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UPOZORNENI ODBERATELUM CASOPISU
ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA

Upozornujeme predplatitele ¢asopisu, Ze budou jednotlivd éisla t¥etiho roéniku déle
pravidelnd dostdvat a nemusi se k odbéru znovu prihlagovat. Ctendie, kteti by snad
nechtéli éasopis ddle odebirat prosime, aby odbér pisemné zrusili u Postovniho novino-
vého tiadu, Praha-JindfiSskéd 14 — Praha 3. Na tuto adresu posilejte i pfihld§ky novych
odbératelt.

Zdravotni technika a vzduchotechnika vyjde v roce 1960 Sestkrat, cena jednotlivého
disla je 6,— Kds, predplatné celého tietiho roéniku je 36, — Kéds.

Prispévky a pripominky k dasopisu Zdravotni technika a vzduchotechnika zasilejto
na adresu redakce: Praha 15, Dvoreckd 3.
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PECE O CISTOTU OVZDUSE MEST V SSSR
In%. dr. Lapistav OppL

Ustav hygieny prdce a chorob z povoldnt, Praha

Gistota ovzdudi mést v SSSR se fesf predeviim pouZivinim hodnot-
p
nych paliv, Géinnym Gi§ténim spalin & vypousténych plyni, elektri-

fikaci %eleznic a dislednym bojem proti sekundérni pragnosti. Pfitom

hraji vyznamnou tulohu velké zelené plochy, ¢isténi mést a tudrzba
silnie.

Lektoroval: prof. in¥. dr. J. Pulkrdbek,

doktor technickych véd

Pii sluzebni cesté do SSSR méli jsme moZnost se sezndmit se zplsoby zajisto-
véni &istoty ovzdudi v méstech, s ndzory sovétskych odbornikit na tento problém
a poznat vysledky soustavné pée o ozdravéni ovzdusi, kterych bylo dosaZeno
spolupraci technikd, hygienikd a pracovnikii sovéti i odborll a za udasti Sirokych
mas pracujicich. O zdkladnich smérech boje proti pramyslovym exhalacim ve méstech
v Sovétském svazu pojednédme v tomto &lanku.

Ochrana ovzdusi v SSSR je zékonné zajisténa vynosem rady ministri &. 2196
z 29. 5. 1949, kterym se zejména zakazuje schvalovéni projekti zdvodu a rekon-
strukei, které neobsahuji zatizeni pro &idténi vypousténych plyni, uvadéni do pro-
vozu novych provozoven, dilen a stroji, vypoustéjicich Skodlivé exhalace bez néleZi-
tého &isténi a kterym se ukldds trustu Gazootistka vyzkum, projekee, kompletace,
monté# a technicka inspekce zafizeni na &isténi plyni pro viechny pramyslové obory.

Cistota ovadusi se nezajistuje v SSSR jen zaiizenimi pro &isténi plynd, ale fesi se
planovits ze Sirstho hlediska. ZkuSenosti s odludovacimi a absorbénimi zafizenimi,
postavenymi v elektrarnach a v prumyslovych zévodech, ukazaly, Ze dosaZené vy-
sledky neodpovidaji vynaloZenym nékladiim na tato za¥zeni, kterd mnohdy nemohou
zajistit podminky predepisované hygienickymi normami. Proto r. 1947 dala strana
pokyn Tesit distotu mést jinou cestou, a to plynofikaci a teplofikaci obytnych okrski
z teplaren a vytopen spalujicich plynné, po pifpadé tekut4 paliva. Tato cesta byla
nastoupena predeviim v Moskvé, kterd je dnes jiZ ze 70%, plynofikovéna a kde se
spaluje jen 109, tuhych paliv. Tato tuhd paliva jsou velmi kvalitni (donécké uhli
o vyhievnosti 6000 keal/kg). Hnédé podmoskevské uhli se pfestalo, na zasah hygie-
nické sluzby, pred tfemi roky pro Moskvu dodévat. V jinych velkych méstech
se postupuje stejnym zpisobem. Napi. v Leningradé, kde se dosud spaluji pfe-
v4#né tuhé paliva, se planuje doséhnout v roce 1965 z 809, plynofikace.

V zévodech, které vypoustsji exhalace, se sleduji moznosti sniZeni jejich mnoZstvi
zménami a Gpravami technologie a spalovani (napf. cyklonova topeni§té). Cisténi
spalin od popilku u parnich central se projektuje dvojim zpisobem: mokrymi odlu-
dovadi a elektroodludovadi s predfazenymi aeromechanickymi odluéovaéi. Z mokrych
odludovadi se pouzivéd dvou druhd: odstiedivého skrubru CS—VTI (jen pro kotle
mengfch vykontl) a mokrého prutkového odlutovade MP—VTI. Odstiedivymi
skrubry je mo#né dossdhnout odludivosti maximalné do 90%,, prutkovymi odludo-
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vadi se dociluje 90—93%. Kombinaci mechanickych a elektrostatickych odludovadi
se dosahuje odludivosti az 98%. Na vhodnost pouziti mokrych a elektrostatickych
odludovadt neni jednotny nézor. Z projekénich dtvarl davé Lengiprogazootistka
a CKTI piednost kombinaci bateriovych odludovadt s elektroodludovadi, kdeito
Giprogazootistka, Teploelektroprojekt a VTI mokrym odludovatim. Hygienici
pozaduji pro elektrarny v blizkosti sidlist elektroodludovade, protoze mokré odludo-
vade MP—VTI nezaruduji dodrzeni hygienickych norem pro distotu ovzdusi. Vyhody
mokrych odludovadlt (malé rozméry, nizké investiéni naklady, spolehlivy provoz
bez kvalifikované obsluhy) vedou k jejich projektovéani pro kotle o vykonu aZ
630 t/h, oviem pro oblasti malo osidlené.

Cisténi spalin od kysliéniki siry bylo realisovano épavkovou metodou u jednoho
kotle moskevské elektrarny TEC 12. Vzhledem k nakladnosti a slozitosti absorbéniho
zaiizeni nebylo toto zaif{zeni u dalsich elektraren projektovano a problém kysli¢-
niktl siry ve spalindch se fesi rozptylem v atmosféie pii pouziti komint vysokych
150 m se zvygenou rychlosti spalin v koruné komina.

V nékterych zdvodech hutniho pramyslu, napf. v aglomeracich rud o vysokém
obsahu siry, maji absorpéni za¥zeni opravnéni a pro tyto zdvody se projektuji.

Hrudkovny se v SSSR dosud nestavi, takze problém odlugovani prachu v téchto
zhvodech nebyl jests feSen. Pro aglomerace se pouzivé bateriovych odstiedivych
odludovadi, nebo skupinovych odludovagi, které dosahuji odludivosti 90%,, coZ
pti vstupnich koncentracich 2—3 g/m? vyhovuje.

Pro &isténi vysokopeeniho plynu a plyni v hutich barevnych kovii se s ispéchem
pouzivé Venturiho skrubri (po piipadé spolu s mokrymi elektroodludovadi), ktery-
mi se dosahuje vysokého stupné vy¢isténi pti nizkych investi¢nich nakladech a vy-
hodnych provoznich pomérech u peci pracujicich se zvyenym tlakem.

Pro cementirny se pouzivé elektroodlutovadi se spiralovymi vysokonapétovymi
elektrodami.

Ve snaze o omezeni tzv. sekundérni prasnosti v méstech vénuje se v SSSR velké
pée &isténi mést, Gdrzbé silnic a ozelenéni mést. Ve velkych méstech jsou ziizeny
trusty &isténi a Gdrzby, které peuji o hlavni ulice a ndmésti a jsou vybaveny dosta-
tednym mnozstvim &isticich vozi. Nap#. trust pro &isténi mésta Moskvy mé k dispo-
sici 400 mycich vozl a 170 vozl zametacich a zaméstnava asi 4000 pracovniki.
0 gistotu ulic niz&fho ¥adu, kde nelze plné vyuZit mechanickych &isticich prosttedki,
pecuji obvodové spravy. Cigténd ulic mést do znaéné miry usnadnuje bezvadny
stav vozovek, provedenych z kvalitniho asfaltu, takze povreh vozovek nemé spar,
jako dlazba, v nichZ by se udrzoval prach, a dobfe se smyvé. Z asfaltu jsou provedeny
i chodniky. .

Vyznam zelenych ploch v méstech byl prokdzén vyzkumnymi pracemi Ustavu
vieobecné a komunalni hygieny v Moskvé, z nichz vyplyva, Ze v sadech jsou pras-
nosti v 16t¢ asi o 40%, nizf, nezli na ulicich, které jsou v Moskvé velmi malo prasné,
V pifpadé prasnych ulic by byl tento rozdil jists jedté vyssi. Zelenym plochdm
v méstech se proto vénuje v SSSR zna¢nd pozornost. V Moskvé existuje napt.
trust pro ozelenéni, ktery obhospodaiuje asi 7000 ha zelend. V sedmiletce bude tato
plocha rozifiena o dalsich 1000 ha. Rodns vysézi trust asi 200 000 stromk. V Lenin-
gradé ptipadé na jednoho obyvatele 4,8 m? zelené, coZ je jests 0,8 m2 pod uzndvanou
normou.

Dalidm &initelem piispivajicim v nemalé mife k gistoté méstského ovzdusi je
elektrifikace #eleznic. V Moskvé je dnes jiz parni lomokotiva naprostou vyjimkou
a v budoucnu budou parni lokomotivy vitbec vyloudeny z okruhu 100 km okolo
Moskvy.
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Oté4zkami zlepSovani &istoty ovzdusi v méstech a v sidlistich se zabyvaji i sovéty
a odborové organisace, které na téchto otdzkéch zainteresovivaji Siroké masy pracu-
jicich, nap¥. organisovanim soutézf na sniZovani prasnosti v zévodech a v jejich
okoli.

Viechna tato opatieni se projevuji p¥iznivé v &istoté mést. K tomu pfistupuje
jesté velmi dobry rozptyl exhalaci ve venkovni atmosféfe, podminény rovinatym
terénem a nasledkem toto dobrym provétrdvanim dolnich vrstev atmosféry.

Velky provoz motorovych vozidel ve méstech je zdrojem daliho hygienicky
vyznamného znedistovani ovzdusi vyfukovymi plyny. Zavaznost problému ukazuji
pramérné koncentrace kysli¢éniku uhelnatého na ulicich v Moskvé, které v mistech
se stiednim provozem (900—1000 vozii za hodinu dosahuji hodnoty 12,8 mg/m3
a v mistech s velkym provozem (2—3 tisice vozil za hodinu) hodnoty 15,4 mg/m?
pii absolutnim maximu 68 mg/m® (maximalni ndrazovd koncentrace CO podle
sovétskych norem pro venkovni ovzdusi ¢ini 6,0 mg/m?®). Spolu s kysliénikem uhel-
natym vyskytuji se v ovzduii ulic kysliéniky dusiku, uhlovodiky a dehty. Pro sni-
%eni koncentraci téchto kodlivin v méstech sleduji v Sovétském svazu riizné opatieni.
Je to zejména: zavadéni hodnotngjsich motorovych paliv, vyludovani spalovacich
motortt z center mést (autobusovd doprava, okruhy), dodatetné spalovani CO
na CO, a fefeni kfiZzovatek, na nichZ by zastavovani vozidel bylo co nejvice ome-
zeno (mimouroviiové kiiZovatky, tzv. zelend ,,vlna‘*).

Na &istotu venkovniho ovzdusi doziraji hygienicko-epidemiologické stanice
(sanitérni inspekce). S nimi spolupracuje statni technické inspekce zfizend u trustu
Gazootistka, kterd kontroluje funkei a tdrzbu odlutovacich zaiizeni a v pfipadé
zjisténych zdvad upozorituje sanitarni inspekei, kterd mé trestnf pravomoc. Ve vel-
kych méstech pracuji méstské hygienicko-epidemiologické stanice, kterym podléhaji
stanice obvodni, odpovédné za &istotu ovzdusi ve svém obvodu. Kazd4 takova
stanice mé stdlé misto, v némz odebira pravidelnd vzorky ovzdusi na prach, kyslié-
nik sifi¢ity, kysliénik uhelnaty a saze, popfipadé i dalsi 8kodliviny vyznamné pro
piisluiny obvod. Vysledky méfeni se shromazduji v méstské stanici, kde se
zpracovévajl. Na jejich zékladé vyZzaduje zdravotni inspekce zlepSeni ¢ist’cich
zafizeni, zmény technologie, organisatni opatieni a nékdy i pfemisténi zavodi.
Za tim adelem se sestavuji kaZdy rok za udasti zdravotni inspekce, sovéth, odbor
a zdvodi plany opatfeni ke sniZeni mnoZstvi vypousténych exhalaci. Plnéni pii-
jatych plant kontroluje sanitarni inspekce.

Vysledky vech technickych opatieni a pée o zvyseni hygieny ovzdusi jsou v sovét-
skych méstech jasng patrny. Prostiedky, jimiz bylo dosazeno ozdravéni ovzdufi,
jsou u nas v podstaté zndmé. Jde jen o to spravné je piizpiisobit nasim podminkdm
a na zéklad® redlnych plant je pak dusledné provadét. To se tyka napk. palivové
zékladny mést, pro niz plati v SSSR jasna smérnice: pouzivéni hodnotnych paliv
ve velkych méstech. I kdy% u nés nelze prozatim v takové mife provést plynofikaci,
jak ji provadi Sovétsky svaz a i kdyZ v Praze nelze spalovat tuhd paliva jen o vy-
hievnosti 6000 keal/kg, méla by se tato smérnice i u ns disledné dodrzovat.

® V Koliné nad Rynem byla zaloZena spoletnost pro studium klimatizaénich zafizeni —
Radiair. Jo slozena ze zastupct firem piisludugch oborti a jejim tukolem je vyména zkuSenosti
v klimatizaéni technice. Spole¢nost mé 120 udastniki, dokonce i zahraniérich (z Belgie, Holand-
ska, Norska a Svycarska). Hlavnim tématem zahajovaciho semindfe v inoru 1959 byla vysoko-
tlakova klimatizace. (Chl)
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KRITIKA METOD VYPOUTU TLAKOVYCH ZTRAT VE VZDUCHOVYCH
POTRUBICH

Inz. Jax Smornix

Ustav tepelné a zdravotnt techniky, dvuT, Praha

Préce se zabyvé zhodnocenim metod pouZivanych v praxi k vypodétu
ztrét pii pratoku plynit potrubim. Dosud bé#nd pouzivané metody
autor hodnoti srovnivanim s experimentédlnd nalezenymi vysledky,
jak byly uvefejnény v préci: Moody L. F. Friction Factors for Pipe
Flow, ASME, Trans., Nov. 1944, str. 671. Konstatuje, %e vsechny
dosavadni metody vykazuji v rozsahu Re = 5.10° — 5. 108 znacdné
odchylky a odvozuje proto novy vztah: 4 = _Relf”s?;g'-ﬁ .

Lektorovali: prof. inZ. dr. J. Pulkrdbek,
doktor technickych véd
a doc. ing. dr. J. Mikula

Vypottové metody pro uréeni tlakovych ztrat v potrubi v oblasti nizkych tlako-
vych spadii, tj. pfi pomérné zméné tlaku ve vzduchovodu mensi nez 0,1, nejsou
dosud ustilené a jsou éasto uvadény jejich rozmanité variace, které davaji vysledky
znaénd odlisné. Tato okolnost je zdrojem pochybnosti o pfesnosti vypoctu vzducho-
vodd vitbec a dasto sloitost piesné metody zpisobi, Ze projektanti uzivaji pfi
vypodtu tlakovych ztrat zjednodusenych (poéetné méné nérotnych) vztahi.

Dosud pouzivané matody miZeme zhruba rozdélit do Syt skupin, z nichZ prvni
urduje tlakové ztraty jako soudet ztrat v rovnych dastech potrubi, vyjadiené tlako-
vym spadem na jeden metr délky a ztrat viazenymi odpory; nazveme ji ,,mefoda
tlakovyjch spddd‘. Druhé ,metoda charakteristik’, vyjadiuje ztraty funkcemi geo-
metrickych rozmérit rozvodu, které urduji charakteristiku potrubi. Tieti metoda
prevadi odpory na ztraty pii pritoku idedlni dyzou a nazveme ji ,,metodou ekvi-
valeninich dyz* a &tvrta ,,metoda dynamickych tlaki' prevadi ztratu tfenim na ekvi-
valentni viazeny odpor a ztratu vyjadiuje nisobkem soudtu soudiniteltt odporu
dynamickym tlakem. Druhou a tieti metodu bylo by mozné uvadét ve spoletné
skuping pro jejich nékteré spoleéné znaky, vzhledem k dalgimu popisu i vlastnimu
pouziti ponechdme vSak piivodni rozdéleni.

Uvedené metody vychazeji ze zékladni rovnice pro tlakovou ztritu tseku potrubi:

l w?
AP:(/IE—]—ZC)EE)/, (1)

ve které AP tlakové ztréta tseku [kg/m?],
A soudinitel odporu tfeni,
!  délka potrubi [m],
d  pramér potrubi [m],
¢ soudinitel viazeného odporu,
w
Ve

stredni rychlost podle prifezu [m/s],
mérnéd vaha vzduchu [kg/m?].



Pii aplikaci soudinitele odporu t¥eni dochdzi v nékterych metodach ke znaénym
odchylkdm od skuteénych hodnot, které jsou patrny z nésledujictho porovnéni.

Omezime nejprve rozsah proménnych veli¢in definujicich soudinitele A: Dopra-
vované mnozstvi 0,01—150 m?/s, pramér potrubi 50—2500 mm, rychlost vzduchu
0,5—50 m/s. Volme pro b&Zné vyposty normalni stav vzduchu (standardni) uréeny
mérnou vahou 1,2 kg/m3 pii teploté
20°Ca odpovidajici kinematické vaz- ;s
kosti 15,2.10-6 m?/s a vyjdéme z ex- 04 ~
periment4lné zjisténych zavislosti 1

\
na Re a pom&rné drsnosti ¢/d [1] (viz 03 A} \N

—~——t— 50

tézx ZTV 3/58). Pro béziné pozinko- = 75
vané plechové potrubi je ¢ = 0,15 > N ‘*"\A
a ta’k Ize zévislosti A pii daném ome- \ 13005
zenf znézornit jako funkei Re a d P~ 1000
( Olg‘- L). ) hod —
rovnejme nyni tyto hodnoty se .01 5 s ,
vztahem 10° Re 10 10 10° 10
Z _ 0’35 (2) Obr. 1.
T Re%25 "
° .
2 //,
»Z
107
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o 2
log A o 10"
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Obr. 2. Obr. 3.
12 ]
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d [mm) ——=logRe
Obr. 4. : Obr. 5.

pouiivanym v ndkterych vypottovych metodéch [2] pro normilni vzduchovody,
ktery je znézornén na obr. 2. tlustou Carou. Srafované je vyznadena celd oblast
proménnych z obr. 1. Pfipustime-li maximélni odchylky -+15%, (vyznadeno tence),
vidime, e z celé oblasti znatna &ast lez{ mimo toleran¢ni meze a z toho je patrné
znaéné omezeni platnosti vztahu, které je zietelnéji vyznadeno na obr. 3., znizornu-
jlefm zévislost maximélng piipustného Re na priméru potrubi. Pro standardni
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vzduch pFepodtem zjistime maximalni rychlosti p¥i danych tolerancich +15%,,
obr. 4. Pro na$ zvoleny rozsah je tody vztah (2) nspoutitelny vzhledem k tomu,

vy’

7e skutedné hodnoty jsou extrémné aZ o 609, vysii. Nespornou vyhodou vztahu (2)
je jeho jednoduchost, aviak stejné poSetnd jednoduchy je i nové navrhovany vztah

0,0945

"Re0.1235 °

A= (3)

znazornény v obr. 5., ktery v tolerancich +159%, obsihne rychlosti od 0,5 do 30 m/s
a praméry 75 az 500 mm a v maximalng zvolenych hodnotich nepiekraduje tole-
ranci + 329%.

Dal§im pouzivanym vztahem pro vypodet soudinitele odporu tieni [3] je
0,0011
d ’

ktery vyhovuje jako funkece pro druhou skupinu vypotovych metod, aviak pfi
porovnéni s experimentilnimi hodnotami vykazuje znaénéjsi odchylky (. obr. 6.).

A
¥< N
— 4100 _

#1000

A= 0,0125 + 4)

log A

—— logRe logRe

Obr. 6. Obr. 7.

Srovnani je provedeno pro dva priméry potrubi. Tlusté jsou vyznadeny hodnoty
podle vztahu (4), tence hodnoty experimentélni.
V prvni skuping vypostovych mstod je pro grafické znézornéni tlakovych spadi

24

pouzivan vztah pro A v ponékud sloZitéjsim tvaru [4]

0,61 2,9.10-5

2 =0,0072 4 2 4+ =

' Re0.108 , ’ (5)

ktery je znazornén v obr. 7. Tenkou darou A je znizornén pribéh pii dokonale
hladkém potrubi, Srafovand oblast proménnych velidin podle vztahu (5). Tohoto
tvaru s vypu$ténim tfetiho &lenu na pravé strané (tlustd Sara v obr. 7.) bylo uZito
ve vytapdei technice pro nejroziifendjsi Rietschellav diagram tlakovych spada
vzduchovodé. V témie obrizku je tence, kfivka B, zndzornén experimentélni
prabsh pro pram3r 50 mm a jiz z tohoto je patrno, ze Rietschelluv diagram davé

hodnoty tlakovych spaddt v praméru znadné nizsi skuteénych.
Presnéjsi je vztah uvadény Madisonem [5], ktery po piepoétu mér dava vztah

0,0585

A= Red1g012

(6)



a pHznivdj$i obraz (obr. 8.). Tence jsou opét vyznadeny experimentilni hodnoty,
tlustou darou hodnoty vypodtens ze vzorce (6). Vétsi negativni odehylky (jak vyplyvé
ze srovnani hodnot A pro praméry 100 mm a 1000 mm v plném zvoleném rozsahu
rychlost{) jsou u niz§ich &isel Re, tj. vztah (6) byl patrng uréen pro uzi rozsah rych-
losti. Tuto odchylku lze zmensit volbou vhodngj$ich soudinitel; pro zvoleny obor
proménnych dobfe vyhovi vaztah

j— Q0812 7

T Re%125 (0,11 ’

100 <
log A \ \$‘
$ 1000
I log )\Y - 1000
2500

log Re —log Re

Obr. 8. Obr. 9.

znézornéuy v obr. 9. s extrémnimi odchylkami +48,5%. Ve sttednich partiich jsou
odchylky mensi nez 59%,.

Srovname-li vzajemné uvadéné vyrazy zjistime, Ze vztah (7) ndm poskytuje
v priméru maximélni zdruku proti podhodnoceni ztrat tienim a Ze jeho celkem
jednoduchy tvar je pro dalsi vypodet piiznivy. Upravou vztahu (7) pro standardni
vzduch obdrzime: '

0,0203 (8)

w9125 0,235 *

},:

Posuzujeme-li vypoétové metody, je metoda tlakovych spddi charakterisovana
jejich pomérné pracnym vyhleddvanim a dalsim numerickym vypodtem, coZ zejména
pfi dimensovéni odbodek metodou postupného priblizovini je zdlouhavé. Pred-
pokladem pro piesnost vypodtu je oviem pouZiti presnych diagrami tlakovych
spadf, coz ndkdy nebyvé splnéno.

Mstoda ekvivalentnich dyjz je vhodnd pro vypodet rozvétvenych siti, kde viak 4
neni zavislé na pratodnych rychlostech, tj. pfi veliké pomérné drsnosti potrubi.
Pro bizna plechové potrubi se tudiz nehodi, a to zvlasté pro znadnou pracnost.

Metoda charakteristik uvadéns Butakovem [3] poskytuje sice graficky vypolet
prim3ru potrubi, vstndé odbodek, aviak pouzivany vztah pro 4 (4) je hrubym
ptiblizenim. Samotné grafické zpracovani uvidéného analytického vyjadieni
tlakové ztraty
0,10143¢d? + 0,00117ld + 0,00111531

6

je méalo piehledné. Metoda charakteristik, pravé tak jako predchozi, neuvazuje
zménu A v zavislosti na pritoéné rychlosti, coz neni presné.

Metoda dynamickych tlakd davs moinost jednoduse graficky zpracovat vypocet
soudasnd s poutitim zavislosti souginitele A na Re. Do této skupiny pat¥i také metoda
A. V. Pangenka [2], ktera viak pouZivd méné piesny vztah (2). Problematické
u tohoto autora je také uvadéna vyhoda urdovani priméru odboek vzhledem k to-

AP = @ )
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mu, e soudinitel viazeného odporu odbocky i hlavni vétve zavisi na poméru rych-
losti v hlavni vétvi i odboéce a tudiZ i na priméru odbodky, ktery je pfedem neznimy.

Vzhledem k zpiesnént vypobtu veduchovodu jevi se tedy jako mejvhodnéj$i pouZivat
vztahu (7) respektive (8) a pro zjednoduSent pouzivat metodu dynamickych taki.
Zvl4t atelné se jevi pouziti spojnicového nomogramu, poskytujictho vétsi pie-
hlednost odeditanych hodnot i jednoduchou manipulaci. Pro dimensovini odboéek
neni nutné pouzivat dalich doplhiikovych vztaht uvddénych napt. v [2] a ndvrh
Ize celkem pohodlné Fesit pifmo v témZe nomogramu metodou postupného pfibliZo-
v4ni. Vzhledem k normalisovanym rozmérdm vede tato cesta rychle k uréeni po-
uzitelného priiméru odbodky. Diagram podle tohoto nédvrhu s feSenim piikladd
je v ptiloze tohoto &isla ¢asopisu zdravotni technika a vzduchotechnika.
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KPUTUKA METOJIOB BBIUUCJAEHUA IIOTEPL TABJIEHUAA B TPYBOIIPOBOJE

Hrore. An Cmoaur

Pa6oTa nocBsAIMEeHa OIEeHKe METONOB, MCIOIb3YeMBIX Ha IPAKTHKE [JIA BEYACIeHNA HOTCPE,
TPOUCXOMANNX LIPH TEYCHHN rasza 1o TpybompoBomy. OOBIYHO HCHOIB3YCMBIC IO CHX 1IOP
METO/ILI ABTOP OIGHMBAET, CPABHUBAA WX ¢ pe3yJbTaTaMy, HOJLyIeHHBIME IYTEM JKCIEPH-
MenTa 1 onybaurosanubiMu B pabore: Moody L. F. Friction Factors for Pipe Flow, ASME,
Trans., Nov. 1944, p. 671.

OH KOHCTATHPYCT, YTO BCE JI0 CHX IIOP MCHOJIb3yeMbie MeTOMBI MAloT 3HAYUTENILHBIC OTKIIOHE-
H¥s B rpaHunax ot Re 5 . 10% mo 5 . 108, BEIBOAUT I0O3TOMY HOBOC COOTHOLIECHHE!

0,0812

A= oamgeat

CRITIQUE OF METHODS USED IN THE CALCULATION OF GAS PRESSURE LOSS
FOR PIPE FLOW

Ing. Jan Smolik

The paper submitted deals with the evaluation of the methods applied in practice
in the calculation of the gas pressure loss in the pipe flow. The author estimates the
methods used up to now comparing the results, gained experimentally as they have
been published in the paper: Moody L. F. Friction Factors for Pipe Flow, ASME, Trans.,
Nov. 1944, p. 671. It has been found that all the methods used till now show great dif-
ferences in the extent Re = 5.10%3 — 5. 10% and therefore the author works out a new
0,0812

relation 1 = “Re0,12570,11 °
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ROENIK 2 (1959) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA &IsLo 6

543 . 876 : 536 : 729 1.05

TEPELNA STABILITA BUDOV — 1. CAST
Doec. inZ. Vetisnav Ivanov
Vysokd $kola technickd, Sofie

Predlozeny ¢lének pojednévé o FeSeni problematiky tepelné stability
staveb. Na zaklad$ teoretického rozboru byly vypracovény podklady
pro stanoveni tepelné ochrany budovy, potiebné k zajisténi hygieny
obyvéni viech mistnosti budovy soucasné.

Prelozil a lektoroval: ink. dr. A. Polansky

1. UVOD

V technické literatufe neni dosud jednoznaéné vyteSena otdzka, jaké maji mit
stavby tepelné technické vlastnosti.

Tepelné technické vlastnosti budovy nemohou byt povaZzovany jen za specifické
vlastnosti stavebnich dileti p¥i prostupu tepla ve stacionirnim stavu. Jsou téz
zévislé na hygienickych pozadaveich zplsobu vytépéni nebo chlazeni v letnim obdobi
a na zpasobu pouzivéni stavby. Je patrno, Ze tepelné technické vlastnosti staveb
pii téchto pozadaveich je nutno urfovat na zékladé vlastnosti stavebnich dileit
v nestacionirnim stavu s piihlédnutim k hygienickym pozadavkim, ke druhu sta- -
vebniho uspofadani, zplisobu pouzivéni staveb a klimatickym podminkdm. Mnohé
a riznorodé pozadavky zptsobuji znaéné potize pri feSeni daného problému.

Pro takto stanoveny tikol neexistuje exaktnf feSeni matematické, aviak pfi nékte-
rych zjednodugenich miize byt dosazeno uspokojujicich vysledki, vychazi-li se ze zné-
mé diferencialni rovnice

00 0*0 n

or "o (
Piedpokléds se harmonickd zména vnéjsi i vniténi teploty, jak bylo navrZeno
Skloverem [1]. Periodicks zména venkovni teploty béhem jednoho dne a pozvolny
teplotni pokles na podatku zimy, jakoZz i periodické vytapéni stavby (pfi pferuso-
vaném nebo tlumeném provozu v noci), tento pfedpoklad umoZziiuji. 8 dobrym
priblizenim lze pribsh venkovni teploty béhem celodenniho provozu vyjadiit
Fourrierovou fadou jako funkei ¢asu. Piedpoklad harmonické teplotni zmény zjedno-
dusuje podstatné feseni a umoziiuje odvozeni rovnie, které se dobf¥e hodi pro praktické
poutziti [1], [2], [4], [17].

efeni rovnice (1) podle Sklovera vede k vyrazu:

27 .
—i

6 =¢e2 (A-ch-;isl/i_—{—B'Shi;—SVi—), (2)
kde
g = ]/%Ti cAy [keal/m?h°C]
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(s znadi mérnou tepelnou jimavost materiélu a A4 a B integraéni konstanty, nezévislé
na proménnych a zavislé jen na okrajovych podminkséch).

Rovnice (2) sestdvé z imagindrnich &sel a miZe byt zobrazena v komplexnim
tvaru .

P =g, +1i.by,, (3)

pridemi a,., a by, predstavuji redlné hodnoty obsahujici proménné z & 7. .

Pro danou hodnotu z a neproménnou dobu 7 mohou byt rovnice (2), popiipadé (3)

- zobrazeny jako vektor (obr. 1.), rotujici rovnomérné v periodé Z kolem bodu O

proti sméru hodinovych rudidek. Projekee rotujiciho

vektoru (teplota ) méni se harmonicky jak na realné,

b-"‘ /7\ tak i na imagindrni ose. Amplituda kosinového kmitu

————————— je pak OM = r, plekryva-li se vektor s reidlnou osou
It N i a kosinovy kmit miZe byt vyjadien rovnici:
’ ! '
/ i 3607
) T a., Dy, = 7y, COS 7 T e -
R Vektor OM mize byt vyjidien komplexnim &slem
0,,, jehoi je t,, modulem a ¢, argumentem. Pro rtizné
Obr. 1. vzdilenosti od povrchu stény x zlstava zachovan jak

harmonicky charakter kmitu, tak i perioda Z a méni se
jediné velikost amplitudy a podateéni fize ¢. Pro libovolnou hodnotu x pfi 7 == 0
miZe byt komplexni &islo @, na zikladé rovnice (2) vyjadieno vztahem:

9x=A~eh%—sV;+B-sh%sz. (4)

V rovnici (4) vyjadfuje velidéina mod (6,) amplitudu harmonického teplotniho
kmitu a argument (60,) podateéni fazovy thel kmitu. Tato rovnice plné dostacuje
ke stanoveni teplotniho kmitu v libovolné vzdalenosti x, jedna-li se o harmonické
kmity se zndmou periodou Z.

Derivuje-li se rovnice (4) a dosadi-li se tato derivace do Fourrierovy rovnice

do,
=21
tepelného toku

(smér osy z je protilehly sméru teplotni viny), obdrz se pro vektor

Q:s]/i—(A-sh%s]/i_-[—B-ch—;sl/i_), (5)

kterdZto rovnice udavd pro libovolny tsek z harmonickou zménu tepelného toku
o periodé Z.

Integradni konstanty 4 a B u rovnice (4) a (5) maji tutéZ hodnotu a mohou byt
snadno stanoveny z okrajovych podminek

Op=og=041=4, (6)
Qoo = Q4= Bs|i , nebo B = (7

QA4
T
Utlum teplotnich kmitt ve sténé v libovolném tseku x muZe byt urden z rovnice

(4), délime-li ji vyrazem A = @4, nebo

0,

ﬂmzw_:ch—i—sl/i——]—MA.sh%sVi—, (8)
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Q4
O4s l/i— ‘

Vyraz B, udévé pomér teplotnich kmiti v libovolném useku z ke kmitéim na po-
vrchu stény, a tim Gtlum téchto kmith pti prichodu teplotni viny sténou.*)

Ponévadz B, je komplexni &slo, skytd mod (8;) = v, pomér teplotnich amplitud.
Vzhledem k tomu, #e v, > 1, vyjadfuje tato hodnota, o kolik se teplotni amplituda
ve zkoumaném tseku zmen{ a# k delni plofe. Argument (f,) = &, vyjadiuje fazové
posunuti kmitu.

kde

B

Ve viech dosavadnich rovnicich vyjadfuje pomér —;i— tepelny odpor stény, tedy
-; — R,, kde z znad tloustku vrstvy od &elni plochy az k tseku z.
V rovnici (8) z4visi parametr M4, jak je patrno z rovnice (9), na podminkéich
platnych pro povreh stény. Analogicky k M+ plati pro libovolny tsek x ve sténé:
Qs
¢ 6O,s Vi
P¥i pouziti rovnice (4) a (5) pro 0, a @, obdrzi rovnice (10) tvar:

sthsVi— + M4- cths]/i— tthsVi_ + M4

Mw = — - — = . (11
ChR,s|fi + MA-shR,s|i 1+ MA- thR,slfi )
Obdobné plati pro zadni &elni plochu stény:
'y A4, ry
Mz — shRmsmV1 + Ma chRmsml/l . (12)

B

Velidina f,, ve jmenovateli je stejnd jako v rovnici (8). Index m oznaduje, Ze az dosud
provedend odvozeni plati téZ pro sloZenou sténu, sestavajici z m vrstev. Pro delni
vrstvu stény plati, vzhledem k

Qf = x,0¢ (13)
(p¥idem? x, znadi soudinitele pfestupu tepla ze vzduchu do stény), pfi pouZiti rovnice
(9) a (13), vztah:

4
My = AQI - = (14)
0 SIVI s,/
Pro jinou poditeéni vrstvu vyplyvé z rovnice (12) a (14).
shR,s |1 + . chRs, |/i sthsll/i_+ % chRs, /i
Z Sl]/i Sll/i
MZ = = — . (15)
P chRys,|/T + - shRys,|/i
s i

Urdent velisiny MZ je dtlezité pro stanoveni My druhé vrstvy.
Z okrajovych podminek vyplyvé, ze Qf = Q7 a Of = ©%; podle rovnice (10) je

S,
4 “m—1 Z
Mf =L ME

m

*) Ve skuteénosti je &elni plocha v pofadi posledni ve vztahu k teplotni vIng, ponévadZ smér
osy « je opaény nez smér teplotni viny.
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Pro m-tou vrstvu je moZno odvodit obecné platici rovnici

M4 = Sm—1 Mz

m m—1 >
m

(16)
kde pro prvni vrstvu je
o
Sy = S = -
Vi
Harmonicky teplotni kmit vzduchu @, v uzavieném prostoru (jak jsou jednotlivé
prostory umistény v budové) lze uréit, vychazi-li se z rovnice teplotniho dtlumu

Ppii prichodu teplotni viny ze vzduchu aZ po posledni vrstvu stény. Zatohoto pted-
pokladu plati podle rovnice (9)*

Z
MZ = ¢ - aponévadz Q% = «x, (0, — OF), (17)
OZs,|i :
dostaneme
o o ME)i
MZ=_2 (2L _ 1) =2 =1+ 5Zall | (18)
=T (@,Z. ) b=z =

Zde je x, soudinitel pfestupu tepla ze stény do vzduchu.

M4
Uvaizi-li se, Ze podle rovnice (16) M4 = Sna , Vyplyva zrovnic (17) a (18) vztah
p [ YPLy

X1
Z . 1y 1
E._B_a,(l_ﬁ)_ . — . (19)

s, MZ)i o

Sougin s,MZ =Y, charakterisuje tepelnou stabilitu vnitinfho povrchu stény.
Dosadime-li jej do rovnice (19), dostaneme:

B = ——1———1————i—— [keal/m?h°C] (20)
— 4 —
Y nVi Xy
Velidina Y, se uréi obdobné jako M, podle rovnic (11) az (16):
Y, — 8, thR,s, )i + Yoy (21)

Y _
1+ —2L.thR,s,]i
Sﬂ

Vzhledem k tomu, Ze hodnoty chx]/; a sthi_ se zvétiovanim x asymptoticky blizi,
lze pii poZadované presnosti a uréité hodnoté x = C predpokliddat, Ze shx Vi R
~ chx]/i—m O,5ezvi. Takovato vrstva stény s & = C nazyva se ,,tlustd a naopak
s men$i hodnotou z ,,tenkd*. Dosadi-li se tento pfedpoklad do rovnic (8) a (12),
obdrzi se )

B = 0,501 1 arg), (22)

*) Zde index Z nahrazuje index A jako v rovnici (9), kde smér osy « je opaény neZ smér postupu
viny.
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s 05
" [

1 (23)

a z rovnice (16)

8
Mi=""a Y,=s,.
STL
Obvykle se uvazuje jako ,,tlustd ta vrstva, jejiz soudin Rs =1 a jako ,,tenka
Rs < 1. Soudin Rs = C nazyvé se ,,podminénd tloustka vrstvy“. Pro Rs =1 lze

stanovit tloustku vrstvy 6, je-li

takze 24)

Aby bylo moZno stanovit hodnotu Y, podle rovnice (21), musi byt uréena Y,_,,
kters se stanovi analogicky jako Y,. Je-li tloustka vrstvy Y, ; ,,benka‘, zavisi
Y, naY,_, Je-litloustka vrstvy ¥, _, ,,tlusté, pak je Y,_; = S,_,. V piipadé , ten-
ké prvni vrstvy je velitina Y, ; =Y, = «, nezdvisla na periodé kmitu. Pro vzdu-
chové vrstvy je S = 0.

Vzhledem k vnitini povrchové teplotd vyvols utlum teplotni vlny ve sténé znatné
zmengeni teplotniho rozkmitu s patfiénym fézovym opozdénim. Pro vrstvenou sténu
je tento utlum soudinem dtlumi jednotlivych vrstev.

13 = ﬂ1/32ﬁ3 ﬁnﬁl . (25)

Pongvad? f je komplexni &islo, je mozno pro Gtlum amplitudy teplotniho kmitu
dosadit ]
v = mod (8) = v¥yV3 ... Vs (26)

a pro fazovy posuv kmitu
e=argum (f) =& + & + &+ ...&, + & - (27)
Na zéklad® rovnice (8), (11) a (12) zisk4 se pro jednotlivé mezivrstvy stény

_ Rnsn.l/? Sn + Y n—1 9
ﬁ k= © s, + Yn 4 ( 8)
a pro vzduchovou mezeru
Yoy
=11 29
ﬁ In Yl,. ( )
Pro Gtlum teplotniho kmitu venkovniho vzduchu vzhledem ke sténé plati
8, — o0+ Yl (30)
a (xa
a pro vzduch uvnitf mistnosti
8 + Vi
i
=—. (31
ﬂ l 8 + Y]_ )
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Rovnice (30) a (31) mohou byt pouzity také pro opaény smér tepelného toku.
Dosadi-li se tyto vyrazy do rovnice (22), obdrzi se

X1
—. S + T e
poolmrn T st st Ty Gt Rl (g
s +Y, s+ Y, Sy + Y, Kn

Obsahuje-li sténa vzduchovou dutinu (mezeru), musi se vyraz pro  podle rovnice

s s Y,_
(32) nasobit jesté hodnotou "=+ .
In
A% dosud odvozené rovnice mohou byt zjednodufeny tim, Ze se piipusti jisté
nepresnosti. Prvnim zjednodusenim budiz predpoklad, %e se pfi vypoétu velidin
Y a B zanedbé fazovy posuv, coZ vede k zanedbani imagindrniho ¢isla i. Druhou

nepresnost pripustime, predpokldddme-li, Ze thRns,,,V'f ~ R,s, .

Z analysy provedené Skloverem je patrno, Ze nepfesnost, kterd se piipousti pii
priblizné metods, nepiestoupi 10%, coz z praktického hlediska je plné vyhovujicf.
Pro objasnéni bude v nasledujicim pouZito ptiblizné metody, ktersd souasné vede
i k urychlenému fegeni. (pokradovdndi)

@ SloZeni nejedovatého méstského plynu vyrabéného méstskou plynirnou v_Basileji.
Puasobenim vodni pary a za pomoci katalysétoru podle rovnice CO + H,0 — CO, + H, méni se
slozky jedovaté v nejedovaté.

Méstsky plyn
Slozeni - ——
jedovaty nejedovaty

obsah CO [ %] 11—12 cea 1
vyhFevnost [keal/m?] 4150 4150
hustota (vzduch = 1) 0,5 0,48
obsah siry [g/100 m3] 15 3
obsah NO [cm?3/m?] 0,6 0,07
obsah O [ %] 0,25 0
vybusnost [ % plynu ve vzduchu] 8—29 8—27
hoflavé vlastnosti zastavaji stejné
zépach zustava stejny

o korose po unikajicim plynu nepatrné
ucpévani horaki nepatrné
spotfeba uhli 0 2,6 9% votsi
prodejny zbytek — koks 04,1 % votsi
cena plynu vyssi

(Cha)

© Kongres vytipéni, vétrani a klimatizace vzduchu v Pa¥iZi 1959. Ve dnech 25.—28. kvétna
se konal v Pafizi tradiéni kongres s mezirdrodni Géasti, kde piednesli své referaty zdstupci
Velké Britdnie, USA, Belgie, Itdlie, Francie a NSR. Z tabora socialismu byly na kongresu zastou-
peny tyto zems: Sovdtsky svaz, Polsko a Madarsko. Hlavni téma konference bylo zaméieno
na vytdpéui a vétrani $koluich objektt. K tomuto tématu promluvili zéstupei Anglie, Belgie
Francie, Itélie, Madarska, NSR, Polska, SSSR a USA. Na pofadu byly téZ otézky vytdpéni
plynem, rozvodu zemniho plynu a jeho vyuziti, pferuovaného vytapéni a bezpednosti pii insta-
lacich teplé vody. Z teoretickych otézek byly probirdny zkou$ky a vyzkum otopnych téles, prou-
déni, hluk ventildtort, ejektory a stanoveni tepelné zété%e v chladném prostiedi. (Chl)
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ROENIK 2 (1959) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CisLo 6

621 :539. 57 4.00

ROZPRASOVACI KOTOUCE
In%. St. KOoLAR
SVUTT, Praha

V &lanku jsou uvedeny pozadavky na dokonalé rozprasovaci zatizeni,
popisy riznych provedeni rotujicich kotoudu a jejich vypodet.

Lektoroval: inZ. J. Haber

Vybér suddren, vyrabénych v CSR, byl v letognim roce rozsifen o susarny rozpra-
ovaci. Tyto su$irny jsou vhodné k sudeni produkti ve formé roztokl, emulsi
a suspensi i kagovitého charakteru. Susici proces zde probiha v uzaviené susici komo-
fe, kde je roztok, urdeny k suleni, rozprafovin jako jemnda mlhovina do proudu hor-
kého sugiciho média. Nastdva velmi intensivni odpatovani vlihkosti z kapigek, usu-
$eny produkt je ziskdvéan jako prasek.

Jednim z nejdtlezitéjsich orgdnti rozpraSovaci susdrny je vlastni rozpraSovaci
agreght, nebot na jeho spravném chodu zavisi cely provoz susirny. Jakosti rozpra-
Seni je urden dal$i susict proces, velikosti kapidek a distribuéni kfivkou je ovlivnéna
hustota, rozpustnost, prainost a daldi vlastnosti suSeného produktu. Rozpraseni
uréuje do jisté miry i susici dobu a rozméry susici komory.

Hiavnim tkolem rozprasovaciho zaiizeni je dokonalé rozpréaSen roztoku do proudu
sudictho média a s tim spojené dokonalé smiseni rozpraseného roztoku se suSicim
médiem. K rozprageni je mozno pouZit t¥i riznych typt zatizeni:

1. Dvoulatkové trysky, rozpraSeni pomoci plynu.
2. Tlakové trysky, rozprafeni tlakem kapaliny.
3. Rotujici kotoude, rozpraSeni odsttedivou silou.

Pfi ndvrhu rozprafovactho zafizeni je tieba uplatnovat néasledujici pozadavky:

1. Mo#nost dosaZeni co nejvétstho vykonu pomoci jednoho rozprasovaciho agre-
gdtu a moZnost zmény vykonu v dosti Sirokych mezich u daného zafizeni.

2. Mo#nost pouZiti zvoleného typu rozprafovaciho zafizeni k rozpraSeni nejriiz-
néjsich kapalin az k hustym, vazkym roztokim, nebo hrubym suspensim a pastam.

3. Co nejmensi poruchovost, dokonals spolehlivost, jednoduchost konstrukce a
levna vyroba. Odolnost proti korosi a erosi. Jednoduché obsluha.

4. Jednotna mlhovina, sestavajici z kapidek jen malo se lisicich velikosti. Co nej-
dokonalejii rozlozeni rozpraené mihoviny po celém prifezu susici komory. Jemné
rozpréaseni.

5. Mal4 spotieba energie pro pohon rozprasovactho kotoude.

6. Specidlni pozadavky kladené na usuSeny produkt nebo susici proces dané umis-
ténim, nebo pozadovanym tvarem suSici komory.

TéméF viem témto poradavkiim nejlépe vyhovuje rozpraSeni rotujicimi kotoudi.
Tento zptisob je také v dnedni dobé u rozprasovacich suséren nejrozifenéjsi. Zplisob
vlastniho rozpradeni zde zévisi hlavné na podminkéch price kotoude. Principidlné
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mohou nastat dva piipady, bud p¥mé tvoreni kapek v okamziku, kdy roztok opousti
kotoud, nebo tvorba kapidek rozpadem staticky nestabilni formy paprski (niti)
a blany. :

Prvni piipad nast4va pii malych rychlostech proudu a malém vykonu kotoude.
Kapalina, pfivadéns na kotoué blizko jeho stfedu, postupuje k okraji kotoude ve
vrstvé (blang), jeZ po dosazeni kritické hodnoty (povrchové sily jsou piekondny od-
stiedivou silou) se rozpadé p¥mo na kapitky bez piisobeni tlaku vzduchu. Podmin-
kou této tvorby kapitek je tenka blanka roztoku pii okraji kotoude. Je to v piipadé
malého rozprafovaného mnozstvi, u kotoude opatfeného lopatkami, nebo u vice-
stuptiového kotoude. Zvysovanim mnoZstvi rozprasovaného roztoku roste i tloustka
blanky roztoku na povrehu kotoude. S kotoude se odtrhévaji nejprve staticky ne-
stabilni vldkna, pii dal$im zvySovani mnoZstvi roztoku souvisld plochd bléna. Tato
vlakna i blina se v urdité vzdalenosti od kotoude rozpadaji na kapky. Rozpad
paprski nebo blanky se v tomto pifpadé déje vlivem turbulence a pusobenim sil
vznikajicich tfenim o prostiedi, ve kterém rozpraSeni probihé. Toto rozpraseni je
méné pravidelné. P¥i skuteéné praci kotoude probihaji oba druhy rozpraseni soudasné,
jednotnost rozprafeni je zavisla od toho, ktery zptsob rozpraSeni v celém pochodu
pievlada.

Rozprafeni kotoudi bylo
zpracovano experimentilné i
teoreticky v Yadé praci; byl
! sledovan vliv riznych faktort
4114 na rozprafeni a velikost kapi-
i TNOUPRIRETLIAl || RS FPRRINS dek, a vlastni pohyb roztoku

N po kotoudi.

Uréeni drahy éastetky rozto-

w w=dhlova rychlost kolouce 1y po kotoudi, doby potiebné
dy _ dhlové rychlost k fios/aieni obx.rodu kvotouée a

“‘?ﬁd = kapaliny uréent rychlosti a sloZek rych-

losti kapitky pii opusténi ko-

Wy = g?‘ toude je znadné slozité. Je to

vlastné odsttedivé urychlent

S4stetky kapaliny na vysoké

rychlosti diive neZ opusti ko-

toud, pii uvazovani vlivu tieni

Obr. 1. Pohyb kapaliny po kotouéi. jako zpozdujict sily a vlivu

klouzéni roztoku po kotoudi.

Tento pohyb je zndzornén na obr. 1. V idealnim piipadé, ktery ndm znézornuje

plochy hladky kotoud, pii zanedbani klouzani mezi roztokem a kotoutem a zaned-

béni tiecich zpoZdujicich sil, je mozno uréit dhlovou dréhu =, kterou potiebuje
S4stedka od vstupu na kotoué k dosaZeni jeho obvodu ze vztahu

’,
n, = ot = arc . cosh (——) s 1)
7'0
kde o = ’;—g — tuhlové rychlost kotoude [1/s],
n = otddky kotoude [1/min),
t = das [s],

r = radiglni vzddlenost od stiedu kotoude [m],
r, = radidlni vzddlenost vstupu kapi¢ky na kotoué [m].
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Pii skutedném pohybu by bylo nutno feSit soustavu simultdnnich nelinedrnich
diferencidlnfch rovnic, je% muZe byt Fefena jen piiblizné, nebo sloZitou mechanickou
metodou. Zjednoduseni této rovnice dosdhneme neuvazovanim skluzu kapaliny po
kotoudi (kotoué opatien lopatkami nebo kanalky). Z téchto rovnic je mozno stanovit
radidlni slozku rychlosti, jez je duleZitd pro urdeni rychlosti kapic¢ky, opoustéjici
kotoué. Priblizné Yeeni této radiélni slozky rychlosti w, v okamZziku odtrZeni od
kotoude udavé Lavlovéev: '

0,8 0,4 "\0,4
w, = R 1 — __.',._C_’E{’_._____ (2)
r 0,4 0,95 0,42 1,43 ’
L% e
7,035 20,25

kde pro kruhovy prifez kanslku B = 0,09 BTRCEE

;Zo,as 0,25

pro pravouhly préfez kandlku B = 0,105 o0
( J )

7, = polomdr kandlku [m],

kinematickd viskosita roztoku [m?/s],

vyska kandlku [m],

9 pocet kandalki,

0,, = objemovs rychlost roztoku [m?/s],

7, = polomér kotoude [m].

Castetka opousti kotoud rychlosti w (obr. 1), kterd mé radialni slozku w, a obvo-
dovou slozku wr;. Tato rychlost w je

h w = V;zrl?- + w2, (3)
Wnaz = VZ_. wry . (4)

7 rovnice (4) je patrné, ze maximalni hel, ktery svira vektor rychlosti w s vekto-
rem obvodové rychlosti wr, je 45°; vektor skuteéné rychlosti w svird tedy s obvodo-
vou rychlosti Gthel vZdy mensi nez 45°.

Stanovenim vzéjemnych vztah@ mezi jednotlivymi faktory, ovliviiujicimi rozpra-
%eni, se té% zabyvali rfizni autofi. Velmi zajimavé vysledky pod4va Wallmann, ktery
studoval experimentalné rozprafeni sodium silikatu dvéma riznymi typy kotouéd
fy. Bowen, jednim hladkym talifovym a druhym opatfenym tvarovanymi lopatkami.
Vysledky téchto méfeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

>
Il

|

Proménné Jeji zména Vezlirﬁigg S;Z:&%:‘k
1 otdtky kotoute roste zmensuje se

"2 | koncontrace rostoku | roste | zvatiuje se

3 7pr1°1mér kotouce | roste zmensuje se
4 _;ovrclr;(;g Eéti roztoku “roste T zmensuje se )
B 45—7 ‘;‘_}70411—12)5;51;‘5;;1;\1 I roste —zvétéuje se
’_6 - —ry_cil_lost susiciho plynu i roste —Y;menéuje se
_7 i _t—(_apY(‘)zz-L ;:)—z_t:(;k: T rosﬂe o .zmenéuje se

WS-_A -viskosita rozfoku - roste o —beze zmény -
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Rada autori se téZ zabyvala stanovenim bezdimensionalnich rovnie, jez by shrno-
valy zavislost stfedni velikosti éastedek na vSech téchto faktorech. Tyto rovnice jsou
dosti sloZité, obsahuji nékolik experimentilné stanovenych konstant a jejich apli-
kace pro praxi neni pravé vhodné. Stfedni velikost asteéek vSak neni dokonalym
ukazatelem jakosti rozpraSeni. Vyznamnym hlediskem pro posouzeni rozpriSeni je
distribuéni &ira nebo stiedni odchylka velikosti ¢dstedek. Rovnomérné rozpraseni
je pro susici proces velmi dileZité; nedochdzi k piesuSeni mensich a k nedosuseni vét-
§ich &astic. Souhrnem muzZeme Fici:

1. Kotou¢ opatieny lopatkami dava pfi vy$Sich rychlostech mensi odchylku.
Obvodové rychlost ma byt vyssi nez 60 m/s.

2. SniZenim koncentrace je dosazeno mendi odchylky. Tento zptsob je Géinnéjsi
nez zvySovani rychlosti kotoude.

3. Se zmensenim povrchového napéti stiedni odchylka roste.

Rotujici kotoude, uzivané k rozpraseni, mohou byt nejraznéjsi konstrukece od
otevienych plochych talifti az po uzaviené disky s riznymi vnitinimi vestavbami.
Jejich otadky mohou byt v rozmezi 3000—60 000 ot/min, pramér kotoude byva
50—350 mm. Rozprasovaci kotoude byvaji uloZeny bud pfimo na hiideli vysoko-
obratkového elektromotoru nebo parnf turbiny, po piipadé vzduchové turbiny, nebo
jsou pohénény obyéejnym elektromotorem s pfevodem (¢elnymi koly, Sroubovym
kolem se $nekem, nebo femenovym pfevodem). Nejvyhodnéjsi se jevi pouziti vy-
sokoobratkového elektromotoru; jejich vyroba viak neni dosud v CSR sériové za-
vedena.

Obr. 2. RozpraSovaci kotoué¢ Kestner. Obr. 3. RozpraSovaci kotou¢ Luwa,

Oteviené kotoude byvaji rizného provedeni, rovné, prohloubené, obracené vzhiru
nebo dolii. Jako ptiklad miZe slouzit talifovy kotoué fy. Bowen. M4 hladky misko-
vity tvar, je pohdnén shora. Roztok je pfividén na vnitini tali¥, kterym je odstfi-
kovan na vnitini sténu vnéjsiho miskovitého talife, na jehoZ hrané je rozpraSovin
do susiciho prostiredi. Ota¢ky kotoude byvaji 6000—20 000 ot/min.

Na obr. 2 je schematicky znizornén rozprasovaci kotoué francouzské fy. Kestner.
Roztok se pohybuje opét po vnitini sténé kuzelovitého kotouce a rozprasuje se na
jeho hrang. Tyto kotoude se hodi zv1a$té pro hustsi nebo hrubsi materialy, rozpraSeni
je dokonalé, je viak t¥eba (jako ostatné u vsech kotouct) usporddat vhodné rozvod
roztoku na kotoud tak, aby byl sméaden cely kotoud a nedochézelo jen k mistnimu
rozpraseni. Pro stejnou dispersnost rozprafeni je u tohoto kotouce nutno uzit pons-
kud vétsi obvodové rychlosti (skluz).
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Nejjednodusii piipad uzavieného kotouce je rozprasovaci kotoud fy. Luwa, obr. 3.
Je opatien dutinou, do které je piivadén roztok. Odstiedivou silou je roztok tladen
do &y nebo vice rozpragovacich trysek. RozpraSovaci kotoude tohoto druhu jsou
uzvény téméi u viech rozpragovacich susdren, jeZ jsou u nas v provozu.

Aby byl odstranén skluz v dutiné kotoute a bylo dokonaleji vyuzito celého obvodu
kotoude pro rozpraseni, jsou provadény rozpraSovaci kotoude s radidlnimi kandly
nebo s lopatkami rtizného tvaru. Piiklad takového kotoude je rozprasovaci kotoud
Niro, obr. 4; je opatfen po celém obvodu radidlnimi kanaly dostatedné velkych roz-
mért. Maze byt bud jedno ne-
bo vicestupniovy. Skluz roztoku
po povrchu kotoude v blizkosti Detail a
stfedu kotoude je maly; skluz |
z4visi na rychlosti pohybu _8_ _____
blanky roztoku po povrchu ko- I
toude, zde je ho mozno zaned-
bat. Kanily mohou tedy byt
Provedeny aZ v uréité vzdale- Obr. 4. Rozpraéovaci kotoué¢ Niro.
nosti od osy kotoude.

I

i eomppn smm———

Jesté lepsi rozpraSeni je pomoci kotoudi opatfenych lopatkami, obr. 5. Blanka
roztoku se tvoif na sténé lopatky ve vertikalni roving, tedy na vétsi plose nez u jinych
kotoudt. Kotoude se zakiivenymi lopatkami nemaji, podle literdrnich pramenu, vy-
hody proti kotoué¢tm s rovnymi lo-
patkami, naopak v dusledku vétsich
cirkulaénich ztrat (Serpani vzduchu)
@m @ maji nevyhodu vétsiho potiebného

piikonu pro stejné rozpraSované
! | mnozstvi.

Pro velké rozpraSovanéd mnozstvi
byvaji v nékterych piipadech kotou-
de vyrdbény jako nékolikastupiiové
— tim je dosaZeno zvétSeni téinného
obvodu kotoude pfi zachovani men-
sich rozmérta kotoude (pevnostni pod-
X minky, vyvaZenost, vyuZiti susictho

prostoru). Kromé téchto jmenova-

nych obvyklych typt provadéji né-

Obr. 5. Rozpraéovaci kotoude lopatkové. . které zé/vody‘ speclé,]ni kotoude vlast-
ni konstrukee.

Pro navrh rozprafovaciho kotoude je téZ daleZité predbézné uréeni potiebného
prikonu k pohonu kotoude. V literatute je uvedeno nékolik vzorcl pro stanoveni vy-
konu N, k pohonu rozprasovaciho agregétu. Z nich nejlépe vyhovuje (podle méfeni
provedenych v ZVVZ Milevsko) vztah, ktery uvadi Lykov

2
N, = 1,095.10-5. Q, . n (rg— %) kW], (5)

kde Q, = mno¥stvi protékajici kapaliny [kg/h],
n;, = otétky kotoude [1/s],
r, = polomér mista vstupu kapaliny na kotoué [m],
r, = vnéjsi polomér kotouce [m].
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Tento vztah je zakreslen nadiagramu na obr. 6., kde jsou uvedeny i nékteré expe-
riment4lné stanovené hodnoty pro riizné kotoude.

Méme-li vak uvaZovat skuteénou spotiebu energie pro pohon kotoude, musime
nutné respektovat je$té energii potiebnou pro piekonédni tfeni kotouce o okolni
vzduch N, a na vyvozeni ventilagniho éinku kotouce N, (nasdvani okolniho vzdu-
chu). Hodnota N, byvé pro mensi primér kotoude a do 12 000 ot/min. pomérné mals.
Hodnota N, zavisi na konstrukei kotoude a roste se zvySujici se rychlosti kotoude.
Pro porovnani je na obr. 7. zakreslena zévislost velikosti této energie na ot4dkach

0]
20 8
Nx 0 .
— > '6
a 1[ 5 4 " 4/
& 04 74 3
e 2 /|
10 2 N V4 1
% o L=
05 0 2 4 6 8 10.0°
' %8 otdcky 1t/min
T
0 Obr. 7. Piikon N, potfebny k vyvozeni
0 2 4 6 8 ventilaéniho Gé¢inku kotoude.
2 2 (1 — kotoud s rovnymi radidlnimi lopat-
_/_/_‘1_/7_)__’ kami, 2 — kotoud s mirnd zakiivenymi
lopatkami, 3, 4 — kotou¢ se silné zakiive-
Obr. 6. Piikon rozpraSovaciho kotoude. nymi lopatkami).

kotoude, pro rizné druhy ‘kotoude. Celkovy vykon, potiebny pro kotoué, vypodi-
tame jako soudet viech tfech sloZek. Informativné mazeme vsak poéitat podle vzorce
(6), nebot tento vzorec byl odvozen za predpokladu, Ze rychlost kapidek opousté-
jicich kotou¢ dosahuje maximéalnich hodnot.

Zjvérem je mozno Fici, Ze rozprasovaci kotoude maji proti jinym druh@im rozpra-
Sovactho zatizeni znadné vyhody. Je to hlavné dokonalé a jednotné rozpraseni, moz-
nost rozpradeni viech prakticky derpatelnych materidlit a moznost zmény rozpra-
Seného mnoZstvi v rozmezi +25 %, bez vétsich zmén jakosti rozpriSeni. Dovoluji
provadst i nskteré chemické reakce. Mezi jejich nevyhody je nutno poéitat vétsi
pofizovaci naklady a sloZitost zafizeni, po p¥ipadé vétsf pramér rozprasovaci komory
ne% pro jiny druh rozpraSovaciho zafizéni. V nynéjsi dobé jsou rozpraSovaci kotoude
uziviny u vétdiny rozpraSovacich suliren, pouze pro specidlni tdely je rozpraSeni
provedeno tryskami.
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OSLNENT PRI UMELEM OSVETLENT
In%. Orro Sura

Hutnt projekt, Praha

Autor v élanku uvadi rozbor pi{éin oslnéni, této nejéastéjsi zdvady
umélého osvétleni a zabyvé se zpisoby jeho odstranénf. ’

Lektoroval: prof. in#. dr. J. Pulkrdbek,
doktor technickych véd

1. UVOD

Oslnivost je nejéastéjsi zdvadou mnohého umélého osvétleni, zejména venkovnich
prostranstvi. Vime kazdy ze zkuSenosti, %e silné oslnéni je bolestivé, nesnesitelné,
#e znemoziuje vidéni a mé i doznivajici nasledky. Snesitelné oslnéni ztéZuje podstatné
nage vidéni a mnohé oslnéni, zdénlivé nepatrné, které si tieba ani neuvédomujeme,
pii nejmensim narufuje nasi zrakovou pohodu. Vzhledem k G¢inkim miiZeme proto
mluvit o oslnéni fysiologickém a o oslnéni psychologickém.

Disledky fysiologického oslnéni jsou objektivné nejen zjistitelné, ale i méfitelné
sni¥enfm nagich t¥ zakladnich vlastnosti zrakovych, tj. kontrastni citlivosti, ostrosti
vidéni a rychlosti vniméni.

Disledky psychologického oslnéni jsou subjektivni a zatim nemétitelné. Pii jejich
hodnoceni jsme odkézani na subjektivni pozorovéni detnych osob a na jejich osobni
pocit. Prizkum bude tim vérohodné&jsi a zdvér tim pravdépcdobnéjsi, &m vétsi
bude podet dotdzanych pozorovateld.

Fysiologické optika vidi podstatu oslnéni ve vice nebo méné hrubém naruseni adap-
taéniho stavu nagich odi. Oslnéni tedy nastévé vidy, je-li nase sitnice bud cel4, nebo
7 4sti, vystavena vétsimu jasu, neZ na ktery je zrak pravé adaptovéan. Fysiologické
osInéni je ka#dé sniZeni nadf zrakové schopnosti, zavinéné néjakym netimérnym nebo
prilisnym jasem v zorném poli. Psychologické oslnéni je kazdé narus$eni nasi zrakové
a dusevni pohody néjakym nepifjemnym jasem v zorném poli.

9. RUZNE DRUHY OSLNENT A JEJICH TRIDENI

Oslnéni miZeme t¥idit z ndkolika hledisek:

A) Z hlediska fysiologického rozeznavame:

1. Oslnént absolutni, je-li celé sitnice nebo jeji dast vystavena tak velkému jasu,
kterému se nemtzeme adaptaci zraku viitbec ubranit.

2. Oslnént adaptaéni, je-li téméF cels sitnice vystavena néhle vétsimu jasu, nez
odpovidé adaptaéni trovni od, ale kterému se za chvili miZeme adaptaci zraku
prizplsobit. '
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3. Oslnént relativnt, je-li jen mals 84st sitnice vystavena tak velkému jasu, Ze ne-
odpovid4 adaptaéni drovni o8l a vznikly kontrast nis osliuje.
B) Z hlediska zpusobu oslnovani znédme:

1. Oslnéni primé, jsme-li osliovani nebo zrakové obtézovéni svételnym zdrojem,
napi. holou Zarovkou, zafivkou, svitidlem, sluncem apod.

2. Oslnént nepitmé a oslnéni odleskem. Bud jsme oslhovani svétlem odrazenym,
avSak rozptylenym, jako nap¥. intensivné sviticim stropem, snéhovou pléni, bilym
ubrusem, nebo nés osliiuje odlesk svételného zdroje v zrcadlujicim povrchu, jako
napt. svitidlo ve sklonéné stolni desce, Zarovka v chromovaném povrchu, slunce
v hladiné rybnika atd.

C) Z hlediska prostorového t¥idime oslnéni na:

1. Oslnént centrdini (fovedlns ), p¥i kterém se nalézé zdroj oslnéni ve sméru pohledu,
tedy ve stiedni oblasti zorného pole. Sitnice je v téchto mistech nejcitlivéjsi, a proto
je takové oslnéni nejskodlivéjsi. Pozorovany objekt je vlastné zdrojem oslnéni
(svafeci prace).

2. Oslnént periferni, pti kterém nastdva oslnéni zdrojem, lezicim pii okraji zor-
ného pole a oslnivost zdroje je tim mensf, &m je jeho vychyleni od stfedu zorného
pole v&tsi. Pozorovany objekt piitom sim neoslhuje.

3. Oslnént 2dvojové, pii kterém osliiuje osvétlené prostiedi, svétlo rozptylujici
a odrazejici. Nejlep$im ptikladem je mlha pfed autosvétly nebo odraz oblohy v ne-
Gistém okné.

D) Z hlediska ¢asového udinku rozeznivame:

1. Oslnént souéasné (simultdnni), kdyz asinky oslnéni trvaji pouze po dobu tr-
véani piidiny.

2. Oslnént ndsledné (sukcesivnt ), kdyz uinky trvaji déle nez pficina.

V praxi oviem byva témsf kazdé oslnéni slozitéjsi, a to kombinované ze dvou
i vice zde vyttenych idealnich pfipadd, takZe mnohy prakticky piiklad oslnéni nelze
zcela jednoznaéné urdit.

3. PRICINY A NASLEDKY RUZNEHO OSLNENT

Oslnént absolutnt

Takové oslnéni nastavé pii piimém pohledu do zdroje svétla o velké svitivosti,
jako napi. do slunce (s jasem 100 000 aZ 150 000 sb*), na &irou vysokowattovou
zarovku (500 az 1200 sb), do elektrického oblouku (15 000 az 20 000 sb,) na rtutovou
vysokotlakou vybojku s &irou baiikou (530 az 640 sb), nebo nepiimo odleskem vel-
kych jast, nap¥. slunce ve vodni hlading atd. Absolutni oslnéni mohou vSak zpusobit
i sekundérni svételné zdroje jako jsou bilé, silng osvétlené plochy, jejichZ jas je tak
velky, Z%e se nelze zrakem piizpiisobit.

I za denniho svétla je jas svételného zdroje vétsi nez 20 sb jiz nesnesitelny a pfi
obvyklém um3lém osvétleni lze povaZovat jas 0,3 sb za mez snesitelnosti. Jas za-
iivky (40 W) je v radialnim smgru asi 0,45 sb, &ili vétsi nez 0,3 sb a proto je hold
z4¥ivka v tomto pohledu tim méné snesiteln4, éim niz&f je prumérna hladina osvét-
leni a ¢im tmavsi je jeji okoli.

Ve zcela tmavém prostiedi, jako v dolech apod., nem4 byt jas svitidla ve sméru
obvyklého pohledu vétii nez 0,1 sb (jas svitky je asi 0,75 sb). Stejné tak osliujic

*) Stilb (sb) je jednotka jasu primérniho svételného zdroje. Jas 1 sb vykazuje plocha 1 cm?
o svitivosti 1 kandely (cd).
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pro odi, adaptované na denni jas, je velikd svitici plocha o vét&im jasu nez 0,75 sb.
Takovy jas (cca 25000 asb*) vykazuje napf. bils zed s odrazivosti 0,78, je-li jeji
osvétleni sluncem cca 33 000 1x, co¥ je zcela béZné, nebot primérné denni osvétleni
v nagich krajich je asi 23 000 1x a v 16t8 dosahuje osvétleni hodnot 150 000 1x i vice.
Tak velkym a dastéji mnohem vét$im jasem jsme oslepovéni, Steme-li na slunci,
a proto je ¢tenf bez tmavych bryli §kodlivé, nékdy aZ nesnesitelné, nebot zde dochézi
i k oslnéni centralnfmu. Absolutnd osliuje také snghové plan ve slunci, bily ubrus
v polednim slunci zahradni restaurace apod. .

Cim intensivndj¥ bylo absolutni oslnéni a &m déle trvalo, tim delsi jsou jeho
nisledky, takZe je nase zrakovs funkce néslednym oslnénim po néjakou dobu ochro-
mena.

Oslnént adaptaéni

Ptginou tohoto oslnéni je ndhl4 zména jasu, zavinéné obvykle zménou intensity
osvétleni, a to tak velkd a rychld, ze zrak se nemohl v té dobé prizpisobit a proto
byla sitnice vystavena jasu neodpovidajicimu adaptatni trovni. Takowy piipad
nastane nap¥. p¥i ndhlém rozsviceni nebo zhasnuti v mistnosti, pii vstupu z tmavé
mistnosti do svétlé a obrécens, ale také pii velké nerovnomérnosti osvétleni v téze
mistnosti nebo venku. Nadmérné osvétlens vyloha vzhledem k tmavé ulici puisobi
spise odpudivé ne% ptitazlive.

Osvétlovaci technik musi dbat toho, aby rovnomérnost osvétleni byla vyhovujici
a osvétleni sousednich prostorit v piznivém poméru. Pfi samotném mistnim osvét-
leni pracovist, bez osvétleni celkového, je nerovnomérnost prilis velk4, a proto je
takovy zpusob osvétlovani nepiipustny.

Relativni vzdalenost svitidel a rozvrieni jejich svételného toku a svitivosti musi

v

E_, Yoo s
byt takové, aby rovnomérnost osvétleni ( KL ) nebyla hori, nez jak je uvedeno

v tab. I. Pti velkych nerovnomérnostech nastavé oslhovani, kterému se oko snaii
branit neustélou adaptadni ¢innosti, kter4 unavuje nejen zrak, ale i nervovou sou-
stavu

Tab. I. Rovnomé&érnost osvétleni

Pozadavek

velk4 néroénost 0,5—0,7

stiedni naroénost 0,3—0,5
vnitini —

malé ndrodénost 0,1—0,3

sousednich mistnosti 0,1—0,2

velké naroénost 0,20

stredni néroénost ) 0,15
venkovni mald néroénost 0,10

velmi malé naroénost 0,05

nepFipustné 0,01 -

*) Apostilb (asb) je ndzorné jednotka jasu sekunddrnich svételnych zdroji a jas 1 asb vykazuje
dokonale bilé plocha osvétlend intensitou 1 1x.
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Vhodny piklad adaptaéniho oslnéni je ka?dé nedostateéné osvétleni vjezdi,
silni¢nich tunelti nebo neosvétlené podjezdy. Tyto maji byt svétlé a tak intensivné
osvétlovany (cca 1000 Ix), aby vjiZdéjici motorista rozpoznal v jejich stinu kazdou
dopravni prekaZku i za slunného dne, kdyZ je jeho zrak adaptovin na plny jas
denniho svétla. Také se doporuéuje denni jas vozovky pied podjezdy a tunely snizit
stinnym stromovim.

Oslnéni relativnt

Toto oslnéni je zavinéno piiliSnym soudasnym rozdilem jasi, ¢ili velkym kontras-
tem v zorném poli. Tak napt. uréité svitidlo mize v tmavém prostiedi oslinovat,
zatimco v prostfedi svétlém svym stejnym jasem nijak nevadi. Zkoumanim, jak
velky jas svitidla (By) oslhuje vzhledem k primérnému jasu zorného pole (B),
naléza-li se svitidlo ve stfedni jeho oblasti, byl nalezen empiricky vztah, ktery je moz-
no vyjadfit logaritmickou rovnici

log B; = 0,35log B + 0,26 ,
kde By... je jas svitidla [sb],
B ... je pramérny jas zorného pole [asb].
Graficky je znadzornén tento vztah piimkou, udavajici jesté piipustny jas svitidla
v z4vislosti na pramérném jasu zorného pole, tj. na adaptaéni Grovni zraku. Naobr. 1.

105 - SLUNCE NA NEBI MEZ RELATIVN/IOSLNIVOSN
‘ log B (sb) =035 Iog B(asb)-026

ELEKTR. 0BLOUK
3 _| PROJEKCNI ZAROVKA

SLUNCE PRI 0BZORU
102 —+ CIRA_ZAROVKA

MOLENA ZAROVKA
DENN/ OBLOHA

—PETROLE IOV TAHPR ;
Z SVICKA \\

VENK. VNITRNI | DENN/ | OSVETLEN/
OSVET.| | ‘OSVETL. OSVETL.| NA SLUNCI
\SWMELE| | UMELE \

TMAVA NOC S S \
7 Z .

2 , I}

T T 1 T f t
107 107¢ 105 0% 10% 102 w0 10 10 10* 103 104 10° 10°
PRUMERNY JAS ZORNEHO POLE V APOSTILBECH (asb)

5
£
|

JAS SVETELNEHO ZDROJE VE STILBECH (sb)
3 -~ 3
| ] |
UPLN 2\
N

Obr. 1.

je tato mezni pfimka oslnivosti riznych svételnych zdrojl vyznacena v zdvislosti
nejen na prumérném jasu zorného pole, ale i pro riizné osvétleni. Z diagramu je
patrno, Ze i petrolejov4 lampa v béZném uliénim osvétleni by oslfiovala, neoslituje
viak pii vySsich intensitidch obvyklého umélého osvétleni vnitiniho. Ponévadz
vSechny nage elektrické svételné zdroje maji vétsi jas nez denni obloha, nelze jich
pouzivat neclonénych, bez vhodnych svitidel nebo bez tudelnych osvétlovacich
konstrukei.
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Relativni oslnivost je tim véti, im vyssi je jas osliiujiciho zdroje (By), ¢im mensi
je jas jeho okoli nebo pozadi (B), ¢im meni je thel vychyleni od sméru pohledu
(obvykle je to tihel elevadni ¢) a &im vétii je prostorovy thel (w), ve kterém oslnujici
zdroj vidime.

Naléza-li se zdroj oslnéni pod horizontem, je jeho oslnivost vétsi nez kdyby byl
nad horizontem, a to i tehdy, kdy# uhel deprese a elevace je stejny.

Podetni zavislost relativni oslnivosti na jmenovanych faktorech byla zkouméana
nejdifve Harrisonem a vyjidiena rovnici:

Biw . BP

=k =
¢ Be? Be2r2 ’

kde & je konstanta zjiSténa experimentélng,
By, je jas osliujiciho zdroje [sb],
w je prostorovy uhel, ve kterém vidi pozorovatel zdroj oslnéni [sterad],
B je jas okoli [asb],
P je plocha viditelného primétu osliujictho zdroje [em?],
¢ je thel vychyleni od osy pohledu. Obvykle elevaén{ thel [v obloukové mire],
r je vzdélenost zdroje oslnéni od pozorovatele [m].

Relativni oslnéni ma dvoji nepiiznivy udinek: Pfedeviim snizuje méfitelné vy-
konnost zraku, nebot zhor$uje vsechny tii zékladni schopnosti zrakové, tj. kon-
trastni citlivost, ostrost vidéni a rychlost vniméani. Jde o G¢inek fysiologicky. Mimo to
piipoutévé zdroj oslnéni stdle nasi pozornost. Zrakem se nové vracime proti své
vali v mista osliujiciho zdroje, adkoliv je nam pohled tim smérem nepiijemny.
Nejen zrakova, ale viechna nase pozornost je odvadéna od vlastniho vizualniho
ukolu, jsme roztrziti, nase zrakové pohoda je narusovana, tfeba si ani neuvédomuje-
me pravou piié¢inu. Jde o uéinky prevézné psychologické.

Fysiologické tuginky relativni oslnivosti byly pozdsji zkouminy Holladayem.
psychologické tdinky Hopkinsonem, a to zejména pii venkovnim osvétlovani komuni-
kaci (viz Sula: ,,Svételné technické pozadavky a problémy oslnéni pii osvétlovani
silnic*, Elektrotechnik 1958, &. 12).

Pro stupen fysiologické oslnivosti zavadi Holladay vyraz:
— BS
= BIBg’

kde Bg je jas fiktivniho zdvojového oslnéni [asb],
B~ je primérny jas zorného pole [asb].

Pro fiktivni jas Bg [asb] stanovil Holladay empiricky vztah, pedobny vzorci
Harrisonové:

4
By =87510"8% ——=—— = 8,75 .10-3 l(_)__Bsz_rZ?C_)S'E —8,75.103E 0028 ,
€ &

kde By, je jas oslimjiciho zdroje [sb],
w  je prostorovy thel, ve kterém vidime, osliujici zdroj [sterad],
¢ je elevaéni dhel v obloukové mife,
P je plocha viditelného pramétu osltujictho zdroje [em?],
r je vzddlenost zdroje oslnéni od pozorovatele [m],
E je osvétleni na oku pozorovatele (Ix].

U silni¢niho osvétlent je w pii velkych vzdalenostech pro svitidla malych rozméri .
velmi malé, tak¥e je oslnivost pifmo tmérns viditelnému jasu zdroje oslnéni.
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Z uvedené rovnice také vysvitd, pro¢ mohou piiéné zavédend zafivkova svitidla,
vzdor svému malému jasu (B;), v tmavém prostiedi oslhiovat, ponévadz je vidime
vlivem jejich znaénych rozméra ve velkém prostorovém uhlu w.

Hopkinsonem nalezeny vzorec pro stupen psychologické oslnivosti

104B}%  10'BL3P BYS

Y= TBe05 T TBevise ¥ Bg0,is

se také podobé zékladni rovnici Harrisonové. Z tohoto vzorce plyne, ze pfi malém
o je psychologick4 oslnivost imérna vyrazu B2, &ili roste jesté rychleji s viditelnym
jasem svitidla, nez oslnivost fysiologicka.

4. ZABRANY OSLNENT

Aby se zabranilo nebo alesponl zmirnilo oslnéni, je tfeba pii umélém osvétlovani

dbat téchto zasad:
1) Holé, neclonéné, svételné elektrické

zdroje jsou v zorném poli nepfipustné.

CLONENI SVITIDEL 2) Viechna svitidla i osvétlovaci konstruk-

 EVROPES ce musi své svételné zdroje tak clonit, aby byl

< T +  V AMERICE : jejich velky jas sniZen ve sméru obvyklého
CSR’:‘JW‘EI NEMECKO: pohledu na dovolenou mez.

MSTNI OSVETLEN! SkoLy 3) Jasy riaznych svitidel v jednotlivych

180" rozmezich pohledu, jak je dovoluji staty

evropské a americké, jsou uvedeny na obr. 2.

a nesméji byt prekradovany.

= 0077sb 4) Nejen jas, ale také viditelnd svitici plo-
jro0 cha blizkého svitidla ma byt pokud moZno

0,343 sb mal4, aby byl zorny thel, ve kterém ji vidi-

me, co nejmensi.

5) Svitidla maji byt v mistnostech umisté-
na co nejvyse, alespon 30° nad vodorovnou
rovinou proloZenou o¢ima pozorovatele, stoji-
ctho v nejnepiiznivéj§im, obvykle nejvzdale-
néjsim misté. Jsou-li svitidla umisténa nad
rovinou se sklonem 55° pak jsou mimo vi-
ditelnost a nemohou, pi¥i obvyklém vodo-
rovném pohledu, nijak rusit.

6) Velkou pozornost je nutno vénovat svi-
tidlim umisténym pod horizontem pozoro-
vatele, aby neosliiovala (napf. v divadlech
a biografech pfi pohledu z galerie apod.).

7) Vhodnym umisténim svitidel je nutno
zabranit tomu, aby jejich odlesky v zrcadli-
cich plochéch neosliiovaly, nejen p¥ivizualnim

Obr. 2. ukolu samém, ale aby nerufily ani moZnym
oslnénim perifernim.

8) Casto je tieba docilit takovy celkovy jas zorného pole, at uz intensitou osvét-
leni, nebo vhodnou odrazivostf, aby zvySenim adaptaéni urovné byla sniZena mo#n4,
oslnivost svitidel. ‘

CELKOVE OSVETLENI KANCELARE
180°
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9) Pii novodobych vysokych intensitéch vnitfniho osvétleni je Gdelné tmavsi
vybaveni mistnosti, aby se zabranilo celkové oslnivosti prostoru.
10) Kontrast jast v zorném poli nemé byt horsi nez:

pracovni pole : nejblizsimu okoli 3:1

pracovni pole : ostatnimu okoli 10:1

svételny zdroj : pozadi 20:1

krajni pfipustny kontrast 40:1

osliujici kontrast 100:1
5. ZAVER

Nejvétsi a nejéastéjsi chybou umélého osvétlen{ mistnosti i venkovnich prostran-
stvi je oslnivost. Zejména pii vefejném osvétlovani silnic a ulic je oslnivost oslhujicich
svitidel mnohem v&tsi a také nebezpednsjsi, nez ve svétlych, bohaté osvétlenych
mistnostech. Odstrafime proto viditelné holé zirovky a zafivky a neptipustme,
aby Zarovky vyénivaly ze svitidel. Odmitejme co nejrozhodnéji svitidla s velkym
jasem nebo nedostateéné clonici své svételné zdroje. Kazdé svitidlo, tgelové i ozdob-
né, slouzi piece nejen k zabudovéni, k funkeiik ochrané svételného zdroje a k upravé
svételného toku, ale predevsim ke sniZeni jeho osliujiciho jasu.

Lepsi viditelnosti nedocilime jen zvySenim osvétleni, ale predeviim sniZenim
oslnivosti.

Sledovani prachu v uhelnych dolech v JiZnim Walesu elektronovym mikroskopem.
Autoti J. Cartwight a J. W. Skidmore v tivodu upozoriiuji na zvlaétni souvislost st4¥i uhli v anglic-
kych dolech s podtem piipadi onemocnéni horniki pneumokoniosou. Cim je uhli starsi, tim je
potet onemocnéni vyssi, bez ohledu na obsah kiemene v prachu. Vyvstala proto otdzka, zda stéri
uhli nemé vliv na tvar a velikost ¢4stic prachu. Za tim u¢elem byla kondna méFeni prachu ve
tiech ruznych dolech, kde se t&%4i uhli hnddé, derné a antracit. Prediazenim sedimentacéniho za-
¥izeni byly zachycovény termoprecipitdtorem pouze Sastice o velikosti kritické pro vdechovéni.
Vyhodnocovény byly svételnym a elektronovym mikroskopem (pod 0,45 w). Zkousky byly pro-
védény v riznych mistech dolu, obzv1asté viak v mistech vdudnych a vydusnych vétri. Ve vdus-
nych vétrech obsaZeny prach ovSem nem# nic spoleéného s prachem vzniklym pii préci hornikd
a musel byt proto odedten. Pondkud se té% tvarové ligf svymi kulatymi ¢ésticemi od derstvé vzni-
kajiciho prachu pfi ruchéni, ktery mé tvary nepravidelné. Tento rozdil viak u velmi jemnych
tastic nelze s jistotou uréit. Déle se ukézalo, Ze podet géstic privadényceh vdudnymi vétry se cestou
snizoval, take ve vydusnych vétrech byl potet jemnsdjsich S4stic mensi nez ve vydusnych. Pii-
¢ina tohoto jevu nemuZe byt s jistotou vysvétlena. Autofi pripoustsji mo#nost termélntho odlu-
¢ovéni. Nebyl nalezen z4dny podstatny rozdil prachu v onéch t¥ech rtznych dolech vyjma toho,
%6 v dole antracitovém byl prach poviechn® trochu jemnéjsi. (Fuel, London 36,2: 205— 220,

1957.) (Pol)

© Rietschelova udebnice vytipéni a vétrani, dobfe zndmé u nés zejména mezi topendii
vysla v NSR v éervnu minulého roku ve t¥indctém prepracovaném vydéni. Jejim autorem je
Ing. Dr. Wilhelm Raiss, feditel tstavu pro vytépéni a vétrani na technické vysoké Skole v Berliné.
Spolupracovnikem je neddvno zemiely Dr. F. Bradtke. Srovnénim obsahl je mozno potvrdit,
%e rozvrieni celé knihy bylo pozménéno, nékteré kapitoly ptidény, po pripad$ doplnény. Nové
vydéni bylo vynuceno pouzivénim novyeh typi kotli a otopnych téles, stale Castéj$im navrho-
vénim sélavého vytapéni, stdle se rozrustajici siti ddlkového vytépéni a pouZivénim olejového
vytépéni u drobnych zatizeni. Stat tepelnych ztrat budov byla pfepracovina podle jiz hotovych
usekt nového navrhu normy DIN 4701. Pro sélavé vytapéni byl stanoven novy zpusob vypoétu.
Tabulky pro dimenzovéni potrubi byly nové prepotitény na zékladd novych poznatkd o tiecich
odporech a byly z¢ésti doplnény. ZvlaStni stat je vénovéna hospodérnosti vytépécich zatizeni.

(Chl)

287



ROCENIK 2 (1959) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CisLo 6

697 . 353 1.56

DOSAVADNI ZKUSENOSTI S VYTAPENIM ZAVESENYMI
SALAVYMI PANELY

MirosrAv KOTRBATY
Projekta — Praha

Od roku 1954 byl u nés navrzen vétsi podet vytdpécich zatizeni se
zavéSenymi sédlavymi panely. VétSina téchto ndvrhit byla provedena
v SPU — Projekta Praha a bylo pfi nich pouZito nového postupu vy-
po&tu vypracovaného v Ustavu pro vyzkum stroji CSAV. V glénku
jsou popsany nékteré z provedenych ndvrhu.

Lektoroval: inf. dr. J. Cihelka

Z vétsiho podtu az dosud navrzenych vytapécich zafizeni se zavéSenymi sdlavymi
panely bylo vybrano pét typickych piipadi, které ukazuji vyvoj tohoto zpusobu
vytapéni v CSR od roku 1954.

I - -
2] ROZVODNE POTRUBI[ , . PANEL 4
A B el 57aa,ézomu L%r_ﬂam@
|700_} 4500 4700 T 2100
i il
i
ty --15°C 8
1'3)
@ T o
2 b - 155°C Z I
ty = 10°C
12000
-
Obr. 1.

Jednim z prvnich projektt sdlavého vytipéni v pramyslové hale byl piipad zna-
zornény na obr. 1. Jde o vytapéni dokondovaci dilny (montézni haly), jejiz padory-
sové rozméry jsou 30 X 12 m, vyska 6,5 m. V hale je pouzito celkem 4 past paneld,
z toho 2 pasy 90 cm §iroké (otopné trubky 1/2”) jsou u jedné z boénich stén, nad
a pod pracovni galerii, druhé 2 pasy 120 cm Siroké (trubky 3/4") jsou nad stiedni
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¢asti haly. Pasy paneldi jsou sestaveny z dili 6 m dlouhych. Plechy paneld jsou
tlusté 1,5 mm a jsou upevnény k rdmu z thelnikd (rdmové konstrukce panelr). Jako
otopného média je pouZito horké vody. Jednotlivé trubkové hady jsou pFipojeny
k souproudému rozvodnému potrubi.

U tohoto vytapéciho zafizeni, které je jiz v provozu od zadatku roku 1958, bylo
provedeno méfeni teplotnich poméri, vysledky méfeni byly uvedeny ve &tvrtém
¢isle tohoto éasopisu.

vIv

Na obr. 2. je znazornén piiény Fez provozovnou pro povrchovou dpravu kovovych
vyrobki, kde je pozadovéana intensivni vyména vzduchu vétranim — 10 az 15krat
za hodinu. Silavymi panely, zavéSenymi pod stiechou, jsou vytdpéna pouze praco-
vi$té mezi vanami. V postrannich niz8ich astech provozovny jsou umistény dva
p4sy panelt dlouhych 2,75 m a Sirokych 1 m (rdmové konstrukce panelii). TlouStka
plechu panel2t je 1,56 mm a rozte¢ trubek, tvoficich trubkovy had je 25 cm. Jako
otopného média je pouZito horké vody 140/100 °C. Stfedni povrchové teplota pii
tom byla ¢, = 60 °C.

Ve sttedni vys§i ¢asti provozovny je nad ulitkou mezi vanami zavéSen pouze jeden
pas panelt. Jednotlivé Sasti pasu (panely) jsou dlouhé 5,7 m a Siroké 1 m. Pti teplot-
nim spadu horké vody 140/100 °C, rozteéi trubek 20 cm a tloustce plechu 2 mm je
stfedni povrchova teplota panela ¢, = 100 °C.

Vytapéni je navrzeno tak, aby pfi teploté vnitiniho vzduchu ¢, = 12 °C bylo na
pracovistich mezi vanami dosaZeno vysledné teploty ¢, = 15 °C. Na teplotu 12 °C
je nutno vétraci vzduch piihifvat zvlastnimi ohfivadi. Podle vypodtu se tepelns
ztrata vétrdnim, kterd by pii teplovzdu$ném vytdpéni pii ¢, = 18 °C byla
985 000 kecal/h, zmen§i u sdlavého vytapéni na 730 000 keal/h.

Zafizeni znizornéné na obr. 3. bylo navrZeno pro oblast s nejniZ§i venkovni teplo-
tou t, = — 20 °C (mimo tzemi CSR). Pii vytapéni bylo pouzito silavych panelt
Sirokych 1 m (jen jeden pas ve stiedni ¢asti provozovny je Siroky pouze 0,6 m) se
dvéma riznymi rozte¢emi trubek. U vnit¥nich paneli je rozteé trubek 20 cm, takZze
pii tlaku pary 2,5 atp (otopné médium) a p¥i tloudtee plechu 1,5 mm je jejich stiedni
povrchova teplota t, = 96 °C. U krajnich panelii byla zvolena mensi rozteé trubek
(jen 14,7 cm), takZe jejich stfedni povrchova teplota je vysii (125 °C). Vyssi po-
vrchovou teplotou téchto krajnich panelt se vyrovnavé vliv chladnych boénich stén.
Jednotlivé dily (panely), ze kterych se sklada souvisly silavy pas jsou dlouhé 8,7 m
(to odpovida délce jednotlivych poli haly, kterd je 9 m). V hale mé byt dosaZzeno
vysledné teploty &, = 17 °C pfi teploté vnitiniho proudu vzduchu ¢, = 12 °C.

V poslednich dvou piipadech bylo pouZito typisovanych silavych pasi*). Vzhle-
dem k jejich podstatné niZ§i cené proti dfivéjsim panelim s rdmovou konstrukef,
bylo moZno v téchto pfipadech jiz piistoupit k podrobnéj§imu porovnéni teplo-
vzdusného a silavého vytapéni, a to jak z hlediska investi¢nich, tak z hlediska pro-
voznich néklad. Pro porovnéni byl vybran jeden horkovodni a jeden parni systém
se zavéSenymi panely. Pfi rozboru investiénich a provoznich nakladi bylo pouzito
téchto velidin:

Q@ [kcal/h] — maxima&lni tepelny pfikon pri teplovzdusném vytdpéni,

Qs [keal/h] — maximdlni tepelny prikon piisdlavém vytdpéni,
Q:, [kecal/rok] — spotieba tepla pri teplovzdusSném vytdpéni za rok,
m, [h/rok] — roéni vyuZiti maxima pro vypodet spotieby tepla p¥i teplovzdusném

vytédpéni a elektrické energie pro pohon elektromotori nésténnych
souprav pfi parnim teplovzdusném vytdpéni,

*) O této predbsiné typisaci sdlavych paneli byla zpréva v &isle 3/59 asopisu ZTV.
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m, [h/rok]

M, [t/rok]
M, [t/rok]
AM [t/rok]
q [keal/t]

g [kcal/t]

Py [Kis/t]

p, [Kés/kWh]
N, [Kés/rok]
N,, [Kgs/rok]
N, [Ké&s/rok]
N, [Kés/rok]
IJelwt[kXNq

n

—_—

J—

—_

J—

roén{ vyu¥iti maxima pro vypodet spotieby elektrické energie pro po-
hon elektromotort nésténnych souprav pii horkovodnim teplovzdus-
nén} vytépéni (ptibliZné rovnd se poétu provoznich hodinza otopnou
sezénu,

spotieba paliva pfi teplovzdusném vytdpéni,

spotteba paliva pfi sédlavém vytdpéni,

uspora paliva pii pouZiti sdlavého vytdpéni,

tepelny obsah mérné tuny péry,

vyhievnost paliva,

udéinnost kotelny,

cena mérné tuny péry,

cena elektrické energie,

provozni néklady na teplovzdu$né vytipéni — tepelns energie,
provozn{ néiklady na teplovzdusné vytépéni — elektrickd energie,
celkové provozni néklady na teplovzdu$né vytépéni,

celkové provozni ndklady na sdlavé vytdpéni,

instalovany vykon elektromotort nésténnych teplovzdusnych sou-
prav,

podet elektromotora.

ty » -15°C

5500

Obr. 4.

Na obr. 4. je znizornéno horkovodni vyt4péni zavéSenymi salavymi pasy v dfevo-

obrabéci dilné.

Hala o pidorysnych rozmérech 90 X 60 m je tvofena z bungk 18 X 12m a je
vysoké 7,56 m. Pfi vytipéni mé byt dosaZeno vysledné teploty #, = 15,5 °C (stfedné
té#ké préace). Stfedni teplota otopného média — horké vody — je 120 °C (140°/100°C),
stredni povrchové teplota silavych panelt (péstd) ¢, = 85 °C. Zafizeni je navrieno
pro oblastni venkovni teplotu —15 °C.
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Hlavni rozvody horké vody jsou vedeny podél delii strany haly v kanale pod
rampou. Silavé pasy prochdzeji nap#i¢ halou (viz obr. 4), v délce 54 m a maji dvoji
vysku zavéseni. Rozvodné potrubi je v jedné p¥itné lodi déleno na dvé vétve. Kazda
vétev dodava horkou vodu pro vytadpéni jedné poloviny lodé a jsou na ni pfipojeny
Styii salavé pasy. Dva pasy v kazdé lodi jsou zavéSeny ve vysce 6,7 m nad podlahou
a druhé dva pasy ve vysce 5,5 m nad podlahou. Od hlavniho piivodu je horkd voda
vedena nejprve do prvniho pasu (6,7 m), a tam se ochladi o 10 °C (teplotni spad je
140/130 °C). Na konci tohoto pasu se smér toku topné vody obrati a voda projde
zpét sousednfm pasem, kde se opét ochladi o 10 °C (130/120 °C). Stejnym zplisobem
proudi horké voda druhou dvojici pastt ve vy&ce 5,5 m nad podlahou; teplotni spady
jsou p¥i tom 120/110 °C a 110/100 °C. Po priutoku vody 4 pasy v jedné lodi je dosa-
zeno teplotniho rozdilu 40 °C (140/100 °C).

V porovnéani s teplovzduinym vytdpénim se jevi sdlavé vytépént takto:

Celkovy otopny prikon:
Q; = 2,5.106 kcal/h,
. = 1,86 . 10% kcal/h.

8

Roéni spotreba tepla:
Qi = Q,.my = 2,56. 105, 1120 = 2,8 . 10° keal/rok,
o = Q,.m, = 1,86.106. 1120 = 2,08 . 10° kcal/rok.
- Roéni spotfeba paliva:
@y 2,8.10°
My = = 3,0.100. 0,65
2,08.10°
- sr = ? — ==
M, = o 3.0.10°. 0,65 1070 t/rok .
Uspora na palivw:
AM = M, — M, = 1440 — 1070 = 340 t/rok.

= 1440 t/rok ,

Provozni ndklady:
100
Ny, = Qf;' Py _ 2’85‘4101-6;’3 — 181 000 Kés/rok ,
Ny = Ny . py .y = 0,4.83.0,2. 3000 = 15 900 Kés/rok ,
N, = N,, + N;, = 181 000 - 15 900 = 196 000 Kés/rolk ,
Qg .p,  2,08.10°.385 _ .
N, = L= 54108 = 135 000 Kds/rok .
Uspora na provoznich ndkladech:
N, — N, = 196 900 — 135 000 = 61 900 Kés/rok ve prospéch sdlavého vytdpéni.

Investiént ndklady:

Teplovzdu$né vytdpéni (vietnd zvétSené tepelné isolace stfechy ....... 798 000 K¢és
Salave vytdpsni . ..o e 1 055 000 Kés
Rozdil .........ooviviiiintn 257 000 Kés
“iv s AV « . . 257 000
Vétsi investiéni ndklady na sdlavé vytdpéni se zaplati za S1000° — 4,15 roku .

Jako posledni pifklad je uvedeno parni vytapéni zavésenymi salavymi pasy v pro-
vozovné podle obr. 5. V tomto piipadé byly pouzity silavé pasy typu KM I1-3 a jako
otopné médium péra o tlaku 6 aZ 8 atp.

Podle vypoétu je stfedni teplota pasi t, = 112 °C. Zafizen{ je navrZzeno v univer-
salni ocelové jednopodlazni hale sloZzené z bunék 12 X 18 m a dlouhé 126 m. Salavé
phsy jsou zavéseny podél svétliktn ve vysce 6 m nad podlahou. V kazdé lodi, Siroké
12 m, jsou umistény t¥i pasy. Pfipojeni na hlavni rozvod péry je provedeno v &ele
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haly a kazdy pas je pipojen samostatné; tim je umoZnéna regulace vytapéni vypi-
nénfm jednotlivych past. Pro tento piipad byly rovnéz vypoditiny provozni a in-
vesti¢ni naklady:

I 3xKMTI-3 axKMI-3 l

540\'_- 5100_— 5‘@ 1 540.0‘—‘ 5b0r‘ 540

1 3600 21,00 2400 2400 | 2400 | 3600 1
| %600 | 2600 | 2400 | 00 | 2400 | 3600

6000

|

! .tk = 17°C |
i ty - 12°C l
|

12000

]
g 1

Otopny prikon:
. = 1,020 . 106 keal/h,
Q, = 0,770 . 108 kcal/h.
Rodént spotieba tepla:
= 1,020 . 108 . 1130 = 1,15 . 10° kecal/rok,
o = 0,770 . 108 . 1130 = 0,87. 10? kcal/rok.

Roént spotieba paliva:

tr

1,15.10°

M, = ————————3,0. 105 0,65 590 t/rok ,
0,87.10°

M, = 50,105, 0,65 450 t/rok .

Uspora paliva pii sdlavém vytdpéni:
AM = M, — M, = 590—450 = 140 t/rok.
Celkové provozni ndklady:
a) pti teplovzdusném vytdpéni
1,16 —10°. 35 .
Nyp = -V T/ 74 500 Kds/rok ,
N,, = 0,4.25.0,2. 1500 = 3000 K&s/rok,
N, = T4 500 -+ 3000 == 77 500 K&s/rok,
b) pii sdlavém vytdpéni
0,87.10°.35 y
N, = —sA16 56 500 Ké&s/rok .
Uspora na provozwich ndkladech:
N, — N, = 177 500 — 56 500 = 21 000 Kés/rok ve prospéch sélavého vytdpéni.

Investiént ndklady:

Teplovzdusné VytEPSNT «...oovvrarnrerrrar e 228 000 Kds
SALavE VYLAPENT . .ot 282 057 Kés
Rozdil «ovnviiiiinaeaanns 54 057 Kés
«ixr sy s ¢ “ . 54 057
Vs investiéni naklady na sélavé vytédpdéni se zaplati za 51000 2,6 roku.

7 uvedenych piiklad je ziejmé, Ze vytapéni zavéSenymi salavymi panely je in-
vestitné pondkud néakladnéjsi nez vytapéni teplovzdusné. Cenovy rozdil se vSak
velmi brzy (béhem 2 aZ 4 let) nahradi zmengenim provoznich nékladd.




ROZHLEDY

VYPOCET PLOCHY OTOPNYCH TELES PODLE NOVYCH §VYCARSKYCH
PRAVIDEL Z R. 1957

Spolu s pravidly pro vypodet otopného pifkonu (tepelnych ztrit) p¥i vytépéni budov,
o nichZ byla podéna zpriva v &isle 4/59 tohoto Sasopisu, jsou v jednom spoledném
svazku uvedena je§té pravidla pro vypodet plochy otopnych tdles. Také v této druhé
¢dsti Svycarskych pravidel je plné vyuzito nejnovéjsich védeckych poznatki, presto viak
navrzeny postup vypoétu otopné plochy je velmi jednoduchy.

Podle Svycarskych pravidel se podits plocha otopnych t8les (radidtord, registri z hlad-
kych trubek nebo Zebrovek, konvektort, paneli atd.) z rovnice

Q

F= k.At. ¢’

ve které ¢ je tzv. otopny udinek.

Otopny udinek zdvisi pfedeviim na umistdni otopnych téles ve vytdpéném prostoru.
Cim dokonaleji vytapi otopné tSleso tu ¢dst mistnosti, ve kterd pobyvaji lidé (pracovni
oblast), aniZ pfitom zbytednd zahiivé ostatni édst prostoru, tim v&ti{ je jeho otopny tdi-
nek. Vhodnd umisténd otopnd télesa s mirnou povrehovou teplotou a s velkym podilem
sdldni maji obvykle velky otopny téinek (¢ > 1). Naopak otopné t8lesa u vuitinich stén
a télesa s vysokou povrchovou teplotou maji mensi otopny uéinek (¢ < 1). Nejdastéji
je otopny udinek v mezich od
0,7 do 1,3. Podle §vycarskych

# pravidel se voli hodnoty ¢ podle
tabulky.
13 Souédinitelé prostupu tepla k
: [kcal/m2h°C] a mdrné tepelné
S vykony q [keal/m?h] pii At =
S| I~ cgeovorivd revska | ... rRuskovy RaomioR = 60°Cjsou veSvycarskych pra-
% %’\12” W LITINOVY RADIATOR vidlech 'uved'evny v zavislosti na,
3 # P ... PLECHOVY RADIATOR jmenovité vySce a na hloubce
& L . LAMELOVY RADIATOR radidtord, podobn$ jako v nadf
N b TOUBKOVY REG/STR 60-250 G{/{Iﬂ[(,/f:? TELE normé CSN 1451-1947. V pravid-
< lech jsou vSak uvedeny nejen
N hodnoty pro norméln{ litinové
8 > . radidtory, ale také hodnoty pro
N \ ocelové radidtory, otopnd télesa
N 9 <Y trubkového a lamelového typu,
3 —— 2"'\\\\ registry z hladkych trubek a
S ~—__ ~~Z¢0 | Zebrové trubky. Zsvislost soudi-
N 3\ I~ —— nitele {cl na jmenovitéhV}?éco u
- - Sy J ARADE s
NSNS S S aaAgga = 60°C 0 endromna v dia.
S iy ey Tho | J 1
N %\\\‘Q-t:% gramu na obr. 1. Z diagramu
w e T je ziejmé, %e pro normdlni liti-
7\\\\ \t 2 (y150 mové radidtory jsou pii jmeno-
] Bl 5¥ vitych vyskéch 300, 500, 600 a
\\\\\\\w\i 1000 mm hodnoty soudiniteld &
I ~ H2)| ——~—Jci209 shodné s hodaotami uvedenymi
\\\NN'D"” £150 v na&f normé. Pro jiné rozdily
6 25 teplot neZ 4t = 60 °C se podle
— Svycarskych pravidel piepodits-
vé soudinitel £ podle rovnice
300 400 500 1000 1500 2000 k A At \%38
JMENOVITA VVSKA OTOPNEHO TELESA  [mm] = o ('6'6 ) .
Ve Svycarskych pravidlech je
Obr. 1. déle uvedeno — podrobnéji nez
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Umisténi otopnych téles Otopn}; tdinel

Vhodné umisténé sténové panely s mirnou povrchovou teplotou ..... 1,2 a% 1,3
—Radié,fory u venl;(;;i StENY POd OKNY +vvvvveve v 1,0 al 1,2
“ﬁa&-i;_tor;_;éésti p-od okny, ztasti, u vnit¥nich stdn.........covvvnn 0,9 az 1,0
Radibtory U VITEEDIOR ST -~ o e n s ee et 0,8 a% 0,9

Nétéry kovové zmensuji otopny Gtinek p¥iblizné o 10 %, zékryty otopnych téles o 20 az 30 %.

v na$i normd — jakym zptsobem je tfeba métit tepelny vykon otopnych téles. Uvé-
dime doslova: ,,Otopné tdlesa je nutno méfit v dostatednd velké mistnosti, jejiz tepelnd
kapacita a tepelné ztréty jsou dostatednd velké oproti tepelnému vykonu méreunych otop-
nych téles. Télesa se umisti uprostied mistnosti u pomocné stdny, jejiZ teplota se pribliz-
né rovné teplotd vnittniho vzduchu. Také je nutno zabrénit jakémukoliv rozvitovani
vzduchu v mistnosti. Teplotu vzduchu je nutno mékit teplomérem chrénénym proti

salani®. Cihelka
UMISTENI INFRAZARICU — /

VEB Gasgeritewerk, Dessau, doporu¢uje .
nésledujfei umisténi infrazstitd, které jsou ~ %R7 = i
v tomto zdvodd vyrdbény:

Uvedené 4 zptsoby jsou v NDR pouZi- z5°
vény firmou VEB Montagewerk, Leipzig,

Leipzig C 1, Bittprfelderstr. 19.
Pro stanoveni podtu infrazafiét doporu-
Suje se instalovat na kazdy 1 m? podlahové /f\
plochy 150 kcal/h. Jokl 08R.2 = | | | | s
; ! N S
o a {’ 2a j_ 2a J_ 2a _[."_.
Deutsche Architeltur 1959, &. 3. B L
IB\N | DS =" 1D g 4
0BR 3 = \\ <
0241 024! =
. T -
!
Obr. 1. Zatide v rozich u stropu provozovny. O —
Obr. 2. Umisténi z4fidh na stropd. 0BR4 <
Obr. 3. Umisténi z4#iéh nad jekébovou drahou : 3

s piimym odvodem spalin do atmosféry. -
Obr. 4. Umisténi infrazé¥iéd naho¥e v rozich /{_l

u provozoven s jefdbovou drahou.

OHEBNE TRUBKY PRO ELEKTRICKE VYTAPENS
Zskladni myslenkou pro vyvoj ohebnych otopr;.jwh trubek (Firma VEB Porzellanwerk,

Neuhaus) bylo odstrangni nevyhody dosavadnich otopnych téles, tj. nemoZnosti
tvarového prizptsobeni podle mistnich pot¥eb pii instalaci. Rtzné tvary otopného
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télesa lze vytvorit z beze§vé hlinfkové trubky (obr. 1), dlouhé 10 m a o primséru 14 mm.
V trubce je topnd spirdla, zapu$ténd ve specidlni keramické hmoté. Tim je sniZena
povrchové teplota do té miry, Ze je vyloudeno popdlenistény nebo povrchu odévu, pokozky
apod. Topnd télesa z téchto trubek je moZno umistit témé¥ do vSech provoza vzhledem
k malé afinitd hlinfku s vypary riznych chemickych latek. K p¥ipojeni na sit je trubka
opatiena gumovou $nurou se zastrékou.

Topné trubky jsou doddvény v kotouéich o pri-
méru 60 cm. Podle mistnich poZadavki lze pak
trubky za studena ohybat do jakéhokoliv tvaru, p¥i
demZ pFi jednom ohnuti je t¥eba dodrZet minimalni
polomér 10 cm, pii vicendsobném 20 cm.

Obr. 1.

Vyrabéjici firma doporuduje pouziti zv14$té v téchto pripadech:

1. 'V primyslu, dilndch a obchodech k vytépéni provoznich, skladi§tnich a sklep-
nich mistnosti, k vyhiivéni nddrzi, vypinacich a susicich zaiizenf.

2. V dopravé k vytdpéni gardzi (obr. 2).
3. V zemédélstvi k vytdpéni hlidacich domkd, kurnikt apod.

4. 'V ostatnich ptipadech lze ohebné trubky pouZit jako vyhiivaci télesa do oken
proti zamlZeni, k vytdpéni zdchodd, sedadel a podlah, do sdld apod.* (na poZddéni se
dodédvaji ve vodotésném provedeni). Jokl

Technickd data: Véha : 0,43 kg/m, jmenovité napdti : 200 V, jmenovity vykon : 1200 W/10 m,
pramér trubky : cca 14 mun, délka trubky : 10 m, délka piipojné &idry : 1,5 m, délka nevyhii-
vanych koncti : 60 cm, typové oznaceni : PN 10/300.

*) Pozndmka: Holé trubka (nebo trubkovy had) neni vhodnou otopnou plochou a proto je jich
nutno pouzit ve spojeni s deskou rozvadéjici teplo (s plechovym panelem).

KOTELNY S JEDNfM MEDIEM SPOLECNYM PRO UCELY VYTAPENI I ZASOBOVANI
TEPLOU UZITKOVOU VODOU

Autoti éldnku (F. J. Golas a V. S. Cetik) popisuji zptsob zapojeni, pti kterém je pro.
otopny systém i pro ohiivdni teplé uZitkové vody pouZito jediného otopného média --
teplé vody. Pro ohfivéni teplé uZitkové vody navrhuji misto obvyklych zdsobniki
protiproudové ohiivade (obr. 1). Pro dosaZeni stability systému i v provoznich 3pid-
kéch dopliiuje zaifzeni akumulaéni nddrz, kterd vyrovnévé vykyvy ve spotiebd teplé
uzitkové vody.

296



Auto¥i uv4dsji, e pouZitim tohoto zapojenf u blokové kotelny o vykonu 2,0 Geal/h
so uspoii na stavebnich nékladech cca 14%. V soudasné dobé se podle pfipojeného
schématu stavi v Moskv® ndkolik kotelen, ve kterych se mé v provozu ovétit hospodsér-
nost a spolehlivost zaifzeni. Strthavka

Vodosnazenie i sanitarnaja technika 5/1958.

i 8 8
LI
A
=
&4
E“”’J

rj,jj\
3
I
/
t

|12

B o -1-- ——7—-—-{?3 F ;_‘::.‘_‘“r ‘r‘* et
:] [:; ot 16
: 8= o ooty
1 2 13/\J
L 3] 3
= e =16
14
1y /
Iy R
| ¢ §g

_oredem
17(/L¥'£

Obr. 1. (I — kotle otopného systému, 2 — kotle pro oh¥ivani uzitkové vody, 3 — chladici nadoba

s filtrem, 4 — pftiruba, 5§ — elektrohydraulické relé, 6 — rozvodné deska, 7 — regulator prutoku,

8 — expansyi r4drz systému, 9 — odvzdustovaei ventil, 10 — vyrovnévaci nédrz, 11 — ventil,

12 — bimetalické relé, 13 — cirkulaéni derpadla pro teplou uzitkovou vodu, 1 4 —zékladni obé-

hové Serpadla pro vytépéni, 15 — obéhové éerpadlo pro letni provoz, 16 — vodomgr, 17 — lapaé
kalu.)

VETRAN{ TYPOVEHO DOMU V INDONESII NA OSTROVE JAVA

Na sténéch jsou zvla$tni otvory pro vétra-
ni, na Stitech jsou vétraci miizky. Za téelem
ochrany pied slunednfm sélénim je pouZito
okennich #aluzii a zapu§ténych vchodl (ty-
pu logif), stfecha je protaZena nad vchod.
St¥echa mé ziejmé zachytit nejvétsi &dst
slune¢nfho séléni a je proto postaréno o
jeji chlazeni samovolnou konvekef. Vzduch
je nasévén otvory ve spodnich &dstech Stith
a otvory na sténdch pod stiechou, je oh¥ivén
rozpélenou st¥echou, stoupd vzhiru a odché-
zi svislymi otvory ve §titu u hiebene stie-
chy. Jokl

Architektura SSSR 1959, ¢&. 2.
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DESET LET CINNOSTI VYZKUMNEHO USTAVU TEPELNE TECHNIKY (HOKI)
V BUDAPESTI

Ve dnech 14. a 15. 5. 1959 uspoiddal VU tepelné techniky (HOKI) v Budapeiti védec-
kou konferenci u prileZitosti desetiletého vyrodi ¢innosti ustavu. Vedouci védeéti pracov-
nici referovali v 15 prednéskdch o vyznamnych ukolech, které byly v ustavé tspésné
dokongeny. Byly to prace, tykajici se pramyslového vyuZiti vyménika s prolamovanymi
#ebry, hospoddrné vyroby a rozvodu biologického plynu, suseni lignitu, otdzek méficich
metod v prainé a tepelné technice, préskového topeni kotli, konstrukce vyménika
s vitiei nédplni, tpravy kotelni vody aj.

Soudasné s konferenci byla v Domé techniky v Budapesti instalovéna vystava vysledkii
prace HOKI. Na vystavé byly umistény piistroje a zaiizeni, kterd pracovnici navrhli
a zkonstruovali a kters se bé#nd pouZivaji pfi laboratornich i provoznich méienich.
Diéle byly vystavovény modely vétsich zafizeni (stanice na vyrobu biologického plynu,
vzduchové kondensace, tpravy plamencovych kotld pro préskové topeni, vyméniky tepla
s vitici ndplni apod.). U viech expondtt byl demonstrovén jejich hospodéisky piinos.

Védecks konference a vystava vysledku préce staly se tak vyvrcholenim oslav deseti-
leté Gspéiné dinnosti Vyzkumného tstavu tepelné techniky v Budapesti. Tvma

SUSARNA TRISEK

V élanku uvefejnéném v d8asopisu Chemie
Ingenieur Technik ¢&. 12/1958, pojedndvaji-
cim o vyvojovych tendencich ve stavbé susa-
ren, je uveden novy zptsob kontinudlniho su-
Seni difevénych tiisek. SuSdrna je vytvoiena
jako nehybnd oboustranné uzaviena trubka
velkého priméru, na jejimZ jednom konei je
vstup materidlu ana druhém vystup. P¥ivod spa-
lin se vzduchem je proveden tryskami umisté-
nymi tangencidlné po celé délce trubky (obr. I).
Spaliny se vzduchem se pohybuji podél stény
trubky a undSeji s sebou suSeny material. Timto
zpusobem se dociluje velmi dobry styk suSené-
ho materidlu se suSicim médiem a jeho Srou-
., . bovy pohyb od vstupniho konce k vystupnimu.
S)br- 1— Schéma Zatizent (A -WP“VOd Sprgvrr)ly chod suéérgy 1ze nastavov}a;t rggulaci
¢orstvého vaduchu a vlhkého zbozi, B —  mnoystvi suliciho média privadéného kazdou
susici trubka, C — topenisté, D — trysky,  gryskou, jako# i ménénim mnoZstvi odvadéného
E — vystup koufovych plynt asuSeného  gugiciho média. SuSérna je vyrdbéna firmou
zboii, F,“ odlutovad, G — vypust suché-  Biittner-Werke A. G. Krofeld — Uerdingen.
ho zbozi, H — ventildtor, I — odvod vy-

uzitého vzduchu). Krizek

DVOUSTUPNOVE SUSENI UHELNYCH KALU

Kaly ziskdavané pri upravé uhli se jevi jako cenny druh paliva (spodni vyhievnost
Fadové 5000—6000 kcal/kg), jehoZ upotiebeni vSak ztéZuje vysoky obsah vlhkosti.
V dneSni dobd se proto upotfebuji kaly pouze ve smési s jinymi, méné vlhkymi druhy
paliva, po jejich prirozeném oschnuti ve skladovych prostorech. To je divodem k feSeni
otdzky suSeni uhelnych kalti ihned v tpravndch uhli.

Problém suSeni kall je spojen s tézkostmi jednak z hlediska volby vhodného typu
suSdrny, jednak z hlediska dosaZeni potfebné vlhkosti. Obti% spodivd v tom, Ze vlhky
uhelny kal pii podéni do suSdrny suSdrnu zalepuje, nedosuSeny kal v zimnich obdobich
pii transportu a skladovédni zmrzdvé, presuseny uhelny kal naopak pii presypdai silné
prasi, coz vede jak ke ztrdtém materidlu, tak i k zhorSeni prostiedi z hygienického hle-
diska a hlediska nebezpeéi poZzaru.

Na obr. 1 je uvedeno schéma vyplné suSiciho bubnu v Upravné uhli, zalepeného uhel-
nym kalem. Nélepy tvofi vrstvu o vySce 350 i vice mm. Vyplit bubnu byvé zalepena do
1/,—2/; délky bubnu. Vlivem zalepovani vyplné se uhelny kal susi mélo efektivng, coz vede
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k velké spotiebd tepla potfebného k odpalfent 1 kg vody. Teplota odchézejicich spalin
je pomérnd vysoké a dosahuje hodnoty ¢z, = 150 °C a odpafivost vztaZens na jednotku
sudiciho bubnu se pohybuje v rozmezi 85—87 kg/m’h. Pii suSeni uhelnych kalt v prou-
dovych sudédrndch dochdzi k znetistovdni produktu popilkem vzniklym pfi spalovéni,
k velkému unosu jemnych frakei
uhli pii velké spotiebs energie. Vy-
uziti suiciho média u proudovych
suéren je je$td mensi nez u susé-
ren bubnovych.

Obr. 2. Schéma dvoustupiiového suseni. (I —
transportér, 2 — zasobnik, 3 — talifovy podavad,
4 — dévkovag, 5§ — proudové suSarna, 6 — bub-
novésudrna, 7 — topenisté, 8 — brydové komora,

Obr. 1. Schéma zalepovéni vyplné su- 9 — cyklon, 10 — multicyklon, 11 — odvod su-
gictho bubnu uhelnym kalem. gictho média do ovzdusi, 12 — transportér.)
Tyto skutednosti vedly k nédvrhu dvoustuptiové suSdrny — kombinované suSdrny

proudové a bubnové (obr. 2). Uvedend suddrna v sobd zahrnuje Yadu vyhod:

1. Nejracionalngjsi fefeni poddvani vlhkého kalu do susarny.

2. Dévé mornost dosdhnout #4dané vlhkosti hotového produktu.

3. Zabezpetuje mo¥nost sufit kal libovolného vlhkostnfho obsahu a zrnéni.

4. Zamezuje zalepovéni vyplné susiciho bubnu tim, ¥e ubelny kal je pfedsousen.

Vzhledem k podstatnd vys§imu nasyceni suSiciho média vodni parou a nizsi jeho vy-
stupni teplotd je spotfeba tepla ve srovndni s proudovymi suSdrnami podstatné nizsi.
V dasledku mensfch rychlosti suiciho média jsou i ztraty tletem men§i.

U uvedené susérny je vlhky kal poddvén transportérem do zdsobniku, z ndhoZ je tali-
fovym podavadem dévkovén do proudové suldrny, v ni% se sniZ obsah vlhkosti z u =
= 42,8 9% nau = 33,3 %. Z proudové susdrny predsuSeny kal prichézi do suSiciho bubnu,
v ném# se dosousi na potrebnou vlhkost w2 5 %. Suchy uhelny kal padé z bubnové
suddrny na transportér, kterym je dopravovén do skladu. Jako paliva je pouzivéno
ususeného uhelného kalu.

Technické udaje:

Vstupni teplota spalin .........ooviiiiieenn 800 °C
Vystupni teplota spalin ..o 100 °C
Pocdteéni vihkost materidla ... 42,8 %
Vlhkost materidlu vstupujiciho ......... ... ...

do bubnové suSarny ...........eeiiiiinn 33,3 %
Koneénd vlihkost materidlu. .........oovievnnn 5 %
Mno#stvi vstupujictho materidlu . ............... 60 t/h
Hodinovy odpar. .....oovvvnniiieriiieeena e 15,8 t/h
Specifickd spotfebatepla ........ ...t 866 kecal/kg H,O
Spotieba energie na tunu odp. vody ............ 13,3 kWh
Specificky odpar celého systému ..............e 125 kg/m® h
Specificky odpar proudové suSdrny ...:......... 1000 kg/m3h
Specificky odpar bubnové suSdrny ............. 97,4 kg/m3h

InZendrno-fiziteskij #urnal, leden 1959, &. 1., str. 105—107. Choc
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MOZNOSTI ZHOSPODARNENI SUSICIHO POCHODU

Prihledéni cest k zhospoddrnéni susiciho pochodu maji vyznamné misto tendence za-
méfené na zavadéni novych zpasobl suSeni a novych pracovnich cykli. Touto proble-
matikou se zabyvaji dvé zdpadondmecké patentové piihlasky z nedavné doby.

1. Firma Bittner Werke, Krefeld — Uerdingen (NSR) piihlédsila vyndlez ,,Zpusob
a zartzent k sudent zbo%t s vysokym obsahem vlhkosts ve dvou stupnich'® (6. 1 040 967 z 9. 10.

1958). Zatizeni podle vyndlezu mé umoZnit
4 sniZeni spotfeby tepla tim, Ze v prvnim
stupni se k suSeni pouZivéd spalin o vysoké
teploté a v druhém stupni piehidté péry
obihajici v uzavieném obéhu. Ptiklady pou-
Ziti jsou patrny z obr. Ia (1.1 2. stupen prou-
dové susarna) a z obr. Ib (1. stupenn proudo-
véd, 2. stupent bubnovd). V obrédzcich znadi:
1 spalinovou susdrnu prvniho stupnsé, 2 vstup
vlhkého materidlu, 3 odludovadé prvaiho
stupns, 4 ventildtor prvniho stupné, § potru-
bi pro prevod materidlu do druhého stupné,
7 8 6 susdrnu s prehidtou parou jako druhy stu-
a b pen, 7 odludovaé druhdého stupné, 8 topenists,
9 komoru pro ohtev recirkulované péry, 10
Obr. 1. Zafizeni k suSeni zboZi s vysokym  obdhovy ventildtor druhého stupné a 11
obsahem vlhkosti ve dvou stupnich. néstavec pro odvod édstic suSiciho prostiedi
z druhého stupné. '

Jako priklad pouZiti je uvddéno suSeni cukrovarnickych ¥izkt. V prvnim stupni se
tizky vysusiz 80 % na 20 %, pFi emi teplota odchdzejicich vyuZitych spalin je ni%$f
nez 90 °C. U druhého stupnd, ve kterém se rizky dosuSuji na 10 % vlhkost pFi suSici
teploté mnohem vyssi ne% je bod varu, je dosahovéno krdtkych suSicich dob a v disledku
vysokého stupné rocirkulace suSictho prostiedi (odpousténo jen malé mnozstvi pary od-
povidajici mnoZzstvi odpaiené vlhkosti) i vysokého vyuZiti tepla.

2. Patent ,,Zpisob a zarfizent k ziskdvdn! prehidté vysokotlaké pdry z vihkosti suseného
materidlu’ (6. 1 032 697 z 19, 6. 1958, pavodce Zsigmond de Gélocsy, Brusel) je zaméten
na moznost vyuzivéai tepelného obsahu voduni péry ze surovin o vysoké podatedni vihkosti.
Na rozdil od zndmych zptsobh, pii kterych je prohidtd pdra ziskdvdna v poslednim
stupni soustavy trubek, kterymi prochédzi suSeny materidl, jsou zdrojem tepla pro pie-
hiéti péry a pro suSeni jemnozrnné vysoce ohiété pevné ddstesky, kterd jsou poddviny
do suSérny. Schéma uspoidddni sudrny jo patrno z obr. 2. Zdklad susdrny tvoii uzaviend
tlakovéd nddoba 1, ve které se pohybuje dopravai Snek 2 nebo jiné dopravni zatizeni,
které odebird vlhky materidl (na priklad raselinu) ze zdsob-

niku 3 a dopravuje joj k vystupnimu uzdvéru 4 (turniket, 9
Rootsovo dmychadlo, pistovd pumpa). Vstupnim zdve- N
rem 5 jsou do horni ¢dsti suSdrny piivadény rozpdlené &ds- 10
teéky pevné hmoty, preddvaji teplo pate z odpatend vihkosti 5

a Gasteéné ochlazené jsou snekem 2 primiseny suSenému
materidlu. Odpaiend vlihkost prochézi v protiprouduk teplo-

nosnym édsteékam horni ¢dsti suSdrny a jako prehiatd para 6
je odvadéna nékterym z ndstaved 6. Stuperl prehidti se Fidi

podle toho, z kterého ndstavce 6 je para odebirdna. Odludo- 1
vag 7 sloui k mochanickému odloudent usufeného materidlu > 2

odvddéného vystupnim potrubim &, od ochlazenych &dste-
&ek pevné hmoty, které jsou dopravnim zafizenim 9 dopra-
vovany do topné komory 10 k opétnému vyhiéti.
Prednosti zatizeni mé byt moZ%nost regulace teploty ode-
birané péry (podle mista odbéru, teplotou teplonosnych 8
dastecek), intensivni plestup tepla pii prehiivéni péry, jakoZ
i skuteénost, Ze suSeny material prichdzi do styku s teplo-
nosnymi édsteCkami vhodné teploty, takZe se neni tfeba
obédvat jeho znehodnoceni P¥i provozu jeuvaZovénavstupni  Obr. 2. Zatizeni k ziskdvani
teplota teplonosnych Gdstedek asi 1400 °C (tepelny obsah  pfehiété vysokotlaké pary
450 keal/kg) a vystupni teplota 50 °C (6 keal/kg). z vlhkosti suSeného mate-
Strach ridlu.
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SOVETSKE NEFELOMETRY PRO STUDIUM AEROSOLU

Pro potieby kontroly znedisténi ovzdusi koufem nebo prachem, pro stanoveni uéin-
nosti protikoutovych filtrai a pro dalsi podobné tgely vyrdbi sovétsky primysl dva druhy
standardnich nefelometri — KOL 45 a KOL 90 (Kogan, Zavod. laboratorija, 1958 &. 2,
str. 215—219). Obéma lze stanovit koncentrace aerosoli v firokém rozsahu (fddové
od 1(13”“ ;g/m3 do 10 g/m?) a primérnou velikost édstic aerosolt (praméry éastic asi 0,1 p
az 1,5 w).

Nofelometrické urdovani koncentrace vyuZivd rozptylu svétla v uréitém objemu aero-
solu. P¥i tom s urditymi omezenimi plati, Ze se séitaji rozptyly na jednotlivych dasticich.
Méteni vidy vyzaduje predchoziho ocejchovéni pristroje zndmym aerosolem stejného
slozent i se stejnou distribuci velikosti ¢dstic. Pro stanoveni dispersity aerosolu se vyuziva
zévislosti spektrélniho sloZeni (KOL 45) nebo polarisace (KOL 90) rozptyleného svétla
na velikosti ¢dstic. Naméfeny udaj plati pfesnd u monodispersnich aerosolt, u jinych je
opét tieba ocejchovéni zndmym aerosolem.

Obr. 1. Schéma nefelometru KOL 45. Obr. 2. Schéma nefelometru KOL 90.

Novinkou u obou téchto nefelometrii je obklopeni méfeného aerosolu proudem filtro-
vaného vzduchu. Tak se zabréni znedisténi optiky aerosolem. Zékladni schéma nefelo-
motru KOL 45 podévé obr. 1. Projekéni Zérovka I (30 V, 400 W), kters je ve vodou
chlazeném dridku, osvétluje pomoci objektivu 2 prostor 3, v jehoZ sttedu proudi tzky
sloupec zkoumaného aerosolu, obklopeny proudem &istého vzduchu. Svétlo, rozptylené
aerosolem do ku¥ele uhlu okolo 45° se pomoci objektivu 4 promitd na centrdlni pole
Lummerovy kostky 5. Cést svétla zarovky osvétluje i mléénou destitku 6 a z ni prochézi
nastavitelnou clonou 7 na mléénou destitku 8, jejiZ osvétleni se promitd na vnéjsi pole
kostky 5. Okuldrem pak srovngvame jas dvou soustiednych kruhovych poli. Vyrovnani
jasu se provadi: 1. nastavenim cejchovansé clony 7, 2. natédcenim destitky 8, 3. zarazenim
neutralnich filtri s optickou hustotou 2,0 a 3,0, umisténych na bubnu 9 bud do cesty mé-
¥eného nebo srovnivaného svétla. Kénické ndstavee 10 slouzf k odstranéni vlivu odra-
#eného svétla. Piistroj je dodédvén se sadou barevnych filtri pred okuldrem a s nastavitel-
nym polaroidem.

Uspoidddnim ponékud odlisny je KOL 90, jeho# zdkladni schéma podévé obr. 2.
Rozdily oproti KOLu 45 jsou: 1. rozptylené svétlo se sniméd pod Ghlem 90°. Intensita
rozptylend do tohoto thlu je mensi nez v piedeslém pifpads, avsak lze tak sniZit hodnotu
vlastniho rozptylu svétla vlivem optickych nedokonalosti pristroje. 2. Srovnévaci svétlo
pro Lummerovu kostku opét vznikéd osvétlenim mlééné destitky I, tentokréte vsak
pomoci mnohondsobného odrazu v Ulbrichtové kouli 2.

Charakteristicks, hodnota nefelometri je vlastni rozptyl svétla. Ten vznikd rozptylem
na molekuléch gistého vzduchu v komove a vlivem nedokonalostf optiky. J eho druhd
slozka ¢inf u KOLu 45 18% a u KOLu 90 3,2% vlastniho rozptylu. To umozhuje i méieni
relativniho rozptylu svétla na molekuléch éistych plynt (uvedeny jsou vysledky méfeni
pro H,, vzduch a CO,).

Sovétské nefelometry KOL 45 a KOL 90 predstavuji pristroje zédkladntho vybavent
pro vyzkum aerosolii a nemély by chybdt ani na ndkterych nasich pracovistich. J. Téma
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TRADICNI NEBO NETRADICNI BYTOVE OSVETLENI ?

Panelové domy typu B, G aj. predklddaji svételnym technikim problém osvétlit
mistnosti novych bytovych jednotek bez svitidel tradiéné umisténych, tj. zavésenych
uprostied mistnosti. Reseni celkového osvétleni mistnosti poskytuji pasma zd¥ivek
v kouté nad oknem, uvnitt na vnéjsi sténé, popiipadé v konstrukénim spojeni s listou

pro pohyblivé zdclony. Pii provddéni této

A myslenky bude postupné navrzeno asi mnoho

¥ ruznych variant (pasy kryté sklem nebo umé-

lymi hmotami, pasy nekryté, ale stinéné aj.)
— Fa. L. & G. Kotzolt Lemgo/Lippe resi
problém konstrukei typu Formaluz. Je to
svételny pés, umistény do kouta mezi sténu
a strop mistnosti na konstrukei zdclonového
zédvésu, ze zérivek ve dvou faddch. Kryti je
provedeno uzkymi pédsky z umélé hmoty
vhodnych svételné-technickych vlastnosti,
zasunovanych do dvou list. Délka pédsu je
déna podtem trubic v fadé. Kryt lze v kte-

— rémkoliv misté oteviit vyjmutim nékolika
== péskt. Udelem hledédni téchto novych vhod-
nych konstrukei je poZadavek, aby nebylo

tieba dodatedné kléast elektrické vedeni (mok-

ry proces), ani s nim podéitat pii vyrobé pa-

neli, tedy aby dokonéovaci prace byly omezeny na minimum, aby vyroba paneli byla co
nejjednodussi a vysledky co nejlepsi. Je ale treba soudasnd vytesit osvétleni tak, aby
obyvateli bylo pfijato jako samozrejmé souddst nového bydleni a Zivota, bez nésili a fa-
lesného pocitu omezovéni. Chalupsky

e — m——

Obr. 1.

Lichttechnik 2/58

® Upozoriiujeme, e podrobné zprdva a tivodni pfednéska konference ,,Vzduchotechnické za-
tizeni pro parni kotle velkych vykonu‘¢ konané v za¥i 1959 v Milevsku, budou otistény v 1. &isle
roéniku 3 (1960). ' (red.)

@ Upozoriiujeme, %e ve dnech 22. a 24. tnora 1960 bude usporadéna v Karlovych Varech celo-
statni konference s mezindrodni udasti na thema ,,Vytdpéci systémy z hlediska investiénich
a provoznich ndkladt‘“. Zajistéte siv rozpodtech zdvodnich pobotek VTS polozky na kryti nakladi,
spojenych s vyslanim delegéti! (red.)

ZARIVKY 0 VYSOKEM VYKONU
Fa.General-Electric uvddina trh zé¥ivkové trubice typu POWER-GROOWE

F48PG17.107W. 6000lm.120cm . @ 54 mm,
F72PG17.1556W. 9300lm. 180 cm . @ 54 mm,
F96PG17.200 W .130001m .240cm . @ 54 mm .

K

Obr. 1. Nahofe: ptiény fez zéfivkovou trubici
POWER GROOWE. 8, 8’ strany trubice, R, R’
okraje trubice (zé¥ici), K kruhovy prufez zéfiv-
kovou trubici, G prohlubné trubice, S-S’ rovina
pro fotometrickou k#ivku ,,b*‘, K-G rovina pro
fotometrickou kiivku,, a‘‘. Dole: podélny axono-
metricky pohled na zafivkovou trubici (1—9 pro-
hlubné ,,G*, BK kruhovy prafez v misté mstku,
BS’ boky mustku, B mustek).
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Tyto trubice nemaji v celé své délce kruhovy prifez — ale jsou pravidelnd ,,promackédny
ve sméru podélné osy. Z uvedenych dat lze vy¢it, ¥e hodnoty svételného toku jsou nékolika-
nésobné vyssi proti hodnotdm normélnich trubic s kruhovym prifezem a stejnym ptikonem.

Chalupsky

Lichttechn.8/58

= 0° 90°

b

90° G

Obr. 2. Fotometrické kivky ztivkové trubice POWER GROOVE. (a — fotometrické kiivka v ro-
ving prolozené podélnou osou trubice a osou KG (vizobr. 1.), b — fotometricks kiivka prorovinuSs’,
¢ — fotometrick4 k¥ivka v roving kolmé na podélnou osu trubice — pFiény fez).

0

NORMALISACE A PATENTY

ZLEPSOVATELSKE HNUTI VE VIS

Jodnim z tkoli nové organizované Ceskoslovenské védecké spoleénosti je propagace
a rozsifovéni novych vyndlezl, seznamovéni ¢lenti s nejnovjiimi cizozemskymi patenty
7z oboru zdravotni techniky a vzduchotechniky a poradenskd &innost pri ptihlaSovani
vynélezl a jejich realizaci.

Vyrazem techaického pokroku jsou nage vlastni vyndlezy, a pokud jde o obor zdravotni
techniky a vzduchotechniky, je vynalezeckd $innost v zahraniéi velmi rozsdhlé. Mdme-1i
na tomto useku kapitalistickou cizinu dohonit a predhonit, je nezbytné vénovat vyna-
lezeckym otédzkém viestrannou pédi a pozornost.

Vyaélez jo vyssim druhem zlepSovaciho ndvrhu a musi vykazovat odli$né znaky. Vy-
néloz musi obsahovat pivodni mysleaku, vedouei k tvardi éinnosti, jejimz vysledkem je
vyieSeni techaického problému. Pavodnost znamend vlastnd novost ve svétovém mé-
¥tku, tedy predstiZeni dosavadniho stavu svétové techniky, o které usilujeme. Zda né-
jaky ndvrh je vyndlezem, musi byt diive prozkouméno, a teprve udéleny patent potvr-
zuje, %e jde o vyndlez.

Neni lhostejno, zda ptihldsime nebo neptihlésime k patentovani néjaky névrh na vy-
foSeni urditého technického problému, ktery mé znaky vynslezu. Vynilez, ktery by byl
ponechén sém sobé a nebyl pFihld¥en k patentovéni, zustal by ve vétsing piipadu zlepSe-
nim lokélniho vyznamu, unikal by pozornosti §iroké technické vetfejnosti a nemohl by
byt dostatednym popudem k daléimi technickému tvoreni. V podstatd lze Fici, Ze kazdy
fetitel ndjakého technického problému mé dva divody, aby zamétil své usili na tvoreni
hodnotnych vynélezi. Je to jednak okolnost, e pii uddleni patentu stat zajiStuje pl-
vodei uznéani, Zo vynélez je jeho dilem, tj. Ze je autorem, a jednak to, Ze pii vyuZiti vy-
nélezu mé vyndlezce zékonny ndrok na odménu.

Vyiedeni nového technického problému, které mé povahu vynélezu, nelze dokumen-
tovat pouze literarnd. Z hlediska colostétniho musime vidi cizing zajistovat technické
prvenstvi vyznaénych technickych myslenek. To lze piedeviim patentem, jehoZ udslent

v .

je stdtnim aktem a jehoZ registrace mé svou platnost vadi cizing, jde-li o zji¥téni, kde
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n&jakd nové technickd myslenka vznikla a kdo byl jejim pivodecem. To je téZ jednim
z d@vodd, proé musime technickd zlepSeni, majici povahu vyndlezu, zajiStovat patentovou
ochranou.

Zkoumdni vyndlezu, zda md znaky, aby nai mohl byt udélen patent a zda je prospés-
aym k ugeltim socialistické vystavby, probihd po dvou kolejich. Patentovatelnost vynd-
lezi zkoums a zji$tuje urad pro patenty a vyndlezy, prospésnost a moznost zavedeni do
vyroby zjistuji a rozhoduji vyrobné-hospodériské jednotky, sdruzeni podniki a jiné orga-
nizace, do jejichZ technické a odbytové gesce spadd piisluSny vyndlez. Je samoziejmé, Ze
docileni patentové ochrany na vyndlez a jeho realizace neni jednoduchou zéleZitosti
a bdhem celého tizeni tu ¢asto dochdzi ke zdlouhavé vyménsé ndzori mezi zudastnénymi
o patentovatelnosti vyndlezu, o moZnostech jeho zavedeni do vyroby a o jeho spolecen-
ském vyznamu, kterdzto fakta jsou kritériem jeho hodnoty a méiitkem pro uréeni od-
mény puvodei.

Mélo by byt zéjmem VTS, aby v takovych pripadech, kdy vyndlezce mé za to, Ze po-
stup ptislunych mist zabyvajicich se feSenim téchto otdzek neodpovidé piislusnym
piredpisiim, prosetiila zdleZitost a poskytla vyndlezei radu a eventudlni pomoc. NemuzZe
se to tykat oviem takovych piipadd, kde ptislu§né orgdny jsou vyhradné zmocnény
rozhodovat o stiZnostech, jako na priklad ROH-slozky pri sporech o vysi odmény.

VTS viak se mZe zabyvat poradenskou éinnosti v nédsledujicich pripadech:
Posuzovdni sprawné formulace pofadovaného rozsahu ochrany vyndlezu,

posuzovdni vztahu vyndlezu ke zlepSovactmu ndvrhu, ktery se tykd vyreSent téhoZ technic-
kého problému, )

otdzky spolupitwodstvt a Uéasts na podaném ndvrhu vyndlezu,

posuzovdni sprdavnosti uzavirané smlouvy o vyuZits vyndlezu nebo smlouvy o ulasti vy-
ndlezce na zavedent vyndlezu do vyroby,

otdzky viyse odmény vzhledem ke stanovenému rozsahu patentové ochrany a otdzky tykagict
se zdanéni pri vyssich odméndch.

Krajsky vybor Praha, sekce pro zdravotni techniku a vzduchotechniku zfizuje za tim
tdelem poradenské stiedisko ve vécech patentnich, sestdvajici ze t¥i odbornika. Stiedisko
se bude piipad od pFipadu zabyvat témito otédzkami a*élenové VTS mohou pozidat
o konzultaci. Syrovy

SRS N

RECENSE

Inz. J. Simedek: Vaduchové ejektory. Prace 1958, kniznice RVTS, 159str., cena 12, — Kés.

V nejrazngjsich pramyslovych oborech s rostoucimi poZadavky na vétrani, odsdvéni
a dopravu tekutin vibec, vzristd i vyznam ejektort. Ejektory jsou ¢asto jedinym zaii-
zenim, je% lze pro dopravu pouiit, jindy skytaji mnohé vyhody proti dosud pouzivanym
ventildtorim. PYesto vSak jsou ejektory za¥izenim jiZ% tak dalece specidlnim, Ze jsme
dosud neméli odbornou literaturu, zabyvajici se hloubéji touto otdzkou a nasi projektanti
byli odkdzéni na celkem rozt¥i§ténou literaturu zahraniéni.- Spis in%. Simectka vypliuje
tuto mezeru a p¥indsi uceleny obraz o problematice ejektort — teorii, konstrukei i praktie-
ké pouZiti. Je vysledkem peclivého zpracovani dostupné literatury cizi, predevsim sovét-
ské, i vlastnich zkuSenosti autora. Knizka je rozdélena do 5 ddsti.

Kap. 1 ,,Teoretické zdklady ejektord‘* zabyvd se struéné teorii potiebnou pro vypodet
ejektorti, opirajici se o teorii turbulentniho smésovani dvou proudii, vypracovanou prof.
Abramoviéem. Ddle odvozuje zdkladni vypolétové rovnice s ohledem na hospodédrnost
provozu ejektorti a uvadi piiklady vypoctu.

Kap. 2 ,,Hjektory s primdrnim vzduchem z ventildtoru'‘ pojedndvé o praktickém pouZiti
nizkotlakych ejektord k odsdvani, o sacich ndstaveich, ventildtorech, potrubi, vypoétu
ejektortl podle jinych autori a o pouZiti ejektorti z hlediska nebezpeci vybuchu a korose.

Obé kapitoly jsou doplnény experimentalnimi vysledky k ovéfeni teorie praxi.

Kap. 3 ,,Bjektory pneumatické dopravy‘‘ doplituje pouZiti ejektortt pro pneumatickou
_ dopravu, zvld$tnostmi vypodtu, schématy ejektort a dopravniho zaiizeni.

Kap. 4 pojedndvd o dalsim typu ejektorti, a to vysokotlakych na stladeny vzduch,
jejich vypodétu a pou#iti, zejména v dilnim provozu. Autor vychdzi opét z teoretickych
zékladd pratoku plyna otvory, z uréeni pot¥ebného mnoistvi stladeného vzduchu a z vy-
podétu ejektoru podle Christianovice a Kiseleva s uvedenim p#iklada vypodétu.

Kap. 5 popisuje éinnost vysokotlaké klimatizace, princip a konstrukéni provedeni.

Publikace obsahuje 27 éiselnych tabulek, fadu obrdzku, schémat a diagramt, usnadiu-
jicich ndvrh a vypodet zatizeni.

Kniha je urdena projektantim a konstruktérim ve v8ech pramyslovych oborech, m4
vyplnit mezeru v technické literatufe a umoZnit solidni ndvrh a vypocet vSech druht
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ejektori. Domnivém se, Ze svij udel spliiuje. Vétsina vztahti, potfebnych pro praktické
vypolty je odvozena a zdivodnéna, z geho¥ pro &tendie vyplyvd moZnost rozsirent
nebo omezeni platnosti.

Nagi technické vefejnosti se dostévd do rukou dlouho postradand préce a je jenom
$koda, %e autor nemdl moZnost provést ovéteni uvddénych zdvéra vlastnimi pavodnimi
pracemi. : : Maurer

H. Feurich: Sanitir Installation auf Flicssen und Spaltplatten.
(Zdravotni instalace v dlazbéch a na obkladech)

Verlag ,,Sanitir-Technik‘ Diisseldorf, 1957, stran 86, tabulek 23, obrazku 83, priklady
montdZnich vykrest 27, seznam noreim, pouzité literatury a reklamni pifloha.

Autor, praktik a projektant — specialista, tedi zde problém vztahu armatur ve zdravot-
nich instalacich k obkladum stén a ploch vibec, na kterych jsou tyto armatury osazo-
vény spolu se zafizovacimi predméty. Redi tu viastnd vzhledové problémy spolu s jejich
strénkou praktickou.

Tato knizka je ojedindlou v celém rozséhlém souboru praci o zdravotnich instalacich.
Zvykli jsme si vdzat polohu a prubéh instaladnich vedeni na hrubé stavebni konstrukece
(spary zdiva). Dosud nedbédme toho, e 1idé, kteif uzivaji instalaénich celkt, nevidi
uspory ziskané snadndjsi monté# a osazovénim potrubi, ale jsou nuceni Zit v prostiedi,
kde vztah armatur a obkladid je ndhodny, obklady v blizkosti vyvodd popraskané,
slepované z kousku atd., coZ jestd vynika a je podtrhovano Sedavymi sparami mezi
obkladackami.

Knizka je rozdslena do péti kapitol:

1. Projekt a ndvrh. Na uvodnim prikladu (bytové koupelna) je ukézdno, Ze montazni
vykres zdravotnf instalace musi soudasnd obsahovat i kladedsky montdzni vykres pro
obklad stén a dlazbu. Stat pokraduje odbornym rozborem montéznich praci a stavebné-
technickych opatieni, které pii FeSeni nutno vzit v uvahu. Zde autor uvédi i pomocnd
montézni tabulky pro hloubky osazeni potrubi ve zdech. Rozbor je dostateéné podrobny
a hlavnim voditkem pro obd probirané prace je konedény vzhled plochy, stény nobo dlazby.
Samostatné Sdsti jsou vénovény: Barve obkladii a barevné komposici ploch véetné
spér a barvy zafizovacich predmétil, rozmérim obkladovych materiélti a zpusobltm jejich
kladeni (rytmus kladeni).

T1. Montd? a kladent (provédéni praci). Stat je doprovézena fadou fotograf:i, dokumen.-
tujicich provadéni praci tak, jak autor sleduje myslenku, vlozenou do titulu knizky.
Zde stoji za poviimnuti{ pomocns médtitka a $ablony. pro kladeni obkladi. Autor si po-
drobnd v$imé i prace malifské a Skod vznikajicich gpatnou montaZni praci.

III. P#iklady provedenych instalact a montdint sestavy (27 priklada). V popisu jsou
uvedeny charakteristiky a rozdily pracovnich postuptt a pracovnich vysledku. Jsou pro-
birany viechny bé’né instalacni celky a sestavy bytové i pro spoleénd hygienickd zatizeni
(umyvadla jednotlivé a fadové, klosety, pisodrové sténi jednotlivd a tadova, bidety,
sprchy, vany aj.), zatizeni pro 1é¢ebnou hydroterapii (vé. plosnych a prostorovych potieb
téchto zatizeni), myei prostory pro auta. Posledni ¢4st kapitoly je vénovana nemocnic-
nimu provozu, pomocnym prostordm p¥i operaénich sélech a v lazkovych traktech. Samo-
statnd je probirdna instalace na tenkych dlicich prigkdch, vytvaienych z obkladi.

IV. Seznam norem.

V. Literatura.

Bohaté III. kapitola knfzky, kterd t&Z z vysledku vlastnich autorovych praci, stavi
tuto knfzku do popiedi mezi vyddvanymi publikacemi. Jeji p¥inos je tak znaény, Ze
publikace mlZe byt nejen dobrou udebnici, ale soudasnd i dobrou a potfebnou pomuckou
pro projektanty praktiky a provadsjici zdvody. Chalupsky
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