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NAVRH ZARIZENI NA NEUTRALISACI KYSLICNIKU
SIRICITEHO VE SPALINACH

InZ. Joser HABER

Zdwody na vyrobu vzduchotechnickych zatizent, MaleSice

\ soucasne dobg mtensivné hledé,me vsechny moznosti k o¢iténi spalin

vvvvvvvvvv

vek, ktery byl téz prednesen na konferenci Cs VTS v Usti nad Labem, ko-
nané ve dnech 12.—15. 10. 1960. Byli bychom radi, kdyby tento ¢lének na-
lezl odezvu u 8iri technické vefejnosti, kterd by pomohla kritikou, p¥ipo-
minkami a po pripadé novymi naméty k vyrefeni jednoho z nejpaléivéjsich
soudasnych problémii.
Lektoroval: prof. inZ. dr. J. Pulkrdbek,
doktor technickych véd

Prispévek podava informaci o nadvrhu na jiméni kysliéniku siry nebo jinych pra-

myslovych exhalaci z koufovych plynti, ktery byl poddn v rameci feSeni tkolu
vypsaného v roce 1958 I. celostatnim planem tématickych ukoli.
i. 1. N4vrh je zaloZen na soudasném piisobeni chemické reakce mezi exhalaci a mlho-
vinou vhodné zvoleného roztoku &i suspense a pfenosu tepla a hmoty mezi koufovymi
plyny a touto mlhovinou. RozprdSenim vhodné zvoleného roztoku &i suspense do
mlhoviny docili se mnohonasobného zvétSeni styéného povrchu, coz vyvol znadnou
intensifikaci jak chemické reakce, tak pfenosu tepla i hmoty mezi stykajicimi se
latkami. Tohoto pfenosu vyuziva se k odpafeni vody ptiddvané k rozprafované aktiv-
ni latce za udelem jejiho rozpradent, resp. dopravy pfivodnim systémem. K odpafent
vyuziva se 8asti tepla koufovych plyni. Vysledny produkt chemické reakee ziskava
se tedy ve stavu prakticky suchém, takZe odpadd ndkladné kalové hospodaistvi
a umoznuje se pneumatickd doprava vysledného produktu.

2. Strojni za¥izeni, umoznujici popsané pochody, je pfevzato ze zndmych a vyzkou-
Senych prvkl pouzivanych pii stavbé rozpraSovacich suSaren a stifkacich vézi, kde
se oviem vyuZiva pouze pfenosu tepla a hmoty mezi stykajicimi se latkami. K vytvo-
feni mlhoviny aktivniho roztoku &i suspense slouzi tu jedno — nebo dvouldtkové
trysky nebo rozprasovaci kotoud. Pro volbu toho nebo onoho druhu rozprasovaciho
zafizeni pro danou exhalaci &i aktivni latku je smérodatnym jeho vykon v m? mlho-
viny z 1 kg rozpriSeného roztoku &i suspense, piikon na 1 m? mlhoviny, kfivka
&etnosti velikosti vytvofenych kapek a ubyvani rychlosti rozprasenych kapek v mlho-
ving. Tak napf. 11 roztoku rozptyleny v kapky o priméru 20 mikront mé povrch
300 m? a pozlstavd z 2,4 X 10 kapek; tedy 1 m? mlhoviny pozistivé z 8 X 108
kapek.

Rozprasovaci zatizeni, které je jiZ pfes rok v éinnosti napf. v rozprasovaci suSadrné
instalované v Moravskych dribezafskych zidvodech ve Velkych Pavlovicich u Brna,
m$4 primér kotoude 220mm, piikon 2 kW, ota¢ky 11.640/min., pfimy pohon rychlo-
béznym elektromotorem s ménidem kmitoétu z 50 na 200 ¢/s a vytvaii mlhovinu po-
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zistéavajici z kapek o velikosti 10—30mikronti. P¥i hodinovém vykonu 80—100 kg
rozprafované litky se tu tedy s 1 m3 plynu o teploté 150°C styké asi 5,5 m* mlho-
viny.

Rozprafovaci v&% o priméru 2000 mm a vysce vélcové &asti 1800 mm vykazuje
pFi teploté plyndt 150°C mérnou odpaiivost cca 11 kg odpafené vody na m? obsahu
véze. Vhodné provedenym, nastavitelnym rozvadécim systémem dociluje se v prou-
déni susiciho média ve &roubovici regulovatelného stoupéni tak, Ze proudici kapky
se na své draze nedostanou k vnéjif sténd véze ani pfi praméru nejmensi jednotky
(2000 mm) a nedochézi tedy k inkrustacim na sténich véze.

Vzéjemny smér pohybu koutovych plynt a mlhoviny aktivniho roztoku &i suspen-
se lze usporddat souproudng, protiproudné nebo v kiiZovém proudu, po pripadé
i vicenasobné za sebou podle potfebného poméru intensity chemické reakce i susictho
pochodu pro danou exhalaci i aktivni latku; Ize tim téZ ovlivnit velikost ¢astic usuSe-
ného produktu.

Zptisob podavani aktivni latky zfedéné vodou do rozprafovacich trysek &i kotoude
je uréen minimalnim mnozstvim vody potiebné k roziedéni; v popsaném piipadé
(pti sufeni mléka), vyhovuje nap¥. pomér 1 : 1.

Za¥izeni bylo prom&ieno SVUTT a o méfeni vydana zprava &s. 60—05013 ,,Méfent
na prototypu rozprafovaci suSarny &s. vyroby“. Projekt a vypodet vétsi jednotky
pro odpar 500 kg/h byl rovnéz proveden a upraven s pfihlédnutim k vysledkim
zkousek s prototypem na 100 kg o. v./h.

1 Jednotka RS 100 mé pramér 2000 mm
Fh a vazi cca 2,5 t; jednotka RS 500 by méla

' pramér 3500 mm a vézila by cca 9 t; jed-

‘ notka RS 1000 by méla pramér asi 5000

i mm a vihu cca 18 t.

|

3. NavrZené usporadani jevise za pouziti
vhodné aktivni latky pouZitelnym nejen
pro jimani SO,, popfipadé arsenu ze spalin
tepelnych central, nybrz i pro jiménf ex-
halaci ze zplodin destiladnich peci a uva-

¥uje se o pouziti jeho prvka pfi zachyco-
Obr. 1. Schéma za¥izeni pro jiméni kysliénika v4ni velmi jemného tletu Fe,0; z kysliko-
siry v parni elektrérné o vykonu 50 MV  vych konvertort.

(1 — mechanicky odluovaé ke sniZeni kon-

centrace tuhych exhalaci, 2 — reaktor k ji- 4.V ptipadé jimani SO, ze spalin tepel-
méni plynnych exhalaci, 3 — rozpraovaci mnych centrdl rozprasuje se do tvaru mlho-
kotoué, 4 — kombinovan)? odludovaé tuhych viny Vépenné mléko & kase Ca(OH)2 stako-
exhalaeci). ’ v

vym pifdavkem vody, aby suspense byla
jesté erpatelné a rozprafovateln. Provedené pokusy ukézaly, %e smés 30 dili haSe-
ného CaOH, a 70 dili vody je dobfe rozprasovatelns. Tim je déno mnozstvi vody,
které je nutno opét odpafit, aby ziskany produkt (CaSOj;) byl prakticky suchy.

Pro 1000 kg uhli s 2,5% S jevi se vdhové bilance teoreticky takto:

Spalenim vznikne cca 6000 m3 spalin o teploté 160°C, tedy p¥i mérné vaze 0,82
cca 4900 kg mokrych plynit. Rosnému bodu cca 35°C odpovid4 absolutni vlhkost asi
38 g/kg suchych spalin, tedy véha suchych spalin je cca 4700 kg.
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Za pouziti vztahi: \
S 4+ C, = S0, ; 32 4 32 = 64,

dsle CO, + Ca(OH), = CaS0; + H,0; 64 4 74 = 120 + 18
a suspense Ca(OH), ze 3 dila Ca(OH), a 7 dila H,0

je stav na zagdatku procesu: 50 kg SO,
4650 kg ostatnich spalin

74 X (50 : 64) 58 kg Ca(OH),
58 X (7: 3) 135 kg vody
celkem: 4893 kg
a stav na konei procesu: 4650 kg ostatnich spalin
120 X (50 : 64) 94 kg CaSO,
18 X (50 : 64) 14 kg vody
135 kg vody
4893 kg

Z celkového mno¥stvi volné vody (14 -+ 135) = 149 kg se odpaii takové mnoZstvi
(napt. 143 kg), aby produkt byl prakticky suchy (tj. 6 : 94 = 6,59, vlhkosti).

Na 1 kg suchych plyni ptipadé pak 143 000 : 4 700 = 30 g vody/kg s. sp.

Z I — z diagramu plyne:
vychozi stav spalin pfed suenim:

I = 64 keal/kg; x = 38 g/kg; ¢ = 160°C
pro suseni teoreticky:
I = 64 kecal/kg; x = 68 g/kg; ¢ = 86°C; r.b. = 46°C,

s ohledem na transmisni ztraty, avSak bez uvaZovani exotermické reakce:

I = 61 keal/kg; x = 68 g/kg; t = 75°C
Uvedené plati pro sniZeni obsahu siry z 2,59, na 09%,.

Ke snizeni obsahu SO, na piipustnou hodnotu odpovidajici nap¥. obsahu siry
1,259%, by teoreticky stadila poloviéni mnozstvi vapenného mléka i vody, pfiéemz by
ochlazeni spalin bylo teoreticky na 122°C, ve skuteénosti (bez exotermické reakee)
cca 110°C p¥ir. b. 41°C.

Intensita procesu je charakterisovana témito udaji: Povrch mlhoviny p#i primérné
velikosti kapitek 20 mikrond je: (135 4 58) X 300 m? = 58 000 m?, tedy na 1 m3
spalin 9,7 m? mlhoviny, tj. 7,75 X 10° kapidek, resp. na 1 g SO, 1,16 m? mlhoviny, tj.
9,3 X 108 kapicek.

Pro blok 100 HMW, tj. 125 t ubli za hodinu, dava vypodet tyto hodnoty (p¥i 7000
provoznich hodinach roéné):

Ca(OH)y «.ovvvvriiiinninnnnnnn. 7,25 t/h, 12 [T 50700  t/rok
voda (cca 51/8) ...l 16,9 md/h, 17 R 118 000 m3/rok
CaS0; .oveveeiiiiiiiiniian., 11,75 t/h, 1 TR 82500 t/rok

Napt. pro odpar vody 10 t/h staéi 20 jednotek o priiméru 3500 mm nebo 10 jednotek
o pruméru 5000 mm.
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5. K nékterym pripominkim a ndmitkam, které byly v souvislosti s timto navrhem
vzneseny, lze uvést toto:

Pomér vapnak vods 30 : 70 je volen s bezpeénosti, nyndjiim zafizenim je jesté erpa-
telny pomér 35 : 65. Nalepovéani na stény vé%e nenastavé ani pfi nejmensim pri-
méru 2000 mm, jak bylo zji§téno pii uvedenych provoznich zkouSkéch. Zatizeni pro
dpravu vipenné vody, resp. vApenné kage je zapotiebi pfi viech vépnovych zpi-
sobech jimani SO,.

Vzhledem k uvedenému mnohondsobnému zvétSeni povrchu mlhoviny nepted-
pokladdme nutnost velkych pridavkd na teoreticky stanovenou spotfebu vapna;
misto recirkulace vody lze zavést a% do nasycenf recirkulaci usugené latky. P¥i sni-
¥eni procenta siry na tinosnou hodnotu Ize poditat s ochlazenim spalin na 110— 120°C,
p¥i dem? nenti jesté uvazovano teplo uvoliiované exotermickou reakef.

Pti nepiilis vysokych vstupnich koncentracich popilku ve spalinich stadi predfaze-
ni mechanického odludovade s malou tlakovou ztratou k odstranéni hrubsich frakei
popilku. Viazeni navrhovaného zaizeni do za¥izeni pro jimani tuhych exhalact se
projevi pifznivé koagulaénim Gginkem a zvlhdenim koufovych plynit. Spotieba vody
pro navrhovany zpusob je cca 0,0225 1 na m? spalin proti nap¥. 0,21 na m3 pfi mo-
krych odludovadich.

6. Pokud se tyte vyuziti produktu (CaSOjs) uvadsji se v soudasné dobé tyto moz-
nosti:

Ziskany sifiditan vapenaty dopravovat do papirenskych zdvodi, tam dale upravovat
a vyuzivat k rozpousténi ligninu z dfeviny. Tim by se uspofilo znaéné mnozstvi siry,
nutné doposud k aktivaci vipence a soudasnd by tato tspora vapence z &asti uhra-
dila zvyieni jeho spotteby pro jimani SO,. Dale se uvadi moznost skladovani pro-
duktu na haldach, kde by vzdu$nym kyslikem oxydoval na siran vipenaty, ktery
by se z haldy odebiral a vypaloval na shdru, pouitelnou k mén& naroénym pracim
ve stavebnictvi (omitkaiské prace). Téz by bylo delné vyzkouset vliv produktu na
zlepeni struktury pid v zemédélstvi.

7. Popsany zpisob jimén{ kysliéniki siry nebo jinych plynnych exhalaci z kouto-
vych plyna byl v rdmei hodnoceni tématickych tikold 1. celostatniho planu komisi
CSAYV piiznivé posouzen a odmé&nén, pii em¥ byla hodnocena jednoduchost, investié-
nf, provozni a prostorové nenérodnost za¥izeni. Byl dale dne 17. 5. 1960 zapsén do
patentniho rejstiiku pod &. 96138.

Pti navrhu tohoto za¥{zeni vychézeli jsme ze znalosti teorie pfestupu tepla a hmo-
ty, specifickych zvlastnosti kotelnfch provozi, zat{zeni na jiméni pevnych tletd par-
nich central a vyvoje rozprafovacich susdren, pri dem? jsme se snaili docilit co nej-

vétsi intensifikaci chemického procesu vyuzitim téchto poznatki.

Kvantitativni ovéteni téchto poznatkd je pfirozend moZné jen experimentalné a
proto by bylo tieba navr¥ené zat{zeni alesponi v mensfm mé¥itku vyzkouset.

@ Zajimavé konstrukee suSiren na veletrhu v Hannoveru. Pati mezi n® susérna firmy Kiefer
(NSR), uréend pro vysouseni souvislych prody$nych pést. Pés latky probihd po vnéjdim plasti
dsrovaného vélce, v jeho# prostoru je umistén ventilator a topné téleso. Vélce je mozno vysunout
ze sudbrny tak, aby se daly bez obti# éistit. Firma Haas (NSR) vystavovala vakuovou sudérnu pro
termoplasty (polyamidy, polykarbondty apod). Suddrna mé elektrické topné téleso a automatickou
regulaci nastavené susici teploty a je evakuovéna vodokrufnou vyvévou (Chemie-Ingenieur-

Technik &. 6, 1960). (T4)
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PRISPEVEK K METODICE MERENI RADIOAKTIVITY OVZDUSRI
A ODLUCOVANTI RADIOAKTIVNICH AEROSOLU

RNDr. inZ. V. J. LENGER
Ustav hygieny prdee a chorob z povoldnt, Praha

V préci je uveden zpisob souéasného méteni koncentraci radioaktivnich
acrosoltt a plynit v ovzdusi a novy zptsob odludovani radioaktivnich aero-
soli polarizovanymi elektrofiltry. Prototypy navrienych zafizeni byly
plezkoueny a spliiuji ndroky na nd kladené.

Lektoroval: in%. dr. L. Oppl

1. UVOD

Problematika plynnych a dispersnich odpadi z nukledrnich, po p¥ipadé pomoc-
nych aktivnich provoza se lisf od obvyklych neaktivnich zésadng ve dvou hlediskéch.
Predeviim se jedns o radioaktivni litky o vysoké radiotoxicits. Mimoto se &istici
za¥izeni znedituji biologicky nebezpeénou mérou, takze zachézeni se zachycenou
latkou je ze zdravotniho hlediska velmi obtiZné. Ovzdusi nukledrnich a radioaktivnich
pracovist je zésadnd znetistovano radioaktivnimi dispersnimi systémy a radioaktiv-
nimi plyny. Pro jejich vysokou toxicitu je nutno mit k disposici zatizeni pracujici
s nejvy$d moznou tudinnosti.

Cisténi vzduchu, popifpads jinych plynd v jaderné technice poéind jiZ pii t8zbsé
radioaktivn{ suroviny, jeji ipravé a vyrobé kovového uranu. PFi chlazeni reaktort,
resp. jinych nukledrnich zafizeni, nebo stindni, muze dochizet k indukovanému
znedisténi dispersnimi systémy, zvla$té neni-li piivadény vzduch preddistovan
s vysokou tuéinnost{. Mimo to muze dochézet k znedisténi chladicitho vzduchu-
radioaktivnimi plyny a aerosoly pfi rtznych zévadach nebo erosi topnych élankd.
P¥i zpracovavéni reaktorovych ¢&linkd vznikaji aerosoly ze §tépnych produkti
a vyzaduji prakticky stoprocentniho odloudeni dffve, ne je vzduch, ktery je unési,
vypuitén do volné atmosféry. Chemické laboratore, v nich% se oddsluji nebo vyrabsj
specialni radioisotopy a kovy jsou také zdrojem velmi nebezpednych znedisténin.
Podobné nebezpedi se vyskytuje pri redukei objemit pevnych, §patné skladnych,
znedidténych material spalovéanim, popiipadé pfi odpafovéni tekutin s vysokou
specifickou aktivitou.

Latky zneéistujici ovzdusi pFichdzeji v tvahu v celém Sirokém spektru moznosti.
Plynné, od inertnich plynd (napt. 4-41) aZ po vysoce toxické (napt. HF). V plynech
a ovzdudi mohou byt rozptyleny pevné i kapalné systémy organickych i anorganic-
kych latek s velikosti d4stic od n8kolika setin do nékolika desitek mikroni.

Problematika ochrany se ¥adi do dvou v jistém smyslu spoleénych skupin. Predné
z hlediska pracujicich ve zminénych provozech a pak z hlediska vngjstho okoli
mnohdy znaéné rozsahlého.

PredloZend préce prispivd obéma hlediskiim. Popisuje jednak prototyp nami
vypracovaného zafizeni na hodnoceni komplexni kontaminace pracovniho ovzdusi,
jednak novy princip odludovéni radioaktivnich dispersnich systémit s vysokou
tdinnosti. :
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2. ZARIZENT K MERENTI RADIOAKTIVITY OVZDUSE

Z d@ivod@t mozné poruchovosti je nutno, aby pres veSkers dimyslné opatieni bylo
ovzdus$i velkych nukledrnich provozi nebo horkych laboratoif kontrolovino. Kontro-
la musi byt provadéna bez prerufeni, pokud mozZno automaticky. Citlivost k tomu
uréenych zatizeni musi zarudovat, Ze budou spolehlivé zméfeny maximilné pii-
pustné koncentrace, které jsou vétsinou velmi nizké, jak patrno z tab. I.

Tabulka I.
Kontaminant Druh zéieni Polodas Max. {’;;P/’:;ﬁ) kone.
U — pfiroz. o, By, e 4,5.10% 3.10-11
Ra — 226 o, B,y 1,6 . 103 6.10-11
Rn — 222 4 d. p. &, B,y 3,84 3.10-8
Sr — 90 +Y — 90 I's 19,97 2.10-10
C — 14(CO,) B- 5,7. 108 4.10-8
4 —41 B 1,8% 2.10°¢
Kr — 85 8- 10,27~ 10-5
X — 133 V, e~ 5,2d 10-5
F — 18 pt 1,87h 3.10-¢
I —131 By, e~ 8,0d 9.10-

2

[%llaﬂn
)

Obr. 1. Schéma na%eho uspofddéni pfi méfeni komplexni radioaktivity ovzdusi (I — elektro-

precipitator, 2 — pratokomér, 3 — odvlhéovas, 4 a 5§ — ionisaéni komory, 6 — &erpadlo, 7 —

zdroj vysokého napéti, 8§ — G. M. éitade, 9 — integrdtor, 70 — zdroj vysokého napéti, 11 — re-
gistrace, 12 — zdroj vysokého napéti, 13 — predzesilovad, 14 — registrace).

P¥i principidlnim ¥efeni problému méfeni komplexni radioaktivity ovzdus§i jsme
byli inspirovéni praci francouzské C. E. A. [1]. Schéma nasi tpravy vyplyva z obr. 1.

yvr »

Diive neZ zavedeme plyn do méficiho zafizeni je nutno odlouéit z ného dispergo-
vané &astice, at uz jsou aktivni nebo inaktivni, kapalné éi pevné. Nutno zdiraznit,
Ze v provozech, které mame od poditku na mysli, se vyskytuji velmi nizké kon-
centrace radioaktivnich aerosold.

V nasem piipadé byl aerosol odluovin z plyni specidlnim elektroprecipitdtorem
(obr. 2). P¥i jeho ndvrhu bylo vyuZito z4dsadné d¥ivejsich zkuSenosti [2]. Katoda byla
vytvofena jako dvoustupnova, pohybliva. Linedrni pohyb pole zpiisobeny pohybem
katody je velmi duleZity pro dlouhodobou precipitaci s vysokou uéinnosti. Kolektor
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precipitatoru, ktery je na obr. 2 nahraZen masivni trubicf, tvofila aluminiovs félie
50 . silné, opirajici se o plasté vnitiniho prstence obklopujicich G. M. poditaél nebo
doléhajici na Al filtr 4m ionisadni komory [3]. St¥edni elektroda se reversibilné
pohybovala pomoci dvouchodého Sroubu s matici pohdnénou elektromotorem s pie-
pinadi smyslu ot4eni. Na vlastni precipitator byla napojena trubice se clonou umoz-
nujici jednak méfeni pratoéného mnoZzstvi, jednak pomoci obvyklého elektrického
systému stabilisaci prosivaného mnoZstvi plynu.

— o — —

— —
o 50 100 150 200 mm

Obr. 2. Elektroprecipitator pro dlouhodoby odbér (K — katoda, P — jeji pohon, C — mé&rné
clona).

Obr. 3. Celkové uspoiddéni pii méfeni uéinnosti elektroprecipitdtoru (G — generétor aerosolu,
S — t#idite, K — vyrovnavaci komora, P — precipittor; Za t¥idi¢i jsou patrné obd ionisaéni
komory).

Ke zjisténi Gdinnosti popsaného elektroprecipitdtoru byla sestavena aparatura
patrné z obr. 3. ProtoZe nebylo moZno pracovat z radia¢né hygienickych davodi
s aerosolem aktivnim, bylo pouZito hornob¥izského kysliéniku kfemigitého, ktery byl
rovnomérné divkovan generitorem, jehoZ funkce vyplyvé z obr. 4. Z vibraéniho
zésobniku Z je automaticky plnén kruhovy Zlabek, z ného¥ je kfemidity prach ode-
birsn stéradem S a dale dopravovén vzduchem vytékajicim pfiméfenou rychlosti
z trysky T. Takto rozvifeny prach byl veden do ¥ady komplikovanych t¥didd
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(obr. 3) a z nich do ,,vyrovnavaci komory*. Koncentraci takto vytvofeného aerosolu
bylo moZno regulovat ot4tkami disku D s kruhovym Zldbkem a hrubd kontrolovat
fotocelou zabudovanou do' stény vyrovnivaci komory. Pied vlastnfm mé¥enim
uéinnosti vSak byly primérné koncentrace hodnoceny znimym zplsobem gravi-
metricky véetnd analys stupné dispersity. Na vyrovnavaci komoru byl pomoci
plexitového potrubi a piirub napojen vlastni elektroprecipitator, za néj% byly uklé-
diny mérné membranové filtry stejného priméru jako vystupni potrubi elektro-
precipitdtoru. Pfi téchto laboratornich méve-
nich bylo za zdroj sini uZito vykonného Root-
sova derpadla. Ackoliv stanoveni udinnosti
tohoto precipitdtoru bude predmétem dalstho
sdéleni [4], uvedeme nékters zisadni data
potiebnd pro dal§i porozuméni. Zméfitelns
udinnost bezpeéné dosahovala 99,99, pti
korondrnim proudu 500 pA, napéti 20kV,
pratoéném mnozstvi 50 —100 litrti/min. a
vahovych koncentracich 102 — 103 mg/m3s
maximilnim zastoupenim é&astic kolem 1 p.
Protoze tinik se pohyboval kolem 10-5g, bylo
presnéjsi stanoveni Géinnosti membranovymi
filtry velmi nesnadné.

Vzduch predéistény popsanym elektropre-
cipitdtorem byl pak veden do priitokové ioni-
saéni obfi komory. V nafem pifipadé jsme
zkonstruovali dvé naprosto stejné komory,
kazdou o objemu cca 900 litrt, pti dem% jedna
je hermetisovans a slou#f k automatickému
vyrovnani zmén pozadi, takZe méfeny efekt
je dany pouze aktivitou plynnych slozek a
nikoliv zéfenim kosmickym po p¥ipadé okoli.
Velikost komor byla déna hlavné poZadav-

Obr. 4. Generétor aerosoli. kem méritelnosti maximalné p¥pustnych kon-
centraci inertnich chudé ionisujicich plynt
emitujicich zafeni beta—gama. Pratokovai

rychlost byla stanovena 50 litrti/min. Jako mé¥ictho p¥istroje bylo pouzito sovétského
KAKTUSu s maximalni citlivost{ 2 . 10-1% A, &m¥ bylo zarudeno, ze budou posti-
Zeny maximélné p¥ipustné koncentrace inertnich plynti. Maximéln{ citlivost komory
s méficim piistrojem pro Rn-222 je 1 . 10~16 ¢/cms3.

3. POLARIZOVANY ELEKTROFILTR

Dispersni systémy se odluduji z plynii, hlavné ze vzduchu budto mechanicky,
tj. filtraci poresnimi ldtkami, odstiedivou silou apod., nebo elektrostaticky, po pii-
padé ultrazvukem. Hlavni nevyhodou mechanické filtrace je veliky odpor, ktery
filtr klade proudicimu plynu. Odstfedivé odludovade maji malou Gdinnost a jsou
vhodné pro odludovani hrubsich 4stic. Elektrostatické odludovade sice dobie zachy-
cuji jemné &4stice, zato Sastice stiedni a v&t¥i velikosti jimi prochézeji nezachycené,
zvIa&t8 pii vétsich rychlostech prochizejictho plynu. Davodem pro to je nutnost
prekonat kinetickou energii téchto &astic a vychylit je elektrickym polem do sméru
kolmého na smér proudiciho plynu. Dosavadni systémy elektroodludovadét pred-
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stavuji mimoto pomérné velkd a nékladna za¥{zeni, malo vhodn4 tam, kde se jednd
o zachyceni aerosolt nizkych koncentrac, jako je tomu v nasem piipads.

Déle popsany princip [5] spojuje vyhody mechanickych filtriis vyhodami elektro-
statickych odludovadt a v mnohém pozbyvé jejich nevyhod.

Podstatou tohoto filtraéniho principu je porésni dieletrikum, které je polarisovano
elektrickymi potencidlnimi rozdily mezi elektrodou a elektricky vodivou vlozkou
umisténou na opaéné strand porésniho dielektrika, nebo uvniti. V disledku elektrické
polarisace vznikaji na povrchu filtraéni
hmoty néboje, pFitahujici ¢istice aerosolu,
které se v okoli ionisujici elektrody nabi-
jejl opadné. Podet téchto néboji je mnoho-
nasobnd vétdi neZ u znadmych elektroodlu-
dovadil, kde se mohou vytvorit jen na po-
mérné malém povrchu stény filtru. Povrch
porésntho filtradniho materiélu je v nasem
pripads naproti tomu obrovsky a ndboje se
tvo¥ i na povrchu kanélki, jimiZ vzduch
proudi na své cestd filtrem. Daldim vel-
mi dileZitym faktorem je unaSeni dastic
aerosolu proudem plynu ve sméru silok¥i-
vek elektrostatického pole, éim% je zvySo-
véna pravdépodobnost impakce a tim
zachyceni 4stice. Neni tfeba vychyleni
ghstic z jejich pavodniho sméru. Mate-
ri4l porésniho dielektrika muze byt plné
isoladni nebo polovodivy, pravidelné nebo
nepravideln$ vlaknity ve formd tkaniny,
plsti, pleteniny nebo sypké vyplné me- il +
zi dérovanymi deskami, &imZ lze také
vyhodn$ kombinovat odludovéni aero- —P 1
solu se zachycenim nékterych chemicky
aktivnich plynt, nap¥. nezéddouctho jodu. l
Vhodnym materidlem jsou nap¥. sklenéné -
tkaniny nebo tkaniny z plné synthetickych Obr. 7.
vldken. Vldkna mohou byt po piipads
opatfena na povrchu tiplnymi nebo édsteénymi povlaky z umslych prysky¥ic k zlepse-
nf isolagnich vlastnost{ povrchu. Vlastni filtraéni material miZe byt také vhodnym
zptisobem impregnovén napt. olejem apod.

Vodivé viozka umisténa za dielektrikem nebo v ném, mie byt zhotovena z kovo-
vého dratu prakticky libovolného praméru, nebo miiZe byt nanesena ve formé
pasty. Vieobecnd miuze byt zhotovena z vodivého nebo polovodivého materiédlu
v nejrozmanitéjf formsé (spiréla, sit, fada rovnobéznych vodidi).

Filtr s4ém miiZe byt proveden v mnoha forméch.

Aby se dokonale vyuzilo u¢innosti filtru sloZeného z vice vrstev, lze v jednotlivych
vrstvach vhodnd odstuptiovat porositu. Podobns lze odstupiiovat napéti v jednotli-
vych vlozkéch.

Pro blizéi porozuméni uvedme ndkolik schémat. Tak obr. 5 predstavuje nejjedno-
dud$i provedeni. V obvyklém potrubi I je zabudovan néstavec z elektricky isolaén{
latky 2. Pred vlastnim filtrem je umisténa jonisujicf elektroda 3, na kterou se obvykle

'3

vklada zéporny pél vysokého napéti. Kolmo na smér proudiciho plynu je umisténa

59



filtradni vlozka 4 skladdajici se v tomto p¥ipadsé ze dvou vrstev, mezi nimi% je vodivé
vlozka 4, na ni% je vloZzen druhy pdl vysokého napéti. Na dalsim schématu (obr. 6)
je potenciil jednotlivych vloZek unipolarné odstuprniovan vhodné uspofddanymi
odpory, jez mohou tvoiit samy vlozky.

Obr. 8. Celkové usporédéni p¥i méfeni parametri udinnosti ndkterych elektricky polarizovanych
filtraénich vloZek. @ — generdtor aerosolii, B — kontrola koncentrace aerosolu ve vyrovnévaci
komote, F' — zkuSebni el. polariz. filtr, C — mérn4 clona, VN — zdroj vysokého napéti.

Obr. 9. Jiny pohled na totéz uspofddéni. Jsou dobfe patrné tlakoméry, jimiz byly sledoviny
tlakové zmény v raznych Gdstech elektricky polarizovaného filtru. M — Toeplerova tlakové
libela s optikou ke sledovéni pratoéného mnoZstvi.

Jak je patrno ze schematickych obrazkii, Sastice vstupujictho aerosolu se nabijeji
udinkem ionisujic elektrody, umisténé na strané vstupu a podléhaji iéinku elektric-
kého pole, jsou undleny ve sméru jeho silokiivek a zachycuji se na vlastnim filtru.
Aby se mira nabijeni aerosolovych &astic zvétiila a zvysil se tedy podet srazek
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g4stic sionty, po piipadé s elektrony v koronérni oblasti, 1ze tvar ionisadni elektrody
vytvotit tak, aby v prostoru mezi nf a vlastnim filtrem dochézelo ke zvysené turbu-
lenci plynu. Stejnému udelu slouZi roztazeni korony pomocnou elektrodou podle
obr. 7. Je samoziejmé, e ionisadni elektroda miZe byt provedena v riznych formach
nap¥. hrot, drat, vhodn$ tvarovand ty¢ a nebo jejich skupiny.

Dosavadni pokusy ukézaly, Ze popsany filtr je velmi slibny. Proti dosavadnim
vykonnym filtriim 1ze pracovat s neobvykle velkou porositou, s nepatrnym odporem,
aniz by byla podstatné zménéna téinnost. '

Na obr. 8. a 9. je patrné experimentélni uspotddani pfi méfeni parametri Géin-
nosti ndkterych vlozek. V zésad$ bylo pouzito podobného sestaveni jako pfi méfeni
Gsinnosti shora popsaného elektroprecipitatoru.

4. ZAVER

Byla popséna metoda a prototyp zaiizeni k soutasnému méfeni radioaktivity
dispersni i plynné slozky ovzdusi. Citlivost zatizeni bezpeénd postihuje maximélné
pHpustné koncentrace v tivahu ptichdzejicich radioisotopi. Zatizeni tohoto typu
by bylo vhodné pro vétsi provozy s radioaktivnimi latkami i pro sledovéni radio-
aktivity ovzdudi z hlediska komunélniho. Déle byl popsén princip elektricky polari-
zovaného filtru, jehoZ G¢innost mnohonésobné pievySuje Géinnost podobnych me-
chanickych filtr stejné porosity. Parametry filtru vyplyvajici z dosavadnich pokusi
jsou zv1a$té z ekonomického hlediska vyznamné.
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CTATHS 110 METOMUKE M3MEPEHUA PATMOAKTIBHOCTH CPEJIBL
M OTAEJEHHA PATMOAKTUBHEIX A9P0COI0B

II-p. Huoc. B. U . Jlenzep

B Tpyje ONMCEIBAETCS CLOCOG COBPEMEHHOTO M3MEPEHHsl KOHICHTDAIME DATHOAKTHEHEIX
a®POCOTIOB W Ta30B B CPEJie M HOBHIA cIOCOG OT/e/IEHMA PaIMOAKTUBHLIX A9POCONIOB NOJIIpH-
30BAHEHIME JeKTpodmabpTpamu. ONBITHEIE 00pasnbl MPEJIOFKEHIOr0 o6opynoBaHusA OBLIA
HCHBITANEL T COOTBETCTBYIOT BCEM BO3JIAraeMbIM HA HUX TPeCOBAHUAM.

CONTRIBUTION TO THE METHOD OF MEASUREMENT OF RADIOACTIVITY
IN THE ATMOSPHERE AND OF RADIOACTIVE AEROSOLS SEPARATION

RNDr. Ing. V. J. Lenger

The papers deal with the method of actuel measurement of radioactive aerosols and gases
concontration in the atmosphere and the new way of radioactive aerosols separation by means
of polarized electrofilters. The prototypes of proposed installations were tested and they fulfil
the required pretensions.
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ROCNIK 4 (1951) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CIsLo2

336.51:629.9.003 1.9

METODIKA STANOVENIA OPTIMALNYCH INVESTICNYCH
A PREVADZKOVYCH NAKLADOV PRI NAVRHU ZASOBOVANIA OBJEKTOV
TEPLOM

InZ. Jozef Pekarovié, Priemyselnd §kola strojnicka, Bratislava

1. VSEOBECNE

V beznej projekénej préci je dasto prave tepelny technik postaveny pred tazku a zodpovednt
tlohu: navrhnat technicky i ekonomicky sprdvne zariadenie zdsobovania tepelnou energiou
pre dant dispoziciu objektov a dant technolégiu prevddzky v nich. Ak nezaéne spolupréica
technoléga a architekta hned pri podiatku ndvrhu s tepelnym technikom, a to u% v $téddiu Studie
k projektu — je velmi dasto tazké, ak nie aj nemo#né v dalsich stuptioch projektovej dokumenté-
cie dopracovat sa skutodne riefenia technicky a ekonomicky obstojného.

Zvytajne sa pri §tudii rozhoduje o umiestneni zdrojov tepelnej energie, ich velkosti, nositela
tepla, systému rozvodov iba citom, odhadom a skisenostou, bez akéhokolvek ekonomického
rozboru, éo v komplikovanejsich situécidch vonkoncom neobstoji. Prirodzene nejde tu o presné
stanovenie investiénych a prevddzkovych ndkladov na jednotku vyrobeného tepla, ale aspoit
o rddove presnu hodnotu, ¢o potom uréi smer v daldich projekénych stupiioch a nevyvoldva stéle
diskusie a dohady, ako zo strany investora, tak i zo strany nadriadeného orgénu.

2. METODIKA STANOVENIA INVESTICNYCH NAKLADOV
A NAKLADOV PREVADZKOVYCH

@) Prvym predpokladom je znalost velkosti objektov (kubatiry), ich hrubého stavebného
prevedenia (stavby lahké, tazké, éi masivne) a technoldgie, ktord sa v nich previdzkuje. Na
zdklade tohoto je mo#né spracovat tepelnt bilanciu objektov zdsobovanych teplom s uvazovanim
tepla pre vlastné vykurovanie a vetranie, pripravu teplej uzitkovej vody a tepla technologického.

Nie menej délezité je poznat dasovy priebeh jednotlivych odberov tepla (vykurovanie, teplo
pre pripravu teplej uzitkovej vody, technologické teplo) za deti, eventuélne za rok, o mé vyznam
pre stanovenie pribliZznej velkosti zdroja energie.

b) Na zéklade tepelnej bilancie a vzéjomného situovania objektov, znajtc u# taziské tepelnej
spotreby, eventuélne parametry pozadovaného tepelného média, prikroé¢ime k volbe teplo-
nosného média, urdeniu zdrojov tepla, teda k ndvrhu takzvanej celkovej koncepcie zdsobovania
teplom. A prive v tejto fazi projekénej prace médzeme sa rozhodnit k viacere technicky sprdvnym
alternativam, z ktorych viak iba jedna po uvéZeni je aj ekonomicky najlepsia.

¢) Pre ekonomické vyhodnotenie tej &i onej alternativy je teda nutné znat investiéné a pre-
védzkové néklady. Tu nadim poznamenat, %e postaéi pre ekonomické vyhodnotenie uvazovat
investiéné a prevédzkové néklady len na zdroj tepla a vonkajsie rozvody, vnitorné instalécie
rozvodu tepla st zahrnuté toti% v m? obostavaného priestoru objektu, a dalej zvydajne, i ked
nie je pravidlom, st investiéné a prevddzkové néklady v obrdtenom pomere. M4 sa, a je aj uéelns,
hladat potom kompromis medzi tymito dvomi hladiskami.

d) Pristanovovani previddzkovych ndkladov je dobré sa pridrziavat tejto schémy:

1. néklady na palivo (&inf jednu z najvadssich poloZiek),

2. néklady na energiu (elektrina, voda, plyn),

3. néklady na pomocné litky,

4. néklady na obsluhu (tj. mzdy obsluhujiceho persondlu véitane nérodného poistenia),
5. odpisy (strojné i stavebnsé),

6. vlastné néklady (idrzba),

7. ostatné vydavky.
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3. PRAKTICKY PRIKLAD STANOVENTA INVESTIONEHO A PREVADZKOVEHO
OPTIMA PRE STUDIU

a) Podla poziadaviek technolégie prevadzky ako aj poziadaviek hygienickych je nutné vyku-
rovat tieto objekty:V administrativnej Gasti (Iavé &éast obr. I) administrativno-socidlnu budovu,
gardze, vratnicu, sklad olejov a potitat s napojenim starej prijimacej Zelezni¢nej budovy. Vo vy-
robnej &asti (pravé ¢ast obrazu) vyrobnu halu s prislichajicimi dieltiami, skladmi, socialnymi
dastami a poditat s napojenim na budicne projektovani &ast vyrobnu (v obraze ¢iarkovane).

b) Podla obostavaného priestoru, pottu pracovnikov, je vydislend spotreba tepla pre vykuro-
vanie a vetranie, tepla pre pripravu teplej uzitkovej vody, uvazujic pritom i smennost jednot-
livych prevadzok, sostavend prehladne do tab. I. Ak podIa tab. &. I pripod¢itame teplo pre tepla
uzitkovi vodu k teplu pre vykurovanie, ako i 10% na tepelné ztraty vo vonkajsich rozvodoch,
bude celkovy max. tepelny prikon pri 1009, st¢asnosti & pri oblastnej teplote okruhle 1,425.000
keal/h.

¢) Na zéklade vzédjomného situovania jednotlivych budov (obr. 1), ale najmé technolégie
prevadzky vo vjrobnej a administrativne]j éasti, boli uvaZované tri alternativy rieSenia:

I. alternativa: Uvasovans jedna spolotns kotoltia stredotlaké horicovodns v priestore budicne
projektovanej vyrobnej dasti (obr. 1), ktor4 jo s administrativnou 8astou spojend vonkaj$im
potrubim ulofenym v podzemnom kandle. V suteréne admin. budovy je zriadend vymenikové
stanica: hortica voda — tepléd voda pre vlastntiadmin. budovu, vrétnicu a stard prijimaciu budo-
vu. Gardze a sklad olejov sd priamo napojené z horacovodného rozvodu.

II. alternativa: Uvasovans jedna spoloéné kotolha parné nizkotlalké v priestore pri budicne
projektovanej vyrobnej éasti (obr. 1), ktor4 je s admin. dastou spojend vonkajsim nizkotlakym
parnym potrubim uloZenym v podzemnom kanale. V admin. éasti je zriadend vymenikové sta-
nica: nizkotlaké para — tepléd voda pre vlastni admin. budovu, vratnicu a stard prijimaciu bu-
dovu. GaréZe a sklad olejov su priamo napojené z nizkotlakového parného rozvodu. V admin.
budove je pri vymenikovej stanici zriadené aj pfederpacia stanica vSetkého kondenzatu.

III. alternativa: Dve nizkotlaké kotolne v miestach najvéadsich spotrebi¢ov, tj. v administra-
tivnej dasti teplovodns kotoliia, na ktord je napojené mimo administr. soc. budovy, vrétnica,
staré prijimacia budova, tiez garéZe a sklad olejov, nizkotlaké parné kotoliia pre vyrobnu dast,
na ktord sa uvazuje napojit aj budicene projektovani vyrobniu éast (obr. 8. 2).

Tabulka I
Teplo
Obosta- | Spec.
1;' Objekt ‘?i:{::;oi\; a- px{lei'io:p. vany | spot. S:;ZI;' Pozndmka
’ P vo d1'1 priestor | tepla

[keal/h] | [keal/h] [m?] [;—1;?%] I, IT, 1T

1. | Administr. soc. budova 195.000 | 47.000 8.300 23,5 | I, IT, IIT | kancelérie

bytovka,
noclahéren
2. | GaraZe 66.000 6.300 2.460 | 27,0 | I
3. | Vrétnica 3.000 — 50 | 60,0 | I, II, III
4, | Sklad olejov 6.500 — 160 | 40,0 | I, II, IIT
5. | Staré prijimacia bytovka,
budova 120.000 | 26.000 4.200 28,0 | I, I, III | staniéné
priestory
6. | Vyrobné éast 400.000 8.500 23.000 175 | I
7. | Vyrobné dast
(vyhladové) 410.000 6.500 23.500 | 17,5 | I
Spolu: 1,200.500 | 94.300 61.670 | 19,5 — —_—
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Vytislenie investi¢nych a prevadzkovych nékladov je prevedené v tab. II. Ak srovndme
investi¢né a prevédzkové néklady na spoloéného menovatela — roénu vyrobu tepla — vidno,
%e pri rovnakych vlastnych nakladoch alternativy II a III je stavba dvoch kotolni (v tazisku
spotrebitov oboch celkov) investi¢ne i prevédzkove najlacnejsia, ¢o vidno prehladne v tab. III.

4. POZNAMKY K JEDNOTLIVYM VYPOUTOVYM HODNOTAM

a) tadb. I.

- Pre zostavenie maximélnych tepelnjch spotrieb jednotlivych objektov podla zndmej kubatury
objektu postatia ném udaje charakteristicke] hodnoty: Specifickd spotreba tepla, ktord mé
rozmer keal/m? . h, podla u% vyprojektovanych objektov (tj. podobnej technolégie prevadzky
a podobného stavebného prevedenia), ktoré si kazdy projektant zpracovava potas svojej projeké-
nej &innosti. Alebo mo#no vyhodne pouzit v literattre ud4vané hodnoty $pecifickej spotreby
tepla, napriklad podla Jordana a Schulzeho:

Qmax- = €+ Abax- - V(1 +p) — Q, [keal/h] (1)

kde A ax = t — top; [°C] ... rozdiel priemernej vnutornej teploty budovy vo stave zotrvaénosti
vykurovania a vonkajej oblastnej teploty,

V [m?] ... celkovy vykurovany priestor objektu,

p [%] ... prirdzka na svetovu stranu, zékur, vietor a nezapoditatelné straty,
pohybuje sa od 0—50%,

Q, [keal/h] ... ziskané teplo z cudzich zdrojov

g [keal/m3h°C] ... 8pecifické spotreba tepla vztiahnutd na 1 m3 vykurovaného

priestoru pri teplotovom rozdiele vnutornej a vonkajsej teploty
1°C za hodinu, uvedens v diagrame pre lahké a zvl4st pre masivne
stavby ako funkcia objemu budovy. Vid Dr. Ing. Mejsttik: Vyta-
péni, klima a stavebnictvi.

Pre stanovenie spotreby tepla na ohrev teplej utitkovej vody ném poslazi CSN 060320 (mimo

stanovenia technologického tepla, napr. ohrev lizni apod.). Vypocet podla uvedenej CSN je
velmi rychly a potrebné podklady st i v §tadiu $tudie dostatoéne, alebo aspori rédove zndme.

Obr. 1. Alternativa I — jedna spoloéné kotolita hortcovodna, Alternativa II — jedna spoloéné
kotoltia parné nizkotlaké, Legenda: 1 — administrativno-sociélna budova, 2 — garéze, 3 — sklad
olejov, 4 — vrétnica, 5§ — stars prijimacia budova, 6 — vyrobné hala, dielne a sklady, socidlné
prisludenstvo, 7 — budica vystavba vyrobnej haly, 8§ — pristreSok pre Zeriav (nevykuruje sa),

9 — pristrefok pre gulatinu (nevykuruje sa), 10 — pristrefok na rezivo (nevykuruje sa), 11 — skla-
___ pormélnorozchodné Zelezni¢né kolaje,

dy (nevykuruju sa), — .. — oplotenie, — .
cesty.
ALTERNATIVA I ALTERNATIVA II

A ...horticovodnd kotolna pre vykon A ...nizkotlaks parné kotolia pre vykon
1,425.000 keal/h 1,425.000 keal/h

B ... vymenikové stanica: hortica voda — B ... vymenikové stanica: nizkotlakd para —

o ) tepléd voda a preferpacia stanica konden-

tepld voda, ‘vykon 420.000 keal/h zhtu, vkon 420.000 keal/h

C ...sklédka paliva C ...sklddka paliva

~|__ rozvodné potrubie nizkotlakej pary,
véitane tlatného kondenzétu v podzem-
nom betonovom kandli
_._I"l—.— teplovodny rozvod 92,5/67,5°C ___|—|_._ teplovodny rozvod 92,5/67,5°C
v kan4li a v suteréne v kandli a suteréne

—

—_17l— hortcovodny rozvod 150/90°
v podzemnom betonovom kandli

Obr. 2. Alternativa I1I — dve nizkotlaké kotolne v miestach najvéacésej spotreby, V ... teplovodné
kotoliia s liatinovymi kotlami o v. pl. 103 m2, P ... nizkotlaké parns kotolda s automatickymi
kelovymi kotlami o v. pl. 80 m?, O ... sklddka paliva, R ... prechodné sloziSte paliva pre skladanie
z vagéna, —| | — teplovodny rozvod 92,5/67,5°C uloZeny v betonovom kandli a v suteréne
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Tabulka II.

Investiéné naklady [Kés] I. Alt. II. Alt. III. Alt.

. . 93.000,— P

1. | Kotoliia — stavebné 176.000,— | 176.000,— 24.000,— V

+ . 135.000,— P
2.| Kotoliia — strojné 420.000,— | 260.000,— 110.000,— ¥

3.| Kotoliia — spolu 596.000,— | 436.000,— |228.000,— P

134.000,— V
4.| Vymenikové stan. — stav. — — —

5.| Vymenikova stan. — stroj. 34.000,— 30.000, — —

6.| Obostavany priestor kotolne 880 m? 880 m? 465 m?P

. Y P 330 m3V
7.1 1 m?3 kotolne strojne a staveb. 675 Kés/m3| 495 Kés/m? | 460 Ké&s/m?
8.| Vonkajsie rozvody — stav. 550 bm 550 bm 285 bm
374.000,— | 359.000,— |183.000,—

9. | Investicie celkom — stav. 550.000,— | 535.000,— | 300.500,—
10. | Investicie celkom — stroj. 454.000,— | 290.000,— | 245.000,—
11.| Investicie celkom 1,004.000,— | 825.000,— | 545.000,—

Prevadzkové ndklady roéné [Kés/rok]
12.| Roéné mnozstvo paliva 606 t/r 606 t/r 640 t/r
13.| Ak je cena paliva 113 Kés/t (podla tarifu

&SD) 68.500, — 68.500,— 72.000,—
14.| Ak je cena paliva 80 Kés/t (podla VOC) 48.500, — 48.500, — 51.000,—
15.| Roény prevoz paliva koletkami z miesta R
do C (337 t/r & 25,— Kos) — - 8.400,—
16.| Energia 3.000,— rédove zanedbateInd
Pomocn$é létky rddove zanedbateInd
17.
Obsluha 29.000,— 29.000,— | 29.000,—
18. | Néarodné poistenie (109%,) 2.900,— 2.900,— 2.900,—
19.| Odpisy — strojné (6%) 27.000,— | 17.500,— | 14.800,—
20.| Odpisy — stavebné (3%) 16.500,— 16.000, — 9.000, —
21.| Vlastné néklady — stroj. (3%) 13.500,— 8.700,— 7.400,—
22.| Vlastné néklady — stav. (0,6%) 2,750, — 2.650,— 1.500,—
23.
24.| Ostatné vydavky rddove zanedbateIné
25.| Prevadzkové ndklady celkom 163.150,— | 145.250,— | 146.000,—
26.| Rodné vyroba tepla t/r 3.000 t/r 3.000 t/r 3.000 t/r
27.| Cena 1t pary pri cene paliva 113 Kés/t (CSD) 54 Kés/t 49 Kés/t 49 Kés/t
28.| Cena 1t pary pri cone paliva 80 Kés/t (VOC) 48 Kés/t 42 Kés/t 42 Kés/t

Pozndmka: V tabulke znadi ,, P parnd nizkotlakt kotolfiu vo vyrobnej ¢asti.
V tabulke znaéi,,V* teplovodnu kotolfiu v administrativnej éasti.

b) tab. & II.

Polozky 1—7. Na uréenie velkosti investi¢nych nékladov kotolne, resp. vymenikovej stanice
mo#no sa uberat zhruba taktieZ dvomi cestami. Bud poznédme inv. ndklad na 1 m3 obostaveného
priestoru kotolne (vymenikovej stanice) stavebne i strojne s podobnym zariadenim, alebo vyéisli-
me si podla platnych cennikov hlavné strojné zariadenie, pripo¢itajic globélne hodnotu armatur,
potrubia, zdvesov, izoldcie, niterov, nezabudnic na patriéné cenové prirdzky a koeficienty,
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pri¢om inv. stavebny néklad kotolne (vymenikovej stanice) sa pohybuje v rozmedzi 180— 200
Kés/m3 obostavaného priestoru, k stanoveniu ktorého je treba v hlavnych &rtéch rozmiestnit
strojné zariadenie. Ako konfrontaénéd hodnota k zmienenym spdsobom vypoétu velkosti inv.
nékladov kotolne, vymenikovej stanice, ndm posluZi s vyhodou ukazovatel strojnych investicii
vztiahnuty na in§talovany tepelny vykon zdroja tepelnej energie uvédzany préve v skupinovych
rozpodtovych cendch PSV z roku 1958.

Tabulka ITI.
Alternativa I II III
Investicie na 1 t vyrobeného tepla [Kés/t] 343,— 275,— 182,—
Prevédzka na 1t vyrobeného tepla [Kés/t] 48, — 42,— 42,—
Inv. 4 prevédzka na 1t tepla v Kés/t 391.— 317, — 224, —

Polozka 8. Investicia na vonkajie rozvody tepla sa oby&ajne poéita do stavebnych nékladov
kandl i s potrubim, izoléciou i néterom spolu a na stanovenie tejto be#ne na 1 bm dlzky méme
vhodnych ukazovatelov v prvostupiiovych kalkulaénjch sbornikoch.

Polozky 12— 15. Pre urdenie radove najvyssej polozky prevédzkovych nékladov — paliva —
mo%no s vyhodou pouzit bene uivanu grdédodiiovi metédu pre teplo vykurovacie a teplo po-
trebné na vetranie, teda teplo, ktorého velkost je aj funkciou vonkaj$ej menlivej teploty.

K vypottu potrebujeme vSak klimatické tidaje: a to priemerné mesaéné vonkajiie teploty
pre ta ktord oblast.

Zskladné rovnica pre vypodet spotreby paliva pre objekt (budovu) je:

P=S§.K [kg/vykurovacie obdobie] alebo [kg/rok] (2)
a dalej
q
S="7 [fed (3)
pri¢om
q = %Q—"f . 24 [keal/gd] 4)
m

a pre gradodiiové &islo plati obecne

K=Zt;,—t,) [gd] (5)
Vyznam jednotlivych veli¢in je nasledovny:
q [keal/gd]
Qmax [kcal/h],

.. priemerné Specifické tepelné ztrata budovy vztiahnuté na 1 gd; pre urdity
druh budovy veli¢ina konitantnd,
.. maximéilna tepelné ztrata budovy so vietkymi prirdZkami pri priemernej
vnutornej teplote ; vo stave zotrvaénosti a vonkajiej teploty .., (oblastnej),
& ... opravny suéinitel, ktory vyjadruje nesutasnost vplyvu prird%ok na max.
tepelni ztratu budovy. Je v medziach 0,7—0,9,
x = t;— temin-++ J0 Mmaximdlny teplotovy rozdiel priemernej vnutornej teploty vo stave
zotrvaénosti a vonkajSej oblastnej teploty [°C], .
P [kg/obdobie] ...spotreba paliva za vykurovacie obdobie, na ktoré sa vztahuje gradodiové

At

‘ma:

¢islo,
H [keal/kg] ... spodné vyhrevnost paliva,
7 ... priemerné celkovd utinnost vykurovacieho zariadenia, véitane zdrojov

tepla a rozvodov. Je v medziach0,4—0,7, zdrojov teplavmedziach 0,5—0,8,

K [gd] .. gradodriové &islo vztiahnuté na uvaZované vykurovacie obdobie,
t; [°C] .. priemernd vnutorné teplota v objekte,
t, [°C] .. priemerné vonkajsia teplota za Z dni.
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Nadim poznamenat, %e vonkaj$ia medzné teplota f,p, tj. teplota, pri ktorej sa v urditych klima-
tickych pomeroch zadina s vykurovanim, pre priestory dielen a garaZi nie je 12°C ako u bytoviek
a im podobnym budovém, ale berie sa u dielenskych objektov ¢,,, = 8°C a pre gardZe eventuelne
u budov s podobnou technolégiou ¢,,, = 3°C. Tym prirodzene sa skracuje doba Z a zmensuje sa
gradoditové &islo, ako i spotreba paliva P.

Velkost Z pre jednotlivé druhy budov dostaneme graficky z krivky uréujucej priebeh priemer-
nych mesaénych teplot v zévislosti na mesiacoch, diioch (podobajica sa parabole) tak, Ze vede-
nim rovnobezky s osou dni v mieste ¢, = 12, 8, 3°C, vytina této na krivke usek rovnajici sa
vykurovacej dobe Zi,, Zg, Z3 pre jednotlivé typy budov.

Colkové spotreba paliva na vykurovanie a vetranie je potom dané sudtom spotrieb jednotli-
vych druhov budov (obytnych, dielni, gardZi).

Vyéislenie spotreby paliva na pripravu teplej uzitkovej vody za rok je vo zmysle CSN 060320
velmi jednoduché. Plati:

Q..d.k
n.H

kde @, [kcal/cieﬁ] ... celkkov4 teoretické max. spotreba tepla za den,
d ... podet dni potreby teplej uzitkovej vody do roka,

P = [keal/rok], (6)

n, H ... ako predofle,
k ... kontanta zahriiujtica nestéasnost odberu vody a dobu zékuru. Je v med-
ziach 0,4—0,6.

Stanovenio technologického tepla neuvédzam, kedZe sa v &éiselnom priklade nevyskytuje. Potom
spotreba paliva celkové je dand suétom rovnic (2) a (6) prirodzene, %e rovnica (2) uvazovand
s réznym S a K pre jednotlivé typy objektov, ako bolo spomenuté.

I ked pre gradodiiovii metédu je nutné poznat presne @ .y, 0 v stédiu Stadie eSte nie je mozZné,
jednako len tymto vypostom nemdzme sa dopustit rédove velkej chyby. T4to prdve u najviac
ovplyvitujicej polozky prev. nékladov — paliva — je neziaduica, pretoze moze skreslit celd tech. -
ekonomicku rozvahu.

Polozka 16. Zvysajne pod energiou tu pri vagsich mechanizovanych kotolniach rozumieme
néklady na elektricku energiu, z ktorej najvaesi podiel pripadé na pohon obehovych Eerpadiel.

Polozka 17. Do kategérie pomocnych létok zahriiujeme: rézne druhy tesnenia, olejov, ¢istia-
cich handier, ktoré viak velkost prevadzkovych nékladov v alternativnom porovnani rieSeni
neovplyviuja.

Polozky 18— 19. Vystihuje rddove jednu z podstatnych poloziek: mzdy a ndrodné poistenie
obsluhy. Nagim podotkntt, Ze této polozka je v nepriamom pomere § investiciami na strojné
&1 stavebné zariadenie, a to v tomto zmysle: vadsou mechanizdciou (tj. investiciami) usporime
na potte, a teda na mzdéch obsluhy. Vplyv tychto hodnét na celkovi hospodérnost ndvrhu moino
dost vypukle badat uZ pri tomto hrubom rozbore a v zérodku ukéZe sprévnu volbu, eventudlne
kompromis medzi investiciami a poé¢tom obsluhy.

Polozka 20— 24. Velkosti ndkladov na odpisy a udrzbu sa volia zpravidla ako udéva Giselny
priklad, pre presnejsie vytislenie ndm posliZia smernice Uradného vestnika. ’
Polozka 26. Prestanovenie potrebnej roénej vyroby tepla v keal/rok ndém posltZi rovnica (2)
wvo forme
Q= q.K [keal/rok] (7)

‘pre teplo vykurovacie a vetracie prirodzene s roztriedenim na objekty so Z,,, Zg, Z.
Pre teplo potrebné na ohrev teplej uzitkovej vody
Q=Q,.d.k [keal/rok], (8)

pri¢om o pravych stranéch tychto rovnic plati vyklad ako u (2 =+ 5).
Ak uvazujeme vyrobu tepla v tonich pary za rok, budu vztahy (7) a (8) vo forme

q.K

Q= T5ooooo okl ©
Q,.d.%

Q' = 0000 Lokl (10)
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5. ZAVER

Z uvedeného plynie pre prakticki projekénu ¢innost uplatnenie tychto zdsadnych myslienok:
Pri stanovovani celkovej koncepcie zésobovania objektov teplom nestaéi iba slovné zdévodnenie
technicko-ekonomického riefenia, ale podetny rozbor investiénych a prevadzkovych nékladov,
a to v samotnom zaéiatku névrhu v kooperécii s technolégom a architektom, ako ukazuje &iselny
priklad. Je potom prirodzens, e této tloha pre tepelného technika je ndro¢né a vyzaduje dobré
technické vedomosti, ako aj mnoZstvo spolahlivych cenovych podkladov.

Pri vypracovani Studie je najmé ddlezité rozoznat vplyv jednotlivych veliéin na celkovy
technicko-ekonomicky névrh a vediet diferencovat hodnoty rddove od seba odlifné. Prirodzene,
&im presnejsie st podklady u# v 8tddiu §tudie, tym vyhranenejsia sa stdva volba ekonomicky
najvyhodnej$ieho riefenia, ktord v dalsich upresnenych projekénych stupiioch sa iba potvrdi.

V uvedenom priklade je jednozna&né riefenie pre alternativu III, tj. pre minimélne investi¢né
a prevédzkové néklady. No vyskytnit sa mdze pripad (a sndd velmi dasto), Ze pri alternativnom
rieSeni dostédvame pri vadsej investicii mensie prevédzkové néklady (napr. pri véésich a drahSich
kotloch s vadiou tdinnostou, atym mensej spotreby paliva), éo zasa jednoznaéne privedie k ivahe,
za kolko rokov zmensené previdzkové néklady zaplatia zvySend investiciu.

Lektoroval: in#. dr. J. Viach

@ Vyzkum staveb s ohledem na otop a zmenSeni spotfeby tepla. Tento tkol byl feSen vletech
1957— 60 ve Vyzkumném ustavu stavebni vyroby Praha (dfive Ustav pro zprimyslnéni staveb-
nictvi) v rémei stdtniho tkolu IX—4— Zékladni vyvojové smérnice pro hospodérné zésobovéni
mést a sidlist teplem.

Vytesené tikoly je mozno rozdélit do dvou skupin. Prvni skupinu tvoii experimentélni vysledky
tepelnych vlastnosti stavebnich hmot, konstrukei a budov a druhou skupinu nové vypoétové me-
tody, piistroje a _zafizeni.

Lze #ci, %e Yefenim tkolu ,,Vyzkum staveb... byly ziskany teoretické a experimentélni vy-
sledky tepelnjch vlastnosti hmot, konstrukei a budov v takovém rozsahu, Ze mohla byt jednak
vypracovéna nové norma CSN 73 0520 — Navrhovéni stavebnich konstrukei obytnych budov
z hlediska tepelné techniky — a jednak mohla byt doplnéna revidovand norma CSN 06 0210 —
Vypodet tepelnych ztrat budov — nejnovéjsimi hodnotami tepelnych vlastnosti prakticky v3ech
dnes pouZivanych stavebnich hmot a konstrukef. (Re)

@ Sufenim tabiku p¥i infraoh¥fevu zabyvali se pracovnici v SSSR. Zkouskami bylo prokézéno,
%e tabakové listy, vysousené p¥i infraohfevu, obsahuji 0 16%, vice nikotinu a 0 129, vice uhlovoda-
ni ne# listy, usu$ené pfirozenym zpasobem. Pfi vliastnim suSeni dosahovala teplota povrchu lista

62°C; listy zachovévaly aromatické a fermentaéni vlastnosti (Tabak, ¢. 4., 1959).
(Ta)

@ Elektronicky vlhkomér. Fa K. P. Mundinger-Renningen (Wiirtt.) nabizi elektronicky
vlhkomsr s piislusenstvim s mo#nosti pouzit jak bateriového zdroje tak i pfipojeni na sit. P¥i-
stroj je urden k méteni vlhkosti dfeva, stavebnich hmot, papiru, textilu, kuzi, obili, kdvy, kakaa,
&aje aj. a je zalofen na principu zmény elektrické vodivosti na vlhkostnim obsahu. Pfi pouziti
napéjeni ze sitd je piistroj necitlivy az k +425% koliséni sitového napdti. Pfesnost méfeni je
40,059, vztateno na absolutni udaj stupnice pfi napéjeni ze sité a +0,19 pfi pouziti bateriového
napéjeni. (Energie 1959 &. 8). ] (Choc)

@® Technicki informaéni knihovna a dokumentaéni st¥edisko pro pfeklady ze slovanskych
jazyki v NSR. Koncem roku 1959 byla v Hannoveru zfizena Technicks informad¢ni knihovna se
zvlastnim oddslenim pro nakup slovanské piirodovédecké a technické literatury. Hlavni dkoly
tohoto nového informadniho mista kromé lepsiho vyhodnocovéni sovétské literatury jsou:

1. Evidence a shromazdovéni slovanské ptirodovédecké a technické literatury, v prvé fadé éaso-
pist.

. Obstardvani prekladi celych dasopisti, monografif, élankd a pojedndni.

. Rozt¥idéni této literatury do abecednich a vécnych katalogt (té% i éasopisecké Elanky).

. Stanoveni ndkupu literatury.
. Spolupréce s podobnymi pracovisti v zahraniéi, jakoZ i s planovanou evropskou fekladatelskou

centrélou pti OEEC (Organisace evropské hospodé¥ské spolupréce).
(Podle H. L. H. 11, 1960, ¢&. 6). (Je)

CU B W N

69



ROENIK 4 (1961) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA &IsLo 2

621 .369 :697 .35 1.03:1.57

PRAKTICKY VYPOCET STROPNIHO SALAVEHO VYTAPENI

In%. dr. JaArRoMfR CIHELKA

Ustav pro vyzkum stroji CSAV, Praha

V préci je popsén jednoduchy vypotet stropniho sélavého vytdpéni vhod-
ny pro praxi. Dale jsou vysvétleny zésady pro volbu vhodného tvaru & nej-
vy&3i pripustné povrchové teploty otopné plochy.

Lektoroval: inZ. dr. Zdenék Lenhart

1. UVOD

Stropni silavé vytdpéni bylo prvnim ze zptisobi vytapéni, pro néjz byl vypraco-
vén exaktni vypotet zaloZeny na rozboru tepelné rovnovahy vytépéného prostoru
a tepelné pohody &lovéka, viz préace [1], [6] aj. Tento exaktni vypodet se v8ak v praxi
dosud p¥ilis nerozsi¥il. P¥dinou je jednak pomérné znadéné obtiZnost vypodtu, jednak
nespolehlivost p¥i odhadu (volbé) souéinitelii pfestupu tepla konvekei, kterd zptisobu-
je, %e presnost pracného vypoétu je velmi problematické4. V praxi se proto i nadéle
podita stropni vytdpéni stejnym zptisobem jako konvekéni vytdpéni, tj. vypotita se
celkové tepelns ztrata mistnosti (podle CSN 06 0210) a pak se navrhne otopn
plocha tak, aby jeji tepelny vykon byl s touto tepelnou ztratou v rovnovaze. Tento
postup je u malych, dobfe tepelné isolovanych a ne pili§ intensivné vétranych
mistnosti? zcela postadujict.

2. POSTUP PRI ZJEDNODURENEM VYPOCSTU

. P¥i zjednoduieném vypodtu stropniho vytépéni se postupuje — jak jiz bylo uvede-
no — stejné jako p¥i vypodtu konvekéniho vytépéni. Nejprve se podle CSN 06 0210%)
vypodith celkovs tepelné ztrita mistnosti @ a potom se pfi dané povrchové teploté
t, podits otopné plocha F,, z rovnice

Q =u,.F,t,—1t,) [kecal/h]; )

kde «, [kecal/m?.h.°C] je celkovy soutinitel pfestupu tepla na povrchu otopné plochy (jde o sé-
1éni a konvekei o, = &gy + oc”,)"),
t, [°C] je teplota vnit¥niho vzduchu.

1) U maljch, dobfe tepelné isolovanych a ne prilis intensivnd vétranych mistnosti jsou i p¥i séla-
vém vytépéni jen velmi malé rozdily mezi teplotou vnitiniho vzduchu, stfedni teplotou ochlazo-
vangch (nevytépénych) stén a vyslednou teplotou. V tomto piipadd se rovnice tepelné rovnovéhy
prostoru a tedy také vypotet sélavého vytdpéni znaéné zjednodusi.

2) Pogit4 se se stejnou vnitini teplotous, jako u konvekénich zpusobt vytdpéni.

3) U stropnich ploch lze potitat pii ¢, < 50°C se soutinitelem «, = 7,0 a pfi ¢, = 50 a% 65°C
s, =12 keal/m?.h.°C, viz [1].
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St¥edni povrchova teplota ¢, z4visi na konstrukei otopné plochy (napf. na roztedi
trubek, druhu materidlu mezi trubkami atd.) a na teploté otopné vody. Pro normélni
konstrukee sdlavych otopnych ploch zahifvanych trubkami a pro obvyklé teploty
otopné vody lze stiedni povrchovou teplotu #, nebo rozdil (t, — ¢,) pfimo odeéist
z diagramt, které byly uvedeny v pilohdch &. 23 a% 27 ve tietim a% pitém &isle lon-
ského rodniku tohoto $asopisu. Z téchto diagramii lze oviem také piimo odedist mérny
tepelny vykon ploch

q = x,y(t, — t,) [keal/m2h]. (2)

V tomto pripads se pak otopné plocha poéitd z rovnice

Q=gq.F, [keal/h]. (3)

Kroms tepla ¢ sdileného tdinnou stranou otopné plochy je také jisté mnoZstvi
tepla ¢’ (5a% 15% z celkového tepelného prikonu) sdileno zadni stranou otopné
plochy (u stropnich ploch to je strana nad trubkami). U mistnosti lezicich nad jinou
vytépénou mistnosti prispivé teplo ¢’ ze spodni mistnosti k vytipéni, takZe pak je
mo¥no poditat otopnou plochu z rovnice

Q=@+ F,. (32)

Také teplo ¢’ sdilené zadn{ stranou otopnych ploch lze p¥imo odeéist z diagrami
v piilohéach ¢&. 23 az 27. ‘

Pro nejuzivan&j$i druhy stropnich otopnych ploch a teploty otopné vody jsou
hodnoty stfedni povrehové teploty ¢,, mérného tepelného vykonu g a tepla sdileného
na zadni strané ¢’ uvedeny v tab. Ia II; tab. I plati pro otopné plochy s trubkami
v betonu nebo v omitce, tab. II pro lamelové otopné plochy.

U otopnych ploch s trubkami v betonu nebo v omitce je mozno vyuzit zvétseni
tepelného vykonu vlivem okraji (viz prace [1]) ke zmensen{ plochy F, vypoéitané
z rovnice (3) nebo (3a). Zvétseni vykonu vlivem okraji zvisi pfedeviim na poméru
0,/F, (0, je obvod obdélnikové otopné plochy), na roztedi trubek a na tepelné vodi-
vosti materidlu, ve kterém jsou trubky zazdény. Pro normélni stropni otopnou plochu
s trubkami v betonu lze pomérné zvétSenitepelného vykonu vlivem okraji ¢ odeéist
z diagramu v p¥iloze &. 29, viz ZTV (1960), ¢&. 6.

Zmensen4 otopna plocha se pak vypoéité z rovnice

o L 1 Q
" 140" l4eg+4q"

Sslavou otopnou plochu F,, vypoditanou z rovnice (3a) nebo (4), je nutno v mist-
nosti (na stropu) vhodné umistit tak, aby nebyla nadmérnym osildnim hlavy poru-
Sena tepelns pohoda &lovéka. Zésady pro volbu vhodného tvaru a nejvyssi piipustné
povrchové teploty stropni otopné plochy z hlediska fysiologického budou uvedeny

vy

v pristi kapitole.

(4)

3. NEJVYSST PRIPUSTNA TEPLOTA STROPNI OTOPNE PLOCHY

St¥edni povrchova teplota stropni otopné plochy musi byt zvolena tak, aby ne-
dochéizelo k nadmérnému osalani hlavy, které je ze viech d4sti téla na pfehiivani nej-
vics citlivé. Jiz pomérné malé zvyieni vysledné teploty v misté hlavy (ve vySce 1,7 m
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Tabulka I. Povrchové teplotaz, [°C], mérny tepelny vykon ¢ [kcal/m?2.h] a teplo sdilené na zadni
strand ¢’ [keal/m?2. h] u otopnych ploch s trubkami v betonu nebo omitce.

Stredni M
teplota Promén- Rozteé trubek I [cm]
Druh otopné plochy otopné né
vody veli¢ina = .
ty [°C] 10 15 20 25
Trubk; beto:
rubky v betent ty — | 400 | 363 | 318
50 q — 154 128 97
q — 25 20 15
ty - 434 | 39,2 | 34,0
55 q — 178 149 112
q’ — 28 23 18
) ty 42,7 38,3 34,5 —
b 8o 50 q 173 142 | 116 —
3 g 28 24 20 -
“Q
S
Q
N v ty 46,4 41,5 37,1 —
55 q 199 165 134 —_
- P OMTHA g 82 27 22 -

Tabulka II. Povrchové teplotat [°C], m&rny tepelny vykon g [keal/m2.h] a teplo sdilené na zadni
strand q’ [kcal/m2 h] u lamelovych otopnych ploch.

]
§ > Rozteé trubek I [em]
[oRe}
o o 3
Druh otopné plochy g ; 2 e
VAN
ggg gé 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 60
R
Hlinikové lamely pod omitkou
,2- t, | — | 42,2|40,5| 39,0| 37,6/ 36,3| —
- B 55 q — {170 |158 (147 |137 |128 | —
8 S S ¢ | — |21 |19,5)18 |17 |16 | —
W SNV STROP 2
< Ae=12 8
= = t, | — | 48,6 46,7| 44,8| 43,0| 41,3| —
g 65 q — |215 (201 [188 (175 {163 —
” |g 18°C ¢ | — | 2652 |23 |21,5(2 | —

Kovové lamely bez omitky |
h- 2 t, | 68,6 65,2| 61,8| 58,5} 55,2| 52,0 45,6
« 18°C .\:_q% 80 q (365 340 (316 |292 |268 (245 (205
NI £ g q | 36 34 31,5| 29 27 25 22
N Wﬂo&ﬂf STROP /E =8
] s =1,
h 2y Y Q
(4 S | © b t, | 55,7| 50,8| 47,0| 43,6 — | — | —
e’ 18° g < 80 q |271 |236 (209 (184 — — —
o le L g |27 | 23520518 | — | — | —
LAMELA o=
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nad podlahou u stojiciho glovéka) nad primérnou hodnotu této teploty, pozadova-
nou ve vyice 1 m,zpisobi nep¥{jemné pocity tepelné nepohody. Salavy udinek stropni
otopné plochy na hlavu &lovéka zévisi oviem nejen na povrchové teploté £, ale také
na velikosti a tvaru otopné plochy a na jeji vzdalenosti od hlavy, tj. na vy&ce mist-
nosti. Nejvys$i p¥pustnou povrchovou teplotu pii rizné velikosti a rtzné vysce
stropni otopné plochy zjidtoval p¥i fysiologickych pokusech Chrenko [2]. Z vysledki
t&chto pokusi lze odvodit, Ze vysledn4 teplota vztazend k bodu v misté hlavy nema
prestoupit hodnotu 19,56°C pfi f;, = 19,0°C ve vysce 1 m nad podlahou.

Vyj4dii-li se tedy z rovnice tepelné rovnovéhy pro kulovy vysledny teplomér

&5 @ty — t) = (1 — @) (b — t) + oty — t2)*) (5)
povrchové teplota otopné plochy

2, — (¢ 17
t, = __’C_L“}__ﬁ + ¢, (6)
@
je p¥i teploté vzduchu a st¥edni teploté nevytipénych stén ¢, = ¢, = 18°C nejvyssi
pripustné teplota

3
tﬁmaxz? + 18. (7)

V rovnicich (5) az (7) je ¢ tzv. pomér os&lani otopné plochy F, bodem P (elementéarni
koulf) umisténym v mistd hlavy, viz obr. 1; pomér osalani vyjadfuje jaka &ast tepla
vysélans bodem P dopadé na plochu F,.

Podle rovnice (7) lze urdit nejvyssi pii-
pustnou teplotu ¢, . ~jen v pripadech,
kde je bezpednd vyloutena moznost pie-
tapéni mistnosti (kde teplota vzduchu
neni vyssi nez 18°C). V piipadech, kde
mo¥nost pretdpéni neni mozno vyloudit,

se doporuduje kontrolovat nejvyssi pii-
pustnou teplotu podle rovnice

¢

P max

2
= -— + 18, kterd (8)
@
Obr. 1. Kontrola tepelné pohody pfi stropnim  plati pro ¢, = 20°C, ¢, = 18°C a t, = 20°C.
vytépéni.

Rozdily mezi hodnotami t,, ., podle rovnic (7) a (8) jsou tim mensi, ¢im vétsi je
pomér osdlani . Na piiklad u otopné plochy 8 m X 2 m ve vysce 4 m (p = 0,106) je

podle Tovnice (7) «vvveveneneniiraranaieenen it tp max = 46,3°C
a podle Tovnice (8) ..\ vvvriiiiii i ty max = 36,9°C
U otopné plochy 4 m X 4 m ve vySce 3 m (p = 0,228) je viak rozdil velmi maly
podle TOVIECE (T) «vvneneniiiiiiiiiiia e tp max = 31,2°C
apodle Tovnice (8) . .vvvvneniniiiiiiiiii s by max = 26,8°C

Protoze se vypodet vytapéni provadi pro nejnizsi venkovni teplotu (na p¥iklad pro
t, = —15°C), kter4 trva jen velmi kratkou dobu z celého otopného obdobi, mé také

4) P¥i klidném vzduchu je pro povrch kulového teploméru g &2 oty
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otopné plocha jen velmi kritkou dobu nejvy$8i povrchovou teplotu ¢, = ¢, .. . Po
pfevéZnou &ist otopného obdobi je venkovni teplota ¢, vy#ii a teplota otopné plochy
t, naopak nizii, nez jsou vypoétové hodnoty. Smitime-li se s jistym zhorfenim tepelné
pohody v kritkém obdobi, kdy jsou venkovni teploty
niz8i nez —5°C (napi. v Praze trv4 toto obdobi primérné
pouze 17 dni, tj. 7,69, z celého otopného obdobi), lze

b pripustit, aby teploty £, ... bylo dosaZeno jiz pti ¢, =
= —5°C. Z poméru tepelnych ptikont p¥i obou jmeno-

vanych venkovnich teplotdch lze odvodit rovnici pro

i
i
{h nejvys§i p¥ipustnou teplotu stropni otopné plochy
+P
Obr. 2. ;A2 + 18 ....pfit, = 18°C (7a)
Sélajici bod a obdélnik. » max @ v ’
915 {
1
ool 1=
90 —] ———
AT 11
CATTLF 3 —-——
// pad .‘-"15
1 ,/l//” 1 T
qw N A 1 08
AT LA H ! -
qo‘ P A 3 106
//r’ /r L4+ —__.Pa5,
03 : sb/h
q Z // » % L1 /” —"—-ﬁ /
/,,///,// A 038 | 1
qo2 V.0449 87AD%Y 2NV’ CH
VA.04784V H 1A
¢ AN/ /:A L 2 L Qk?—/"
,// // A d g =il
4+
Y .77 a7 4aanr«nii
Y/ T4V, - P
v AT Pd q1
//// / /// ,// 1171
£] /] / 1]
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yavAawd »
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4
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7 "
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Obr. 3. Z4vislost poméru osdlani ¢ na pomsrech a/kh a b/h pro piipad ,,sélajici bod a obdélnik‘‘.
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nebo

2
=—’8—+18....p‘1"it,,=20°0. (8a)

@

To znamené, %e p¥i otopné plofe 4 m X 4 m ve vySce 3 m (p = 0,228) by bylo
mozno pripustit, aby prechodné byla teplota stropni otopné plochy

P max

4,2
_ J— S i3 =1 o,
tﬂ max 0,228 + 18 36,4 C pri t,v 8 C B
nebo
t _ 28 + 18 = 30,3°C pti £, = 20°C
D max ~ 0,228 - ) p v T .

Obr. 4. Pramsdt sélajiciho bodu lezi
uvniti osélaného obdélniku.

4. VHODNE TVARY STROPNICH OTOPNYCH PLOCH § VYSST POVRCHOVOU
TEPLOTOU

Zvoli-li se normélni obdélnfkovy tvar stropni otopné plochy, vychdzi podle zasad
a rovnic uvedenych v predeilé kapitole v nékterych piipadech ptili8 nizk4 povrchova
teplota a stropni vytdpéni je pak za téchto okolnosti investi®né velmi ndkladné. P¥i
malych vyskdch mistnosti (mensich ne# 3 m), jakych se nyni pouZivé zejména
u obytnych domt, je dasto pouziti stropniho vytdpéni s plochami norméalniho obdél-
nikového tvaru z fysiologickych d@ivodi zcela nemoZzné.

Jak jiz bylo uvedeno, z4visi s4lavy Gdinek otopné plochy nejen na jeji povrchové
teplotg, ale také na geometrickych pomérech, souhrnné vyjadienych pomérem oslé-
nf @. I p¥i velmi malé vy&ce mistnosti je mozno zvolit takovy tvar otopné plochy, Ze
pomér 0saléni mé velmi malou hodnotu a podle rovnic (7) a (8) nebo (7a) a (8a) vy-
chézi pom&rné vysokd pipustnad povrehové teplota &, oy

Obr. 5. Otopn4 plocha rozdslens na tii uzké pruhy. Obr. 6. Okrajové otopné plocha.

Zmengit pomér osdlani ¢ lze na piiklad rozdélenim otopné plochy na nékolik
tizkych pruhit oddélenych od sebe nevytdpénym pasmem (obr. 5), dale vytvorenim
tzv. okrajové otopné plochy (obr. 6 a obr. 7), nebo plochy ve tvaru $achovnice (obr. &)
atd. Takové usporadéani stropni otopné plochy je mozné zejména u lamelovych otop-
nych ploch, které se zavésuji pod nosnou stropni konstrukei.

Pti zjisténi poméru oséléni téchto zvldstnich tvard otopnych ploch se vychézi ze
zékladniho p¥ipadu oséléni obdélniku F, bodem Pz obr.2. Pro tento pfipad lze po-
mér osdlini @ p¥mo odedfst z diagramu na obr. 3, kde je znazornéna zévislost ¢ na
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pomérech a/h a b/k (a, b jsou rozméry obdélniku, % je kolmé vzdilenost bodu
od obdélniku). Lezi-li pata kolmice spusténé ze salajiciho bodu uvniti obdélniku
(obr. 4), zjisti se pomdr osaléni zvlést pro kazdy ze &tyi diléich obdélniki a cel-
kovy pomér osalani pak je

P=¢1+ ¢+ 3+ Pa-

Obr. 7. Okrajové otopnd plocha ve tvaru
podkovy.

Obr. 8. Otopné plocha ve tvaru 8achovnice.

Vysledn4 teplota se kontroluje v misté stiedu hlavy, tj. u stojictho &lovéka ve
vy&ce 1,7 m nad podlahou, u sedictho &lovéka ve vysce 1,3 m nad podlahou. Vzdale-
nost bodu od otopné plochy (od stropu) je tedy

u stojictho ¢lovéka .......coiiiiiiiiiiiiin., =H-—-17,
u sediciho loveka . ..evvvvenrnernnnnnnneenns h=H—1,3,

vy 27

kde H je vySka mistnosti. Obvykle se provadi kontrola nejvyssi piipustné teploty
stropni otopné plochy pro stojiciho &lovéka; jen v pfipadech, kde lze pfedpokladat, Ze
lidé pobyvajici v mistnosti pfevazné jen sedi, 1ze kontrolu provést pro sediciho ¢lové-
ka (v tomto pi{padé vychdzi pondkud vy$si ¢, ...). Kontrola se provadi pro bod
pod stfedem otopné plochy.

U otopné plochy rozdélené na nékolik tuzkych pruhtt (obr. §) je celkovy pomér
osélani

P=01— P+ @3,
kde @y, @,, g jsou poméry osélédni diléich ploch.

U okrajové otopné plochy podle obr. 6 se poditd pomér osilani ze vztahu

P = Pi+2) — Pa>

kde @(149) je pomér osélani vn&jiiho obdélniku,
@,  jo pomér oséléni vnitiniho obdélniku.

Podobné se zjisti pomé&r os4lani u podkovovité otopné plochy podle obr. 7.

Koneéné u otopné plochy podle obr. 8 (S§achovnicovy tvar) se nejprve zjisti pomér
osalani ¢, ) plné plochy (F; + F,) a pomér osdlan{ samotné otopné plochy F, pak je

— F,
P = Pa+2) m .

Podobnym zplisobem se postupuje i u jinych nepravidelnych tvart ploch, kde jsou
vytépéné E4sti rovnomérné rozdéleny na plose stropu.
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Abychom ukézali, jak lze zmensit pomér osdléni a tim zlepsit podminky pro pouZiti stropniho
vytdpéni v nizkych mistnostech, uvedeme srovnéni norméalni obdélnikové plochy 5m X 4m
(Fp=20m?a okrajové plochy 8iroké 0,5 m na obdélniku 5m X 4m (F, =5 X 4— 4 X 3=
= 8 m?) pii vyice mistnosti 3 m.

U obdéinikové plochy je pomdr osalani g = 0,244, nejvys$i piipustnd povrchové teplota podle
rovnice (7) tp pax = 30,3°C, tepelny vykon Q =17 X 20(30,3 — 18) = 1720 keal/h.

U okrajové otopné plochy je pomdr oséléni ¢ = 0,036, nejvyssi piipustns povrchové teplota
tpmax = 101,5°C5), tepelny vykon @ = 8,75 X 8 (101,5 — 18) = 5830 keal/h. Ve skutetnosti se
oviem vystati s mnohem niz$i povrchovou teplotou.

7 tohoto srovnani je ziejmé, jak vyhodngjsi jsou poméry u okrajové otopné plochy,
kde lze stejny tepelny piikon piivést do mistnosti mendi a tedy i levnéjsi otopnou
plochou. Podobné je tomu iu ploch podle obr. 5, 7, 8 aj.

5. ZAVER

V piipadech, kde jde o tepelné dobte isolované a ne p¥li§ intensivné vétrané mist-
nosti, 1ze otopnou plochu pro stropni sélavé vytapéni poditat stejnym zpusobem jako
plochu konvekénich otopnych téles z rovnice

¢ _e
oc,,(t,, —ty) q

F,=

kde Q [keal/h] je celkové tepelnd ztréta mistnosti vypoditané podle SN 06 0210.

Pro vypotitanou velikost a zvoleny tvar stropni otopné plochy je pak nutno kon-
trolovat, zda nedochézi k nadmérnému osaléni hlavy, které by bylo pti¢inou zhorSeni
tepelné pohody &élovéka.

P¥i malych vySkéch mistnosti je nutno stropnf otopnou plochu rozdélit na nékolik
tzkych pruhit oddélenych od sebe dostatens Sirokymi nevytdpénymi pasy, nebo
vytvotit tzv. okrajovou nebo Sachovnicovou plochu. Takové &lenéni stropni otopné
plochy je moZné zejména u kovovych salavych desek a u tzv. lamelovych ploch. Pii
vhodném rozélendni otopné plochy lze i v nizkych mistnostech pripustit pomérné
vysokou povrchovou teplotu a u lamelovych ploch lze pouzivat k vyt4péni teplé vody
90/70°C. Za téchto okolnosti pak lze bez potizi kombinovat sélavé otopné plochy
s konvekdnimi otopnymi télesy.
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IMPAKTUYECKUY PACYET IOTOJIKOBOI'O OTONJEHUA
TEIIJION3JIYYE HUEM

Huoc. 0-p Apomup ILuzeara
B Tpyme maercsa ympomenHHIT pacder HOTOJIOYHOrO OTOIVIEHMS TEIUIOM3IyYeHHEM, NPH-

TOMHEIH [T MPAKTIYECKOro IPpEMeHeHHs. [laee IOsACHAIOTCA IPHHNATH BEG0pa IPATOTHOM
(OopMEI M MaKCHMANIBHO TONYCTAMON HAPYMKHOH TeMIECPATyPH OTONUTENLHOTO YCTPOHCTBA.

PRAKTISCHE BERECHNUNG DER DECKENSTRAHLUNGSHEIZUNG

Ing. Dr. Jaromir Cihelka

" Die Abhandlung beschreibt eine einfache Berechnung der Deckenstrahlungsheizung, die sich
fiir die Praxis eignet. Weiterhin werden Prinzipe fiir die Wahl einer geeigneten Form und einer
hochst zuldssigen Oberflachentemperatur der Heizfléiche beschrieben.

® Usazovani unipolirné nabitého aerosolu v uzavfeném prostoru. V.F. Dunskij a A.V.Kitajev
predkladaji v préci ptibliZnou teorii usazovéni unipolérné nabitého isodispersniho a polydispersni-
no aerosolu v uzavieném prostoru. Z moznych mechanismi usazovéni jsou uvazoviny pouze dva,
usazovéni v disledku elektrostatického rozptylu a gravitaéni usazovani. Autoii vychézeji z rov-
nice

ndtf(I/Tg+-W—e)dS= (N—V%‘-)dt,
S,

kde n je podetni koncentrace aerosolu, W, sedimentaéni rychlost édstic (pfedpokléddéno, Ze je ji
mo#no vyjadiit pomoci Stokesova zdkona), W, — staciondrni rychlost d4stic v elektrickém poli,
S — povrch, V — objem télesa, ve kterém nastdvé usazovéni, N — vykon zdroje (podet &éstic,
které se vytvateji za jednotku ¢asu). Levé strana rovnice vyjadiuje pocet ¢dstic usazenych za do-
bu d¢ na vnit¥nim povrchu télesa (je roven zméné podtu édstic obsazenych uvniti télesa). Rovnice
je feSena pro nékolik piipadd (W, > W,, W, < W, stacionérni stav dn/d¢ = 0). Autofi dochézeji
k zdvéru, %e bez elektrisace kapek se téstice usazuji hlavng na podlaze komory, to znamend, Ze
usazovéni se ddje hlavné v dusledku gravitagnich sil. P¥i elektrisaci malé kapky se usazuji pfibliz-
né na vSech ¢ééstech komory, tj. usazovéni se déje hlavns v dasledku elektrostatického rozptylu.
S rstem rozméra ¢éstic uloha gravitaénich sil roste.

Teorie je ovéfovéna experimentélnd v komote objemu 1,2 m3. Teoretické z4véry a experimen-
télni vysledky se ptiblizné shoduji za predpokladu, Ze ndboje jsou rozloZeny na ¢asticich umdrnd
jejich poloméru.

Kromsd teoretického piinosu préce vidime jeji vyznam hlavng pro aplikace v 1ékaistvi (desin-
fekee), kde je snaha dosdahnout pokud mo#no rovnomérného usazovéni dstic na viech déstech
daného systému.

(Kolloidnyj #urnal 22, (1960), 2 str. 159—167). (Pch)

@ Karbonisaéni brikety (vyhievnost 5500 keal/lkg) maji byt podle studia CSAV v budoucnu do-
dévény pro byty s lokédlnim vytdpénim v mistech s hustou zéstavbou. Pokud v$ak nejsou v &in-
nosti potebné karbonisaéni stanice, m&la by se mésta plné zdsobovat alespori komerénimi brike-
tami. Jakostni tuhé paliva tak pomohou ozdravit ovzdusi nagich mést (Némec — z diskusniho
piispévku na konferenci v Karlovych Varech). (B$)

@ Vyroba usufeného bramborového prasku. Po dlouhodobych zkouskéch byla v SSSR déna do
provozu linka na vyrobu usuSeného bramborového présku. V lince je zafazena dvouvélcové su-
8érna, vytadpénd parou 3 atp; vélce se otddeji 40t/min a viilé mezi nimi je 0,6 mm. Vihkost brambor
se na t6to susdrnd snizuje na 37—40%,. Za dvouvdlcovou susérnou je zafazen granuldtor, pretvate-
jici vloéky na tvar a velikost, vhodnou pro vysou$eni v p4sové nebo proudové susdrns. Konesné
vlkost produktu je 7—10%, (Konservnaja i ovostesusil’naja promyslennost &. 3., 1960). (Ta)
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ROENIK 4 (1961) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA &isLo 2

621 . 369 1.03:1.57

ZJEDNODUSENY VYPOCET SALAVEHO VYTAPENT
ROZLEHLYCH PRUMYSLOVYCH HAL

Inz. Voapmir BaSus
Ustav pro vijzkum stroji, CSAV

Na zéklad$ zndmych vztaht byl vypracovén jednoduchy postup vypodtu
sélavého vytdpéni rozlehljch pramyslovych hal a stanoven vliv tepelné iso-
lace podlahy na pottebny instalovany piikon otopné soustavy.

Lektoroval: prof. in%. dr. J. Pulkrdbek, doktor technickych véd

1. UVOD

Pracovnici skupiny techniky pracovniho prostiedi v Ustavu pro vyzkum strojit
CSAYV vypracovali jiz metodiku vypodtu sdlavého vytapéni rozlehlych hal, a to jak
zavéSenymi salavymi panely, tak i plynovymi a elektrickymi za¥fi¢i [1], [2], [3]. Pri
predbgzném névrhu téchto zvlastnich zplsobi vytapéni je v8ak nutno mit piedem
predstavu o provoznich usporich, kterych lze v daném pifipadé dosdhnout a mit
predem podklad pro zd@vodnéni volby sélavé otopné soustavy. Aby bylo mozno ten-
to pozadavek splnit, byl dosavadni zplisob vypoétu co nejvice zjednodusen, aby pro
jakoukoliv halu o zndmych rozmérech a tepelnd technickych vlastnostech stavby
bylo mo#no bez slozitych nebo alespoil pracnych vypodtld urdit potiebu tepla pii
pouziti silavého vytapéni.

Zjednoduseny vypodet je upraven tak, aby z pomocnych grafii byla zfejmd potie-
ba tepla v z4vislosti na hlavnich parametrech.

9. POTREBA TEPLA K VYTAPENT PRUMYSLOVYCH HAL PRI POUZITI SALAVYCH
OTOPNYCH SOUSTAV

Pti zjednodusovéni vypostu salavého vytipéni vychdzime ze zjednodusené rovnice
tepelné pohody a zjednodusené rovnice tepelné rovnovahy osalané stény (viz [1]):

t, = 0,75¢, + 0,25t, -+ 0,11¢’ (1)
_ 8ty + ¢, +Actzc .
tc - 8 _}_Ac (2)

Rovnice (1) a (2) plats za téchto piedpokladd:

a) Rychlost prouddni vzduchu je zanedbateln4.

b) Pramérné teplota svislych stén a stropu se ptibliZnd rovné teploté vnitiniho vzduchu.
¢) Uéinné teplota ploch se predpoklédé ¢, = 0,5t, 4 0,5¢, [1].

d) Souginitel sdilen{ tepla konvekei pro podlahu je oz, = 3,5 keal/m2?h°C.
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V rovnicich znadi:

2 (7% IR t, je teplota osdlané stény [°C] (ve vypottu se uvaZuje teplota podlahyt,),

B vvenas vyslednd teplota [°C],

teplota vzduchu [°C],

Ag(A4y) ... A, je tepelns pievodnost osdlanych stén [kecal/m*h°C] (u rozlehlych hal se
uvazuje pouze tepelné prevodnost podlahy A,),

bue(lyp) vvenn- t,, je teplota na vnéjii strand osélanych stén [°C] (u vétich hal se bere jako
teplota zeminy pod podlahou t,,, které se voli [1]:
a) 4+ 10°C .... ptirozlehlych haldch a dlouhodobém vytdpéni,
b) 4+ 5°C .... p¥i uzdich mistnostech a dlouhodobém vytédpéni nebo pfi roz-

lehlych hal4ch s krdtkodobym vytdpénim,

c) 0°C .... pfiuzkych haldch s krdtkodobym provozem;

/(% q, jo sttedni intensita osélani 1 m? osélané stény [kcal/m2h] (bere se jako mno-
stvi sdlavého tepla, dopadajiciho na 1 m? podlahy — gq,),

@ e mnozstvi tepla ptimo sdileného z4¥idi na 1 m? povrchu lidského téla [keal/m?h]
(p¥i ndvrhu celkového sélavého vytdpéni rozlehlych hal se bere ¢’ == 0,5q,,).

Dosadime-li rovnici (2) do rovnice (1) a nahradime-li A, = A4,, t,c =t g = @y
t, =t,a q = 0,5¢q,, dostaneme:

2, + 0,259, + 0,25/4,%,,,

t, — 0,75 ¢, = —+ 0,055¢
k v 8 + A” D
a po Upraveé
bt 840,754, _ ¢,(0,69 + 0,0551,) + 0,254,t,, *) 3)
L - 8+ 4,

K rovnici (3) pfipojime rovnici tepelné rovnovéhy vétraciho vzduchu [1]
0,31V . m(t, — t,) = 3,6. F(t, — t,) . 4)
Rovnici (4) upravime
0,31F,.H.m.t,— 0,31F,.H.m .t, = 3,6F, . t, — 3,5F,t,

a dostaneme:
3,5t, + 0,31H . m . ¢,

W="031.H.m+35 ®)
Povrchové teplota podlahy je dédna vztahem
17 L

t, = 8ty _}—8'(1_?_'/1:1” 2 (viz rovnice 2) . (6)

*) Pon&vadz hodnota tepelné prevodnosti podlahy A, byvé v mezich 1,2 a% 2,6 je zfejmsé, Ze

8 4 0,754, . .
hodnota zlomku s34, se bude jen m4lo lisit od jednotky. Z toho vyplyvé, Ze
?

25(0,69 + 0,055 A,) + 0,25 At,,

Aty ==ty — ty, = ST A, , (3)
tj. ze piirtstek vysledné teploty (pro ¢, = ;) témsf nezévisi na skuteéné teplotd vzduchu.
Vrovnici V........ objem haly [m3] (V = F,,. H, kde H je vyika haly [m]),

ma.ee.. objemovy nésobek vymény vzduchu [1/h],
| ZR venkovni teplota [°C],

F,...... plocha podlahy [m?],

By eeeees povrchové teplota podlahy [°C].
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Rovnici (6) dosadime do rovnice (5) a po ipravé dostaneme:

3,50, + 3,5t,,4, + H . m .1,(2,48 4 0,314,)
v 3,6/, + Hm(2,48 + 0,314,)

Rovnici (7) dosadime do rovnice (3) a po tpravé dostaneme:

g5 840754,
. P T8+ 4, L 069 +0,0554,
=\ 354+ H.m (248 + 0,314,) 814, +
8 - 0,754,
y 354, —5 4 L0254, |
w\ 354, - H.m (248 +0314,) ' 8+4,
8 0,754,

T4\ 354, T H.m@48 + 0,314,)
Rovnici (8) miZeme psit ve tvaru

ty=qp.B +t,.-C+t,.D [C]

tj.
1 Cc D
G="t 5 — t g — t. 5 [keal/m?h],

@)

8)

(92)

(9b)

kde souginitelé 1/B, G/B, D/B jsou funkei tepelné pievodnosti podlahy,, 4, a soudinu vyiky haly

,,H* s objemovym ndsobkem vymény vzduchu ,,m*‘. Plati, Ze

1 1
B 8 + 0,754,
B33 4, L 069 + 0,055,
3,64, + Hm(2,48 + 0,314,) 8+,
8 + 0,754,
8,64, —= 1~
» 844, 0,254,
¢ 354, + Hm(248 + 0314,) ' 8+4,
B NLL. 0,754,
T 844, . 0,69 400554,
3,6/, + Hm(2,48 + 0,314,) 8+4,
8 + 0,754,

Hm(2,48 + 0,314,) ———8—‘_'—_'/1—
D

D _ 3,54, + H.m (2,48 + 0,314,)
B g5 810754,
8+ 4, 0,69 + 0,055,
3,64, + H.m (2,48 + 0,314,) 8+ 4,

(10)

(11)

(12)
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Rovnice (10), (11), (12) byly d4le upraveny a z nich stanoven pritbéh zdvislosti 1/B,
O/B, D|B na soudinu H.m a A ,. Ukézalo se, Ze priibéh soudinitele D/B tém&f nezé-
visi na tepelné pfevodnosti podlahy. Vysledky byly vyneseny do diagramu na obr. 1.

/4
== %
3 ] B
iams=o=ccan
sicaat)]

T | O

30 40 S0

Obr. 1. Zévislost soudiniteld 1/B, 0/B a D/B na soudinu Hm.

Pottebny instalovany pitkon silavé otopné soustavy, vztaZzeny na 1 m?2 podlazni
plochy je dén vztahem

*Bl w9

q=_‘1_v_=(tk.i— L _4 2D ) L. L (keal/m] | (3

Priklad:

je sélavé udinnost uvazované otopné soustavy. Pokud neni pro pouzité vyrobky
pfimo stanovena laboratornim métenim (jako tomu bude napi. u elektrickych
infrazéfi¢a), doporuduje se poditat s pribliznymi hodnotami

ng = 0,5 ... pro plynové zafice,

7y = 0,7 ... pro elektrické zatice,

7. = 0,7 ... pro zavé$ené sélavé panely.
je pomdr osdlani, ktery se ve shodé se smérnicemi o navrhovéni vytédpéni plyno-
vymi z4¥fiéi [1] bere jako ¢ dvou rovnobéznych obdélnikii o velikosti plochy pod-
lahy F,. Ke stanoveni pomé&ru osdléni je moZno uZit obvyklého diagramu o sou-

.,,a b vt 1oy . 2(a +b) “
x"-a.dmcxch—ib— ' [1], [3], nebo ptibliZzného na obr. 2 o soutadnicich P

a,,h', kde h je vyska zavéSeni sdlavé otopné soustavy. Tento pfiblizny diagram
na$emu udelu plnd vyhovuje a navic ndzorné ukazuje, jak znaénd zévisi instalo-
vany piikon na vysce zavéSeni ,,h", a to zejména pii uzkych haldch.

V hale o rozm&rech 20 X 60 X 10 jsou navrZeny plynové infrazéiie ve vysce h = 6 m. M4 se
stanovit pottebny instalovany piikon tak, aby pfi venkovni teplotd ¢, = —15°C bylo dosaeno
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vysledné teploty t, = +10°C. Tepelnd ptevodnost podlahy A, = 2 a predpoklédé se jedno-
nésobné vyména vzduchu (m = 1).

1
\\
N,
PN T
N
08 Ll
NG EEN N sl M
- 06 ANCNIN
2 \\\ \\\
o o’5 NN ™ =4
N A e s
s 04 NN 6 ERRS
§ 2 N N \ﬁ\\
3 03 AN 38 Sy
02 SN et TS N
g N :‘7:\12:: T~
o1 IR ass===s
00 [1]
0 o1 02 03 04 a5

— - 2/3'52
a-d

Obr. 2. Z4avislost poméru osdlani na vysce zavéseni salavych topidel.

Z diagramu na obr. 1 stanovime pro Hm = 10:

. 5,95 ¢ 1,35 b 4,6
B“‘ H ’ B-' 3990 3 B‘—‘ EAd]

Pro plynové zéfide bereme 7, = 0,5 a pomér oséldni ¢ uréime z diagramu na obraze 2,
kde 2(a -+ b) 2(20 + 60)
= == 1 H = 85.
b 20,60 13359 =008

Dosadime do rovnice (13) a dostaneme:
1

= .5,95—10.1,35 — (—15).4,6] . — . ———

[10. 5,95 0.1,35 — (—15) 1 0.5 " 0685

115

- —_—— = 1 2
050,685 336 keal/m?h ,

q
tj. pro halu o vy&ce 10 m je pozadovany piikon 33,6 kcal/m3h.
3. VLIV TEPELNE TECHNICKYCH VLASTNOST{ STAVBY NA TEPELNOU POHODU

V PRACOVNI OBLASTI ROZLEHLYCH HAL

Pro ptipad, kdy pfi teploté venkovniho vzduchu ¢, = —15°C pozadujeme v pracov-
ni oblasti vyslednou teplotu ¢, = +15°C, byly v diagramu na obr. 3 vyneseny z4-
vislosti ¢, (mnoZstvi sdlavého tepla, které musi dopadnout na podlahu haly, aby
byla zachovaina rovnice tepelné pohody) na tepelné pfevodnosti podlahy A, teploté
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zeminy pod podlahou t,,, vySce haly H a intensité vymény vzduchu m. Diagram byl
sestrojen podle rovnice (9), a to v zdvislosti na soudinu,,Hm“ prot,,=0ad,=1,2
a 3 keal/m2?h°C. Zavislost na rtzné teploté zeminy pod podlahou byla vyjédtena po-
mocnymi kfivkami jako korekee pro ¢,, = 10°C, kterou je nutno odedist od idaje, od-
povidajiciho ¢,, = 0. Pro ¢,, = 5°C je korekce poloviéni.

300

I I
280 N
260 <
240 &M
220 2
200 vy
180| by
160 A
140\—{/+/ L =+15T
20—/
a_ 1004/
(4 1/
] i
6ot
jolf
20 [—dp=d

—Ay=t
=
0 5]

N>

[
"
1

{ t’!\
-

[keal /m'h]

e are
—— "
Jo 40 S0

Hm

Priklad:

Pro halu o vysce H = 10m a p¥i jednondsobné
vyméné vzduchu (m = 1), tedy pro Hm = 10
ad,= 2 je mnoZstvi tepla g, pro ¢,, =
=0 ....¢, = 159 keal/m?h. Pro ptdorysné
rozlehlou halu s dlouhodobym provozem,
tedy pro t,, = 10°C je g, = 159 — 13 =
= 146 keal/m?h.

Tento ptipad je podrobngji rozveden v né-
sledujici tabulce: Tabulka: g, kecal/m?h pii

tp= + 15°Cat,= — 15°C (m = 1)
: Ap [keal/m2h°C]
tap [°C]
1 2 3
0 146 159 170
5 142,5 152,56 160,56
10 139 146 151

Obr. 3. Zavislost mérného piikonu g, na teplné pfevodnosti podlahy A, pro¢,, = 0°C.V diagramu
jsou uvedeny korekce pro t,, = 10°C. Pro #,, = 5°C jsou tyto korekce poloviéni.

Z priibéhu kiivek na obr. 3 je zfejmé, Ze vliv tepelné prevodnosti podlahy a teploty
zeminy pod podlahou na mérny piikon g, klesa s rostoucim soudinem vyiky haly a

vymény vzduchu (Hm).

3 7 1]
~
S,

Jo \ 4. -5
S fy= +0T
T

\\
0 \\\hzo'c
A
I AN

0 10 20 N 40 J0
—> Hm

Obr. 4. Uspory provoznich naklada vlivem
tepelného isolovéni podlahy z A, = 3 na A,
= 1 v z4vislosti na sout¢inu Hm p¥i raznych
pozadovanych vyslednych teplotéch ¢, pro
rozlehlé haly s trvalym provozem ¢,, = 10°C.
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Obr. 5. Uspory provoznich nakladf vlivem te-
pelného isolovani podlahy z A4, = 3nad, =
= 1 v z4vislosti na souéinu Hm p¥i raznych
poZadovanych vyslednych teplotich ¢, pro
uzké haly s obdasnym provozem t,, = 0°C.



Predstavu o tom, jak klesnou provozni naklady vlivem dobré isolace podlahy p¥i
rozlehlych haldch s trvalym provozem (¢,, = 10°C), v z4vislosti na soudinu Hm a
pozadované vysledné teploté davé obr. 4, kde jsou pro orientaci vyneseny tspory
provoznich ndkladd AP [%] (pro jednoduchost jsou vztazeny k A, = 3 a vyjadiuji,
o kolik procent se snizi potfeba tepla vlivem isolace podlahy na A, = 1 p¥i teploté

| | 400;
f:p‘ 0 °C i ’ | | ]=0|'€
Ap= 2 keal/mth C P»
30—+ A, =2 kealtrih C
t! =-15°C L1 /b 1 _ZO'C
o — T4 =+ %C f;
300 > 300 =3
// 1 I /t -5
250, y " | 25 L] { ot
b 4 40°C "] |
AT m AT T
4 v | T ti =7
2 17 i B R AN =
& A § 150 f,= 0¢C
A L T
Ef / / | E 100 / / L~ _____fe =+57T
_—
] .5"//////;{‘:_____ - S0 ,// _’______Z_——-—""'"
l/(' ///’
00 10 20 20 40 50 0 170 20 30 40 J0

Hm

—> fim

Obr. 6. Zévislost mérného piikonu ¢, na sou-
¢inu Hm pro ruzné pozadované vysledné te-

Obr. 7. Zévislost mérného pifkonu g, na sou-
¢inu Hm p#iraznych venkovnich teplotéch ¢,

ploty ¢, pro venkovni teplotu t, = — 15°C. a pro pozadovanou vyslednou teplotu t;, = -
. = 4 15°C.
venkovniho vzduchu £, = —15 a rtizné vysledné teplots ¢,). Je ziejmé, e vliv isolace

se vyrazné projevi pouze p¥i nizkych vyménach vzduchu, resp. malém soudinu Hm
"a to vice, 6im vySsi je pozadovand vysledn4 teplota.

Pro uzké haly s obdasnym provozem, kdy je nutno poditat s nizif teplotou zeminy
pod podlahou, p¥inasi isolace podlahy wspory podstatné vyss, jak je vidét z diagra-
mu na obr. §, sestrojeném pro ¢,, = 0.

Studie je doplnéna zavislostmi potfebného vykonu otopné soustavy na venkovni
teploté a pozadované vysledné teploté. Ke srovnani bylo pouzito opét rovnice 9),
tedy hodnoty g,, kterd nezdvisf na Gdinnosti a umisténi pouzité soustavy. Ke srovna-
ni byl zvolen piipad dzké haly s obdasnym provozem (¢,, = 0) s podlahou o tepelné
pfevodnostiA, = 2. Na obr. 6 je vynesena z4vislost ¢, na rizné pozadované vysledné
teploté jako funkce sou¢inu Hm p¥i venkovni teploté ¢, = —15°C. Na obr. 7 je vyne-
sena z4vislost ¢, pfi rizné venkovni teploté ¢, a vysledné teplotd ¢, = 15°C. K¥ivka
Z na obr. 7 uddvé pribgh nutného zvyseni pikonu g, pfi poklesu venkovni teploty
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o0 5°C. Pt velkych vyménich vzduchu zvySeni piikonu zavisi na sou¢inu Hm jen
velmi mélo a pro danou halu (resp. Hm) roste piikon linedrné (viz obr. 8).

Je ziejmé, Ze pokles venkovni teploty se na poZadovaném vykonu otopné soustavy
projevi ponékud méné, nez pozadavek zvyseni vysledné teploty o stejny podet stup-
1t (vyplyva z porovnani kiivky K (obr. 6) s k¥ivkou Z (obr. 7).
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Obr. 8. Zévislost mérného piikonu g, na venkovni teploté ¢, pro razné hodnoty soudinu Hm.

4. ZAVER

Vypodet salavych otopnych soustav (zavéSenych panelit, plynovych a elektrickych
z4¥i&) byl sjednocen v jednoduchy pfiblizny postup, ktery umoziuje rychlé posou-
zenf vhodnosti navrzené soustavy.

Rozbor vypodtovych rovnic vedl déle ke stanoveni vlivu tepelné technickych
vlastnosti budovy, zejména vlivu tepelné prevodnosti podlahy na potfebny mérny
pifkon silavé otopné plochy.

7 rozboru zejména vyplynulo, Ze vliv tepelné pfevodnosti podlahy a teploty zemi-
ny pod podlahou na mérny piikon g, je tim vét&l, im mens$i je vyska haly (H) a éim
mens{ je vyména vzduchu (m). P¥i velkych soudinech (Hm) nem4 tepelnd pfevodnost
podlahy a teplota zeminy pod podlahou na mérny piikon podstatny vliv.
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@ Vysouieni jemnozrnnych materialii v bubnovych suSirnich. Firma Dunford & Elliott
(Anglie) upravila konstrukei svych bubnovych suSdren se Zaluziovou vestavbou tak, Ze je v nich
mo#no vysoudet i jemnozrnné a pudrovité materidly. Podstata upravy tkviv dodateéném ohie-
vu zaluzii vestavby plynovymi hofaky. Zaluzie sdili teplo kondukei néplni bubnu, kters se po
nich piesypé. Zajistuje se tim dostateény piivod tepla vysouSené ldtee i pFi omezeném mnozstvi
sugictho prostedi, jim# se udrfuje ulet v technicky pfijatelnych mezich. V zatizenich této kon-
strukce se podatilo vysusit filtraéni koldte kysliénilku Zeleznatého z podateéni vlhkosti 259, na
0,19, a tadu dalgich jemnozrnnych materiéli (Engineering &. 4903, 1960).

(T%)

@ Ceskoslovenské vodni hospodaFstvi (JUDr. A. Novosad, inZ. J. Jiroulek) — autofi
urdili tuto knihu pracovnikim nérodnich vybori viech stupiit, vodohospodéfim, pracovnikim
ministerstev a jejich organisacim, pokud prichézeji do styku s vodnim hospodéistvim a studen-
tim vysokych Skol. Je to souborné pojednéni o zékladnich organisaénich, prévnich a ekonomic-
kych vztazich, o zménéch, které nastaly v eskoslovenském vodnim hospodéistvi po roce 1945
a o organisaci vodniho hospodéfstvi v sousednich stétech. Kniha md 138 stran a jeji cena je
8,40 Kés. Vydalo ji Statni nakladatelstvi technické literatury.

® Uvod do mé¥ici techniky zaFeni a vyuZiti radioisotopii (prof. dr. H. Fassbederr) —
z néméiny prelozili inz. RNDr. V. Lenger, in%. J. Mazur, inZ. J. Oppelt, MUDr. B. Vavrejn.
V této knize se autor, na rozdil od Radiologické fysiky prof. BsShounka, zamétuje pfevazné na p¥i-
strojovou ¢4st a na nejrazndji druhy pouziti radioisotopti. Popisuje rizné metody aplikace a uvé-
di rozséhlou literaturu. Pamatuje i na zptsoby ochrany pied Skodlivymi uéinky zéfeni. P¥istrojo-
v4 84st jo doplnéna popisem ndkterych piistrojt deskoslovenské vyroby. Publikace je uréena in-
fenyram, technikim i zdravotnikim, pracujicim s radioaktivnim z4ienim nebo s radioisotopy,
mé 248 stran, 142 obrdzki a 15 tabulek. Cena broZovaného vytisku 18,50 Kés, vdzaného 22,90
K¢és. Vyslo v SNTL.

@ Zprumyslnéni stavebnictvi (dr. in%. arch. K. Jant) — Kniha vyzdvihuje hlavni podminku
pro uspdiny rozvoj nageho stavebnictvi, tj. jeho zpramyslnéni. Na dokumentdrnich udajich uka-
zuje autor rozdil mezi kapitalistickym a socialistickym stavebnictvim, ukazuje cesty po nichZ se
musi nage stavebnictvi ubirat a cile, které musi sledovat. Jsou zde té% ndvrhy na feSeni organisaé-
nich a metodickych otdzek. Publikace je uréena technikim a ekonomiim ve stavebnictvi, plano-
vadtm i vyzkumnikim a posluchadtm stavebniho a ekonomického sméru. M4, 84 stran a 10 ta-
bulek, jeji cena jo 4,— Kés. Vydalo ji SNTL.

@ Prasnost v primyslu, zejména hutnim (inz. dr. M. Havelka) — Stétni nakladatelstvi
technické literatury vydavé tuto knihu jako pomtcku pii FeSeni problémii prasnosti predeviim
technikam v pra$nych provozech a &initelim z oboru bezpeénosti préce a pracovni hygieny.
Kniha obsahuje struény vyklad o zékladnich poznateich o prachu, jeho vzniku, vlastnostech,
agincich, méfeni a rozborech, jsou zde uvedeny i prostiedky k omezovéni prasnosti a k individuél-
ni ochrang proti prachu a piehled hlavnich pFi¢in pradnosti v hutich. Publikace mé 192 stran, 104
obrézky a 41 tabulek. Jeji cena je 17,10 Kés.

@ H. Rietschels Lehrbuch der Heiz- und Liiftungstechnik. Ctrnécté doplndni vydéni
vyslo v bfeznu 1960 v Springer Verlag. Uéebnice byla prepracovéna inz. dr. W. Raissem a mé
606 stran, 547 vyobrazeni, 43 ¢iselnych a 2 obrazové tabulky a 15 pracovnich listi. (£r)

@ Sufirna s pulzujici teplotou (Japonsky patent & 2446). Do vicepdsové suSérny se perio-
dicky piivadi teply a studeny vzduch; touto cyklickou pulzaci teplot se dosahuje znaénd in-
tensivni sudeni. UsuSeny materiél vychézi ze zatizeni ochlazeny. (T)
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STANDARDISACE ANALYTICKYCH METOD PRO STANOVENT
SKODLIVYCH PLYNU, PAR A CHEMICKEHO PRACHU V PRACOVNIM
OVZDUSI

RNDr. Viapimir Vasix C.Se.

Ustav hygieny prdce a chorob z povoldnt, Praha

Zékonem 4/52 bylo uloZeno orgénim hygienické sluzby sledovat a hodnotit vechny hygienic-
ky vyznamné faktory v pracovnim prostiedi, jako napf. mikroklimatické podminky, prosvétleni
prostoru, zvukovou pohodu na pracovistia ne v posledni ¥ad¥ i ¢istotu pracovniho ovzdusi. Velmi
brzo vyvstal z terénu pozadavek navrhnout jednotné ptistrojové vybaveni hygienickych stanic,
dale vypracovat a v praxi ovéfit standardni postupy k méteni vech zminénych faktort.

Zajisténim piistrojového vybaveni a vypracovanim standardnich analytickych wetod pro sta-
noveni $kodlivych plyni, par a chemického prachu v ovzdusi bylo povéfeno oddéleni analysy
ovzdusiv Ustavu hygieny prace a chorob z povoléni v Praze. JeZto tato standardisace mé vyznam
i mimo rdémec hygienické sluzby, podévém zde referdt o postupu praci na tomto useku.

Pii standardisaci piistrojového vybaveni mohli jsme vychézet z pomérnd velmi dobie vybave-
nych laboratoti KHES. Mezi zkusebni metody bylo mozno bé#né zafazovat napt. pracovni po-
stupy polarografické i fotometrické, jezto hyg. epid. stanice maji bez vyjimky potiebné piistroje
k disposici. Z uvedeného davodu se lisi ndmi navrhované postupy v nékterych smérech od ana-
logickych zahrani¢nich metodik pro zjistovéni $kodlivin v ovzdusdi, a to jak vychodnich tak zdpad-
nich, které polarografii témét vibec nepouzivaji a spokojuji se asto u metod kolorimetrickych
jen s porovnivénim vzorkd s barevnymi standardy. Pouzitim metod pristrojové ponskud né-
roéndjéich sledujeme zvyseni pFesnosti stanoveni i selektivity, které je zéddoucis ohledem na to,
%o analysa ovzdusi piestdvé byt jen pomickou lékate pro hodnoceni zdravotni nezdvadnosti pra-
covists a ze vysledky analys se stavaji dalezitym podkladem napt. pro hodnoceni uéinnosti vzdu-
chotechnickych zaiizeni nebo pro téely technické projelkce.

Pro orientaéni stanoveni skodlivin v ovzdusi razime dusledné pouZivéni trubit¢kovych detekto-
ri. Vechny stanice jsou vybaveny vyrobky firmy Draeger; potita se viak, %e s vyvojem vyhovu-
jicich detektord tuzemskych budou postupnd dovézené detektory nahrazeny vyrobky zdejsimi.

Jisté potiZe p¥i zajistovéni p¥strojového vybaveni byly u drobnych laboratornich pomtcek pro
odbdr vzorki ovzdugi. Bylo nutno je nejprve vyvinout v dilndch UHPCHP v Praze a Bratislav$
a po odzkouseni prototypti v praxi prosadit sériovou vyrobu v nékterém druzstvu nebo ndrodnim
podniku. Vzhledem k pomdrné malym sériim pozadovaného zafizeni neprobihala tato jednéni
nijak hladce. Dnes jsou viak jiz prakticky vSechny potize piekondny a vétsinu potfebnych zaii-
zeni, jako ruéni a elektricks derpadla k nasdvéni vzorki vzduchu, hlavice k upinéni papirovych a
membrénovych filtr, razné standardisované drzéky a stojany, vyrabi podle nagich névrha n. p.
Chirana. Vyroba vhodnych absorbéra byla zajisténa v n. p. Technosklo. Déle byla zajisténa téz
vyroba malych plynoméri. V posledni dobé vydalo Ministerstvo zdravotnictvi seznam standard-
niho vybaveni pro laboratote hyg. epid. stanic, kde jsou zminéné piistroje a pracovni pomticky
pro stanoveni $kodlivin v ovzdusi presné specifikovény.

Standardisace analytickych metod pro stanoveni 8kodlivin v ovzdu$i byla vyvoldna v sektoru
MZd a metody jsou ureny pro laboratofe hyg. epid. sluzby. Bude vsak velmi vitané, kdyz velké
primyslové zavody, od nichZ se bude postupnd pozadovat, aby samy provadély stanoveni 8kod-
livin v ovzdusi na svych pracovistich, se budou ¥idit stejnymi zésadami odbéru vzorkd a pouzivat
tych# za¥izeni i pracovnich postupt jako laboratofe hygienické sluzby ve své ¢innosti kontrolni.

Diive ne# prikrodim k otdzce vlastnich analytickych postupt, povazuji za vhodné se zminit
krétco o ndkterych obecnych problémech analysy ovzdusi. Stanoveni chemickych 3kodlivin
v ovzdusi mé v mnohych ptipadech charakter semimikro az mikroanalytické préce. Podstatné
zhvaindjsi viak ne# vlastni analysa je sprévny odb¥r representativniho vzorku. Je nutno uvézit,
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%e se uplatiiuje nchomogenita prostiedi, zvl4$té v provozech, kde $kodlivina, unikajici ze zdroje,
je unéena ruznymi vzduinymi proudy, podminénymi ptirozenym &i umdlym vétranim, tepelny-
mi impulsy nebo mechanickym rozvifovdnim, zptsobenym pohybujicim se strojovym zatizenim.
Odbér vzorka je proto t¥eba provadst za presné definovanych podminek provozu na pracovisti a
opakovat za raznych podminek mikroklimatickych. I kdyZ se zdaji tyto otédzky naprosto samo-
ziejmé, byvaji éasto prehlédnuty a rozdily ve vysledku analysy, podminéné odbérem vzorku,
jsou pak hledény ve vlastni metodice stanoveni.

P#i vybéru vhodné analytické metody, vyhovujici rozsahem pro hygienické hodnoceni praco-
vi§td, nutno brat v prvé fad®é v uvahu hodnotu nejvyse pripustné koncentrace skodliviny (N. P.
K.) v ovzdusi. U nés vdak byly tyto hodnoty uréeny prozatim jen pro 22 latek, zatim co tabulky
sovétské maji asi 180 polozek, tabulky americké dokonce pies 250 polozek. Jsme tedy u velké rady
gkodlivin p#i volb® analytické metody a volbd jejiho rozsahu odkézéni prozatim na zahraniéni
hodnoty N. P. K.; ty se viak mnohdy od sebe znaéns lisi.

Daléim dalezitym faktorem, ovliviiujicim volbu metody, je otdzka zachyceni Skodliviny k ana-
lyse. Jen v ojedinglych piipadech je mozno zkoumany vzduch nasdt do vzorkovnice a pienést
k analyse do laboratofe. V prevainé vétsing pfipadi musi béhem odbéru vzorkd dojit k isolaci
gkodliviny ze zkoumaného vzduchu. ObtiZe, které se objevuji pfi zachycovéni Skodliviny z ovzdu-
%1, souvisi nap¥. s nedokonalou absorpei &i adsorpei $kodliviny. Je-li nutno volit nizké pritokové
rychlosti, je mnozstvi $kodliviny, nahromadéné ve stanovenych ¢asovych tidobich, malé a poza-
davek na citlivost metody se stupiiuje.

Vedle vytéenych pozadavki na analytickou metodu pro stanoveni $kodliviny v ovzdusi nutno
jest8 zdtraznit rychlost a jednoduchost provedeni analysy. Za idedlni moZno povazovat fysikélns-
chemické kontinudlni analysétory, které dovoluji prakticky ihned stanovit koncentraci $kodliviny
v ovzdudi. Jejich pouziti jo dosud omezené, ale perspektivné nutno ofekévat mohutny rozvoj
pravé na tomto useku. Z postupit klasickych lze jako nejvhodngjsi oznadit metody fotometrické,
zaloZené na tom principu, ze $kodlivina, obsazené ve vzduchu, vyvolavé pfi prachodu absorpénim
roztokem dostatedn® stalé zbarveni. U tohoto typu metod je totiz mozno ihned béhem odbéru
podle intensity vznikajiciho zabarveni volit vhodny objem vzduchu k analyse a kontrolovat
v druhém absorbéru, p¥ipojeném v sérii, kvantitativnost zachycovéni $kodliviny pfi zvolené prii-
tokové rychlosti. Tyto metody jsou v provedeni velmi jednoduché, jezto vlastni zpracovani
vzorku spoéivé v pouhém fotometrickém vyhodnoceni absorpéniho roztoku.

V souboru metod, vybranych pro standardisaci, jsou jednak prace ptvodni, jednak metody
modifikované pro stanoven{ v ovzdusi a upravované na zdklads nasich zkuSenosti i podle piipomi-
nek pracovnikia hygienické sluzby. Viechny pracovni postupy byly forméln$ zpracovény podle
jednotného vzoru. Ptipraveny soubor metod byl pfedloZen na celostétni konferenci pracovnikim
hygienické sluzby v Nové Rabyni v ¢ervnu 1959 k diskusi a byla ponechdna jednoroéni Inuta pro
doplnéni event. dalsich piipominek a tprav.

Cely soubor metod bude vydén poditkem r.1962 ve formd knihy s volnym hibetem, aby byla
déna moznost jednotlivé metody dopliiovat event. nahrazovat dokonalejsimi postupy, a to
zptisobem jednodussim, neZ tomu je mo#no u stédtnich norem.

Pro piehled uvedems alespoti struéng principy stanoveni nskterych Skodlivin. Ve v&tsing pii-
padt jsou v uvedeném souboru vidy 2 alternativni postupy, napf. metoda kolorimetrické a pola-
rografické.

Aerosoly kovl a jejich sloudenin, na pf. Pb, Cu, Cd, Cr, Sb, Mn, Fe, zachycuji se prosavéanim
pies membranové nebo papirové filtry a po spaleni nebo mineralisaci na mokré cests se provede:
stanoveni polarografické. Mctody polarografické jsme zvolili ddle pro stanoveni nitrolatek v ovzdu-
&, resp. pro stanoveni produkui, které lze na nitroderivaty jednoduse pfevést. V souboru je popsén
postup pro stanoveni nitrobenzenu v ovzdusi po absorpei v roztoku pyridinu. Prach ¢rinitrotoluenu
je stanovovén po zachyceni na filtru a vylouZeni zfedénym acetonem. Pro stanoveni benzenu a
toluenu je navrzen postup, spodivajici na jejich prevedeni na dinitroderivaty nitraéni smési, pfi-
pravenou z kyseliny sirové a dusiénanu amonného. Déle je podén pracovni postup pro selektivni
stanoveni hygienicky zdvasngjiiho benzenu v nadbytku méns toxického toluenu a xylent. Stano-
veni je zalozeno rovnéz na prevedeni benzenu a jeho homologii na dinitroderivéty. Rusivy vliv
dinitrotoluenu a dinitroxylenti se odstrani selektivni oxydaci jejich methylovych skupin rozto-
kem kyseliny chromové. Mezi vybranymi metodami je téz polarografické stanoveni styrenu, spo-
¢ivajici na prevedeni této l4tky na «-nitroso-beta-nitroethylbenzen. Polarograficky navrhujeme
provadst té% stanoveni formaldehydu v ovzdusi, déle stanoveni nitrosnich plyndi v ovzdusi a stano-
veni chloriddi, resp. chlorovodiku. Déle obsahuje soubor pracovni postup pro polarografické sta-
noveni kysliéniku siFiditého. :
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7 metod kolorimetrickych mozno uvést stanoveni aerosolu arsenu ajeho slou¢enin po redukei na
arsenovodik s diethyldithiokarbamidanem stiibrnym, stanoveni chromu v ovzdusi difenylkarba-
zidem, stanoveni manganu v ovzdusi kolorimetricky po pfevedeni na permangandt jodistanem
sodnym, stanoveni médi v ovzdusi diethyldithiokarbamidanem olovnatym. Pro stanoveni par
trichlorethylenu se doporutuje reakce Fujiwarova, pro stanoveni benzenu barevné reakce Janov-
ského s methylethylketonem, pro stanoveni acetonu v ovzdusi se vyuziva kondensace se salicylal-
dehydem na di-o-oxybenzalaceton. Stanoveni sirouhliku je zaloZeno na reakei s alkoholickym
roztokem diethylaminu. Vzniks kyselina diethyldithiokarbamidova, kter4 s médnatou soli, pii-
tomnou v roztoku, tvoii ¥lutohndd$ zbarvenou komplexni stl. Ve skupiné esterti nap¥. acetdty
a akryldty se stanovuji s vyuzitim barevné reakce, spotivajici na pfevedeni esteru na piisluSnou
hydroxamovou kyselinu, kters dévé s zelezitymi solemi intensivn® zbarveny komplex. Pro stano-
veni kyanovodiku je navriena rovné kolorimetricks metoda. Kyanovodik se zachycuje v roztoku
hydroxydu sodného a vznikly kyanid se pfevede chloraminem T na chlorkyan, ktery reaguje
s pyridinem za vzniku glutakonového aldehydu. Uvedeny aldehyd se déle kondensuje s 1-fenyl-3-
methyl-5-pyrazolonem nebo s dimedonem za vzniku modrého barviva. Pri stanoveni fenolu a
dal$ich fenolickych latek vyusivé se barevné reakce s 4-aminoantipyrinem. Pro stanoveni anilinu
a benzidinu byly pFijaty metody, zalo%ené na reakeich diazotaénich. Anilin se diazotuje v prostiedi
z¥edéné kyseliny chlorovodikové a kopuluje s N-ethyl-1-naftylaminem, resp. s H-kyselinou. Po-
dobného principu se vyuZivé pii kolorimetrickém stanoveni Lysliéniku dusiditého v ovzdusi. NO,
reaguje v kyselém prostiedi s kysslinou sulfanilovou za vzniku kyseliny diazosulfanilové, kters
s pritomnym N-1-naftylethylendiaminem dévé ptimo v absorpénim roztoku intensivni zbarveni.
7 dalsich metod mo#no uvést stanoveni amoniaku v ovzdusi kolorimetricky podle Nesslera. Sta-
noveni methanolu resp. formaldehydw v ovzdusi se provédi béznym postupem s kyselinou chromo-
tropovou. Pro stanoveni sirovodiku volili jsme metodu kolorimetrickou, spoéivajici na reakei s di-
methyl-p-fenylendiaminem; za p¥itomnosti Zelezitych soli v silné kyselém prostiedi dochdzi k
tvorbs methylenové modii. Jednotné vybaveni laboratofi KHES Pulfrichovym fotometrem s do-
pliikky pro stanoveni fluorimetrické a nefelometrické dovoluje zatadit mezi vybrané metody téz
stanoveni stop beryllia v ovzdusi morinem, resp. nefelomstrické stanoveni aerosolu kys. strové.
Pro sumérni stanoveni fosjorovijch insekticid v ovzdusi se uvadi v ndvodech postup biochemicky,
vyuzivajici inhibice cholinesterasy. Pro stanoveni benzinu v ovzdusi byla akceptovéna metoda
véi#kové, spodivajici na vymrazovani po pfedchozim odstrandni vzdusné vihkosti.

Pro sumérni stanoveni chlorovanych uhlovodiks uvadi se metoda, zalozens na dechloraci dife-
nylnatriem v roztoku glykoldimethyletheru. Uvolnéné chloridové ionty se pak stanovi kolori-
metricky v ethanolickém prostfedi vyménnou reakeis rhodanidem rtutnatym. Tvorbou mélo diso-
ciovaného chloridu rtutnatého se uvolni ekvivalentni mno#stvi rhodanidovych iontd, které reagu-
ji s p¥itomnou Zelezitou soli.

Velmi dalezitym problémem v hygienické sluzbd je stanoveni kyslidniku whelnatého. Perspek-
tivné se potitéd s vybavenim vech Krajskych hyg. epid. stanic infradervenymi analysdtory. Na
naSem pracovisti je uvedeny ptistroj zahranidniho ptvodu témdf v kaidodennim pouzivéni,
cellkem bez zdvansjsich poruch jiz 3 roky. V rychlosti provedeni analysy, v citlivosti a pfesnosti
té%ko muZe s timto analysdtorem soutdZit kterdkoliv z klasickych metod. Kalibrace pristroje se
provédi standardni plynnou smési, dodédvanou s atestem v tlakovych lahvich. Rovné% zdlouhavé
stanoveni rtuti dithizonem nahradili jsme stanovenim s kontinudlnim analysdtorem v UV oblasti.
Timto piistrojem je prozatim vybaveno nade pracovistd a jedna terénni stanice, pocité se vsak se
zavedenim téchto p¥istroji ve viech krajich.

Provédénd standardisace, o které jsem se zde v kratkosti zminil, je jiz vlastné dsekem piiprav-
né préce na celostétni normalisaci metod pro stanoveni Skodlivin v ovzdusi, kters je stéatnim pla-
nem Utadu pro normalisaci pozadovéna v letech 1963—1965.

Lektoroval: iné. dr. L. Oppl

® Topné plyny v hutnietvi (inZ. dr. M. Havelka) — Tato kniha je vénovéna otdzkdm vyroby
a upravy hlavnich topnych plynt a u¢elného hospodafeni s nimi. V tvodni 84sti poddvé kniha
struény prehled o viech primyslovs vyznamnych topnych plynech, jejich sloZeni, vlastnostech a
vhodnosti pro réizné technologické utely. Hlavni &4st knihy je vénovéna vykladim o vysokopec-
nim plynu, generdtorovém plynu a vyznamu koksérenského plynu. Cést knihy jo t6% vénovéna
otézkam plynového hospodaistvi huti jako celku, tloze smésného plynu, skladovéni plynu v ply-
nojemech a prehledu bezpeénostnich opatieni p¥i pouivéni topnych plynt v pramyslovych Z4-
vodech. Vyklady jsou dopliiovdny praktickymi tabulkami, fotografiemi, obrazky a diagramy. Je
pripojen té% obs4hly seznam literatury. Kniha m4 360 stran, 144 obrizki a 85 tabulek, cena je
29,50 K&s a je uréena hutnim a zdvodnim energetiktim a pracovnikim v plyndrenstvi. Vydalo
SNTL.
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ROZHLEDY

7 VYSLEDKU MEZINARODNIHO SEMINARE 0 VZDUCHOTECHNICE Y BAREVNE
METALURGII — MOSKVA

Vypousténi plynnych exhalaci vznikajicich pfi vyrobnich procesech v barevné metalurgii
(mdd, zinek, olovo apod.) je jak z hlediska hygienického, tak ekonomického nezddouci. Svym
toxickym charakterem mohou zpusobit vé#né gkody jak na vegetaci, tak i na zdravi obyvatelstva.

7 hlediska hospodéiského je nespravné, kdyZ kov, ktery byl za velkych néklada ziskén z rudy,
so neché v poletavych préséich unikat do vzduchu.

Proto komplexni zachycovéni prachu je zv14§td aktudlni v téch piipadech, kdy se vyrébi kov
z odpadového materidlu. Je skutetnosti, #e i v téch vyspélych primyslovych zemich, kde je
prvovyroba z rud na vysoké trovni, pouzivé se velkych mnozstvi odpadu — zachycenych prachi
apod. Napt. ve Spojenych stdtech ginilo mno#stvi vyrobené médi z odpadu 90% z mnozstvi médi
ziskané z rud a u olova 48%. V Anglii je to 58% médi a 479, olova. V NSR 56% médi a 189%,
olova atd. : :

7 uvedenych hledisek probihal v gervnur.1960 v Moskv® seminé¥ o vzduchotechnickych zafi-
zenich v barevné metalurgii, zabyvajici se otdzkami zachycovéni prachu v barevné metalurgii.

Prednésky prednesené na tomto semin4fi zéstupei jednotlivych lidové demokratickych stati
obsahovaly jak vlastni zpusoby zachycovéni prachu jednotlivymi odludovacimi zafizenimi
(elektroodluéovade, mokré a pénové odlutovade, latkové filtry apod.), tak i zptsob jejich regulace,

automatizace, vyhodnocovéni provedenych méfent a provoznich zkuSenosti.

K todeni téchto otézek je v jednotlivych LDS piistupovéno rozdiln® jak z divodi organisad-
nich, tak i vyrobnich.

V SSSR je témto otdzkdm vénovén anélezits péte, nebot kazdy obor (éernd metalurgie, barevné
metalurgie, energetika apod.) se problémy pragnosti zaobirs zvl4dt, v rdmei svého resortu, na
rozdil od nas, kde tyto problémy Fesime komplexnd pro celé ndrodni hospodéistvi.

V oboru elektroodludovadt bylo vyvinuto ndkolik typa pro razné druhy pouZiti (energetika,
cementérny, chemie, metalurgie, zdravotnictvi apod.), které se béznd projektuji pro dané para-
metry. Pouziti jinych ne% uvedenych se v projektech neptipousti, rovnéz tak i zatizeni nevyzkou-
gongch, alespoii v provnévacim méfitku. Wéinnost téchto zafizeni pro dané geografické podminky
je vyhovujici. Z mechanickych odlugovadii se pouzivé znamych typl NIOGAZ, LIOT, v nékte-
rych pripadech té% pouzivanych iu nés.

Rovnd? u latkovych filtra se pouzivé ndkolika vyvinutgch typt s mechanickym oklepavanim.
Jako filtraéni tkaniny se pou#iva jednotné latky z viny a kapronu, vyhodné pro malou tlakovou
ztratu a dobrou filtra¢ni schopnost. Dalsi vyvoj je zaméfen na pouziti novych filtraénich materiadla
pro teploty nad 100°C, sniZeni véhy a rozméri filtril, nové oklépavaci zatizeni apod.

Z mokrych odludovadi je v barevné metalurgii pozornost zamérena na pouzivéni tzv. pénovych
odludovadt, jejich¥ rozsifeni v tomto oboru je pomdrné znadtné.

Ptes znadné nevyhody ekonomického rdzu pouzivé se rovnéz v ndkterych specidlnich piipadech
Venturi odluéovaét (nap¥. zachycovéni olovnatého prachu z kychtovych plynt, tavicich peci
apod.).

Vysledky vyzkumnych praci, provedenych v odlugovéni ultrazvukem, doséhly toho stadia, Ze
mohly byt vyuzity pro praktické pouziti pfimo v zdvods uvedenim do provozu ultrazvukovych
odluéovacich stanic.

V rédmei saminéfe byly navitiveny ndkteré zévody barevné metalurgie, kde jsou v provozu
n&kters uvedens zatizeni. Souhrnnd lze Fici, Ze tdrzbé a provozu téchto zatizeni je vénovéna mno-
hem vétii péde ne# v nadich zédvodech a tim je docilovéno lepsich tdinki. Tak napi. provoz oklepé-
vacich filtrd je neustale sledovén a pradnost dané vystupni koncentraci stdle kontrolovéna odebi-
rénim vzork prachu méticim zatizenim. Obsluha téchto zatizeni je hmotnd zainteresovdna na
dobrém provozu téchto zafizeni jak stanovenim prémie na predepsané mnozstvi zachyceného
prachu, tak kvalifikaénim zafazenim. )

Revise téchto zatizeni je providéna soustavnd (napf. vymé¥na tkaninovych rukavic za 6 mésici
apod.) vzhledem ke zptisnéné kotrole hygienickych orgéndu.

V oboru méficich zatizeni pro tyto Gdely byly uvedeny ndkteré nové principy méticich zatizeni
pouzivanych jak v LDS, tak i KS — napt. pfistroj prof. Gasta, zaloZeny na principu zachycovéni
prachu pomoci elektrody, prof. Fajfla a Prochdzky, cyklon Bevag-Zimerman apod.
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Nasi zéstupci sezndmili ve svych referédtech ostatni tdastniky jak s problematikou projektovani
téchto zalizeni v barevné metalurgii, tak i s vysledky vyvoje vzduchotechnickych za¥izeni
v poslednich letech.

Pozornost vzbudily zejména vysledky v oboru mokrych odludovads a tkaninovych filtra.

I kdy% takovyto seminsi byl prvni svého druhu v oboru vzduchotechnickych zafizeni, lzo jeho
vysledky kladné hodnotit a lze si jen pf4t, aby takovdto vyména zkusenosti zistala v budoucnu
i nadéle. '

Drdbek

SKRTICI VENTIL S POMOCNOU REGULACI

Bkrtici ventil vyrébi fa Ropp Reuther (NSR). P¥i jeho pouZiti je mo#no se vyhnout investiénim
nékladiim na pomocn4 zatizeni. Princip éinnosti: Maly $krtici regulétor 1 ¥idi zdvih talife ventila
2. Prizvyseni tlaku za ventilem v prostoru § se oteviré pritok
tak, Ze potrubim 3 pfetékd kapalina z prostoru vysokého tlaku
4 do prostoru nizkého tlaku § a trubkou 6 do prostoru 7 pod
pist, ktery zvedd tali¥ ventilu 2 k sedlu. P¥i sniZeni tlaku
5 v prostoru za ventilem nastavuje se kohout 9 tak,%e kapa-
lina pretékd z prostoru 7 do prostoru § a tlakem zpruZiny 10
na pist 8 se ventil otevird. Proud kapaliny v prostoru § klade
odpor pretékdni kapaliny z prostoru 7 pod pistem. Tlak v pro-
storu § se zvySuje a talif 2 se zastavi nebo se opdt uzaviré.

Jelen

@ Zafizeni ke zméné sméru prouddni vzduchu (3vycarsky patent & 314071). Je patento-
véna soustava kanslt a klapek, jimi% je mo#no ménit smér proudéni vzduchu v komorové susérns
bez reversace osového ventildtoru. (Tw)

ODSTREDIVY TRIDIC PRACHU BAHCO

Ktivka zrnéni se stala v moderni prasné technice nepostradatelnou charakteristickou veli¢i-
nou. Kvalita cementu napi. pfimo zévisi na jeho dispersit8, nebot véhovy podil frakei velikosti
do 2 p. k frakeim vét8im neZ 75 u nesmi piekrodit jistou mez. Existuje tedy jisté optimalni zrnéni
cementu. Dispersitu pramyslového prachu musime rovnéz znét p¥i volbé vhodného typu odlugo-
vade. V neposledni fad$ mé vyznam kiivka zrnéni polétavého prachu v hygiens price pii posuzo-
véni risikovosti pracovniho prostfedf a mo#nosti vzniku praného onemocnéni tim, %e stanovuje
podil frakei velikosti do 5 y, ktery je pro vznik onemocenéni rozhodujici.

Analysa praSného materidlu neni obtiZné pokud jde o &astice vétii nez 60 w. T¥idéni se zde
provédi sitovédnim, kterym se dosshne velmi p¥esnych vysledkd. Dispersita jemnéjsiho prachu
se ¢asto stanovuje mikroskopicky proméfenim vstiiho, statisticky vyznarrného poétu pracho-
vych &astic. Nevyhodou tohoto zpusobu je, e z celkového vzorku prachu se poéitd a me¥ jen
nepatrnd ¢4st prachovych &éstic (nap¥. 500). Pfitom vzorek 0,1 g prachu o velikosti kulovych
ééstic 10 . a mérné véze 1 g/em3 obsahuje asi 2 miliény &4stic. Mikroskopické metoda stanoveni
kiivky zrnéni je metodou piimou. Je viak zdlouhavé a nepiesnd, nebot pod mikroskopem vidime
jen jednu projekei zrn, které maji tvar velmi odlisny.

Nezbyvd nez zvolit jako charakteristickou velidinu jinou vlastnost prachovych &éstic misto
geometrickych rozméra. Timto kritériem velikosti mohou byt aerodynamické vlastnosti pracho-
vych &éstic, vyjddiené jejich pddovou rychlosti v plynném nebo kapalném prostiedi. Viechny
soucasné pouZivané nepiimé sedimentaéni metody jsou aplikaci Stokesova zdkona pro padovou
rychlost prachovych &astic. Ze sedimentaénich metod jsou nejznéméjsi metoda Andreasenova,
Gonelliv t¥idi¢ (vznéSeni ¢éstic ve vzduchovém proudu) a sedimentaéni vdhy Sartorius.

Vsechny sedimentaéni metody dévaji vysledky, které nejsou vidy srovnatelné a reproduko-
vatelné, nebot velky vliv pfi hodnoceni vzorka maji zde osobni faktory jako zruénost, pfesnost
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a zkuSenost laboranta. Vysledns kiivka zrnéni zédvisi u sedimenta¢nich metod do znaéné miry
na koncentraci prachu v sedimentadni kapaling. Nejvétsi nevyhodou sedimentaénich metod je
zdlouhavost zkoudek, kterd vyplyvé z malych pddovych rychlosti prachovych ééstic. Tak napf.
hstice kaolinu o velikosti 0,15 w mé padovou rychlost ve vods 0,18 X 10-* mm/s a urazi drahu
27,8 mm asi za 16,7 dne.

Svédsky inzenyr K. H. Gustavsson vyvinul odsttedivy t¥idi¢ prachu. Odstiedivy t¥idi¢ prachu
byl popsén v $asopise Staub (&. 25., str. 201—203, 1951) a vyrébi se v licenci firmami Etablis-
sements NEU ve Francii a H. Dietert v USA. Je znézornén na obr. 1 s piisluSenstvim a na obr. 2
v fezu. Princip p¥istroje se zésadnd lisi od b&-
nych metod stanoveni zrnéni, zalozenych v&tsi-
nou na Stokesové zdkonu pédu prachovych &és-
tic tim, %e vyuzivé k t¥idéni frakei odstiedivé
sily. Rotujici ¢4st piistroje (obr. 2.), tj. cely pfi-
stroj s vyjimkou nosného podstavce a nésypky
pro piivod prachu, je piimo spojena s elektro-
motorem. Vzorek prachu (alespon 10 g) se pfi-
védi do st¥edu rotujiciho kotoude. Vlivem od-
stiedivé sily se pohybuji prachové Eastice k ob-
vodu kotoude. Proti sméru pohybu ééstic proudi
vzduch, p¥i ¢em?% mno#stvi vzduchu a tim i rych-
lost proudéni ve $térbiné se méni pomoci vyms-
nitelnych vlozek. Zménou rychlosti proudéni
vzduchu lze tedy rozt¥idit prach podle velikosti
do 8 frakei, ptitem# nejmensi frakce mé p¥i mar-
né véze prachu 1 g/em?® maximélni rozmér 5 .

Konstantni mnozstvi vzduchu se piivadi do
t¥idiciho prostoru 4 pomoei ventildtorového
kola 8 (obr. 2) s radidlnimi lopatkami pfi kon-
stantnim poétu otdéek. MnoZstvi vzduchu se mé-
ni vkladanim distanénich vlozek 76 v podobé podkovy pod gkrtict téleso 15. Rovnomdrnost rozloZeni
vzduchu v t¥idicim prostoru se zajistuje soustavou lamelovych kandlka 3, které vzduchu udsli
potiebnou rotaci. Zkoumany material se pfivadi nésypkou 9, centralnim otvorem 70 na rotujici

kotoud. Ve §térbing 12 ztraci prach
velmi rychle svou radidlni slozku
rychlosti a odstfedivou silou je
. vthén $térbinou 13 do tfidiciho
-18 prostoru 4. V t¥idicim prostoru 4
9 se rozdd&li prach pfi dané rychlosti
proudéni na dvé& frakece: hrubsi frak-
ce, které se dale tiidi pii zménéném
mnoz#stvi vzduchu, jsou shroméi-
31 4,10 20 25111213 /26 /8 dény ve sbérném vyjimatelném ko-
/ 7 toudi §; jemndjsi frakce odndSenéd
vzdu$nym proudem se zachyti na
sbérném prstencovém kotoudi 7.
Obs frakce se zvaizi, distanénim
krouzkem se zméni mnozstvi vzdu-
chu a analysuje se prach zachyce-
ny ve sbérném kotoudi 5.

Velikost 84stic prasného materi-
4lu se vétdinou vyjadiuje ekviva-
lentnim pramérem kulové ¢&éstice
0 mérné véze y = 1 g/em3. K cej-

Obr. 2. chovéni odstiedivého tfidite se
pouzivé prach o znémé mdrné véze a kulovém tvaru &dstic. Pro jinou mérnou véhu prachu
se stanovi rozméry podle poéetniho vztahu:

do

= T7—= ’
Vr
To znamen4, %e pro kfemenny prach (y = 2,63 g/cm3) je nejjemnsjsi frakee prachu velikostido 3,1 .

K pohonu ttidite se pouzivé asynchronniho elektromotoru s kotvou nakratko. Pfedpoklé-
déme-li zménu frekvence proudu o -+19% a maximdlni zménu obvodové rychlosti rotoru 2%,
pak maximélni chyba pii stanoveni velikosti ¢4stic zptisobend kolisénim frekvence nepiekroéi

Obr. 1.

1921 22 17

161628 2 3 523

kde d, = nejvétdi rozmér frakce pii y, = 1 g/em?®, y = mérné vdha prachu.
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+0,4%. Kolisani teploty vzduchu o 5°C pfi konstantnim tlaku zpusobi maximélni odchylku
velikosti é4stic o 4-0,49, koliséni tlaku vzduchu o 430 mm Hg chybu 4-0,5%,

Uplnou dispersni kiivku prachu obdrime takto: odvéZime nejménd 10 g prachu, ktery nasy-
peme do nasypky. Zasuneme distanéni kus 16 odpovidajici nejmensi frakei pod t&leso 15. Nyni
se zapne elektromotor. Jakmile rotor doséhne maximalniho poétu otééek, nastavise vibrator tak,
aby centralni ndsypkou a otvorem rotoru protékalo asi 1—2 g/min prachu. Po vyt#idéni se zastavi
vibrator a motor, odklopi se rameno s ndsypkou a rotor se vyjme pomoci zasroubované rukojeti.
Ze spodni &4sti rotoru se vyjme z bajonetového uzévéru sbérny kotoud §. Ve sbdrném kotoudi &
usazeny prach (pfedstavuje zbytek prvni frakece) se vyklepe na podlozku a zvazi. Tim se stanovi
prvni bod kiivky zrnéni. Distanéni kus 16 se nyni vyméni dal$im a zvéZeny zbytek z prvniho
t¥idéni se znovu privede do ti¥idide. VaZenim druhého zbytku dostaneme daldi bod k¥ivky zrnéni.
Stejnym zplisobem se pokraduje se viemi distanénimi vlozkami. Osmi ziskanymi body je kiivka
zrnéni dostateéné uréena.

Ze srovnévacich méfeni zrndni prachu sedimentaéni analysou podle Andreasena a odstiedivym
t¥idic¢em BAHCO vyplyvé, Ze vysledky sedimentaéni analysy zévisi dosti vyznamné na koncen-
traci prachu v sedimentaéni kapalind. Srovnévaci zkoudky ukézaly piednosti odstfedivého
t¥{déni: snadné obsluha, reprodukovatelnost vysledkt a rychlost provedeni analysy (cely rozbor
trvé asi 2 hodiny). Simedel

NOVE REGISTRACNI MERICI PRISTROJE PRO PRASNOST

Stoupajici rozvoj a automatisace pramyslu vede k potiebd uréovéni pra§nosti na mnoha mistech
prumyslovych zatizeni. Stanoveni pradnosti umoziiuje dodrzet spravné technologické podminky
vyroby, chrani zdravi pracujicich apod. Proto je snaha dosavadni metody méfeni prasnosti,
dosud vétsinou laboratorniho charakte-
ru, vyZadujici pfi vyhodnoceni hodné
¢asu a lidské préce, nahradit méficimi
metodami s automatickou registraci vy- A
sledkd. Spolehlivého feSeni tohoto pro- él M

o) T el - — -

blému neni dosud dosaZeno. PopiSeme
nyni dva typy novych komerénich p¥i-
strojii, které se tomuto cili bliZi.

{
———dol——4
\

Obr. 1. Obr. 2.

Prvym je Konitest zépadondmecké firmy Eckardt (typ KRSG 1/1) [1]. SlouZi ke stanoveni
pra$nosti v pramyslovych plynech viech druh®i, ve vzduchu a zv148td pro stanoveni prainého
tletu z kotelen. Pii méfeni se sondou odebiré ¢4st méfeného plynu a piivadi do éidla pristroje.
Na jeho potatku [2] (obr. 1) se plyn Sroubovitd zvifi pomoci §ikmych lopatek 1 a pak prochézi
budici trubici 2 zhotovenou z materidlu s vhodnymi triboelektrickymi vlastnostmi. Céstice
prachu se vlivem vifeni dotykaji trubice a dochdzi k triboelektrickému nabijeni ¢astic i trubice.
N4boj budici trubice, uloZené na isolatorech 3 se odvéadi k zemi pies vstupni odpor elektronického
zesilovadte 4, kde se ziskané napéti zesiluje a mé¥i, pripadns registruje. Proud je aZz do hranice
asi 3 g/m3 amérny véhové prasnosti.

Protoze velikost proudu zavisi kromd pradnosti i na fysikélnich vlastnostech méfeného prachu,
kazdy piistroj se po instalaci najustuje na méfeny prach srovnénim s gravimetrickou metodou
méteni. Pro praci s horkymi plyny v koufovodech lze plast ¢idla vytdpdt elektrickym odporo-
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vym vinutim, aby v ném nenastalo sré¥eni pary. V prisluSenstvi piistroje je déle odbsrové
sonda a odbsrové zafizeni (ventildtor, ejektor) a diferenciélni mikromanometr pro mdteni prosé-
vaného mnozstvi plynu z tbytku tlaku na ¢idle (rozsah 0 az 400 mm v. sl.).

Me¥ici rozsah piistroje Konitest je 0 az 0,1 g/m® nebo 0 aZ 10 g/m3 (tyto rozsahy je moZno
rozéifit). Odbér méteného plynu do piistroje je 20 az 36 m3/hod (20°C).

Druhy piistroj je anglicky vyrobek firmy Evans Electroselenium Ltd. [3]. Piistroj je vhodny
zv145t8 pro méfeni prachu v kominovém tletu. Schematické uspoiédani pristroje je na obr. 2.
Uvnitt koutovodu 1, jeho? Fez je na obrazku, je umisténa odlugovaci komora 2, opatiend sklens-
nym vikem i dnem. Pomoci soustavy optiky 8 muze byt komora prosvétlena napiié paprskem
zo z4rovky 4. Paprsek po priichodu fotonkou je opét piiveden na fotonku 5. Elektricky signél
2 fotonky jde na jedno vinuti diferencislniho relé 6, na jehoz druhé vinuti je piipojena kompa-
radni fotonka 7, osvétlovans zérovkou pres opticky klin 8. Posun optického klinu se provadi
motorem, jehoZ napéjeni je ovlddano kontaktem diferenciélniho relé.

Zatizeni pracuje cyklicky takto: V prvni fazi se nastavi motorem klin (pii &isté komoie) do po-
lohy, kdy je proud z obou fotonek vyrovnén. V tomto okamziku pfitahne diferencidlni relé a od-
poji posun klinu. Pak se odluovaci komorou potne prohéndt plyn s prachem. V komote dochézi
k seromechanickému odludovéni. Po uréité dobs se odlouteny prach zm&¥i opétnym prosvicenim
komory a prestavenim optického klinu na rovnovéhu diferencidlniho relé. Tento pohyb klinu
jo timérny métené pradnosti a proto se pii prestavovéani vysilaji elektrické irpulsy do registraé-
niho zaiizeni. Po zastaveni klinu, kdy je celkové prasnost zaznamendna se klin vrati na nulu.
V této dobé se otevie solenoidovy ventil a stladeny vzduch vydisti komoru odluéovage. Cely cyklus
préce se pak opakuje. Gasovéni pracovniho cyklu ovlddé synchronni motorek s vatkovymi pre-
pinadi. Registrace se provadi bud zapisovadem s dvacetittyfhodinovym kotouéem nebo potitad-
lem impulst, které séité celkové mno#stvi pro§lého prachu.

Oba popsané piistroje ukazuji talé rozdilny pristup k otézce automatisace. Zatim co u prvého
puavodei vyuzili nové poznatku o vzniku triboelektrického néboje na &asticich, ktery umoznil
jednoduché a spolehlivé konstruként fefeni, pridrzeli se ptvodei druhého piistroje dosud uziva-
nych metod zéchytu Séstic a provedli pouze zmechanisovéni dosud provadénych vyhodnoco-
vacich praci. Takovéto uprava je viak znaén$ sloZité a jisté i v t&%kém provozu v okoli koufo-
vodii kotelen chloulostivé. . J. Tama

[1] firemni literatura firmy Eckardt.
{2] Feifel-Prochazka, VDI Ztschr. 1955 é. 4.
[3] The Heating and Ventilating Enginneer, 33 (1960) &. 391.

PAROU VYHRIVANY PRUTOKOVY OHRIVAC VODY

Ohtivas zn. SOLUS, zobrazeny na obr. 1 v osovém Fezu & na obr. 2 v montéznich sestavich
s pevnym vytokem, otoénym vytokovym raménkem s sprchovym néstavcem, je pro praxi
vhodnou armaturou, pouitelnou vSude tam, kde jsou pozadovéna znaénd mnoZstvi uZitkové
teplé vody a urdité investiéni uspory na druhém vodovodnim potrubi i na tpravéch v tepelné
contréle (napi. v gardzich, pradelndch, labo-
ratofich, umyvérnéch, dilndch, potravinéfskych
provozovnéch apod.).

Préce armatury: Studené voda je pfivadéna
v misté 4, pdra v misté B a v mist8 X se nasazuje

R
R

— s E
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Obr. 1. Obr. 2.
vytokové armatura. Pozvolnym otédenim rutky se uvolni kuzelka uzévéru (a) a studend voda

vtékd do ohtivaciho prostoru, kde obtékéd zvétSenou povrchovou plochu speciélné upravené
komory pro paru (b). Dalsim otd¢enim rudky posune se vieteno uzavéru péry (c) & uvolni vstup
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péry do ohfivaci komory; péara rozehfivé stény komory, tim ohiivé kolem proudici vodu a déle
nékolika otvory do ni vniké a misi se s ni. Zpstny pochod (uzaviréni) je patrny z obr. 1.

Technickd data: min. tlaky vody a pary 0,5 atm, max. 10 atm, teplota vody max. 80°C,
»»L* armatury velikosti I je 130 mm (to neni konstrukéni délka armatury, nybr# rozted vstup-
nich otvora vody a pary), vézi 2,60 kg a pfi tlaku 4 atm (vody i pary) d4 800 litri vody 60°C
teplé v hodiné. Armatury se vyrdbgji v 6 velikostech (max. vykon 12 000 1/h pii L = 380 mm).

Parou vyhiivané pritokové ohiivaée vody zn. MONSUN, zobrazené na obr. 3 v podélném fezu,
na obr. 4 a osazené na potrubi (na rozvodu) a na obr. 4b osazené na otevieném zésobniku teplé
vody pracuji na velmi podobném principu jako ohiivaé zn. SOLUS.

£ —

i

Obr. 3. - Obr. 4.

Péra prochdzi ohfivalem ve sméru jeho podélné osy, voda piichdzi z boku a ve sméSovaci
komofe se jednak ohfivé, jednak s parou misi, & to mnohem intensivnéji ne# tomu bylo u pied-
chozi armatury. Min. tlaky 1 atm, max. 10 atm. Pfedfazenymi uzaviracimi ventily lze regulovat
teplotu vody do max. 70°C.

Sest typu tvoii fadu dévajici 3500— 30 000 1/h vody oh#4té z 10°C na 60°C pii 4 atm tlaku.
Profil pfivodu vody je vidy o stupen vy$si nez profil ptivodu pary. Do 55°C teploty vody jsou
armatury nehluéné.

Armatura (obr. 3 a 4) oh¥ivé cirkulaci, volnym pratokem a smé$ovénim, druhy typ jeji sméso-
vaci komory (s otevienym dnem u vnéjsiho obalu) ohfivé intezivnim smé$ovénim. (Podle kata-
logu fy. H. Braukmann, Diisseldorf, NSR). Chalupsky

K OTAZCE POJISTNYCH ZARIZEN{ NIZKOTLAKOVYCH
PARNICH KOTLU

Provozni pretlak pary v nizkotlakovych parnich kotlech pro usttedni vytépéni (do nejvyssiho
pracovniho pfetlaku 0,5 kg/em?) jo zajistovén tzv. pretlakovym zaiizenim, které se navrhuje
podle CSN 06 0830 — Zabezpedovaci zatizeni pro tstfedni vytdpéni a pro ohiivéni uzitkové vody.

Provedeni pfetlakového zafizeni, at uz s jednou nebo se dvéma nadobami je do v&ech podrob-
nosti pfedepséno v citované &s. stdtni norms. V pievazné vét$ing pracuji tato pretlakové zatizeni
v provozu zcela spolehlivé. Jejich vyhodou je znaéné jednoduchost a déle to, ze kroms sledovani
hladiny vody nevyzaduji prakticky %4dnou obsluhu.

Avsak tato pletlakové zatizeni maji i své nevyhody a vyskytly se jiz ptipady, kdy jejich funkce
selhala a byla pti¢inou éastych provoznich zévad. Napi. v kotelnd jistého vyzkumného ustavu
v Praze byly ji8tény parni nizkotlakové kotle Slatina pretlakovym zatizenim s jednou néddobou na
provozni tlak pary 0,45 atp. Toto pretlakové zatizeni bylo vyprojektovéno a vyrobeno presné
podle CSN 06 0830. Po uvedeni kotelny do provozu se viak ukézalo, %e na kotlich nelze udrzet
pracovni pietlak pary vy3si nez 0,3 atp, po piipads i nizsi, ktery k zajisténi provozu tstavu ne-
nedosta¢oval. Z toho se vyvinul vlekly spor mezi investorem, provadécim podnikem a projektan-
tem kotelny a a teprve po podrobném proméfeni a presetieni pripadu se zjistily tyto pritiny
zévady: :
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a) Po odstaveni kotle z provozu a po jeho vychladnuti, vznikl v ném podtlak, ktery 8ast vodniho
obsahu pietlakové trubky vyséal do kotle, éim# se snizila potiebné vyska vodniho sloupce v pie-
tlakovém za¥izeni. S tim oviem topié nepoéital, nezkontroloval skuteény vodni obsah v pfetlako-
vém zatizeni, tak¥e po novém uvedeni kotle do provozu na ném jiz nedocilil pottebny pretlak
péry. Tuto poruchu v provozu kotl je mozné pfi¢ist na vrub topice.

b) Ukézalo se viak, %e i pii sprévném naplnéni pretlakového zafizeni nebylo mozné na kotli
udrzet potiebny pracovni pietlak péry, jakmile byl kotel jednou pfetopen. Pfi stoupnuti tlaku
péry na kotli na 0,5 atp bylo uvedeno v &innost pietlakové zafizeni a v tomto okamiziku se vyfu-
kové trubka ,,V* v nadobs ,, N (viz obr. 1) néhle zahltila vodou. Unikajici pdrou byla strzena
znadéné S4st vody z pretlakového zaiizeni, takZe pietlakové zafizeni se po poklesu tlaku ne-
mohlo samo¢inn® znovu naplnit vodou. Vyfukové trubka, kterd byla svedena nad podlahu ko-
telny, pracovala jako nésoska a kroms toho dochézelo v pietlakovém zafizeni k raztm. Tento dé&j
se v kratkych intervalech nkolikrat za sebou opakoval a celd kotelna se zaplnila parou, ¢imzZ se
znaénd znesnadnila obsluha. Po vyvétrani kotelny bylo mo#né udrzet na kotlich jiz jen pracovni
pretlak nejvyse 0,3 atp. Stejny pripad se vyskytl i v jiné kotelnd. Zavada byla odstranéna vidy
velmi jednoduchym opatfenim: prerusenim nésoskového utinku vytukové trubky.
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Obr. 1. Obr. 2.

I kdy# jsou popsané p¥ipady snad jen ojedinélé, mélo by na né byt v CSN 06 0830 pamatovéno.
V uvedené &s. stétni norms jsou véak i rozpory mezi zékladnimi pfedpisy a rozméry pfetlakovych
zakizeni. Tak napt. v ¢lénku 5 této normy se mimo jiné pravi: ,,Obsah sbérné nédoby musi byt
alesponi dvojnasobek vodniho obsahu pfetlakové trubky.* V obr. I je naznageno pietlakové zafi-
zeni s jednou nédobou pro parni kotel o vykonu nad 850 000 keal/h a pro pracovni pfetlak pary
0,450 atp. Hlavni rozmdry jsou pevzaty z normy. Spotité-li se vodni obsah pfetlakové trubky
Js 125, éini asi 65 litri. Vodni obsah nddoby je viak pouze 78 litrd, zatim co by mél byt podle ¢l. 5
alespori 130 litrt, tedy témsf dvojndsobny. V tomto smyslu nevyhovuje velikost nddob ve vice
pripadech.

Pretlakové zaiizeni, obsazensd v CSN 06 0830, nejsou nejvyhodn&jsi jesté z dalsich davodd, na
piiklad: maji znagnou véhu; jsou piili§ rozmérnd a zejména u kotlt s provoznim tlakem péry ko-
lem 0,5 atp maji zna¢nou vysku; vyzaduji kontrolu a dophiovéni vodniho obsahu, zejména pfi
prerusovaném provozu kotld, atd. Naskytd se otdzka, nebylo-li by vhodné pouZivat u nizkotlako-
vych parnich kotla jiného druhu pojistnych zafizeni. V SSSR byl na piiklad v r. 1956*) sestrojen
celosvafovany plnozdvizny pojistny ventil velmi jednoduché a vtipné konstrukee, ktery je uréen
pro parni kotle s provoznim tlakem péry do 0,7 atp a ktery se pouzivéd misto tézkopéadnych
hydraulickych pietlakovych zatizeni. V r. 1959 byly zhotoveny zku$ebni prototypy tohoto venti-
lu & osazeny na kotlech ,,Universal-3‘ o vyhfevné plose 28 <+ 35 m? s tlakem péry 0,6 az 0,7 atp.
Ventily byly zkouSeny komis{ za uéasti specialist projektovych a montéznich organisaci a tech-
nickych inspektorti oddsleni kotelniho dozoru. Z vykonanych zkoulek dogla technickéd komise

*) Energetik, 1960, &. 8, str. 14.
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k zvdéru, Ze tyto pojistné ventily vyhovuji pozadavkam kladenym na pojistné zatizeni nizkotla-
kovych parnich kotlii a povolila jejich $iroké pouZivéni misto dosud pouzivanych hydraulickych
pretlakovych zafizeni.

Konstrukee ventilu je patrné z obr. 2. Ventil sestdvd z trubky I o praméru 50 mm, kterd je jed-
nim koncem piivatena k ptirub® 6, uréené pro pfipojeni ventilu k parnimu prostoru kotle. Na
druhy konec trubky je kuzelovym spojem nasazeno sedlo 2, na némz se opird kuzelka 3, uzavirajici
vytok pary z kotle. Kuzelka je pritlacovéna k sedlu télesem 5, které mé tvar kédinky, a je s nim
tésnd spojena zévitovym spojem. K dosazeni potiebného tlaku pary se t&leso zatéZuje zdvazim 7.
Na vnitini strans télesa § jsou piivafena &ty¥i Zebra 13, sklonéné pod thlem 10° od svislé osy.
Mezi Zebry 13 a trubkou I je mezera asi 5 mm, éim je vyloutena moznost zadiréni t8lesa 5. Pro
kontrolu ¢innosti je ventil opatfen pakou 10, ovlddanou fetizkem 14.

Pohyblivé ustroji ventilu je umisténo pod krytem 8, ktery zabrariuje zvdtSeni vahy zévaii,
chréni personél od opateni, omezuje zdvih kuZelky a soutasnd umoziiuje odvedeni vyfukové pary
do vhodného mista. Kryt je opfen o talif 14, se stfedicim krouzkem 9, ktery je pfivafenktrubce 1.
Z talife 14 je vyvedeno koleno 11, jim¥ se odvédi para do vyfuku. Ke kolenu je pfivafen nédtrubek
12, k odv4déni kondensétu vyloudeného pod krytem. Nevelkd mezera v misté prachodu péky
talitem slouzi ke kontrole unikéni pary pii opotiebovani ventilu.

Sedlo 2 je vyrobeno z bronzu, zdvazi 7 ze 8edé litiny, v8echny ostatni souddsti jsou ocelové. Cel-
kové véha ventilu vietnd zdvazi pro pracovni tlak pary 0,7 atp je kolem 20 kg, takie ventil je
mnohem lehéi ne% normélni pfetlakové zaiizeni s nddrzkou.

Pri prekrodeni piipustného tlaku pary v kotli o vice nez 0,05 az 0,1 kg/em? se kuZelka se zévazim
nadzvedne a péra uniké z kotle ven. Nard#i na viko télesa 5, potom se obraci do mezikruhového
prostoru mezi trubkou I a télesem §, pii demz obtéké &tyti Sikmé Zebra. Zebra odklonuji proud
péry, v dusledku ¢ehoz se t8leso se zdvazim zaéne otddet kolem svislé osy. Po vypusténi pfebytku
péry kuzelka dosedne na sedlo v nové poloze, éim# se zabréni mistnimu vyslehéni tésnicich ploch
kuzelky a sedla. Vlivem setrvaénosti se rotaéni pohyb télesa s kuzelkou prodlouZi i po dosednuti
kuzelky na sedlo, a tim se doséhne lepsi tésnosti ventilu. Tésnici plocha kuZelky je uzké, aby se
dosshlo velkého mérného tlaku mezi kuZelkou a sedlem a soudasnd se tim zamezi ,,zapeéeni‘
kuzelky k sedlu. Sedlo je provedeno tak, Ze mé na obou strandch vytvofeny tésnici plochy, takZe
ho lze pii opottebovani jedné tésnici plochy otodit. Vyfukové trubka pfipojens ke kolenu ventilu,
nesmi mit mengi primér ne# je primdr hrdla pro pfipojeni z parniho prostoru kotle.

Bylo by jisté zajimavé vyzkouSet tuto nebo podobnou konstrukei pojistného ventilu i na nasich
nizkotlakovych parnich kotlech a zjednodusit tak jejich vybaveni, po pfipads i obsluhu.

Mach

Pozndmka redakce: Zédédme Stendte, aby ndm zaslali dalsi pfipominky k otdzkédm jisténi kotld,
které by slouzily jako podklad k revisi CSN 06 0830.

® Proudova suSarna (patent NSR &. 1025341). Je patentovéna proudové susérna, v niZ jsou
drobné frakce poddvaného materislu unéseny susicim prostiedim, vysouSeny a zachycovény v od-
ludovadich. V&tsi frakee padaji do mlecich véled, ulozenych v dolni ¢4sti télesa susadrny. Po ro-

zemleti se jemné podily rovnéz vysouseji a odluduji; vétsi ¢astice vypadévaji ze zafizeni hraditko-
vym zévérem. (T4)

® Tunelova su$arna s nepfimym ohfevem (polsky patent &. 40201). Jde o tunelovou su-
84rnu, jeji% stény nebo podlaha jsou vytvoreny jako kanél pro vedeni spalin o teplotd 260°C.
Spaliny proudi v kanslech souproudng s postupem materislu tunelem a sdili mu teplo sélanim a
konvekei. Pro vyrovnéni teploty nebo nastaveni jejiho optimélniho prib&hu jsou v kanslech regu-
lovatelné $térbiny, jimiZ je mozno pfivadét éast spalin do tunelu. (T%)

@ Bubnové sularny kalii. V msstd Corpus Christi (USA) bylo vybudovéno zafizeni pro
vysouseni vyhnilych i derstvych kanalisaénich kalti. Odvodnény kal z vyhnivacich nddrzi je misen
s kalem ususenym a je pak zavéZen do dvou bubnovych souproudnych spalinovych suSdren. Bu-
ben mé obvodové lopatky, jimiz je kal dobfe vysousen a pFitom i desintegrovén. Vstupni teplo-
ta spalin je asi 630°C. Zatizeni je pomérnd levné, je plné automatisovdno a pracuje spolehlivd
(Sewage Works ¢. 106, 1959). (T1)

@ Pojizdni bubnova suSirna. Polsky podnik zahraniéniho obchodu Polimex nabizi pojizd-
nou bubnovou susdrnu OKP—8 A §térkové drté pro pFipravu povrchi vozovek. Su$érna je spali-
nové, protiproudného usporddéni. Spaliny se odebiraji z topenisté s naftovym hotélem, proud-
isolovanym bubnem k zavéZeci komofe a jsou odsdvény odstfedivym ventildtorem pfes mecha-
nicky odludovad. Buben je opatfen §roubovymi ptivadécimi lopatkami, kterymi se dociluje dobré-
ho styku susiciho prostiedi a §térkové drté. Vstupni teplota je asi 800°C, vystupni teplota mate-
ridlu asi 150—250°C. Buben je pohénén elektromotorem. Zafizeni je konstrukéné jednoduché a
m4 malou padorysnou plochu. Podvozek umoziiuje dopravni rychlost 15 km/h. (1)
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NORMALISACE A PATENTY

Norsko &. 96.759, ti. 36c, 10/06 Zvetejnéno 19. 9. 1960
Puavodce G. Ospelt, Vaduz

Spis obsahuje Fe$eni spoleéného kotle pro horkou a teplou vodu s hordkem na tekuté &i
plynné palivo. Kotel obsahuje v horni &ésti boiler na teplou vodu, vytdpény horkou vodou, ohfi-
vanou ve sténéch spalovaciho prostoru. Odbér jak horlké vody ze spodni éasti kotle, tak i teplé
vody z boileru.

Obdobny australsky patentni spis &. 227.772 ve t¥idé 24.5.

Francie ¢. 1,233.665, t¥. F 23 f (téZ mezinér.) Zvetejnéno 12. 10. 1960
Etablissements J.-P. Blin, Seine

Spis obsahuje zvla§tni konstrukei plynovych hoFakii pro plynové spordky a vafide, jakoz
i jing pramyslové topenisté, u nich# hlavice hofdku je od vlastniho t&lesa hotdku odd&lena destié-
kou se éty¥mi dlouhymi rameny, jejich# sila vymezuje vySku Stérbiny u horéku. Druhé variace
poukazuje na pramyslovy hoték s vice hlavicemi na jedné rozdglovaci trubce, kde hlavice je na-
&roubovéna na svorniku spodnim koncem vesroubovanym do spodni é4sti rozdslovaci trubky.
Stérbina se nastavuje otdéenim hlavice na svorniku a poloha hlavice se zajistuje kontramatkou.

Polsko &. 43.186, tf. 24 a, 1 Zvetejnéno 11. 11. 1960
Inz. Marian Badowski, WarSava

Spis pojednavé o topenisti kotle tstfedriho vytapéni pro spalovani dvou riznych druhi
paliv. Topeni$té v pii¢ném fezu mé dvé sachty, kazds je dole opatifena otodnou klapkou pro re-
gulaci vrstvy piislugného paliva. Spaliny jsou odvédény ze stiedni &4sti, kde je téz piivod sekun-
dérniho vzduchu v blizkosti ohnisek spalovéni.

Francie ¢. 1,232.347, t¥. F24d Zvetejnéno 7. 10. 1960
Paul Richalet, Francie

Ve spise se pojednavé o podlahovém vytapéni mistnosti teplou vodou z plynového pritoko-
vého oh¥ivade. Had je uloten v podlaze tak, Ze jeho ohyby jsou volné v dréZce zakryté poklopemn,
phitem? drazka u oken je regulovatelnym otvorem spojena s venkovnim vzduchem. Drazka
slouzi té2 k ohfevu vzduchu a oh¥éty vzduch je z drazky vypoustén do mistnosti.

Anglie &. 853.287, tt. 75(1) a 126, mez. ti. F23f a F24b Zvetejnéno 2. 11. 1960
George D. Eddy, USA

Spis obsahuje ho¥ak pro plyn, tekutd paliva apod. tvaru vale¢ku z prodysného pletiva, s me-
zikruhovou palivovou tryskou a s pifvodem spalovaciho vzduchu vnd i zevniti této trysky.
Tryska je upravena tak, %e plamen je tisknut k pletivu. Naznaden téz priklad zplodtélé trysky.

Anglic 6. 848.876 Zvetejnéno po 21. 9. 1960 (opozdény tisk).
William Sugg Co. Lim., Londyn

Spis pojednavé o plynovych kamnech k lokilnimu vytapéni, u nich% plamen Zhavi nej-
prve $amotovou vlozku sestavajici ze dvou &4sti (pfedni &ést této vlozky je Zaluziovitd) a poté

I

spaliny vstupuji do prudce roziitené komory, kolem ni% je upraven oh#ivaé vzduchu z mistnosti.

Anglie ¢. 852.603, ti. 137, mez. ti. F24f Zvetejnéno 26. 10. 1960
Luigi Chieregatti, Italie
Ve spise je uvedena podokenni souprava s piivodem &erstvého vzduchu pies meandrovité

uspof4dany a isolaéni vrstvou vyloZeny ohiivad vzduchu s regulaci ptipousténi éerstvého vzduchu
podle stavu vzduchu u vyusti vzduchu do mistnosti. .

Francie é«. 1,233.668, ti. F24f Zverejnéno 12. 10. 1960
Miofiltre SEVA, Francie

Spis uvédi radidlni ventilator, u ndhoz vndjsi plast kol dokola je upraven jako filtr k filtrovéni
dod4vaného vzduchu. Vzduch je nasivén stfedem piimo z mistnosti.

Frar;cie 6. 1,234.031, t¥. F24d Zvefejnéno 14. 10. 1960
Georges Despaux, Francie

Ve spisu se pojednévé o vytapéni mistnosti kamny, u n8ho# spalovaci vzduch do kamen proudi
z mistnosti kanslem v podlaze a ndhradni &erstvy vzduch je veden pies ohiivaé vzduchu na
kamnech pfimo do mistnosti.
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Anglie &. 850.327, tit. 110(1), mez. t¥. F24f Zvetejnéno 5. 10. 1960
General Electric Co. Lim., Anglie
Ve spis2 je obsaZen stolni 080vy vétrak s motorem uvniti kulovitého prostoru ve stiedu vétraku.

Rakousko ¢. 211.988, tt. 36¢,5 Zvetejnéno 15. 4. 1960
Aktiebolaget Pumpenidustri, Svédsko

Spis obsahuje odstfedivé radidlni éerpadlo pro ustfedni vytépéni, piipominajici svym tvarem
ventil bez ovlddaciho koletka. Motor je umistén ve svriku a od rotoru ve spodku je isolovéan liso-
vanou tésnici vlozkou. P¥enos ot4¢ivého pohybu se déje pomoci magnetit.

i?,akousko ¢&. 211.989, ti. 36d, 8 ' Zvefejnéno 15. 8. 1959 (vydéno 25. 11. 1960)
Herbert Nonninger, Rakousko
Spis pojednavs o vytvoFeni zdsobniku horké vody v prostoru kolem koupaci vany.

@ Setrné vysouSeni makaronového tésta. Pro Zetrné vysoudeni protladovanych makaront
byl navrZen susici ¥4d, vychézoejici z plastickych vlastnosti tésta. V oblastech nad kritickym ob-
sahem vlhkosti uvoliiuje tésto snadno vlhkost. Nerovnomérnym vysouSenim vznikaji v8ak v t&s-
tu pnuti. Napéti 1ze odstranit zvy$enim vlhkosti vzduchu tak, aby tésto, vysusené do kritického
obsahu, ptijalo opdt urdity podil vlhkosti. Poté se snizenim vlhkosti suSiciho prostiedi vysousi
t&sto na pozadovanou koneénou vlhkost. Uvedenym postupem se podaiilo zkratit suSici dobu na

16 hodin a zcela odstranit nezéddouci trhliny na povrchu makaront (Getreide und Mehl, ¢&. 4/1960).
(T'@)

@ Vytapéni byt v NSR. Podle statistickych udajii se projevuje pomér ustiednd vytdpé-
nych byta a lokdlnd vytépénych byti v NSR takto:

Rok ustiednd vytapénych

1956 9,89,
1957 10,19,
1958 10,29

Ve venkovskych okresech je podil ustiedn$ vytdpénych bytu 49%. Naopak ve velkych méstech
dosahuje podil ustfedns vytépénych byti 18%,. V popfedi jsou Hamburg s 24,3%, a Berlin s 19%,.
Zajimavé jsou i idaje o pramérnych podilech investi¢nich nékladd u jednotlivych druht vytéps-
ni, zpracované v Institut fiir Bauforschung (Hannover):

Druh vytdpéni % z celkovych nékladu

Lokélni vytépéni pevnym

palivem 5,8
Lokalni vytépéni olejem 6,7
Teplovzduiné vytépéni 8,2
Teplovodni vytédpéni z domovni

kotelny 9,6
Teplovodni z blokové kotelny 11,7

P#i srovndvéni provoznich nékladd bdhem 3 let vychdzi ustiedni vytédpéni drazsi o 45% nez
vytépéni lokdlni (Heiz.-Liift.-Haustechnik 1960). (F'r)

® Firma Schilde (NSR) vybavuje bubnové suSirny zlepSenym typem étvercové vestavby.
Tato vestavba, vyrdbénéd po dlouhodobych zkouskéch, rozdéluje vysouSenou létku rovno-
mérné do prafezu bubnu. Jednotlivé dily vestavby se snadno &isti a demontuji. Novy typ vestav
by se hodi pro vysouSeni nejraznéjsich druhi sypkych materiélt (Podle firemni literatury). (7T4-
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RECENSE

B. Poslt - V. Poslt ,,PoZarni stroje a zafizeni‘, SNTL, (256 stran, 237 obrizkd, 19 tabulek),
cena 23,30 Kés.

Kazdym rokem zpusobuji poZzdry mnohamilionové $kody na naSem nérodnim majektu. Proto
je nutné vybavit pozérniky technicky dokonalou protipozdrni vyzbroji, kterd md velky vyznam
pti zdoldvéni pozéra. Nejde viak jen o vyzbroj, ale zejména o jeji dokonalé vyuziti, které je zé-
vislé jak na praktickych zku$enostech, tak i na teoretickych znalostech lidi, obsluhujicich proti-
pozérni zat{zeni. O tuto zésadu autorm popisované knihy jde a vhodnym spojenim teoretickych
i praktickych otdzek ji ve vydané knize splituji.

Obsah knihy je piehlednd uspoi4dén do osmi kapitol, ve kterych je probirdna problematika
pozérnich derpadel, stroji, Zebiiki, pozarnich armatur a zaiizeni pro haseni pénou, proudnic pro
plny proud i speciélnich proudnic a hafeni vodni mlhou. V posledni kapitole je probréna otézka
pozarniho utoku.

I kdy% jo kniha prevaZnd uréena pro odborniky pracujici v protipoZérni technice, najdou
zejména v I, IV, V, VI a VII. kapitole poudeni i pracovnici v oboru zdravotnich a pramyslovych

instalaci.
Ondrousek-Skokan

Vojtéch Balcar-in%. Viastimil Vykouk: Technické sklo v primyslové praxi, 296 str., 225 obr.,
68 tab., cena 18,— Kés. Vydalo SNTL spolu s SVTL, 1960.

Publikace se prevaing zabyvé sklen$nym potrubim se viemi problémy jeho vyroby, projekto-
vénim trubnich rozvodi, jejich montéZi a zkuSenostmi z provozu.

Rozsahem & hlavné komplexnosti pohledu na vechny obory, ve kterych se sklenéné potrubf
pouivé, je kniha u nés prvni publikaci svého druhu. Systematicky a dosti obsainy text podévd
dobry prehled o mo#nostech pouziti technického skla, zv14$ts potrubi u nés a p¥inssi téZ alespori
né8kterd struéné informace o zahraniénich zkuSenostech.

Pii srovnévéni technického skla s kovovymi materisly zaslouZilo by si pozornost také srovnéni
s umdlymi, zvl4$td plastickymi hmotami, které budou v technické praxi ptichdzet p¥i vybéru ma-
teriglu stéle vice v uvahu. .

Kniha jo rozddlena do 13 kapitol, které se tématicky d&li do 3 oddili:

V kapitole 1, 2 a 10 je podén p¥ehled vyrobnich a ekonomickych ukazatelt technického skla,
jsou zde popsény zpisoby vyroby skla, jeho obrébéni a uprava a obsirnéji se probiraji vlastnosti
skel pouzivanych v technické praxi.

Kapitoly 3 a% 8 se zabyvaji sklendnym a 5. kapitola sklobetonovym potrubim. Tyto kapitoly ob-
sahuji Gotné praktické piiklady pouZiti potrubi, spojt, uzaviracich orgént a specidlnich zatizeni
na trubni siti s vyhodnocenim zku$enosti z mnohaletého provozu na konkretnich piikladech a
tvori tak nejcendj$i ¢4st knihy. Pitklady pouZiti jsou doplnény detnymi fotografiemi, rozméro-
vymi tabulkami a diagramy. K &4sti o potrubi se fadi kapitola o sklenénych pramyslovych apara-
turéch obsahujici vykresy a popis ¢etnych aparatur z riznych primyslovych odvétvi.

Z4véroénd kratké kapitoly 11, 12 a 13 priniseji smérnice SVV o povinném pouzivéni sklendného
potrubi, sklenénych vyrobka a aparatur, déle typové montésni postupy a pravidla pro préci se
sklen$nym potrubim v podnicich chemického pramyslu.

Kniha je uréena pro potfebu zdvodi mnoha primyslovych odvdtvi a pro projektanty a kon-
struktéry trubnich rozvodia. Hodi se také pro informaci posluchadt odbornych 8kol, ktefi zde na-
leznou uceleny prehled o novém progresivnim technickém materidlu. Publikace je zakonéena pre-
hledem literatury. Uprava knihy SNTL a SVTL je na vysi, coZ se tyké také plsobivych a trvan-

livych desek.
Ondroudek-Skokan

Zielinski B. w. a. Installationstechnik in Kernforschungs-Instituten (Instalace ve vyzkum-
nych tstavech pro jadernou energii). Verlag ,,Sanitére Technik® Diisseldorf 1959, 123 stran na
kiidovém papife, format A4, 104 obrézkd, fotografii, ndérti a schémat (z toho 2 barevné foto-
grafie), 4 tabulky, seznam 24 literdrnich prament, reklamni pfiloha. Knizka vysla ve dvoji -
pravé: brozovanid a vazansd v deskdch z umélé hmoty s didfem 1960 jako firemni propagace
fy. Gesundheits. K. U. Z.; autofi jsou pracovniky této firmy.

V jejich 10 kapitoldch shrnulo 6 autora (Zielinski, Feurich, Beyer, Knoblauch, Kopplin a Wagner)
své zkuSenosti. Na vlastnich pracech a jejich ¢astech rozbiraji problematiku spojenou se zdsobové-
nim médii a odvddénim splaskové vody, mj. znedisténé radioaktivnim odpadem. Knizka neni
udebnici v Sirsim slova smyslu; v rukou specialisty bude pomutckou, kterd ¥ikd, Ze problém
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tak a tak dany byl YeSen urditym zpisobem a na tomto zékladé lze stavét dél. V tom je jejt

hlavni smysl, jen toto je jeji cil. Vecelku totiZ pfindsi jen to, co v dané situaci je mozné a co lze

uvelejnit:

— TUvodni stat opakuje ve zkratce fyzikélni podstatu stavby a rozpadu jaédra atomu,

— druh4 kapitola je vénovéna zaiizeni laboratoii a prinési celou fadu konstrukénich detaild,

— tieti kapitola se kratce zmifiuje o systémech rozvodi,

— &tvrtd kapitola podrobné probird pozérni ochranu objektl,

— pété kapitola rozebird otézku zésobovéni vodou véetnd chladici vody pro atomové reaktory,

— %estd kapitola rozebiré odvodiiovéni laboratofi a vyzkumnych tstavi s ohledem na zamoieni
odpadnich vod,

— sedmé kapitola udévé poviechnd spotfebu vody v laboratofich,

-~ osmé kapitola pFind$i némséty k feSeni instalaénich prostor v objektech (soustiedéni insta-
laénich potrubi),

— devéaté kapitola probird projekt a provédéni instalaci ve Fritz-Haber-Institutu v Berling
(zdsobovéni vodou a odvédéni spladkovych vod),

— desété kapitola se zabyvé rozvody plynnych médii.

Z hlediska projektanta jsou nejuzitetnsjsi kapitoly 2., 4. a 5. Nevyhodou publikace je jeji
gasovost, tj. vzhledem k rychlému vjvoji védy kratkodobs platnost nskterych detailii. Na druhé
strand je oviem nutno ei, Ze podstatné Sast zésad zstane po dlouhou dobu v platnostia tedy,
%o by nebylo spravné nevydat tuto publikaci jako celek, kdyz jednotlivé kapitoly jiz jednou
vychézely v Sasopise Sanitére Technik 1959 (publikace je sestavena z téze sazby a §tocku) a sou-
hrnné je lépe pouzitelns. Nebude-li dlouho slouZit pro vystavbu velkych a objemnych labora-
to¥i vyzkumnych ustavi, bude po dlouhou dobu pomickou pro vystavbu zafizeni mensich.

Chalupsky
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(Vliv zdravotniho vybaveni mésta Frunze na sniZeni zapréSenosti atmosférického vzduchu) —
Grinberg Z. P., Erusalimskij E. I,

Gigiena zrenija i opyt ljuminiscentnogo osveenija v Skolach (Hygiena zraku a zkuSenosti sc zé-
tivkovym osvétlenim ve 8koldch) — Dancig M. N.

Heating, Piping, Air Conditioning 32 (1960), ¢. 9

New ventilation design cools plating, heat treating plant (Nové vétraci zafizeni se specidlnimi
chladi¢i vzduchu) — Hanson N. H. .

Self-contained units heat, cool new office building (Uzaviené vytdpsei jednotky chladi novou
administrativni budovu) — Smith L. Bk

New alignment chart estimates density, velocity head, velocity (Novy spojnicovy nomogram pro
uréeni hustoty, éelni rychlosti a rychlosti v potrubi) — Brief E. S.

Aero-space industry opens new horizons for air conditioning design (Letecky primysl otevird
nové obzory pro klimatizaci) — Berner R.

Air force engineers hear ways to improve heating system operation and maintenance (Leteotti
inZenyti razi costu ke zlepSeni chodu a udrzby vytdpéciho systému).

Heating, Piping, Air Conditioning 32 (1960), ¢. 10

Profab radiant panels, packaged units heat and ventilate six-building campus (Prafabrikované
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s plné automatickym fizenim) — Eblé H., Haberstich M.

Internationale Licht Rundschau 11 (1960), ¢. 5
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panéljami (Saldni a teploty povrchi otopnych zafizeni pti vytdpéni plochymi panely) — Novo-
Zilow V. I,

Kondicionirovanije vozducha na 8ajnych fabrikach (Klimatizace vzduchu v tovérnéch na zpraco-
vévéni daje) — Stromberg J. A.
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nych domi) — Démidov J. L. R
Ustrojstvo sistém otoplenija v uslovijach Zapoljarja (Provadéni otopnych soustav v podminkdch
polarnich oblasti) — Tarasov N. V.

Zdravotni technika a vzduchotechnika. Roénik 4. Cislo 2, 1961. Vydavé Cs. védecko-technickd

spolednost, sekce pro zdravotni techniku a vzduchotechniku v Nakladatelstvi CSAV, Voditkova

40, Praha II. Adresa redakce: Praha 15, Dvoreckd 3. — Roziifuje PoStovni novinovs sluzba.

Administrace: Po$tovni novinovy ufad, Jindfisské 14, Praha 3. Objednévky pfijimé kazdy pos-

tovni novinovy tfad a dorudovatel. Vychdzi 6 &isel ro¢né. Cena Jednotlivého &isla Kés 6,—.

Predplatné Kés 36,— ,Rbl 15,20, $ 3,80, £ 1,7,—. — Tiskne Knihtisk, n. p., zévod 5, Praha-Liberl,
t¥. Rudé armédy 171. — Toto &islo vyslo v dubnu 1961. — A-15*%11240

(C) by Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd 1961



