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ODPRASOVANI V KERAMICKEM PRUMYSLU

InZ. MiLaxn KopRiva

Keramoprojekt, Praha

Clének informuje o problematice boje proti prachu v keramickém
primyslu. Seznamuje s keramickymi materidly, prasnostmi p¥i nékte-
rych vyrobnich operacich a s dispersnimi kiivkami prachu. Jsou uvedeny
zékladni zpasoby boje proti prachu a probirdny otdzky jejich i¢inného
pouziti s ohledem na omezeni hlavnich zdrojt.

Lektoroval: inZ. dr. L. Oppl

ZvyS$ovénim vyroby keramickych hmot se soudasné zvySuje zneéiSténi ovzdusi pra-
chem, popilkem a plynnymi exhalacemi. Udelem tohoto ¢linku je sezndmit étendre
s problémy vzduchotechniky v keramickém priumyslu a upozornit tak na odvétvi,
kterému dosud nebyla vénovana dostateénd péce.

Druh a vlastnosti keramického vyrobku jsou ovlivnény hlavné technologickym
zpracovénim a slozenim pouZitych surovin. Zakladnimi surovinami jsou vétsinou
rizné jily, hliny a kaoliny. Na piiklad piiblizné sloZzeni pracovni hmoty pro vyrobu
bélninovych pérovych obkliddadek je asi toto:

smésjilaahblin .................. 27—30%
kaolin plaveny .................. 10—169%,
kaolin péleny a stfepy ............ 44—47%,
kaolin surovy ................... 8—149,
dolomit ............ Cor e 0,35— 59,

K lepsi ndzornosti o vlastnostech nékterych téchto nejpragngjiich surovin poslou-
Zi ktivky zbytkl vynesené podle velikosti ¢4stic (podle Andreasena viz Katalog sta-
vebnich hmot [7]). Na obr. I jsou uvedeny jily oznaéené obchodnim znadenim: a) jil

‘ Salava K I m4 obsah 62,209,

200 Si0,, b) jil Nero F 38,489,
I~ Si0,, ¢) jil Zlivsky B 51,96%,
\ NN Si0,. Na obr. 2 vidime kiivky
N I zbytkd hlin, a to pod obchodnim

N\

a

b N\ znadenim d) hlina Lomnice s
N Y \ obsahem 55,969, SiO,, e) hlina
NN \ T52,23% 8i0,, f) hlina Stc 64,509,

Si0,. Krivky zbytkd plavenych
] kaolin uvedené opét pod obchod-
\\ g nim znadenim jsou na obr. 3.
NG Jsou to g¢) kaolin koloidni s ob-

b sahem 45,35% SiO,, %) sedlecky

U]
¢ e T 2 5 020 % 40lin Ta 46,68Y% Si0,, 4) kaolin

Obr. 1. Kfivky zbytki nskterfeh [keramickych jilu ~ 18/IV 52,64% Si0,. Nejnebez-
(a — jil8alava K I,b — jilNero F, c|— jil Zlivsky B). ~ pecnéjsi prach, zpasobujici fib-

mat
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rosy plic, vzniks. v zdvodech vyrdbéjicich dinas. Dinas se vyribi z kiemennych
hornin s vépennym nebo jinym pojivem a obsahuje nejméné 939, SiO,.
‘ Nyni se podivejme, jak vy-

1 padé na pifklad rozbor praSnosti
v pifpravné hmot v Zépadodes-

8 NI kych keram. zdvodech v Horni
N ' Biize. Méfeni bylo provedeno

o0 26. a 27.listopadu 1956 kolekti-
NEEDNEAN vem pracovniki VUV (inZ. Milo3

N Tomaides, inZ. Duan Neviala a

M “ d\X NN Jaroslav Blazek). Ukolem méieni
NN bylo ziskat obraz o koncentracich

20 ] prachu a jeho zrnitosti v nejpras-
N néjich mistech vyrobni linky.

o7 02 05 1 2 5 10 2 NNe  Zneistény vzduch byl v méfeném
H— mno#stvi prosivdn tiemi papi-

Obr. 2. Kiivky rbytk nikterych keramickych hin Tovymi filtry, z nichZ prvnd byl
(¢ — hlina Lomnice, ¢ — hlina T, f— hlina Ste). uréen k zachyceni prachu z pro-

sdvaného vzduchu a druhé dva
byly kontroln{. MnoZstvi prosivaného vzduchu bylo méfeno cejchovanou clonkou.
Na velikém papirovém filtru o ploge cca 0,15 m? se zachycoval prach ke stanoveni
distribuéni kiivky. Uvedeme si zde jen vysledky méreni.

Mé&Fict misto ,,kolovy) mlgn‘

P méieni koncentrace prachu byla sbérné sonda protaZena dvefmi krytu kolo-
vého mlyna a umisténa ve dvou tietindch vysky komory nad okrajem misy. Podle
naméienych hodnot vychézi kon-
centrace prachu pii zachovéni po- 1
lovlhkého provozu 1140 mg/m3 \ H L
vzduchu. Podle opakovaného mé- 80— AN -
feni p¥i vlhkém provozu vychéazi _\_X_ g
koncentrace prachu 533 mg/m? LN\ |
vzduchu. Vysledky sedimentace ‘\i
prachu zachyceného z ovzdusi I [\
v prostoru zdkrytu kolového 4 \ \ N
mlyna pfi polovihkém provozu A N
jsou znizornény kiivkou zrnénf AN
na obr. 4. Mérns vdha prachu NI
zji$ténd pyknometrickou meto-
dou byla 2,26 g/cms3. e @ f ja-———

Obr. 3. Krivky zbytki nékterych plavenych kaolint

(9 — kaolin koloidni, A — sedlecky kaolin Ia,
4 — kaolin Ia/IV).

pd

0 2 N 100

N
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5

Mérict misto ,,presyp‘

P¥i méreni koncentrace prachu ve vzduchu u piesypu do vibraéniho tfidice byla
sbérns sonda umisténa asi 300 mm od mista spaddového skluzu. Podle hodnot zjisté-
nych v provozu vychizi koncentrace prachu 1300 mg/m? vzduchu. Koncentrace pra-
chu v nasévaném aerosolu byla 4380 mg/m?® vzduchu. Po provedeni sedimentace
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prachu odebraného z ovzduif v pracovnim pésmu byla zjisténa k¥ivka zrnén{ zn4-
zornénd na obr. 5. Mérnd vdha prachu zjisténd pyknometricky byla 2,38 g/cms,

Méteny keramicky materisl mél pii nizké vlhkosti schopnost tvofit znaéné mnoz-
stvi jemného podilu, jak je zv14$té patrno z méreni u vibraéniho t¥idice. Presto, Ze se
prach béhem sedimentace znasné
rozpadéval, obsahoval vysoké pro-
cento jemnych &4stic, z hlediska
hygienického velmi nebezpednych T
a obtiZnych pro odludovani. To N
potvrzuje téZ mikroskopicky sni- N
mek prachu z pfesypu u vibraé- 60 X
niho tiidiée uvedeny na obr. 6.
Jeden maly dilek méiitka uve-
deného v pravém dolnfm rohu % \
fotografie znadi hodnotu 10 y. N
Jak je patrno z této fotografie,
vyskytuji se u prachu v hojném el
poctu édstice mendi jak 1 u. Pri- G e 6 1 2 5 0 20 20 100
tomnost volného kysliéniku kie- 2
micitého, a to zvl4s$tsé v ddsticich  Obr. 4. Zrndni prachu, zachyceného z ovzdusi v pro-
o velikosti do 5 p. znaéné ohrozuje storu zékrytu kolového mlyna.
zdravi pracovnikii.

Uvedeny rozbor pragnosti byl providén pii provozu. Nyni si pro zajimavost
uvedme piiklad méfeni provedeného laboratoii HES-UNV dne 12. listopadu 1957
v zévodé Rako-Hlubocepy. Prainé stroje v pripravné hmot zde pracuji v noéni sméné
a méfeni bylo provedeno v nisledujici sméng. Métici misto bylo v ptizemf asi 8 metr
od mlyna ve vySce asi 2 m od stropu. Naméfens koncentrace prachu byla 276 mg/m3
vzduchu. Zhruba 609, &4stic bylo ve velikosti do 2 .

Dne 3. kvétna 1960 byly odebriny vzorky sedimentovaného prachu z raznych
mist v pfipravné hmot keramic-
| , kého zdvodu Podborany. Nasf
H -laboratoti byly tyto vzorky vy-
— hodnoceny a vysledek je zZpraco-
NN ; vén na obr. 7. Ob& mezni kiivky
N byly vytvofeny jako obalové
N kiivky zjisténych kiivek zbytki.
N Je vidét, Ze vyslednd kiivka
zbytklt se bude v pifpravnich
hmot v horni &isti posouvat
vpravo vudi kiivkdm zbytki zji-

N I Sténym u kolového mlyna (obr. 4)
B 5 0 20 & @0 &upresypu do vibra¢niho tidite
A (obr. 5).

Obr. 5. Zrndni prachu odebraného z ovzdusi v pracov- Z uvedeného je patrno, Ze v ke-

nim pdsmu u pFesypu do vibraéniho tiidide. ramickych provozovndch se mno-

honésobné prekraduje povolens

koncentrace 2 mg/m3 vzduchu a Ze je velmi dilerité dodriovat technologickou

kézer, protoze koncentrace a zrnéni prachu znaéné zévisi na vlhkosti mateteridlu.

Vlivem piirozené vlhkosti keramickych surovin nedojdeme ve skuteénosti k tako-
vému zrnéni prachu, jak je uvedeno na obr. 1, 2, 3.

71
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Boj proti prachu v keramickych provozovnich by se dal podle dileZitosti rozdélit
na pét, na sobé zévislych bodt:

1. Vihéeni materidlu béhem zpracovévani,

2. technologické opatieni jako napt. bezpraind doprava, hermetisace apod.,

3. odsavéni a vhodné odlutovéni prachu,

4. odstratovani usazeného prachu na podlahéch a jinych plochéch,

5. udrzba a obsluha odpraSovacich zafizeni.

Keramické materidly tvoii
pii drceni pifi nizké vlhkosti
zna¢né mnozstvi jemného po-
dflu v drti vadi podilu hrub-
$imu. Témto nejnepiiznivéjsim
podminkim pro odpragovani
lze odpomoci vlhenim pfi
drceni a mletf, protoZe jemné
S4stice keramickych materidli
zvy$enou vihkosti ziskavaji
zna¢énou koagulaéni schopnost.
Vlhéeni materidlu je ale prici-
nou jistéhosniZeni vykonumle-
ctho okruhu, nehledé k tomu,
%e z hlediska technologického
je nékdy vlhky provoz nepii-
. jatelny. V dinasovych zévo-
Obr. 6. Mikrofotografie prachu ze vzduchu u piesypu do dech byl uéinén pokus s vlhée-

vibragniho tiidice. nim mletého kiemene na 2%

[3]. Pii pieruSeni vlhéeni na

3 hodiny vzrostla praSnost 7 a% 14krat. Je véci technologii, aby pro rizné kera-

mické materidly byla nalezena nejvhodnéj¥ maximalni vlhkost materidlu béhem
drceni a mleti.

Nejvice prachu se dost4va do
provozovny nevhodné provede- 100
nou nebo poskozenou dopravou

jemné rozemletého keramického W05
materislu. K dopravé suchého K é
materidlu mezi patry se nékdy X
dokonce pouzivaji skluzné prkna, N
materisl se sype zbyteéné z vel- 4

kych vysek, presypy dopravnich o
past nemaji kapotdz. Vlivem

nedbalé drzby “se z netésnych %

a prodéravénych elevitort sype R
pragkovy materidl. Nékteré stroje 00z 95 20 sog 51L00
dodévajf sami vyrobei bez jakého- ’ a— y

1&31{.{;&1('1‘}711;1, n:Pvr Lolovs II;llyély; Obr. 7. Oblasti kiivek zbytkd sedimentovaného
ékdy je kapotaz zase nevio ne ) prachu v keramickém zévods.

provedena, jako u vibraéniho
t¥dite, kde je promér odsédvaci
priruby maly, nevhodné umistény a provedeni krytu znemoiiuje snadnou vy-
ménu sit. Jednoduché odsévaci zékryty na dopravnich pésech se plné neosvédéuji,
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protoze dopadem materidlu nastdvé priuhyb pdsu a takto vzniklou mezerou mezi
zdkrytem a pésem uniké prach. Je proto vhodnéj§i instalovat jesté u dolni édsti z4-
krytu odsévané komory [5], nebo jeité lépe udrzovat nad pasem stéle stejnou vysku
materidlu v malé nésypce pomoci gumové membriny [6]. Pro dopravu pragného

900 850 +100
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+
r48 ‘Ko) —*%60‘0! S 8
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700/300

12007 |®

550
)
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Obr. 8. Piiklad odsdvéni suchého prachu u vibraéniho t¥idide p¥i vysce piepadu z elevitoru
do vibraéniho tiidiée 1000 mm.

materiglu je vhodné pouzit misto past redleri, nebo hledat jesté vhodnéjsi bezpras-
nou dopravu, napt. vibraéni dopravniky. Mélo by se stat iplnou samoziejmosti, Ze
vyrobce opatii kazdy stroj, ktery je zdrojem prachu, nejen vhodnou kapotdZi, ale
i vhodné umisténymi a dimensovanymi sacimi néstavei. Na obr. 8 je nakresleno
jedno iefeni odsévéni suchého prachu u vibraéniho tiidice, je-li vyska piepadu
z elevdtoru do vibraéniho t¥idice 1000 mm.

Nejvice chyb je u stavajicich odprasovacich zafizeni zptisobeno malym mnozstvim
odsévaného vzduchu, malou saci rychlosti, nevhodné provedenymi sacimi ndstavei
a nevhodnymi typy odluovaét. Strhovani vétsich prachovych ééstedek keramického
materidlu nastava pri rychlosti 6 m/s. Pii rychlosti pod 16 m/s nastdvé usazovini
dopravovaného prachu na mistech v potrubi k tomu piihodnych a pti vlhkém pro-
vozu se pri téchto rychlostech odsivany prach snadno nalepuje na stény potrubi.
Doporuéuje se proto, aby rychlost v pripojce byla kolem 18 m/s a aby se pritokova
rychlost postupné zvyfovala a pred odlu¢ovacimi stanicemi dosihla hodnoty asi
22 m/s [6]. Tvary vhodnych sacich néstavel u prasnych stroji, jako napf. u lisi, je
tteba odzkouset, protoze saci nistavec musi nejenom co nejlépe zasahovat prasnou
oblast, ale nesmi té% prekazet obsluze. Nejjednodus§i a také prozatim nejlepsi je
ukondit kruhové nasdvaci potrubi piirubou o vnéjim priméru 1,5krdte vétSim nez
je pramér potrubi.*) S typy odluovadi z naif vyroby, které méme v provozu, ne-

¥ *) Odsévaci zékryty musi byt provedeny tak, aby rychlost ve volnych prufezech mezi od-
prafovanym strojem a kapoté#i neklesla pod 3 m/s.
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Tab.I. Doporudené odsévand mno¥stvi vzduchu v m®/h v keramickém pramyslu s udénim
priméru potrubi pii rychlosti asi 18 m/s.

Odsévané
Zatizeni mnozstvi & potrubi
vzduchu [mm]
[mS/h]
Pripravna hmot:
Drtié telistovy nebo vélcovy — mechanické zavdzka 1700 180
— ruéni zavézika 2600 225
Trha¢ 2000 200
Usti korytového michade 2000 200
{ Kolové mlyny — do & kola 1000 1000 2 X 100
do @ kola 2000 2000 2 X 140
do @ kola 3000 2600 2 X 160
Kladivovy mlyn 2000 200
Desintegréator 1700 180
Elektromagneticky odlutovaé 1300 160
Vibra¢ni t¥dite (vyska prepadu do t¥idiée do 1 m) (viz obr. 8)
velikost 500 X 1500 1000 140
1000 140
velikost 750 X 2000 1200 160
2000 200
velikost 1000 X 3000 1500 180
2600 225
Automatické véha 3200 250
Bubnovy podavaé 1300 160
Uzavieny zésobnik (podtlak) — maly 500 100
— velky 1000 . 140
Koretkové elevatory (dole) — &ifka kore¢kiu do 300 750 125
od 300 do 400 1300 160
od 400 do 500 1700 180
od 500 do 600 2000 200
| Skyp , 1300 160
Presypy dopravnich pést, vyska dopadu do 1 m’
$ifka pésu do 450 1000 . 140
450500 1300 160
600--900 : 1700 180
pies 900 2000 200
Presypy — vyska dopadu do 1 m 1000 140
do2m 1300 160
i do 3m 2000 200
| Presyp z drti¢e do elevéatoru : 2000 ' 200
| Ruéni presyp 1300 160
Vysyp ze zésobniku 1000 140
2 Odsévaci zékryty — objem zdkrytu [m®] — do 0,5 750 . 125
| 0,51 1000 140 -
i Lisovna: 1+2 1300 160
! Lis na pra$né hmoty (Thiiringia) — vpfedu 1000 140
! — vzadu (rdmecek) 350 80
| Cistika k lisu — jednokotoudové , 350 80
Redler s vysypkami — vZdy na cca 13 m 330 - 80
20 m 500 100
Qlasovdnt a kalibrace: . °
Glasovaci dvojlinka (suché ¢idténi) 2000 200
Cisticka hran — kotoutovéd — prvni misto 330 80
— druhé misto 500 100
Rozpojovaci podavaé 2000 200
Rozpojovaci stil — na 1 m? plochy rotu 3600 —
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miZeme byt spokojeni. Mechanické odstfedivé odlu¢ovaée maji malou téinnost vzhle-
dem k velikosti prachovych &astic. Latkové hadicové odluéovace maji vétsinou veli-
kou poruchovost, hadice se pri oklepdvani poSkozuji a skuteéns celoroéni Géinnost je
potom nizk4. Tyto odluéovade zabiraji téz veliky prostor a jsou investiéné velmi
ngkladné. S elektrostatickymi odluovaéi jsou sice dobré zkuSenosti v cementér-
néch, ale v keramickém pramyslu se téméf nepouzivaji. Velmi slibné se dnes ukazuje
moznost pouziti mokrého virnikového odluéovate MOVO misto odludovaci stanice
sestdvajici z mechanického odludovaée Multidyn a ldtkového hadicového odluéovade.
V obklada¢kirnich je moZno usazeny kal z odluéovaée MOVO vratit zpét do vyroby.

Jeliko# se vét§inou chybuje ve volbé odsdvaného mnozstvi vzduchu, jsou v fab. I
uvedena optimélni odsdvans mnoZstvi vzduchu v m3/h pro keramické stroje a zaii-
zeni.

Nékteré keramické vyrobky se na povrchu opatiuji sklovitym povlakem, tzv. gla-
surou. Z pouzivanych glasur jsou nejnebezpeénéji nizkotavitelné, které obsahuji
Kklejt (kysliénik olovnaty), olovénou bélobu a suifk. Tyto litky jsou jedovaté, roz-
poustéji se ve slindch a Zaludednich §tévéch. Prevadéji se sice fritovanim v neroz-
pustné sloudeniny s kfemenem, ale presto je zde nutno dbat nejvysii opatrnosti a do-
driovat maximélni povolenou koncentraci 0,05 mg/m?, platnou pro obsah Pb ve
vzduchu. Stejné nebezpeéné jsou glasury obsahujici slouéeniny barya. Kromé dobré-
ho odsévéni je nutné, aby pracovnici pfichdzejici do styku s témito litkami dodrZo-
vali zésady hygieny a nesvadili napt. na ohroZenych pracovistich a myli si f4dné
ruce pred jidlem.

Pras$né keramické provozovny jsou téZ obvykle ¢iftény zametdnim nasucho nebo
dokonce stladenym vzduchem. Sekundérni prasnost z podlah a konstrukef znemozni
nékdy plné i velmi dobré vysledky dosazené odpraSovacim zaifzenim. Prach usa-
zeny na podlahich a konstrukcich je nutno vysivat. Kde to nevadi, je mtjlépe
udrzovat podlahy v polovlhkém stavu a konstrukce omyvat vodou.

Jednou z nejslabsich strdnek odpralovacich zafizeni v keramickém primyslu je
ddrzba. Vétsinou vibec schizi. Zde by se snad mohla uvaZit moznost hmotného za-
interesovani obsluhujiciho person4lu na ¥4dném a spolehlivém provozu. V neposledni
fadé je té% potiebné ¥4dné proméfeni prasnosti v réznych vyrobnich stavebnich
hmot, a to hlavné tam, kde se vyskytuji fibroplastické prachy.

Nesmi se té% zapomenout, %e vzduch odsdvany s prachem z provozovny je téZ po-
tieba nahradit zevnéj$im vzduchem, ktery je nutno pfihfét na teplotu vzduchu v pro-
vozovné. V prasnych provozovnich zdlezi té% velmi na sprédvném feSeni piivodu
vzduchu. Pozadujeme co nejmensi rychlosti proudéni vzduchu v pracovni oblasti
(max. 0,25m/s) a toto proudéni je nutno usmérnit tak, aby sméfovalo k mistu odsdvéni
nebo aby napoméhalo sedimentaci prachu,

Zéivérem je mozno poznamenat, Ze boj proti prachu si v keramickém pramyslu
vyz4d4 jesté hodné ndmahy. Vzhledem k pomérné husté zalidnénosti nasf socialistické
republiky je nutno, aby se tento boj vedl intensivné a organisovansé.
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OnecunlINBaHA® B KepPaMUYecKOil IMPOMBINIICHHOCTH

Hroe. M. Konprucusa

Crarea madopMEpyeT 0 mpolieMarrKe GOPHOE ¢ NELIBI0 K KePAMAYECKOH IPOMEIIIICH-
HOCTH, 3HAKOMHT ¢ KEpaMWYeCKHMHI MAaTepHajaMi, C 3aNblJIeHHeM CPEXB IpU HEKOTOPEIX
TIPOM3BOJCTBEHHKIX ONEPANUAX M C MCIEPCHRIME KPHBHIME HEUIM. B crarke mprBefeHE!
riiaBEEE OpMEI GOPEOHL ¢ IHIIBI 1 PasbupaloTcsa BOIPOCH HX HEHCTBCHHONO NPHMEHEHH,
¢ y4eTOM OTpaHWIeHHs TJIABHEIX MCTOYHHKOB.

ENTSTAUBUNG IN DER KERAMISCHEN INDUSTRIE
Ing. M. KopFiva

Der Artikel informiert uns iiber die Staubbekémpfung in der keramischen Industrie. Er macht
uns mit den keramischen Materialien, dem Staubgehalt wahrend verschiedener Arbeitsgénge und
den Kornverteilungen bekannt. Es werden die Grundarten der Staubbekémpfung angegeben
und die Frage einer erfolgreichen Anwendung, mit Riicksicht auf die Begrenzung der Entste-
hungsorte, diskutiert.

'

@ Zasedani vyboru pro sufeni provozné-technické spoleénosti p¥i VDI. V kvdtnu 1959 uspoiddal
vybor pro sufeni provozné-technické spole¢nosti pifi VDI v Darmstadtu kazdoroéni zasedéni, na
kterém bylo prosloveno osm prednések.

L. Jaeschke referoval o sdileni tepla a pfenosu hmoty p¥i prachodu plynného prostiedi uspots-
danymi vrstvami téles rozli¢né geometrické formy. Uréoval p¥i tom soudinitele pfestupu tepla a
prenosu hmoty na jednotlivych télesech a vynésel je v bezrozmérném tvaru v zévislosti na poms-
ru ekvivalentniho priiméru volnych prostora vrstvy a néb&hové délky jednotlivych téles. Vysled-
né kiivky pro rtznd usporddané vrstvy mély charakteristicky prubéh a souhlasily s diivéjsimi
pokusy O. Krischera. V daldi pfednésce se autor zabyval pribshem vysou$eni nehybnych vrstev
pii konvekénim oh¥evu. Zjistil, Ze se nehybnd vrstva vysousi p¥i konstantnich vnéjsich podmin-
kéch postupng podle své vysky. Kritické vlhkosti jednotlivych vyskovych éastilezi v diagramu
rychlost suieni — vlhkost na pfimce, spojujici poéétek s kritickym bodem suseni povrchu vrstvy.

Rozlozeni vlhkosti v kaolinu pti konvekénim a kontaktnim suSeni bylo thematem referdtu 4.
Engelbergera. Gradient vlihkosti pfi suSeni byl méien elektrickym odporovym piistrojem a soudas-
nd byla zjistovéna tepelns vodivost materidlu metodou Krischer-Esdornovou. Vlhkostni vodivost
v tseku st4lé rychlosti suseni byla vypoéiténa z odstupu parabol rozdéleni vihkosti, v useku kle-
sajici rychlosti suieni pak ze semilogaritmického grafu vlhkost —&as. Pii pokusech bylo dokézdno,
Ze &4st vlhkosti se pohybuje smérem proti gradientu vlhkosti. Tuto skuteénost vysvétloval autor
zménou povrchového napéti kapaliny s teplotou.

A. Schrader referoval o zdkonitostech pfenosu hmoty z rovinné desky p¥i impaktnim proudéni.
Pii pokusech bylo sledovéno odpafovéni z rovinného povrchu pisku o zndmé drsnosti. Vysledky
byly vyneseny v bezrozm&rné zivislosti. Pro obor Re < 45 . 103 bylstanoven exponent Nu = 0,5,
pro obor Re > 45 . 103 vzrostla hodnota exponentu na 0,85. Ve srovnéni s dalsimi pokusy dovozo-
val autor, %e v prvé oblasti jde o lamindrni mezni vrstvu u povrchu, zatimco v druhé oblasti je
u povrchu mezni vrstva turbulentni.

V dalsi prednésce referoval R. Quack o préci K. Ufera, zabyvajici se vysou$enim civek. Pozoro-
val existenci tii usekt suseni a sledoval blize prabdh vysouseni civek zejména v tseku klesajici
rychlosti su$eni. Pro tento usek stanovil souéinitele piestupu tepla a pienosu hmoty, které vynesl
v zévislosti na rychlosti proudéni ve volném prostoru suSérny. Tim bylo umozZnéno vypoéitat pro
dany susici ¥4d dobu sufeni nebo pfi jejim pfedpisu odpovidajici susici Fad.

Zévislost intensity sueni hréng na rychlosti proudéni sudiciho prosttedi uréoval v rozmezi 1,0 a%
13,5 m/s A. Schneider. Pokusy provedl ve specidlnf susdrng, kde vysousel borové a bukové prkna
o tloustce 2—4 cm pii teplots 65°C a rel.vlhkosti 75%. Zjistil, Ze vzrist rychlosti proudéni mé, vliv
zejména pii suseni nad bodem nasyceni vldken, kdy se podatilo zkratit suici dobu dvakrat pii
zmé&nd rychlosti proudéni ze 3 na 13,56 m/s. V&t&i spotieba energie pro pohon ventildtord byla kom-
pensovéna zininénym zkrédcenim susici doby.

H. V. Sybel probiral ve své predndice riznd hlediska pro kombinaci mechanického a tepelného
suseni krmnych brambor a W. Kast referoval o sdileni tepla hladkymi a Zebrovanymi trubkami
(VDI Forschungsheft 474). (Chemie-Ingenieur-Technik ¢&. 6., 1960.) (1)
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ROCNIK 4 (1961) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CisLo 3

536.2:66.047.7 3.01

SOUCINITELE PRESTUPU TEPLA A PRENOSU HMOTY
MEZI VYSOUZENYMI CASTICEMI GRANULOVANEHO MATE-
RIALU A SUSICIM PROSTREDIM

In%. JAROSLAV VALCHAR

Stdtnt vijzkumnyj vstav tepelné techniky — Praha

V préci je uveden souhrn literdrnich udaji o kriteridlnich vztazich pro
urdovéni soutinitele prestupu tepla a pienosu hmoty mezi ¢asticemi granu-
lovaného materidlu a tekutym prostfedim. Jsou v ni uvedeny vztahy platné
jednak pro osamé&lé kulové dastice, jednak pro dvoufdzovy proud plyn—
pevné astice a provedeno jejich kritické porovnéni.

Lektoroval: ing. Jaroslav Chysky

Prestup tepla a prenos vlhkosti mezi vysouSenymi &isticemi a suSicim prostfedim
tvori spolu s vedenim tepla a vlhkosti uvnit¥ materidlu nedilnou souédst susictho po-
chodu v pneumatickych typech suddren (proudové, spadové, fluidisaéni).

V obecné teorii sufeni je uvadéno, %e intensita sufeni, tj. mnozstvi vlhkosti vypa-
fené za jednotku dasu z volného povrchu materidlu, je v iseku stélé rychlosti suseni
rovna intensité vypafovani z volného povrchu kapaliny p¥i jinak stejnych podmin-
kéch. A. V. Lykov [1] uvadi vysledky pokust fady autori, které tyto zékonitosti pro
fadu materi4lt v podstaté potvrzuji.

Pro urdovéni pienosu vlhkosti z povrchu &stic materidlu do susictho prostfedi se
vétiinou vyuZivé analogie mezi pfestupem tepla a p¥enosem vlhkosti. Tato analogie
plati piiblizng pro a/D = 1 a je-lirozdil parcialnich tlakt pary v mezich difusni mezni
vistvy ve srovnéni s celkovym tlakem maly, takZe pfenos hmoty nemé vliv na
piestup tepla a naopak [2]. Pak analogicky s pfestupem tepla

Nu = f(Re, Pr) (1)
miZeme pro prenos hmoty psat kriteridlni rovnici
Sh = £ (Re, Sc) . (2)

V pifpads, Ze se prenos hmoty déje za velkého spadu parcidlnich tlaki, je tteba za-
vést dalsi podobnostni kritéria, kters respektuji vzdjemné ovlivnéni pfestupu tepla,
prenosu hmoty a proudéni v proudicim prostiedi [3], [4], [5]. Nazory jednotlivych
autort na tuto otdzku se dosud znaéné rizni.

V dal$im rozboru se omezime na obor platnosti rovnice (2), tj. na oblast platnosti
analogie mezi pfestupem tepla a pfenosem vlhkosti.

Tvar rovnice (1) a (2) byl zjistovan Fadou autort, zejména pro &astice kulového
tvaru, a to jak teoreticky, tak experiment4lné, p¥i éem# bylo zjisténo, Ze mohou byt
aproximovény mocninovymi zdvislostmi

Nu = A + B RemPrn (3)
Sh = A + B RemSc" . . (4)
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Konstanta 4 v rovnici (3) a (4) pfedstavuje mezni hodnotu Nusseltova a Sher--
woodova kritéria pro Re — 0, jestliZe se neuvaZuje vliv volné konvekce, kterd vak.
"v této oblasti mhZe mit velikost srovnatelnou s nucenou konvekei. Tuto tilohu fesil:
poprvé Nusselt, ktery pro piipad vedeni tepla v kulové obédlce obklopujici ¢astici,.
ziskal Nu = 2.

V piipads, ze se jedn4 o prestup tepla a pienos hmoty mezi ¢asticemi a plynem ve-
dvoufizovém proudu za velkych koncentraci materidlu (u, > 1,4), pfistupuje jeSté:
z4vislost na koncentraci [6]

Nu = A + B RemPrrut, 5y
Sh = A + B RemScru?, . (6)

V tabulce I a obr. 1 jsou prehlednd zpracovany literdrni udaje o kriterialnich vzta-
zich pro prestup tepla mezi kulovymi ¢asticemi a susicim prost¥edim [7].
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Obr. 1. Grafické znazorndni funkénich zdvislosti Nu = f(Re) po éastice.

Vyrazy (1—14) byly ziskédny z vysledk experimentii nebo teoretickym odvoze-
nim pro nehybné nebo volné padajici osamélé kulové &istice. V tomto piipadé
dost4vame pro uvedeny rozsah Reynoldsovych &sel vidy lamindrni charakter
obtékani, kterému odpovid4d exponent u Reynoldsova ¢isla 0,5. Vyrazy (15—19)
byly ziskdny z vysledkd experimentl s piestupem tepla mezi ¢asticemi a plynem ve
dvoufizovém proudu plyn—pevné dastice. V tomto piipadé dochazi k vzidjemnym
srazkam Sastic a k jejich srdZk4dm se sténami potrubi, takZe jejich vysledny pohyb je
sloZen z pohybu translaéniho a rotadniho kolem okamzité osy. Tento neusporddany
pohyb vyraznd méni charakter obtékdni &istic proti Sasticim nehybnym v tom
smyslu, %e posunuje prechod lamindrni mezni vrstvy v turbulentni (které odpovida.
exponent u Reynoldsova &isla 0,82—0,83) smérem k niz$im hodnotdm Reynoldsova
kritéria. Tento charakter zdvislosti je patrny z obr. 1.

Néktefi autofi se snaZili vystihnout obé tyto oblasti jednim vztahem a zavadéji
pro tento piipad vyrazy typu

Ny = A + B RemPr" 4 C Re"Prs 7
Sh = A + B RemSc» + C Re"Sc®, (8)
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které plati pro mensi koncentrace materialu ve dvoufdzové smési (1, < 1,4).

Nékteré prace z posledni doby, jako na ptiklad [8], [9], se zabyvaji otdzkou volby
charakteristického rozméru dosazovaného do kriteridlnich vztahtt u téles riiznych
geometrickych tvart.

Pouritim zésad uvedenych v [8] v daném piipadé dochdzime k zivéru, Ze jako

charakteristicky rozmér je mozno do Re a Nu po piipadé Sk dosazovat:

pro kouli a vélec l= % d
pro desti¢ku 1=1
pro hranol =a-+b

Prestup tepla a pfenos hmoty je pak popsin vyrazem (20) v tabulce I, ktery vSak
nebyl graficky vynesen do obr. 1, protoze charakteristické rozméry se v daném pii-
padé li§i od rozméré dosazovanych do vztahil (1—19).

Z diagramu na obr. 1 je zfejmé, ze soubor kiivek Nu = f(Re) (1—14),tj. zavislosti
ziskané pro jednotlivé ¢astice, leZi uvnit¥ pésu, jehoz hranice se s rostoucimi hodnota-
mi Re znaénd roziituje, tak¥e hodnoty Nu budou v tomto piipadé nejspolehlivéji
uréeny pro niZ$i hodnoty Re.

Zavislosti (15—18) ziskané z experimentli s dvoufdzovou smési lezi rovnéZ uvnitf
pésu, ktery se od piedeslého odchyluje smérem vzhiru.

Uvedené vztahy a zévislosti je mozno uZit pro vypodet suficiho procesu v proudo-
vych nebo spadovych suddrnich nebo pro vypodet prestupu tepla a hmoty v analo-
gickych technologickych zafizenich. Pro rozsah Re = 0 -~ 200 se jevi jako nejvhod-
ndjdi vztah (3) a pro rozsah Re = 200 < 150.000 vztah (8). Pro vypodet prestupu
tepla a penosu hmoty mezi ¢isticemi a plynem ve fluidni vrstvé je nutno uzit jiné
vztahy.

Seznam pouitych oznadent:

A,B,C konstanty v rovnici (3—8)
D soudinitel difuse [m?/s]
Qu véhové pratoéné mnozstvi materidlu [kg/s]
G véhové pratoéné mnoizstvi plynu [kg/s]
a soudinitel teplotni vodivosti [m?/s]
d prumdr kulové ééstice [m]
l charakteristicky rozmér nekulové ééstice [m]
m, n, p,7, s exponenty v rovnici (3—8)
wp relativni rychlost obtékéni ¢astic [m/s]
o soudinitel pFestupu tepla [keal/m?2 h °C]
Be soutinitel pfenosu hmoty vztaZeny na spad koncentrace [m/s]
y! o soudinitel tepelné vodivosti [kcal/m h °C]
Uy = @£ koncentrace materi4dlu v susicim prostiedi [kg/kg]

L
v soudinitel kinematické viskosity [m2/s]

l

Nu = ocT Nusseltovo kritérium
Pr = -~ Prandtlovo kritérium

a

wp .l -
Re = " Reynoldsovo kritérium
Sc = —;;- Schmidtovo kritérium

A/

Sh == ﬁCD Sherwoodovo kritérium

117



Seznam pouité literatury:

[1] Lykov A. V.: Téplo- i massoobmen v processach sugki, Moskva 1956.
[2] Eckert E. R. G.: Introduction to the Transfer of Heat and Mass, rusky preklad, Moskva 1957.
[3] Berman L. D.: Ob analogii me%du téplo i massoobmenom, Teploenergetika, 1955, &. 8.
[4] Poluskin A. A.: O kritérijach podobija téplo i massoobmena v processach isparenija Zidkosti,
2, IFZ, 1959, &. 2.
[5] Spalding D. B.: Some Fundamentals of Combustion, rusky pireklad, Moskva 1959.
[6] Gorbis Z. R.: Kritérialnyje uravnénija konvektivnogo téploobmena v dvuchfaznych poto-
kach tipa gazovzves, Izvestija ANSSSR, OTN, &. 9, 1958.
[7] Valchd# J.: Nové vypodtovs metoda suSeni v proudovych sufdrnéch, zpréva SVUTT 59—
05004.
[8] Krischer O., Loos G.: Warme und Stoffaustausch bei erzwungener Stromung an Kérpern
verschiedener Form, 32, Chem. Ing. Techn., 1958, &. 1 a 2.
[9] Polonskaja F. M., Melnikova I. V.: Issledovanije tdploobmena gaza s tverdymi télami, 1,
IFZ, 1958, &. 2
[10] Kudrja$ev L. M.: Utoénénije rasdeta koeficienta téploobmena mezdu gazom i vzveSennymi
¢asticemi primenénijem metoda téplovogo pograniénogo sloja, Izvestija AN SSSR, OTN,
1949, &6. 11.
[11] Ranz W. E., Marshall W. R.: Evaporation from Drops, Chem. Engng. Prog., 1952, 8. 3 a 4.
[12] Fréssling N.: Uber die Verdunstung dallender Tropfen, Gerl. Beiter. Geophys., 52, 170—216.
[13] Taganceva T. F.: Eksperimentalnoje issledovanije processa sugki frezernogo torfa vo vzve-
Sennom sostojaniji (voschodjaséij udastok), disertace, Moskva 1955,
[14] Ljachovskij D. N.: Konvektivnyj téploobmen sferideskich vzveSennych éastic s okruzajuidej
sredoj, Kotloturbostrojenije, 1947, &. 5, 29— 31.
[15] Jakob: Heat Transfer, New York, 1950.
[16] Zemdnek J.: Zskladni p¥ipady prestupu tepla a prenosu hmoty u kontaktnich vyméniku,
zpréva VUTT Z— 156.
[17] Krjukova M. G.: Nékatoryje voprosy téploobmena gaza s tverdymi ddsticami, I, IFZ, 1958,
é. 4.
[18] Garner F. H., Suckling R. D.: Mass Transfer from a Soluble Solid Sphere, AIChE Journal, 4,
¢. 1, 1958, 114—124.
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KO30OUINUEHTHI TEIJIO U MACCOOBMEHA MEMKY BLICYITUBAEMBIMU
YACTUIIAMU T'PAHYJINPOBAHHOI'O MATEPUAJIA U CYMUJIbLHON CPEOOIT

Hnore. Apocaas Baazapore

B TPyHe IPUBOJIATCST 0606H16HHH€ JINTEepaTypHbIe JTaHHbLIE O KpHUTepPuadbHbBIX COOTHOIIIE-
HUAX JUIA OIpe/esieHu st ROB(i)(i)I/IIII/IOHTa TeII0 U MaccooOMena MEKNy YacTUIAMA I'PAHY I~
POBAHHOI'0O MaTepuana u KITKOI cpe/:(oﬁ. HPI/IBI/IJIOIIH KaK COOTHOLICHM S AeUCTBATEIILHbLIe
I OMUMHOKHX C(I)epI/I‘IQCRI/IX JacTunm, TaK M IJIA }IBYX(I)aE}HOI‘O TOKa, Tra3 — TBepabIe
9acCTUIEL, & TaKMe Jaercsad mX KPpHUTHYECKOe CpaBHEHHE.

KOEFFIZIENTEN DER WARMEUBERGANGSZAHL
UND DER MATERIAUBERTRAGUNG UNTER TROCKENGELEGTEN PARTIKELN
DES GRANULIERTEN MATERIALS UND DER TROCKENATMOSPHARE

Ing. Jaroslav Valchd#

Die vorgelegte Abhandlung enthélt eine Zusammenfassung literarischer Angaben iiber die
Bezichungen der Kriterien die Bestimmung des Koeffizienten der Wirmetibergangszahl und der
Materiatibertragung unter den Partikeln des granulierten Materials und der strémenden Umge-
bung betreffend. Die Arbeit enthélt Beziehungen, die einerseits fiir kugelférmige Einzelpartikeln,
anderseits fiir Zweiphasenstrom, Gas— feste Partikeln gelten und derer kritischer Vergleich.
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K TEORII ZACHYCOVANI AEROSOLU NA OSAMELEM VLAKNE

Joser PicH, prom. fys.

Ustaw fysikdini chemie CSAV

Je analysovéna Friedlanderova rovnice pro uéinnost usazovani aero-
solii na isolovaném vldkng v dasledku difuse a p¥imé intercepce. Vysled-
ky analysy jsou ve shodé s teoretickymi zdvéry Raduskevite a s filtrac-
nim schématem Ramskilla a Andersona.

Lektoroval: iné. M. Tomazides C. Sec.

UVOD

Teorii usazovani aerosolii na isolovaném vldkné v disledku difuse a pfimé inter-
cepce (zachyceni) se zabyvalo nékolik autort [1] [2] [3]. Friedlander [1] na zdkladé
zhodnoceni experimentdlnich dat (Chan, Wong, Ranz, Johnstone, Ramskill a Ander-
son) uvddi pro Géinnost usazovéni édstic na vldkné v disledku difuse a intercepce
rovnici

_ 6Ret

2
3

e + 3N3Re%, (1)

€
4y

b

kde e je dlinnost usazovéni, Re — Reynoldsovo ¢islo Re = , d,—pramér

vldkna, V — rychlost plynu proudiciho kolmo na vldkno, » — kinematickd viskosita
plynu, Pe — Pécletovo &islo (velidina, jejiZ reciproks hodnota charakterisuje intensitu

. . . ., ayv. .. .
difusniho usazovéni) definované rovnici Pe = l") , D — koeficient difuse aerosolo-
vych &dstic, N, znadi parametr piimé intercepce N, = Rk d — prumér éastice.
14

Koeficient difuse édstic je moino vyjddfit pomoci Einsteinova vztahu D = k7B,

k — Boltzmannova konstanta, 7' — absolutni teplota, B — mechanickd pohyblivost

tastice, kterou je mozno v piipadé pouzitelnosti Stokesova zdkona psit ve tvaru
1

= W ,m — viskosita prostredi.

Pouzijeme-li vyjddieni pro koeficient difuse a dosadime-li do rovnice (1) vyrazy pro
Re, Pe a Ny, dostdvdme vztah

3 ~ 2%
&= (23 (lfT)l 2 1 + 3 (f Vs * (2)
Bmy)svsd,zds V= vad,2z
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Predklddans price se zabyvé analysou tohoto vztahu vzhledem ke tfem zdvislostem:
1. Funkce ¢ = &(d), tj. z4vislost uéinnosti usazovini na rozméru ¢éstic.

2. Funkce ¢ = &(d,), tj. zévislost udinnosti na rozméru kolektoru, v nasem piipadé
vldkna.

3. Funkce ¢ = &(V), tj. zdvislost ifinnosti na rychlosti ¢stic.

I. ZAVISLOST UCINNOSTI USAZOVANI NA ROZMERU CASTIC & = &(d)

a) Kiwka zdvislosti & = g(d) md minimum
Tvrzeni je ziejmé jiz z rovince (2), nebot prvni ¢len s rostoucim d klesé a druhy
roste. Pro polohu minima dostdvime

11,3
. = 0,85 (kT)1 v 3d,, . 3)
(8 mn)+ Vs

Uvazujme vliv rychlosti na tvar kiivky ¢ = &(d), ptiemz d, = konst.

b) S rostouct rychlosts se minimum posunuje smérem k niz$im hodnotdm rozméri Cdstic
(vyplyvé z rovnice (3).
Volme dvé rychlosti V;, V, tak, Ze napf. V; > V,. Poloha piisluinych minim
funkce ¢ = &(d) necht je (d;)mins (o) min- Pak z rovnice (3) plyne

min’

(4)

(dl)min _ (Vz )
(d2)min (Vl)

ojw| oojw

’

¢) 8 rostouct rychlostt hodnota déinnosti v minimu klesd

(To znamen4 u posunuté kiivky & = ¢(d) je hodnota této funkce v minimu nizsi
nez u kiivky pavodni.)

Volme znovu dvé rychlosti tak, %e je napt. ¥, > V,. Pro piisluind minima je
(@) min < (d3)min @ podle tvrzeni ¢) mé platit

& [(@))min] < € [(d3)minl - (5)
Ozna¢me
¢, = ___6__(@_>0; Cy = 13
vz d,

(3 )3 v d,

>0; (6)

Njw

(@) min = 91 ; (dy)min = dp. Pak podminka (5) vede na nerovnost

1 ]. 2 1 2 1
o [——— — ) F @ VE—d TV <0, 7
1 ( dla_ V17 dz_s .Vz_z_) 2 1 1 2 2 ) ( )

jelikoz ¢, > 0, ¢, > 0 stadf, aby vyrazy v zédvorkdch byly zdporné. Analysou téchto
nerovnost{ pomoci rovnice (4) plyne V; > V, coz bylo predpoklddéno, takZe plati
nerovnost (5).
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d) 8 rostouct rychlosti se k¥ivka ¢ = & (d) v okoli minima zufuje

Stadi zrejmé dokdzat, Ze - \
~ by >y, (8)

kde %, je kiivost kiivky v bodé (d )min = 3, k, ktivost v bodé (d,),;, = d,. Pro hod-
noty kiivost{ dostdvdme

e 10 ¢ N
ky = = 2 4 2,V,%,
Yoade 9 4y B

e 10 ¢ 1 » (9)
b =%d7 T 9 d3 Vi + 2Vt -
Analysa nerovnosti (8) pomoci rovnic (9) a (4) vede na podminku Vi, > V,, coz bylo
predpoklidéno.

Tvrzeni a), b), ¢), d), jsou v souhlase s teoretlckyml zavéry RaduSkevide [2],
ktery k nim dochézi na zdkladé &iselnych vypodti.

II. ZAVISLOST UCINNOSTI USAZOVANI NA ROZMERU VLAKNA ¢ = ¢(d,)

a) 8 rostouctm rozmérem vidkna 1dinnost usazovdni klesd (vyplyvé z rovnice 2)

Uvazujme vliv dimense vl4kna na tvar ki'ivky e = g(d), pritem% V = konst.

b) 8 rostoucim rozmérem vidkna se minimum k¥ivky'e = &(d) posunuje k vy$sim roamé-
rim édstic (vyplyvé z rovnice 3)
Volme pr1 konstantn{ rychlosti dvé vldkna rozméra d,,l, d,,, tak, Ze napi. d,, > (Jl,,2
Pak z rovnice (3) plyne :

(d )min . dv %
(dl)mi,, = (d:) ’ (10)

kde (d;)mi, je poloha minima funkce & = &(d) pii praméru vldkna d,,. Analogicky
vyznam mé (d,)

min*

¢) 8 rostouctm primérem vldkna hodnota wéinnosti usazovdnt v minimu klesd

(U posunuté kiivky je hodnota funkce ¢ = ¢(d) v minimu nizsf ne# u kiivky pi-
vodni.)

Stadi dokdzat, Ze : ‘
& [(d))min] < & [(d3)min] - (11)

Analysou nerovnosti pomoci rovnice (10) plyne d,, > d,,, co bylo predpoklédéno,
takze rovnice (11) plati.

d) 8 rostoucim pramérem vldkna se kfivka ¢ = &(d) v okoli minima rozéifuje

Stacéi ukdzat, Ze
k¥ < ky*, (12)

kde k* je kiivost kiivky ¢ = ¢ (d) v bodé (d))pmin = d; ;
ky* ktivost v bodé (dy) ;. = d,.

min
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Pro k;, ky dostdvime

kl* = 1_9(_)' s-Bl 1 + 2 st ’
a3 d,? dyy?
1 B B
R W e N (13)
9 dys d,y7 d,o?
kde
6 (kT3 %
( 2T)1 B2 = 31:
(8 wn)3 ve V= vz

Pouzitim rovnice (13) a (10) 1ze lehce ukazat, Ze plati (12).

Koneéns si polozme otdzku, jak je nutno volit rychlost a pramér vldkna tak, aby
nedochézelo k posuviim minima funkce ¢ = &(d). Z rovnice (3) plyne podminka

» -%l]i = konst. 4)

III. ZAVISLOST UCINNOSTI USAZOVANL NA RYCHLOSTI PLYNU ¢ = ¢(V)
a) K¥ivka zdvislosti ¢ = &(V) nabyjvd minima (vyplyvé z rovnice 2)

Funkce ¢ = &(V) nabyvd minima v bodé
Y l _l
- S td, (15)
3(3my)3 d3
Vygetifme vliv velikosti ¢4stic na tvar kiivky & = &(V), pridemz d, = konst.

min

b) S rostouctm rozmérem Cdstic se minimum kFivky & = e(V) posunuje k nizsim rych-
lostem (vyplyvé z rovnice 15)

Uvaujme usazovini dvou systémé isodispersnich aerosoli velikosti Géstic
d, > d,. Piislund minima kiivky ¢ = (V) necht jsou (Vy)mins (Vo)min- P2k z TOVDICE
(15) plyne

V) min _ ( d, ) (16)
(VZ)min dl '

2

¢) 8 rostouctm rozmérem Cdstic déinnost v mainimu roste

To znamens, je-li d; > d, — prisludnd minima (Vy)umin (Vodmin — pak plati

& [(Vl)min] > 6[(V2)min] * (17)
Nerovnost (17) 1ze lehce dokézat pomoci rovnice (16).
Uvazujme vliv velikosti vldkna na tvar kiivky ¢ = &(V), pritemz d = konst.

vvr

d) Roste-li pramér vldkna, mintmum funkce & = e(V) se posunuje k vyssim rychlostem
(vyplyvé z rovnice 15) ‘
Necht napt. d,, < d,, — piisluinéd minima oznaéme (V1)nins (Vo) min — Pak je

(Vl)min — dvl . (].8)

(V2 )min d v2
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e) S rostoucim primérem vidkna hodnota funkee & = &(V) v minimu klesd

To znamené, je-lid,; < d,, — piisludnd minima (V). (Vy)pin — Pak
2 [(Vl)min] > € [(Vz)min] . (19)

Pomocf rovnice (18) Ize lehce dok4zat rovnice (19).

Koneéné uvazujme, jak je nutno volit velikosti ééstic a vldkna tak, aby nedoch4-
zelo k posuvim minima funkce ¢ = ¢(V). Z rovnice (15) plyne, Ze podminka pro
tento piipad je .

d,

a3

= konst. (20)

Zévéry 111. a), b), c), d), e), jsou v souhlase s filtraénim schématem Ramskilla
a Andersona [5].

ZAVER

Vlastnosti isolovanych vliken jsou do jisté miry analogické vlastnostem vl4kni-
tych filtri. K zdvéru, Ze kiivka zdvislosti ¢ = &(d) m4 minimum (uvaované mecha-
nismy usazovéni jsou difuse a pfim4 intercepce) dospél Langmuir [3] jiZ v roce 1942.
Pozdéji ke stejnému zdvéru dospél Raduskevis [2]. Analysa Friedlanderovy formule,
kterd mé empiricky charakter, je dal$im potvrzenim téchto zdvéri.
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[4] C. Y. Chan: Chemical Reviews 1955, 55, 595.

[6] E. A. Ramskill: W. L. Anderson: Journal of Colloid Science 1951, 6, 416.

@ Provozni vysouseni tlakového vzduchu. Ve véstniku voronszského Sovnarchozu bylo popséno
plné automatisované zafizeni pro vysouSeni vzduchu o pretlaku do 200 atp. Za¥izeni tvoii elimi-
nétor, dvé absorpéni kolony a filtr. Absorpdni kolony maji silikagelovou népli; po 8 hodindch
béhu se kolona odstavi a jeji zvlhéend népli se vysousi dusikem o teplots 180— 200°C. B&hem této
rogenerace pracuje druhé kolona. Tlakovy vzduch mé vyslednou vlhkost 0,03 g/m?® (Referat.
Zurnal &. 4., 1960). (Tw)

® Zlabové suSdrny pouzivaji se nyni ve stéle vétsi mife pro vysouseni pastovitych, sypkych
nebo prachovych materiéli. V téchto susdrnach se sdili teplo vysousSené ldtce kontaktem s topnou
plochou; proto se novodobé konstrukee zamétuji predeviim na zvétseni topného povrchu. Dalsi
snahou je utvéfeni topného povrchu tak, aby byl ve styku s co mo#né nejvétsim objemem mate-
riglu. Firma Trocknungsanlagen-Gesellschaft (NSR) vyrdbi suSdrnu, v ni% tvoii dopravni dnek
Sroubovité vinuté trubka s navatenymi obvodovymi lopatkami. Trubkou, uchycenou na central-
nim h¥ideli, proudi topné médium. Firma Lurgi (NSR) nabizi nekovou susdrnu, v.niz dopravu
materidlu obstardvaji ¢tyii do sebe zasahujici duté $neky, jimi# rovndz protéks topné médium.
Odpar u $nekovych suséren tohoto uspoféddni dosahuje maximélnich hodnot a 15 kg/m?h (pti
vy$§sich vlhkostech materidlu); s klesajici vlhkosti materiglu se sniZuje aZ na 5kg/m’h. Mérn4
spotfeba pary se pohybuje od 1,5 do 2,5 kg/kg o. v. (podle firemnf literatury). (T'1)

@ VEB Labortechnik, Elgesburg (NDR) vyrébi laboratorni termostatické sk#ing, vhodné pro
vysouSeni vzorkt do konstantni vahy p¥i uréovéni jejich vlhkosti. Susdrny maji elektricks odpo-
rovd topné télesa, kterymi je mo#no v sudicim prostoru doséhnout teplot v rozmezi 40— 220°C
s presnosti 4-1°C (Chemicky pramysl, &. 9, 1960). , (Ta)
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0 HOSPODARNOSTI ROZVODNYCH SIET{ A ICH OPTIMALNE PRIEMERY*)

I. teoreticks cast
JAx Tomrrs

* Bratislava

~ Urdeni hospodéisky nejvhodngjsich praméra potrubi je u rozséhlych
potrubnich siti jednou z nejzévaznsjsich otézek, kters stéle znatelndji
prevazuje nad otézkami technickymi. Podetni feSeni hospodéiskych
otdzek neni viak snadné a lze je zpravidla provést jen za zjednodusSu-
jicich predpokladi. Prvni ¢4st tohoto élénku obsahuje teoreticky rozbor-
b6to otézky a odvozuje postupnd matematické Feeni a% ke konetnym
souhrnnym vztaham. Druhé &4st bude obsahovat praktické pouziti

téchto vztaht a piiklad.
Lektoroval: doc. in%. dr. J. Mikula

1. UVOD

Rozvodné siete tepelnej energie, GZitkovej alebo pitnej vody ako aj plynov vy-
yaduju si znaéné investiéné naklady a viazu pozoruhodni dast finanénych prostried-
kov nésho narodného hospodsrstva. Je ¥elatelné, aby navrhovanie rozvodnych sieti
bolo zakladané na rovnici, ktord by zaistila najhospodérnejie priemery 2 tlaky.

V obore tstredného kirenia nie st vieobecne zavedené a zndme rovnice na vypo-
&et optimélnych priemerov a tlakov. Sem tam sice vyskytujt sa rovnice, aviak tie
nevyhovuji podmienkam kladenym na ne. Jednd sa o tie pripady a také matematické
uvahy, ktoré checi vytydeny ciel dosiahnut tak, e pre kazdy jednotlivy tsek roz-
vodu sa vypocita najhospodarnejii priemer, ale bez ohladu na ostatné tseky roz-
vodu. Pomocou spomenutych rovnic mohli by sme vypoditat dialkové vedenie k jed-
nému ojedinelému odberatelovi, ale nemdzeme pomocou takych rovnic vypoditat
rozvody s viacerymi tsekmi a rozvetvenim. K vysvetleniu sa uvddza tento priklad:

V niektorom zloZitom rozvode horudcej vody s mnohymi dsekmi a vedlajsim roz-
vetvenim m4 byt posledny (najdalii) odberatel velmi daleko od posledného rozvet-
venia a odobrané mnozstvo horticej vody tohoto odberatela mé byt v pomere
k mno#stvu, ktoré prudi cez prvy usek (¢erpadlo), velmi malé. Predpokladé sa, Ze
pre cely rozvod uz boli uréené priemery a tlak obehového terpadla (podla nejakej
metédy). Pokisime sa teraz sledovat, resp. vypoditat nisledky toho, ked pre posled-
ny dlhy dsek s malym pretekajicim mnoZstvom by sa bral men§i priemer. Vysledok
by bol ten, Ze investiéné néklady by sa sice zniZili, ale prevadzkové naklady (elek-
tricky prudpre éerpadlo) by sa zase podstatne zvyili, pretoZe by sa zvacsil odpor a éer-
padlo by muselo celé velké mnozstvo horicej vody dopravovat proti vagsiemu od-

Pro velky vyznam hospodéiskych otézek pro techniky, je tomuto oboru v tomto &asopise
vénovéna soustavnd pozornost, a to u potrubnich siti na, priklad éldnkem ,,Nejvhodngjsi pramér
potrubi otopnych systémi s nucenym ob&hem vody* od in#. V. Stiihavky v ¢isle 2 ro¢éniku 2
(1959) nebo ¢ldnkem ,,Hospodérné rozdsleni tlakd ve vodni tepelné siti s del$im piivodnym po-
trubim* od doc. inZ. dr. J. Mikuly, ktery bude uvefejnén v piistim ¢isle dasopisu ZTV.
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poru, a to len preto, lebo v poslednom tiseku pre nepatrné mnoZstvo horicej vody bol
zvySeny odpor. '

7 horeuvedeného prikladu je vidiet, Ze nie je postatujice, ked pre kazdy jednotlivy
usek bude uréeny najhospodédrneji priemer neodvisle od ostatnych usekov, ale Ze
je nutné stanovit priemery stborne tak, aby cely rozvod mal optimalne priemery.

Pripomina sa, Ze sd, a to obzvlast v starSej literatire, tplne falosné pravidls a teérie,
ktoré sa zakladaji na inej mySlienke, ako je tu uvedené, a Ze matematicky neobstoja.
Je tu myslené napr. na nivrh, podla ktorého sa mé docielit najhospodérne; §i rozvod
tak, %e rychlost m4 byt vo vietkych tisekoch rovnaks, tj., Ze v = konStanta (Oesten
und Friihling: Wasserbau 1904).

Musi sa tu tie# pripomenit, Ze aj najdastejsie a beZne pouzivani metéda na dimen-
zovanie rozvodov, podla ktorej majt byt priemery uréené tak, aby odpor v kazdom
useku a na kazdy meter dizky bol rovnaky, tj., aby H/1 = konStanta (Rietschel)
ned4 najhospodérnejsie rozvody. Ked aj musime uznat, Ze této metéda déva naj-
rychlejsie a najpohodlnej§ie vypodty rozvodov,aked aj budeme musiet tito metédu
aj nadalej pouzivat pre mensie (domové) rozvody, touto metédou najhospodarnejsie
priemery docielit nemoézeme.

Pre vypodet vidsich dialkovych rozvodov je nutné hladat iné metédy, i ked ich
aplikovanie si vyZiada viacej prace.

Po dokladnom zaoberani sa vecou nasli sa v starSej literatire rovnice od Gras-
hofa, ktoré st matematické exaktné a aplikovateIné na najrozliénejsie pripady, a to
bez rozdielu & sa jedns o tekutiny, pary alebo plyny. Uéelom tohoto ¢lanku je obo-
znémit &irsie kruhy s metodikou Grashofovou a podrobnejsie rozobrat odvodenie
patriénych rovnic. :

URCENIE PRIEMEROV SIETI, KED JE DANY p = ZAp

Pri odvodeni spomenutych rovnic vychddza sa zo vSeobecne zndmych rovnic pre
tlakové straty v potrubi.

ye2 1 P 0,638 1 M2
2 " d - 102d5y
Pod ,, Ap* sa rozumie tlakovs strata trenim v uréitom dseku rozvodu o dizke AR
Pod ,,p* rozumieme stéet odporov vietkych usekov rozvodu, tj. tlakovy spad od
zacdiatku aZ ku koncu rozvodu.

Ap =2 kg/m? = mm v. st.

T4to rovnica sa upravi do tvaru:

l l .y 0,638
AP:XT‘l—E,:x—@g, pricom X=(/1—1527)M2=Q-M2- (D

Vyraz (l 01’323 5) nazyvame ,,odporové konitanta‘“ a oznadime ho pismenom ,,Q*. Pre
priemery sa zavedie znak ,,®‘ namiesto ,,d“, aby pre neskor$ie pouZivanie znaku
,,d v diferencidlnych rovniciach nenastalo nedorozumenie alebo omyl. Znakom
,, M oznagduje sa véhové mnozstvo pary alebo tekutin v t/h, ktoré cez potrubie, resp.
usek rozvodu pridi. Znak ,,M* sa ponechd ako znak mnozstva, i ked sa bude pocitat

Német k tomuto ¢lénku bol éerpany z knih:
[1] Grashof:,,Hydraulik*. ‘
[2] Bénky: Energia 4talakuldsok folyadékokban (1920).
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mnoistvo v m3/h, treba viak v tom pripade m?® prepocitat na t/h alebo rovnicu (1)
vhodne upravit.

Hodnota ,,A, a tym ajhodnota ,,x“, je
odvisld od Reynoldsovho é&isla a drsnosti
potrubia. MdZeme vSak nejaki stredni
hodnotu pre dant tlohu lahko odhadnit.
Zdéraziiuje sa, Ze netreba hodnotu ,,y“
odhadnit s mimoriadnou presnostou, pre-

\ % = =| toze vysledné priemery st teoretické prie-
\ — mery, namiesto ktorych treba pouZit

—— R

\ ‘ priemery, ktoré st obvyklé v potrubnej
N /-/(m,% T adt) technike.

N . Y AAT Neid . oy
Druhg doéleZitd rovnica pre vypocet
N \Em s UMy optimalnych priemerov je rovnica, ktord
- — vyjadri vztah medzi priemermi potrubia
@ e a investitnymi nakladmi ,,C (obr. 2).
Obr. 1. Pri grafickom zobrazeni stvislosti medzi

priemermi a cenami potrubia je vidiet,
e stvislost je skoro linedrna. Mbézu sa teda investiéné ndklady siete vyjadrit

rovnicou:

C=Z(a.@2.0). (2) //
V tejto rovnici je hodnota  asm ‘ Vi
,,a*‘ prepoéitand cena potru- //
bia pre 1 mm priemer a 1 m 8% 7

dizky, 1 je dizka jedno-

tlivych tdsekov v m. g 74

Aby investiéné ndklady el ' /
,,C*“ pre ti alebo ont tlohu A TR ’
boli minimdlne a stdasne 4% T
boli aj splnené podmienky, //l eeey

an
l , r

lep=2 (X 7455—) , tvorime /
z rovnice (1) a (2) rovnicu 4, T
parcidlnych minimov. 7

b00 ), et X . )
Y CEUA RUHOVERD wAUALN
ac op I I A

S — =0, 3
o0, + v 0, (3a) il ” P
a0 op " A i
—_ = td. ‘
oo, V' %0, ~0® " <
(3)b L~ f2m_lpninsuia
w = TS LITYAE
m — = — —— = T
- ‘ P
Obr. 2. 59 08 150 ue [1X) W

126



Hodnota ,,»* predstavuje néklady v Ké&s pre dopravu jednotky mnoZstva , M
(V = 1 m?, kg, t alebo keal) proti jednotke tlaku ,,p“(p = 1 kg/m? kg/cm?, m v. st.).
, v je teda napr. naklad na elektricky prid na pohon derpadla pri dopravenom
mnozstve M =1 a p=1. '

AKk sa jedns, o gravitaény vodovod, treba zase hodnotu ,,»* pochopit ako jednotkovi
cenu hlavného (napéjacieho) potrubia, napr. ked cena hlavného napéjacieho potrubia
pre 1 m vyskového rozdielu je » Kés, potom pre 10 m vySkového rozdielu treba vy-
lo%it 10 v K&s, a za to méme aj desatndsobny tlak.

V matematike nazyvame také fiktivne hodnoty (ako je ») ,,pomocny nésobitel*.
Hodnota ,,»* je teda nieo podobné ako predtym bola hodnota ,,a*.

K vysvetleniu predoglych diferencidlovych rovnic slazi obr. 1. Krivky zobrazuji
pomery v urditom useku rozvodu. Je vidiet, ako narastaju investiéné néklady, ked
zviéiime priemery, a ako sa rasticim priemerom zniZuji prevédzkové ndklady na
elektricky prad pre erpadlo. V tomto obraze je dalej vidiet krivku, ktord uddva
stidet investiénych a previdzkovych ndkladov. Celkové ndklady sa zmenia priemerom
a pri urditom priemere tvoria tieto ndklady minimum.

S &iselnou hodnotou ,,» netreba sa dalej zaoberat, pretoze v dalom rieSeni rovnic,
resp. ich algebraickym pretvorenim tito hodnota vypada. Indexy 1,2 atd.oznaduju
patriéné tseky siete. Parcidlna diferencislna rovnica (3) bude

al — 5vyld=8=0.
Po skriteni a rozvinuti tejto rovnice:

5vyPC¢=a,

6 .
6 -
o=pnl% (M=V%) “)

Dosadime do rovnice (1) ,,@‘‘ z rovnice (4) dostaneme novy tvar rovnice (1)

_ b aEl
Ap_x 6_ _% Msx% - M5
apretop = X Apbude (u V% )?
X%l 1 1
p=3 (%) =20,
z 1
z toho > = __(%D_ a

= V_E_(M . (5)
p

Ako je z predchidzajiceho vidiet, z rovnice vypadli hodnoty ,,a a ,,»*.

Rovnice (4) a (5) mdZu sa pouzit na vypodet rozvodnych sieti, véitane ich rozvet-
venia, ked je dany nezmenitelny zadiatoény a koneény tlak. Tieto rovnice daju
spravne odstupnovanie priemerov.
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K vysvetleniu predog§lého odstavea je nutné povedat, z akého doévodu sa nemé
pouzit obvykls metéda, ked je dany zaiatoény a koneény tlak pre urdity rozvod.
Je to preto, ze odpocitame z celkového tlaku uréité percentsd za jednotlivé odpory
a zbytok delime celkovou dizkou rozvodu a na zdklade vypoéitaného tlaku za 1 m po-
tom vyhladdme z odporovej tabulky patriény priemer. Je jasné, Ze priemery by sme
mohli hladat aj podla nejakého iného pravidla. alebo Iubovolne uréit priemery a tieto
IubovoIne uréené priemery pokusne tak dlho menit, az by celkovd tlakovd strata vy-
hovovala danej ulohe. Z toho je vidiet, Ze sa rysuje viacej rieSeni, a to kazdé inym
odstuptiovanim priemerov, ale aj s inymi investiénymi ndkladmi. Vyhoda rovnic (4)
a (5) je prave v tom, %e pomocou tychto rovnic sa méZe vypoditat také odstupnova-

VA

URUENIE PRIEMEROV ROZVODNYCH SIETf, KED JE LUBOVOLNE VOLITELNY
p=3Ap

Ked naznadime &ast roénych prevddzkovych ndkladov, ktoré pripadaji na spo-
trebu pridu pre pohon éerpadla (pre vodu) alebo kompresorov (pre plyn) s pismenom
»IV,“, potom je

N=Fk.M.p, ; (6)
pri¢om ,,M,* je mnoZstvo dopraveného média v prvom (najvacéSom useku), ,,p* je
ako predtym ZAp a ,,k* st roéné néklady na prad v Kés pre M; = ta p = 1. Udelné
je ku hodnote ,,k* pripoéitat jednotlivé odpory ,,Z* v %, tj.

Z
N]_:—k..Ml.p(l—*-W). (634)

Ked naznadime dalej stidet z roénej amortizadnej kvéty investiénych nékladov +
+ udrzba + obsluha 4 tepelné straty atd. v 9, investiéného kapitdlu pismenom
.1, potom je dast roénych ndkladov z toho titulu

Ny=—1-5(.0.0). (7)

Do hodnoty ,,r* boli percentudlne zapocitané: idriba, obsluha a tepelné straty roz-
vodu, ¢im sa docieli, Ze rovnica (6a) obsahuje len ndklady na elektricky prad, tj.len
td zlozku nékladov, ktord je priamo umerns tlaku ,,p*.

Celkové roéné néklady budi:
N=N, 4+ N,. (8)

Dosadinie do rovnice investiénych nikladov C = Z(a . D .1) ,,®* z rovnice (4), bude
: 6
C=3@.9.)=Z2(@.uly.0
a dosadenim ,,u* z rovnice (5)

5

E=yswraall N
0=z(a.zl/w Vx)=/1p—-§-=/133_, (9)
priéom ,, A je: V
T
A=3(a.l. ]/E (%1 Vx) (10)
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Vrétiac sa na rovnicu (8) obdrzime pouZitim hodndt rovnice (6a) a (9)

.7 1
N=N1‘+N2=kM1p(1+W)+—l(—7;O—A5—-_. (11)
Vp

Aby sa uréila k najmensiemu ,, N patriaca ,,p, riefi sa diferencidlna rovnica:
- i} ’

dN .
= (12a)
Z 1 r 6
k (1 - 100) My = 5 g0 AP =0 (12b)
a z toho
6 ‘
A 5
poptimélny = 0,002 Z . (13)

Pri vypoéte optimalneho ,,p*‘ postupuje sa tak, Ze najprv sa vypodita ,,4* z rovnice
(10) a potom ,,optimalne p* z rovnice (13). Priemery sa vypoéitaji s danym ,,p,,,
pomocou rovnic (4) a (5). ‘

Mimoriadnu pdzornost’ treba venovat presnému stanoveniu hodnoty ,,a‘‘. Hodnota
,,0° sa skladéd podla druhu dialkovych sieti z jednej alebo z viacej doluuvedenych
hodnét: '

a, = cena potrubia, véitane montéze a prirdZok prepocitans na 1 mm priemer a 1 m
dlzky, ‘

a, = tepelnd izoldcia prepoditans na 1 mm priemer a 1 m dizky,

a; = tepelné straty vyjadrené v Kés pre predpokladani Zivotnost rozvodnej siete,
tieZ prepoéitand na 1 mm priemer a 1 m dizky rozvodu, .

a, = cena vykopu a samotného kanslu prepoditand na 1 mm priemer a 1 m dlzky
(véitane vedlaj$ich ndkladov, ako je napr. povrchové tprava atd.).

Utelné je predom odhadnit najvidsi a najmensi priemer rozvodu a rozdiel nidkladov

v Kés pre tie dva priemery delit rozdielom priemerov v mm. Tym sa dostiva va-

riabla zlozka ceny a vyludi sa konStantnd zlozka cien. Je samozrejmé, Ze pri tomto

postupe viak hodnota ,,a‘ nevyjadruje .celkové niklady pre 1 mm priemer a 1 m

dizky, ale iba tt ast ndkladov, ktor4 sa zmeni imerne priemerom. :

Ako je z horeuvedeného vidiet, bol pri odvodeni vietkych rovnic zékladny predpo-
klad, %e stivislost medzi priemerom a cenou potrubia je linedrna. Je samozrejmé, Ze
vietky diferencislne rovnice mézu byt odvodené aj pre pripad, ked medzi cenou ,,C¢
a priemerom je exponencidlna stvislost.

Ak by namiesto linedrnej rovnice C = X (@ . D . 1)
bola stvislost exponencidlna, tj. C =X (a.Pn.1),

pozmenia sa vysledné rovnice takto:

b+n

rovnica (4) D=upu Vﬂ? 7
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O =A4p%, 9)

5
A=2(a.l.]/z(x3%.l).5+]7;. (10)

Pretoze stvislost medzi cenou potrubia a ich priemerov (véitane nikladov pre vy-
kop, dialkovy kanél atd.), d4 malo nepravidelnt krivku (obr. 2), radi sa s linedrnou
savislostou ratat. Len vo velmi zdvaZnych pripadoch md byt hladans presnejSia
,,exponencislna‘ sivislost. Urdenie exaktnej exponencidlne; suvislosti si vyZaduje
rozsiahlejsie znalosti v matematike (metéda najmensich Stvorcov). Takéto presnost
bude sa zpravidla vyzadovat len pri projektovani najvécsich rozvodov. In4é sa radi
po vypoéte priemerov vypracovat rozpis a tak prekontrolovat, éi bola sprévne vo-
lend hodnota ,,a‘. Ak by sa ukézalo, ze hodnota ,,a‘ je podla rozpisu odli¥né, méze
sa vypodet novou spravnejiou hodnotou ,,a* opakovat. Touto primitivnou metédou
mézeme docielit velmi presné vysledky.

AKOHOMUYHOCTL PACIHPEXEJIUTEJIBHBIX CETEN M UX ONTHUMAJIbHBIE
CPEIHUE TMAMETPBLI

An Tomume

Onpenesnenne Hanboilee IPUTONHBIX ¢ SKOHOMHIECKOH TOUKE BPEHHS NMUAMETPOB TpyGo-
IPOBOIOB ¥ OOTBEMHEIX TPYGONPOBOJHEIX ceTeil ABJIAETCA OXHHM M3 BAKHEAIIAX BONPOCOB,
KOTOpEIX Bce ¢ GOJIBIIEl Mepe NpPeBHIITAeT BONPOCH! TeXHMUECKOro xapaxrepa. Pacderoe
pelenne 9KOHOMIYECKIX BONPOCOB SBIAETCH, ONHAKO, He JIETKHM, HO €r0 MOMHO, KaK IIpa-
BHJIO, IPOM3BECTH TOJIHKO B YNPOWIAIOMIAX YCIOBUAX.

IlepBas gacTh 9TOM CTATHY COREPHUT TeOPeTMIecKUll aHAIN3 NAHHOTO BONPOCA M MOCTe-
IIeHHO NEPeXOfHT K MATeMATHIeCKOMY DOIICHMIO BIVIOTH A0 OKOHYATENBHEIX CYMMApHLIX
cBsazel.

Bropas 9acTs GyMeT coepaTh NPAKTHIECKOE NPUMEHEHNe dTHX CBs3el.

L’ECONOMIE DES RESEAUX DE DISTRIBUTION ET LEURS MOYENNES
OPTIMUM

Jdan Tomits

La détermination des moyennes les plus avantageuses de la conduite au point de vue de ’éco-
nomie quant aux réseaux de distribution trés étendus est une des questions les plus sérieuses qui
prime d’une fagon plus nette les questions techniques. La solution numérique des questions
économiques n’ést pas si facile et d’habitude on peut la réaliser sur une base de simplification.

La premitre partie de cet article contient I’analyse théorique de cotte question et on déduit
successivement d’une solution numérique jusqu’aux relations sommaires finales.

La deuxi®me partie contiendra la mise en pratique de ces relations.

@ Soubor diskusnich p¥ispévka z konference v Karlovych Varech (Vytapdcisoustavy z hle-
diska provoznich a investiénich néklada — II - dil) vydala Cs. VTS sekce pro Zdravotni techniku
a vzduchotechniku. Publikaci je mo#no objednat na adrese: Cs. VTS — Praha 1, Sirokd 5. (BS$)

@ Fluidni suSarny pro nejrizngjsi krystalické, zrnité a praskovité materidly vyrébi firma Orth
(NSR). Nabizi celkem 4 typy suséren, a to dvoupédsmovou vertikélni susdrnu pro piliny, vertikéalni
suSérnu pro rizné sole, horizontélni susdrnu pro jemnozrnné materidly (princip fluidniho zlabu)
a pasmovou susédrnu makromolekuldrnich hmot (Chemie-Ingenieur-Technik ¢. 6, 1960) (Tu)

@ Klimatisaéni zkuSebni skfiné pro extrémni hodnoty vystavovala na veletrhu v Hannoveru
firma DWA (NSR). V prostoru zku$ebni komory je mo#no nastavit teplotu —70 az +170°C a
celkovy tlak 760 a% 0,25 tor: Latky tak mohou byt zkouSeny ve stejnych pomérech jako ve vySce
61 000 m. Provoz zafizeni je plné automatisovén (Chemie-Ingenieur-Technik &. 6, 1960).  (T4)
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ROCENIK 4 (1961) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ¢isLo 3

533.1:532.5 2.27

ZHOSPODARNENT PROVOZU VZDUCHOVYCH CLON

VosricE PECER

AZKQ, Praha

A. GVOD

Casté nebo dloudobé oteviréni viezdovych vrat je v zimnim obdobi zdrojem velkych
ztrét tepla a nepi{jemného proudéni studeného vzduchu u podlahy a v pracovni ob-
Jasti pramyslovych provozoven. V dilndch s mohutnéjsimi zdroji prachu, plynd, nebo
jinych 8kodlivin, m4 kromé toho i v letnim obdobi neptiznivy vliv na ¢innost odsé-
vacich, po pifpadé klimatizaénich zai{zeni. Tam, kde je to moZné, snazime se vnikéni
venkovniho vzduchu otevienymi vraty zabrinit uspordddnim zévétrnych piisténka,
dvojich vrat za sebou, uréenim pomocného zaméstnance odpovédného za véasné
a Fadné uzavieni vrat, apod.

V pifpadech neptiznivych, kdy neni moino vnikéni studeného vzduchu jinak za-
brénit, uplatni se vzduchovs clona jako zafizeni velmi éinné. Je to Stérbinové vyust
vzduchu, usporddans bud v podlaze, nad vraty, po jedné nebo po obou stranédch vrat.
Vzduch ze $térbiny proudi dostateénou rychlosti Sikmym smérem proti proudu ven-
kovniho vzduchu, vnikajictho do haly. Vlivem proudu zevnéjsiho vzduchu se clona
ohyb4 zpét do otvoru vrat a zamezi bud dplné, nebo z urdité casti, vnik4ni studeného
venkovntho vzduchu do provozovny. Cinnost takové clony je schematicky nazna-

dena na obr. 1.

B. VYUZITf CLONY K VYTAPEN{
A VETRANT

Ve vétsiné pripadd mize byt vzduchovi
clona zapojena do funkce ustiedniho vyté-
péni i vétrani. Funkei vytdpéni plni sméSo-
vénim venkovniho vzduchu s teplej$im
vzduchem vnitinfm, odebiranym pro clonu
obvykle pod stropem haly. Otézku piipad-
ného ohiivdni vzduchu pro clonu je nutno
tesit vidy s ptihlédnutim k tepelné bilanci
provozovny. V nékterych, na piiklad hor-
kych provozech, nebude predehiivini nutné,
nékdy ani zddouci. V jinych piipadech bude
tieba urdité mnozstvi tepla cloné dodévat,
aby se zabrénilo nepifjemnému ochlazeni
pracovniho pisma v blizkosti vrat. Zv1asté
v téchto ptipadech je téelné povaZovat za- ) N
{{zeni vzduchové clony za souddst vytdpéni 7
a nepoditat jen s kritkodobym, preruso- / S
vanym provozem clony pii otevieni vrat, STV
ale s provozem trvalym i pfi zavienfch vra- Obr. 1, Cinnost vzduchové clony.

131



tech. Objemovy vykon clony urychluje prostorové vyrovnani teploty v provozovné
a kaloricky vykon ¢dsteéné uhraZuje tepelné ztrity ochlazovanych ploch. Do fun-
kee vétraciho zarizeni muze byt vzduchové clona zadlenéna tam, kde jsou v pro-
vozu vzduchotechnickd zafizeni, vyZadujici piivod ndhradniho ventilaéniho vzdu-
chu. V takovych piipadech zvolime udinnost clony tak, aby mnozstvi venkovniho
vzduchu, vnikajici do haly otevienymi vraty pii éinnosti clony, hradilo bud zcela,.
nebo zéasti pottebu ventilaéniho vzduchu. ‘

MozZnosti vyuziti vzduchové clony k vytdpéni, popiipadé i k vétrdni, byvaji
v praxi ¢asto opomijeny. Pfi nesprdvné spolupréci projektanta-topendie s projektan-
tem vzduchotechniky dochdzi ke zbyteénému zvySovani nérokii na kapacitu kotelny
tim, Ze oba pozaduji doddvku tepla k témuz téelu nezdvisle na sobé. Topendr respek--
tuje vliv vnikdni studeného vzduchu do haly pii vypodtu tepelnych ztrat, jez pak
plné kryje vykonem vytdpécich souprav a téles. Vzduchotechnik éini totéz pii vy-
poc¢tu vzduchovych clon a navic pozaduje teplo k ohf4ti organisované privadéného.
ventilaéniho vzduchu pro zafizeni odsdvaci, nebo klimatisaéni. Nejedné, se pri tom
o kalorické hodnoty zanedbatelné, ale mnohdy o mnozstvi, znaéné prevysu]mi za-
kladni tepelnou ztrdtu transmisni.

Projektant by téZz mohl zpusobit zbyteéné zvySeni investiénich ndkladu, kdyby
nekriticky splnil éasty pozadavek investora z¥idit vzduchové clony u vSech vrat pro-
vozovny, vtéleny do investiéniho dkolu bez ohledu na klimatické podminky, tepelny
rezim provozovny, polohu vrat a ¢asové intervaly jejich otevieni v prubehu smeny‘

Hospodérnost investiénich i provoznich nékladd clony ovhvnu]eme nejen ]ejlm
zaclenénim do funkce ustfedniho vytdpéni a vétrani, ale téZ spravnou volbou zpuso-
bu provedeni. Abychom v jednotlivych pripadech mohli sprdvné rozhodnout mezi
clonou spodni, jednostrannou, nebo oboustrannou, musime znét jejich udinky, vy-
hody i nevyhody.

C. NAVRH A POROVNANI RUZNYCH PROVEDENI CLONY

Podle vysledki méteni, provedenych sovétskym badatelem V. V. Baturinem na.
modelech i realisovanych vzduchovych clondch v pramyslu, je udinek clony zdvisly
predev§im na sméru proudu a mnoZstvi vzduchu, vystupujiciho ze $térbiny. Vliv
ostatnich smérnych veli¢in, napt. §ifky $térbiny, vystupni rychlosti apod., byl pfi
dosavadnim teoretickém zpuisobu vypodtu precenovén.

Pti ndvrhu vzduchové clony je nutno predem urdit, kolik venkovniho vzduchu
muZeme pri ¢innosti clony do haly otevienymi vraty vpustit. Oznaéime-li toto mnoz-
stvi V,, pak pomér V, : V, je objemovs Gdinnost clony, znaéi-li V, mnozstvi vzduchu,
jez by do haly vniklo, kdyby clona v éinnosti nebyla. Na objem V, m4 vliv celd fada.
veli¢in: rychlost a smér vétru, rozdil teplot vzduchu uvnitié haly a venku, podtlak
v hale, zpisobeny provozem odsdvacich zatizeni bez organisovaného privodu ni-
hradniho ventila¢niho vzduchu, rozmér vrat, vyska haly, rozméry a umisténi oken,
svétlikia apod.

Nékteré z téchto velidin jsou stdlé, jiné v z4vislosti na dase proménlivé. Riznoro-
dost proménnych a nemoznost vyjddieni jejich z4vislosti jednoduchymi vztahy,
vedla pii praktickych vypoétech mnoZstvi vzduchu V, k volbé pritoéné rychlosti
otvorem vrat v rozmezi nejéastéji namérenych 2—4 m/s. Z Baturinovych diagrami,
sestrojenych pro clonu jednostrannou (obr. 2.) a oboustrannou (obr. 3.) uréime po-
ttebny vykon clony V, odeétenim podﬂu mnozstvi V, : V. Kiivky 4 v diagramech
plati pro chrdnénou polohu vrat pfi podtlaku v hale (nasavam) kiivky B pro vrata
vystavens ndporu vétru (vtlatovéni). Uhel, kt@ry mé svirat osa §térbinové vyusti
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s rovinou vrat, je u clon postrannich 45°, u clony spodni (podlahové) 40—35°. Pii
névrhu podlahové clony je mozno Fidit se kiivkou 4 v diagramu 2 bez ohledu na to,

166

jde-li o ,,nasdvéni‘“ nebo ,,vtlacovéni®.

Zndme-li mnozstvi vzduchu do haly 10 A
vnikajictho V,, vykon clony V,, te- NASAVANI® —
plotu vzduchu nasdvaného ventildto- 08 B 11 adovinie-
rem pro clonu, snadno vypotteme ’ )
teplotu smési a potiebu tepla k do- \
cflenf pozadované teploty v hale. 06
Provedme postupem podle Baturina o o2
porovnévaci vypoéty clony spodni, - 041 \
jednostranné a oboustranné pro vrata T >
o &ffce 3,6 m a vysce 3,9m za téchto ’ \
predpokladi: 02
0
Obr. 2. Clony jednostranné. 0 o1 02 03 04 05
— Yy
Oblastni vypoétova teplota venkovniho vzduchu ...f, = — 15°C.
Teplota vzduchu pod stropem haly ............... t, = + 17°C.
Poloha vrat proti sméru prevlddajicich vétri nechrénéni.
Predpoklédans rychlost vzduchu v otvoru vrat..... w= 2mfs.

Hodnoty, odeétené z diagramu a vysledky vypocti jsou sestaveny v tabulce 1.

7 tabulky je patrné zdvislost vykonu clony, potfeby tepla a elektrické energie na
mnoZstvi vzduchu V,, vnikajiciho do haly otevienymi vraty pii ¢innosti clony.

Tabulka I.
‘ Clona
spodni l jednostrannd oboustrannd
Mnozstvi vzduchu 28 28 28
Vo [m¥s] ,
Objemové t¢innost 05 | 03 |01 | 05| 03| 01| 05| 03] 01
V,:V, ’ '
| Mno#stvi vzduchu 14,0 8,4 |28 | 14,0 8,4 2,8 | 14,0 8,4 | 2,8
|V, [m¥s]
Pomér mnozstvi 0,17 | 0,22 | 0,3 0,3 ! 0,38 0,43 -0,53 0,72/ 0,93
Vy:V,
| Vykon clony 475 | 6,15 | 8,4 | 8,4 |10,7 | 12,0 | 14,8 | 20,2 |26,0
V) [m¥/s] ' : .
| Teplotasmési = . ., 74 |-=15| 9,0 —3,0 2,9 11,0 1,5 7,6 | 13,9
(V, +V,) [°C] ‘
Potieba tepla k ohiéti smési |470 |268 |75 | 450 |257 66 (435 236 35
na +15°C [1000 kcal/h] : .
Ptikon ventilatoru ' 5,7 ’ 74 | 9,"7 9,7 [ 11,7 13,3/ *15,7 | 21,4 | 26,0
(kW] »
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Obr. 3. Clony oboustranné.

Nejhospoddrnéjstho provozu je moéno docilit clonou spodni, ktera s nejmensim vy-
konem ventildtoru a elektromotoru v nejvét$i mife zabranuje vnikédni studeného
vzduchu, zvl4$té pri podlaze, kde je toho nejvice zapotiebi. VEétsi potieba tepla je
vyvaZena men§i potfebou hodnotnéji energie elektrické. Nevyhodou spodni clony
je zvySeny néklad stavebni a nutnost obéasného &isténi piivodniho potrubi, vysta-
veného moZnosti zandSeni nedistotami, padajicimi Stérbinovou vyusti. Nehodi se
proto do prostiedi velmi prasnych, na pifklad mlynic, formoven, slévaren apod.
kde je vhodnégjsi clona postranni. Postrannim clondm muzeme privadét vzduch,
bud'shora dold, nebo obricené. Privddime-li vzduch shora, ponechdvime prifez pii-
vodniho potrubi po celé délce §térbinové vyusti stejny. Vystupni rychlost je pak nej-
vétsi v dolni &4sti §térbiny, ¢imZ se zvysi Géinek clony proti vnikdni studeného vzdu-
chu u podlahy. U spodniho pfivodu vzduchu je nutno navrhnout pfivodni kandl pro-
ménlivého prufezu pro rovnomérné rozdéleni vzduchu v celé vysce vrat.

Clony hornt se pouzivs &astéji v provozovnich obchodnich neZ pramyslovych.
V misté dopadu jadra proudu vzduchu se pak obvykle zfizuje podzemni kandl, kryty
ocelovou mrizi. M¥iZz byvd 3 aZ 4 x SirSi, neZ Stérbinovd vyust clony. Cirkuladni
vzduch, nasdvany z podzemniho kandlu, se filtruje, ohiivé a opét pouzivé pro clonu.

Nejméné hospoddrnd je clona oboustrannd, pouzivand proto jen tam, kde byvé ve
vratech del$i dobu prekdika, zabranujici ¥4dné ¢innosti clony spodni, nebo jedno-
stranné.

D. ZAVER

O vybudovéni vzduchové clony je nutno v jednotlivych pripadech rozhodovat
podle mistnich klimatickych poméri a po provedeni f4dného rozboru tepelné bilance
provozovny. Sprédvnou volbou zpisobu provedeni clony, jejim zaclenénim do funkce
usttedniho vytdpéni, nebo vétrani, miZeme piiznivé ovlivnit investiéni i provozni
néklady a prodlouzit dobu vyuZiti pomérné drahého zatizeni.

Lektoroval: inf. Jan Smolik, C. Sec.

® Sularna dfevoviny pro vyrobu dfevotfiskovych desek. Dievitd masa se z drtiét vede do 9
bubnovych spalinovych sudédren o délce 9,6 m. Spaliny se odebiraji z olejového topenistd; jejich
vstupni téplota na vstupu do bubnu je az 540°C. Usulend dfevovina mé teplotu 38 —49°C, zatimeo
spaliny maji na vystupu z bubnu teplotu 80°C. Usulené dfevovina se pak chladi, slisovévé
a expeduje (Canadian Pulp and Paper Ind. &é. 11, 1959), (Ta)
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ROZHLEDY

NOVY ZPUSOB VETRANI SILNICNICH TUNELU

Wagenburgsky tunel ve Stuttgarté je nejdelsim silniénim tunelem v Némecku. Obr. 1. znézor-
fuje situaéni plén tohoto 824 m dlouhého tunelu, ktery spojuje stied mésta s vychodnimi pied-
méstimi a uzemim pristavu.
Prozatim je budovéna jen jiZni
Sast této stavby (na obrézku
plnd), zatimco severni ¢4st (na &
obrézku édrkovand) éekd dosud
na realizaci. Pfipojeny podélny
fez je fezem jiZni &4sti tunelu,
ktery slou#i vyhradng auto- A
mobilovému provozu.

Aty sk Wk Logaromi
= Lo : 38 \ &2
> sux 3
Obr. 1. : ] Vdpenes, l
o o L) 5
@x

Tunel jo osvétlen vysokotlakymi vybojkami a vypinéni svitidel, pokud neni automatické, se
ddje ze zapinaci ustfedny v provozni budovd u vychodniho portélu. Selénové zafizeni peéuje o to,
aby svételné poméry u tunelovych portdld byly piizpisobeny soudasnym svételnym pomérim
pred tunelem. P¥i silném sluneénim zéfeni jsou prvni tunelové svitidla zapindna na 1000 luxi,
aby si oko fidi¢e zvyklo na osvdtleni v tunelu. Uvnit} tunelu, tj. po¢inaje 100 m od portélu, po-
stadi pak 40 luxi, v noci jen 20 luxi.

Zajimavé je FeSeni vétraciho zatizeni. P¥i ndvrhu vétractho systému automobilovych tuneli
plati vieobecnd: Ptihlizet k uspofddéni piéného profilu v tunelu a k aerodynamickym poméram
a podle toho uréit rozméry a tvar piivodnych a odsdvacich vedeni a jejich spojeni s ovzdusim.
U vedlejsich vedeni pro rozdéleni vzduchu v tunelu je t¥eba navrhnout vhodné uspotrédéni vétra-
cich otvori v dopravnim prostoru.
Dulezitou roli hraje téZz rozmisténi
ventildtort a jejich pohonu, volba nej-
vhodngjsiho vétraciho systému a zé-
sadni rozmisténi vétracich stanic se
viemi zatizenimi. K vedlej$im zafi-
zenim néleZeji idici a dohledaci zaii-
zeni, dilny, skladi$té nédhradnich dila,
zatizeni k méfeni obsahu kysliéniku
uhelnatého a viditelnosti, strojni, tra-
fo, kancelafské vybaveni, zdravotnic-
ké, zdvihaci, telefonické signdlni
a bezpeénostni opatfeni. Pro pi-
vodni ndvrh vétrani Wagenburgského
tunelu byly vzorem nékteré znidmé
zahraniéni stavby. Teprve v r. 1955
byla vyvinuta alternativa piié¢ného
vétrani, kterd byla té% prihlaSena k pa-
tentovani. Tak se stalo, Ze u stavby
tohoto tunelu byl poprvé opustén
klasicky zpusob vétrani a zavedeno
zjednodusensé pii¢né vétréni. Tim bylo
uSetfeno mnoho miliént marek jak
na investiénich, tak i provoznich
nékladech.

Rozdil mezi vétracim systémem Wagenburgského tunelu a klasickych predchozich systémi
spoéivé ve zpusobu vedeni vzduchu a umisténi ventildtora. U klasického vétraciho systému se
dsje ptivod a odsévéni vzduchu v podstatd svislymi dvojitymi 8achtami, které zaustuji prostied-
nictvim vodorovnych dvojitych podzemnich kandlt do nadzemni stavby. V této budovs je umis-
téno viechno strojni a elektrické zafizeni. Nasévaci kanély jsou niZe neZ vyfukové. Popsany
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vétraci systém vyZaduje viak stavbu mohutnych nadzemnich budov vysky 30—65 m, které se
mnohdy té%ce zadletiuji do rdmce mésta, a stavbu ndkladnych podzemnich zaiizeni.

U vdtraciho systému Wagenburgského tunelu nejsou ventilétory umistény v nadzemni bu-
dovs, ale jsou zavé$eny v odvzdustiovacich kanélech tunelu, pii dem% se jejich pohon déje pfimo.
'S ohledem na snadngj$i montdZ ventildtora pii
jejich instalaci & moZné demontdZi pro opravy
a udrzbu je v mistd zavéleni ventildtord odvzdus-
fiovaci kandl roziiten. ZkaZeny vzduch je z od-
vzdudtiovaciho kandlu bezprostfedns vyfukovén do
volného ovzdusi. Cerstvy vzduch: je nasévén pres
maly pavilén, do pfivodniho tunelu. Obr, 3 ukazuje
skupinu -t¥i zavéSenych ventildtori s pohonnymi
motory pro odsdvéni znediiténého vzduchu. Ob-
dobné usporadéni je pouzito téZ u ventildtortd pro
nasdvani Gerstvého vzduchu. Tento zplsob nevy-
faduje budovéni nékladnych podzemnich a nad-
zemnich staveb jako klasicky systém a rovndZ ne
. rozdvojeni kandld a budovéani zdvojenych Sachet.
Obr. 3. Vedeni vzduchu je kratsi, Zvlast dalezité je pod-

statné snizeni stavebnich a provoznich nékladu.

Pii piitném zpusobu vétréni se piivadi vzduch do dopravniho prostoru ze zvlastniho kanélu
umisténého pod vozovkou. Cerstvy vzduch proudi pomalu zespoda vzhuru, zkaZeny se odsdvé
v hotej§i ¢4sti dopravniho prostoru nasévacimi otvory do odvzdusiiovaciho kanélu, umisténého
nad dopravnim prostorem. Nejvétsi rychlost proudéni vzduchu vétracimi otvory v dopravnim
prostoru &ini asi 5 m/s, kterd p¥i normélnim provozu klesé pod 4 m/s. Maximélni rychlost vzduchu
v hlavnich kandlech je asi 12 m/s. o

Kan4l pro piivod gerstvého vzduchu mé plochu 16 m2 Z nsho vedou do dopravniho prostoru
piiéné kandly s odstupem 2 m. Maximélni p¥ivod &erstvého vzduchu jednim piiénym kandlem
je 4001/s. Prafez dopravniho prostoru méfi 52 m2, Z obr. 2 jsou patrny p¥iéné kandlky pro pii-
vod &erstvého vzduchu i kansdlky pro odvddéni znetisténého. Odvzdusnovaci kandl o prufezu
16,7 m? m4 Stérbiny vzdalené po 4 m. )

Pro nasévéni derstvého a odsévéni zkareného vzduchu je tunel vybaven vidy po 6 ventilé-
torech o priméru obdsného kola 2240 mm. Kazdy ventildtor je pohénén jednim pFepdlovatelnym
motorem o vykonu 33 kW a jednim pomalubdznym motorem o vykonu 6 kW. Ventildtory pro
nasévéni Serstvého a odsiavani zkazeného vzduchu mohou mit 570, 375 a 180 otédek v mi-
nutd. Podet otddek prepélovatelného motoru je pritom 1465, popiipad$ 965 v minuté, zatimco
tandemovy motor mé jen 460 otédek v min. Tandemovy motor jo nepoddajnd sptaZen a bézi pii
pohonu hlavnim motorem bez zatiZeni. Opaéné bézi p¥i pohonu ventilétoru tandemovym moto-
rem piepélovany hlavni motor na volny bsh. Kazdé skupina ventildtori muZe pracovat
s mnoZstvim vzduchu 100 a% 400 m3/s.

Oba vnsjsi ventilatory jsou vidy soudasnd v provozu. St¥edni se podle potieby bud zapind
nebo vypind. Jeho difuzor miZe byt uzavien pfiviraci klapkou, aby bylo zabrénéno proudéni
vzduchu.

Hlavni kanél pro pfivod gerstvého vzduchu je 936 m dlouhy, Pro odvod zkaZeného vzduchu
jen 802 m. Cerstvy vzduch je nasdvéan na zdpadni strand tunelu v pavilénu, situovaném vedle
portélu a'na vychodni strand nasévaci achtou v provozni budov®, umistdné stranou vychodniho
portélu. Vyfuk zneéistdného vzduchu jak na zdpadni, tak na vychodni strané se ddje bezprostied.-
nd z odvzdusiiovaciho kandlu otvorem v klenbd tunelu.

V provozni budov® u vyjchodniho portélu je umisténa zapinaci a rozvodné tstfedna. Z ni je
na délku Fzeno vétréni, doprava, séitdni dopravy, osvétleni tunelu, méteni obsahu kysliéniku
uhelnatého a viditelnosti. Vysledky jsou samodinnd zapisovany, po piipadé poéitdny a automa-
ticky registrovény, U Wagenburgského tunelu se bshem provozu otekévand koncentrace CO
v dopravnim prostoru pohybuje kolem 0,021 obj. %. PFi dosaZeni této koncentrace se uvédi
v ¢innost popladné zaiizeni v ustiednd. UvaZujeme-li skuteén$- minimélni dopravni rychlost
automobilt 40 km/h, trvé prijezd tunelem asi 1,25 min. S ohledem na skuteénost, Ze se pro
krétky pobyt 15—20 min pfipousti koncentrace 0.017 obj. %, lze predpoklidat, Ze otekédvand
koncentrace CO v dopravnim prostoru, vzhledem k minimélni délce pobytu by mohla vyhovét
pozadavku hygieny préce, ale znand piekratuje koncentrace piipousténé hygienou komunéini
pro venkovni ovzdusi. Podle dopravni prognézy pro piisti 1éta mé &init provoz v tunelu v obou
smérech nejvyse 1000 vozidel za hodinu. Kapacita vétrdni tunelu byla viak propoétena pro 8pié-
kovy provoz 2300 vozidel za hodinu v obou smérech.
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Na rozdil od diivéjsich systému vétréni bylo u Stuttgartského tunelu pokusnd upuSténo od
zabudovéni posuvnych Soupat nebo Zaluzii k regulaci otvort pro vhéndni éerstvého vzduchu do
dopravniho prostoru. Zda bude toto mo#no trvale udrZet, ukézi provozni vysledky.

Zdokonalenim popsaného systému vétrani lze doséhnout toho, Ze odpadnou nasévaci pavilény.

[1]_Revue générale des routes et des aerodromes. Valina

[2] Briicke u. Strasse.
[8] Nahverkehrs-Praxis. .
[4] Liftung, Heizung, Haushalt.

NOVE OTOPNE TELESO Z HLINIKU

Na vystavd sanitni a vytapdei techniky ve Frankfurtu byl vystavovan
novy radidtor z litého hliniku. Radidtor je pouZitelny pro teplou vodu
i pro péru.

M4, nésledujici technickd data (v zévorce jsou uvedeny hodnoty naseho
litinového radigtoru 500/200):

vodni obsah 1 m2 otopné plochy je 0,3 1/m? (4,44 1/m?),
soudinitel prostupu tepla K = 5,5 keal/m?h°C (7,1 keal/m2h°C).

Vykon podle tdaja vyrobece pii stfedni teploté otopné vody 80°C a pii
vnitini teploté

ettt

15°C ...ooivivnn 453 kecal/m?h (460 keal/m2h),
18°C ...t 434 keal/m?h (440 keal/m?h),
20°C .. i 420 keal/m?h (430 keal/m?2h).

Plocha jednoho &lénku je 0,347 m2 (0,27 m2) a véha jednoho ¢&lénku
1,45 kg (7,7 kg). Clanky tdlesa se spojuji zdvitovymi vsuvkami.
Topné t8leso je provedeno tak, Ze ohfaty vzduch vychézi do mistnosti
vodorovnd (viz obr.). S
1

Heizung, Liiftung, Haustechnik 11/60. Fridrich T

_ Rez otopnym téle-
TERMOSTATICKY RADIATOROVY VENTIL sem z hliniku.

Znamy zdvod na vyrobu regulaénich piistroja Danfoss dodévé
termostaticky ¥izeny radidtorovy ventil s nastavitelnou teplotou
mistnosti. Montuje se pfimo na tdleso a vyrobce udéva, %e vnitini
teplotu v mistnosti lze dodrZet s presnosti +0,5°C.

’i‘ermostaticky Fridrich
radidtorovy -
ventil.

ZPETNA KLAPKA § GUMOVOU MEMBRANOU N

Ve Svycarsku je vyrdbéna zpétné klapka s tésnici membrénou ze
specidlni gumy. Vyrébi se ve
velikostech 1/,” a% 21/,". Po- MEMBRANA ZE SPECIALN{ GuMy
uzivd se ji jak ve zdravotni,
tak i topendiské technice.
Podle udaja vyrobce jo doko-
nale tésnd pii libovolnych tla-
kovych pomérech. Zaruéuje
plny pratok pfi minimdlnich
odporech. Uzavird bezhluéné <=
bez rézu.

Fridrich.
Schw. Blatter fir Heizung u. Liiftung 4/1960.

Zpdtnéd klapka s gumovou membrénou. vopicl TELESO z UnELE WMOTY
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KOTEL NA TUHA I KAPALNA PALIVA

V NSR je uvédéna na trh dal$i konstrukce kotle, ktery umoZiiuje spalovat bud tuhé neb_o 1§a-
palné paliva. Princip objastiuje obrézek. Fridrich

Heiiﬁ“ng, Lﬁf_tu.ng, Haustechnik 11/60.

DLEIOVY HORAK

NOVE STROJE NA SUSENI PAPIRU

Pro zvySeni vykonu suSici &isti papirenskych
stroju se pouzivé spoleénd s obvyklym kontaktnim
suSenim papiru na vélcich doplitujici konvekéni
suSeni. V soudasné dobd je snaha pouiZit tento
zpusob pro dosouSeni silného papiru a kartonu
na normélnich papirenskych strojich se suSicimi
vélei uloZenymi ve dvou fadéch. Schéma tohoto
usporadani je uvedeno na obr. 1. Nad horni vélce
jsou zabudovény kryty s rozvody, do nichz se po-
moci vzduchovodi vhéni horky vzduch. Dostateénd L,.4 paivo
velky tlak horkého vzduchu pfitladuje prochdzejici
pés papiru k ohfivanému povrchu susiciho vélce a
soudasné zabratiuje borceni papiru. Vlhky vzduch se . i .
odvadi z uzkého prostoru mezirozvodem krytu a vél- Kotel na tuhé i kapalné paliva.
cem boénimi otvory do odvéadécich vzduchovodi.

Zajimavy je té% novy zplsob suleni, s jeho# praktickym pouZitim se poéitd v budoucnu. Jeho
princip sestdvé z toho, %e pds papiru nebo kartonu prochézi susici komorou, ve které nositelem
tepla jsou malé ¢éstice pisku nebo sklendné kulisky. Vzduch se pfivadi do spodu komory s tako-

ta

Obr. 1 — (f susici vélee, 2 vzduchovody horkého  Obr. 2 — (I suSici komora, 2 ohfivaci zaii-
vzduchu, 3 kryty, 4 rozvody krytt,, § odvadéei zeni, 3 pevny nositel tepla, 4 piivod vzdu-
vzduchovody). chu, § vstup papiru, 6 vystup papiru).

vou rychlosti, kterd udrZzuje vSechny &dstetky ve stavu vznosu. Za téchto podminek hmota
pevného nositele tepla mé vlastnosti kapaliny a mé také nejvyssi tepelné vlastnosti, které zaboz-
peéuji nejlepsi prestup tepla ve srovnéni se soudasnd zndmymi zptsoby suSeni papiru. Pred-
pokladé se, Ze tento princip, schematicky uvedeny na obr. 2, mtze byt pouzit k dosouSeni nej-
hustsich a nejsilngjich papira a kartona. Viktorin

Bumaznaja promyslennost, &. 10, 1960.

I. MEZINARODNI SUSARENSKA KONFERENCE V BUDAPESTI

Ve dnech 22.—25. listopadu 1960 usporddala Madarsks akademie véd ve spolupréci s MTESZ
v Budapa§ti I. Mezindrodni sulérenskou konferenci. Zaseddni konference se konala v budovd
Akademie véd za udasti prednich védeckych pracovnik z 8 sttt a bylo na nich pfedneseno
14 referdtu. '
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K tuspschu konference pfispéla zejména utast akademika A. V. Lykova (SSSR), ktery prednesl
tvodni referat ,,Prestup tepla a pienos hmoty jako zéklady teorie suseni’. V ném se zabyval
nejnovéjsim vyvojem dynamiky suSeni v SSSR. Jako rozhodujici pro pohyb vlhkosti je misto
obsahu vlhkosti zavédén, potencidl toku vlhkosti. Reeni soustavy tii rovnic, popisujicich susici
proces kapilarné porésni latky — rovnice pro piestup tepla, rovnice pro pienos hmoty a rovnice
pro priboh parcidlnich tlaki — je moZno ziskat ve tvaru funkéni zdvislosti bezrozmérnych
kritérii. Na piipadu rovinné desky provedl rozbor vyznamu jednotlivych kritérii. PouZitim kri-
térii rozhodujiciho vyznamu doséhl zjednoduleni zévislosti. V referdtu akademika G. Schaye
{(MLR): ,,Vliv obsahu vody absorbentt, popiipadé organickych tekutin na absorpci kapalin‘
byly uvedeny experimentélni vysledky uréovani vlivu obsahu vlhkosti na hodnoty absorpéniho
tepla a na absorpei ndkterych kapalin (benzol, etanol, metanol a alkoholy). Referdt akademika
M. Koracha (MLR) ,,Sufeni keramiky‘‘ obsahoval rozbor problematiky a piehled dosavadnich .
poznatki z tohoto oboru. V referdtu L. Laszkiewicze (PLR) ,,Zaiizeni pro vyuzivéni odpadniho
topla a motody jejich zkouméni‘ byly popsdny typy rekuperdtori, pouzivanych u suéren v pa-
pirenském primyslu a uvedeny zékladni vztahy pro jejich hodnoceni (rovnice litkové a tepelné
bilance, téinnost).

Refoerat prof. 0. Krischera (NSR) ,,Fysikdlni zaklady vypoétu doby suSeni* byl pifednesen
v neptitomnosti autora. Obsahoval v souborném piehledu zndmé zékladni poznatky kinetiky
sudeni: uréeni susici doby z kiivky rychlosti suSeni, povrchové odpafovéni v prvnim tseku suSent,
tok vlhkosti uvnit¥ materidlu, souvislost mezi difusi pary a pohybem kapaliny v druhém useku
sudoni, charakteristika tfotiho useku suSeni. Referat prof. 4. Villiéra (RF) ,,Vliv stavu vzduchu
a druhu dieviny na dobu suSeni* se zabyval rozborem vztahtt uvadénych v odborné literatute
pro urdeni susici doby a rozborom vlivu jednotlivych faktort na prabsh suseni. L. Strach (CSSR)
prednesl souborny referdt ,,Vyzkum sueni v SVUTT, pojednévajici o vysledeich experimentdl-
niho vyzkumu lokalnich soudinitelit pfenosu hmoty pii impaktnim su$eni a experimentélniho
vyzkumu vibra¢niho su$eni granulovanych materialt.

Prof. M. J. Lurje (SSSR), ktery se pro nemoc konference nezudéastnil, pfipravil informativni
souborny referat o ngkterych novych konstrukeich susaren SSSR ,,Casové problémy susirenské
techniky‘‘. Referat M. Demeczkého (MLR) ,,Pouziti vysokofrekvenéniho pole v potravinatském
pramyslu® pojednéval o elementérnich zédkladech dielektrického suSeni a o vysledeich ziskanych
pii sudoni olejnatych semen, téstovin a tabdku.

Prof. S. Endrénys (MLR) ve svém referatu ,,VySetieni hygroskopického useku suSeni‘‘ pojed-
ndval o uréovéani pribshu suSeni v hygroskopickém tseku pomoci ¢-z diagramu. Prof. 4. Villiére
(Francie) se v referétu ,,Hygroskopickd rovnovéha dieva a celulosovych latek® zabyval problé-
mem hygroskopi¢nosti a uvedl vztahy pro uréeni rovnovazné vlhkosti dfeva pro suSeni jak pii
atmosférickém tlaku, tak ve vakuu a p¥i teplotdch nad 100°C. Refordt J. Rafalského (PLR)
5, Prispdvek k otdzce sufeni dieva v toluolovych pardch‘ obsahoval vysledky pokusi se suSenim
dreva v toluolovych paridch v Polsku. Referat P. S. Sergovského (SSSR) ,,Elastické vlastnosti
dieva a volba raciondlni susici metody pro Fezivo* se zabyval poznatky o jevech probihajicich
v dfevu pii sueni a o uréovani napéti ve dievé vznikajicim pii suSeni za raznych podminek.
Referat F. Lehra (MLR) ,,Vykon a hospodérnost teplovzdudnych suéren jako funkce teploty
a vlhkosti vzduchu* pojednaval o vlivu parametr suSeni na vykon a spotiebu tepla u suSdren
papiru.

V diskusi vystoupili éetni Géastnici konference, p¥i éemz nejobséhlejsi diskuse byla k referé-
tim Lykova, Krischera, Stracha a Endrényiho. Jedndni byla vedena v jazyku madarském,
ruském a némeckém, v nichZ byly vydény i jednotlivé referaty. i

Uspéch konference zdurazndny v zévéreéném projevu akademika Z. Osirdése vedl k ndvrhu,
aby konference byly v budoucnu porddény pravidelns, pii ¢emz v porddani by se st¥idaly SSSR
a lid. dom. stéty.

Strach, Korger, Choc

® Rodenka (8. VIS — 1961. V nakladatelstvi Préce vysla rozsahld rotenka, které technickym
pracovnikim vSech obort a kvalifikaci p¥indsi soubor teoretickych i praktickych pomtcek, ta-
bulck, diagraml a zajimavosti. Redakee ¢asopisu Zdravotni technika a vzduchotechnika (Praha
15 — Dvorecka 3) zajemetim zprostiedkuje zaslani této publikace a zaroven sbird pfipominky
a naméty ¢tendit pro daldi roéniky. (B$)

® Vysouseni fotografickych emulzi, (US patent 2815307). Film s citlivou vrstvou se vysousi
vo vakuové kontinudlni suddrné s radiaénim ohfevem. Celkovy tlak v su8arné je 3— 35 mm Hg,
susici teplota 24— 65°C. Film je vysuSen za 2— 15 sec. Sudérna je kombinovéna s aparaturou pro
nanaSeni citlivé vrstvy. (1)
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ZAKRYTY PROTI VETRU U AERACNICH SVETLIKU V SSSR

Jak ukdzaly experimentdlni prace Giprotisovy a projekéni praxe poslednich let, je nojraciondl-
ngjsi pouziti obydejnych aerag¢nich svétlika typu P bez zédkryth proti zafoukévéni. Aby vitr ne-
naru$oval funkei aeraénich svétlikl, tj., aby nedochazelo k za-
foukdvani, musi byt svétliky rozmistény tak, aby vzdélonost
mezi nimi nebyla v&tsi nez pétindsobek vysky svétliku. Tim oviem
nebude vyloudeno zafoukdvéni svétlikin okrajovych. Doporudujo
se je provést na venkovni strané zaslepené a jenom v nejnutndj-
$ich ptipadech, kdy nezbytné potiebujeme pro sprévnou funkei
aerace i otvory na venkovni strand, pouZit zdkrytd proti vétru.
Zékryty maji byt umistovany do vzdalenosti, rovné 1,5 az dvoj-
nésobku vy¥ky svétliku. Mezera mezi spodnim okrajem zdkrytu
a povrchem st¥echy md byt minimalni (5—10 cm), jen aby stacila
propustit destovou vodu a vodu pfi tdni snéhu.

Tohoto zptisobu provedeni bylo pouZito u provozni haly elek-
trolysy chloru (obr. 2). Pavodni projekt, ktery mél svétliky o Sifce 9 m se zékryty proti vétru,
byl pFepracovan tak, ze sitka svétliku byla zvétiena na 12 m; tim klesla vzdalenost mezi sténami
svétlikd z pavodnich 21 na 18 m a zékryty proti zafoukédvéni mohly byt vypustény. Byl také
zvétsen uhel otevieni Zaluzii z pavodnich 35° na 70°.

" Tam, kde se jednéd pouze o jednu tovédrni halu, neni oviem mozno svétlik zaslepit. Zde je pouziti
zékryth nezbytné. V SSSR se dosud pouzivd svétlikt se zékrytem typ LenPSP. Jak je zfejmé
z obr. 1, zékryt je upevnén na konsoldch v pomdrnd velké vysceod povrchu stiechy. Bylo prokéza-
no méienim u haly vélcovny plechu metalurgického zévodu, Ze svétlik nechrénil vysoko umistény
zékryt pred zafoukdvanim. Kroms toho, jsou-li zdkryty umistény blizko stény svétliku (ve vzdé-
lenosti mendi ne celkové vyika otvort svétliku), propoustdji mélo svétla, jako napt. zakryty na
obr. 1.V tomto piipads mély by byt zékryty umistény ve vzdalenosti asi 4,5 m od stény svétliku a
ve vysce 50— 100 mm od povrchu st¥echy (srovnej obr. I a 3).
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Obr. 4. Obr. 5.

Z uvedenych skute¢nosti vyplyva, Ze svétliky typu LenPSP nejsou vhodné jak z hlediska ma-
16ho propousténi svétla, tak z hlediska aerodynamického. Podstatng lépe vyhovuji svétliky typu
KTIS (obr. 4), které lze skldpst v &irokém rozmezi a jsou investiéné levnéjsi. Svétliky typu
LenPSP spottebuji o 25—3809, vice oceli a jsou o 15—209, drazsi pii horSich vlastnostech.

Ke znaénému rozsiteni svétliku LenPSP ptrispéla také okolnost, Ze uhel otevieni zaluzii byl az
80°, co% mu dévalo lep$i aerodynamické vlastnosti ve srovndni s obyéejnym, nejdiive pouzivanym
P svétlikem (obr. §), u n8hoz thel otevieni zaluzii az do neddvna byl pouze 35°. Zavedenim thlu
otevieni 70° u zaluzii P svétliku odpadla i tato vyhoda svétliku LenPSP.

Jokl

Podle N. Baguzova a L. Landana: Architektura SSSR, 1959, é. 1.
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SUSARNA SYNTETICKEHO KAUCUKU

Dulo#itou operaci pii vyrobd syntetickych kauduki je vysouSeni zkoagulovaného polymeru
pred jeho konednou tpravou. Nejéastsji se kaudukové drt vysousi v jedno nebo vice pasovych
teplovzdugnych su$érnéch s prachodem susiciho prosttedi nehybnou vrstvou. Z USA piichdzi
nyni zpréva o novém typu vakuové suddrny pro tyto materidly. V podstatd jde o kombinaci
&nelkového lisu s vakuovou kontinualni sugdrnou. Zafizeni je schematicky naznadeno na obrézku.

Zkoagulovany kauduk padé z odvodiiovaciho vibra¢niho sita 1 do podavate 2, kterym vstupuje
do prvé &ésti susérny. Tvoii ji komoly kuzel 3 s obvodovou Srouboviei, rotujici ve vytédpéném

plasti 4. Vyska kuzele je 1,2 m, pra-

méry zékladen 0,9 m a 0,3 m. Vile

froubovice v plasti je 1 mm. Kuzel je

pohdnén indukénim motorem 4§ o vy-

konu 880 k pres spojku 6 a prevo-

2 dovku 7. Otédky je mozno plynule

| / ménit a% do 55 ot/min. Kautukové

© drt je stladovéna pii rotaci kuZele

\{ lﬁ’ k prestavitelné kruhové clons 8, kterou

se reguluje tlak na konci kuZelového

%neku. Stlatenim se kauduk zbavuje

az 809, veskerého obsahu vlhkosti, kterd odtéké, zdroveri s rozpustnymi solemi, otvory v dolni

S4sti plastd. Z clonky vychézi souvisly kautukovy valec; po uchopeni vicechodym dopravnim

$nekem 9 o praméru 0,31 m a délce zhruba 6,5 m je protlatovdn tiemi vakuovymi komorami

10. Z posledni komory je kau¢uk veden pravlakem do fezatky 11, z ni do chladide 12 a déle ke ko-
neténé dprave.

Kaubukové drt je pii normélnich podminkéch vysouSena na 0,5% vlhkosti. Susici teplota je
v zafizeni rtznd a jeji odstupiiovéni je umoznéno usporddénim topnych plasth susdrny do oddé-
lenych sekei. Tak v podavadi je teplota asi 60°C, v kuZelovém plagti 66— 90°C. Ve vakuovych ko-
moréch, kde je absolutni tlak 27 mm Hg, stoups teplota aZ na 120°C, zatimco v kone¢né éasti
kles4 na 40°C. Kauduk prochézi suSdrnou za 5— 10 minut.

Popsand jedndtka ms vykon 270— 360 kg usufeného kautuku za hodinu. Celkové délka je 12 m
a véha 50 t. Sudérna je ve vyvoji od r. 1954 a osvédéila se pti vysouSeni raznych polymert. Dalsi
obory pouzitelnosti nebyly dosud stanoveny a bude je nutno, podle nézoru puvodce (Institut,
West Wirginia plant of Goodrich Gulf Chemicals) teprve zjistit (Chemical Engineering Progress
&. 8, 1960).

Téama

@ Zdravotni vzduchotechnika (inz. L. Kubidek) — I. vydéni této knihy vySlo v roce 1956 a
bylo rozebréno v kratké dobd. Nyni vychézi pfepracované a doplnéné druhé vydéni, ve kterém je
jiz patrny pokrok, kterého doséhla vzduchotechnika a vyroba vzduchotechnickych zaifizeni za
nékolik poslednich let. Tato publikace mé za kol seznédmit Stenaie se zdklady zdravotni vzducho-
tochniky prakticky i teoreticky. Obsahuje 361 stran, 262 obrézky, 76 tabulek a 2 prilohy, cena je
21,90 Kés.

@ Piirucka pro potrubafe (0. Grimm, V. Sekyra) — Tato kniha je uréena montérim a své-
fodtim potrubi. Je viak také nezbytnou pomtckou projektantim, kopstruktéram, technologiim,
mont4#nim inspektoram a provoznim techniktm. Ptirutka obsahuje veskeré potiebné udaje pro
préce na montézi potrubi, smérnice pro zahéjeni, provadéni, odevzdéani a piejiméni téchto praci,
podrobné technologiclké pokyny pro dopravu a kontrolu potrubniho materidlu, pro ohybéni tru-
bek, pro monté# potrubi, natirdni a tepelné isolace potrubi, déle je zde popséno svaiovani a tepel-
né zpracovéni trubek z oceli, hliniku a jeho slitin, médi a olova. Cést prirutky je vénovéna prede-
psanym zkou$kém svafedt, montédinim pomutckdm a predpisim o bezpednosti nejruzndjsich
potrubgiskych praci. Kniha obsahuje 312 stran, 95 obrdzk, 59 tabulek a jeji cena je 21,70 Kés.

® Zauhlovaci za¥izeni kotelen (P. Nikitin) — V této publikaci jsou popséna zatizeni pro do-
pravu uhli do kotelen, zv14§t8 pak velmi vykonnd zaifizeni pro dopravu paliv s velkym obsahem
vody a jilu. Jsou zde uvedeny vypotty nejdulezitéjsich dopravnich prvki, vzorce pro vypodtot
spotieby uhli a vykonu zauhlovéni. Kniha je uréena konstruktérim a projektantm dopravnich
za¥izeni, provoznim technikim v primyslovych kotelnéch, teplarnéch, elektrarnich a studentim
odbornych a vysokych $kol. Kniha mé 236 stran, 150 obrdzkd, 42 tabulek a pfiloha. Cena publi-
kace jo 14,10 Ké&s. Vyslo v SNTL. .

141



FLUIDNI SUSENI A CHLAZENI PISKU

V leningradské poboéce Gstavu Orgenergostroj provadsli J. Kaganovié a 0. Rogalin laboratorni
zkousky se suSenim a chlazenim pisku ve fluidni vrstvé. Zkousky byly provadény na zatizeni
o praméru 360 mm (viz ZTV 1. 1959, str. 144), v némi je ro§t vyroben ze 4 mm plechu s otvory
o priméru 4 mm. Pisek byl podédvén v hofejni 4sti zafizeni a odchdzel Sikmou troubou tstici
v boku nad ro$tem. Vypust materidlu ze zafizeni byla regulovatelnd. K ohiivani fluidniho média.
byl pouzivdn kerosin, fluidni médium po projiti ro§tem a vrstvou materidlu odchazelo do cyklonu
a z n&ho do atmosféry.

Laboratorni zkou$ky byly provadény s piskem o rozli¢ném granulometrickém sloZeni (stfedni
pramér zrn se pohyboval v rozmezi 0,25—1 mm) a poddteéni vlhkosti 6—129%,. Fluidace vrstvy
pisku probihala rovnomérns, pti zkouskach nebylo zjisténo ani vytvéreni kandlki, ani pulsovani
vrstvy materidlu. Teplota vrstvy byla m&fena posuvnymi termoélénky o malé tepelné setrvad-
nosti. PFi teploté plynu na vstupu 950—1000°C nebyl (vyjma rozmezi 10 mm nad ro$tem) ve
vrstvé zjistén tepelny gradient — teplota vrstvy se pohybovala v rozmezi 100— 120 °C.

Z hlediska konstrukee a volby materidlu rostu byly zajimavé vysledky zkousek, p¥i nich? byla
zjistovana teplota ro§tu. P¥i vstupnich teplotéch plyna 600— 1000°C a tepelném zatiZeni 6—8,2 .
- 10% keal/hm? ro$tu byla teplota vrstvy v rozmezi 110—130°C a stiedni rozdil teplot plynu a ro$tu
byl cca 300—400°C.

Hydrodynamika fluidované vrstvy pisku raznych druht byla zkouména za studena na modelo-
vych zatizenich o praméru 70 mm. Jako fluidni médium byl p#i téchto zkouskéch pouzivan vzduch
o okolni teplotd a jako pevnd faze suchy pisek. Byly zjistovény kritické rychlosti vzduchu wy
(préhové rychlost fluidace), odpor vrstvy, objemové vaha fluidni vrstvy y,, nebo stupen jejiho
rozepnuti v zédvislosti na koeficientu fluidace (pod timto pojmem je uvadén pomér provozni rychlo-
sti proudéni a prahové rychlosti fluidace).

Ze ziskané zavislosti objemové véhy vrstvy

% na koeficientu fluidace (obr. 1) byly dale poéi-
i r_‘?gm( 1 [z tény tlakové ztraty vrstvy podle rovnice
vl NN : § fooen f02 120 AP =H.y,, [kg/m?],
" & 025.0fmm |48 250 kde H .o . vyika vrstvy [m].
S > v Innfe] _|008 015 Optimélni hodnota rychlosti byla uréovéna.
10 . . . pripustnym udletem materidlu z vrstvy. Na za-
. \ klad$ vysledkd zkousSek, p¥i nich% bylo pouzivé-
%8 2 no rychlosti proudéni 0,4— 1 m/s bylo stanoveno,
% ) Ze pro pisek granulometrického sloZzeni uvedené-
01 2 3 45 6 7 8 9w, ho na obr. 1 je nejvyhodngjsi pouzivat keofici-
entu fluidace 8—10.
Obr. 1. Zavislost objemové véhy vrstvy na Na z4vér laboratornich zkousek bylo uvedeno,
koeficientu fluidace. Ze pti teplotédch vrstvy niZsich ne% 110°C nepie-

vySovala koneé¢na vlhkost pisku hodnotu 0,19,

pfi teplotédch vrstvy vySsich ne% 110°C bylo
dosazeno vlhkosti az 0,01%. Z hlediska kvality materidlu bylo konstatovéno, #e fluidnim sugenim
nedochézelo k zhorgeni kvality materidlu.

Zkougky s chlazenim pisku ve fluidni vrstv® byly provédény na zafizeni o praméru 250 mm..
Chlazeni bylo provadéno jednak profukovéanim chladného vzduchu vrstvou, jednak s dopliiko-
vym odvodem tepla vodnim plé$tém. Z]ist8n4 stfedni hodnota koeficientu piestupu tepla z vrstvy
do stény zatizeni pii teplots vrstvy cca 60°C, poéatedni teploté chladici vody 10°C a rychlosti
proudéni vody v plasti 1,7 m/s &inila 115 keal/m? h °C.

- Choc

Litejnoe proizvodstvo, ¢. 3, 1960.

® Novy katalog litinovych ¢&lénkovych kotld a litinovych otopnych téles zpracovalo, vydalo
a zdjemcum zasild Vyvojové stredisko n. p. Zelezdrny a drdtovny Praha 2 — Nusle tdoli,.
Krokova 2.
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PRENOSNY KLOZET

je nutnym hygienickym dopiikem péée o pracujiciho lovéka viude tam, kde

1. nérazové préce, trvajici omezenou dobu, vyluéuji zfizeni pevnych,ijen prozatimnich zatizeni,

nebo kde

2. dodasnost znamend opravdu jen kratky ¢asovy usek, nebo kde .

3. pracovistd je pohyblivé a tedy pevné zafizeni-nemaji smysl.

OvSem nalezli bychom celou fadu dalsich situaci, kde zi{zeni z4stény pro umisténi prenosného
klozetu je vhodnéjsi ne% pevné instalace, protoze prenosné zatizeni poskytuje vtsi hygienické
zéruky nez neoSetiovand zarizeni pevné.

Prikladem budiz kazdé stavenisté. Pevné zatizeni §patnd udriovand jsou hygienicky zévadné
a nadto jsou nékdy malo uZivan4.

Na obrézeich je zobrazen jednoduchy pfenosny klozet syst. Schwesig (NSR).

Spodni &4st je vdlcovou nddrikou z ocelového, v ohni dokonale pozinkovaného, plechu, kterd p#i
hornim okraji je opatfena dvoudilnym dievénym sedétkem, vlastné opérou nohou v poloze v po-
losed®. Kryt — viko nddriky tésnd uzavird spodni ¢ast. Dosed4 a dotladuje se do gumového tés-
néni. Je duté a jo v ném nddrzka asi na 4 litry desinfekéniho roztoku — zde vaéi koviim neteény,
vodou rozpustitelny koncentrat obch. zn. Autol. Jednoduchym zafizenim — pii sklopeni vika po
pouziti — ddvkuje se pfedem stanovené mnozstvi do obsahu klozetové nadrzky. Mnozstvi de-
sinfekéniho roztoku postaéi na obsah naplnéné nadrzky.

Hlavni konstrukéni data: celkova vyska ...........c.vvviinninnnninn. ... asi 65 cm
vyska az posedatko ... ..., asi 52 em
pPramérnddoby . ... asi 42 cm
obsahnddoby.............ooiiiiii i asi 65 litra
celkovéd véhanddoby .......... ... L., asi 16 kg

Podle prospektu. Chalupsky

@ Uréeni vlhkosti vazkych roztoki nebo suspensi. Pouzivaji se k tomu dvé kruhovité,
paralelnd zbrouSené destitky o priméru asi80mm. Na spodni desku se nanese kapka roztoku.
Po pritisknuti druhé desky se mezi nimi vytvoii film kapaliny. Pondvadz nedosahuje k okrajam
desky, je moZno zjistit poddteéni vdhu vzorku bez nebezpeéi, %e se bude kapalina pti vézeni od-
pafovat. Poté se obé desky oddéli a umisti ve vakuovém termostatu, vyt4dpéném na teplotu 105°C.
Odpateni vihkosti vzorku postaéi 15— 20 minut. Popsany zptsob se pou#ivé pro hromadné urdo-
véni vlhkosti vzorkd, odebiranych pti provoznich zkouskdch (Das Trocken, 1960). (T4)
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VYSOUSENf OMITEK INFRAZARICI

Pro rychlé vysouSeni omitek panclti pouZivé se ve velké panelérné u sidlistd Hoyerswerda
v NDR infrazéfita. Omitky se tak pFipravi pro dalsi povrchovou Gpravu, & panel s dokonéenou
povrchovou tdpravou je teprve propafovén. Na obrazku je znézorndén schematicky postup vyroby
paneli se susenim omitek a proparovénim. Cely postup probihé ve dvou etdiich, z nichz spodni
je vénovéna propafovani. Panely se pohybuji ve zvldstnich rdmech na pohyblivém pésu (Ze stu-
dijni cesty do NDR).

horni etgz I =AW} ) S —_— i —

e C B A | >
spodni’ eld? 3, P —

f= D -

Schéma postupu vyroby panelii: A — Prisun materiélu a zdkladni zpracovéni panelu, B — SusSeni
omitek infrazafisi, ¢ — Povrchové tuprava omitek (hlazeni), D — Prepatovéni v tunelu, B —
Odsun hotovych paneli.

Skokan

VYSLEDKY KONFERENCE PRACOVNIKU OBORU POTRUBI

Ke konci minulého roku uspotrddala odborné skupina potrubni techniky Cs. VTS — sekce pro
zdravotni techniku a8 vzduchotechniku prvni celost4tni konferenci pracovnikil oboru potrubi.
Tato konference so konala na téma ,,Za zvyseni produktivity v montézi potrubi‘ za uéasti 320
delegétii ze 120 riznych podnikd, projekénich a vyzkumnych Gstavi a jinych orgdni, lktefi se
poprvé setkali v celostétnim mefitku, aby fesili spoleéné otdzky oboru potrubi.

V tvodnim referatd konference doc. in%. dr. Mikula naznaéil nejdiive vyznam technického roz-
voje oboru potrubi a potom podal piehled otézek, tykajicich se typizace a normalizace potrubni
techniky. V dalifm refer4td in%. dr. Obr pojednal struénd o mechanizaci vyroby ¢asti potrubi a
zdtraznil nutnost jeji specializace. Ostatni referaty se tykaly zejména zésad zvysovani produkti-
vity na potrubnich montézich, déle novych zpisoblt spojovani potrubi, pouzivéni modelové sta-
vebnice pii projektovéni potrubi, postupu vyroby spirdlov® svatovanych trub a potrubi z plastic-
Iyeh hmot. Na z4lkladé prednesenych reforatt a obsdhlé diskuse schv4lili udastnici konference
usneseni, z ného% vyplyvé nutnost provedeni zejména téchto opatfent:

1. Z#dit pro obor potrubi gesci bilanénd plénovaci.

2. Zajistit, aby technicky rozvoj v oboru potrubi co nejrychleji dospél technické trovnd nej-
vyspélejsich statd. Proto je t¥eba ziidit pro obor potrubi i gesei technicko-rozvojovou.

3. Z#idit pro obor potrubi vyvojovdé vyzkumné stiedisko, kde by v rémei technického rozvoje
mohly byt plynule provadény veskeré vyzkumné, vyvojové a zkuSoebni prace s takovym pied-
stihem, aby vysledky mohly byt pouzity v projektech a konstrukeich novych zatizeni.

4. Zvy$ovat produktivitu oboru zejména zajisténim spocialisované vyroby potrubnich &asti.

V rémei konference byly uspoiédény exlkurse do Vélcoven trub G. Klimenta v Chomutové, dale
do Stalinovych zdvoda Zaluzi a do Severogeskych armaturek v Usti n. Labem. Viem udastnikam
byly predem zaslény sborniky obsahujici podrobné rozpisy viech otdzek probiranych na konfe-
renci. Vzhledem k tspéinym vysledkim této konference bylo rozhodnuto podobnou akei poradat

¥z

i v tomto roce, aviak ve formé aktivu s uzsim tematickym zamséfenim. Wiesenberger

® Regulace tlaku ve vakuovych suiirnach. P. Kilpatrick referuje o regulaci tlaku ve skii-
flovych vakuovych susdrnéch o objemu 1,7 m3. Absolutni tlak je v nich 0,5—10 mm v. s. a dosa-
huje se tiistupiiovym ejektorem, pracujicim s tlakem ostré pary 8,4 atp. Regulaéni systém obsa-
hujo snimag tlaku, umistény v komoie suSérny s pneumatickou vazbou na roguladni ventil, jimz
se pFipousti para o tlaku 0,7— 3,5 atp do komory ejektoru prvého stupné. Mnozstvi piipousténé
pary neni zévislé na mno#stvi odpafené vody v komote. Popsanym zptisobem je mozno regulovat
tlak v komove s presnosti 0,1 mm v. s. (Control Engineering &. 8, 1959). (T%)
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® Kontinuilni uréovani vlhkosti sypnych litek. Firma Brabender (NSR) vyrabi aparaturw

- pro kontinudlni méteni vlhkosti sypkych latek, dopravovanych na pésovych a vibraénich do-
pravnicich apod. Jde o urdovani zmény dielektrické konstanty materidlu, probihajiciho mezi.
dvéma elektrodami méticiho kondensadtoru. Vysokofrekvenéni zdroj a métici pristroje jsou umis--
tény v prachotésné skiini o rozmérech 1150 X 660 + 500 mm. Na panslu lze od&itat okamzité
hodnoty vlhkosti, které se zaroven zapisuji tak, aby byla patrna dasové kiivka obsahu vlhkosti
létky. Piistroj je napéjen proudem 220 V a m4 spotfebu 0,25 kWh. (Stahl und Eisen &. 19, 1960)..
(T

NORMALISACE A PATENTY

Anotace z patentnich spist, doslych do UpPV v lednu a vinoru 1691

Svycarsko 340.936, 24a, 10 — Gebr. Weiss AG (Ndmecko),
zver. 31. 10. 1959

Plamencovy parni kotel pro dvoji palivo s roitem, u ndho# p¥idavné palivo, jako hobliny, piliny
apod., se do topeni$té vefukuje do protisméru proudicich spalin. Doséhns se tim dostateéns doba
vyhoteni pro piidavné palivo bez znatelného ovlivnéni proudu spalin z topenists.

évycarsko 350.447, 36b, 6 — E. Glasser, zvet. 14, 1. 1961

Kombinace elektricky vytipéné desky s plynovym hofikem. Pii okraji desky jo vybranis phi-
vodem plynového potrubi a piislu$énym otvorem pro vzduch. Toto vybréni pii provozu elektii-
nou piekryvé zétka. P¥i pfechodu na plyn se zétka sejme a do vybrani se vsadi plynovy hoidk
s podstavecem pro nédoby.

Svycarsko 350.788, 36d, 3/01 — Gretsch — Unitas GmbH, NSR,
zvet. 31. 1. 1961

Piipojka pro téleso ustiedniho vytapéni na jednotrubkovy
potrubni systém. Piipojka sestdvé z trubky o vniténim pra-
méru nepatrnd vétsim jak vngj$i pramér potrubi systému
v uvaZovaném misté napojeni. Na piipojce je pfipevnéna
odbotka pro piivod a odbotka pro zpdtné vedeni otopné
vody k télesu. V trubce jsou navédéci plechy pod obéma od-
botkami. Oba konce piipojky jsou vyhnuty a spojeni se sy-
stémem je provedeno pomoci hol. matice a volného krouzku Pripojka pro t3leso vstredniho
tak, Ze piipojka tvoii soudasnd dvojstranny kompensédtor. vytapéni.

Francie 1,240.429, mez. F 25 d, ndm, 36d, 3/01 — Siemens Elektrogerdte AG, NSR, vyd.
25. 7. 1960

Regulaéni za¥izeni pro regulaci prichodu vzduchu, ssstévajicizjednoho pavnsho dilu opa-
t¥eného otvory a nejméné ze dvou pohyblivych dila s pfi¢kami mezi otvory tak usporsddanymi,
%o v jedné krajni poloze pritky pohyblivych dilt zakryvaji plng otvory v psvném dilu.

Rakousko 213.023, 36c, 4/01 ném., 36¢c, 30 rak. — Vabix ake. sp. Svédsko,
zver. 15. 6. 1960

Zafkizeni pro regulaci prichodu vzduchu (zojména pro chladici za¥izeni), sestévajici ze &ty¥ vodi-
cich vélecku a nekonedného pésu se dvdma otvory, jejich% vzdjemné polohy se reguluji natodenim
pésu.

Francie 1,242.087, mez. F 23f, ném. 36b, 2 — Frank’sche Eisenwerke AG Némecko,
vyd. 16. 8. 1960 :

Krabicovy zaFié, jehoz stied mé prohlubeit dosahujici a%na zadri &4st zéFite. V této &asti jsou
otvory pro odchod spélenych plyna ze stiedu zéiide.
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Francie 1,242.217, mez. F 24d — E 04f, ndm. 36¢c, 9/91 — ACO, vyd. 16. 8. 1960.
Konsola pod radiator, zhotovens vylisovanim z plechu.
Francie 1,242.366, mez. F 24¢c, ndm. 36b, 7/01 — P. Leroy a B. Chantemerle, vyd. 22. 8. 1960.

Akumulaéni kamna, provedend z plasté nahoie a dole opatte-
ného regulovatelnymi otvory pro konvekéni vytépéni. Uvnitf
I~ plasts je elektrickd odporové spirdla umisténd v zrnité akumu-
|’ laéni hmot8. :
Francie piidavny patent 72.882, druhy k ¢. 1,170.013 (prvni
&. 72.042) mez. F 24f, ndm. 36d,1/10, 7.12. 1959 — Etoile.

Za¥izeni k tipravé vzduchu, sestdvajici z potrubi s osovym ven-
tildtorem a klapkou, pFitemz pred vystupem vzduchu je zafazen ve

%

RO P b1 4 sméru prouddni vzduchu nejprve filtr, poté vlhéié vytvoreny z ke-
A /71/ 7 7 ramické (porésni) hmoty, uvnitt nshoz je voda, a posléze miizka.
/ ’ // T Francie p¥idavny patent 73.125 prvni
AT Ik 1,178.605, mez. F 24f, ném. 36d, 1/13

— D. M. Costes, 11. 4.1960

Akumulaéni kamna.

L]
Za¥izeni k vlhéeni vzduchu, u nsho% vzduch je prohénén ventiléto- 7//////// 277/
rom pies trojitou vrstvu zrnitého materidlu, pfi¢emz prostfedni vrstva /‘ﬁg% *
jeo piimo vlhtena vodou, zatim co sekunddrni vrstva u vystupu v &
slou#i k ohtivdni vzduchu. i

Francie piidavny patent 73.538 prvni k 1,199.513 moz. F 24d — A
F 24f, ném. 36 ¢, 9/82 — Ch. F, Leonard, 22. 8. 1960. |
Topné téleso, umisténé ve vyklenku mistnosti, piekrytém deskou 11
s otvory pro vstup a vystup vzduchu pro mistnost. T¢leso se-

stéva z registru, svislych trubek v dolni 8ésti opatienych dvéma W
rovnymi &i zvinénymi plechy. il ille
11
Topné tdéleso. . o
REVIDOVANE NORMY ]
]

TSN 18 0010 — Jmenovité tlaky Ji

byla v prosinci 1960 vydéna v novém vydéni, které nahrazuje CSN 13 0010 z dorvence 1954.
Rozsah t6to normy byl v novém vydani znaéns omezen, jozto obsah je zamdfen pouze na volidiny,
joz p¥imo souvisi s tlaky a teplotami telkutin, dopravovanych potrubim, a s teplotami potrubi
a joho soudésti. Norma je zévaznd a plati nejen pro potrubi a armatury, nybrz-i pro viochny
ostatni vyrobni obory strojnich zafizeni, na kterd se potrubi pripojuji. Vzhlodem k rozvoji po-
trubni techniky rozeznévé nové vydani této normy skuteény vnit¥ni pretlak a teplotu, pracovni
protlak a teplotu, nejvy3si pracovni pietlak a teplotu, nejvyssi dovoleny pretlak a teplotu,
nejnizsi pracovni a dovolené teploty, vypoctovy pictlak a teplotu a zkuscbni pretlak a teplotu.
Norma rozlisuje novd v &l. 9 teplotu stény potrubi od teploty pracovni latky, kterou ztotoznujo
nyni jednoznaénd s pracovni teplotou, podle niZ se urtuje pracovni stupen. Norma obsahuje déle
nové ustanoveni pro piipady, kdy pracovni pfetlak nebo teplota, po pripad$ pracovni pietlak
i toplota nedosahuji nejvyssiho pracovniho pretlaku a teploty uvazovaného jmoenovitého tlaku Jt
a pracovniho stupnd nebo kdy mechanické vlastnosti pouZitého materidlu nevyhovuji pozadav-
kam nejvyssiho pracovniho pietlaku a teploty piislusného jmenovitého tlaku Jt a pracovniho
stupng. Tato nové ustanoveni umozni — hlavné u potrubi pro vysoké tlaky a teploty — hospo-
dérné vyuzivéni normovanych uréovacich veliéin i vyrdbénych materiélt pii zachovéani potfobné
bezpednosti. Rozsah normovanych jmenovitych tlakt J¢ 0,2 az Jt 1600 zastal beze zmény, roz-
sah pracovnich stupiitit byl rozsifen o oblasti teplot od 0°C do —25°C, do —50°C a do —200°C
pro jmenovité tlaky J¢ 0,2 a% J¢ 320. Zasadni zménou je zvyseni trovnd nejvyssiho pracovniho
pietlaku na 649% nejvyssiho pracovniho pietlaku pracovniho stupné I pro rozsah pracovnich
stupnt IX a X, tj. pro nejvysii pracovni teplotu az do 575°C. Pracovni stupent X pro pracovni te-
ploty 576°Ca% 600°Csepovazuje nadéle za vyvojovy aproto nejsou anivtomto vydéni pro tentopra-
covni stupeti stanoveny nejvysii pracovni pietlaky. Nové vydéni této normy plati od 1. 1. 1961.
CSN 13 0015 — Jmenovité svétlosti Js .

byla v prosinei 1960 vydéna v novém vydéni, které nahrazuje CSN 13 0015 z Servence 1954.
Nové vydani této normy plati vieobeend pro viechny vyrobni obory strojnich zafizeni, na kterd
se potrubi pFipojuji nebo které se do potrubi vkladaji, napiiklad méfidla. Vzdjemnou souvislost
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jmenovitych svétlosti Js a skuteénych praméra jednotlivych &asti potrubi a jejich souddsti tato
norma neurduje, nybrz odkazuje na piisludné rozmérové normy. Ze srovnéni s vydénim této
normy z dervence 1954 vyplyvé, Ze nové vydéni neobsahuje 6 jmenovitych svétlosti, a to Js 275,
Js 325, Js 650, Js 1100, Js 1300, Js 1500 a Ze neuddvé primo nékterd jmenovité svétlosti Js
jako prednostni, nybr# doporuéuje vypracovat pro jednotlivéd primyslové odvétvi uzdi vybéry
jmenovitych svétlosti Js, a to pfednostnich, po ptipads i nedoporuéenych. Rozsah normovanych
Jjmenovitych svétlosti 1 a% 4000 mm ztstal beze zmény.
Nové vydéni této normy platiod 1. 1. 1961 a nové norma je zdvaznd.
Mikula

RECENSE

A. Drozd - B. Straus: Rozvody stlateného vzduchu, vydala Price 1960, v kniznici Cs-VTS.

Vydand publikace je jednou z méla knih, zabyvajicich se potrubni technikou. Snahou autora
bylo sezndmit co nejiirdi technickou veiejnost s problematikou rozvodu stlaéeného vzduchu
a tento kol se jim podafilo splnit. Kniha je pséna lehce pfistupnou formou a je peélivé zpracové-
na jak po strénce textové, tak i grafické. V tvodni ¢4sti jsou obsazeny zédkladni ustanoveni a zé-
kladni pojmy o stladeném vzduchu. Druhé ¢ést je vénovina materidlu pouzivanému pii rozvodu
vzduchu. Tfeti a étvrtd édst je vénovéna vlastnimu rozvodu. Jsou zde obsazeny zédkladni usta-
noveni o pouzivanych systémech rozvodu vzduchu a o névrzich vnitinich a vndjsich rozvoda.
Jednotlivé 84sti jsou doplnény kapitolami o udrzb® a zkoul¥eni rozvodu a o méfeni spotieby
vzduchu. Posledni ¢ast knihy je vénovana praktickym prikladam. Tyto ptiklady jsou zv1asts
vhodng voleny, nebot je pfihlédnuto k praktickému provadéni rozvodi. Kniha bude vitanym
pomocnikem vSem projektantiim, provoznim technikim, energetikiim a studentiim odbornych
8kol, kteti se zabyvaji rozvodem stladeného vzduchu. Spiller

Arnost Drozd: Domovni vodovody a kanalizace, SNTL 1961.

V soudasné dobd vénuje stét znaénou pozornost a pééi vystavbé novych bytovych jednotek
i asanaci nevyhovujicich byt a poskytuje k tomu znaéné, dfive nevidané prosttedky. S vystav-
bou novych byti i s provdddnou asanaci stdvajicich byta bez hygienickych zafizeni je uzce spo-
jeno provédéni vodovodnich a kanalizaénich instalaci. Z nérodohospodéiského hlediska se tak
fadi zdravotni instalace k zaleZitostem, na né% musi byt upfena bedlivéd pozornost viech, kdo
mohou mit vliv na #4dné provadéni téchto praci a tim i na jejich zlevnéni.

V tom smyslu a na zékladd svych celoZivotnich zku$enosti napsal autor tuto prirué¢ku pro
zdravotni techniky.

Kniha pojednévé o domovnich vodovodech a kanalizaci s ohledem na jejich projektovéni,

" provédéni i udribu. Autor se kromsé zédkladnich pojmu zabyvé zédsobovanim vodou, budovénim
zdroja, rozvodem vody a pouzitim aZ po jeji odvedeni do kanalizace.

Kniha seznamuje étendie podrobné s veskerym materidlem pouZivanym v domovni zdravotni
technice, s jeho montézi a potfebnymi ndstroji i zafizenimi. Na rozdil od bé%nych zdrav. tech-
nickych pfirudek u nés vydévanych, obsahuje nové materidly v instalaci nyni pouZivané, popi-
suje zpusoby prefabrikace zdrav. technickych instalaci a mechanisaci montdZnich praci, éim%
ziskdvé na aktudlnosti. Pojedndvé rovnéz dosti obsaznd o systémech, zkouskéich, poruchdch
a potifebném udriovéni rozvodi a zatizeni zdrav. instalaci v objektu. Pfiru¢ka rovnéz obsahuje
v zévéru vypis z béinych piedpist a dulezitych ustanoveni, ptiklady a vypoéty rozvodii.

Dilo je pfedeviim uréeno jako pfirué¢ka pro montéry zdravotndtechnickych instalaci a pro
posluchade odbornych $kol, ale maZe byt téZ vhodnou pomutckou mlad$im techniktm i studenttm
vysokych §kol.

Kladem knihy je, Ze dosti detailn$ zachycuje vyvoj zdravotnd-instalaéni techniky v soudasné
dobg, nebot tento obor v poslednim obdobi zaznamenal znaény rozmach ve forméch price
i technice provadéni. Votava
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Instalation und Klempnerei 14 (1690), ¢é. 11

Eindriicke von der Leipziger Herbstmesse 1960 (Dojmy z lipského podzimniho veletrhu 1960) —
Qruner H.

Gasheizofen mit magnetelektrischer Ziindung (Plynové kamna s elektromagnetickym zapalové-
nim) — Berger F.

Arbeitsprogramm zum Forschungs- und Entwicklungsauftrag,, Rohrbearbeitungsfliessstrassen‘‘
(Pracovni program vyzkumného a vyvojového ukolu ,,proudové zpracovavani trub®) — Flor G.
Konstruktionen und industrielle Vorfertigung von Rohrelementen (Konstrukce a primyslové
predvyroba trubnich elementt) — Flor G.

Wasserzihler-Wirkungsweise, Produktion und Einsatz (II) (Vodoméry — jejich téinnost, vyroba
a osazovani) — Radhke H.

Standartisicrte PVC-Elemente fiir den Bautenschutz (Standardizované prvky z PVC uréené
k ochran$ staveb) — Kleber F.

Instalation und Klempnerei 14 (1960), ¢. 12

Typenheizhéuser fiir Wohnkomplexe (Typové kotelny pro obytné bloky) — Otten H.

Woelche Krifte wirken an Rohrleitungen? (Jaké sily pusobi na potrubi?) — Gruner H.
Bestimmung des Wirkungsgrades eines Wasserdurchlaufhitzers bei vorheriger Heizwertermitt-
lung des Stadtgases (Urdeni stupnd udinnosti pratokového ohiivade vody z predem znémé vy-
hievnosti méstského plynu) — Schuster E.

Richtlinien fiir die Verlegung von Rohrleitungen fiir Azetylen (Smérnice pro kladeni potrubi
pro rozvod acetylénu) — Scheiding, Lehmann.

Internationdle Lichtrundschau 11 (1960), ¢. 6

Die Mailander Triennale 1960 (Triennale v Mailénd 1960).

Das Guggenheim-Museum, New York, (Museum 8. R. Guggenheima v New Yorku) — Vaisey J.
Die Olympischen Spiele 1960 in Rom (Olympijské hry 1960 v Rimd8) — Grandi R.

Squaw Valley, California, USA — Olympische Winterspiele 1960 (Olympijské zimni hry 1960) —,
Vaisey J.

DUX Neonreklame in Stockholm (Neonové reklama fy. DUX ve Stockholmu) — Svenson A.
Belouchtung in Japan, (Osvétlovéni v Japonsku) — Kabayama H.

Die Blumenausstellung in Gent 1960 (Vystava kvétin 1960 v Gentu) — Geirnaert M.

Sanitire Technik 25 (1960), ¢. 11

Die 7. Berliner Gosundheitstechnische Tagung (7. zasedéni berlinské zdravotnd-technické spoleé-
nosti) — Feurich H.

Zontrale Versorgungsanlagen fiir medizinische Gase, Druckluft und Vakuum in Krankenhéusern
(Ustredni zésobovani 16%ebnymi plyny, tlakovym vzduchem s vakuem v nemocnicich) —
Feurich H. (pokrad.)

Thermostatische Mischarmaturen (Thermostatické smé$ovaci armatury) — Knoblauch H. J.
Prisfgoriite fiir die sanitire Technik (Zkuebni aparatury pro zdravotni techniku) — Radicke E.
Planung, Berochnung und Ausfithrung von senkrechten Einrohr-Rumpenheizungsanlagen (Hoch-
hausheizung) — Teil 3. (Projektové dokumentace, podetni feSeni a provadéni svislych jednotrub-
kovych soustav s nucenym obshem (vytépéni vySkovych domt) — dil 3.) — Helmker W.a R.

Vom Bad im Haus (O koupelnd v byté) — Raftopoulo R.

Sanitiire Technik 25 (1960), ¢. 12

Kunststoffrohre in der Heizungstechnik (Potrubi z umslych hmot v otopnych soustavéch).
Die Berechnung von Druckkesselanlagen (Potetni FeSeni tlakovych zdsobnikd) — Schischkdff S.
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Reinigungséffnungen in Grundleitungen (Cistici kusy na svodnych potrubich) — Léffler W.
Hochdruck- oder Niederdruckanlagen in Hallenschwimmbédern? (Vysokotlaké nebo nizkotlaké
instalace v halovych plovarnich?) — Winzler H.

Tiefenverstellbare Schwimmbeckenbdden fiir Schulschwimmhallen (Hloubkovs piestavitelnd dna
plaveckych bazénti pro 8kolni plavecké bazény) — Schéfer W.

Planung, Berechnung und Ausfithrung von senkrechten Einrohr-Pumpenheizungsanlagen (Hoch-
hausheizung) — Teil 4. (Projektové dokumentace, pobetni feSeni a provadéni svislych jednotrub-
kovych topnych soustav s nucenym obdhem (vytdpéni vyskovych domi) — dil 4.) — Helmker
W.a R.

Staub 20 (1690), ¢. 11 .

Eichverfahren zur Messung der radioaktiven Aerosolkonzentration nach der Filtermethode (Zpt-
sob cejchovéni méfeni koncentrace radioaktivnich aerosoli filtratni metodou) — Weber K. H.,
Wisch W.

Klassifikation der Staubmessmothoden unter Anwendung der Membranfilter (Klasifikaco metod
méieni prachu za pouZiti membrénovych filtri) — Spurny K. .

Zur Horstellung radioaktiv markierter Membranfilter und ihre Anwendung in der Staubmess-
technik (Vyroba radioaktivnich oznaéenjch membrénovych filtrt a jejich pouziti v prasné
méiici technice) — Spurny K., Kubie G.

Die Anwendung der Absorption von Riickstossstrahlen bei der Mossung abgeschiodener Aerosol-
probocr} (Pouziti absorpce odraZenych paprskd pii méfeni odloudenych vzorkt aerosolu) —
Jech C.

Die Routinebestimmung von freier Kieselsdure im Phosphorséureaufschuss (BéZné urdovéani
volného kysliéniku kfemiditého v kyseling fosforeéné) — Schmidt K. G.

Staub 20 (1699), ¢é. 12

Ein Boitrag zur gozielten Koagulation und Dispersion feinstkdrniger trockener Mincralien
(Koagulace a disperse velmi jemng zrnitych suchych mineréla) — Stsse W.

S0,-Reaktionen an Zellulose-Filtern (Reakce SOg na celulosovych filtrech) — Baum F.

Zur Verdampfung von Flisssigkeitsnebeln beim Staubmessen mit dem Tyndalloskop (Odpaieni
mlhy kapaliny pii méfeni pradnosti tyndaloskopem) — Olaf J.

YodosnabZenije i sanitarnaja téchnika (1690), ¢é. 11
ObozzaraZivanie odii¢ennych stoénych vod ultrafioletovymi luéami (Dezinfekee ¢isténych splas-
kovych vod ultrafialovymi paprsky) — Kozlova M. V., Andreev. V. V.

Novyj tip otstojnika s podviznymi vodoraspredelitelnym i vodosbornym ustrojstvami (Novy typ
usazovaci nddrZe se sklopnymi rozdslovaéi vody a sbérnymi zafizenimi) — Skirdov I. V.
Reljev mestnosti i vodonosnosti izvestnjakovo-mergelnych i melovych porod (Krajinny reliéf
a vodonosnost vapeno-slinitych a kiidovych zemin) — Mirkin G. M.

Rekonstrukeija gradiren cikla vodosnabZenija odistky domennogo gaza na Kuzneckom metalur-
giteskom kombinate (Rekonstrukce chladicich v8%i pro zdsobovani vodou pii &isténi vysoko-
pecniho plynu v Kuznéckém metalurgickém zavods) — Verin N., Usakov I.

Novye rastetnye formuly dlja projektirovanija kalorifernych ustanovok (Nové poletni Fofeni
v névrzich otopnych zatizeni) — Krasnoséekov L. F.

Gidravli¢eskij raséet sistem vodjanogo otoplenija metodom dinamideskich davlenij (Hydraulicky
vypodet teplovodni otopné soustavy metodou dynamickych tlaki) — Liber I. S.

Gigieni¢oskie normirovanie kondicionirovanija vozducha v kinoteatrach (Hygienické normy pro
ap.avu vzduchu v biografech) — Goromosov M. S., Ciper N. A., Kitaeva N. N.
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