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ROCNIK 5 (1962) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ¢IsLo s

SEDMDESAT LET PROFESORA in%. arch. dr. VOJTECHA KRCHA, DrSe.

Sedmdesatiny, kterych se profesor Krch dozivd v plné praci a neztendené Zivotni
sile, jsou ndm pohnutkou, abychom si pfipomnéli Sirokou a mnohotvirnou &innost
tohoto skromného pracovnika, vynikajictho architekta, inZenyra, védce a zaslou-
zilého vysokoskolského ucitele, ktery po 30 let ochotns a nezi$tné predaval studentm
své bohaté odborné védomosti i praktické zkuse- :
nosti a vyznamné se tak podilel na vychové nové
generace architektll a inZenyra pozemnich staveb.

Prof. Krch pochazi z podkrkonoSskych Hotic,
kde se narodil 23. éervence 1892. Sva studia zadal
na redlce v Hradei Kralové a pokracoval v nich
v létech 1910—1915 na praZské technice. Slozil obé
statni zkoudky na architektuie a pozemnim stavitel-
stvi a rovnéz i I. stdtni zkousku na byvalém sta-
vebnim inZenyrstvi se vieobecnym vyznamenanim.
Proto si jej také vedouci I. dstavu pozemniho sta-
vitelstvi prof. dr. h. ¢. J. Bertl vybral za svého asis-
tenta. Setrval zde vSak jen do r. 1919 a odesel do
praktického - zaméstnani. Ziskdval praktické zku-
Senosti zprvu v oddéleni pozemnich staveb na
ministerstvu Zeleznic a zejména u fy Ing. Jo-
sef Zaruba-Pfeffermann, kde v prib&hu osmi let
vypracoval fadu névrh@t na obytné a primys-
lové stavby. Pasobil zde jako stavbyvedouci in-
Zenyr a vénoval se otdzkdm Yemeslnych praci, vnitintho zatizenf, kalkulaci aj.

V r. 1925 doséhl autorizace civilniho inZenyra pro architekturu a pozemni stavby.
Projekéni préce provadsl zprvu jen ve svém volném Sase pii zaméstnini a teprve
od roku 1928 pracoval jako samostatny projektant. Tato 1éta byla poznamenana
Sirokym rozvinutim jeho odborné ¢éinnosti a uplatiiovanim osobité iniciativy nejen
na poli projektovani, nybrz i na iseku védecké prace a innosti organizaéni, populari-
zaéni, redaktorské a pozdéji i pedagogické. Jeho projektové price, mezi nimi je
na 50 vyznamnych navrhii, zaujimaj{ rozsdhlou oblast architektonického tvoreni
od studif a feSeni urbanistickych a dopravnich aZ po ngvrhy obytnych, kanceléfskych,
postovnich, néddraznich, priimyslovych a jinych tdelovych budov, zatizeni racionsl-
nich kuchyni bytovych, ustavnich, cviénych atd., kde v8ude usiloval o dusledné
spojeni architektonické formy s funkef, jak to dosvédéuje nap¥. ieSeni nadrani
budovy v Laznich Podébradech, kterd byla prvni moderni nidrasni stavbou u nds.

Praktické ¢innost poskytovala prof. Krchovi i fadu podndtt k védecké praci,
jejiz vysledky hojné publikoval. V r. 1932 byl promovin na doktora technickych
véd a o 3 léta pozdéji se habilitoval na byvalé Vysoké skole architektury a pozemniho
stavitelstvi CVUT. Jiz v dobé, kdy plisobil jako asistent na Wdstavu pozemniho
stavitelstvi, vycitoval nedostatky ve védeckém zpracovéni Jproblematiky kon-
strukei pozemnich staveb a jeho pobyt v praxi, zvlasts piimo na stavbich, tyto
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nedostatky jen potvrdil. Obréatil proto zéhy svoji pozornost k témto otdzkim a véno-
val se predevsim dosud znaéné opomijenym konstrukeim a dokonéovacim pracim,
které povazoval za jednu ze zékladnich slozek, urdujicich kvalitu budovy a podstatné
ovliviiujicich pohodu prostfedi v budovéch, tj. predeviim zdravé, pohodIné a osvé-
#ujici bydleni. K témui cili sméfovaly i» prace tykajici se problematiky stavebni
akustiky a zejména ochrany proti hluku (v soudasné dobé zvlast dulezité vzhledem
k zavéddéni novych stavebnich konstrukei a hmot v souvislosti s nastupujicim
zpramyslnénim vystavby budov a rychle se rozvijejicim technickym pokrokem
uli¢niho a vzdusného provozu), déle problematiky samodinného vétrani a tzv.
piiéného vétrani, tepelné pohody v mistnostech a tepelnych ztrat konstrukcemi
a okny, salani (obzvla§té studenych ploch), problematiky domovnich zdravotnich
zatizeni, Fedeni zafizovacich predmétl i jejich sestav (nap¥. v laznich), ptirodniho
osvétleni atd. Vysledky jsou uloZeny v fadé pvodnich pojednéni a samostatnych
spisil, z nichZ ndkterymi (Oslunéni budov a vnitikd, Denni osvétleni aj.) se zafadil
mezi nase predni specialisty tohoto oboru.

Dalsi oblasti hlubokého a trvalého zédjmu prof. Krcha jsou otézky kulturniho
bydleni nejsirdich vrstev lidu, funkce vnitintho zafizeni bytu a zejména FeSeni
pracovni kuchyns, kterd se mu jevila jako nejzaostalejsi a nejslozitéj§i problém
tehdejsich bytovych dispozic. Vénoval témto otazkam znaéné usili a snaZil se lite-
rérnd, projekéné i piedniSkami ve Skole i na vefejnosti propagovat nové bydlent,
pro néz vypracoval tzv. obecné zésady dobrého bydleni. Spolupracoval v tomto sméru
s Vyzkumnym ustavem &sl. svazu Zen, a to zv14§té pri navrzich typizovaného ku-
chyniského nabytku a jiného bytového zatizeni, u néhoz pozadoval (odmitaje samo-
tdelny vytvarny ndpad) esteticky tvar vyplyvajici z materidlu a bezvadnou sluzbu
Sloveéku. Asi v 50 élancich, uvefejnénych v odbornych i populérnich Zasopisech
(napt. NaSe domécnost), bojoval stale za lepsi, rozumnéjsi a kulturngjs bydleni
a za vyrobu tdelnjsich a dokonalejifch za¥izeni obecného bydleni.

V uznani védecké trovné jeho praci byl mu udélen novy doktorat technickych véd
(DrSc.), byl jmenovén zaklddajicim Elenem VTS, Svazu &sl. architektli, ¢lenem
védeckych rad nafich vyzkumnych ustavi, Ustavu architektury a stavebnictva
Slovenské akademie véd aj.

Nemalé zésluhy si ziskal prof. Krch i jako uditel a akademicky funkcionéi Vysoké
$koly architektury a pozemniho stavitelstvi a nyn{ spojené fakulty stavebni CvUT
v Praze. Zatal na ni piisobit v roce 1932 jako externi uditel, po habilitaci v r. 1935
jako docent a od r. 1937 jako profesor pozemniho stavitelstvi. Zanicen pro vse po-
krokové usiloval brzy po svém pifchodu na 8kolu o zavedeni novych predméti, do-
pliioval napl dosavadnich disciplin v souhlase s potfebami praxe novou latkou
(technické za¥{zeni, vyrobni technologie, asové planovani, pozd&ji akustika, osvétlo-
vanf), zasazoval se o zaveden{ fizené provozni praxe mezi studiem aj. Zvl4stni
zésluhu si ziskal jiz pred vélkou vybudovénim technickych zaiizeni budov v rdmci
predmétu pozemni stavitelstvi III, jehoZz hlavni néplni byla zdravotnd technicka
zaiizeni a instalace, od té doby soustavné na fakults péstované. Po vélce jako dékan
dal popud k nové tpravé studia, kterd pozdéji prerostla k rozdéleni studia na
fakults architektury a pozemniho stavitelstvi ve dva sméry — architektsky a inZze-
nyrsky. Prof. Krch se pak velmi 4éinné podilel na budovani inZenyrské vétve
a v souvislosti s tfm i nové katedry vyroby staveb, kterou pak ved! az do doby
sloudeni a reorganizace vSech stavebnich fakult GVUT v r. 1960, kdy ptevzal z ni
vy&lenénou katedru technickych zatizeni budov.

Prof. Krch peduje cilevédomd té%z o metodicky a védecky hodnotné podklady
ke studiu posluchaét. Kromé znaéného podtu tabulek technickych udaja, zafizo-
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vacich piredméti, detaild konstrukei ap. napsal fadu obsahlych skript, kterd vysla
jiz v n€kolikerém, stdle dopliiovaném vydani a ktera jsou zpracovana tak, aby prispi-
vala k péstovani technického mySleni studentii. Pojedndvaji napf. o proudovém
stavéni, stavebni akustice, osvétlovani umélém a ptirodnim, o domovni kanalizaci,
domovnich plynovodech. Stejné zasady jsou uplatnény i ve dvousvazkové uéebnici
o technickych zafizenich budov (v tlsku)

Prof. Krch neopomiji pii veikeré své praci ani vefejnou Sinnost. Na skole byl
v r. 1939 a 1945 dékanem, po 2 roky prodékanem a v letech 1955—57 prorektorem
CVUT. Velmi podetné jsou jeho funkce &lena nebo piedsedy pracovnich komisi
a védeckych rad fady vyznamnych instituci, ministerstev, CSAV, byv. Stitniho
vyboru pro vystavbu, normalizaénich komisi, 1ékaiskych, technickych a uméleckych
spolecnosti a svazi, redakénich rad atd. V r. 1948 byl téZ predsedou akéniho vyboru
architekttt SIA a ¢lenem akénfho vyboru InZenyrské komory. Proslovil mnoho
vefejnych prednasek na konferencich, kurzech, v rozhlase, na védeckych kongresech
doma i v zahraniéi atd. V souvislosti se zavadénim a propagaci pokrokovych stavebns
vyrobnich metod a poznatkd byl v r. 1953 vyhodnocen ministerstvem stavebnictvi
jako vzorny pracovnik.

Prof. dr. V. Krch piisobi velmi horlivé i obétavé viude tam, kde jde o prospéch
stavebnictvi, zdravotné technického oboru a celé technické védy. Vsichni, kdo znaji
jeho nelnavnou a zisluznou éinnost i jeho uslechtilé snahy, pfeji mu ze srdce, aby

v nich mohl jesté dlouhd léta v plném zdravi pokradovat.
REDARONE RADA
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EKONOMIE PROVOZU FILTRU VZDUCHU (I. &4st)

InZ. Mino$ TomaIDES, CSe.

ZVVZ, Praha-MaleSice

Studie fesi celkové néklady na filtraci vzduchu nebo plynu, a to sledova-
nim jednotlivych diléich nakladi pii obecném vyjadieni viech proménnych
nebo konstantnich velidin ovliviujicich provoz filtru. Vysledkem je vztah
pro stanoveni celkovych nékladi na filtraci vzduchu, umoziiujici zhodnoceni
viech béznych typu filtr vzduchu. Ve studii je poukdzdno na vliv é&elni
rychlosti filtrovaného vzduchu a zaprégen filtraéniho materidlu na ekonomii
filtrace. V souhlase s teoretickym rozborem jsou zavedeny pojmy nejvyhod-
néjéiho koneéného zapraseni filtraéntho materiélu. Pro vypocet tdchto velidin
jsou odvozeny vztahy. Soutasnd je na dvou praktickych piipadech FeSena
otézka mo¥nosti srovnani ekonomie provozu raznych typu filtra.

Lektorovali: in%. Josef Haber, inZ. dr. Ladislav Oppl

Seznam pouzitého oznadeni

0y az 0y, C,”, Oy ai Cy’ — konstanty

— cena elektrické energio : [Ké&s/kWh}
— jednotkové cena filtru, tj. cena filtru bez filtradénich vlozek vztazens

na 1 m? &elni plochy filtra¢niho materidlu [Kés/m?]
— cena filtra¢niho materidlu [Kés/kg]
— cena filtraéniho materidlu [Kés/m?]
— jednotkové cena filtru pro velmi velkou filtraéni plochu [Kés/m?]
— cena odmastovadla [Kés/kg]
— cena smédeciho oleje [Kés/kg]
— cena filtraéni vliozky [Kés/ks]
— celkové delni plocha filtraéniho materialu umisténého ve filtru Tm?]
— &elni plocha filtra¢niho materidlu v jedné vloZce [m?]
— index m
— konstanta v rovnici (1—2) pro vypodet jednotkové ceny filtru [Kés]
— konstanta vyhledand z odporové charakteristiky pro urdity filtr

a urdity filtradni materisl pfi jeho stiednim zapréSeni [kg.h?/m?2+n]
— smérnice pribshu zanéfeni filtraéniho materislu zjisténd z méfeni

pro poutzitou &elni rychlost m ’
— vstupni koncentrace prachu ve vzduchu [mg/m?]
— hodinové mzda na &isténi a vyménu filtraénich vloZek [Kés/h]
— spotieba odmagtovadlana 1 m? éelni plochy filtraéniho materidlu [kg/m?]
— spot¥eba sméeciho oleje na 1 m? gelni plochy filtraéniho materidlu [kg/m?]
— podet vymdn filtraénich vlozek za 1 rok provozu [vymén/rok]
— filtraéni naklady z ceny filtraéniho za¥izeni [Kés/10% m?]
— filtraéni néklady 2 ceny filtraénich vloZek [Kés/10% m3]
— filtra¢ni naklady za elektrickou energii [Ké&s/10% m?]
— filtraéni ndklady za mzdu p¥i vyménd a &isténi vloZek [Kés/10° m3]
— filtradni néklady za pomocny materisl spotiebovany pfi regeneraci

filtru [Ké&s/10% m3]
— filtraéni néklady za mzdu pfi vymdnsé filtraéni naplné vlozek [Ké&s/105 m3]
— filtratni naklady za filtraéni material vyméndny ve vlozkéch [K&s/10° m?]



Ny’ — filtraéni néklady za mzdu pfi vyménd vlozek uréenych ke zniteni [Kés/105 m?]

N, az” — filtra¢ni néklady za nové filtraéni vlozky [K¢&s/10° m?]
N, ° — filtraéni néklady za tdrzbu mechanismu a konstrukei filtru [Ké&s/10° 03]
2N = N — celkové filtradéni néklady [Ké&s/10% m3]
Ng — piikon motoru ventildtoru [KW]
Np — piikon vSech pomocnych zafizeni [KW]
N, — roéni néklady spojené s udrzbou mechanismu a konstrukece filtru

véetnd mezd, pomocného materiédlu a ndhradnich dilt [Kés/rok]
n — exponent vyhledany z odporové charakteristiky pro uréity filtr a uréi-

ty filtraéni materiél pii jeho stiednim zapréSeni 1]
0O, — stiedni celkové odludivost filtraéni viozky . [%]
P — stfedni prinik filtraéni vlozky 1%
App — tlakové ztrata filtraéni vlozky ’ [mm v. sl.]
Appo — pocéteéni tlakové ztrata filtru v nezapraSeném stavu [mm v, sL]
Appmax — maximalni piipustné tlakové ztréata filtru po jeho pouZiti [mm v. sl.]
Appas — tlakové ztrata filtru véetné filtraéniho materidlu pti stfednim zapra-

Seni 2pg; [mm v. sl.]
Qr ~ — filtrované mnozstvi vzduchu . [m3/h]
PyL — spot¥eba filtraénich vloZei (nebo podet vymséinovanych vlozek) zarok [vloZek/rok]
Sp — tloustka vrstvy filtraéniho materidlu [m]
t — roéni vyuziti filtru [h/rok]
tey — ¢&as potfebny k vyménd a vy¢isténi jedné filtraéni vlozky [h]
vp — &elni rychlost filtrovaného vzduchu (vztaZena na éelni plochu filtraé-

niho materialu) [m/h]
z - pocet vlozek zasunutych za sebou v Jedné buiice filtru [ks]
2p — zapréSeni filtraéniho materidlu [g/m?]
2P max — zapréleni filtraéniho materidlu pro uvazovanou maximalni tlakovou

ztratu [g/m?]
ZPopt — optimAalni zapraseni filtraéniho materidlu pro minimélni filtraéni na-

klady [g/m?]
I'p — plnéni vloZek filtraénim materidlem [kg/m?]

’ — umotovatel konstrukee filtru (bez filtraénich vlozek) [%/100]
" — umorovatel filtraénich vlozek regenerovatelnych . [%/100]
7 — udinnost ventilatoru a pohanéciho motoru - [%/100]
1. UVOD ‘

Ve svété bylo v minulych letech vyvijeno znaéné usili k dopliiovani a zlepSovéani
filtracnich zatizeni, kterd by obstala i pfi nejndroénéjdich podminkéach. Je pfiznaéné,
Ze v mnohém sméru je tato snaha doprovézena zvySenymi finanénimi ndklady,
spojenymi s provozem a pofizenim téchto zaiizeni. Dosud se vénuje mnoho pozor-
nosti predeviim konstrukénim otdzkim a otédzkam vhodnych filtraénich materisla.
I kdyZ jsou tyto otdzky pro vyvoj novych nebo zlepSenych zaiizeni velmi dileZité,
opomiji se jeden faktor, ktery muze jak konstrukéni, tak i materidlové problémy
znatné ovlivnit. Timto faktorem je ekonomie provozu.filtru. Svédéi o tom veliks
mezera na poli ekonomie provozu filtri vzduchu ve svétové technické literatute.

Socialistické formy hospodafstvi umoziiuji v 8iroké mife vysledky ekonomickych
rozbort filtrace vzduchu vyuzit pro ovlivnéni vyroby filtraénich zatizeni a jejich
pouziti tak, aby vysledné néklady na filtraci vzduchu byly minimalni a aby tak bez
ohledu na ]ednostranne zdjmy jednotlivett byla zarizeni pii nejniziich ndkladech
maximalné efektivni. S pfihlédnutim k uvedené skuteénosti byl uéinén pokus pfti
konstrukei fady prototypt filtrt vzduchu s pferuSovanym &i$ténim, vyvijenych
ve Vyzkumném dtstavu vzduchotechniky, zhodnotit ekonomii provozu jednotli-
vych filtra, dat na podkladé téchto rozborit jednoznadéné smérnice k pouZiti vyvije-
nych filtri, poptipadé ovlivnit jejich konstrukei tak, aby se dos4hlo minimalnich
celkovych filtraénich nékladi. Témto otdzkdm je vénovina predloZens studie,
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&yuiivajici dosavadnich teoretickych, experimentélnich a provoznich zkuSenosti
k piiblizeni ekonomickych otézek filtrace praktickému pouziti, a to pfi zachovani
technické presnosti vysledki.

2. ROZBOR NAKLADU NA FILTRACI

Abychom mohli posoudit celkové néklady vynaloZené na filtraci vzduchu, je
predevsim nutné rozdélit tuto astku na jednotlivé polozky, ovliviiované konstruk-
ci a provozem filtraéni jednotky. Naklady na vyrobu filtru, vyjidiené v tzv. pofi-
zovacich nakladech, ovliviiuji filtraéni ndklady stdlou &astkou podle Zivotnosti
zatizeni. Naproti tomu naklady provozni, vyplyvajici z vlastniho provozu filtra¢niho
zatizen{ (piesto, Ze jsou konstrukef filtru také ovlivnény), zavisi pfedevsim na druhu
pouzitého filtraénitho materidlu daného poZadovanymi filtraénimi a provoznimi
-vlastnostmi. .

Je jasné, Ze vlastni rozbor hlavng provoznich naklad je zélezitosti velmi kompliko-
vanou, vyplyvajici z komplikovanosti filtraéniho procesu. Je tim myslena znaéna
zévislost filtraéniho procesu na viech fyzikélnich vlastnostech a parametrech,
které charakterizuji filtraéni materidly, zachycované nelistoty a nosné plynné
prostiedi, vykonavajici funkei disperzniho prostfedi. Z téchto dévodd bylo nutno
v opravnénych piipadech uéinit piipustnd zjednoduseni, kterd neporusila technic-
kou piesnost uéinénych zavéra. Tato zjednoduleni jsou v dalsim rozboru vidy
uvedena a je soudasné zvaZena jejich opravnénost nebo je zdéraznén obor jejich
mozného pouziti.

Charakteristickou hodnotou, kterd néis zajimi pfi ekonomickém zhodnoceni
filtri, jsou celkové naklady na filtraci uréitého mnozstvi vzduchu, v nasem piipadé
100 000 m3 vzduchu. Je jasné, Ze takovéd hodnota jednoznaéné charakterizuje
hospodarnost filtraéniho procesu, i kdy% nelze opomenout, Ze je moZno vzdjemnsd
srovnévat tyto hodnoty jen u takovych typu filtri, které maji piiblizné stejnou
odludivost, nebo jejichz odludivost lezi navzajem v pomérné tzkém pasmu pii zachy-
covani stejného druhu nedistot. Bliz§i rozbor tohoto problému bude obsaZen v dalsi
kapitole jako samostatna otézka.

K usnadnéni vlastniho rozboru celkovych filtraénich nakladi zdalo se byt, s ohle-
dem .na uvedené okolnosti, logické jejich rozdséleni na naklady pofizovaci a niklady
provozni.

Pofizovaei naklady

Potizovaci néklady na filtraéni zafizeni ovlivni naklady na filtraci vzduchu
kazdy rok uréitou &astkou, danou Zivotnosti tohoto zafizeni a jeho potizovaci cenou.
Tato roéni Gistka, nazyvani také roénim odpisem investice, je vlastné sniZeni
hodnoty filtraéntho zafizeni jednak opotiebenim (nejvice koroze), ale také technic-
kym zastardnim vyrobku. Roéni odpis je charakterizovdn tzv. umofovatelem.
Je jasné, %e po celém odepsdni pofizovacich nékladi mé zafizeni jesté hodnotu
Srotu, avSak v nasich vypoétech nebudeme tuto éastku uvazovat.

Vzhledem k tomu, Ze hodnota umofovatele je ovlivnéna Zivotnosti zafizeni,
neuvazujeme-li oviem v dal§im rozboru vliv ztrodeni investovaného kapitilu,
bude udelné pro dalsi rozbor rozdélit jednotlivé &asti filtraéniho zafizeni do skupin
o priblizné stejné Zivotnosti.

U zatizeni na filtraci vzduchu je moZno a% na malé vyjimky oddélit filtraéni vlozky
a ostatni zatizeni filtru.
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Potizovact ndklady na filtraéni zavizent bez filtratnich vioZek

Tyto néklady rozumime bez potrubi, aviak vietné montize jednotlivych prvki
filtru na misté uréeni. Odpovidajici podil nakladd potizovacich lze prevést na naklady
filtra¢ni vztahem : :
100 000

t.Qr

Vztahu (1-1) 1ze bez obtizi pouzit pfi hodnoceni filtratnich nakladt, vyplyvaji-
cich z pouziti uréitého primyslové vyrabéného filtru pti znalosti technickych a ceno-
vych charakteristik tohoto filtru.

N,=¢ .cr.Fr. [K¢&s/100 000 m?]. (1-1)

Jak bude v8ak v dalsich kapito- g
lach vysvétleno, lze. za uréitych 3
provoznich podminek numericky \Q_
stanovit nejvyhodnéj’i velikost 3
filtru, tj. takovou, kteréd pii da- g
v . <
ném mnozstvi filtrovaného vzdu- <
chu zaruéuje minimélni ndklady ]
na filtraci. Rozhodneme-li se, Ze °x
velikost filtru budeme pii daném =
mnoZstvi definovat &elni rych- 2
losti, kterou filtrovany vzduch Y Ce ==
postupuje na &elo filtraéniho ma- Q;
teridlu, je dulezité vyjadiit v dal- E , ten ocka rurealiicn violek (]
$im odvozené vztahy vyhradné !
v zé4vislosti na této proménné ve- Obr. 1.

liging. Je proto nutné jiz i vztah

(1-1) pro pouziti k vypodtu nejvyhodn&jsi elni rychlosti v tomto sméru upravit.

Tyké4 se to predevsim hodnoty cr, tj. jednotkové ceny filtru, kterd bohuZel v praxi

nebyvé konstantni, ale je funkef gelni plochy filtraéniho materidlu, jez je pro
' nade vypoéty hodnotou pro-

@ ménnou.

~
'§ | - I ‘ Podle cenového rozboru kon-
k2 © SKUTECNA JEONOTKOVA CENA z v z v ’
I \  WPOCTENA JEONOTKOVA CENA Sf:{l‘ul’(()lav SOUC&SII? t.iobe vyra-
= Y L — bénych' [1] lze zavislost jed-
& R _6! : v, 2 7 . 7
g A 6-£L o315 [t notkové ceny filtru na celkové
< AN £ filtraéni plofe vyjadrit vzta-
S| P Yl
et S hem
A Y b\.~"‘—— -
X It = K c v
£ cp == + cre  [Kés/m?],
S °° F F
3 (1-2)
é’; kter}’rv je rovnici, hyperboly
W s 1w % m 2 a8 S v soufadném systému s posu-
., teni pocua FLTRACNICH VLodEK (n*] nutym poéatkem, jak nazna-
' %eno na obr. 1. Pro ilustraci
Obr. 2. konkrétnim pFipadem je na

obr. 2 zakreslen prabéh funkce
cp = {(Fp) podle skutetné vyrobni rady filtradnich Sikmoproudych bunék ZRL

61
sestavy 1 x 1 az 1 x 10. Soudasné je zakreslen pribéh rovnice c¢p = o + 315,
¥
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kter4 skuteény prubéh pro tento prakticky piipad velmi dobie nahrazuje.
Dosazenim vztahu (1-2) do rovnice (1-1) a nahrazenim Fr pomérem Qr/vp (z rov-
nice kontinuity) plyne:

N{z(p’.

100000 (ﬁ + ”F“’) [Kés/100 000 m?]. (1-3)

t \Qr ' v

V rovnici (1-3) byvaji (krom& hodnoty vp) velidéiny dény a lze je v dal§im beze
zmény pouzit k vypoétu diléich pofizovacich nékladd na filtraci nebo k odvozeni
nejvyhodnéjsi éelni rychlosti.

Porizovact ndklady na filtraént vlofky

Do pofizovacich nakladi na filtraéni vloiky budeme poéitat pouze naklady spo-
jené s odpisem ceny prvni ndplné vloZek regenerovatelnych.

Néklady spojené s poiizenim vlozek k jednordzovému pouziti, uréenych poté
k likvidaci, budeme uvaZovat az v ndkladech provoznich, kde bude stanoveno
obdobi Zivotnosti takovych vloZek.

Podobné jako v predchozim odstavei je moZné vyjadfit ndklady na potizent
filtraénich vlozek takto:

Fr 100 000 - , 100 000

Ni=¢

”.0 o .2 .C o m— .
VL FF‘ t.Qp ? VL FFl.UF.t

Provozni niklady

K podrobnému rozboru nakladi vyplyvajicich z provozu filtraéntho zaiizent
bylo tdelné rozdéleni na nékolik samostatnych diléich nékladd, které se vzijemns
neovliviiuji. S ohledem na mnozstvi riznych konstrukénich tprav filtra vzduchu
bylo rozdéleni na samostatné polozky provedeno tak, aby u vétsiny béinych filtra
mohly byt provozni niklady vyhodnoceny bez obtizi. Je jasné, %e u Zadného filtru
nebudou pti jeho hodnoceni vSechny polozky vyuzity, ale budou vybriny pouze
ty, kterych se konstrukee filtru tyka.

Ndklady na elektrickou energii

K preméhéani tlakové ztraty filtru vzduchu, véetnd tlakové ztraty vlastniho
filtra¢éntho materidlu, je zapotfebi urditd energie, vétiinou elektrickd, odebirans
elektromotorem pro pohon ventildtoru. Néklady na elektrickou energii k hrazeni
tlakové ztrity jsou vSak u nékterych druht filtrii pouze &asti celkové elektrické
energie odebirané k provozu filtru. Tak u filtrt poloautomatickych nebo plnoauto-
matickych pristupuje jesté elektrickd encrgie spotiebovani na automatizaci &in-
nosti filtru (automatické posunovéni nebo &isténi filtraéniho materislu). Podobné
u filtrd dielektrickych s aplikaci elektrického pole na filtraéni material a nékdy
i pro napéjeni ionizdtort k nabijeni prachovych &istic pred jejich zachycovénim
se spottebuje urdité mnozstvi elektrické energie.

S uvdZenim uvedenych moZnosti spotieb elektrické energie bude vyhodné oddélit
v dalsfm vztahu spotiebu elektrické energie na pohon ventildtoru a ostatni spotiebu
zahrnout spoleéné pod spotfebu pomocnych zatizeni. Je pak mo#né néklady pied
upravou vyjadiit takto:

t.Qp t On
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Upravenim tohoto vztahu po dosazeni za Ng ze vztahu
APF stf * QF
3600.102.7n ’

s predpokladem, Ze uginnost ventildtoru a hnactho motoru je asi n = 0,6, budou
naklady na filtraci ze spotieby elektrické energie

Ng=

1
00 000) . 1-5)

Qr

V tomto vztahu bude vyhodné pro dalsi vypoéty vyjadiit hodnotu App piimo
jako funkei éelni filtraéni rychlosti.

Jak zndmo, uvnitt vrstvy vétSiny filtra¢nich material zachovava se pii nizkych
¢elnich rychlostech filtrovaného vzduchu jeho lamindrni pratok, takze v téchto
ptipadech lze z teorie proudéni odekavat linedrni zavislost mezi tlakovou ztritou
filtraéntho materidlu a Celni rychlosti. V praktickém pouziti v8ak jiz p¥i &elnich
rychlostech nad 5 em/s se u nékterych materiali méni charakter proudénf na turbu-
lentni (v zé&vislosti na Reynoldsové &isle pro obtékané prekazky ve filtraéni vrstvé),
kdy zminénd linedrni zavislost piechdzi na mocninovou, takZe je zaddoueci vyjadiit
tuto zavislost obecné ve tvaru

N, = (0,454 . App,; + Np.

Astti— = KFsti : ’U;' ‘ (1'6)
Dosazenim tohoto vztahu do rovnice (1-5) plyne koneény tvar hledanych néklada

100 000)
.Cg
F

N, = ( 0454 . Kp,.. v2-+ Np. [Kds/100 000 m3]  (1-7)

Je nutno upozornit, Ze zavislost (1-6) predpoklddd stanoveni oznadenych hodnot

pro stiedni zapraSeni filtraéni vlozky, tj. pii poloviénim zapraSeni filtraéni vlozky
z jejiho maximalntho piipustného zapraSeni s ohledem na piipustné tlakové ztraty
nebo s ohledem na optimalni jimavost filtru. ZaprdSenim je ptitom mysleno mnozstvi
prachu v gramech na 1 m? plochy filtraéni vlozky.

Stanoveni hodnoty Apr,,; je dobie vidét z obr. 3. Ve vét&ing piipadd totiz mazeme
bez vétsich nepresnosti provést linearizaci prubshu tlakové ztraty v zavislosti na za-
présent filtru mezi nulovym a maxim4l-
nim zapraSenim. Hodnota Apg,,; odpo-
vida pak stiednimu zapraSeni filtracni
vlozky.

Maximalni dovolené zapraseni filtraé-
niho materidlu piimo souvisi s tzv. jima-

’

TLAKOVA' ZTRATA
FILTRY [mm vd]

"

vosti filtraéni vlozky. Je zndmo, Ze pii 3
urcité stalé Celnf rychlosti filtrovaného , !
prostiedi vzrusté tlakova ztrata filtrag- i !
ni vlozky se zvétSujicim se zanesenim Uy 3 !
. . s . v N u ]
prachem, jak ukazuje pro piipad filtra¢- SIS S

ni vlozky s naplni PVC tiisek obr. 3
K zachovéni vyvazenosti funkce vzdu-
chotechnického zaiizeni lze piipustit Obr. 3.

zvySeni pocateéni tlakové ztraty vloz-

ky pouze na uréitou hranici. Mno#stvi prachu vyjadiené v g/m? vlozky, které vloz-
ka pii dosaZeni této maximalni piipustné tlakové ztraty obsahuje, se nazyva jimavosti
filtraéni vlozky. : * ' h

k! zum’km’ IRy [ g/m?)
’ g
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Je jasné, Ze pripustné zvySeni tlakové ztraty musi zaviset na poméru tlakové
ztraty vlastntho filtru a tlakové ztraty ostatniho vzduchotechnického zafizeni
na filtr navazujiciho. Zcela logicky bude tedy dovolené procentudlni zvyseni tlakové
ztraty filtra s nizkou podatedni ztritou vySii, nei u filtra s vysokou poéateéni
tlakovou ztratou. S ohledem na b né odpory vzduchotechnickych zafizeni dopo-
ruduje autor k vypoétu maximalni tlakové ztraty filtru po zaneseni vztah

Apr,,, =3 .Ap%$ [mmv.s]. (1-8)

Zvyseni tlakové ztraty podle vztahu (1-8) ovlivni vétsinou funkei vzduchotech-
nického zatizeni jedté v prijatelnych mezich bez rozladéni jeho funkce.

V piipadech, kde je pifpustné i vysii zvySeni tlakové ztraty filtru vlivem jeho
zaneseni, rozhodne o piipustné maximélni tlakové ztraté dile uvedeny ekonomicky
rozbor. :

Ndklady na &istént regenerovatelnych vloZek

Nékteré typy filtri byvaji opatieny regenerovatelnym filtraénim materidlem.
Zachyceny prach byvé z filtraénich vloZek vétsinou odstratiovan ruéné. U nékterych
typt filtra (ob&hové filtry olejové) je tento tkon zautomatizovéan. Po odstranéni
zachyceného prachu se vlozky nebo filtraéni material znovu pouzivaji ve filtraénim
zafizeni.

Je samoziejmé, Ze k vyhodnoceni nikladt spojenych s vyménou a ¢isténim rege-
nerovatelnych vloZek bude nutno stanovit potet vymén téchto vlozek za roénf
provoz filtru. Ze zédkona o zachovani hmoty vychézi tato rovnost:

kO Qr
! i c | 2
m.z2p, ., -Frl Qr.1. 1000 * 100 Sm.Lzp . s

z které plyne pro stanoveni poétu vymén vloZek za rok provozu:

vp.t. k. O,

m = m [vymén/rok] . (1-9)

Pro filtraéni material, ktery je kontinuédlng vyméiiovan, znadi souéasné hodnota m,
kolikrat je nutno obnovit celou filtraéni plochu filtru za roéni provoz.

K usnadnéni daldich vypodtd vyjadiime celkovy potet vlozek, které se musi
za roéni provoz vyménit a regenerovat, pomoci pravé stanoveného poétu vymén
Fp
Frp,
(1-9) a za Fp pomér Qp/vp z Tovnice kontinuity. Po tpravé ziskdme koneénou rov-
nici

viech vloZek ze vztahu p,, = .m, do kterého dosadime za m z rovnice

Qe .t.k.O,
PrL= 100 000 . Fr, - 2ppny

[vlozek/rok] . (1-10)

Po odvozeni uvedenych pomocnych vztahii, na které se odvoldme i v dalsich od-
staveich, je mo#no piejit k pifmému vyhodnoceni ndkladd na regeneraci filtraéniho
materidlu nebo vloZek regenerovatelnych filtra.

Je tidelné oddslit néklady za mzdy spojené s vyménou filtraénich vloZek a jejich
vyéisténim od néklad@ na pomocny materiél spotiebovany na vy¢isténi vlozek
a v pripadé viskéznich filtri na jejich naolejovani.
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a) Néklady na mzdy pro vyéi§téni a vyménu vloZek vztazeny na 100 000 m3

100 000
Gisténého vzduchu jsou popsiny vztahem Ny, = pj; .t . M . ? 0 a po upra-
- @r

vé za pouziti vztahu (1-10)
k, .0, .ty . M,

N3, =
Fpy . 2p,..

[Kés/100 000 m3] (1-11)

b) Néklady spojené s pomocnym materidlem, tj. napf. na spotfebované odmasto-
vadlo a smadeci olej u viskéznich filtrd nebo za ¢hemické piipravky k urychleni
mokrého &idténi vlozek suchych (PVC tiisky), lze vyjadiit takto:

100 000
t.Qp

Po dosazeni za m ze vztahu (1-9) a za Fr = Qp/vr vychézi po tipravé

Ny, = ]: - Oc (cop - Mop + cor - Moy) [K&s/100 000 m3] . (1-12)

max

N3, =m . Fp(cop - Mop + Cor - Mor)-

Ndklady na viménu filtraént ndplné vioZek

U ngkterych typt filtrd je filtraéni materidl po pouZiti ni¢en a nahrazovan ne-
pouzitym filtraénim materidlem. Prakticky je nutno vyjmout pouzity filtraéni
material z ramu filtraéni vlozky po jejim odejmuti z filtra¢niho zafizeni a zaménit ho
materidlem novym. U kontinudlnich filtrii prace s vyjimanim filtraéniho materialu
odpadi, jelikoZ je vyméfiovan prabézné automaticky.

V tomto odstavci neuvaZzujeme piipady, kdy je vloika napi. s papirovym ramem
likvidovana vecelku. Tuto alternativu zhodnotime je$té samostatns.

Stejné jako u regenerovatelnych filtradnich vlozek tak i zde musime nutné oddélit
mzdy od nakladd za filtraéni materidl, aby mohla byt uéinéna dobrad predstava
o vlivu v8ech faktor na vysledné filtraéni naklady.

a) Pro vypodet nakladt za mzdy muzeme beze zmény pouzit vztahu (1-11), kde
bude symbol t¢, znadit nynl das potiebny k vyméné jedné filtraéni vlozky ve filtrac-
nim za¥izen{ véetns vymény filtraéni niplnd. Bude tedy platit: Ny, = Ng,.

b) Naklady za filtraéni material vypoéteme s ohledem na znamé ceny za 1kg
filtraéniho materiadlu tak, aby mohla byt zhodnocena raizné tloustka filtraéni vlozky
a rizné plnéni filtraénim materidlem. S ohledem na tyto podminky vyhovuje dobte
nésledujici vztah pro materialy vldknitého a zrnitého charakteru v éelnim uspotradéani:

” 100000
Ny =2y - Fr, .57 . I'F. CFM"t—‘Q

Dosazenim za py;, ze vztahu (1-10) vychazi po tpravé

Ny = kO sp . T'p . cru [K&s/100 000 m?] . (1-13)

Pro filtraéni vlozku s ndplni filtraéniho papiru lze naklady za filtraéni material
jednoduseji vyjadiit vztahem

” 100 000
Ny = Py, - Fry - cpp - . Or
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Nahrazenim p,; z rovnice (1-10) plyne koneény tvaf tohoto vztahu pouzitelného
pfi néplnich filtraéniho papiru ve vlozkéach:
v _ k.0, s
N3, = P ACpp [K&s/100 000 m3] . (1-14)

Ndklady na nové filtraéni vioZky

U nékolika zahraniénich konstrukei filtrd vzduchu jsou filtraéni vlozky vyrobeny
v papirovém lehkém ramedku, ktery svoji nizkou cenou umoziuje likvidaci celé
vlozky po jejim upotiebeni. Pii zhodnoceni nakladd u filtrit vzduchu, kde je této
konstrukce pouzito, je nutné opét oddélit nédklady za lidskou prici od nikladt
za filtracni vlozky.

a) Pro vypodet ndkladd spojenych s ruéni vyménou vloZek mozno pouzit vztahu
(1-11), takZe bude platit

. N:;cZN:;b=N:;a‘>
b) Néklady za nové filtraéni vlozky vztaZené na 100 000 m? filtrovaného vzduchu
jsou vyjadieny vztahem

” 100 000
3¢ = PyL - CyL - TQF ’

ktery po upravé vztahem (1-10) nabyva tvaru

k, .
1:0e . [K&s/100 000 m?] . (1-15)

NII —
S 3¢
Fpl . zpmux

Néklady na Ydrébu mechanismu a konstrukce filtru

Uréitym zptisobem je také nutno zahrnout naklady spojené napi. s obnovovanim
povrchové ochrany konstrukei filtra, s drobnymi opravami a béznou udrzbou
(mazéni, tésnéni apod.). Je veelku 1ogicke Ze u automaticky pracujicich zafizeni
nebudou tyto naklady zanedbatelné jiz s ohledem na komphkovane]s1 konstrukei
a pohyblivé soudasti vietnd automatiky. Naproti tomu u zafizeni s preruSovanym
¢isténim a obsluhovanim mohou byt mnohdy tyto néklady zanedbany.

Je velmi obtiZzné piesné zhodnoceni téchto nakladi, které by zahrnovalo jak na-
klady na mzdy tudrzbait, tak i ndklady na provozni materidl a ndhradni dily. Je nutno
v tomto piipadé postupovat podle zkusenosti ptipad od prlpadu Néklady takto
vzniklé lze prepocitat podle vztahu

N,=N,. 100 000 [Kés/100 000 m3] . (1-16)
ot Qr
(pokralovdni )

-

@ Vilcova sufarna. (Patent Velk4d Britdnie &. 868 611). Susici véalce pro sufeni past papiru,
textilu atd. provedené tak, Ze horké kapalina p¥i nizkém tlaku obihé vysokou rychlosti prsten-
covitym prostorem, tvorenym dvéma otacejicimi se valei. (KF)

@ Vibraéni suSarna obili. (Patent Velk4 Briténie &. 868 675). Horky vzduch se vhani do vrstvy
obili pohybujici se plynule po kmitajicim povrchu. (K7#)
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ROCNIK 5 (1962) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CIsLo s

642.4:536.7 3.0

_ VYZNAM TERMODYNAMICKEHO VYPOSTU SUSAREN

Inz. LADISLAV STRACH

SVUTT, Praha

Préce pojednavé o odchylkach, které vznikaji pfi statickém vypodtu su-
$aren za predpokladu, Ze se uvaZuje izobarické zména stavu vzduchu v susi-
cim prostoru. Rozdily rostou se zvétSujici se provozni teplotou v suSdrné
a s vy$$im nasycenim vzduchu. Zavéreéna ¢ast prace pojednavé o praktickém
postupu pfi termodynamickém vypodtu.

: Lektoroval: inf. Jaroslav Chysky, CSc.

Pri statickém vypodtu konvekénich suSdren pomoci rovnice tepelné a ldtkové bi-
lance se v praxi provadéji vypoéty pro vahovou jednotku suchého vzduchu, priemz
se s vyhodou pouiivé, i — z diagramu vlhkého vzduchu [1]. Pritom se pi‘ijimé. pred-
poklad, %e zména stavu suliciho vzduchu v suSicim prostoru probihd pti stalem ]eho
tlaku, tj. izobaricky.

Tento predpoklad vede k obvyklému tvaru rovnice tepelné bilance

GLs . %1+QD—GLS i, + Qv + @u + Qr + @z, (1)

kde QV = Gy (rg + ¢pp - tMl)
i, entalpie prlva,deneh_o vzduchu,

1, entalpie téhoZ vzduchu pii teploté ¢,.
Z této rovnice vyplyvé pro mnozstvi tepla predané susérné susicim médiem )
. =1 — by = (2, — @) (rg + Cpp -1, — 4) , ‘ 1(2)
kde ~
A=ty +9p—qu — 97 — 9z : (3)

predstavu]e pomocnou hodnotu pro zakresleni skuteéného pritbéhu SllSlClhO procesu
do ¢ — » diagramu vlhkého vzduchu.

A% posledmch letech. snahy o intenzifikaci procest '
suseni vedly k pouZivani vysokych teplot a vysokych A
mérnych vlhkosti sugiciho média. V souvislosti s tim je —
treba zpresmt metody statického vypodtu suSéren, ne- - \
bot pii vysokych parametrech suSiciho prostfedi nelze
pripustit predpoklad, Ze zména stavu susictho vzduchu Puy Do
v susicim prostoru probihd isobaricky. .

Jestlize v atmosférickych suidrndch uvazujeme b=
= ppr, + ppp = konst, pak pfi zvétSovéni parcidlniho . x %
tlaku vodni pary ppp v procesu suSeni ‘nisledkem od- -
pafovani se musi zmensovat parcidlni tlak suchého gy 1. Zména parcidlnibo tlaku
vzduchu ppL (obr. L) Z toho. vyplyva, ze predpoklad-. . vzduchu p#i suseni.

Popz
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izobarického priibéhu zmény stavu susictho vzduchu nenf sprévny. Odchylky budou
véti s rostoucim rozdilem mezi ppry & Ppry; prakticky porostou s mérnou vlhkosti
vzduchu z,. :

Reseni daného problému mbze podat termodynamicky vypocet susiciho procesu,
pii kterém se priblédne ke skutetnému pritbéhu zmeény stavu suictho vzduchu.
Termodynamickym vypoétem susictho procesu se zabyval D. M. Levin [2]. Ve svych
avahich zavadi pojem cyklus susiciho procesu, jehoZ zndzornéni v entropickém dia-

\ :
Y 3
7 T 54
14
- 2/ W %
£ /
pa — 90 6HN\2 4
7 /) b
< 5 6 7 5
Obr. 2. Cyklus susiciho procesu v Ts diagramu X, B
@ 0 1b — teplo pfedané vzduchu v topném I
- Blese, Obr. 3. Cyklus suicih i — z di
¢ 2 1b — teplo odevzdané vzduchem v susicim br. 3. Uyklus susiclho procesu v — z dla-
gramu.
prostoru,
¢ 2 0 a — tepelné ztrdta vyuzitym médiem,
12 — cykluszmény stavususicihovzduchu.

gramu je patrno z obr. 2. Pro porovnéni je v obr. 3 znédzornén tentyz piipad v ¢ — 2
diagramu vlhkého vzduchu.

Po priichodu suficim prostorem (zména stavu 72) promich4va se sufici médium
s okolnim vzduchem a prechizi do svého pivodniho stavu. Zména stavu 20 je spo-
jena s tepelnou ztratou danou plochou ¢20a v obr. 2. Tepelnd energie predané
vzduchu v topném télese (plocha a 0 I b) se podle obr. 2. spotfebuje na ztratu spoje-
nou s rozepnutim susictho média (0 2 I), na ztrétu vyuzitym médiem (c 2 0 a) a pii
vlastnim suicim procesu (c 2 I b) na odpafeni vody (v teoretické susirné) resp. na
odpafeni vody a na krytf tepelnych ztrit (ve skuteéné susdrné).

Za predpokladu izobarického pritbéhu susiciho procesu (ppr, = PprL,) se ztotozni
bod 2 s bodem 2’ le¥icim na téze izotermé 7T',. Potom by platila rovnice (2) a teplo
odevzdané vzduchem by bylo déno obrazcem ¢’ 2" 1 b.

Ve skuteénosti bude odevzdané teplo mensi o mnozstvi dané obrazcem ¢” 2" 1 2 ¢,
tak¥e pro vahovou jednotku suchého vzduchu moZno misto rovnice (2) napsat ne-
rovnost

g <iy— i,
nebo rovnici A
q=1 — i, — A4q. (4)

Abychom mohli uréit odehylku Ag danou obrazcem ¢’ 2" 1 2 ¢, nahradime sloZity
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tvar dvéma jednoduchymi ¢’ 2 12c¢=1¢22¢c+ 2 12. Plocha ¢'2'2¢=4s.T,

a zanedbdme-li kiivost éar 1 2’ a 1 2 bude plocha 2'12= 4s 7__’1_;__7_'_2 , takZe do-
staneme
Aqg= As. Ti_g_T? . (5)

Zbyvs tedy urdit vodorovnou vzdélenost mezi obéma izobarami ppr, & PpL,, Pro
kterou podle zédkonl termodynamiky plyne:

’ As— — AR 1g PPz (6)
PPIa
kde R = Ry, + Rp .z je plynové konstanta vlhkého vzduchu vztaZens na 1 kg suché-
ho vzduchu.
Protoze plati
per_ R
b - R L + RP . X ’

dostaneme pro pomér

ppr, _ BrL+ Rp.2; ™
PPLy RL+RP.272 ’

Vyrazlg PrLy lg a rozvineme v fadu
Y2271
a—1 a—1)2  (a—1)
ga=221 @ O (®)
pp

» L2 - 0,9 — jehoz splnéni lze odekévat v suséren-
PLy .
stvi vidy — konverguje velmi rychle. Proto se miiZeme omezit jen na prvni ¢len

rozvoje (8); po dosazeni do vyrazu (6) dostdvime postupné

kterd za predpokladu, Ze 1 >

As=—AR(1—?fﬂ)=—ARRP(x1"”2) (9)

PPL: RL+ Rp.2~

Tento vyraz se podstatné zjednodusi, jestliZe dosadime plynovou konstantu

vlhkého vzduchu pro stav na vstupu do suiciho prostoru R = Rp, 4 Ep.z,. Pak po
dosazeni do vztahu (5) dostaneme

T, + T

Aq = — ARp(a, — 2y) 202 = 0,05515(T; + T)(w; — 7). (10)

Nyni koneéné lze uréit, Ze teplo odevzdané vzduchem v suficim prostoru bude
q =i, — i, — 0,06515(T, + T,)(x, — z) . (11)

Rozdil mezi vypoétem podle vzorce (2) za predpokladu adiabatického pritbéhu
procesu a mezi skutednosti poroste se zvétsujici se provozni teplotou v suSérné a
s vy&§im nasycenim vzduchu.

Podle dynamického vypostu se tedy vliv zmény stavu susiciho vzduchu v susicim
prostoru projevuje jako ztrata na tepelné energii, kteron mozno pripojit mezi ostatni
ztratové polozky tepelné bilance (1).
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Pro praktické vypocéty bude tcelné, jestlize toto mnoZstvi tepla, respektujici od-
chylku skuteéného procesu od procesu izobarického, zahrneme do vyrazu (3) pro vy-
pocet pomocné hodnoty A. Prihlédneme-li k rovnici (11), dostaneme misto vyrazu

(2) opravenou rovnici

. I | | . g=1— iy = (%5 — 2;){ro +cpp.
pro x, = Q0tkglkg W bty — [y + 90— qp — g —
M — Gz — 0,05515(T, + T,)1},

ze které plyne pro pomocnou hod-

//Z/ notu 4 vyraz

4callkg s.v.

\
:

8

; = . ,A:tM1+§D_§M_qT—§Z—
— 0,05515(T + T1,) . (12)

22 g6 g g8 10 12 14
X kolkg Posledni ¢len v této rovnici bu-
Obr. 4. Diagram pro uréeni hodnoty vyrazu. de napr. pfi Sbretdni teploté v su-
= 2.0,05515 . — ). ¢ .
44 0.05515 . To(z, — o) Arns £, = 3—+——Z = 100°C mit

hodnotu 41 keal/kg o.v. a pii stiedni teploté ¢, = 200°C hodno’cu 52 keal/kg o. v.

Pro orientaci mozno ptipojit diagram (obr. 4), ze kterého lze uréit, jak z4visi hodno-
ta vyrazu dq = 0,056515(T; + T,)(x, — ;) na zméné z, a na stiedni teploté ¢, pri-
konstantnim z, = 0,01 kg/kg. -

Termodynamicky vypoéet suséren, pii kterém je respektovan skuteény
priabéh zmény stavu suSictho vzduchu, je tedy nezbytné provést vidy pti
vyssich provoznich teplotdch a vys§ich mérnych vlhkostech suSictho média.
V praxi to lze velmi snadno realizovat zahrnutim dals{ ztratové polozky pii vy-
poctu pomocné hodnoty A4 pro zakresleni skuteéného prubehu susiciho procesu
do ¢ — z diagramu.
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Seznam oznadeni: Indexy:

A ... mechanicky ekvivalent tepla D ... pro pfidavné zdroje tepla (ventilator
1/427 keal/kg m-, atd.),

G ... védhové mnozstvi [kg/h], L ... pro vzduch,

Q .. tepelny vykon [kcal/h], M ... pro materiél,

R ... plynové konstanta [kg m/kg °K], O ... pro okoli,

T ... teplota [°K], P ... pro vodni péru,

b .. barometricky tlak [kg/m?], S ... suchy,

Cp . mérné teplo pii stdlém tlaku
[keal/kg °C], T ... pro dopravni zafizeni,

% ... entalpie [keal/kg s. v.], V ... pro vlhkost,

Pp ... pro parciélni tlak [kg/m?], Z ... pro ztraty do okoli,
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79 ... vyparné teplo pti 0°C [kecal/kg], 1 ... pro poméry na vstupu,
q . mmnoZstvi tepla vztazené na jednotku

_ véhy suchého vzduchu [keal/kg s. v.], 2 ... pro poméry na vystupu,
q .. mérné spotieba tepla [keal/kg o. v.], @ ... pro stfedni.

s .. entropie [keal/kg °C],

t .. teplota [°C],

z . mérné vlhkost [kg/kg s. v.],

o . relativni vlhkost.

BEDEUTUNG DER THERMODYNAMISCHEN BERECHNUNG DER
TROCKENANLAGEN

Ing. Ladislav Strach

Der Artikel charakterisiert das Trocknen in thermodynamischer Hinsicht. Aus der Analyse geht
hervor, dass bei einer grosseren Sattigung der Trocknungsluft in der Warmebilanz betréichtliche
Abweichungen zwischen dem tatséchlichen und dem isobarischen Verlauf, der bei der iiblichen
Berechnung vorausgesetzt wird, in Erscheinung treten. )

IMPORTANCE DU CALCUL THERMODYNAMIQUE DES SE CHOIRS
Ing. Ladislav Strach

L’article présente une la caractéristique du séchage au point de vue de la thermodynamique. Se
basant sur ’analyse il en découle qu’au cours d’amener ’air desséchant & 1’état d’une plus grande
saturation on peut constater dans le bilance de chaleur des écarts sensibles entre le processus réel et
le processus isobarique, présupposé pour le calcul courant.

@ Suleni dfeva olejovymi parami. Firma Shell (USA) uvedla na trh nové rozpoustédlo Shell
Sol 360, které lze pouzit k umélému vysouSeni erstvého diivi. S usp&chem byl novy zptsob
vyzkou$en pii sufeni prazct, telegrafnich tyéi apod. Prazce se umisti do valcovych nadob,
z nich% se odderpé vzduch. Do téchto nddob se pak vpusti pary zminéného rozpoustédla, které
plisobi na drevo teplotami 150—160°C. Tim se dosdhne nejen vysuSeni b&hem 10—20 hodin
(v normélni teplovzdu$né su$drnd schnou prazce 7—9 dnu), ale zvysi se o 309 i schopnost dieva
prijimat impregnaéni roztoky. Polité se, Ze se tim prodlouzi Zivotnost prazci o 7 az 19 let. (Bitu-
men - Teere - Peche ¢. 10, 1961). (wt)

@ Sufeni kuku¥ice p¥i kontaktnim oh¥evu. Autofi (G. a C. Hall) zjistili experimentélni cestou,
ze suSeni kukufice, umisténé na topné desce, probiha s nejvétsi intenzitou pfi povrchové teploté
mirné vy$$i nez 100°C. Zarovenl je nutno pFivadét horizontélné vzduch, a to asi ve vysce 50 mm
nad vysousenou vrstvou. Autofi navrhuji dva typy provozni suSdrny. Prvym typem je pésové
suddrna, v niz jsou elektroohtivade umistény t&sné pod pasem, nebo jsou vetkény primo do nosné-
ho pasu. Druhym doporu¢ovanym typem je suSdrna s vibraé¢nim stolem, do néhoz jsou vestavény
potiebné ohrivade (Agric. Engng. ¢. 4, 1961). (vt)

@ Koagulace prachu v ultrazvukovém poli. Vzhledem k vysokym nékladtm oproti jinym meto-
dém nebylo mozno se zatim vazné zabyvat metodou &i§téni prasného ovzdusi pomoci koagulace
pragnych 8astic v ultrazvukovém poli. Bylo vyvinuto zatizeni ke studiu koagulaéni schopnosti
prachii se zvl4stnim zietelem na koagulaéni podminky dtlniho a kfemenného prachu, pfinichz by
bylo eventualnd mozno pouzit mensich zvukovych intenzit. Potfebné mnozstvi pradného vzduchu
je vyrébéno v rotujici prasné komote a odvadéno do zvukové komory napéjené Hartmanovym
generétorem.

Podet a distribuce éastic se zjistuji pomoci termalniho precipitédtoru. Vliv koncentrace prachu
a vlhkosti na koagulaéni schopnost byl vyzkouSen na &istém krystalickém kiemenném prachu,
pritem? vétsi koncentrace prachu a vlhkost zpasobuji vétsi stuperi odluéivosti. Rovnéz tak elek-
trické pole vlozené na dvou sitkéch do zvukové komory zvétSuje koagulaci (Zentralblatt fiir bio-
logische Aerosol-Forchung 9, No 5, 1961). (Lo)
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ROCNIK 5 (1962) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ClsLo s

621.187.13 1.0

NAPAJECT JADRA
In%. Vladimir Billian

Potrubt, n. p., Praha

Blokové FeSeni napajeciho a ostatniho za¥izeni v parnich stfedotlakych kotelnich

Kazdé parni kotelna, at jiz nizkotlakéd nebo stfedotlakd, musi mit nezbytné
k svému provozu zaiizeni pro napéjeni kotli vodou. V dalsim vykladu v8ak budeme
sledovat pouze kotelny stfedotlaké, nebot pozadavky na napéjeni jsou zde nej-
naroéndjd. Napajeci vodou jsou ve vétsing pripadt vracené kondenzaty z roz-
vodné sité. Protoze se obydejnd nevraci viechen kondenzit, jsou dopliiovany upra-
venou vodou ze zmékéovaci stanice.

Kondenzaty, v dastych piipadech jiz s dopliiovaci vodou, shromazduji se ve sbérné
nadrzi, kterd byvé umisténa v prederpavact jimce, zpravidla pod podlahou kotelny.
7 této sbérné nadrze je napéjeci voda preferpévina erpadly do vlastniho napa-
jeciho zaffizeni.

Ka?dé napéject zatizeni se sklada z téchto ¢asti:

1. Napdject nddr

Byv4 obydejné lezata, valcového tvaru. Je uloZena na nosné ocelové konstrukei,
kterd je vybavena obsluhovaci plofinou se Zebiikem nebo schody. Je-li zapotiebi
odplynéni napéject vody, je na napajeci nadrzi namontovan odplyfiovdk. Do napé-
jeci nadrze je napajeci voda piivddéna ze sbérné nadrze.

2. Napdject Cerpadla

Jsou zpravidla umisténa pifmo pod napéjeci nadrzi, nebot nosné konstrukce je
v#dy podchodné. Poget a druh gerpadel odpovidd predpistim UTD (predpisy a techno-
logickd pravidla pro stavbu, opravy a umisténi parnich generdtort). V zdsadé jsou
napéjeci éerpadla vidy elektrickd a parni. Tato napéjeci derpadla dopravuji napa-
jeci vodu z napéjeci nadrze piimo do napéjeciho potrubi kotll, nebo do napdjeciho
rozdélovace.
3. Napdject rozdélovad

Pouiva se s vyhodou viude tam, kde je vétsf podet kotlovych jednotek. Napajeci
voda je do ndj privedena samostatnym potrubim. Rozdélovaé m4 tolik hrdel, kolik
je kotlovych jednotek. Kazdy kotel je propojen s rozdélovadem samostatnym napé-
jecim potrubfm. Kromé toho byvé rozdélova¢ opatfen manometrem pro kontrolu
dopravni vyiky napajecek.
4. Kotlové vodoméry

Jsou zafazeny do napéjectho potrubi mezi napijeci rozdélovaé a kotle. Meéii
mnozstvi napajeci vody piivadéné do kotle.
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8. Spojovact potrubi

Sem patif veskeré potrubi od napdajeci nadrze az po vlastni kotle,

Celé napajeci zafizeni, jak bylo popsédno, je znaéné clenité. Ptesto se v8ak toto zaii-
zeni projektuje, montuje a materidlové zajistuje vidy pro jednotlivé piipady zvlast.
Neustalym opakovinim a ménénim umisténi jednotlivych elementd stava se pro-
jekéni prace zdlouhavéa a malo produktivni. Z toho plynouci montaz na misté kotelny
stava se také zdlouhavou, pracnou a malo produktivni. Na misté se musi sestavovat
z jednostlivych dil nosné konstrukce napéjeci nadrze a na ni pak zvedat napajeci
nddrz. Montuji se podesty, zabradli, Zebtiky atd. Na betonové zaklady se nasazuji
derpadla, montuji se armatury a provadi se propojeni éerpadel s nadrzi a napajecim
rozdélovadem. Vznikd tak zndmy ,les potrubi, ve kterém jsou jednotlivd potrubi
ne vzdy vhodné vedena a uloZena.

V zajmu usnadnéni prace jak projekéni, tak montdzni, zpracoval kolektiv pracov-
nikd projekce n. p. Potrubi Praha napéjeci zafizeni v blokovém provedeni jako
samostatny celek. Zaiizeni se nazyvé,,napéjeci jadro* a tvori pevnou sestavu na vlast-
nim zakladovém ramu. Toto zatizeni, vyrobené celé ve vyrobné, se da sklapét a dopra-
vovat aZ na misto urceni. ,,Napajeci jadra‘ jsou uréena predevSim pro zafizeni
stiedotlakych kotelen s kotly typu Slatina 8 atp a 12 atp.

ssNapajeci jadros ma tyto hlavni &asti:

. zdkladovy rdm,

. nosnd konstrukce napdject nddrie,
. napdject nddrz,

. podesta se ZebFikem,

. napdject Eerpadla,

. napdject rozdélovaé,

. armatury,

. spojovact potrubi.

CONDOUTIN LN

Pro rizné velikosti kotelen bylo navrieno celkem 5 velikosti, a to podle vykonu
kotelny od 2,6 do 15 t/h pary. Tomu odpovidaji ,,napdjeci jadra“ NJ 2,6 — NJ 5
— NJ 7,5 — NJ 10 a NJ 15.

Vsechny velikosti ,,napéajecich jader jsou feSeny stejné, a to tak, %e na zdklado-
vém ramu jsou uloZena napéjeci derpadla (elektrickd a parni), nosné sloupy napaject
nadrze a na nich napajeci nadrz s podestou. Napéjeci rozdélovaé je pFipevnén
mezi dvéma krajnimi sloupy. V zakladovém rdamu, ktery je cely zakryt plechem,
jsou zamontovany kotlové vodoméry a spojovaci potrubi od napajeciho rozdélovaée
k pfipojovacim piirubdm na zadni strané rdmu. Podet pfipojovacich ptirub se ¥idf
poétem kotlovych jednotek a je omezen maximélnim poétem pro jednotlivé veli-
kosti ,,napdajecich jader®, ktery ¢ini pro NJ 2,6 a 5 — 3 ks, pro NJ 7,5 a 10 — 5 ks
a pro NJ 15 — 6 ks.

Aby mnozstvi potrubi v prostoru pod napéjeci nadrzi bylo sniZeno na nejmensf
miru, jsou nosné sloupy napéjeci nadrze pratokové. Jsou vyuzity jako saci potrubi
terpadel a vyvedeni piepadu.

Elektrickd napéjeci éerpadla jsou typu HV, vesmés o dopravni vysce 115 m v. sl.
(Pro kotle 12 atp bude dopravni vySka piiméfené vyssi). Parni napajeci erpadla
jsou fady Y-IDD. _

Napéjeci naddrz je valcova a podle potieby mlze byt na ni umistén odplyiovak.
Piivodni potrubi napijeci vody je opatteno plovikovym ventilem.
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Na obrdzcich 1 a 2 je znizornéna sestava NJ 5 ve dvou pohledech. Na napéject
nadrzi chybi podesta se zébradlim. Jsou vidét pouze pripeviiovaci patky.

Veelku lze ¥ici, #e ,napijeci jadro je samostatnou jednotkou, pfipojitelnou
na potrubni sit jednotlivymi hrdly, a to:

a) privodem napajeci vody z piederpavaci stanice,
b) piivodem pary k parni napéjecce,
" ¢) vyftukem pary,

d) vypou§ténim, prepadem,

e) odvodem napdjeci vody ke kotlam.

Kazdé ,,napéjeci jadro* se do prostoru kotelny vsunuje postavené na rém. Pro
piepravu CSD jsou NJ 7,56 az NJ 15 vyrdbény ve dvou dilech, a to ram s Casti
nosnych slouplt a napdjeci nadrz s podestou
a t4sti nosnych sloupti. Pevné spojeni (svarem)
se provadi pied vsunutim do kotelny.

Obr. 1. Obr. 2.

Dopravu ,,napéjeciho jadra’ na misté montéze ukazuji obrdzky 3 a 4. Jde o pfe-
misténi ,,napijeciho jadra‘ z mista, kam bylo dopraveno nakladnim automobilem,
pred montazni otvor ve sténé kotelny. Na obrazku 3 vidime p¥ipravu ,napéajeciho
jadra‘ ke sklapéni na zadni stranu. K tomu éelu bylo s vyhodou pouzito auto-

Obr. 3.
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jefabu. Po sklopenf byly pod zafizeni podloZeny lyZiny z dievénych tramt. Vlastni
doprava vleéenim aZz k montdZnimu otvoru ve sténé kotelny byla provedena po valed-
cich. Tuto etapu ukazuje druhy obrazek. K piepravé bylo pouzito traktoru.

Samoziejmé se snazime, aby vlastni pfeprava na misté montaZe byla co nejmensi.
Je proto dulezité, aby dopravni prosttedek, kterym je zafizeni na misto montéaze
privezeno, dopravil je co nejbliZe k montédznimu otvoru kotelny. Potom odpada
sklapéni a opétné stavéni ,,napdjectho jadra®. Vlastni vsunuti do prostoru kotelny
provede se s valeCky a heverem v posta-
veném stavu. o e
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Obr. 5. Obr. 6.

,,Napajecich jader bylo s dobrymi vysledky pouzito téZ pii modelovém projekto-
vani kotelen. Celé zarizeni je v tomto pripadé nahrazeno maketou jednoduchého
tvaru, na niZz jsou vyznadéena, ptipojovaci hrdla. Maketa (i ostatni zafizeni kotelny)
je v méfitku 1 :25. Obrdzek 5 zachycuje model projektu rekonstrukce stfedotlaké
parni kotelny. V levém rohu prostoru kotelny je umisténo ,,napajeci jadro* NJ 5.

Na obr. 6 je zndzornéno schéma vnitinfho propojeni ,,napajeciho jadra®. V misté 6
ptivadi se napijeci voda pres plovakovy ventil do napijeci nidrie 4. Z nadrze
piitéké napéjeci voda dutymi nosnymi sloupy k napajecim erpadlam B, C (elektric-
k4, parni), kter4 ji dopravuji do napéjeciho rozdélovaée D. Pred napéjecim rozdélo-
vadem je umistén zpétny ventil s prepousténim, ktery zaruduje uréity minimalni
prutok vody éerpadly pti eventudlné uzavienych regulatorech napajeni u kotlt. Mezi
napéjecim rozdélovadem D a pFipojovacimi misty 7 jsou umistény kotlové vodoméry E.

Jak bylo v Gvodu feéeno, byva vétsinou v kazdé kotelné sbérnd nidrz kondenza-
tu, do které se svadéji kondenzdtni vétve z jednotlivych provozi. Nadrzi byva
umisténa v betonové jimece pod tdrovni podlahy kotelny. Pfed nadrzi jsou na be-
tonovych zakladech umisténa zpravidla dvé elektrickéd piecerpavaci ¢erpadla.

Rovnéz v tomto sméru bylo propracovino blokové fefeni a vzniklo tak zaiizeni
nazvané ,kondenzaéni jadro‘. Zatizeni opét tvorf pevnou sestavu na vlastnim
zdkladovém ramu. Je mnohem mensi neZ ,napéjeci jadro, takZze doprava je po-
mérné jednoduché.

Na nakladovém rdmu je uloZena hranaté sbérnd nadrz, na jejimz viku jsou ulo-
zena dvé elektrickad vertikalni éerpadla. Celd sestava je opatiena plovikovym spina-
cim zafizenim, stavoznakem, piepadem, vypousténim a vytlaénym piipojovacim
hrdlem. S ptihlédnutim k velikostem ,,napajecich jader byly stanoveny velikosti
,.kondenzaénich jader* takto: KJ 2,6 — KJ5 — KJ 10 — KJ 15. To odpovid4
vykonim 2,6—15 t/h kondenzéatu.
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Soubézné s ,,jadry* napijecimi a kondenzaénimi vyviji se v soucasné dobé bloko-
vé zafizeni pro chemickou upravu surové dopliiovaci vody. Zaiizeni se nazyvéa
,,zmékdovaci jadro* a slouzi k vy¢isténi a zmékéeni surové vody na hodnoty dovolené
pro napéjeni kotléi. Vyrobni velikosti zafizeni jsou: ZJ 1/12 — ZJ 2/12 — ZJ 3/15,
ZJ 5/15 — ZJ 1/256 — ZJ 2/25 — ZJ 3/25 — ZJ 5/25. Vykon zalizeni se pohybuje
od 1—5 m3/h upravené vody pfi tvrdosti surové vody do 12—25 némeckych stupnd.

Zaiizeni je samoziejmé omezeno urditymi maximélnimi hodnotami surové vody.

Pii sloZeni surové vody nad tyto hodnoty je nut-
no zmékéovaci zafizeni navrhovat individudlné. Pri

] sledovéani skuteénych pripadt je vSak patrno, Ze

L. takové hodnoty jsou ojedinélé.

Popsana blokové zafizeni kotelen napéjeci, po-
pripadé kondenzaéni zmékéovaci ,,jadra‘ zjedno-
dusuji a podstatng zrychluji projekei a montaz stie-
dotlakych parnich kotelen.

V projektu odpadne detailni prokreslovani napéje-
ctho zatizeni. Bude uvedena pouze velikost NJ, po-

—_ pripadé KJ a ZJ. Vlastni ,,jadro* se zakresli jen
Obr. 7. schematicky obrysovymi éarami. Definitivné odpad-

ne kresleni vyrobnich vykrest nosnych konstrukei,
nadrzi, schod# apod. Zavedenim blokovych zafizeni se podstatné zjednodusi i vlastni
schéma zapojeni kotelny, jak zndzorfiuje obr. 7. Toto schéma bude doplnéno pouze
dimenzemi, popiipadé dalsimi armaturami. Kromé toho odpadd kresleni staveb-
nich tprav, jako jsou zéklady &erpadel, nosnych konstrukei a stavebni Gpravy stén.
Zéklad pro ,napéjeci jadro* neprevySuje podlahu kotelny. Totéz plati o zédkladu
pro ,,zmékéovaci jadro“. Pro ,kondenzaéni jadro* postadi jednoduchd betonova
jimka s rovnym dnem (bez zdkladd pro nddrz a ¢erpadla) minimélnich rozméra.

I v rozpodtové &asti projektu se dosahuje zjednoduseni, nebot celé napéjeci zaii-
zeni je zde zastoupeno jednou polozkou. Stejnym zpasobem se zredukuje popis
zafizeni kondenzaéniho a zmékdovaciho. :

Pii mont4Zi odpadé sestavovani nosné konstrukce, usazovani ¢erpadel a napéject
nadrze. Na montaZi se neprovadi napéjeci rozdélovaé, ani se nemontuji armatury
vnitintho propojeni. Cel4 monté% pozistivé pouze z transportu piislusného zaiizeni
do prostoru kotelny a jeho usazeni na uréené misto véetné vyvézeni. Pro vlastni
mont4# potrubi a armatur zbyv4 pouze propojeni mezi jednotlivymi celky — ,,jadry*.

Pii plném vyuziti blokovych prvké muze ¢init ¢asové zkréceni montéze jedné
kotelny a% 609, z ptivodniho ¢asu. Dal§ vyhodou zavedeni blokovych prvki kotel-
niho zafizeni je presunuti pracnosti provadéni jednotlivych sestav do vyrobny.
Zde se projevuje vzrist kvality, nebot je k disposici celé zafizeni vyrobny. Shrnutim
jednotlivych za¥izeni do nékolika velikosti lze vyrabét do zésoby stejné dily podle
$ablon. Sni%uje se podstatné odpad materidlu protezem. Vypracovanim piesnych
technologickych postupl se sniZuje potfeba pomocného materidlu a jsou presnd
stanoveny potfebné vyrobni Sasy. Konetnd ma zavedeni blokovych prvkd vliv
na zjednoduSeni zajistovani materidlu v hutich a armaturkéch.

Zavidénim blokové montéZe kotelnfho zatizeni se zjednoduSuje celd montdZ
na sestavovani typovych prvki jednotlivych zaifzeni a umoZiiuje se tak piiprava
uplné typizace kotelen. ‘

Lektoroval: Viadimir Fridrich
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ROCENIK 5 (1962) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ClsLo 5

662.741.333:697.94

POLSKE A MADARSKE ZKUSENOSTI S TZV. BEZDYMNYM
OBSAZOVANIM KOKSARENSKYCH PECI

Inz. Vaclav MaSek

Vyzkumny a zkusebni dstav Nové huté K. G., Ostrava— Kunéice

1. UVOD

Péte o Gistotu ovzdudi je zvlasté v pramyslovych stiediscich velmi vyznamna.
Je jisté mnoho réiznych zdroji, které ovliviiuji Cistotu ovzdusi v pramyslovém kraji,
aviak mezi zvl4§té vyznamné pati{ bezpochyby koksovny. Situace je na mnohych
mistech tim v4#n&j§, %e koksovny jsou bezprosttedné nebo velmi blizko sidlist.

105

Obr. 1. Parni tryska podle konstrukce Vuchin.

Obtizné dymy se v koksovnach tvoii v obdobi obsazo-
véni peci uhlim. I kdy% cely proces netrvé zpravidla déle
nez 4 minuty, pak napt. pti 300 plnénich za 1 den na kok-
sovné stiedni velikosti unikaji dymy prakticky neustéle.

Snizit koksarenské exhalace, tzv. bezdymnym obsazo-
vanim koksérenskych peci je zcela spravni snaha. Pii
zkoudkéach na koksovné CSA v Karviné za normélniho
obsazovani koksarenskych peci jsme neddvno prokdzali,
%e v exhalacich je obsazen karcerogenni uhlovodik 3,4
benzpyren. Ve vzdalenosti 22 m od baterie a pii sméru
vétru od peci ke zkuiebnimu stanovisti byl zjistén jes-
té témét dvacetinisobny obsah této karcerogenni latky
ve 100 m3 vzduchu ne# v nejhorsim piipadé zimniho pro-
stiedi v Londyné podle zkousek Wallerovych [1]. Uvé-
#ime-li prudky spid obsahu 3,4 benzpyrenu v ovzduii
se stoupajici vzdalenosti od zdroje exhalaci, pak nejvice
jsou ohrozovanilidé v bezprostiedni blizkosti uniku dymu.

’ ?

Dymy obsahuji mimoto strzeny uhelny prach, saze, vodni p

Obr. 2. Odséavaci zafizeni
podle dr. Otto.

Obr. 3. Schéma pfevodové
roury.

aru, dehet a plyny, vzniklé

4stednym rozkladem uhli na horkych sténéch peci. Neddvno zjistili Turéenko a Ostap-
genko [2] pii zkouskach zadymeni pracovniho prostiedi v koksovnéch, Ze je aZ 54na-
sobny rozdil v obsahu dehtu ve vzduchu na dvou odli$nych pracovistich.
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Podstatou viech dosavadnich zafizeni tzv. bezdymného obsazovani koksérenskych
peci je zachycovéani vznikajicich dymu a jejich odvedeni bud do plynového systému
koksovny, nebo ke spaleni. Dymy jsou odvadény zpravidla uméle vytvorenym
podtlakem parni injektéZe (schéma sovétské parni trysky na obr. 1) a poté dile do
predlohy (jak ukazuje napf. schéma odsivactho zaifzeni podle Otto na obr. 2),
nebo parni & vzduchovou tlakovou injektdzi ¢éi ventilitorem do sousednich peci
(schéma némecké pievodové roury na obr. 3). U nés je bezdymnému obsazovani
vénovana dosud jen mald pozornost. Mnohem vice udélali pro praktickou realizaci

této technologie a zlepSeni ovzdusi pro pracujici v Polsku a Madarsku.

2. BEZDYMNE OBSAZOVANT V POLSKU

Prvni koksovna, kterd zavedla pokusné bezdymné obsazovani, byla Floridn
ve Svétochowicich u Katowic. Na této malé koksovné systému Koppers byla do stou-
padek zavedena tryska o vnitinim priméru 12 mm a ptivadéns pira méla tlak
8 atm. DosaZeny podtlak, méfeny v dolni Sasti stoupalky, byl az 12 mm vodniho
sloupce a zptsobil sniZeni exhalaci asi na polovinu. Na obsazovéani jedné pece bylo
zapotiebi mnohdy vice nez 0,56 t pary.

Dnes mé mohutny polsky koksarensky pramysl témét na kazdé koksovné alespon
¢ast koksarenskych baterii s tzv. bezdymnym obsazovanim. P¥itom na kazdé koksovné
je zpravidla odlidny zplsob zafizeni vypracovany projekénim tstavem Koksopro-
jekt. Tak napf. v roce 1959 byla instalovana parni injektdZ na pecich systému Otto
s péchovanym provozem. Pira pod tlakem 6 atm je pfivddéna tryskou do dolni
¢asti obou stoupadek a zptsobuje podtlak aZz 15 mm vodniho sloupce. Tryska se da
otodit nahoru a dolt. Ustim nahoru vytvai podtlak pro bezdymné obsazovani,
dstim dold vypousti paru pro odgrafitovani pece. Timto zplisobem byl spojen
zdravotnicky prospéch s technologlckou vyhodou. Pracovni postup: 3—4 minuty
pred tladenim koksu z pece pousti se para tryskou z prvni stoupaléky (na strojo-
vé strand) ve sméru do pece a vypousti se druhou otevienou stoupackou. Odgrafito-
véni pece je tak dokonalé, Ze &istici jeZek se viibec nepouziva. Bezdymné obsazovani
pece nastivé pak v tom okamZiku, kdy péchovans vsizka uhli se zatne vsouvat
do kokséirenské pece. Tehdy se zapinid parni injektdZz (tryska se piedem obratf
smérem nahoru) ve stoupaéce na strojové strané. Jakmile vsazka pokrodi asi do 40%
délky pece, zapne se tryska ve druhé stoupadce. Po celou dobu obsazovani jsou
dvere na koksové strand uzaviend. Stit se nepouziva, jezto hlava péchované vsazky
se upeviiuje smrkovym chvojim, vklddanym do kaZdé vrstvy pii péchovani.

Bezdymné obsazovini nem4 vliv na zménu jakosti koksarenského plynu, avsak
kvalita dehtu se zhorSuje zvySenym obsahem volného uhliku asi o &tvrtinu a zvy-
Senym obsahem popela si a% o polovinu. InjektdZ sniZuje podle vizudlniho pozorovan{
a% o 809, mnozstvi dymu a vyZaduje si okolo 0,25 t pary pro obsazeni jedné pece.

V roce 1958 pfi sypném provozu na bateriich systému Still vidy s jednou boéni
stoupadkou byly instalovany spalovaci voziky. Jsou to svisle postavené a na voziku
se pohybujici odvodné koutové rourv (obr. 4), kam se piivadi para nebo vzduch
z kompresoru pod tlakem 7—8 atm. Utelem spalovacwh vozikl je odsati a zapaleni
vytvotenych dymi. Uginnost prototypu byla jen asi 50%,, aviak zlepSena konstrukce
spalovamho voziku, kterd zajistuje zapaleni dymu témér ihned od pocatku zajls‘mla
jiz tdinnost asi 70%. Uginnost spalovaelch vozikti byva v8ak mensi nez dobfe
pracujici parni injektdZe piredev&im proto, Ze u voziku nedochézi jesté k tplnému
spaleni dymi.
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Podatkem roku 1960 bylo zavedeno tzv. bezdymné obsazovéni na sypném provozu
nékterych baterii systému Still parni injektazi (obr. ) do jedné stoupacky pece
na strojové strané (obr. 6). Pii obsazovani se sype uhli nejprve do obou krajnich
otvorli, poté tfemi prostiednimi otvory. USinnost je asi 609, pfitem? spotieba
pary o tlaku 6—8 atm je téméi 0,5t pro jednu pec. Zména jakosti vyrobeného

I

|
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i
4200

Obr. 4. Spalovaci vozik.

plynu nenastala, i kdyZ jeho mnozstvi
po zavedeni parni injektdZe se nepatrné
zvétsilo. Popel v dehtu se zvysil asi 0 0,06 %,
pii zvySeném znedistovani odvodnych ply-
novych rour.

V roce 1960 se zacalo pfi péchovaném
provozu systému Giprokoks s bezdymnym
obsazovinim pomoci parni injektdze do  Obr. 6. Tryska a jeji umisténi ve stoupadce.
dolni 84sti stoupatky umisténé uprostied
pece. Pii tlaku 8 atm je spotfeba pary jiz jen 9 kg za minutu. Nad stoupackami
peci se pohybuje vozik s ndstavnym kominem, kterym se odvadéji dymy v piipadé
preruseni dod4vky pary. Pro dalsi baterie je poditdno s tim, Ze misto odvodnych
rour budou rezervami spalovaci voziky, pohybujici se nad stoupackami. Téz misto
stladeného vzduchu &i pary se budou vice zavadét ventilatory.

Ve zkuebnim stadiu je zafizeni tzv. ptevodovych rour, které pomoci ventilatoru
¢i parni injektdZe maji prevadét dymy, vzniklé pii obsazovani pece do horni ¢asti
blizké pece v pokrotilém stadiu koksovani. Toto opatieni mé podstatné sniZit obsah
pevnych latek v zachycenych dymech a tedy i v dehtu.
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3. BEZDYMNE OBSAZOVANI V MADARSKU

V Madarsku pouzivaji vesmés parni injektaZ tryskami (obr. 7) do horni &asti
stoupadek na pecich se sypnym provozem systému Giprokoks se dvéma stoupackami.
Privadéna para mé provozni tlak 8—10 atm. Injektédz se zapind nejprve ve stou-
padce na strojové strané po spudténi teleskopickych uzdvéra sypného vozu. Obsazo-
véani peci se déje sypanim ze zdsobnikl nejprve na strojové strané a po vyprazdnéni
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Obr. 7. Tryska parni injektéZe bezdymného obsazovani na madarské koksovné.

asi 1/3 obsahu zésobniku za&in4 se se spousténim uhli ze zbylych dvou zésobniki.
V tém¥e okamziku zaéind pracovat i injektdZ na koksové strané. Uéinnost snizeni
exhalaci 1ze odhadovat asi na 70—809,, piidemz k obsazeni jedné pece je zapotiebi
v praméru 0,4 t pary. ZvySeni obsahu popele v dehtu je asi o 0,10—0,159%, vahovych.

4. VYSLEDKY

Utinné snizeni exhalaci pii obsazovéani koksérenskych peci je nejtézsim problémem
u peci s nesymetricky umisténou stoupactkou, i kdyz je uréity rozdil mezi pecemi
se stoupadkou na koksové nebo strojové strané. Zdé se, Ze v téchto ptipadech by parni
injekt4Z méla byt vidy kombinovéna s odvodnymi rourami nebo lépe spalovacimi
voziky. Snadngj$im problémem je symetrickd stoupatka uprostfed koksdrenské
pece a zpravidla nejaéinnéjsi odstranéni dymu je pii dvou stoupaékéch. Toto konsta-
tovani nemusi viak platit vieobecnd i pro nés, jezto v Polsku se napt. pii péchovant
pouZivé vesmés smrkového chvoji, které odstratiuje ndm zndmé potiZe pii tniku
dymu ze $titového otvoru.

Spravna konstrukce trysek a jejich umisténi mé vliv na velikost dosazeného
podtlaku a ovliviiuje i celkovou spotfebu pary. Dosazeny podtlak neni viak vidy
dosud plné uspokojivy, coz je dano ne vidy dobrym FeSenim trysky a jejim umisté-
nim. I kdy# trysky mély byt ptivodné vyrobeny z nerezavsjici oceli, bylo pouZito
vétsinou normalni konstrukéni ocele a zd4 se, #e pro praxi je tento material docela
vyhovujici. Naproti tomu se nejevi téelnym dosazeni takového podtlaku, ktery by do
komor a do piedlohy nasival vzduch. Dochdzelo by tak nejen ke zhorSent kvality
plynu, ale i k nebezpeéi vybuchu. Lze soudit, %e optimalni podtlak by mél témét
zcela zamezit iniku dym® a zabranit jakémukoliv nasidvani vzduchu.

Spotieba pary je vsak dosud mnohdy znaéné, coz vede projektanty k petlivéj-
§imu teSeni a zd4 se, e pii posledni realizaci jsou jiz pomérné hospodérné. Vysoka
spotfeba pary byla totiz nékdy i dtvodem, Ze ve svizelné zimni situaci byla parni
injekté? odstavovana. Podle [3] je mozno sniZit spotiebu aZ na 25 kg péry pro obsa-
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zeni jedné pece, zatimco podle [4] je spotfeba pary 30 kg pfi dvou piedlohéch a 15 kg
pii jedné piedloze na 1 t suchého uhli (véetné spotieby pary na propafovani plyno-
vodi).

Z hlediska zhorSeni jakosti dehtt nemaji dosud polské a madarské koksovny
vétsl potize proto, Ze v kazdém zavodé pracuje tzv. bezdymnym obsazovanim jen
mensi ¢ast baterii. Vysledny dehet — zpracovavany v usttednich zdvodech — je tedy
smési dehtd z koksdrenskych peci s bezdymnym i normélnim obsazovénim a z ply-
niren, takze zhorSen{ kvality je je$té bezvyznamné. Je viak nutno uvazit, Ze na obsah
pevnych latek v dehtu m4 vliv téz vlhkost pouZitého uhli. Ve srovnani s nizkym obsa-
hem vody 2—39, klesne mnozstvi strhnutych pevnych latek pti tzv. bezdymném obsa-
zovani pti pouzm uhli s obsahem vody 6—7,59, jiZz o 80% Ulet pevnych litek se
zvétiuje téZ zvySenim obsahu uhelnych &astic mensich nez 50 mikronti, tak napf.
pii zvyseni obsahu téchto jemnych ¢astic ze 2,0 na 4,5%, v uhli se tlet zvysi az 2,59%,.
V z4jmu intenzifikace vyroby se vSak pro budoucnost poéitd se sniZenim obsahu
vody v uhli, coz by mélo nepiiznivy vliv na jakost dehtu ziskaného pfi pouzivani
tzv. bezdymného obsazovani.

Podporou bezdymného obsazovani je i zkracovani cyklu jednotlivych praci
a zavidéni automatizace pfi obsazovani, éimZ se zkrati celkova doba obsazovéni,
a tedy i sniz{ mnozstvi dymt. V Polsku i v Madarsku jsou si védomi, Ze pro budouci
roziifovani podtu baterii s tzv. bezdymnym obsazovanim je jiz nyni nutno komplexné
Tesit dalsi cesty ke zlepSeni této technologie.

5. ZAVER

Bezdymné obsazovani koksirenskych peci je piispévkem ke zlepseni hygienickych
pomért v koksovnach i v jejich okoli. Na prikladu polskych a madarskyeh zaiizeni
byly ukéziny dosavadni vysledky, které jsou i pro nas popudem k intenzifikaci
zkuSebnich a realizadnich praci v naSich koksovnach. Prikladem nidm muZe byt
i SSSR, kde kromé vSech dosavadnich zkousek a provoznich zavedeni ve vice kok-
sovnich pristoupili je§té k vypsani dobfe dotovaného konkurzu [5] za tdelem
dalsfho zlepSeni bezdymného obsazovani i kvality dehtu.
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@ Dvouvalecova sufarna. Firma Netherland Trade Commision (USA) nabizi dvouvélcovou susér-
nu, kterd maZe byt pouzita pro sudeni tekutych materialii. NanéSeci vélce a stiraci noze jsou po-
suvné koncentricky s hornim volnym obvodem obou vélcii. Krom& toho muze zafizeni pracovat
jako dvé jednovélcové susdrny. Spotieba pary se pohybuje mezi 1,13—1,58 kg na kilogram odpa.-
fené vlhkosti. Susédrna je vhodné pro udinné a hospodérné suSeni roztoku a suspenzi rozliéného
slozeni a vazkosti. (Industrial and Engineering Chemistry &. 6, 1960).

(vt)
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ROZHLEDY

VYTAPENI VIDENSKEHO LETISTE

Na potatku roku 1962 jsme méli moznost prohlédnout si néktera zatizeni nové vybudovaného
videniského letidts. Zdrojem tepla pro cely letistni komplex je centrdlni horkovodni kotelna,
vybavené Sesti plamencovymi kotly po 125 m?. V kotelnd se ptvodnd spalovalo uhli, pfi nové

Obr. 1. Pohled na piedni stranu kotli (kotelna Schwechat).

vystavbs lotidts bylo palivové hospodaistvi rekonstruovdno na zemni plyn. Z obrézku kotelny
jsou vidét jak pvodni betonové bunkry na uhli, tak i nové instalované plynové hotéky. Pro pii-
pad preruseni dodavky plynu je kotelna vybavena jestd olejovym hospodéistvim se zésobou,
uloZenou v zemnich nadrzich.

Horka voda se k jednotlivym budovdm rozvadi betonovymi kandly pfi horizontédlnim rozpdti
cca 1200 metru.

Obr. 2. Zapraseni sédrového pod- ‘ Obr. 3. Ofukovéani oken vytstkou
hledu pod vyustkou. v podlaze (Stadthalle).
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Néadrazni budova mé obvodové konstrukce vétsinou z dvojskla belgické vyroby, vsazeného
do ocelového rému. Pfiznivé tepelné vlastnosti mé strop nad halami, kde je k izolaci pouzito
korkovych desek a rohozi skelné vaty. Halové ¢asti budovy jsou vytapény teplym vzduchem,
pii éemz komunikaénich spoju se suterénem je pouzito k odvodu cirkulaé¢niho vzduchu do. stro-
Jjovny. Toto FeSeni se nam z hygienickych duvodu nezdalo spravné. Vzduch je ohfivan nebo chla-
zen povrchovymi ohiivaky (chladiéi). Chlazeni je prutoéné studni¢ni vodou. Vzduch je &istén
béznou soustavou filtraénich vlozek z tahokovu. Filtrace je nedokonald a tam, kde je vzduch
do mistnosti pfivadén dérovanymi sddrovymi deskami, tvoricimi podhled, dochézi k silnému
znedisténi sddrového podhledu pod vyustkou (obr. 2). Kanceldfe a jiné mensi provozy se vytapéji
konvekénimi télesy v8ech druht, poéinaje hladkou plochou a Zebrovymi trubkami a konée pane-
lovymi radidtory. Za zminku stoji, Ze topenai nerespektoval vzhled interiéru v nékterych mist-
nostech, kde umistil radidtor pred sklenénou sténou bez parapetu a na druhé strané interiéristé
zavésili trvalou vyzdobu haly tak, Ze zakryvé nékteré vzduchotechnické vyustky.

Z ostatniho technického vybaveni je zajimavé feSeni kuchyns, kterd je plné elektrickd, a auto-
matické otevirani dveri do haly néslapnym kobercem. Pozornost si zaslouzi i odsavani zapachiu
z klozetovych mis lokalnim ventildtorem, uvadénym do chodu uzavienim klozetovych dveri
zevniti.

Fridrich

ZPRAVA ZE SJEZDU 0 SOUCASNEM STAVU ODPRASOVACI TECHNIKY

(poFddal V DI-Staubiechnik ve dnech 26.—28. dubna 1961 v Aachen )

Sjezd zahajil W. Qriinder (Berlin). W. Barth podal piehled o vyvojovych smérech odpraSovaci
techniky od primitivnich ochrannych prostfedki, jako byl $atek na ustech pti pracich v hutich
r. 1480, ke skute¢nému vyvoji odprafovaén, ktery probihé v poslednich 70 letech. Pokroky
v odpragovaci technice jsou podminény poznavanim zékonitosti proudéni.

Povechny uvod k prvni skupind prednéSek o problémech elektrostatickych odprasovaéa
prednesl D. Ertl (Frankfurt/M.). H. Brandt (Rothemiihle/Westf.) hovoiil o stavu vyvoje elektro-
statickych odludovadti. Uvedl vliv raznych druhtt prachu nsa pteskokové napdti elektrofiltri
a pak pregel k problému &isténi elektrod. O vyznamu a uZiti elektrostatickych odluéovaéii v hu-
tich prednasel K. Guthmann (Disseldorf). Popsal zkuSenosti s uZivadnim mokrych i suchych
elektrofiltri, k ¢isténi kychtovych plynd, k odprafovéni upraven rud a k odstratiovani ,,hnédych
dyma“ z kyslikovych konvertort & z obloukovych a siemens-martinskych peci.

II. skupinu pfednafek o mechanickych odpraSovatich uvedl K. Esser (Krefeld-Uerdingen).
R. Nagel (Offenbach/M.) pfednesl pojednéni o stavu vyvoje mechanickych odluéovaéi prachu
a o otézce jejich klasifikace. Autor je déli jen podle druhu sil, které se podileji na odluéovacim
pochodu. Pfitom uvadi, Ze setrvatné odluéovaée maji hranice u¢innosti pro éastice od 60—100 u.,
odstiedivé odlutovade od 3—5 p, ba i niZe. Uvadi moZnosti zatazeni vice cyklonl za sebou.
Nakonec se zmifiuje o veliéinach, které je nutno znéat pro spravnou volbu odlué¢ovaéta. O pohybu
plynu a prachu ve $nekovitych odlu¢ovaéich pfednésel W. Solbach (Liibeck). Nafilmovanim
proudéni byly odhaleny dosud neznémé jevy. Tato vySetfovaci metoda pomiZe snad objasnit
chovéani prachu p¥i vifivém pohybu a dovoli polozit zdklady k teorii odlu¢ovani v cyklonech.

III. pfednédkovs skupina se zabyvala mokrymi odludovaé¢i. Uvodem promluvil K. Baum
(Essen) o principu mokrého odludovani a jeho uziti. H. Hoff (Essen-Bredeney) hovofil o volbé
odpra$ovacich za¥izeni se zvla§tnim zfetelem k provozu. Jako piiklad uvedl odprasovani plynii
z konvertorts v hutich, které vyzaduje specidlni vyvoj. G. Hausberg (Essen) prednésel o mok-
rém odpra$ovani v hutnim primyslu a o jeho vyvojovych moznostech. Huté, zejména provoz s kys-
likovymi konvertory, vyZzaduji robustni, bezpeénd a spolehlivé odpralovaci zafizeni, kterd se snad-
no ptizpusobi proménlivém upribshu metalurgickych pochodii. K tomu se pravé dobfe hodi mok-
ré odludovade. O pracovnich zptsobech a pouZziti mokrych odludovaéiu hovotil R. Blankenburg
(Diussseldorf). Podrobn# popsal zafizeni s vysokou tdinnosti, kde se intenzivnim vifenim promi-
chavé prany vzduch s promyvaci kapalinou. Piistroj je kompaktni a robustni stavby, po zapo-
jeni je ockam#itd udinny a m4a malou spotiebu vody. Autor uvadi éetné laboratorni i provozni
vysledky prométrovani pristroje. H. Giintheroth (Aachen) popisoval Venturiho scrubery k odluéo-
véni kouit, mlh a aerosolt. Autor uvedl v podrobnostech rizné zlepseni, kterd se v praxi osvédéila,
jako je novy druh separatoru k odddlovani kapek z plynu za scruberem a zvlaStni druh Venturiho
scruberu pro cementovy prach. Nakonec popisuje Venturiho zafizeni k od'uovéni ,,hnédych
dymu‘‘ v ocelérnéch. .

IV. skupinu prednések o filtrech vzduchu zah4jil 4. Winkel (Bonn) kratkym tivodem do teorie

filtrace.
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O teorii a praxi odludovéni prachu tkaninovymi filtry pfednésel H. Kohn (Langenberg/Rhld.).
Tkaninové filtry patii{ k vysoce Gsinnym odpraSovattm a lze jimi docilit vycisténi vzduchu
a% na ndkolik mg/m?3. P¥i tom hraje znaénou roli jejich odpor a propustnost. V USA vyvinuli
dva piistroje, jimi# lze sledovat vztah mezi stavbou prachové vrstvy, jiz se filtr zanési a propust-
nosti filtru. Ke spravnému pochopeni odpragovaciho pochodu ve tkanind je nutno pohliZet
na filtr, prach a tkaninu jako na jednu jednotku. H. Schlegel (Liibeck) v piednaSce o pouzivani
filtré za raznych provoznich podminek popisuje zplisoby, jak sniZit kondenzovéni vody v hadico-
vych filtrech a jak provadst filtraci pfi teplotach 150—250°C. Silikonovou impregnaci filtrag-
nich tkanin se ztiZi tvorba vodnich kapidek, a tim se zlepsi vykonnost filtru. Pro vyssi teploty
nebo pro agresivni druhy prachu se v USA uzivé bud teflonovych, nebo silikonovanych sklené-
nych tkanin. Autor udévé nékteré podrobnosti o silikonovéni sklensnych tkanin a jejich vyhody
i nevyhody oproti klasickym filtraénim materidlim. Ptednasku uzavird vysledky filtrace hadico-
vymi filtry ze sklendnych silikonovanych tkanin, pokusné uzitych v cementérné.

0 technickém stavu tkaninovych filtrti v cementarnach hovotil H. Ihlefeldt (Lauffen/Neckar).
Pii denni vyrobd 1000t cementu je tieba odpradit piiblizné 540 000 m?® odpadovych plynu.
Asi 709, plynt se &isti tkaninovymi filtry, které p¥i pomérné nizkych pofizovacich nékladech
maji vysokou udinnost a vyéisti plyny na obsah pod 30 mg/m?®. Dosti znatné provozni néklady
se daji snizit zavedenim &isticich za¥izeni, kterd Setii tkaniny, nebo pouZitim tkanin z odolnych
syntetickych vldken. Autor nakonec popisuje filtr v uhelném mlynd s piisluSnym bezpeénostnim
zajisténim a s automatickym haSenim pozéru.

Celkovym shrnutim piinost jednotlivych pfednések a daldim vyhledem odpraSovaci techniky
uzavtel sjezd S. Kiesskalt (Aachen).

Viechny piednasky byly publikovany v éasopise STAUB 21 (1961) &. 9.
: Polydorovd

SOUCASNE PROBLEMY V PROSTOROVE A STAVEBNI AKUSTICE

Ve dnech 21.—23. kvétna 1962 se konala v Doms védeckych pracovnika v Liblicich II. akustic-
ké konference. Usporédala ji Akustickd komise pii CSAV ve spolupraci s komisi CsVTS Zdra-
votni technika a vzduchotechnika odb. skupinou Ochrana proti hluku a otfestim za pfitomnosti
109 delegéti.

Po tivodnim projevu piedsedy Akustické komise prof. J. B. Slavika byly v dopolednim zase-
déni piedneseny dva referéty iné. VI. Minasika ,,Zékladni pojmy a vztahy z teorie akustickych
ptirozenych signala* a inZ. I. Janusky ,,Statisticky pfevodni vztah mezi slabikovou a slovni
srozumitelnosti deské Yedi‘. Na tyto referaty navézaly v odpolednim zasedéni dalsi tii referaty
s podobnou tématikou, a to referat inZ. V. Chalupové ,,0 kiivkach stejné srozumitelnosti feéi‘,
int. P. Dobkala ,,Releni tvaru pudorysu divadla s ohledem na akustické podminky* a referat
in#. I. Janusky ,,Objektivni méfeni srozumitelnosti Fe¢i impulzovou metodou‘’. K piednesenym
referatim se rozvinula diskuse, v ni% si ztéastndni architekti vymséiovali své ndzory s akustiky.

Druhy den konference zah4jil prof. J. B. Slavik svym referdtem ,,0 novém socialistickém
divadle®, po ndmz nésledovaly referaty inZ. V. Burkoné ,,Problémy vnitini akustiky televiznich
studii‘ a in%. F. Kolmera ,,Souvislost lokalizace a srozumitelnosti slova pti dvou souéasné zné-
jicich signalech*. Odpoledni referaty sé zabyvaly problémy spadajicimi do oboru stavebni
akustiky. Byly piedneseny celkem &ty¥i referéty, a to RNDr. K. Mourice ,,K otézce pouzivani
lehkych délicich prvki ve stavebnictvi®, in#. V1. Hyana ,,N&kolik poznédmek k méfeni zvukové
izolace*, iné. J. Ransdorfa ,,Zvuk vedeny konstrukei a jeho tlumeni pruznymi vlozkami‘* a inZ.
M. Lady ,,Odstratiovéni vibraci pruznym ulozenim®.

Tteti, posledni den konference mdl na programu tyto prednadky: iné. J. Tichy ,,K nékterym
problémum souvisicim s dozvukem‘, M. Krfidk ,,T¥iprvkové konstrukece pro pohlcovani zvuku‘‘,
wn#. P. Dobkal ,,Pohltivy prvek s kénickymi §térbinami® a J. Wagner ,,K teorii stfedni volné
drahy*.

Bylo tedy predneseno celkem 16 hlavnich referat. Viechny pfednasky vyvolaly zivou diskusi
a mnoho podnétnych pFipominek a diskusnich piispévkia z fad projektanta pomohlo osvétlit
nékteré feSené problémy. Byly projednény i soutasné potize v bytové vystavbé a vyslechnuty
ptipominky zéstupct nérodnich podnikt Stavebni isolace a Smredina, vyrébgjicich akustické
materidly. Viechny zavainé piipominky byly zpracovény v koneéném usneseni a vyplynulo
z nich i doporuéeni konference, z ného# jsou v dalsim souhrnnd uvedeny n8které hlavni body:

1. Presidiu CSAV doporuéit zalozeni akustického vyzkumu v létech 1965—1970.

2. Ministerstvu skolstvi a kultury doporudit zavedeni vyuky technické akustiky na nékterych
typech $kol, doplnéni studijnich pomticek, vybaveni nékterych pracovist méticimi pFistroji atd.
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3. Ministru vystavby doporuéit vyfizeni nékterych zalezitosti v podnicich a ustavech jeho
rezortu.

4. Ministryni spotiebniho prumyslu doporuéit, aby dala pokyn n. p. Smreéina k rozsifeni

"sortimentu konstrukei pro pohlcovéni zvuku a n. p. Vertex k urychlenému zavedeni vyroby desek
pojenych ze sklendnych mikrovlaken.

Nasleduje jesté doporuéeni pro ministerstvo zdravotnictvi, tézkého a vSeobecného strojiren-
stvi, Statni pladnovaci komisi a Akustickou komisi p¥i CSAV. Bylo rovnéz dohodnuto, ze pristi ITI.
akustickéd konference v r. 1963 se bude zabyvat otdzkami fyziologické akustiky a srozumitelnosti
Tedi.

Vsechny hlavni referaty prednesené na konferenci jsou obsazeny ve stejnojmenném sborniku
CsVTS, ktery je k dostani na CsVTS, Praha 1, Siroké 5.

Ransdorf

REGULATOR PRUTOKU PRO SPRCHOVE HLAVICE

Je znamo, Ze u sprchovych zafizeni ve sportovnich objektech, hotelech, §koldch, nemocnicich,
zévodech atd. se odebira ze sprch vice teplé vody, nez je k osvézeni a k ocisté zapotifebi. To zna-
mené nejen znadéné plytvéani vodou, ale téZ energii. V poslednich letech byly proto provadény
pokusy raznym zpusobem omezit spotie-
bu teplé vody, napi. zabudovénim noz-
nich ventild, ¢asovym spinatem atd. U

Jinou moznosti je zatim pouziti odms-
fovacich ventilt, které byly k tomuto
udelu vyvinuty v USA a objevily se téz
na evropském trhu. Tyto odméiovaci ven-
tily omezuji pratok vody sprchou na
8—15 1/min. a souéasné vyrovnavaji tla-
kové koliséni v potrubi, takze ze sprchy
proudi stéle stejné mnozstvi vody. Je tedy
zbytedéné, aby uzivatel roztédel kohout az 4 2
na doraz, protoze vystupni otvor pro vodu \5 :
ze sprchy zustavéa konstantni. 2

Funkce ventilu vysvitéd z obrazku. Ve
ventilovém pouzdru I z pochromované
a vysoce lesténé mosazi je gumové dyza 2,
u ni% se v zavislosti na tlaku vody zvét-
$uje nebo zmensuje prifez otvoru. Jestlize je tlak vody pomérné maly, je tvar otvoru dyzy 3
podle obr. 1. Je-li tlak vétsi deformuje se dyza a dostane tvar, ktery je zfejmy z obr. 2. Pii zménéch
tlaku vody mezi 1,3 —9 atm, se méni pritok vody odméiovacim ventilem v rozsahu pouze 4-109%,.

Ventil se dodava ve tiech provedenich pro jmenovité pratoky vody 8, 12 a 15 1/min.

NN R NN S

Obr. 1. Obr. 2.

Jelen
Podle Sanitire Technik, 1961, &. 12.

0 VYPOCTU TEPELNE ZTRATY INFILTRACI PODLE NOVE (SN 06 0210

Jednou z nejvyznamnéjsich zmén, které byly provedeny p¥i novém vydéni CSN 06 0210
., Vypodet tepelnych ztrat budov pfi ustfednim vytédpéni”, bylo zavedeni vypocétu tepelné ztréty
infiltraci jako souddsti normélnitho vypoétu.l) P¥i vypracovéni kapitoly o vypodtu infiltrace
bylo pouzito nejnovéjiich védeckych poznatk a bylo také prihlédnuto k obdobnym tpravim
cizich norem (napf. némecké normy DIN 4701 z r. 1959). Lze tedy predpokladat, Ze vypoctem
tepelné ztraty infiltraci podle nové normy se piesnédji neZ starym zptsobem vyjadii vliv oken
na ochlazovani mistnosti, doséhne se dokonalej§iho rozdéleni celkového otopného piikonu
na jednotlivé mistnosti, a tim se odstrani jedna ze zavainych pii¢in pretapéni pfi tstfedni regu-
laci vytépéni.

1) Podi;;tarého vydéni normy z r. 1949 a 1955 byl vypodet tepelné ztraty infiltraci doporu-
&ovéan pouze jako zvladtni ptipad. V praxi v8ak se s infiltraci nikdy nepoéitalo.
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Vliv oken na celkové ochlazovani mistnosti se oviem projevi pfi vypoétu infiltrace mnohem
vyrazndji, ne? p¥i diivéjiim zptsobu vypoétu, kde se tepelna ztrata vétranim vyjadfovala pouze
jistym zvétienim tepelné ztraty prostupem. Tuto okolnost je t¥eba si pfedem uvédomit, aby
bylo mo#no spravné hodnotit vysledek vypoétu tepelnych ztrat budov (zejména pti porovnéni
vysledkii podle nové normy s vysledky podle normy staré) a poptipads, aby bylo mozno spréavné
zvolit velikost oken s ohledem na hospodérnost vytapéni. Piedev&im je tfeba si uvédomit, ze
predpokléddaného zmenseni otopného piikonu (tepelnych ztrat) o 10 az 15% (to byl hlavni cil
pii upravé GSN 06 0210) 1ze dosdhnout pouze v piipadech, kde plocha oken (oteviratelnych
stén se sparami) neni nadmsrn4, tj. vétsi nez 20% padorysné plochy mistnosti.?) Pfitom se oviem
predpoklsda, Ze u trvale vytdpénych mistnosti se pouzivé pouze zdvojenych nebo dvojitych
oken s utésnénymi sparami (viz CSN 73 0540 a také CSN 06 0210). U nadmérné velkych oken,
jejichz plocha je vétsi nez 20% padorysné plochy, viak muZe byt tepelné ztrata infiltraci tak
velk4, Ze se podle nové normy nejen nedosadhne zmenseni otopného piikonu, ale dokonce miize byt
tento piikon jesté vétsi nez podle normy staré. Tento piipad muZe nastat zejména u nejnovdjsich
experimentélnich obytnych nebo i jinych budov, u kterych architekti ¢asto velmi plytvaji
plochou oken. P¥ekvapivy a obvykle i nevitany vysledek viak zde neni zavinén ,,nespravnosti*
nové normy, ale nadmérnd velkymi okny. Ptiznivéjsi vysledek podle staré normy naopak neni
spravndjsi, ale je spiSe dukazem, Ze vliv oken na ochlazovéani mistnosti byl podle staré normy
hodnocen chybné.

S ohledem na ekonomii provozu vytépéni (a také chlazeni) budov by nemséla byt volena plocha
oken v&t&i, nez jak je t¥eba pro pFirozené osvétleni.?) Tato zésada by méla byt dodrzovéna piede-
v&im u budov v nepiiznivé poloze z hlediska pusobent vétru, napiiklad u osaméle stojicich budov,
u vyikovych budov atd. VyZaduje-li moderni architektura velké zasklené plochy, mélo by se
ve vétsi mife pouzivat pevnych sklenénych stén bez spér a jen v nejnutngjsi mife oteviratelnych
oken se sparami.

Abychom blize objasnili vyznam infiltrace pro celkovou tepelnou ztratu mistnosti a budov
a usnadnili porovnéni mezi starou a novou normou, uvedeme zde nékolik konkrétnich udaji:

2) Absolutni hodnoty tepelné ztraty a vymény vzduchu infiltraci

U dievénych zdvojenych oken, které jsou v soutasné bytové vystavbé nejobvyklejsi okenni
konstrukei, &ini p¥i soudiniteli provzdugnosti ¢ = 2,4 m®/m. h. mm v.s. a pii rozdilu teplot
At = t, — t, = 35°C tepelnd ztrata infiltraci vztazens na 1 m délky spary

¢, = 17,7 keal/h. m ... pti chrénéné poloze budovy (Ap™ = 0,68),
* 30,2 keal/h. m ... pii nechranéné poloze budovy (Ap" = 1,16),

9y =
¢, = 44,5 keal/h. m ... pfi velmi neptiznivé poloze budovy (Ap" = 1,71),
¢, = 59,8 keal/h. m ... p¥i velmi nepiiznivé poloze budovy a v krajiné s intenzivnimi vétry

(Ap™ = 2,3).%)

Tepelné ztraty v keal/h a mno#stvi vnikajiciho derstvého vzduchu v m3/h pro dvé nejobvyklejsi
velikosti oken 150 X 150 cm (plocha 2,25 m?, délka spar 7 m) a 225 X 150 cm (plocha 3,4 m?2,
délka spér 11 m) jsou pak uvedeny v tab. 1. V téze tabulce jsou také uvedeny intenzity vymsény
vzduchu u mistnosti s malymi okny (Fokm/17")0(“31ly = 0,1) a umistnosti s velkymi okny (F ../
[Foatany = 0,2):
pii chréandné poloze budovy je intenzita vymény vzduchu

... 0,2 a% 0,4 (v praméru 0,3)krat za hodinu,
pii nechranéné poloze budovy
... 0,35 az 0,7 (v praméru 0,5)krat za hodinu,
pFi velmi nep¥iznivé poloze budovy
. 0,5 az 1,0 (v praméru 0,75)krat za hodinu,
pii velmi neptiznivé poloze budovy v krajiné s intenzivnimi vétry
... 0,65 az 1,3 (v pramséru 1,0)krat za hodinu.

Pripusti-li se, %e intenzita vymény vzduchu infiltraci mize byt i pfi nizkych venkovnich teplo-
téch az 0,5krat za hodinu, lze pomérnd velkych oken s plochou rovnou az 20% ptdorysné plochy
mistnosti pouzivat jak pfi chréndéné, tak také pfi nechréanéné poloze budovy. P¥i nepiiznivé

2) Pro vyhovujici ptirozené osvétleni stati, aby plocha oken byla 10 aZ 209, pudorysné plochy

mistnosti.

3) Vyskytuji se dokonce i nézory, Ze okna by mohla byt ponskud mensi, nez jak je tteba pro
piirozené osvétleni. Jisté zhorSeni svételnych poméri v mistnostech v kratké dobé rdno a naveder
by se snadno upravilo umélym osvétlenim.

4) Definice chranéné, nechranéné a velmi neptiznivé polohy budovy je uvedena v SN 06 0210.
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poloze budovy (a pfinechréandné poloze v krajiné s intenzivnimi vétry) viak by mélo byt s ohledem
na hospodarnost vytadpéni pouzivano pouze mensich oken s plochou rovnou pfiblizné 10 az 159

pudorysné plochy mistnosti.

Tab. 1. Tepelna ztrata, mnoZstvi vétraciho vzduchu a intenzita vymény vzduchu pii infiltraci
pocitané podle nové CSN 06 0210

Intenzita vymény
e vzduchu [1/h] 1)
\g - -

] : — [
- = S 8 -~
] —_ o — i o B o
Poloha budovy < < > =) 3 =
R 3 N m nE g - g =
R o2 K P o g
= ) {23 =3 =3
o 2 = >N =1 - =Y - %
i R 2 KN 2 N
o' R e . = e .=
= .8 = > S5 8 3> g
Zg % &8 3

oK Bl

Okno 150 X150 cm ... F = 2,25 m?, ]l = Tm, ¢ = 2,4 m?m.h.mmv.s.

0,68 125 11,5 0,19 0,38

chranéné Apt =
nechranéné Ap™ = 1,16 210 19,5 0,33 0,66
velmi nepfiznivé Ap™ = 1,71 315 29 0,48 0,96
velmi neptizniva
v krajiné s intenzivnimi

vétry Ap™? = 2,3 420 39 0,65 1,30

Okno 225 X 150 cm ... F = 3,4m? = 11m,¢= 2,4m*/m.h. mmv.s.

chranéné Ap™ = 0,68 195 19,5 0,22 0,44
nechréanéné Ap™ = 1,16 330 30,5 0,34 0,68
velmi nepiiznivé Ap™ = 1,71 490 45 0,50 1,00
velmi neptizniva
v krajind s intenzivnimi

vétry Ap™ = 2,3 660 61 0,68 1,36

1) Pii vypoétu intenzity vymény vzduchu se poéita s ¢istou vy8kou mistnosti 2,65 m.

b) Porovnéni celkové tepelné ztraty podle nové a podle staré normy

V novém vydéni CSN 06 0210 byly krom$ zmény ve vyjadiovani vliva vétru na ochlazo-
véni mistnosti (infiltrace) provedeny jestdé dalsi’zmény, které maji také vliv na koneény vysledek
vypoétu. Naptiklad byla pro vétsi ¢ast tzemi republiky (pro 579, tzemi) zvySena vypoltova
venkovni teplota o 3°C, coz odpovidé zmenSeni tepelnych ztrat o 7,5 a% 8,5%, a dale byla zmensena
prirdzka na zatop o 10 az 209, (nap¥. u obytnych doma zasobovanych teplem z vytopen nebo
teplaren odpadé podle nové normy prirdzka na zétop, kdezto podle staré normy byla pfirdzka
P, = 20%, u domi s domovnimi kotelnami se poéita s p, = 20%, diive byla p, = 30%). Nej-
vétsi vliv na koneénou hodnotu tepelnych ztrat mé vSak nespornd tepelné ztréta infiltraci.

Abychom objasnili rozdil mezi novou a starou normou z hlediska rozdilného posuzovéani vlivu
vétru, tj. s ohledem na novd zavedeny vypodlet tepelné ztraty infiltraci, uvadime pt¥iklad, ve kte-

rém se poéitd s témito hodnotami:
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Podle staré normy Podle nové normy

Soudinitel prostupu tepla
plnych stén k = 1,2kecal/m?.h.°C k = 1,2kcal/m?.h.°C
Soucinitel prostupu tepla
zdvojeného okna k = 3,0 kcal/m?.h.°C k = 2,5kcal/m?.h.°C
Soudinitel provzdudnosti
okennich spar 1 = 2,4 m%/mh.mmv.s.
Vnitini teplota t, = 20°C, ty
Venkovni teplota t, = — 15°C ty
Piirdzka na zatop P, = 20% P,
Prirazka na svétovou stranu
a) pro samotnou mistnost,
predpokladé se zapadni
strana ps =10 Py
b) pro celou budovu, pied-
pokléda se orientace vy-
chod —zépad: 509 < | Py
50% D
Prirdzka na vitr nebo rozdil
tlaku vzduchu
a) priznivé poloha Py=10
neptiznivé poloha Py = 15% .
velmi neptiznivé poloha | p, = 30%
b) chranéné poloha Ap™
nechréanéné poloha Ap™
nechrénéné poloha v kra-
jin® s intenzivnimi vétry

20°C
— 12 nebo —15°C
0

(1|

1
|
(=]

R
o
]
©w
i

5%
0

0,68
1,16

>

i)
3
I

1,71

Vypotet byl proveden jednak pro samotnou fadovou mistnost p¥i poméru plochy okna k plose
celé ochlazované stény F . /SF 41 oen = 1/3 (napf. u mistnosti 5 X 4 X 3m by plocha okna
ve sténd 4 X 3m byla F . = 4 m?), jednak pro celou budovu pfi poméru Foren/ZF ocnl. stgn =
= 1/5 (u bloku t#{ pétipodlaznich domi s rovnou stfechou a bez oken ve $titovych sténéch
by pti poméru F . /SF ool qan = 1/5 byla plocha oken pfibliznd stejné jako v predes$lém pii-
pads u samotné fadové mistnosti). Dale se p¥i vypoétu podle nové normy predpokladalo, Ze na 1 m?
plochy oken pfipadaji 3 m spar (u normélnich typa oken je pomér I/F = 3 az 3,5 m/m?). Bylo te-
dy potitano s pomdérné znaéné velkymi okny, tj. s poméry neptiznivymi pro vypodet infiltrace.

Vysledky vypoétu jsou prehledns uvedeny v tab. 2. Hodnoty podle nové normy jsou uvidény
v procentech hodnot podle staré normy; v absolutnich hodnotéch jsou uvedeny pouze mérné
tepelné ztraty vztazené k 1 m? ochlazované stény podle staré normy.

Z tabulky vyplyvaji tyto poznatky:

1. U samotnych mistnosti s jednou ochlazovanou sténou a s pomidrné velkym oknem (F ../
/F oeht. stan = 1/3) se podle nové normy dosdhne zmengeni vypoditané tepelné ztraty piiblizné
o 109, pouze pii chranéné poloze budovy a za predpokladu, Ze jde o misto, kde se vypoctové
venkovni teplota podle nové normy zvysila o 3°C. V ostatnich piipadech zastévé tepelnd ztrdta
podle nové normy p¥ibli¥né stejné, jaké byla podle staré normy pred vyhldSenim vyjimky 6. 59— 37.
V ptipadech, kde jde o krajinu s intenzivnimi vétry a kde se venkovni teplota nezménila, muze
byt tepelné ztrata podle nové normy dokonce ponékud vétsi (az o 10%) nez podle normy staré.
Tento piipad viak muZe nastat jen zfidka — nanejvyse v 13,3% ptipadd, posuzuje-li se ¢etnost
vyskytu podle rozlohy tuzemi.

2. U celych budov, kde p#i stejné velikosti oken jako v predeslém piipad® se pomér F ../
/F ochl. sten ZMensi z hodnoty 1/3 piiblizné na 1/5, se v ptipadech, kde se podle nové normy zvysila
venkovni teplota o 3°C (na 579%, tizemi republiky), doséhne zmenseni tepelné ztraty o 10 az 15%,.
V piipadech, kde se venkovni teplota nezménila (na 43% tizemi republiky), se tepelné ztrita
zmensi jen nepatrnd, nanejvyse o 5%.

Zévéry uvedené v bodech 1 a 2 plati pro mistnosti a budovy s pomérné velkymi okny. Pri

mensich oknech by byly vysledky podle nové normy pi{znivejsi (vypotitand tepelna ztrata
mensi) ne% jak je uvedeno v tab. 2.
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Tab. 2. Porovnéni tepelnych ztrat vypositanych podle staré a podle nové CSN 06 0210 (u staré
normy se poéitd s puvodnim znénim z r. 1955 bez zietele na vyjimku é. 59—37 z r. 1959)

Samotné Celé
> . :
[ Piirdzka na vitr p, Oznadeni 2 . mistnost budova
-‘i g (podle staré normy) — uvedenych =7
g2 hodnota Ap" siselnych gle
o :é' z (podle nové normy) hodnot g *l‘ =~ Foken/ZF oohl. stén
383 N
B Q0 Q w
A ar g 1/3 ’ 1/5
Chréanéné (ptiznivé) poloha budovy
stard.norma z r. 1955 keal/m? . h 35 75,5 66,6
£ Py =0 % 100 100
@
=
g2 nové norma z r. 1962 32 91 86,5
° g n %
z & Ap™ = 0,68 35 99 94,5
§ stard4 norma z r. 1955 keal/m? . h 82,0 71,1
g Py = 15% 3
2% v ° % 100 100
S &
T8 2 nova norma z r. 1962 32 97,5 90,5
=855 Ap™ 1.1 %
Mo p" = 1,16 35 106,5 99
Nechranéné (nepiiznivé) poloha budovy
stard norma z r. 1955 keal/m? . h 35 82,0 71,1
— — 159 —
E Py = 15% % 100 100
=
o
g = nov4 norma z r. 1962 32 97,5 90,5
S8 n %
7k Ap" = 1,16 35 106,5 99
§ stard norma z r. 1955 keal/m? . h 35 91,3 79,2
— 309
. E Py = 30% % 100 100
gs .
TeR nové norma z r. 1962 32 102 91
5H.8% n %
Ma s Ap" = 1,71 35 111 100
Vétsich oken, nez s jakymi bylo poéitano v tab. 2, by nemé&lo byt v Zd&dném piipadé pouzivano
pii hromadné vystavbé obytnych domu. Velkd tepelnd ztrdta infiltracs, jako disledek nedodrient
této zdsady, by byla prostou skutednosti, kterou by mnebylo moéno v Eddném pripadé zménit jingm
zpusobem vypoltu tepelnych ztrdt. -

Aby se usnadnilo posouzeni dusledkti nové normy pro praxi, je v tab. 3 uvedeno zmenseni
tepelnych ztrat, kterého se dosdhne za rtznych klimatickych poméra. V tabulce je také uveden
rozsah tzemi (v procentech celé rozlohy republiky) pro jednotlivé p¥ipady; podle tohoto rozsahu
1ze alespoii piiblizng usuzovat na etnost vyskytu jednotlivych ptipadii. Udaje o rozsahu tzemi
plati za predpokladu, Ze na 579, rozlohy republiky je podle nové normy venkovni teplota o 3°C
vy$8i nez podle normy staré a Zze krajiny s intenzivnimi vétry zaujimaji celkem 319, z celkového
uzemi.

Zdvér

Predpokladaného zmenseni vypoditané tepelné ztraty budov podle nové CSN 06 0210 se doséh-
ne pouze pit piimérené velikosti oken. Pfinadmérné velikosti oken miize naopak byt tepelné ztra-
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Tab. 3. Zmenseni tepelnych ztrét budov vypoditanych podle nové CSN 06 0210 pii raznych
klimatickych pomérech; vysledky podle nové normy jsou porovnavény s hodnotami podle staré
normy z r. 1955 bez zietele k vyjimee &. 59—37 z r. 1959

Zmengeni tepelnych ztrat . ,

B‘OZS&'}I podle nové normy Prumérné

tzemi v procentech zmenSeni

Charakteristika klimatickych s danymi . _( P ) tepelnych
poméra podle nové normy klimatickymi 3 3 ., | ztrét podle
poméry chranéné nechrénéné | nové normy

[%] poloha poloha [%]
budovy budovy
Normaélni krajina,
1 venkovni teplota 39,3 13,56 9,5 10 az 15

0 3°C vy8si

Krajina s intenzivnimi
2 vétry, venkovni teplota 17,7 9,5 9 10
0 3°C vyssi

Normaélni krajina, . y

8 venkovni teplota stejné 29,7 5,5 ! 0825
Krajina s intenzivnimi

4 vétry, venkovni teplota 13,3 1 _ 0 0

stejné

ta podle nové normy vétsinez podle normy staré. Pfi hromadné vystavbé obytnych domu by tedy
nemélo byt pouzivéno zbyteénd velkych oken. Tato zésada by se mdla dodrzovat zejména
u budov stojicich ve velmi nep#iznivé poloze (nap¥. u vyskovych budov) au budov v krajinach
s intenzivnimi vétry. Pro budovy vystavené velkému néporu vétru by se také mdlo pouzivat
zv14dt pedlivé utdsnénych oken s mensim soudinitelem provzdu$nosti, ne# je uvedeno v CSN
060210. Cihelka

K POSTGRADUALNIMU STUDIU SUSARENSTVI

Sudeni se v poslednich letech stavé stale vice jednou z nejvyznamngjsich tepelnych operaci
v mnoha pramyslovych oborech, ve kterych snaha po dosaZeni co nejpiiznivéjsich provoznich
ukazateli si vynucuje stoupajici tendenci v poZadavcich na technickou troven suSaren. Tato
situace je vyvoldna ristem vyroby, zavidénim nové technologie, zavddénim vyroby novych
vyrobkt a zavadénim umsélého suSeni u produkti, které se drive umséle nesusily.

Tyto tendence vedly k tomu, Ze v poslednich letech bylo dosazeno znaéného pokroku v teore-
tickych otézkéch suSeni, takZze sudérenstvi opustilo poloempirickou trovei a utvoiilo se jako
samostatny védni obor s vlastni teoretickou zékladnou.

Pokrok v oblasti teorie se naopak odréZi v rozvoji novych progresivnich susicich zpusobi
a typu suddren s intenzifikovanym sdilenim tepla a pfenosem hmoty.

V zahrani¢i je na mnohych vysokych &koldch sulérenstvi pfednéSeno jako nékolikasemestrovy
predmét na samostatnych tstavech a katedrach (Kafedra susilnych ustanovok na Moskovskom
energeti¢eskom institutu; Ustav pro sufeni, Technische Hochschule Darmstadt; Vysoka Skola
technické v Budapesti).

V CSSR se su$eni prednasi na fakultd strojni CVUT pouze ve specializaci ,,tepelné technika
a vzduchotechnika‘* v rozsahu 4 hodiny tydnd v zimnim semestru. Sufeni se dotykaji i ndkteré
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prednésky ve specializaci ,,chemické a potravinaiské strojirenstvi‘ (CVUT Praha), chemické
inZenyrstvi (Vysoké4 8kola chemickéd v Praze), mechanizace zemddélstvi (Vysoké Skola zems-
délské v Praze, fakulta mechanizace) aj. :

Uvedené prednéasky pro sviij omezeny rozsah mohou podat jen zékladni a encyklopedické
znalosti o teoreticky pomérné slozitych a konstrukéné naroénych problémech su$arenské tech-
niky.

Zytoho diavodu se v praxi projevuje citelny nedostatek specializovanych odborniki, ktery
vede k tomu, Ze susérensks zatizeni jsou u nas ¢asto provédéna s profesionélni rutinou, vzdélenou
od soudasného stavu védy a techniky.

Z téchto diwodit hodld katedra tepelné techniky a vzduchotechniky pii strojni fakulté CVUT uspord-
dat ve $kolnim roce 1963/64 ddlkovy postgradudiné (pravdépodobné dvousemestrovy) kurs susdrenstvi.
Radnygmi posluchadi se mohou stdt absolvents vysokych Skol technickych na zdkladé vysledku piFijima-
ctho pohovoru. Absolvents vyssich pramyslovych §kol s delsi odbornou praxi mohou byt pFijati po do-
porubent svého pracovisté jako posluchadi mimorddni. Abychom zjistili v nejkratsi dobé podet zd-
jemew, Fdddme, aby zdvody, resp. jednotlivei podali predbéinow pFihldskw do 15. listopadu 1962
na adresu Katedra tepelné techniky a vzduchotechniky, Praha 2, Na Vytoni 10.

Technické podrobnosti o studiu (osmovy predndsek, zptisob a terminy konzultact) budow zdjemciim
na podddni zasldany.

Pulkrdabek

NOVA KONSTRUKCE JEDNOPASOVE SUSARNY

Firma Schilde v NSR vyrabi jednopasovou teplovzdudnou su$arnu nové konstrukce, v niz se
susici prostfedi prosava nehybnou vrstvou materidlu. Vnit¥ni usporddénisusarny je navrzeno tak,
aby komora sularny méla minimélni rozméry. Z prostoru komory I se nasévé susici prostredi ven-
tilatorem 2, prochézi pfitom parnim ohiivatem 3, v némi jeho teplota stoupne na poZadovanou
vstupni hodnotu. Z odstiedivého ventildtoru proudi susici pro-
stiedi do rozvodného kanalu 4,z néhoz vystupuje rovnomérné
po celé Siice dopravniku a prosivé se vrstvou vysouSeného
materidlu 5. Do ob&hu suiciho prostfedi se prisdva okolni
vzduch, jehoZ mnoZstvi se automaticky reguluje. Su§drna ob-
sahuje jednotliva pole, v nichz lze nastavit a udriovat nej-
vhodngjsi parametry pro sufeni. Dopravnik mé nosny pés z po-
lypropylenové tkaniny nebo z draténého pletiva o velikosti
otvort 0,5—2 mm. Pri suleni dralonu nebo perlonu se osvéd-
dila terylenova tkanina s velikosti otvora 0,2 mm. Zvlastni
pozornost byla vénovana pfi konstrukénim feSeni utésnéni okra-
janosného pasu. Dosédhlo se podstatného sniZeni objemu su- / L
§iciho vzduchu, ktery unikal netésnostmi u okraju pasu. (SVF 3 17 8
Fachorgan Textilveredelung 1961, ¢. 1).

— \
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Obr. 1. Nové konstrukee jedno-
V. Tama pésové sularny.

SALAVA UCINNOST ELEKTRICKYCH ZARICU
Dulezitou veliinou p¥i vypodtu vytapéni elektrickymi zaFiéi je tzv. salavé Géinnost zaficu 7).
Podle definice je to pomér mezi teplem sdilenym salanim a celkovym tepelnym piikonem
z4Fid0, tj.
_“ Qs___Q—QIc — 1 Qk
m-a— 9 T 77
kde @, je teplo sdilené konvekei.

(1)

Podle na$i doporutené normy z r. 1962 CSN 06 0215 ,,Vypodet vytédpéni infradervenymi
Z4¥16i* se pobité u elektrickych zatri¢a s reflektory:

pti stropni poloze zafi¢y ...ny = 0,7 a% 0,75,
pfi nésténné poloze za¥ith ...n, = 0,6 az 0,65 (viz ¢lanek 22).
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Abychom usnadnili volbu salavé tdinnosti, uvddime zde struény piehled vysledkt méfeni,

které slouzily jako podklad pro normu (tyto vysledky nebyly publikovany).
Bylo zjisténo, Ze salavé uéinnost zévisi pfedeviim na povrchové teploté zdroje saléni (tj.
na mérném tepelném zatiZeni povrchu zdroje ve W/em?) a na poloze zéiide. Vliv dalSich &initeld,
nap¥. tvaru a velikosti reflektoru, tvaru

a velikosti zdroje s4lani atd. je u normaél-

10 nich konstrukei z4¥ié¢d mendi a v praxi
[ piiblizng konstantni. Primérné hodnoty
st @ ® © ! © fonstantni, Jrumer ;
sélavé udinnosti 7, pfi rizné poloze zé-
08t _1—1 fi¢t a pFi razném mérném tepelném zati-
_ %eni zdroje zafeni jsou uvedeny v obr. 1.
QUT - [elkl2ls) Jsou tedy hodnoty sdlavé wdinnosti
Q1SS — ,
g % :Q‘Lgé QuS " V’iez(;";l z 0,8 i svislé flek
S sl SISSIS ekl ny= 0,7 a%0,8 ...pfisvislé ose reflok-
:é ) KINES RIRNS S toru (stropni poloha,
Dol 3 ;_‘éé . viz obr. la),
N AN ng= 0,6 az0,7 ...pf ose reflektoru
-3 03t sklonéné pod uhlem
e b | [ L | 45° dikmo dolt (né-
2EER SRR NHNE sténné poloha, viz
- . ’
o 3 A 5,’- 3 '§ 215}% @ < 5% ns = 0,55 ak 0,65 ... pti vodorovné ose re-
0 : flektoru (nésténné

poloha, viz obr. lc);
T\ 'é—’ mensi hodnoty 7, plati pro niZsi povrcho-
vou teplotu zdroju séléni, vétsi hodnoty
pro vyssi povrchovou teplotu.

Volbu 7, lze zpfesnit ptihlédnutim
k mérnému tepelnému zatiZeni zdroje sé-
lani (k povrchové teplotd zdroje):

a) pti 2,5 W/em? (povrchové teplota
a) stropni poloha ... svislé osa reflektoru, ~250°C)
b) nésténné poloha ... 3ikmé osa reflektoru,
¢) nésténné poloha ... vodorovn4 osa reflektoru.

2

Obr. 1. Salavé uéinnost elektrickych zafidu s reflek-
torem p¥i rizném mérném tepelném zatiZeni zdroju
sélani:

ns = 0,7 a% 0,75 ... p¥i svislé ose,
7= 0,6 az0,65... pii 8ikmé ose 45°,
N = 0,55 a% 0,6 ... pfi vodorovné ose.
b) p¥i vétsim mérném zatiZeni se vpfedu uvedené hodnoty 7, nésobi soudinitelem

1,1 ... pii 3,75 W/em? (450 a% 500°C),
1,2 ... pii 5,0 W/em? (700 az 750°C).

V3ochny zde uvedené hodnoty salavé u¢innosti 7, plati za pfedpokladu, Ze teplo sdilené sé-
lanim na zadni strand reflektoru je zanedbatelnd malé. P¥i nedostateénd izolované zadni strand
reflektoru véak muze toto teplo, které je v podstatd ztratou, dosdhnout 5 az 10% z celkového
piikonu zéfite. O tuto hodnotu je pak nutno sélavou uéinnost zmens§it.

Cihelka

@ Utinky pozari v budovich na potrubi z polyvinilchloridu a polyetylénu. Podle zpravy z ¢a-
sopisu Kunststoffe (1961 &. 3, str. 126/32) potvrdilo se pfi podrobnych zkoudkéch, Ze potrubi
z umélych hmot je proti tepelnym tdinktm ménd odolné, nez ocelové potrubi. Potrubi se sice
dginkem plament & tepla vice & méné poskodi, ale pfesto neni nebezpeéi, Ze by se pozéar Sifil po
potrubi sténami nebo stropy, v nichz je uloZeno. Potrubi z umélych hmot by méla byt uklddéna
pod omitku, nebot tak odolévala mimofadné nepiiznivym poméram, jaké byly pii zkouskich
s benzinem, zapalovanym kratce za sebou ve zvétSovaném mnozstvi.

(Chl)

@ Teploty v hledisti kin maji byt: V zimd pted pfedstavenim asi 18°C, v zimé béhem predstaveni
max. 23°C. V 16t8 méa byt teplota v hlediti cca o 5°C nizii ne% teplota venkovniho vzduchu, mi-
niméalnd viak 18°C (z tsekové normy UN 73 5191 HSCsF).

(Fr)
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