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621.317.6:536 ‘ ’ 1.031:1.57

MERENI TEPELNYCH CHARAKTERISTIK ELEKTRICKYCH
SALAVYCH PANELU

In%. dr. JAROMIR CIHELEKA, KAREL KLEINBERG

Ustav pro vyjzkum stroji CSAV, Praha

V &8ldnku je popsdno méieni doby zdtopu a doby chladnuti elektrickych
salavych panelt a podle vysledka méfeni je prokazana jejich vhodnost pro
pouziti pii pferuSovaném vytépéni.

Lektoroval: iné. dr. A. Polansky

1. UVOD

Ve 4. éisle loniského roéniku tohoto Sasopisu (viz prace [2]) bylo popsdno pouZiti
elektrickych sdlavych paneld k vytdpéni osaméle stojici budovy. Konstrukee téchto
panelt byla volena tak, aby se v plné mife vyuzZila jedna z hlavnich pfednosti elek-
trického vytdpéni, tj. provozni pohotovost pti obéasném a kritkodobém vytdpéni.
Byla tedy zvolena velmi lehkd konstrukce s malou tepelnou akumulaci; panely
100 X 50 cm byly zhotoveny z hlinikového plechu 1,0 mm, plech panelu byl zahfivin
tfemi ocelovymi topnymi tyéemi o prifezu 12 X 6 mm a zadni strana panelu byla
izolovdna politétem ze skelné viny, tlustym 45 mm. Celkové vdha jednoho panelu
byla 7,6 kg; z toho ptipadlo 2,14 kg na hlinikovy plech, 0,96 kg na ocelové topné tyce
a 4,5 kg na izolaci.

Tepelny vykon panelu bylo mozno regulovat ve étyfech stupnich 60, 100, 140 a
200 W (na plochu 0,5 m2) a nejvySii stupen 200 W byl uréen tak, aby stfedni povrcho-
v4 teplota nepiekrodila 70°C pfi teploté v mistnosti ¢, = 18 az 20°C. Maximélni
vykon 200 W byl ov8em uréen pouze pro rychly zdtop; pfi normélnim provozu neméla
stfedni povrchové teplota panelu prekrodit 55°C pri 140 W.

Podle odhadu a podle predbéinych zkousek byla doba zdtopu panelu 30 az 40
minut a pFiblizné stejné dlouho trvalo i vychladnuti. Aby tyto priblizné tdaje o zé-
topu a chladnuti elektrickych panel byly ovéfeny a zpfesnény a dile aby byly ovére-
ny piedpoklady pro vypocet sdileni tepla s povrchu panelti (idaje o soudiniteli
prestupu tepla «,), byla provedena laboratorni méfeni s nékolika rtznymi typy pa-
nelt.

Seznam pouzitych oznadent

c [keal/kg®C]  — mérné teplo,

s [m] — tloudtka izolace zadni strany panelu,

t [°C] — teplota panelu (obecnd),

ty [°C] — podétedni teplota panelu pfed zétopem,

ty [°C] — stiedni povrchové teplota predni strany panelu,
¢, [°c] — stfedni povrchové teplota zadni strany panelu,
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t, [°C] — teplota okolniho vzduchu (vzduchu v mistnosti),

4t,  [°C] — rozdil teplot (¢, — t,),
4t [°C] — rozdil teplot (¢," — t,),
A [keal/°C] — vodni hodnota panelu (teplo pottebné k zahiéti o 1°C),
G [kg] — véha panelu nebo jeho &asti,
Q [keal/h] — tepelny vykon (obecns),
Qpo1 [keal/h] — celkovy tepelny vykon (pfikon) panelu,
» [keal/h] — uzitedny tepelny vykon panelu (teplo sdilené na predni strans),
Q, [kcal/h] — teplo odv4déné na zadni stran$ panelu,
o« [kcal/m2.h.°C] — soudinitel prestupu tepla (obecns),
Gp [kecal/m2.h.°C] — celkovy soudinitel pfestupu tepla na piedni strand panelu,
opp  [keal/m®h.°C] — soudinitel pfestupu tepla konvekei,
&g,  [keal/m2h.°C] — souéinitel pfestupu tepla salénim,
Y [kg/m3] — mérné véha,
A [keal/m.h.°C] — tepelné vodivost,
a4, [keal/m2.h.°C] — tepelné prevodnost izolaéni vrstvy panelu,
T, [h] — doba zatopu,
Ten [h] — doba chladnuti.

9. TEORETICKY VYPOUET DOBY ZATOPU A DOBY CHLADNUTI

U elektrickych paneld jde o zétop piistdlém tepelném vykonu @ = konst. V tomto
pripadé plati pro zatop z poéateéniho stavut, = t, zékladni diferencidlni rovnice (viz

prace [1])

Q.dv=A.dt +«.F(t—t)dr, (1)
ve které
. Atml ' Atu‘ Atis o
A= Gy .y Tt, 4+ Gy . Cum; + Gy - C5 7t, [keal/°C] (2)

je vodni hodnota panelu, vztaZend ke stiedni teploté uéinného (spodniho) povrchu pii
ustaleném stavu.l)

V rovnici (2) plat{ parametry s indexem pl pro plech panelu (véetné rdmu), s in-
dexem #¢ pro topné tyde a s indexem s pro izolaci, viz obr. 1. Hodnoty At,;, 4%, a
At;, pak znadi rozdily mezi stiednimi teplotami ¢,;, &y & t;; a podétedni teplotou

to=1
G, 0 Ve
2;: Z rovnice (1) se odvodi vztah pro dobu zétopu
]
. Lz A « . F
SRR, = ——F In [1 0 t— tv)] )
f: Gre Protoze doba zétopu a% na teplotu ¢, odpovidajici
4ty o, ustalenému stavu pii prikonu @ by byla nekoneé-
né dlouh4, je nutno v praxi poéitat zétop na poné-
Obr. 1. kud nizé teplotu, napt. na 90 nebo 95%, rozdilu
P P ()

Aty =t, — t,
Pro chladnuti panelu z ustsleného stavu, odpovidajici urditému tepelnému prikonu
Q, pak plati zdkladni diferencidlni rovnice

A.dt=ox.F¢—t,)dr, (4)

1) Vypodet doby zétopu a doby chladnuti uvedeny v této kapitole plati za predpokladu, Ze
a) bshem zétopu nebo chladnuti je pomér mezi teplotou v libovolném misté panelu a sttedni
teplotou w¢inného povrchu stély,
b) zpozdéni v prubshu teploty v libovolném misté panelu zplsobené vedenim tepla v materi-
4lu je zanedbatelné.



ze které se odvodi vztah pro dobu chladnuti

A t—t,
Ty = — ——In . 5
ok a.F \t,—t, (5)
r
Tabulka I. Vysledky méFent sdilent tepla u elektrickych panels 0,5 m? v ustdleném stavu
Celkovy tepelny Rozdil -] g '
. t t g o
vkon @,z ozdil teplo g i'E. ’E .
N o — *
& Q RGP 3 ) q
Druh panelu: . ° ~ 2:.* . i) QQ 2 9 =
, . 8 L | esg8|88 s |28 ;3 [ &)
topny odpor a izolace £ | |88 T 8 g Ry 24 2 |34 I °.
- s & + 5 . +© E o3, <
[W] | [keal/h] ,§§ & ] 5. 5 3@2 E,g R \E,g & «i
> ] — > —
B2l g2 |88 g 2R ISE 3
gox | SRR (BFELE|Ses |82 &
IS ERN 3202 5 dO |ow =
2. | skeln4 vina 100 86 29,2 18,7 7,3 78,7 5,51
et 200 172 50,8 35,2 13,7 158,3 6,24
=]
& | vzduchova 100 86 27,6 13,7 8,1 71,9 5,65
= | mezera 200 172 49,0 28,0 16,5 155,5 6,35
skelna vina 60 51,5 | 19,4 11,4 45 47,0 (4,84)
o 100 86 24,8 16,3 6,4 79,6 6,42
2 140 120 33,8 22,3 8,7 111,3 6,60
b 200 172 46,2 30,0 11,7 160,3 6,95
g | vzduchové 60 51,5 | 18,6 8,1 4,8 46,7 (5,02)
3 mezera 100 86 27,0 11,9 7,0 | 79,0 5,86
N 140 120 35,8 17,3 10,2 109,8 6,15
200 172 47,1 23,7 14,0 158,0 6,73 |
§ skelna vina 100 86 26,8 13,4 5,2 80,8 6,04
2 200 172 46,0 29,2 11,4 160,6 6,98 |
g | vzduchova 100 86 | 255 | 11,3 6,7 79,3 6,22 |
2 | mezera 200 172 44,6 22,7 13,4 158,6 7,12 |
pt ,
= |
8, | skelné vina 60 51,6 | 17,2 | 9,0 3,5 48,0 5,58 |
g 100 86 25,0 14,8 5,8 80,2 6,42
& 140 120 33,5 19,9 7,8 112,2 6,70
3 200 172 47,5 29,9 11,7 160,3 6,76 |
ey i

1) Tepelné prevodnost je A, = 0,78 keal/m?h.°C u skelné viny

a A, = 1,18 keal/m?.h.°C u vzduchové mezery

~

Také v tomto piipadé by byla doba tplného vychladnutf (aZ na teplotu ¢ = ¢,) ne-
koneéné dlouh4, a proto se v praxi poéité chladnuti na ponékud vyssi teplotu, napf.
na 5 nebo 10%, rozdilu A4¢,,.

Na pifklad u panelu se tfemi topnymi tyéemi a s izolaci skelnou vlnou, jehoZz vodni

hodnota je 4 = 1,102 kecal/°C;2) je pii tepelném pitkonu @ = 172 keal/h (200 W)

2) Vodni hodnota 4 je x.rypoéiténa pro tyto parametry:

0,22 keal/kg®C, Aty [At, =1

pro hlinikovy plech ......... G, = 2,14kg, cpp = =1,
pro ocelové topné tyde ....... Gy = 0,96kg, ¢y = 0,1315 keal/kg®C, Aty/At, = 1,21,
proizolaci ................. G = 4,5 kg, ¢ = 0,157 keal/kgC, At [At, = 0,68.
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doba zétopu z teploty ¢, = ¢, = 20°C na teplotu t = 60°C (v ustdleném stavu je
At, = 46°C, viz tab. I)

_ 112 [, 698.05
6,98.05 172

a doba chladnuti z ¢, = 66°C na t = 25°C

T, = 40] = 0,525 hodin = 31 min 30 s 3)

_ 1,102
Torn =~ §,98.0,5

25 — 20 . . .
In (66 — 20) = 0,70 hodin = 42 minut .

3. POPIS PANELU A POPIS MERICIHO ZARIZENT

Méieni byla provedena s panely 100 X 50 cm zhotovenymi z hlinikového plechu
1,0 mm. Jako izolace zadni strany panelii bylo pouzito bud polStite ze skelné viny
(tepelns vodivost A = 0,035 keal/m.h.°C pfi mérné vize y = 200 kg/m?), nebo vzdu-
chové mezery mezi dvéma hlinikovymi féliemi napjatymi v dievéném ramu. Panely
byly zahiiviny bud nerovnomérné 1, 2 nebo 3 topnymi tyéemi nebo rovnomérné
tkanym odporem. Priifez zkuSebnimi panely je zobrazen na obr. 2; na obr. 2a je
panel se ttemi topnymi tydemi a s izolaci skelnou vlnou, na obr. 2b panel se dvéma
topnymi tyéemi a s izolaci vzduchovou mezerou a na obr. 2c panel s tkanym odporem
a opét s izolaci skelnou vinou.

Pii pokusech byl méfen jednak piikon panelii wattmetrem (pfikon byl ¥izen regu-

laénim transformétorem), jednak povr-

ASBESTOM DESKA | chovs teplota termoelektrickymi élanky
< 7¥)  méd-konstantan pripojenymi k regis-

/ traénimu milivoltmetru. Mista méfeni

500% 1000 povrchové teploty byla tak zvolena, aby
wmikovi FLECH 10mm | / Rat bylo mozno zobrazit pribéh povrchové
TOPNA TRUBICE

SKELWA VLNA teploty v celé §ifce panelu (viz schéma
pripojené k diagramu na obr. 3). Kro-
mé teploty na predni (u¢inné) strané
panelu byla také méfena povrchovd te-
plota rdmu a teplota zadni strany pa-
HUNTKOVE FOLIE | nelu, ptiléhajici ke stropu (viz také sché-
v OREVENEM RAMU ] ma na ObI‘. 3)

Priklad zédznamu pribéhu teplot mé-
Fenych na rtznych mistech panelu (v bo-
dech 1 a% 6) je v diagramu na obr. 3;

TKARY 00POR i diagram plati pro panel se dvéma top-
Obr: 2, Prufez elektrickymi sélavymi panely; nymi tyéemi a s l,ZOIa:ci skelnou vlnou.
a) panel se t¥emi topnymi tyéemi, b) panel se dvé- Panely byly pri méfeni zavéseny pod
ma topnymi tyéemi, ¢) panel s tkanym odporem.  stropem mistnosti 8 X 4 X 3,6m, ve
- : které pii pokusech nikdo nepobyval,
takze bylo méfeno pti ,,dokonale klidném vzduchu. Doba pokust od zapnutiaz do vy-
pnuti elektrického proudu byla piiblizné 2,5 hodiny, takze kromé vlastniho zatopu

%
XK

3) Pri vypoz“:bu doby zétopu je zanedbano teplo @,  sdilené na zadni strané panelu, které ¢ini
u popsaného typu panelu pfiblizné 8 a# 109 z celkového piikonu, viz tab. I. Pfedpokladé se, Ze
toto teplo ptispivé k urychleni zédtopu.
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zahrnovala nejméné 1,5 hodiny provozu v ustdleném stavu. I s dobou chladnuti pak
trvaly pokusy pFiblizné 3,5 hodiny.

i

l

w
[

40 _—!_’EE;__ I
S 4 4 |
& // ,
) / e g gy ey —
| | 5

20 A

|
oy 5

|

|

|

t—
] N
10 \\ — |
1 §$
60 120 180 minut

Obr. 3. Pribsh teplot v jednetlivych mistech méfeni pii zétopu a chladnuti panelu se dvéma top-
nymi tydemi a s izolaci skelnou vatou; p¥ikon panelu 200 W.

4. VYSLEDKY MERENT{

Jak jiz bylo vpredu uvedeno, bylo cilem nafich méfeni
a) ovéfit vychozi hodnoty (soudinitele o, = &, + ox,) Pro vypocet povrchové

teploty stropnich silavych ploch, .

b) zjistit dobu zdtopu a dobu chladnuti paneld.

Pro ovéfeni soudinitele prestupu tepla «, bylo pouZzito hodnot stiednich povrcho-
vych teplot ¢, zjisténych v ustéleném stavu (nejméné za 2} hodiny po zapnuti
proudu). Vysledky méfeni v ustdleném stavu, tj. pritbéhy povrchové teploty na pred-
nif strand paneldl, jsou vyneseny v diagramech na obr. 4. Z diagramt vyplyvé, Ze pii
jedné topné tydi je teplota panelu znadné nerovnomérns (pomér mezi maximalnim
rozdilem teplot At v ose pod trubkou a minimélnim rozdilem teplot na okrajich je
2,0 az 2,5), pri dvou a tiech topnych tyéich je teplota znaéné rovnomérnéjsi (pomér
mezi maximalnim a minimélnim rozdilem teplot je jen 1,2 aZ 1,4) a p¥i tkaném od-
poru je teplota prakticky zcela rovnomérné. Stfedni teploty zjisténé planimetrovd- -
nim (rozdily At, = t, — ¢,) jsou uvedeny v tab. I. V této tabulce jsou dile uvedeny
rozdily teplot mezi predni a zadni stranou panelu At' = ¢, — ¢,, vypoéitané tepelns
ztraty na zadni strané

Q,=A4,.F,.4t" 2
uZiteény tepelny vykon panelu \
Qp = chlk - Q; )

4) Tepelna prevodnost izolaéni vrstvy je

priskelnd vInd ......... ... ...l A, = Afs = 0,035/0,045 = 0,78 keal/m*h.°C,
pti vzduchové mezefe ............... A, = 1,18 keal/m?.h.°C.
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<:>90

4t [°C)]

a soutinitel prestupu tepla vztaZeny k ,,Gisté* G¢inné plose panelu (bez ramu)

oy = —Q”

T F,.4t,

1 T0PNA TRUBICE |

3 TOPNE TRUBICE

/ .

at [°c]
l\\

STREDNI At

o = — 475
@ oo
140 W | 335 _
s 100 W | 250 _
= 60 W 172
~ - b - - —
“===<338 N
g <248
SIBKA PANELU
SKELNA VINA
4 2 . TTTT VZDUCH. MEZERA

Obr. 4. Pribshy povrchové teploty paneli; a) panel s jednou topnou tyéi, b) panel se dvéma top-
nymi tyéemi, c) panel se tfemi topnymi tyéemi, d) panel s tkanym odporem.

Vynesou-li se hodnoty soudinitele «,, v zdvislosti na rozdilu teplot A¢, (viz obr. 5),‘ je
zfejmé, Ze soudinitel pfestupu tepla konvekei

Opp = Xp — Ksp

mé pomérné malou hodnotu — v priméru 1,0 a% 1,5 keal/m2.h.°C. Tento poznatek
dobte souhlasi s vysledky méreni prestupu tepla konvekef u stropnich otopnych
ploch provedenych v posledni dobé v USA a v NSR [3] a [4]. Z vysledkd na§ich mé-
¥eni neni viak mo#no odvodit obecnou zévislost a, na 4¢,, nebot nase pokusy nebyly
zamé&feny k piesnému méfeni sdileni tepla konvekei (napf. nebyl eliminovédn, nebo
alespoli presné vymezen vliv silani a vliv odvadéni tepla na okrajich otopné plo-
chy). Také z4vislost mérného tepelného vykonu ¢ = Q,/F, [kcal/m*.h], kterd je zn4-
zornéna v diagramu na obr. 6, miize byt vztahovana jen na méfeny typ elektrického
panelu.

Druhym cilem nasich pokus bylo zjistit dobu zétopu a dobu chladnuti paneld.
Jako pifklad méfeni je v diagramu na obr. 7 znazornén pritbéh zétopu a chladnuti
panelu s jednou topnou tyéf. V tomto piipadé je doba zatopu, definovans jako doba,
za kterou se sttedni povrchové teplota zvysi na 95%, At, v ustdleném stavu, 25 ai

248

STREDNI a1,

STREDN! 4,



~

SOUCINITEL o, [keal/m* h °C)
“n )

40 minut (u paneld s izolaci vzduchovou mezerou je doba zatopu ponékud kratsf).
V ostatnich pifpadech byla doba zétopu pfibliZné stejnd jako u panelu s jednou
topnou tyéi, viz tab. II.

. 350 P T
X 7
=k X A
3 909 7 7
‘ S 7 / g
3 o
- 7 7
. 3 A
-~ N 7z z
% 200 1
N
3 At
// § . Z ’//
7
% 100
& B
20 25 30 35 70 45 CN g2
ROZDIL TEPLOT 40y =1 ~t, [C] /
————— 1 ropm;; /r? SKELMA [ 0 20 0 050 S
== D JOPNE TICL [ ] LNA VINA . . 7 »
d SKELNA VLNA ROZOIL TEPLOT 48, [°C]
I p b
_____ 3 Kr%;gfozzz;i O VIDUCH. HE2ERA o e mezeed
Obr. 5. Zévislost soudinitele piestupu te- Obr. 6. Zévislost mérného tepelného vykonu
pla o, [keal/m2.h.°C] na rozdilu teplot At, = g [keal/m?.h] na rozdilu teplot At, = ¢, — 2,
= t, — t, uelektrickych paneld umisténych
ve stropni poloze.

Namétené doby zatopu elektrickych panelii celkem dobfe souhlasi s hodnotami
vypoditanymi podle rovnice (3). Pfitom nelze ani podle méfeni, ani podle vypoctu
pozorovat vyraznéji rozdily u jednotlivych konstrukei panelt; pritbéh i doba zdtopu
jsou stejné jak u panel s jednou, dvéma nebo tfemi topnymi tydemi, tak u panel
s tkanym odporem. Pouze mezi panely s izolaci skelnou vinou a panely s izolaci
vzduchovou mezerou lze pozorovat jisty rozdil v dobé ztopu; u panelii s izolaci
vzduchovou mezerou je doba zitopu ponékud kratii. Tento rozdil je viak nepatrny
a z praktického hlediska bezvyznamny.

V tabulce II je také uvedena doba chladnuti az na 5% piivodniho rozdilu teplot
At,, v ustsleném stavu je 7o, = 40 aZ 60 minut, pro chladnuti pouze na 209, 4¢, je

TOPNA TRUBICE
50! U8,

G [ T T 1 [ 20w
[N 1 1 1 1 1 1+ 14 |
%0 Y ﬁ:“ 200 W
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220 P oo v \\
Y i A
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Obr. 7. Pribéh zatopu a chladnuti panelu s jednou topnou ty&i (je zakreslen pribdh stfedni teploty
predni strany panelu).
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Ten = 20 a% 35 minut. U paneld s izolaci vzduchovou mezerou je doba chladnuti —
stejné jako doba zdtopu — ponékud kratsi nez u paneld s izolaci skelnou vinou.

Tabulka II. Doba zdtopu a doba chladnutt elektrickych sdlavych paneld 0,5 m?

L Doba chladnuti
Doba zétopu 7, v minutéch T,5 v minutéch
na 959 At na 80% | nab% | na209%
Druh panelu: g ? 4z, 4t A4ty
topny odpor a izolace 2 ‘ ° o ° °
B, © o g g
@ a 3 3 & 3
B o = h1 = h=1
g o8 ] 30 0 >0 N3]
TR R
23
g g S > > S
2 skelné vina 100 41 39,6 26,1 61,4 33,0
et 200 36 35,1 23,1 54,4 29,3
<}
X vzduchové mezera 100 27 27,7 18,2 42,9 23,1
o 200 25,5 24,6 16,2 38,0 20,5
skelné vina 60 31 45,0 29,6 69,8 37,6
© 100 39 41,6 27,4 64,4 34,7
2, 140 34 38,9 25,6 60,3 32,5
j; 200 38,5 36,9 24,2 57,0 30,7
& | vaduchové mezera 60 33 32,2 21,2 49,9 26,8
+ 100 33,5 29,6 19,5 45,9 24,7
« 140 31,5 27,8 18,3 43,0 23,2
200 31,5 26,3 17,3 40,7 21,9
- ,,
2, skelné vina 100 38 43,5 28,6 67,5 36,3
; 200 31,5 38,6 25,4 59,7 32,2
§-« vzduchové mezera 100 25,5 31,7 20,8 49,0 26,4
:; 200 33 28,1 18,5 43,4 23,4
s .
2, skelnd vina 60 49,5 49,3 32,5 76,4 41,2
B 100 40,5 45,5 29,9 70,5 38,0
? 140 45 42,6 28,0 66,0 35,6
’3 200 37,5 40,4 26,5 62,4 33,6
=

Okolnost, Ze doba chladnuti je ve skuteénosti ponékud delsi nez doba zitopu [teo-

reticky by obé tyto doby mély byt stejné za predpokladu, Ze (t - t”) — (t” = t) 1
ch

) b—t,),  \t, —ts

Ize vysvétlit jistym zpoZdénim p¥i vedeni tepla ve vrstvé izolace (teplota na zadni
strané panelu stoups pii zdtopu, nebo klesd pii chladnuti pomaleji nez teplota na
predni strané, viz pribéh teploty v bodé 7 v diagramu na obr. 3). To znamens, Ze pii
zétopu neni ochlazovéina zadni strana panelu, takZe teplo @, ~ 0,1 @, predstavuje
jisté zvétieni tepelného vykonu, které prispivd k urychleni zatopu. S timto piedpo-
kladem byl také proveden teoreticky vypolet doby zdtopu (viz také poznémka pod
darou ¢. 3, str. 246).
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PrestoZe jsou panely velmi lebké (panel s izolaci skelnou vlnou vézi — podle poétu
topnych tydi — 6,96 aZ 7,6 kg, panel s izolaci vzduchovou mezerou 3,66 az 4,3 kg), je
doba z4topu definovand jako doba potfebnd k zahiati na 95%, At, pomérné dlouhs,
— 25 az 40 minut. Predpoklada-li se vSak, zZe
panel mé dostateény tepelny vykon jiz pti do-

- TOPNE TRUBICE, VZDUCH. HEZERA

saZeni 809, At,, je takto definovand doba z4- —
topu mnohem krat§i — 15 a% 25 minut, viz ’__________EOT-_
tab. IT. Podobné se velmi zkrati doba zitopu, 40 e |
zvét§i-li se tepelny vykon. Napiiklad zvétse- v 140 W
3 7 2 7 aw ST .
nim vyl’ionu pro zatopv na 140%’vyk’onu, k‘ce-‘ > 0|
rého m4 pak byt dosazeno v ustdleném stavu, g i
se doba zétopu zkrati piibliZné na 10 az 15 3 2 /|
minut (viz diagram na obr. §). = 7
|
10—
- |
I
\24T0P 60 minut 90
Obr. 8. Prubdh stiedni povrchové teploty panelu Z)y% USTALENY STAV PRI 100 % VPKONU
pii zvétSeném tepelném piikonu. . VPKONU .

5. ZAVER

Z vysledkt méfeni elektrickych sélavych paneld vyplyvaji pro praxi tyto zdvéry:
a) Pristropni poloze panelii 1ze poéitat s témito pramérnymi hodnotami stiedni povrchové tep-
loty (rozdilu teplot) At, = ¢, — ¢, a soudiniteli piestupu tepla «,, [keal/m?h.°C]:
pii uzitedném mérném tepelném vykonu

g = 100 W/m? (86 kcal/m?h) ... 4t, = 16,0°C ... &, = 5,4
g = 200 W/m? (172 keal/m2.h) ... 4¢, = 29,0°C ... &), = 5,9
g = 300 W/m? (258 kecal/m%h) ... 4¢, = 40,5°C ... &, = 6,4
q = 400 W/m? (344 kecal/m2.h) ... At, = 51,0°C ... «, = 6,8.

S ohledemna teplo @," = 0,1Q,,;;, 0dvédéné na zadni strané panelu, musi byt celkovy tepelny
piikon panelu pfiblizné o 109, vétsi nez uziteény vykon.
b) Pri celkové véze panelu 7 az 15 kg/m? (podle druhu izolace zadni strany) je doba zétopu

na 95% 4¢, .... v, = 25 a% 40 minut
na 80% 4¢, .... 7, = 15 az 25 minut
a doba chladnuti
na 5% 4dt, .... T, = 40 a% 60 minut
na 20% At .... T, = 20 aZ 35 minut. .

Dobu zatopu lze také velmi podstatn® zkratit zvétsenim tepelného vykonu pro zitop.
S ohledem na malou tepelnou setrvaénost, a tedy i pomérné krétkou dobu zdtopu, jsou panely
popsané v tomto ¢lanku (viz obr. 2) vhodné pro elastické elektrické vytépéni.
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MESSEN DER WARMECHARAKTERISTIKEN DER ELEKTRISCHEN
STRAHLUNGSFLACHEN

Ing. Dr. J. Cihelka, K. Kleinberg

Der vorgelegte Artikel informiert itber das Messen der Zeit zum Aufheizen und das Messen der
Zoit zum Abkiiblen der elektrischen Strahlungsflichen. Den Resultaten des Messens nach wurde
fostgestellt, dass sie fiir eine unterbrochene Beheizung sehr geeignet sind.

MESURAGE DES CARACTERISTIQUES CALORIQUES DES PANNEAUX
ELECTRIQUES RAYONNANTS

Ing. Dr J. Cihelka, K. Kleinberg
L’article présenté nous informe sur des mesurages du temps de mise en route du chauffage et

celui du refroidissement des panneaux électriques rayonnants. Se basant sur les résultats atteints
on a pu constater que ceux-ci sont trés convenables pour un chauffage intermittent.

Udrzba a opravy elektrickych odludovacich za¥izeni
(In%. Bretislav Klobouk)

Tato p¥irudka je vénovana udrzbd a opravdm elektrickych odludovacich zafizeni, a to piede-
viim elektrickym odludovatiim nasi vyroby. Jsou v ni probrany zékladni pojmy techniky ¢idténi
priamyslovych plynd, déle je v ni prehled dnes pouzivanych odlutovadt a jsou v ni téZ vysvétleny
jevy vznikajict v elektrickych odlu¢ovadich. Autor se zmifiuje t6Z o regulaci elektrickych odludo-
vadi, jejich sefizovéni, montéZi a o podminkéch provozu.

Piirudka je urdena pracovnikiim tepelnych elektréren a zdvodu s pradnym provozem, kde jsou
namontovéna nebo projektovédna moderni elektricks odluéovaci zafizeni.

Vydalo SNTL, 204 stran, 81 obrézkd, 16 tabulek, cena vazaného vytisku 10,20 Kés.

Stladeny vzduch v prumyslu
(A. Drozd a kol.)

O tuto knihu, kters je uréena projektantim tlakovzdusnych zatizeni, provoznim technikim,
zévodnim energetikém, obsluhujicimu personélu a udrzbéium, byl pifi jejim prvnim vydéni
veliky zéjem. Proto nasleduje druhé vydéni této pfirucky, kters byla pfepracovéna a doplnéna,
pri¢em bylo pfihlédnuti k zéjmum energetikil.

Kniha je vénovéna vyrobs, rozvodu a pouziti stlaeného vzduchu, projektovani kompresoro-
vych stanic s ptisluSenstvim, vypostim a projektovéni rozvodnych siti, pneumatickym néstro-
jim a za¥izenim, hospodaieni stlatenym vzduchem, zkouSkém, provozu a udrzbé tlakovzduinych
zafizeni a jsou v ni i p¥iklady ndkterych projektu.

Vydalo SNTL, rozsah 232 stran, 148 obrazkd, 37 tabulek, cena vézaného vytisku 15,60 Kés.

Teplo v jemné keramice
(Fr. Slavik)

Kniha mé v piistupné forms informovat o dosavadnim vyvoji a souéasném stavu tepelné tech-
niky v prumyslu jemné keramiky. P¥inasi pfehled o jednotlivych spottebidich, pojednéni o zdro-
jich tepla, o jejich vyuZiti a o nositelich tepla. Popisuje techniku suseni v jemné keramice a rtizné
druhy sudaren. Déle se vénuje téz perspektivé technického vyvoje vypalovéni i vypalovacich
zaiizeni, popisuje viechny typy peci; pozornost je vénovéna zv1astd rychlovypalu. V zévéru se
autor zmitiuje o tepelné ekonomii, tepelné bilanci, udrzbé tepelnsé technickych zdroju, zaifizeni
apod.

Publikace je vénovéna pracovnikiim v jemné keramice, v provozu suSéren a peci, v zévodech
vyrébgjicich elektrokeramiku, zdravotnickou keramiku, obklédacky, kameninu, pracovnikiim ve
stavebni keramice a ve skléiské vyrobs.

Vydalo SNTL, rozsah 192 stran, 85 obrézki, 37 tabulek, 2 prilohy, cena brozovaného vytisku
9,30 Kés.

252



ROCNIK 5 (1962) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CIsLO 6

697 . 922 : 7.3

OENTRALNI ROZVODY KYSLIKU, SANI A STLAGCENEHO VZDUCHU
VE ZDRAVOTNICKYCH USTAVECH

In¥. J. BRENREITER, KAREL SToLPA

Vywojovy zdvod Pfesnd mechanika — Brno

Po%adavek zdravotnickych tstavh na instalaci centralniho rozvodu kysliku, séni a
stladeného vzduchu je stdle aktudlnéjsi a pfi vystavbé novych zdravotnickych zaii-
zeni (nemocnic, sanatorif apod.) mél by byt takovou samoziejmosti, jako je instalace
elektrického proudu, plynu, vétranf atd.

Kyslik byl dlouho ve zdravotnictvi pouZivén jen v beznadéjnych piipadech;
v posledni dobé se viak dobfe osvédéil pii 1ééeni mnoha srdeénich chorob, kde éasto je
jedinym rozhodujicim lékem. Také nové, neustéle se rozvijejici anestéziologické me-
tody a s nimi soubé&Zné se prohlubujici pooperaéni péée se neobejdou bez kysliku.

Potteba kysliku vedla pfirozené k vyvoji pristrojt a zafizeni uréenych pro jeho
podévani nemocnym jak na operadnich silech, tak i na resuscitacnich pokojich a
u lizka nemocného. Adkoliv tedy v dnefnich zdravotnickych tstavech je v provozu
mno¥stvi riznych dileZitych spotrebidh kysliku, pfi jeho dod4vani na misto vlastni
spotieby — do nemocniénich salé — se aZ dosud neuplatnil Z4dny pokrok. Pro vsech-
ny plyny (tedy nejlehéi hmoty) se jevi paradoxni skuteénost, Ze musi byt prepravo-
vany v relativné nejtézsich nadobach, ocelovych tlakovych lahvich. Této skuteénosti
se zatim nemtZeme vyhnout (a¢ v posledni dobé velké prumyslové podniky jsou
. 8 vyrobnou kysliku spojeny kyslikovodem), miZeme v8ak soustfedit manipulaci
s tlakovymi lahvemi na jedno misto upravené tak, aby byla bezpetnéj$i, méné na-
m4ahavd, rychlej§i a aby nerusila okoli.

Z praxe je zndmé, jak obtiZnd je price s tézkymi, nepohodlnymi tlakovymi lahve-
mi a jak ru§ivé pasobi manipulace s nimi na nemocniénich sélech, tedy privé na
mistech, kde m4 byt zachovin co nejvétsi klid. Pritom udrzovani hygieny — i kdyz
l4hve zakryvdme Sistymi, bilymi plasti — mivé spife jen formdalni rdz. Maji-li pak
byt zachovéna aspon zdkladni bezpeénostni pravidla, musi byt v prisluSnych mist-
nostech stdle pamatovdno na upevnéni tlakovych lahvi podle bezpeénostnich pied-
pistt. Po strdnce organizaéni piisobi nesnéze piisunout véas nové lihve, tedy dive nez
se vyprazdni staré. Vieobecns je tedy mozno konstatovat, Ze tento stav neni v souladu
se soudasnym pokrokem na$f zdravotnické péée, ktery samoziejmé klade stile stou-
pajici ndroky na technické vybaveni pracovist. Tento rozpor miize byt zcela odstra-
nén centrilnim rozvodem kysliku, ktery v budoucnu bude jisté naleZet k bézné insta-
laci kazdého zdravotnického tstavu, jako tomu nyni jiZ je s elektiinou, vodou, sviti-
plynem a otopnym médiem.

Centralni rozvod oviem predpoklddé stilou, svédomitou obsluhu, kterd zaruduje
plné vyuziti viech vyhod provedené instalace, z nich% jako hlavni uvadime:

a) jistota, Ze na vSech pracoviStich bude stdle a nepferusované k dispozici kyslik
pod stejnym, d¥ive nastavenym tlakem, zaruéenym spravné dimenzovanym centrél-
nim redukénim zafizenim a rozvodnym potrubim,
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b) odstranéni hluku a rozruchu pfi manipulaci s tlakovymi lahvemi, které maji
neptiznivy vliv na pacienty,

¢) zvy$ens bezpeénost pri provozu a téz deldf Zivotnost tlakovych lahvi, zaruéené.
lepsim zachdzenim,

d) dspora mista a zvyseni bezpeénosti a hygieny v sélech, nebot centralni kyslikova.
stanice se umistuje obvykle mimo budovo,

e) snizeni nékladd za manipulaci s lahvemi a uvolnéni $koleného zdravotnického
personslu pro jiné vhodnéjsi préce,

f) lepsf vyuziti obsahu lahvi, které se nyni ¢asto vraceji je$té ne zcela vyprazdnéné,

g) zjednoduseni manipulace a evidence zdsobovaci, snizeni podtu potiebnych tlako-
vych lahvi, které jsou v tstavu v obéhu.

K dosazeni uvedenych vyhod centralntho rozvodu kysliku je samoziejmé nutné,
aby tstiedni stanice s kyslikovymi lahvemi byly sprdvné dimenzovany. Jeji velikost,
tj. potet tlakovych lahvi, stanovime podle poétu odbérnych mist kysliku a podle
predpoklidané spotieby, pti éemZ poditdme asi s 30%, az 509, soudasnosti odbéru podle

" charakteru provozu zdravotniho tustavu nebo jeho oddélen.
Spotieba kysliku pro jednotlivé tdely (spottebice) je uvedena v této tabulce:

¢ . " Spotfeba kysliku

Kyslikovy spotiebié [1/min]
vyvod na operaénim séle 20
inhalaéni vyvod k luzku pacienta 8—10
proudové (kyslikové) odsévatka 10
kyslikovy stan pro dospslé 15
kyslikovy stan pro kojence 6
rudéni kifsici pristroj 5
automaticky kiisici p¥istroj objemovy 5—10
automaticky kifsici pristroj tlakovy 5—10
inkubétor 5
aerosolovy inhalétor 10—15

v v

Centralni rozvod kysliku se sklddd v podstaté ze tii édsti: tstiednt kyslikové stani-
ce, prepinaciho zatizeni a rozvodného potrubi kyslikového.

-~

UstFedni kyslikova stanice

Ustiedni kyslikové stanice s kyslikovymi lahvemi ma byt z bezpeénostnich divodi
umisténa mimo budovu, nejlépe ve zvlastnim pifstavku (obr. I), uzaviratelném a tak
situovaném, aby u ného bylo mozno z¥dit rampu pro vyklidéni a nakldddni kysliko-
vych lahvi. ProtoZe je kyslik t&28 ne# vzduch, nemd byt piistavek nikdy zapustén pod
tiroven okoli, ponévadz unikajici kyslik by mohl byt pti¢inou znaénych nebezpeci
pro obsluhu (napt. snadny vznik pozdru). Ani pfi nejvétsich mrazech nemé teplota
v ustfedni stanici klesnout pod 10°C, jinak je nebezpeéi zamrzéni lahvovych ventilt,
které se projevi hlavné p¥i velkém odbéru kysliku. Z téchto divodd je nutne positat
s Gstfednim vytépénim stanice, pri éemz otopné télesa a potrubi nesmi byt v blizkosti
lahvi se stlatenym kyslikem.

Ustiedni stanice md mit t¥i oddéleni: v jednom je vlastni rozvodna s piepinacim
zatizenim, ve druhém prézdné a ve tfetim plné ldhve. Velmi tsporré a vhodné fe-
Seni stanice je ve formé kovovych izolovanych skiini (obr. 2), pistavenych k obvodni
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zdi budovy, opatienych ocelovymi dvefmi nebo stahovacimi Zaluziemi. Toto prove-
deni je nejen vzhledné, ale zabird mélo mista, je nendkladné a bezpeéné.

Prostory pro plné a prazdné tlakové lahve musi byt dlmenzové,ny tak, aby pojaly
takovou zésobu, kterd by zarudila provoz ustfedni stanice i pfi mensich poruchich
v plynulém piisunu plnych lahvi od dodavatele. Zasoba lahvi by neméla byt i p¥i nej-
piiznivéjsich dopravnich podminkéch me-
zi zdravotnickym ustavem a dodavatelem
mensi neZ tydenni.

Kyslikové ldhve v dstiedni stanici musi
byt vzdy postaveny a zajistény proti pddu
napr tfmeny, retlzky apod. V bezprostied-
nf blizkosti maji byt umistény navody na
obsluhu, upozornéni na spravné dotahova-
ni a utésnéni spoji a vystraha o zdkazu
pouZivéni otevieného ohné a tukd u vyso-
kotlakych kyslikovych zafizeni s ohledem
na moZnost vzniku poZara nebo i exploze.
Vlastni rozvodna dstredni kyslikové stani-
ce je vidy rozdélena na dvé tzv. baterie,
kazd4 o stejném poétulahvi. Uprostied mezi
nimi je umisténo piepinacizatizeni navhod-
ném panelu. V provozu je vidy stiidavé

Obr. 1. Ustiedni stanice centrélniho Obr. 2. Usttedni stanice centrilniho rozvodu kys-

rozvodu kysliku umisténd ve zvlastnim liku umisténé v ocelovych skiinich na obvodni
pristavku. zdi.

jedna baterie lahvi, zatimco druhd — po odpojeni prazdnych a napojeni plnych kysli-
kovych lahvi — je neustéle v pohotovosti. Podet tlakovych lahvi v jedné baterii je
volen tak, aby pri normélnim provozu zajiéﬁoval potiebu kysliku na 24hodinovy
provoz prl jednosménné obsluze. Pri v1cesmenne obsluze miZe byt baterie lahvi di-
menzovana na dobu kratsi. '

Kyslikové 14hve obou baterii jsou pfipojeny na jedno sbérné potrubf, a to bud
piimo nebo pies uzaviraci ventily. Nem4-li pifpojka kazdé tlakové lahve sviij uzavi-
raci ventil (tedy mimo ventil, ktery je piimo na ldhvil), mohou byt lahve vyméio-
vany az tehdy, je-li celd pifslu$nd baterie mimo provoz a rozvodné potrubi je napd-
jeno z baterie druhé. Jsou-li viak mezi sbérné potrubi a jednotlivé lahve vloZeny ven-
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tily, je mo¥no vyménovat kazdou ldhev zv1ast, i kdyZ je piisluSné baterie v provozu.
Tato vyhoda je vSak problematické, protoZe vSechny lihve téZe baterie mély by se
vyméiiovat soudasné a uzaviraci ventily by se uplatnily pouze pti nedostatku lahvi.

Pfepinaci zafizeni

Sbérns, potrubi od obou baterii tlakovych lahvi jsou napojena na piepinaci zarizent
(obr. 3 a obr. 4), jehoZ tdelem je jednak redukovat tlak kysliku z tlakovych lahvi na
potiebnou hodnotu, ddle pak moZnost uzavirdni sbérného potrubi z jedné baterie

V- -V
T P 7 7
Obr. 3. Poloautomatické piepinaci Obr. 4. Vnitini uspoféadani poloautomatického pfepi~
zatizeni, vyrabéné n. p. Presné me- naciho zafizeni.

chanika, St. Tur4.

lahvi a otevieni sbérného potrubi z baterie druhé s plnymi lahvemi. Mimo to musi
piepinaci zatizeni signalizovat klesnuti zdsoby kysliku tak, aby véas byla obsluha
upozornéna.

Piepinaci zaiizeni Gstiedni kyslikové stanice miZe byt feSeno dvéma zplsoby, a to
jako automatické, kde prepojeni vyprézdnéné baterie lahvi na baterii s lahvemi plny-
mi se déje automaticky, anebo poloautomatické, které pouze vyprizdnéni jedné bate-
rie signalizuje (akusticky nebo opticky nebo oboji soudasné) a piepnuti baterii pro-
vede pak obsluha.

Na obr. 3 je znizornén panel prepinaci stanice, na obr. 4 vnitini konstrukee polo-
automatického prepindni, jak je vyrdbi n. p. Presnd mechanika, Stard Turd. Tato
prepinaci stanice je slozena ze dvou vhodné dimenzovanych redukénich ventild (V),
které jsou pomoci vysokotlakého potrubi zapojeny na sbérné potrubi obou baterii
s kyslikovymi l4hvemi. Kyslik o redukovaném tlaku proudi pres uzaviraci ventily
(T') do rozdslovactho télesa (U), které je opatieno pojistnym ventilem (P), kontakt-
nim manometrem (M) a piipojkou na vlastni rozvodné potrubi. Pojistny ventil (P)
slou#{ k tomu, aby v rozvodném nizkotlakém potrubi, vedoucim pies vhodny filtr
k jednotlivym kyslikovym spotfebiétim, nemohl za Zadnych podminek vzniknout
vy&¥ tlak, ktery by mohl spotiebite po§kodit nebo ohrozit i pacienta.

Kontaktni manometr signalizuje na uréeném misté, napt. ve vrdtnici nebo v in-
spekénim pokoji, pokles zésoby kysliku a upozoriiuje tak na nutnost prepojent kysli-
kovych baterii. Minimalni zdsoba kysliku je dédna jeho tlakem, ktery se priblizné
uréuje tak, #e pti signalizaci je v jedné baterii takovd zdsoba kysliku, kters staci jesté
na dalsich 15 a% 20 minut norm4lntho odbéru. Minimalni tlak na kontaktnim mano-
metru je stavitelny elektrickym kontaktem.

256



Rozvodné potrubi kysliku

Jednotlivé vétve rozvodného potrubi musi byt dimenzoviny na takovy pratok
kysliku, ktery odpovid4 v8em spottebi¢tm, z této vétve napijenym. Je totiz nutné,
aby na vSech vyvodech ke spotfebiéiim byl udrzen potiebny tlak i za predpokladu, Ze
jsou viechny spottebite soutasné v pouzivdni. Nedodrzeni predepsaného vystupniho
tlaku by zavinilo Spatnou funkei spotiebi¢h (napt. kifsiciho pFistroje) a nutnost ne-
ustdlé regulace. Je samozfejmé, Ze pii vypodtu je nutno respektovat i tlako-
vé ztraty vlastniho potrubi, filtrd
a armatur.

Objevuji-li sestiZnosti na nestabili- ;- , - 1.

Ve 4 (g ; Qacad il | [P, NN |
tu pii ddvkovéni kysliku nebo na —p ' .
vadnou funkei kyslikovych spotiebi- l o 4 .
¢l, je to vinou Spatné dimenzované- sporecatE o2 L

ho rozvodného potrubi, které bylo -
instalovdnogbez vypoétu jednotli- rrzery’ R

Pz
D
Y

vych rozvodnych vétvi a bez patiic- )
nych technickych podkladi. Hhe®
Nejvhodnéjsi jsou trubky médéné,

a to hlavné z montdznich dévodi.
Mosazné trubky, pouzivané v SSSR,
jsou (neuvazujeme-li obtiZnou mon-
téz) stejné vhodné jako médéné.
Obavy, Ze by v potrubi vzniklé ky-
sliéniky ohrozovaly zdravi pacienti,
se pri provadénych zkouskich ukdza-
ly jako bezpodstatné, nebot na vlo-
Zenych vatovyech filtrech nebyly zjis-
tény stopy po médénce. Na vnitini
sténé se totiZz utvoii souvisld pevné
Ipici vrstva kysliéniku, kterd chrani
potrubi pred dalsi korozi.

Ocelové potrubije pro rozvod kys-
liku nevhodné, protoZe velmi rychle
koroduje a kysliénik (rez) na vnitini .
sténé nelpi a je proudicim kyslikem Obr. 5. Schéma centralniho rozvodu kysliku.
neustéle strhovén.

S ohledem na znaénou spotiebu barevnych kovii se doporuduje, aby byla provede-
na zkouska s pouZitim trubek z novych hmot, napf. novoduru. Tyto hmoty, které jsou
chemicky velmi stdlé, osvéddily se jiz v fadé obord, takZe lze oprdvnéns predpoklddat,
Ze by plné vyhovély i pti rozvédéni kysliku.

Vedeni kyslikového potrubi po povrchu (nad omitkou) s ohledem na pomérné
rychlé a snadné zjistovani netésnosti a jejich odstraniovédni je vyhodnéjii.

Celkové usporadani centrdlniho rozvodu kysliku je zfejmé ze schematického niértu
(obr. 5), kde jsou znizornény dvé baterie kyslikovych tlakovych lahvi (1), zapojené
do sb&rného vysokotlakého potrubi (2), usticiho do prepinaciho zafizeni (3), jehoz
konstrukce a funkce byly jiz popsdny. Z prepinaciho zafizeni vychdzi nizkotlaké
stoupaci potrubi (4), které musi byt instalovéno podle stavebni dispozice tstavu.
Podle potieby muze byt stoupacich potrubi vice, napf. pro operaéni sil, lizkovou
¢ast apod. Z jednotlivych stoupadek odboéuji rozvodnd potrubi k prisluSnym odbér-
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nym mistim. Rozvodné potrubi opatfujeme lehce &istitelnymi, nejlépe vatovymi
filtry. Presto, Ze rozvodné potrubi je ve své nizkotlaké 84sti opatfeno pojistnym ven-
tilem (PI), jsou veikers odbérna mista (5) k zajisténi nejvétsi bezpednosti provozu
jedté opatiena daldimi pojistnymi ventily (P2).

Provedeni vlastnich vyvodi na odbérnych mistech kysliku je déno napojenym
spotiebiem. V souasné dobé jsou reSeny normalizované vyvody, které budou mit
z4vérnou matici s vhodnym' tésnénim. Toto provedeni bude vyhodnéjsi proti kon-
strukeim, které pouzivaji zpétného ventilu nebo uzaviractho ventilu na kyslikovém
vyvodu. :

Centralni rozvod stlateného vzduchu a sini

Pii ofettovéni pacientd (hlavné pfi chirurgickém zdkroku a pri pooperaéni pééi)
setkévdme se velice ¢asto s pozadavkem na podtlakové prostiedi — séni. K tomu
tselu byly konstruovdny pistové i membranové jednotéelové vyvévy. Jsou viak
proti nim uréité vyhrady. Jednak nelze docilit naprosto bezhluéného chodu, coZ
s ohledem na blizkost pacienta a na dlouhotrvajici chod vyvévy je pozadavek velmi
dalezity, a pak potizovéni dostatetného poctu téchto vyvév pro jeden zdravotnicky
tstav je nehospodédrné. Ani vodni vyvévy, zapojované na vodovody, neuspokojily
s ohledem na velkou spotiebu vody. Je proto samoziejmsé, Ze se studovala moznost
centralniho rozvodu podtlaku (sanf). ProtoZe viak jsou vieobecné zndmy potiZe s po-
trubfm pro podtlakové média, a to jak v utéshovdni, tak i ve vyhled4vani netésnych
mist, byla piijata koncepce piipravy podtlaku ejektory pomoci stladeného vzduchu.
Je samoziejmé, %e pro stladeny vzduch bude providén rovnéz centrilni rozvod pii
respektovéni viech pozadavki, jak byly uvedeny u rozvodu kysliku, pfi ¢emz tlakové
lahve budou nahrazeny vzduchovym kompresorem, tlakovym zdsobnikem, filtry
a automatickou regulaci se signalizaci. '

Je nutno zdtiraznit, Ze centralni rozvody maji byt navrhovany na zékladé lékai-
skych pozadavki, sprévnych provoznich predpokladi a Fadnych technickych vypoc-
t8, které je nutno pro kazdy objekt provédét individudlné a podle moznosti hned pii
vystavbé.

Literatura

{1] Orlov B. N.: Medicinskij kislovod, Moskva, Medgiz 1959.
12] Hruby V.: Centralni rozvod kysliku a odsévéni, Praha—VUZT, 1958.
{8] Pavelka Zd.: Nékolik poznamek k vypodtu potrubni sité rozvodi stladenych plyni, Praha —
1961.
[4] Firemni literatura: Dréger, Liibeck.
Lektoroval: Arnost Drozd

-

@ Proudovy odvadés kondenzéitu dodévé Odbyt armatur n. p. Praha 1, Nekéazanka 19. Ceskoslo-

venské armaturky zatim vyrabdji tyto nové odvidéte kondenzétu ve velikostech Js 25 a Js 15,
pripravuji se velikosti Js 20, Js 40 a Js 50. Novy druh odvaddse kondenzétu vyuzivé principu
aerodynamického paradoxu a proti béiné pouZivanym plovdkovym odvadéétm kondenzétu ma
¥adu vyhod, jako: mal4 vaha (Js 15 vaii 1,7 kg), spolehliva funkee, snadné tdrzba.

Proudovy odvadsé kondenzétu je mozno pouZit pro tlaky do 20 atp a teploty do 400°C.

Bliz$i podrobnosti o odvad¥éi jsou obsaZeny v prospeltu, teoretické podklady v élénku inZ.
Jaroslava Rotka v éasopise Strojirenstvi 8/1960. Vitame tuto novinku v oblasti odvadéni konden-
zétu, kterd jo jiz dlouhou dobu velmi slabym ¢lénkem v nasi praxi.

(Fr)
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ROENIK 5 (1962) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA &lisLo 6

697.94 2.8

VZDUCHOTECHNICKA ZARIZENT V PROMITARNACH KIN

In%. OLpRIicH CHLUPAC

Studijnt a typizaéni dstav v Praze

Na podstku tohoto roku vstoupila v platnost norma CSN 73 5251. Tato norma plati
pro projektovani novych kin, a to i v budovéach jiz postavenych a pro upravu kin,
kters jsou jiZ v provozu, véetné kin v osvétovych zafizenich klubového typu apod.

Normu uvitali jisté vSichni, kdoZz spolupracuji na vystavbé kin nebo kulturnich za-
fizeni podobného druhu. Kina sama o sobé jsou ndroénymi stavbami po strance kli-
matizadni, akustické, osvétlovaci atd. Projektant vzduchotechnickych zafizeni zde
dasto zésadné ovliviiuje stavebni projekt pii feSeni otdzky pohody prostiedi v sdlu
pri predstavenich.

CSN 73 5251 pamatuje ve svych ustanovenich i na otézky vytapéni a vétrini, ale
v prislu$né stati (¢4st IV C, €l. 134—138) udavd jen nékters zdsadni hlediska, kterych
ma dbét projektant téchto zafizeni. Ustanoveni této normy jsou zédsadné v souladu se
soudasnou projekéni praxi, ale jsou pFili§ strohd a neposkytuji uceleny piehled

2 v ¥

o viech otdzkdch, které musi felit projektant vzduchotechnickych zafizeni.

Vytvofeni pohody prosttedi v sdlech kin je otdzka spoleénd vSem shromazdovacim
prostoriim a otdzky souvisici s ddvkou vzduchu na jednu osobu, zimni a letni teplo-
tou, vlhkostf atd. jsou v podstaté jasné. Jind je otdzka, zda zafizeni, kterd se u nés pro
tento udel navrhla nebo navrhuji, témto potiebam odpovidaji. Jisté je na misté, po-
znamendme-li, Ze vétSina praZskych kin mé po strénce vzduchotechnické znaéné za-
vady.

Diléim problémem je navrhovéni vzduchotechnickych zatizeni v promitdrnch kin.
Jsou zde nékteré otdzky, které je tteba blize vysvétlit a doporudit projektanttum, aby
neptehlizeli jejich vyznam.

CSN 73 5251 v &l. 138 ¥iké toto:
Vyména vzduchu v promitdrné ms byt nejméné 350 m3/h.
Vétraci zalizeni promitirny a jejiho prisluienstvi mize byt spolecné.
Odvétravani obloukovych lamp musi byt samostatné a mé byt 150 m3/h.

Z citace normy je patrno, Ze se zde setkdvime se dvéma zafizenimi, a to odsdvinim
od obloukovych lamp a vétranim vlastni promitdrny. Nékdy k tomu vyjimeéné pii-
stupuje jesté potieba tzv. havarijniho vétrani (podle ¢l. 125).

Promitdrny s prisluSenstvim jsou zpravidla pomérné malé mistnosti situované
dispozi¢né u kratii stény sélu protilehlé promitacimu plétnu. Zminénd CSN predpi-
suje pro promitdrnu mistnost o padorysnych rozmeérech 3,2 X 5,5 m a vysce 2,5 m.
V ni jsou instalovdny zpravidla dva promitaci p¥istroje a jeden diaprojektor. Tato
mistnost je obvykle bez oken a byvé k ni pfipojena previjarna (Gpravna filma), kde
se filmy previjeji, kontroluji a opravuji, nebo po pripadé i odpoéivérna se zdravotnim
prisluSenstvim.
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Odsdvdnt od obloukovych lamp je nutné proto, Ze je potieba rychle odstranovat
zplodiny horeni, které by jinak lampy znedistovaly a snizovaly by svételny vykon
celého stroje. Déle je nutno stény lampy chladit; jsou totiz obvykle dvojité a mezi
nimi prochézi proud vzduchu vznikly nucenym tahem. Samotizny tah ventilaéniho
kanalu (priiduchu), na ktery by bylo mozno lampy pripojit, zde nestadi. Promitaci
stroje jsou pro napojeni na odsévani prizplsobeny tim, Ze jsou na obloukovych lam-
péch osazeny vétraci nastavce. Tyto nistavee maji u vyrobkd n. p. Mcopta Prerov
pramér 130 mm a lampy pracuji s proudem do 90 A. Obloukové lampy téZsich promi-
tacich strojii, které pracuji se 120 A a vice maji pramér nastaved 180 mm.

Rychlost proudiciho vzduchu m4 vliv na hofeni oblouku. Prilis velkd rychlost zph-
sobuje neklidné hofeni oblouku. Proto se u obloukovych lamp asi do 90 A montuji do
vétracich nastaved jiz ve vyrobs krtici klapky, jimiZ je moZno rychlost proudiciho
vzduchu seiidit tak, aby oblouk hotel klidné. Obloukové lampy s proudem 120 A a
vy$im maji jiz zamontovény vlastni ventildtory pro vétrani lampy. Konstrukece
téchto ventildtors je prizpiisobena pozadavku na klidné hoteni oblouku. I pfesto je
nutné, aby od obloukovych lamp bylo zfizeno samostatné odsévéni. V Zédném pii-
padé nelze tedy vystadit se samoéinnym vétranim, tj. s napojenim ventilaénich
néstaved na ventilaéni praduch. Je proto nutno zidit samostatné odsavani s venti-
litorem. Na saci stranu ventilatoru se proto piipoji potrubi s pipojkami k promita-
cim strojiim. Mnozstvi vzduchu, které se odsdva, se #di podle velikosti obloukovych
lamp. Pro oblouky 50 A (napt. u diaprojektori) se doporuduje 120 m3/h, pro 90 A
200 m3/h, nad 120 A (i kdyZ maji lampy vlastni ventildtory) je minimélni mnozstvi
vzduchu 500 m3/h. Ventildtory u téchto nejvétsich lamp nestadéi samy o sobé proto, Ze
tlak, ktery vytvoii, je nepatrny a neprotlacil by piislusné mnozstvi vzduchu pradu-
chem ven do atmosféry. :

Projektant vzduchotechnického zafizeni stoji nyni pred otdzkou, jaky ventildtor
v daném piipadé volit. Jeho vykon mé tedy byt bud 120, 200 nebo 500 m3/h, nebot
v provozu je vidy jen jeden promitaci pristroj. Mé4-li byt zatizeni provedeno pedlivé
(a jak je mozno prizkumem zjistit, je peclivost provedeni podminkou f4dné funkee
promitacich piistrojt), je nutno potrubi sprévné dimenzovat a opatiit je jeSté regu-
laénimi klapkami. Bude-li pouZito ventilatoru o vétsim vykonu, jako napf. odstredi-
vého ventildtoru @ 250 mm, pak je nutno na potrubi umistit jesté regulaéni otvory
s uzévéry pro piivod tzv. faleSného vzduchu, aby bylo mozno na lampéch doséhnout
vyregulovénim potiebné rychlosti proudéni. Zéleii to na typu pouzitého ventildtoru
a odporech v odsévaci a vyfukové vétvi. Z4sadné viak nelze spojit odsavéni od lamp
s vétranim promitdrny do jednoho zaiizeni.

Vétrant promitdrny. Promitdrnu a Gpravou filmd je nutno vétrat proto, Ze jsou to
mistnosti malé a nedaji se zpravidla ptimo vétrat. Pfitom v nich pracuje jedna po
piipadé dvé osoby a jsou v provozu usmériovade, obloukové lampy a daldi zdroje,
které vydévaji teplo. Pii vysokych venkovnich teplotidch se zde naméii pomérné
vysoks teplota, nebot se maly prostor neustdle vytépi a teplota v promitdrné stoups.
Préce za téchto podminek by byla znadné obtizné proto, Ze pii dobih4ni jednoho a
spousténi druhého stroje (tzv. prolindni) je tieba dtisledné pozornosti.

Uvazujeme-li normou piedepsany vykon vétrdni 350 m3/h, znamens to vyménu
vzduchu az 7 x/h; k tomu tuéelu postaéi osovy ventildtor minimalniho praméru na
strand odvodu vzduchu, ktery i tak je$ts prekrodi svym vykonem hodnotu pozado-
vaného mnozstvi vzduchu.

V kinech, kde se neuvauje denni provoz je nutno pamatovat pii vytdpéni silu
mimo provoz té% na vytdpéni promitirny, nebot uvést v zimé do provozu promitaci
stroje, v nichZ olej ztuhl, je spojeno se znaénymi obtiZzemi.
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V kazdém kinu nutno poditat v zimé s vytdpénim promitdrny a ostatnich prostora
slouZicich jejimu provozu. Teplo od obloukovych lamp a usmériiovaéi nelze zésadné
uvazovat jako zdroj pro vytdpéni promitérny, nehledé k tomu, %e by ani pro tento
ucel nepostacilo. Celorotné a zejména v 16t¢ pak nutno poéitat s dobrym vétranim,
pricemz uvedenou vyménu vzduchu mo#no povaZovat za vyhovujici. Zasadné nutno
dbét, aby jako privodniho vzduchu bylo pouZito Serstvého venkovniho vzduchu,
nikoli tedy vzduchu z pfilehlych mistnost{; uvéZime-li, %e osoby uréené k obsluze
promitaciho zafizeni strdvi v promitérné osm i vice hodin, nelze ani tyto mistnosti
povazovat za podiadné.

Havarijnt vétrdns. I kdyz CSN 73 5251 obsahuje samostatné ustanovent pro pro-
mitdrny s ptisluSenstvim na prudce hoflavy film (¢l. 116 —125), je t¥eba p¥ipomenout,
Ze se s timto filmem v béZnych kinech jiZ viibec nepracuje. Normélni filmy maji ne-
hotlavé podlozky, u nichZ nebezpeéi pozéru odpadé. Pokud by se jiz v projektu ve
vyjime¢nych ptripadech poéitalo s promitdnim archivnich film& s hotlavou podlo-
kou, pak je nutno se Fidit ustanovenim &l. 125, které pozaduje havarijni vétréni
o vykonu nejméné 1500 m? vzduchu/h.

Zidvér

Popudem k tomuto komentéFi k normé CSN 73 5251 byly uréité rozpaky, s nimi% se
setkévaji projektanti pii feSeni konkrétnich tikold.

Pri zpracovéni jsem vzal za zéklad vysledky pripominkového ¥izeni p¥i projednd-
véni otdzek vzduchotechnickych zatfzeni v budovéch bytovych a v budovich obéan-
ského vybaveni, déle korespondenci s n. p. Meopta Pierov a priizkum v pragskych
kinech. Zasady zde uvedené byly t6% projednany s normalizaénim sttediskem Ustted-
ni spréavy ¢s. filmu.

Lektoroval: in. dr. L. Oppl, CSc

@ Pripravované ¢s. normy
CSN 42 0090 — Materidl pro tepelnd energetickd zaFizeni. Norma byla pFipravena v koneéném
névrhu k vydéni koncem r. 1961. Obsahuje vybér vhodnych materislt pro tepelné energetické za-
Fzeni, tj. pfedeviim pro potrubi elektréren a teplarem a udavé pevnostni viastnosti, zejména mez
kluzu (pritaZnosti) pro materialy, které nemaji v materidlovych listech SN 41 . ... a OSN 42 ...
zaruteny mechanické vlastnosti za vysiich teplot, napt. oceli 11 3.. pro teploty 100— 200
300°C. Tento vybér vhodnych materiali obsahuje kroms$ zskladnich ustanoveni piehled plecht,
trubelk, vykovku a vyliskd, tysi kruhovych a tvarovych, austenitickych oceli, oceli na odlitky, Sedé
litiny, neZeleznych kovt a p¥idavného materidlu pro svafovéni.

' (M)

@ Nova vysokotlaki xenonovi vybojka 2500 W fy Ostram. Rada xenonovych vysokotlakych
vybojek do piikonu 2000 W byla nyni roziifena o novy typ XBO 2 500 W. Svdtelny tok vybojky
je 100 000 lumenti. St¥edni Zivotnost 1500 hodin. K vybojce se dodévé specialni startovaci za-
fizeni (Elektrotechnische Zeitschrift Ausgabe B, 14. roénik, &. 11, V. 62).

(G6)

@ SuSeni brambor v bubnovych suSarnich. W. Laube provedl rozséhlé zkoutky se suSenim
brambor v bubnovych susérnéch, pouzivanych v cukrovarnickém pramyslu. Vysledky zkousek
dokazuji pouZitelnost tohoto typu zafizeni pro vysouSeni brambor co do jakosti koneéného
produktu, vykonu i spolehlivosti provozu. (Deutsche Agrartechnik &. 5, 1961).

(vt)
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ROCNIK 5 (1962) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CIsLo 6

621.8 — 784 .4 4.0

EKONOMIE PROVOZU FILTRU VZDUCHU (IL. dast)
IN%. Miro$ TomaipEs, CSc.

ZVVZ, Praha-MaleSice

3. EKONOMICKY NEJVYHODNEJSI CELNf RYCHLOST

Z provedeného rozboru diléich ndkladd na filtraci vyplyvaji jednoznaéné celkové
naklady, a to jako jejich souétova hodnota.

Bliz¥im rozborem odvozenych vztahtl, vyjadfenych v zévislosti na delni rychlosti
filtrovaného vzduchu, dosp&jeme k zévéru, %e pritbéh kfivky celkovych nakladt
dosahuje se zménou &elni rychlosti pii uréité jeji velikosti minimélni hodnoty.
V dalgim prabéhu néklady opét vzristaji. Nabizi se proto moznost vyjadrit tuto
nejvyhodn&jdi Gelni rychlost, pii které je minimalnich nikladt dosaZeno pfimo
podetnd tak, aby mohly byt ovéieny obvyklé Selni rychlosti v provozu filtrii pouZi-
vané.

Provedme k tomuto adelu rekapitulaci odvozenych vztahti a nahradme velitiny
dané nebo konstantni spole¢nou konstantou:

Potizovach ndklady na filtraént zaiizent bez potrubt a filtraénbch vioZek
N, =0C,+C; i ) viz (1-3)
UF

100 000 K 100 000
0 . —C H C e —. CFo

kdo Oy =g/ . — — .52 p =9 - —

Potizovact ndklady na filtraéni vioZky

Ni=0C;. —3; ) viz (1-4)
. 100 000
kde C3 = ¢" .cpr, .2 - Fp. .t .
Ndklady na elektrickou energis
N,=0C,.v2+ C;, viz (1-7)
kde O, = 0,454 . Kp;.cg; Cy=Np .cg. 5‘%@9.
F
Ndklady na &istént viokek regenerovatelnyjch
Mzdy:
N3, = Cs, viz (1-11)

kl.Oc.té,._%.

k('ie CG - FF; * 2Pmax
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Pomocny material
N, =0C,, viz (1-12)

ky. O
kde Oy = =2 . (Cop - Mop + Cor, - Mor) -

max

Ndklady na vyménu fillrabnt ndplné vioZek:
Mzdy:
Ny =Ny =Cs.
Pomocny material
Ny, = Cs, viz (1-13)

ky . O
kd608=zl 6-3F~FF-°FM:

max

nebo pro néapli filtraéniho papiru je
k . O,

Cy =
zpmax

.Cpp -

Ndklady na nové filtraéni vioZky
Mzdy:
Nyo=Ngo=0Cs.
Filtraéni vlozky:

o o, N =G, viz (1-15)
e Oy = m .cpp -
Ndklady na vdrébu mechanizmu a konstrukce filtru
00000 N, = Ci, viz (1-16)
kde Cyg = N"'TQTF—.

Pribéh celkovych nakladi v zdvislosti na delni rychlosti lze po této rekapitulaci
vyjadiit pomérné jednodufe souétem jednotlivych diléich nékladd, takZe plati:
i=4

1
Ne=2 Ny=Cy+—(Co+ Co) + Cu- v+
+ Cs+ Oy + Oy + Cs + Oy + Cro . @

Je patrno, Ze z konstant Cy, Cs a C, miZe se pro urdity hodnoceny filtr uplatnit
pouze konstanta jedna podle druhu filtru. Pro nas daldi zémér neni viak podet
konstantnich &lend rovnice (2-1) rozhodujici.

Zbyvé nyni stanovit béinym zplsobem soufadnice minima celkovych naklada
z rovnice (2-1). Podmince, %e smérnice teény v bodé minima m4 mft nulovou hodnotu,
vyhovuje:

dNe;  Cy+ G 1
dor o +n .0 0271 =0

Z posledni rovnice vyplyva nejvyhodnéjsi éelni rychlost

vF:"“ Cot Oy _""]/100" Cro Fr, + ¢ - 0p-2) 50
n.C, 0,454.t..FFl.n.Kpsﬁ.cE
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Vztahu (2-2) lze s vyhodou pouZit pro kontrolu sprivnosti volby ¢&elni rychlosti
pro- uréity druh filtru.

Rozborem vztahu (2-2) plyne jeho zavislost na maximalnim nebo stiednim za-
prasent filtru v provozu, podle kterého se méni hodnoty »n a Kr,;, uréené odporovou
charakteristikou. Vesmés v8ak staéi vymezit hlavné podle hodnoty roéniho hodino-

vého vyuziti filtru obor moZnych nejvy-
hodnéjsich éelnich rychlosti pro filtr jesté

Sy nezaprafeny (pfed pouzitim) a filtr zapra-
NN v , S 7 v
N feny na optimalni hodnotu, odpovidajici
<y uvahdm z dalsi kapitoly, a tento obor do-
3 drZet pfi ndvrhu zatizeni filtru.
3 Presto, ze se vétSina hodnot v rovnici
g | (2-2) d4 pro vyrabéné typy filtri pomérné
3 P snadno zjistit, zistdvaji hodnoty n a Kpg;
5 Jos nezndmymi, a bude je proto nutno experi-
; 3 gj mentilné ovéfit jak pro dosud vyribéné
W p— ; typy filtra, tak i pro typy vyvijené. Jak
2p, zaprASENi” FuTRY  [9/7"] plyne z predchoziho, mé zjisténi téchto
Obr. 4. Zévislost celkovych nakladd na filtra- hodnot . podstatny _Vyzna'm pro zlepSeni
ci na zapréasent filtru. ekonomie provozu filtri.

4. EKONOMICKY NEJVYHODNEJST ZAPRASENT FILTRU

Podobné jako v piedchozi kapitole bylo ukizdno na vyznam stanoveni ekono-
" micky nejvyhodné&j$i éelni rychlosti, je nutné si jests podle rekapitulace v kapitole 3
viimnout vlivu maximalniho zapraSeni filtraéni vlozky na ekonomii provozu.
Budeme-li v tomto rozboru povazovat &elni rychlost za konstantni a lezici svoji
velikosti v oblasti diive stanovené nejvyhodnéjsi éelni rychlosti, je mozné sledovat
vliv zmény zapraeni filtraéniho materidlu na zménu celkovych provoznich nakladi.
JelikoZ absolutni hodnota ¢lenu rovnice (2-1), popisujiciho néklady na elektrickou
energii se vzristajicim zapraSenim filtraéniho materidlu se bude zvétSovat a naproti
tomu nékteré ze zbyvajicich dlenti této rovnice budou se pfitom zmenSovat, bude
jisté mozné nalézt optimélni hodnotu zapréfeni filtraéniho materidlu, do kterého
mé byt filtr zanifen, aby za danych podminek byly celkové néklady minimalni.
Pii ovéfovani uréitého typu filtru s danym filtra¢nim materidlem muzeme za pro-
ménné (pro stanoveni vlivu zaprafeni na ekonomii provozu) pokladat kromé celko-
vych nakladd a zapriSeni filtraéniho materidlu také vstupni koncentraci prachu
do filtru privadéného a celkovou odludivost filtru. Jelikoz vstupni koncentrace pra-
chu a odluéivost filtru vystupuji v rovnicich dil¢ich ndklada vidy jako soudin,
ktery mé svij fyzikalni vyznam (znadl totiZ mnoZstvi prachu ve filtraéni vrstvé
zachyceného nebo miru sniZeni vstupni koncentrace po prichodu filtrem), bude
vyhodné, aby tento souéin vystupoval jako jedind proménné. S pfihlédnutim k tomu
je pak moZné pro kazdou hodnotu tohoto souéinu (%, . O,) stanovit pribéh celko-
vych néklad@ v zdvislosti na zapréfeni, a tim také uréit polohu minima nakladi.
Z tvaru rovnice celkovych ndkladd se d4 odek4vat, Ze pro rtizné hodnoty %, . O,
bude se také ménit optimélni zaprifeni filtraéniho materidlu, pii kterém budou
minimélni ndklady dosaZeny. Schéma svazku kiivek nékladit takto stanovenych
je uvedeno na obr. 4. Podle toho piisludi proto kazdé hodnoté k, , O, pro urdity
hodnoceny filtr, pfi dtive definované nejvyhodnéjsi éelni rychlosti, jediné optimalni
zaprafeni filtraéniho materidlu. S ohledem na obr. 3 je pak moiné k takto stano-
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venému maximéalnimu zapraseni vyhledat maximalni tlakovou ztratu, na kterou se
mé, filtr v provozu zanaget, aby provoz byl hospodarny. Je viak nutné, aby pribéh,
schematicky zndzornény na obr. 3, byl stanoven pro hodnoceny filtr zhruba s pra-
chem, ktery mé byt filtrem zachycovéan, pii stejnych delnich rychlostech. I kdyz
se nedaji otekdvat prilisné zmény pribéhu na obr. 3 s druhem atmosférického
prachu, bude ovéieni jeho ,,univerzélnosti‘’ predmétem dalsich ovérovacich zkousek.

Pro pohodIngjii stanoveni optiméalniho zapréaSeni filtraénfho materialu muze dobie
vyhovét, kromé Feseni grafického, i piimé stanoveni této hodnoty vypodtem, jak je
dale uvedeno.

Pro splnéni tohoto tikolu mizeme pouzit rekapitulace néklad na filtraci z pred-
chozi kapitoly, kde je vSak nutno nahradit vztah (1-7) vztahem (1-5) a v tomto
vztahu vyjadiit hodnotu App,,; maximalnim zaprasenim filtraéniho materidlu.

Podle obr. 3 pii linearizaci priabshu zanadeni filtru plati pro uréitou elni rychlost:

Apr = Apr, + K,y - 20,
a tudiz
2

Astti = A_ppo + sz . ;ax . (3-1)

Dosazenim rovnice (3-1) do rovnice (1-5) jsou naklady na elektrickou energii vyjadie-
ny ve tvaru ‘

(3-2)

N, = (0,454 . App, + 0,227 . K, . 2p,., + Np. 100 OOO) . CE

Qr

Pii pouziti tohoto vysledku je mozné s ohledem na rekapitulaci filtraénich né-
klad® z kapitoly 3 vyjadiit celkové filtraéni ndklady rovnicf :

=4
NC=21N1.=01+0;+0;+0;+02-zpmx+05+
£
k0o v L v ot O
+ 2p (Ce + Cr+ Cg + Cp) + O s (3-3)
max
kd 100 000 K - M
601 =@ . ._C’ 06,=t£1 l’
¢ Qr Fr,
, 100 000 0y’ = cop - Mop + cor - Mov >
Cz=q"_t.’UF_'CFcos ’ or o o o '
Cy =sp.IF.cpm>
O o o 5. 100000 .
3’ =@ . cpL . .FF-t'vF, 09/= VL’
) Fp,
Cy = 0,454 . App, . cg, 100 000
Cf = 0,227 . K, . o, Go= M % e

100 000
Osi:NP.OE.—QF

Je nutno podotknout, Ze z konstant Cy, Oy a Cy mfize se pro uréity hodnoceny
filtr uplatnit pouze konstanta jedna, a to podle druhu uspoiadéni filtraéniho mate-
rialu.
Zbyvé nyni derivaci rovnice podle zp  _ stanovit minimum nékladi podle pod-
minky:
dn,
dep_

max
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Derivaci obdrzime rovnici

v kO o
Ca — zlp2 c(0'6'1"0’1‘*‘01;'+‘0s))=()-
Vyjédienim hodnoty zp_, ziskdme koneény tvar funkce pro vypocet optimélniho
zaprasen{ filtraéniho materidlu

k .0,(C,+Cy + Cf + Cy)
zpmnx = zpopt = ]/ : : & 03' 8 2 [g/m2] . (3'4)
4
=
h§ 4
I 1
& “ osénovy  FuTR —
\ OF-1 (2RL)
S| st £ 87004 o 03504
E \\ V, » 9720 m/h
~ &\\ k.0 90
< i\ k. 0 60
< RN 4.0 %
< N~ 8
al ” \
AN - =
“§ S £ 439
S %.0c+ 180
g7 \mf-g
g T8 WShesw
~ iy d Mﬂ 2] l‘ﬁ
$ T
3 e
oo 00 00 o0 0o R0 b0 [ &o [ mo 100 1200

2D, 2apeaseni Frrachino marewhiy [gin']

Obr. 5. Zavislost celkovych néklad@ na filtraci pro objemovy filtr OF-1 (ZRL) na zapraieni
filtraéniho materialu.

I v tomto koneéném vztahu lze podle konstrukece filtru uplatnit pouze jedinou
z konstant C, Cg nebo Cj.

5. MOZNOSTI SROVNANT JEDNOTLIVYCH DRUHU FILTRU

Po zékladnich ekonomickych rozborech, tykajicich se provozu zaiizeni na filtraci
vzduchu, je mozné na podkladé uéinénych zavéri naznadéit moznosti a zptsob vza-
jemného srovnéni téchto zafizeni.

Pro spravné pochopeni dosahu srovnini ekonomie provozu rtznych typt filtrt
bude nejvyhodngj$i, kdyZ ho provedeme pfimo pro nékteré vyrdbéné typy filtri
vzduchu, o kterych mdme dostateéné udaje cenové i provozni. Je viak opét nutno
pripomenout, %e pritom musi jit o zafizeni, kterd se navzajem piili§ nelisi celkovou
odludivosti pfi stejném druhu zachycovaného prachu. Jak nasvédéuji dosavadni
zkuSenosti, vzristaji totiz naklady na filtraci se zvySovanim narokd na odludivost,
jak ostatng dokizal experimentilnd i Stairmand [2], ktery provéfoval ekonomii
provozu raznych zatizeni na zachycovéni pramyslového prachu pii vysSich koncen-
tracich. Kvalitativni z4véry jeho experimenti lze plné aplikovat i pro piipady
zachycovéni prachu p¥fi nizkych koncentracich.
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Byly proto zhodnoceny dva typy filtrti b&ing dnes v CSSR pro filtraci vzduchu
pouzivané, a to olejovy ob&hovy filtr ZRL typ OF-1 na vykon 10 000 m3/h a staveb-
nice ze Sikmoproudych filtraénich bunék ZRL typ 1 X 10 na stejny vykon. Filtra¢-
nim prostiedim obou filtri jsou smaéené tahokovové plechy.

Podminky, za jakych byl hodnocen olejovy obshovy tahokovovy filtr, byly:
App, = 12mm v. 5., K,, = 1/80, @r = 10 000 m?/h, cp = 14 150 Ké&s/m? (bez mon-

O
£ 200
R <
.; N
E |mwst
&|mwt &
N — oséwovy FILTR
b3 § ® oF-1 M. /|
L Slet £-87004 pd
S < W~ 9720 m/h
0]
g /
gl | & .
N N |15 Y /
| 2 ‘§ 7/
£ glst o /
S
g 3] 3
S [wor Nhs &
“ s §‘ ()
<
= % +
PRIREN
i 90 o »
2004 4 -
S S <€ a
wr i 0 |

» w %0 20
M, Poler vinin snrealni’ procny [ vimén Irok] -
Obr. 6. Podet vymsén filtraéni plochy za rok pro filtr OF 1 (ZRL).

o

taze), ¢’ = 0,1, Fr = 1,03 m?, vp = 9720 m/h, t = 8700 h (alternativnd 4350 h),
Np=0,25kW, Cg=05Ké/kWh, k .0;(30 aiz 10000), cop, = 4,80 Kés/kg,
My, = 0,6 kg/m2, N, = 600 Kés/rok.

P#i hodnoceni byly pouZity tyto diive odvozené vztahy: (1-1), (3-2), (1-12), (1-16),
(1-9) a (3-4).

Pribéh celkovych nikladd na filtraci vzduchu vyplyvajicich ze soudtu diléich
nékladt pti uvedenych podminkéch je pro hodnoty k, . O, = 30; 60; 90; 180 zakreslen
na obr. 5. Oznadena jsou minima nikladd, stanovens ze vztahu (3-4), uréujici na ose
zp maximalnf zaprafen filtraénich vloZek, na které je nutno filtr zandSet pro dosa-
7eni ekonomického provozu. V dolni ¢asti obr. 5 je svazek kiivek, platicich pro ro¢ni
vyuziti filtru 8700 h, a v horni ¢4sti je svazek kiivek pro zkriceny provoz 4350 h
za rok.

Z posunut{ obou svazkd je vidét nartstdni nékladt pfi malém vyuZiti vlivem
rastu podilu nédkladé investi¢nich. Piitom samoziejmé, jak ostatné rovnice (3-4)
predvid4, nembize mit zména roéniho vyuziti filtru vliv na hodnotu optimélniho
zaprafeni filtraénich vlozek.

Instruktivni je z tohoto diagramu predev&im prudky pokles celkovych nékladi
jiz pii nizkych hodnotéch zaprafeni a pomérné pozvolné zvysovani ndkladi za mini-
mem ka?dé kiivky smérem k vy3iim zaprdfenim. Pro tuto skutetnost bude jisté
snahou volit spiSe vétsi zaprafeni filtru v provozu pii filtraci vzduchu s nizkymi
koncentracemi prachu, tak aby pracovni bod na piisluné kiivce spadal pobliz
minima celkovych ndkladd nebo lezel vpravo od ného.
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Jeliko¥ obr. 5 dokazuje existenci optimalniho zapraSeni pro jednotlivé hodnoty
k,.0,, je pro piipad kontinuélniho obéhového filtru mozné stanovit ke kazdé
hodnot& %, . O, poéet vymén celé filtraéni plochy za rok, aby byla podminka mini-
mélnich nédkladd splnéna. Provedeme-li vypodet podle vztahu (1-9), ziskdme grafic-
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Obr. 7. Minimélni néklady na filtraci pro obshovy filtr

OF 1 a stavebnicovy filtr ZRL 1 X 10.

kym znézornénim kiivku, kterd
udévé zavislost podtu vymén fil-
traéni plochy na hodnotach k, . O,
tak, jak je pro ob&hovy filtr zné-
zornéna na obr. 6. Rovnobéiné
s osou k, . O, jsou zakresleny pro
tento pifpad dvé pomocné stup-
nice, udavajici ke kazdé hodnoté
k, . O, prislusnou stfedni tlako-
vou ztratu obshového filtru, kte-
r4 je soudasné provozni tlakovou
ztratou, a hodnotu odpovidajici-
ho optimalniho zaprégeni filtraé-
niho materialu, stanovenou podle
obr. 5.

P¥i pouZiti minimalnich nakla-
di z obr. 5 pro jednotlivé hod-
noty %, .0, a jejich doplnénim
i pro vy&f hodnoty k, . O, lze za-
kreslit prabsh minimalnich celko-
vych filtraénich nédkladit obého-
vého filtru tak, jak je znézornén
na obr. 7 kiivkou oznadenou OF-1
(ZRL).Z prabshu této kiivky jsou
dobfe patrny zvysené filtraéni na-
klady pro vys§i hodnoty k&, . O,
tj. pti konstantni celkové odlu-
divosti filtru pro vyssi hodnoty
vstupni koncentrace prachu.

Diagram na obr. 7 je ve své
spodni poloviné doplnén pomoc-
nym rastrem pro uréeni hodnoty
k, . O, ptiznamé vstupni koncen-
traci prachu a pfi uréité celkové
odluéivosti hodnoceného filtru.
Abychom snadno zjistili hodno-

tu celkové odludivosti jednotlivych druhti filtréi, jsou na obr. 7 zakreslena pésma
odekévanych odludivosti pro atmosféricky prach (stiedni velikost ¢4stic kolem 1,1p.),
a to pro béZné filtraéni néplné. Pouziti diagramu je jasné ze zakresleného klide
a umoziiuje rychlé stanovent filtraénich nakladt réznych typa filtrd pro pozado-
vané odludivosti pii uréitém roénim vyuZiti téchto filtrd, pro které byl diagram

zkonstruovan.

Jako druhy byl pro srovnini hodnocen shora popsany filtr, sestaveny ze Sikmo-
proudych bunék ZRL pii téchto podminkich: Apr, = 6 mm v.s., K., = 1/200,
Qr = 10 000 m3/h, Cr = 340 Ké&s/m? (vietns vlozek), ¢’ = ¢” = 0,066, Fr = 2,5 m?,
vp = 4000 m/h, ¢ = 8700h, Cg = 0,56 Kés/kWh, k, .0, <60 az 10000>, ¢, =
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= 0,15 h, M, = 10 Kés/h (véetns rezie), Fr, = 0,25 m?, Oop, = 2 Kés/kg, Mop =
= 0,5 kg/m?, Coy, = 4,8 Kés/kg, Moy, = 0,4 kg/m?.
P¥i hodnoceni tohoto filtru byly pouzity tyto diive odvozené vztahy: (1-1), (3-2),
(1-11), (1-12), (3-4). :

Pribéh celkovych nakladd na filtraci vzduchu pro tento filtr pfi hodnotéch
k, . O, = 60; 120 je zakreslen na obr. §. Néklady byly vyhodnoceny pro ro¢ni vy-
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Obr. 8. Filtraéni néklady pro stavebnicovy filtr typu ZRL 1 x 10.

uziti filtru 8700 h. Pro pribéh kiivek je mozné aplikovat zadvéry uvedené pii hodno-
ceni ob&hového filtru. _

Vynesenim minimalnich celkovych filtraénich nékladi pro Sikmoproudy filtr
(tj. pri pouziti hodnot zp,,, pro kazdou hodnotu k, . O,) v zévislosti na hodnotéch
k, . O, ziskdme kfivku oznadenou na obr. 7 znackou SBS (ZRL). Prubsh této kiivky
mé u vyssich hodnot k, . O, strm&jsi charakter oproti kiivee platné pro ob&hovy
filtr, tak#e pii dosaZeni uréité hodnoty k.. O, se naklady obou typi filtrd shoduji.

Pro ptehledné srovnani ruznych typh

filtrit s rtznou odludivosti lze doporuéit =

prozatim ideové, nez budou po ruce dosta- s

teéné podklady, grafické zobrazenf uvedené &

na obr. 9. Uvedeny diagram piedpokladsd 3§

mo¥nost proloZeni korela¢ni kiivky nebo  .¥

piimky fadou bodi, oznaéujicich provoz- ;; .

ni naklady riiznych druhd filtri piidosa- 8 g

7enych odluéivostech. JelikoZ ekonomie — & S

provozu je zavisla, jak z predchoziho vyply- S . \4%

vé, i na velikosti vstupni koncentrace pra- § P
chu & soudinu %, . O,, bude nutné zkon- =~ TR T
struovat v tomto diagramu svazek éar zo- \‘} : T

brazujicich primérné (etalonové) provozni
naklady pfi uréitych hodnotéich k,, O,.
I pak vSak bude diagram platny pouze  Obr. 9. Srovnéni ekonomie filtri vzduchu.

log P, srim Futey (%]
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pro jednu hodnotu roénfho vyuziti filtru, kdyz nepfedpokléddme velké zmény
v disperznosti zachycovaného atmosférického prachu.

Provozni body filtrii, které po tomto zobrazeni budou lezet nad pribéhem kiivky
,,etalonovych* nakladtt pro pifflusnou hodnotu %, .O,, prislufeji filtram mén&
hospodirnym a provozni body pod touto kiivkou filtrim hospodédrnym.

Vysledek hrubého srovnani dvou typh filtrti, od kterych lze odekévat pri filtract
stejného prachu pifiblizng stejné odluéivosti, ukazuje na vyhodnost pouziti ruéné
&igténych sikmoproudych filtrd (ZRL) oproti kontinudlnimu filtru (ZRL), uvazuje-
me-li pouze ekonomické vlivy. Tento vysledek plati pro obor k, .00 aZ 6000 .

Studium dil¢ich ndkladt ukazuje, %e je nutné sniZovat hlavné investiéni naklady
a tlakové ztraty ob&hového filtru pro jeho ekonomické zvyhodnéni. Podle nézoru
autora je u ob&hového filtru zvl4§té nevyhodné zvyleni tlakové ztrity, zplsobené
vytisténymi vlozkami, které se vraceji z olejové 14zné proudem &isténého vzduchu
vzhiiru k opétnému pouziti na &elni strand. Jejich vyuZiti jako druhého stupné
k do&igténi vzduchu je problematické s ohledem na exponenciélni pokles odluéovact
schopnosti jednotlivych, za sebou fazenych tahokovi, ktery bude zvlist prudky,
jelikoz v provozu jde o zachycovéni vyslovené polydisperzntho prachu. Nepiiznivé
plsobi i vysoké néklady investiéni.

6. ZAVER

Predlozens studie obsahujici rozbor ekonomickych parametrt, které ovliviiuji
hospodérnost provozu filtrit vzduchu, je prvnim krokem k nutnému systematic-
kému hodnoceni ekonomie filtraénich zatizeni. Snahou autora bylo dostupnou for-
mou p¥i zachovani technické presnosti vysledkd piibliZit problém ekonomie filtrace
viem pracovnikiim, ktet{se otdzkami filtrace zabyvaji. Dislednym rozdélenim celko-
vych filtraénich nakladi na samotné néklady diléf bylo mozno uéinit kroky k odvo-
zeni ekonomicky nejvyhodngj$i éelni rychlosti filtrovaného vzduchu a nejvyhod-
n&jitho zapragent filtraéniho materialu. Nastinéné moznosti srovnéni riznych typl
filtrti vzduchu jsou podle uvedenych pifkladd instruktivni a dovoluji rychlou orien-
taci pii vybéru vhodného typu, ktery by spliioval pozadované vlastnosti nejen
funkéné, ale i s nejmensimi naklady. Bude tikolem pfi ovéfovéni vyvijenych i std-
vajicich filtrti vzduchu doplnit potfebné provozni konstanty pro jednotlivé typy
tak, aby bylo mo#né vypracovat sérii grafickych pomticek pro zajidténi jejich pouzi-
véani v provozech.

Literatura

[1] Stétni maloobchodni ceny MTS-1.
 [2] Stairmand: The Design and Performance of Modern Gas-Cleaning Equipment. J. of the
Institute of Fuel, 1958, &. 2.

HSKOHOMHUA YKCIJIOATAINHN BO3NYXO00UYNTUTELA
Hroe. M. Tomaiidec

B Tpyne manararorca npobieMsl oGmEX PAacXomoB Ha (UIBTPALWIO BO3AYXa MK rasa
HA mpuMepe OTHEeNBHBIX YaCTHIHBIX PACXOH0B IpH 00IIeM BHIPAXKeHUN BCeX M3MEHAIOMIXCS
7 NOCTOAHHEIX BEJIMYNH, OKA3HBAONIAX BIMAHAE HA dKcuIoaTamuio uasTpa. PesysnbraTom
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ABIISIETCSI OTHOINIEHHE JIS OIpe/ielIeHnsi 06muxX pacxofoB Ha BO3IYXOOUHMeHNe, I03BOJIAI-
Imee JaTh OLEHKY BCeX OGRIMHEIX THIIOB BO3LyX0oumcTHTeNel. B TPy e o0pamaerca BHUMAHIE
Ha BIHAHEE QPOHTANBHOH CKOPOCTH (PUILTPEPYEMOro BO3AYXa W 3alLLICHHOCTH dunsTpa-
LUOHHOrO MaTepuaza Ha 9KOHOMHIHOCTH (QUIBTpamup. B COOTBETCTBHE ¢ TEOPETHIECKAM
AHAJIWMBOM BBEIEHH NOHATHA Hambollee BHITOXHON (POHTalBHON CcKopocTH ¥ Hambomee
BEITOJHOTO IHpefella 3ambUIeHHOCTH (uisTpamuonHoro marepmana. [l pacgera armx
BEJITIME ONpe/elensl oTHOmenus. OJHOBPEMEHHO PelaeTcs BONPOC BO3MOHOCTH CpaBHe-
HPA SKOHOMIYHOCTH OKCINIOATANWM PABJIMYHLIX THHNOB (QUIBTPOB HA ABYX MNPAKTHIECKUX
npuMepax.

ECONOMIE DE L’EXPLOITATION DES FILTRES A AIR
Ing. M. Tomaides CSc.

Cotto étude traite des frais occasionnés par la filtration de ’air ou du gaz en suivant les frais
partiels séparément en exprimant d'une fagon générale toutes les données variables ou con-
stantes influencant ’exploitation du filtre. Le résultat est une relation permettant de déterminer
sommairement les frais dus & la filtration de ’air et permettant d’évaluer tous les types courants
des filtres & air. Cotte étude attire ’attention sur I'influence de la vitesse frontale de l'air filtré
ot de la pollution du matériel filtrant sur ’économie de la filtration. En accord avec l’analyse
théorique on introduit les notions de la vitesse frontale la plus avantageuse et du degré de pollution
final le plus avantageux du matériel de filtration. Les relations pour le calcul de ces données
sont déduites. Simultanément sur deux exemples on trouve la solution de la question de pouvoir
comparer économie de fonctionnement de différents types de filtres.

@ SuSeni hnédého uhli pFeh¥atou parou. Ve slanku L. Schindlera se uvaddji vysledky labora-
tornich zkoudek se sudenim praskového hnddého uhli pfi prichodu piehtdtou parou. Teplota
péry byla 300°C a tlak a% 18 atp. Doséhlo se vysuleni z poddtetni vihkosti 58% na 5—159%
(vyjimeénd na 1,8%) za 7—15 minut. Castice uhli se p¥i zkouskach nerozpadaly, zvétSovala se
jejich tuhost a pevnost. Urdité znedi§téni kondenzatu susici pary b8hem zkouSek se zmenSovalo
s postupnym vysuSenim uhli. Autor diskutuje analogii mezi timto procesem a vysoulenim uhli
v bunkru, umisténim nad plynovym generatorem o tlaku 20 atp. Syté para se miiZe prehiivat
a jeji ¢ast zavadst do generdtoru a recirkulovat pro suSeni do bunkru. (Freiberger Forschungs-
heft A, 165, 1960). . (vt)

@ Sesypna su$arna uhli s elektroohfevem. K. Erler navrhl konstrukéns jednoduchou susérnu
obili, ktera svou velikosti, vykonem i uspofddénim vyhovuje pozadavkim malych mlynua a skla-
du. Sudérna je Sachtové s protiproudnym postupem. vysouSeného zrni a susiciho prostiedi.
Népli sudérny i sudicf vzduch se ohfivé stykem s odporovymi topnymi tydemi, vlozenymi do stiis-
kovité vestavby. Odporové tyde jsou uspofddény do sekef, které lze postupné zapojovat a tim
ménit sudici teplotu. Komora sudrny je napojena na sani odstiedivého ventilatoru, takze inten-
zita sueni se zvdtduje pusobenim podtlaku. Vysulené obili vystupuje z komory vibraénim
uzévérem, blokovanym s poddvacim zafizenim. Provoz sularny je automatizovén; reguluje se
susici teplota, doba pobytu zrni v komote a vykon. Susérny se vyrabsji pro vykon 300 — 1000 kg/h
pti poklesu vlhkosti-o 4% p¥i jednom prachodu. Podle tdaji vyrobce se pohybuje spotfeba
v rozmezi 4 — 5 kW na 100 kg ususeného zrni. (Die Miihle &. 8, 1961). (vt)

@ Rozprajovaci susarny Luwa, vyrabéné v Anglii. Firma Steel & Co vyrabi ve ¥vycarské
licenci rozpraSovaci suSdrny typu Luwa. SuSérny se konstruuji v souproudném i protiproudném
uspotddéni. Rozpraovacim elementem je rotujici disk (otédky az 12 000 ot/min) nebo tlakové
trysky. Kotoudové suférny maji pramér komory od 2,7 do 7 m; susérny vybavené tlakovymi
tryskami dovoluji vykon 2—4 t/h odpatené vody. Oproti dfivéj$im susdrném Luwa jsou komory
usporddény jen s dasteénym odvodem usufeného materidlu sudicim prostfedim. V&tsi éastice
se usazuji na dnd komory, dastice mensich rozméra se pak odvadsji a zachycuji v baterii mecha-
nickym odludovadii. Pra¥ek, odstranény z komory, se bdhem transportu k baleni a dal$imu

zpracovani chladi. (Chemical and Process Engineering &. 10, 1961). (vt)
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ROZHLEDY

VETRANf SHORA DOLU NEBO NAOPAK?

(Podle 8ldnku W. Linke: Liiftung von oben nach unten oder umgekehrt? Ges.-Ing., 1962, &. 5,
str. 121—128)

Otézkou, zda je p¥i klimatizaci velkych shromaZdovacich mistnosti vyhodndjsi proudéni vzdu-
chu shora doli nebo naopak zdola nahoru se zabyvali na vysoké skole tochnické v Cdchach (NSR).
Provedli pokusy jednak na skutenych zafizenich (ve dvou posluchdrnéch pro 500 osob), jednak na
zmengeném modelu. Posluchérny byly bez venkovnich stén, takze vétranim bylo odvddéno pre-
dovsim jen teplo sdilené lidmi a osvétlovacimi télesy. Pii plném obsazeni byla celkové tepelna.

2=911/n
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T

37 Ao
Maﬂﬁgﬁﬁyﬁ[jﬁﬁﬁd }4,4\

Obr. 1. Proud$ni vzduchu ve svislé stiedni
rovin® a rozdéleni teploty vzduchu p# plném
obsazent posluchérny.
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Obr. 2. Proudéni vzduchu ve svislé st¥edni

roving a rozdséleni teploty vzduchu p#i polo-

viénim obsazeni poslucharny (obsazena jsou
mista vpiedu).
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z4t8% 48 000 kecal/h (500 x 80 = 40 000 kcal/h
od lidi a 8 000 kcal/h od osvétleni). MnoZstvi
vétraciho vzduchu bylo 16 700 m3/h, tj. pti obje-
mu mistnosti 1 840 m? p¥iblizné 9,Indsobnd vy -
ména vzduchu.

Pii pokusech byly jednak pomoci koufe slo-
dovany obrazy proudéni, jednak méieny teploty
vzduchu a) v oblasti pobytu lidi (tj. ve vySce hla-
vy sediciho ¢lovéka), b) v privadécich a odvads-
cich otvorech. Aby pokusy nebyly ruSeny stalym
prechdzenim osob, bylo méfeno v prazdnych
posluchdrndch a tepelnd z4téz od lidi byla na-
hrazena piikonem elektrickych topnych télisek.
Pokusy byly provedeny nejen priplném obsazeni
posluchéaren, ale také pii ¢asteéném obsazeni, tj.
pii mensi tepelné zatdzi.

Obrazy proudéni ve svislé stiedni roviné pii
plném a poloviénim obsazeni posluchérny jsou na
obr. 1 a 2. Pii plném obsazeni vznikne pii vétré-
ni zdola nahoru (viz obr. 1 nahofe) rovnomd&rny
vzestupny proud, usmérnény tvarem mistnosti
(hledistd je stupriovité) ponskud sikmo dozadu.
Teplota ptivadéného vzduchu se velmirychle zvy-
i, takZe jiZz ve vyice hlavy dosdhne maxima, a
to se pak udrzuje aZ k odvédécim otvortim ve
stropd (viz obr. 3). Kroms toho se teplota v oblasti
pobytu méni s vyS§kou hledisté; vzadu v nej-
vyS&im misté hledist® je teplota p¥iblizné o 1,5°C
vy$s8i nez vpiedu u pédia.

Pti vétrani shora dolii (viz obr. 1 dole) je nu-
cené prouddni ruSeno vzestupnymi konvekénimi
proudy, takZe vznikaji lokélni viry, které jsou
velmi nestabilni (neustéle se méni jejich poloha
i jejich poéet). Teplota piivadéného vzduchu se
smérem dolu pozvolna zvySuje, maxima dosdhne
ve vySce hlavy a pak se jiz udrzuje na stalé hod-
noté az k odvéadécim otvortum v podlaze. ZvySeni
teploty s vySkou hledi§t$ je pondkud vétsinez
v predeslém pripads, pFiblizng 2,5°C.

Obdobné pomsry jako p¥i plném obsazeni po-
sluchérny byly také zjistény p¥i tdsteéném obsa-
zeni rovnomérnd rozdéleném na celé hledists.
Rozdily teplot byly oviem umérné mensi.

Pri ¢dsteéném obsazeni posluchérny se soustie-
dénim divaka jen v uréité &éasti hledisté (napf.
pii 509, obsazeni v predni ¢asti hledist®) vznik-
ne pii vétrani zdola nahoru (viz obr. 2 nahote)
velmi intenzivni vzestupny konvekéni proud,
ktery vyvold dva druhotné viry (vpfedu nad pé-



diem a vzadu nad neobsazenou $4sti hledists). Nejvysii teplota je nad obsazenou ¢ésti hledisté.
Také pii vétrani shora dolit (viz obr. 2 dole) vzniké nad obsazenou &ésti ziotelny konvekéni proud.

Protoe pfi pokusech na skuteénych zafizenich nebylo mozno sledovat v plném rozsahu vliv
nékterych &initeld (napi. vliv :

intenzity vymény vzduchu), by- 08SAZENI50% OBSAZENI50%

ly provedeny také pokusy na OBSAZENI 100 % ROVNOMERNE  JEN VPREDU
zmen$eném modelu mistnosti —— &7

ve tvaru krychle. Pti téchto po- 1

kusech byl opét vzduch piivé-

a odvadén otvory v podlaze a ve
stropu a tésné nad podlahou by-
ly umistény zdroje tepla.*) Z4- \
vislost rozdilu stiedni teploty

vnitfniho vzduchu a teploty
vzduchu privadéného (fysr. —
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— t,;) na mnoistvi vzduchu G + L

[kg/h], zjisténa p¥i modelovych {

pokusech, je znazornéna v dia- 7 / i

gramu na obr. 4. P¥i vétréni sho- 5 r L4 ot

ra dolt jo p¥i stejné vymdénd — 20 0 0 30 20 0%
vzduchu rordil teplot (our. — Obr. 3. Vortikélni pribéh teploty vzduchu
— tyy) mensi nez pti vétranizdo- ve sttedni ¢asti posluchdrny.

la nahoru. Rovnomérného pro-

plachnuti prostoru (bez sekun- )
dérnich vira) se dosédhne aZ pii

dostatednsd velké vyménd vzdu- O)
chu. Pod touto hraniei vznikaji

viry tim intenzivné&ji, ¢im men- AN t
$i je mnoZstvi vzduchu G. Pii
vétréni zdola nahoru jsou tyto
viry rovnomérné rozdéleny ko-
lem svislé osy prostoru, kdezto
pii vétrani shora dold vzniké
pouze jeden vir, tj. jednou po-
lovinou prostoru proudi vzduch
doltt (nucené proudéni) a dru-
hou polovinou nahoru (samo-
¢inny konvekéni proud). DN

Z vysledki pokust na skuteé-
nych zatizenich a na modelu by- “ O I
ly vyvozeny tyto zavéry: 1 \\L

1. V mistnostech, kde pievla- o 0 . fwo 150 s
dé tepelna zatdz od vnitinich | swoZSTVI vZ0UCHY G [hg/h]

Zd’I‘O;]u tepla, eV y}‘lffgeém VO-  Obr. 4. Zévislost rozdilu (b arx. — t,,) na mnoZstvi vzduchu p¥i-
trani shvorav _vd’olu. yhodou je i 4q4ného do prostoru se zdroji tepla (podle modelovych po-
rovnomé&rndjii teplota v oblasti * kust)

pobytulidi. Kromé toho se ne- . ’

vi¥#{ prach, nepfendsi se hluk ze

strojovny p¥{mo do oblasti pobytu a nejsou nepiiznivé pocitovény vykyvy teploty pfiregulaci.
Nevyhodou véak je pomérné velké zvyseni teploty ve zvySené &asti hledistd.

2. Pi vétréani zdola naboru je nutno dbét téchto zésad:

a) Vétraci dévku volit nejménd 60 m?/h na osobu, aby se zmensil rozdil mezi teplotou vnitini-
ho a pfivadéného vzduchu a tim také zmensila nerovnomdrnost teploty v oblasti pobytu.

b) P#i regulaci poéitat s tepelnou akumulaci podlahy.

¢) Vzduch pFivadét rovnomsrnd na celé plose podlahy.

3. Z hlediska provoznich nékladi jsou oba zpusoby piivodu vzduchu pfiblizné rovnocenné. Pii
vé&tréni shora doli je obvykle mensi vyména vzduchu, tak¥e i piikon ventilatora je mensi. Jsou-li
viak stény mistnosti ochlazovdny nebo oteplovany, jsou tepelné ztraty nebo zisky pii vétrani
shora dolt vétsi neZ pii vétrani zdola nahoru. Cihelka
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ZKUSEBNI ZARIZENf PRO MERENf TEPELNEHO VYKONU OTOPNYCH TELES
FIRMY ,,IDEAL-STANDART* V BLANC-MESNIL U PARIZE

Zkusebni zatizeni tvori systém dvou prostort (vlastni zkuSebni a obalovy) s moZnosti nastaveni
teplot stén prostiednictvim vzduchu v meziprostoru pfi pouziti skuteénych stavebnich materiala
na stény komory.

Zlkusebni komora odpovidé obytné mistnosti b&Zného provedeni; jeji stény jsou z plnych cihel
omitnutych na vniténi strand cementovou omitkou, podlaha je ‘parketovd z impregnovaného
dieva, stropni konstrukee je vytvofena ze sddrovych hurdisek zavéSenych na stropnich nosiéich.
Okna a dvete jsou bud skuteéného pro-
vedeni (takZe jsou piimo zachyceny
i vlivy infiltrace), nebo mohou byt na-
hrazeny plnymi panely (s tepelnou izo-
laci odpovidajicisténam zkuSebni mist-
nosti).

Obalovd mistnost mé stény z plnych
cihel uvniti se sdédrovou omitkou a kor-
kovou izolaci, na vn&jdi strand s ce-
mentovou omitkou. V meziprostoru,
ktery je u boénich stén 0,7 m, u stropu
0,9 m a u podlahy 1,4 m, lze nastavit
libovolnou teplotu vzduchu, a to pro
kazdou sténu zvl1ast.

Strojni vybavent zkulebniho zatfizeni
tvoii jednak chladici agregéty se solan-
kovym okruhem pro tupravu teplot
vzduchu v chladié¢ich pro meziprostory
(chladici vykon 22 000 keal/h), jednak
elektrické kotle pro piipravu teplé vody
(resp. pary) pro vlastni otopné téleso.
Jsou feSeny tak, aby bylo moZno pouzit
pfirozené cirkulace teplonosného pro-
stiredi.

Mé&Fent tepelného viykonu je provédéno obvyklym zpasobem, tj. méfenim teplot i mnoZstvi teplo-
nosného prostiedi za setrvadného stavu (dosazené presnost méfeni 19). Soudasnd jsou ve zku-
Sebnim prostoru sledovény teploty stén, vzduchu i lokélni povrchové teploty.

Teploty jsou méfeny rtutovymi teploméry a termodélénky Cu— Ko, piiemz vyznaéné jsou spo-
jeny s reguldtory a udrZovany na zvolenych hodnotéch; soudasnd jsou registrovany. MnoZstvi
protékajici vody nebo kondenzujici pary je zjistovéno vézenim.

Teplotni podminky p¥i zékladnich stavech méfeni jsou u otopného t8lesa definovény pii teplé
vodé rozdilem vstupni a vystupni teploty 90— 70°C, u pary teplotou 101,5°C a ve vytépéném zkuseb-
nim prostoru jsou definovény nejen teplotou vzduchu ve zvoleném bodé 20°C (2 m od télesa ve
vysi 1,56 m nad podlahou), ale i teplotou jednotlivych stén charakterizujicich situovani vytapéné
mistnosti v budovs.

Obr. 1. Zku$ebni komora.

V. Berounsky
Chauffage, ventilation, conditionnement 37 (1961) &. 10.

POMUCKA PRO PROJEKTANTY VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIZENI

V téchto dnech vysla brozurka ,,Vétrdnt o veduchotechnickd zarizent' v budovéich bytovych a
v budovéch obdanského vybaveni. Brozurku vydavé Studijni a typizaéni ustav v Praze, kde byla
zpracovéna podle soudasné praxe v projektovani u nés i v zahraniéi a mé slouzit jako pomucka
projektantim vzduchotechnickych zatizeni.

Poslanim této pomicky je sjednotit ndzory tak, aby:

a) byla navrhovéna vzduchotechnické zatizeni predeviim do provozi, v kterych jsou tato zaii-
zeni bezpodminednd nutné;
b) byly voleny druhy zafizeni pro jednotlivé provozy z hlediska tielnosti a hospodérnosti;
c¢) byly voleny vhodné systémy zafizeni pro uréité druhy provozi;
d) bylo pouzivéno stejnych zédkladnich podkladd pro stanoveni vykonu zatizeni.
V préci jsou souborné udaje potfebné pro navrhovéni vzduchotechnickych zatizeni.Jde o prvni
préci toho druhu, které sméiuje k soubornému vyjadieni zésad a poznatki o jednotlivych vzducho-
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technickych soustavéch, ke sjednoceni vypoétovych podkladu a stanoveni zékladnich ndvrhovych
parametri pro jednotlivé provozy u budov bytovych a budov obdanského vybaveni méstskych
okrsku & vesnic.

Pri zpracovavani tohoto tikolu bylo uvaZovéano o tom, Ze vyslednou praci by byly smérnice,
které by byly zdvaznym podkladem slouzicim jak projektantim, tak vyrobnim zévodtm izdravot-
nickym slozkém. Formou smérnic byl také cely kol zpracovévén. Byla provedena dvé piipomin-
kov4 Fizeni, kterych se zudastnili zdstupei 29 slozek. Vysledkem t&chto pFipominkovych Fizeni je
predpokléadané préce, tedy nikoliv smérnice, jak bylo pivodné uvazovano. P¥i koneénych poradéch
se doslo k zavéru, Ze soudasny stav prozatim nedovoluje, bez piredchoziho ovéfovéni, hodnoty
uvadéné v této préci prohlasit za zdvazné, a proto byla volena tato forma zvetejnéni.

Vsichni pracovnici ve vzduchotechnickém oboru jsou si velmi dobfe védomi toho, jakou ulevou
a usnadndnim jejich prace by bylo, kdyby existovaly smérnice, zdvazné pro vSechny slozky,
podle kterych by bylo mozno jednoznaén® uréit jak druh a systém zatizeni, tak i stanovit zakladni
vypodtové parametry. Tim by odpadlo mnoho nedorozuméni mezi projekei, vyrobou, hygieniky
a investory a uspotilo by se mnoho pracovniho asu strdveného raznymi poradami, konzultacemi,
predslavéanim projektd nebo i adaptacemi hotovych, nevyhovujicich zafizeni. Po takovychto
smérnicich je voléno predevsim z fad projektanti, ktefi jsou prakticky dnes odkézéni na zkuse-
nosti a rady svych star§ich kolegt, které nemusi byt vidy spravné. Smérnice by byly dulezitou
pomiickou i investortun jednak p¥i uréovani investiéniho ukolu a hlavnd p#i piejiméni zafizeni od
vyroby. Musime si oteviend ptiznat, Ze ne kaZdé, dnes investorovi pfedavané zafizeni, odpovida
pozadavkim provozu.

Predpokladané price obsahuje: ¢ast vieobecnou se zasadnimi v8eobecnymi pfipominkami, na
které je nutno pamatovat pfi navrhovani zafizeni, ddle se zabyvé zatizenimi pro obytné budovy
(koupelny, zachody, kuchyns, spiZze, domovni pradelny), dale budovy zdravotnickych zaiizeni,
8koly, budovy kulturnich zafizeni (divadla, kina, saly, kufdrny, zachody, promitarny), admi-
nistrativni budovy, budovy stravovacich za¥izeni (kuchyng, jidelny, automaty), pradelny (rychlo-
pradelny, kabinové, pramyslové), odistné 1l4zné a plavecké bazény, telefonni ustfedny, akumuléto-
rovny, digestore a garaze.

U vsech téchto budov jsou stanoveny potiebné tidaje pro uréeni systému a vykonu jednotli-
vych zatizeni. Dale jsou v publikaci uverejnény: tabulka maximélné pfipustnych hladin hluku pro
jednotlivé mistnosti a provozy, tabulka parametrt venkovniho ovzdusi v 16t8, diagram tlakovych
ztrét tfenim v potrubi, tabulky souéinitelu viazenych odpori, diagram pro urdeni velikosti od-
botek z hlavniho rozvodného potrubi (v praxi pouZivany), diagram pfevodu kruhového potrubi
na ¢tyrhranné (v praxi pouzivany), mapa republiky uréujici pramérné roéni max. teploty vzduchu
pro vypodet tepelnych zisk, mapa pramérné relativni vlhkosti vzduchu v 16t8, mapa oblasti nej-
niz8ich venkovnich teplot, ¢ —z diagram.

Pracovnici Studijniho a typizadniho tstavu, ktefi ukol zpracovali, odekdvaji a soucasné zadaji
viechny ty, ktefi budou publikace pouzivat, aby pfispéli svymi zkuSenostmi a néaméty, které by
formou ptipominek zasilali jmenovanému ustavu a tim pomohli i ke zkvalitnéni prace. Snahou
zpracovatelti bude po shromézdéni v8ech pfipominek a ziskani zkulenosti z praktického pouzivani,
vypracovat novy navrh, ktery by jiZ byl zpracovavan jako zdvazné smérnice s celostatni platnosti.

Publikace mé asi 55 stran, 8 priloh, bude vydéna v nadkladu 2000 vytiskd a bude ji mozno obdr-
Zet u Studijniho a typiza¢niho ustavu v Praze 1, Perlova 1.

Palesek

OLEJOVA KAMNA UNITHERM

Rakousks firma Unitherm mé na trhu olejovd kamna pro vytépéni mistnosti o vykonech
3500—10 000 keal/h. Kamna maji stupfiovou regulaci, ktera umozniuje nastaveni vykonu v zé-

* |7 + - 1

520

vislosti na venkovni teploté, po pfipad® na vysi vnitini teploty v mistnosti. Tato regulace vytvari
predpoklady pro hospodéarny provoz. Piedavani tepla je konvekéni. Velikosti kamen a ostatni
zékladni idaje jsou patrny z tabulky.
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Typ | 350 201/50 | 208/50 |  201/75 | 1000
Vkon [keal/h] 3500 5000 5000 7500 . 10 000
Spotieba oleje [1/h] 016,—0,50 0,25—0,75 0,25—1,1 | 025—15
Véha [kg] 40 48 46 68 73
Hloubka [mm] 370 450 350 450 466
Fridrich

HRABADLOVA SUSARNA SIRANU AMMONEHO

Pracovnici Dnépropetrovského koksochemického zévodu navrhli novou konstrukei hrabadlové
su$érny siranu amonného. Schéma sudrny je naznadeno na obrézku. Siran amonny padé z né-
sypky 1 do #labu 2, kterj mé vytapéné dno. Pohyb vysouSeného materiélu Zlabem obstarévé do-
pravnik 3 s hrabadly 4, kter4 jsou Sachovité umisténa na jeho piickéch. Susici vzduch se ohtiva
v parnim kaloriferu §, umisténém
na saci strand odstfedivého venti-
latoru 6. Vzduch z vytlaku ventila-
toru se pfivadi potrubim do prosto-
ru #labu na dvou mistech: u poda-
vate vlhkého siranu a v poloviné
délky zlabu. Po souproudném pri-
chodu zlabem se pak suSic{ prostte-
di odvadi do skladovaciho prostoru
siranu amonného. Usu$eny siran
vypadava ze zlabu do vysypky 7,
kde je umistén pomocny dezinte-
grator 8.

Susarna je konstruovéna na vy-
kon 2 t/h usuSeného siranu, kte-
ry se vysou$i z podatedni vlhkosti
2—39%, na kone¢nou vlhkost 0,4—1%,. Granulometrické sloZeni vysouSeného siranu: 0,56 mm —
30,4%, 0,5—0,25—63,6%, 0,25 mm — 6,2%. Teplota susicitho vzduchu je 80—90°C; ventildtor
dodéva do sudérny 8000 m¥/h vzduchu. Rychlost transportéru je 0,1 m/s; odpovidajici postupné
rychlost siranu se pohybuje pramérné kolem hodnoty 0,05 m/s. Pohonny motor transportéru mé
vykon 4 kW. Dezintegrator je pohdndn motorem 1,7 kW a venti- .
lator motorem o vykonu 10 kW. Zlab su$érny je Siroky 800 mm
a je vyroben z uhlikové oceli o tloustce 4 mm. Hodinové spotieba
péry dosahuje 300kg/h, takZze ndklady na sufeni vychézejina 0,4 Rb
na tunu usuSeného materidlu.

Zlabové su$érna pracuje spolehlivé od poloviny roku 1959; jeji
konstrukce je velmi jednoduché & nevyZaduje zvlaStniho dohledu.
Dosud nebylo nutno vyménit ani transportér nebo jeho hraba-
dla. (Koks i chimija &. 8, 1961).

TR \ 1
8§ 7 3 4

Obr. 1. Hrabadlové su§drna.

V. Téma

SUSARNA SUROVE BAVLNY

V patentovém spisu USA &. 2932857 se popisuje teplovzduiné .
kontinuélni suarna pro vysouseni surové baviny. Surové bavina
se dopravuje pneumaticky do separdtoru I. Prostor separdtoru
je oddélen od susici komory 2 komtrkovym podavaéem 3. Komur-
kovy podavaé dopravuje bavinu do susici komory. Ve vzdalenos-
ti 1,53 m pod vstupnim otvorem rotuje dezintegrator £ s kratkymi
Zebry (vndjsi pramér 610 mm). Obvodové rychlost dezintegréto- Obr. 1. Suarna surové ba-
ru je asi 7,3 m/s a jeho vzdélenost od stény 5 komory 6 asi 50 mm. viny.

Bavlna se po styku se Zebry dezintegratoru vrha k protilehlé
sténé komory; pFi tom prichazi do kontaktu se susicim vzduchem, ktery mé maximalni teplotu
103°C. Susici vzduch se privadi do komory néstaveem 6, napojenym na vytlaéné hrdlo odstiedi-
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vého ventildtoru 7; Ohiivaé vzduchu je zabudovén do potrubi 8, jez navazuje na saci hrdlo venti-
lstoru. Usudend bavina se odvadi kontinuélnd komirkovym podavatem 9, zatimco odpadni
vzduch se odvédi ze sudici komory néstaveem 10. Provoznimi zkou$kami suddrny se zjistilo, Ze se
v ném snizuje vlhkost baviny aZ na 22,8% pti t¥ikrdt mensim mnozstvi vzduchu ve srovnéni
s obvykle pouZivanymi sufdrnami. Vysou$ens bavina ptichézi v zatizeni do intenzivniho styku se
susicim prost¥edim a pfitom se nepiehiiva.

V. Tdma

TEMATICKY UKOL

Zabranéni prainosti od pneumatickych dlabacich kladiv p¥i ruénim i strojnim opracovani
a déleni kamene

P#i opracovéni kamene se oddéluji velmi drobné ¢éstetky mikronovych rozméra, které jsou
u pneumatickych kladiv rozvifovény zejména vyfukovym vzduchem, takze zamoruji pracovni
_ prostiedi a stavaji se nebezpeéné lidskému zdravi pro své granulometrické i chemické sloZeni.

Proto je zdvainym ukolem celostétni dilezitosti zabraiiovat v kamenickych dilnach vzniku pra3-
nosti, a tim predchdzet nemocem z povoléni. :

Dosavadni feseni tohoto tikolu neni zcela uspokojivé, jelikoz se omezuje na rizné saci nastavce
umisténé piimo na kladiva, kters maji vznikajici prach odstratiovat. Néastavce viak soudasnd
zvétsuji vahu kladiva, ZtéZuji ovladani a znesnadiuji vyhled na néstroj.

Proto se u béinych pneumatickych kladiv KL-30-30, EDLK-60 i novéjsich typt &asto neuplat-
nuji. :

Umisténi sacich ndstaved se fesilo témito zpusoby:

pripevnénim k télesu dlabadky,
pripevnénim k néstroji,
pripevnénim ke kameni,
pripevnénim k samostatnému nosiéi.
Ukol: navrhnout nebo vy¥esit technologicky postup, ktery by suchou cestou bud:
1. predchézel vzniku prasnosti pfi opracovéni a déleni kamene, nebo
2. vznikajici prach p¥i téchto tikonech dokonale odstraiioval.
Zésadni pozadavky na Fefeni tkolu jsou, aby ptislusné zatizeni:
a) bylo lehksé,
b) umoznilo dokonalé ovladdéni néstroje,
¢) neztéZovalo vyhled na néstroj.

Za teseni tikolu se nepoklddé kombinace proudéni tlakového vzduchu a podtlakového vzduchu
pro odséti prachu, pouZiti podtlakového vzduchu pomoci ejektoru a poutiti ejektoru na stladeny
vzduch. i

Resgitelim tohoto tematického ukolu zodpovi jednotlivé dotazy:

Josef Bernyj, Stavebni stroje n. p. Zlidin, vyvojovy zévod 05, Konstrukéni byro Praha I, Nové
Mésto, V Jams 5, telefon 24 80 06 ’ ’ !

Lhdta k vyresent — 1. duben 1963, zvldstni odména 20 000 Kés.

NOVE ZDROJE VYSTAVENE NA VELETRHU V HANNOVERU

Na letodnim veletrhu v Hannoveru uvedly tovirny Osram
a némecky koncern Philips nékteré nové typy zdroju.

Ze zéiivek uvedla fa. Philips novou 256W zafivku ve tva-
ru W (provedeni de Luxe obr. 1.), zaujimajici plochu pouze
250 mm?. Fa Osram rozéitila fadu vysokovykonovych zéfivek
o typy 100W (1,2m) a 1256W (1,5 m).

Ze smdsovych vybojek uvedla fa Philips nové typy o piiko-
nu 500 a 850 W. Firma Osram roziifila fadu az do ptikonu
1000 W. Mérny vykon téchto zdroj je p¥iblizné 28 lm/W.

Z zérovek plnénych jédem uvedla fa Philips. typ 1000W
pro fotografické tdely o barevné teplotd 3400 °K, celkovym
svételnym tokem 31 500 Im a Zivotnosti 15 hodin. Fa Osram
uvedla z téchto zérovek typy 1000W uréené pro vieobecné
osvétleni s Zivotnosti 2000 hodin a svételnym tokem

20 000 lm a nové specidlni typy pro projekéni piistroje. Obr. 1. Nové zéfivka 25 W ve
Industrie-Elektrik 11/12, 1962. ) © Gorner tvaru W.
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NOVE SVETELNE ZDROJE FY GENERAL ELECTRIC CO.

Firma General Electric uvedla na trh novou plognou zé¥ivku o rozmérech 30 x 30 cm a vySce
38 mm s prikonem 50 a 80 W. Baiika zaFtivky vzniké zatavenim dvou lisovanych desek, které jsou
upraveny tak, #e uvniti se vytvoii spirdlovité probihajici vybojovy kanél o praméru 43 mm. Na
’ vnit¥ni sténu, stejnd jako u béinych zéfivek, se nanési lu-
minofor. Pfedni sténa plo$né zétivky mé ve skle vlisovén
rastrovity vzor, takZe je rovnomdrnd prosvétlena. Zadni
sténa muze byt opatfena odraznym povlakem jako je tomu
u béznyech zreadlenych zéfivek. Svételny tok je 2900 a 4800
lument. Zé¥ivka mé uplatndni zejména pii osvétlovani in-

:
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teriéra. Zafivka byla poprvé vystavena na veletrhu v Han-
noveru (obr. I).
Vedouci vyzkumného oddéleni svételnych zdroju fy Ge-

-neral Electric ozndmil, Ze byl ukonéen vyvoj nového typu
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vybojky pro vefejné a primyslové osvdtleni, jejiz mérny
vykon bude znaénd vyssi ne# vykon dosud pouZivanych
rtutovych vybojek.

Konstrukéni podrobnosti nebyly oznémeny, pouze by-
lo naznageno, %e pro plnéni kromd par rtuti a sodiku bylo
pouzito i jinych kovi, na piiklad thalia. Provozni kritéria
tlaku a teploty jsou velmi izce vymezena, coz klade vysoké
néroky na technologii vyroby. Carova spektra kovovych
par raznych prvka jsou rozloZena po celé ifi viditelného spektra. Rizné poméry slozeni kovovych
prvki silng ovliviiuji spektralni slozeni svétla, které se do znaéné miry #idi podle udelu pouziti
novych zdrojt. Mérné vykony novych zdroju se s ohledem na pouzité sloZeni kovovych par po-
hybuji mezi 70—110 Im/W. N&které typy téchto novych vybojek maji byt uvedeny na trh za-
&atkem roku 1963. ' ' C ‘
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:
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Obr. 1. Plo$né zétivka.

Qorner

REVIDOVANE ©S. NORMY

(SN 13 1010 — Vypoéty pevnosti pi‘irubovjfch spoji pbtrubi a tlakovych nadob
. kruhového tvaru ) ) )

Norma vydand v prosinci 1957, obsahovala devét oddila z pfedpoklddaného celkového
podtu jedenscti. Zbyvajici dva oddily o tésnicich plochéch a tésnéni a o ostatnich édstech pfirubo-
vych spoji nebyly az dosud vydény. Ve druhém &tvrtleti 1962 vysla 1. zména této &s. normy,
které nahrazuje é4sti IT, III a IV pavodniho vydani z r. 1957 & obsshuje smérnice pro urdeni’ -
tloutky stény trubek beze$vych i svatovanych podélnym a Sroubovicovym svarem. Cast T —
OSN 13 1010 z prosince 1957, zistala zatim v platnosti. Ostatni oddily této &s. normy, vztahujici
se na priruby, budou téz zménény.

Nové vydané 1. zména CSN 13 1010 obsahuje v &l.- 21 a 22 pFedpoklady, pro néz normovany
zpusob vypodtu tloustky stdny trubek plati a ¢ldnek 22f se pii tom odvolédvé na mez, uvedenou
v &asti I pavodniho vydéni CSN 13 1010 z prosince 1957, tj. v &l. 1 az 20, prakticky v ¢l. 1 az 11,
nebot ¢l. 12 a% 20 byly urdeny jen pro dopliiky. V téchto &léncich viak zminéné omezeni, vztahu-
jici se na pfidavna naméhéni, neni uvedeno, je viak v &l. 24a, ktery vyddnim 1. zmény pozbyl
platnosti. Tuto nejasnost bylo by tieba v zéjmu praktického pouZivéni této normy co nejdiive
odstranit. Clének 22 zuzuje platnost 1. zmény a tim nap#std snad i celé OSN 13 1010 na oblast
teplot —20°C a% +575°C a na materialy tvarné, které maji, a v tomto rozmezi teplot si po dobu
provozu zachovavaji, schopnost plastické deformace. U trubek, svafovanych Sroubovicovym sva-
rem, se podle &l. 66 je$td pozaduje, aby mez prutaimosti (kluzu) pouzitého materidlu nepfeséhla.
3/, jeho meze pevnosti. Na trubky z materiali kiehkych (Sedé litina apod.) nebo za provoznich
stavi zkiehlych se nové vydani CSN 13 1010 nevztahuje, a8 pro vypotet jejich tlousdtky stény lze
pouzit v zasad® stejnych vzorct. Vzorce pro vypodet tloustky stény v 1. zménd jsou jednodussi
ne# v pivodnim vydéni CSN 13 1010 z prosince 1957. PouZivéni téchto vzorcii 1ze v oblasti niz-
kych tlakt déle zjednodusit vypusténim &lenu o velikosti pracovniho pietlaku ve jmenovateli
vzorea v &l. 23, 43 a 63.

Souginitel hodnoty Sroubovicového svarového spoje trubek ,,spirédlné‘ svafovanych je v &l. 67
udén pro obvyklé piipady hodnotou v, = 1,00, co% je velmi ptiznivé, nebot v tomto pfipadd se
vliv men¥i tnosnosti svarového spoje neprojevi a tento druh svafovanych trubek je z hlediska
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pevnosti zdanlivé rovnocenny trubkém beze§vym. Diagram 3 v &l. 67, z ného# piiznivé hodnota
soudinitele roubovicového svarového spoje vyplyvé, byl sestrojen podle &lénku inZz. Bochnitka
v 11. ¢fsle dasopisu Normalisace z listopadu 1960 (str. 173 aZ 175) za pfedpokladu, Ze 0sové napdti
v nejnaméhanéj$im vléknd trubky mé poloviéni hodnotu nez napdti teéné, jak je tomu prakticky
pii zatiZeni trubky pouze vnitinim pfetlakem, kdy je o, ~ 0,5 . ¢;. Trubka, vlozené do potrubi,
je obvykle vystavena dal$im naméhénim, nap#. ohybem vlastni vahou, v tahu nebo v tlaku od-
porem uloZeni a kompenzétori apod. Tato naméhdni nebyvaji tak nepatrné, aby bylo mozné
nedbat jejich vlivu, takZe vysledné naméhéni, zejména ve sméru osy trubky, se znatelnd zvétsuje
a zpravidla byvé Xo, > 0,5 . 0. V tomto piipadé se hodnota soudinitele y zvétiuje, az pii rovnosti
napdti v obou uvazovanych smérech, tj. pii Zo, = oy, doséhne hodnoty ¢ = 1, p¥i niz je vy = v
a trubka, svafovans §roubovnicovym svarem, se stédvé pevnostnd rovnocennd trubce, svafované
podélnym svarem. Na pfiklad pro & = 60° (viz obr. 1 na str. 81. zmény SN 13 1010 z r. 1962) a
pro v = 0,75 je pii

2 0,/0, 0,5 0,7 0,9 1,00
" 0,72 0,81 0,93 1,00
v, = vfy 1,04 = 1,00 0,93 0,81 0,75

Dovolené naméhéni se uréuje pti teplotdch stény trubky vyssich nez 400°C z napéti, jehoz Géin-
ky se hodnoti podle vysledktt pusobeni po 100 000 hodin, nikoliv z meze te¢eni, zjisténé krétko-
dobou zkougkou, trvajici jen 50 az 100 hodin, jak tomu bylo v pivodnim vydéni CSN 13 1010
z prosince 1957.

Bezpetnost neni v 1. zméné této normy udévéna v zévislosti na teploté (s = 2,1 — 1,7 podle
diagramu 1 na str. 33 ptvodniho vydéni z r. 1957), ale jednotnou zékladni hodnotou s = 1,5, ktera
se zvysuje o 0,1 a% 0,3 podle druhu (nebezpeénosti) dopravované tekutiny a prostiedi, v ndmZ je
potrubi vedeno. 1. zména SN 13 1010 predpokladé, ze vhodné velikost bezpeénosti bude uréena
piedpisy, vydanymi pro jednotlivé druhy potrubi, napf. pro tepelné sité v revidované CSN
38 3360 apod.

Ostatni ustanoveni &¢l. II a IIT SN 13 1010, zejména ptidavky na koroze nebo eroze a na ne-
presnost vyroby, pievzala 1. zmdna této és. normy bez podstatnych zmén, novinkou je omezeni
platnosti normovaného zpusobu vypostu tloudtky stény jestd vzéjemnym pomérem vndjsiho
praméru potrubi D a skuteéné (vyrobni) tloustky stény trubky ¢ (viz diagramy 1 a 2 v 1. zméné na

str. 2 a 6).
Mikula

KLOZETOVE SPLACHOVACI ZARIZEN{
PRO MISTNOSTI § OBCASNOU TEPLOTOU POD BODEM MRAZU

Jednou z p¥idin, kters brani uplatnit splachovaci klozetové zafizeni v SirSim méritku nez dosud,
je nebezpeti zamrznuti ¢4sti zatizeni, které je pod vodou, a tim vzniku $kod i vytazeui celého
splachovactho zatizeni z provozu.

~ Z téchto divodh se neinstaluji splachovact klozetové zatizeni v mistnostech, kde miZe teplota
klesnout pod bod mrazu, ale uzivé se klozett ,,suchych®, které se oviem zdaleka nevyrovnaji
svym standardem splachovacim klozettm. Ponévadz tyto suché klozety nemaji dobfe tésnici
uzévérky proti zdpachu, z nich jsou zase nejlepsi uzdvérky vodni, jsou zdrojem stiZnosti zejména
v letnim obdobi.

In#. K. Lindeke z Ustavu pro vytapdni, vétrani a zdravotni techniku v Berlin vypracoval
monténi a stavebni predpis pro splachovaci klozetové zafizeni, kde muze klesnout teplota pod
0°C a kde by jinak normélné provedené splachovaci zafizeni zamrzlo.

Konstrukei celého zatizeni je vidét z obr. 1. Na podlaze WC stoji klozetové misa bez vodni
uzavérky, Nad ni je splachovaci nddrizka, zavésens aspon 1,5m nad horni rovinu klozetové
misy. Do dna splachovaci nddriky je zamontovdn bdzny vytokovy ventil se zvonem (obr. 2),
ktery viak mé tésné nade dnem nadriky maly otvor @ asi 2 mm, aby se nédrzka mohla tplné
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Obr. 1. — Klozetové splachovaci zafizeni pro mistnosti
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Obr. 3. — Pakové obsluhovaci zafizeni v jotevieném

stavu.

280

Obr. 2. — Odpadni ventil se zvonem.

Nade dnem nadrzky je otvor pro do-

datetné vyprazdnéni splachovaci né-
driky.

Obr. 4. — Pistovy ventil se zdvaZim,
jehoz poloha je nastavitelné podle tla-
ku vody v rozvodu.



vyprézdnit. Kromé toho je na splachovaci nadrzce upevnéno pakové obsluhovaci zatizeni (obr. 3),
které se uvadi v ¢innost zataZenim za rukojet.

Pod klozetovou misou je S8achta 70 X 100 x 120 em, v niZ je ulozeno odpadni potrubi s vodni
zépachovou uzévérkou a pistovym ventilem (obr. 4), ktery reguluje ptitok vody do splachovaciho
zaiizeni. Sachta mé vstupni a kontrolni otvor 80 X 60 cm. Vodni
zépachové uzdvérka musi byt aspont 80 cm pod podlahou, aby ne-
zamrzla. ’ T 17

Piitok vody do pistového ventilu se dé uzaviit prediazenym | oo
uzaviracim ventilem. | |

Zatazenim za rukojet se oto¢i polokruhovy segment tak, Ze <11 771
zépadka pakového obsluhovaciho zafizeni zapadne do vyrezu seg- | |
mentu. Soudasné se zvedne ty¢i — vedenou od segmentu do Sachty ! !
— péka se zdvazim u pistového ventilu a voda za¢ne proudit do
nadrzky. Pfi tlaku vody 4 atp se nadrzka naplni za 2 minuty. N4-
drzka mé obsah 6 litra. Jakmile je dosaZeno tohoto mnozstvi,
pretéks voda pies zvon do misy. Vznikajici podtlak pod zvonem
vypréazdni po chvili tplné nadrzku. Zvon klesne, zardzka segmen-
tu se uvolni a segment se pootodi do vychozi polohy vlivem tahu
tyde, zatizené zavaiim pistového ventilu. Uzavienim pistového ven-
tilupiestane proudit voda do nddrzky, jeZ se beze zbytku vyprézdni
otvorem v prepadové trubce. Také privodni trubka do nédrzky
ge vyprazdni pfes nalevkovitou vylevku do kanalizaéniho potrubi.

Popsané zafizeni si zachovava vyhody splachovaciho zaiizeni
itam, kde by jinak — s ohledem na nebezpeéi nizkych teplot —
splachovaci klozet byt nemohl. Vyborné se hodi do rodinnych dom-
ki, chat, socidlnich zatizeni na stavenistich, turistickych ubyto-
ven, noclehdren atd.

Vyroba &tyt hlavnich dilet, tj. odpadniho ventilu (obr. 2), Obr. 5. — Hrdlové trouba
pékového obsluhovaciho zafizeni (obr. 3), pistového ventilu (obr. s vtokem.

4) a brdlové trouby s vtokem (obr. 5) je velmi jednoduché. Na

zéklad® technické vymény zkuenosti s pracovniky Némecké demokratické republiky by bylo
tieba zavést toto zafizeni i u nas. Upozorfiujeme proto na né viechny zéjemce a zejména nase
vyrobni druZstva, kterd by podle uverejnéné dokumentace mohla toto zatizeni doddvat na trh a
uspokojit poptavku, kterd nebude mala. :

VYLEVKA

1000

Najman
VODOVODNI KOHOUT

Vodovodni kohout obchodni znatky Quick (obr. I) NSR, Mack & Schneider, Plattenhardt
(Wiirt.) v zésad$ spltiuje podminky i nasi normy CSN 73 0121 — Domovni vodovody, élanek 89,
ktery z4dé, aby vytoky mély zvol-
na uzaviratelny uzévér, ktery ne-
zpusobuje v potrubi vétsi razy.

Excentricky pohybliva péadka.
otevird vytok vody velmi rychle.
Vodnimu rdzu muZe zabrénit jen

a) tvar komory, do niz voda né-
hle vniké (je v8ak prostorové velmi
omezend, a tim jeji udinnost také
velmi mald),

b) tvar kuZelky proti niz voda
vytéké

c¢) uprava usti vytoku.

Voda vytéké proti tésnici zatce
(kuzelce) a proti pruzné membréiné,
ktera kryje osu uzévéru (v obréz-
ku jsou obé éerné vyznaceny). Ko-
mory vytoku jsou spojeny uzSim
hrdlem. Bliz§i z nich k vtoku je
z vétsi éasti vyplnéna uzévérem,
druhé je volné, a proto prostorndj-
Obr. 1. Vodovodni kohout. §i. Voda po otevieni vtoku vnikne
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prudce do prvé komory a potom do druhé, tak¥e obd spoluptsobi na usmérnéni a zmirnéni prud-
kosti vytoku vody. Pfi zptném pochodu ovem — a tehdy vznikaji ,,v8tsi* rézy — nemaji komory
celkem vyznam. .

“Rovnd? tvar kufelky napomahé zmirnit néraz vody pFi otevieni vytoku, Edsteénd spoluptisobi
i p¥i uzavirani. Uprava usti (sitko, perlétor) plisobi potud, pokud brzdi pritok (zmensenim plochy
pruatoku). :

Aékoliv nelze precetiovat konstrukei armatury, jsou jeji prednosti (rychlé otevieni vytoku,
nepatrny odpor ve vytoku, odstranéni nebezpedi netdsnosti nasledkem nedistot a nastavovéani
z &¢ela) nesporné.

Chalupsky

@ Piispévek k sufeni impregnovaného dfeva. Na 7. kongresu o impregnaci diivi referoval
prof. Gillwald o pokusech, jejichZ tkolem bylo stanovit vliv raznd koncentrovanych solnych
roztoki na prabsh sufeni rozliénd silnych borovych a bukovych prken a piifezi (20—40 mm).
Zkougend vzorky byly mégeny v ldznich po dobu 24— 120 hod. Zjistilo se, %e susici doby po méadeni
ve 49, roztoku soli stoupnou v poméru k neimpregnovanym prknam u borového diivi o 209%
a u bukového d¥ivi o 309%. P#i vzrustu koncentrace na 129, stoupnou o 709, resp. 756% a pii 159,
roztoku pak o 110%, resp. 0 115% u zminénych druht dieva. Viysokoteplotni suSenineni v téch-
to piipadech pouzitelné pro silné popraskéni prken. SuSenim pfi teplotdch 65—70°C bylo
fixovano asi 509 obsahu soli ve dfevu; stoupnutim teplot na 120°C vzrostlo toto mnozstvi
na 809%. Obsah soli byl tak vétsi nez pozaduje norma pro dlouhodobou ochranu dfivi proti
houbém a hmyzu. (Braunkohle-Wéarme-Energie &. 1, 1962). (vt)

@ SuSéarna ¢aje. Japonské firma Okawara vyrébi dvoupésovou suSérnu ¢aje, pracujici s pri-
chodem susiciho prostiedi nehybnou vrstvou materiélu. Su$4rna mé plynové topenidts, ohfivajici
nep¥imo susici vzduch, vhanény do komory odst¥edivym ventildtorem. Susici vzduch pak pro-
chazi 30—50 mm vysokou vrstvou &aje, uloZenou na sitovych pésech sufédrny. Po prichodu
vrstvou se vzduch vypousti pfimo do atmosféry. Susici prostiedi se oh¥ivé na teplotu 60— 140°C
& doba ohfevu vzduchu se automaticky ¥di v rozmezi 6 — 30 minut. Vysoufeny &aj padé ze z4sob-
niku na zavézeci pas, na ndmz se ukladé rovnomérné vrstva. Zavéazeci pas vynasi éaj do komory
suérny, kde prepadd na horni sudici pas. Po prachodu komorou se ¢aj presyps na druby pés
a z ndho pak pfimo do vysypky. Suarny se stavi pro vykon 49—213 kg/h a jejich provoz je
je automaticky. Jeden pracovnik stadi obsluhovat 4 jednotky stfedni velikosti. (Podle firemni
literatury). (vt)

@ Vakuové sk¥iiiova suarna. Podnik polského zahraniéniho obchodu nabizi vakuovou su$drnu
typu HZV, urdenou pro vysouleni vzorka do konstantni véhy pfi urdovéni jejich vlhkosti.
Utitedny prostor susérny je 367 x 500 X 265 mm & je vybaven tfemi liskami. Dvefe skiind
se uzaviraji sklopnymi §rouby s vroubkovanymi maticemi a maji velky prazor z bezpetnostniho
skla, jimz lze pozorovat chovéni vzorku pti suSeni. SuSérna mé elektrické odporové topeni
o ptikonu 1,2 kW a teplota se reguluje v rozmezi 20 —120°C s citlivosti 5°C. V sudérnd se doséhne
absolutniho tlaku asi 60 mm Hg s maximéln piipustnym poklesem vakua 10% béhem jedné
hodiny. Véha susérny je asi 62 kg bez vyvévy. (Podle firemni literatury). ) (vt)

@ Kuchyiisky kout nebo kuchyii? V NSR provedli prazkum nézora na velikost kuchyné v do-
mécnosti. Vysledky prizkumu ukazuji na odmitavé stanovisko ke kuchytiskym kouttm. Jen 4%,
domécnosti se vyslovilo pro kuchyiisky kout. Zajimavé je zjisténi, Ze ani jednoé¢lenné domécnosti
nepodporovaly vétsinou kuchytisky kout a pro se vyslovilo jen 6%. Domécnosti, které v nyn&jsi
dobé jiz maji kuchyiisky kout, volily by pfi moZnosti vybéru jen z 10% kuchyisky kout. 37%
domécnosti by se rozhodlo pro obytnou kuchyit. Dalsich 37% domécnosti si pFeje malou kuchyn
s jidelnim koutem. 14%, domécnosti se rozhodlo pro malou pracovni kuchyn a 7%, pro velkou pra-
covni kuchyn.
Snaha mit vétsi kuchysi se vysvétluje tim, %e v malé kuchyni nelze umistit lednicku, praéku
nebo jiné objemnéjsi zafizeni kuchynd. (Heiz.-Lift. Haustechnik 11/1961).
. (Fr)
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Leipziger Frithjahrmesse 1962 — Heizungstechnik (Lipsky jarni veletrh — Vytapéni).
Klein-Gas-Wasserheizer fiir Stadt- und Flissiggas (Maly plynovy ohfivaé vody pro méstsky
a tekuty plyn) — Liebmann R.

Vorfertigte Wasserelemente fiir WE Typ L 4 B 44 (U-Stein) (Pramyslov$ vyrabéné dily vodovod-
niho rozvodu pro WE typ L 4 B 44).

Staub 22 (1962), ¢. 5

Neuere Erkenntnisse auf dem Gebiet der Nassentstauber (Noveéjii poznatky o mokrych odludova-
¢ich) — Semrau K.

Die Elektrofilterformel fiir Trockenelektrofilter mit Fangtaschenelektroden (Rovnice pro suchy
elektricky odlutovaé s kapsovymi elektrodami) — Koglin W.

Uber den Charakter und die gesundheitlichen Auswirkungen der Luftverunreinigung in Helsinki
(Charakter a zdravotni uéinek zneéi§téni ovzdusi v Helsinkédch) — Noro L., Laamanen A.

Zur Durchfithrung und Auswertung der Messung von Schwefeldioxyd-Immissionen — 1. Mittei-
lung: Messung .von SO,-Immissionen an einem Ort (Provadéni a vyhodnoceni méteni SO, — I.
Mgteni SO, na jednom misté) — Buck M.

Untersuchungen iiber den Schornsteinauswurf bei Oléfen mit Verdampfungsbrennern (Vyzkum
vymetu z komina u olejovych topenit se zplytiovacimi hotdky) — Schiile W., Baum F.
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Staub 22 (1962), &. 6

Mineralogische Untersuchungen iiber die Einwirkung unterschiedlicher Staubarten, insbesonde-
re von Silikatstauben, auf das menschliche Lungengewebe (Mineralogicky vyzkum pusobeni
raznych druhti prachu, zv1adté kiemi¢itého, na lidskou plicni tkan) — Landwehr M., Bruckmann E.
UTber das Problem der Zementstaubwirkung auf Pflanzen (Problém pusobent cementového prachu
na rostliny) — Czaja A. T'.

Elektronenmikroskopische Untersuchung iiber die Abscheideleistung des Bergbaukonimeters HS
im Korngrossenbereich unter 1 Mikron (Vyzkum odluénosti dilniho konimetru HS v rozsahu
velikosti &astic pod 1 mikron pomoci elektronového mikroskopu) — Westterboer I.

VodosnabZenije i sanitarnaja technika 1962, &is. 5

Povysenie industrialnosti i ekonomiénosti sistem otoplenija krupnopanelnych Zilych zdanij (Zvy-
%oni vyrobnosti a ekonomie otopné soustavy v obytnych budovéch z velkych panel) — Dubrov-
kin S. D.

-. Otoplenie krupnobloénych i krupnopanelnych zdanij (Vytépéni v budovéch z velkych bloka nebo
velkych panelt) — Sapovalov I. S. .

Rasdet unificirovannoj radiatornoj sistemy otoplenija primenj aemoj v krupnopanelnych zdanijach
(Vypodet jednotrubkové otopné soustavy s otopnymi t8lesy, pouZité v objektech z velkych pa-
nela) — Mqichajlov L. M.

Novyje ekonomiényje sistemy centralnogo vodjanogo otoplenija (Nové tsporné soustavy vodniho
ust¥edniho vytdpéni) — Akopjan D. V., Kagan I. I.

Ocenka industrialnosti radiatornych sistem otoplenija Zilych zdanij (Posouzeni vyrobnich moz-
nosti u otopnych soustav s otopnymi télesy v bytovych stavbach) — Lebedev I. T

Voprosy otoplenija sovremennych kinoteatrov (Otézky ve vytépéni dnesnich kin) — Skanavi A.
N., Ivanov V. M., Sasin V. I.

Monta# sistemy otoplenija na kleju (MontéZ otopné soustavy lepenim) — Saskin Q. F., Clistjakov
N. N.

@ Vétrini tunelu Velky sv. Bernard. Vsougasné dobd budovany silniéni tunel 5,83km dlouhy
a 9,3 m &iroky, s dvousmérnou vozovkou a chodniky po obou stranéch, bude zajistovat celoroéni
spojeni mezi Svycarskem a Italii (Martigny a Aoste) ve vysi asi 1900 m n. m.
Vétraci zatizeni je dimenzovéno na $pitkovou sezénni frekvenci 500 osobnich automobild za
1 hodinu. Pramémé frekvence bude podstatn$ men$i. Vykon zafizeni byl stanoven na
1 080 000 m3/s odsavaného a totéZ mnozstvi nucend piivadéného vzduchu. Na jeden projizdéjici
automobil pripadé podle toho 0,6 m3/s vétraciho vzduchu.
Dvanédct odsévacich a osm piivadécich ventilatori je usporadéno v péti stanicich:
1. U jizniho portélu: 4 jednotky pro piivod 540 000 m3/h.
2. Uprostted tunelu: 4 jednotky pro odsavani 540 000 m3/h.
3. Uprostted tunelu: 4 jednotky pro odsavéni 270 000 m?/h.
7 téchto stanic je vzduch odvadén spoleénou svislou Stolou (kominem) vy&ky asi 360 m.
4. Mezi hlavnim a severnim portélem: 4 jednotky pro ptivod 540 000 m3/h gerstvého vzduchu do
tunelu; nasévaji kominem asi 200 m vysokym.
5. U severniho portélu: 4 jednotky k odsavéni 270 000 md/h.
Celkovy ptikon elektromotort &ini 1213 kW a je kryt vlastni elektrocentralou, situovanou primo
v tunelu. (Podle gasopisu Motorlastwagen, 9—1961, Bern.) (P¢)
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