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ZJEDNODUSENY ZPUSOB VYPOCTU POTRUBI PRO ROZVOD TEPLA
VODOU

Doec. in%. dr. Jurius MikuLA

CvUT — Praha

Clanek obsahuje postup upravy zakladnich vztaht pro vypodet tlakovych
ztrat vznikajicich pfi pratoku tekutin potrubim kruhového pruiezu a pro
urdeni praméru potrubi z dané tlakové ztraty do zjednoduSeného tvaru.
Uprava je zaméiena k rychlym a prehlednym vypodtim a je vhodné k sestro-
jenf jednoduchych grafickych poéetnich pomucek, které mohou vypoéty -
zejména pruméru potrubi z dané tlakové ztraty — jedtd vice usnadnit.

Lektoroval: inZ. Karel Laboutka

Pri feSeni jednoho z diplomnich dkolt ve studijnim roce 1960/61 na strojnf fakulté
Ceského vysokého uéeni technického v Praze bylo pro vypodet tlakovych ztrat potru-
bi horkovodni tepelné sité pouZito zjednoduseného poéetniho postupu, ktery by mohl
byt s vyhodou vyuzivdn technickou praxi.

Pii vypodtech stiedni pratoéné rychlosti ¢ a tlakovych ztrdt AP se pro potrubi
kruhového pritezu pouzivd vSeobecné platnych vzorea

M= f cc.y [kg/s], 1)
L ¢
AP =} . % y [kg/m2 = 10 000 kg/cm?] . (2)
Stiedni rychlost proudéni se vypocitava ze vzorce (1), upraveného do tvaru:
4 M 1,272 M
C = ; . m y JE [m/S] . (33)

Je-li ddno mnozstvi tepla @ [kecal/h], dopravované teplonosnou vodou, pii rozdilu
entalpii — tepelnych obsah@i vody A4i= ip — iz [keal/kg], piisluSnych teplotim
tp a tz vody v privodném a vratném potrubi teplovodu, 1ze stfedni rychlost proudéni
urdit ze vzorce

_ 4 Q 354 .10 @
36005y @ AP oy ar. Ai ™D (3b)
kde y; [kg/m?] je stfedni mérnd vaha vody pro teploty tp a tz, kterou lze nahradit
pri méné presnych vypocétech mérnou vihou pro stiedni teplotu ¢, L + tz [°C].



Do vzorea (1) aZ (3b) je nutné dosazovat hodnotu skute¢ného vnitiniho praméru”
potrubi v metrech; pro vnitini primér potrubf d [mm] maji vzorce (2) a (3b) tvar:

AP = 1000 . . EL“ ) _;— .y [kg/m?], (2"

mm

. 354 Q or
C = —';;; . Ei;n—"'—zl—l [ID/S] . (3 b)
Vypodet podle téchto vzorct neni obtiZny a pro jeho zjednodugenti lze navrhnout a
snadno sestrojit grafické nebo mechanické podetni pomiicky, zejména pro piipady,
v nich# 1ze hodnotu mérné védhy y povaZovat za stalou a v nichZ se poéitd primo s po-
mérem Q[ A jako s jednou z proménnych veliin. Grafickou pomiickou tohoto druhu
je na piiklad nomogram pro teplovodni potrubni sité inZ. Macha v pifloze &. 31 &isla
1, roéniku £ (1961) tohoto Easopisu nebo diagram I v pifloze &. 51 a v obr. 2.
Tlakové ztraty, vznikajici pfi pritoku potrubim, se nyni obvykle vypoéitavaji ze
vztahu (2), do ného? se dosadi rychlost proudéni podle vzoret (32) nebo (3b):

8,26 . A. L. M2 i
AP =— ""‘"i’};“—"‘ [APk;:/mﬂ: dm, Mk;z/SJ (23)

Vyhodou této tpravy je odstranéni rychlosti proudéni, kterd musi byt zv1ast vy-
poditéna, a vylouéeni chyby, které mii%e vzniknout pouzitim &iselné hodnoty rychlos-
ti proudéni, odhadnuté pro predbézné uréeni priméru potrubi ze vztahu (1). Nevyho-
dou je p4té mocnina vnitiniho priiméru potrubi, kterd se uréuje z rozméru této veli-
&iny v metrech a nesnadno se podité.

Vzorec (2) Ize viak s vyhodou pouzit za uréitych okolnosti ke zjednoduseni vypoctu
tlakovych ztrat potrubi a k urdeni priméru potrubi z tlakové ztraty /AP nebo z tla-
kového spidu o, = AP[Zl & or = AP|L zjednoduSenym postupem, nebot, podle
vzorce (2) je _
_A.y L.c
T 19627 d

Soudinitel t¥eni A zavisi na Reynoldsové éisle Re a na pomérné drsnosti vnitfniho

povrchu potrubi &/d:
=1 (Re = c.d , 8)
v

AP [kg/m?] . 4)

4l (58)

Pro zvolenou vhodnou stiedni teplotu teplonosné vody lze hodnoty mérné vahy
y [kg/m?] a kinematické vazkosti v [m2/s] povazovat za st4lé a predpoklada-li se
uréits hodnota absolutni drsnosti potrubi ¢, lze zavislosti ve vzorcich (5a) a (2) zjed-
nodusit do tvaru

—f(c,d), (5b)
AP = .2 f [kg/mm?] , (2b)
_ Ay
60—--1—9’-6—2——-f(0, d) .

Pro rychlé uréeni ¢iselné hodnoty veli¢iny w lze sestrojit pruse¢ikovy nomogram,
nebot tato veliina zévisi pouze na rychlosti proudéni ¢ a na priméru potrubi d. Pri-



tom jezajimavé, Ze v §irokém rozsahu rychlosti proudéni (piirychlostech vétsich nez asi
1 m/s) zstdva &iselnd hodnota veli¢iny o stld a Ze ve velkém rozsahu praméra po-
trubi, na piiklad v rozsahu jmenovitych svétlostiJs 70 az Jis 600, jew ~1,00(£ 30%)-
Schéma nomogramu pro uréen{ veli¢iny w je v obr. 1, nomogram pro zdvitové trubky
a pro stiedni teplotu vody 80°C je v diagramu 2 piflohy ¢. 51 a nomogram pro oce-
lové trubky a pro stiedni teplotu vody 110°C je v diagramu 3 téZe piilohy. Oba no-
mogramy jsou sestrojeny pro absolutni
drsnost trubek 0,2 mm, které se podle zku-
Senosti vyskytuje zpravidla na ocelovych
trubkéch.

GI~_ 2w

9
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Obr. 1. Obr. 2.

Uvedeny zjednodu$eny postup vypodtu tlakovych ztrat je mozné pouzit i pro urce-
nf préiméru potrubi z tlakové ztraty AP nebo z tlakového spidu, upravi-li se rovnice
(3) a (2) tak, aby jednou z proménnych byl souéin nebo podil rychlosti proudéni ¢
a priméru potrubi d a aby tyto proménné zavisely pouze na danych hodnotdch nebo
na znamych veli¢indch. Z rovnice (3) vyplyva:

1,272 354 Q
c.d?= e M= .10—6.-‘—,:A mS,m2 B 6
Vstr Vst VD) [ / ] (©)
1,27 . 108 354 @
c. =" M= —=A [m/s,mm?]. 16
Yotz : Vor A1 [ / ] (16)

Z rovnice (2) lze uréit

e_4ap 4P 4P m?

d o.L o.Cl+3,) o.20.(0+2) $2x m|’ (7)
@105, AP 0,100 _ g, 100 [ me

d  w.L T o " o.(l+z2) 2 X mm]| ° (17)

Z rovnic (6) a (7) nebo (16)’a (17) vyplyva

5
Ve 5
d:l/i, c=|4a.B. (8)

K usnadnéni reSeni rovnic (8) lze sestrojit priasetikovy nomogram, z néhoz je
mozno pro vypodtené hodnoty 4 a B pifmo uréit jak vnitini pramér potrubi d, tak
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i stfedni rychlost proudéni c. Schéma tohoto nomogramu je v obr. 2, nomogram pro
obvykly rozsah rychlosti proudéni a priimérét potrubi je v diagramu 1 na priloze
¢é. 81.

Veli¢inu A lze zpravidla vypoéitat piimo z danych hodnot, pro uréeni veli¢iny B je
tieba piedbéiné odhadnout hodnotu w a 2l,. Odhad hodnoty @ usnadni piisludna
g4ra A v diagramu I a jeji pritbéh. Piimy odhad rovnomocné délky mistnich odpori
potrubi :
Sl =ZX( . dJ2 (9)

byva nesnadny, odhad poméru souétu rovnomocnych délek 3, a soudétu délek pii-

mych trubek X[
Xl /2l =z (10)

neni viak obtiZny a p¥i obvyklém provedeni potrubi neni spojen s nebezpe¢im chyby,
kters by ohrozovala presnost vysledki. Kromé toho lze bez nesndzi vypocet hodnoty
B rychle opakovat se zpFesnénym odhadem veli¢in 2, po piipadé i w.

Je-li zndma hodnota soudtu souéiniteltt mistnich odport X, Ize pomér z vypoéitat
Ze VZOrce

c ¢ M

N — 7 - s M ',P a ’-‘,El s VYke/im?) » 11

T/— S VVAP/Zl [Mxgis, Prejm m- Ykgjme] (11)

14

kde C je hodnota, zivisld na drsnosti potrubi ¢ [mm]:

z

£ ‘ 0,2 ’ 0,5 ‘ 1,0 ‘

C l 16,7 ‘ 13,9 ] 12,1 v!

Casto opakované vypoéty tlakovych ztrat pii proudéni téhoz druhu kapaliny
o st4lé teploté potrubim lze popsanym zpiisobem znaéné usnadnit a dalsf, zv1ast vy-
znaéné zjednoduseni 1ze uvedenym postupem doséhnout pri uréovéni praméru po-
trubi z danych tlakovych ztrat nebo tlakového spadu, coZ je uloha, kterou je nutné téz
dasto Tedit. Aby bylo mo#né vyuzit v technické praxi vyhod tohoto zjednoduSeného
zptisobu vypodtu proudéni potrubim, je v pifloze &. 51 uveden struény prehled postupu
Pri jeho pouzivini s priseéikovymi nomogramy pro urdenf velidiny w a pro ptimé fe-
Seni vztahtic . d2 = 4 a ¢®/d = B.

Doc. Ing. Dr Julius Mikula

PROCEDE SIMPLIFIE DU CALCUL DES RESEAUX DE DISTRIBUTION DE CHALEUR
A I’EAU

L' article présente un procédé de la modification des rapports fondamentaux sous une forme
simplifiée ayant pour but le calcul des pertes de pression occasionnées au cours du passage des
liquides par la tuyauterie & profil circulaire et la détermination du diamétre de la tuyauterie basée
sur la perte de pression. La modification en question poursuit le but de pouvoir réaliser rapidement
des caleuls clairs; elle convient & la construction d’accessoires calculataires & diagramme simples
capables de faciliter les calculs encore plus — surtout celui du diamétre de la tuyauterie basé sur la
perte de la pression existante.
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Aoy. Hrowe. p I0auye Muryaa

YHPOIEHHBIH (IIOCOB PACUETA TPYBOIIPOBOJA 10 PACHPENEJTEHUIO
TEIJIA BOJOI

B ¢raThe OMNCHBACTCSL HOPHJOK YUOPHIOYCHUA OCHOBHLIX OTHOMICHIE B 00Jice ylpoIeH-
1y1o QOpALY LIS pacyeTa IOTCPh JABICHUS, BOSHUKAIOUUIX NPA JIPOTCKAHMN HUJ\KOCTI YCPes
TPYGOIPOBOJ, KPYLI010 HPOPHUIA, 1 10 ONPCCICHIIO jlaMeTpa TpyOoTpoBojia Ha OCHOBAHILL
HOTEPh JABIAEHISI. Y OPSIOUCHITC NCPCICIyer TeTh JOCTUMKeHTA BO3MOMKHOCTH OBICTPBIX
W HADJIAHELIX PACUCTOB I SIBJICTCS UPUTOMHBIM JUIA COCTABJICHIS IIPOCTHX IpadmiccKmx
pacyeTHLIX Doco0nii, ROTOPLIL MoryT cime fojiec yIHPOCTUTh PACUCTHI, B 9aCTHOCTIT PACICTLL
JWAMCTPA TPYGONPOBOIA 1A OCHOBAHTIT YCTAHOBJICHHBIX IIOTCPh JIABJICHAS .

@ Proudéni tekutin potrubim a kanaly ([n#. 4. Prochdzka). Tato publikace podavé ptistupnou
formou vyklad o proudéni kapalin a plynii s nizkym pretlakem potrubim a kanély a prehled em-
pirickych vzorew pro viskozitu, Reynoldsovo ¢&islo a pro odpory pfi proudéni tekutin. Po teoretic-
kych a praktickych tvahdch nasleduje mnoho rovnic, vzoret a jejich soudinitelt v tabulkéch a dia-
gramech z piisluiné svétové literatury. Tyto autor doplnil vlastnimi rovnicemi a diagramy.
Vsechny teoretické a praktické zavéry jsou aplikovany na velké mnozstvi piikladii z autorovy
praxe.

Kniha je uréena konstruktérim a provoznim technikim ve strojirenském a chemickém pri-
myslu i jako pomuicka pro posluchade pramyslovych a vysokych §kol.

Vydalo SNTL, rozsah 368 stran, 234 obrazku, 8 tabulek, cena vazaného vytisku 21,50 Kés.

@ Pocitaé Univace 60 pro evidenci idrzby veFejného osvétleni, Pouziti samoéinnych poéitata pro-
niké do viech oborit. Spoleénost Maintenance Corporation, New York, provadéjici idrzbu veiejné-
ho osvétleni v New Yorku, ziidila pro evidenci udrzby 80 000 osvétlovacich bodl a 75 000 signél-
nich svdtel stiedisko, vybavené samodinnym poéitatem Univac 60.

Udrzbaiské vozy vetejného osvétleni jsou v trvalém radiovém spojeni s ustfednou. HléSens
provedeni opravy nebo udriby s tdajem piisluiného osvétlovaciho bodu, charakterem a datem
opravy je vyznageno spolu s 20 dalsimi informacemi na dérnych Stitcich, které jsou pfedany k zpra-
covéni samodinnému poditadi. Zpracované udaje jsou na vystupu registrovany tiskacim. za¥ize-
nim pracujicim rychlosti 100 znakt na fadek pfi jednom tideru.

Poditade se kroms vedeni centralni evidence a idajt o kazdém osvétlovacim bodé hlavné pouzi-
vé pro technickoekonomické rozbory udrzby a rentability provozu (Process Contr. Automat. ¢.
6, 1962). (G5)

@ Zarovky se,,studenyme svétlem. Pii pouZivanizrcadlenych reflekto-zarovek pro osvétleni ob-
chodt, zejména vykladnich skiini, se ukézalo, %o pfi b&’né pouzivanych vysokych intenzitéch
osvétleni salavé teplo zdrojt nepiizniveé ptisobi na nskteré druhy vystaveného zboii.

Firma International General Electric Co. uvedla na trh novy typ téchto zrcadlenych zarovek,
u kterych se pii stejném svételném toku sniZil podil vysalaného tepla ve svételném svazku asi na
tietinu.

Zarovka mé baiiku z tvrdého skla bézného parabolického tvaru. Odrazny povlak reflektoru je
selektivni s vysokym soudinitelem odrazu pro viditelné pasmo vinovych délek, zatim co reflekto-
rem absorbované teplo se vyzaiuje zpst do del§itho hrdla, odkud se jiz odvadi pomoci specidlni
objimky bénym zptusobem. Zarovka s p¥konem 300 W se vyrabi ve tfech typech s uizkym, stted-
nim a Sirokym vyzatovacim thlem (Electrical Review &. 6/1962). (G3)

@ Bezztratové nakladani a vykladani chladirenskych vozi. V USA byly zavedeny nové chladi-
renské vozy, ktoré umoziuji nakladéni a vykladani bez kalorickych ztrét studeného vzduchu.
Provadi se to tim zpusobem, Ze chladirensky vz zajede pozpéatku k vykladaci rampé chladirny tak,
aby ramy zadnich dve¥i vozu a vrat chladirny piesné na sebe dosedaly. VyZaduje to standardisaci
rozmdra dveii vozu a vrat chladirny. Ramy vrat chladirny jsou obloZeny pénovou gumou, kterd
pfi plistaveni vozu vzduchotésné dosedne k ramu dveti chladirenského vozu, takZe béhem nakla-
déni nebo vykladani tvori jeden celek. (Go)
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STAVEBNI KONSTRUKCE BUDOV Z HLEDISKA LETNfHO OBDOBI
In%. JAROSLAV REHANEK, kand. techn. véd .

yUSV — Praha

V &élanku se pojednavé o tepelnych vlastnostech staveb (zdi a oken) v let-
nim obdobi v zévislosti na periodickych zménach venkovni teploty. Autor
uvédi vypodtové vztahy a praktické diagramy k feSeni slozitych zavislosti.

Lektoroval: in%. J. Chysky, CSc.

1. GVOD

U tradiénich obytnych budov (budovy se zdivem z plnych palenych cihel), s nor-
mélni velikosti oken, nebylo nutno provadét opatieni ke zmenseni prostupu tepla ob-
vodovou konstrukei v letnim obdobi. Mnozstvi vzniklého tepla do mistnosti zpravidla
nezptisobilo nadmérné zvySeni vnittnich teplot.

V soudasné dobé je viak nutno tomuto problému vénovat pozornost jednak proto,
#e stavebnictvi pouziva stile vice lehkych prvki, a jednak proto, e nékteré posledni
typy obytnych budov maji nadmérnou velikost okennich ploch.

9. PODMINKY PRI PROSTUPU TEPLA KONSTRUKCI V LETNIM OBDOBT

Pro prostup tepla konstrukef v letnim obdobi je rozhodujicim ¢initelem intenzita
slunedniho salani. MnoZstvi prostupujiciho tepla zavisi ddle na teploté vzduchu, sou-
Sinitelich prestupu tepla, tepelnych vlastnostech konstrukce, soudiniteli pohltivosti
saldni aj.

P teoretickém hodnoceni konstrukei z hlediska letntho obdobi se ptedpoklddé har-
monicky pritbéh teploty venkovniho vzduchu a intenzity sluneéntho saldni. Tento
predpoklad je dostateéné presné splnén pii feeni prostupu tepla horizontélnimi
konstrukcemi (méné presné plati jiz pro vertikalni konstrukee). Déle se predpoklada,
%e v konstrukei je tzv. quazistaciondrni stav, tj. ustdleny periodicky stav (blize o pod-
minkéch pii prostupu tepla v letnim obdobi viz [1], 2D.

3. MINIMALNT HODNOTY TEPELNEHO ODPORU STAVEBNICH KONSTRUKCI
PRO LETNf OBDOBI

Sovétsks norma [3] predepisuje tyto minimélni hodnoty ukazatele tepelné akumu-
lace D pro oblasti s letni vypocétovou teplotou venkovniho vzduchu (25—29)°C:

Pro ploché sttechy — ........ ... D=
Pro vertikdlni obvodové konstrukce ..... D

6



Ukazatel tepelné akumulace D je charakterizovin vztahem

i=u
.D == Z Rizi ) (l)
=1
kde
R, = —;-"— = tepelny odpor 3-té vrstvy konstrukee [m3h°C/kcal)
s = tloustka i-té vrstvy konstrukce [m],
A; == tepelnd vodivost 4-t6 vrstvy [kcal/mh°C],
g
z = T_" A;c;y; [keal/m?h°C],
o
7, <= perioda kmitu [h],
~¢; == mdrné teplo i-té vrstvy [keal/kg°Cl,
y; = objemové véha ¢-té vrstvy [kg/m?].

Pro minimalni tepelny odpor jednoduché stény plati tedy podminka (viz rovnice
)
D
(2)

4

R

v

Dosadime-li do rovnice (2) za 7, = 24 a za D = 4,(3), obdrzime z4vislost minimdl-
ntho tepelného odporu a tepelné jimavosti (Acy) materidlu konstrukce:
4 (3
R=- -~———(—):_-_ . (3)
0,512 |/ ey

21

19
18

17

15

R (m*C [keal)

10 e it e b S
N N l L\ S S S
NN ~
j‘\\\l\\\ \ N~

AN

0 40 20 30 40 50 60 70 80 90 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Aep Ckeat/mip¥oc)?

Obr. 1. Minimélni tepelny odpor konstrukei v zévislosti na tepelné jimavosti materidlu z hlediska
letniho obdobi.
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Z rovnice (3) je ziejmé, Ze minimélni tepelny odpor konstrukce musi byt tim vétd,
¢im men3f je tepelnd jimavost materidlu pouZitého pro konstrukei.

Hodnoty minimélntho tepelného odporu, v zdvislosti na tepelné jimavosti, vypodte-
né podle vztahu (3), jsou uvedeny v obr. 1, kiivka 2 plati pro ploché stiechy a kiivka
3 pro vertikalni obvodové konstrukce.

Napt. pro beton z expandované biidlice o objemové véze y = 900 kg/m3, tepelné
vodivosti 1 = 0,27 keal/mh°C a mérném teple ¢ = 0,20 keal/kg°C je Acy = 0,27 .
-0,20 . 900 = 48,6, takie pro obvodovou konstrukei je nutny minimilni tepelny
odpor R == 0,841 a z toho pak minimilni tlouStka s = 0,841 .0,27 == 0,227 m ~
~ 23 cm (viz obr. 1, kfivka 3).

U nds dosud neni norma, kters by pozadovala urdity tepelny odpor konstrukef
budov z hlediska letniho obdobi, tim méné pak zptisob, jak by se pozadovany tepelny
odpor stanovoval. :

Ke stanovovani minimélniho tepelného odporu se nabizi mo#nost srovnivat na-
vrzené konstrukce s cihelnym zdivem, tj. poZadovat od konstrukei takovy teplotni
utlum, jaky mé cihelné zdivo tlusté 45 cm.

Teplotni itlum je mozno vypoéitat z rovnice:

R 2

kde
T, -- teplotni Gtlum v komplexnim tvaru; v redlném tvaru je ® = mod (T,)
Z = 27
z Vi V— Acy
TO
1 = imaginarni jednotka
© - teplotni dtlum, ktery udéva, kolikrat je teplotni amplituda na vnit¥nim povrehu konstruk-

ce menSi nez teplotni amplituda venkovniho vzduchu.

Dosadime-li do rovnice (4) tepelné vlastnosti cihelného zdiva, tj. 1= 0,75
keal/mh°C, ¢ = 0,22 kecal/kg°C, y = 1800 kg/m3, s = 45 cm a za x, = 7 keal/m2h°C,
&, = 13 keal/m?h°C a 7,= 24 h — je @ = 55.

Jestlize dosadime do rovnice (4) konstantni hodnoty za @ = 55, «, = 7, x, = 13
s
A
mavost Acy. Snadno se pak presvédéime, Ze, maji-li byt konstrukce budov ekvivalentni
z hlediska teplotniho utlumu v letnim obdobi cihelnému zdivu tlustému 45 cm, musi
mit tim vétsf tepelny odpor, ¢im mensi bude mit pouZity material k vyrobé konstruk-
ce tepelnou jimavost. Pribéh této zdvislosti je ziejmy z obr. 1, kiivky 1.

Hodnoty minimalnich tepelnych odporii jsou podle tohoto pozadavku podstatné
vy$§i nez pozadavky sovétské normy. ‘

V sovétskych publikacich (napt. [4]) se doporuduje, aby konstrukce mély tloustku
(minimdlni tepelny odpor), ktersd by zabezpetovala podminku, ze kolisani teploty
na vnitinim povrechu nebude vétsi nez -+ 3,0°C.

V publikaci [2] jsou uvedeny vysledné teplotni amplitudy venkovniho prostiedi
(vyslednou teplotni amplitudou se rozumi geometricky soudet teplotni amplitudy
vzduchu a ekvivalentni amplitudy sluneéniho séldnf). Pouzijeme-li jich, pak p¥i uva-
Zovéani soudinitele pohltivosti sluneéniho s4ldni p = 0,7 je mo#no stanovit minimalni
teplotni dtlum konstrukee, nutny k tomu, aby byla splnéna vyse uvedens podminka.

V tabulce I jsou uvedeny vypoétené hodnoty teplotnich ttlumi pro konstrukee
orientované na jednotlivé svétové strany.

a 7, = 24, zlistanou jako neznimé velidiny pouze tepelny odpor R = - a tepelnd ji-
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Pro ploché stiechy (pii uvazovani p = 0,9) vychdzi minimdlni teplotni dtlum
O = 13,.

Stejné jako v predchazejicim pifpadé jsou stanoveny zdvislosti minimalni tepelny
odpor — tepelnd jimavost — viz obr. 1, kde kiivka 4 plati pro ploché stiechy, kiivka
5. 6 a 7 pro konstrukee orientované na Z, JZ a SZ.

Tabulka I
i | I ""' T ‘ B T
Orientace | V7 1 J7 | 87 J 1 Jv | % S SV !
' A — _ . B |
| |
Teplotni Gtlum 10,7 9,5 \ 9,1 7,9 % 7,3 | 7,1 5,4 ! 3,0
| !

7 obr. 1 a z porovnini vech kiivek je zfejmo, Ze hodnoty minimdlnich tepelnych
odporit podle této posledni podminky jsou nejnizii, zatimco poZadavek stejného tep-
lotniho ttlumu jako u cihelného zdiva vede k nejvys$sim hodnotdm.

Hodnoty tepelného odporu podle sovétské normy plati pro jizni oblasti s vypocto-
vou letni teplotou vzduchu (25—29)°C. U néds vychazi vypoctovd letni teplota asi
24°C, takze hodnoty podle kiivek 4, 5, 6 a 7 jsou piijatelné ve srovndni se sovétskymi.

U konstrukei orientovanych na J, JV, V, S a SV se poZaduje mensi teplotni dtlum
nez @ = 8,3, takze v pripads, e jsou dimenzovény z hlediska tepelné akumulace
s ohledem na zimni obdobi (pro budovy s nepferufovanym vytapénim viz édrkovanou
kiivku 8), jsou vyhovujici také s ohledem na letni obdobi.

V pipads, %e jsou konstrukce navrhovény z hlediska tepelné akumulace pro preru-
Sovany zptsob vytdpéni (viz édrkovanou kiivku 9), pak jsou zroven jejich hodnoty
tepelnych odport vyhovujici i z hlediska letniho obdobi.

V zévéru lze tedy Fici, %e pokud se navrhuji konstrukce budov z hlediska tepelné
akumulace pro preruovany zpisob vytapéni, jsou tyto konstrukce vyhovujicf iz hle-
diska letnfho obdobi.

Pokud se navrhuji konstrukce budov z hlediska tepelné akumulace pro nepieruso-
vany zptsob vytépéni, jsou pak z hlediska letniho obdobi konstrukee, orientované na
%, JZ a SZ nevyhovujici a musf se navrhovat z hlediska letntho obdobi.

4. VLIV VELIKOSTI OKNA NA TEPLOTU VZDUCHU V MISTNOSTI V LETNIM OBDOBI

Vliv velikosti okna na teplotu vzduchu v mistnosti v letnim obdobi je ukdzan pro
mistnost (4,5 X 4 X 2,5)m, piidem? se piedpoklddd, ze strop a podlaha jsou ze Zelezo-
betonu, dvé obvodové stény a vnitini stény jsou z lehkého betonu o objemové véze
1500 kg/m3, velikost dvefi ve vnitin{ sténé 1,8 m? a velikost okna od 1,8 do 9 m2. Pri
vypodtu se dile uvazuje primérns hodnota mnozstvi tepla, vnikajictho dvojitym
oknem do mistnosti po dobu 8,5 hodiny, s vyjimkou okna orientovaného na sever, kde
se tato doba uvazuje 3,5 hodiny.

Za téchto predpokladt se pak stanovi maximélni zvyseni teploty vzduchu v mist-
nosti ze vztahu [2]:

Atvmax = g (Qmﬂx + "L“) ) (8)
F\ z, 7K
kde
Q ~: pramérné mnoZstvi tepla, vnikajiciho dvojitym oknem do mistnosti [keal/h],

F, - celkova vnitini plocha mistnosti [m?),



Q - soudinitel, zahrnujici délku pusobeni vnikajiciho tepla na ohfev mistnosti,

max
Z, == celkové tepelnd jimavost vnit¥nich povrchi konstrukei mistnosti [keal/m?h“C],
T == doba vnikéni sluneéniho tepla oknem do mistnosti [h],
T, - 24 == perioda teplotniho kmitu [h],
K, —= stfednisoudinitel prostupu tepla [keal/m?h°C].

Déle se pii vypoétu piedpoklada, Ze stiedni teplota v mistnosti je 24°C. V tabulce 11
jsou vypoéteny pro jednotlivé velikosti oken a rtizné orientace oken hodnoty maxi-
mélntho zvyseni teploty vzduchu v mistnosti Atyax. Zéroven jsou v tab. 11 také uve-
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Obr. 2. Vliv velikosti oken na teplotu vzduchu
v mistnosti v letnim obdobi.

deny teploty vzduchu v mistnosti ¢,.

K nejvétiimu zvétieni teploty vzduchu
v mistnosti dochdzi p¥i orientaci oken na
V a Z — tytohodnoty jsou uvedeny v obr.
2. Do obr. 2 jsou zakresleny dvé oblasti
(§rafované), a to pro rozsah velikosti oken
(1,8—3) m? a pro rozsah (6—7) m2. Prvni
rozsah znaéi doporudovanou velikost oken
Biinningem z hlediska prosvétleni mist-
nosti. Druh4 oblast vymezuje velikost oken
pouzitych v experimentdlnich budovéch
na Invalidovngé. Z porovnéni téchto dvou
oblasti je zfejmé, Ze pii velikosti oken
v budovich na Invalidovné se zvétsi tep-
loty vzduchu v mistnostech orientovanych
na Z aV (a také téméf v témzZe rozsahu
v mistnostech s okny orientovanymina JV
a JZ) oproti mistnostem s optimélni veli-
kosti oken z hlediska prosvétleni o (3,5-—
4,5)°C, ptritem% teplota vzduchu mtze do-
sahovat i nad 30°C.
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Tabulka II

= , R [
! Velikost okna [m?] i |
| T 1,8 2,25 50 | 45 1 90
I ~ s ,28 3, D 9,
: T | :
Orientace T ! |
- NS ISV U i L
‘/]t@' max 1)2 1,6 2,2 i 3,2 6,4
S\" a SZ T ER— e——————————— Bt IOV (S—— e e eta
ty 25,2 25,6 26,2 27,2 30,4
] |
B S H i ey
; Aty s 2,1 2,6 3,4 51 102
VaZ i BN MU E——————— e
Lt 26,1 26,6 24 | 200 34,2
| Ay s 1,9 24 | 3,1 4,7 9,4
\ JV a JZ e e e e —
‘ L, 25,9 26,4 27.1 28,7 | 334
| ]
- My s 1,4 1,7 2,3 3,5 6,9
J P I
L, 25,4 25,7 263 | 275 30,9
- [ R PO I S .
N [ Aty ae | 03 0,4 0,5 07 | 15
| l ty 24,3 24,4 24,5 24,7 25,5

QUALITES THERMIQUES DES CONSTRUCTIONS DE BATIMENTS EN EGARD
A LA SAISON D’ETE

_ Ing. Jaroslav' Rehdnek, OSc.

Le travail traite des qualités thermiques des batiments (des murs et des fenétres) au cours de la
saison d’été en égard & la charge de chaleur périodique du c6té extérieur. On indique les relations de
caleul et los diagrammes pour une solution pratique des dépendances numériques compliquées.

® Novy madarsky chladirensky viz. V Madarsku byl postaven novy prototyp chladirenského
nakladniho auta s chladirenskym agregitem, ktery pii venkovni teplotd 30° dosahuje chladici
teploty - 20°C. Nékladni auto je uréeno pro dopravu a* 14 tun nakladu. (Go)

@ Roziifena Fada projekénich 7arovek s kondenzorem. Firma Tungsram (NSR) roziifila Fadu
projekénich zarovek 50 a 100 W, u kterych zrcadlend batika svym tvarem plni funkei kondenzoru,
o typ 400 W/24 V, ktery je uréen pro projekéni filmové piistroje 16 mm.

Zadni sast bailky mé tvar rotacniho elipsoidu, pfedni ¢ast je kulové. Prvni ohnisko elipsoidu,
v kterém je umisténa spirdla, je soutasné geometrickym stfedem kulové predni plochy, kterd az na
vystupni okénko je rovnéz zreadlend. Predni ¢ast odrazi svételny tok, ktery by jinak byl nevyuzi-
ty, zpét na zadni eliptické zreadlo. Filmové okénko je bez dalsich optickych zafizeni umisténo
v blizkosti druhého ohniska.

Vyuziti svételného toku je u téchto sarovek asi 2,5krat votd ne u zarovek dosud uzivanych.

(Gs)
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ROCNIK 6 (1963) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA &isLo 1

621 .8 — 784 . 4 4.11

PRISPEVEK K JEDNOTNE METODICE STANOVENT PRASNOSTI
Inz. JarosLAV SIMEGEK CSc., RNDr Jiiti KUBALEK

Ustav hygieny prdce a chorob z povoldni, Praha — Hornicky dstav CSAT, Praha

Clanek pojednédva o souéasném stavu metodiky méfeni koncentrace
prachu v CSSR a o parametrech vahového stanoveni prasnosti (o presnosti
véhovych metod pomoci membrinovych a Soxhletovych filtra, vliva od-
bérové a filtraéni rychlosti, o odporech a zanaSent filtrii).

Lektoroval: inZ. dr. L. Oppl, CSc.

1. UvOD

V roce 1954 vySla ve Zdravotnickych aktualitach ¢. 59 (SZdAN) ,,Jednotnd metodika.
pro stanoveni prasnosti v ovzdusi primyslovych zdvodt a v dilnich vétrech*, kterou
vypracovala komise pro stanoveni jednotné metodiky méfeni prasnosti. V jednotli-
vych kapitolich jednotné metodiky byly popsény t¥i konimetrické metody stanoveni
koncentrace prachu (konimetr MEOPTA nebo ZEISS s kruhovou tryskou, konimetr
Bausch a Lomb se $térbinovou tryskou a kapalinovy prachomér — impinger), dédle
dvé metody vizkové (metoda filtréi se skelnou vatou a metoda Soxhletovych filtrf),
mikroskopickéd metoda na stanoveni disperzity prachu a stanoveni pra$nosti elektro-
statickym precipitdtorem. Metodika méfeni odpovidala rfiznému piistrojovému vy-
baveni hygienicko-epidemiologickych stanic a tehdej$imu stavu méiici techniky.

Béhem poslednich let se zpiesnilo éeskoslovenské stanovisko k nejvySe ptipustnym
koncentracim chemickych ldtek a koncentracim prachu v ovzdusi, které se prosazuje
v komisi stdth RVHP pro n. p. k. Pro toxické latky se predpoklidd zavedeni nejvyse
pifpustnych koncentraci celosménnych, doplnénych je$té nejvysiimi piipustnymi
koncentracemi kratkodobymi, které se mohou vyskytnout na pracovistich po omeze-
nou dobu, danou tim, %e v celosménném priméru nesmi byt dovolend koncentrace
piekroc¢ena. Celosménnd koncentrace je definovdna jako primérnd hodnota ziskand
odbérem vzorka v pribéhu celé pracovni smény, kratkodobd n. p. k. je definovéna
pétindsobkem n. p. k. celosménné. Nejvyssi pripustné koncentrace kratkodobé ziro-
ven zajistuji, aby nedoflo k akutni otravé. Ponékud jinak je tomu u prachu. ProtoZe
u netoxického aerosolu nejde o akutni pisobeni, nybrz o pisobeni dlouhodobé, na-
vrhuje se stanovit pouze nejvyse piipustné koncentrace prachu v hodnotdch primér-
nych. Z téchto divodi je také nutno ddvat prednost dlouhodobym odbértim prachu
pred odbéry okamZitymi, nebo kriatkodobymi.

Rovnéz v metodice méfeni koncentrace prachu se ziskaly dalsi zkuSenosti. Bylo
provedeno srovndni mezi nékterymi vahovymi a poCetnimi metodami stanoveni
prasnosti [1], [2], vznikly a osvéddily se nékteré nové metody, napi. metoda s uzitim
membranovych filtri [3], zlepSila se konstrukce jednotlivych elementii odbérovych
zatizeni a ziskaly se zkuSenosti pro stanoveni podminek odbéru v réiznych provoz-
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nich podmink4ch. Na zdkladé nékolikaletych zkuSenosti se ukdzalo, Ze jednotnd me-
todika z roku 1954 je na mnoha mistech prekonand rychlym vyvojem a nevyhovuje
soutasnému stavu.

7 téchto ditvodit byla v roce 1959 ustavena novd komise pro jednotnou metodiku
stanoveni pragnosti pii poradnim sboru hlavniho hygienika CSSR. Ukolem této ko-
mise bylo pfedevi&im vyvinout, pfezkouSet a zavést jednoduchou rutinni metodu na
stanoveni pragnosti v kamenouhelnych dolech a sjednotit kontrolni metody stanoveni
koncentrace, disperzity a mineralogického sloZeni prachu. Pro dal$i prici komise
byla navrZena tato tématika: a) vdzkové stanoveni disperzity prachu, b) vyvoj re-
gistragnich prachomérft pro kontinudlni analyzu prasnosti, c) detekce nebarevnych a
barevnych prachti (mimo ¢erné uhli). V dal§im pojedndme o souéasném stavu meto-
diky rutinnfho a kontrolniho stanoveni prafnosti a uvedeme vysledky nékterych
nadich praci, které mély za tkol sledovat parametry odbéru pro vdhové stanoveni
koncentrace prachu.

2. RUTINNI MERENI KONCENTRACE PRACHU

Jako jeden ze svych prvnich tkold fesila komise detekéni prachomeér pro orientaéni
méFeni v dernouhelnych dolech [4]. Byl vyvinut model piistroje a predan vyrobci
(PREMA, Brno), ktery v roce 1960 vyrobil ovétovaci sérii prachoméri KM P-2.

Detekéni prachomér umoziiuje zjistovat orientacné prasnost v &ernouhelnych
dolech, pritemz odeditani vysledki se provadi pod zemi piimo na misté méteni. Ne-
gisty vaduch se prosivd pumpitkou pfes filtr a zbarveni pra§né skvrny na filtru se
srovnava se zbarvenim standardu. Prasnost se posuzuje podle poétu zdvihd pumpic-
ky, potiebnych k dosazeni standardniho zbarveni prainé skvrny. Na zékladé velkého
poétu laboratornich a provoznich srovnévacich méfeni prasnosti byla provedena [5]
kalibrace prachoméru a ze statistického zpracovini vysledkd méfeni vyplynuly né-
které smérnice pro organizaci protiprasné sluzby. V soudasné dobé byl piedén nédvrh
k upotiebeni piistroje, jsou pripraveny instruktiZe pro prachomériée v dolech a
zku$ebni organizace provadéni méfeni na dolech ostravsko-karvinského reviru.

S piistrojem miiZe pracovat zacvideny béiisky technik bez specidlniho laboratorni-
ho vzdélani. Prachomér je uréen pro pravidelné sledovani pradnosti velmi éastym
opakovénim méfeni a neni tudiZ uréen pro jednotlivd stanoveni prasnosti. Metoda mé
umo?nit snadnou a spolehlivou kontrolu, zda na daném misté nepfesahuje koncentra-
ce prachu dovolenou hodnotu.

Prachomér KMP-2 je vhodny ptistroj pro rutinni méfeni koncentrace uhelného
prachu a splnil pozadavky [4], které stanovila komise. Bude vSak tfeba jeSté pfezkou-
Set, zda piistroj i pri jiném zphsobu vyhodnocovéni bude pouZitelny mimo &Eerno-
uhelné doly. Z predbéznych zkousek se zdé, Ze pro tyto ptipady bude nutno vyvijet
novy detekéni prachomér. Proto také v roce 1960 byl vypsin celostitni tematicky
iikol na piistroj ke kontinudlnimu méfeni prasnosti (pro azbestovy prach). V roce 1961
vypsalo MHD tématicky ukol na detekéni prachomér pro rudné doly.

3. KONTROLNf MERENI KONCENTRACE PRACHU
Pro piesné stanoveni koncentrace prachu v ovzdusi a uréeni Géinnosti pouzitych
protipragnych opatfeni slouzi kontrolni méfeni. Za kontrolni metodu stanovent pras-

nosti byla zvolena metoda vézkova v mg/m3, a to z téchto davodd: .
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a) Hygienickd norma mé slouzit jako podklad pro projektanta ke stanoveni nutné
intenzity vymény vzduchu v provozni mistnosti, jako podklad pro vypodet odsi-
vactho zafizeni, pro volbu filtraénfho a odludovaciho zafizeni apod. Frakéni i celko-
vé odludivosti zatizeni se vidy tykaji idaji vahovych a nikoliv poéetnich. Z pocet-
nf koncentrace nelze navrhnout potiebné vétraci nebo protiprainé opatreni a pro
technika je tento udaj téméf bezcenny. Pro podetni vyj adfovani koncentrace
prachu nemluvi ani hledisko lékatské, protoZe vznik pra$ného onemocnéni neni
ovlivnén poétem prachovych ééstic, ale jejich u¢innym povrchem (u prachi fibro-
plastickych) nebo vahou a rozpustnostf (u prachi toxickych).

b) Pro véhové hodnoceni mluvi i pozadavek delsi doby odbéru vzorku.

¢) Vysledky vahovych méfeni koncentrace prachu jsou pti dodrzeni obdobnych pod-
minek odbéru vzorku dob¥e reprodukovatelné a srovnatelné.

Proti potetnimu vyjadiovéni prasnosti jsou hlavné tyto ndmitky:

a) Vysledky riznych podetnich metod (elektrostaticky precipitdtor, impinger, termo-
precipitdtor, konimetry) nejsou navzdjem srovnatelné.

b) Vysledky z4visi na zptisobu vyhodnocovéni (pouziti temného &i svétlého pole
mikroskopu, zvétSeni mikroskopu apod.) a na osobnich faktorech.

¢) Vzhledem k okamzitym odbértm u nékterych pocetnich metod (konimetry)
vznik4, velky variadéni rozptyl.

d) Nékladnost zatizeni pro podetni stanoveni koncentrace a jejich choulostivost.

7 véhovych metod stanoveni koncentrace prachu se budou pouzivat hlavné dvé
metody: s uzitim membrdnovych filtrd a pomoci Soxhletovych filtraénich patron. Na
membranové filtry se odebiraji vzorky kratkodobé slouzici k analyze rozloZeni pras-
nosti v dase nebo v prostoru anebo vzorky za deldi obdobi v malych pragnostech.
Vzorké odebranych na membranovych filtrech je mozno pouZit ik mikroskopickému
hodnoceni (uréeni podetni koncentrace prachu v ovzdus, stanoveni distribuce ¢astic
podle velikosti) nebo i k jinym zpiisobiim zpracovani (chemick4 analyza). Soxhletovy
filtraéni patrony se pouziji pro odbéry dlouhodobé, pii velkych prasnostech, pro sbér
polétavéno prachu v mnozstvi potfebném pro chemickou nebo mineralogickou analy-
zu, ke stanoven{ distribuce &éstic podle velikosti cestou optickou (pro pocetni vyj ddre-
ni disperzity prachu) nebo sedimentaéni (pro vahovou disperzitu). V nékterych speci-
4Inich piipadech je mozno pouZit rovinnych filtrii velkoplochych. V Hornickém tsta-
vu se zkousely sklddané papirové filtry jako ndhrada za Soxhletovy filtradnf patrony.
Skladany filtr se upeviiuje do specidlni hlavice. P¥i pritoéném mnozstvi 25 1/min.
a filtraci uhelného prachu byla vahové uéinnost zachycovéni prachu u sklddanych
filtr& vzhledem k metodé membranovych filtri pies 99%,. V nékterych zvlaStnich pri-
padech se pouzije analytickych filtri z organickych mikrovldken, jejichZ zdkladni
vlastnosti a mo#nost jejich pouZiti p¥i odbéru pevnych aerosolii byly rovnéz ovéreny
[11].

V posledni dobé vzrostla potfeba piistroji na méfeni prasnosti, kterd vyplyvé pre-
devsim z povinnosti z4vodi s risikem silikézy kontrolovat prasnd pracovisté. Pritom
piistrojové vybaveni zdvodnich nebo podnikovych laboratofi je naprosto nedostatec-
né, protoze neexistuje finilni dodavatel piistrojii. Rovnéz pristrojové vybaveni hygi-
enicko-epidemiologickych stanic je neuspokojivé. Méfici aparatura na vézkové stano-
veni pragnosti se dosud sklddala z riznych typd vzduchovych éerpadel nebo ej ektort,
suchého plynoméru a odbérovych hlavic na filtry, které se ziskdvaly vétSinou jako
jednotlivé &asti u réiznych dodavateli. Jednotlivé elementy bylo nutno vétsinou se-
stavovat aZ na misté méfeni.

Z téchto déivodit byla komise nucena urychlené sjednotit prfstrojové vybaveni
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pradnych laboratoii. Bylo rozhodnuto, ze Ustav hygieny prace a chorob z povolani za
spolupréice &lenti komise a pi{slu§nych ustavi vypracuje prototyp pristroje na vahové
stanoveni prasnosti. Prototyp se viemi podklady byl preddn ministerstvu vSeobec-
ného strojirenstvi, které urychlens zajistilo sériovou vyrobu piistroji tak, aby piistroje
vyrabél resp. doddval jediny findlni dodavatel (Laboratorn{ piistroje n. p.). P¥i vyro-
bé prototypu piistroje se mé pouzit béiné vyrdbénych elementd (drzak na membrd-
nové filtry, upraveny zdroj sini CHIRANA, ejektroty, hlavice VVUU na Soxhletovy
filtraéni patrony), které se vhodng umisti do pFenosné soupravy. Pro nasivini bude
pouzito elektrické lamelové derpadlo (pro odbér do 20 1/min) nebo tlakovzduiny ejek-
tor.

Mé¥ici souprava bude vybavena odbérovymi hlavicemi na membrinové filtry pra-
méru 35 mm pro bézns stanoveni prasnosti a drziky na kelimkové filtry (Soxhletovy
extrakéni patrony) podle Védeckovyzkumného uhelného tstavu na méfeni ve vyso-
kych koncentracich prachu a odbéry vétstho mnozstvi polétavého prachu pro chemic-
kou nebo fyzikalni analyzu (napi. stanoveni volného 8i0,), eventudlné ploché filtry
vét§ich rozméri.

Podstatnou zménou v nové jednotné soupravé bude méfeni pritoéného mnozstvi
vzduchu. Misto dosud pouzivanych suchych plynomért bude v soupravé pro pratok
10, 20, 50 a 100 1/min soustava omezovacich dyz s kritickym pratokem vzduchu.

Vyvijeny piistroj na véhové stanoveni pra$nosti predpokléds béznou laboratorni
vybavu, potfebnou pro zpracovani odebranych vzorki, slozené ze suidrny (teploty
105°C), exikatoru, analytickych vah nebo specidlnich termovah, jejichZ pouZivéni
zpteshuje a zrychluje préci s hygroskopickymi filtraénimi materidly.

Pro stanoveni volného SiQ, v polétavém prachu se v jednotné metodice podité
s pouzitim diferencidlnf termoanalyzy. Dodédvany piistroj a picka bude pouze sou-
34sti soupravy potiebné pro stanoveni volného Si0,. Mimo dodédvanou picku je za-
potiebi bé#né laboratorni vybavy, umoznujici ptipravu vzorku (drceni, mleti, vyzi-
héni), a zai{zeni, kterym je moZno provédét registraci (galvanomér a kymograf). Do-
d4vany piistroj je pouze picka se stiibrnym blokem, v némz jsou umistény zkoumans
a referendni ldtka. Picka je vybavena termoéldnky, umoznujici registraci tepelnych
rozdilft mezi zkoumanou a referenéni ldtkou. PFistroj je uréen pro stanoveni véhové-
ho procenta volného SiO, v pré&kovanych nespékavych materidlech. K analyze je
tfeba vzorku o vdze nejméné 100 mg.

Pro odbér i zpracovani vzorkd pro vazkové stanoveni prasnosti a diferencidlni ana-
lyzu je tteba kvalifikovanych nebo dobfe zapracovanych sil.

S cilem sjednotit metodiku mé¥eni koncentrace prachu v ovzdusi a zajistit na-
prostou srovnatelnost vysledkii méfeni vSech pragnych laboratoii zabyvali jsme se ve
svych vyzkumnych dkolech studiem parametri vihového stanoveni prasnosti.

4. PARAMETRY VAHOVEHO STANOVENT PRASNOSTI

Komise hlavniho hygienika pro boj proti pradnosti narazila pfi ndvrhu jednotné
metodiky méieni koncentrace prachu v ovzduii na nékteré metodické nejasnosti,
které bylo tieba vysvétlit. Pfedeviim bylo nutno uréit, jakd je presnost véhovych
metod s uzitim membranovych filtréi a Soxhletovych filtra¢nich patron pii zachovani
konstantnich podminek odbéru a vyhodnoceni vzorkii pfi soutasném a soumistném
odbéru. Z ostatnich parametri odbéru vzorku prachu bylo tieba se zabyvat vlivem
odbérovych a filtraénich rychlosti, odpory pouZivanych filtraénich materidli a za-
négenim filtré prachem béhem odbéru. Jednou z nejdiilezitéjsich otédzek pti stanoveni
koncentrace prachu v ovzdusi je srovnatelnost a reprodukovatelnost véhovych metod.
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5. PRESNOST VAHOVYCH METOD STANOVENT KONCENTRACE PRACHU

P¥i méfeni prasnosti se setkdvdme s vétdimi potiZemi neZ pii méfeni jinych fyzi-
kélnich veli¢in. Vzhledem k nepostihnutelnym faktorim, jako konvekénim proudim,
koagulaci a sedimentaci prachovych ¢astic apod., se v uzavieném prostoru s praktic-
ky ,stejnomérnym rozdélenim pradnosti “‘ mén{ neustéle stav v méficim misté, tj.
méfend koncentrace prachu. Hodnota zméfené koncentrace prachu neni tedy tdajem
konstatnim a méni se v kazdém okamZiku. Vznikly rozptyl nemd nic spoleéeného
s presnosti méfFeni nebo s metodikou méfeni a oznacuje se jako tzv. ,variaéni roz-
ptyl«.

U méticiho piistroje je rozptyl jednotlivych méfeni prasnosti zpisoben metodikou
vyhodnoceni vzorkii, konstrukei a chybami piistroje. ,,Celkovy rozptyl” namérenych
hodnot je tedy slozen z rozptylu zptsobeného méficim piistrojem a zptisobem vy-
hodnoceni a z rozptylu variaéniho, vyplyvajiciho z nehomogenity prasného ovzdusi.
Rozdil mezi hodnotami celkového a variaéniho rozptylu byvé pii vihovém mérent
prasnosti velmi maly, to znamen4, Ze rozptyl namérenych hodnot z4visi predeviim na
variaénim rozptylu.

Presnost vahové metody pomoci membrdnovych filtrit jsme zkouseli méfenim kon-
centrace kiemeného prachu v pokusné pradné komofe pii souéasném a soumistném
odbéru tfemi filtry. Bylo pouZito membrénovych filtri AUFS firmy Synthesia [3]
o velikosti poért 0,6—0,9 w. Pfi méfeni bylo pouZito novych drzékd filtr, pritoéné
mnozstvi bylo udrzovéno konstatni 151/min., celkové bylo na filtru proséto mnozstvi
150 1 vzduchu. Doby odbéru vzorku byly tedy vzdy 10 minut. Piiprava membréno-
vych filtri a vyhodnoceni vzorki bylo provadéno stejnym zptisobem.

Koncentrace prachu se méfila v pokusné prainé komoie Védecko-vyzkumného
uhelného ustavu v Ostravé-Radvanicich, do které se pfivadél kiemenny prach do
jisté miry vytiidény v predfazené sedimentaéni komore. Koncentrace prachu se na-
stavovala v jednotlivych pokusech ddvkova¢em prachu v rozmezi od 4 do 90 mg/m?.
Takovym zpiisobem byly napt. zméfeny v jednom pokusu koncentrace prachu:

Koncentrace prachu [mg/in?] i Maximaélni odchyvlka [ %] }

i |
1. filtr " 2. filtr 1 3. filtr ‘ Stfedni | kladna ‘ sépornd |
: S S D —— - - A.-,__T,_ S — — S— - [
f 65,9 62,6 66,5 65,0 t 2,31 3,69 {
| |

Stejnym zptisobem bylo provedeno celkem 18 trojic srovnavacich méfeni. Maximal-
ni odchylky od stfednich hodnot byly -+ 7,5%, stfedni odchylky - 4,5%,. Ptitom
odchylky nez4visely na hodnotach koncentrace prachu.

P méfeni koncentrace prachu soudasnymi a soumistnymi odbéry pomoci dvou
Soxhletovych extrakénich patron [7] byla maximalni odchylka + 15%,, stfedni od-
chylka -1 5,49,. Tyto hodnoty se ziskaly ze Sestnicti srovndvacich méfeni pri riz-
nych délnich pracich (uhelny prach), vézeni Soxhletovych filtrii na analytickych
vahéch a vyhodnocovén{ vzorkt extrapolaci [8]. P¥i vaZeni hygroskopickych filtr na
termovahéch za stilych klimatickych podminek neni tfeba provadét extrapolaci a
méteni se zrychluje a zpiestiuje. Tak pri méfeni koncentrace uhelného prachu v pras-
né komote, vazeni filtri na termovahéch, prosivaci rychlosti 50 1/min a celkovém
prosétém mnozstvi 1000 litré byla maximalni odchylka 4 5%, a stfedni odchylka

+ 3%. ‘
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6. VLIV VSTUPNI A FILTRACNT RYCHLOSTI

Dalsim tkolem bylo zjistit, zda a do jaké miry maji vliv vstupni a filtra¢ni rych-
losti. Bylo mozno predpoklédat, Ze vstupni rychlost se miize projevit riznou schop-
nostf zachycovat jednotlivé frakee prachu z ovzdudi, a tim mit vliv na koneény vy-
sledek. V tomto piipadé by bylo nutno piedepsat jednotnou odbérovou rychlost, aby
vysledky jednotlivych laborato¥i byly srovnatelng.

Za timto tdelem byla provedena série srovnivacich méfeni v pokusné pras$né ko-
mote. Podminky méfeni byly stejné jako pii stanoveni piresnosti metody s uzitfm
membrénovych filtrii (viz diive) s tim rozdilem, %e se ménila odbérovs rychlost, tj.
vstupni rychlost do drzéku filtru. Jak se ukézalo, byl rozptyl jednotlivych hodnot
v mezich normélniho rozptylu (stiedni odchylka 4 4,5%,). Piitom vstupni rychlost
do drzéku filtru se ménila v Sirokém rozmezi od 0,35 do 6,5 m/s.

Déle bylo prokazéno, Ze zména filtraén{ rychlosti (éelni rychlost priatoku membrs-
novym filtrem) v rozmezi od 11,5 do 69 cm/s neméla rovnéz vliv na piesnost méteni
a rozptyl jednotlivych méfeni byl opét v mezich normalniho rozptylu. Rovnéz tvar
drZzgkl nemél podstatny vliv. Byly vyzkouseny drzdky filtr s praméry vstupniho -
otvoru 7, 20 a 30 mm.

Na zdkladé téchto vysledki je vidét, Ze presnost metody membréinovych filtri ne-
z4visi v Sirokém rozmezi na rychlosti prosivani. Zménou prétoéného mno¥stvi od
10 do 25 l/min. lze velmi vyznamné ménit dobu odbéru vzorku. Pottebné mnosstvi
prosdtého vzduchu zévisi na koncentraci prachu v misté mé¥en. Nejvyhodnéjsi je
celkov véha odebraného vzorku prachu od 0,5 (mensf véha by snizovala presnost) do
10 mg (pfi vétsi by snadno mohlo dojit k odpadnuti prachu s povrchu filtru), takze
napt. pfi koncentraci 2 mg/m3 je nutno pro uvedené pifvaiky prosit 250 az 5000 1
vzduchu. Zménou rychlosti prosivéni a zménou prositého objemu je tedy moZno
podle potfeby vyznamné ovliviiovat dobu odbéru. Tak nap¥. p¥i koncentraci 2 mg/m?
pritoéném mnoZstvi 25 1/min a véze zachyceného prachu 0,5 mg by trval odbér asi
10 minut. Pfi téZe koncentraci, avSak priitoéném mnozstvi 10 1/min a véze vzorku
10 mg trvé odbér 500 minut, tj. 8,35 hodin.

Pri srovndvacich métenich pragnosti pomoci Soxhletovych extrakénich patron se
rovnéz ukizalo, Ze zména pritoéného mnoistvi v rozsahu od 25 do 100 1/min neovliv-
nila vysledky méfeni a tim i pfesnost metody.

Zjisténs skuteénost, Ze filtra¢ni a odbérovs rychlost nemaji v §irokém rozmezi vliv
na piesnost vahovych metod pomoci membrénovych a Soxhletovych filtri, je velmi
dutlezitd pro metodiku méfent:

a) vysledky jednotlivych laboratoff jsou dobfe srovnatelné pii prittoéném mnosstvi
od 10 do 25 1/min pro membranové filtry a od 25 do 100 1/min pro Soxhletovy fil-
traéni patrony,

b) zménou prittoéného mnozstvi lze podle potieby vyrazné ovliviiovat doby odbéru

vzorkt prachu pii vdhovém stanoveni prasnosti.
/

7. ODPORY FILTRACNIHO MATERIALU A VLIV ZANASENT FILTRU PRACHEM
Odpory filtréi a vzrist odport, zplisobeny zachycenym prachem na filtru, je tfeba
znét ke korekei prositého mnozstvi vzduchu [9]. P¥i obvyklém uspoiddéni — drzgk

filtru, plynomér, zdroj séni — je pied plynomérem vlozen jisty odpor. Prosdvany
vzduch prochézi plynomérem vidy s uréitym podtlakem proti okolnimu barometric-
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kému tlaku, tak¥e skuteéné prosité mnozstvi je mensi ne? naméfené podle vztahu,
vyplyvajiciho ze stavové rovnice:

b— dp
Vsk = Vnam b T
kde Ve ... skutedny celkovy objem prosétého vzduchu v litrech,
Viam - naméieny celkovy objem prosatého vzduchu v litrech (idaj plynoméru),
b ... barometricky tlak vzduchu v mé&Ficim misté v mm Hg,

Ap ... celkové odpory v mm Hg.

Protoze pritok vzduchu péry membranového filtru je proudénim lamindrnim,
je zévislost odporu filtru na pritoéném mno#stvi linedrni. Pro membranové filtry
'AUFS o celkové filtradni ploge 7,25 cm? (odpovidd novému drziku), podlozené po-
rézni destitkou (fritou), byly stanoveny tyto odpory jako stiedni hodnoty ze 7 méfeni:

Pratoéné mnozstvi 5 10 15 20 25 ’ 30
[1/min] I R R
Odpor filtri [m Hg] ‘ 6,5 13,5 l 20 ] 26,5 ) 33 39,6

Odchylky odport jednotlivych filtri od téchto stfednich hodnot jsou mensi neZ
+ 10%,, coz svédéi o homogennim materidlu filtra AUFS.

Poéstesni odpor filtru vzristd béhem odbéru vzorku vlivem zandSeni péru filtru
prachem a priitokem vrstvou zachyceného prachu. Obecnou zévislost vzristu odport
pri méfeni se ndém nepodafilo uréit. Vzrist odport zdvisi na pritoéném mnoZstvi,
déle na mno#stvi zachyceného prachu a jeho disperzité, na jakosti pouzitého filtrac-
niho materislu a pravdépodobné i na vlhkosti vzduchu a prachu. Tak nap¥. pfi pouZi-
t{ membranovych filtrit AUFS o uéinné filtradni ploSe 7,25 cm? a pratoéném mnoZstvi
15 1/min &ini piiriistek odporu asi 1 mm Hg na kazdy miligram zachyceného prachu.
Tato hodnota se ziskala jako stiedni hodnota z nékolika desitek méfeni. Pii pratoc-
ném mnoZstvi 15 1/min a véze zachyceného prachu na filtru 10 mg vzrostou tedy od-
pory z poéitednich 20 na 30 mm Hg na konci méFeni, tak¥e sttedni hodnota celkového
odporu béhem méfeni je 25 mm Hg. P¥i barometrickém tlaku 745 mm Hg by bylo:
yo_y 452

sk = 7" nam 745
chu bychom tedy stanovili koncentraci prachu o 3,59, nizii nez je ve skuteénosti.

Pii pratoéném mnozstvi 30 1/min a priméteném mnozstvi zachyceného prachu (do
15 mg) na membrénovém filtru bychom se dopoustéli zanedbanim korekce systema-
tické chyby pod 109,.

Vysledky nafich méfeni jsou dileZité pro névrh nové aparatury na méfreni vdhové
koncentrace prachu pomoci membrénovych filtri. Pro naprosto pfesns méfeni je
nutno odbérové zatizeni vybavit méfidem podtlaku pred prittokomérem ke korekei
prosétého objemu vzduchu. Za cenu znaéného zjednoduseni a zlevnéni aparatury je
mo¥no od méfFeni odpor upustit s tim, Ze v krajnich ptipadech se dopustime syste-
matické chyby do 10%,. Takovs aparatura by byla vhodné zejména pro provozni
mé&Feni, kde nehledime piili§ na presnost a vzhledem k neza$kolenosti a neinformova-
nosti technikd, provédéjicich kontrolu prasnosti, ddvéme prednost jednoduchosti
metody.

U Soxhletovych extrakénich patron zdvisi odpory kromé jiz uvedenych ¢initelt
i na rozmérech pouzité patrony. Tak nap¥. pro patrony rozmérd 24 X 100 mm byly

= 0,966 V, .. Zanedbédnim korekce prosétého mnozstvi vzdu-
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pii pritoéném mnozstvi 50 1/min pocédteéni odpory v rozmezi 29—33 mm Hg,
u patrony rozmért 28 X 80 mm 17 az 27 mm Hg. Vzrist odport zansSenim prachem
je vzhledem k velké filtraéni ploSe zcela nepatrny (pro 100 mg vzorek prachu maxi-
mélné 10 mm Hg). U Soxhletovych filtrt se zanedbénim korekce dopustime chyby:
P prittoéném mnozstvi 50 1/min maximélné 5%, pti pritoéném mnozstvi 100 1/min
maximalné 9%,. Vzhledem k tomu, Ze Soxhletovy filtry jsou uréeny pro méfeni pfe-
devsim v uhelnych dolech, kde aparatura je obsluhovéna nezaskolenymi pracovniky,
doporudujeme, aby piistroj nebyl vybavovin métiéem odporu.

8. SROVNANI VAHOVYCH METOD NA STANOVENT KONCENTRACE PRACHU

V posledni dobé jsme provadéli desitky srovnavacich méfeni vdhové koncentrace
‘prachu pomoci membrénovych filtréi, Soxhletovych filtri a britského pristroje Hex-
hlet v provoznich i laboratornich podminkéch. Ugelem téchto méfeni bylo zjistit
srovnatelnost uvedenych vihovych metod pii soumistném a soucasném méfeni.
O téchto vysledcich bylo pojedndno v samostatném ¢ldnku [10].
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HHUA 3AlLUIEHHOCTH, & TAKMKE OTUCHIBAIOTCHA OTACIIBHLIC METOJIDLI 0T60pa Ilp06 U OIICHKH 3a-
UBIJICHHLIX O6p2’13H()B TaK, KaK 9TO BbITEKACT U3 pa6(m.( KoMmccenu riiaBHOTO rUTMEHUKA IO
OIIPEICJICHITIO METOAUKM M3MCPCHUA 3aIbIJICHHOCTH.

Ing. J. Simedek, CSc
RNDr Jirt Kubdlek

CONTRIBUTION TO A UNIFORM METHOD OF AEROSOLS CONTAMINANTS
DETERMINATION

This paper stresses the necessity of using the standard methods for aerosols contaminants de-
termination. The individual methods for dust sampling and evaluation of samples are described as
they resulted from the research of the chief hygienist’s committee for a uniform method of aero-
sols contaminants determination.
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ROCNIK 6 (1963)

ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA

CisLo 1

696 .5 7.0

O HOSPODARNOSTI ROZVODNYCH SIETI A ICH OPTIMALNE PRIEMERY
I1. praktickd Cast

JAN Tomrrs

Bratislava

Vo tretim &isle 4. rodniku (1961) ¢asopisu Zdravotni technika a vzducho-
technika byla uvefejnéna tGvodni (teoreticka) &ast tohoto ¢lanku a nyni ji
doplitujeme &asti praktickou, obsahujici ukézku postupu vypodtu u vodni
tepelné sité se Sesti tseky a naznadujici v zévéru daldi rozvinuti a moznosti
poutiti této vypottové metody.

. Lektoroval: doc. inZ. dr. .J. Mikula

V 1. éasti uvedené rovnice pre vypodet optimdlneho tlaku a na uréenie najhospo-
dérnejiej kombindcie, resp. odstupnovanie priemerov pre potrubné rozvody mozu
sa aplikovat pre najrozli¢nejsie pripady. Prehladnost tohoto &ldnku, ako aj velmi
cenny priestor ¢asopisu, nedovolia, aby bol prebrany velky pocet prikladov. Z tychto
déovodov je postup vypoétov ukdzany len na jednom priklade, ktory obsahuje vietky
zésadné problémy. Matematicky ndroénejsie tilohy tym nie st zanedbané, pretoze ich
riefenie je také isté a je len logickym pokratovanim u% znémych myslienok. Navod
k rie$eniu zloZitej$ich dloh je na konci ¢ldnku.

Ako priklad bol voleny dialkovy rozvod horicej vody so Sestimi dsekmi. MnoZstvi
horticej vody pre kazdy tsek a dlzka jednotlivych tsekov st dané Glohou a s v ta-
bulke I. a II. Dalej st zndme nasledovné veli¢iny:

a) predpokladand zivotnost potrubné siete ...... 20 rokov

b) amortiza¢nd kvéta - udrzba - obsluha ..... r= 9%

¢) podet prevadzkovych hodin za rok .......... 2.500 hodin.
d) cena elektrického pradu ..............o..ne 0,52 Kés/kWh
e) uéinnost obehového Cerpadla ............... 7 = 0,6

Vsetky vypoéty prevedieme pomocou Styrmiestnych logaritmov. Pri odéitani
berieme vidy najbliziiu hodnotu z tabulky. Chyby, vzniklé zanedbanim interpolécie,
st mizivé. .

Postup, resp. poradie vypodtov je nasledovny:

1. Hrubym odhadom zistime priemery prvého a posledného tseku rozvodu.
V konkrétnom pripade to bude @ 100 a 51 mm.

2. ,,0Q¢ (vid prvé dast, rovnica 1.) vypoéitame pomocou nejakej tabulky odporov.
V nagom pripade pouzivame tabulku pre 1°C od Rietschela (1948). Pre obidva od-
hadnuté priemery vypoéitame hodnotu Q zo vzorca: '

Ap . P

0= SToRA (Ap [mm] , @ [mm]) .

Stred z tychto dvoch hodnét je: log £ = 2,0411.
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3. Hodnotu ,,a* (vid 1. ¢ast, rovnica 2. a nasled.) vypocitame na zaklade hrubého
navrhu trasy rozvodu (potrebujeme vediet pribliznt hlbku vykopu) a pomocnou plat-
nych cennikov.

|
{ b 50 @ 100
!
a) odstranenie dlazdic, vykop, zvislé premiestnenie vy- !
kopu, podkladné vrstva, tehlovy kanil, Zel. bet. dos-
ka, vyspadovanie betonu, izolacia proti vlhkosti, pri- i
murovka, zésyp, kladenie dlazdic + GZS 469,17 Kés ¢ 613,09 Kés :
b) 2 m potrubia + GPP + GZS 63,04 K¢s 130,84 Kés |
¢) tepelné izolécia potrubia 4 GPP 4 GZS . 50,87 Kés 67,31 Kés |
d) tepelné straty za predpokladanej zivotnosti (20 rokov)
20r x 2.500 h/r X 2¢ X 0,00006 Ké&s/keal 129,60 Kés . 180,00 Kés
|
|
712,68 Kés ]’ 991,24 Kés
= 713,00 Kés ! 991,00 Kés

a = (991—713 Kés) : (100—50 mm) X 2 m potr. = 2,78 Kés/mm . m; log a = 0,4440
konStantnd dast ceny [713 — (2m X 30 mm X 2,78 Ké&s)] : 2 m = 217,50 Kés/m
,»»k“ (vid 1. Gast, rovnice 6.)

lkg X 1m X 0,52 Kés/kWh x 2500 h/r

b= '3.600s X 102 kg m/s X 0,6() X 1.000 mm v. st.

Vypoéitané logaritmami je log k& = 0,7708 — 6.

Vsimneme si dobre aj okoInost, %e prirdzku ,,Z¢ (vid rovnica 6a) treba odbhadnut tak,
aby v nej bol zahrnuty i pozadovany tlak na konci rozvodu, pripadne aj odpor me-
riacej clony!

Nasledujuca tabulka I ukazuje, ako mé asi vyzerat koncept, na ktorom prevedie-
me vypoéty. Prehladné a ststavné pisanie konceptu je velmi ddleZité, pretoZe lahsie
zistime pripadne chyby a cely vypodet tymto racionalizujeme a mechanizujeme.
Ziskané hodnoty potom prepiSeme do tabulky II.

Ako je z uvedenych vysledkov vidiet, hodnota 2 nebola sprivne volend (mal byt
brany priemer z hodnét @ 70 a 150). Rozdiel Gini asi 109,. Cely vypolet nie je nutné
opakovat = toho dévodu, lebo hodnota ,,7*“ sa vo vypoltoch vyskytuje v Siestej od-

6

mocnine, a tym koneénd chyba bude mat tieZ velkost Vf,i6, tj. bude zanedbatelne
mald (1,29,). Okrem toho vysledné @ zaokruhlime prevézne ,,nahore*, éim je chyba
kompenzovana.

Zaokriihlenie teoretickych priemerov mé byt prevedené tak, Ze posledné (najdlhgie)
useky zaokrihlime ,,nahore a prvé (najblizsie) useky zaokrtthlime ,nadole®. Pri
zaokruhlovani dbime na to, aby sa vyraz X(!.d) velmi nepozmenil, a ked, potom.
radsej ,,nahore*.

Pri takomto postupe pripadné odchylky skutoénych hodnét ,, M* od vypoéitanych
neovplyviiuju tlakové pomery tak silne, ako keby sme postupovali pri zaokruhlovani
naopak. Mimochodom treba pripomentit, Ze navrhnuty systém odstupfiovania prieme-



Tabulka I

usek &is.: 1 2 cees log A = (rovn. L./10.)

— log a 0,4440
M 1/h | 85.000 | 51.500 | .... log = (x's - 1) 4,6355
log M 4,9294 | 4,7118 | .... 5
2 x1 m 60 120 | .... log Vz(—x?/;—'l—) 0,9271

T —— 6,0066
log Q2 2,0411 | 2,0411 ,
log (M?) 9,8588 | 9,4236 | .... T T A
1 11,8999 |11,4647 .

o8 X 10g Popt. = (rovn. 1./13.)
log (3/s) 1,0833 | 1,9108 ‘
log! 1,7782 | 2,0792 | .... iog 0,002 g,‘gglg— 3
“Taonn — ogr yJ
log (/s - 1) 3,7615 | 3,9900 | .... e 4 6/0066
numn. log (x'/e . 1) 5770 | 9.780 | .... ¥ = 43.210 4,2618
log 4,6355
e og k — (0,7708 —6)
Z .
log @ (rovn. L./5.) log (l + m) — 0,1303
log 0,1885 | 0,1885 log A1, — 49294
6 4,4313 x5
logVy 1,9833 | 1,9108 | .... == 22,1565 : 6
log ® 21718 | 2,0993 | .... | 36028
1 =
num. log @ 148 125 i . mm | pum. — 4.930mm v.st.
S S N S ,.}
Pozné.nlky: | o - o
1. Pri teplovodnom alebo horticovodnom systémo treba Jog s = (rovn. L.[5.)
pri vypotte ,,I dosadit dvojnésobni dizku rarového ! og = M
kanélu! 7 | log S0 . ) 4,6355 i
2. Tlak terpadla sa TOVNE Deerp. == Popt. X (l + —IA(Y%) ., log pop. - 3,6928 i
850/ | 0,9427: 5 i
tj. v konkrétnom pripade 4.930 X |1 -+ ) |
100 | = 0,1885
~~ 6.700 mm v. st. . 1 sz
!

rov nie je tak citlivy na pripadné neskorsie zmény hodnoty M, ako pri odstupto-
vani priemerov podla metédy H/l = konstanta (dast I., str. 125).

PRAVIDLA PRE ZLOZITEJSIE PRIPADY VYPOCTOV:

A. Ak ,,a° hodnoty nie sii rovnaké pre vietky useky, tj. ked napriklad ¢ast Gsckov je
ulozens do mikkej pddy a dast do skalnatej, alebo ked dast rozvodu je ulozend do zeme
a tast je vedend nad zemou na stoziaroch atd. V takychto pripadoch postupujme pri
vypotte hodnoty ,,A° tak, Ze vynésobime pre kazdy jednotlivy usek prisludna hod-

5 6

notu ,,a‘‘ hodnotoul [VZ(x‘/- D). V;], stdet vietkych takto vypoditanych hodndt je
,,A%. Tito Gast nie je mozné poditat logaritmami.
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Tabulka IT

1] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13| 14
S
- —
.82 o
252 g =
223 S - - N
. M §§~§,\ log ! o _ = a | loga |log® s =
S soRE ~ —_ ~ 20 o |
5 alEE & I = 2 S S | 8
LN B -
% ‘3'375.:«45 = = R = E g E
g B O - - - 2| &
1185000 60 |9,85881,7782| 11,8999 1,9833| 3,7615| 5 770| 2,78 | 0,4440| 2,1718| 148 | 150
9|51 500] 120 |9,4236| 2,0792| 11,4647 1,9108| 3,9900| 9 780|—*—| —**— [2,0993| 125 | 125
3129000/ 135 |8,9248|2,1303| 10,9659| 1,8276| 3,9579| 9 080 ——| —*— [2,0161| 104 | 100
4117250 80 |8,4736|1,9031| 10,5147 1,7524| 3,6555| 4 520/ —«—| —=— | 1,9409| 87100
5| 8600/ 160 |7,8690|2,2041| 9,9101|1,6517|3,8558] 7 180(—*—| —«— |1,8402| 69| 70
6| 4900 185 |7,3804|2,2672| 9,4215|1,5702|3,8374| 6 880(——| —+— |1,7587| 57 | *70
T = 43210
I}

* Zaokrthlenie na @ 70 mm nie je celkom spravne, lepsie by bolo @ 65. Priomer 65 viak nie je
v ceniku ¢&. 23.

B. Ak pre nejaky horicovodny rozvod mé byt vypoéitany nielen optimalny tlak a
optimalne priemery, ale aj optimélny tepelny spad ,,4¢*, treba uvazovat takto:
Ked volime velky tepelny spad, budd mnozstvs hortcej vody a aj priemery jednotli-
vych tsekov malé, vykurovacia plocha vymenikovych stanic zas velks a naopak. Je
jasné, ze medzi tymito dvomi moznostami musf byt také rieSenie, aby stéet ndkladov
na rozvod a na vymeniky tepla bol ¢o najnizsi.

Postup vypodtu v takychto pripadoch je nasledovny:

1. Vypoditame hodnoty ,, A a ,,p,p,. ¢ pre At = 10°C, tj. ,,A14“ & Doyt 107
Ziskané hodnoty A, & P,y 10 Prepoditame asi na Styri odliSné iné tepelné spady
Aty (asi pre Atyg, Atge, Atgee a Abygp: — podla povahy dlohy). Na prepocet hodnoty
A, netreba cely zdihavy vypodet pre kazdé At,. opakovat, ale prepocet prevedieme
zkritenc podla nasledujuceho vzorca:

15 3

10° 10°
Ao = Amu.]/ s ]/ =

Vypodet hodnoty D,,,., je uz potom jednoduchou tlohou. Ziskané Styri -hodnoty
Ao & Dopy. e dosadime do rovnice 9. a 7. a obdrzime roéné niklady Ny, (pre Styri
At,-).

2. Pomocou rovnice 6a) a ui ziskanych hodndt p,,,. ,» vypoditame roéné ndklady
N, _,. Hodnotu M,_,. prepo¢itame pritom podla vzorca:

. 10°

M, o= My e e
QP . o g . N I L
3. Pomocou znémeho vzorca na vypodet stredného tep elného rozdielu ¢ = Tig
In—
Ak
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vypocitame potrebni celkovi vyhrevnd plochu F,. vymenikov tepla pre volené
Styri At,., a podla zndmej priemernej ceny a, pre 1 m?* vymenika vypoditame podla
nizsie uvedeného vzorca roéné niklady pre vymeniky tepla

7.0
N3—-7Z° = i‘(}% . .F'n° . (I/F .

4. Siucet hodndét N = N,_,o + Ny_,o + Ny_,o (pre Styri At,.) zobrazime graficky
ako N = ¢(4t,°) a tak nédjdeme optimalny tepelny spad At o_ oy

Pomocou tohoto At,._,,, (zaokrihleného na ndsobok 5° alebo 10°), upresnensho
novymi hodnotami ,,a*“ a ,,Z%,“, vypoditame potom optimdlny tlak a priemery roz-
vodu.

Praktické aplikdcia popisanej metédy nie je nesnadns alebo zdihavs a moze byt
‘pouzitd aj strednymi technickymi kddrami. Podmienkou tspesného pouZitia uvede-
nych rovnic je, aby pracovnik hlbsie vnikol do spésobu vypoétov podla uvedeného
prikladu.

Touto metédou mozno docielit spojenie optimdlnej hospoddrnosti so zlepSenim
technickej kvality.

@ Proudovy odvidéé kondenzatu dodava Odbyt armatur n. p. Praha 1, Nekazanka 19. Ceskoslo-
venské armaturky zatim vyrabgji tyto nové odvadéée kondenzitu ve velikostech Js 25 a Js 15,
pripravuji se velikosti Js 20, Js 40 a Js 50. Novy druh odvédéée kondenzitu vyuZivé principu
aerodynamického paradoxu a proti béZné pouzivanym plovakovym odvadééam kondenzétu mé
fadu vyhod:

1. mala véha (Js 15 véazi 1,7 kg),

2. spolehliva funkce,

3. snadné udrzba.
Proudovy odvadéé kondenzitu je mozno pouzit pro tlaky do 20 atp. a teploty do 400°C.

Bliz8i podrobnosti o odvadééi jsou obsaZeny v prospektu, teoretické podklady v éldnku inZ.
Jaroslava Rocka v ¢asopise Strojirenstvi 8/1960.

(Fr)

@ Stanoveni potfebného mnoZstvi p¥ivodniho vzduchu u vzduchotechnickych zaFizeni
(Miiller K.-G.: Bestimmung der erforderlichen Zuluftmenge bei lufttechnischen Anlagen) 1961,
20. 7. Heiz. Liift. Haustechn. sv. 12, &. 7, str. 216 —222. Vypodéet mnozstvi pfivodniho vzduchu
do prostoru, v némz vznikaji zdravi $kodlivé plyny nebo pary. Uvazuje se zejména pripad, kdy
tyto latky odchdzeji volnd do prostoru a neni mozno je odsavat piimo v mist®é jejich vzniku. Je
tedy nutno zfedovat je stalym sméSovanim s éerstvym vzduchem, aby se dosahlo Zadouci koncen-
trace. Clanek je prvni d4sti celé prace a obsahuje teoretické zaklady problému. Druhé éast bude
obsahovat priklady pouZiti odvozenych rovnic. Z obsahu prvni ¢asti: Vyména, obnova a proudéni
vzduchu. Vétrani pii konstantnim a proménném vzniku plynt a par. P¥ipustné koncentrace plynit

a par ve vzduchu mistnosti.
(Cht)

@ Odstraiiovani vodniho kamene ze za¥izeni pro pfipravu teplé uZitkové vody. Aby bylo moz-
no bez velkého nakladu odstranit vodni kdmen z ohfivaéi teplé uzitkové vody, které jsou instalova-
ny napevno, byla v NSR vyvinuta zvlastni aparatura. Vyhodou je, Ze neni nutno ohfiva¢ demon-
tovat, ani vySroubovat pfisluiné pifiruby. Pomoci elektrického erpadla se na usazeniny vodniho
kamene pFivadi stale cerstvé rozpustidlo Inolit. Tlak Cerpadla nepiekroéi 1 atp. Pravouhla né-

drika z umsélych hmot (15 1) obsahuje &istici tekutinu a pod jejim dnem je umisténo éerpadlo spo-

jené s nadrzkou. V nadrzce jsou po strand dvs hadice, které slouzi jako piipojky pro pfivod a odvod
tekutiny (Heizung-Liftung-Haustechnik 7/61).
(Chl)

24



ROCNIK 6 (1963)

621 . 643 . U3

ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ClsLo 1

1.6

DIMENZOVANI VYPOUSTECICH POTRUBI TEPELNYCH SITf

In%. OLEG ToMES

Clanek se zabyva otézkou vypousténi vodnich potrubi tepelnych siti pro
rozvod teplé a horké vody. Uvadi zékladni vztahy pro sledovani ¢asového
priibdhu vypousténi potrubi pod tlakem i potrubi odstavného a udéva zpa-
sob uréeni doby, potfebné k vyprazdnéni potrubi dané délky, priméru a
spadu. V zavéru se zminuje o zafizeni k ochlazovéni vypousténé vody na
teplotu pripustnou pro vtokovou sit.

Lektoroval: doc. inZ. dr. J. Mikula

Otézce dimenzovani vypoustécich potrubi vodnich tepelnych siti je v literature vé-
novéna velmi mals pozornost. Az doposud se na zékladé praxe volil pro vypoustéci
potrubi primér 1/3 D, kde D je préimér potrubi vypousténého. Pro kratsi useky

s prudsim sklonem terénu
se volila 1/4 D, pro useky
del’i a pozvolnéjsi i 1/2D
s tim, aby doba vypusténi
trvala pil hodiny az hodinu.
U velkych tepldrenskych
soustav s velkymi praméry
hlavnich napdjeéa dosahuji
takto volené priméry vy-
poustécich potrubi tako-
vych hodnot, které nuti pro-
jektanty k jinak zbytecné
velkym rozmérim jimek,
coZvyvoldva neopodstatné-
né zvySeni ndklad na stav-
bu tepelnych siti. V éldnku
je popsén jednoduchy ana-
lyticky i graficky zptsob di-

Q
‘h‘. P.
R Yinaaw

- —
PR LR B el v,

Obr. 1.

menzovani vypoustécich potrubi, ktery by dovolilsnadnym vypoétem zabrénit mnoh-
dy zbyteénému zvyseni niklada. '

Pro uréeni priméru vypoustéciho potrubi vyjdeme ze dvou dobie znamych vztahi.
Je to jednak rovnice spojitosti, na jejim# zdkladé mizeme dokazat, Ze objem kapali-
ny, ktery pii vytokovém mnozstvi O vytede z nédoby za dobu dt, je roven objemu,
vzniklému v nddobé klesnutim hladiny s plochou £2 o vysku dh (obr. 1):

—0.dh=0.d¢t.



Z této rovnice si vyjadiime dobu vypusténi nddoby:

h

Q. dh
t=— | “5—. 2)

H+h

Daéle je to vyraz pro mnozstvi vytékajici kapaliny:

OZILL.w.VQ.g.(k—I—p”»;———pﬁ). (3)

Dosadime-li vzorec (3) do integralu (2) a ozna-
¢ime-li rozdil tlaku prostiedi nad hladinou vody
v trubce a tlaku prostiedi, do kterého voda vy-
tékd (v naSem pripadé atmosféricky tlak), déle-

ny mérnou vahou vody Po=Pv_ oh.

Y
1
Q dh
Obl‘. 2. tﬂ _———, [y v ————————
wwjv%w+ﬁr @

H+h

~dostdvame integraci vyraz pro dobu vypusténi nddoby:

_2. Q2 g Hth+oh ]2,
=2 0(2e H LI )2

V2.g. (h+ o)
2g 2¢g ’

ktery si upravime do tvaru:

2.Q.H “h+ Ok l/‘h 4_—"6}»') ,
t e pr———————— 1 - —_—y " Ty . ()
/,L.a).]/2.g.H(V * H H ©)

Pro dimenzovéni vypoustéciho potrubi mizeme vyraz (6) zjednodusit, protoze oh
pii vytoku vody o teploté nizif nez 100°C a pfi nezbytném zavzdusnovéni potrubi je
rovno nule a pomér h : H je zanedbatelné maly:

= -"“"*2 ’!2.;:1.{;, =y . (7)
.. ]/2 .g. H

kde u je vytokovy soudinitel, vyjadiujici zévislost vytoku kapaliny na tvaru ndtrubku,
jejim hydraulickém odporu, na ziuZeni paprsku atd. Je to obecné funkce ¢isla Reynold-
sova, Froudeho a Webera. Pro technické tdely se dé s dostatetnou presnosti pocitat
jen se z&vislosti na Reynoldsové ¢&isle a vytokovy soudinitel mézeme vyjadiit vata-
hem: '

U=0u.q, (8)
kde o je soulinitel kontrakce (ziZeni paprsku) na vytoku z nétrubku. Pro ptipad
nitrubku véalcovitého tvaru, jeho% délka, vétsi nez étyFndsobek praméru (obr. 2); je

dostateénd pro vyrovnani proudnic, rovng se souéinitel kontrakce na vytoku z natrub-
ku o ==
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@ je rychlostni soucinitel, rovnajici se podflu rychlosti skuteéné k rychlosti teoretic-
ké, a vyjadiuje nerovnomérnost rozlozeni rychlosti v pritfezu proudu a vliv hydraulic-
kych odporii. Pro uvedeny piipad, tj. 1 > 4. d se rychlostni soudinitel rovnd:

1
RTES

kde B je soudinitel kinetické energie hmoty kapaliny, protékajici trubkou. Je odvisly
od nerovnomérnosti rozlozeni rychlosti v pritiezu proudu a vyjadiuje téZ tu &éast po-
tencislni energie, nezbytné k zrychleni vypousténé kapaliny. Uréuje se empiricky;
pri turbuletnim proudéni se stred-

(9)

ni hodnota /3 = 1,1. Tabulka I. Hodnoty soudinitelt mistnich odport

¢ je soucinitel hydraulickéhood- T T T
pOTYU vypouétéciho potrubi_ Sklg- ! Nézev mistniho odporu souéinitel {
d4 se z nékolikaveli¢in. Piedevsim U S ———
je to hydraulicky odpor stlacent néhlé zizeni 0.5

ve . .5

proudu pii vstupu vody do vypou- vtok do potrubi
4téciho potrubi ¢, ddle hydraulic- — T T T T T
ky odpor vznikly rozsifenim prou- | ohyb 90° piir/d = 3 0,5

du ¢! a nakonec hydraulicky |
odpor pii pritoku vypoustécim
potrubim. Prvni dva souéinitelé
se vztahuji k oblasti zaZeni (kon- L
trakee) paprsku (obr. 2), jsou tedy prittok pFi odvétvent 0,7

74vislé na poméru plochy trubky
k prittoénému priméru v misté

soutok potrubi pod tthlem 90° 2,3

nejvétsiho zuzeni proudu: Soupétko 0.3
o\ ¢ - — e ———
f=ty (=) =22, (10) | ventil Js 50 47-5.1
@ o3 ‘ Js 100 4953
| Js 150 5,1—5,5
2 2 ‘ Js 200 5957
w 1 | s ,
CL:(I - —) = (1 ——) an L
. W Oy

kde «, je soubinitel kontrakce vioku do vypoustéciho potrubf, ktery je funkei Rey-
noldsova é&isla. Pro Re > 20 000 je «, = 0,64, pro hodnoty mensf se «, postupné
zvétiuje aZ k a, = 1,0 pro Re < 50.
l

Hydraulicky odpor vypoustéciho potrubi se skldd4 jednak z odporu tienim [Z . E]
a jednak ze soudtu mistnich odport Soupatek, ventil, ohybi [2 &,.0), jejichZ hodno-
ty jsou uvedeny v tab. I. Soudinitel t¥eni si s presnosti dostateénou pro technické vy-

14
0’401 Dosadime-li tyto vyrazy do vzorce (9)

V@

polty uréime ze vzorce A=

1

[u = - _::,z‘:;:,:;';,.;,,f,.g,,«:;;:; B l (12)
1/54—;;}+(1 45ty

27



a provedeme-li matematické upravy, dostaneme koneény vzorec pro vytokovy sou-
Cinitel:

“U
/.t = == e e —— LoITITTL (13)

V(ﬂ+l+ziv.p.+lé—)zx3+Cv+1—2-zxv

ktery si mbZeme pro uréeni primeéru vypoustéciho potrubi ddle zjednodusit dosaze-
nim uvedenych hodnot:
0,64

Y

Dale ve vzorci pro dobu vypusténi nddoby (7) upravime ostatni hodnoty tak, aby
se snadno dal uréit pramér vypoustéciho potrubi:

(14)

S ————— “*‘l LT e
Cop, + 4 Z) . 0,41

rw.D? 1 . D2
L Sl 15
@ 4 sin o 4.1 (15)
kde 2 je plocha hladiny vody v potrubt (obr. I), sinus tihlu & najdeme jako pomér
H, : L, tj. sin « = 1 (spad vypousténého potrubi), a vyska vodniho sloupce H je sou-
¢et dvou hodnot H, - h,. Zanedbame-li vy$ku vodniho sloupce k,, im% si vytvéiime

dal§i rezervu, pak je H = H, = L .. Plochu pritoéného prifezu vypoustéciho
o - d? : oy
potrubi o si vyjadiime vztahem o = E—‘—i—— a nakonec g je zrychleni tiZe zemské.

Dosazenim viech hodnot do vzorce (7) dostaneme vzorec pro vypodet priméru
(rozumime vzdy vnitiniho) vypoustéciho potrubi:

4

e e

2.L

Budeme-li dosazovat primér a délku v metrech, dobu v hodindch a spid v m/m,
pak si mizeme vzorec (16) pro jednodussi vypodet upravit:

4
d=00112.D. l/ﬁrlt;f% [m] . (7)

Vytokovy souéinitel je viak funkei Reynoldsova ¢isla, tedy i praméru vypoustéci-
ho potrubi a je zdvisly na druhé mocniné priméru:

u = f(Re) = £(d2) , (18)

proto je iéelné pouzit pro vypocet prauméru ndsledujici metody. Zvolime si libovolny
predbéiny souédinitel u, v rozmezi 0,2 pro potrubi mensi az 0,4 pro potrubi vétsi,
ktery se pouzije pro urdeni predbézného priméru vypoustéciho potrubi d, ze vzorce
(17). Pro takto uréeny primér se pomoci vzorce (14) zjistf skuteény vytokovy soudi-
nitel y, a vysledny primér vypoustéciho potrubi pak bude:

—d,. |[%. (19)
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P#iklad: Potrubi o jmenovité svétlosti Js 600 z trubek 630 X 14 o vnitinim pri-
méru d = 602 mm a o délece L = 400 m, polozené ve spadu 5,5 9/,,, je tieba vyprizd-
nit béhem jedné hodiny vypoustécim potrubim, o kterém je zndmo, Ze bude 5 m dlou-
hé se tiemi ohyby 90° a uzaviracim Soupétkem.

Redeni: Zvolime si zprvu predbéiny vytokovy soudinitel u, = 0,40 a podle vzorce
(17)

4

d, = 0,0112.0,602 V—--f—wﬂ—— =0,175m .

Nyni pro potrubf d,, = 175 mm uréime skuteény vytokovy soudinitel, jestlize soucet
mistnich odport (tab. I).

S, =034305=18

a soudinitel treni

0,014

l — 4,,,_‘___ — 0,0217 P

Jo.175

64
P — - e = 0,446 .

]/1,08 -+ 0,41(1,8 -+ 0,0217

173
Vysledny pramér vypoustéciho potrubi tedy bude
~od
= 5 ddnig 5m .
d 0,170V0’446 0,165 m

Kontrola: vytokovy souéinitel pro primér d = 165 mm bude pfi soudiniteli tieni

0,014
A== 0,022,
J/o.165
lu P e e —— (‘),—'6'%* e asap— *:"'* = 0,443
9
- 0,41 (1 2.2
l/l,os . 0,41( 840,022 e

a doba vyprizdnéni nadoby, podle vyrazu, upraveného ze vzorce (17)

0,126 . D2 Vf 0,126 . 0,397 l 7400

= TS = 1,015k
P=0s @ | T T 10°.0,443.0,0272 | 0,0055 015 h

tj. chyba ve vypoétu je 1,56%. Timto zplsobem lze pii chyb¢ nejvyse 3%, nahradit
zdlouhavy vypocet postupnym priblizenim.

Pii volbé koneéného priméru podle fady vyrabénych trubek je na projektantovi,
zda zvoli Js 200 s vnitfnim primérem potrubi d = 207 mm, ¢im?% se doba vyprdzdné-
ni zkrati na 0,7 h anebo zda zvoli primér Js 150 s d = 150 mm, ¢imzZ se doba vy-
prézdnéni prodlouzi na 1,4 h.

Na vypodet priméru vypoustéciho potrubi mé vliv tvar samotného vypoustéciho
potrubi, jak jiz bylo vysvétleno. Nejvétsi roli zde hraje uzaviraci armatura, protoze
soutinitel odporu ventilu je desetindsobné vétsi nez souéinitel odporu Soupétka. Kdy-

29



d.

5 88 ms 0w mmmwmmwwmwmmmmmmmmmmmmlm
oom.,ooo“oowooo oo;\oo.%wm%o.., Vﬂ\o_.,w\ _3»{ o ,\VAM.@\A\o.,__ | 08 P o B ]
4 . P
v q % ]
g\ AT A
%
¢l AN DA AN T
\\ \. va L% o k \ \/ L 5
M /MAF /\M\\Vﬂ 8% yﬂ o | ®
v o wﬂw \ \V\\x AN
L d 1 07
| /| A VA y P N
%
\ £ %) il L1 x N 1 ”o
L1

L\
AN
S
YO Rawl
s

N
N
N
N
\1

<

RN
s
N
I EAN
SN = ailN
\
AN \\\ AN

AN AN

109

NS
N\
\(
T

S lyp=55+305="10

N\
-
5

N
N
]
19)

NN

Y _ k\\ j\
SR
N }\01

BramY

AR
K

U N S AW INA
B

e NA=Avi
xH

BY
' ’)g\ BB
B \\
NP
N N

bychom v uvedeném pifkladu volili misto Soupatka ventil, pak soucet mistnich od-

pori

IIIII - I Y 3
0140 — -
\J/_ M\*\N vﬂ A %
O’ | )
I AN | NN oo ]
= #O 22R223 33888 R 33333 33888

L("\)

39,5

82 70 64 51

100

406 359 310 260232207 183 150 125
Obr. 3.

784 688 602 505

60 976

D..

30



a koneény vytokovy soudinitel

0,64
Yy = e = 0,312,

1,08 417 217 ———-
V,O +0, (,O—I—0,0 70,175)

Tabulka IT. Hodnoty vytokovéhosoudinitele a vytokové konstanty pro piipad, vymezeny podmin-
kami sestaveni diagramu

Jmenovité Vnsjsi Vytokovy souéinitel 'ytokové konstanta,
svétlost a vnitini c=m.0.J2.¢g
potrubi pramér s pouzitim s pouzitim

potrubi
[mm] — — S —
Soupatka - ventilu Soupatka ventilu
15 22/17 — 0,218 — 0,78
20 28/23 | - 0,240 — 1,59
25 32/27 — 0,250 — 2,28
32 38/33 — 0,262 — 3,69
40 44,5/39,5 0,344 0,271 6,70 5,27
50 57/51 0,370 0,283 12,056 9,22
70 76/70 0,395 0,294 24,2 18,0
80 89/82 0,406 0,298 34,4 25,2
100 108/100 0,420 0,303 52,6 37,9
125 133/125 0,432 0,307 84,5 60,0
150 159/150 0,439 0,310 123,5 87,5
200 219/207 0,450 0,314 242 169,0
250 273/260 0,455 — 387 —
300 325/310 0,460 — 552 —
350 377/359 0,462 s 745 -
400 425/406 0,464 - 962 -

pak primér vypoustéciho potrubi

04

7 hlediska volby priméru vypoustéctho potrubi je proto vyhodné jako uzaveéru
pouzivat bud Soupétek, nebo specidlnich ventili s mensimi hydraulickymi odpory.

Vliv délky vypoustéciho potrubi na jeho priimér je zanedbatelny. Kdybychom ve
vySeuvedeném pifkladu zdvojnésobili délku, zvétsil by se pramér o 2,4%,, coi je
v mezich presnosti vypodétu.

Podstatné jednodussi a rychlejsi je grafickd metoda uréent priméru vypoustéciho
potrubi pomoci diagramu na obr. 3. Na tomto diagramu nejdifve najdeme délku L
a pramér D vypoustéciho potrubi, jejichz priiseéikem vedeme rovnobézku s piimka-
mi stejnych objem® V, kters protne piimku pozadované doby vyprézdnéni ¢. Z toho-
to bodu pak vztyéime kolmici k piimkém délek L, kters protne prislu$nou piimku
vodnich vyS$ek, uréenou vynisobenim délky vypoustéciho potrubi jeho spiddem
H = i . L. Takto ziskany prase¢ik uréf jiz vysledny prémér vypoustéciho potrubi.
Pismenem § jsou minény priaméry vypoustécich potrubi s pouZitim Soupatek jako
uz4véru a pismenem ¥ potrubi s pouzitim ventild.
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Diagram byl sestaven za téchto podminek: délka vypoustéciho potrubi je 5 m, na
vypoustécim potrubi jsou 3 ohyby 90° a uzivér je bud Soupétko § nebo ventil V.
Hodnoty vytokového souéinitele pro tento pripad jsou uvedeny v tabulce 11. Diagram
je vSak pouzitelny prakticky pro vSechny pripady, protoze ani délka, jak bylo uvede-
no, ani potet ohybit nemé podstatny vliv na vypocet priméru.

Pouzijeme-li pro vypodet uvedeného piikladu diagramu na obr. 3, pak zprvu na-
jdeme priseéik primky L = 400 m s pfimkou D = 602 mm (¢im# zjistime, Ze je
tieba vypustit cca 115 m3 vody). Timto priseéikem vedeme rovnobézku s piimkami
stejnych objemi V, az ndm
protne pfimku ¢ = 1 h. Ny-
ni vztyéime kolmici k prim-
kém délek L, kterd protne
piimku H = 0,0055 . 400 =
= 2,29 m. A kone¢né, pou-
kanolizace  Zijeme-li na vypoustécim

potrubi jako uzévéru Sou-

pitka, pak éteme na levé

__prydovd strané diagramu a volime

T hadice nejbliz$i primér d = 150

mm, tj. Js 150 s védomim,

ze doba vypusténi budeo né-
co delsi.

Pro uplnost je nutné se
alespon kratce zminit o zpi-
sobech vypousténi. Teplota
vody v tepelnych sitich je totiZz ve vétsiné pifpadit vyssi nez 40°C a nelze ji proto,
podle &eskoslovenské normy CSN 73 0131, vypoustét ptimo do kanalizace. Z tohoto
diivodu se projektuje a buduje fada nékladnych zaiizeni, slouZicich ke zchlazeni
vypousténé vody v pripadé, Ze okolnosti nedovoluji pouzit prirozeného vychladnuti
vody v potrubi a pak jejiho vypusténi do kanalizace.

Ze vSech dosud navrZenych zchlazovacich zafizeni je, podle ndzoru autora, z hle-
diska investic i provozu nejuidelnéjsi pojizdné zchlazovaci zafizeni, navriené inz.
Valaskem, které pro svou laci a jednoduchost jisté nalezne Siroké uplatnéni v nasich
tepelnych sitich.

Cerpadlem, umisténym na pojizdném podvozku (obr. 4), se horké voda, ochlazena
ve smélovaci trubce na teplotu 40°C, odéerpavé z tepelného potrubi do prilehlych
kanalizaénich vpusti. Ke zchlazeni se pouzivd vody z nejblizsich dvou nebo tti
hydranti. Vodu pfivadime pozérnimi hadicemi ke specidlni hlavici, umisténé na
vstupu do sméSovaci trubky, kterou volime jednotné (napiiklad Js 150) pro vSechna
vypousténi tepldrenské soustavy a do které zaustime vypoustéci potrubi z obou radt
tepelné sité. Propojeni mezi smésovaci trubkou, dlouhou 1 m, a sacim potrubim &er-
padla je provedeno pryZzovou hadici, aby bylo mozné zaustit vypoustéci potrubi téz
ptimo do konalizace ptes odvodnovaci potrubi jimky. Odvodnovaci potrubi jimky
musi byt dimenzovano, tak, aby dostateénym zpisobem zabezpecéovalo odtok maxi-
mélniho vytokového mnoZstvi, vypoléteného ze vzorce (3), ktery pro dany pripad
upravime:

Hydrant

pojizdné
zarizen/

smésovaci frubka

Obr. 4.

kde C je vytokova konstanta, kterou nalezneme v tabulce II a H je vyska vodniho
sloupce, udand v metrech.



Takto piizpiisobené vypoustéc potrubi dimenzujeme stejnym zphsobem jako
v uvedeném ptipadé, s tim rozdilem, ze hydraulicky odpor vypoustéciho potrubi se
zvétii o odpor soutoku potrubi pod thlem 90° a priitoku pii odvétveni (tad. I) a
o odpor tfenim prazové hadice, jejiz soudinitel t¥eni je az pétindsobné vétii, nez pro
ocelové trubky. Cheeme-li pouzit diagramu na obr. 3, pak je t¥eba si uvédomit, Ze
celkovy hydraulicky odpor vypoustéciho potrubi se téméf zdvojndsobi, a proto vo-
lime dimenzi vypoustéciho potrubi o néco vétsi nez tu, kterou najdeme pro piipad,
uvedeny v podminkach sestaveni diagamu. Napiiklad v uvedeném vypodtu misto ko-
neéného 0,165 m dostaneme 0,189 m a s pouzitim ventilu misto 0,198 m bychom
méli 0,212 m.

Z&vérem je tieba poukdzat na to, Ze v praxi vzity pozadavek, aby doba vyprizdné-
ni byla ptl hodiny a% hodinu, ptivddi u velkych tepelnych napéjeétt k zbyteénsé
velkym pramérim vypoustécich potrubi, velmi ndroénym na drahy prostor v jim-
kéch. Budeme-li pozadovat u uvedeného p¥ikladu s pouzitim ventilu dobu vypusténi
3 hodiny, pak misto 0,198 m zcela posta¢i pramér 0,151 m, tj. misto Js 200 jen Js
150. Jisté stoji za uvaZenou, zda vZity pozadavek je opodstatnény.
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Hrore. Oaee Tomew

OIPEJEJAEHUE PASMEPOB BBIIIYCKHBIX TPYBOIIPOBOJ OB TEIIJIOBBIX CETEN

CraThs MOCBALECHA BOUPOCY BOJOCHYCKa TPYOONPOBOAOB, B 0COOCHHOCTH B TCINIOBOK
CCTH JUISL PACTPCHCTICHIA TCIUAA 1 FOPsICi BOJLI. B HEll MPHBOIATCS OCHOBHBIC OTHOUICHMS
IO YyYETY BPCMCHII, u0<>6\0um101<> AJIAL CIycKa BOJIBL 13 TPYOGOIPOBOIA 10 JIABJICHUCM W U3
OTRJIIOYEHHOL O proonpom),m I UBJAracTes c1oco0 BLIVMC/ICHIST BPCMCHU, HEOOXOMIMOTO
ICIAL clyeKa BOJBL 13 TPYOOUPOBOJiA 3a(AHHOM JUIMHDI, JIHAMCTPA M IANCHHMS.

B sarinoenne asrop yrnommiacer o6 0GopYROBAHMIT JUIST OXTAHICHIS CIyCKACMOH BOMBL
JIO TCMIICPATY PBI, JIOIYCKACMOI JI151 BBOJIA B CCTh.

Ing. Oleg Tomes
DIMENSIONIERUNG DER AUSLASSROHRLEITUNG DER WARMENETZE

Der Artikel beschéftigt sich mit der Frage des Wasserablassens aus der Wasserrohrleitung, na-
mentlich aus der Rohrleitung der Warmenetze fiir die Verteilung der Warme und des Warm-
wagsers. Er fithrt die Grundbeziehungen fiir die Ueberwachung des Zeitverlaufs des Wasserablas-
sens aus einer unter Druck stehenden Rohrleitung und aus einer abgestellten Rohrleitung an und
gibt die Art und Weise der fiir die Bestimmung der zur Entleerung einer Rohrleitung von einer
gegebenen Lénge, gegebenem Durchmesser und gegebenem Gefille erforderlichen Zeit an.

Abschliessend wird die Einrichtung zur Abkiihlung des au%gelassenen Wassers auf eine fnr das
Einlaufsnetz zuléssige Temperatur erwahnt.
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ROCNIK 6 (1963) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CisLo 1

621 . 643 . 25/25 7.0

SKLENENE POTRUBI PRO PRUMYSLOVE UCELY
Ji#t Horka

Doposud se nejvice uzivé k pramyslovym tgeliim potrubi kovové-litinové a ocelové, které viak
v zemi koroduje, umoziiuje uvniti trubek vytvafeni nédnost, rzi a usazenin. Tim se snizuje pratoc¢-
né kapacita a jakost dopravovanych tekutin se muZe zménit, napiiklad jakost vody se zhorSuje.

V posledni dobé se ke stavbé vodovodi pouzivé eternitového-osinkocementového potrubi, chré-
néného proti chemickym vlivim asfaltem. Tento material nevyhovuje viem poZadavkim moderni
techniky z hlediska chemické odolnosti, pevnosti a hygieny. Provadi se z ného rozvod vody pro
uzitkové udely, napt. pozérni apod.

Dlouhou dobu byl hledan k pramyslovym téelim mnohostrannd pouzitelny materiél, ktery by
tyto nedostatky odstranil.

Konstrukéni sklo se stéle dastsji pouziva ve viech advstvich naseho pramyslu. Moderni technika
nadcho skléfského pramyslu zajistuje novym technickym vyrobkam Zédouci technické hodnoty
a kvalitu. Pravé konstrukéni sklo splituje mnoho z podminek, které mé primyslové potrubi mit.
Jostlize se pouzivéni sklendnych potrubi jiz d¥ive neroziirilo, bylo to tim, Ze sklo bylo donedévna
materiglem p#ili§ nakladnym a déle tim, %e nebylo mo#no presndji vyrobit potrubi pozadovanych
rozmdri, tim ménsé zarudit jejich predepsané technické hodnoty.

Yyroba sklenéného potrubi

Roztavené sklo pfi teplots 1 400°C se nejdtive ,,vygefi* pfidanim Sericiho prostfedku do tave-
niny, éimz se dosdhne, ze vyprchévaji plynové bublinky, coz napomahé k lepsimu promiseni a ho-
mogenizaci skloviny. Po &efeni se prechézi k ochlazovéni skloviny na pracovni teplotu asi 900°C.
Timto snizenim teploty doséhne sklovina takové viskozity, pri které ji lze déle zpracovéavat.

Obr. 1. Obr. 2.

Pro prvni pokusy bylo se sklenénymi voddrenskymi trubkami pouZito ruéné vyrabénych trub.
Osvédéily se pii zkouskéch a prokézaly, Ze je lze zésadné k vodovodnim téeltun pouzit. Pro nedo-
konalou kvalitu a vysoky odpad bylo od dali vyroby upusténo a zadalo se pouzivat trubek vinu-
tych vinutim praménku skloviny na pfesny trn (obr. 1.). Praxe ukézala, Ze trubky vyhovovaly
svému udelu, ale mély malou pevnost v ohybu — pramérné 250 kg/cm?.

Nyni se vyrabséji sklenéné trubky tazenim (obr. 2.). Pomoci strojniho zaiizeni je sklovina verti-
kélnd statena kolem vénce, ktery ma pramdr odpovidajici vnitfnimu praméru trubky. Nad hladi-
nu skloviny nepatrné vyénivé 3amotové trubice, jejimz sttedem je vhanén vzduch, ktery ochlazu-
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je vnitfni stény trubky. Pii tomto zpracovani chladne sklo velmi nestejnomérnd, povrch chladne
daleko rychleji nez vnitiek, protozZe sklo je §patny vodié tepla. Za tohoto stavu teplotnich rozdili
nastdvé ve vnitfnich vrstvach nésledkem tepelné roztazivosti smritovani vétsi nez na povrcho-
vych vrstvach, tim vzniké tzv. povrchové napéti. V téchto mistech je sklo velmi kiehké a tasto
Jiz pfi sebemensim nérazu se vyrobek rozbije. Je viak zajimavé, Ze uréité povrchové napéti ve skle
stejnomérnd rozlozené zvySuje podstatnd jeho mechanickou a tepelnou odolnost, napi. pevnost
v ohybu aZ osmkrat, pevnost v ndrazu a% sedmkrét.

Trubky se vychlazuji v pasovych chladicich pecich. Jakmile vyrobek opusti pec, kontroluje se
povrchové napéti a nedostateénsé vychlazeny vyrobek s velkym napétim se podrobi znovu chladi-
cimu procesu. Kontrola se provadi pozorovanim zkouSenych pfedméti v polarizovaném svétle
v tzv. polariskopech.

Sklenéné vodovodni potrubi

Popsany zpuasob vyroby sklenéného potrubi se prakticky pouziva od r. 1952. Vyrabsji se trubky
o jmenovité svétlosti Js 200 mm, a o tloustee stény 3 az 10 mm. Po provedenych tpravach ve vyrob-
nich postupech a v technologii je moZno Fici, %e dnes vyrabdéné trubky vyhovuji viem na nd kla-
denym pozadavkim. Kontrola kvality je pedlivé provadéna jiz ve vyrobnim zévods podle CSN
01 0011 — Tvorba, evidence a vyhlaSovani technickych podminek. Ve vynatku z této normy je
tfeba uvést zdkladni technické podminky pro vyrobu a pouzivani sklenénych trubek.

Tolerance vnéjsiho prauméru -+ 1,5 mm; prohnuti trubky je dovoleno 4 mm na 1000 mm délky;
vnitini prohnuti musi byt rovnomeérné rozlozené a nejvyse 70 m u/em; trubky musi snést 25 atp
po dobu I minuty a zati%eni v ohybu 350 kg/ecm? po dobu 2 minut; pozvolna nabihajici teplotu az
do 60°C a tepelny raz do 40°C; konce rour musi byt zabrouseny; vady jako trhliny, bubliny, kapi-
lary a hrubé Skraby jsou nepiipustné.

Rezini sklenényeh trubek

Béhem montéaze sklenéného potrubi se éasto vyskytne potieba kratsich kusti, nez které jsou nor-
movéany. Trubky je mozné rozdélit na potfebnou délku i na mist® inontéze elektrickou cestou. Pii
tomto déleni se pouZiva odporového dratu, ktery se napoji na zdroj elektrického proudu pres
specidlni transformétor. Drat je ovinut Kolem trubky v mist8, kde je ji nutno rozdélit. Po dvou-
minutovém éerveném Zéru se misto ochladi vodou a kus se v tomto mists oddsli. Stejnd spolehlive
je mozno rozdélit trubku nafiznutim po obvodu sklenéfskym diamantem a zahi{véanim nad kaha-
nem. Ostré hrany po lomu je nutno v obou ptipadech zabrousit.

Pied poskozenim jsou kraje trubek chrénény jiz z'vyroby ochrannymi manzetami. Hluhoké
ryhy na povrehu trubek snizuji velmi jejich pevnost.

Spoje sklenényeh trabek pfi montazi

Pro potrubi, které je pod nizkym tlakem, je mozno pouit jednoduchych a levnych gumovych
manzet, do nichz se oba konce trub posunou a stahnou kovovymi péasky.

Vyhodnym spojenim gklenénych trubek je pouziti novodurové objimky navledené za topla na
jejich konce. Novodurovd (PVC) trubka mensiho vnitiniho priméru ne# je vnéjsi povreh sklens-
nych trubek se ohfeje na teplotu asi 100°C, kdy novodur mékne, spoj se navlékne na konce trubelk
a po vychladnuti se jiz séa stéhne.

Dalsim spojem, ktery se hodi jen pro nizké pra- ¢
covni pretlaky, je spoj zkonstruovany inz. Cer- !
nikem (cbr. 3.). Je slozen 7 pryZové vleiky, pry-
zové manzety, pasu dfevénych dvojklinktnalepe-
nych na pruh papiru a dvou litinovych stahova-
cich prstent. Spoj je vodotésny z materidlu, ktery
zarucuje zivotnost po radu let.

Dobrym piinosem ve spojové technice sklené-
ného potrubi je tzv. Vymeriv spoj, dnes bézns
vyuzivany (obr. 4. a obr. 5.). Sklad4 se z mékké
pryzové manzety tak tvarované, Ze pietlakem
v potrubi se utésni, a ddle z kovového krytu. Je
to velmi vyhodny spoj zvlasté pro pramyslové Obr. 3.
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montéie. Je ho té% mo#no pouzit k napojeni sklenéné trubky na litinové potrubi. Vyhovuje viem
zékladnim pozadavkam, a to tésnosti, moznosti uchylek v ose potrubi, moznosti dilatace, pruznosti
spoje a rychlosti montéde. Proto se tohoto samotdsniciho spoje dnes nejvice uzivé.

Obr. 4. Obr. 5.

Pouziti a zkugenosti se sklenénym potrubim

Nejvice jsou sklenéné trubky pouzivany pii stavbéch vodovoda pro zarutenou stélost jakosti
pitné vody. Chemické odolnost se nejvice uplatni v ptipadech, kde jde o dopravu silné agresiv-
nich vod, nebo kde potrubi lezi v agresivni pids. Tyto piipady jsou v lazenstvi a pri svodu mine-
rélnich pramenti. Pro tyto obory je velkou vyhodnou, %e 1ze sklensné potrubi pouzit pro dopravu
vod i o vysokych teplotach. Sklenéné potrubi ze skla zn. ,,Sial* snese teplotu dopravované kapali-
ny vy$it nez 100°C a tepelny raz a% 70°C, to znamend, Ze do studeného potrubi mize byt rychle
vpusténa horké voda o 7 0°C teplejsi ne% sténa trubky.

Posatetni obtize, které se objevily pfi pokusech s celosklensnymi vodovody, byly bdhem doby
odstrandny. Nejvice byly pouzivany ru¢né foukané trubky, které vsak zdaleka nevyhovovaly.
Proto se preslo na pouzivani sklendnych trubek, kterych se na stavbéch v pramyslu uzivé dodnes.
Bs#né je nyni montéz trubek o jmenovité svétlosti Js 15 aZ 65 mm, z¥idka o Js 150 a% Js 200 mm.

Po provedené stavbd sklendného vodovodu je nutno podle predpisu ministerstva stavebnictvi
provést tlakovou zkousku. Smontovany vodovod se zkousi na 10 atp vodniho tlaku, ktery po dobu
15 minut nesmi klesnout o vice nez 0,5 atp.

Ekonomické zhodnoceni sklenéného potrubi

Sklenéné vodovodni potrubi mé nespornd mnoho vyhod oproti dosud pouzivanym kovovym
materialam jak z hlediska hospodéiského, tak z hlediska zdravotniho.

Jeho trvanlivost je prakticky véénd, protoze je odolné vaéi kyselinam, zdsadédm a solim, jde-li
o druhy a koncentrace prichazejici v Gvahu ve vodéarenstvi, lazenstvi a ziidelnictvi. Chemickéa
odolnost se nejvice uplatni v ptipadech, kdy jde o dopravu silné agresivnich vod, nebo kde potrubi
le# v agresivni ptds. V téchto ptipadech se litinové nebo ocelové potrubi bshem 3 —4 let musi
vyméhovat, protoZe jsou silng chemicky narusens.

Hiladkost povrchu skla pusobi mimofddné pfiznivé na prutokové poméry v potrubi — pratok je
az 0 409, vyssi nez v dosavadnich litinovych troubéch a o 6,5% nez v ocelovych troubach. Ze
srovnéni soudiniteltl t¥eni vyplyvé, %e prittoéné poméry jsou mnohem piiznivéjsi u sklenénych
potrubi. Hladkost potrubi vylu¢uje téméf tvoreni usazenin a usnadiuje &isténi potrubi. Z hlediska
hygienického jsou sklenéné trubky idedlni, eventudlni desinfekce celého potrubi je velmi snadn4.

Prahlednost potrubi umoziiuje snadnou kontrolu priatoku kapalin béhem provozu, coz jo dule-
%ité mimo jiné zv1asté v potravinéiském a chemickém pramyslu. Vzhledem k nepatrné tepelné vo-
divosti a malé tepelné roztazivosti je témét vyloutena moznost poruch, vznikajicich dilataci ma-
teridlu.

Véha sklenénych trubek odpovidé asi jedné tietind véhy litinovych trubek o stejné jmenovité
svétlosti, coz se projevuje ve snazsi manipulaci p¥ montézi a dopravé. Jak hospodatsky zévazné
hodnoty predstavuje litina spotfebované na vodovodni potrubi vysvité z toho, Ze napi. na 1 b. m.
sklenéného potrubi o jmenovité svétlosti Js 80 je uspora pies 18 kg litiny, u potrubi Js 125 se
useti pres 30 kg litiny. Toto jsou velmi zévazné éisla pii tendenci naseho narodniho hospodéfstyi
nahrazovat nedostatek kovl jinym snaze dostupnym materidlem.
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Lze proto piedpokladat, Ze se po piiznivych zkusenostech se sklenénymi vodovody oteviou
nové perspektivy pro pouziti sklenéného potrubi ve viech primyslovych oborech naseho hospo-
défstvi.
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MEREN{ TLAKOVYCH ROZDILU NOVYM PRISTROJEM Z ORGANICKEHO SKLA
Ji#i Horka

Diferenéni manometry a mikromanometry jsou potebné viude v provozech, kde je tfeba uréit
mnoZstvi protékajiciho média a pretlak nebo podtlak. Jsou nutnym vybavenim nejen pro hospo-
dafsky dalezité provozy jako elektrarny, doly, plynarny, ale i pro vyzkumné Ustavy, zkuSebny
energetickych zatizeni, laboratoe vysokych 8kol apod. SlouZi k upfesnéni a k zhospodrnéni vy-
roby i doddvky plynt, pary a vody.

Diferenéni manometry jedno i dvoutrubicové vyrabéné v tuzemsku maji ndkolik nedostatku,
z nichZ nejpodstatnéjsi je vysoké cena. Mimo to jsou velmi tézké, neskladné, v blocich se udrzuji
vzduchové bubliny, jsou vyrdbdény z deficitni nerez-oceli a jejich sklenéné kalibrované trubice
vydrzi maximalni pretlak 40 at. Stava se viak, Ze praskaji jiz pfi 10— 15 atp a ohrozuji obsluhu-
jiciho i okoli. Mimo to se musi kalibrované sklenéné trubice dovazet za devizy z NDR. Sklenéné
trubice tuzemské vyroby jsou je$té ménd bezpedné, zv1aité pro vyssi pretlaky. Némecké diferenc-
ni manometry typu BFL jsou té% vysoké ceny v devizéch s dlouhymi dodacimi Ihiatami a maji
stejné nedostatky jako tuzemské p¥istroje. Mikromanometry se sklopnym ramenem pro méfeni
malych diferenénich tlaki, pretlaki a podtlakt v tuzemsku sériové vyrabéné, nejsou vétsinou téz
vyhovujici pro presnéjsi méfeni. Jejich sklony ¢asto neodpovidaji skuteénosti, je u nich nemozné
kontrola hladiny, poptipadé usazeni vzduchové bubliny ve spoji k nadobce, coz je pro pfesnd mé-
feni neobyéejnd dulezité. Jsou téz pomérné drahé.

Konstrukei nového piistroje — pleximanometru — byl uéinén dulezity krok k odstranéni ne-
dostatkt v tomto oboru méiiei techniky. Tento piistroj je v zasadé spojeny diferenéni manometr
s mikromanometrem. Je proveden z bloku
prihledného organického skla ,,UMA-
PLEX¢, které je velmi odolné vuéi tlaku,
tlakové zkousky byly provédény razové az -
do 80 atp, p¥i nichz ziistal blok jesté nepo-
rulen. Méns je jiz odolny proti teploté nad
60° v okoli piistroje. Pevnost nad tlak nad
touto teplotou prudce klesa. Velkou vyho- g
dou pleximanometru je jeho nizké potizo- N
vaci cena, — cca 1200, — K¢s, tj. cca 209,

z néklada na dosavadni typy diferencnich
manometri s mikromanometrem. Piistroj
je lehky, snadno prenosny a pohotovy pri
méieni. Dalsi jeho prednosti je dokonala
pruhlednost celého pristroje. Vytvoieni
vzduchové bubliny je ihned obsluhou zpo-
zorovano & odstranéno. Pri néhlém tlako-
vém razu je vymrsténa mérici kapalina za-
chycena lapaéi, aby neucpala pfivodni
potrubi. Toto zafizeni stévajici p¥istroje
postradaji. Obr.. 1.
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Pleximanometr plné nahradi dosavadni typy diferenénich manometri, mikromanometrd, taho-
mért, U-trubic a podobné. Je ho mozno vyrabét s malym i vét$im rozsahem méficich stupnic.
Jako naplné pristroje je mozno pouzit vody a rtuté. Jiné kapaliny (na piiklad lih, tetrachlor,
bromoform) poruduji nebo zmatiuji organické sklo.

Vyrobné neni pleximanometr néaroény, pouze vrténi a vyztuZeni kapilar vyzaduje specidlni
néstroj a zkuseného pracovnika.

Pro vyrovnévani tlakt v kapildrach
je poutit jehlovy ventil, ktery jako je-
diny vyhovél pti ndroénych zkouskéch
na tésnost.

Schémana obr. 1 zobrazuje konstruk-
ci p¥istroje. Pleximanometr 1 je zhoto-
ven z bloku organického skla, vrtaného
podéInd, konce kapilar jsou utésnény
grouby a zatmeleny. Je postaven na
stojinach 6, ve kterych jsou Srouby a
jemnym zavitem pro vyvézeni libel 7.
Plnéni méFici kapalinou se provédi ko-
houtem J do nadobky 2, ve které jsou
postaveny dérované plochy 8 pro brzdé-
ni pohybu kapaliny. Piipojeni k t1 ako-
vému prostoru je mozno provést pie-
vleénymi maticemi se zdvitem M20 X
% 1,5 piimo na spojovaci kusy 3 s vy-
rovnavacim jehlovym ventilem 4. Pod
spojovacimi kusy 3 jsou tak zvané la-
pate, které zachycuji méFici kapalinu
pii nahlém vymrsténi nésledkem tla-
kového razu a zamezuji ucpéni pfivod-
ntho potrubi. Velké plocha nadobky 2
mé zvotsit prevod mezi pomsrem hladin v nédobce a kapiléfe, a tim zpfesnit méteni. MsFiei
stupnice jsou vyryty ptimo do organického skla. Jsou rozddleny s ohledem na sklony kapilér.

Obrézek 2 predstavuje pohled na pleximanometr. Obsluha piistroje je velmi jednoduché. Nej-
d¥ive se p¥istroj napini métici kapalinou do nulové polohy. P#i¢né a podélné vyvézeni je kontrolo-
véno libelami. Po pripojeni na tlakovy prostor je uveden ptistroj do chodu uzavienim vyrovnéva-
ciho ventilu. Métici kapalina stoupne z nulové polohy soucasnd dvéma kapilaérami I a I1I, jejich#
stupnice si vodorovnd odpovidaji, takze je zde dvojndsobné kontrola presnosti méfeni. Nestadi-li
pii vétsim pietlaku nebo tlakovém rozdilu sklon kapilary I, pFejde méfici kapalina samodéinn® na
kapilaru 11, kde stupnice pokratuje. Sklony kapilér I a IT jsou uréeny konstrukei, sklon kapilry
111 je svisly.

Popsany piistroj je pro rozsah 0— 170 mm Hg a pro pretlak 40 at. Z bezpeénostnich divodi je
vhodné pouzit ochranného krytu pro obsluhujiciho.

Zévérem nutno uvést, % pleximanometr plnd nahrazuje dosavadni méfidla pietlaku, podtlaku
a tlakovych rozdilu. P¥i své viestranné pouzitelnosti se dé predpokladat jeho giroké uplatndni.
Tim pomiizc zhospodarnit vyrobu a zkvalitnit méfeni provadéné v provozech a laboratofich.

Obr. 2.

PRISTROJ K MERENI POVRCHOVYCH TEPLOT
In%. Fr. Mrlik — VUS Gottwaldov

Jednou z nejrozsifendjsich meéficich metod je méfeni toploty, nebot se pouZiva ve viech odvét-
vich nagieho pramyslu. V méfici technice velmi éasto uzivame termodlénkii, které svoji jednodu.
chosti a snadnou obsluhou jsou v nékterych provozech témét nepostradatelnym pomocnikem. Pfi
méteni povrchovych teplot pouzivéme vétsinou pouze termodlénki, nebot normélni rtutové
teploméry jsou k tomuto téelu nepouZitelné. Musime viak vést jeho vodite po méfeném povrchu,
aby teplo potiebné k jejich ohf4ti ¢i ochlazeni neovlivnilo méenou hodnotu. Méme-li viak rychle
stanovit povrchovou teplotu, aniz bychom predem upevnili métici element na materidl a neméme-
1i k dispozici pot¥ebnou plochu pro vedent termotdlanki na méfeném povrchu, dostavéame se do svi-
zelné situace, nebot prozatim nebyla stanovena vhodné mé#ici metoda. Tuto nevyhodu odstratiu-
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je popisovany piistroj, ktery ptilozenim k méfenému mistu stanovi rychle a s dostateénou pies-
nosti teplotu.

V principu jde o termoé¢lanek Cu—XKo, ktery je konstatni silou ptitlatovédn na méfeny povrch.
Jeho konstrukee vyplyvé z obr. 1. Termoélének je ukonéen spojem, jehoz ¢idlem je médény plech
0,1 mm o priuméru 1 mm. Draty termo¢lanku se nejprve na plose kruhu o priunéru 60 mm spird-
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Obr. 1. Schéma piistroje na méfeni povrchovych Obr. 2. Mé&feni povrchovych teplot
teplot. novym piistrojem.

Jovité dotykaji mé¥eného materialu a odtud jsou vedeny do posuvného valce. k némuz je médény
plisek pevné piichycen.

Posuvny valec je tlagen pruzinou umisténou v télese piistroje a piiloZenim opérného ndstavee
k méfené plode zaruduje, e termotlanek spolu se spirdlou je v mistd styku ptitlacovén stélou
silou. Délka termotlankové spirdly byla stanovena z pokus-
nyveh méfeni.

Tabulka I. Potfebna doba k méfeni povrchové teploty pro
rizné materialy.

Material | KOnh: anta ‘ Casové Doba méfeni
; * ‘ - | konstanta 7 8] |
] ¢ ' {
‘ T o B i
. dural [ ’ 15 138 |
ocel i 16 147 i
sklo ; 24,1 222 ‘
zlinolit l | 25 230
struskobeton | 9,21 5 31 285
beton " ! 34 313 |
PVC plastové I 44 405 [
sololit 48 442 t £
pénobeton ‘ 51,7 476 i :
dfevo j 60 552 i Obr. 3. Detail styku piistroje

| s méfenym materidlem.
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Hlavni vyhodou tohoto pFistroje mimo konstrukéni jedoduchost je, Ze se zjistil rozhodujici
bezrozmérny argument, ktery vystihuje fyzikalni déj p¥i méfeni povrchové teploty a je pro ndj
konstantou. Analyzou rozméri bylo zji$téno, e timto bezrozmérnym &islem je pomér 7/c, kde c je
sasové konstanta a T doba, za kterou se ustali teplota na prakticky koneéné hodnoté. Tento pied-
poklad byl experimentélné ovéten a bylo zjisténo, Ze &iselnd hodnota tohoto poméru mé velikost
9,21.

V ka#dém oboru existuje uréity podet zakladnich materiali, které ptichazeji v tivahu pro mé-

feni. Pro tyto se urdi ¢asové konstanta c (tabulka I), ktera mize byt odstupiiovana bud skokem ¢&i
plynule a je pro podobné materialy p¥iblizné stejna.
Soudin ¢ . 9,21 = 7 [s], udé pak potiebnou dobu méfeni povrehové teploty. Piistroj byl navrzen
a realizovén v odddleni tepelné techniky VUS Gottwaldov ji% zatdtkem roku 1960, osvédéil se a
pro svoji jednoduchost a piesnost je stéle pouzivan. Zptisob méfeni a detail styku ptistroje s mé-
fenym materidlem ukazuji obr. 2 a 3.

POSTGRADUALNI STUDIUM V OBORU VYTAPENS

Vytépéci technika prochdzi v posledni dobé velmi boutlivym vyvojem. Zmény
jsou kvantitativni i kvalitativni. Zatimco jesté donedédvna bylo ustfedni vytdpéni
vysadou pouze nepatrné édsti obyvatelstva (v r. 1950 mélo u nds pouze asi 7% bytt
ustiedni vytapéni), jsou nyni timto zpisobem vytapény skoro viechny nové obytné
domy a bez vyjimky vSechny nové verejné, spravni a vyrobni budovy. Misto o vytd-
péni jednotlivych domi jde nyni o zdsobovéni teplem celych sidlist a pramyslovych
okrskii. Rozsahld soudasna vystavba vyzaduje také nové zpisoby vyroby a montéZze
vytdpécich zatizeni; od Femeslnické malovyroby se piechdzi k primyslové velko-
vyrobé.

Pro vytdpéni obytnych a obéanskych budov se vyvijeji nové elastické otopné
soustavy, vyhovujici svoji velkou provozni pohotovosti jak modernim lehkym
stavebnim konstrukeim, tak také modernim pozadavkim na funkei bytu. Pro velké
mistnosti se vyvijeji nové silavé otopné soustavy, tj. zavéSené salavé panely a infra-
dervené zdtite. V daleko vét$i mire nez dosud se zadind pouZivat pro vytipéni
uglechtilych druhii paliv — plynu a topného oleje. Podobnych novych vyvojovych
tendenci ve vytépéci technice by bylo mozno jmenovat jesté celou Fadu.

Vytépécim techniktim dnes jiz zdaleka nestadi pro jejich préci ovlddat pouze
otdzky tradiéniho teplovodniho usttedniho vytdpéni. Musi se nezbytné seznamovat
s novymi sméry a poznatky ve svém oboru a soustavné prohlubovat i rozifovat
svoje teoretické i praktické znalosti. Z tohoto déivodu byl na konferenci ,,Vytdpéni
préamyslovych zévodd*, konané v listopadu 1962 v Ostravé, vysloven poZadavek,
aby bylo uspordddno postgradudlni studium v oboru vytipéni a tstredni odborna
skupina pro vytdpéni pii Cs. VIS byla povéfena, aby tuto zélezitost projednala
s ministerstvem $kolstvi a kultury.

Postgradudini studium (pravdépodobné jednosemestrovy kurs) by bylo moZno wuspotd-
dat ve Skolnim roce 1963/64 na katedie tepelné techniky a vzduchotechniky pii strojni
fakulté CVUT v Praze. Zdjemci o toto studium (zdvody mebo jednotlivci) necht po-
daji predbéinou prikldsku do 31. brezna 1963 na adresu katedry: Praha 2. Na vytons
10. Ridnymi posluchadi postgradudlniho studia se mohow stdt absolventi vysokych
kol technickych na zdkladé pFijimaciho pohovoru. Absolventi stiednich odbornyjch
$kol s del$t praxi mohou byt prijati na doporulent svého pracovisté jako posluchaci
mimorddni. Dal¥i podrobnosti o studiu (osmovy predndek, zpisob a terminy pied-
ndsek a konsultact atd.) budow zdjemciom na pofdddni zasldny.

40



JEDNODUCHA METODA MERANIA MNOZSTVA PLYNOV

Na meranie mno¥stva plynov a vzduchu navrhli v Sovietskom svéze inZ. Zacharov a inZ. Lebe-
dev jednoduchu metédu, zalozent na integraénej rurke.

Metéda integraénej rirky umoziuje meranie mnoistva plynov a vzduchu s dostato¢nou pres-
nostou, nevyvoldva skoro Ziadne straty tlaku, nevy#aduje zloZité meracie pristroje a vypocty.

Obr. 1. Meranie mno#stva plynov integraénou rarkou.

Na jednom z priemerov prierezu kruhového potrubia 3, obr. 1, umiestuje sa integra¢né rarka 2
s0 vstupnymi otvormi I, presne kolmo k prideniu plynu. Otvory v integraénej rarke su vyvrtané
v bodoch na strednych iarach rovnakych pléch, na ktoré sa rozdeluje cely prierez.

V integrac¢nej rtirke vzniké pridenim plynu stredny celkovy tlak p,,. Oba konce rirky spojujt
sa s jednym koncom mikromanometra. Druhy konec mikromanometra sa spojuje s otvorom
v stene potrubia v rovine integraénej rarky a slizi k meraniu statického tlaku p,.*)

Stredné rychlost plynov bude potom uréend vztahom

o= & B e, @

kde p = p, — p; [mmv.s] — dynamicky tlak plynu,
y [kg/m3] — Specifické véha plynu,
g = 9,81 [m/s?] — zemské zrychlenie,
& — pokusny suginitel. Ako ukézali prevedené skigky, méze sa tento suéinitel povazovat
rovnym jednej.
Rychlosti uréované metédou integraénej rirky boli porovnévané s rychlostami zistovanymi
pomocou Prandtlovej rirky na zéklade znémeho vzorca:

v == l/z—g
Y

kde (p, — Pgls (Pe — Ds)g atd. — dynamické tlaky merané v miestach vstupnych otvorov,
n — podet rovnakych pléch, na ktoré je rozdeleny prierez potrubia.

Vs = P 4 Vipe — po)e + Vipe — Pl

S|~

Porovnavacie skidky boli prevedené na troch rirach s meniacim sa mnoZstvom pridiaceho
vzduchu a to:

rara @ 130 mm od 540 do 1880 m?/h,

rara @ 81 mm od 250 do 490 m3/h,

rara @ 32mm od 22do 40 m¥/h.

*) Pre zabezpecenie presnejsich vysledkov merania je ugelnejsie uskutoénit odber statického
tlaku z niekolkych miest na obvode potrubia.
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Odchylky pri merani mno#stva integraénou rirkou st v medziach +- (0,5 az 3,0) 9 v porovnani
s meranim Prandtlovou rurkou.

Skugky boli prevedené so vzduchom, aviak tadto metdda je rovnako platnd i pre plyny. U plynov
znedistenych prachom alebo olejom je potrebné vstupné otvory na integraénej rtrke dastejdic

prefukovat.
Priemer integra¢nej rirky sa voli v zdvislosti od priemeru potrubia a s ohladom na najmensie

. o . d .
mozné ziZenie prierezu. Rovnako dobré vysledky boli zistené pri D 0,04 az 0,09. Priemery

vstupnych otvorov na integraénych rarkéch st zévislé od priemeru integraénej rirky a boli volené
d, = 0,3 d ako u rarok Prandtla. Poget vstupnych otvorov voli sa v zivislosti od priemeru po-
trubia, a to na zdklade znamych doporudeni v literatire o kontrolno-meracich pristrojoch.

Ako ulkézali prevedené skusky, rovnako vyhovujuce vysledky merania boli obdrzané pri dIzke

rovného kusu potrubia pred miestorm merania od 15 do 48 D.
Zunko

Podla ¢asopisu linergomadinostrojenije 3/1960.

Polské sdruzeni zdravotnich inZenyra a technika oznamuje, Ze organizuje na jafe 1963
ve Varsavé III. sjezd topenaiu. Tématem tohoto sjezdu budou otopné zafizeni ve staveb-
nictvi, zejména v pramyslu, se zaméfenim na zpramyslnéni instala¢nich praci.

Bliz&i informace se mohou ziskat na adrese: Biurza Komitetu Organizacyjnego, Polskie
Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych, Warszawa, ul. Czackiego 3/5.

Kovosmalt n. p., Trnava v soudasné dobé

/ . ] NOVA OCELOVA OTOPNA TELESA

)
%_‘ jiz. vyrabi a dodava nové druhy ocelovych
f otopnych téles, které maji shodné jmenovité
g vySky a §ifky s otopnymi télesy litinovymi.
f
i
I
]
i
[}
It

/

Otopné plochy jednotlivych druhltt vyrabé-

s
///f nych élanka jsou nizsi, ale Sifka viech druhit
< &lankt je 45 mm oproti 60 mm u &lank liti-
BJ25¢ A fa novych.

Topné médium je voda o teploté az do
110°C. Jmenovité vykony pro otopné télesa
o rozmérech300/200 mm a 1000/100 mm ne-
1]"\ jsou dosud udavany, ale doufame, ze i tyto

budou v brzké dobé k dispozici.

Suchdnek

\\\
AN \
N\
\ \‘\\ 1
. \\
N AN
-2
N

/

Ro/mérovu tabulka

!
Min. vysl\n | Celk. vyska Hloubka Sitka

| H B C
! __f___ S S R
©300 1 390 - i — 200 | 45 |
i : Lo |- !
| 500 P 590 — I 150 | 200 | 45
- | |
‘L 1000 ! 1090 100 ’ 150 | 200 | 45

— < —_ R



Tabulka mérného vykonu

- S <_ o S
- | Teplota mistnosti [°C]
o8 Rozméry 5k —
g8 [keal/m2h| 5 10 15 18 20 22 25 30
! o
| ST =G I e | SR S
» . ;
i B h Mérny vykon ,,q‘ [keal/m®h]
T o i [ R - S
L o 300 l .
)
=200 500 7,6 570 | 530 | 495 | 470 | 455 | 440 | 420 | 380
< | i J
b { 1000 1‘ 6,45 485 | 450 | 420 | 400 | 385 | 370 | 355 | 320
1=} PO, S [PU— . - —
— 1
& . 500 | 1,7 575 | 540 | 500 | 480 | 465 | 445 | 425 | 385
K 1000 | 6,7 500 | 470 | 435 | 415 | 405 | 390 | 370 | 335
‘ =] | !
T L N O A S
i 100 & 1000 . \
S S | I
Tabulka vyhfevnych ploch otopnych téles
[ Hloubka B 200 150 100
|
R — S
f ryska h 300 500 1000 500 2000 | ' 1000
: S R A S S AN S B —
1 0,24 | 047 0.19 0,35 |
E 2 048 | 0.94 0,38 070 | |
- P 1
g 7 | - - T T T
- - 0,72 | 141 0,57 | 1,05 | | |
g b= ‘ ! : |
T - s I— e
e | 8 4 096 | 1,88 0,76 140 | !
S - S | — S N
| < - ! i
T 5 1,2 235 | 095 1,75 |
! N ! | I— P P |, S L
- ! ! ’ | i !
l 6 | 24 | 470 1 1,90 | 85 |
Obsah vody I o .
. v 18l vlitrech \ 1.2 2,00 1,00 1,45
. - - e e e U, NV, S - bl l
' Véha 16l v kg { ] 1.9 l 3,70 \ 1,60 \ 2,70 ‘ } {
| | .

VYMENA VZDUCHU PRI VETRAN{ A KLIMATISACI SKOL

(podle Wilson M. J.: These are the practical considerations in school climate control and system
selection. Heat., Pip., Air Condit., 1961, &. 12, str. 112—117)

Americky autor Wilson uvédi ve svém ¢lanku Fadu iniciativnich podnétii pro zvys$eni ekonomie
votréni a Klimatisace $kol a mezi jinym také doporuduje potitat u uéeben pouze s minimalnim
mnosstvim vétraciho vzduchu, nezbytnd nutnym k odstranéni t8lesnych pachii. Zavislost vétraci
dévky, tj. mno¥stvi derstvého vétraciho vzduchu ptipadajici na 1 %édka, na prostoru pro 1 zaka jo
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znazornéna v diagramu na obr. 1. V tomto diagramu udéavé pfimka 4 mnozstvi vzduchu potiebné
ke kryti ubytku kysliku, pfimka B mnoistvi vzduchu potfebné ke zfedséni koncentrace CO, na.
pFipustnou maximélni hodnotu 0,6 9%, objem. a kfivka C mnozstvi vzduchu potiebné k odstranéni
télesnych pacht. Napiiklad v u¢ebné pro 30 zakt, jejiz objem je 240 m? (tj. 8 m® pro 1 zéka) je
tfeba privadét 30 x 0,46 == 13,8 m3/min A& 830 m?/h éerstvého vzduchu bez zapachu, tj. bud
venkovniho vzduchu, nebo alespon recirkula¢niho vzduchu filtraci zbaveného zapachu.

Cihelka

10
S
I
SXE . o
g’l‘ I Obr. 1. Zavislost mnozstvi ¢erstvého vé-
2 05 tractho vzduchu bez zépachu v m?/min
§§ AR R ﬁ\ naprostoru udebny piipadajicihona 1 Zdka.
N — . . M . .
§§ ! c kiivka 4 ... vyména pot¥ebnd ke kryti
<™ : Ubytku kysliku,
g I | B ktivka B ... vyména potiebna k zreddni

| A koncentrace CO,,
0 : o 5 kiivka C ... vyména potiebné k odstra-

néni télesnych pachi.

PRCSTOR UCEBNY PRO 1 ZAKA

DVOUVALCOVA SUSARNA MLEKA

Firma Buflovak (USA) vyrabi dvouvélcovou su§arnu mléka,
schematicky naznadenou na obréazku. V rdmu I suSarny se oté-
Geji dva vélce 2, které na styéném bod$ vytvaieji mezeru
0,5 mm. Valce jsou vytapény nizkotlakovou pérou. Vysousené
mléko se piivadi rozvodnou trubkou 4 do prostoru mezi oba
valce, ulpivé na jejich povrchu a vysous$i se pfirotaci. UsuSeny
film se pak snimé s povrchu vélce teénym, prestavitelnym no-
zem 4 a padé do §nekového dopravniku 5, kde se hrubs drti. Ze
Snekového dopravniku postupuje usuSené mléko do jemného
drtite. Pary vlhkostise zachycuji zakrytem a odvadsji vétracim
kominem 6. Charakteristické hodnoty vyrabénych velikosti su-
Saren jsou sestaveny v tabulce. Hodnoty v této tabulce byly
vypotitany pro predpokladanou koneénou vlhkost ususeného

prasku 3%, abs.
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Obr. 1. Dvouvalcova suddrna

V. Tama mléka

- T T T o 7

Plnof’,ucne Odtuénéné mléko | Syrovatka |

- nléko 99 sudiny | 89 suliny |

| 12,59 susiny ¥ /0 Businy | e SR

nezahu§téné | nezahu$téné zahu$téné nezahu&ténd «

T T - N | ) T - o N: “

Rozméry vélet [mm] i

pramér 803 | 1067 803 | 1067 803 | 1067 803 | 1067 |

délka | 1311 | 3048 | 1311 | 3048 | 1311 | 3048 | 1311 | 3048 |

J Ususené mnozstvi [kg/h) 68 207 61 182 91 282 52 | 154 |
|

i i

| Hodinovy odpar [kg/h] 457 | 1405 597 | 1695 114 354 648 | 1715 E

l Stredni mérna l

I odpativost [kg/m2h] 69,1 | 68,9 | 90,3 | 83,9 | 17.2| 17,5 | 98,0 | 849 i



PASOVA SUSARNA SYPKYCH MATERIALU

Zépadondmecks firma Kiefer uvedla na trh pasovou teplovzdusnou susérnu sypkych materialu,
navrienou na znamém principu sitovych vélet. Schéma vertikdlng feSeného zafizeni uvadime na
obrazku. Vlhky material vypadava ze zésobniku I na nosny pés 2, kterym je unélen do susic
komory 3. Po vstupu do komory se vrstva materidln
prikryje pomocnym pasem 4, se kterym pak nabihé na
obvod rotujictho dérovaného valee 5. Prostor valee dsli mﬁzﬂmﬁ
propaika na dv ¢asti; v jedné je usmérnovaci miiz 6, 3 ¥ -
kterou nasavé osovy ventilator 7 vzduch ze suSici ko- \,
mory. Vzduch tak prochézi obdma pasy i vistvou, uza- 4\ gl
vienou mezi nimi. Ventilator pak vytladuje vzduch pfes
parni ohiivad 8 znovudo komory suSérny. (ast vzduchu 9
s odvadi vydechovym potrubim 9. VysouSend vrstva
prechézi z prvého valce na dalsi, analogicky usporadany 5 <
valec. Usudeny materidl se vynasi ze suSérny nosnym
pésem, shromazduje se v zdsobniku usu$eného materidlu
10 a z ndho se pak odvadi k dalsimu zpracovéni. Nosny % 10
i kryci pés se pak vraci v prostoru komory zpét k poda- uib i —
vacimu otvoru. Pasy jsou tkaninové, obvykle z umdlych J —
vlaken. 4 |

Vyrobee udévd, ze hlavni pfednosti tohoto zpisobu G S—
sugent je intenzivni a rovnomérné vysouseni vrstvy, kte-
rym se doséhlo aZ sedmindsobného zkraceni susici doby £
oproti skifiovym periodickym suSdrndm. Zatizeni pra- -—J7
cuje kontinualnd a jeho provoz je zcela automatizovan. 8/ g
Mezi vyhody sudarny patii i zanedbatelny tlet materié-
u a déle i stavebnicové uspofddani poli, které je mozno
prizpiisobit technologickym pozadavkam. Jistou nevy-
hodou je nutnost ¢i§téni pést za provozu a zejména pii
zménd vysouseného materialu, nebo pfi malych vyrobnich Sarzich. Susarny tohoto typu, které
Ize uspotradat i horizontéIné, se hodi pro vysouseni materialt zejména v potravina¥ském nebo far-
maceutickém pramyslu.

Pa

~N

|
722
T

I oo

Obr. 1. Pasové suSdrna sypkych ma-
terialt

V. Tuma

@ Sufeni velrybiho masa. Ve Vyzkumném dstavu pro moiské a rybné hospodaistvi v 8SSR byl
vypracovén novy zpusob suSeni velrybiho masa. Jde o vakuové suSeni, pti kterém se teplo, potieb-
né k vypaifeni vlhkosti, pfedavé velrybimu masu stabilisovanym olejem. SuSeni probihé analo-
gicky jako p¥i prostém vakuovém sueni; na sugici k¥ivee se objevuji typické uiseky sufeni. Pii
navrhovaném suseni se stabilizovanym olejem zustavé uvniti vrstev velrybiho masa uréity podil
vlhkosti, ktery zabrafiuje piilisnému smriténi p¥i vlastnim procesu. Optimalni parametry suSeni
byly stanoveny v laboratornich podminkéch: celkovy tlak 10—15 mmr. s., podateéni teplota
tuku 70 —175°C, koneéné 65—70°C, doba suSeni 1,5 —2 h; pti tlaku 100—150 mmr. s. & stejnych
teplotéch se prodluzuje doba suSenina 4¢—4,5 h. P#i suSeni mrazeného masa je nutno zvysit teplo-
tu oleje na 80— 85°C (Referativnyj Zurnal, Chimija, ¢. 13, 1961).

(vt)

@ Privodce vzduchotechnikou se nazyvé brozura o 26 stranéch, kterou vydala tovarna na vzdu-
chotechnickd zafizeni ve Stuttgartd v NSR. Jsou zde vysvétleny jednoduché vzduchotechnické
otézky, které se mohou vyskytnout pii pouziti ventildtori. Déle jsou uvedeny problémy vse-
obecné vzduchotechniky a jednotlivosti o vypoétu vzduchotechnickych zafizeni. Brozuru zasilé
vydavatel zdarma na vyzidéni. (Podle HLH 13, ¢. 3).

: : (Je)

@ Firma DELBAG vydala kruhové pravitko pro vypodet odpori ve vzduchovodech.
Hodnoty plati pro hladké plechové potrubi pro vzduch o teploté 20°C a tlaku 750 tor. Pravitko
je vhodnou pomiickou pro projektanty. Pro stejné ugely, aviak s moznosti volby raznych materi-
4la potrubi, se pousivé &s. pravitka Aerodukt, které je predmétem zlepSovaciho névrhu pracov-
nikd ZVVZ, Praha 10 — Malesice. Toto pravitko m4 stupnice pfimkové.

(Je)
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RECENSE

Recknagel-Sprenger: Taschenbueh fiir Heizung, Liiftung und Klimatechnik (1962 -352. roé-
nik) Oldenburg-— Minschen -- rozsah 1055 stran, 2 diagramy, 1069 obrazi a 320 tabulek.

V roce 1962 vyslo 92. vydédni této pozoruhodné piirutky. Pozoruhodné proto, Ze vychézi
kazdoro¢né, témér pravidelnd a nutno dodat, Ze kazdé nové vydani je skuteénd prepracované,
doplnéné nejnovejiimi poznatky, novymi smérnicemi, normami a provazené také vStSim podtem
vyobrazeni. Vyobrazeni jsou pfedev§im vzata z poslednich informad¢nich tiski vyrobet a do-
davatelli, takze mladi projektanti jsou informovéni predevsim o vyrobeich, které jsou pravé na
trhu.

Rozdsleni letosniho vydani je jako dFivejsi, tj. odborna ¢ast mé Sest kapitol: Zdklady vytdpéei a
vétract techniky, Vytdpéni, Vétrani a klimatizace, PFriprava teplé uzitkové vody, Primyslové odsdvini
a Chladict technika. K témto odbornym kapitoldém jsou pak piipojeny predpisy, smérnice a platné
normy, dale literatura odborné, a to jak knizni, tak i ¢asopiseckd, koneén® seznam spolku, svazi,
8kol a institutt, které se uvedenymi v&dnimi obory zabyvaji a nakonec pfehled jednotek a pre-
vodni vztahy metrickych a anglo-americkych zékladnich veli¢in. Jako pFilohy jsou dva diagramy,
a to diagram vlhkého vzduchu (I, z) a diagram vodni péary (I, s).

Prvni kapitola, Zdklady vytapéni a vétract techniky, je nejobsaznéjsi. M4 237 stran a je rozdélena.
do Sesti oddila: Meteorologické zaklady, Hygienické zdklady, Zaklady tepelné techniky, Zaklady
proudéni, Hluk a Mé¥ici technika. Velkou pFednosti prirucky je, #e autor dovede vystiZznym,
Gasto popularnim, pFitom vsak velmi tspornym (stenografickym) zptsobem definovat jednotlivé
pojmy a odvodit zdkladni tecoretické vztahy. Praktikové, ktefi prirucky pouzivaji, maji piilezi-
tost tak zopakovat si trochu teorie.

Druhé kapitola, Vytapé’nz, jo rozddlena do Sesti oddilu (Uvod, Systémy, Soudésti, Vypodty, Pro-
vedeni vytapécich zafizeni v raznych budovich a koneénd velmi uZiteény oddil — Projektant,
stavebnik a vytapéni). V této kapitole poprvé jsou zavedeny, a to tasteénd nové mezinarodni jed-
notky — pro silu kp, N, pro hmotu kg. Tepelnd jednotka keal je viude zachovéna, autor poukazu-
je, Zze pro novou jednotku mezindrodniho systému (joul) nemé jestd dostatek tabulkovych pre-
pocéth. Proti diivéjsim vydanim nalezneme v letodnim vydéani rozsifeny odstavce ,,0lejové hoiaky
a ,,ochrana proti korozi‘‘. Viechny tyto kapitoly jsou doplnény nejnovéjsimi normami a smérnice-
mi.

Kapitola Vétrdni ma sedm oddiltt (Uvod, Systémy, Souddsti, Vzduchotechnické piistroje, Vy-
poéty, Provedeni vétracich zarizeni v rtznych prostorech a budovach a konednd Projektant a
stavebnik a vétrani). V novém vydéni jsou pak rozsifeny predevsim kapitoly o filtrech, hluku, re-
gulaci a vzduchotechnickych piistrojich.

Kapitola PFiprava teplé vody uZitkové méla by byt vhodnéji zatazena za vytapéni. Je ¢lenéna
v oddily Uvod, Systémy, Soutdsti a Vypoéty. Zde nalezneme &étnd vyobrazeni, tabulky a normy,
které pro;ektantow umoznuji opravdu 1ychlou pr 4ci. Normy jsou cerpény z DIN. Kazdé ka}ntolu
je doprovézena takovymi pohotovymi, mozno ¥ici sekernickymi vyrazy, které jsou velmi instruk-
tivni, ovSem ¢asto mohou zpusobit vice chyb nezli uzitku.

Kapitola Priamyslové odsdvdni, ktera by méla byt zafazena za Vétrani a klimatizaci, je rozsaho-
vé nejmensi. Je ucéelnd rozdélena do peti oddilt (Uvod, Saci zafizeni, Rychlosti v odsévacich otvo-
rech, Vypotty a Provedeni). Opét jsou zde udény empirické vztahy pro zakryty, odsavaci na-
stavee apod.

Posledni kapitola odborné Chladict technika mé 65 stran, uspoi-ddéna je do Sesti oddilu (Uvod,
Teorie, Chladiva, Systémy, Soucésti a Vypoéty). I zde nalezne projektant nezbytné tooretické
zaklady a dostatek empirickych vztaht a udajt.

Pozoruhodné na novém vydéani je velmi Siroké ¢ast inzertni (245 stran). Némeckym projektan-
tim dostévé se tak piehled vyrobei a pro vydavatelstvi znamend to pak velmi slu$né finanéni
dotace.

Na zdvér je moZno Fici:
Posledni vydéani Recknagel-Sprengerovy priru¢ky je uspoiddéno metodicky a znamend opravdu
pro némecké vzduchotechniky a vytépsei techniky téméi nepostradatelnou prirudku. Svymi gra-
fickymi pFilohami, mnoZstvim tabulek a vyobrazem predei posledni vydéni oblibené a populérni
ucebnice Rierschlelovy. Bylo by zapotiebi také u nas, aby v dohledné dobs vysly ohlaSené Tech-

nické privodce Vytapsni a Vétrani ndkladem Ceské matice technické.
Pulkrdbek

N. I.Stognij: Analiz rudniénove vozducha (Analyza dalniho vzduchu). Gosudarstvennoje naué-
no-technicéeskoje izdatelstvo literatury po gornomu delu Moskva 1961, 226 stran, 83 obrazka, 21
tabulek, cena 8,50 Kés.
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Kniha, kterd mé charakter metodické piirutky, shrnuje metody analyzy dilniho vzduchu,
pouzivané v Sovétském svazu. Jsou v ni popsany nejdtilezitéjsi aparatury, pfipravné préco
(hlavnd kalibrace rtznych piistroji) a metodika vlastniho uréeni jedovatych a §kodlivych plynt,
aerosolt a prachu v dulnim ovzdusi. Obsah knihy je rozdélen do 6 Gasti.

V prvé sésti je struéné popséno slozeni dilniho vzduchu, $kodlivé latky v dilnim vzduchu jsou
podle charakteru pasobeni na lidsky organizmus rozdéleny do 3 skupin: 1) $kodlivé latky, které
mohou vyvolat otravu (CO, CO,, kysli¢niky dusiku aj.); 2) aerosoly a dilni prach 3) latky, které
jsou samy o sob$ maélo §kodlivé, ale v uréitych podminkéch ve smési se vzduchem jsou vybusné
(metan, vodik, benzinové pary aj.). Dile jsou popsany fyzikélné-chemické vlastnosti (mérnd
véha, kritickd teplota a tlak jednotlivych slozek dilniho vzduchu a jejich pusobeni na organizmus.

Vo druhé 8asti jsou popsany metody odbéru vzorkt plynu v uhelnych Sachtéch (aspiraéni me-
toda, odbdr pomoci ejektoru), nskteré piistroje a jejich kalibrace (reometry, rotametry).

Treti ¢ast je vénovéna kvalitativni analyze dilnibo vzduchu. Je pojednano o zpusobech vyja-
dfeni koncentrace riznych plyni, o chybéch, které nejéastdji vanikaji pfi analyze plynt, o ptipra-
vé umélych smdsi pro kalibraci piistroji a uréeni jejich presnosti. Déle jsou popsdny metody
urdeni riznych plyni a par (O,, CO,, CO, NO,, N,O,, CH,, H,S, NH,, H,0, N,).

Vo dtvrté asti je velmi struénd pojednéno o nékterych latkdch pouzivanych v uhelnych dolech,
hlavnd vybusnych latkach a mnozstvi kodlivych plynd, které vznikaji pti vybuchu 1 kg téchto
latek.

V pété Casti je popséna analyza aerosolit v dilnim ovzdusi (vahové metody uréeni praSnosti,
chemické metody uréeni toxickych latek v dinim prachu, metody uré¢eni aerosold minerdlnich
oleju aj.).

Koneéns v posledni Sesté dasti jsou popsény nékteré specifické metody (uréeni nebezpeci vy-
buchu kamenouhelného prachu aj).

Tazisté knihy je ve tieti kapitole, ktera je talké pomérnd dobie napsdna. Naproti tornu nékteré
jiné dasti (hlavnd IV. a V.) jsou piilis struéné, analyze aerosoli vénoval autor velmi mélo mista
(vicerménd se omezuje na filtraéni metody) piehled metod v tomto sméru neni zdaleka Gplny.
Pres tuto uréitou nevyvézenost obsahu muze byt kniha dobrou pomiickou laborantim a pracov-
nikam, ktefi so zabyvaji problémy ventilace a tipravy dilniho vzduchu, zdravotnim pracovnikim
v oboru pramyslové hygieny a pracovnikim v oblasti pramyslové chemie.
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