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ROCNIK 6 (1963) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CisLos

534 .83 8.20

PRISPEVEK K NAVRHU TLUMICU HLUKU PRO VENTILACNI KANALY

Inz. dr. JarosLav NimEc, CSec.

SVUTT, Praha

Autor shrnuje zékladni vztahy pro §ifeni zvuku kanslem, uvadi prakticky
névrh tlumide hluku a popisuje vysledky laboratornich zkousek.
Recenzoval: inZ. dr. J. Tichy

1. UVOD

Sir$i vyuziti axislnich ventildtort,, kompresor a podobnych lopatkovych stroji
prinddl s sebou problém intenzivniho hluku vyzafovaného sinim nebo vytlakem.
U otevieného séni kompresortt s vykonem nad 1 MW dosahuji hladiny akustického
tlaku 120—130 dB, u axi4lnich ventildtori s vykonem 1 kW 90 az 105 dB. Nejinten-
zivngjii slozky spektra lezi v oblasti kmitodtd nad 1000 Hz a zékladni kmitolet je
dén podtem ob&zinych lopatek a otdtkami. K nému se fadi vys$si harmonické slozky
a poptipads slozky o jiném kmitodtu. Spektrum hluku tedy sahé az k horni hranici
sly%eni, tj. asi 16 000 Hz i vy3e. ) )

O tlumidich hluku s absorpénimi materidly pojednavaji nékteré prace [1], [2], [3],
ale pozornost vénuji piedeviim oblasti niz$ich kmitoétli, tedy asi pod 2000 Hz.
Oblasti vyssich kmitodth vénuje pozornost King
[4], ale zabyv4 se piimymi kandly a nevyuziva bli-
ze geometrickych tvart kanili ke zvySeni utlumu. -
Cremer [1] Yesil teoreticky dtlum zvuku o vyso-
kém kmitoétu resp. Gtlum zvuku s vinovou délkou
mens$i nez je §fika kanalu a dospél k vysledkiim,
ukazujicim, %e geometrické tvarovani kandlu mé +
vliv na velikost utlumu za uvedené podminky. Pro
praxi je tedy vyznamné, abychom si bliZe prostu-
dovali realizace teoretickych feSeni pro dimenzo-
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vani absorpénich vyloZeni i geometrické tvary a <\j\z ) 1\,\:!4“\
1 . . svo 4

posoudili vyznam pro konstrukei tlumiét hluku. 2 e

Z uvedenych teoretickych podkladé nevyplyvaji x

explicitng udaje pro dimenzovéani tlumide, jako je < ,

tloustka paneld, §ifka mezer apod.
Obr. 1. Schéma kanslu provedené-
ho jako tlumié hluku.
2. TEORETICKE PODKLADY

V tomto piipad$ bude sledovin tutlum zvuku v relativné uzkém kanédle. Typy
tlumiéa s komorami, koleny nebo Sirokymi kanaly nebudou uvazovany. :

Obecné Fefeni titlumu zvuku v kanile s absorbujicimi sténami je uvedeno v lite-
rature [3].
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Rozlozeni akustického tlaku podél i napifé kandlu i poloviny kanalu naznaéeného
na obr. 1 je déno vztahem

Pzy = Po coth i kv Y. e—ikzz , (1)

kde P, ... potateéni rozlozeni akustického tlaku,
k, ... konstanta ifeni vln ve sméru y, s

ky ... konstanta giteni vln ve sméru z,i = || —1.

Rozlozeni ve sméru osy z neni nutné uvazovat.

Zévislost mezi rozdslenim akustického tlaku a rychlost{ v roviné prifezu kanalu
a akustickou impedanci materiélu na sténé kanélu je déna vztahem

.
cothik, 2 2k £ 2
===, (2)
k L wl, I,
Y2

kde [, ... Sifka kanélu,

... pom¥rné mérné akustickd impedance materislu na sténd kanélu,
.. vlnové délka,

.. kruhovy kmitodet,

.. rychlost zvuku.

o g >

Konstanta Sffeni vin ve sméru z je pak dana vztahem

ky = k% — &2, 3)
kde k =

ol

’

uvazujeme-li jen akusticky materidl na sténé kolmé ke sméru y.

Je-li vlnové délka zvuku A krat$i, neZ je ika kanalu [, coz je pii vysokych kmi-
todtech, mohou se na délce I, vytvorit uzly akustického tlaku a miZeme vystiZnéji
polozit

m%=n¢g+%) @)

coth = (i g + gn)

Y

(5)
] —

2 In

kde g,, je komplexni vyraz vyjadiujici ¢dst argumentu presahujici nésobek im, n je potet uzla

na §ifce kanélu I,. Mize se vytvofit nejvyse m uzli.
Pro m plati:

m = E}lry- (6)

Piiblizné Yeseni vztahu (5) se mize provést za piedpokladu, Ze jeho pravé strana
je mald, nebot téZ pomér 41, je maly. Plati tedy aproximace 4/l, < 1, poptipadé
|| A/t, < 1, z ehot plyne, Ze aproximace plati pro kmitoéty, kde

c c
37 mebo I8 T g
Y Y
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Hodnota & byvé vétsi nez 1 a je komplexnim vyrazem. Po dalifch tpravéch se
dospéje k vyrazu pro Gtlum v decibelech na jeden metr, je-li dosazeno A a [, v metrech.

AZ

D=$%m+lﬁﬁ@, (8)
v

kde O je redlnou 84sti &.

Z tohoto ptiblizného vyrazu plyne, Ze pii konstantnim poétu uzli n a konstantnim
O Kklesd utlum v kmitoétovém rozsahu platnosti vyrazu (8) s dvojmoci kmitoétu,
tj. pl'i zvySeni kmitodtu o 1 oktdvu klesne Gtlum na jednu &tvrtinu. Z vyrazu je patr-
no, zZe utlum podstatné zalezi na poétu uzla =, a tedy i na sméru $iteni zvuku v kanéle.
S rostoucim # rychle Gtlum vzrstd. Pro n = 0 je Gitlum nejmensi. Smér $ifeni zvu-
ku v kanédle se muZe ovlivnit tvarem kanalu, tj. jeho zakfivenim. Tim se omezi
piipady 8ifenf zvuku s n = 0 nebo s malymi n. Cim vice odrazt zvuku se dosihne,
tim vétsi bude utlum. Toto je jiZ feSeni konstrukéniho rdzu a vyZaduje experimentalni
vySetieni.

Z vyrazu (8) plyne je§té, Ze bychom méli pouZit akusticky materil spiSe s velkou
redlnou slozkou akustické impedance nez s malou. Tento pozadavek spliiuji porézni
vlaknité materialy s dostateénou tloustkou vrstvy a dosti velkou objemovou vahou*)
a pomérné malou porozitou.

Pro oblast nizkych kmitoéti se naopak pozaduje, aby pouZity material mél co nej-
vétsi realnou slozku akustické admitance %, s éim# souvisi pomérné nizka objemové,
véha pouZitého materidlu. Utlum na 1 metr délky v oblasti nizkych kmitoéti a tedy
za pledpokladu, Ze I, <€ 4, je d4n vztahem

D:&%%x, 9)

kde L je vnitini obvod kanélu tlumide [m],
S je ¢isty prufez kandlu [m?],
% je akustickéd admitance pouZitého absorpéniho materiélu.
Ve vyrazu (9) hodnota x zavisi pfi nizkych kmitoétech pfiblizné na &initeli pohlti-
vosti « podle vztahu

(10)

R

Je tedy velikost ¢dinitele pohltivosti &« mirou pro dosaZitelny dtlum v oblasti
nizkych kmitodtt. Cinitel  nabyva vyssi hodnoty, tj. asi nad 0,85 pro absorpéni
materialy pfimo leZici na tuhé sténé, teprve v oblasti kmitoétt vyssich, nezli kmitodet
J> jehoz vlnova délka je asi desetinisobkem tloustky vrstvy d absorpéniho mate-
ridlu. Pro ptibliznou orientaci tedy miZzeme pouZit vztah

c
= . 1
Vliv $iiky ptimého kandlu a tloustky absorpéniho materidlu resp. tloustky panelu
stejné tloustky vloZeného do tlumide na tGtlum vySetfoval experimentdlné King [4]
a jeho vysledek je v obr. 2. King uvadi, Ze pokles utlumu v pfimém kanilu zadini
od kmitoétu, kdy plati 1 = £I,, vySe. Tedy vyraz (7) se mlZe zpfesnit a médme pod-

*) Pojem objemové véha je pouZit pro porézni a vldknité materidly.
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minku pro kmitoétové rozhrani, kde poéiné klesat tlum

4 c
I=351 12)
Vliv tvaru kanalu se mize projevit prakticky aZ nad kmitoétovym rozmezim danym
vztahem (12). Ze zkusenosti se ukazuje, Ze zde mize mit tvar kanalu podstatny
vliv na dosahovany utlum. )

Z podminek (7) plyne, Ze Sifka kanalu I, neni libovolné a Ze ji musime zvolit podle

sloZeni spektra hluku v uréitém rozmezi. Pokud pak prifez jednotlivého kanalu

: nevystadi potiebnému pri-
1 I fezu, musi se pouZit vice ka-
200 ] [=25mm nala vedle sebe. Podobné
neni libovoln4 tloustka vr-
stvy absorpéniho materiélu
pouzitého v kanale, coz uka-
zuje vyraz (11).

Pro kmitodtovy rozsah -
tlumu je rozhodujic nejnizsi
kmitodet vyskytujici se ve
spektru. U osovych ventila-
tora je obvykle kmitodet
dany poétem obéinych lo-
patek a otadek stroje, tedy
vztahem

——= &1 (dB/m)

n .2

f=220 Ha o (13)

kde n jsou otélky [1/min],
2, jo podet ob&znych lopatek.

Riychlost proudéni u ovliv-
fuje tlakovou ztrdtu ve tlu-
Dérovany plech s olvory ¢ 25mm, rozted 8mm, vypli paneld midi a jeji optimum je tieba
vyhledat. Pii malé rychlosti
vzristsd objem tlumide, pii
velké rychlosti naopak tlako-

1958, str.505) v4 ztrata. Ve vzduchotechni-
: ‘ ce se pro klimatizaéni zaiize-
Obr. 2. Frekvenéni charakteristiky Gtlumu v piimém kansle  ni voli rychlosti asi do 8 m /S.
(podle Kinga). Skutetna délka tlumide vy-
plyne z pozadavku na utlum.
O vlivu rychlosti proudéni na dosahovany atlum referuje prace [5]. Konstatuje se
zde pro holy porézni materidl a material prekryty dérovanym plechem a déravou
plochou 36%, Ze s rostouct rychlosti proudéni dtlum klesé. Pii rychlosti 20 m/s klesa
Gtlum v celém kmitodtovém rozsahu asi o 5%, pri 40 m/s asi o 15%, pii 80 m/s 0 40%.

P¥i névrhu tlumide je nutno brat tuto vlastnost v uvahu.
Celkovy potiebny prifez tlumide S uréime z celkového protékajiciho objemu

V [m?/s] a rychlosti proudéni v kanéle u [m/s].

minerdini vatou objemové vihy 100~ 150kg/m3. Tloustka pa-
nelu a &ka kandlu I jsou stejné. (Podle Kinga, JASA, June

8 = (14)

SHR
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Hruby priufez tlumice S, je v&tsi o prifez panelt tlumice. Pomérny svétly prafez
tlumide je dan pomérem

== ’ 15

e=g (15)

a je snahou, aby ¢ bylo z ekonomickych diivodi co nejvétsi. Vzhledem k diive uve-

denému se muze ¢ zvétSovat jen tim zpisobem, Ze tlouStka absorpéniho vyloZeni

kanalu bude co nejmensi. Je tedy nutno nalézt experimentalné kompromis mezi

pozadavkem malé tloustky vrstvy d akustického materidlu a postadujicimi akustic-

kymi vlastnostmi pro poZadovany kmitoétovy rozsah v oblasti nizkych kmitodéta.

3. ZKOUSKY NA MODELECH

V rdmei laboratornich zkousek modelu tlumiée hluku byly sledovdny tyto alterna-
tivni Upravy a jejich vliv na Gtlum zvuku:

a) vliv pouZzitého materidlu,

b) vliv tloustky paneld,

¢) vliv §ifky vzduchové mezery,

d) vliv tvarovani paneli.

Zkouseny byly dva typy materialti, a to sklenéné vlakna ve formé tkaniny a poly-
uretanové houba. Tkanina ze skelnych vldken je pouzitelnd pro vy$¥ teploty, a to
asido 300°C, popiipadé i vyse.

Odolava dobie uéinktm prou- vafa . mikrofon o

déni a vibraci. Je to v soucas- | Breproduklord i

né dobé jediny tuzemsky ma.- = = }

terial, vyhovujici uvedenym s ! j CE g

poZzadavktm. Nevyhodou je oo =Y
w

\ i

obtizné zpracovani pii vyrobé .
\ !obsorpc'm’ Klin

tlumich. Pouzita byla tkanina
ANGORA 5120 pro hlavni vy-
plii a tkanina YMON pro kry-
cf vrstvu. Tkaniny vyrabin. p.
Vertex, Litomysl. Perspekti-
vné se jevi jako vyhodny ma-
teridl typu ISOFLEX se skle-
nénymi vlakny o priméru 3 w,
jehoZ vyrobu pfipravuje stejny
zévod.

Pii diivéjsich pracich se
ukézalo, Ze akustickym poza-
davkim muze vyhovét poly-
uretanovd houba, patiici do  Obr.3. Schéma zkuéel?nih’o z.a,i"i?eni s v?stt},vénymi panely
kategorie umélych plastickych & vyznadenymi misty méfeni.
hmot. Tento material se snad-
no a ¢isté zpracovavé, netrpi vibracemi a proudénim. Nesndsi teploty nad 100°C.
M4 ptedpoklady pro levnou vyrobu tlumiél. ZkouSen byl materidl tvaru desek
tloustky 10 a 50 mm.

Aby se mohla ovéfit optimalni tloustka vrstvy, byly zkoufeny vrstvy o tloustkach
7,5 mm a% 30 mm pro skelné tkaniny a vrstvy o tloustkédch 20 a 50 mm polyureta-
nové houby.

490

|
| S—
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Navrzené panely v tlumidi (obr. 3) se lisi od teoretickych predpokladii zejména
tim, %e vrstva pohltivého materidlu neni podlozena tuhou podlozkou. Ve vétsiné
panelit je pouze vrstva porézniho materiélu, takZe jednotlivé kan4ly v tlumidi nejsou
dokonale odd&leny. Pouze jedno provedeni panelu mélo nepropustnou vrstvu
z f6lie PVC uvniti panelu, coz &asteéné vystihovalo oddélenou funkei jednotlivych
kanali tlumige. Upravou bez tuhé podlozky se zjednodusi konstrukee tlumide, ale
té% se pondkud méni podminky, za nichz platily vztahy (2) aZ (9). Proto muZe vy-
sledek experimentélnich zkousek ukézat, do jaké miry nastanou zmény.

Dale byl sledovan vliv $ifky
vzduchové mezery mezi pane-
ly na ttlum. ZkouSeny byly
§itky mezery 45, 90 a 135 mm.
\l, Porovnavan byl rovnéz u-
tlum pifmého a meandrovité
zakiiveného kandlu. Jak plyne
z teoretickych uvah, mé mit
zaktiveni kandlu vliv aZ v ob-

: ! lasti vysokych kmitoéti, nad
50 \J ~ kmitoétem danym vztahem

TT T 71T T T 111 1oy

a dérovany plech (7). Absorpéni materidl, po-
¢ absorpchi rmr,eridl /] uzity v panelu tlumide, byl na
(polyuretanovd houba) / povrchu prekryt dérovanym

N
S .
TTTTT TFTT

d=50mm, fouitha panely plechem s otvory priméru
4,5 mm a rozte¢i mezi otvory
6,5 mm. Procento dérované
plochy pfesahovalo 25%,.

Model tlumide sestaveny z
k \ diléich paneltt byl zkouSen z
10 2 LT akustického hlediska v zafize-

- HH ni slozeném ze zdroje zvuku

T s reproduktory a zdvérného
1000 2000 4000 6000 Hz konce.
f Néaért zkuSebniho zafizeni
s naznadenymi piimymi i za-
kiivenymi panely je na obr. 3.
Méieni je spolehlivé az v obla-
sti od 450 Hz vySe.

Méteni ttlumu zvuku v zavislosti na kmitoStu na modelech tlumiéh byla prove-
dena s réznymi alternativami materidlt, tlouSték paneld a §ffek mezer. Piiklad
zméfené frekvendni charakteristiky Gtlumu je na obr. 4.

Ukézalo se, e vliv druhu materidlu neni podstatny.

Mizeme zjistit, e pouZitd polyuretanové houba vykazuje jen ponékud nizsi
ttlum v oblasti vyssich kmitoétil, jinak je zcela rovnocennd sklovlaknitému mate-
rialu.

Vliv tloustky piimych paneli a vzduchové mezery na utlum vyplyne nejlépe
z diagramu na obr. 5. Zde jsou souhrnné zachyceny vysledky méfeni. Plné vytaZené
pimky oznadens tloustkou paneli d ukazuji pritbéh dtlumu v oblasti nizkych kmi-
todtt v zavislosti na tloustee panelt d a $ifce vzduchové mezery [, ktera je ve vztahu
k d vézéna pribliznym pomérem [ = 2d. Carkované kiivky ukazuji, jak klesd ttlum
v oblasti vysokych kmitoétd v zavislosti na Siice vzduchové mezery I. K¥ivky znacdené

TTT1T

TT 17T
-
<
e

T
X
M
1N

T

/i

T

N T N S T St 1

315 63 125 2%

1

1
500

Obr. 4. Zmédtens frekvendéni charakteristika tdtlumu mo-
delu tlumie s panely.
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135, 90 az 45 mm vyplynuly piimo z méfeni, kiivky znadené 180—250 mm byly
doplnény. Mezi piimym a zalomenym kanilem byly zjistény rozdily az 30 dB
v oblasti nejvyssich kmitostd. Tvarovanim kanalu je tedy mozno rozsitit oblast
ttlumu u vysokych kmitoétt dosti podstatné.

Takto byl oddélen vliv jednotlivych konstrukénich znakt tlumiée zvuku a na za-
klad8 toho mzZeme stanovit hlavni zdsady a postup nédvrhu hlavnich rozméra a kon-
strukce tlumida:

a) Stanovime na zéklad® poZadovaného ttlumu, plynouciho napi. ze spektra hluku

bt — :rovanﬁ plech, ¢ 45mm, rozled 6,5mm, t=0,7+1mm
- vrstua skeiné taniny YMON
B absorpcn/ maleridl
O~ AT Py
’E\ i )< <5"
bl w - -~
s T \\90
N A 'r\\
\135
2 X180 TX i
m ||
/ ' \
\
4] \
© / \ \
8 /A v
/L \
s 2L \
i /// B \
4 // / / / / AN
100 200 300 400 600 800 1000 2000 4000 6000 10000 Hz

_.f

Obr. 5. Zévislost tlumu zvuku v tlumiéi na tloustce panelu d a Sifce mezery I.

nejnizéi kmitodet f, pfi némZ mé dtlum A, délkové jednotky tlumiée dosdhnout
hodnotu alespoii 5 dB/m a navrhneme tlouStku vrstvy absorpéniho materidlu resp.
panelu tlumiée v rozmezi d = (0,07 az 0,12) A (4 je vlnova délka pro piisluSny kmito-
et f). Tloustku panelu d muZeme uréit i pomoci diagramu v obr. § (plné vytaZené
pfimky) nebo obr. 2.

b) Stanovime nejvy$$i kmitodet, kde pozadujeme dostateény ttlum a podle éarko-
vanych kiivek v diagramu obr. § nebo podle vztahu (12) uréime $fiku mezery mezi
panely resp. §ifku kanalu tlumice.

¢) Rozhodneme, zda na zékladé Sitky mezery je nutno upravit tvar kandlu tak,
aby vznikl vicendsobné zalomeny kanal.

d) Volime absorpéni materidl. Klade-li se diiraz na ttlum p¥i nizkych kmitoétech,
voli se mal4d objemova vdha (pro sklenénd vldkna & 12 az 16 mikron@ pod 150
kg/m3). Pozaduje-li se maximélni utlum v oblasti vysokych kmitoétl, voli se vétsi
objemové vaha (pro sklenénd vldkna @ 12 az 16 mikrénti nad 150 kg/m?).

Pro takto uréené rozméry tlumice a pouZity material zpfesnime vypoétem frek-
venéni charakteristiku Gtlumu, napt. postupem podle literatury [3].

¢) Vezmeme v tvahu vliv rychlosti proudéni na utlum a piipustnou tlakovou
ztritu, zvolime rychlost proudéni a podle toho hruby priifez tlumice.
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f) Délku tlumide uréime z Gtlumu na 1 metr délky a celkového pozadovaného
ttlumu.
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CTATHA 0 MMPOEKTE INIVIIUTEJEN N/ BEHTIIAINOHHBIX KAHAJIOB

Hunc. JIp Apocaas Hemey, Ka60. mexn. Hayk

ABTop 0606maer OCHOBHEIE CBA3M B 00sacTé Hepefaid 3BYKOB IO KaHAJIaM, W3J1araeT
OpPAKTHYCCKUI NMPOEKT IPYIINTEIIA 3BYKOB M OUMCHIBACT Pe3YJILTATHL 1a60paTOPHBIX HCIIEI-
TaHWUH.

CONTRIBUTION AU PROJET D’UN AMORTISSEUR DE BRUIT POUR DES CANAUX
DE VENTILATION

Ing. Dr Jaroslav Némec, CSc

L’auteur résume les rapports fondamentaux concernant la diffusion du son par le canal. Il pré-
sente un projet pratique d’un amortisseur de bruit et décrit des résultats atteints par des essais
de laboratoire.

® Kombinovany zpisob sufeni pSenice. P¥enice o podateéni vihkosti 17,20 a 259 se vysou-
$ela kombinovanym zptusobem v laboratorni fluidni susarn® (obfev ve fluidni vrstvé a chlazeni
v nehybné vrstvé). Sueni probihalo pfi teplotd 80°C a rychlosti 2 m/s; rychlost ohfevu byla
1°C/s. Pondvadz se ve fluidni vrstv®é intenzivné sdili teplo, bylo nutno nebezpedi prehiivani
eliminovat chlazenim zrni v nehybné vrstvé. Experimentalnd se zjistilo, Ze pii jednom cyklu
(suSeni a chlazeni) se sniZi podateéni vlhkost zrni 17—25% o 1,6—3,3%. Pokles vlhkos-
ti o 5—79% se dosahuje za 2—3 cykly, trvajici 8—11 min. I p#i tomto procesu se plné zacho-
vavaji vlastnosti zrni. Kombinovany zptsob suSeni je charakterizovén intenzivnim ohfevem
ve fluidni vrstvé a intenzivnim sdilenim hmoty ve vrstvé nehybné. Ochlazeni néplnd suSérny
v ka?dém cyklu umo#iiuje vysouset penici i p¥i vysSich teplotdch neZ v normélnich Sachto-
vych susérnach. Ve srovnéni s nimi p¥inési kombinovany zptsob sueni 50 — 60krat vyssi rychlost

¥ X/

ohtevu a 5— 6krat vyssi intenzitu prenosu hmoty (Ref. Zurnal Chimija, &. 9, 1962). (Va)

@ Vliv suSeni na jakost chmele. H. Dolzmann podévé ptehled praci, zabyvajicich se suSenim
chmele, a zejména vlivu teploty na jednotlivé slozky chmele. Doporutuje, aby se chmel umséle
vysousel ibned po sklizni, ponévadZ se tim zabréni zapateni. Intenzita um&lého suSeni se pak
m§ regulovat rychlosti proudéni suliciho prostiedi vrstvou a teplotou, kterd nemé prestoupit
u jakostniho chmele 60°C. P¥i vlastnim vysouSeni se nemé chmel piehrabovat nebo pfesypat,
pondvad? se tim znaéné sni%uje obsah lupulinu. Optimalni koneéné vlhkost je 11%, pfi niz lze
chmel skladovat bez jakychkoliv ztrat. Prabsh suleni zavisi ve znaéné mife na druhu chmele;
pfi vlastnim su$eni je nutno dbat toho, aby v suSarné nebo v mistnosti se susdrnou nebyly sklado-
véany latky s pronikavym zépachem (nafta, topny olej apod.) (Brauwelt &. 70, 1961). (Va)
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SACHTOVY PROTIPROUDY VYMENIK TEPLA

InZ. Jikf Savsi

Prerovské strojirny n. p., Pferov

V Pierovskych strojirndch byl v roce 1961 dokonéen vyvoj Sachtového
protiproudého tepelného vyméniku. Navrhované zatizeni je ve své koncepei
origindlnim Ye$enim teskoslovenské patentované konstrukce, které predsti-

huje soudasny svétovy stav techniky v tomto oboru.

Recenzoval: inf. V. Téma, CSc.

Sachtovy protiproudy vyménik umoiiiuje dokonalou protiproudou vyménu
tepla, a to p¥i jednoduché koncepci zaifzeni, vy$ii tepelné tuéinnosti a niZ§ich
investi¢nich a provoznich nékladech. MiZe byt pouzit pro piedehiivini a reakce
jemné mletych a zrnitych materidli. S vyhodou mige slouzit jako susicf, nebo

chladici jednotka.

POROVNANT SE SOUCASNYM STAVEM SVETOVE TECHNIKY

Presto, #e v zahraniéi byla vyvinuta celd fada vyménikovych systémi, doséhlo
prakticky nejvétsiho roziifeni zatizeni doddvané na svétovy trh firmou Humboldt.
Je to znamy cyklonovy vyménik, ktery vtipné vyuziva vzduchotechnického principu

pii piedehiivani a odluéovani suroviny v cyklono-
vych stupnich, jak je patrno z obr. I.

Surovina uréen4 k tepelnému zpracovani je zde dév-
kovéna do potrubi mezi prvni a druhy vyménikovy
stupeti. Jednotlivé stupné vyméniku jsou vytvoreny
velkoprostorovymi cyklony. Aby tlet nejjemnéjsich
hstic z vyménikového systému byl co nejvice [ome-
zen, tvo¥l prvni stupeii Humboldtova vyméniku dva
mens{ paralelné fazené cyklony. Jemné rozptylens su-
rovina je do nich unesena, pfi ¢emzZ je soudasné pfe-
dehiivina horkymi plyny, které postupuji ptes cyklony
ze spodu smérem nahoru. Po odloudeni suroviny v
hornich dvou cyklonech je surovina poddna do potrubi

Obr. 1: 1 — zdsobnik suroviny, 2 — dévkovaci podavaé a uzé-

vér, 3 — ods4vaci potrubi k ventildtoru, 4 — prvni stupen

vyméniku, § — druhy stupett vyméniku, 6 — klapkové uzé-

véry, 7 — tieti stuperi vymeéniku, 8§ — &tvrty stupen vyms-

niku, 9 — piivodni kandl horkych plynd, 10 — vypadové
potrubi predehi4té suroviny.
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mezi druhy a teti cyklon, kde ve vy3ii teplotni z6né je pfedehidta na vySsi stupen.
Pochod se obdobng opakuje i v dal$ich cyklonech. Surovina predehtétéd na nejvysii
stupeti vypaddvé pak ze étvrtého cyklonu, pfi demZ odpadni plyny odchizeji ze
systému z prvnich dvou cyklonti, jako prvniho stupné vyméniku.

SACHTOVY PROTIPROUDY VYMENIK PREROVSKYCH STROJIREN

Z naznadeného systému cyklonového vyméniku je zfejmsé, jak je vzduchotechnicky
velmi obtiné dosdhnout, aby zpracovdvand surovina postupovala proti proudu
plynii v dokonalém protiproudu. P¥i zpracovani cementaiské suroviny se zde jedné
o Gastice do 90 w.

V podstaté je ndmi vyvinuty vyménik podle obr. 2 vytvoren vélcovou Sachtou,
zakonbenou v dolni ¢4sti kuZelovym vypadem. V horni 4sti piechézi 8achta do kruho-
vého potrubi, zakonbeného virovou hlavou, ze které
vyustuji kanaly do odlutovacich cyklont. Podet cy-
klont se ¥di velikosti zafizeni. Vypady z cyklont
jsou pies uzdvéry napojeny zpét na Sachtu a odvod

L = ; } \2 z cyklont se spojuje v jedno odtahové potrubi.
7 A Ptivod suroviny do horni ¢asti Sachty je umoz-
; nén centralnim potrubim, ukonéenym tiistivym ku-
/ : 4\ 7elem. Horké plyny jsou piivadény ve spodni &asti
' Sachty tangencidlnim potrubim. Pracovni prostor

0. : vyméniku je opatien vyzdivkou.

2 £ L Obr. 2: 1 — Dévkovaci podavaé a uzévér, 2 — odsdvaci
22— ! | potrubi k ventildtoru, 3 — virové rozdélovaci hlava, 4 —
| “L T~ 14 zahustovaci cyklony, § — potrubi z Sachty vyméniku,
] 6 — potrubi pro piivod suroviny, 7 — odluéovaci strop
| 2 $achty vyméniku, 8 — uzaviraci klapka, 9 — vypadové
i \lg potrubi z cyklonu do 8achty, 10 — tiiStici plech, 11 —
I t¥idtici kuel, 12 — vélcové Sachta vyméniku, 13 — pii-
N /’ vodni kanal plyn do vyméniku , 14 — kuZelovd vysypka
A vyméniku, 15 — uzaviraci klapka, 16 — vypadové potrubi

vysuSené a piedehfaté suroviny.

FUNKCE SACHTOVEHO PROTIPROUDEHO VYMENIKU

Tangencidlnim vstupem v dolni ¢4sti achty a plsobenim odtahového ventildtoru
se docili spirdlovitého postupu plyntt smérem nahoru. Je podporovin virovou
hlavou. Mleté nebo zrnité surovina je rovnomérné dédvkovéna do horni nizkoteplotni
S4sti Sachty, kde padem na tifStivy kuZel a ptsobenim turbulentniho proudu plyna
je uvedena do jemné rozptyleného stavu a do rotace.

Cést suroviny je proudem plyn® unesena do cyklond, odkud se prevazné vraci
zpét do horniho prostoru Sachty. Vlivem daliiho davkovani suroviny dojde k postup-
nému zvySovéani koncentrace do té miry, Ze nosny proud plyni je pretiZen a surovina
padé pak protiproudné, proti postupujicim plyntim, za vysoké turbulence a rotace,
&im? je dosazeno dokonalé vymény tepla. Surovina pii tom postupuje do stdle
teplej$ich mist Sachty, aZ predehfata na nejvysii stupen je z proudu plynt odloucena
a vypadava pfes kuZelovou vysypku a uzévér.

Koncepce vyméniku pfedstavuje dvé odludovaci soustavy fazené za sebou. Prvni
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je strop Sachty, ktery zachyti prevaZnou &4st tletu z Sachty a druhou odludovaci
cyklony. Tim je celkovy tlet z vyméniku oproti zahraniénim systémtm sniZen.

VYSLEDKY ZKOUSEK § SACHTOVYM PROTIPROUDYM VYMENIKEM

Vlastni zkou$ky protiproudového piedehievu probihaly na funkénfm modelu
gachtového protiproudého vyméniku navrieného pro vykon 40 tun cementéfské
suroviny/24 h. Pi svétlém praméru Sachty 900 mm &inila vyska vélcové &asti 4000
mm. V prabéhu zkousek doflo k predehievu a sulenf rtznych druhti materidli.
Vysledky jsou uvedeny v tab. I.

Ve sloupci 1 jsou znazornény provozni parametry a dosaZené vysledky predehfevu
cementéiské suroviny. Vzhledem k vysoké jemnosti suroviny (0—90 ) bylo dosa-
#eno vysoké tepelné Gidinnosti pii pfedehievu suroviny az na 740°C. Dé se predpo-
kladat, %e u provozni jednotky s meniim povrchem budou tepelné ztraty nizsi, éimz
se Gidinnost zatizeni jesté zvysi. Prekvapujici je i nizky tlet ze systému, pres velkou
jemnost suroviny. Uletové &astice byly prakticky vSechny pod 20 u a k jejich za-
chyceni bude v provoznfm mé&fitku nutno instalovat dokonalé odprasovaci zafizent,
nejlépe elektrofiltr.

Ve sloupci 2 je uvedena zkouska predehfevu mnffecké rudy o zrnéni 0—2 mm,
s vlhkosti 3,6%,. Doslo k dokonalému vysuseni a predehfevu rudy na teplotu 605°C,
pii adinnosti 30,3%. I zde je patrny nizky teplotnf rozdil mezi vstupujicimi plyny
a vystupujicim materidlem ze systému, dosaZeny protiproudou vyménou tepla.

V dalgich sloupcich 3—6 je znizornén predehtev a suseni hrudkovaci vsazky pti
jejim rizném poméru sloZeni jednotlivych komponenti a pfizrnéni 0—5 mm. Dosa-
hovand uéinnost a% 34%, a predehifvani aZ na teplotu 610°C jsou vzhledem k hrub-
8imu zrnéni vysoké.

Sloupec 7 uvad{ suseni a pfedehiivani hnédého polokoksu pfi jeho zrnéni 0—5 mm.
P¥i vlhkosti polokoksu 8—109%, pracoval ve viech piipadech vyménik spolehlivé
a dosahoval v priméru Géinnosti 15%, pii piedehfevu polokoksu na 170—260°C.
Niz§f tepelné tidinnosti bylo zde dosaZeno v dusledku pouziti plynt o nizké teploté
(max. 297°C).

V poslednim sloupei 8 jsou zndzornény vysledky regenerace skofepinové smési
v Sachtovém protiproudém vyméniku. Regeneraéni smés byla pro tyto zkousky
piipravena na zrnéni 0—1 mm. Bylo dokézéno, %e k vlastni regeneraci provadéné
ve vznosu postadf oproti d¥ivéjsim klasickym poznatkiim doba pouze nékolika sekund
(¥4dové asi 10 s). Dosahovany stupet regenerace byl vys¥i, nez pti vysledcich fluid-
niho zpracovani. Kromé toho achtovy protiproudy vyménik je oproti fluidnimu
reaktoru mengich rozmérii a kroms investiénich vspor prinddf i dspory provozni.
Tlakové ztrata celého okruhu 8achtového protiproudého vyméniku nepfesahovala
ze viech zkousek 142 mm v. sl., coZ prispéje k uspofe elektrické energie.

ZAVER

Byla vyvinuta nova konstrukee tepelného dispersniho vyméniku, ktery pracuje
na principu protiproudé vymény tepla. Vyuzivd vzduchotechnického principu piti
zahu$tovani proudu plynt ve vertiklni Sachté.

Sachtovy protiproudy vyménik znamens ve svétovém méiitku optimalni Feseni
a je vhodny predeviim pro jemné mleté a jemné zrnité materialy. Jeho piednosti
jsou nasledujici: samonosna konstrukece, vysoké tepelnéd uéinnost, nizky tlet ze sys-
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tému pii dvoustuptiovém odluéovéani, vysoky piredehfev a mala spotieba provozni
energie. Vyménik umoziiuje i tepelné zpracovani smési, aniz by dochézelo k poruseni
jejich homogenity. Pro svoji jednoduchost je investiéné vyhodny a vyZaduje malou
provozni Gdrzbu.

V}’rstavbou jednotky o vykonu 400 tun slinku/24 h, budou ovéfeny jeho parametry
v provozmm métitku. Jak ukdzaly provedené Zkousky na funkénim modelu, najde
uplatnéni i v ]mych odvétvich prumyslu, predevsnm v chemii a v prumyslu hutnim.
S vyhodou je pfi jeho provozu mozno vyuzit i odpadnich plynt z jiného zdroje. Jeho
moznost aplikaéniho vyuZiti je i v oboru chladici a suSarenské techniky.

LITERATURA

{1] Hoga A.: Spotieba tepla k niZ lze prakticky dospdt a vyroba tepla v Humboldtové rotacni
peci s dispersnim vyménikem tepla. 1959, VI, Cemento-Hormigon, ¢. 303, strana 369 — 382.

(2] Safdr J., Zacpal Zd.: Technickd zprava o vyzkumu zafizeni na suchy zpusob vyroby slinku.
Vyzkumna zprava. Prerovskych strojiren z r. 1961.

[3] Zptsob zvyseni vykonu i produkt1v1ty hrudkoven. Vyzkumné zprava VUZDHE.

[4] Kozdk: Stanoveni prasnosti pii bilanénich pokusech VUZDHE p#i pfedehiivani vsézky do
hrudkovacich peci na Sachtovém protiproudém vyméniku Prerovskych strojiren. Vyzkumné,
zprava CSAV, Hutnicky Gstav, ze srpna 1960. -

5] PapeZ Vi: Zpréva o méfeni tletového prachu za protiproudym dispernim vyménikem. Cislo
zprévy Z-61-267. VUV Malesice.

[6] Ornst: Pouziti fluidni techniky pro regeneraci skorepinovych smési. Slévérenstvi &. 11, 1961.

@® Nadobi s vrstvou ,,Teflonu‘. Firma Du Pont uvedla pro peé¢eni novy druh panvi a jiného
kuchyniského néadobi, opatfeného vrstvou ,,Teflonu‘ (Polytetrafluorethylen). Potraviny neulpi-
vaji pevné na povrchu ani p¥i peéeni bez pouziti tukd. Proto se nddobi snadno myje béznymi
zpusoby. Uzivani se rozifilo do potravinaiského pramyslu, kde kotle a zatizeni jsou rovnéz
opatfeny vrstvou Teflonu.

NanéSeni vrstvy se provadi postupnd, nejdfive se nastiikd kovovy nebo porceldnovy povrch
nédobi zékladnim lakem z ,,Teflonu‘‘, ktery se vytvrzuje p¥i teplotd asi 400°C, a potom se nanési
vlastni povlak zabarveny riznymi pigmenty.

Diive nez bylo zavedeno pouzivéni ,,Teflonu‘, byly v laboratotich provddény dlouhodobé
zkousky, které bezpeénd ukézaly, Ze i za nejobtiznéjsich podminek nedochdzi k rozkladu vrstvy
a Ze pouzivéni je fyziologicky zcela nezdvadné. Jediné nevyhoda je moznost poskrabani vrstvy
ostrymi pfedméty, nap¥. nozi p¥i krijeni masa (Du Pont-Magazin, tinor 1962). (Go)

@ Vyzkum suSeni pSenice a sluneénicovych semen v nehybné vrstvé. Pienice a sluneéni-
cové semena se vysoulela ve vrstvé o vySce 2 m, do niz se privadsl vzduch ventilaé¢nimi soupra-
vami SVU a USVU. Pii suSeni se sledovaly zmény teploty a vlhkosti zrni v jednotlivych vys-
kéch vrstvy. Zkouskami se zjistilo, Ze vrchni ¢asti vrstvy, zejména u pienice, se postupnsg slehé-
vaji a zvétsuji svij odpor proti prichodu suliciho prostiedi. Doporuduje se sulit pSenici o poda-
teéni vlhkosti 209, ve zminéné vrstvé takovymi agregaty, které by dodavaly na 1 tunu obili,
300—350 m? vzduchu za hodinu, teplého 45°C. Pro ptivod studeného vzduchu se mohou pouzit
stredotlaké ventilatory VRS 8 o ptikonu 20 kW. SuSeni trv4d v tomto ptipadé 55—65 hodin
a doporucuje se, ukonéit sufeni pfi poklesu vlhkosti na 14%. Je zddouci, privadét posledni 4 ho-
diny cyklu do sulérny zevnéjii vzduch, jim# se vyrovnaji lokélni rozdily vihkosti zrni ve vrstvs.
Sluneénicové semena lze sulit pomoci teplovzduinych ventilaénych agregatt TVA 8. MnoZstvi
vzduchu, prividéného na 1 tunu zrni, které mé podateéni vihkost 10— 189, ma byt 250 —400 m?3/h.
Susici doba, potiebné k poklesu vlhkosti na 7% se pohybuje od 30—35 hodin do 70— 75 hodin.
Pii uvedenych suSicich reZimech se neméni vlastnosti pSenice ani sluneénicovych semen (Ref.
zurnal Chimija, &. 9, 1962). (Va)
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ROCNIK 6 (1963) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ClIsLo 5

551 .58 2.0

STUDIE O LETNICH KLIMATICKYCH POMERECH V PRAZE
In’. KaArReEL BroZ

Studie vyhodnocuje &etnosti letnich extrémnich teplot, entalpii a tlakd par
ve vzduchu za poslednich 10 let v Praze. Podle tohoto vyhodnoceni jsou kli-
matizadni zafizeni rozdélena do tii skupin a definovény extrémni parametry

pro vypocdet.
Recenzoval: in#. J. Chysky, CSc.

Pro dimenzovéni klimatizadnich zaiizeni neexistuje dosud jednotny podklad.
Zafizeni, u nich# je predepsino piisné dodrzeni vnitinich klimatickych podminek,
je sprévné dimenzovat na extrémni venkovni poméry. V provozu jsou viak daleko
Sastdjdi tzv. komfortni klimatizaéni za¥{zeni, kterd zabezpebuji dobré podminky
pouze pro pobyt lidi. Tato zatizeni byvaji v provozu jen uréitou &ist dne a nékdy
i roku (ve §kolach apod.) a je u nich piipustné kratkodobé poruseni vnitintho poZa-
dovaného klimatu. Podobna situace je i u klimatizadnich zafizeni pramyslovych.
Protoze je nedostatek spravnych podkladid, byvaji éasto i tato zatizeni dimenzovéna
na zndmé & odhadnuté extrémni poméry, éim% dochdzi k nirodohospoddiskym
fkodam na zbyteénych investicich. Utelem studie je informovat projektanty o ¢et-
nostech vyskytu parametrii venkovniho vzduchu pro hospod4arngj§i dimenzovani
elementti vzduchotechnickych zatizeni.

Za zéklad zpracovani byla vzata meteorologickd pozorovéni observatofe Praha-
Karlov po dobu 10 let (1951—1961). Sledovany byly nejteplej§i mésice roku, tj.
mésic 6., 7., 8., 9. Zpracovani je provedeno dvojim zpasobem: jednou za celé letni
obdobi (1009, &etnost odpovidd 122 dnéim), podruhé jen pro mésice 6. a 9. (100%,
Setnost odpovidé 60 dntim) — pro névrh klimatizace do gkol. Ziskané Getnosti jsou
strednf; vzhledem k tomu, Ze se pii ode&itén{ z grafu extrapoluje do budoucna, mély
by se nazyvat té% pravdépodobné. Observatof Praha-Karlov lezi 2564 m n. m., a
proto jsou vysledky studie dobte reprodukovatelné jen pro mista s nadmoftskou
vyskou 200 az 300 m.

Nejvy$si stavy zanesené do grafli nejsou skuteénymi dennimi extrémy (protoze
jsou sledovany ve stejnou dennf dobu — 14 hodin), ale znaéné se jim blizi. Tak maxi-
mélni entalpie ve 14 hodin v uplynulém desetileti byla 16,6 keal/kg (7. 7. 1957)
a nejvy$ii teplota ve 14 hodin 36,2°C (tyZ den). Podle tdaje extrémniho teploméru
viak extrém nastal a# v 15 hodin, kdy byla teplota 38,1°C a entalpie 17,5 keal/kg.
Tento piipad viak neni b&zny; uvedeny rozdil mezi stavy ve 14 a 15 hodin je znac¢ny.
Je to zpusobeno vyjimedénosti piipadu. Bézné denni extrémy se prakticky od stavu
ve 14 hodin nelidf. I tak lze z pifkladu usoudit, e skuteény extrém mé kratké trvani
a pro potieby navrhu komfortn{ klimatizace lze povazovat stavy ve 14 hodin za ex-
trémy.

Kiivky etnosti v grafech jsou zpracoviny jako kumulativni, tj. odeétenim Cet-
nosti odpovidajici zvolené hodnoté ziské se etnost vyskytu viech hodnot vyssich
ne# byla hodnota zvolend. Tento zplsob je pro projekei vhodnéjsiy a umoziuje
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Obr. 1: Stiedni éetnost vyskytu entalpii vzduchu ve 14 hodin v mésicich 6., 7., 8., 9. (tj. 100% =
= 122 dnt) a v mésicich 6. a 9. (tj. 1009, = 60 dnu).
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Obr. 2: Stfedni ¢etnost vyskytu dennich teplot méfenych v 7, 14 a 21 hodin v mé&sicich 6., 7., 8., 9.
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Obr. 4: St¥edni Setnost vyskytu pramérné denni teploty v mésicich 6., 7., 8., 9. (100% = 122 dnt)
a v mésicich 6. a 9. (1009% = 60 dnu).
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rychlé porovndni rozliénych pramenti, které se v literatufe vyskytuji. Na piiklad

v ulebnici ,,Vétrani“ (kap. 11, str. 352) se uvadéji pro Prahu 3 klimatické oblasti

pro navrh klimatizaénich zafizeni:

1. oblast: vztahuje se na zafizeni, kterd za vSech venkovnich podminek maji udrzet

stanovené vnitini klima. Je omezena v i-» diagramu daramit = 37°Ca ¢ = 16 keal/kg.
Z obr. 2 plyne, Ze vySii teplota se ve sledovanou dobu vtibec nevyskytla a v obr. 1

je jediny vyskyt vySsi entalpie (16,6 keal/kg) z 1220 moZnych pifpad vyznaden

krouzkem na ose entalpii (éetnost prakticky 09).

2. oblast: vztahuje se na zafizeni, u nichZ se pfipousti kratkodobé poruseni vnitiniho
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Obr. 5: Stfedni éetnost vyskytu primérného denniho tlaku vodnich par v mésicich 6., 7., 8., 9.

(100% = 122 dnt) a v mésicich 6. a 9. (100% = 60 dnt). Na pravé strand vyneseno mdiitko
pro mérnou vlhkost z.

klimatu (vétsina pramyslovych klimatizaci). Je omezena $arami ¢ = 33°C, ¢ = 14
keal/kg.

(:Jetnost vyskytu vyssich teplot: ...... 0,6% (14 hodin)
Cetnost vyskytu vyssich entalpif: ..... 2% (14 hodin)

3. oblast: pro zafizeni, u nich% kratkodobé porufeni klimatu i na nékolik hodin ne-
zplisobi Zadna poskozeni (typickd komfortni klimatizaéni zafizeni). Oblast je omezena
¢arami ¢ = 30°C a ¢ = 13 keal/kg.

Cetnost vyskytu vysich teplot: ...... 3,3% (14 hodin)
Cetnost vyskytu vyssich entalpii: . .... 6,89% (14 hodin)

Podobné oblasti pro zcela shodné typy klimatizadnich zaiizeni jsou uvedeny
v knize ,,Klimatizace‘ (Maca):

1. oblast: omezena Sarami ¢ = 32°C, ¢ = 15 keal/kg.

Cetnost vyskytu vysiich teplot: ...... 1,2% (14 hodin)
Cetnost vyskytu vyssich entalpif: .. ... 0,9% (14 hodin)
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2. oblast: omezena tarami ¢ = 32°C, 7 = 14 keal/kg.

Cetnost vyskytu vyssich teplpt: ...... 12% (14 hodin)

Cetnost vyskytu vyssich entalpif: ... .. 2% (14 hodin)
3. oblast: omezena Sarami t = 32°C, 1 = 12,3 koal/kg.

Cetnost vyskytu vysich teplot: ...... 1,29% (14 hodin)

Cetnost vyskytu vyssich entalpif: .. ... 129, (14 hodin)

Srovnanim Setnosti vyskytu vy&iich parametrt u odpovidajicich si oblasti v obou
publikacich vyplyvé, Ze viechny oblasti uvedené v ,,Klimatisaci“ jsou pongkud
hrubsi, zatim co 3. oblast ve ,,Vétrani* zda se byt piisné vymezena a 1. oblast cito-
vané z ,,Klimatisace* by méla naopak zahrnovat niroky vy&s, jelikoz zatizeni této
skupiny maji vidy udrzet pfedepsané mikroklima. Snad by bylo vhodné navrhnout
tato vymezeni oblasti s mensfmi korekcemi (v zévorce vidy pravdépodobné etnost

vyskytu vyssfho parametru):

1. oblast: t = 37°C (0%), i — 16 keal/kg  (0%)
2 oblast: t — 32°C (1,2%),  i= ldkeallkg (2%)
3. oblast: t = 28°C (12,5%), i = 12keal/kg (14,7%)

Prvni oblast by opét zahrnovala zatizeni s extrémnimi pozadavky, druhé vétSinu
pramyslovych klimatizaénich zafizeni a treti komfortni klimatizaéni zafizeni.

Tento navrh neni dokonaly a nebere zfetel na vétsi nadmotské vysky nez 300 m.
Komplexnf{ zpracovéni celého problému je dasové velmi naroéné; vyzadalo by si tsili
celého kolektivu pracovniki, jehoz vysledkem by méla byt z4vazné norma vychize-
jici z dlouhodobych pozorovani.

IO‘*IEPK 0 JIETEUX KJIUMATUYECKUX YCJIOBUSX B ITPATE
Huonce. Kapea Bpoore

B ouepKe M3IATAI0TCs BOIPOCH MOBTOPSIEMOCTH JIETHIX SKCTPEMHEBIX TEMICPATYyD, TCINIO-
COJePKAHKSA (PHTAJIBINE) U AABIEHMI IapoB B BO3IyXe 3a MOC/IENHUe 10 ser B Ilpare.

Ha ocroBanum 06pabOTKY JaHHBIX IPOM3BEACHA pasbuBKa yCTAHOBOK JUIA KOHJUIMOHU-
pOBAHMS BO3AyXa HA TPH TPYINLI M YCTAHOBJICHE! SKCTPEMHEIC NAPAMETPEI JUIA pacuera.

STUDIE UBER DIE SOMMERKLIMAVERHALTNISSE IN PRAG

Ing. Karel BroZ

Die Studie wertet die Héufigkeit der sommerlichen extremen Temperaturen, Enthalpien und
Dampfspannungen in der Luft im Laufe der letzten 10 Jahre in Prag aus.

Dieser Auswertung nach werden die Klimatisierungsanlagen in drei Gruppen eingeteilt und die
extremen Parameter fiir die Berechnung definiert.
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ROCNIK 6 (1963)  ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ¢isLo s

624 .028.1:621.54 2.27

VZDUCHOVE CLONY V MRAZIARENSKOM PRIEMYSLE
Inz. K. HEIDINGER, J. CRMANOVA
Vyskumny dstav mraziarensky, Bratislava

Clének ukazuje na nutnost oddsleni skladovacich a manipulaénich prostori
v mrazirnéch s ohledem na sniZeni tepelnych ziskt. Toto oddéleni navrhuji
autofi vzduchovymi clonami, jejich% vypoéet uvadsji.

Recenzoval: iné. dr. L. Oppl, CSe.

Efektivnost prevadzky strojnych zariadeni v mraziarenskych zévodoch (tj. zni-
Zovanie spotreby el. energie a rezijnych materidlov a predlZovanie Zivotnosti stroj-
nych a stavebnych zikladnych prostriedkov) je v znaénej miere zivisld na hospo-
ddrnom vyuzivani ,hlavného produktu® tychto zariadeni — chladu. Chlad sa totiz
spotrebuje na zmrazovanie mraziarenskych vyrobkov, na udrZovanie potrebnej
skladovace]j teploty v priestoroch, v ktorych sa zmrazené vyrobky skladuju — teda
na krytie tepelnych strit, spésobenych naskladiovanim zmrazenych vyrobkov,
ktorych teplota je niZsia ako teplota ovzdusia v sklade a tepelnych ztrat, vzniklych
prestupom tepla stenami skladovacich priestorov.

Uréits éast vyrobeného chladu sa spotrebuje na krytie tepelnych ztrat, ktorych
ddsledkom nie je len nepriaznivy vliv na ekonomiku prevadzky, ale aj $kodlivé
pdsobenie na stavebné dasti manipulaénych priestorov a na initalicie, v tychto
priestoroch prevedené. St to ztraty, ktoré vznikajt pri manipulécii, t. j. pri naskladfio-
vani skladovacich priestorov prechddzanim manipulaénych prostriedkov medzi
priestormi o rdznej teplote. Rozmery ruénych alebo akumulitorovych vozikov,
ktoré sa pri mechanizicii manipuldcie pouzivajd, vyzaduji, aby dvere do skladova-
cich priestorov boli poéas prechodu vozika tiplne otvorené, &o trvé sice kratky, ale
predsa uréity Cas.

Pretoze teploty v skladovacich a manipulaénych priestoroch, ako aj relativna
vlhkost tychto nikdy nie st rovnaké, dochédza k prirodzenému prideniu teplejsieho
vzduchu z manipuldcie do skladov a naopak studeného vzduchu zo skladov do mani-
pulaénych chodieb. Vniknutie teplejsieho vzduchu do manipulaénych priestorov mé
za nésledok pri dlh§om otvoreni dvier zvysenie teploty a zmenu relativnej vlhkosti
ovzdusia. Dlh§ie trvajice zvysenie teploty v skladoch mézZe mat za nasledok zvySenie
teploty skladovaného tovaru. ZvySenie relativnej vlhkosti spdsobuje nadmerny rast
nadmrazy na chladiacich systémoch, ktoré st obylajne umiestnené na stenich a
stropoch skladovacich priestorov. Oba tieto javy st neziadice z hladiska udr¥ovania
kvality skladovaného tovaru a ekonomiky prevadzky chladiarenskych zariadeni.

Vniknutie vzduchu — studeného — do manipulaénych priestorov spésobuje po-
kles teploty ovzdusia aZ na teplotu rosného bodu, pri ktorej dochédza k zrizaniu
vlhkosti na stendch, ktoré st v letnych mesiacoch trvale mokré, v chladnejiich zim-
nych mesiacoch trvale potiahnuté ndémrazou. Vlhkost tychto stien vniké do izolacii,
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&m sa zhorfuje koeficient prestupu a zniZuje izola®né schopnost kazdej izolacie.
Vlhkost stien, alebo ndmraza na nich znemoZziiuje prevédzanie dezinfekcie a obnovo-
vanie naterov. Stekajtce kondenzaty leptanim poskodzuju beténové potery a po

dlhsom pdsobeni na beton naruguju beténové podlahy v celom ich rozsahu.
Zamedzit tymto neprijemnym javom je z hladiska prevadzky mraziarni prakticky
nemo#né. Je ale mo#né pouzitim vhodného vzduchotechnického zariadenia zniZit ich
dosledky na prijatelnii mieru. V danom pripade ide o pouZitie vzduchotechnického
zariadenia, pomocou ktorého sa znfzi intenzita prirodzeného pridenia — vymeny —
vzduchu medzi dvoma priestormi s roz-
lignymi stavovymi veli¢éinami vzduchu. Za-
Z Z v riadenie sa oznaduje ako vzduchové clona,
atkolvek vlastnd vzduchové clona je tenky
pés pradiaceho vzduchu, vytvoreny osovym
MESTNOSE cHoDEA alebo od’str.edivym ventilitorom a vhodne
upravenymi vzduchovodmi tak, aby sa do-

siahlo pozadovaného Géinku.

ZA S ' Monté# tohoto vzduchotechnického zaria-
“ rEPLY denia je mginé previest nie%{ol'kymi sp(‘)sobr'ni:
\ -_— a) ventildtor sa upevni nad horny ram
, dveri, sacie a vytlaéné potrubie sa umiestnia
tak, aby sacia a vytlatné Strbina boli proti
\ sebe, rovnobeZne so svislou osou dveri, aby

-—

' tak vznikol uzavrety obeh vzduchu. Toto

\ usporiadanie nie je vZdy vyhodné. Je totiz

, ' ovplyvnené spdsobom otvarania dveri. Tento

STUDENY_ \ nedostatok sa odstratiuje tak, Ze u jednokri-

dlovych dveri sa v tomto nepriaznivom pri-

Nl pade pouzije len vytlaény vzduchovod.

|| To ale znamen4 prerusenie vzduchového okru-

T o R BT K T KA P hu a &iastoéné zniZzenie uéinnosti clony.

b) ventildtor a vytlaény vzduchovod sa

Obr. 1. Dispozicia montéze vzduchovej umiestni nad horny rdm dveri a saci vzdu-

clony. chovod sa umiestni pod prah dveri, so Strbi-

nami rovnobe#ne s hornym a dolnym rémom.

Odstrani sa tak mo¥nost poskodzovania vzduchovodov manipulaénymi pro-
striedkami, a prerufovanie vzduchového pridu otvaranim dveri.

Hodnotenim takto usporiadaného zariadenia sa zistilo, %e jeho iéinnost nie je tmer-
né nakladom, ktoré vyzaduje umiestnenie vzduchovodu pod prah, a nevyhovuje ani
z hladiska hygienického.

V beznych pracovnych podmienkach vyhovuje zariadenie upravené podla obr. 1.
Sklads sa len z ventilstoru a vytlaéného vzduchovodu so Sterbinou nad hornym
rdmom dveri.

Pre vypotet vzduchovej clony je podstatné stanovenie mnozstiev a rychlosti
vstupujiceho a vystupujiceho vzduchu, v celom profile dveri v zavislosti na dobe
otvorenia dverf. Meranie pre:dané podmienky bolo prevedené vo vyske 100 mm nad
podlahou a priebeh rychlosti vyneseny do grafu podla obr. 2. Z toho je zrejmé, Ze
pradenie je najvadiie bezprostredne po otvoreni dveri, potom rychlost pradenia
znadne kles4 a asi po dvoch minutach sa ustali.

Vplyv podiatoéného nérazu pri otvoreni dveri je vo vypottovych vzorcoch vy-
jadreny koeficientom », ktory je dany pomerom uniknutého mnoZstva k mnozstvu
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Obr. 3. Zévislost koeficientu » na dobe otvorenia dveri.

ktoré by uniklo za rovnovazného stavu. MoZno ho uréit z obr. 3.

fvdr
0
v = ,
0,
kde v, .... rychlost pridenia vzduchu po ustéleni [m/s],

fvdr ... plocha diagramu pod krivkou v od nuly po 7 .
0

Pre vymenu mnozstva teplého a studeného vzduchu m4 platit rovnica rovnovahy
G, =0G,,

kde indexy m ... miestnost, ch ... chodba.
PretoZe merné vahy vystupujuceho a vstupujtceho vzduchu nie st rovnaké, je
neutralna rovina posunuté zo strednej polohy a priebeh tlaku v zdvislosti na vzdia-
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lenosti od neutralnej roviny je mo#né vyjadrit rovnicou
Ap = (Ym—ya) »

kde z je vzdialenost od neutralnej osi (obr. 4.). Mnozstvo vzduchu vystupujice
elementom dx potom je

dG = wb 29y — yen) ym d@

@ = b V2lym — ya) ym [fwdz . egfs]

Po tiprave a integrovani tejto ro vnice dostaneme pre vystupujtice mnoistvo vzduchu
vyraz

2 29 . Ym - y;h(ym — Yen) H?

G=‘u,.v.b.§‘l/ 5 5 , [kg/s]
(]/ym + V?/ch)s

kde u — vytokovy suéinitel 0,64, v — koeficient pre zévislost doby otvorenia dveri, b — Sirka

dveri, g — zemské zrychlenie, y,, — merné véha vzduchu v miestnosti, y,; — mernd véha vzduchu

na chodbe, H — vyika dveri (v metroch). Korekény suéinitel vyjadruje vliv poéiatoéného zvyse-
nia rychlosti pradenia vzduchu dverami. Velkost v v zévislosti na 7 je vypoéitand a vynesend

v diagrame 3.

7 grafického spracovania matematickych vysledkov a skutoéne nameranych
hodndt (obr. §) je zrejmé, e skutoéné pomery su
/ o niedo priaznivejsie ako teoretické. Maximédlna
rychlost pradenia je pri hornom rdme dverf, kde
% do miestnosti vstupuje z manipulaénych priesto-
rov teplej§i vzduch. Této skutoénost je vaZnym
'R n ddvodom k tomu, aby sa vzduchotechnické zaria-
denie umiestnilo nad horny rdm dveri tak, aby
priud vzduchu, vytvérajtci clonu, zabrénil vni-
kaniu teplého vzduchu do skladovacieho priesto-
ru, a unikaniu studeného vzduchu do manipulaé-
nych chodieb. Usporiadanie podla schémy 1. tej-
to poziadavke plne vyhovuje.
Pri nakloneni vzdusného prudu o uhol 70° roz-
deli sa tento pri naraze na podlahu na 2 Casti: V,

] a V,. Ak pomer tychto mnozstiev je
¥ Vy, 1 — cosf
3 Vo 1+ cosf’

bude pri uhle 70° pomer V, : ¥, rovny 1 : 2. Zna-
mené to, #e v hornej &asti clony sa bezpeéne za-
medzi prestupu vzduchu z teplej na studend stranu.
) ) V dolnej &asti 2/3 cloniaceho vzduchu odchadza
Obr. 4. Schéma prudenia vzduchu. 5 /3 smeruje proti vzduchu, vystupujucemu z
miestnosti. Zmie$a sa s nim, ohreje ho a spolu s nim

sttipa k neutrélnej ose. Je znova strhovany priadom clony tak, Ze vznikne jeho cir-
kulécia. Aby studeny vzduch z miestnosti neunikal, musi byt rychlost v prad-
nici smerujicej do miestnosti rovnd rychlosti v prudnici smerujucej z miestnosti.

AT
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V hornej Casti je sice nerovhomerné pridenie vzduchu, ale d4 sa predpokladat, Ze
pri prideni vzduchu z vyusti sa vnikaniu vzduchu do miestnosti zabrani uplne (obr. 6).

V désledku spomenutého virenia dostane sa do miestnosti teplej$i vzduch, ktorého
mnozstvo je zavislé na mnozstvi priadu vystupujiceho z vyusti a uhle sklonu tohoto

pridu.
Rychlost pridenia vzduchu pri vystupe z vyusti stanovi sa z vyrazu odvodeného
Abramoviéom: ———————
o — u?.a.H
~J 0,27b, sin?x cosx

kde u — rychlost pradiaceho vzduchu do miestnosti, @ — suéinitel virivosti (0,2), H — vyska
dveri, b, — 8irka $trbiny, « — uhol odklonu.
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Obr. 5. Obraz teoretického a skutoéného priebehu pridenia dvermi.

Po takto stanovenej vytokovej rychlosti je moZné vypoéitat objem vytekajiceho
vzduchu V a stanovit velkost ventilatora

V =cbd [m?fs]
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Po prevedeni vypoétu s ohladom na typizdciu zvolime ventildtor odstredivy
alebo osovy s hodnotami najbliz&imi k vypoéitanym, pri¢om vykon zaokrihlujeme
smerom nahor. Spravne nastavenie rychlosti pridenia vzduchu vzhladom na rozne
%irky dveri dosiahneme vyregulovanim nasdvaného mmnoZstva vzduchu na sacom
hrdle ventildtora. Pre zndmu hodnotu ¥V mo#no zo vztahu Abramovi¢ovho pre rozptyl
pridu stanovit mnoZstvo pridiaceho vzduchu nad podlahou

a.H
= et 3
V= 1,71/'1/,)1 S +0205 [m3s]

to znamend, %e mnoZstvo vzduchu, kto-
ré sa do pradu prisaje, je na kazdej strane

pradu
Vg —V
MESTNO ST CHODBA Va= _11_2 — [m?/s]
Vzhladom na téinnost clony 80—90%,
o dochidza predsa k pomalému stipaniu

teploty v miestnosti. Pokusmi bolo ziste-
né, %e miestnost 1400 m?, v ktoréj sa neo-
VO dobers teplo, ohreje sa pri ¢innosti clony
za 0,5 hodiny asi o 0,2°C. To znadi, Ze pri
norméalnej prevadzke chladiacich zariade-
ni je ohriatie miestnosti pri spravnej ¢in-
- A - —_— nosti clony temer zanedbatelné. V pries-

tore 250 m3 o teplote —20°C v priebehu
prvej hodiny podas otvorenia dveri pri

A prevadzke chladiaceho zariadenia nestup-

ne teplota o viac ako 5°C. Ak chladiace za-

Y IV a v A e ey e riadenie pracuje dalej, teplota sa ustali, vte-
dy, ked sa vyrovné k tomuto stipnutiu tep-

Obr. 6. Obraz rozlozenia vzduchovych loty odpovedajuce mnozstvo privedeného
pridov. tepla a chladiarenskym zariadenim odve-

deného tepla, keby clona nebola v pre-
védzke a dvere boli trvale otvorené. Vzduchova clona zniZuje pritok teplého vzduchu
s Géinnostou 85—90%, len vynimodne je udinnost clony pod 80%.

Pri pokusoch s prevédzkou clony a zistovani dosiahnuteIného efektu clony bolo
prevedené meranie pri vonkajsej teplote 4-6°C na vonkajsej strane dveri vo vyskach
0,02 0,8 1,3 a 1,83 m nad podlahou. Ventilator vytlatoval vzduch po celej dlzke
§trbiny, nad celou $irkou dverf rovnomerne. Zistilo sa, %e vo vySkach 1,83 do 0,8 m
sa teplota na vonkajsej strane menf len velmi malo. Zato ale sa znadne meni v niz-
gich polohéch,podla toho, ¢ ventildtor pracuje alebo nie. Ak pri 3-minatovom otvore-
ni dveri vo vy$ke 1,83 m bez prevadzky clony klesne teplota na +5°, je vo vyske
0,02 m teplota —12°C. Pri prevédzke clony je za tych istyeh podmienok vo vyske
0,02 m teplota len —2°C.

Podla presnych merani st pri manipulécii za podmienok beZnych v mraziarnach
straty pri otvoreni dveri po dobu 2 minity a 45 sek. (teplota v sklade —16,3°C
a teplota na manipuladnej chodbe 5,7°C) 2140 keal. Ak predpokladame, Ze pri mani-
pulécii sa pouzije mechanizadny prostriedok a doba otvorenia dveri sa skratina 1 min.,
bud straty 732 kcal, pri éinnosti clony s najhorfou téinnostou 809, len 145 keal/min..
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Obr. Tb. Riesenie clony podla CKD — Choceti.

Ak pre vyhodnotenie vezmeme do tvahy objekt s priemernym podtom desiatich
mraziarenskych skladov, predstavuje tispora 5780 keal. Za predpokladu, Ze sa kazdé
dvere otvoria asi 500X za rok, bude celkové uspora 2,890.000 kcal = 2,89 Geal.
Pritom sa neuvazuju straty za dlh§iu dobu otvorenia dveri, ktoré za prevadzkovych
pomerov byvaju niekedy znaéne dlhsie otvorené ako 1 minttu.
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Po prepoéitani zistime, %e naklady na vzduchotechnické zariadenie sa rentuji
za 1 rok prevadzky.

Vzduchova clona vyriesend vo VSCHP, ktorej schéma je na obr. 7a, je vhodna
pre oddelenie priestorov so znadénymi rozdielmi teplot, pretoZe u tejto konstrukcie
je mo#né velmi citlivé nastavenie vytlaénych a sacich §trbin, éim sa dosiahne maxi-
malnej udinnosti clony a najlepiieho efektu. MoZnost nastavenia v jednotlivych
dastiach je zrejmé z obrazku. Clonu moz-
no montovat na student aj na tepli stra-
nu alebo priamo do rdmu dveri.

/BN
&

Obr. 8. MontdZ zariadenia. Obr. 10. Elastické dvere.

Pre bezné pouZitie vyhovuje konStrukeia podla CKD-Choceti, zndzornen4 na obr.
7b. Priklad instaldcie takejto clony je na obr. 8. V poslednom ¢ase sa montuje v za-
hranié{ zariadenie modernej konstrukcie obr. 9.

Ak je zariadenie inStalované v podmienkach, kde clona je vystavend nirazom
vzduchu, pri ktorych rychlost pridenia je vys§ia ako 1,4 m/s, doporuéuje sa zo
strany studeného vzduchu initalovat elastické dvere z gumy (ai.), tak upravens,
aby pri manipuldcii sa otvarali nirazom dopravného prostriedku (obr. 10).

Spravne vyregulovani clona vyhovujuca svojmu tdelu umoznuje trvaly volny
pristup do chladenych priestorov, zvy&i kvalitu mraziarenského objektu a zlepsi
efektivnost prevadzky strojnych chladiarenskych zariadeni.
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ROCNIK 6 (1963) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA &isLo s

POSUZOVANI OSVETLENI PRUMYSLOVYCH PRACOVIST

Pachner, Berounsky

Prispévek je v souladu s prozatimni jednotnou metodikou pro méfeni a hodnoceni osvétlent
pramyslovych pracovist a pracovnich mist zafizenimi hygienické a protiepidemické sluzby (vyhld-
Seno vynosem hlavniho hygiewika CSSR ¢&. HE-340.1—6.12. 1962)

Dosavadni praxe hodnoceni a méfeni osvétleni v pramyslovych zédvodech byla dosti nejednotna
a zévisola do urdité miry na piistrojovém vybaveni a iniciativé osob, které ji provadély. Aby bylo
dosa¥eno jednoty a srovnatelnosti-vysledkd v oboru plsobnosti hygienické a protiepidemické
sluzby, vypracoval Ustav hygieny prace a chorob z povoldni v Praze ndvrh prozatimni jednotné
metodiky, vychézejici z bd#ného piistrojového vybaveni hygienicko-epidemiologickych stanic
a z platnych predpisii a norem. Névrh byl upraven podle pfipominek z diskuse s pracovniky hy-
gienicko epidemiologickych stanic a nékterych svételnd technickych instituci v CSSR.

Protoze se domnivame, Ze tato metodika musi byt predmétem zajmu nejen pracovniki hygie-
nické a protiepidemické sluzby, ale i svételnych techniku a pracovnikl v pramyslovych zévodech,
seznamujeme s ni dtendie. Bylo by vhodné, aby pracovnici zdvodi, energetici, pracovnici bezped-
nosti préce v zdvodech a orgény dozoru ROH nad bezpeénosti a ochranou zdravi pfi praci po-
uzivali pokud mo#no této metodiky pii kontrole stavu osvétleni tak, aby jejich vysledky mohly
byt srovnatelné s vysledky hygienické a protiepidemické sluzby (pfi méfeni a hodnoceni totiz
velmi zalezi na jednotnosti provadéni). :

Hodnoceni denniho osvétleni

Uvod

Proménlivost denniho osvétleni (intensita i zbarveni) jsou piidinou, Ze pii jeho hodnoceni
uvazujeme hodnoty relativni (vysledny &initel denniho osvétleni — e *)), kdezto hodnoty abso-
lutni (osvétleni v luxech) jsou pouze prostiedkem k vypoétu tohoto Einitele.

Méteni denniho osvétleni je proto nutno provadét vidy jako méfeni srovndvaci, tj. dvéma
luxmetry, cejchovanymi pro denni svétlo, z nich# jeden méFi intenzitu osvétleni v méfeném mistd
a druby intenzitu osvétleni venkovni vodorovné neclonéné plochy (s vyhodou se méfina vodorovné
roving nejvys$iiho bodu zdvodu — ploché sttecha apod.).

Msteni lze provadét jen pii rovnomérnd zatazené obloze (diftzni rozptylené osvétleni) a ne-
dosahuje-li intenzita venkovniho osvétleni horni meze pouzitelnosti pfistroje, ktery je k disposici
(pistrojem je myslen i piistroj, vybaveny prostiedky na rozsifeni rozsahu méfeni). S vyhodou je
mo#no volit k méfeni takové obdobi, kdy svételné podminky zaruduji malou proménnost barev-
ného sloZeni a intenzity osvdtleni zminéné venkovni plochy, tj. obdobi kolem poledne. Pokud
se pouivé piistroji, je# neumoziiuji spolehlivé méfeni vétsich intenzit osvétleni, je nutno se
popt. spokojit s méfenimi, provadénymi p¥i mensich, aviak barevnd i co do intenzity proménli-
véjéich intenzitach ranniho a odpoledniho osvétleni. P¥itom je nutno rytmus venkovniho méfeni
piizplisobit zméndm (zrychlit).

V pribéhu méfeni je nutno si viimat viech znaki dileZitych pro zhodnoceni denniho osvétleni
a pro posouzeni moznosti zlepSeni svételnych podminek. Jsou to:

. Velikost osvétlovacich otvort.

. Poloha osvétlovacich otvort.

Druh konstrukce osvétlovacich otvord.

. Druh a zptsob zaskleni osvétlovacich otvord.

. MozZnost &i$téni zasklenych ploch (zvendi i zevnitt).
. Periodicita ¢i¥téni a jeji dodrzovéni.

S U W N~

*) Vysledny ¢initel denniho osvétleni vyjadiuje skuteéné osvétleni v méfeném misté v procen-
tech osvétleni venkovni vodorovné nezastinéné plochy v témze okamziku.
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7. Stupen zneéidténi zasklenych ploch.
8. Doba, ktera uplynula od posledniho jejich &isténi.
9. Vliv okolnich ploch a pfedméta (mimo budovu) na osvétleni v budové.
10. Vliv konstrukei a zafizeni uvniti budovy na osvétleni.
11. Barevné uprava (s pfihlédnutim k psychologickym, estetickym a zvléStnim svételné tech-
nickym hlediskim — ¢ — véetnd zbarveni zatizeni).
12. Periodicita malovéni.
13. Stav malby.
14. Doba, kters uplynula od posledniho malovéni.

Mé¥eni intenzity osvétleni na venkovni srovnivaei roviné

Misto, na ném¥ je t¥eba mdfeni provadét, se vyhleds podle zédsad, uvedenych v tvodu.

Cidlo piistroje se ulozi na tomto misté do vodorovné roviny, umisténé vyse, nez kam zasahuje
obsluhujici osoba nebo pfedméty v okoli. Vodorovnou polohu je tieba zkontrolovat uhlomérem
s olovniei.

Pri méfeni je tieba odeditat a zapisovat hodnoty osvétleni v dostateéné kratkych intervalech
1 minuty a# pal minuty soudasnd s éasovym udajem, pfi¢emZ hodinky pracovnika, méficiho
venkovni osvétleni, a pracovnika, méticiho osvétleni uvnitt, musi byt stejnd sefizeny.

Méieni intenzity osvétleni na pracovisti*)

¢

Mistnost nebo uvazovanou jeji st rozdslime na stejné &tverce nebo plochy jim se bliZiei
o strand 1 a% 5 m (podle velikosti mé¥eného prostoru a predpokladané rovnomsrnosti osvétleni —
Sim vét$i nerovnomérnosti, tim hustii sit).

Pii méFent didlo piistroje umistujeme do st¥edit téchto dtvercit ve vodorovné poloze ve vysi
85 cm nad podlahou. K eventuélnim stupiiim v podlaze se nepfihlizi.

Pokud v nékterém z téchto mist méfit nelze, dtverec se vynechévé a hodnota pro tento &tverec
se interpoluje graficky z kiivek osvétleni naméieného v fadéch &tverci na sebe kolmych, jichz
prisedikem je vynechany &tverec. Ve &tvercich, v nichZ je osvétleni ndpadné nerovnomerné,
mé¥i se v mistech, kde je osvétleni nejmensi a nejvétsi.

Pracovnik, ktery provadi méteni, nesmi ¢idlo ovlivnit (zastindnim &i odrazem svétla); naproti
tomu nebrani zastinéni Sidla osobami a predmsty, které se nachézeji na svych mistech v provozu.

Piesny as kazdého odettu musi byt zaznamendn podle hodinek, sefizenych stejnd s hodinkami
pracovnika, mé¥ficiho venkovni osvétleni.

Vysledky jednotlivych méfeni je u¢elné zaznamendvat do schematického plénku méfené
mistnosti, v ném# se zobrazi i jiné, pro posouzeni dulezité skuteénosti.

Z vysledkt méieni se stanovi:

1. Primérny vysledny &initel denntho osvétleni mdFeného pracovidtd, jako aritmeticky priamér
z vyslednych &initelt denniho osvétleni v jednotlivych &tvercich. Pri vypodétu pramérného
ginitele se pouZije véech namétenych hodnot, tedy i naméfenych minim a maxim. NepfihliZi se
k tomu, zda dosazovand hodnota byla ziskédna skuteénym méienim, nebo vySe popsanou
interpolaci.

2. Nejmenst a nejvétss hodnoty initele demniho osvétleni (tj. nejvétsi a nejmensi hodnoty celé
mistnosti) bez ohledu na to, zda byly nalezeny ve stiedech &étverci, &éi v jinych méfenych
bodech. Z téchto hodnot se stanovi &initel rovnomérnosti denniho osvétleni jako pomér nej-
mensi k nejvétsi hodnotd nalezeného &initele.

vysledny minimélni ¢initel denniho osvétleni
vysledny maximélni éinitel denniho osvétleni

Cinitel rovnomérnosti denniho osvétleni =

Vypoétené a nalezené hodnoty se posoudi podle odst. 22, 23 a 28 CSN 73 0511, resp. tab. I a II
této normy.

Posudek denniho osvétleni pracovisté musi byt doplnén zhodnocenim kontrastu jast v zorném
poli pracovnikt. P¥i nedostatku vhodnych p¥istroji pro objektivni stanoveni jast, zv1astd jast
ploch lesklych a pololesklych, spokoji se posuzujici subjektivnim odhadem stupné oslnivosti.
Ptitom si vypoméhsé zkouménim podminek vidéni pii soutasném vykryti osliujicich ploch
v zorném poli. Vyznamné zlepseni viditelnosti p¥i zakryti osliujicich ploch svédéi pro kvalita-

*) Pracovistém se rozumi prostor (obvykle mistnost), v némz jeden nebo zpravidla vice pra-
covnikt vykondvé uréitou pracovni éinnost.
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tivni zdvadnost osvétleni (i pt¥i dodrzeni pfedepsanych priamérnych vyslednych Einiteltt denniho
osvétleni). : .

Pro plochy dosazitelné, které odréZeji svstlo diftiznim odrazem a pro néZ jsou zndmy &initelé
odrazu, nahrazuje se metoda subjektivniho odhadu vypodtem kontrastu jasu, podle odst. 119
CSN 73 0511. M&#i se intenzity osvétleni srovnévanych ploch ve stejném okamziku s ¢idlem
luxmetru v roving plochy. Naméfené hodnoty v luxech se vyndsobi &initelem odrazu — @ — pii-
slu$né plochy a soudiny piislusné jednotlivym méfenym plochdm se davaji do poméru a posuzuji
podle odst. 31 CSN 73 0511. Pokud neni mo#no provést soudasné méfeni intenzity osvétleni viech
srovnavanych ploch, je nutno stanovit vysledné &initele denniho osvétleni téchto ploch a z nich
vypodist intenzitu jejich osvétleni, odpovidajici osvétleni venkovni nestinéné plochy 4000 lx.
Tyto hodnoty je pak tieba posuzovat obdobnd jako hodnoty ziskané sou¢asnym méfenim na srov-
névacich plochéach.

Mé¥eni intenzity osvétleni na pracovnim misté**)

Msii se intenzita osvétleni a vypodtou se vysledni dinitelé denniho osvétleni pro vSechna mista
dulezité pro zrakovou kontrolu préace. Ve zrakovém poli, piisluSejicim ke kazdému takto mére-
nému mistu, me# se dale mista prfedpoklddaného nejmensiho a nejvétsiho jasu, eventudlnd
i mista dalsi.

Veskers, méteni se provadéji ¢idlem luxmetru, pfiloZenym na povrch pozorovaného mista
(predmétu) tak, aby poloha roviny &idla byla shodnd s rovinou, kterou je charakterizovan zrakovy
ukol.

Z vysledkti méfeni se vyhodnoti vysledny &initel denniho osvétleni, ¢initel rovnomérnosti osvét-
leni a kontrast jasti a posoudi se podle odst. 22, 23, 28 a 31 CSN 73 0511 (o stanoveni jasu viz
predchozi odstavec).

Hodnoceni umélého osvétleni

Uvod

Umslé osvétleni na rozdil od osvétleni denniho nekolisd, pokud je sitové napéti v misté svétel-
ného zdroje stalé.

Proto se méfeni intenzity umélého osvétleni neprovadi srovnadvinim a nevyjadiuje se v pomér-
nych hodnotéch jako u svétla denniho, nybrz v absolutnich jednotkéch.

Umslé osvétleni se méii a hodnoti nezavisle na osvétleni dennim, které je nutno pfi méfeni
vyloudit (méfeni v noci, pfi zatemnéni, nebo s ode¢tem hodnot denniho osvétleni).

Odeéteni hodnot denniho osvétleni se provadi tak, Ze v kazdém méieném bodé se méii nejdiive
osvotleni dané souttem denniho a umélého osvétleni a ihned poté pii zhasnuti v8ech zdroju umsé-
16ho osvétleni méii se osvétleni svétlem dennim. Postup nutno nékolikrat tésné po sobsé opakovat,
aby bylo vyloudeno koliséni denniho svétla a aby byl vysledek spolehlivy. Méfime-li piistrojem,
ktery mé velké kalibraéni rozdily mezi svétlem dennim a umélym, je pouziti této metody obtiZné
a nepiesné. :

V prabshu méfeni je nutno si vsimat vSech okolnosti dilezitych pro zhodnoceni umélého
osvétleni a pro posouzeni moznosti zlepeni svételnych podminek. Jsou to:

. Druh svételnych zdroju a barva jejich svétla.
. Jmenovité napséti zdroja a zda odpovidé sitovému napéti.
. Druh svitidel a jejich rozmisténi.
. Piistupnost zdroju a svitidel pro udrzbu (€i$téni, vyména).
. Stav osvétlovaciho zafizeni: .
a) procento vadnych svételnych zdroja,
b) procento vadnych svitidel,
¢) jak jo zajistovana vyména vadnych zdroji, svitidel a jinych souéésti,
d) periodicita &isténi zdroju a svitidel, .
o) stuperi znedidtdéni zdroju a svitidel v dobd hodnoceni a jeho kvalitativni a kvantitativni
zvlaStnosti, .
f) doba, ktera uplynula od posledniho éi$téni zdroji a svitidel.
6. Opatieni proti ztratdm svétla z mistnosti v dobd noéni (nezaclonéné okna).
7. Barevné Uprava pracovisté (s pfihlédnutim k psychologickym, estetickym a svételnd tech-
nickym hlediskim — @ — vé&etnd zbarveni zatizeni).

CUB W N =

**) Pracovni misto je ta é4st pracovists, v niZz je vykonévéna hlavni (specifickd) pracovni ¢in-
nost, napt. pracovni stil, zépustka kovaciho lisu atd.)
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8. Periodicita malovéni.
9. Stav malby (znedisténi stropu a stén).
10. Doba, kters ubshla od posledniho malovéni.
11. Mo#nost spravného rozeznavéni barev pfedmétt a barevnych odstind.
V piipadech, kdy je toho zapotiebi, je nutno sledovat zvlasts nebezpeti vzniku oslnéni.

Méteni sitového napéti v misté svételného zdroje

V pribshu celého méFeni umélého osvétleni je nutno kontrolovat napdti v siti v mist® svétel-
nych zdroji nebo v mistd co nejblizdim tak, aby tubytek napéti mezi mistem méieni a mezi mistem
zapojeni zdroji svétla byl zanedbatelny. Méteni se provadi spolehlivym voltmetrem, pokud mozno
v okamzicich mé¥en{ intenzity osvétleni; pokud to neni z technickych diivoda mo#né, odetits se
napéti v kratkych dasovych intervalech s tdaji o ¢ase a také méteni osvétleni se éasuji. Mimoto
se kontroluje napéti v siti na uvazovaném pracoviti, jaké je v dobs sviceni.

Pro posudek je rozhodujici, jaké je napéti po pievéinou édst doby sviceni. Aby byla intenzita
st4l4, nesmi napéti sit® kolisat pii zapnuti nebo vypnuti vétsich elektrickych spotiebitu.

Na zéklad® méfeni napéti se prepoditaji vysledky méfeni osvétleni (svdtelny tok zdroji1) na
stav pfi napéti jmenovitém a na stav pii napéti, vyskytujicim se na daném misté po prevainou
4st doby sviceni. Prepodet se provadi podle tab. II CSN 36 0015 resp. podle tab. v odst. 34 CSN
36 0046. Prvni piepodet slouzi ke kontrole kvality projektu osvétleni, nebot projektant uvazuje
jmenovité napdti v siti, druhy ke kontrole skuteéného stavu na pracovisti.

Méfeni intenzity osvétleni na pracovisti

Méfime luxmetrem s idlem ve vodorovné roving (jako pii méfeni intenzity denniho osvétleni)
nejdiive pii rozsvicenych svitidlech, které jsou na dotyéném pracovisti obvykle soutasné rozsvice-
na, lhostejno, zda jde o svitidla pro celkové &i mistni osvétleni. Teprve kdyZ intenzita osvétleni
piedepsanym hodnotdm nevyhovuje, opakujeme mdteni pfi rozsvicenych vech svitidlech na pra-
covidti, abychom zjistili nejvys$i dosazitelnou intenzitu osvétleni. Ob® méfeni hodnotime samo-
statns. Luxmetr musi byt cejchovdn v luxech, odvozenych od jednotky kandela. Cejchovani
musi byt provedeno zvlast pro svétlo zdrovky, zétivky a vybojky (nebo musi byt uddny piepodi-
_ tévaci koeficienty pro tyto druhy zdrojt). Pri préci za denniho svétla musi byt zndémy i cejchov-
ni hodnoty pro denni svétlo.

Na pracovistich s pravidelnym rozloZenim stejnych svitidel se méfi podle CSN 36 0015, &l. 20,
21, 23 a 24 a mé¥eni se doplni vyhledé4nim mist nejménd a nejvice osvétlenych.

Na pracovistich s nepravidelnym rozlozenim svitidel nebo se svitidly nestejného druhu postu-
puje se zptsobem popsanym pro méfeni denniho osvétleni (rozdéleni pracovisté na pravidelné
étverce).

Z namétenych hodnot se stanovi:

1. Pramérné hodnota celkového osvétleni (E,).
2. Maximélni hodnota celkového osvétleni (Epay).
3. Minim4alni hodnota celkového osvétleni (E;y).
4. Rovnomérnost osvétleni stanovens pomérem osvétleni minimélniho a maximélniho (ﬁ@-nf) .
“max

Pt kontrole skuteéného stavu osvétleni se hodnoty vypoétené pro napéti, vyskytujici se po pre-
véznou ¢4st obdobi, kdy je umdlého osvétlovéni pouZivéno, posuzuji podle odstaveu 8, 9, 10, 11,
12 a 19 CSN 36 0046, piitemz rovnomérnost osvétleni nems piekrodit pomér 1 : 10.*) Pfi jen cel-
kovém osvétleni mé byt rovnomérnost maximélng 1: 5. Pfi osvétleni pracovniho mista mé byt
v rozsahu vzdélenosti 0,7 m pomdr intenzit osvétleni maximalné 1 : 2.

Jasy a jejich kontrasty posuzuji se subjektivné i vypodtem jako p¥i hodnocenf denniho osvétleni
pracovist. Zv14sts se pfi nedostatku vhodnych ptistroju uplatni subjektivni zkouka oslnivosti
stiidavym zaclonénim osliiujicich ploch (napf. svitidel, zdroju svétla, lesknoucich se ploch).
V piipadech zvla$t pozoruhodnych posuzuje se oslnivost podle Netusilova vzorce (CSN 36 0008,
odst. 20— 29).

Mé¥eni intenzity umélého osvétleni na pracovnim misté

Me#i se intenzity umélého osvétleni ve viech mistech pracovnd dulezitych (tedy eventudlné
ve vice zornyeh polich, vyZaduje-li prace jejich sledovéni). Méfeni se provédi ¢idlem luxmetru

*) Nedovoluje se pouZivat jen mistniho osvétleni!
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v rovindch charakteristickych pro dané misto, tj. s ¢idlem v roving zrakového tkolu, nikoli
s ¢idlem jen v roviné vodorovné.

Piitom méfime intenzitu osvétleni:
a) od vech zdroju b&iné pracovni misto osvétlujicich, tj. zdroji celkového i mistniho osvétleni

kombinovaného osvétleni),
b) pouze od zdroju mistniho osvétleni.

Postaci jedno méteni kazdého mista, pokud v siti napéti nekolisd.
Z provedeného méieni se hodnoti:

Intenzita osvétleni jednotlivych pracovng dulezitych mist.

Maximdalni hodnota osvétleni, kterd se vyskytuje v mistech pracovng dulezitych.
Minimélni hodnota osvétleni, kterd se vyskytuje na mistech pracovné dilezitych.
Rovnomérnost osvétleni, stanovend pomérem osvétleni minimalniho k maximélnimu.

B 0o b

Naméfené hodnoty je nutno piepoéitavat podle vysledkt méieni napéti stejng jako p¥i méfeni
intenzity osvétleni pracovisté.

Jasy a kontrasty se posuzuji subjektivné i vypoétem stejné jako pii hodnoceni denniho osvét-
leni pracovisté.

Intenzity osvétleni na pracovnim misté se porovnaji s nejmensim prumernym osvétlenim
pracovists, pnpustnym podle tabulek II, IIT, IV CSN 36 0046 pro uvazovany druh préce, pfitemz
nalezené minimum nesmi byt mensi nez hodnota v normé& uvedend. Pfi svétle jinych zdroji ne%
zérovek se postupuje jako pii hodnoceni osvétleni pracovists, tj. podle odst. 11 citované normy.
Rovnomérnost osvétleni se hodnoti podle ¢l. 19 citované normy s tim rozdilem, Ze platnost
tohoto ¢lanku se vztahuje na skuteéné osvétleni pracovniho mista ze vSech pouzivanych zdroju,
nikoli jen zdroji mistniho osvé&tleni.

Déle se posuzuje pomér intenzity kombinovaného osvétleni a intenzity jen celkového osvétleni
(tj. kombinované po odeétu hodnoty zji§téné pfi osvétleni pouze mistnim) podle tab. I a ¢ldnku
7 CSN 36 0046. Srovnaji se aritmetické pramdry, vypodtené ze viech mé¥eni na daném pracovnim
misté (ovSem pro oba druhy osvétleni stejny pocet a stejnéd mista méfeni!). Pro mista obzvlast
dilezitd v zorném poli lze provést srovnani zvlést.

Jasy a jejich kontrasty se posuzuji subjektivné néebo vypoctem jako pfi hodnoceni denniho
osvétleni. V ptipadech zvla$t pozoruhodnyrch se oslnivost posuzuje podle CSN 36 0008 — Oslnéni,
jeho hodnoceni a zabrana. .

Recenzoval inZ. 0. Sula

VYPOCET VYTAPENI ZAVESENYMI SALAVYMI PANELY
(Uprava se zFetelem k novému vyddnt CSN 06 0210)

Vypodet vytdpéni zavéSenymi sdlavymi panely popisovany v nasi odborné literatuie (napf.
ve 2. vydéni knihy ,,Sélavé vytdpéni‘‘ z r. 1961) vychdzel z pfedpokladu, %e stifedni povrchové
teplota t, osdlanych stén spodni ¢ésti prostoru se piibliZné rovné teploté vnitiniho vzduchu t,.
K tomuto predpokladu vedla diivejsi CSN 06 0210,, Vypodet tepelnych ztrét budov pii tstrednim
vytépéni‘, podle které bylo nutno poéitat i u velkych prumyslovych hal s nadmérnym ochlazo-
vanim nepodsklepené podlahy; poc1talo se s teplotou zeminy pod podlahou ¢,,,, = 0°C a se sou-
ginitelem prostupu tepla Ko, = 2 a% 8 keal/m?®.h.°C. V novém vydéni CSN 06 0210 z r. 1962
byla tato ziejmé chyba opravena a nym se poéditd s teplotou zemmy tyem. = +10°C a se soudi-
nitelem pro%t:upu tepla K, odl, = 0,6 az 1,0 keal/m?2.h.°C pii nepferuSovaném vytépéni a K podl. =

= 1,1 az 2,0 keal/m*h.°C pri pferuSovaném vytdpéni. Pfi mirngjsim ochlazovéni podlahy pak
vychém jeji povrchové teplota, a tim i stfedni povrchové teplota ¢, viech stén spodni ¢dsti pro-
storu (pod rovinou paneli) vy$si nez teplota vnitiniho vzduchu tu. Vzhledem k této okolnosti
bylo nutno dosavadni zpasob vypodtu upravit.t)

Pii novém zplisobu vypodétu se jiz teplota vnitiniho vzduchu ¢, nevoli pfedem, ale podité se
spolu s dal$imi dvéma teplotami — teplotou osélanych stén spodni éasti prostoru ¢, a povrchovou
teplotou paneli ¢t,, — ze soustavy tii linedrnich rovnic: rovnice tepelné rovnovahy osélanych stén

1) Stejnym zpisobem byl jiz také upraven vypodet vytapéni infratervenymi zéiidi podle CSN
06 0215.
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spodni &4sti prostoru, rovnice tepelné rovnovéhy vétracitho vzduchu a rovnice tepelné pohody
glovéka. Tyto rovnice jsou uvedeny v tab. 1, viz rovnice (2), (3) a (4). Rozliuji se t¥i pripady:

a) cbecny pFipad; potits so s osélénim podlahy i viech svislych obvodovych stén pod rovinou
panelu,

b) velms dlouhé haly; zanedbs se vliv Eelnich stén a vypodet se provede pro 1 m $iroky pruh ob-
vodovych stén, . ‘

b) wvelmi §iroké haly; zanedbé se vliv svislych obvodovych stén a podité se pouze s osélanim podlahy.

Ve viech téchto pripadech se pii vypodtu postupuje takto:

1. Z rovnice (1) se vypotité teplota stén horni ¢4sti prostoru ¢; za predpokladu, Ze se predbéZné
(jen pro tento utel) zvoli teplota vnitiniho vzduchu ¢, = 10 az 15°C.

2. Ze soustavy tif rovnic (2), (3) a (4) se vypotitaji nezndmé teploty ¢,, t, a t,.
Pozndmka k bodu 2: Vychézi-li teplota ¢, znatng odlisnd od predbéiné zvolené hodnoty, je
nutno vypotet teploty ¢, podle rovnice (1) opakovat.

3. Celkové tepelnd ztrata haly se vypotitd z rovnice (5).

Popsany postup vypoétu teplot ¢,, ¢, a t, podle rovnic (2), (3), a (4) plati v piipadech, kde je jen
mirné vyména vzduchu vétranim (aZ asi do G/Fp.q, = 10 kg/m.h?). Pii v&tdi vyméns vzduchu
(pti G[Fpoqr, > 10 kg/m?.h) jiz nestaéi konvekéni teplo osalanych stén k oht4ti vnitiniho vzduchu
a proto j e nutno tento vzduch piedehfivat. V tomto piipads se teplota vnitiniho vzduchu predem
voli (voli se t,, = 8 a% 12°C) a z rovnic (2) a (4) se pak vypotitaji teploty ¢, a ¢,. Tepelny vykon
predehiivade vzduchu se vypoéitd z rovnice (6).

Seznam znabek poufitych v rovnicich na tab. 1.

d [m] — &ifka paneld,
l [m] — rozted paneld,
t, [°C] — povrchové teplota osdlanych stén spodni &ésti prostoru,
&, [°C] — vysledné teplota v pracovni oblasti,
t, [°C] — povrchové teplota paneld,
&, [°C] — povrchové teplota stén horni &asti prostoru,
t, [°C] — teplota vnitiniho vzduchu,
., [°C] — venkovni teplota,
F, [m?] — plocha osélanych stén spodni édsti prostoru,
F, [m?] — celkové plocha panelt,
F, [m?] — fiktivni plocha stén horni 84sti prostoru (viz obr. I aZ 3 na tab. 1),
Fy g, [m%] — skute¢né plocha stén horni é4sti prostoru,
1 — v4hové mnozstvi vétraciho vzduchu,
K, [keal/m?h.°C] — pramdrny souéinitel prostupu tepla stén horni ésti prostoru
K. — I[Ky - Fulty — t20)]
¢ SF,(t, —t)
Q@ [keal/h] — celkové tepelnd ztrata mistnosti,
Qonz. [keal/h] — tepelny vykon dohfivage vzduchu,
o [keal/m?.h.°C] — celkovy soudinitel prestupu tepla na vnitini strand povrchu stén
horni ¢asti prostoru (o = 8),
osp [kcal/m2h.°C] — soudinitel pfestupu tepla séldnim u panelt («g, = 4,55,,),
ogy = 0o [keal/m2.h.°C] — soudinitel pfestupu tepla salanim mezi sténami spodni a horni &ésti
prostoru (xg; = 4,5),
o, [keal/m?.h.°C] — soudinitel prestupu tepla konvekei na povrchu stdn spodni &asti
prostoru (&, = 3,5),
Epre  [grad®] — teplotni soudinitel
(278 + t,)* — (273 + tp)*
Son = 108 (¢, — ty)
» 2
Pk — pomér osaléni kontrolniho bodu K (viz obr. 1 a 2 na tab. 1) plochou

AB v roviné panelt (p,; se odedte z diagramu 2. 11 na str. 38 ve 2.
vyd. knihy ,,Sélavé vytapéni‘),
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L wa

4, [keal/m?.h.°C] — priumérné tepelns pfevodnost stén spodni &4sti prostoru

(A, Fut,—¢
A, = —[Enl”T—mn-)] ; pro vypodet A, se pfedbéind zvoli ¢, =1, ,
Q — zorny thel, ve kterém se promité rovina paneli AB z kontrolniho

bodu K (viz obr. I a 2 na tab. I).
Cihelka

NOVE TYPY PODOKENNICH OTOPNYCH SOUPRAV

ZRL 1930 Radotin uvadsji do vyroby nové typy podokennich otopnych souprav PSP 500 a
PSP 1200 misto dosavadnich Sesti vyrabénych typl.

Soupravu PSP 500 tvoii samonosné skiif, v niz jsou ulozeny dva ventildtory s jednofdzovym
elektromotorem 220 V/70 W, déle filtr vzduchu a lamelovy ohfivaé. Ventildtory mohou nasévatb
bud Serstvy nebo cirkulagni vzduch. Pomdr smifeni je mozno nastavit regulatni klapkou. Ohfaty
vzduch vystupuje étyimi mitzkami, jejich# listy je moZno proud vzduchu usmérnit podle potieby
vzhtru, dopfedu & do stran. Piipojky pro topné médium (G 8/, vnitfni) jsou na levé strané

soupravy.
Suchdnek

A Yl

=EEEE

245

7000

525

170 x 600

"] ® [ | .

- T
| : 8] Lo 267
— AR A |
Obr. 1. Podokenni souprava PSP 500
E Vykon [koal/h], vstupni teplota t, = 0°C |
3 Poéet fad Toolk Y 5 L /il EL.I_,p_O BTV
E TYP m?/h ;rgbelf %% /7(‘)730 a o | Para | t, | Para | t, | Cena
£ ohifvate | o 67,55 7[00] L1at [[°C]| L5 at |[°C]| [Kés]
I | PSP 5009134.1 | 500 1 4000 26 7000} 45 ’ 7700\ 50 | 1.690,—
II | PSP 500 9134.2 | 400 2 6000 48 na péru se 1.850,—
nedoporutuje

MERENI VE VZDUCHOTECHNICE V

Tento dil, navazujici na Méfeni ve vzduchotechnice I aZ 1V, je vénovan méfeni pradnosti.
Prvé &4st pojednava o metodéch stanoveni koncentraco prachu v ovzdusi pracovit, pri¢emz
zvlgétni pozornost jo vénovéana metodam, které maji byt u nés standardni, a novym ptistrojim.

V druhé &asti jsou popsany metody méfeni prainého spadu ve venkovni atmosféfe. Tieti ¢ast
jo vénovana odbértim praSnych vzorkd z proudicich plyntt a metoddm k pfimému méieni kon-
contraci v koufovodech. Posledni 8ést pojednévé o stanoveni disperzity prachu podle poétu
a podle vahy &astic.
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Spis je uréen nejen pro vzduchotechniky, ale i pro techniky v provozech, ktefi maji provadst
méteni prasnosti, ddle pro pracovniky hygienické sluzby a pracovniky v oboru bezpe¢nosti p¥i
préci.

Publikaci vydéva Cs. VTS - Prahal, Siroké 5, a to pouze pro ty, kte¥i si ji pfedem objednaji.

UPEVNENI SVITIDLA MAGNETY

V rtznych oborech je pro provédéni oprav a udrzby vhodné pouzit svitidel, kterd maji na svém
krytu k uchyceni trvalé magnety. Pracovnik si miZe tak zajistit sprdvny smeér dopadajiciho
svétla. Na obrazku je zndzornéno prenosné zafivkové svitidlo fy. ERSO-Adrion Co. V tomto
provedeni se dodévaji i pfenosnd zérovkové svitidla.

(Go)

THPELNA NAPETI VE STROPNI OTOPNE DESCE SE ZABETONOVANYMI TRUBKAMI

Podle élanku A. P. Weber: Die Berechnung der Wdrmespannungen in Betonheizdecken. Ges.-Ing.,
1960, é. 11, str. 329—332

V betonovych deskéch vznikaji tepelnd napéti, kterd zvétduji jejich normélni statické namé-
héni. Vypodcet téchto napéti je pomdrnd sloZity a zabyvali se jim az dosud pouze statici. Aby zp¥i-
stupnil tento problém i tepelnym techniktm, upravil §vycarsky autor Weber podrobny teore-
ticky postup podle Melana*) do zjednodusené formy, pfi ¢emz pouzil zpisobu oznacovani veli¢in
obvyklého ve vytapé&ci technice. Z ¢lanku Weberova zde bez odvozeni uvadime piehled vysled-
nych rovnic pro vypodéet tepelnych napéti pii dvou zdkladnich zpuasobech uloZeni stropni desky.

1. Deska je na obvodu vetknutd
Za predpokladu, Ze jde o ustéleny stav pfi sdileni tepla a Ze deska je homogenni, je napéti
na jeji spodni strané (pii z = a, viz obr. 1)

0, = — 2G. [( )Atl—l—%dtz], (1)
napéti v ose trubek (p¥i z = 0)
_|_

G = — 26 . e (”l"ml + E;-Atz) 2)
a napéti na horni strané (pfi z = b)
m -+ 1[c ‘.
02=—2G.em_1[—21-At1+(72— )Atz]. (3)
Moment vetknuti na okrajich desky je
m h?
M=EFE 1613 [ey(ey + 3ep) Aty — cylcy + 3cy) 42,] . (4)
2. Deska je volné ulofend
Napéti na spodni strané desky je
m c. cy |
0, = — E'm—_—l-e[(?l— 1)Ati+-2EAz2], (5)
napéti v ose trubek
m c c
o =~—Em_le(—2—‘Atl+?2At2) (6)

*) Melan E.: Spannungen in Decken mit Strahlungsheizung. Abhandlungen der IVBH. 11
(1951), str. 337.
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& napéti na horni strand desky

— 5" ]2 o
oy = Em_le[zAt1+(2 I)Atz]. (7)
Momenty ve stiedu desky jsou
My=—cy, .M
a (8)
M,= —c,.M.

Moment M se vypodité stejnd jako v prvém pifpad® z rovnice (4) a hodnoty ¢, & ¢, lze odedist
z tabulky:

A[B 1,0 1,6 2,0 2,6 3,0
Cy 0,651 0,834 0,914 0,963 0,990
cy 0,651 0,465 0,405 0,342 0,333

kde A a B jsou rozméry desky, viz obr. I. -z
Lo
4 =Y
V rovnicich (1) aZ (8) znadi: %?,
. Alb
o [kg/cm?] ... napéti v materidlu +X 4 -X
M g desky, - 4/2 AL2
g/cm] ... moment v ohybu, \
E [ kg/cm?] ... modul pruznosti mate- .05 {0 +y/ o
rialu desky (betonu), +Z
2 P i
@ [kgfon?] ... !:rgglﬁhmenOStl ve Obr. 1. Pratez stropni otopnou deskou se zabetono-
4 1 1 7 . — —_—
e [1/°C] ... pomérné prodlouZeni, var;yr_m23rubkx;;m: 2§ro pnlﬂag.5f1 _bﬁ 31’1.7B 5_‘ 4 m,
m ... Poissonova konstanta = 20em, b = 20 cm, @ = 2,50m, 6 = 17,5 cm.
pii¢tného ziZeni,
¢, = a/b ... pomérné tloustka vrstvy pod trubkami (obr. I),
¢, = b/h ... pomdrné tloustka vrstvy nad trubkami,
h ... tloudtka desky,

At, =t,, —t,... rozdil mezi sttedn{ teplotou v ose trubek a stfedni teplotou spodniho povrchu
desky,
Aty =1,, —t,. .. rozdil mezi stfedni teplotou v ose trubek a stfedni teplotou horniho povrchu desky.

Priklad:

U betonové desky podle obr. 1 je pii st¥edni teploté otopné vody ¢ty = 42,5°C
stfedni teplota v ose trubek v by, =39 °C,
stfedni teplota spodniho povrchu ... ¢ = 36,1°C,
st¥edni teplota horniho povrchu ...#, = 23,5°C.

Pii volném uloZeni desky se pii vypoétu napsti podle rovnic (5), (8), a (7) pouzije materidlovych
konstant:

2,1.10° kg/cm?,

1,25 .10-5 1/°C,
3

pomérné prodlouZeni

modul pruZnosti betonu ... E
Ry
konstanta p¥iéného zlZeni ... m

i

Je tedy

E —ﬁia =2,1.105.1,5.1,25.10-5 = 3,937
o
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a dale

2,5
o =Z5 =012,
17,5
& = <5 = 0,875,

a4t = 39 — 36,1 = 2,9°C

At, = 39 — 23,5 = 15,5°C .
Podle rovnic (5), (6) a (7) pak je

o, = — 16,2 kg/em?,

0y = — 27,7 kg/cm?
a

g, = -+ 33,4 kgfem?.

Podle rovnice (4) je moment na okraji
M = — 2110 kg/em

a pfirozmérech desky 4 = 6 ma B = 4 m, tj. pfic, = 0,834 a c, = 0,465, jsou momenty ve stie-
du desky
M, = 0,834 . 2110 = 1760 kg/cm

a
M, = 0,465 . 2110 = 980 kg/cm .

Z ptikladu je zfejmé, Ze pfi ustéleném stavu jsou tepelnd napéti v betonové otopné desce velmi
malé. Nebezpeéns tepelnd napéti by mohla nastat aZ p¥i znaéné vysokych teplotdch otopné vody,

nebo pfi néhlych zménéch teplot, napt. pfi rychlém zétopu.
Cihelka

NOVE USPORADANI TUNELOVE SUSARNY

Pro suSen{ kartonu v papirenskem priamyslu se hodn® pou¥ivaji tunelové susdrny obdobného
uspotfédéni jako mé fy Schilde. Tyto suddrny maji nedostatky zptisobené nevhodnym umisténim
dopravniho a ventilaéniho systému uvnitt su$drny. Jde zejména o nutnost odstaveni susiciho
zafizeni pfi mazéni a ddribé ventildtord, o vyskyt deformaci kartonu a o nerovnom&rné rozlozenf

o T s Jord T
6 H o 9/ 6 6 /6 & 6 B
1

Obr. 1. Schéma tunelové susérny (I — ventildtory, 2 — spiralové Zebrové topné télesa, 3 — desky
zavéSeného kartonu, 4 — fetdzovy dopravnik s dridky pro uchyceni kartonu, 5§ — komin pro
odvod vyuzitého vzduchu, 6 — spiralni skiiii vzduchovodu s usmériiujicimi lopatkami).

vlhkosti po vySce kartonové desky. V SSSR proto vykonstruovali tunelové su$érny s takovym
uspotadanim, aby tyto nedostatky byly odstrandny.

Schéma nového uspoiéddéni tunelovych suléren je patrno z obr. 1. Vnit¥ni prostor susdrny je
rozdélen na cirkulaéni pdsma, ve kterych jsou instalovana spirslové febrové topné télesa o celkové
plose 1500 m?, dimenzovans na tlak 6 ata. Na boku suldrny je umistdno 10 ventildtort typu
EVR-5 o vykonu 10 000 m3/h pfi tlaku 78 kg/m? Karton dopravovany su$drnou rychlosti
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0,23 m/min je zavésen naptis susici komory k dopravniku pomoci élankia Gallova fetézu a tvaro-
vyeh nosnikti. Vzduch v susdrnd postupuje proti pohybu kartonu jednotlivymi susicimi pasmy tak,
%e je hnén shora soub&#ns se zavé$enymi kartony a po projiti je nasévén pres spodni topné télesa
a dal$im ventildtorem je dopravovan do nésledujici komory, kde je dale ohiivén. Ohfev vzduchu
ve stredni ¢4sti tunelové susérny dosahuje 120—135°C. Ze suSérny je vzduch odvadén o teplotd
38—42°C a relativni vlhkosti 756—789%,.

Celkovy rozmér susérny je 3 X 24 m a denni vykon je 10 t kartonu o poéateéni vihkosti 55%
pii jeho vysuSeni na 7%.

Buma#naja promyslennost, ¢. 6, 1962. Viktorin

RECENZE

Stern A. C.: AIR POLLUTION (Znetisténiny v ovzduii) Academic Press, New York 1962.
Dva svazky, dil 1 mé 656 stran, cena $ 20,00, dil 2 m4 586 stran, cena $ 18,50).

Celé kompendium pedstavuje soudasny piehled viech védnich obort, kterd se podileji na YeSe-
ni celosvdétového problému — znedi§tovéni ovzdusi pramyslem a dopravou. Oba dily jsou poly-
technického rézu, jednotlivé kapitoly jsou vidy vénovény specidlnimu diléimu problému a kazdd
kapitola mé svého autora, specialistu v uvedeném oboru.

Dil pront

V kapitole o klasifikaci a 3ifi problému zne¢istovéni ovzdusi je L. A. Chambersem probréna
historie znedistovani atmosféry dymy i plyny a provedens klasifikace zne¢isténin. B. D. Teb-
bens v druhé kapitole probiré sloZeni a chemii normélniho ovzdusi v pfirod$, hlavni skupiny
znedisténin — organické plyny, aerosoly organické povahy, produkty fotochemickych roakei,
anorganické aerosoly a plyny — jejich hlavni vlastnosti a vyskyt. TTeti kapitolu 4. J. Haagen-
-Smit vénuje reakcim v atmosféfe, tj. reakeim v plyném stavu a fotoreakeim, jako jsou foto-
reakece kysli¢nika dusiku, uhliku a siry, vznik volnych radikili apod. Ve &étvrté kapitole B. .J.
Steigerwald znaind podrobné probird vznik a existenci vzdusnych iont. Difusi a proudéni v nizké
troposféie jo vénovana patd kapitola R. C. Wanty a v Sesté kapitole pak G. H. Strom feii problémy
rozptylu exhalaci z komint i jinych zdroja.

Dalsi &tyii kapitoly probiraji vlivy atmosférickych znedi$ténin na materidl (J. E. Yocom),
na viditelnost v krajing (E. Robinson), na rostlinstvo (C. 8. Brandt), na zvifectvo (H. K. Sto-
kinger) ana &lovéka (J. R. Goldsmith). Jedenéctou kapitolou (E. R. Hendrickson) zatinaji analytic-
ké metody uréené k rozbortm a sledovéni atmosférickych zneéisténin. Nejdrive, v kapitole 11,
jsou popsény metody k zachycovéni vzorkd pro chemickou mikroanalysu, déle v kapitole 12
(B. D. Bloomfield) jsou uvedeny metody k zachycovéni vzorkd a méfeni koncentraci popilku,
aerosoltt i plynit v tepelnych a vzduchotechnickych zafizenich. Chemické a mikrochemické
analyse zachycenych vzorkt atmosférickych zneéidténin je vénovéana kapitola 13 (M. B. Jacobs).
O spolehlivostech kontrolnich metod hovofi J. P. Lodge v kapitole 14 a o problému zépachi a je-
jich mdteni E. R. Kaiser v kapitole 15. Velmi obsazné kapitola 16 (E. W. Hewson) je vénovéna
metodice méfeni prvki meteorologickych. Automatické a registraéni metody uréené k prabéz-
nému kontrolnimu sledovani atmosférickych znedidténin probird N. A. Renzettt v kapitole 17.
Posledni, 18 kapitola (4. T'. Rossano) nas informuje o organisaci kontroly zne¢i§ténin v ovzdu-
8i v USA.

Dil druhy: N

V kapitole 19. (R. B. Engdahl) se probiré technologie spalovéni riznych paliv a vznik exhalaci.
Problém exhalovanych gkodlivin vyfuky automobild je podrobné popsén v kapitole 20 (A. H.
Rose). Znetistovani atmosféry primyslem hutnim a zpracovdvanim nerostnych surovin je né-
ploi 21. kapitoly (J. P. Sheehy, C. A. Lindstrom). Exhalace pfi vyrob$ anorganickych kyselin
a louhti rozebiré A. N. Heller v kapitole 22. Velky vyznam pro zneéiStovdni ovzdu$i maji
i exhalace rafinerie nafty v kapitole 23. (H. F. Elkin). Velmi dulezitou a aktuélni je kapitola
24 (M. Eisenbud) pojednavajici o zneéidtovani ovzdudi radioaktivnimi ldtkami. O technickém
dozoru nad zdroji exhalaci piSe vieobecnd v kapitole 26. T'. Hatch. A. C. Stern v 27. kapitole se-
znamuje &tenafe s Géinnosti a selektivitou hlavnich odludovacich zafizeni pouZivanych ve
vzduchotechnice. K. J. Caplan v kapitole 28. probird odluéovaée zalozené na centrifugaci
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a sedimontaci. S technickou filtraci se étendi sezndmi v kapitole 29. (C. Orr, J. M. Dalla
Valle). O pouziti elektrickych, termélnich a akustickych sil k ¢i$téni plynt od aerosolovych
¢astic hovoli v kapitole 30. C. F'. Gottschlich. Funkei a provoz mokrych odludovaét popisuje
W. K. Ranz v 31. kapitole. O procesech spalovéni hovoii kapitola 32. (R. J. Ruff). Pouziti ad-
sorpce & adsorbentl k odstrafiovani zneéi$ténin se probird v 33. kapitole (4. Twurk). Jak se pro-
vadi kontrola zne¢isténi vody nésledkem pramyslovych exhalaci se dovime v kapitole 34. (F.
K. Gartrell). V kapitolach 35 az 42 se ¢tendt seznamuje s technickym provddénim dozoru nad
istotou ovzdusi. J. J. Schueneman (v 35. kapitole rozebird problémy administrativy a plédno-
véni v technickém dozoru nad &istotou ovzdudi. O zdkonodérstvi v oblasti dozoru nad éistotou
ovzdusi pisi S. M. Rogers a S. Edelman v kapitole 36. O norméch, standardech i maximélné pii-
pustnych koncentracich atmosférickych zneéidténin pise 4. C. Stern v kapitole 37. O periodic-
kém a pribézném provadéni kontroly nad dodrZovanim predpisi o nedovoleném zneéi$tovani
«atmosféry se piSe v kapitole 38 (C. Gruber). Preventivni opatieni proti zneéidtovdni atmosféry
probiréd P. W. Purdom v kapitole 39, o osvétovém puisobeni se pife v kapitole 40. (J. A. Maga),
o vychové technickych kadri v kapitole 41. (E. T'. Chanlett) a kapitolou o dokumentaci a lite-
ratute 42 (J. S. Nader) je druhy dil uzavien. Literdrni dudaje jsou uvédény za kazdou ka-
pitolou.

Toto dvousvazkové kompendium je druhym vétsim souhrnem veSkerych technickych znalosti
o soudasnych problémech znediStovani ovzdusi. Air Pollution Handbok vydany 1956 v Mc Craw-
Hill Book Company mél obdobny obsah, aviak zaméfenim vSech kapitol bylo vice teoretické
a pfirodovédné. Sternovo kompendium Air Pollution je vice rézu technického s praktickym
zaméienim.

Vydéni kompendia Air Pollution je velice uZiteéné, hlavné pro techniky a chemiky, kteti se
timto problémem zavyvaji v denni praxi. Také népli jednotlivych kapitol je volena toliko se ziete-
lem k terénni praxi. Bohaté literarni tdaje u kazdé kapitoly vSak umozni i vyzkumnému pracov-
niku snéze ziskat pot¥ebné udaje zdkladni. Za jisty nedostatek tohoto kompendia je t¥eba pova-
zovati to, Ze autofi v8ech kapitol jsou ameri¢ti pracovnici. Ne totiz kaZdy z jmenovanych speci-
alisti, kteti do tohoto kompendia piispéli, je autorem svétového formétu. Bylo by celé dilo znaénd
hodnotnégjsi, kdyby se na ném byli podileli také odbornici evropsti. Tato skuteénost, %e vsichni
autofi jsou Ameri¢ané, dava celému dilu rdz znaéné ndrodni. To znamens, %e jsou preferovany
metody a technologie i legislativa vyvinuté a pouzivané v USA, i kdyZ nejde vidy o metody
nejlepsi.

Jinak po strénce fyzikélni a chemické je dilo znadénym p¥inosem a mé zvl4$té pro nés v CSSR
velky vyznam. Nejen analyticky chemik zde najde vSechny podklady pro kompletni analyzy
znedi§téného ovzdusi, ale i technolog se poudi o vyrobnim procesu z hlediska jeho zabezpedeni proti
unikéni exhalaci do atmosféry. Technik, zvlasté vzduchotechnik, nachézi v pat¥iénych kapito-
lach nejnovéjsi technické parametry zafizeni k zne$kodnovani exhalaci, 16ka¥, hygienik i zems-
délsky pracovnik se sezndmi s mozZnostmi pusobeni téchto $kodlivin na organismy i rostliny.

K. Spurny

J. Drimmel, H. Fortak, E. Qeissler, G. Hollmann, W. Klug, H. Reuter, H. Stiumke a F. Wippermann:
Gesetze der Gasausbreitung als Grundlage zum Bestimmen der Schornsteinmindesthéhen
(Zakony §iFeni plynu jako podklad k uréeni nejmensi vysky kominu);

(VDI-Forschungsheft 483, Beil. a. Forsch. Geb. Ingenieurwes. Ausg. B, sv. 27 (1961), 52 stran,
23 obrazku, 12 tabulek a 58 literarnich odkazi).

Soubor 10 praci zaloZenych na Suttonov® teorii a zabyvajicich se §ifenim stopovych létek
v atmosféie v zévislosti na meteorologickych faktorech. Prace jsou zaméieny k prezkouméni
dosud zndmych podkladiu a k zji$téni jejich pouZitelnosti pro stanoveni smérnic VDI k uréeni
minimélni vy$ky komina. Pracovni skupina ,,Teorie §ffeni‘‘ si vytkla za cil rozvinout a zpfesnit
Suttonuv vzorec.

Pro rozsiteni Suttonovy teorie jsou cenné piispdvky od Stimkeho a Wippermanna, zabyvajici se
zvySovéanim komina, dobou imise a dobou méieni. A% dosud Suttonova teorie predpoklédala exis-
tenci homogenni turbulence, tj. touz stabilitu atmosféry ve stejnych vyskéch. Fortak se pokusil
tuto nepiesnost odstranit tim, Ze model jediné homogenni vrstvy nahradil modelem sestévajicim
z vice homogennich vrstev proménné tloustky. Dale predpoklddd Suttonova rovnice tiplné plo-
chou krajinu, nad niz se rozsifuji ldtky emitované ze zdroje. Odstranit toto omezeni znamens
dalsi piispévek v tomto sméru. Drimmel a Reuter se snaZi o zlepSeni stanoveni exponentu u v Sut-
tonové vztahu pro Lagrangeovu korelaéni funkei, kde az dosud nebyl brén zietel na spoleény vliv
stability a vy$ky. Daldi velmi omezujici podminkou pro praktické pouziti Suttonovy teorie je
rychlost vétru. Tuto dulezitou otdzku sleduje préce Geisslera, zatimco Fortak se zabyvé vlivem
rozdéleni koncentrace pii uplném bezvétii. Dva prispdvky Kluga poskytuji dobry prehled a kri-
tické zhodnoceni vysledkt dosavadnich méfeni turbulence a difuse.

Polydorovd
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PATENTY

Zptisob plynulého, automatického a bezprasného odpopelovdni tlakovych generdtori;
V. Kniha; 6. 103 253, t¥. 24e, 3/04 (od 26. 5. 1960).
Susict zaFizent pro dlouhé tiskact stoly;
K. Alber, R. Krainhéfner; &. 103 283, tt. 8d, 15/06 a 8d, 15/07 (od 24. 3. 1960).
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B. Gerych; &. 103 399, ti. 30k, 13/04 (od 30. 11. 1959).
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In%. J. Pindur; ¢é. 103 413, t¥. 31c, 6/07 (od 22. 8. 1960).
Zatizent k automatické regulaci napétt pro usmériiovade v. v. n. elektrostatickych odludovati;
R. Casanova; &. 103 468, tf. 12e, 5 (od 16. 2. 1961).
Horkovodni otopny systém;
In. P. Zemlidka; &. 103 543, ti. 36¢c, 5 a 13 g, 4/01 (od 12. 10. 1960).
Absorpént &inidlo pro kvantitativnt absorpet kysliéniku uhlicitého;
L. Synek, in%. M. Vedeta; 8. 103 680, tf. 12e, 1/01 (od 20. 2. 1961).

Soustava na zjistovant koncentrace technickych plynd v ovedust, pracujict na principu absorpce
infradervendho zdtent;
M. Mach, B. Mrzena, F. VaZansky; &. 103 881, ti. 421, 4/13 (od 10. 2. 1959).

Zafizent pro klimatizact kolejovych vozidel;
J. Jezek, in. J. Spévék, inz. K. Smirous, in%. L. Stourag; &. 103 883, t¥. 20 ¢, 22 (od 12. 5. 1959).
Lokalizdtor po¥iaru, menovite pre vzduchotechnické zariadente;
in%. L. Thnato, inz. J. Chemez; &. 104 017, t¥. 74a, 30 (od 20. 4. 1961).
Regenerdtorovy dychact filtr pro extrémni teploty;
inz. F. Boleslav; &. 104 100, t¥. 61a, 29/30 (od 10. 11. 1960).
Zvukovy pristroj pro zjistovdnt a méfent obsahu plynu ve vzduchu;
inZ. L. Srutek; &. 104 255, t¥. 42 1, 14 (od 7. 3. 1960).
Zprisob impregnace ndpiné filtru proti kysliniku siFiéitému;
in%. J. Martinek, J. Martinek; &. 104 275, tf. 61b, 1/02 (od 5. 1. 1961).
Dygchact pfistroj pro horké prostory s nucengm pohybem vzdusin;
inZ. L. Popek; ¢. 104 322, tf. 61a, 29/02 (od 12. 4. 1960).
Zarizent pro znedkodiiovdnt odpadnich nitréznich plynd;
dr. in#. O. Leminger, dr. J. Vicha, M. Farsky; ¢. 104 395, ti. 12i, 26 (od 23. 2. 1961).
Lutnovy ventildtor pro dulni vétrdni;
W. Koch, K. Kénia, J. Jare$; 8. 104 407, t¥. 27c, 11/09 (od 18. 5. 1961).
Indikdtor nebezpeéné koncentrace plynd s motnosti vypnutt chrdnéného zafizent;
in. J. Véta, in%. M. Spala, K. Srein; &. 104 528, ti. 421, 4/08 a 421, 4/10 (od 6. 7. 1957).

Odluéovaé prachu; :
P. Brezovsky; &. 104 632, t¥. 50e, 3/30 (od 6. 2. 1961).

Vicebarevné neonové osvétlovact zafizent;
K. Kunik; &. 104 636, ti. 21 f, 85 a 54 h, 5 (od 14. 2. 1961).

Vybojkové svitidlo se clonou;
M. Wik; &. 104 761, ti. 21 f, 84/01 (od 8. 2. 1961).

Cyklénové topenisté;
Dipl. Ing. G. Schédlich, Dipl. Ing. W. Hermann, Ing. H. Jahns; 6. 104 784, t¥. 241, 7 (od 1. 10.
1957).

ZaFizent pro oklepdvdnt vysokonapéiovych elektrod elektrickych odlucovald;
J. Drnek; &. 104 859, t¥. 12 e, 5 (od 24. 6. 1961).

Sbéract elekiroda pro komorové elektroodludovade;
in%. B. Klobouk, inz. J. Goll; & 104 867, t¥. 12 e, 5 (od 6. 7. 1961).
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Vorschlige zur Vereinheitlichung der Klimadiagramme (Psychrometertafeln) (Piedpoklady
pro sjednoceni klimadiagrami- psychrometickych tabulek — Hdussler w.

Schulen, Erziehung und Raumklima (8koly, vychova a pohoda prostiedi) — Squittert V. C.
Auswahl und Bemessung von Regelventilen in lufttechnischen Anlagen (Vybdr a uréeni vhodnosti
regulaénich ventila ve vzduchotechnickych zaiizenich) — Brendel H.

Mess- und Regelprobleme in der Klima- und Kaltetechnik (Mé¥iei a regulaéni problémy v klima-
tizadni a chladirenské technice) — Hirschberg H. G.

Deutsche Industrie-Messe Hannover 1963 (Vytépéci technika a vzduchotechnika na hannover-
ském veletrhu) — Grassmann A.

Internationale Licht Rundschau 14 (1963), ¢. 1.

Die Weltausstellung ,,Century 21¢ in Seattle (Svétova vystava ,,Century 21¢ v Seattle v USA) —
Travis B. A., Faucett R. E.

Rosenthal-Studio-Haus Diisseldorf (Predvaddei, vystavni a prodejni prostory pro sklo a porceldn
fy. R. v Diuisseldorfu v NSR) — Huhn E., Huhn G. G.

Die First National City Bank of New York (Nérodni banka v N. Y.) — Rambusch E.

Uber das Lichtbediirfnis des Menschen (Kolik svétla pottebije Slovék) — Arndi w.
Preisgekronte Biirobeleuchtung (Oceriované osvétleni kancelati) — Watson S. H.
Schrankenbeleuchtung in einem Bankgebiude (Osvétleni skifiikové prepazky v bance) — Molitor
w.

Musikfest bei Jodlampenlicht (Hudebni slavnost ve svétle jodovych zérovek) — Binnendijk J. 4.
M., Bosch D. C.

Ein Stadion im Xenon-Flutlicht (Osvécovéni plochy stadionu xenonovym svétlem) — Rebske
E. A.

Autostrada del Sole (Pi{klady osvétleni na italské autostradé).

,,Jdee 62¢° Amsterdam (Osvétleni na vystavé moderniho bydleni).

Die Divan-2-Leuchte (Svitidlo v restauraci v Tivoli-parku v Kodani).

Sanitire Technik 28 (1963), ¢. 3

Der Feuchtigkeitsniederschlag in &lgefeuerten, gusseisernen Gliederheizkesseln und dessen Be-
kampfung (Srazeni vihkosti v litinovych olejem vyhitvanych ¢lankovych kotlech a boj proti ni) —
Stamminger W.

Die Olbrennerdiise und ihre Arbeitsweise (Trysky olejovych hofdkt a jejich pracovni charakteris-
tiky) — Olson E. O.

Berechnung von Abziigen in Laboratorien (Vypotet odtahti z laboratoti) — Oppermann K.
Zentrale Versorgungsanlagen fiir medizinische Gase, Druckluft und Vakuum in Krankenhdusern
(Ustiedni zésobovéni medicinélnimi plyny, stlatenym vzduchen a vakuem v nemocnicich) —
Feurich H.

Untersuchungen an Abflussleitungen und Geruchverschlisssen (Vyzkum odpadnich potrubi a
zépachovych uzévérek) — Mohr G. W.

Pflege und Wartung der Durchlauf-Gaswasserheizer (Péée a obsluha plynovych pratokovych
ohifvaéa vody) — Teppke H.

Arbeitsblitter zur Berechnung von Sauerstoffleitungen (Pracovni listy pro vypoéet potrubi pro
rozvod kysliku) — Feuerich H.

Neues aus der Olfeuerungstechnik (Novinky z oboru vytdpéni olejem).
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Sanitire Technik 28 (1963), ¢&. 4

Gesundheitstechnik und Krankenhaus (Zdravotni technika v nemocnicich) — Lewicks H. B.
Arztliche Anforderungen an hydrotherapeutische Anlagen (Pozadavky kladené lékafem na vodo-
lédebné zatizeni) — Stimming A.

Zentrale Versorgungsanlagen fiir medizinische Gase, Druckluft und Vakuum in Krankenhéusern
(Usttedni zésobovani medicinalnimi plyny, stlaéenym vzduchem a vakuem v nemocnicich) —
Feurich H.

Architekten bejahen die heutigen Sanitéreinrichtungen (Architekti prisvédéuji soudasnym zdra-
votné technickym zafizenim).

Schallschutz im Krankenhausbau (Ochrana proti hluku v nemocnicich) — Borstelmann P.

Die heizungs- und lufttechnischen Anlagen des Neckermann-Versandhauses in Frankfurt (Otopné
a vzduchotechnicksé zafizeni v budovs zasilatelstvi fy. N. a ve F.)

Die neue Bauordnung des Landes Nordheim-Westfalen und deren Vorschriften iiber Feuerungs-
anlagen, Heizrdume und Brennstofflager (Stavebni ¥4d zépadondmeckého kraje N. - W. a jeho
piedpisy o otopnych zaiizenich, kotelnach a skladiftich paliva) — Joeres H.

Dic Betonwanne bei Heizélbehiltern (Betonové vana pro zdsobniky na topny olej).
Arbeitsblitter zur Berechnung von Druckluftleitungen (Pracovni listy pro vypoget rozvoda
na stlaceny vzduch) — Feurich H.

Arbeitsblitter zur Berechnung von Vakuumleitungen (Pracovni listy pro vypoéet potrubi pro
vakuum — podtlak) — Feurich H.

Vorschau auf die Deutsche Industriemesse Hannover (Co bude vystavovino na Némeckém pri-
myslovém veletrhu v H.)

Stadt- und Gebidudetechnik 17 (1963), ¢. 3

Dioc Wirmeversorgung in unserer Republik (Zdsobovéni teplem v nasi republice).

Zweckmiissige Beheizung von Hochhédusern (Vhodns otopnd soustava pro vyskové domy) —
Laudtke I'.

Wiirmeaustauscher (Vyméniky tepla) — Jarczyk W.

Dic Primérluft-Klimaanlage im Hochhaus (III — Klimatizace s pouzitim primérniho vzduchu
ve vyskovém doms) — Krause G.

Dic Wirmeversorgung in der Rumiinischen Volksrepublik (Zasobovéni teplem v Lidovs demokra.-
tické republice rumunské) — Fink Q.

Die Gasanwendung in fensterlosen Kiichen und Bédern (Pouziti plynu v kuchynich a koupelnédch
bez piimého vétrant) — Fischer O. E.

Gesundheitstochnik im Krankenhaus (ITI — Zdravotni technika v nemocnicich) — Knobloch W.
Das Ingenieurstudium an der Fachrichtung Wiarmetechnik (Inzenyrské studium na sméru ,,Tepel-
né technika‘‘) — Gruner H.

Neuartige Universal-Mischbatterie (Novy typ universalni smésovaci baterie) — Voigt.

Stadt- und Gebiiudetechnik 17 (1963), ¢. 4

Sanitire Anlagen nach dem Baukastensystem (Zdravotns technicks zaiizeni jako stavebnice) —
Grothe H., Sttmmerling F.

Kondensat-Riickspeiseanlagen mit Elektroantrieb (Zai{zeni k vraceni kondenzdtu s elektrickym
pohonem) — Kremonke H.

Dio Primérluft-Klimaanlagen in Hochhaus (IV — Klimatizace s pouZitim primérniho vzduchu
vo vySkovém domé) — Schulze K.

DDR-Standard TGL 10 707, Blatt 1 — Aufstellung von Feuerstétten und Wirmegeriten in
Gobduden (Statni norma — standard — NDR TGL 10 707, list 1 — Z¥izovani topenist a ohfivada
v budovéch).

Wirmetechnische Probleme am gasbeheizten Industrieofen (Tepelnd technické problémy u pra-
myslovych plynovych topenist) — Gruner H.

Versuche an Gliederkosseln mit Anthrazit 6/13 mm (Pokusy se spalovdnim antracitu v &lénko-
vych kotlech) — Schulze W.

Gesundheitstechnik im Krankenhaus (IV — Zdravotni technika v nemocnicich) — Knobloch W.

Staub 23 (1963), ¢. 8

Forderungen der Humanmedizin an die Luftreinhaltung vom Standpunkt des Toxikologen (Poa-
davky lékaie na Cistotu ovzdusi z hlediska toxikologa) — Neumann W.
Vergleichende Betrachtung zur Belastung der Luft durch Russ und Kohlenstoffverbindungen
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in der Bundesrepublik und anderen Léndern (Srovnévaci pozorovéni znedisténi vzduchu sazemi
a sloudeninami uhliku v NSR a ostatnich zemich) — Hettche H. O.

Die Wirkung der Luftverunreinigung auf die menschliche Gesundheit (Pusobeni zneéisténi vzdu-
chu na lidské zdravi) — Ulmer W. T'.

Forderungen an die Luftreinhaltung zum Schutze der Vegetation (Pozadavky na ¢istotu vzduchu
pro ochranu vegetace) — Ullrich H.

Probleme der Luftverunreinigung in den USA. Vergleich mit Deutschland (Problém znelisténi
vzduchu v USA. Srovnani s Némeckem) — Schwarz K.

Die Entwicklung des Reinigungsverfahren fiir Schwefeloxide bei Verwendung schwefelfreier
Kohlen und Heizéle (Vyzkum metod odstrafiovéni kysliéniki siry za pouziti uhli a topného oleje
bez siry) — Spengler G.

Orenzen und Mbglichkeiten der mechanischen Entstaubung (Hranice a mo#nosti mechanického
odlu¢ovéni) — Barth W.

Stand und apparative Grenzen der technischen Feinstaubabscheidung (Stav a hranice pro tech-
nické odludovéni jemného prachu) — Schmidt K. R.

Massnahmen zur Luftreinhaltung bei Haus und Kleingewerbefeuerungen (Opatieni k zajisténi
distoty vzduchu u domécich a malych pramyslovych topenist) — Krdmer J., Kettner H.

Die gesetzlichen Massnahmen auf dem Gebiete der Reinhaltung der Luft und ihre Ausfithrung
in der Praxis (Zédkonné opatfeni v oblasti éistoty ovzduii a jejich provadéni v praxi) — Oels H.
Stadtplanung und Reinhaltung der Luft (Plénovéni mdsta v zdvislosti na Sistotd ovzdusi) —
Kihn E.

Staub 23 (1963), &. 4

Der Drehstréomungsentstauber (Vifivy odlutovad) — Schaufler E., Ochrlich K. H., Schmidt K. R.
Ergebnisse von Untersuchungen iiber die Mbglichkeit der Staubbekémpfung im Bergbau auf
trockenem Wege unter Ausnutzung der unterschiedlichen elektrostatischen Aufladung von
Grubenstéuben (Vysledky vyzkumu moznosti potirdni pra$nosti v dolech suchou cestou pomoci
rozdilného elektrostatického néboje dilniho prachu) — Landwehr M.

Ein verbessertes Geriit zur Messung der gravimetrischen Aerosolkonzentration (ZlepSeny piistroj
pro méieni gravimetrické koncentrace aerosoltt) — Clarenburg L. A., Princen L. H.

YVodosnabZenie i sanitarnaja technika (1963), ¢. 3

Sanitarno-techniteskie ustrojstva v krupnopanelnom stroitelstve (Zdravotnd technické zaiizeni
pii vystavbd z velkych paneli) — Spysnov P. A.

O primenenii konvektornogo toplenija v sovremennom stroitelstve (Pouziti konvektorového
vytépéni v soudasné vystavbé) — Livéak I. F.

Sanitarno-techniteskie ustrojstva krupnopanelnych zdanij (Zdravotns technické zafizeni v bu-
dovéch z velkych panelt) — Bujanov Ju. P.

Sistemy otoplenija i ventiljacii krupnopanelnych obsgestvennych zdanij (Otopné a vétract
systémy v kolektivnich domech z velkych panelt) — Sapovalov I. S.

Racionalnaja ventiljacija Zilych zdanij iz objemnych elementov (Usporné vétrani obytnych
budov z velkoprostorovych prvki) — Konstatinova V. E., Trebukov S. P.

Sistemy kvartirnogo vozdu$nogo otoplenija, sovmegidennye s pritoénoj ventiljaciej, dlja iz objem-
nych elementov (Soustavy bytového teplovzdusného vytdpéni, spojeného s vétrdnim piivadénym
vzduchem, v budovéch z velkych prvka) — Trebukov S. P.

Opredelenie teploproizvoditelnosti kalorifernych ustanovok v uslovijach predelnogo rasetnogo
rezima (Urdovéani tepelnych vykonu kaloriferd pro meze vypotitaného rezimu) — Krasnoséekov
L. F.

Vnutrennie vodostoki v krupnopanelnych Zilych zdanijach (Vnitini de$tové odpady v budovéch
z velkych paneltt)) — Lobadov P. V.

Zdravotni technika a vzduchotechnika. Rodnik 6. Cislo 5, 1963. Vydava (s. védecké technicks,
spoleé¢nost, komise pro zdravotni techniku a vzduchotechniku, v Nakladatelstvi 8SAV, Voditkova
40, Praha 1. Adresa redakce: Praha 4, Dvorecks 3. — Rozsifuje Postovni novinové sluzba.
Objednévky a predplatné ptijimé PNS — ustiedni expedice tisku, administrace odborného tisku
Jindvisské 14, Praba 1. Lze také objednat u kazdé poSty nebo dorudovatele. Objednavky do
zahraniéi vyiizuje PNS — tstiedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, Jindiisskd 14, Praha 1.
Vychdzi 6 ¢isel roénd. Cena jednotlivého &isla Kés 6,—. Piedplatné Kés 36,—, $ 4,80, £ 1,14,3.
Tiskne Knihtisk, n. p., zévod 5, Praha-Liberi, t¢. Rudé armady 171.
Toto &islo vyslo v ¥{jnu 1963. A-21*32068
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