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OCHRANA DYCHADEL HUTNICH ZEDNIKU A CISTICU
ELEKTRARENSKYCH TOPENIST PRED NADMERNYM HORKEM
A SKODLIVYM PRACHEM

(Filtraéni chladici piistroj zn. FCHP-1)

InZ. LADISLAV POPEK

Vyzkumny vstav bezpeénosti price ROH-Praha
Recenzovali: inf. O. Pfdda, in%. B. Berounsky

1. UVOD

Ke zkracenf prostoji, a tim ke zvySeni vyroby oceli v siemens-martinskych pecich
je velmi dilezité zkratit na minimum odstaveni peci za téelem provaddéni oprav.
Za téchto predpokladd je nutné, aby hutni zednici provadéli nékteré prace, zvlasté
bouranf vrchni stavby pece, vyménu cihel v mifZovych komorich, &isténi strusko-
vych komor apod. v dobs, kdy pracovni prostiedi m4 pomérné vysokou teplotu.
Mimo to je toto prostfedi znaéné prainé a obsahuje jemny prach kysliéniku kiemi-
&itého z kyselé vyzdivky pece.

Na piiklad pti bouréni siemens-martinské pece v Zelezarnéch Hrédek u Rokycan byl posledni
odpich proveden 10. 1. 1960 v 8,10 h., plyn zastaven v 9 h. Bouraci prdce 8amotart byly zahdjeny
11. 1. v 6 h. Hlavni klenba nad nist&ji byla predtim strzena jefdbem. Povrchové teplota zdiva
nist&je v této dobs byla nskolik set stupfiti (odhadem asi 400°C). Teplota ovzdusi byla tak vysoks,
%e pracovnici se museli st¥idat po tfech minutdch prdce. Dne 12. 1. pti bouréni vrchni stavby
(spodni &4sti pravé hlavy) byly paceny zhavé cihly teploty asi 700°C. U spodni stavby ve stfedu
regencraéni vzduchové komory byla na povrchu miizovi v 11 hodin zmdfena vyslednd teplota
kulovym teplomérem 120°C (m&¥ili pracovnici n. p. Teplotechna).

Je ptirozené, %e velmi vysoké teplota pracovniho prostiedi, znaéné naméhavé
prace a prach, obsahujici kysliénik kiemiéity, svym kombinovanym téinkem velmi
$kodlivé plisobi na celkovy zdravotni stav bilych zednikdll, coZ se projevuje znatnou
nemocnosti, zv14§té dychacich cest a vznikem silikézy.

Bezpeénostnim predpisem pro bilé zdivo, vydanym ministerstvem hutntho pri-
myslu a rudnych doli v roce 1960 je nafizen podet stiidéni zaméstnancit bez spe-
cidlnfho vybaveni v suchém horku (vybaveni az dosud neni k disposici), a to podle
vyslednych teplot takto:

do 35°C se bude pracovat bez stiidani,
od 35°C s jednim sttidénim,

od 50°C se dvéma stiiddnimi,

od 70°C do 89°C s tiemi st¥iddnimi,
od 90°C do 95°C se ¢tyfmi stiidanimi.

Méteni vyslednych teplot se provadi kulovym teplomérem vidy v misté stano-
vi§té pracujictho (max. 70 cm od zdroje salénia 1 m od irovné pracovisté). Z predpisu
je z¥ejmo, Ze préce pii teplotd nad 95°C nemély byt vitbec provadény. Pri Castém
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stifdani pracovnikd je nutné az pétindsobné obsadit pracovni skupiny, coz podstatné
zvySuje podetni stavy pro tuto velmi risikovou préci a piirozens také zvySuje finanéni
naklady.

Pii Gisténi elektrarenskych topenist jsou pracovnici nuceni pracovat v pomérné
vysoké teploté prostfedi, bliZici se nékdy 100°C a pii velmi znadné praSnosti. Zde
jsou do uréité miry pracovni podminky obdobné jako u bilych zednikd, ale s tou
vyhodou, %e vzhledem ke sloZeni prachu neni nebezpedi vzniku silikézy. V Elek-
trarné 1. méje v Tiebovicich byly zjistény tyto klimatické poméry v topeni§ti:

Stana Utinné teplota Intenzita oséléni
ploch °C cal/cm? . min.
1 pravé (od vstupu) 98 0,74
2 prot&jsi (od vstupu) 99 0,76
3 leva (od vstupu) 109 0,92
4 piedni (u vstupu) 104 0,84
5 ,,strop* 70 0,356
6 ,,podlaha‘‘ ve vysi 1 m 121 1,14

Teplota vzduchu v kotli byla 78°C a teplota vzduchu v hale 27 ,5°C.

2. FUNKONE POZADAVKY NA DYCHACI PRISTROJ

Ve Vyzkumném tGstavu bezpeénosti price ROH byly vypracovény technické
pozadavky na ochranny dychaci piistroj takto:

1. Ochranny dychaci ptistroj musi byt bez pfivodu vzduchu hadici apod., tj. pracovnik musi
mit tplnou volnost pohybt. Ptistroj musi bezpetnd chrénit dychadla pracovnika pted skodlivym
vlivem nadmérného tepla a prachu p¥i préci v siemens-martinské peci (bourani apod.) a umoz#nit
mu provédét praci po dobu minimélné 30 min., s rezervou 15 min., tj. celkem 45 min.

2. Manipulace s p¥istrojem musi byt jednoduchd a pistroj musi snést piijatelnd hrubé zaché -
zeni, ani% tim bude jeho funkce ohroZena.

3. Maximélni védha piistroje véetnd funkéni néplns 6 kg.

4. Maximélni rozméry ptistroje jako u amerického p¥istroje s vyvijenym kyslikem zn. Chemox.

5. Dychaci odpory ptistroje musi dovolovat vykonévéni posadované préace (bouréni) po dobu
minimalné 45 min.

6. Vdechovany vzduch nesmi obsahovat vétsi mnoZstvi prachu, nez je povoleno u nés plat-
nymi normami a zdravotnimi nafizenimi.

7. Vyse uvedeny vykon musi pfistroj zachovat v takovych tepelnych podminkéch, kdy kulovy
neplomér umistény v siemens-martinské peci vykazuje teplotu 100—150°C. Teplota vdechova-
tého vzduchu za téchto okolnosti musi byt nizsi nez 25°C.

8. Predpoklads se, Ze kazdy zednik by mél svij piistroj. S p¥istrojem by pracoval 30 minut
a 60 minut by odpoéival. V nepfetr#ité préci by se stfidali 3 zednici.

3. RESENT PRISTROJE

Paivodni koncepee FeSeni, navrhovans ministerstvem hutf a rudnych dold, byla
vyuiit kyslikovy dychaci piistroj s vyvijenym kyslikem. Vitkovické Zelezdrny
Klementa Gottwalda byly té% v r. 1959 gestorem tikolu ,,Vyvoj ochrany izola¢nich
oblekt s kyslikovym dychacim pifstrojem s vyvijenym kyslikem pro teplé opravy
siemens-martinskych peci“. Po zjisténi svétového stavu techniky byl proveden
celkovy rozbor situace, a to jak z hlediska moZnosti vyreseni daného tkolu, tak
i z hlediska moZnosti jeho realizace a s pfihlédnutim k pfedpokladanym finanénim
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nékladim, které by byly spojeny s provozem takovéto ochrany. P¥i ovéieni poméri
na pracovisti se dospélo k zdvéru, Ze je nutno chrinit dychadla pracovnika pred
udinkem horkého vzduchu a prachu s obsahem kysliéniku kfemicitého a Ze neni
nebezpedi pfed poskozenim plic vlivem $kodlivych plynt jako je kysliénik uhelnaty,
siti¢ity, nebot pred zahdjenim praci lze pracovni prostory uéinné vyvétrat. Z tohoto
poznatku vyplynulo, Ze k uspé$nému FeSeni neni nutno pouzit dychactho ptistroje
izolaéniho, jako je kyslikovy dychaci piistroj s kyslikem stlac¢enym v lahvi nebo
s vyvijenym kyslikem. Déalkové dychaci pifstroje se vzduchem piividénym hadic
se neosvédéily, jak bylo jiz difvéjiimi zkouskami prokazano.

PredbéZnymi kalkulacemi se zpstllo, ze finanéni ndklady na provoz kyslikovych
dychacich ptistroja pii opravach siemens-martinskych peci by byly naprosto ne-
tnosné (cena 1 hodiny price s kyslikovym dychacim piistroje se blizi 100 Kés),
nehledé k tomu, %e by nebylo moZno dosdhnout stanoveného vahového limitu
kompletniho pifstroje maximalné 6 kg. Dospélo se k nazoru, ze doposud zndmé zpl-
soby osobni ochrany pomoci réznych konstrukei dychacich piistroji izolaénich
i filtraénich nepovedou v daném piipadé ke kladnému vysledku Bylo proto pfi-
krodeno k origindlnimu zptsobu feSenf zaloZeném na principu chlazeni vzduchu,
nasivaného vlastni &innosti plic, chladiéem obsahujiefm tuhy kysliénik uhliéit}'r.
Zchlazeny vzduch se pak zbavuje §kodlivého prachu filtrem proti aerosoltim.

V pifpadé vysokych teplot pracovniho prostiedi je na vrapované dychaci hadici,
spojujicf filtr s polomaskou nebo tstenkou, je§té umistén rukavovy chladié s tuhym
CO,, ktery dochlazuje vzdusniny pred jejich vstupem do dychadel.

Chladict uinmost pFistroje s tuhgym CO, byla vypodtena takto:

Skupenské teplo vypafovdni (sublimace) tuhého kysliéniku uhliditého ¢, =
= 137 keal/kg.

Stredni mérné teplo plynného kysliéniku uhli¢itého ¢ = 0,2 keal/kg °C.

Sttedni teplota vzduchu vstupujiciho do chladiée je (podle stanoveného pozadavku
na funkei piistroje) + 150°C.

Stfedni teplota vzduchu vystupujiciho z chladite mé byt podle stanovenych
funkénich pozadavka +15°C.

Mnozstvi tepla potiebného k ohfati 1 kg plynného CO, teploty t;, = — 78,9°C
(tj. teploty sublimace CO, pii normélnim atmosférickém tlaku) na teplotu ¢, =
= 40°C, (tj. ptedpoklddanou pramérnou teplotu plynného CO, vychézejiciho z chla-
dide) p¥i sttednim mérném teple ¢ = 0,2 keal/kg °C stanovi se podle rovnice

g, = c(t; — t)
¢, = 0,2[40 — (—78,9)] = 23,8 keal/kg °C . (1)

Celkové mnozstvi tepla potfebného k sublimaci 1 kg suchého ledu a k zahiti
vzniklého plynného kysliéniku uhli¢itého na teplotu 40°C je tedy:

9=¢ +q
q =137 + 23,8 = 160,8 keal/kg S (2)

Tepelny obsah (entalpie) 1 kg vzduchu se stanovi ze vzorce

I = 0,24t + 0,001 . d(597 + 0,46t) [keal/kg] (3)
kde ¢ = teplota vzduchu [°C], ‘ o
d = absolutni vlhkost vzduchu vyjédfend v g na 1 kg vzduchu [g/kg],

0,24 = mérné teplo 1 kg suchého vzduchu [keal/kg],
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0,001 = koeficient pro pi'evod)obsahu vlhkosti vzduchu na kg,
597 = tepelny obsah nasycené vodni pary pii 0°C a tlaku 760 torr [keal/kg],
0,46 = modrné teplo vodni pary pii stalém tlaku [keal/kg].
Tepelny obsah 1 kg vzduchu vstupujictho do chladiée (pfi teploté ¢ = 150°C a pii
predpokladané absolutni vlhkosti 10 g/kg) je podle rovnice (3)

I, = 0,24 .150 + 0,001 . 10(597 + 0,46 . 150) keal/kg
I, = 42,7 keal/kg .

Tepelny obsah 1kg zchlazeného vzduchu, vystupujictho z chladice (pFi pred-
pokladané sttedni teploté ¢ = +15°C) je podle rovnice (3)

I, =024.15 + 0,001.10(597 + 0,46 . 15) keal/kg
I, = 9,6 kecal/kg .

Teplo 7T, které je tfeba odejmout 1kg vzduchu (teploty +150°C a absolutni
vlhkosti 10 g/kg) pii jeho ochlazeni v chladidi (na teplotu +15°C) zjistime z rozdilu
obou entalpii, tj. :

T = I,.— I, keal/kg
T = 42,7 — 9,6 = 33,1 keal/kg . (4)

Miniméln{ mno#stvi ndplné tuhého kysliénfku uhligitého v chladiéi [kg], potfebné

pro jednohodinovou &innost chladide (pti vstupni teploté vzduchu +150°C, vystupni

teplots vzduchu +15°C, absolutni vlhkosti 10 g/kg a intenzité dychénf 30 1/min.)
vypotteme pak podle vzorce:

= T.R (5)
q
kde M = mnozZstvi tuhého CO, [kg],
T = viz rovnici (4),
R = mno#stvi vzduchu pro§lé chladi¢em za 1 hodinu [kg],
g = viz rovnici (2).

Hodnota R (védha vzduchu proslého chladi¢em za 1 hodinu, pfi intenzité dychdn{
30 1/min.) je rovna ndsobku mnozstvi vzduchu v m3, pro§lého chladiéem za 1 hodinu
a mérné vahy vzduchu (1,23 kg).

V naSem piipadé

60.30.1,2
AL )
B 1000 AL X8

33.1.221
=—-——~——’ d — 4 k
u 1608 — 4o ke

Minimalni mno#stvi nipIné tuhého CO, v chladiti za danych podminek pro jedno-
hodinovou funkei p¥istroje je tedy 455 g. Minutové spotieba tuhého CO, v chladiéi
(kter4 se projevuje ibytkem vahy naplnéného chladi¢e béhem jeho funkcee) je tedy
455/60 = 7,6 g.

Uvedené hodnoty byly podkladem pii vypoétu a konstrukei chladie a celého
pristroje. '

Popis pristroje: (viz obr. 1 a obr. 2) .

1. Chladié CH-I je ploché ovélné plechové nédoba, opatfend na hornim viku vstupnim Srou-

bovym hrdlem se zévitem. Timto hrdlem vstupuje do chladi¢e horky prasny vzduch.
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Na viku chladide je umisténo jesté druhé plnici hrdlo, kterym se do chladite plni zrnity suchy
led. Toto plnici hrdlo je opatfeno §roubovym vickem, ze kterého vychdzi pryzové haditka, jejiz
druhy konec je upevnén na spodni &4sti pfistroje. Teplem horkého vzduchu se zrnity suchy led
zplytiuje a vzduch prochézejici chladidem se ochlazuje. Vznikajici plynny kysliénik uhliéity,
ktery je téZsi ne% vzduch, odchézi pry%ovou hadi¢kou dolia, mimo prostor, ze kterého se nasava

13—
12~ _H%
[ —
10—
o=
& -
V4
Filtr
7_
7
&

Obr. 1. Filtraéni chladici ptistroj FCHP-1. —
pohled zezadu (I — temenné paska, 2 — tylni
paska, 3 — plnéni suchym ledem, 4 — vstup
horkého pragného vzduchu, 5§ — postroj, 6 —
pryzové haditka odvadéjici plynny kysliénik
uhligity, 7 — spojovaci hadice, 8 — vdecho-
vaci ventil, 9 — chladié na hadici, 10 — dy-

Obr. 2. Filtraéni chladici p¥istroj FCHP-1. —
(I — chladié, 2 — filtr, 3 — polomaska s upi-
nacim systémem, 5§ — vydechovaci ventil,
6 — vdechovaci ventil, 7 — vi¢ko, 8§ — vicko
s hadi¢kou, 9 — dychaci hadice kratka, 10 —
dychaci hadice, 11 — postroj, 12 — potni
vlozka, 13 — rukévovy chladi¢, 14 — tepelné

chaci hadice, 11 — vydechovaci ventil, 12 — izolace, 15 — pievleénd matice).
polomaska, 13 — &elni péska, 14 — proti-

skluzné destitka).

horky vzduch do chladiée. Na dnu chladite je vystupni §roubové hrdlo, kterym vystupuje ochla-
zeny pradny vzduch z chladite a spojovaci hadici vehazi do filtru P-1. Chladi¢ je galvanicky
pocinovan a opatien rozliSovaci znatkou CH-1. Za uéelem izolace proti vnéj§imu teplu je chladié¢
opatien textilnim povlakem s izolaéni vlozkou. Tento povlak chréni chladi¢ té% pied mechanic-
kym poskozenim.

Vstupni §roubové hrdlo pro horky vzduch je pied mechanickym poskozenim chranéno Srou-
bovym prstencem. Takto upraveného chladi¢e se pouziva pii nizsich teplotédch ovzdusi, kdy je
pristroj umistén vné ochranného teploizola¢niho obleku. P¥i vysSich teplotédch ovzdusi (vidy
nad 95°C) je ptistroj umistén pod ochrannym oblekem.V tomto piipadd se misto Sroubového
vitka s pryzovou hadi¢kou pouzije Sroubového vitka s otvory pro unik plynného kysli¢niku
uhligitého. Na vstupni §roubové hrdlo se piipoji vstupni pryzové varhénkové hadice, kters
pfivadi do piistroje vzduch z vndjsi prostory. Proto je vstupni konec této hadice vyveden vné
ochranného obleku.

2. Spojovact hadice jo pryiova, vrapovand a ms dvé koncovky opatfené presuvnou matici
a tésnicim pryZovym krouzkem. Koncovka hadice u chladite je opatfena kovovym kolenem,
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které zamezuje moznosti prométknuti vrapované pryZové hadice. Hadice je rovndz opatfena
teploizoladnim povlakem, ktery ji té% chrani pfed mechanickym poSkozenim.

3. Filtr P-1 je ploch4 ovélné plechové nadoba, opatfens na hornim i dolnim viku §roubovym
hrdlem se zavitem. Uvnit# nadoby je filtr, ktery z ochlazeného pragného vzduchu odstraiiuje
prach. Nadoba filtru je opatiena bilym nétérem, rozliSovaci znatkou P-1 a Sipkou, kterd udévé
smér proudséni vzduchu. P¥i uskladndni jsou zésobni filtry opatieny b&znymi Sroubovymi ple-
chovymi vidky. Ochlazeny prainy vzduch vstupuje spodnim hrdlem do filtru, prochdzi filtradéni
vrstvou, kde se zachyti prach a prachu zbaveny vzduch vychézi hornim hrdlem z filtru a vstupuje
do dolni 84sti dychaci hadice. .

4. Dychact hadice jo nerozebratelnd spojena s polomaskou a mé tyto édsti:

a) vstupni koncovku, kterd md presuvnou matici a tdsnici pryZovy krouzek. Je shodné
se vstupni koncovkou spojovaci hadice.

b) trubkovou kovovou komoru, kters je pfipojena na vstupni koncovku dychaci hadice
a obsahuje teplovzdorny ventil s velmi nizkym dychacim odporem.

¢) prysovou vrapovanou hadici se vstupnim koncem trvale pfipojenym na vystupni
&4st kolenovité zahnuté trubkové komory a je trvale spojena s polomaskou.

d) ruk4avovy chladié je navleden na prostfedni st pryzové vrapované hadice. V piipads
potteby silndjsiho chlazeni vdechovaného vzduchu se tento rukivovy chladié naplni zrnitym
suchym ledem.

Viechny souddsti dychaci hadice jsou opatfeny teploizolaénim povlakem, ktery je té% chrani
pred mechanickym poskozenim.

5. Polomaska se nasazuje na obli¢ej pomoci svého upinaciho systému:

a) celopryzovy reliéf mé pruiny okraj zahnuty dovniti.

b) tvarovaci drét po pisluiné deformaci udriuje tvar horni ésti reliéfu tak, aby se doci-
lilo tésného dosedani polomasky v mistech u kofene nosu.

¢) vydechovaci ventil je teplovzdorny a mé velmi nizky dychaci odpor.

d) potni vlozka je z pratasného tpletu. Je snadno vymdnitelnd a upeviluje se na okraj
reliéfu polomasky.

e) upinaci systém m4é neprataznou pésku &elni a prataznou pésku temenni a tylni. Paska
temennti je rozdvojena a je v horni 84sti opatiena protiskluznou desti¢kou.

6. Postroj mé zddovou podlozku, na které jsou feminky upevnény chladi¢ a filtr. Popruh
postroje je veelku a je opatfen posuvkou pro zkracovéni jeho délky.

Funkce piistroje:

Konstrukce chladide umo#tiuje, aby vzduch a plynny CO, postupovaly proti-
proudné. Tim je vyuzito i chladici Gdinnosti zplynéného CO,, ktery se takto ohiivéa
na vy$si teplotu, ne% je teplota vzduchu vychézejiciho z chladide. Vyuziti naplné
CO0, se tim zvétsi a% o 159, proti souproudé konstrukei. Aby se urychlila vyména
tepla mezi vzduchem a CO,, je povrch plasté uvnité naddoby podstatné zvétien
zvlnénim a vniténi nddoba je vyrobena z tenkého médéného plechu.

Vzdu$na vlhkost se 84stend srazi na vnéjsich sténdch vnitini nddoby chladice
ve formé jinovatky. Proud pragného vzduchu vstupuje do chladide a narézf na vnéjsi
stény vnitini nddoby a nékolikrate méni smér nez vystoupi z chladife. Tim nastava
sedimentace prachu na sténéch chladite, ktery se takto rovnéz stivé odluéovadem
prachu.

Vzduch vychézejici z chladi¢e m4 pomérné velmi nizkou teplotu. Prochdzi spojkou
a vstupuje do aerosolového filtru, ktery mé velmi aéinny filtraéni povreh a vstupuje
do n&j jenom velmi jemny prach, ktery se nezachytil v chladiéi. Pfedfazeni chladice
pred filtr mé té% tu vyhodu, Ze filtr, jehoZ vlikna nesnaSeji vySsi teplotu, nemuze
byt poskozen horkym vzduchem.

Vzduch zbaveny prachu prochazi vrapovanou dychaci hadici, v nfZ je umistén
vdechovaci slidovy ventil o velmi nizkém dychacim odporu a vstupuje do polo-
masky a dychacich cest.

Vyse uvedené usporddéni vykazuje urditou samoregulaci teploty vzduchu vy-
chézejiciho z piistroje, coZ je z hlediska funkce piistroje velmi dilezité. Z pocatku
totiz Gi¢innost chladide je nejvétsi a postupné jak ubyvé tuhého CO, se jeho uinnost
sni¥uje. Tato nestejnomérnost téinku chladide, kterou nelze konstrukéné uplné



odstranit, se do znaéné miry kompenzuje téinkem tepelné kapacity soudasti pii-
stroje, které jsou zafazeny za chladiem.

Byla vypracovana téi konstrukee pfistroje s regulaci teploty vzduchu, zélezejici
v zatazeni misici komory mezi chladié a filtr. Do této komory proudi ochlazeny
vzduch z chladide a horky vzduch p¥imo z vnéjsiho ovzdusi. Regulaénim uzdvérem
se pak ¥idilo mnozstvi nasdvaného horkého vzduchu. Timto zpisobem mohl pouzi-
vatel piistroje v uréitém teplotnim rozsahu regulovat teplotu vdechovaného vzduchu
piivirdnim nebo otvirdnim regulaénfho uzévéru.

Obr. 3. Obr. 4.

Pii praktickych zkouSkdch funkénfho vzorku se viak zjistilo, Ze pouZivatelé
pristroje tplné uzavirali ptivod teplého vzduchu do misici komory a Ze jim vdecho-
véni i pomérné chladného vzduchu neéinilo obtize. Proto pii koneéné konstrukei
nebylo toto reguladni za¥izeni realizovino. Tim se téZ zjednodusila konstrukee celého
piistroje (Reguladni zafizeni je uvedeno v &sl. patentu &. 92 216).

Polomaska je v mistech proti ustium opatiena slidovym vydechovaeim ventilem
se svétlym primérem sedla 25 mm. Tento ventil snési i velmi vysoké teploty ovzdusi
a m4 pomérné velmi nizky vydechovaci odpor, asi 2 kp/m? pti 85 1/min. plynulého
proudu vzduchu.

4. LABORATORNI ZKOUSKY CHLADICE

Aby konstrukce chladiée byla co nejvyhodnéjsf, byly vyrobeny rtizné funkéni
vzorky, které byly podrobeny piisluinym laboratornim zkou$kdm na zvlastni,
k tomu tddelu sestavené aparatufe. Chladié¢ byl napojen na umélé zkuSebni plice,
které byly naiizeny na 20 dechti/min. Hloubka decht byla 1,5 1. Timto zptsobem
bylo chladiéem nasévéno 301 vzduchu za min. Okolni teplota chladie byla 20°C.
Byla ménéna teplota vstupniho vzduchu v rozmezi 20°C az 200°C a zjistovana za-
vislost vstupni a vychozi teploty vzduchu béhem pokusu a daldi hodnoty, které
mély vliv na konstrukei a vykon chladide. Vysledky koneéného prototypového
vzorku jsou uvedeny v tabulceI.
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Obdobnym zpisobem bylo postupovéno pii konstrukei a zkouskich celého pii-
stroje. Na rozdil od zkouSek chladiée byl cely piistroj umistén v termostatu, takze
mohla byt plynule ménéna teplota jak vstupniho vzduchu, tak teplota prostiedi
piistroje. Vysledky téchto zkouSek jsou rovnéz uvedeny v tabulce. Néplh CO,

Tabulka I.
Pristroj
Laboratorni zkousky sfxﬁg‘;iléﬁo Pristroj umistén umistén
ptistroje FCHP-1 chladice vng obleku pod
oblekem
Vstupni teplota
vzduchu [°C] 151 101 63 66 85 100 1456
Teplota prostiedi
piistroje [°C] 420 +20 63 65 85 100 42
Celkové délka
zkousky [min.] 30 30 52 52 52 52 52
Z toho zadychéno [min.] 0 0 7 7 7 7 7
Vystupni teplota 0 asi—10 |asi—10 +13,0| — 1,6 + 6 4 4 + 3,6
vzduchu [°C] 5 — 3 — 1 | +11,0| — 0,1 | + 7 + 4 + 1,0
v minutéch zkousky 16 +12 + 4 | 4+13,0| + 4,6 +13 +14 + 5,0
(zadychéni 30 +15,6| 4+ 5,6| +21,6 | +13 +21,6 | +22 410,56
nepoéiténo) 45 +26,0| +15,6 | +26,6| 430 +15,0
Népli CO,
v chladidi [g] 593 583 706 693 732 745 677
Zbylo CO, [g] 371 396 401 380 391 336 284
Spotteba CO, za cely - p
pokus [g] 222 187 304 313 341 409 393
Spotieba CO, za
1 minutu [g] 7,4 6,2 5,8 6,0 6,6 7,8 7,6
Néplis CO, v hadici [g] - 191 176 193 183
Zbylo CO, v hadici [g] — 78 63 72 85
Spotteba CO, za cely
pokus [g] —_ 113 113 121 98
Spotteba CO, za
1 minutu [g] - 2,1 2,2 2,3 1,9
Celkové spotieba CO,
za 1 minuw [g] 7,4 6,2 5,8 8,1 8,8 10,1 9,4
Chladici napli umisténa pouze 5 oglhzlz v chladiéi a v hadici gigihla-
v chladiti e .
didi v hadici
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v chladiéi byla 677 a% 745 g, v hadici 176 az 193 g. Minutovéa spotfeba CO, byla
podle podminek zkousky 5,8 aZ 10,1 g. Pro pifpad umisténi piistroje pod oblekem,
pii piedpokladané teploté asi 42°C a vstupni teploté vzduchu piiblizné 150°C, byla
vystupni teplota vzduchu ve 45. minuté funkce piistroje 15°C. Primérny minutovy
tbytek CO, v chladiéi byl 7,5 g, coZ se prakticky shoduje s vypodtenou hodnotou
7,6 g. Pongkud niz&i spotfeba CO, byla zpiisobena tim, Ze vstupni vzduch byl édsteéné
ochlazen vyzafovanim tepla vstupni horkou &asti chladiée. Po 45. minuté zkousky
byly néplné v chladiéi a hadici spotiebovany ptiblizné z jedné poloviny.

Z vyse uvedenych hodnot laboratornich zkousek vyplyvd, Ze piistroj vykazoval
vys§i chladici vykon, nez bylo poZzadovano.

Dalsi vysledky laboratornich zkouSek v porovnani s pozadovanymi parametry
byly:

a) Bylo konstatovéno, Ze pouzivatel FCHP-1 mé tiplnou volnost pohybt & %e ptistroj pracuje
bez piivodu vzduchu hadici apod., éim% bylo plné vyhovéno pozadavkém ministerstva huti
a rudnych dola, .

b) Véha (pozadavek max. 6 kg):

véha kompletniho piistroje s néplni CO, na zaéétku zkousky... 3.363 g
véha kompletniho piistroje s néplni CO, na konci zkousky .... 2.863 g.
¢) Dychaci odpor: Zkusebni plice 20 x 1,5 1/min., kompletni pFistroj:—28,56 + 2,5 kp/m?2

d) Hodnoty vlastniho filtru: Pramérné véha 350 g, odpor pii 30 1/min. plynulého proudu
vzduchu 4,5 —4,8 kp/m2, nefelometrické hodnoty 99,90—99,959%,.

Zachycovaci ié¢innost zkousena Védeckovyzkumnym uhelnym ustavem v Ostravé-Radvanicich
v prasném tunelu jemnym kiemiéitym prachem, metodou podle poslednich pozadavka minister-
stva zdravotnictvi: Uéinnost 1009, za filtrem nebyly zjistény #4dné prachové Céstice. Pri
dlouhotrvajici zkousce (na ucpéni filtru) odpor stoupl z ptivodnich 16 kp/m? p¥i 85 1/min. plynu-
16ho proudu vzduchu na 18 kp/m?2.

e) Chladici uginnost: Vysledky zkousek jsou vyneseny v tab. I. VSechny zkousky byly pro-
vedeny za pouziti zkuSebnich plic, nafizenych na 20 X 1,5 1/min.

f) Rozméry piistroje: Bylo konstatovéno, Ze rozméry prototypu FCHP-1 jsou podstatné
mensi nez pozadovéno.

Pii porovnéni dosazenych vysledkd laboratornich zkousek s technickymi po-
zadavky na funkei ptistroje je zfejmé, Ze piistroj nejen plné vyhovél pozadavkim,
které na n&j byly kladeny, ale v nékterych pripadech je i podstatné piekroéil (napf.
véha piistroje byla poloviéni).

5. PRAKTICKE ZKOUSKY PRISTROJE

Filtradni chladici ptistroj byl podroben éetnym praktickym zkousSskédm pii bourdni
siemens-martinskych peci, a to za riznych pracovnich podminek. Pfi vys§ich teplo-
tach byl pouzit specidlni ochranny oblek a filtradni chladici p¥istroj byl umistén
pod timto oblekem.

Zkousky s piistrojem, umisténym vné pracovniho obleku (platéné kalhoty, pro-
$ivany kabat s kapuci, textilni rukavice palcové a koZené boty s dievénou podrazkou)
byly provedeny ve Vitkovickych Zelezdrnich Klementa Gottwalda pfi stiedni
opravé siemens-martinské pece.

Vybourané cihly se ruéné naklddaly v pravé miizové komoie po predem stanove-
nou dobu 15 minut. Béhem této doby nebyly pocitoviny Zadné dychaci obtize,
vdechovany vzduch mél p¥i{jemnou teplotu. Pracovnici hodnotili dychaci pifstroj
velmi kladné. Uréité obtiZze se projevily u obleku, kde bylo pocitovdno péleni na
nechrinénych dastech obliceje.
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U pracovnika M. S. (vé&k 25 let) byly naméteny tyto hodnoty:

Teplota subl. Teplota koini Puls
pred praci 37,62 34,4 78
po préci 38,06 39,0 100 j

Déle byly providdény zkousky pii bourdni siemens-martinské pece za pouziti
chladictho piistroje umisténého pod specidlnim teploizolaénim oblekem v nové
ocelarné VZKG.

Pracovnik vykonal celkem 5 zkousek s maximélni dobou nepfetrzité prace v ko-
moie pii jedné zkouice 25 minut. Boural a nahazoval cihly na transportni pas;
v praméru nahodil 14—17 cihel za 1 minutu.

Dychani bylo po celou dobu pifjemné, bez pocitu ndmahy plic. Ke konci smény,
pii paté zkousce, pocitoval celkovou piirozenou tinavu.

Vzhledem k celkové kladnym vysledk@im s filtradnim chladicim pifstrojem bylo
rozhodnuto timto piistrojem vybavit hutnf zedniky p¥i horkych opravéich siemens-
martinskych peci. Na realizaci sériové vyroby téchto piistroji se pracuje.

6. ZAVER

Originélnim zptisobem byla vytesena individudlni ochrana dychadel hutnich zedni-
ki pii horkych opravich siemens-martinskych peci a pii podobnych pracech pred
§kodlivym téinkem horkého vzduchu (teploty aZ 150°C) a prachu s obsahem aktiv-
niho kysliéniku kiemicitého.

Regeni vedlo k vytvoreni filtraéniho chladictho piistroje, obsahujictho 2 hlavni
soudastky, tj. chladié se zrnénym tuhym kysliénikem uhli¢itym a filtr proti aerosolim.
Piistroj mé vrapované spojovaci hadice, slidové ventily s velmi nizkym dychacim
odporem, polomasku nebo tstenku a postroj. Je umistén na zédech a hadice, pfiva-
dé&jici chladny &isty vzduch, vede pies rameno k polomasce nebo ustence. Véha
kompletniho pifstroje je asi 3 kg. Napli zrnéného kysliéniku uhliéitého vystaéi na
45 minut prace, jako je rudni bourdni mifzové komory siemens-martinské peci pfi
teploté okolniho vzduchu 150°C. P¥itom vdechovany vzduch mé teplotu niZsi neZ
25°C a je zbaven prachu.

Chladié se snadno a rychle doplni zrnénym kysliénikem uhli¢itym a piistroj je
schopen mnohon4sobné opakovaného pouziti. Celkové spotfeba chladiva na 1 pra-
covni periodu 45 minut je max. 1 kg tuhého CO, v cené asi 1 K&s. Filtr proti aero-
soltm je zatazen za chladié, ktery zrover ptsobi jako odluéovaé hrubého prachu.
Vzhledem k prediazenému odluéovaéi prachu a k velmi znaéné iéinné plose fitru
je jeho Zivotnost mnoho pracovnich smén.

Ptistroj mé bezpeénou funkei a vzdoruje b&mnému mechanickému naméhdni.
Vyrobné je podstatné jednodus$i ne# jednohodinové kyslikové dychaci piistroje
a jeho potizovaci cena je asi 1/5 ceny téchto piistroji. Jeho provozni néklady jsou
mensi ne# 1/10 provoznich nakladé na jednohodinovy kyslikovy dychaci piistroj
(1 hodina prace kyslikového dychaciho piistroje stoji asi 100 Kés). Velmi levny pro-
voz filtraénfho chladiciho pifstroje je hlavné zptisoben tim, Ze odpadaji néklady
na pohlcovaci patrony nebo patrony na vyvijeni kysliku.
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Pristroje se pouZivé v kombinaci s ochrannou kapuci nebo teploizolaénim odévem.

Zavedenim filtraénich chladicich piistroji pfi horkych opravich siemens-mar-
tinskych peci a podobnych pracech se odstrani dosavadni vysokd nemocnost a vznik
chorob z povolani, jako je silikéza. Mimo to se urychli provedeni horkych oprav,
&m? se piisluiné zkrat{ prostoje peci. Hromadné pouiivéni filtra¢nich chladicich
piistroji povede tudiZ nejen k podstatnému zvySenf bezpeénosti prace a sniZeni
nemocnosti a chorob z povoléni, jmenovité u hutnich zednikdi, nybrz i ke zvySeni
produkee oceli; zaroven se dosahne znaénych ekonomickych ziski.

Obdobnych vysledkd se docfli i u &isti¢ elektrérenskych kotli, kde se pracovni
teploty pohybuji pod 100°C.

Pouzité podklady

{1] Popek L.: Csl. pat. &. 92 216 — Dychaci p¥istroj pro horké prostory, obsahujici pfimiSené
l4tky, $kodlivé zdravi.

[2] Popek L.: Csl. pat. &. 96 243 — Temenni upinaci systém pro tstenky, polomasky a respiré-
tory.

[3] Popek L.: Csl. pat. &. 104322 — Dychaci piistroj pro horké prostory.

SAIUTA ABIXATEJBHBIX NYTEIl METAJJIYPTHUYECKNX KAMEHIUKOB
1 YUCTHJIHIMUKOB TOIIOK B 3JIEKTPOCTAHIMAX OT YPE3MEPHOU sKAPBI
1 BPEJHOII NBLJIN

Hroc. JI. IToner

OpurmEanpEEN croco6oM GEUT paspaGoTaH mpOCTOH, JIETRMil 1O Becy M JeeBnii npudop
WIS MEIXAHMA, IPUMEHSICMBH /IS BaIIATH KaMeHIIMKOB-KJIATYMKOB, paboTaomux Ha pe-
monTe Topagnx CreMeHC-MapPTeHOBCKUX medel, KOT/I0B Ha JJIeKTPOCTAHIMAX M JUIyTHX aHa-
JIOTHMYHEIX 060pYMOBAHMI, OT BPENHBIX BIHUAHUA TOPSAYEro BO3AYXAa, IJe TeMIepaTypa
AOXOMAT BIUIOTH 40 150°C, 1 OT HMBIIH ¢ COXEPHAHMCM OKUCH KPeMHHUSA, ITOT Npubop 0CHOBAH
Ha UpPHHONIEG OXJAKAEHAA TOPAYero mapa M rasa B XoJoimipHOH dactnm TBepALM CO,
W HOCJICIyIomel mocite sToro PEibTpanueil depes BoJokHHCTHE Quasrp. 1lpubop ocHaneH
HOJ[yMACKOM HJIM e CHeIMaJBHOM COCKOM, ABIXaTeJbHBIME BeHTHWIIAMM. JlBuscHue JpIxa-
TCIILHOM MACCHI OCYUICCTBIIACTCH 3a CUeT AeSATEIBHOCTH JIeTKHX paboyero.

B peayibraTe NPHMEHEHHs STUX IPEOOPOB CYIIECTBEHHO OOJICIYMTCH BEChMa TPYHHAA
pa6ora GesEIX KAMEHIIMKOB M OyNeT yCTpaHeHa ONacHOCTh BOIHAKHOBEHUS IPOQecCHoHab-
HBIX 3aboyieBaHMi, B 0COGEHHOCTH CeIMKO3b. CyIecTBEHHO COKPATHTCS BpEMsS PEMOHTA
ropsaunx Cumemenc — mededl M YBEJMUATCA BHITYCK CTAalM, B Pe3yJbTare Yero JOCTHTAeTCH
3HAUATENbHASA SKOHOMWIECKasa dPPEeKTHBHOCTE.

PROTECTION DES VOIES RESPIRATOIRES DES MACONS METALLURGIQUES
ET DES NETTOYEURS DES FOYERS DES USINES ELECTRIQUES CONTRE LA CHA-
LEUR EXCESSIVE ET CONTRE LA POUSSIERE NOCIVE

Ing. L. Popek

On a réalisé, d’une facon originale, un appareil simple, léger et bon marché & respirer pour
protéger les magons métallurgiques au cours des réparations chaudes des fours Siemens-Martin,
des chaudiéres des usines électriques et des installations pareilles contre I’influence nocive de l'air
chaud & une température allant jusqu’a 1560°C et de la poussiére avec I’anhydride silicique (8iO,).
Cet appareil est basé sur le principe du refroidissement de ’air exhalé chaud dans le réfrigérant
par le CO, solide et de sa filtration suivante sur un filtre fibreux. L’appareilest pourva d’un demi-
masque protecteur ou d’une embouchure, il posséde des soupapes & respirer et le mouvement
de l’air exhalé est réalisé par I’activité propre des poumons.

En se servant de ces appareils on facilitera essentiellement le travail si difficile des magons
blancs et on éliminera le danger de la naissance des affections professionnelles surtout celle de la
silicose. On diminuera considérablement la durée des réparations chaudes des fours Siemens-
Martin et on augmentera la production de ’acier. C’est sur cette voie qu’on atteindra de gains
économiques importants.
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ROENIK 7 (1964)  ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA EisLo 5

628.88 2.10

MIKROKLIMA PRACOVIST V HUTICH

In%. KArREL SMip, IN%. Mirosnav Jokr CSc.
SU-Hutws projekt, Praha, Ustav hygieny prdce a chorob z povoldni, Praha

Clanek obsahuje vytah vysledku rozsdhlych méfeni mikroklimatu, které

autofi provadéli v hutnich provozech.
Recenzoval: in%. Viadimir BaSus

Cilem snah o zlepSeni pracovniho prostiedi v hutnich provozech je zajisténi tepelné
rovnovéhy [1] pracovnika p¥i minimélnim podilu mokrého ochlazovini. Posouzenf
vlivu prostfedi a vhodny névrh ochrannych opatieni lze provést jen pfi zvaZeni

Obr. 1. Schéma faktort ovliviiujicich élovéka pi#i préci v horku (@ — teplo produkované

¢lovdkem pii préci véetnd bazilntho metabolismu, @, — teplo odvedené vypafovénim potu

(evaporace), @, — teplo sdilené &loveku konvekei z prostfedi pracovi$té, @, — teplo sdilené

¢lovéku salénim z prostiedi pracovists (radiace), @q — teplo sdilené élovéku vedenim z praco-

vists (kondukce), @, — teplo odevzdévané dychdnim (respirace), @, — teplo akumulované
‘ v lidském organismu).

ot Qi Q- £ Quat Qs O;o}: 2. Schéma rovnice tepelné rovno-
[®om— véhy.

e
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HODNOCENf TEPELNE ZATEZE |

datum 7. 8. 1961

PROTOKOL é&. 756

‘ 0.5

Podnik: Tiinecké Zelezérny VRSR,
Zévod: Tiinec

Pracovisté: stard valcovna, 1. trat,
véalcovéani dratt

predvalcovaci
stolice

Provoz: vélcovna B.

Mefiei misto:

"
oznadeni méficich mist

pecaf (vyhrabavini cdgld
Z pece)

1' - misto odpofinku pecare
- pfedvilcovaé
3 - valei?

0dév: 2 vrstvy: kosile 4+ pracovni | Obr. 3.
kombinéza [ I N l
I 04 A
1. stolice ﬁ*
i !
N
Misto méFeni : 1 | v | 2 | 3
Qas [h] 17,40 17,60 18,15 18,45
Teplota zevngjiiho vzduchu suchd [°C] 20,6 20,4 20,0 20,0
. mokrs [°C] 17,6 16,8 16,4 16,4
Relativni vlhkost zevné&jsiho vzduchu [ %] 74 70 68 68
Teplota vnitiniho vzduchu suché [°C] 32,2 26,6 26,6 26,0
mokré [°C] 23,0 20,0 20,0 19,6
Relativni vlhkost vnitiniho vzduchu [%] 45 53 53 54
Vysledné teplota [°C] 63 37 37 27
Radiometr — naméteno [mV] nebo [°C] 2,2 10,85 | | |
Utinng teplota t,, t,, [°C] 207 43,4 43,4 27,3
Intenzita o saléni E, [cal/cm? . min.] 3,3
Rychlost proudéni vzduchu [m/s] 0 0 0 0
Katateplomér ¢as [s] —30 100
Konstanta katateploméru 518 518
Katahodnota K [mcal/cm? s] —17,3 5,18
Tepelné produkce netto [keal/min.]
btto [keal/min.] L 5,2 B,L26 | P53,5 K 4,95
Pracovni ¢as [min.] 96 384 8 9
Pocet vrstev odévu 2 2 2 2
Klimatickd teplota [°C] 150,0 35 35 26,9
Klimatick4 teplota s ohledem na od&v [°C] 43,6 13,6 13,6
Metabolické teplota [°C] B 12,2 - 8,1 16,65 16,0
L 10,4
Souhrnn4 teplota [°C] 28,0 7,3 8,88
26,1 :
Soud. nerovnomérnosti tepelné zatéze 0,15 0 0 0
: 0,25
Naméfeny pot B 3,7kg/8h L 0,2 P 0,25 K 0,3
kg/6 min kg/8 kg/9
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viech slofek tepelné ztéze i fyziologickych realkei [2], [3] pFi préci v horku, nazna-
¢enych na obr. 1.
Tepelné rovnovéha &lovéka nastdvé v piipads, kdy okoli odebira lidskému télu

Tab. I Vysoké pece

Vzdaéle-
nost pra- At,, |Vysledné| Intenzita
Pracovists covnika | v letnim | teplota osélani
od zdroje| obdobi te E,
sélani [°C] [°C] |cal/cm? min]
[m]
Odpich surového Zeleza 7 0az 15 106 6,4 az 11
Zlab surového Zeleza — propichovéni hrazi
v blizkosti ,,zaludku‘* 1 0azlb 94 12
Zlab strusky — propichovéni hréazi 1,2 0az1b 121 8
Zlab surového Zeleza — odlévani do panve 1,6 0azl1b 55 3,9
Tab. IT. Koksovny
Vzdale-
nost pra-| At,, |Vyslednd| Intenzita
Pracovisté covnika | v letnim | teplota osaléni
od zdroje| obdobi te E,
sélani [°C] [°c1 [cal/em? min]
[m]
‘ —
Obsazovaci stroj — kabina 7,3 10 32 1,2
Obsazovaci plosina, komora oteviend, plné 0,8 0 106 16,2
Obsazovaci plo§ina, komora zaviens, plné 0,8 0 27 0,6
Obsazovaci plo§ina, komora oteviend, prdzdnd 1 3 111 20,4

Tab. III. Hrudkovny

Vzdéle-
nost pra- Aty, |Vysledns| Intenzita
Pracovists covnika | v letnim | teplota osdlani
od zdroje| obdobi te E,
s4lani [°C] [°C] [cal/cm? min]
[m]
Zérové hlava pece — &elni manipulaéni
otvor, odstrafiovéni nalepu, horédky 1,85 13 58 2,0
v provozu .
Z4rové hlava pece — boéni manipulaéni
otvor, odstratiovéni nalepd, hoidky 1,26 10 az 15 40 3,0
v provozu

stejné mno¥stvi tepla, které &lovék produkuje pii préci, a tim se udrzuje teplota
téla na konstantni vy&i. Tepelnou rovnovéhu élovéka lze vyjadtit rovnief tepelné
rovnovéhy, kterd je schematicky naznadena na obr. 2.
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Tab. IV. Aglomerace
| Vzdale- :
‘ nost pra- | At,, |Vyslednd| Intenzita
Pracovists | covnika | v letnim | teplota osalani
od zdroje| obdobi i, B,
sélani [°C1 [°C] [cal/cm?2 min]
| ]
Spékaci pas — zapalovaci vaz 2,0 t 20 55 1,7
Spékaci pas u vstupu do zdkrytu 1,0 20 45 0,7
Ocelovy dopravnik aglomeratu 1,8 ’ 6 60 3,0
Tab. V. Ocelarny
Vzdéle-
nost pra- At,, |Vysledné| Intenzita
Pracovists covnikf.z v letnim | teplota oséalani
od zdroje | obdobi te A
salani [°C] [°C] [cal/ecm? min]
[m]
Martinské pece
Sé4zeci plogina — zaviené dveie pece 1,8 8 110 8,0
Sézeci plodina — oteviené dveie pece 5,0 8 94 5,1
Sézeni plosina — oteviené dvefe pece 8,0 8 58 2,8
Odpich 5,0 16 — 11,2
Cisténi zlabu po odpichu 1,2 26 47 1,6
Elektrické pece
Obloukové pec — sézeni piisad 2,6 16 90 7,6
Nizkofrekvenéni pec — sézeni piisad 2,0 20 73 3,4
Nizkofrekvenéni pec — kopéni pece 1,2 24 79 4,2
Vysokofrekvenéni pec — stahovéni
strusky 1,6 16 87 6,7
Odlévact hala
Odlévani — panvai 1,6 11 58 4,6
Lici portéal 1,7 15 54 2,4
Lici plosina 1,3 12 50 1,4
Lici jama — ingoty po staZeni 2,3 26 83 -
Lici jaéma — kokily po odliti 1,6 10 63 —
Stahovact hala :
Rozebirani soupravy 2,0 16 84 6,3
Niéstavky po stazeni 1,0 19 55 3,2
Ohfev néstavkl 1,0 17 60 2,8
Kontinudlni liti oceli
Plosina fezaci soupravy 3,0 10 98 7,2
‘Plogina fezaci soupravy 5,0 10 52 3,2
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Tab. VI. Valcovny

Vzdale- !
nost pra- At,, | Vyslednd| Intenzita i
Pracovists covnika | v letnim | teplota osalani
od zdroje| obdobi A B,
| saléni [°C] [°C] [cal/cm? min]
i [m]
Usek pect
Narézeci pec — nahazovani sochorit
na skluz, oteviené dvere 1,6 8 78 5,4
NaréZeci pec — nahazovéni sochort
na skluz, zaviené dveie 1,6 8 - 40 1,3
Narézeci pec — obsluha tlatky 5,0 11 32 1,1
Nardzeci pec — vyhrabavéni okuji 1,6 6 57 5,2
Prostor pod peci — ovlddani hotéki
a terpadel - 44 78 —
1| Usek vdlcovact
Profilova trat — vstup do pied-
vélcovaciho poradi 1,6 10 40 3,7
Profilov4 trat — vstup do hotovniho’
poradi 0,6 8 32 2,6
Profilov4 trat — pfivodni dopravnik
k chladniktim 1,2 13 57 3,8
Valcovna plecht — predni valeif,
délka téla valce 800 mm 2,0 8 37 1,6
Véalcovna plecht — predni valcif,
délka téla valce 1650 mm 3,2 8 56 3,9
Vélcovna plechtt — trio ovlddaci pult
pred kyvnym stolem 7,6 10 54 1,7
Vélcovna plechtt — odtrhavéani plecht
pred ohybanim, za stolici 1,6 12 60 2,2
Usek chladnikd

Deskovy dopravnik svitka — skluz
na hékovy dopravnik 1,6 3 64 5,4
Nuzky za chladnikem 2,7 10 53 0,7

V teplych a horkych provozech (s mérnou tepelnou z&tézi vyssi nez 20 keal/m>h[4])
dochézi k poruseni tepelné rovnovahy é&lovéka sniZenim ochlazovaci schopnosti
okoli. Zakladnim ptredpokladem pro ndvrh vhodnych ochrannych opatieni je znalost
mikroklimatickych a fyziologickych faktort daného pracovisté. Pro ziskdnf vhodnych
vypodtovych parametri byla provedena rozsahla provozni méfeni vice nez 200 pra-
covist v zdvodech hutnfho pramyslu. Rozsah méfenych velidin a metodika méteni
[5], [6] i vyhodnoceni charakterizuje piiklad zdznamu na obr. 3.

Zéakladni ddaje o teplotich vzduchu a intenzité oséléni nebyly, aZ na nékolik
hodnot dosud k dispozici ani v odborné literatute. Z celého rozsahu méfeni uvadime
v tab. I. a% IX. alespoii teplotni rozdil At,, teploty vzduchu na pracovistit,,
a vzduchu venkovniho £,, vyslednou teplotu podle Vernona ¢, a intenzitu osalani
E, na sedmdesati nejtypiét&jsich pracovistich hutnich provozi v letnim obdobi.

Daldim postradanym tdajem pro rovnici tepelné rovnovahy je tepelné produkce
pii praci. Hodnoty této produkce jsou uvedeny podle Beny pro charakteristické
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Tab. VII. Kovarny

Vzdale-
nost pra-| A4¢,, |Vyslednd| Intensita
Pracovists covnika | v letnim | teplota osaléni
od zdroje| obdobi t, B,
salani [°C] [°C] [cal/em? min]
[m]
Buchar 1,5 12 48 1,7
Pracovi§té mezi pecemi 2,7 19 84 3,7
Lis 2,5 13 70 L9
Buchar na koule 1,6 12 28 1,1
Ohtivaci pec — oteviené dveie 1,6 9 63 4,4
Ohiivaci pec — zaviené dvefe 1,6 9 51 1,5
Tab. VIII. Slévarny
Vzdéle-
nost pra- At,, | Vyslednd| Intensita
Pracovists covnika | v letnim | teplota oséalani
od zdroje| obdobi te A
saléni [°C] [°C] [cal/cm? min]
[m]
Kuplovna — odpich, #lab, 1,2 m od odpi-
chového otvoru 0,9 7 62 3,8
Kuplovna — odpich, plosina, zdroj saléni:
panev 3,0 12 72 3,0
Odlévani — odlitky o vaze asi 250 kg 0,75 10 62 3,6
Odlévani na pasu 0,6 5 58 1,8
Odlévani na pasu — sniméni odlitkl z pasu 0,2 6 65 —
Zasypéavani formy po odliti 0,6 7 75 6,6
Vytidsaci rost — odlitky po vytieseni 0,7 10 47 1,7
Cistén{ odlitkd plamenem 0,4 3 28 1,6
Chlazeni kokil — rozbijeni formy, odvoz
pisku 1,0 10 50 1,7
Cisténi panve — uprava vylevky 0,2 9 67 3,9
Susici pec vozova — vytazeny viz 1,2 5 47 2,2
Su$drna jader — oteviené dveie 1,2 9 48 1,4
Tab. IX. Tepelné zpracovani
Vzdéle-
nost pra- | A4t,, |Vyslednd| Intenzita
Pracovists covnika | v letnim | teplota osélani
od zdroje| obdobi te H,
sdlani [°C] [°C] [cal/em? min]
[m]
Zihérna ingott — vazagi ingoti u pece 1,5 19 87 7,5
Zih4rna, ingottit — chladici skiing, vazadéi 1,0 156 — 2,6
Odstranovani vad ingoti plamenem 0,56 12 62 2,6
Kalirna — zavazeni do pece 2,0 8 60 2,2
Kalirna — kaleni do oleje, dopravnik za pect 1,0 7 — 3,4
Normalizaéni pec — vyjiméani z pece 1,0 10 51 4,1
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Tab. X Tepelna produkee pracovniki v hutich
(bez bazélniho metabolismu)

Provoz a charakteristika préce

Tepelné
produkce
[keal/min]

Provoz a charakteristika prace

Vysoké pece
Propichovéni hraditek p¥i
odpichu
Odpich
Kolksovny
Strojnik obsazovaciho
stroje
Péchat (popochazi, obéas
otvirs a zavird vysypky)
Préce bilych zednikt na
opravé kraje pece (kokso-
vaci baterie)
. Dozor na plos§iné pred
koksovacimi bateriemi
Aglomerace
Dozor, obéas prohrdbnuti
tyéi
Oceldrny

Nabirani vzorka sbératkou

2 m dlouhou, véhy 7 kg,
piiéemy vzorek véazi asi

5 kg, cesta 10 m k peci

a od pece, odliti do malé
kokily

Hézeni piisad do pece lo-
patou véhy 4 kg, pticem?
nabere asi 8 kg ve vzdéle-
nosti 6 m od pece, jde

k peci a na vzdélenost 3 m

hézi 4 lopaty za 1 minutu
Cisténi zlabt po odpichu
0dlévéni na licim porté-
lu — otevieni vypusti

z panve pakou, zavieni
vypusti, vhozeni lopatky

grafitu na povrch zhavého

kovu, zakryti plechem,
popojeti s trhnutim
Kopéni pece (rozbijeni
gamotovych stén krum-
péacem)

Odpich pece

Hézeni prisad do pece
Fiat, tempo 6—8 lopat/
/min.

Hézeni ptisad (kusi) do
pece na vzdalenost 4 m,
horizont., 6 ks/min
Natirdni kokil (se shybé-
nim)

Vyzdivéni 2laba
Obsluha miside (vstoje)
a dozor ‘

1,6

1,0

2,6

1,0

2,0

3,6

Dozor na odvoz kokil se
struskou

Préce v lici j4ms (zed-
nické)

Obsluha panelu v kabind
Dozor na automatické
odiezavéni autogenem pii
konti-liti

Vdlcovny

Vyhrabévéni strusky

z navézeci pece (délka
pohrabéku 2,56 m, véha
7 kg)

Znatkat postavajici
Znatkat poseddvajici
Obsluha nazek (stoji, po-
zoruje nuzky, zapiné je
pohybem malé péky)
Obraceni ingott v peci,
paceni

Nahazovéni sochorii na
skluz z navéazeci pece
Shazovéni svitku drétu
véahy 92 kg s deskového

dopravniku na skluz k hé-

kovému dopravniku
Vézani svitku drdtu na
hékovém dopravniku ve
vysi hlavy vstoje vézacim
dratem

Obsluha tlagky navézeci
pece

Hlavni pecai (stoji, maéké
knofliky)

Urovnavéni predvalkii

v peci (strkacka)

Valcif na pfedvalcovacim
potadi (valcovéani tyéi,
trub)

Valcit na hotovnim poifadi
(véleovéni tyéi, trub)
Valeif na I. valcovacim
pofadi p¥i valcovani
drobnych profila

Valcit na II. valcovacim
pofadi pfi valecovéni
drobnych profili
Posunovéani cégla po

100 kg na vzdalenost 1 m
.kle$témi na obou stranéch
2 pracovniky po ocelovych
véleich na trat, po které
jsou zavedeny do pece

Tepeln4
produkce
[keal/min]

=
=}

=
(= 9~

1,0

0,9
6,0
4,6

4,6

0,9
0,8
0,7

6,0

5,6

3,0

4,0

2,96

1,6
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Pokraé. tab. X.

Tepelnd Tepelnd
Provoz a charakteristika prédce | produkce Provoz a charakteristika préce | produkce
[keal/min] [keal/min]
N

Obsluha regulaénich za¥i- Tavié¢ (obsluha kupolové

zeni v kabind 1,6 pece — dozor a obdasné

Odtahovéani plechi od sebe tahéni za péku) 1,6

pred ohybanim 6,4 Vyzdivéni formy pro

Predvalcii pii valcovani struskovou pénev 2,6

plechu véahy 178 kg 7,8 Dozor u susici pece 1,0

Ohybaé plechu — sesla- Zasypévani ¢erstvych od-

puje pedél nohou 1,6 litkd mletym koksem 2,0

Posunovani tyéi Zeleza Panvai 2,0

ROXOR na dopravnik Odstratiovéni pisku z nové

k nuzkédm 1,6 odlitych kokil (pneum.

Vyhrabé4véani okuji z pece kladivem) po vychladnuti 3,2

Skrabkou 2,6 m véahy 7 kg 4,6 Zavézeni a vyvéazeni susé-

Oteviréni a zaviréni ho- ren jader (10 min. prace,

r4ka pod peci polo- 10 min. odpoéinek, vozik

automatické vélcovny 2,95 drzen ve vy%i 1 m, tladen

Sézeni do pece 2,8 rychl. 3,6 km za hodinu

Obsluha chladiciho loze 1,9 a silou 10,3 kg) 6,7

Préce v tpravné 1,76 Vypalovéni vad v odlitku
Kovdrny autogenem 1,9

Pridrzovéni kovaného Péanvai pfi odlévéani odlit-

kusu na bucharu (vaha ku na konvejoru ' 2,0

kusu asi 800 kg) 6,1 Obsluha vymetaciho rostu

Sézeni do pece, tyce (rozbijeni zbytku ztvrdlého

o vaze 800 kg, pomoci formovaciho pisku tyéi) 2,2

vozikl a tyéi 3,6 Sklddani odlitkt o véze

Posunovéni vykovku (4,56 t) 5 kg z dopravniku na

na lisu jefdbem a padkami 3,0 hromadu 3,7

Kovér kouli (otééi kouli . Tepelné zpracovdnt

klestémi pod bucharem, Vazaé ingotu u pece (pii-

zvedd kouli vahy 4,4 kg stoupi s jefdbem k ingotu

do vyse asi 1 m a hézi do a podvlékne Fetdzy) 1,6

‘ zlabu na vzdélenost 1 m) 1,6 Vypalovéni vad v ingotu

Vyjimani vykovka (22 kg vstoje v predklonu auto-

z poce a vodorovny vrh genem 1,5

vykovkd na vzddlenost Vytahovani 3 ks (celkem

asi 7 m) 6,0 asi 100 kg) z kalici pece

Sézeni kust do véhy 10 kg najednou 6,0

do malé ohiivaci pece Shazovéni materidlu do

(uchopi do klesti, hodi do kalici 14zné s valedkového

pece — 10 ks/min) 5,0 dopravniku 3,6
Slevdrny Sézeni do kalici pece 4,6

Vysekdvéani a taprava vy- Vytahovéni z normalizaéni

levky lici panve 6,5 pece, véetnd upnuti do

Zasyp4avani odlitkd pro klesti jefdbu (vdha kusu

zajisténi rovnomérného asi 100 kg) 5,0

chladnuti 2,0

price v tab. X. Celkovd tepelnd produkece véetné hodnoty piislusné bazilnimu
metabolismu (1,1 keal/min) umozZiiujé rozdséleni praci podle namahavosti do t¥id
podle smérnic RVHP [10].

Vysledky méfenf umozriuji feSenf rovnice tepelné rovnovahy, kterd pii zanedbanit
tepla @, sdileného vedenim a dychanim @,  mé pro pozadavek zabranéni akumulace
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tepla @, = 0 v lidském organismu tvar
Q —Q=+Q +Q =ul,—t,) Tul,—1t,)= At — t,) [keal/h]
Hodnoty soudinitel prestupu tepla sélanim o, konvekef «,, teploty povrchu

Tab. XI. Rozdéleni prace podle namahavosti a tepelné produkee (RVHP)

PN

Ttida namahavosti prace I II. III.

lehké stiednd t&zka tézké

Prace

Tepeln4 produkee (kcal/min.) 5 7 9
Pramérné hodinovs tepelns produkee @ (kcal/h) 150 200 250
Pramérné tepelné produkce za sménu (kcal/8 h) 1200 1600 2000

odévu £, i¢inné teploty protilehlych ploch #,,, tepelné prevodnosti odévl 4 a teploty
pokozky #, se uréi podle zékladnich praci tohoto oboru, publikovanych difve [1], [7],
[9], [11].
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MIKROKLIMA DER ARBEITSSTATTEN IN HUTTENWERKEN
Ing. Karel Smid, Ing. Miloslav Jokl, CSc.

Der vorgelegte Aufsatz fiihrt die Resultate langfristiger Messungen von mikroklimatischen
Faktoren, an verschiedenen Arbeitsstétten in Hiittenwerken, an. Es werden nicht nur dio physi-
kalischon, sondern auch die physiologischen Werte, hauptséchlich die Werte der Gesamtpro-
duktionen, angefiihrt. Praktisch genommen, es werden hier alle Grundlagen konzentriort, die
zum Entwerfen verschiedener Typen von Schutz vor der Strahlungswérme notig sind.

MUEPORJIIMAT PABOYMX YYACTKOB HA METAJIJIYPTHYECKUX 3ABOJAX
Hnoe. Kapea Mmud, unoc. Munocaas Howran, randudam mexk. HOYK
B craThe IpPHBENCHH DE3YJLTATHl JIOJTOCPOYHEIX M3MEPCHWE MIKPORIIMATHICCKIX
$axropoB HAa PasIMIHEIX PaGOUMX YUACTKAX B METAJIyPIMIECKUX MPOLCCCAX. 3pechy 1pu-
BeJIeHb He TOJIbKO (uandecKkme, HO M (U3HOIOTHICCKIe BEJIMIUHEL, B 0COOCHHOCTH BCJIMIUHEL

ofmeir mpoxykmuy Temyia. CoCcpemoTOYeHE NPAKTHICCKH BCC IPCAIIOCHUIRY, HeOGXOIMEIC
VIS BHECEHWS TpPeJIOMKeHAH 110 PasIMYHbIM TUIAM 3aIIUTHl OT U3JIYIaeMOro Telid.
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ROENIK 7 (1964) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA &isLo 5

66.047 : 536.33 3.28

ZKUSENOSTI PROJEKCE ZVVZ Z VYVOJE PROUDOVYCH
SUSAREN SE ZVLASTNIM ZRETELEM K CHEMICKEMU
PRUMYSLU

INZ. JOSEF HABER
ZVV Z-Praha, Male$ice

V ¢lanku autor rozebird problematiku, se kterou se setkévaji pracovniei
projekce proudovych sugdren ZVVZ pii FeSeni problému sufeni v chemickém
pramyslu. Jsou to napi. i problémy chlazeni v proudu média. Z ekono-
mického hlediska jsou vyznamné zejména tvahy, tykajici se odprasovaciho
zatizeni a suseni materidli s vysokou poédteéni mérnou vlhkosti.

Recenzoval: in¥. Miroslav Choc

1. Soustavny vyvoj proudovych suséren zapodal v ZVVZ v roce 1958 vyvojem
proudovych suséren flotatnich koncentratti uhli, hlufin a hné&dého uhli. Pritom
jsme se opirali o experimentalni vysledky, které ziskal Hornicky ustav CSAV na své
zkusebni proudové susdrné o praméru susici roury 200 mm.

Hlavni paramstry téchto suSéren jsou:

hodinovy vykon 25 —50 t/h vlhkého materidlu,

snizeni relativni vlhkosti materidlu z 309% na 66%,
odpar vody 5,8—10 t/h,

zdrojem tepla jsou tuhd nebo plynn4 paliva,

toplota susicich spalin je 800/120°C,

rychlost proudéni v roufe je a% 45 m/s,

odloudeni tuhé faze z 600 g/m3 na 0,5 g/m3 i méné,
podévacim zafizenim jo rozmetad,

pramér susici roury je 800—900—1000—1120 mm,
odludovaci zakizeni jo vicestupriové mechanické a mokré.

7 téchto su$dren neni, aé jsou z &4sti jiz doddny a smontovany, bohuZel dosud
#4dn4 v chodu, protoZe byla zménéna koncepee vystavby a zpozdény stavebni prace
prototypu. Provozné je tieba na tomto prototypu o praméru roury 800 mm ovétit
vypoétem stanovené hlavni rozméry suSirny samé, funkei a provozni spolehlivost
podévacich zaifzeni a Zivotnost zatizeni odluéovacich. Odludovaci zafizeni v téchto
celeich prostorové, vahové a investiéné pfevazuji se zietelem na zédkonné predpisy
o Sistotd ovzdusi a na nevybusné provedeni.

Po strance ekonomické sledujeme hlavné tyto ukazatele:

mérnou spotiebu tepla vztazenou na kg o. v.,

mérny piikon elektrické energie na kg o. v.,

véhu materidlu sudrny na kg o. v.

V projekei a konstrukei dosaZené hodnoty téchto ukazatelti dobfe snesou srovnani
s pokroéilou cizinou. Uspoiédénim proudovych susdren bez zastfeSeni nebo i bez
budovy se na stavebnich investicich jesté déle pronikavé uSetii.

2. Pro chemicky primysl byly projekénd skondeny nebo vyrobeny a dodény tyto
proudové susdrny:
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a) Dv& proudové su¥érny o praméru roury 750 mm a délce roury 30 m na suspenzni PVC,
kazd4 pro odpar 400 kg/h vody p¥i vstupni teplots ohi4tého vzduchu 160°C s parnim ohiivaéem
a odludovacim zatizenim, které se sklads z mechanického odludovade a latkového filtru. Toto
zafizeni se nyni uvédi do provozu. Obdobn4 zafizeni pro vétsi vykon o priméru roury 1000 mm
tosila diplomové prace SVUT Bratislava ve spolupréci s vyrobcem.

b) Byla dodéna proudové su$érna na suSeni fluorokiemi¢itanu sodného na odpar vody 60 kg/h
p¥i vstupni teplotd susiciho prostiedi 300°C o pritméru roury 280 mm, vybavend jednostupriovym
mechanickym odluéovacem.

¢) Byl dokonéen projekt proudové suddrny na NaCl o praméru roury 900 mm na odpar
1650 kg/h pti vstupni teplotd susiciho média 700°C.

d) Pro sufeni siranu amonnéhd pii vstupni teplotd 150°C byly vypracovény projekty proudo-
vyrch susren na odpar 70 a 300 kg/h vody o praméru roury 350 resp. 760 mm.

e) Budou dodény proudové susérny na borax a kyselinu boritou s mechanickym odluc¢ovadem
a l4tkovym filtrem na odpar 100 kg/h vody pti vstupni teploté 160°C a praméru roury 315 mm.

f) Byla vyzkousena dehydratace zelené skalice véetné oxydace monohydratt na kysliénik
seleza; 0 tyto zkousky mdl zdjem chomicky i hutni pramysl. Ag¢koli byly diléi vysledky piiznivé,
byl tento tkol zrusen.

g) Pro sueni ilmenitu s navazujicim chlazenim v proudu vzduchu jsme navrhli proudovou
suddrnu s nékolikastupfiovym vysoce uéinnym odlu¢ovanim.

h) Dodali jsme vyrobei vypoétové podklady na proudovou kalcinaci pyrofosfatu.

i) Pro chemicko-farmaceutickou vyrobu jsme vypracovali projekt proudové susérny na sor-
bézu a glukdzu.

k) V oboru suSeni hnojiv, a to jak NPK, tak i smésnych, jsme porovnévacimi studiemi suseni
v proudovych a bubnovych su$drnsch prokézali pfednost proudovych suSdren za predpokladu,
Ze se uspéind vyresi piimé podavéani latky do roury.

3. Ponévad laboratorni méfeni provadéns SVUTT v mnoha piipadech nedavaji
mo#nost navrhovat se zarukou velkoprovozni zaifzeni, dodali jsme zkuSebni prou-
dovou a fluidnf su$arnu se spoleénym zdrojem tepla a odluéovacim zafizenim, aby
se piimo v chemickém provoze mohla vyzkouSet vyhodnost toho nebo onoho druhu
suSarny a ovéfit vhodné poddvaci mechanismy. Primér susici roury proudové su-
garny je 219/207 mm, primér valcové 8asti fluidni susdrny 1000 mm, primér jejiho
rodtu 710 mm. V&t$i podet zdatilych diléich vysledkt ukézal spravnost tohoto
opatieni i pro jiné obory a bylo by proto uéelné uvazovat o zfizeni podobnych zku-
Seben i v ostatnich pramyslovyech sektorech.

4. Typické znaky proudovych suSéren pro chemicky primysl jsou tyto:
Vzhledem k riiznosti susenych latek je vyb&r vhodnych podévacich zatizeni proudo-
vych su$iren velmi bohaty, poéinaje normélnim podavadem pfes rozmetale, de-
zintegratory a pifmé vstiikovani bfetky do roury. Tyto prvky je tieba alternativné
zkouset, aby byl dobte zajistén plynuly béh susdrny. Na rozdil od poZadavki jinych
sektortt se u chemickych latek zpravidla vyzaduji niz§i teploty susiciho prostiedi;
mnohdy neprivem, nebot se tu z opatrnosti piejimaji idaje z dlouhodobych zplisobt
suseni. I zde je tfeba experimentdlniho ovéfeni, zda se uchovaji technologicky poza-
dované vlastnosti suSené latky.

Ponévadz pii suSeni chemickych latek jde zpravidla o latky cenné, popt. i zdravi
$kodlivé, z4d4 se prakticky dokonalé jiméni uletu ze suSérny; zvlaSté u suSbren
proudovych je to tikol ndroény, nebot jeho splnéni vede k nékolikastuptiovému odlu-
ovani s latkovym filtrem na konci. Opétovné se z4d4 chlazeni suSené litky nava-
zujicf na susenf, coz se obvykle fesf bubnovymi nebo novéji lépe fluidnimi nebo prou-
dovymi chladiéi. '

Se zietelem na suSeny materidl byvaji proudové suldrny pro chemicky pramysl
obvykle z nerezovych materialil, a to nejen v mokré, nybrz i v suché ¢ésti, coz po-
nékud zté%uje pouzivani typovych prvki. _

Rada jemnozrnnych chemickych latek klade zvlastni pozadavky na nevybusné
provedeni odluéovacich zaiizeni a suSdren samych, takZe je tieba zajistit inertizaci
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sudictho prostiedi sniZenim obsahu kysliku na pifpustnou miru. Ani teplota stén
suSdrny nesmi prestoupit uréitou mez. DileZité zde jsou spodni a horni mez vybus-
nosti latek. Je tieba vSechny &asti zafizeni elektricky vodivé spojit a uzemnit,
vyvarovat se pokud mozno vodorovnym plochdm a nizkym rychlostem proudéni,
jez usnadiiuji tvoeni nénost; zajistit piivod hasictho plynu pro pfipad havérie
a opatiit zaffzeni exploznimi membrénami dostateéného prifezu, popi. lapadi
Zeleznych soudasti. :

5. Podle zkucenosti pii projekei proudovych suéren jsme provedli nékteré prace,
které zobectiuji jejich problematiku:

a) Experimentalni prace Hornického ustavu OSAV a SVUTT prokézaly previiny
vliv tvarového soudinitele ¢astic na rychlost vznosu a tim i na hlavni rozméry prou-
dovych sussren. Pro zjednodufeni a zrychleni vypodtové techniky pii obvyklych
polydisperznich materidlech jsme bez ijmy na pfesnosti zjednodusili stanoveni padové
rychlosti podle Valchdie (ZTVT 1961) tim, Ze jsme do Gumz-Fréslingova vztahu pro
vypodet padové rychlosti nekulovych &astic pro rozmezi 2500 < Re < 150 000 do-
sadili vatah pro Archimedovo kritérium

Re — v . d _ 1,333 a3g(V o - Vs)
T v /5,31 — 4,880 2.y

Klademe-li y,, — ¥; & Y, & dosadime d [mm], obdrZime

1333 ¢g v
V= e . [, [d
5310 — 48809 Vs
Prvni &len mé pro rozsah ® = 0,20 + 1 hodnotu znézornénou na obr. ,takZe napt.
dasto se vyskytujici zrno s tvarovym soutinitelem 0,75 vyzaduje poloviéni rychlosti
vznosu ne% zrno kulové.
P#iklad: Pro sugenou latku o y,, = 2000 a teplotu susiciho prostiedi 90°C (ys = 0,98) je pro

D =04-=-1 .
vy, = (2,85 + 7,95) \/d

° 00560 \
N
o 00595
b
° 0063
EN
S 0068
007%
- 8
) 0083 \
N
S 0096 \
@
o 0123 \
S _
- 0175 x

1333 ¢
/5310-4880%
Obr. 1.
b) Déile byly se zietelem na dileZitost spravného dimenzovani odluéovaciho

zatizeni, je¥ je u proudovych suséren investiéné i provozné velmi Gasto rozhodujici
polozkou, k usnadnéni vypoétaiské techniky, odvozeny obecné vztahy mezi hlavnimi
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parametry odlufovaciho zaffzeni a suSdrenskymi parametry proudové suSarny.
Z tepelné bilance proudové susarny pro 1 kg o. v. vyplyne vztah:

100 — 4 [t +t
o 595+ 046t + 00 = o (9, — 9,) + f. 0230, — tg) + —Fk ( htl to)
P _ S

Uy — Uy Do 2
V CFltl - sztz

Dod odluéovaciho zafizeni vstupuje tedy pii teploté ¢, hodinové mnozstvi bryd:

G G

P _P
B (7 T s | ey
V" \yas T 0,804 T1203) 273

Koncentrace tuhé faze na vstupu do odludovate [g/m?] je pak déna vztahem

100 — »
1000 =
1 — Y
® = —
B
14
Piiklad: Pro t; = 800, t, = 120, u, = 8, 9, = 10, &, = 80, ty = — 20, c,, = 0,25, f = 2,
D = 1,0 = 500,k = 2,¢c, = 0,267 je pro
u; = 50 u, = 26
Gy 4,1 4,4 kg/kg 0. v.
14
B 9,25 9,7 m3/kg 0. v.
14
® 128,56 453 g/m3

Z prikladu je patrny velky vliv pocatecéni vlhkosti materidlu na sloZitost odluéo-
vacich zafizeni.

Parametry B[V a x, jez jsou kromé granulometrického sloZeni uréujicimi para-
metry odluéovaciho zafizeni proudové susdrny, jsou tedy zavislé na

parametrech sufené latky (u,, u,, 9, 95, ¢,,),
parametrech suSiciho média (4, ¢,, z, ¢,, Yys),
rozmérech a provedeni suSarny (D, L, f, k).

Yx 2

¢) V chemickém primyslu se opétovné Zada, aby se vyuzilo vyssich teplot pie-
hi4té pary na ohtev susictho vzduchu. Objasnili jsme proto za spoluprice SVUTT
moznosti tohoto vyuziti. Zakladni podminkou kondenzace piehiaté pary na trubce
ohiivade je, aby teplota stény trubky £, byla niz§f nez teplota syté pary pii daném
tlaku t,. Teplota stény trubky za predpokladu nekondenzujici pary vyplyva z pod-
minky tepelné rovnovahy priachodu tepla trubkou a prestupu tepla z prehiaté pary
do trubky:

k Pty — t) = o, F(t, — t,,)
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Oznadime-li pomér ploch na strané vzduchu a na strané pary Fi/F, = f, a pouZije-
me-li pti zanedbani nepatrné hodnoty vedent tepla trubkou vztahu

Eox, o
obdrzime
b, =t Jodr_ (o _ ).

P f oL + “p
Soutinitel (f,07)[f,%r + &,) mé& pro riizné trubky a proudéni vzduchu velmi rizné
hodnoty:

pro hladké trubky a pfirozené proudéni vzduchu asi 0,05,

pro hladké trubky s nucenym proudénim asi 0,5,
pro Zebrové ¢&i lamelové trubky s nucenym proudénim asi = 1.

svNs V2

Teplota stény trubky je tedy za stejnych parametri pary tim niz&i, &im je vétsi
prestup tepla na strané vzduchu proti piestupu tepla na strané pary. Kondenzaci
tedy podporuje vét$i plocha i souéinitel piestupu tepla na strané vzduchu. Proto
u hladkych trubek s ptirozenym proudénim vzduchu ke kondenzaci nedochdzi,
kde#to nucené proudéni i u hladkych trubek kondenzaci umoziiuje. ZvySeni povrchu
trubek na strané vzduchu Zebry nebo lamelami kondenzaci zvySuje jesté vice. Zvy-
Seni toku tepla pti pouziti pfehf4té pary oproti pafe syté je ddno vztahem

nap¥. pti 20 at a preh¥ati 100° &inf 2,29,. Musi se tedy ohtivaé vzduchu v rozmezi
1,2 a% 20 at a prehiati 100°C dimenzovat, dojde-li ke kondenzaci jako by §lo o paru
sytou stejného tlaku. Pro trubky, u nich# je soudinitel fx,(fx;, + «,) = 1, je maxi-
mélni teplota vzduchu, p¥i které jesté nastdvé kondenzace, rovna teploté syté pary
stejného tlaku. Kdyby se poZadoval ohiev vzduchu piehidtou parou na jesté vyssi
teplotu, bylo by tteba vyménik rozdélit na dvé dasti: v prvé by se vzduch predehtival
kondenzujici parou, ve druhé dohiival bez kondenzace.

d) Casto se nyni z4d4 chlazeni horké malozrnité latky, ktera je produktem nékte-
rého technologického postupu (napt. suSeni) na teplotu vhodnou k dal§imu techno-
logickému pochodu nebo na ruéni manipulaci s timto materialem. Nabizi se tu v pii-
padech, kde nelze usporddat nizkotlakou pneumatickou dopravu dostateéné délky,
podavéni horkého materidlu na dolnim vstupu svislé roury a souproudé chlazent
ve vznosu proudem venkovntho vzduchu s vyuZitim znaéné styéné plochy a vyso-
kého soudinitele prestupu malozrnité chlazené latky. Pfi tomto souproudu bude
ovSem p¥i koneéné velikosti styéné plochy nejnizii teplota chlazené latky vySSi nez
nejvys$i teplota latky chladici. Z rovnovahy tepla piedivaného chlazenou létkou
a prejimaného vzduchem a z piestupu tepla z latky do vzduchu byla stanovena
pottebna doba pobytu latky v roufe a rychlosti proudéni suSictho média rourou,
a tim i potfebné délka chladici roury. Délka drahy, na které se ¢stice o priméru d
ochladi z teploty ¢; na teplotu ¥, je

y = (U - vk).r >
pii ¢emz
_ 3600 c,, (¥ — 9,)

= oof,, At (5]
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Pro « lze pouzit obvyklych kritéridlnich zavislosti typu Nu = f(Re, Pr), f, =
= 6/y,.d, At je logaritmicky tepelny rozdil pro souproud a pro v lze pouzit vztahu
diive odvozeného.

Pro polydisperzni latku charakterizovanou granulometrickym sloZenim je pro
vypodet proudového chladife zpravidla smérodatnd Céstice nejvétstho praméru,
kter4 se mé je§td unadet, nebot jeji rychlost vznosu a tvar urduje rychlost proudéni
vzduchu. Dréha potiebnd ke zchlazent této dastice udavéa délku proudového chladide.
U ostatnich &astic zkontrolujeme délku drahy potiebné k ochlazeni na Zidanou
kone&nou teplotu. SmiSenim ochlazené polydisperzni smési vznikne vysledn4 teplota
smési, ni?8 ne¥ je teplota nejvétsi ¢astice, aviak vidy vy38i neZ teplota ohiédtého
vzduchu.

6. Také po strance ekonomické a z hlediska hygieny proudovych suSiren jsme
provedli nékteré zobecriujici prace:

a) Ukézalo se, e technicky rozvoj sufeni s intenzivnim piestupem tepla a hmoty
viibec a proudovych su$iren zvlat mohl by byt dal§im zdrojem zneéi§téni provozo-
ven a ovzdudi v primyslu chemie, kdyby se soutasné nepamatovalo na Géinné odlu-
¢ovani a jiméan{ usufenych latek.

V podstaté vyfeSens suSdrenskd &ast problematiky neumoziuje jesté realizaci
provozu velkych za¥izeni. Je tu problém proudéni dvoufdzové smési s proménnymi
parametry tuhé a plynné féze, musf se objasnit vliv koncentrace unéfené litky na
proudéni ve slozitych profilech a experimentalné zjistovat kritickd rychlost mraku
S4stic roznych tvarti unidenych proudem. Je dale tieba nileZité rozsifit sbornik
prachét do oblasti létek sufenych v chemickém préimyslu a vypracovat typové
sestavy odluéovacich zatizenf odpovidajicich specidlnim poZadavkiim chemickych
latek a provozi.

b) Dile jsme ekonomicky zdivodnili dal$f sméry technického rozvoje proudovych
suddren. Vychazeli jsme pfitom ze zjisténi; Ze pii suleni sypkych latek se Casto stavé,
%e sufené latka mé vys$i vlhkost nez ptipousti zvolené konstrukéni usporddéni poda-
vacich za¥{zeni a suSirny samé, nebot se zalepuji dopravni cesty. Proto se vraci ¢st
usufené latky pred susdrnu a misf se s nové prichizejici mokrou litkou tak, aby
vysledna vlhkost umo#tiovala bezporuchovy priichod latky susirnou.

Miseni probiha podle vztahu:

Gm 'um + Gru’Z = (Gm + Gr) ul )

ze kterého vyplyva, %e vahovy pomér vraceného podilu (tzv. retur) je

Mnozstvi odpaiené vody neni zavislé na R:
Um — Uy

V = S G

kde#to mno#stvi vstupujief do susdrny, které rozhoduje o jejim dimenzovani, roste
s R podle vztahu:
G4 G

‘RovnéZz mnoZstvi usuené latky, podle néhoz se dimenzuje odludovaci zafizent,
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roste s R podle vztahu:

G, 100 — u,\ G,
v _(1+R100—u,,,) Vv
V konkrétnim pifpadé proudové a bubnové susarny pro stejnou susenou latku na
vykon 30 t/h (u; = 20%, wu, = 8%,) byly porovniny investiéni nédklady bubnové
susdrny s returem = 2, bubnové sufdrny s pfimym podévinim, proudové susarny
s returem = 2 a proudové sufdrny s pifmym podavanim. Byly v poméru 100; 62,5;
60; 26,5. Toto vyznaéné sniZeni investiénich nakladt u proudovych susiren nesmi
oviem zvysit naklady provozni, coZ by mohlo nastat pii jejich vy$$im pifkonu.
Predpokldaddme-li ndklady na mzdy a tGdribu stejné v obou porovnavanych pii-
padech, plati pro ostatni ndkladové polozky vztazené na 1t produktu:

U, — U gsC qcg
N = m 2 [Is”s
1000 100 —u, \ % + ec, + —EH)

z kterého pii stejné mérné spotiebé tepla ¢ porovnivanych druht vyplyva, ze

e — e <(gsB_gsp)cs
PTB= fhoc,

Z odvozeného obecného vztahu pro piipustné zvyseni piikonu proudovych suSéren
oproti su$drndm bubnovym vyplyva napi. v diive uvedeném piipadé, Ze lze zvysit
pifkon proudové sudérny s piimym podévanim oproti bubnové suSérné s returem
o 60,5 kW bez zvySeni provoznich ndkladd. Tento piipustny rozdil jesté stoupés
s jednotkovou cenou suSarny (8asté pouziti nerezu v chemickém primyslu) a s kle-
sajicim podtem roénich provoznich hodin (napt. v zemédélstvi).

Z toho tedy vyplyvé, Ze lze znaéné uspotit na investicich i na provozu soustavnym
vyvojem proudovych suSéren a podévacich zafizeni na piimé podivani mokrého
materidlu do proudu, aniz by bylo tfeba recirkulace (rozmetade, dezintegratory,
vsttikovaci zafizeni). Vstiikovanim mokrého materialu do susici roury by se v mno-
ha p¥ipadech mohl nahradit dovoz rozprasovacich susaren.

7. Z dosavadnich zkuSenosti lze se zfetelem na daldf rozvoj proudovych suSiren
udinit tyto zévéry:

a) urychlit vyvoj poddvacich zafizent, jeZ by odstranila nebo co nejvice zamezila
recirkulact susené ldtky

b) prizpisobit proudént disperani smési suich rourou a ostatnim suicim systémem
pofadovanym parametrim a vlastnostem sudené ldtky;

¢) vyusivat susictho a chladictho efektu odluovacich za¥izens;

d) objasnit a zpresnit hygienické a bezpetnostni poZadavky na dlet proudovych su-
Sdren z hlediska vlastnosti chemickijch ldtek a bezpeénostnich predpist (nevybudnost
zatizent); .

e) spolupracovat na vyvoji novych zdroji tepla vhodngch pro paramelry suddren
s intenzivnim prestupem tepla a hmoty;

f) vytvorit univerzdini typové jednotky pro malé a stiedni vyjkony chemického pri-
myslu.

Pouzité oznadeni

B ... mnozstvi bryd vstupujicich do odludovaée [m3/h],
<y ...cena paliva [Ké&s/kg], [Kés/Nm?3],
¢, ...cena elektrického proudu [Kés/kWh],
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Cp - .. MSrné teplo suené latky [keal/kg°C],

¢p ... mdrné teplo susiciho média [keal/kg°C],

¢, ... jednotkové cena susarny [Kés/kg],

d ... pramdr é4stice sudené latky [m], [mm],

D ... primér susici roury [m],

e ... elektricky piikon sudrny [kW/kg o.v.],

e, . elektricky prikon proudové susdrny [kW/kg o.v.],

eg . elektricky pfikon bubnové susarny [kW/kg o.v.],
fo ... pomér ploch ohiivade na strané susiciho média a péry [bezdim.],
fm .. jednotkovy povreh jemnozrnné latky [m?/kg],

... soudinitel fale§ného vzduchu [kg/kg o.v.],
Fy, ... plocha vyméniku na strand vzduchu [m?],
F, ...plocha vyméniku na strand pary [m?],
G,, ... mnozstvi vlhké latky [kg/h],
Gy, ... mnozstvi produktu [kg/h],
(€]
G

» ... vaha suché slozky susiciho média [kg/h],
... mnoZstvi vracené latky [kg/h],
gs ... jednotkovd spotifeba materidlu susérny [kg/kg o.v.],
gsp - - - jednotkovs spotfeba materidlu proudové s. [kg/kg o.v.],
g - - - jednotkové spotieba materidlu bubnové s. [kg/kg o.v.],
h ... podet roénich provoznich hodin [h/rok],
H ... vyhtevnost paliva [keal/kg], [keal/Nm?],
ip ... entalpie pFehieti pary [kecal/kg],
% ... soudinitel prostupu tepla susdrnou [keal/m? °C],
kg, ... soudinitel prostupu tepla na strang vzduchu [kcal/m? °C],
L ... délka susici roury [m],
N ... provozni néklady susdrny [Kés/t],
o ... objemovs odpafivost [kg 0.v./m3h],
¢ ... mdrn4 spotfeba tepla [keal/kg o.v. h],
Qp ... tok tepla ptehiété pary [kecal/h],
Q; ... tok tepla syté pary [keal/kg],
r ... vyparné teplo vody [keal/kg],
R ... pomér vraceni sufené latky (retur) [bezdim.],
t ... teplota susiciho média [°C],
to ... teplota okoli [°C], .
¢, ... teplota pary [°C],
¢t ... teplota vzduchu [°C],
tw ... teplota stény trubky [°C],

At ... stredni logaritmicky teplotovy spad [°C],

u ... relativni vlhkost suSené latky v sudéarné [ %],

Uy, ... relativni vlhkost suSené latky pred susérnou [%],
v . rychlost proudéni v roufe [m/s],

v, ... rychlost vznosu [m/s],

V ... mno#stvi odpatené vody [kg/h],

x ... vlhkost susiciho média [kg/kg],

y . délka chladici dréhy [m],

Z . Zivotnost susérny [rok],

« . soudinitel pfestupu tepla [keal/m2h °C],

of ... soudinitel pfestupu tepla na strand vzduchu [keal/m?h °C],
op . ..soudinitel pfestupu tepla na strand piry [kecal/m?h °C], ’
Ym - .. mérnd hmota latky [kg/m3], [kg/dm3],

Ys ... mérnd hmota susiciho média [kg/m?],

VNS - - - normél. mérné hmota susiciho média [kg/Nm?],

. teplota sugené nebo chlazené latky [°C],
»® .. koncentrace bryd p#i vstupu do odludovade [g/m3],
» ... kinematickd vazkost sudiciho média [m?/s],
T ... doba chlazeni latky [s],
D . tvarovy soudinitel zrna [bezdim.].

Indexy:
1 ... pro vstup do su$érny,
2 ... pro vystup ze susérny.
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ROCNIK 7 (1964) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CIsLo s

643.02 ‘ 7.0

ITERACGNT ZPUSOBY VYPOUTU OKRUHOVYCH POTRUBNICH
SITf § PRUTOKEM STLACITELNYCH LATEK

Doc. iN%. MiLAN SEREK, CSc.

Vysoké udent technické — Brno
Recenzoval: doc. in¥. dr J. Mikula

Pro posuzovani pritokovyoh a tlakovych poméri v okruhovych potrubnich sitich
byla v odborné literatufe publikovéna Fada itera¢nich metod, napt. metoda Loba-
éevova [1], Crossova [2], Cross-Dolandova [3], Mc Ilroyova [4], Visiovského [5], Ja-
reskova [6], poptipadé dal§i. Viechny tyto metody vychézeji ze tii zédkladnich za-
konti, platnych pro okruhové potrubni sité:

1. Soudet pratokdt v potrubnim uzlu je roven nule (2@ = 0). Pratoky do uzlu
ptitékajici jsou povazovany za kladné, pritoky z uzlu vytékajici za zdporné. Tento
zékon je analogicky s prvnim Kirchhoffovym zékonem pro elektrické sité.

2. Soudet tlakovych ztrat ve vSech tsecich
okruhu je roven nule (2Ap = 0). Za kladnou
je povaZovéna tlakovéa ztrata v tdseku, v némz
smér pratoku souhlasi se smyslem otédeni ho-
dinovych ruéiéek. Je-li smér prutoku obriceny,
prisuzuje se tlakové ztraté smysl zdporny. V o-
kruhu, vyznaleném na obr. I, maji kladny
smysl tlakové ztraty v Gsecich 4B, OD, DA, z4-
porny smysl mé tlakova ztrita v tseku BC.
Tento zakon je analogicky s druhym Kirchhof-
fovym zdkonem pro elektrické sité. O zpiisobu,
jakym se uréi smér pritoku v jednotlivych tse-
cich sité, bude v dal§im je§té pojednano.

3. Vztah mezi pratoénym mnozstvim a tla-
kovou ztratou je vyjadien rovnici Obr. 1.

Ap = KQ", (H

kde Ap — tlakov$ ztrata v useku [kp/m?], [kp/cm?],
Q — objemovy nebo hmotnostni pratok [m3/s], [kg/s],
K — soudinitel, ktery z4visi na vnitinim priméru a drsnosti potrubi, vazkosti a mérné
hmoté tekutiny a délce tseku,
n — mocnitel (1,76 — 2).

Pomooi rovnice (I) nelze vyjadiit novéjsi obecné vztahy pro vypodet tlakovych
ztrit v potrubi (napt. vzorec White-Colebrooksv). Jsou proto zminéné iteraéni metody
pouzitelné pouze tehdy, piijmeme-li za zdklad vypoétu jen nékteré zvlastni pripady
proudéni nebo pouzijeme-li starsi zjednodusené rovnice pro vypodet tlakovych ztrat,
které lze vesmés ve tvaru (I) vyjadfit. Mimo to jsou rovnice typu (I) vhodné jen
pro vypodet tlakovych ztrat v potrubi s pritokem kapalin (vodovodni sité), popiipadé
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plynt, u nich# méze byt v rozmezi pouZitych tlaki stladitelnost zanedbana (nizko-
tlaké plynovody, vétraci soustavy).

Podkladem pro vlastni vypo&et je ndvrh sité s délkami jednotlivych tsekd a vniti-
nimi praméry potrubi, v niZz se predb&iné rozvrhnou pritokové sméry s pritoky
v tisecich. Piitom je nutno respektovat platnost dvou z uvedenych ti{ zdkladnich
zékont okruhovych potrubnich siti, kde#to tieti zékon neni splnén. Na zdkladé
odchylek od platnosti tiettho zdkona lze stanovit opravné pratoénd mnoZstvi, jimiz
lze ptvodni rozvrzeni pritokd zpiesnit. Opakovanym vypoétem (iteracf) lze zprestio-
vat prittoky v sfti tak dlouho, aZ je splnéna podminka tietiho zékona s poZadovanou
presnosti. U nejéastéji pouzivanych metod Lobaéevovy a Crossovy se sméry priatoku
a pritoky predb&Zné rozvrhnou tak, aby byl splnén 1. a 3. zdkon okruhovych sitf.
Pritom viak soudet tlakovych ztrat ve vSech usecich okruhu nenf roven nule. Pro
kazdy okruh lze vypoéitat opravny pritok AQ

_ TAp . ZAp
AQ = — WT nebo AQ = - ;;;A—p' ’ (2)
- Q

ktery se pri6te k pratoktim v téch tsecich okruhu, v nichz Ap > 0, a odeéte od pri-
tokt v usecich, v nich Ap < 0. Priitoky v tsecich, spoleénych dvéma okruhiim, je
nutno opravovat o opravné pratoky obou pfilehlych okruhti. Vypocet se opakuje
tak dlouho, a% ve vSech okruzich |ZAp| < ¢, je-li ¢ nejmensf dovolend odchylka
souétu tlakovych ztrat ve viech tsecich okruhu. Podrobnéj$i vyklad metody Loba-
devovy, Crossovy a Mc Ilroyovy i s piiklady je uveden napt. v [7].

Z popisu Lobadevovy a Crossovy metody je ziejmé, Ze nutny poéet vyrovnvacich
krok® zévisi na vystiznosti odhadu pritokovych smért a pritokt pred vlastnim
iteradénim postupem. Cim méné se bude prvni odhad li&it od skuteénych pratokovych
pomérii, tim ménd vyrovnavacich krokit bude zapotiebi k dosaZzeni poZadované
presnosti. Matematické metody, kterymi by bylo mozno na zékladé ptijatych zjedno-
dusujicich predpokladfi (nap¥. ve vSech usecich okruhu ZAp’ = 0, v useku Ap’ =
= KQ) stanovit odhad pratokovych smért a pritok@ v prvém piibliZeni, vedou
vzhledem k nejrizngj$im moznostem pidorysného uspofddani a rozsahu sité k ca-
sové velmi ndroénym vypoétovym postupim. Proto se provadi prvni odhad pritokt
a pritokovych smérli jen velmi pfiblizné podle citu a zkuSenosti projektanta. Pra-
tokové sméry se stanovi tak, aby latka proudila pokud moZno nejkratsim smérem
od zdroj& do mist spotieby. Pii pFedbéZném urdovani pratoki se zpravidla vychézi
od zdrojii. V jednotlivych uzlech se po odeéteni uzlovych odbéri odhaduje rozdéleni
pritokit do dalsich tsekd podle vnit¥nich praméra a délek tsekii. V kazdém uzlu
sité musi byt dodrZen prvni Kirchhoffiv zakon. Béhem iterace miize nastat i zména
pratokového sméru, vyjde-li vysledny pratok zdporny. Jestlize je prvni odhad
pritokovych sméri a prutokit nevystiZzny, miZe u rozsahlych a komplikovanych
siti dojit dokonce k divergenci vypocétového postupu. -

V této studii se zabyvame moZnostmi roziifeni pouZitelnosti iteraénich zptisobt
vypoétu okruhovych potrubnich siti na sité s pritokem stladitelnych latek (parni
sfté, rozvod stlag¢eného vzduchu, rozvod plynt o stfednim nebo vysokém tlaku atp.).
UkéZeme, e pokud pfijmeme za zdklad vypodtu vzorce pro vypodet tlakovych ztrat
typu

pr — p% = Afd)@"'L = KG", (3)

kde p;, — tlak na zaddtku useku [kp/m?],
p, — tlak na koneci tseku [kp/m?],
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L  — délka tseku [m],
G  — hmotnostni pratok [kg/s],
d — vnitini pramér potrubi [m],
f(d) — funkce vnitiniho praméru, £
A — konstanta,
m, n — mocnitelé,
K = Af(d) L,

lze pouzit zmin&né iteraéni metody pro posuzovani okruhovych siti s pritokem
stladitelnych latek pomérné snadno.

Ve tvaru (3) lze psat celou Fadu starSich zjednoduSenych vzorci pro vypodet tla-
kovych ztrat pii pratoku stladitelnych latek potrubim (napf. vzorec Biel- Lummertiv,
Ledouxiiv, Fritzschiw a dalsi). Mnohé z téchto vzoret, i kdyZ maji omezenou platnost,
se uzivaji zhusta jesté dnes.

Za predpokladu izotermickych zmén ideélniho plynu plati obecné vztah

161
P}~ P} = g5 GRTL, @

kde A — soudinitel odporu,
g — gravitaéni zrychleni [m/s?],
R — plynové konstanta [m/°K],
T — absolutni teplota [°K].

Soudinitel A z4visi na Reynoldsové &fsle a pomérné drsnosti k/d (k — stfedni vyska
vyénélkt v potrubf v metrech). P¥i yys$ich hodnotdch Reynoldsovych &isel lze vliv
Reynoldsova é&sla na soudinitel 4 zanedbat a ten je pak vyluéné funkei pomérné
drsnosti. Je zfejmé, Ze v tomto piipads lze vidy psat rovnici (4) ve tvaru (3). V ostat-
nich piipadech, v nich% A zdvisi také na Re, lze rov. () upravit na typ (3) jen vyji-
med&né, napt. pii pouziti Blasiovy rovnice pro hydraulicky hladké potrubi.

V okruhu, vyznaéeném na obr. I, jsou v uzlech 4, B, C, D tlaky p,, pg, Pc, Pp-
Oznatme:

S = p% — PE
Spc = P — PE,
Scp = P¢ — P,
Sps = P — 2% -

V tsecich AB, CD, DA souhlasf smér pratoku se smyslem otdéeni hodinovych
rudidek, proto jsou vyrazy S,z Scp, Sps kladné. Vyraz S je zadporny, protoze
v tseku BC mj smér priutoku smysl opadény. Seétenim pravych stran uvedenych
rovnic lze se piesvéddit, Ze soudet vyraza S ve viech tsecich okruhu je roven nule,
neboli :
8 =84+ Spc + Scp + Spa =0

Tento vysledek lze zobecnit pro kazdy okruh. Obecné plati, Ze
Z(pp —p3) =28 =0. (5)

Tento zdkon, podle néhoZ je soudet hodnot S v uzavieném okruhu sité roven nule,
je roz&ifenim 2. zadkona okruhovych potrubnich siti.
Zavedenim vyrazu S miZeme psat rovnici (3) ve tvaru

S =EKG". (6)

Srovndme-li zakladni zdkony okruhovych potrubnich sitf s rov. () a (6), vidime,
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%e jsou identické, jak je zfejmé z tohoto piehledu:

; Vztahy pro priatok
Zékladni vztahy stlagitelngch létok
1. Kirchhoffav zédkon 2Q =0 G =0
2. Kirchhoffav zdkon SAp =0 8 =0
Zékon tlakovych ztrat Ap = K@G» S = KG"

Lze tedy i v tomto pi{padé posoudit sit libovolnou iteraéni metodou, a to pfimo
bez jakékoliv tpravy. Z vypoditanych hodnot S lze po skonéeni iteraéniho postupu
vy#islit postupné na zdklad$ tlaké na podatku tseku tlakové ztréty podle vzorce

Ap =p —p; =p — (87— 8", (7

Maximalni dovolenou odchylku souétu hodnot S ve vSech tsecich okruhu eg
vySetifme z predpoklédaného stiedniho tlaku v siti p a maximélni dovolené odchylky
soudtu tlakovych ztrat ve viech usecich okruhu ¢ podle rovnice

es=(p + &)™ —p™. (8)

Vzhledem k tomu, %e |¢| < p, miZzeme rov. (8) rozvinout v konvergentni fadu

e = mp™ le + (g)p"'_zsz + ...,

z deho¥ po zanedbani &lentt s druhymi a vy$¥imi mocninami ¢ ziskéme piiblizny
zjednodueny vztah pro eg
es = mpm™ e, (9)

Jako pifklad popsaného vypodtového postupu je v dalsim posuzovéna dvou-

01 04
B ¢ F
A
4
E
i,
03
Obr. 2.

okruhova sit pro rozvod stladeného vzduchu za pouziti metody Lobacev-Crossovy.
Schéma sité je vyznadeno na obr. 2. Celkova potieba vzduchu je 60 m®/min, potieba
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vzduchu u jednotlivych odbérateli &ini: O; — 5 m3/min, O, — 20 m3®/min, 0; —
15 m®/min, O, — 10 m3/min, O5 — 10 m*/min. V bodé 4 je tlak 8 at, tlak v siti
nesmi klesnout pod 7 at. Maximalni odchylka [ZAp| < 0,05 at. Délky tsekd, jme-
novité svétlosti a vnitinf priméry potrubi a ptiblizné pratoky jsou uvedeny v tab. I.

Tab. I.
Vnitini o
Usek | Jmenovitd pramér Délka Pr;llzlltt?l;y
svétlost otrubi [m prito.
P 3

[mm] [m3/min]
AB 70 70 70 %
BC 70 70 80 30
CD 50 51 10 26
ED 50 51 60 10
oF 70 70 150 30
CF 50 51 20 30
e 50 51 130 5
Be 50 51 150 5

Bylo poutzito ocelovyc}; bezedvych trubek Jt 40 podle CSN 131020. Pratokové sméry
a pritoky byly v prvém piibliZeni rozvrzeny odhadem. Vypocet tlakovych ztrat je
proveden podle vzorce Biel-Lummertova [8]

L
P} — p} = 164500 Q175 . =,

kde p, — podateéni tlak [at],
Py — koneény tlak [at],
Q — mnozstvi nasatého vzduchu pii tlaku 1 at a 15°C [m3/min],
L — délka potrubi [m],
d — vnitini pramér potrubi [mm].

Zde

K = 164 500£-

ds , S = KQI,S?S .

Piim = 2 a predpokladané stiedni tlakové trovni v siti 7,8 at vychézi podle rov. (9)
e =2.0,05.78=0,78.

Vypotet sité je proveden na tab. II. Pro vypodet opravného pritoku bylo pouzito
vztahu

AQ— — _Z8

—.
1,875% ~
Q

Pozadované presnosti bylo dosaZeno jiz po prvém vyrovnani.

Z wvedeného vyplyjvd %e iteraéni zpisoby vypoltu okruhovych potrubnich sitt jsou
vhodné 1 pro posuzovdni sttt s pratokem stladitelnyjch ldtek, pii éemZ éasovd ndroénost
je jen o mdlo vétst ne u obdobnyjch vypoéti napf. sith vodovodnich.
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PACYET KOJIBIIEBBIX TPYBYATEIX CETEH C PACXO/JOM C/KMMAEMBIX
BE IIECTB CHOCOBAMM ITOCAETOBATEJIBHOI'0 NPUBJIMMEHUA

Hoy-unoc. Munarn Hleper, kand. mexk. Hayr
Jlannass pabora 3aHEMaeTcs BO3MOMKHOCTAMHI pacdera KOJBIEBHIX TpPYOUaTHIX ceTei

¢ PAacXofoM ra3op WM mapa cuocobamMu IociIeoBaTeNIbHOIO NpUOIMKeHNs, HAIp. CHOCO-
O0amn Jlo6agesa, Kpocca nrx.

BERECHNUNG DER ROHRRINGNETZE MIT DURCHFLUSS DER ZUSAMMEN-
DRUCKBAREN STOFFE MITTELS DER ITERATIONSVERFAHREN

Doz. Ing. Milan Serek, CSc.
Der vorliegende Aufsatz behandelt die Méglichkeiten der Berechnung der Rohrringnetze mit

Durchfluss der Gase oder Déampfe mittels der Iterationsverfahren, z. B. nach Lobatschew,
Cross, u. 8. w. ’

@ Spotieba paliv ve svété

Podle éasopisu Heizung Liiftung Haustechnik 12/63 bylo v roce 1960 toto rozloZeni spotfeby
paliv v nejdalezitéjsich zemich:

tekutd tekuté
pat . .
g:ﬁvi pallva,a gzﬁsi pahva'a
(%] zemni [9%] zemni
° plyn [%] ° plyn [%]
svét 52,3 45,6 Holandsko 48,9 51,1
NDR 97,1 2,8 Dénsko 44,1 55,8
CGSSR 92,1 7,5 Finsko 43,0 474
Madarsko 85,2 14,5 Recko 31,9 66,9
Jugoslavie 83,9 11,5 Potugalsko 28,5 60,0
NSR 78,9 20,0 Svysarsko 24,9 54,0
Anglie 76,0 23,9 USA 24,6 74,1
Belgie, Luxemburg 75,6 24,3 Italie 19,4 70,7
SSSR 64,0 35,0 Svédsko 14,3 71,2
Francio 62,9 32,5 Norsko 12,3 47,8
Japonsko 57,4 35,8 Egypt 2,2 97,1
Rakousko 52,1 39,9 Israel 1,1 98,9
(Fr)
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ROZHLEDY

VYTAPENI A VETRAN{ SKOLNICH TELOCVICEN

V soutasné dobd je projekéns zpracovén typovy podklad zékladni devitileté skoly 9 —22t¥idni,
jehoz stavebni konstrukei je univerzélni montovany skelet. Pii jeho feSeni bylo nutno znovu
rozvazovat otézky vytapéni a vétrani objekti t&lovychovy, tj.skolnich wdlocviden. Jsou to otézky,
které na prvni pohled nestoji za uvahu. Je v3ak nepfijemnoun skuteénosti, e vétsinu naich télo-
cviden, které byly pti nasich novych gkolach postaveny, nelze v zimd dostateénd vytopit a casto
ani vétrat okny.

Télocviény jsou pomdrnd vysoké objekty s velkymi zasklenymi plochami. Z toho davodu je
nutno poditat v zimé se sdlanim chladnych obvodovych konstrukei. ProtoZe podlaha je uloZena
¢asto na rostlé puds, sald chlad i odtud, co# je jistou hygienickou z4vadou. CSN 06 0210 pted-
poklads vnitini teplotu v télocviéns +15°C.

A nyni, jak se s tdmito podminkami vyrovnévaji projektanti. Zpravidla navrhuji pod okna
otopné télesa, kterd objekt temperuji. Zbytek tepelnych ztrat a ztrédtu tepla vétranim kryje
vzduchotechnické zafizeni v podobd samostatné instalovaného pfivodu a odvodu vzduchu nebo
podokennich, poptipad$ i nésténnych souprav. Jsou-li tato zatizeni (s vyjimkou nésténnych
souprav, které se pro svoji hluénost do tohoto provozu nehodi) navrzena spravng, f4dné obslu-
hovéna a udrzovéna, pak je vSechno v pofddku. Navitivime-li viak nade novs postavené $koly,
nebo hovofime-li s pfislusnymi odpovddnymi pracovniky, pak zjistime, Ze takovy stav je Fidkouw
vyjimkou. Nejéastdjsi zdvady, které charakterizuji soudasné pomdry i v jinych zafizenich, jsou
zhruba tyto:

1. Podokenni teplovzdusné soupravy zamrzaji, coz v ndkterych skoléch ochromilo télovychovu
na fadu mésicu.

2. Teplonosné prostfedi mé (z diavodd, které by bylo nutno v jednotlivych pfipadech pro-
ettovat) na rozvodu do t8locviény v béiném provozu podstatné nizs{ parametry, nez které
projekt pfedpokladal.

3. Obsluhujici personél kotelny a vzduchotechnického zafizeni postréadé zpravidla nejelemen-
t4rndjsi znalosti o instalovanych systémech a jejich provozu. Personél, kterému chybi kvalifikace,
se ¢asto méni.

4. Sprévy gkol se marné doméhaji zlepSeni stavu a zaji¥téni odborné tudriby.

5. Nésténné i podokenni soupravy nadmérné hludi, takze uéitel télovychovy musi mimofadné
naméhat své hlasivky &asto po n&kolik hodin za sebou.

Pékovy mechanismus pro oteviréni okennich kiidel a asto i samotné konstrukce oken jsou
nedokonalé. Sité chranici okna proti roztiisténi skel pti mi¢ovych hréch éasto znemo#nuji otevieni
oken.

Jaké jsou dusledky téchto zdvad? Déti cvidi v zim$ v mélo vytopenych prostoréch, které se
v toplejiich roénich obdobich nedaji vétrat. Nejnizsi teplota je vidy pravé v pésmu, kde se
pohybuji déti. D&ti maji na nohou jen lehkou obuv, kteréd je nedostateénd chréni proti chladu
od podlahy. Teplota vzduchu byvé +15°C nebo i méns, coz je vzhledem k niZsi povrchové
teplots obvodovych konstrukei velmi malo.

Posudme nyni z4douci pohodu prostiedi z hlediska fyziologické potfeby d&ti. Predpoklédéme,
%o télocvitna (nezdlezi na tom zda mensi &i vétsi) bude obsazena vidy jen jednou tiidou, tj,
nejvyse styficeti dstmi. Jejich kaloricky vydaj (zhruba asi3—10 tisic keal/h) nelze ani pii nama-
havéjsich cvidebnich tkonech uvazovat jako slozku tepelné bilance prostoru, kterd by méla
podstatny vyznam. Je proto nutno télocviénu po valnou d4st (témét 3/,) udebniho roku vytdpét.
Déti se pohybuji stéle na podlaze, s niz pFichézeji do styku vét&im povrchem svého téla. Pohodé
prostiedi by tedy velmi prospélo, kdyby &4st tepelnych ztrat byla hrazena salavym teplem pfimo
z podlahy a zbytek radidtory. Tento pozadavek vychdzi z praktické zkudenosti, ze tepelné izolace
podlah v t8locvidnéch neodpovidaji zpravidla skutedné potiebs. Je to jedna z obvyklych, ale
prehlizenych hygienickych zévad. Sdlavé vytdpéni podlahou v komplexu budov s radidtorovym
vytdpénim by vsak zvysilo investiéni néklady a u montovaného skeletu by monté# zafizenf
zaséhla rusivé do montéZnich stavebnich praci. To jsou duvody, které jisté stoji za uvahu. Bude-li
viak tepeln4 izolace podlahy odpovidat pozadavkim piisluiné normy pro navrhovéni stavebnich
konstrukei, pak postadi i radidtorové vytédpéni. Omezi se jim salani chladu od oken a sélavé
slozka, kterd ptisobi smérem do mistnosti je pro pohodu prostfedi dobrym piinosem.

Druhou otézkou, kters pusobi urdité rozpaky, je mnoZstvi erstvého vzduchu, které se do
t8locviény pFivadi za ttelem ozdravéni mikroklimatu. Odborné literatura uvidi mnoZstvi ven-
kovniho vzduchu na jedno dité v $irokém rozmezi 20—60 m3 za hodinu. Prepoéitdme-li viak
mnozstvi vzduchu pot¥ebné pro zvyenou télesnou éinnost détského organismu z hlediska potfeby
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kysliku, vydaje kysliéniku uhligitého a rezervy na eventudlni pachy, jo hodnota 20 m? vzduchu
za hodinu plng dostadujici. Vychdzi to i z prostého srovnéni prostoru na jednoho #éka v normalni
udebnd a télocviéng. V usebnd piipad4 na jednoho Zédka asi & m? prostoru, zatimeco v t8locviénd
nejménd 30 m3, ale nejéastsji 60 m?® prostoru, tj. Sesti az dvanéctindsobek. Mnozstvi vzduchu
v tomto prostoru se é4steéns obnovuje piirozenym vétrénim (netésnostmiobvodovychkonstrukei)
a v pitipad$ potieby je mo#no vyménu zvysit pootevienim n&kterych okennich kiidel. Z této
tvahy vyplyvé jednoznainy zaver, Ze vzduchotechnické zafizeni pro zajisténi éerstvého vzduchu
neni ve gkolnich télocviéndch nutné. Neni v¥ak sporu o tom, Ze sprévné fungujici teplovzdusné
vytépéei zatizeni by bylo pro prostor t8locviden provoznd nejhospodérnéjii. V soudasné dobé
se viak tato zafizeni setkévaji ve koldch s nedostatky, které jiz byly uvedeny a ve vyhledu nelze
zatim podéitat s podstatnym zlepSenim.

Pro vyménu vzduchu plnd tedy postadi pfiéné vétréani okny. Za tim tlelem je nutno osadit
v obvodovych konstrukcich oteviratelné a polohové regulovatelns okenni kiidla v pésu pod
stropem pro moznost kontinuélniho vdtrani (mimo obdobi nejnizsich venkovnich teplot), kveré
neovliviiuje pohyb vzduchu ve cvidebnim pasmu. Druhy pés okennich kiidel t¥eba umistit co
nejni¥e nad provozni pdsmo pro zvyieni vétraciho u¢inku. Bezpodminetnd je vSak nutno insta-
lovat takové pakové ovlidéni okennich kiidel, které by zarudovalo spolehlivou funkei. Stejnd
tak ochranné sit® pted okny, které zabratuji rozt¥isténi skla pii mi¢ovych hrach, nesmdji otevi-
réni oken omezovat.

Zdvér

Snahou této vahy bylo sezndmit projektanty s problematikou, jejiz p¥idiny jsou specifickou
zélezitosti irovnd obsluhy a tdriby zafizeni u nés. Z t&chto divodu je nutno doporudit, aby do
$kolnich v8locviéen navrhovali pouze ustfedni vytdpéni a vétréni orientovalinasamoéinny provoz
bez vzduchotechnického zaiizeni. Tyto zdvéry byly projednény s piisludnymi pracovniky mi-

nisterstva zdravotnictvi v Praze a Ustavu hygieny.
Chlupdé

TEMATICKY UKOL VE ZDRAVOTNICTVI PRO ROK 1964

Lhuta pro predklédéni ndvrhi na Fefeni zaéing dnem 1. dubna 1964 a konéi 31. prosince 1964.
Né4vrhy piihldsené po terminu nebudou do soutdze pojaty a budou vyfizovény jako b&iné zlep-
Sovaci ndvrhy. Névrhy na Fegeni muze predlo%it a odménu ziskat kazdy jednotlivec nebo kolektiv,
vyloudeni jsou ti pracovnici, ktefi navrhli problém do plénu a jsou tudiz podle plénu RVT feSiteli
problému, déle ti pracovnici, ktefi byli povéteni poskytovanim informaci k p¥islusnému tkolu
a ti, kteti jsou ¢leny odborné hodnotitelské komise.

Tematicky kol & 25/1964 — Klimatizace sterilnich boxu
Zvld$nt odména 4000 Kés

Dosavadni feseni se zamétuje piedeviim na nutnou podminku udriovéni sterility prosttedi.
Nutné je vytefeni klimatizace, kterd kvalitativng i kvantitativn® ovlivni droven vyroby a pra-
covniho prost¥edi. Dosavadni feSeni nevyhovuje pro speciélni tdely & je nespolehlivé v dlouho-
dobém provozu. Dosavadni vyfeSeni bakteridlni filtrace postradéa technicky tielné a ekonomicky
tinosné fedeni komplexni problematiky.

Ukol a technické pofadavky: Navrhnout stavebnicovou jednotku pro klimatizaci sterilniho
boxu véetnd bakteridlni filtrace. Piipustné je i diléi FeSeni v rozsahu kompletni klimatizace.

Zésady a pozadavky:

1. Pro bakteridlni filtraci je mo#né pou%it zndm4 Yeseni vyhovujici pozadavku zneéi§téni pod
400 mikroorganismd na 1 m3.

2. Chemicky odstraniv exhalace nap#. prazského ovzdusi.

3. Udrzovéani teploty uvniti boxu 18 —23°C.

4. Udrzovéni relativni vlhkosti 556 — 609, s mozZnosti regulace jejiho sniZeni pro hygroskopické
latky.

Box je nutno uvaZovat jako zékladni stavebnicovou jednotku s rozméry 3 az 4 X 4 aZ
4 x 2,6 m s mo¥nosti asi 10nésobné vymény vzduchu, tedy asi 300 m3/h. Ve vnitfnim prostoru
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nesmi byt turbulentni viteni. Kazd4 &4st (1 —4) musi umoznit samostatné (contralni) vypnuti —
zapnuti a pozadovanou regulaci s podminkou jediného zéstrékového zapojeni na béinou elek-
trickou sit jako jediny energeticky zdroj a snadnou montéZ a demontdz. Navrhované FeSeni je
tfeba doplnit ekonomickym rozborem efektivnosti. Vyhodnoceno bude feSeni technicky a eko-
nomicky nejvyhodng;jsi.
Informace podé in%. J. Konopa, dr. O. Mares, Ustav sér a o8kovacich latek, Praha.
(BS)

PREHLED NOREM VYDANYCH V ROCE 1963 (DOKONCENI)

ON 13 4061 — Ventily zpétné do svislého potrubt s automatickym pFepousténim Jt 25.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nérodnich podnikd Praha;
zdvazné od 1. 1. 1964.

ON 13 4062 — Ventily 2pétné do svislého potrubi s automatickym prepousténim Jt 40.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nérodnich podnikia Praha;
zévaznd od 1. 1. 1964.

ON 13 4063 — Ventily zpétné do svislého potrubt s automatickym prepousténim Jt 64.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nérodnich podniki Praha;
zédvaznd od 1. 1. 1964.

ON 13 4064 — Ventily zpétné do svislého potrubt s automatickym prepousténim Jt 100.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni ndrodnich podnikii Praha;
zévazna od 1. 1. 1964. .

ON 13 4065 — Ventily zp&né do svislého potrubt s elektrickym automatickym Fizenim prepousténi
Jt 160.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nirodnich podnika Praha;
doporuéens od 1. 1. 1964.

ON 13 4066 — Ventily zpéiné do svislého potrubi s elektrickym automatickgm Fizenim prepoustént
Jt 250.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nérodnich podniki Praha;
doporuten od 1. 1. 1964.

ON 13 4208 — Klapky krtict s krdtkou stavebni délkou. Technické dodact podminky.
Oborov4 norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nérodnich podniki Praha;
zévaznd od 1. 1. 1964.

ON 13 4220 — Klaphy $krtict lité s krdtkou stavebni délkou do Jt 1.
Oborové4 norma, vydaly (s. armaturky, sdrueni ndrodnich podnikii Praha;
z4dvaznd od 1. 1. 1964.

ON 13 4221 — Klapky $krtict svaiované s krdtkou stavebni délkou do Jt 0,4.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni narodnich podnikii Praha;
zévaznd od 1. 1. 1964.

ON 13 4434 — Ventily pojistné plnozdvitné zdvaové s pFiklopem, dvojité Jt 40.
Oborové norma, vydaly Os. armaturky, sdruzeni nérodnich podnikti Praha;
zévaznd od 1. 9. 1963.

ON 13 4900 — Ukazateld stavu hladiny. Pfehled.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nérodnich podniki Praha;
z4vaznd od 1. 9. 1963.

ON 13 7001 — Ventily reduként pruZinové. Technické dodaci predpisy.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nérodnich podniké Praha;
zavazng od 1. 1. 1964.

ON 13 7019 — Ventily redukéni pruinové Jt 10.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni narodnich podnikd Praha;
zévazng od 1. 1. 1964.

ON 13 7312 — Odvddéé kondenzdtu.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nérodnich podniké Praha;
zévazné od 1. 1. 1964. o

CSN 13 7821 — Nizkotlaké letecké hadice s koncovkams.

_ Zmény platné od 1. 10. 1963

(SN 13 7822 — Vysokotlaké letecké hadice s koncovkams.
Zmény platné od 1. 10. 1963.

ON 13 9603 — Pogumované armatury — TDP.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni narodnich podnikd Praha;
zévazna od 1. 10. 1963.



ON 14 6723 — Chladict zafizent. Odludovade kapalného NH, stojaté pro nejuyssi pracovni pretlak
16 kpcm?.
Oborové norma, vydaly Zavody potravinafskych a chladicich stroja Pardubice;
zévaznd od 1. 12. 1963.
ON 20 0034 — Barevné znadent trubek a hadic podle protékajicich ldtek.
Oborova norma, vydaly Tovarny na obrébéci stroje a nétadi, sdruZzeni ndrodnich
podnikta Praha; zdvazné od 1. 2. 1964.
CSN 25 8301 — Termoelektrické a odporové teploméry.
Vieobecné technické pozadavky platné pro tyto teploméry a zpusoby k jejich
zkou$eni. Nahrazuje CSN 25 8301 a CSN 28 8302 z 23. 1. 1957. Plati od 1. 10
1963. .
CSN 36 0345 — Patice pro zdiivky a vybojky.
Stanovi rozméry a technické poZadavky. Plati od 1. 1. 1964.
CSN 36 0601 — Elektrické svietidld pre miestnosti.
Vyhlé$eni pfechodného ustanoveni s ué¢innosti od 1. 1. 1964 pro &lédnek 142.
CSN 36 0602 — Svietidld pre scénické osvetlenie.
Uréuje zvladtni pozadavky pro scénickd svitidla. Plati od 1. 11. 1963.
CSN 36 1555 — Elektrické ruéni Sroubovdky.
Stanovi jakostni pozadavky a bezpeénostni predpisy. Plati od 1. 1. 1964.
JSN 36 1561 — Elektrické ruént vrtadky.
. Stanovi jakostni pozadavky a bezpednostni piedpisy. Plati od 1. 1. 1964.
CSN 37 6215 — Elektrickd zattzent v koupelndch, umyvdrndch a sprchdch.
Spravné provedeni elektrickych instalaci a spravné umisténi a volba provedeni
elektrickych phistroji a spotiebidt v uvedenych prostorech. Nahrazuje CSN
341089 z 11. 8. 1959. Plati od 1. 11. 1963.
CSN 38 1981 — Ochranné a pracovnt pomiicky pro elektrické stanice.
Uréuje ochranné a pracovni pomicky potiebné k obsluze a provozu elektrickych
stanic a hasebni pomtcky, kterymi musi byt tyto stanice minimalng vybaveny.
Nahrazuje normu tého? ¢&isla z 8. 12. 1954. Plati od 1. 1. 1964.
ON 44 9115 — Potrubt pro vodu. Technické predpisy.
Oborové norma, vydal Ostroj, n. p. Opava; zdvazné od 1. 10. 1963.
ON 44 9116 — Trubka s pFirubamsi pro rychlospojky.
Oborovéa norma, vydal n. p. Ostroj Opava; zdvazné od 1. 10. 1963.
ON 44 9117 — Rychlospojka.
Oborovéa norma, vydal n. p. Ostroj Opava; zavazné od 1. 10. 1963.
ON 449118 — Klin.
Oborové norma, vydal n. p. Ostroj Opava; zédvazné od 1. 10. 1963.
CSN 63 5357 — Pryfové hadice pro kyseliny a hydroxydy.
Vyhlégeni zmény a z prosince 1963.
ON 72 3121 — Betonové prefabrikdty pro studny a vstupni Sachtice.
Nahrazuje CSN 72 3121 z roku 1955. Oborové norma je zévazné od 1. ledna
1964. Vydal ji Vyzkumny ustav stavebni vyroby v Praze.
CSN 73 6611 — Tlakové zkousky vodovodniho potrubi.
Stanovi jednotné zasady pro provadéni tlakovych zkouSek vodovodnich iadu,
trubnich siti zdvlahovych tlakovych a nasoskovych f4did z trubnich materidlt
bézné& uzivanych. Plati od 1. 1. 1964. :
Salzer

MEZINARODNI SVETELNE TECHNICKY SLOVNIK

Publikace je sovétskym prepracovanim mezindrodniho svételnétechnického slovniku, vyda-
ného Mezindrodni komisi pro osvétlovani CIE. Obsahuje ndzvoslovi téchto hlavnich skupin:
zé¥eni, fotometrické velidiny a jednotky, kolorimetrie — zdkladni pojmy a veli¢iny, svételné
vlastnosti hmot, zrak a vidéni, fotometrie a kolorimetrie, vznik svétla, svételné zdroje (Zarovky
vybojky a obloukovky, zvldstni svételné zdroje), souédsti svételnych zdroju a prislusenstvi,
osvétlovéni, svitidla a jejich souddsti, osvétleni dopravni a navéstni (lodni, leteckd a silniéni
doprava).

Jednotlivé pojmy jsou ¢&islovany podle CIE a jsou doplnény piesnymi definicemi v rusting,
francouziting, angliéting a néméing. Dale jsou ke kazdému pojmu uvedeny ekvivalenty v dansting,
$pansliting, italsting, holanditing, polsting a §véditing. Pro vSechny jazyky mé slovnik abecedni
rejstiiky.
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Dobrym dopliikem tohoto slovniku je Svételns technické nazvoslovi, které v roce 1963 vyché-
zelo u nas jako piiloha 8asopisu Energetika, protoZe obsahuje tytéz pojmy, shodné ¢&islované
a stejnd fazené, v desting, rusting, francouzsting, angli¢ting a néméing, s definicemi v &estind.

. Spolednym uivénim téchto dvou publikaci se ziské pomucka, umoziiujici pfesnou orientaci
ve svételns-technické terminologii v 11 jazycich, pfidem% v 5 jazycich jsou k dispozici pfesné
definice jednotlivych pojmu.

Mezdunarodnyj svétotdchnideskij slovar, ktery mé 428 stran, vydala Glavnaja redakeija
inostrannych nauéno-téchnideskich slovarej FIZMATGIZu v Moskvé v roce 1963.

. Berounsky

OCHRANA PRED SALAVYM TEP LEM, SMERNICE PRO PROJEKTOVANI — USEKOVA
NORMA UNC 43 9005

Snizeni tdinku salavého tepla mé zésadni vyznam v boji za zlepSeni pracovniho prosttedi,
zejména v hutnich provozech, pro né je salavé teplo kodlivinou charakteristickou.

Soudasny nepiiznivy stav v nadich zdvodech byl do jisté miry zptsoben i nézorem, e salavé
teplo je nutnym zlem pii vyrobd a také tim, %e bezprostiedni udinky sélavého tepla nejsou tak
patrné na prvni pohled jako u jinych druhii $kodlivin. Sviij podil na tomto stavu maji i projekéni
organisace, na jejich? malou pozornost, vénovanou tomuto problému, si stéZuji i odbornici
v SSSR.

V mnoha ptipadech doslo také p¥i pokusech o zlepieni stavajici situace k pouZiti nevhodnych
prostiedkt a patné vysledky vzbudily pak asto nedtvéru pracovnikt k jakymkoli opatfenim
proti uéinkam nadmérného tepla.

Nage provozy vesmds nevyhovuji hygienickym pfedpistim ministerstva zdravotnictvi zv1a&té
v parametrech charakterizujicich udinky sélavého tepla i v otédzkéch pouZiti ochrannych pro-
stredkt, zejména vzduchovych sprch.

Tuto situaci lze alespoi zé4sti vysvatlit tim, ¥e projektanti neméli prehled o velikosti intenzit
oséléni v nagich provozech a pfitom tyto intenzity byly zékladnim podkladem pro aplikaci napf.
vzduchovych sprch, pfedepsanych pro’jednotlivé hodnoty intenzit.

Ministerstvo hutniho pramyslu povétilo proto SU-Hutni projekt zpracovénim tsekové normy
jako smérnic pro projektovéni ochrannych prostfedkit proti Gdinkim sélavého tepla v hutnich
provozech.

Jednim z nejdulezitsjsich ukoli pti zpracovéni normy bylo tedy zajisténi piehledu o velikosti
intenzit os4léni, které se vyskytuji na pracovistich hutnich provozi. Ke splnéni tohoto vikolu
byl pozédén o spolupréci Ustav hygieny prace a chorob z povoléni v Praze, jehoZ pracovnici se
obdtave zadastnili ndroénych provoznich méfeni. Na mnoha pracovistich riznych provozu byly
zjistovany teploty a vlhkosti vzduchu, vyslednd teplota, intenzita osélani, katahodnota a rych-
lost proudéni vzduchu postupem predepsanym ,,Metodikou méteni mikroklimatickych podminek
pro hygienickou sluzbu‘¢.

Rozsah celé problematiky ovlivnilo i to, #e nespadé jen do oblasti techniky, ale dulezitou roli
zde hraje i fyziologie préce, kterd mé poskytnout objektivni kritéria pro vhodnost pouziti jednotli-
vych opatieni.

V rémei provoznich mé¥eni byly sledovény i pouzivané druhy ochrannych prostfedki, jejichz
podet zdaleka neodpovids potiebd. Jsou viak dikazem snahy jednotlivych provozi po zlepSeni
velmi t82kého pracovniho prostiedi. Bylo by Zddouci, aby vedeni zévodua dokézalo vyuZit téchto
snah k radikélnimu rozsifeni a zkvalitnéni jednotlivych prostfedka ochrany pied sélavym teplem.
Podle provedenych mdteni se zd4, %e nejvdtsi pozornosti vénuji této otézce nékteré provozy
(zejména kovérny) v SONP-Kladno, kde bylo mo#no provéiit tyto druhy prostfedki: reflexni
stény, pohleujici zdstény, vodni clony, vodni sprchy a ochranné sitky*).

V priubshu méieni byly provddény provozni zkousky 6% s pojizdnou klimatizadni jednotkou
POJ 250, ZRL 1930.

Norma v tvodnich éldncich vytyéuje rozsah platnosti a pouZiti. V &asti I upfestiuje pouzivané
nézvoslovi a ve vieobecné &4sti I se struéné zabyvé tepelnou rovnovéhou &lovéka a rozdélenim
préce podle naméhavosti a tepelné produkce; ud4vs orientadni doby snesitelnosti salani, roz-
t¥iduje zdroje tepla podle povrchové teploty a pfevlddajiciho spektra zéfeni. Dalsi élanky uvadsji
metodiku ochrany &lovéka pracujictho v teplych a horkych provozech, poskytujici ptehled
zékladnich zplisobti ochrany pfed nadmérnym salénim véetnd jejich uéinkd.

*) Vélcovny plecht v Liskovei se zaslouzily o u¢inné prosazeni chladicich panelti v hutnich
provozech.
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Cé4st III obsahuje tidaje o jednotlivych prost¥edeich ochrany pied nadmérnym sélavym teplem
a 0 vhodnosti jejich uziti. Tabulka V ,,Prostfedky k odstinéni zdroju séldni‘‘ zahrnuje i hodnoty
determélnich skel vyrabdnych v CSSR v soudasné dobé.

Cést normy IV ,,Charakteristické udaje pro pracovidté hutnich provozu‘‘ zajistuje zakladni
cil normy a jeji zpracovéni si vyzéddalo zminénd provozni méieni. Obsahuje klasifikaci pracovist
v z4vislosti na mnoZstvi potu s piihlédnutim k velikosti soudinitele nerovnomérnosti osélani.
Tato ¢4st navazuje na hygienické predpisy ministerstva zdravotnictvi a uvadi parametry, pro
které maji byt navrhovany vhodné zpisoby ochrany. VSechny tudaje byly stanoveny podle
vysledka provoznich méfeni.

Pozadavek normy, aby soudésti projektové dokumentace byla ,,tepelnd bilance pracovnika‘‘,
je odtivodnén predeviim dosavadnim nepiiznivym stavem v nasich teplych i horkych provozech,
ktery nebyval v projektové dokumentaci vystizné vyjadien. Tato okolnost piispéla sice k hlad-
§imu prabshu schvalovaciho fizeni, avSak vytvéaiela v naSich provozech nevhodné pracovni
podminky.

Cast normy V pojedndvé o nové metodd pro vypodet tepelné bilance pomoci tzv. souhrnné
teploty, umoziiujici orientaéni stanoveni teoretického mnozstvi potu na horkych pracovistich.
Zsvislost souhrnné teploty na mnozstvi potu byla podle vysledkt méieni statisticky zpracovéna
v Ustavu hygieny préce a chorob z povolani. Statisticky vypotet potvrdil vyraznou z4vislost
téchto dvou velidin.

Pro zlepfeni stévajici situace je podle normy nutno:

a) technologickym opatienim (volbou technologie, mechanizaci, automatizaci) sni%it mnozstvi
vznikajiciho §kodlivého tepla i tepla produkovaného;

b) ochrannym opatfenim sniZit i¢inek nadmérného tepla podle jeho kvality, a to:

u konvekéniho tepla — vétranim, zejména aeraci,
u sélavého tepla — vhodnym zpusobem ochrany pracujiciho proti nadmérnému séla-
vému teplu.

Pii intenzit® osaldni vétdi ne# 1 cal/em? min. je nutno zajistit ochranu pracovniki:

stinénim zdroje saléni,
ochlazovénim pracovnika a
individuélni ochranou.

Predepisuje se piedevsim stindni zdroju sdldni a pouziti ostatnich zpusobu, popFipads jejich
kombinaci, navrhovat aZ po dukladném rozboru jejich vlivi.

Stinéni zdroje sdldni se provadi prostiedky, které se umistuji mezi pracovnika a zdroj s4léni.
Teplota jejich povrchu je znadné niZii neZ teplota zdroje & tim se pronikavd sniZuje osélani
pracovidté i jeho okoli.

Oséléni pracovi§té 1ze snizit také vhodnymi natéry povrchu zdroji napt. hlinikovym nétérem.

Jako zékladnich prostfedki pro stingni zdroja séléni se doporuduje pouzivat neprihlednych
z4stén a vodnich clon.

Z nepruhlednych zéstén je vhodné navrhovat zejména zastény odraZejici teplo, tzv. reflexni.

Zsékladnim piipadem pouziti vody k izolaci zdroju séléni jsou vodni clony, které tvori souvislé,
vrstva vody charakterizovang tloustkou. Vodni clony lze nejlépe pouzit v oblasti vlnovych délek
séléni A = 1,5; 3; 6 um, v ni% voda nejaktivngji pohlcuje infradervené paprsky, pti dem# kratko-
vIné zéreni zdroju o vyssi teploté nebude viibec zachyceno.

Tloustka vodni clony nesmi byt mensi nez 10 az 15 mm. Vodni clona o tloudtee 1 mm pohlcuje
iést spektra o A > 3 um, zatim co clona o tloustce 10 mm pohlcuje prakticky salani v celé oblasti

> 1,6 pm.

Tenkéuvodni clony jsou ué¢inné jen pro zdroje salani o nizké teploté. Vrstva vody o tloustce
n&kolika pm pohlcuje sdléni 0 A > 6 um a vodni para pohlcuje sdléni o 4 > 15um.

Ochlazovdni pracovnika se provadi prostiedky, které zajidtuji zvétseni mnozstvi tepla odvads-
ného do okoli od pracovnika, jenz je vystaven usinku sdlavého tepla.

Zvétsenim vymény tepla mezi télem a okolim probihé:

konvekei,
odparem (potu nebo vody),
sélénim.

Tepelné ztrata vedenim a vydechovanim se vét§inou zanedbava. Vzduchové sprehy jako jeden
z doporudenych prostfedka k ochlazeni pracovnika se navrhuji pro ruzné intenzity osilani
a ruzné druhy préce podle Hygienickych predpist ministerstva zdravotnictvi.

Pii pouziti vzduchovych spreh nesmi byt rozdil teploty vzduchu na pracovisti a teploty okol-
niho vzduchu v provozovné vétsi nez 5°C.

U intenzit oséléni vétsich nez 5 cal/em?2 min nestadi pouzit vzduchovych spreh jako samostat-
ného ochranného prostfedku, vzhledem k nep¥iznivému vlivu vyssich rychlosti proudéni vzduchu
na pracovnika
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Individudlné ochrana pracovnika se provadi prostfedky jako jo odév, obuv, bryle apod., po-
piipadd ve specialni tipravé a smérnice pro volbu odéva pro teplé a horké hutni provozy jsou
rovnéz obsaZeny v normsé.

Pro pracovists s intenzitou osélani vétsi nez 1 cal/cm? min. musi byt déle:

a) ziizovany odpodivérny chrénéné proti nadmérnému teplu,

b) zfizovény v blizkosti pracovi§té sprchové kabiny s tekouci vodou o nastavitelné teploté
25 az 35°C a s ochrannym vstupem,

¢) ziizovény stanice pro pFipravu a vydej ochrannych népoja pro pracujici v horku,

d) pamatovédno v pracovnim (technologickém) rezimu na restituéni (oddechové) pracovni
piestavky, popt. na zkrdceni pracovni doby podle individuélniho posouzeni pracovnich podminek
v daném provozu.

V zévéru normy je uveden piiklad vypodtu tepelné bilance pracovnika. Pfi zpracovéni normy
bylo pouzito té% rozsahlé literatury zdejsi i zahraniéni. Nejstar$i dosazené informace o ochrand
pred salavym teplem byly ziskdny ze sovétské literatury. Hygienické pFedpisy ministerstva
zdravotnictvi ptedepisovaly pouziti vzduchovych spreh i u nés, ale do ned4vné doby neexistoval
u nés podnik, ktery by je vyrabél jako provozni jednotky.

V rémeci normalizaéniho tkolu byla za Gé¢inné podpory odborovych a zdravotnickych orgént
zajisténa vyroba vzduchovych sprech v ZVVZ n. p. zdvod Nové M&sto nad Vahom.

Norma byla schvalena ministerstvem huti a rudnych dolu i hlavnim hygienikem republiky,
&imz se stala zdvaznou i pro sektor ministerstva zdravotnictvi a tim i pro schvalovaci orgény
hygienické sluzby. : .

Smid, Jokl
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Die Olympischen Winterspiele 1964 in Insbruck (Zimni olympijské hry 1964 v I.) — Prochazka H.

Ton und Licht im Tower von London (Hudba a svétlo v londynském Toweru) — Boud J. K.

Autobahn Den Haag —Rotterdam (Délnice Haag —Rotterdam).

Stadt- und Gebiiudetechnik 18 (1964), ¢é. 2

Altbausanierung — Rekonstruktion und Modernisierung alter Wohngebédude — eine Aufgabe
fiir die Sanitartechnik, Heizungstechnik, Gas- und Liiftungstechnik, Elektrotechnik (Sanace
starych budov — rekonstrukce a modernizace starych obytnych domt — jsou tlohami pro
zdravotni techniku, vyt4péni, plynovody a vzduchotechniku, elektrotechniku) — Thews H., aj.

Probleme der Wirmeversorgung unterirdischer Bauwerke (Problémy zésobovéni teplem v pod-
zemnich objektech) — Kaul H. O.

Ermittlung der Durchflusskennlinien fiir Hochdruck-Heizungsregulierventile mit Hilfe des
,»k,-Koeffizienten‘ (Zjistovéni pratokovych charakteristik u vysokotlakych regulaénich ven-
tila pro vytépéni pomoci tzv. k,-koeficientu) — Heilmann G.

Es geht um die optimale Lésung technisch-wissenschaftlicher Probleme (Jde o optimélni Fe$eni
technickohospodaiskych problémt) — Gruner H.

Die weitere Verbesserung der sanitéir-hygienischen Verhéltnisse in den Wohngebieten der UdSSR
(Postupné zlepSovani zdravotnd hygienickych podminek v obytnych okrscich v SSSR) —
Shadanow W. M., aj.

Durchlauf-Gas-Wasserheizer mit Niederdruck-Armatur (Pratokovy plynovy ohfivaé vody
s nizkotlakou armaturou) — Trommer.

Stadt- und Gebiiudetechnik 18 (1964), ¢. 3

(Gasheizungssysteme und geschlossene Schornsteinanlagen im Wohnungsbau in der USSR (Ply-
nové vytapéni a uzaviens kominovs soustava v bytové vystavbs v CSSR) — Fischer O. E.
Schmalhoff H.

Die sanitirtechnische Installation von Hochhéusern in der CSSR (Zdravotné technické instalace
ve vyskovych domech v CSSR) — Najman Z.

Fliissiggasanlagen — Gerdte und Installation (Zafizeni na kapalny plyn — ptistroje a instalace) —
Rieck H.

" Korrosionsschutz fiir Stahlrohre durch Kunststofflackiiberziige (Ochrana ocelovych trub proti
korozi nitérovymi povlaky z umslych hmot) — Flor G.

Neuentwicklung: Bemessungsschema fiir Kleinhydrophor-Anlagen (Novinka: schéma k uréovéni
rozméri zafizeni s malym tlakovym zdsobnikem) — Glatte G.

Zum Thema: ,,Sicherheitstechnische Ausriistungen von Warm- und Heisswasser-heizungen‘¢
(K tématu: Bezpednostni vyzbroj v otopnych soustavéch s teplou a horkou vodou) — Kre-
monke H.

Stadt- und Gebiiudetechnik 18 (1964), ¢. 4

Gasheizsysteme und geschlossene Schornsteinanlagen im Wohnungsbau in der CGSSR (Plynové
vytépdni a uzavrens kominovd soustava v bytové vystavbé v CSSR) — Fischer O. E., Schmal-
hoff H.

Vorschlige zur Entwicklung einer Gas-Kachelofen-Luftheizung (Pfedpoklady pro rozvoj plyno-
vych kachlovych kamen pro vytédpéni teplym vzduchem) — Fischer O. E.

Hygiene und Zweckmiissigkeit in Kiiche und Bad durch neue Zubehdérteile aus Plasten (Hygiena
a udelnost v kuchyni a koupelnd, dosazen4 pomoci p¥islusenstvi z plastickych hmot) — Voigt H.

Ferngas fiir Berlin (Délkovy plynovod do Berlina).
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Neuerervorschlag: Einrohrheizung nach Katalog (Novinka: Jednotrubkovd otopné soustava
podle katalogu) — Voigt H.

Kondensatriickfsrderung ohne Zwischenschaltung von Pumpen nach dem ,,Neuen System*
(Novy zptsob vraceni kondenzétu éerpadlem bez mezispojeni) — Berties W.

Staub 24 (1964), &. 1

Die Beurteilung von Staubgefahren durch gravimetrische Messungen am Arbeitsplatz (Stanoveni
nebezpeéného prachu pomoci gravimetrického méfeni na pracovisti) — Winkel A.

Modellversuche zur Erforschung der Raumstromung in beliifteten Réumen (Modelovéni proudéni
ve vétranych prostorech) — Regenscheit B.

Untersuchungen mit Diem’schen Haftfolien (Vyzkumy s Diemovou folif) — Gilgen A., Grandjean
E., Wanner H. U.

Staub 24 (1964), &. 2

Beurteilung und Auslegung von Zyklonabscheidern (Pouziti a vyloZeni cyklént) — Barth W..
Letneweber L.

Abscheidung von Aerosolteilchen durch Ausschleuderung in der Umgebung einer kreisférmigen
Offnung (Odludovéni aerosolu odstfedénim v okoli kruhového otvoru) — Pich J.

Ein neues Messgerit zur Erfassung von Staubniederschligen (Novy métici pFistroj pro zachy-
covéni prachového spadu) — Baum F.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1964), ¢. 3

Vybor istoénika vodosnabzenija (Volba zdroje pro zésobovéani vodou) — Kljadko V. A., Laza-
rev V. I.

Novaja konstrukeija aerotenka (Nové konstrukee aktivadéni nadrze) — Abramovit I. A.

Gidravlideskij udar pri rabote pozarnych gidrantov (Hydraulicky réz pii zapojeni pozérnich
hydrantt) — Ivanov Je. N.

Vodostoénye voronkina pologich krovljach promyslennych zdanij (Odtokové vpustina stfechéch
s pozvolnym spiadem u pramyslovych budov) — Kovalenko N. I., Livsic L. M.

Opyt primenenija sistem vodjanogo otoplenija s konvektorami plintusnogo tipa bez koZucha
(Zkoudky s pouzitim teplovodni otopné soustavy s nekrytymi trubkovymi konvektory) —
Livéak I. F., aj.

Teplovoj rezim v krupnopanelnom dome s centralnoj sistemoj vozdusnogo otoplenija (Teplotni
re#im ve velkopanelovych domech s ustfedni soustavou teplovzdusného vytdpéni) — Zari-
vajskaja Ch. A.

Metod rasteta pritoénych ustrojstv sistem vozdusnogo otoplenija tipovych Zilych domov (Zpusob
vypottu piivodia v otopnych teplovzdusnych soustavdch u typovych obytnych domii) —
Chutkovskij O. V.

Regulirovanie sistem kondicionirovanija vozducha reguljatorom otnositelnoj vlaznosti (Regulace
klimatizagnich soustav reguldtorem relativni vlhkosti) — Grubskij Je. V.

Glubinnoe teplo zemli i metody ego ispolzovanija (Hlubinné teplo zems a zptsoby jeho vyuziti) —
Kolpakov G. V.

Ekonomiénaja sistema kondicionirovanija vozducha bolnic s ispolzovaniem sta procentov na-
rusnogo vozducha (Ekonomickd soustava klimatizace v nemocnicich se 100% vyuzitim
vnsjstho vzduchu) — Kokorin O. Ja.

Zdravotni technika a vzduchotechnika. Roénik 7. Cislo 5, 1964. Vydava Cs. védeckotechnické
spoleénost, komise pro zdravotni techniku a vzduchotechniku, v Nakladatelstvi GSAV, Vodigkova
40, Praha 1. Adresa redakce: Praha 4, Dvoreckd 3. — RozSifuje Postovni novinové sluzba.
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