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DOC. INZ. LUDOVIT HRDINA SESTDESIATNIKOM

Diia 31. decembra t. r. doZiva sa svojich Sestdesiatych narodenin &len redakénej
rady nasho &asopisu, veduei Ustavu technického zariadenia budov na Stavebnej
fakulte Slovenskej vysokej 8koly technickej v Bratislave a predseda Slovenskej komi-
sie CsVTS pre zdravotni techniku a vzduchotechniku,
doc. inZ. Ludovit Hrdina. :

Narodil sa v Zlatych Moravciach, $tudoval na zlatom ora-
veckom a levickom gymnéziu, kde v roku 1924 i maturoval.
Dalej pokradoval v §tudidch na strojnom odbore Vysokej
$koly technickej v Brne, kde ich v roku 1931 aj ukonéil.

0Od roku 1932 zaéina pdsobit najprv ako pracovnik Krajin-
ského dradu v Bratislave a neskdr ako hlavny strojny refe-
rent na Ministerstve dopravy a verejnych prac v Bratislave.
. Na fakulte architektiry a pozemného stavitelstva SVST
v Bratislave (teraz fakulta stavebnd) zadal externe predné-
8at uz v roku 1949. V roku 1954 presiel na tato fakultu do
riadneho pracovného pomeru ako docent pre odbor technic-
ké zariadenia budov. Od poéiatku svojho pdsobenia na vysokej Skole bol doc. Hrdina
povereny vedenim odboru TZB a je jeho velkou zésluhou, Ze vybudoval tento od-
bor ako samostatnu disciplinu pozemného stavitelstva.

Vedecky a vyskumne pracoval doc. Hrdina u% v dobe pdsobenia u §tatnej stavebnej
sprévy. Pred rokom 1935 skiimal vplyv termélnej uhliditej vody na koréziu potrubia
kiipelnych vén a dalej vplyvy Serpania a ohrievania tejto vody na tibytok kysliénika
uhliditého. V obdobi rokov 1940—42 sa zaoberal vyskumom tepelnej izolacie teplo-
vodov. V dobe svojej ¢innosti na Stavebnej fakulte SVST spolupracoval doc. Hrdina
pri vyvoji typového instalaéného jadra pre blokovi vystavbu obytnych domov
a v stibasnej dobe riesi vyskumni tlohu ,,Uéinné vetranie bytového prislusenstva‘“.

K vedeckej éinnosti doc. Hrdinu patri tieZ jeho &innost publikaéné. Pre potreby
vyuky na vysokej Skole napisal dodasné vysokoSkolské uéebnice pre jednotlivé
discipliny z odborov TZB: Ustredné vykurovanie (1956 a 1962), Svetlo a umelé osvet-
lenie (1960), Zéklady strojnictva a elektrotechniky (1959 a 1964). Okrem toho spolu-
pracoval ako autor a lektor na Stavebnom nauénom slovniku, vyddvanom v SVTL
v Bratislave a v SNTL v Prahe. Dalej napisal vadsi poet odbornych &ldnkov do roz-
znych sbornikov a éasopisov.

Ako jeden z vedicich osobnosti na Slovensku v odbore TZB je doc. Hrdina inten-
zivne &inny tie% verejne. Vyznamn4 je jeho &innost najmé v CsVTS, kde od roku
1957 zastéva funkeiu predsedu Slovenskej komisie pre ZTV a je élenom celotatneho
vedenia tejto komisie. Privom je preto nazyvany nestorom tejto organizicie na Slo-
vensku.

Doc. Hrdina je na Slovensku prvym, ktory sa celou vihou svojej osobnosti za-
sadzuje o to, aby sa na SVST utvorila $pecializicia z disciplin TZB, tak prepotrebn4
pre dalsf uspéiny technicky a hospodarsky rozkvet na$ho stavebnictva.

Doc. Hrdinu poznaji jeho byvali i terajsi spolupracovnici a posluchadi ako tprim-
ného kolegu a priatela, vyborného vysokofkolského uditela a radcu jedineénych
osobnych vlastnosti: velkej skromnosti, vysokého prejavu humanizmu a velkej
poctivosti v préci.

Z prilezitosti jeho Zivotného jubilea, do dal¥ej jeho z4sluZnej prace prajeme mu
predovietkym hodne zdravia.

Redaként rada
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PLOVAKOVY MANOMETR KE STANOVENT MALYCH TLAKU

In%. VAcnav Toma, CSc.

Stdatnt vyzkumnyg ustav tepelné techniky, Praha

Autor popisuje plovikovy manometr, uréeny k méfeni malych tlakd.
V ¢&lanku jsou obsazeny zékladni vztahy pro funkei manometru, popisy
konstrukce, montéZe i kalibrace. NavrZeny manometr byl pouZit pro tlaky
do 40 torr pii teplotach do 40°C.

Recenzoval: inZ. Jaroslav Chysky, CSc.

1. UVOD

Vyznaéné misto mezi metodami uréeni rovnovéaznych vlhkosti vlhkych materidlt
zaujimaji tenzimetrické metody [1], [2], [3]. Jsou zaloZeny na piimém manometrickém
méteni parcidlnfho tlaku vodni pary prostiedi, s nim% je vzorek zkouSeného materisdlu
v rovnovéze. Parcialni tlak vodni pary lze stanovit plovikovym manometrem, jehoz
princip propracoval do pouZitelné podoby Dubrovin [4]. V podstaté jde o méfeni
vynoiené délky plovadku, kterd je v uréitém pfevodu zavisld na tlaku v méfeném
prostoru. Volbou rozmérti a materidlu plovédku lze dosdhnout znadénych prevodic
a tim zvysit piesnost ¢teni malych tlaku.

2. TEORETICKA CAST

Principiédlni schéma manometru je uvedeno na obr. I. Valcova nadoba, v jejim%
prostoru je celkovy tlak p, je naplnéna vhodnou kapalinou,
napt. rtutf. V kapaliné je ponoien zvonovity plovik, vyro-
beny z materidlu o mensi hustoté, nez je hustota kapaliny.
p Predpoklidejme, Ze se plovak pohybuje jen ve svislém
sméru a %e v jeho prostoru mezi dnem a hladinou rtuti je

x nulovy tlak. Pfi konstantni hodnoté tlaku p v nadobé se
- plovdk vynoif o uréitou délku z, odpovidajici rovnovaze
= sil na plovak pusobicich.

Tlak v kapaliné na zakladnu ploviku je ddn soudtem
tlaku plynu a tlaku sloupce kapaliny, do niZ je plovak

ponofen
— — — — -2
Obr. 1. Schéma plové- pr=ngg + (I —2)gg =ogn +1—2) [Nm™]. (1)
kového manometru. Tento tlak vyvolavi vzhlru pusobiei silu F,, zvétSenou

o silu F’, vyvolanou povrchovym napétim kapaliny
L 2 2 2l
F1=Z(D —d*)og(n+1—x) + F [N]. (2)
V opaéném sméru pusobi celkové sila, vyvolana tlakem p na dno plovédku a hmot-
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nosti plovakového télesa

DZ
Py = (5 ne. + M)g N ®)
Pii rovnovéaze sil. F, = F, plati
T , :
;( —d*) ggn +1— 2) + F' = D*ngg + Mg. 4)

Tento vyraz lze zjednodusit a upravit na tvar
D2
—r=mn ( e

v némz nabyva konstanta C, za piedpokladu konstantniho vlivu sil povrchového
napéti, hodnoty

2 1)+C’ [m], (5)

= Mg -7 _ [ [m].
7
i (D? — d?) gig
Derivaci vztahu (5) ziskdme rovnici
dz D?

udévajicf hodnotu pievodu plovikového manometru.

Z rovnice (6) je patrné, Ze pfevod plovaku je konstantni, pokud jsou splnény vyse
uvedené piedpoklady. Hodnota pievodu je pro zvolenou délku plovaku zivislé
pouze na jeho vnéjsim prﬁméru a svétlosti. Z rovnice (6) dale vyplyvé, Ze s rostoucim
tlakem (rostoucim n) se vynorena délka x zkracuje a naopak

Rovnici kalibra¢ni ¢ary je mozno uréit ze vztahu (4), v némz hmotnost plovaku M
vyjadiime jako soudet hmotnosti vélce a zékladny

M= ;E(Dz - dZ) stl + Mz [kg] > (7)

a zanedbame silu, vyvolanou povrchovym napétim kapaliny. Rovnice (4) pak nabude
tvar

kg

FD =) -2og+pl=pI D’ + (D' —d)lgug + Mg, (9

ktery lze upravit .
3 M, D? 1
x=l(1—§:")—n—~—~:— +p(1~5f-_~;1-2)§k—g [m] (9)
1 (D* — d?) g,
a zjednodusit :
x=A+4+ Bp [m]. (10)

Kalibrac¢ni éarou je tak piimka, jejiz konstanty jsou zavislé jen na rozmérech ploviku
a na latkovych vlastnostech jeho materidlu a vlastnostech zvolené kapaliny.

245



3. KONSTRUKCONI USPORADANT MANOMETRU

Konstrukéni uspofdddni dild plovédkového manometru, navrZeného v SVUTT,
je uvedeno na obr. 2. Manometr tvoii téleso 1, které je ve své dolni, rozsifené éasti
naplnéno rtuti. Horni &4st mé na svém povrehu vyrytou stupnici o délece 300 mm

PANE:] H16
)
ISy o -]
8 R
&
$]{|20
Obr. 2. Hlavni &4sti plovdkového manometru, Obr. 3. Plovékovy manometr.
(I — téleso manometru, 2 — plovék, 3 — dvou-

dilny plast).

s délenim po 1 mm. Tato &st je zakondena zébrusem. Do télesa manometru se za-
souvé tenkosténny plovdk 2 se zatavenym hornim koncem. Téleso manometru se
vkladé do dvoudilného plasté 3. Horni Gast plasté mé kohout, jimZ se manometr
pfipoji na prostor se snienym tlakem. VSechny dily manometru jsou vyrobeny
z technického skla Sial.

Celkové sestava manometru je uvedena na obr. 3.

4. MONTAZ MANOMETRU

Spolehlivost méfeni plovikovym manometrem zévisi pfedeviim na odvzdu$néné
rtutové néplni.

Manometr byl naplnén timto postupem [5]: Téleso manometru, jehoZ vnitini
povreh byl dokonale odmatén a vysusen, bylo naplnéno vakuové predestilovanou
rtutf. Do §ikmo polozeného télesa byl vloZen sklenény plovak tak, aby nedosahoval
ke hlading rtuti a vydnival z télesa. Na zdbrus télesa se pak nasunul pomocny T'-kus,
opatieny zétkou a néstaveem pro spojku k vyvéveé. Zatka méla excentricky natave-
nou tyéinku, ktera zapadla do kréku plovéku a udrZovala ho v horn{ poloze.
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Téleso manometru bylo pak vloZeno do temperované lizné a evakuovdno na
0,8 . 10~ 2 torr. Piitom se protfepévala rtutova napli, éimZ se usnadnilo odplynéni.
Po 1/, hodind se uvolnil plovik otoéenim zdtky; zvySenim tlaku na atmosférickou
hodnotu se pak plovak zcela naplnil rtuti.

5. KALIBRACE MANOMETRU

Téleso manometru s pomoenym 7-kusem bylo vyrovnéno kifZovou libelou do
svislé polohy. Pomoci spojek bylo pak napojeno na vyvévu, zkriceny U-manometr
a Mac Leoddw vakuometr. V potrubi k vyvévé byl zabudovin kohout, jimz bylo
mo¥no zavzdu$nit manometr suchym vzduchem. Schéma zapojeni je uvedeno na
obr. 4.

Obr. 4. Schéma zapojeni pti kalibraci, (I - plovékovy manometr, 2 — pomocny T-kus, 3 —
zkrdceny U-manometr, 4 — odbo¢ka pro Mac Leodiv vakuometr, 5 — odbodka k vyvévs, .
6 — vysoudeci kolona, 7 — zavzduSiiovaei kohout).

Téleso manometru se evakuovalo na tlak 0,8 .1072 torr. Pak bylo oddéleno od
vyvévy a postupné se v ném zvyfoval tlak piipousténim malého mnoZstvi suchého
vzduchu. Udaje o délce vynoiené &asti ploviku a odpovidajicim tlaku se zazname-
névaly soudasné. Kalibrace se opakovala pstkrat pfi postupném zvySovéni i sniZo-
véni tlaku.

Pribéh kalibradni ¢ary byl ovéfen stanovenim parcidlniho tlaku vodni péry.
Manometr byl napojen na nddobu s destilovanou vodou a po evakuaci na hodnotu
0,8.1072 torr se stanovily dvé hodnoty parcidlniho tlaku, pifsluiné pouzitym
teplotam 19,3°C a 16,4°C.

Kalibraéni 8ira manometru je uvedena na obr. 5. Ziskany priibéh umozniuje
méfeni tlak v oblasti do 40 torr. P¥i vys$im tlaku neni jiZ zévislost vynofené délky
plovéku na tlaku pifmkov4. Odchylka je zptisobena tim, Ze v prostoru ploviku neni
nulovy celkovy tlak. P¥i malém vynofeni plovéku, kdy stoupé hladina rtuti v jeho
prostoru, komprimuji se plynné slozky a odchyluji tak priibéh kalibratni Cary.
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Z obr. 5 byly uréeny skuteéné hodnoty konstant, vypoéitané pii ndvrhu ploviku
ze vztahu (10). V tab. I. jsou uvedeny vypoditané a stanovené konstanty manometru.

Tabulka I.
i vypoéteno B kah.l;;;\*ré—r; ]
i 20°C "39,3°C 40°C l
.konstanta A [cm] ‘ 31,12 31,60 32,50 l
konstanta B [cm3 , g—1] —0,446 —0,642 —0,451
_

Ponévadz tenzimetrickd aparatura byla uréena i pro méieni v teplotidch prostiedi
do 40°C, bylo nutno kalibrovat manometr i v téchto podminkach. Proto byl mano-
metr zabudovin do teplovzdu$ného termostatu s teplotou prostiedi 40°C a kalibro-

van stejnym postupem jako pfi normdlni teploté.

0
p ftorr] —=
Obr. 5. Kalibradni é4ara pro teplotu 19,3°C.

0
o (torr])—=

Obr. 6. Kalibraéni &dra pro teplotu 40°C.

Vysledné kalibraéni ¢4ra je uvedena na obr. 6. Z grafu je patrné, Ze mé pfimkovy
prubéh v oblasti tlakd 5—36 torr. Nelinearita v oblasti vyssich tlaka je zphsobena
stejné jako v predchozim piipadé ptitomnosti vzduchu v prostoru plovdku. Odchylku
v oblasti niz$ich tlakd se nepodaftilo jednoznaéné vysvétlit. MiZe byt ovlivnéna
i nerovnomérnym pohybem ploviku p¥i velkém vynoieni, vyvolaném teplotnimi

zménami hustoty pouzité rtuti.
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6. ZAVER

Plovdkovym manometrem naznadené konstrukce lze méfit tlaky v rozmezi
0 —40 torr pii normélni teploté a 5 — 36 torr pii teploté 40°C.

Oznadeni

D vngjsi pramér plovéku [mm]
F sila [N]

M hmotnost [g]

prevod manometru [~]
svétlost plovéku [mm]
zemské zrychleni [ms—2]
ponoiens ¢ast plovaku [mm]
celkové délka plovéku [mm]
rozdil hladin v plovéku a v nddobé [mm]
celkovy tlak [torr, Nm~—2]
vynotrend ¢dst plovéku [mm]
hustota [g cm™3].

RT3 VIR &S

Indexy

tol

— kapalina, sk — sklo, 2 — zédkladna, 1 — pusobici vzhiru, 2 — pusobici doli.

Literatura

[1] T@ma V.: Metody stanoveni rovnovéinych vlihkosti SVUTT 60-05004.

[2] Qérling P.: Trocknungsverfahren pflanzlicher Stoffe, VDI Forschungsheft 458.

(3] Maltry W.: Ermittlung einiger trocknungsphysikalischer Eigenschaften von Weizen, disertace
TH Dresden (1961).

[4] Dubrovin J.: Instruments, 6, 194, (1933).

[5] Legault R. R.: Analytical Chemistry, 20, é. 5, (1948).

IMOIJIABKOBBIIT MAHOMETP JIJIsI M3SMEPEHUS MAJIBIX JABJIEHMHA
Hwosc. Bayaas Tyma, kandudam mexH. Hayr

ARTOp OIMCHBAET LOIVIABKOBEL MaHOMETD, IPeJHAZHAYEHHLUA JJis M3MEPeHUs MAaJILiX
mapiiemit. CraThsl CONEPMKUT OCHOBHEIC B3aMMOOTHOIICHHA (YHKIUI MaHOMeTpa, OIH-
caHme KOHCTPYKIINW, MOHTaKA 1 KanuOpoBrE. IIpeuroxe b MaHoMeTp 65171 MCIIOIL30BAH
Ui Jasienni 1o 40 Topp npm temmepatype mo 40°C.

MANOMETRE FLOTTEUR A LA DETERMINATION DE BASSES PRESSIONS
Ing. Vdclav Téma, CSec.

L’auteur décrit un manométre flotteur, destiné au mesurage de basses pressions. Dans cet
article on trouve des relations fondamentales concernant la fonction du manométre, des descrip-
tions de la construction, du montage et de la calibration. On s’est servi de ce manométre proposé
4 des pressions allant jusqu’a 40 torr & des températures jusqu’a 40°C.
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TLAKOVE ZTRATY TRENIM V POLYETHYLENOVYCH TRUBKACH

INZ. VoasTIMIL MACE
Strojni fakulta CVUT v Praze

Zvl1astni povrchové vliastnosti polyethylenu zpusobuji, Ze zdvislost hydrau-
lickych odpori polyethylenovych trubek se lidi od obdobné z4vislosti trubek
ocelovych. Clanek obsahuje prehled namdfenych hodnot tlakové ztréty
tfenim v primych polyethylenovych trubkéch a zévislost odporu tfenim
na pruatoéném mnozstvi a na stfedni rychlosti proudéni. Pro moZnost srov-
nani je v diagramu zakreslena ¢ara, vyjadiujici tuto zavislost pro ocelovou
trubku 5/4”, pouzitou pfi kontrolnim méfeni. Ddle jsou v ¢ldnku uvedeny
ptisludné hodnoty soudinitele tfeni a jeho zavislost na Reynoldsovs &isle
ve tvaru vhodnych vzorcu i v diagramu A = f(Re,¢/d).

Recenzoval: doc. inZ. dr. J Mikula

1. UVOD

V posledni dobé se zaéinaji — zejména v ciziné, ale i u nds — uplatiiovat ve stavbé
potrubnich zaiizeni stéle vice a vice nové materidly. Jsou to predeviim umélé hmoty,
jako napt. polyvinylchlorid (PVC), polyethylen atd. Téchto materiala se pouzivd bud
pro nékteré jejich vynikajici vlastnosti, jako je nap¥. vysokd chemickd odolnost,
snadné zpracovatelnost, montéz apod., nebo pro usporu jinych materiall, pfedeviim
kovu.

Na naSem trhu jsou zatim béZné k dostani trubky z polyvinylchloridu (PVC),
které se aZ dosud uplatiiuji pfedev§im v drobné instaladni technice (zatim hlavné pro
odpadni potrubf) a zejména pak v chemickém pramyslu. O jejich vlastnostech,
moznosti pouziti, technologickych postupech pii montazi potrubi apod., nenf tieba
podrobné hovoiit, nebot o nich bylo vydéno jiz nékolik publikaci [1], [2]. V soudasné
dobé je vSak u nas ve vyvoji vyroba trubek z dal§tho nového materidlu — poly-
ethylenu. ProtoZe neni dalek4 doba, kdy i trubky z tohoto materidlu budou bézné
na nafem trhu, je udelné zminit se alespoti o n&kterych jejich vlastnostech, prede-
viim pak o tlakovych ztratich.

Polyethylenové trubky jsou chemicky velmi odolné, nepodléhaji korozim, jsou
zdravotné nezavadné, aviak maji spoleény nedostatek se viemi obdobnymi plastic-
kymi hmotami (plasty), a to, Ze nesnéSeji vyssi teploty. Pro b&zné ptipady lze poéitat
s jejich pouZitim nejvyse do teploty asi 60°C. Polyethylenové trubky najdou proto
siroké uplatnéni predev§im pro dopravu tekutin o teploté ni%si nez 60°C, a to zejména:
pro dopravu vody, at uZ pitné &i uzitkové, nebot dobfe snileji tlaky pouZivané
ve vodovodech, a pro dopravu chemikaliji a poZivatin, kde dosud pouzivané mate-
ridly bud nedosahuji takovych vlastnosti jako polyethylen nebo jsou ptili§ drahé,
popiipadé deficitni.

Polyethylenové trubky se vyrabéji jako beze§vé v libovolnych délkich protlao-
vanim. Jejich vnitini povreh je leskly a hydraulicky dokonale hladky, tudi% by bylo
moZno pravem odekavat, Ze pii pratoku tekutiny témito trubkami bude tlakova
ztrata velmi nizké. PonévadZ v tomto sméru nejsou dosud u nis s témito trubkami
74dné zkuSenosti, provedli jsme na CVUT v Praze méieni tlakovych ztrét t¥enim.
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2. ZPUSOB MERENT

Mgieni tlakovych ztrat tfenim v pfimych polyethylenovych trubkich bylo pro-
vadéno pti pratoku studené vody. Schéma zkuSebniho zafizeni je patrné z obr. I
a skl4d4 se z téchto vyznadenych &asti: ¢ — &erpadlo pro dopravu vody; PT — mé-
fen4 polyethylenovs trubka; RV — regulaéni ventil pro fizeni pritoéného mnozstvi
vody; D — odmérné nédoba pro zjistovani pritoéného mnoZstvi vody (danaida);
M — diferenciilni manometry pro méieni tlakové ztréty v usecich potrubi délky
L, a L,.

Pii méfeni byly sledovany tyto hodnoty: '

a) Pratoéné mnofstvs vody, které bylo méfeno cejchovanou danaidou s proménnym
pobtem otevienych otvorit [3].

b) Teplota vody, kters mé vliv na hodnotu Reynoldsova &isla a tlakové ztraty,
nebot na jeji velikosti je zavisla
vazkost a mérnd hmota vody.
Teplota vody byla méfena rtuto-
vym teplomérem 7.

¢) Tlakovd ztrdta. Skrcenim re-
gulaéniho ventilu RV bylo méné-
no pritoéné mnozstvi vody. Tim
vznikala také ruzné tlakové ztré-
ta v méfenych dvou usecich po-
trubi, jejiz hodnota byla odeéitana
na diferencidlnich manometrech,
naplnénych tekutinou, kterd se
s vodou nemisi.

Obr. 1. Schéma zkuSebniho zafizeni. Pro mensf hodnoty tlakovych

ztrdt bylo pouzito jako niplné

obarveného tetrachloru o mérné hmot$y, = 1600 kg/m*® a pro vétsi hodnoty tla-

kovych ztrat byly diferencidlni manometry naplnény rtuti s mérnou hmotou

y, = 13 600 kg/m?>. Tlaky byly zjistoviny v mistech potrubi s ustdlenym proudem.

Z toho diivodu byla ponechéna pied i za kazdym mistem odbéru tlaku piimé né-

béhova délka potrubi Z,, I, a 5 pro ustdleni proudu. Tyto délky byly ve vSech pii-

padech 2 m, takZe pro métené trubky v rozmezi Js 15 az Js 40 byl pomér l/d = 53 az

154, ktery je mo#no povaZovat pro ustdleni proudu za dostateény. Délky méfenych
usekt potrubi L, a L, se pohybovaly pramérné kolem 5 m.

3. VYCISLOVANI MERENT

Mgienim byla sledovana velikost tlakové ztraty AP na pritotném mnozstvi vody
a na rychlosti proudéni. Ze zméfenych pritoénych mnozstvi vody O byly prepotitiny
odpovidajiei rychlosti proudéni podle vztahu
4

.0
¢=_— [m/s], (1)

kde d ... vnitini pramér trubky [m],
O ... pruto¢né mnozstvi vody [m3/s].

Tlakova ztrata, dand rozdilem tlak na zalitku a na konci sledovaného tseku
potrubi, byla vidy soutasné méfena ve dvou tisecich L, a L, a projevovala se rozdi-
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lem vy$ky hladiny tlakomérné kapaliny v diferencidlnich manometrech %, a h,.
PonévadZ s obou stran pisobil na tlakomérnou latku sloupec vody o mérné hmoté
v, = 1000 kg/m?, byla pii kazdém mnoistvi O piepotitdna z naméfeného rozdilu
vy#ek hladin %, , tlakova ztrita tseku potrubf podle vztahu

AP1.2 = hl.z 1073 (Yer = ) [kp/mz] (2)

kde h, , . .. namdieny rozdil vySek hladin v diferenciélnim manometru [mm],

V41 - - - mdrnd hmota tlakomérné kapaliny [kg/m3],

Yy - .. mdrnd hmota vody v diferenciélnim manometru [kg/m3].
Pokud tedy bylo pouZito jako tlakomérné kapaliny tetrachloru, byla prepo&itévana
tlakové ztrata podle vzorce

APy, =hy ,.1073. (1600 — 1000) = 0,6 . Ay , [kp/m?] (2a)
a podobné pro rtutovy sloupec plati
AP, , = hy ,.1073 . (13600 — 1000) = 12,6 . h; , [kp/m?] (2b)
Zmétené tlakové ztraty v tsecich L, a L, byly dile pfepoéteny na délku 1 metru
trubky:
AP,

R,= L1 aR2=

AP,

7 [ m~%fm] ®)

Hodnota R se nazyva mérnou tlakovou ztratou (nékdy téZ mérnym tlakovym spé-
dem) a slou#i k porovnani tlakovych ztrat, vztaZenych na jednotnou délku potrubi,
tj. na 1 metr. Kroms toho je této hodnoty s oblibou pouzivino v technické praxi
k vypodtu tlakovych ztrat tienim pii proudéni potrubim, nebot ji dostaéi vynasobit
zndmou délkou potrubi a vysledek ud4va pfimo hledanou tlakovou ztratu:

AP = R.L [kp/m?] (3a)

VYSLEDKY MERENI

Jednotlivd méieni jsou zpracovéna podle vyéislenych hodnot do diagramu na
obr. 2. Vynesené zavislosti v tomto diagramu jsou piesné platné pro priatok vody
o teplots 16 a% 17°C, s niZz bylo méfenfi provadéno, a je moZno z tohoto diagramu
s dostatednou piesnosti odeditat zavislost mérné tlakové ztraty B v piimych poly-
ethylenovych trubkach Js 15 aZ Js 40 na rychlosti proudéni studené vody, v rozmezi
obvykle pouzivanych rychlosti, tj. od 0,3 do 4 m/s. Pro porovnéni byla na stejném
za¥izeni mé&fena soudasné tlakova ztrata tienim v ocelové zavitové trubee Js11/4”,
jejiz pribéh je téz zakreslen v obr. 2.

K méieni bylo pouZito trubek o rozmérech uvedenych v tab. I. na str. 254.

Cary, vyjadiujici v diagramu na obr. 2 zévislost tlakové ztraty tienim R na rych-
losti proudéni ¢, jsou s velkou pfibliZnosti ptimky. Diagram je sestrojen v logarit-
mickych stupnicich, takZe pro kazdou z téchto piimek lze napsat obecnou rovnici:

logR =1log K + ¢ .logec (4)
nebo

R=K.c? (4a)
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Tab. I.

Trubka: Js D [mm] t [mm] d [mm]
polyethylenové 1/2” 17,4 2,365 12,67
polyethylenové 3/4” 25,4 3,176 19,05
polyethylenové 1”7 31,75 3,176 25,40
polyethylenové 11/4” 38,2 3,225 31,75
polyethylenovéa 11/2” 44,45 3,6 37,26
ocelova, 11/4” 42,25 4,00 34,25

Smérnice vSech pfimek platnych pro polyethylenové trubky je stejnd a je rovna

_ log R — log K 17 )
log ¢

Konstanta K je zdvisld na vnitinim priméru trubek a lze ji odvodit matematicky.
Jeji hodnota je vyjadfena vyrazem

3070

K = 30357 [m]

= 0,618 .d~1:232 )] (6)

Dosazenim do rovnice (4a) je tedy ddna mérné tlakové ztrita tienim v polyethyle-
novych trubkéch pii pratoku studené vody v zévislosti na rychlosti proudén{ vzta-
hem:

1,7

c -
R = 0618. -5 [kp.m™?/m] %)

kde d ... vnitini pramér trubky [m],
¢ ... rychlost proudéni [m/s].

Tlakovou ztratu lze té% vypoditat ptimo z pritoéného mnozstvi, aniz by bylo nutno
zndt rychlost proudéni ¢. Dosadi-li se do vzorce (7) za

_4.M
T xaz, y’
prejde tento vzoree do tvaru:
0,931 (M \*7 o’ -

K usnadnéni vypoétu tlakovych ztrat ttenim v polyethylenovych trubkach pri
pritoku studené vody mtZe poslouzit nomogram na obr. 3, ktery je sestrojen podle
vzorce (7a). )

5. URCENI HODNOTY SOUCINITELE TRENT 2

Z vysledkt méfeni byly v predchozim odvozeny vzorce pro vypodet tlakové ztrity
tienim v polyethylenovych trubkach (7, 7a), platné pro pritok studené vody. V dal-
§m si ovéfme platnost obeend pouzivanych vzorel (napt. [4]) pro vypodet tlakovych
ztrat ttenim v potrubi kruhového prifezu.
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Méien{ probihalo v oblasti Reynoldsovych &isel Re =~ 4,5 . 10% + 1,7.10°%, tedy
v oblasti pfechodného pasma turbulentniho proudéni, vymezeného v obr. 4 arou
Blasiovou B pro hydraulicky hladké trubky, sestrojenou pomoci rovnice
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Obr. 4. Diagram k uréeni hodnoty soudinitele t¥eni A.

a mezni kiivkou M, za ni% prechézi proudéni do oblasti zcela turbulentni, sestrojenou
pomoci rovnice
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Obecnd pouzivany vzorec pro vypodet tlakovych ztrat tienim mé tvar

A ¢

=i'vg"” [kp . m ~2/m] (10)

kde c2/2g ¥ ... dynamicky tlak [kp/m?],
..... vmtrm pramér potrubi kruhového prafezu [m],
/1 ..... bezrozmé&rny soudinitel t¥eni, jeho# hodnota se nejsnéze uréuje ze zndmého diagramu
v obr. 4, ktery je sestrojen z obecné funkce A = f(Re; ¢/d).

Vzorec (7) 1ze zobecnit porovninim s vyrazem (10):

1,’7 2 c?
0618 d1232=é—72~—'§.y,

odkud po tipravich vychézi vyraz pro uréeni hodnoty soutinitele tfeni 4, v poly-
ethylenovych trubkich kruhového prifezu pti proudéni vody o teploté asi 16,5°C
(y ~ 1000 kg/m?3, » = 1,13 .107° m?/s):

0,0121 0,368 0,368 0,068

_ a°
lp = W . C 0.3 = 11 250 . M° 3 1.7 0 893 . M0.3 = 0,738 . Re°'3 .

(11)

Zavislosti hodnot soucinitele tfeni Z (plné vytaZzené kiivky) pro méfené poly-
ethylenové trubky v rozsahu Js 1/2” a% Ts11 12", Vypocltané podle vztahu (11) jsou
vyneseny do diagramu na obr. 4. V tomto diagramu je pro porovnéni téz zakreslen
prabéh hodnoty A métené ocelové zavitové trubky Js 1 1/4”. Jak je patrné z obrazku,
je prib&h hodnoty A u méfené ocelové trubky normélni a lze z ného zpétné urcit
absolutn{ drsnost této trubky:

e = 0,0015.d = 0,0015 . 34,25 =~ 0,05 mm ,

kterazto hodnota odpovidé skute&nosti, nebot pro méteni bylo pouzito nové trubky
s hladkym vnitinim povrchem.

Pribéh hodnot soudinitele tieni 1, pro polyethylenové trubky je odllsny v po-
rovnani s béiné pouzivanymi hodnotaml znatelnd se odchyluje od cary Blasmvy,
platné pro hydraulicky hladky vnitini povrch trubek, ale neshoduje se ani s pribé-
hem ktivek souéinitele tieni A pro trubky drsné.

6. ZHODNOCENI TLAKOVE ZTRATY TRENIM V POLYETHYLENOVYCH
TRUBKACH

Z namétenych hodnot tlakovych ztrat tfenim v polyethylenovych trubkich vy-
plyva déle nékolik zajimavych ukazi:

Vnitini povreh polyethylenovych trubek byl leskly, velmi hladky; bylo by mozné
je pokladat za trubky prakticky hydraulicky hladké, pfesto je v8ak jejich pratoény
odpor — zejména pii niZsich rychlostech proudéni — nepomérné vyssf nez u trubek
hydraulicky hladkych. To ostatné také vyplyvéa z pritbéhu hodnot soudinitele titeni,
ktery byl odvozen z naméfenych hodnot a je zndzornén v obr. 4. Piinizsich hodnotéch
Reynoldsova ¢&isla (tedy pii niz§ich rychlostech proudéni) jsou hodnoty soucinitele
A, pro polyethylenové trubky podstatné vyS§f neZ udédvé Cara Blasiova B a spad
ktivek 4, s rostouci hodnotou Re je také strméjsf nez u ¢ary Blasiovy. Teprve asi
pii hodnotdch Re = 6.10* se krlvky soudinitele tieni polyethylenovych trubek
zatinaji asymptotlcky priblizovat éare Blasiové.
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Pro drsné trubky se udivé v pdsmu prechodného turbulentniho proudéni zéavislost
hodnoty souéinitele t¥eni A jako funkce Reynoldsova &fsla a pomérné drsnosti trubek:
2 = f(Re; ¢/d). Z této zavislosti vyplyvé, Ze pii stejné hodnoté Reynoldsova &isla
a pii stejné absolutni drsnosti trubek bude hodnota soudinitele tfeni A tim mensi,
$m vétd je primér potrubi d, nebot s rostoucim priimérem se zmenSuje hodnota
pomérné drsnosti ¢/d. Aviak z obr. 4 je patrné, Ze v rozsahu méfenych prameéra
polyethylenovych trubek (Js 1/2” a% Js 1 1/2") je zévislost opaéné: i kdyz byl u viech
trubek vnitini povreh stejné kvality, tedy bylo & = konst., je pfi Re = konst. hod-
nota soudinitele tfeni 1, tim vétsf, &im ve&tii je pramér potrubfi. Ziejmé v tomto
pifpadé plsobi dalif vliv, ktery je vyznamnéjsi nez je pomérnd drsnost ¢/d a ktery
je ziejmé funkei omodeného obvodu. Vyznam tohoto vlivu se snizuje s rostouci
rychlosti proudéni.

7. ZAVER

S rostoucim vyznamem trubek z umélych hmot, které se stdle vice uplatiiujf
v technické praxi a jejichZ nejvétsi pouziti je teprve pfed nami, je tteba jiz nyni se
zabyvat krom& jiného také jejich hydraulickymi vlastnostmi. Popsané méfent
a vysledky z ného odvozené ukazuji, Ze z hlediska proudéni vykazuji tyto trubky urdi-
té abnormality. I kdy% vysledky mé&feni nelze zobeciiovat,nebot méieni bylo prova-
déno pouze s jednou tekutinou — studenou vodou — ukézalo se, Ze polyethylenové
trubky, aé maji velmi hladky vnitini povreh, se z hlediska hydraulického nechovaji
tak jako trubky hladké, ale nechovaji se ani jako trubky drsné.Je mozné, ze tyto
zvl4étni zavislosti polyethylenovych trubek vznikaji pii pratoku studené vody, kterd
nesmééf jejich vnitini povrch a tim pravddpodobnd za uréitych podminek dochazi
ke skluzu vody po sténé trubky. Neni zatim ovéfeno, jak se tyto trubky chovaji
napt. v oblasti lamindrnfho proudéni, jak se chovaji pfi pratoku jinych tekutin,
napf¥. vzdusin, kde otédzka sméadivosti povrchu nepfichézi v tivahu, atd. Neni také
ovéieno hydraulické chovani trubek z ostatnich novodobych plastickych hmot.
Z toho, byt jen velmi struéného vy&tu tikold je ztejmé, Ze bude ticba vynaloZit mnoho
tsili, aby se vneslo jasno do otézky tlakovych ztrat v trubkéch z umélych hmot.
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Pozndmka recenzenta:

Otézce tlakovych ztrat polyvinylchloridovych a polyetylenovych trubek vénuji pozornost
i zahraniéni odborné &asopisy, na piiklad v minulém roce sovétské a té% i francouzské. V této
souvislosti je t¥eba upozornit zdrovei té% na to, e v &. 197 francouzského éasopisu ,,La technique
do ’eau’ jsou uvedeny vysledné tdaje, které se prakticky kryjf se zékladnimi vztahy, uvedenymi
v tomto &lénku.
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DRUCKVERLUSTE DURCH REIBUNG IN ROHREN AUS POLYATHYLEN
Ing. Viastimil Mach

Die aussergewohnlichen oberflichlichen Eigenschaften des Polyithylens verursachen, dass
die Abhingigkeit der hydraulischen Widersténde der Rohren aus Polyédthylen von der analo-
gischen Abhingigkeit der Stahlréhren abweichend ist. Der vorgelegte Aufsatz enthdlt eine
Ubersicht der angemessenen Werte des Druckverlustes durch Reibung in den direkten Rhren
aus Polyiithylen und die Abhingigkeit des Reibungswiderstandes von der Durchflussmenge
und von der mittleren Stromungsgeschwindigkeit. Um eine Vergleichungsmaoglichkeit zu bieten,
gibt es im Diagramm eine Linie, die die Abhingigkeit fiir eine Stahlrdhre 5/4”, angewandte
wihrend einer Kontrollmessung, zum Ausdruck bringt. Wir finden in diesem Aufsatz auch alle
nétigen Werte des Reibungskoeffizienten und seine Abhéngigkeit von der Reynoldsche Zahl
in der Form geeigneter Formeln und im Diagramm A = f(Re,¢/d).

IIOTEPH JIABJIEHUS B PE3YJIBTATE TPEHUA B HOJUITIHIEHOBBIX TPYBAX

Huoe. Baaemumua Max

Ocobhie CBONHCTBA IIOBEPXHOCTH NOJIITUIICHA BHI3EIBAIOT TAKOE ABJICHMC, KOIJA 3aBUCH-
MOCTH IMJIPABIMUCCKIX COMPOTHBIICHN MOIMOTHIIEHOBBIX TPYO OTIMIACTCS OT AHATOINIHOM
3aBUCHMOCTY CTaJBHEIX TPYG. B crarbe comepmurcsa 0630p M3MEPEHHBIX BEIMYUH IHOTCPb
JABJICHUST B PE3YJbTaTe TPEHHUsI B NMPAMBIX IOIMITHIIEHOBHIX TPY6ax m 3aBUCHMOCTH COLPO-
THBJICHHA TPCHHEM OT HPOIYCKHOrO KOJIMYecTBa ¥ OT CpemHeir ckopoctn mpomyexa. s
BO3MOMHOCTH CPaBHEHUSI B JuarpavMe IpoBeleHa Yepra, oToOpamaiomas 9Ty 3aBUCAMOCTH
JUISL CTaTbIIoi TPyGHt 5/4”, MCII0IB30BAHHOM DU KOHTPOJILHOM M3Mepennd. [lanee B crathbe
IIPUBCHCHE COOTBETCTBYIOUIME BEIMYMHE KodPPunmenTa TPeHusi M ero 3aBACUMOCTH OT
udpsr Peiinodjica B opme npurofueix GopMyn n B Amarpamme.

@ SuSeni suspenzi v rozprasovaci suiarné : ‘ 1446f

(RZ Chimija, &. 23, 1963.) o
V pokusné rozpragovaci kotoutové suSarnd se vysoulelo krmné drozdi. Ususeny produks
byl stojnorody a m3l d4stice o pramdrné velikosti 12 pm. Vykon zatizeni dosdhl 20 kg/h ususe-
ného materisdlu. Uspsing skonéily i sulici zkoudky myecelia, kdy byl dosaZen vykon 6kgéh.
(Ci)

e Nové svételné zdroje. Veletrh v Hannoveru podal piehled o dosazeném pokroku a novin-
kéch zejména evropskych vyrobet v oboru svételnych zdroja.

Zo zépadondmeckych firem roziifila firma Osram fadu smésovych vybojek s luminoforem
o typ s vykonem 1000 W. Svételny tok dosahuje 28 000 Im. V xenonovych vybojkich s dlouhym
vybojovym obloukem uvedla pro vefejné osvétleni nové typy XBO s vykony 1500 a 3000 W
a pro pouZiti v reprodukéni technice typy XBF pro stiidavé i stejnosmérné napdti s vykony
1000 a 2500 W. U xenonovych vybojek s kratkym vybojovym obloukem vystavovala nové typy
s malym piikonem uréené pro doméci projektory. Jako novinku uvedla kompletni ¥adu trpasli-
&ich #érovek v colosklenéném provedeni véetnd sklenénych patic. Doséhlo se nejen zmenseni
rozmérii, ale i sniZeni vyrobnich nékladd.

Firma Philips uvedla jako novinku nové typy zdroju pro lasery. Rada #4rovek plnénych
jodovymi parami byla roziifena az do prikonu 10 kW. Pro pouliéni a prumyslové osvétleni vy-
stavovala Hg vybojku 400 W; korekce spektralniho slozeni svétla vybojky pro zlepSeni barevného
podéni se zajistuje p¥imo v hotsdku vybojky. Nové typy nizkovoltovych projekénich Zarovek
so zrcadly a zrecadlenymi kondenzory maji povlak, ktery je propustny tepelnému zéfeni. Dosahuje
se tak podstatného zlepgeni p¥i chlazeni projektori. U zativek kromé novych vysokovykonovych
zdroji uvedla nové provedeni 20 wattové zativky ve tvaru U. Zativka je dlouhd véetnd patic
pouze 31 cm.

Firma Radium uvedla kromé novych smésovych vybojek pro veiejné osvétleni nové typy trubi-
covych opalizovanych Zirovek 35 a 60 W pro bytové osvétleni.

Firma Sylvania vystavovala $iroky vybér germicidnich zéfivek a specidlnich zéfivek ,,Grolux‘,
podporujicich rust rostlin.

(Go)
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ROCNIK 7 (1964)  ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA &isLo 6

697.952: 697.38 2.1:2.23

VLIV VYMENY VZDUCHU NA ZVYSENI TEPLOTY V PRACOVNI
OBLASTI PRI VETRANT AERACI

Doc. in%. dr. JaroMir CIHELKA

Katedra tepelné techniky o veduchotechniky CVUT, Praha

V élénku je podle vysledkii modelovych pokusit odvozena zivislost zvy-
geni teploty vzduchu v pracovni oblasti na intenzité vymény vzduchu pfi
aeraci horkych provozoven. Této zévislosti je pak pouZito ke zpiesnéni
vypoétu aerace.

Recenzoval: inf. dr. L. Oppl, CSc.

1. UVOD

V difvéjsich pracich (nap¥. [1], [3], [4]) bylo prokézéno, Ze zvySeni teploty vzduchu
v pracovni oblasti At,, = t,, — ¢, které je rozhodujicim kritériem pro posuzovéni
aéinnosti aerace horkych provozoven, zévisi za jinak stejnych podminek (tj. pfi
stejné tepelné z4té%i a pfi stejném geometrickém tvaru a rozmérech provozovny)
na intenzité vymény vzduchu. Je proto nutno veliéinu, které se pii vypoltu aerace
pouzivéd k vyjadieni vnitinich teplotnich pomérd — bud teplotni gradient 7 =
= (t, — tpo)/h mebo pomérné zvyseni teploty v pracovni oblasti B = At,[/4t, —
udévat vidy v zévislosti na intenzité vymény vzduchu, nebo — tak jako v diivéjsich
nagich pracich — na pomérné plofe vétracich otvor. Posledné jmenovany zptisob
velmi dobie vyhovoval pro jednolodni haly se soumérnym uspoifddanim vétracich
otvori a rovnomérnym rozmisténim zdroji tepla na padorysné ploSe. Pi sloZitéj$im
tvaru hal, zejména u vicelodnich hal s riiznou vyskou a riznou tepelnou zatézi jednot-
livych lodi, se vSak tento zptisob neosvédéil, nebot nebylo mozné prevadét vysledky
ziskané na modelech zidealizovaného jednoduchého tvaru na tvarové slozitd sku-
teéns dila. Proto byly vysledky nové série pokusii!) zpracoviny ponékud jinym
zpisobem — byla vyjddiena zavislost zvySeni teploty vzduchu v pracovni oblasti
At,, na mérném mnozstvi vétractho vzduchu G/F,[kg/m?.h] a na mérmné tepelné
z4té%i g[keal/m? . h]. Tento zptsob vyhovuje i pro sloZité vicelodni haly; parametry
G/F), a q se vyjadii zvlast pro kazdou lod se samostatnym odvodem vzduchu.

Seznam pouzityeh oznadeni

b [m] — §ifka provozovny,

h [m] — charakteristickd vy$ka provozovny, napf. vertikalni
vzdalenost os vétracich otvortt nebo stiedni vyska,

m == lp[lx — méfitko zvétieni; Ip je rozmér skuteéného dila, Iy —
rozmér zmens$eného modelu,

q [kcal/m? . h] — mérna tepelnéd zatéz,

t [°C] — teplota privadéného (venkovniho) vzduchu,

1) Mgteni bylo provedeno v Ustavu termomechaniky CSAYV v Praze.
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ty [°C] — teplota odvadéného vzduchu,

o [°C] — teplota vzduchu v pracovni oblasti,

At, =t, — t; — zvySseni teploty odvadéného vzduchu,

Aty =1, — 1 — zvySeni teploty vzduchu v pracovni oblasti,

B = At,,|4t, — pomérné zvyseni teploty vzduchu v pracovni oblasti,
, [m?) — ptdorysna plocha provozovny (plocha podlahy),
F, [m?] — pudorysné plocha zdroji tepla,

G {kg/h] — véahové mnozstvi vétraciho vzduchu,

Q [keal/h] — tepelny vykon zdroji tepla (celkové tepelnd zatéz),
Q. [keal/h] — tepelné ztrata prostupem sténami,

Q, [keal/h] — teplo odvadéné vétranim (tepelnd ztrata vétranim),
T [°C/m] — teplotni gradient.

2. POCETNI VZTAHY PRO PREPOCGITANT VYSLEDKU MODELOVYCH
POKUSU NA SKUTECNE DILO

Pii nové sérii pokust bylo opét modelovéno v oblasti automodelnosti pfirozeného
proudéni, tj. pii soudinu Grashofova a Prandtlova &isla

(Gr . Pr) >2.10".
Aby byla zajisténa podobnost tepelné bilance
Q1m - QlD

QzM - QzD

v co nejdirsim rozsahu parametra m a g, byly stény modelu izolovédny korkovymi
deskami, take jejich pramérny souéinitel prostupu tepla byl ku = 1,04 keal/m? . h .
.°C ® a tepelnd ztrdta prostupem sténami byla znatné mensi nez teplo odvadéné
vétranim (Q,/Q = 5 az 15%,). Za téchto okolnosti plati pro ptepoéitdni modelovych
pokustt pro libovolné méfitko zvétSeni m a pro libovolnou mérnou tepelnou zatéz ¢
u skuteéného dila tyto vztahy:

pro rozdil teplot

1 (go 2/3
Atl) - W (&:\{—) AtM » (1)
pro mnozstvi vétraciho vzduchu
1/3
G = m3 [12) " @ 2)
qm

pro mérné mnozstvi vzduchu

R ®

kde index D plati pro skuteéné dilo, M pro model.

2) Pii presném splnéni podminky podobnosti tepelné bilance by bylo nutné, aby

ko s (sl_rz_)”“‘ ,
kewm qam

261



Potetni vztahy pro ostatni parametry, které nejsou v této nasi zpravé pouziviny
(napt. pro Q,, @,, I atd.), zde neuvidime.

3. VYSLEDKY MODELOVYCH POKUSU

Pokusy byly provedeny na modelu jednolodni haly s podélnym svétlikem. Pado-
rysné rozméry modelu byly 150 X 80 cm a vyska h = 40, 60 a 80 cm. Stény modelu
byly 1zolovany korkovymi deskami (kx = 1,04). Zdroje tepla (elektricky zahiivané

picky z hlinikového plechu) byly rovnomeérné roz-

®

Q@ [keal/h]
L % b

[
\

Obr. 1. Recirkulace teplého vzdu-
chu v prostoru vdtraném aeraci.

byla

mistény na ptidorysné plose; pomérné plocha zdroji

F,|F, = 0,062, 0,094 a 0,188. Teplota vnitini-
ho vzduchu (vertikélni prabéh teploty v nékolika
svislych osach) a teplota piivadéného a odvadéné-
bo vzduchu ve vétracich otvorech byly méfeny

" termoelektrickymi élanky médkonstantan a rych-
lost proudéni vzduchu ve vétracich otvorech ane-
mometrem se Zhavenou spirdlkou. Tepelny piikon
picek byl méfen wattmetrem. Z naméfenych hod-
‘not byly vypoditany tepelné ztraty modelu @;m
a @,x a mnoZstvi vétractho vzduchu Gu.

Pri zpracovani vysledkt modelovych pokusti se

vychézelo z predpokladu ovéteného jiz pifi difvéj-
$ich pokusech (nap¥. [2], [3] aj.), Ze zvySeni teploty
vzduchu v pracovni oblasti A4¢,, je zplsobeno re-

cirkulaci teplého vzduchu z horni éasti prostoru
zpdt do spodni &4sti (obr. I). Maoistvi recirkulujictho vzduchu, a tedy i zvyseni 4%,
z4visi nejen na mérné tepelné zatd%i ¢, na pomérné plose zdroji tepla F,/Fy, na vysce

haly % a na jejim geometrickém

tvaru vyjadieném napf'lklad po- -

mérem h/b, ale také — a to pfe-
deviim — na vymene ‘vzduchu
vyjadfené bud mérnym mnoZ-
stvim vzduchu G/F,, nebo pomér-
nou plochou vétracich otvort.
Podle vysledkit modelovych po-
kusti byla v diagramech na obr. 2,
obr. 3 a obr. 4 znézornéna zivis-
lost (At,0)u na (G/F)u pii dvou
ruznych tepelnych zatézich; obr. 2
plati pro F,[F, = 0,062, obr. 3
pro F,[F), = 0,094 a obr. 4 pro
F,|F, = 0,188. Ve vSech piipa-
dech jsou také uvedeny kiivky
pro tfi rtzné vysky hn = 0,4, 0,6

Obr. 2. Zivislost zvySeni teploty

vzduchu v pracovni oblasti At,, na

mérné vyménd vzduchuG/Fy p!‘l po-

mérné plosezdroju tepla F [ F = 0,062
(plati pro model).
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(6/E ), [ko/m*h]

Obr. 3. Zavislost 4t,,

0,188 (plati pro

ﬁ/Fh

model).

Obr. 4. Zavislost At na G/F; pii F

ipro

= 0,094 (plat

o na G/F, pti F,|F),
model).

a 0,8 m, tj. pro /b = 0,5,0,756a 1,0. Z diagramﬁ vyplyva, Ze .zvyseni teploty At
se zvétSuje s rostouci tepelnou zatéii ¢, pomerem F,[F, a vySkou h (pomérem

h/b). Ne]vyrazne351 je vSak zdvislost At,,,,

seAt,, zmensuje.

na vyméné vzduchu G/F;; srostouci G/F,
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Aby bylo mo#no pouzit poznatkti z modelovych pokusit pro skuteéné piipady,
byly vysledky z diagram® na obr. 2 a% obr. 4 nejprve prepoéitdny na pomocnou
vy8ku hpom. = 1m a pomocnou mérnou tepelnou z848% ¢y, = 100 kcal/m? . h.
K ptepotitani bylo pouzito vztahti

1 100\2/3
Wdpon, = 1737 (] o (12)
()
Q
G 1\!/3(100\'/3 [ G
— e g —) . 3
(F’b)pom- (hM) (qM) (F’l)M 52)
5 £ /5 =0062 E If =094 £ IF, =088
N N
4N\ 4
~~ —\ \\ \ \\
S
<, 30 q & - N
: W \\\\\
2
§ AN _\ AN \;\
A \ A
,,5 \ Y \‘ \ \\
\ K N\ \
N \ N\
1 N O\E ANALE
\\ \\ ‘R \\ A T N0
\‘ \\/ ,10 \\/ ,/0 \\\
N [\ 9 NACL TN
\()/\(5 N L5
q%vsomwmw' 5 50 60 % 8 %0 100 50 50 60 M 80 %0 100 %0
(GIE oo, lighn's] (6/£ Joom (6/£ Joom

Obr. 5. Zavislost At,, na G/I;, znézornénd v logaritmickych souradnicich; plati pro & = 1 m
a ¢ = 100 keal/m? . h.

Zavislost (Aty),0m, N (G/F) ppom. byla potom znézornéna v logaritmickych soufadni-
cich, viz diagramy na obr. 5. Z diagramt je zfejmé, Ze zavislost je mozno vyjadrit
rovnici
K

At) 0w, = AT 4

( P )p m. (G/Fh);ﬁ)m. ( )
pFitem konstanta K je dale funkei proménnych velidin F,/F, a k/b (obr. 6). Z prabéhu
kiivek na obr. 6 je zfejmé, ze jde o exponencidlni funkei tvaru

K =k.(F,/F)n, 5)



kterou je oviem nutno psat pro kazdy pomér h/b zvlast. Z vysledkt nasich modelo-
vych pokusti pak plyne, %e v rovnicich (4) a (5) je exponent

‘ m = konst. = 1,87
apiih/b=05 ...... k=12 .104n =043
hib =075 ...... k=142.104n = 0,39
“Rib=10 ...... k = 1,78 .10% n = 0,33.
Dosadi-li se vyraz (5) do rovnice (4), je
k(Fy/Fp)
Ao om. == A 6
Aon = (G, @

Pomocné parametry (Aty,), . & (G/F2),0m. platné pro model lze ptepoéitat podle
rovnic (1) a (3) pro skuteéné dilo. Plati vztahy

/3
(/—ltpo)Pom, = ('q—)% Atﬂo (lb) 2010° 7; ——
100 T » h/b
B kK T =10
q O 075
. e 010 '
G F n 3 g = A 0,5
-t — Y (3b) ; =
Rjpom.  p1/3 7 7 L Pt
100 6 - ezl »
Dosadi-li se vyrazy (1b) a (3b) do 5 1 i
rovnice (6), je kone¢énd rovnice pro 4 AT
vypolet zvySeni teploty vzduchu
v pracovni oblasti 3’0305 o o5 g2 93 % 05
(:F’—y)n £0.2 (i)l,%) ,;/fb-
/]tpo =k ,_‘,1_;1@,._, i 10.0....* [°C] . Obr. 6. Zavislost konstanty K na pomérné ploSe
(g_ )1’87 zdrojtu tepla F,[Fy,.
By (M)

V rovnici (7) se poéitd se stejnymi hodnotami konstanty k a exponentu n jako
v rovnici (5).

Z rovnice (7) se pii daném mérném mnozstvi vétractho vzduchu G/F, vypoéitd
zvy$eni teploty vzduchu v pracovni oblasti 4t,,. Mnohdy je vSak tfeba pro dané
zvyeni At,, vypoéitat potiebné mnoistvi vzduchu G/F,. Po tpravé rovnice (7) je

G (1;']))0,535:1 h0,155 (_q_)o 69 .
00
== 0,835 172 kg/m? . h]. (8)

Pro tuto vyménu vzduchu (pro mnozstvi @ [kg/h]) se pak obvyklym zplisobem poéita
aerace, tj. vypo&ita se prufez vétracich otvort.

3) V rovnicich (1b) a (3b) je pro skuteéné dilo pouzito znaku g, 4¢,, & G/F) misto o, (4t )
a (G/Fh)D‘
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Jako piiklad uvidime vypocet merneho mnozstvi vétraciho vzduchu G/F, pro
tyto parametry: . ‘

mérnd tepelnd zatéZz ............... ¢ = 1500 kcal/m? . h
vySka haly ............ ... ... h = 20 m (pfi §ifce b = 40 m)
pomérné plocha zdroji tepla ........ F,F, =01
pripustné zvySeni teploty ........... At,, = 5°C.
Podle rovnice (8) je pro k/b = 0,5 ’
Pl 0.10,535. 0,43 9()0,155 _ ] 50,69

L = (1,2, 104)0.585 — 388 kg/m?. h,

R 50,535

tj. pfiblizné 17Tnasobna vyména vzduchu za hodinu.

Pro srovnani uvadime, Ze podle Oppla [5], ktery shrnul vysledky rozsahlych méfeni
provadénych ve skuteénych horkych provozech do tabulky teplotnich gradientu,
je pii k. =20m a ¢ = 1500 keal/m? . h teplotni gradient 7 = 0,6°C/m, takze pii
A4t,, = 5°C by bylo At, =5 + 20 . 0,6 = 17°C. Mérné mnozstvi vétraciho vzduchu
by bylo

G ¢ 1500
F, 0244t, 0,24.17

= 368 kg/m?® . h,
co% se velmi dobfe shoduje s nasim vysledkem.

4. ZAVER

Zvyseni teploty vzduchu A¢,, v pracovni oblasti horkych provozoven vétranych
aeraci zdvisi za jinak stejnych podminek (¢ = konst., & = konst., h/b = konst.
a F |F), = konst.) na intenzité vymény vzduchu, vyjadiené napf. mérnym mno%-
stvim vétracfho vzduchu G/F,; s rostoucim G/F, se At,, zmenuje. Aby nebylo
piekrodeno uréité piipustné maximalni zvyseni A¢,,, je nutné jistd minimalni vy-
ména vzduchu G/F,. Z vysledkl modelovych pokust vyplyvad exponencidlni za-
vislost At,, na G/F, vyjadiend rovnici (7). Tato rovnice soudasné také vyjadiuje
zévislost At,, a G/F, na pomérné plose zdroju tepla F,/F,, vySce haly h a mérné
tepelné zatézi q. Z rovnice (7) lze pro danou vymeénu vzduchu vypoéitat zvySeni
teploty v pracovni oblasti 4¢,,, nebo naopak pro dané piipustné zvySeni teploty
potiebnou vyménu vzduchu G/F,. U vicelodnich hal je nutno mérnou tepelnou
z4t8% q a mérné mnozstvi vétractho vzduchu G/F,, vatahovat zv1ast ke kazdé jednot-
livé lodi se samostatnymi odvéadécimi otvory.
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BJIMSIHIE OBMEHA BO3[[YXA HA IOBHIIMEHWE TEMIEPATYPHI B PABOYEN
CPEJIE IIPY BEHTIJISATMH ADPAIIMEIR

Hoy. Huowe. J-p U . [ueeara

B cTaThbC, HA OCHOBAHUU p03yHBTaTOB'MOIIeJILHBIX HCHBITaHYIﬁ, u3Jjaraercsa 3aBHCHMOCTH
TOBBIILICHUS TeMIIepaTyphl BO3HAyXa B pa60qeﬁ cpejie OT MHTCHCHBHOCTH o6mena BO3ayXxa
1Ipy adpanun m.tcoxo*reMr:.epaTypHoﬁ pa6oqe1‘& Ccpennl. IdTa 3aBHCHMOCTDL 3aTCM HMCIOJB3YyeTcsa
JUIsl yTOYHEeHMA pacdera adpamun.

INFLUENCE DU RENOUVELLEMENT D’AIR A L’ELEVATION EN TEMPERATURE
DANS LA ZONE DE TRAVAIL AU COURS DE LA VENTILATION PAR AERATION

Doc. Ing. Dr. J. Cihelka

L’article présenté, basé sur des résultats atteints au cours des essais de modéle, déduit la dépen-
dance de I’élévation en température de ’air dans la zone de travail a Pintensité du renouvellement
d’air au cours de Paération des usines chaudes. On se sert de cette dépendance & la précision
du calcul de I’aération. .

@ Co bude s potrubim z novych hmot p¥i poZiru mistnosti nebo objektu? Césteénou odpo-
v&di je souhrn poznatki, zjistovanych a ovsfovanych pii a po pokusném poZiru instalace po-
#4rniho vodovodu z trub z umalych hmot ve Stétnim divadle v Gelsenkirchen (NSR).

Pii pokusném pozéru bylo zjisténo, :

1. %e volnd v prostoru (kde pozér ptimo pisobil) polozené potrubi z PVC nebo PE, vodou napl-

" néné nebo prazdné, byla ohném poskozena,

2. ¥o tato potrubi chréndné vrstvou omitky min 15 mm tlustou byla poskozena jen nepatrnsg,

3. e nebezpedi §ifeni ohnd ho¥icim potrubim z mistnosti do mistnosti je prakticky zanedbatelné,

4. %e vznik piidavného koufe a rast jedovatosti koutovych plynd a zplodin hofeni z hoficiho
potrubi v prostoru pozéru nenastaly.

Tyto é4stedné a snad prvni vysledky jsou tedy dosti uspokojivé, oviem s vyhradami (nebylo
napi. uvazovéno pogkozeni kanalizatnfho potrubi a jeho nésledky, ale jen potrubi vodovodni
& z nsho hlavng potrubi pozérnich vodovodu).

(Cha)

Podle RAS 4/1961.

o ZkuSenosti p¥i vétrani a klimatizaci pracovnich prostor.
Na kongresu ochrany préce a pracovniho prostiedi, ktery se konal koncem listopadu 1963 v Diis-
seldorfu, hovotil na toto téma Dr. Ing. H. Koch.

Dilny a spréavni budovy se stavi dnes s menif spotfebou materialu nez diive. Proto stény a stie-
thy uchovavaji méné tepla. V 16t& mohou uvnitt nastat pii deldim sluneénim svitu povézliveé
vysoké teploty. V kanceléfich stéiuje dasto velmi malé vyska prostoru pii malych rychlostech
Vétru a p¥i klidu piirozenou vyménu vzduchu. Snahy pfivaddt do prostoru pokud mozno nejvice
dennfho svétla musi byt sladény s omezenim sluneéniho tepla a s moZnostmi vétréni. Velké
okenni plochy na jihovychodni a jihozépadni strand budov stéZzuji udrzeni rozsahu pohody pravé
tak jako velké svitidla. ZvySeni intenzity osvétleni na pracovisti zé¥ivkami aj. v rozsahu asi
1000 luxt mize u nizkych prostort vyvolat tézko Fesitelné problémy vétrani. Jestlize tato hle-
diska nejsou pfi plénovéni stavby vzata v tvahu, vzniké nebezpeéi, Ze vhodné pracovni podminky
mohou byt dosazeny jen za cenu hospodaisky vysokych nebo zcela netinosnych ndkladd na zménu
a klimatizaci. . ’

. Pro predbsiny vypotet chladiciho vykonu udal ptednéasejici tyto hodnoty:

pro stroje ........ veeeeses I(1 —n) 860 keal/h,
.. pro osazenstvo prostori ., .. 80x 150 keal na hodinu a osobu,
! pro sélavé slunodni svétlo. .. 400550 kcal za hodinu na m? okenni plochy,
¢ proosvétleni ............. 4—9 kecal/m?h pro kazdych 100 luxi.

Podle HLH 15, &. 2. . .
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ZAJISTOVANT BEZPORUCHOVEHO PROVOZU OTOPNYCH SOUSTAV

InZ. OLDRICH MERTA

Technické slutby, Praha

Do roku 1970 mé byt v CSSR tstiednd vytapéno celkem asi 900.000 bytd, z toho
asi 600.000 bytt dalkové. To znamend, Ze proti stavu v roce 1964 se pocet tstredné
nebo dalkové vytipénych byth vice nez zdvojndsobi. AvSak jiz dnes se projevuje
disproporce &i nedostatek fadné Gdrzby a oprav. Poruchovost vzriistd. S tim souvisi
nedtvéra uzivatel byt v projekt, provedeni, Gdrzbu i obsluhu. Aby tepelné tech-
nick4 zatizeni se skutedné stala rozhodujici slozkou zvySené kultury bydleni, je tieba
nejen vyprojektovat a nékladné vybudovat, ale také zajistit jejich hospoddrny
a bezporuchovy provoz.

Zejména soudasny stav domovnich kotelen zdaleka neni uspokojivy. Kotelny
v domech, které byly v posledni dobé socializaci zadlenény do spravy bytovych
podnikdt nirodnich vybort, jsou mnohdy v dezolatnim stavu. Soudasnd kapacita
podnikt, kterym domovni spravy zaddvaji opravy nebo rekonstrukee kotelen a ka-
pacita vlastnich topend¥skych et bytovych podnikt &é domovnich sprav zdaleka
nestadéi uvést viechny kotelny do pofddku. V Praze piipadéd podle poslednich let
v praméru 700 nijemnich jednotek v domech s ustfednim vytdpénim na jednoho
pracovnika topenéiské udribaiské tety OPBH. Na jednoho topenaiského udrzbéie
OPBH v Praze ptipadé kolem 43 domit s ustiednim vytdpénim.

Nejmensi zdvady vykazuji vidy kotle litinové, které pii neodborné obsluze nelze
téméF poskodit (pokud nepraskne &ldnek, coz neni éasty zjev). Nedbalou obsluhou
lze pouze zanést tahy, a to je§té pii pouZivani nevhodného paliva. Pokud je kotel
T4dné sestaven a utésnén, je doba jeho uzivani bez poruch i s piihlédnutim ke sniZzené
jakosti litiny (zhorSené zrnéni litiny — podle zkuSenosti opravaiskych provozoven)
v rozmezi 40 a% 50 let. Preventivni vymény kotlovych zdéti by mély byt vidy v ob-
dobi 15 let (nebo 10 let v mistech s agresivni vodou, tj. do 6 némeckych stupni
uhliditanové tvrdosti). Z hlediska potieby oprav vice naroénéjsi, zejména pii nedbalé
obsluze, jsou plnoautomatické kotle Roudka (Slatina) a poloautomatické kotle
Dukla (UNI). Nejlast&jsi zavady na kotlich Dukla jsou netésnosti plasté, vzniklé
bud jiz pfi stavhé kotle nedbalou montéZi nebo pii jeho neodborném uzivani, defor-
mace nasypnikill, poskozené zavirani pfimého tahu uzivané pii zatapéni, prepéleni
rodtnic, povoleni trubek atd. Tyto vady vznikaji neodbornym zachézenim a nelze je
tedy normovat resp. zahrnout jako pravidelné do cyklu oprav.

Na kotlich typu Roudka (Slatina) jsou nékdy ¢asté poruchy termostatu a posuvu
ro§tu. Dale byvaji pomérné asté opravy vyzdivky nad rostém a opravy trubek
I tyto vady jsou zavinény Spatnou obsluhou.

U kamen na tuhé paliva v domech ve spravé bytovych organizaci je vSeobecné
vykazovéna velkd poruchovost a ndroky na nové kamna domovni sprava nebo by-
tovy podnik zdaleka nemiize pokryt. P¥idin poruchovosti je nékolik. Nejéastéjsi
reklamovani novych kamen byva pfi ptebirdni domu v rémei socializace domovniho
fondu. Dalii pfedéasné opotiebeni je zavinéno zanedbavanim béiné idrzby. U kamen
je tfeba vidy v intervalu asi § let ménit vyzdivku. Jelikoz tuto opravu podle dosa-
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vadnich piedpistt by mél hradit uZivatel bytu, vétSinou ji zanedbé. Kamna se pak
déale nasledkem poskozeni vyzdivky rychle predcasné znehodnocuji a vznikaji tak
dalsf naroky na nova kamna.

U vyménikovych stanic, kterych bude do r. 1970 jiz v provozu asi 2.000 az 3.000,
vznikaji Sasté naroky na vyménu topnych vloZek u protiproudovych ohiivaci
a u boilerti. Zv1a$té ocelové trubky topné vlozky boilert zcela pravidelné podléhaji
korozi béhem dvou aZ péti let podle druhu agresivni vody (uréované ve stupnich
(némeckych) uhliditanové tvrdosti). Prodéravénim téchto trubek vniké teplirnou
upravend primérni horké voda do sekundarnibo okruhu, im% vznikaji velké Skody,
a to i v novych sidlistich. (Nap¥. na nové postaveném sidlisti Pettiny v Praze vyta-
péném teplérnou, bylo pfi kontrole na poédtku roku 1964 uzavieno 16 boilerd, nebot
prokazatelns jiz trubky topnyeh vlozek propoustély primarni vodu do vody uZitkové).
Casté a douhodobé pierusovani dodévek teplé vody obyvatelstu mé pak v&Zné
désledky politické, nebot dosti citelné znehodnocuje celkovou turoven bydleni, na
co¥ utivatelé byt poukazuji a reklamuji slevu z uplaty za uzivani bytu. Proto jsou
dale navrhovany cykly preventivnich oprav, aby pravdépodobnost havarii byla
omezena na minimum. Soudasné je dile uvddén potet dnii technologicky nutnych
pro opravy podle druhu zafizeni na piipravu teplé vody uzitkové. Velmi nutné bude
zavést tizkou spoluprici resp. éasovou koordinaci oprav mezi teplarnou a provozo-
vatelem vyménikové stanice. U parnich systémi vytapéni pies vSechna dosud pro-
v4déns opatieni podléhaji velmi rychle korozi potrubi, kterd odvaddji kondenzat.
To neziidka znamens havérie i v topné sezoné. Preventivni opravy jsou i zde velmi
zadouct.

Litinové radistory v bytech prakticky nevyZaduji ddrzbu po celou dobu Zivotnosti
na rozdil od ocelovych radiédtort s relativné kratkou Zivotnosti (asi 1/4 proti litino-
vym). V nejblizsich letech maji byt ve velkém rozsahu instalovany ocelové radiadtory.
Z toho plyne jednoznaény zévér, Ze v dusledku az 4n4sobné poruchovosti resp.
krat¥ #ivotnosti ocelovych téles dnesni disproporce mezi pottebou topendiské udrzby
a mo#nostmi jesté dale pronikavé vzroste.

Jednim z mnoha nutnych opatfeni k omezeni dnesniho rizika havarii a stiZnosti
uzivateldt byti je podle naseho nézoru i zkusenosti postupny prechod na preventivni
prohlidky a Gdrzbu i na vymény doslouzilych zaiizeni (névrh viz tab. 1.).

Lze namitat, #e materialové fondy nestaéi ani na pokryti poZadavki nové vy-
stavby. Aviak mélokdo se pozastavuje jiz nad dnesni, v dtisledku rtznych chyb,
predéasnou vyménou celych zdnovnich kotelnich zafizeni, pfedéasnou vyménou
rozvodi, netimérnou poruchovosti boilertt i vyménikovych stanic, neudrzZitelnou
krétkou Zivotnosti zejména ocelovych radidtorit i pfedéasnym vyfazovanim kamen
na pevné paliva,

Podle nadeho nézoru navrh cykli preventivnich oprav umozni vétsi objektivni
piehled o nutnosti oprav. Soudasné odkryje nékteré dosavadni nedostatky vyroby
(nap¥. ocelové radidtory) i umozni hmotny postih pfi vzniku pfedéasnych havarii
zavinénych zmetkovitou vyrobou nebo nedbalou obsluhou. Prednosti tohoto opatient
by mélo byt omezeni rizika poruchovosti tepelné technickych zafizeni na minimum.
To by znamenalo celkové uréité zvySeni Grovné a kvality vytapéni i dodavek teplé
vody uZitkové.

Podle cykli oprav i vymén lze i stanovit potiebu opravaiskych topenaiskych
kapacit, podet pracovniki atd. V nékterych velkych méstech lze tak prokazat
tdelnost specializovanych zdvodu zajistujicich a odpovidajicich za provoz i udrzbu
viech tepelnd technickych zafizeni.

Podobné jako v SSSR i u nas pfechizime postupné k pasportizaci domovniho
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Tab. I

‘ *) Voda do 6 stupiit (némeckych) uhli¢itanové tvrdosti

Pramémé | goovg
Cvklus délka oprav dna.
yxius zaiizeni pro vym
preventiv- Horava v domech Poznamky
nich oprav tg llé) vod s byty a
[roky] uI;i tkovéy kancelafemi
[dny] [roley]
| kotle litinové 10—158) | max. 15 40—50 g) “’f’,’r‘;%“a zdét
nizkotlaké ocelové 10 b) max. 30 20 ) vyména,
. trubek
vyménikové s médénjfmi 5 max. 10 20
; trubkami .
stanice L. (2—3) e) ¢) agresivni
s ocelovymi
. 2 max. 10 5 voda*)
trubkami
plagts _
vmdniku 10 max. 14 10—15
. boiler na trubky médéné 5d) max. 14 20 d) gisténi
teplou vodu trubky ocelové 2d) max. 14 5 d) gidténi
i redu}{éni 25
stanice
litinov4 40—60 40—60
! topna télesa ocelova, 10 10
, derpadla 5 (10) ) e) agresivrii
| asti. vyt. ’ 15 voda
konvektory S
TS 022 10 25
20 f) f) u instalaci
rozvody 20 f) 2530 po 1. I. 1956
lokéln{ vyta- sporaky 5 16
poéni kamna 10 30
kondenzatni
potrubf 10 N 10

fondu. Do uréité miry piistoupime i ke zprimyslnéni oprav. Preventivni opravy
by byly zdvazné. Pro vymény kompletnich celklt by zatim platily uvedené cykly
jen jako smérné. Moralné doslouzild zafizeni (tj. po cyklu vymény) by mohla byt
levné proddvana napi. majitelim rodinnych domka apod., kteti by nebyli odkézéni
jen na tstiedni vytapéni. Vieobecné by platila zdsada, Ze morilné doZita tepelné tech-
nické zaiizeni sméji zlstat ddle v provozu jen tam, kde jejich event. havarif nemiize

byt podstatné ohroZena dod4vka tepla obyvatelstvu.
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100 let 13 let
strojni fakulty specializace
CVUT-Praha Vzduchotechnika

a vytapéni
KONFERENCE ABSOLVENTU

Pii piflezitosti oslav stoletého vyrodi zaloZeni strojni fakulty pri Ceském vysokém
udeni technickém v Praze se konal v novych budovéch techniky v Dejvicich ve dnech
4. a 5. z4i{ 1964 sjezd absolventd specializace ,,Vzduchotechnika a vytapéni®. Sjezdu
se zudastnili byvali posluchadi z let 1952 az 1963 a ¢etni hosté.

CVUT a vedeni katedry Tepelné techniky a vzduchotechniky svolalo tento sjezd,
aby se seznémilo s vysledky préce svych absolventd, s jejich problémy, uplatnénim
a vyuzitim jejich znalosti v praxi. Sjezdu piedchézela proto i rozsahlé dotaznikovéa
anketa o tdelnosti vyuky na vysoké gkole ve vztahu k potfebdm pracovist, na kterd
jsou absolventi ptidélovani.

Vzhledem ke sledovanému tdelu sjezdu byl program upraven tak, aby jeden den
mohl byt vénovén odborné konferenci a v poradu druhého dne bylo dost éasu k volné
diskusi. Soudasti sjezdu byly i odborné exkurse, a to:

1. Prohlidka laboratofi ZVVZ Praha-Malegice.

2. Prohlidka teplarny Praha-Veleslavin.

3. Prohlidka elektrického modelu tepelnych siti EGU-Praha.

4. Prohlidka klimatizaéniho zafizeni sportovni kryté haly v Praze.

Sjezdu se ztdastnilo 118 osob a bylo predneseno 37 referatd, z toho 34 ve dvou
paralelnich sekecich. Pro udastniky byla zajisténa spoleénd navstéva divadla a po
skondeni sjezdu byl uspofddén spoledensky veder.

Pracovni program konference

2¢¢
1

Pracovni program zahdjil zakladatel specializace ,,Vzduchotechnika a vytipén
vedouci katedry prof. in. dr. Jan Pulkrdbek DrSc., nositel Rédu prace. Vzpomenul
vyvoje specializovaného studia v uplynulych tiindcti letech a uvedl perspektivy
vyvoje techniky prostiedi v naSem stdté. Na jeho referit navazovaly shrnujici
sdélenf o vyhlidkdch vyvoje vzduchotechniky (inZ. J. Poldtek, ZVVZ-Milevsko)
a vytdpéni (in. A. Jukl, STU-Praha). Konference déle pokratovala odbornymi
referaty, jejich# prehled uvadime v tab. I.

Diskusni beseda

Diskusni beseda se stala jadrem celého sjezdu. Bylo ji vénovano celé odpoledne
druhého programového dne (sobota). Uvodem k diskusi byli tidastnici sezndmeni
s vysledky dotaznfkové ankety a pak nésledovala za aktivni spoluprice viech pii-
tomnych bohatd diskuse k aktudlnim problémim organizace price ve vyrobnich
a projektovych Gtvarech a k nyn&j$im moznostem uplatnéni a vyuziti vysokoskolaki-
specialistti.

Bylo pozadovéno roziifeni forem postgraduélniho studia, kritizovina forma vyuky
a nedostateéné znalost cizich jazyki.
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Tab. I.

Piehled referat

Sekce vzduchotechnika
In%. V. Rayman, ZVVZ-Milevsko

Inz. dr. L. Oppl, CSec., UHPCHP-
Praha

Inz. J. Policar, Kovofinis-Ledeé
n. Sazavou

Inz. M. Koptiva, Keramoprojekt-
Praha

In%. J. Wiesner, Projekta-Praha
In%. K. Dietrich, ZRL-Radotin
In%. J. Chysky, CSc., CVUT-Praha

Inz. B. Spinar, ZVVZ-Milevsko,
projekce-Praha

F. Méca, ZVVZ-Milevsko,
projekce-Praha

Inz. Ferst, ZVVZ-Milevsko,
VUV-Praha

Inz. J. Tama, ZVVZ-Milevsko,
VUV-Praha

In%. J. Smolik, CSc., CVUT-Praha

Inz. Drbohlav, ZVVZ-Milevsko,
VUV-Praha

In%. J. Kurfirst, ZVVZ-Milevsko,
VUV-Praha

Inz. O. Storch, ZVVZ-Milevsko,
VUV-Praha

In%. M. Tomaides, CSe., ZVVZ-
Milevsko, VUV-Praha

In%. M. Smrz, ZVVZ-Milevsko

Selkce tepelnd technika
In%. A. Bura, CSc., ORGRES-Praha

Tnz. J. Németek, CSD-Ustt. ustav
selezniéniho zdravotnictvi-Praha

In#. F. Mrlik, CSc., VUPS-prac.
Gottwaldov

Ing. dr. M. Lézhovsky, UHPCHP-
Praha

In#. K. Laboutka, CVUT-Praha

In¥. Z. Koletkas#, VUPS-prac. Brno
Doc. inz. dr. J. Cihelka, CVUT-Praha

— ——

Projektovéani vzduchotechnickych zaiizeni

Primyslové budovy z hlediska vzduchotechniky

Vzduchotechnika v provozovnéch povrchovych
uprav

Vzduchotechnika v provozovnéch na vyrobu
stavebnich hmot

Pouziti perforovanych vzduchovodi z umslych
hmot pro pfivod vzduchu

Zebrové vymeéniky tepla pouzivané ve vzducho-
technice

Klimatické poméry v OSSR s ohledem na dimen-
zovani klimatizaénich zatizeni

Problematika v oboru klimatizace

Zkugenosti s projekei a provozem vysokotlaké
klimatizace v CSSR

Regulace klimatizaénich zaiizeni

Vzéjemné souvislost granulometrického sloZeni
prachu p¥i méfeni metodou mikroskopickou
a sedimentaéni

Pohyb &éstic prachu pii priutoku otvorem

Uptesnéni metody vypostu odluéivosti elektric-
kych odlu¢ovaca

Konstrukee a pouziti novych soustav virovych
odluéovadi

Hladinovy proudovy odludovaé pro mikronové
a submikronové &astice

Tkaninovy filtr FTA a jeho pouZiti

Vybusnost pracht rozptylenych ve vzduchu

Ovéiovani teplomérnych piistroja

Problematika pracovniho prostiedi strojvedouciho
pii zavadéni nové techniky v Zelezniéni dopraveé

Problematika tepelnd technického vyzkumu
v bytové a obéanské vystavbd

Je mozny dalsi technicky rozvoj v oboru vytépéni
v bytové vystavbé?

Pouziti horké vody pro pimé vytapéni obytnych
budov

Nové druhy plynovych otopnych soustav

Vytépéni stropnimi lamelovymi otopnymi
plochami




Pokracovant tab. I.

Ins. V. Bagus, UHPCHP-Praha Mikroklima v primyslovych haldch vytdpénych
salavymi otopnymi soustavami

Inz. M. Kotrbaty, SU-Projekta-Praha | Vytépéni a vdtréni pramyslovych hal velkymi
teplovzdu$nymi jednotkami

Doc. in%. dr. J. Mikula, EGU-Praha Technicky vyvoj tepelnych siti

Inz. V. Faltejsek, EGU-Praha Regulace a automatizace tepelnych siti a spotfe-
bitelskych pieddvacich stanic

In%. J. Cikhart, EGU-Praha Regulaéni ventily spotfebitelskych piedévacich i
stanic v tepelnych sitich a jejich volba |

Inz. V. Mach, CVUT-Praha Tlakové ztraty tenim v polyethylenovych trub- |
kach

In%. J. Haber, ZVVZ-Milevsko, Vyroba suséren v GSSR

projekce-Praha
In. L. Strach, SVUTT-Praha Piispsvek k teorii useku klesajici rychlosti suSeni

In%. J. Valcha¥, CSc., SVUTT-Praha Aplikace teorie stochastickych dgji na soucasné
sudeni a unaseni pevnych ééstic v turbulentnim
proudu plynu

In#. Z. Viktorin, SVUTT-Praha Analytické fe$eni susiciho procesu s uvazovanim
vlivu rozméru materidlu ve sméru proudéni
susiciho prostiedi

|
|
|
|
|

Zptisob nuceného rozmistovani absolventéi podle vyhledovych smérnych &isel
nérodohospodéisky vyznamnych podnikii a nikoliv podle skuteénych soudasnych
potieb specialistd v jednotlivych zévodech byl v besedé hodnocen jako naprosto
nevyhovujici. Dosavadni zptisob rozmistovéni vede k tomu, Ze absolventi Gasto
nejen, e nepracuji ve své specializaci, ale mnohdy vykonévaji (nejen v dobé zapra-
covéni, ale i trvale) pouze rutinni préce, které nevyzadujf vysokoskolské kvalifikace.
Déle bylo konstatovéno, Ze pfi dosavadni mzdové politice je pro zdvody ,,mlady*
vysokogkoldk ve véku od 22 do 25 let levnéjsim pracovnikem, ne# stiedoskoldk
kroslié-konstruktér v témie véku. Soudasné bylo poukazovano na zahraniéni zpasoby
rozmistovani, vyuZivini a honorovani absolventl, zptisoby spojené zejména s kon-
kursy a zdvodnimi stipendii béhem studia.

Hodnoceni soutasné organizace a Fizeni prace v projektovych a vyrobnich utva-
rech ukéazalo, %e bez zasadnich zmén v systému prace a mnohde i zmén personélnich,
nenf mo#no zamezit stéle novym a zbyteénym nérodohospodéiskym ztratdm, které
vznikaji zejména tim, Ze

1. Vyzkum a vyjvoj v nékteryjch oborech specializace neni zajidtén prakticky vibec (napf.
vytdpéni), v jingch oborech je znaéné vizdn vyrobnimi zdjmy VHJ, které jsou dosud
v prémém rozporu s technickym rozvojem oborw (primyslovd vzduchotechnika).

2. Zavedeni jakékoliv novinky, at jiZ je vysledkem vijzkumu nebo iniciativy pracovniki
v projekci nebo vijrobé, je nelinosné tékopddné a zatiZené rozsdhlym administrativnim
Fizenim, nahrazujicim dnes osobnt zodpovédnost vedoucich pracovniki.

3. Nedostatetné vyufivdme zahraniénich zkudenosti, o kterjch bud nevime, ponévadz
pobet studijnich cest do zahraniéi je nedostatelny viybér osob pro tyto cesty dasto
nevhodny — mebo o mich vime, ale nejsou dlinné zvefejnény o nenajde se nikdo, kdo
by jejich vyuziti prosadil.

4. Pobet nekvalifikovangjch vedoucich pracovniki je zardZejici a mnoho z nich se pouze
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spoléhd na zodpovédnou prdci svych kvalifikovanygch podiizenych. Avdak v tv nej-
kvalifikovanéj$t a nejlepss pracovnici v okamziku, kdy se stanou vedoucimi pracov-
niky, vykondvajt prevding prdce administrativni, Edsteéné organizaéni a k odbornému
vedent jim nezbyvd ¢as.

5. Casy urbené ke zpracovdni projekts v projektovyjch dtvarech jsou tak krdtké, Ze pro-
jekty mohou byt obvykle zpracovdny pouze nejjednodudsim rutinnim zpusobem bez
ohledu na vijvoj oboru a bez ddsledné komplexni spoluprdce rizngch specialisti.
Casovy) limit nemade proto zarubit ani realizaci optimdlniho #edeni, ani vypracovdnt
projektu bez zdvad.

6. Mzdovd politika stdle jesté newmoZiiuje honorovat pracovniky ani v projekct ant ve
vyrobé podle jejich zodpovédnosti, kterou by mordlné i hmotné méli nést za kvalitu
prdce svych podiizengch.

Cesty k népravé uvedenych nedostatkit je mozno shrnout asi do téchto bodii:

1. Vemi prostiedky zagjistit, aby kvalifikovant specialisté podrobné znali soudasny stav

svijch obord v zahraniét @ méli mognost ho kontinudlné sledovat.

2. Ziskané zahraniént zkudenosti zodpovédné a wrychlené zpracovat a vyuZit jednak
realizovdnim, jednak jako podkladu k redinému a uéinnému pldnu naseho vlastniho
vyzkumu, ktery bude nutno zajistit. :

. Zajistit hmotny zdjem vijrobnich podnikd na vyrobé pouze takovych vyrobki, které
véemi ukazatels alespori odpovidaji vyrobkdm zahraniénim.

. U zdvatngjch investic diisledné zavést formu soutéZt mezi projektovymsi witvary a tim
praxi vybéru nejvihodnéjsiho ndvrhu.

. Dasledné zajistit, aby vyse mady vdech Fadovych i odborngjch pracovnikd ve vijrobé
i projekei byla 2dvisld na kvalité jejich prdce a umoZnit jim, aby mohli také svow prdci
kvalitné provddét.

6. Zajistit, aby ménéndroéné a administrationt prdce vykondvali pouze pracovnic

s mikst, avdak odpovidajict odbornou kvalifikact a pracovnici s vy$si kvalifikact

a zejména ti, kte¥t predevsim z nich budou vybrdni na vedouct mista méli:

a) dostatek asu k vypracovdni koncepce a ke kontrole zpracovaného vikoluw eventudiné
v alternativnim teSent,

b) dostatek éasu ke studiu, konzultactm a sledovdni vijvoje v oboru,

¢) dostateénou pravomoc a zdrover; plnou zodpovédnost za zpracovany kol,

d) finanéni zajistént dmérné jejich zvysené odpovédnosti.

Utastnici sjezdu povazujf za vhodné, aby podobné sjezdy byly uspotddény v krat-
$ich Sasovych odstupech (asi po tiech letech) a minimalné jednou roéné byly svolény
aktivy Cs. védecko technickou spoleénosti, komisi pro zdravotni techniku a vzducho-
techniku.

o TN

Laboutka, Basus

® Druhy energii pouzivané v kuchynich domaenosti

Podle dasopisu Heizung-Liiftung-Haustechnik 7/63 se v domécich kuchynich v NSR vyuziva
téchto podilh energii:
V letnim obdobi: 419, elektrického proudu,
389, méstského plynu,
109, uhli,
99, tekutého plynu.
V zimnim obdobi: 539, uhli,
259, méstského plynu,
189, elektrického proudu,
29, tekutého plynu. (F'r)
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ROZHLEDY

FLUIDNI PREVOZNA SUSARNA ZRN{

V Ustavu sdileni tepla a pienosu hmoty AV BSSR byla navriena a patentovdna pievoznd
fluidni snsérna dispersnich, tepelns citlivych materialt (zrni). Autory patentu &. 816792/24-6 jsou
1. L. Ljubosic a L. S. Slobodkin.

Sdileni tepla vlhkym materidlim, vysouSenym ve fluidni vrstv®, probih4 s vy$$i intenzitou
nez prenos hmoty. Intenzifikace suleni je tak omezena prehfivanini a zhorSenim vlastnosti
zpracovévanych, zejména tepelns citlivych, materidli. Toto nebezpeéi 1ze omezit snizenim teploty
susiciho prostiedi, éim% se vSak podstatnd sniZi rychlost sueni i jeho technickoekonomické
ukazatele.

V nové fluidni su8drné byl pouzit mékky oscilujici susici ¥4d, jehoZ podstatou je stiidéni
intensivniho oh¥evu fluidni vrstvy termolabilniho materislu ve velmi krétkych cyklech (f4dove
sekundy). Tento suSici ¥4d do-
volil pouzit vysoké vstupni
teploty suSiciho prostredi, za-
chovat plné vlastnosti vysouse-
né latky a doséhnout i do-
bré technickoekonomické uka-
zatele.

Schéma susérny je uvedeno
na obr. 1. Vlhky materidl se
podévé z nasypky koreékovym
vytahem I do sulici komory,
kde se rozdéluje do dvou para-

y)
e
lelnich shodnych sekci 4 a B, ﬂ\

odd&lenych prepézkou 3. Po-
trubim, v némz je zabudovéan
ventil 6, se vede st¥idav® su-
Sici nebo chladici prostredi pod
roSty obou sekei komory; ventil
se prestavuje v sekundovych
intervalech. Zaji¥tuje se tim
i spolehlivy a bezpeény provoz
topenisté 7. UsuSeny material Obr. 1. Schéma susdrny zrni.

postupuje ve fluidnim stavu do .

chladici sekce C, kde se chladi )

vngjsim vzduchem, prosavanym sekei. Usugeny a zchlazeny produkt vypadévé zlabem 9 s hira-
ditkem 10 na transportér nebo do pytli.

Susici i chladici sekce jsou zafazeny na saci strand stfedotlakého odsttedivého ventildtoru 5,
takZe pracuji v mirném podtlaku. Potfebné mnozstvi susiciho nebo chladiciho vzduchu se regu-
luje hraditky v piivodnim potrubi 13, recirkulaénim 14 a v potrubi venkovniho vzduchu 12.
Vykon susdrny se reguluje hraditkem 9 a piepadovou trubkou 8. Pozadovans vyska fluidni
vrstvy se nastavi posuvnymi piepédzkami 11. o

Cést susiciho prosttedi, odvadéného ze sularny, se recirkuluje potrubim 74 a misi se pted os-
cilujicim ventilem s urditym mnozstvim venkovniho vzduchu. Vyuziva se tak nizkopotencialni
teplo a zvySuje se i ekonomie provozu zaiizeni. P¥i zkouskach provozni jednotky se zjistilo, %e
spotieba standardniho paliva byla 10,3 kg/t usuieného zrni a spotieba elektrické energie doséhla
4,2 kW/t. SuSérna pracovala p¥i viech dlouhodobych zkoukéch zcela spolehlivs.

Susici komora i vechny pomocné agregéty (ventildtor, topeni$td, rozvody, koretkovy vytah
atd.) jsou umistény na vleku. Na plosing vleku je i buben s kabelem pro pohon elektromotort
susérny.

V. Tdma

SDILENf TEPLA A PRENOS HMOTY V KOTOUCOVYCH ROZPRASOVACICH
SUSARNACH

Na 2. konferenci o sdileni tepla a pfenosu hmoty v Minsku (4.—9. 5. 1964) referoval 4. 4.

Dolinskij o vysledeich praci, zabyvajicich se vysouSenim koloidnich roztoktl v kotoudovych
rozprasovacich suSérndch. Proces soudasného sdileni tepla a prenosu hmoty popsal rovnicemi,
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které prevedl na funkéni zavislost bezrozmérnych argumentt. V rozpraSovaci susarnd o objemu
komory 1,4 m3 pak zjistil experimentélné zdvislost pro bezrozmérny polomdr mraku rozpréseného
materidlu, platnou v oboru Gu = 0,15+ 0,33,

K, = E_ 0,33 72 Rev35 . Gu0* . Ko %2,
0 YL

kde R [m] polomér mraku rozpréSeného materialu, §{m] priamér tastice, Yy kg m~3] mérnd vaha
vysougeného materialu, y (kg m=] mérné véha sudiciho prostedi, Re = (vd)/v, v[m s~!] rychlost
vystupu kapky z rozprasovaciho kotoude, y[m2s-1] vazkost susiciho prostiedi, ¢z, Tz[°C, °K]
teplota susictho prostfedi, ¢tm[°C] teplota materialu, Ko = (T'er)/(uer) Kossovidovo kritérium,
cz[J kgt grad-1] mérné teplo susiciho prostiedi, o[ %] postedni vlhkost roztoku, Gu —
= (t — tu)/Tr Guchmanovo kritérium. '

Analogicky byla uréena zévislost objemového soudinitele prestupu tepla, platna pro rozsah
K, = (0,7 = 20). 102,

Nu, = 160 K;Ar~%2Re,~0*

Nu,, = (0,0%)/ Az Nusseltovo kritérium pro objemovy soudinitel prestupu tepla, x,[J m~3h~! grad-1]
objemovy souéinitel piestupu tepla, 5,[m] potétedni pramér kapky, Ar[kcal m~1h-1°C-1] tepelna
vodivost plynu, K; = (Guu)/(Symu,) podobnostni &islo hustoty mraku rozprégené kapaliny,
Gulkg h-1] vykon v ususeném materidlu, g = R/R) stupei zaplnéni komory, Ry[m] polomér
komory, S[m?] prufez komory, Ar = [g0%y(yar — yL)]/(yrv®L) Archimedovo kritérium, gfm s~2]
zemské zrychleni, Re, = (wrd,)/v Reynoldsovo kritérium, wr[m s-1] rychlost proudéni susiciho
prostiedi.

Tama

ROZVOJ TEPLARENSTVI V SSSR

Ve velkych méstech a pramyslovych centrech SSSR, starsich i nové budovanych, zajistuji
teplarny 30—409, celkové potieby tepla. Instalovany vykon teplarenskych turbin vzrostl
7 14 miliént kW v r. 1958 ke dni 1. ledna 1963 na 22 miliéntt kW, z toho u vefejnych teplaren
7 8,7 na 15,6 miliént kW. V r. 1962 vyrobily teplarenské turbiny asi 15 miliard kWh, z toho na
zéklads dodaného tepla 48 miliard kWh, tj. 429%, jejich celkové vyroby.

Stiedni roéni prirtstek kombinované vyroby elektfiny byl ve vetejnych teplarnach 199%,.
co% je 1,4krat vice, nez &ini pramérny piirastek veskeré vyroby clektiiny v tepelnych elektrér-
nach.

Rotni dodévka tepla z tepléren vzrostla z 220 miliéni Geal v roce 1958 na 340 miliona Geal
v roce 1962, z doho# piipads na vefejné teplarny pfirastek ze 107 na 190 miliéna Geal. Pro komu-
nalnd-bytovou potiebu bylo v r. 1962 dodéno asi 40 miliént Geal, zbytek ptipadl na primyslové
utely. To dovolilo obsdhnout centralizovanym z4sobovanim z tepléren asi 559, pramyslové
potieby a témdi 269, potfeby mést.
~ Délka tras tepelnych siti vzrostla z 2273 km v r. 1958 na 4628 km v r. 1962.

V r. 1961 bylo v SSSR 26 energetickych soustav, které mély roéni doddvku tepla vyssi nez
2 miliény Geal, zatimeo v r. 1951 existovaly takovéto soustavy pouze dvé. Znadény rozvoj zazna-
menala rovnés priprava teplé uzitkové vody pomoci teplaren.

V mnohych teplarnéch, které maji velky pocet hodin vyuziti tepelného vykonu odbéri, je
sttedni mérn4 spotieba mérného paliva na jednu vyrobenou kWh podstatng niz$i nez u nojlepsich
oblastnich elektraren, a dosahuje 190—300 g m. p./kWh.

Celkové uspora paliva v tepldrenstvi vzrostla z 12 miliénti t m. p. v r. 1958 na 17 miliénti t m. p.
v r. 1962.

Diky znaénému podilu technologické spotteby tepla stoupla doba vyuziti maxima u mnoha
tepléren nad 5000 hodin za rok. Av3ak na druhé strang u mnohych teplaren nedosahuje vyuZiti
ani 3000 hodin, protoZe zaostdvé vystavba tepelnych siti. Tak se napt. v TEC ¢&. 22 Mosenergo
nevyuzivs vykonu 1000 Geal/h, v Dzerdzinské TEC 100 Geal/h atd.

V tab. I a II jo prehlednd znézorndn rust centralizované dodavky tepla z teplaren a kotelen
a dale rust instalovaného vykonu a vyroby elektiiny v teplarnach.

Rozvoj sovétského teplérenstvi jo v soutasné dobs charakterizovén rastem vykonu teplaren,
jednotkového vykonu kotlt i turbosoustroji, zZvySovéanim parametrii pary a sniZovénim tlaku
v odbérech turbin, nékolikastupfiovym ohfevem vody pro tepelnou sit, SirSim uplatiovinim
protitlakych turbin a vyuzivanim horkovodnich a nizkotlakych parnich kotla pro kryti $picek.
Rada starych kondenzaénich st¥edotlakych turbin byla pfestavéna na turbiny teplarenské.
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Tab. I. Rozvoj centralizovaného zésobovéni teplem z teplédren a kotelen

f Rok
| 1958 1962 1965
B — —
| Potieba tepla [milién Geal/rok] |
| pramysl I 400 540 675
i mésta a sidlisté | 190 270 350
|
i S - ¥ .
celkem [miliént Geal/rok] {590 810 1025
(%] l 100 137 173
; _ — — R
Dod4vka z teplaren [miliénéi Geal/rok] '
prumyslu i 200 300 400
méstim a sidligtim |20 38 65
celkem [miliéna Geal/rok] 220 338 465
[%] | 100 154 217
JE — 4 -
Dodévka tepla z oblastnich kotelen [miliéni Geal/rok] | — 2 40
i
Centralizace zésobovéni teplem v %, spotieby tepla 1
pramyslu ' 50 55,5 64
mést a sidlist , 10,5 14,8 20
Rozsah uspokojitelné potieby tepla mést a sidlidt [ 9] l 20 26 32
i

Uralsky zdvod na vyrobu turbin vyrébi nyni sériové teplarenské turbiny PT-50-130/7, T-50-130
a T-100-130 o vykonech 50 a 100 MW na potateéni parametry pary 130 at, 565°C a s nskolika-
stupfiovym ohfivanim vody pro tepelnou sit.

Néhrada turbiny T-25-90 turbinou T-50-130 znameng roé¢ni tsporu 13 —15 000 t paliva roéné.

Tab. II. Rust instalovaného vykonu a vyroby elektiiny v teplérné,éh

| Rok ,

1‘ Ukazatel T s e

! | wss | 1962 f 1965
Elektricky vykon teplarenskych turbin [miliéna kW] ! 14 22 30

- S T
Vyroba elektfiny v tepldrnach [miliard k€Wh] 70 115 170

i
z toho na zéklads dodaného tepla [miliard kWh] f 25 " 48 ¢ 80 |
|

| tj. z celkové vyroby [%] 36 42 47
!
Uspora paliva vlivern teplarenstvi a centralizovaného z4-
sobovéni teplem [miliéna t m. p./rok] 12 17 32
z toho vlivem vyroby elektiiny [miliéna t m. p./rok] ‘ 4 ) 15

N
3
o1



V porovnéni s turbinou PT-50-130/13 déva roéni tisporu 10—13 000 t paliva. Nahradime-li
turbinu T-50-130 turbinou T-100-130, tspora paliva se piiblizné zdvojnésobi.

Ned4vno byl schvélen technicky projekt teplérenské turbiny T-250-240, ktery vypracoval
'UTMZ. Turbina o vykonu 250 MW bude pracovat s pérou 240 at, 580/565°C, a bude mit rovnéz
nékolikastupiiovy ohiev vody pro tepelnou sit.

Mérng vyroba elektiiny na zékladé dodé4vaného tepla mé byt pro tuto turbinu 800 kWh/Gecal,
co% je o 259, vice nez u turbiny typu T.100-130. P¥i kondenzaénim provozu této turbiny bude
mérné spotieba paliva pouze o 3—4%, vyssi nez u kondenzagni turbiny K-300-240. V porovnéni
s turbinou T-100-130 d4 turbina T-250-240 roéni Gsporu paliva o 40 000 t vyssi.

Nyni se pracuje na projektech velké protitlaké turbiny typu R-100-130/18 a pramyslové odbg-
rové turbiny PT-100-130.

Zvstseni agregat teplaren spolu s jejich termodynamickym zdokonalenim a se snizenim poétu
obsluhy vede k podstatnému sniZeni investi¢nich nakladd na jednotku vykonu i k nizsim nékla-
dém provoznim. CKTI také vypracoval schemata paroplynovych tepléren s kotly o vysokych
tlacich. Stavba takovych teplaren v krajich se zdroji kapalného a plynného paliva znatnd zZvysi
efelktivnost teplarenstvi. Podle vyposti CKTI klesnou investice oproti normélnim teplérnam
0 20—259 a tspora paliva vzroste o 8 —10%,.

V soucasné dobd se uvadsji v Kijevé a Charkovd do pokusného provozu paroplynové zaiizeni
o vykonech 25 a 50 MW.

VTI a Orgenergostroj vyvinul sérii horkovodnich kotli o vykonech 12,5, 25, 50 a 100 Geal/h
na plyn a mazut a v soudasné dobé se pravé piistupuje k zahéjeni jejich sériové vyroby. Pouzi-
vénjm:téchto kotli klesnou investi¢ni néklady na teplarny o 12—159%,.

Spolu s vyvojovymi pracemi v oboru stavby a provozu tepelnych siti piispdji viechna tato
opatieni k jesté SirSimu a hospodérngjsimu uplatnéni teplarenstvi v narodnim hospodéfstvi

'SSSR. .
“Poploenergotika 12/1963. OCikhart

‘Pou#itd oznadeni:

TEC — tepléarna,
T-50-130 — teplarenské odbdrové turbina s topnym odbérem o elektrickém vykonu 50 MW
. a.0 tlaku admisni pary 130 at, )
PT-50-130 — teplérenskd odbdrové turbina s priamyslovym a topnym odbérem o vykonu
50 MW a o tlaku admisni pary 130 at,
R-100-130 — teplarensks protitlaké turbina o vykonu 100 MW a o tlaku admisni pary 130 at,
K-300-240 — kondenzadni elektrirenské turbina o vykonu 300 MW a o tlaku admisni péry

240 at, '
VTI — Vsesvazovy tepelnd technicky institut,
CKTI — Centralnyj kotloturbinnyj institut.

KOMBINOVANY HYGIENICKY BLOK

Kombinovany hygienicky blok (obr. I) je uréen pro kabi-
nové pramyslové zatizeni, kdy pro instalaci prinasi asi 509,
usporu (napt. na rozvodech). Blok — umyvétko a odsévand
Kklozetové misa — je vyroben z hlinikové slitiny, je tedy staly
vidi vetsing provoznich vlivi (ptisobeni vody a mycich piiprav-
kt, moinosti poskozeni). Hladké povrehy umoziiuji dodrzo-
véni maxima hygieny. P pohledu na blok se vnucuje myslen-
ka, zda by nebyl tdelny Z4rojilovy pro zvyseni hygieny v na-
gich pramyslovych zévodech.

Podle prospektu USA, 1961.
Chalupsky

Obr. 1. Kombinovany hygienicky blok.
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VOLBA VZDUCHOVYCH FILTRU ... ‘
Podle M. F. Frazer, Australian Mech. Eng. (1961), Sept. str. 32}38ja (1961) Ok't.' st'r 3.4/40.

U vétracich a klimatizaénich zafizeni se obvykle dbs jen na chlazeni nebo ohiivéni vzduchu
a na prasnost se asto zapomina. Vétraci zafizeni o vykonnosti 170,000 m?/h pii 24 hodinovém
provozu & pii norm4lni pragnosti vzduchu prozene vétranou budovou roéné kolem 350 kg prachu.
Volba vhodného filtru a zvl4&té srovnani riznych vyrobka je nesnadné pro rychly vyvej a Siroky
vybér filtra. N i ) ! :

Vzduchové filtry se déli na t¥i zékladni typy podle ruznych vlastnosti: olejem smééené kovové
filtry, suché mechanické filtry a elektrofiltry. P¥i zkouseni filtr barevnou testovni metodou
(NBS-Test) maji prvni dva typy pro pomérnd hrubé prachové &éstice 3—5 pm odpraSovaci
dinnost jen 12—309,. Pro jejich volbu jsou rozhodujici: Zivotnost, cena, prostor, doba potfebns
k &igténi nebo k vyméns. U olejovych filtra dasto byvé na zavadu slaby olejovy zédpach vydisté-
ného vzduchu. Zndme-li celkovou jimavost filtru S [g/m? &elni plochy filtru], rychlost proudéni
» [m/min], kter4 u olejovych a suchych filtri nemé byt mensi nez 110 m/min, denni dobu provozu
filtru ¢ [min], gravimetricky stupeti odlugivosti filtru 7 [%] a obsah prachu ve vzduchu p [mg/m?],

\

pak mizeme vypoditat zivotnost filtru T [dny] podle vztahu:

- 1058
o vnp

[den] .

. Autor uvédi vlastnosti nskolika druhd novych filtragnich materiala. Jsou to suché filtry

z bavlny, ze syntetickych vldken spojenych umélou-pryskytiei, z

Tab. I. Volba vzduchovych filtra

.

australskych syntetickych

Vysvétlivky: AFI — American Filter Institute, B

rickych inZenyri v oboru vytapéni a vétrani.

Odlugivost Odlugivost Velikosl b‘ Jimavost Odpor n
Druhy filtra podle ravimetricky Séstic podle nového N
NBS-Testu | & [90] [rn] AFL-Testu |  filbra

[%] ° ¥ [g/m?] [lsg/r0]

- 243 25 oo
absolutni filtr 99 99 (AFI) 0,01 (pFi 50 kgfm?)| (pii 1,27m/s) ;
elektrofiltry 95-97 | 99 (AFI) 0,01 | | samogistici |, ;

n. jednou (p¥i 1,83m/s) |

i més. vydistit prt &, /

- _ . : .

: ¢

Lyl : 6 i

vysoce G¢inné 30—36 91—-95 (BS 3—-5 160 (pfi v !

suché filtry 2831) 12,5 kg/m?) (2p;1_l%52m/ 8) |

| 8291 (AFD) (Pfi 1,27mfs) |

S I . ~ -

e 81 (BS 2831) 53 —64 (pti 1

suché filtry 16 65 (AFT) 5 12,5 kg/m?) 3,2 J

- S S S - s |

o T i

samodistici suché 38—43 (pii . = ‘
pésové filtry 20 75 (AFT) 5 12,5 kg/m?) | H5—5P

olejem sméadené 12 90.8 5 330 2 Ik i

kovové filtry ( A,SHVE) : (pii 4 kg/m”) (.pi'i 2;3mfs) ‘J

pro srovnéni &idténi me- ; ]

vysoce Géinny 20 99 (AFT) 5 chanickym 26—260 . |

hadicovy filtr ot¥4sénim Lo b

. e SR

S — britské4 norma, ASHV.E\-— Spolek ame-

Polydorovd
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vlgken z dyconu spojenych latexem, z acatatrayonu a z polyuretanové pény. Déle popisuje
pokusy se samotisticimi pasovymi filtry z acetatrayonu, ze syntetickych vladken spojovanych
pryskytici, z dyconu a ze skelné viny. U viech materialt uvadi vztahy mezi odludivosti a jima-
vosti, pritoénym odporem a jimavosti a mezi pratoénym mnozstvim vzduchu a odporem filtru.

Elektrofiltry v poslednich letech byly stavény pro Usporu mista a nikladt znaéng malé, a malé
vzddlenosti desek vedly pak k dastym vybojum. Kdyz bylo snizeno provozni napdti, nastalo sni-
eni Gdinnosti a Zivotnosti filtru. V Australii se stavi elektrofiltry podle osvédéenych americkych
vyrobka a# s 259 nim zmendenim prostoru, které vykazuji pii rychlostech proudéni vzduchu
2,44 m/s (nebo 2,28 m/s a 1,83 m/s) odlutovaci ginnosti 859, (nebo 909, a 95—97%). Predia-
zovéni suchych filtra pfed elektrofiltry dasto ztd%uje provoz a doporucuje se jen v ¥idkych pii-

padech. Tabulka I pFinasi prehled o raznych druzich filtrt.
Polydorovd

PATENTY

Tepelné odolnd elektroizolaini hmota;
in%. B. Mének, Z. Lhoték; &. 108 682, ti. 21 ¢, 2/02 a 21 ¢, 2/01, MPT H 01 b (od 14. 8. 1961).
Reguladni dstroji pro pritok vadusin u klimatizadniho zafizent;
in%. I. Bureg; &. 108 700, t¥. 36 d, 3/20, MPT F 24 f (od 15. 11. 1961).
ZarFizent pro suché dvoustupriové &isténi plynii;
P. Pajas, inz. dr. V. Prazék a F. Korsa; ¢. 108 742, t¥. 18 a, 6/07, MPT C 21 b (od 21. 2. 1961).
Zphisob provozu elektrostatického odluéovade prachu;
in%. F. Dubgek, inz. O. Deyl, kand. véd a V. Tome3; &. 108 749, ti. 24k,4/02 a 12,5, MPT B 01f
(od 11. 4. 1962).
Zptisob elektrochemického méfent koncentrace ldtek v plynech a pFistroj k provddént tohoto méFent;
J. V. A. Novék, doktor véd; &. 108 887, ti. 421, 4/16, MPT G Ol n (od 27. 10. 1961).
Zatizent pro ochranu eleltrickych spotiebits, zejména pFenosnych, ruénich a télesnych, pred nebezpel-
ngm dotykovym napétim;
inz. O. Notzl, inz. A. Madéra a inz. F. Boleslav; &. 108 894, t¥. 21 ¢, 68/70, MPT H 02d (od 27.12.
1961).
Ampérmetricky analysdtor ke sledovdnt koncentrace kysliku v plynech;
inz. K. Novdk, in#. V. Slavik; & 109 043, t¥. 421, 4/16, MPT G 01 n (od 18. 7. 1960).
Pristroj na stanovent kysliénikw uhlititého konduktometricky;
inz. M. Povolny; &. 109 081, t¥. 421, 3/51, MPT G 01 n (od 19. 6. 1961).
Zatbzent pro odsdvdni kouse z obloukovych peci;
J. Smélek, B. Kubat; &. 109 103, t¥. 18b, 21/03, MPT C 2lc (od 22. 6. 1961).
Cyklonové topenisté, zvldsté horizontdini;
in%. R. Quitta; ¢ 109 113, t¥. 241, 10, MPT F 23c (od 30. 8. 1961).
ZaFizent pro zavdent a vyprazdiiovdnt tunelové susdrny;
in%. B. Plech&é, M. Ri¢ica a F. Lojéik; &. 109 114, t¥. 82 a,40/30 a 82 a, 18, MPT F 26 b (od 4.10.
1961). ‘
Zptisob filtrace na podtlakovych filtrech a zaFizent k jeho provddéni;
in%. M. Bolek; &. 109 116, ti. 12 d, 19, MPT B 01 d (od 21. 10. 1961).
Zaiizent  thumens nebo eliminovdni kmitd, zejména strojnich souddsti;
V. Hradek, O. Seytek a inz. K. Znamirovsky; & 109 156, t¥. 47 a, 20, MPT F 06 { (od 13. 2.
1962).
Zafizent pro bezprasné orovndvdni brusnych kotouti;
M. Kozelsky; &. 109 173, t¥. 67a, 26, MPT B 24 b (od 31. 3. 1962).
Zapojeni kontrolntho obvodu u méFide zamorent radioaktivnimi ldthams;
in%. J. Métinsky, inz. Z. Nohdéek; &. 109 184, ti. 21 g, 18/01, MPT G 21 (od 26. 4. 1962).
Zptisob &istént radioaktivniho jodu J31;
K. Pének, L. Kronrad; &. 109 201, ti. 12 e, 6 a 121, 9, MPT C 01b (od 29. 6. 1962).
Alkusticky obklad pro pohlcovdni zvuku;
M. Kriigk, A. Cadsky a inz. J. Weichert; &. 109 205, t¥.37f,1/02 a 37b,6, MPT E 04c (od 11. 7.
1962).
Zptisob vijroby izolaénitho skla se vzduchovou mezivrstvou;
in%. J. Broul; . 109 208 t¥. 32 a, 23/24, MPT C 03 b (od 27. 7. 1962).
Profilovy nasdvact filtr;
in%. L. Duchek, J. Hasenohrl; &. 109 288, t¥. 50, 2/50, MPT B 02h (od 12. 11. 1962).
Piistroj pro mérent slofent plynu a par;
in%. F. Fréek; &. 109 307, t¥. 421, 4/16, MPT G 01 n (od 26. 10. 1961).
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Zaftzent na teplovedusné suseni syntetického kauduku;
inz. M. Korger, inz. V. Tama, kand. véd; &. 109 315, t. 82a, 30/20, MPT F 26b (od 30. 12. 1961).
Komorovd nebo tunelovd susdrna s prevddéntm susdiciho média v Sasovych intervalech;
iny. M. Maztrek; &. 109 351, t¢. 82 a, 40/10, MPT F 26 b (od 10. 10. 1960).
Bezpednostnyg nafukovact pds;
M. Kovagik; &. 109 409, t¥. 65 b, 28, MPT B 63 ¢ (od 7. 6. 1961).
Zaftzent pro délni signaliazci;
F. Zahradka, J. Havelka; &. 109 413, tf. 21 a%, 66/01 a 35 a, 21, MPT H04d (od 17. 8. 1961).
Lamelovy filtr pro &istict zaFizeni;
F. Pavlik, M. Jakob a J. Petrle; &. 109 419, tf. 12 d, 14, MPT B 01 d (od 27. 9. 1961).
ZaFtzent pro vpravu plynd adsorbenty;
A. Slénsky, inz. J. Wollmann; & 109 446, tf. 12 ¢, 3/02, MPT B 01 d (od 28. 12. 1961).
Bezpeénostni zafizent pro terapeutické ozafovact pFistroje;
M. Maledek; &. 109 494, ti. 30 a, 6/01, 30 a, 6/07, 30 a, 6/04 a 21 g, 20/10, MPT A 61 b (od
19. 1. 1962).
Ochranné rukavice,
A. Zatloukal, Z. Brus, J. Strupek, B. Suhaj, M. Véncek, A. Hradil a A. Slamka; &. 109 502,
t¥. 3b, 13, MPT A 41d (od 26. 1. 1962).
Zariadenie na odludovanie alebo zahustovanie, pripadne triedenie drobnych, v plynnom & v kvapal-
nom prostredi rozptylengch pevnych dastic;
in#. G. Drgon, in%. M. Drgon; &. 109 593, ti. 50e, 3/20 a 12e, 2/01, MPT B 02h a B 01f (od 19.
5. 1962).
Prenosné hygienické zaFizeni;
B. Konedny; &. 109 643, ti. 34k, 5/15, MPT A 47k (od 12. 11. 1962).
Zplisob ziskdvdni amoniumsulfitovych, amoniumbisulfitoviych a amoniumsulfdtovych roztokd z od-
padnich plynd;
Dr. W. Thumm, K. Buhlhann; &. 109 673, ti. 12 e, 2/01 a 121, 21, MPT B 01d a C 0lb (od
1. 12. 1959).
Qeiger- Millerova trubice s halogenovou ndaplni, pro méfeni vysokych intensit radioaktivniho zdfeni;
inz. T. Vagek; &. 109 692, t¥. 21 g, 18/01, MPT G 21 (od 21. 12. 1960).
Zptisob desaktivace radioaktivnich kapalnych odpadi;
in#. V. Vesely, J. Nédpravnik a J. Jansa; & 109 734, ti. 85¢,2, MPT C 02¢ (od 17. 3. 1961).
Kubdtovd

ZKUSENOSTI S PROVOZEM RADIATOROVYCH MERICU TEPLA V NSR

Podle: Janssen W.: Erfahrungen bei Einzelabrechnung des Wdarmebezuges mit den
Wohnungsinhabern. Elektrizititswirtschaft 63 (1964), ¢. 1, str. 23— 36.

V iijnu 1963 se konala v Mnichové druhd konference VDEW*) o teplérenstvi. Celkem 600
usastnika domdcich i zahrani¢nich bylo informovéno o souéasnych problémech teplérenstvi
v NSR. Velks pozornost a bohaté diskuse byla vénovéna problémiam méfeni tepla pfimo u spo-
tiebiteltt na otopnych télesech a Gétovani tepla podle jeho skuteéns odebraného mnozstvi.

Tyto otézky byly posuzovény na zikladé dvouletych pokusid, které byly kondny ve Wolfs-
burgu, kde bylo do té doby spotiebiteltum tdtovino odebrané teplo jako pausélni poplatek.

Mésto Wolfsburg pat#i k nékolika malo mésttim, kterd jsou témét celd zdsobovina tepld-
ronskym zptsobem. V prvé fadd zde jde o vytépéni obytnych budov. Zdrojem tepla je zavodni
teplarna automobilky Volkswagen. Jeliko% optimélni vyroba elektiiny protitlakym zplusobem
nestadi kryt celou poptévku po teple, podili se na ohfevu vody pro horkovodni tepelnou sit velmi
znagnou ¢asti redukovand ostra para.

Tepeln4 sit je horkovodni dvoutrubkové o vypodétové teplots 130°C. Regulace této teploty
je kvalitativni podle teploty venkovniho vzduchu. Tepelns sit neni poéitana pro piipravu teplé
uzitkové vody, nebot viechny domdcnosti jsou plné elektrifikovany a vybaveny elektrickymi
ohtivéky. Kapacita tepelné sité je v soutasné dobs 160 Geal/h, soutet pripojenych tepelnych
vykont &ini max. 999, celkové kapacity. Podet smluvnich odbgrateli je cca 16 000. Mérné tepelné
zatizeni je 27,5 Geal/km?h.

Kroms jiz popsané tepelné sitd pro vytapéni byt byla ziizena jesté tepelnd sit pro prumyslovy
odbér. I tato sit je horkovodni a je provozovéna s konstantni teplotou 160°C. P¥ipojeni velko-
odbératelé jsou vesmss vybaveni méFi¢i odebraného tepla.

*) VDEW — Vereinigung Deutscher Elektrizitatswerke.
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0d roku 1938 byl zaveden pro domécnosti pauiél, ktery se platil podle plochy bytu bez ohledu
na mnozstvi odebraného tepla, které nebylo vitbec méfeno. V roce 1960 &inil tento pausalni
tarif 5,76 DM/m? pfi maxim4lni spotfebs tepla 145 kcal/m?. Tato cena za teplo byla zv1asts
citelnd pro spotiebitele s nizkymi piijmy, pro dtchodce atd. Na druhé strané mélo pausdlni
placeni ten nésledek, ze vedlo spotiebitele ke stéle vétsi naroénosti a zbytetnému plytvani teplem.
Uspokojit odbératele s vyssi subjektivni potfebou tepla pak nebylo mozné, protoze by to zpu-
sobilo zvyseni celkové priimérné spotieby. Proto také dochdzelo neustale k stiznostem na ne-
dostateénou dodavku tepla.

Zprvu se pokousely méstské podniky Fesit situaci tim, Ze se do jednotlivych pfeddvacich stanic
vestavély méFide spotfebovaného tepla, jehoz rozdéleni nédklada se ponechalo na vali majiteli
domu. Tento pokus viak zcela selhal jednak proto, Zze majitelé domu neprojevili pattiéné pocho-
peni, jednak proto, Ze rozdslovani ndkladd na jednotlivé ndjemniky se provadélo rovnéz pausainé
podle m2.

Dalsi pokus byl veden tim smérem, %e spotiebitelim byla doddvana pouze ¢ast jejich vypoéto-
vého mnozstvi tepla podle DIN 4701. Také tento pokus viak skonéil nezdarem, protoZe vétSina
spottebitel se nechtéla vzdat moznosti stoprocentniho vytépéni.

Nakonec bylo rozhodnuto prejit na individuilni méfeni u jednotlivych spotfebiteli piimo na
otopnych télesech. Stejné jako u nds predchdzely i v NSR tomuto pokusu dloubé diskuse. Na-
konec bylo pouzito uspofadani, kdy preddvaci stanice byly vybaveny méfi¢i spotfebovaného
tepla, jez se dale rozdéluje na jednotlivé spotfebitele podle udaji odpafovacich métiéd, umisté-
nych piimo na jednotlivych radidtorech. Tyto odpafovaci méfide jsou, stejnd jako nds Calom,
pomdrovymi méridly, tj. neukazuji mnozstvi spotfebovaného tepla piimo v tepelnych jednotkéch,
nybrz uréuji pouze podil daného spotiebide na celkovém mnozstvi odebraného tepla.

Pii stanovovéni tarifu se muselo piihlizet k tomu, aby zékladni é4st stadila na kryti pevnych
ndklada. Ve Wolfsburgu se ukézalo, e pomér pevnych a celkovych néklada éini 509%,. Proto byl
zvolen jako zékladni roéni tarif 3,00 DM/m? a cena za teplo stanovena na 16 DM/Gcal. Kromé
toho byl zkousen jesté dalii tarif s pevnym zdkladem 4,32 DM/m? a cenou za teplo 7,50 DM/Geal.

Aby se snahy po Setfeni teplem udrZely v pfijatelnych mezich a nedochézelo k extrémnim
stavam v provozu tepelné sitd, bylo stanoveno, ze kazdy spotiebitel musi zaplatit za minimélni
roéné odebirané mmozstvi tepla 50 000 kcal/m?, at jiz toto mnoiZstvi ve skutednosti odebero
nebo nikoliv.

Aby nebyli nepiizniveé postizeni ti spotiebitelé, kteii bydli v domech se Spatnymi tepelnymi
vlastnostmi, a ktei{ nemohou z davodi bytové tisné sménit tento byt za byt lépe vyhovujici,
bylo rozhodnuto, aby cena za dodané teplo byla omezena na vysi az dosud platného pausilu.

V dobg teplarenské konference v Mnichové vstupovalo nové pouzité zafizeni s odpaiovacimi
méFi¢i do tretiho otopného obdobi. Odpafovacimi mstidly bylo vybaveno 13 000 odbdratelt,
do jejichz byt bylo namontovano cca 70 000 kust téchto pristroji.

Zavedeni takového mnozstvi novych pristroji se samoziejmsé neobeslo bez pot¢ateénich potizi.
V prvnim roce provozu provadsl vyrobee odparovacich méiidel nejen jejich montéz, ale i idrzbu
a odediténi. Jelikoz se v8ak spotfebitelé se svymi pianimi a stiZnostmi obraceli stéle, jak byli
zvykli dfive, na méstské podniky mésta Wolfsburgu, pfistoupily podniky druhy rok provozu
k tomu, Ze zadaly provadst odedty vlastnimi silami. Reklamace tim téméi zcela zmizely.

Zvl14stni pozornost byla vénovéna presnosti odpaiovacich méfidel. Dvouleté zku$enosti uka-
zaly, %e pfesnost bude postadujici v pripads, %e bude zajiiténa peélivd montéz téchto piistroji.
Rovnéz obavy ze zésahi spotfebitelli a ovlivnéni naméfenych hodnot z této strany se ukézaly
byti neopodstatnénymi.

O odpaiovacich mé¥idlech je zndamo, Ze mohou mit nékolik zdroji nepiesnosti a chyb. Tyto
chyby byly velmi peélivé hodnoceny u vétsiho mnoZstvi piistroji. Vysledky ukézaly, %e jen
vyjimeéné se chyby séitaji v jednom smyslu. Ve velké vétsing piipadt dojde ke kompenzaci
dilgich chyb tak, Ze vyslednd chyba je skuteéns malé. Kroms toho se odeéité u jednoho spotiebite-
le vice pFistroju (v primeéru asi 5), takZe pravdépodobnost jednostranné chyby v neprospéch
spotfebitele se jesté ddle snizuje.

P#i kontrolnim méteni v Sesti bytech s 36 odpaiovacimi méfidly, vybranymi namétkové
z 1000 piistroju, byla zjisténa chyba +2,59,. Pfiéteme-li k tomu pravdépodobnou stejnou chybu
srovnévaciho métidla, bude tato chyba maximalng 59,. Dalsi mé&ieni byla provadéna v otopném
obdobi 1963/64. Vieobecns se d4 zatim s jistotou a odpovédné prohldsit, Ze chyba v odeétu
u jednoho odbératele bude mensi nez -4-109,.

Celkové 1ze Fici, Ze odpafovaci méfice, jakozto pomérovs méridla se osvédéila a jsou v pomérech
NSR jedinou mo#nosti, jak stanovit mnoZstvi odebraného tepla u téch bytt, které nemaji samo-
statnou topnou pripojku.

Pokud se zvolenych tarifa tykd, ukézalo se po dvouletém provozu, Ze tarif 509, : 5609, se plné
osvédéil. Podnét k dsporam je citelny, ale uspory se pohybovaly v takovych mezich, Ze nenaruSily
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hydraulické poméry v tepelné siti ani primérni ani sekundarni. K tomu té% napomohlo minimalni
ro¢nd splatné mnozstvi 50 000 kcal/m?.

Horni hranice tarifu, omezens dfive platnym pausélem, se ukézala byti netnosnou, protoZe
do t6to kategorie spadalo bshem prvniho otopného obdobi 40 %, a béhem druhého otopného obdobi
diky chladné zimsé cca 50 %, spotiebiteli. U téchto spotiebitelt jde zédsti o ty, kteli spottebova.-
vaji diky subjektivnd vysokym pozadavkim nadpramérné mnozstvi tepla, zéésti ale i o ty, ktefi
jsou si védomi toho, Ze do této kategorie stejnd spadaji a teplem zbytetns plytvaji. Proto bylo
na zadétku otopného obdobi 1963/64 rozhodnuto, Ze se tato horni hranice rusi. V budoucnu se
poditd s tim, Ze zistane v platnosti pouze tarif 50 : 50 %,.

V odbornsé literatuie se dasto diskutuje o tom, zda lze p¥i zadsobovani teplem dosdhnout zave-
denim mé¥iét uspor vitbec a popiipads, jak veliké tyto tspory mohou byt. Néktefi autoti uvadsji,
%e lze doséhnout uspor 309 i vice ve srovnéni se spotfebou pavodni. Podle dosavadnich zkusenosti
1ze konstatovat, ze je mozno docilit znaénych tspor oproti pvodnimu stavu i tehdy, kdy% byla
tepeln sit peélivé a odbornd regulovéna podle venkovni teploty.

Ve Wolfsburgu byla kvalitativni regulace tepelné sité zavedena hned od poéatku jejiho pro-
vozu. Proto se odekavalo, %e se zavedenim méfeni ovlivni spotfeba tepla pouze nepatrnd, zv1asté,
kdy# se podnét ke spofeni zmensil zavedenim pomdrng vysokého zékladniho tarifu. Piesto byl
zaznamengn po ob® otopns obdobi, kdy bylo méfeni v provozu, znatelny ubytek spotfeby.

V tab. I je znézorndn vyvoj mérné doddvky tepla, vztazené na hodnotu ptipojeného vykonu.
V tabulce je zachycena doba vyuziti pfipojeného maxima bdhem celého otopného obdobi a jeho
hlavni é4sti od ¥ijna do dubna, pramérny poéet denostuprii a doba vytépéni.

Pro vyhodnoceni vlivu méieni jsou nejzajimavéj$i piedevsim sloupce 5 a 6, protoZe se v nich
neuplatiiuje vliv venkovni teploty. Je zde zaznamenén tibytek z 92,0 na 82,9 h/grd a ze 103,7 na
91,3 h/grd. Percentu4lni ubytek &inil 10 resp. 129, Tato &isla vSak pfesto nejsou naprosto pfesné
porovnatelné, protoze se po zavedeni mé¥eni zménily nékteré okolnosti, které maji na mérnou
dodévku tepla dosti znaény vliv. Zaddnou z podminek pak nelze izolovan® zménit, aniZ by tato
zména nezpusobovala i zménu podminek ostatnich.

Tak bylo nap#. doddvéno vice tepla nez diive tém odbératelam, ktefi az dosud nebyli plné
uspokojeni proto, ze vlivem pietiZeni tepelné sité nestadilo mnozstvi vody dod4vané obshovymi
gerpadly. Dsle se dodalo diky zvydené teplots v piivodnim potrubi tepelné sité timyslnd vétsi
mno#stvi tepla tém spotiebitelim, kte¥i m&li vyssi subjektivni pozadavky na jeho dodévku,
a ktel tento zvySeny odbér tepla byli ochotni zaplatit.

Uvazujeme-li vSechny tyto okolnosti, vidime, e porovnatelné mnoZstvi tepla vztazené na
piipojeny vykon pokleslo po zavedeni méfeni nejméné o 159%,. )

V této souvislosti budiz podotknuto, #e idaje o dob® vyuziti se v literarnich udajich raznych
autortt dosti znaéns ligi. Tato &isla jsou v praméru u Wolfsburgu za cely rok cca 1500 hodin
a pro obdobi #jen — duben cca 1350 hodin, pokud nebereme v uvahu hodnoty z neobvykle
chladné zimy 1962/63. Pfitom jde o vyuziti skuteéné ptipojeného vykonu, ktery je diky zaokrou-
hleni asi 0 59, vy38i nez vypoétova hodnota podle DIN 4701.

Tab. I. Mérné dodavka tepla vztaZens na piipojeny vykon

] ., | o o
| Doba vyuiti N Mérné dodévka
| piipojeného rimérné h/erd] nebo .
J vykonu [h] nebo gradenové [b/grd] Doba vytépéni
Rolk ! Geal &islo [ Geal ]
0 ! bl P B ol
| [Gcal/h] ‘;Z;a;.fnce Geal . grd/h
Cdton oz | core | Hemar T el | . |
| fijen a cely duben ; Tijen a cely . .
| duben rok i duben rok dnd hodin
1 | 2 3 4 5 6 7 8
.i e e e e e i i e e e i e e =
prumdr let 1 ! '
195671960 | 1388 | 1566 15,11 92,0 103,7 242 3947
1961/62 . 1330 1475 15,82 84,1 93,3 279 4527
1962/63 | 15642 1698 18,62 { 82,9 91,3 2717 4657
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Tab. II. Mérns dodévka tepla vztazend na obytnou plochu

Prameérné gradenové Mérnd dodavka ‘

’
| Dodévka tepla p Sy
Rok ; P éislo vztazené na tepla
i (kcal/m? rok] 20°C [keal/m? . grd]
1 ! 2 3 4
) — o " e i ’ - e .- - -~ —— - - S ——
| Pramér 1957 — 1960 yl 214 000 ! 15,11 14 156
! 1961/62 | 194 000 | 15,82 12 263
- 1962/63 " 216 000 | 18,62 11 600
I

Velmi zajimavé jsou rovnéz tdaje o vyvoji stfedni mérné dodévky tepla vztaZené na obytnou
plochu bytu (tab. I11.).

Hodnota 14 156 keal/m? . grd zaznamenand v létech 1957 —1960 klesla v zimd 1962/1963 na
11 600 keal/m? . grd, coz znamens pokles o 18%. K témto udajim je nutno podotknout, Ze
v prvnim otopném obdobi po zavedeni méfeni pFipadlo 40%, a v druhém obdobi vlivem chladné
zimy dokonce 509, vsech odbérateli do oblasti pausdlniho uétovéni. Jelikoz bylo pausélni
aétovani definitivng zruseno, dé se odekavat, e mérnd spotieba tepla bude v budoucnosti déle
klesat. Dalsi pokles lze otekavat po jests petlivéjsi regulaci odbéru tepla spotfebiteli, k némuz
zajisté dojde na zéklads jejich vlastnich zuSenosti. D4 se tedy pfedpokladat, Ze uspory doséhnou
nejméné 20 % ptvodné odebiraného mnozstvi, coz by byl jisté sluSny tspéch.

Zajimavé je rovnés vyéisleni nakladt na méfeni a odedty piistroju. Tyto néklady dosdhly
20.— DM na jednoho odbératele, resp. 0,38 DM/m? obytné plochy nebo 1,68 DM/Gcal dodaného

tepla. Proti témte vétdim nékladim

je nutno postavit ispory na teple, ne-

; l bo lépe pti 50 9% podilu proménnych
UJIPMY ,251 20l% nékladd na celkovych ndkladech cenu
/] poloviny uletifeného tepla. Jiz toto
porovndni samo o sobd jasné svédéi

%
12

M m L 45°%, o tom, %e individualni mé¥eni je zcela

40 Va opréavnéné.

/ Z diagramu na obr. I mizeme zhru-
/ ba stanovit vysi ndkladd na méteni
L7 M vyjaditenou v 9, celkovych nékla-
0% da v zdvislosti na podilu pohyblivych
naklada P vyjadienych rovnéz v 9,
/ / celkovych nékladi a na dosaZitel-

—

nych usporéch tepla. Z tohoto diagra-

A mu lze ziskat hruby pfehled o udel-

nosti a vhodnosti zavedeni méfeni

pomoci individuélnich méfiéa za raz-
// nych okolnosti a piedpokladi.

Pied zavedenim individualnich mg-

0 fiéh se zdélo, e prufezy tepelné sitd

0 20 40 60 40 s postupujicim rozvojem spotfeby tep-

— P [ 9] . 1la v mnoha mdstskych étvrtich ne-

jsou postadujici. Méstské podniky

Obr. 1. Unosné niklady na méteni vyjédiené v 9 cel-  (obdoba nasich krajskych energetic-

kovych naklada v zavislosti na podilu pohyblivych  kych z4dvodh) staly pred nesnadnou

naklada vyjadienych rovnéz v 9 celkovych nékladi  ulohou, rozhodnout o novych znaéné

a na dosazitelnych usporéch tepla. vysokych investicich na rozsifeni te-

pelné sité. Proto se do méfenivkladaly

nadéje, ze bude moZno o né&co snizit

dopravované mnoistvi vody, coz se také skute¢né stalo. To opét umoznilo zvysit teplotu

v piivodnim potrubi tepelné sité a po piislusné reakci spotfebiteli jeSté dale snizit do-

pravované mnozstvi. Pii pausélnim Gétovéni za odebrané teplo oviem takovy postup neni

mozny, protoze pii zvySeni teploty vody Zadny spotfebitel pratoéné mnozstvi vody neseskrti.

Pouziti méreni tak ve Wolfsburgu zpusobilo, Ze pretizend tepelnd sit znovu postaduje odbéru

a neni tfeba investic na jeji rekonstrukei.

—]

/
7
Z
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Snizeni obshového mnozstvi primérni vody se oviem idi podle podasi a denni doby a vyZaduje
také novy zpisob regulace. Zatimco dfive byl tlak na vstupu do tepelné sité drZen na konstantni
vy, reguluje se nyni vstupni tlak v z4vislosti na tlakovych pomérech u jednotlivych spotiebi-
tela (pedévacich stanic). Tyto tlaky se dalkov® pienddeji z nékolika méficich mist do velina,
kde se podle nich m¥ni vstupni tlak. Ukazuje se, Ze je v pfechodovych obdobich mozno uletiit
n’a Serpaci préci pti silném Skreeni pfedévacich stanic az 80% jeji pavodni hodnoty. V soudasné
dobé se reguluje vstupni tlak je§té gkrcenim, ale pro budoucnost se poditd s pouZitim pohonu
&erpadel s moznosti regulace otadek.

Nazor nékterych odborniki, %e vlivem individualniho méteni bude mozno hife nez p¥i pau-
34lnim placeni ovliviiovat $pidkové zatiZeni, se ukdzal byt neopodstatnénym. Naopak se podaiilo
zcela odstranit ranni zdtopovou $pi¢ku vhodnou teplotni regulaci. Siln&jsi ochlazeni bytu, vzniklé
sedkrcenim b&hem noci, se podaftilo zvlddnout diivéjsim najetim na plnou dodévku tepla. Tak
se podatilo i bshem velmi chladné zimy v roce 1962/1963 snizit skutetné dosazené maximéalni
zatizeni tepelné sité z d¥ivéjsich 75 % na 69 %, pfipojeného vykonu.

Dodévka tepla se podstatnd zlepgila. Umoznilo se nejen uspokojeni i téch nejniroénéjsich
spotiebiteli, ale i z4sobovéni viech ostatnich spotiebitelti bshem pfechodovych obdobi a chlad-
nych letnich noci, které bylo mo#no pfi paudalnim Gétovéni provédst pouze k tizi méstskych
podnikt. Tim se stalo teplarenské zésobovani pro spotfebitele mnohem pritazlivéjsi nez drive.

Podstatnd poklesly také reklamace nepostadujiciho zésobovéni teplem. To zptisobila nejen
kvalitngjsi dodévka tepla sama o sobs, ale i zména v chovani odbérateli. Zatimco diive pri
pausalnim Gdtovani pozadoval zdkaznik vidy maximélni mnozstvi tepla, je mu nyni zcela jasné,
%e tento pozadavek sebou nese i finanéni nésledky. Spot¥ebitelé se proto stali skromngj$imi. Déle
se zajem zékaznikt na snizeni naklada za odebrané teplo projevil tim, Ze se zacalo ve starsich
domech petovat o zlepSeni jejich tepelnd technickych vlastnosti. Zadala se utésiiovat okna
a dvere, pokladat nové 1épe izolujici stiechy apod. Rovnéz v novostavbach se nyni kladou vys$si
pozadavky na dobré provedeni tepelné izolace. Mérna spotfeba tepla silng kles4 a je nyni u novo-
staveb a% 80 kcal/m?h a méng, zatimco d¥ive nebyla zédnou vzécnosti ani dvojnésobna hodnota.

Na tepelnou sit mé& novy tepelny rezim je$té jeden neménd vyznamny vliv. Je totiz mozno
provozovat ji po cely rok s takovou teplotou, pti niz se podafilo velmi znacné omezit vnéjsi
koroze, které nastdvaly hlavng pii nizkych teplotach primérni vody. O néco vy3si tepelné ztraty,
které piitom nastévaji, jsou zanedbatelné oproti ndkladtm, které az dosud vnéjsi koroze zplso-
bovala, a je by zajisté vyvolavala i v budoucnosti.

Radistorové méfide spotieby tepla se tedy ve Wolfsburgu plné osvédéily a méfeni zistane
zachovéno i nadale. Odstranily se jim dosavadni potiZe a provoz tepelné sité se podstatné zjedno-
dugil. Vynalozené néklady nebyly pfehnané a mnohonésobnd se vrétily, nehleds na ostatni
vyhody, jiz v tspoie tepla.

Problematickou zastava pouze jedind otdzka, a to, mé-li byt odeditdni mérici provéadéno
dodavatelem tepla nebo vlastnikem domu. Tuto otézku bude nutno podle mistnich podminek
fesit individuélng. .

(asto se té% diskutuje o tom, zda je pro zavedeni radidtorového méteni u spotfebitelit zraly
soudasny stav mdfici a regulaéni techniky. Ani na tuto otézku nelze dét ve vSech pripadech
jednoznaénou odpovdd. V kazdém piipadé bude nutno peélivé zvazit okolnosti, které predchazeji
rozhodnuti o zavedeni radidtorového méfeni. Ve Wolfsburgu rozhodla o zavedeni méFica zprvu
alespori na zkousku nutnost, vypoiadat se, at jiz jakymkoliv zpisobem s nedostacujici kapaci-
tou tepelné sité na jedné strand a s nehospodérnym odbérem tepla na strand druhé.

Pokud chceme udtovat odbératelim za skuteénd odebrané teplo, neméme ve velké vétsing
piipadu jiné vychodisko, ne# pouzit méfidel na jednotlivych otopnych tdlesech. Vyjimku ovsem
tvoii zaFizeni, kde jsou vytvoreny pro kazdy byt samostatné pfipojky topné vody. Téchto pFipadu
je ovsem velmi mélo a d4 se pfedpoklédat, ze zafizeni na mafeni tepla v tdchto pfipadech by bylo
znaéné drazéi nez 5 nebo 6 pomérovych matidel na otopnych télesech.

Jestlize bude nékdo vytykat pomérovému méfeni a rozpoditdvani nékladi mensi presnost,
pak nezbyvé, nez aby obratil pozornost na rozdéleni otopnych soustav podle bytovych jednotek,
a aby se.ptidinil zéroveir o vyvoj jednoduchého a piesného méfi¢e tepla pro tento ugel. Malé
vodoméry s dostadujici piesnosti jsou pro tento el jiz k dispozici. Zbyva viak vyvinout malé
a levné integraéni zafizeni tak, aby cely pfistroj ukazoval pouze jedinou vyslednou hodnotu —
tepelné jednotky —, podobné jako elektromér ukazuje spotfebované kWh. Pro pomséry v NSR
so predpoklads, ze by vento maFi¢ nemsl stét vice nez 150.— DM, mél-li by obstat s uspéchem
v pomérné ostré konkurenci.

Zébvér

Podrobny rozbor provoznich zkousek s odpafovacimi mefiti, které byly provddény ve Wolfs-
burgu, a vysledky tchto zkousek jsou velmi zajimavé i pro nase poméry. V CSSR zaznamenalo
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teplarenské zisobovéani v poslednich létech znaény rozmach. Zaroven se vSak objevilo mnoho
potizi, které jo t¥eba urychlens fesit, abychom odstranili pramen znaénych energetickych ztrat.

V nasich novych sidlidtich zdsobovanych teplem z tepléren a vytopen dochézi vlivem etapo-
vitosti vystavby a vlivem nejistoty o celkové velikosti odbéru velmi éasto k situaci, Ze neddvno
vybudované tepelné sit prestavé stait poptdvce a Fada spotiebitelii zistane neuspokojena. Na
druhé strané je dobfe zndmo, %e vétSina piipojenych spotfebitelti trvale pretépi az o 4—6°C.
Toto pietépéni znesnadniuje provoz tepelné sité, nebot teplota vody v siti se iidi podle pozadavka
nejhuie zédsobovaného spotiebitele.

Proto bude i v nasich pomérech uéelné vybavit pfedavaci stanice v tepelnych sitich automa-
tickou regulaci teploty sekunddrni vody podle venkovni teploty, kterd bude schopna reagovat
na zmény zijmu spotiebitelli o okamzity odbér tepla.

Dsle bude téelné podchytit zdjem spotfebitelt na Setieni teplem tim, Ze se bude teplo spotie-
bované v jednotlivych bytech individudln® m&fit, a %e spotiebitel bude podle takto namé&ienych
hodnot za odebrané teplo i platit. To je nejspolehlivéjii cesta k tomu, jak plytvéni teplem v bu-
doucnosti zabrénit.

Mgétici a regulaéni pfistroje vhodné k tomuto udelu jsou u nés k dispozici. Zbyva pouze ovérit
jejich spolehlivost a presnost v dlouhodobém provozu.

Nebude vsak mozno Yeit tento problém oddslend od kvality montéznich praci a materidlu,
jehoz se dnes b&zné pouzivé v otopnych soustavéch. Neni dobfe moZné snaZit se o podchyceni
kazdého 9, moznych dspor u otopnych soustav, které nebyly pied odevzdénim do provozu vy-
regulovény. Déle neni rovnéz mozné chtit na spotiebiteli, aby si upravil nebo doéasné zastavil
odbér tepla, kdyZ nelze pohnout armaturou u otopného télesa. Vechny tyto problémy a jejich
piidiny jsou viak jiz deldi dobu odbornikim — topenéitm dobie zndmy, a proto véiime, Ze se
vbrzku doc¢kéme jejich uspokojivého vyieseni.

Cikhart
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Sitzbadewannen fiir medizinische Béder (Sedaci koupelové vany pro lééebné tdely) — Feurich H.

Abwasserbeseitigung aus Infektionskrankhéusern und Infektionsstationen (Odstraiiovani splaskt
z infekénich oddéleni nemocnic a infekénich stanic) — Schulz W.

Liftung von Krankenzimmern und Klimatisierung von Operationsridumen (V&trani nemocnid-
nich pokoji a klimatizace operaénich sdlt) — Merkle E.

Umwiélzpumpen mit regelbarer Umwilzleistung (Obshovs éerpadla s regulovatelnym vyko-
nem).

Die Regelung von Mischeinrichtungen in der Warmwasserheizung (Regulace smésovacich armatur
u teplovodniho vytépéni) — Marheineke Q.

Stadt- und Gebiudetechnik 18 (1964), é. 5

Leipziger Frihjahrmesse 1964 (Vyrobky pro zdravotni techniku na Jarnim lipském veletrhu
1964) — Gruner H.

Binschitzung des technisch-6konomischen Niveaus der wichtigsten Messe-Exponate des Indu-
striezweiges Technische Gebidudeausriistung (Pfiblizné uréeni technicko-ekonomické urovnéd
nejdulezitdjsich veletrznich expondtii z vyrobniho oboru technickych zatizeni budov).

Die Betriebsdruckverhiltnisse im Rohrleitungsnetz einer Zwangsumlaufheizung (Provozni tlaky
v trubnim rozvodu u otopné soustavy s nucenym ob&hem) — Schiitze M.

Kondensatriickférderung ohne Zwischenschaltung von Pumpen nach dem ,,Neuen System‘
(Vraceni kondenzatu bez zapinéni ¢erpadel mezistupném dle ,,Nového systému‘‘) — Berties W.

Thermo-Regeleinrichtungen (Tepelné reguldtory) — Hdrtling W., Schroder R.

Wiarmetechnische Probleme am gasbeheizten Industrieofen (III) (Tepelné technické problémy
u plynovych pramyslovych peci — dil III) — Gruner H.

Die Materialverbrauchsnormen (Normy spotieby materidlu) — Mitzschke H.

Stadt- und Gebiindetechnik 18 (1964), ¢. 6
Die Klimatisierung des Kompaktbaues Baumwollspinnerei Leinefelde (Klimatizace provoznich
prostora ptddelny baviny v L.) — Schulze K.

Die Be- und Entwiisserung horizontaler Décher (Izola¢ni zavodiiovéni a odvodiiovéni plochych
stfech) — Zoéppel M., Skradde E.
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Qualititskontrolle mit Hilfe der Isotopen-Defektoskopie (Kvalitativni kontrola pomoei izotopové
defektoskopie) — Popczyk W.

Berechnung von Einrohrheizungsanlagen mit dem Rechenautomaten ZRA 1 (Vypoéet jedno-

trubkové otopné soustavy pomoci poéitate ZRA 1) — Seel H.

Druckerhdhungsanlagen konomisch gesehen (Ekonomické vyhodnoceni zaiizeni na zvySovani
tlaku) — Grothe H., Wilke F.

Die Betriebsdruckverhiltnisse im Rohrleitungsnetz einer Zwangsumlaufheizung (Provozni tlaky
v trubnim rozvodu u otopné soustavy s nucenym obshem) — Schiitze M.

Neuerer beschleunigen wissenschaftlich-technischen Fortschritt im Bauwesen (Znovu urychlit
védeckotechnicky pokrok ve stavebnictvi) — T'ille W.

Staub 24 (1964), ¢. 3

Messung der Staubkonzentration am Arbeitsplatz (Méfeni koncentrace prachu na pracovisti) —
Hasenclever D.

Technische Staubbekidmpfung am Arbeitsplatz (Technicky boj proti prachu na pracovisti) —
Walter E.

Verhiitung von Staubbrinden und explosionen (Ochrana pfed pozéry a vybuchy prachu) — Zehr J.

Beitrag zur Staubkonzentrationsbestimmung (Pkspévek k méfeni koncentrace prachu) — St-
medek J. )

Uber die Herstellung eines Testaerosols aus Glaskugeln (Vyroba testovaciho aerosolu ze sklend-
nych kuli¢ek) — Walkenhorst W. :

Pyrolyse und Entziindung von Kunststoffstéuben (Pyrolysa a vzniceni prachu z umslych mate-
riala) — Kaesche-Krischer B., Heinrich H. - J., Zehr J.

Die Verwendung des Rosin-Rammler-Sperling-Kérnungsnetzes als Hilfmittel fiir die Siebanalyse
pulverférmiger Stoffe (Pouziti R-R-S sité jako pomocny prostiedek pro sitovou analysu
praskovitych latek) — Kaye B. H.

Staub 24 (1964), & 4

Der Flugstaubauswurf aus Kesselanlagen bis 10 t/h Dampfleistung mit Kohlenfeuerung (Ulet
prachu od kotlia do vykonu 10 t péry za h s topenistém na uhli) — Kuhlmann 4.

Verfahrenstechnische Gesichtspunkte bei der Auslegung von Hochspannungsanlagen fiir Elektro-
filter (Technicks hlediska pFi vyloZeni vysokonapstové éasti elektrického odluéovace) —
Heinrich D. w.

Zur Frage der serodynamischen Gestaltung von gravimetrisch arbeitenden Staubmessgeriten
(Otézka spravného aerodynamického vytvofeni méficich piistroji na prach, pracujicich gra-
vimetrickou metodou) — Walter E.

Anderungen am Wésthoff-Gasanalysengerit zur Erméglichung von Dauermessungen des SO,-
Gehaltes der Luft (Upravy na Wésthoffovd plynovém analysétoru k umoznéni nepferuSova-
nych méfeni obsahu SO, ve vzduchu) — Hdschele K.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1964), ¢. 4

Rasdet klinovidnogo nesimmetriénogo vozduchoraspredelitelja s prodolnoj $gelju peremennoj
vysoty (Vypodet nesoumsrného klinového rozdslovadée vzduchu s osovou §$térbinou proménné
vysky) — Ignatev V. A.

Charakteristiki raspylitelej pri ich rabote na vodovozdus$noj smesi (Charakteristiky rozpratovacéu
pti ¢innosti se smési vody se vzduchem) — Akimenko 4. D.

K voprosu teorii poplavkovych klapanov vozduchootvodédikov (Teorie plovékovych ventili
v odvzdusnovacich zafizenich) — Pachomov P. A.

O rabote abonentskich vvodov s posledovatelnoj schemoj prisoedinenija (Cinnost uéastnickych
pfipojek se schematy postupného napojovani) — Zakatova M. S.

Posledovatelnoe ispolzovanie stoénych vod promyglennymi predprijatijami (Postupné vyuzivani
odpadnich vod pramyslovymi zévody) — Fedenko N. V.

Avtomatieskie nasosnye ustanovki v sistemach vnutrennego vodoprovoda zdanij povySennoj
etaznosti (Automatické Serpaci zafizeni v soustavéch vnitinich vodovoda ve vicepodlaznich
budovéach) — Micheev O. P.

Opredelenie ekspluatacionnogo debita infiltracionnych vodozaborov (Uréovéni vyuzitelné vy-
datnosti infiltraéniho jimani vody) — Arcev 4. I.

Gidravliteskie ispytanija napornych truboprovodov (Hydraulické zkousky tlakovych vodo-
vodu) — Vitresko I. A., Minaev A. V.
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YodosnabZenie i sanitarnaja technika (1964), ¢. 5

Tipovoe proektirovanie sooruzenij naruZnogo vodosnabZenija (Typové projektovani zatizeni
pro venkovni vodovody) — Nazarov I. 4.

Novye tipovye i eksperimentalnye proekty sooruZenij kanalizacii (Nové typové a experimen-
talni projekty kanalizaénich zatizeni) — Lichadev N. I.

Tipovye proekty nejtralizacionnych ustanovok na zavodach ¢ernoj metallurgii (Typové pro-
jekty neutraliza¢nich stanic na zavodech ferné metalurgie) — Serikov N. F., Teplova O. N.

Tipizacija i unifikacija gorizontalnych kondicionerov i pritoénych ventiljacionnych kamer
(Typizace a unifikace horizontélnich klimatizaénich aparatur a pfivodnich ventilaénich komor)
— Karpis Je. Je., Senatov I. G., Sachnarovié A. G.

Tipovye proekty kotelnych s Sugunnymi sekcionnymi kotlami na tverdom toplive (Typové
projekty kotelen s litinovymi élankovymi kotly na tuhé paliva) — Sokolovsksj Ja. B.

Tipovye reSenija po oéistke pritoénogo vozducha ventiljacionnych sistem na masljanych filtrach
(Typové FeSeni ve ventilaénich soustavéch pro ¢&iiténi pfivadéného vzduchu na olejovych
filtrech) — Pirumov 4. I.

Obem i sostav tipovogo proekta otoplenija dlja massovogo stroitelstva (Objem a sloZeni typového
projektu vytédpéni pro hromadnou vystavbu) — Mazo 4. V.

RaspoloZenie nagrevatelnych priborov v palatach dlja bolnych (Rozmistovani otopnych zatizen{
v pokojich pro nemocné) — Belousov V. V.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1964), ¢é. 6

Ispolzovanie tepla termalnych vod dlja otoplenija (VyuZiti tepla termélnich vod k vytapéni) —
Kopjev S. F., Livéak I. F., Nasonov K. A.

Issledovanie processa isparitelnogo ochlaZdenija v rotornom uvlaZenii (Vyzkum procesu vypar-
ného chlazeni pii rotaénim vlhéeni vzduchu) — Abdulmanov Ch. A.

Rezim potreblenija gaza v kvartirach (Re%im spotfeby plynu v domécnostech) — Akopjan V. M.

O tipovom proektirovanii aspiracii i gidroobespylivanija drobilnych fabrik (Typové projektovani
odséavéani a vlhkého odprasovéni v drtirndch) — Bosnjakov E. N.

Voprosy vodosnabZenija i kanalizacii v generalnoj scheme kompleksnogo ispolzovanija i ochrany
vodnych resursov Sovetskogo Sojuza (Dotaz o zésobovéni vodou a kanalizaci v celkovém
schematu komplexniho vyuzivani a ochrany vodnich zdrojt v SSSR) — Orlov 4. G.

Rajonnyj vodoprovod dlja Irkutsko-Ceremchovskogo promyslennogo kompleksa (Oblastni vodo-
vod pro pramyslovou oblast I. - §.) — Qrusko Ja. M.

Pokladka plastmassovych truboprovodov vnutri zdanij (Kladeni potrubi z plastickych hmot
v budovéch) — Goleman S. L.

Postroenie krivoj svobodnoj poverchnosti potoka v trubach kruglogo seéenija (Konstrukee kiivek
volné hladiny proudu v troubédch s kruhovym prifezem) — Rabuchin L. G.

Vybor skorostnych vodomerov dlja uéeta vody, raschoduemoj v Zilych zdanijach (Vybér rychle
pracujicich vodoméra pro zaznamenivani spotfeby vody v obytnych budovich) — Lobadev

O normativnych parametrach GOST 7622-61 i 3311-60 i uteckach vody &erez baski (Normové
ukazatele dle GOST 76-61 a 3311-60 a unikéni vody nédrzkami) — Feldman V. I.

Centralizovannaja promyvka jatejkovych masljanych filtrov konstrukeii NII santechniki
(sistemy Je. V. Rekk) (Ustfedni propirdni komorovych olejovych filtra dle konstrukce NII
(systém Je. V. Rekka)) — Vinogradov N. I.

Konduktor dlja svarki prjamougolnych flancev (Vodici pfipravek k navafovéni navzdjem kol-

mych piirub) — Vostrov V. M.
Jelen, Chalupsky
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