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20 LET VZDUCHOTECHNIKY V OSVOBOZENE REPUBLICE

InZ. JosEF HABER

ZVVZ — Praha — MaleSice

Pied tiemi lety jsme vzpomnéli 90 let vzduchotechniky na tizemi CSSR. Ponévady
jsme pravé na prahu nové organizace Fizeni ndrodniho hospoda¥stvi, nebude na
8kodu zrekapitulovat rozvoj a organizaéni vystavbu oboru za uplynulych 20 let,
abychom spravné volili novou cestu.

Od roku 1945 proSel rozvoj vzduchotechniky étyimi etapami: 1945 —1948 —
1952 —1958 —1965, které lze charakterizovat takto:

Druhé svétova valka zabrzdila sice nefizeny, ale konkurenénim bojem podnikatelti
hnany pokrok oboru. Vzduchotechnika se ve valeénych letech prakticky redukovala
na vétrani protileteckych krytt a vytapéni hal slouZicich valeéné vyrobsé. Proto se
jiz koncem valky plipravovalo organizované zahijeni vyroby s délbou vyrobnich
programi, koncentraci projekéni Ginnosti a specializaci jednotlivych vyrobel na
specializované vyrobni obory.

Uvodnim aktem zrodu narodniho podniku byl znarodtiovaci dekret z 28. ¥ijna 1945,
jimz byl znirodnén tehdy nejvétsi podnik Janka a s., nyni zdvod ZRL 30 v Radotiné.
K nému byly jiz v této etapé piipojeny tzv. konﬁskzity inZz. Miiller v Dejvicich,
Simon, Thost a slévarna Appelt v Liberci, fa Dorschner v Teplicich a zdvod v Semi-
lech. Tento celek vSak nebyl ani po strance technické gesce, ani vyrobnim vybavenim
jedté na takové vysi, aby jej bylo mozno pokladat za gestora oboru. Kromé toho nebyla
v této dobé vzduchotechnika pokladéna za moZnou jedinou néplii vyrobniho podniku,
takZe vyrobni programy byly dopliioviny doplitkovymi vyrobami (transformétory,
derpadla, rozmnozovaci stroje, chladici za¥izeni). Jiz v této etape byla proto hleddna
moznost vystavby nového velkého zdvodu a byl navidzin kontakt s atraktivni
vyrobou osovych ventilatortt v Usti nad Labem. Tuto etapu je mozno tedy charakte-
rizovat jako prechod z véle¢né vyroby na vyrobu mirovou, pifekondni piedsudku
0 ,,nesamonosnosti‘‘ vzduchotechniky a p¥ipravy k prechodu z Zivnostenské vyroby
na vyrobu pramyslovou. Této koncepei velmi prospélo rozhodnuti tehdejsiho gene-
ralnfho Feditele Fabingera, zafadit vzduchotechniku vzhledem k jejimu predvida-
nému vyznamu pro prumyslovou vystavbu do tézkého strojirenstvi.

Podatkem druhé etapy, ktery umoznil realizaci téchto pland, byl tnor 1948,
kdy byl k nirodnimu podniku pri¢lenén prakticky cely dosud soukromy sektor,
ktery byl sice bez vyznaénych vyrobnich kapacit, ale predstavoval po strance pro-
jekénich a konstrukénich odbornych kadrit znaény potencidl. Byly to fiemy:
Aerotechna, Radia, Vzduchotechna, Klaus v Chuchli, Pragoferra, Flieder, Travnik
a Vesely v Brné. V té dobé byly téz piekondny posledni piekazky proti stavbé zdvodu
na tézkou vzduchotechniku v Milevsku, jehoZ stavba za dobrovolné pomoci pracov-
niki ostatnich zdvodi a mistniho obyvatelstva pokradovala tak rychle, ze zadvod byl
uveden do provozu za 22 mésici po vykopu provedeném tehdej$im ministrem stroji-
renstvi 8. G. Klimentem.
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V této etapé byl cely podnik zkonzolidovan a usporadén do péti zdvodi: zdkladni
z4vod Milevsko, zdvody Radotin, Praha, Liberec a Brno. Vsechny doplitkové vyroby
byly z podniku delimitovény. Zavedenim oborové vyuky na vysokych a primyslo-
vych gkoldch byl v té dobé také zajistén prirast kvalifikovanych techniki. V této
etapé byl tedy uskuteénén piechod z malovyroby na primyslovou vyrobu povahy
t&7kého strojirenstvi. Rizeni celku se pii ponechéni znaéné pravomoci jenotlivym
zévodiim soustvedilo na vystavbu, technicky rozvoj a délbu vyrobnich programu.

V dalgich letech 1952 —1958 rozddlil se podnik ve smyslu tehdejsich decentralizad-
nich smérnic na samostatné podniky Milevsko, Radotin, Liberec, Nové Mesto nad
Vihom a na nové vybudovany Vyzkumny Gstav vzduchotechnicky. Toto §tépeni na
dilg podniky ¥zené ptimo MTS bohuzel narugilo zapodatou specializaci vyrobnich
programt a zpomalilo tim organizované zvlidnuti nové techniky oboru v rychle
nartstajici pramyslové vyrobé. V té dobd zaméiil se proto ustfednd iizeny plén
technického rozvoje podnikit na odstranéni slabych mist a tzkych profili oboru:
zvyseni uéinnosti odsttedivych ventilatorti, zdokonaleni mechanickych, elektrosta-
tickych a mokrych odluovaéi i latkovych filtrii, vyhovujicf odlutovaci zatizeni pro
velké parni elektrarny a u¢innou filtraci plyntt s nizkymi vstupnimi koncentracemi.
Mimoi4dného pokroku bylo v té dobé dosazeno v pneumatické dopraveé, kters difve
byla zdrojem obtizi. V oboru suséren bylo zapodato s vyvojem rozprasovacich a prou-
dovych susiren.

Ctvrta etapa organizace zadala v roce 1958, kdy doslo v zajmu jednotného Fizeni
k opétovnému zceleni podniku do ptvodniho celku ve vyrobné hospodaiskou jednotku
s gesei vzduchotechniky ve skladbé: podnik Milevsko, poboény podnik Radotin,
zévod Liberec, zavod Nové Mesto nad Vahom, Vyzkumny tstav vzduchotechniky
véetns slozek sousttedénych v objektu Praha-Malesice. V dal$im organizovéani této
koncepce byl ztizen Montézni zévod s tzemn® orientovanymi stiedisky a v roce 1961
centrilni projekce pro celou VHJ élenénd podle dilgich obortt vzduchotechniky.
Jako administrativni a organizaéni orgdn pro dodavky kompletnich vzduchotechnic-
kych zatizeni tzv. formou vy&Sich dodavatelskych vztaht byl déle zfizen Odbyt
investi¢nich celktl &lenény podle investorskych sektori. Slouéenim centralni pro-
jekce, montézntho zdvodu a slozek odbytu investi¢nich celkti byl konetné v roce
1964 uveden v #ivot dodavatelsky zavod, ktery mé projektovat, z ¢asti dodanych
vyrobnimi zdvody montovat a uv4dst do provozu dodavky kompletnich vzducho-
technickych zaiizeni. Slozitd souhra téchto slozek se jestd ovéfuje na konkrétnich
dod4vkach investiénich celki. \

Toto organizaéni uspofadani je tedy typickou horizontalni organizaci za sebou
&endnych etap vyrobniho procesu: vyzkumu, vyvoje, projekce, konstrukee, vyroby
a montéZe, z nich# kazd4 horizontéla zahrnuje cely obor. Vazba jednotlivych etap
je zajistovana planem, ukazateli a slozitym ob&hem planovacich, typizaénich a nor-
malizaénich podklad.

Tento, v uplynulych dvaceti letech probéhly vyvoj vedouctho podniku vzducho-
techniky, 1ze povaZovat za charakteristicky pro vyvoj vzduchotechniky samé, i kdyz
i mimo ramec geséniho podniku dochézi Casto, zv145té jde-li o kratké dodaci lhity,
k vyrobé tetnych vzduchotechnickych zaiizeni (tzv. samoobsluha).

Nynf m4 i vzduchotechnika v rémei celostatni akee piejit na nové metody Fizeni
v dal¥ etapé vyvoje. V zasadé jde o to, nahradit sloZitou sit papirové organizace
a hlidani ukazateld motorem trini nabidky a poptavky, ktery mize byt uveden
v chod v podminkéch socialistického hospodéfstvi stejné dobfe jako v hospodéafstvi
kapitalistickém. V mezidobi doSlo oviem ve vzduchotechnice k n8kolika vyvojovym
zméném, ke kterym nutno piihlizet. V padesatych letech bylo jesté mozno ovlidab
cely rozsah oboru; dnes lze vzhledem k jeho prudkému rozvoji bézné potitat pouze
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s dokonalym technickym ovladanim nékterého diléiho oboru. Déle je nutno pamato-
vat, Ze garantem zvySené irovné neni jiz jen zékladni priamysl — tézba uhli, vyroba
clektiiny a ocele — ale také Siroce vyvinutd nadstavba modernich findlnich vyrob
hlavnich obort, s nimiz vzduchotechnickd zafizeni musi drZet krok. Bude tedy
tieba roz&iFit technicky rozvoj na cely rozsah vyrobnich obort a z rozvoje jednotli-
vych prvki prechdzet na nové koncepce technologickych vzduchotechnickych
zat{zeni i zatizeni k zajisténi Gistoty ovzdusi a pohody prostiedi. P¥itom bude nezbytné
uplatiiovat vliv podniku na pokrokové feseni téchto zatizeni jiz ve stadiu studijnich
a koncepénich FeSeni.

Aby se dosahlo realizace této nové techniky diive nez zastard, bylo by patrné
uéelné piejit v jednotlivych diléich oborech vzduchotechniky z dosavadni horizon-
talni organizace na organizaci vertiklni, tj. vybavit jednotlivé pracovni skupiny
vyvojovych, projekénich a konstrukénich tvaréich technikét pomocnymi pracovniky
odbytu, kompletace a montaze. Tim by se neobyéejné zjednodusil dosavadni plano-
vacl a zajiStovaci aparat, koncentrovala zodpovédnost a mohla jednoznacéné uplat-
fovat hmotnd zainteresovanost na spravném a véasném predani dila.

Ze stejnych divodu poklada se za nutné zjednodusit organizacni prabéh dodavek
— predevsim vyvoznich — tak, abychom i dodacimi lhtitami mohli soutézit s vyspé-
lymi pramyslovymi zemémi. Bude té% tfeba posilit stav a vyznam tvuréiho konstruk-
téra, ktery za dne$niho stavu bezvyhradné preference typovych vyrobki se ke §kodé
véci méni v administrativné technickou silu.

Typizace m4 pfednostni vyznam pro hromadnou vyrobu a staéi ji tedy uplatiiovat
v rozsahu, ktery umoZni hromadnou vyrobu; dnesni stav vSak dasto brzdi tvirdi
¢innost projektanta, nebot navrh atypického provedeni je pokladan témér za predin.

I pro specializaci vyrobnich programt v jednotlivych vyrobnich zdvodech musi
byt napiisté jediné méiitko: maximalni dokonalost provedeni a vzhledu, nikoliv tedy
katalogové prislugnost do té nebo oné skupiny vzduchotechnickych zafizeni. I mon-
t4% zakizent je tteba podiidit tomuto hledisku a uzaviit ji kvalitnim sefizenim za¥izeni
na pozadované parametry.

V administrativnim prib&hu zakizky i v tvorbé jejich cen je také zapotiebi
uplatiiovat novodobé pracovni postupy, po piipadé pouziti poditacich strojii, aby
bylo moZno uvolnit dal§i pracovniky pro tviréi préci.

Dosavadni rozvoj vzduchotechniky v uplynulych dvaceti letech vyznadoval se
tak prudkym riustem po strdnce kvantitativni, Ze nebylo vidy moZno plné dbat
kvality a ekonomickych hledisek. Jsme piesvédéeni, Ze v nové nastupujici etapé
budou i tyto nedostatky odstranény, takze obor vzduchotechniky u nis se pak po
viech strankdch zafadi na Groven vzduchotechniky ve vyspélych stitech.

Recenzoval: inZ. dr. L. Oppl, CSc.

© Kombinovana sufarna bramborového Skrobu

V Ustiednim vyzkumném dstavu $krobaiského primyslu SSSR vypracovali névrh nové
kombinované suddrny bramborového Zkrobu. Skrobové suspenze se podévé do zahuitovade
a filtru, které jsou uloZeny na spole¢ném hrideli. Na stejném hiideli je ulozeno i kolo odstiedivého
ventildtoru, kterym se odfiltrovany §krob podavéa do proudové susarny. Teplota suSiciho vzduchu
je 130—140 °C a jeho celkové mnozstvi ¢ini 4000 m3/h. Zakizeni produkuje 250 kg/h ususeného
$krobu a mé mérnou spotfebu pary 0,36 kg/kg. Susici doba $krobu je velmi kratka; celym zaii-
zenim projde za 8 —10 s. (Cs)
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VLASTNOSTI NEKTERYCH CESKOSLOVENSKYCH
FILTRACNICH TKANIN

In%. Mino§ TomaipEs, CSc.

ZVVZ — Viyzkumny stav veduchotechniky, Praha

Obsah &ldnku je vénovén objasndni charakteristickych vlastnosti tkanin
uréenych k ¢isténi plynd od jemnych tuhych neéistot v nich dispergovanych.
Pozornost je zamdérena hlavng na vlastnosti odluéovaci a déle na vlastnosti
aerodynamické, a to jak p¥i tkanind Cisté, tak i zapraSené. Podle vysledki
méfeni jsou doporudeny vhodné typy tkanin pouZitelné v tkaninovych
filtrech plynt. Dale je ukézano na nékteré fyzikalni jevy, vyskytujici so
b&hem filtrace, jejichz daldim vysvétlenim a zdmérnym zintenzivnénim by
mohlo byt dosazeno daldi zlepSeni ekonomie filtrace tkaninovymi filtry.

Recenzoval: inZ. dr. Oppl, CSc.

1. V0D

Vlastnosti filtraénich tkanin, které bezprostfednd ovliviiuji ekonomii filtrace
tkaninami, lze rozdélit do dvou skupin. Je to predeviim odluéovaci schopnost
raznych tkanin a déle jejich provozni tlakova ztrata. Obé tyto vlastnosti jsou uréeny
strukturou tkaniny a vngj§imi filtraénimi podminkami. Teoretické Fefeni téchto
vlastnosti tkanin je za dneinfho stavu vyzkumu naprosto vyloutené. Dosavadni
teoretické a experimentalni poznatky vSak mohou znaéné omezit rozsah experimentt
a mohou usnadnit rozbor dosazenych experimentalnich vysledkt, které pokladdme
za nutné provést pied zahdjenim praci na vyvoji novych typl tkaninevyoch filtri.

Pro zkousky odlulivosti a tlakovych ztrat nékterych filtraénich tkanin byly
vybrany jednak tkaniny dnes pouzivané v hadicovych oklepavacich filtrech, a to
tkanina 571-5748, vlna-silon vyéesand jednostranné, pouzivand v n. p., ZVVZ Mi-
levsko a vyrabénd v n. p., MITOP, Mimon a dale tkanina Standart 343 (diive F214)
bavlnéna, hladk4, pouzivani v n. p. ZRL Radotin i v n. p., ZVVZ Milevsko a vyra-
bén4 v n. p., TECHNOLEN, Lomnice n. Popelkou. Dale byly zkouSeny tyto tkaniny
n. p. TECHNOLEN: E6-56, bavlna, oboustranné éesana; F3-56, bavlna, jednostran-
né éesan4; Blumo, bavlna; FP354, perlon, velmi hladké; F451-57, perlon, velmi hladka.
Mimo uvedené tkaniny byla jesté zkousena tkanina 571-5548, vlna-silon, jednostran-
né vyéesand, vyrabéna v n. p., MITOP, Mimon.

Pii zkouskich uvedenych druhtt tkanin bylo pouZito zkuSebni zafizeni, které je
podrobné popséno ve zpravé VUV [1]. Tkanina ve tvaru kruhového disku je staZena
mezi ptiruby zkuSebni komory ve vodorovné poloze. Odludivost tkaniny byla urcéo-
véna z vahy prachu zachyceného na tkaniné a z vahy prachu proniklého tkaninou,
zjiSténého filtrovanim veskerého mnoZstvi vzduchu tkaninou prosdvaného pomoci
papirovych filtri. Aktivni plocha filtraéni tkaniny méla pramér 160 mm, éimz byla
zajisténa dostateénd presnost vysledku. Zkulebni zafizeni umoiiiovalo stanovit
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spolehlivé jesté prénik zkouSenou tkaninou 0,2 %,. Pozornost béhem méreni byla
vénovéna predeviim ustalovani vdhy zkouSené tkaniny, kontrolnich filtracnich
papirtt a zkugebniho prachu pfed a po méfeni v exsikdtoru pii relativni vlhkosti
vzduchu 50 %, aby byly vyloudeny chyby vazeni zplsobené rozdilnou vlhkosti
tkaniny pred a po méteni. Podle zkousek postadovalo ustalovani po dobu 75 hodin.
Pii provadénych zkouskéch byl pouZit aerosol vytvoreny rozptylenim jemné
mletého cihlového prchu. Granulometrické sloZeni tohoto prachu je na obr. I.
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Mimo zkousky odludivosti a prib&hu zanifeni tkanin byly také pro nékteré
uvedené tkaniny provedeny zkousky navlhavosti. Sorpéni vlastnosti tkanin byly
stanoveny statickou metodou postupnou desorpei v exsikdtoru nad roztokem
kyseliny sirové a vody.

2. 0DLUCOVACI VLASTNOSTI TKANIN

Teorie rozdéluje vysledny odludovaci uéinek dosazeny jistym filtraénim materidlem,
tj. materialem, kterym filtrované prostfedi prostupuje a zbavuje se tuhych a kapal-
nych neéistot, do n&kolika dil¢ich filtra¢nich mechanismt podle druhu sil, které se
na zachyceni &4stic podileji. Podle dosavadnich teoretickych a experimentélnich
vysledkit zGéastni se na zachyceni ¢astice podle okolnosti bud jeden, nebo nékolik

7 téchto Uéinkl. Jsou to:

a) Impakéni Géinek (zachyceni ¢stice po jejim nrazu na prekdzku — vlakno,
nésledkem setrvaénosti).

b) Diftizni Géinek (usazeni velmi malych ¢4stic na piekdzkdch — vlaknech,
v disledku Brownova pohybu).

¢) Sedimentaéni udinek (usazeni astic ve filtradni vrstvé v disledku zemské
tize).

d) Sitovaci uéinek (p¥imé zachyceni Sastic vétiich, neZ jsou rozméry pérli ve
filtraéni vrstve).
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e) Elektrostatické plisobeni (pfitazeni éastic na prekazky — vldkna, v disledku
vzajemnych elektrostatickych sil).

Je samoziejmé, ze podil kazdého z vyjmenovanych uéinkd na vysledném filtrac-
nim udinku se ¥idi jak podminkami vnéjsimi, tj. vlastnostmi zachycovanych nedistot
a filtrovaného prostiedi, tak i vnitinimi podminkami, které charakterizuji vlastnosti
filtraéniho materialu. Mezi vlastnosti zachycovanych nelistot, které p¥i filtraci maji
podstatny vyznam, pat¥i: velikost, mérnd hmota, tvar, el. niboj, dielektrickd
konstanta a povrchové vlastnosti. Podobné vlastnosti filtrovaného prost¥edi, ke
kterym je nutno ptihliZet, jsou: viskozita, mérnad hmota, vlhkost a rychlost uvniti
filtra¢niho materidlu. Z vlastnosti filtraéniho materidlu jsou rozhodujici: vnitini
tvar a rozméry prekazek, povrchové vlastnosti, dielektrickd konstanta, poréznost
a el. naboj.

Struény prehled velidin, které vysledny filtraéni Géinek ovliviiujf, jasné ukazuje
na nesmirnou komplikovanost tohoto fyzikalnitho déje, nemoZnost jeho uplného
teoretického TeSeni a rozsahlost i obtiZnost jeho FeSeni experimentélniho i p¥i ome-
zeni platnosti vysledkl na uréity filtraéni material.

Pti filtraci tuhych neéistot z plyntt pomoci filtraénich tkanin uréuje jejich druh
a provedeni kvantitativni rozsah Géinku jednotlivych uvedenych diléich zachyco-
vacich mechanismi. Podle technologického postupu vyroby mohou byt zhotoveny
tkaniny velmi hladké (pfedevsim tkaniny z dlouhych rovnych vldken syntetickych
a sklenénych), dale tkaniny hladké (hladké druhy tkanin bavlnénych a vinénych)
a tkaniny bud jednostranné, nebo oboustranné vyéesané, tj. opatiené jemnou, krét-
kou vldknovou vrstvou.

Podle dnesnich poznatkl lze odek4vat u tkanin velmi hladkych a hladkych na
potatku jejich zanaSeni prachem predev§im zachycovaci téinek sitovaci a impakéni.
Tyto dva zachycovaci mechanismy se uplatiuji i v dalsfm pribéhu filtrace, kdy
tkanina je na filtraéni strané pokryta jiz vrstvou zachyceného prachu. V pribséhu
zanaSeni tkaniny se zpo¢atku velmi rychle zvySuje tlakové ztrata filtrovaného plynu

pii prichodu tkaninou, jelikoZ drobné

a b ¢ péry tkaniny jsou rychle ucpiny vétsimi
prachovymi ¢asticemi. Naproti tomu u tka-

- <— nin vyéesanych se vyskytuji na poéatku

pa >—  zanéSeni viechny udinky zachycovani ¢ds-

- -—  tic, jak plyne i ze schematického znézor-

néni na obr. 2.

@) ZACHYCOMANI PRACHU  VYCESANGU TKANINOU . Tkanina je v tomto pifpadd méné husta
b) ZPETNY PROFUK  VYCESANE TKANINY. a piize pouzitd k vyrobé tkaniny nemusf
C) ZPETNY PROFUK OBOUSTRANNE VYCESANE TKANINY. byt tak pevné kroucens, jeliko# relativnd
velké péry v tkaniné jsou prekryty vydesa-
nymi vlakny (obr. 2a), na kterych se ¢as-
tice prachu zachycuji. S postupnym zané-
Senim se vSak méni podil jednotlivych uéinkd a prevazujici vyznam zadind mit
udinek sitovani a impakee, jelikoz se jiz vice uplatiiuje zachycovaci schopnost usazené
vrstvy prachu na filtraénim povrchu tkaniny. Znaénd prubéind zmeéna velikosti
jednotlivych filtraénich 4éinkd béhem filtraéniho procesu jesté dale komplikuje
rozbor fyzikalni podstaty filtrace tkaninami.

Z obr.2 dale vyplyva' neulelnost pouZivani tkanin oboustranné vyéesanych.
Vydesand vrstva vlast na ,,éisté‘ filtraéni strané znesnadiiuje zpétny profuk tkaniny
pouzivany pti oklepadvani zachycené vrstvy prachu z tkaniny, jak plyne z detailu
na obr. 2c.

Obr. 2. Schéma ¢innosti vydesané tkaniny.
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Z uvedeného vyplyva, %e odludivost fltraénich tkanin bude nutno jesté delsi dobu
stanovovat pripad od piipadu, jelikoz analytickd predpovéd odludivosti je pro slo-
gitost procesu vyloucena. Pri experimentalnim sledovéni bude viak ulelné se za-
mé&#it na sledovani pribéhu odludivosti riznych tkanin pii jejich postupném zand-
%eni, aby bylo moZno uréit vhodny stupen ¢isténi tkaniny. Pokud by se prokéazal pod-
statny filtraéni aéinek zachycené vrstvy prachu, bylo by totiZ nesprévné istit prilis
tkaninu, abychom vysokou odlutivost zanesenych tkanin nesniZovali.
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Namérené prubéhy odludivosti v zavislosti na zapraseni tkanin uvedené na obr. 3
aZ obr. 6 ukazuji dobfe na rozhodujici zlepeni zachycovacich schopnosti tkanin
vlivem ucinku uloZené vrstvy prachu. Néasledkem toho dosahovaly zkou$ené tkaniny
pro zkuSebni aerosol vesmes odludivosti blizkych 1009, jiz pii hodnotich zapraseni
200—300 g/m?2.

Je mozno konstatovat, Ze hladké tkaniny predstavované pii zkouskach tkaninou
Standart 343 dosahuji vysoké odludivosti jiz pfi niz&fm zaprafeni, nes potiebuji
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tkaniny s vlasem k dosaZeni stejnych odludivosti. Lze proto vzhledem k této vlast-
nosti pripustit, aby tkaniny hladké, pouZité v tkaninovych filtrech, byly intenzivnéji
&i¥tény od prachu ne% tkaniny vydesand, aniZ by odluéivost tkaniny podstatné po-
klesla.

Nepiiznivy vliv zvySené teploty filtrovaného prostfedi se projevil markantnéji
pouze u tkaniny 571-5548, kterd pravdépodobné vzhledem ke své struktuie zachy-
cuje Sastice predeviim impakel a zvySend teplota tento uéinek zhorsuje. U ostatnich
tkanin neméla zvySen4 teplota filtrovaného prostedi v oboru pouzitych teplot na
jejich odluéivost podstatnéjsi vliv.

3. AERODYNAMIKA CISTYCH FILTRACNICH TKANIN

Ve vyzkumné zprave VUV [1] je podrobngji popséna aerodynamika istych fil-
tradnich tkanin pii respektovani teoretickych a experimentalnich praci Daviese [2],
Langmuira [3] a predeviim Cunninghama [4]. Cisté teoretické stanoveni aerodyna-
mickych vlastnosti filtradnich tkanin (podle [2] a [3]) nelze provést tak, jako napt.
pro jednoznaéné definovatelné vldknité filtraéni vrstvy, jelikoz ztroskotavé na ob-
tiZnosti vyjadieni poreznosti tkaniny a stiednfho praméru vliken ve tkaniné.

Znadné zjednoduleni pti FeSeni problému piindsi v tomto piipadé m-teorém,
pouzity k bezrozmérnému vy]adrenl Vv procesu zucastnenych veli¢in. Podle rozboru
uvedeného ve zpravé VUV [1] je mo#no doporudit pii zanedbéni sil setrvadnych,
které se pii proudéni plynu malymi rychlostmi ve filtraéni vrstvé zanedbat daji,
vztah:

App = kf . 9 . o5 (3-1)

pro stanoveni poklesu tlaku plynu pii jeho priéichodu filtraéni tkaninou.

Ve vztahu (3-1) znadi:
App — rozdil tlaku pied a za tkaninou [kp/m?]

k¥ — konstanta vyhledang pro uréitou tkaninu experimentélné [1]

7 — dynamicks, viskosita plynu [Ns/m?]

v — Celni rychlost filtrovaného plynu [em/s]

«, B — exponenty vyhledané experimentaln® pro uréitou tkaninu [1]

Vztah (3-1) dostateénd vyjadiuje hydrodynamiku filtraénich tkanin v oboru
proménnych béznych pro filtraci tkaninami. Jak je patrno, respektuje i zmény
teploty proudictho plynu.
ki Podle dosavadnich zkulenosti 1ze oéekdvat pro tkaniny s jemnou vazbou a s vy-
desanou jemnou vrstvou hodnoty exponentii x = f = 1, coZ svédéi o zachovani la-
minérniho charakteru pritoku plynu tkaninou pfi jeho obvyklych malych &elnich
rychlostech.

Vyhodnocenlm naméienych hodnot mohly byt stanoveny vztahy, které dobie po-
pisuji pro éty¥i vybrané druhy tkanin zavislost tlakové ztrity v Cistém stavu na
&elni rychlosti filtrovaného vzduchu o teploté 20 —80 °C, tj. pro obor viskozit 1,84.10-8
a% 2,15.10-¢ N . s/m2

Tkanina 571-55648:

App = 0,692 . v}10° [kp/m2] (3-2)
Tkanina F3-56:
App = 0,579 . vp [kp/m?] (3-3)
Tkanina F 214 - 57:
App = 1,718 . v}0%8 [kp/m?] (3-4)
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Tkanina Blumo:
App = 0,966 . v}307° [kp/m?] (3-5)

kde v, — &eln{ rychlost filtrovaného vzduchu [em/s].

4. AERODYNAMIKA ZAPRASENYCH TKANIN

PYi postupném zanafeni Sisté filtraéni tkaniny prachem stoupd samoziejmé pii
st4lé Selni rychlosti filtrovaného plynu celkovy odpor, ktery tkanina pritoku klade.
Auto¥i, kteti se dosud otézkou stanoveni tlakové ztraty zanesené filtracni tkaniny
zabyvali, tento problém znadné zjednodusuji a vyjadtuji celkovy odpor jako soudet
odporu &isté filtraéni tkaniny a odporu, ktery klade pratoku plynu zachycend pra-
chové vrstva. Autoii raznych praci [5], [6], [7] a [8] dospivaji tak k podobnym zé-
vislostem a jako piiklad uvedme rovnici doporudenou Rekkem [8], kterd popisuje
pribéh zvyfovani tlakové ztrity filiraéni tkaniny v zdvislosti na zaniseci dobé:

App= (01 . &y .vp.t.0, + C) . v (4-1)

kde C,, C, — konstanty experimentalns vyhledané pro jistou filtraéni tkaninu a jisty druh prachu[l]
k, — vstupni koncentrace prachu [g/m?]
v, — &elni rychlost filtrovaného plynu [em/s]
t — doba zandSeni tkaniny [s]
0, — celkové odlugivost tkaniny [%/100]

Prvni &len rovnice vyjadiuje odpor uloZené vrstvy prachu a konstanta Cy musf{
byt vyhledéana pro jisty druh prachu a teplotu filtrovaného plynu. Stejné konstanta c,
musi byt vyhledéna pro uréitou tkaninu a teplotu filirovaného plynu. Druhy ¢len
rovnice vyjadfuje tlakovou ztratu &isté filtraéni tkaniny.

Provedeme-li rozbor vztahu (4-1), shleddme, %e popisuje pro ustaleny stav linedrni
pribdh odporu zansfené filtradni tkaniny v zévislosti na zandSecim dasu, ¢ili také
v zévislosti na mnoZstvi prachu, které je na tkanind rachyceno (oznaéované jako
zapréSeni tkaniny). Tato skutednost viak vede ve vétSiné praktickych piipadta ke
znaénym nepiesnostem, jelikoz takové zévislost predpokladé, Ze tkanina a vrstva
prachu se béhem zandseni tkaniny viibec neovliviiuji. Ve skuteénosti podle provede-
nych experimentti miZeme ukézat na charakteristické pribéhy tlakové ztraty pii
zanaSeni filtraénich tkanin tak, jak jsou uvedeny na obr. 7a, b a c.

Z uvedenych priibéhi vidime, %e po uréité dobs zanaSeni tkaniny skutetnd k li-
nearizaci pribdhu dochézi, aviak linearizaci od samého potitku zaniseni nenaché-
zime v 74dném piipads. Jak je patrno, nabizi se pritbéh zmén odporu podle obr. 7
k rozdéleni od nékolika obdobi (minimalng dvou a maximalné tif), které jsou
charakterizovény tvarem kiivky. Prvni obdobi zan4ieni tkaniny se vyznadtuje zvétSo-
vénim rychlosti ristu tlakové ztraty tkaniny v zavislosti na zapraSeni. Druhé ob-
dobi jo uréeno zmeniovanim rychlosti riistu tlakové ztraty a koneénd tieti obdobi
se vyznaduje zavislosti linedrni.

Uvedené pribdhy na obr. 7a, b a ¢ jsou charakteristické pro diive uvedené tii
typy filtradnich tkanin. Obr. 7a plati pro tkaniny s vlasem s nehomogenni poréznosti
ve sméru pritoku plynu, obr. 7b plati pro husté tkaniny velmi hladké a obr. 7c pro
tkaniny hladké nebo vygesané, aviak s homogenni poréznosti.

Z prubéhu lze usoudit, Ze p¥i praktické aplikaci filtraénich tkanin je nejvyhodnéjst
pouziti tkanin s pribshem podle obr. 7c a nejméné vyhodny je pribéh podle obr. 7b,
jeliko# davé jiz pfi malych hodnotéch zapraSeni vysoké tlakové ztraty.

Platnost rovnice (4-1) je mozno tudiZ piipustit v praktické aplikaci pouze tam,

108



kde nejmensi zapraseni tkaniny (zbytkové zapraseni) po jejim vy¢idténi pfesahuje
kritické zaprédeni dané rozhranim mezi druhym a t¥etim obdobim zanaseni tkaniny.

Aerodynamické vlastnosti nékterych zkouSenych filtratnich tkanin zanesenych
prachem, vyjadiené jako zavislost tlakové ztraty tkaniny na jejim zapraSeni,
jsou uvedeny na obr. 3 az obr. 6. Pritbéhy na téchto obrazcich uvedené, zjistované
pii Celni rychlosti filtrovaného vzduchu 5 az 16 cm/s, potvrzuji nedokonalost
difve uvedeného vztahu (4-1) uréeného pro jejich vyjadieni. Pouze pro nékolik pri-
beht by se dala linearizace pii sniZeni nirokd na presnost pfipustit.
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Obr. 7. ZandSeni filtra¢nich tkanin.

Ze znazornénych vysledkd lze vyhodnotit nékolik poznatki velmi cennych pro
praxi. Pfedeviim byla zjidténa progresivni zévislost pribéhi zaniSeni na filtraéni
rychlosti, tj. nelinedrni posunuti pribshu zaniseni tkaniny smérem v vySsim tla-
kovym ztratidm pii zvétiovani Selni rychlosti. Tak napi. pfi éelni rychlosti filtrova-
ného vzduchu 15 em/s neni pii uréitém zaprafeni tlakové ztrita tkaniny trikrat
vy& proti tlakové ztraté pii stejném zaprafeni, ale elni rychlosti 5 em/s, ale
napk. pouze 2,5x v&ti nebo i méné. Tento ukaz je dobre patrny zv1a§té na obr. 4,
ale jak plyne z jinych pribéhi, napf. obr. 3 a obr.  nelze tento jev zevSeobecnit.
Pro laminarni prittok vzduchu tkaninou, ktery p¥i pouzitych rychlostech byl jisté
splnén, nenf zjidtény nelinedrni vzrist tlakové ztraty normélni a neodpovidé teore-
tickym piedpokladim. Vysvétleni lze hledat pouze ve zméné mechanismu ukladani
jednotlivych prachovych zrn smérem k v&ét3i poréznosti zdkladni prachové vrstvy
ulozené v tkaning pii vysSich &elnich rychlostech. Fyzikalni piiéiny tohoto jevu
nejsou viak jednoznadné prokazatelné. Jelikoz tato anomalita se vyskytla i u jinych
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tkanin, jejichZz vlastnosti v tomto sdéleni uvedeny nejsou, lze soudit, Ze blizs{ po-
znéni tohoto jevu umoznilo by zlepSeni vlastnosti tkaninovych filtrti pfi zvySenych
filtradénich rychlostech zamérnym zvySovanim uéinku fyzikélnich piiéin jevu.

Vysledky méfeni ukazuji také na piiznivé priubéhy zaniSeni predeviim u tkanin
s vyS$8 vyéesanou vrstvou a s progresivni poréznosti, tj. se zmensujici se poréznosti
smérem do hloubky tkaniny. Tento vliv vynikl zv1a§té u stejného druhu tkaniny
571-5548 u vzorktt dodanych roku 1957 a 1958. Norma povoluje jisté vykyvy
v kvalité, a tak byl vzorek z roku 1958 ponékud hustsi a s niZ§im vydesanym vlasem
neZ vzorek z roku 1957. Rozdil v jakosti je dobfe patrny z obr. 3 podle rozdilného
prubéhu zandSeni, ktery je samoziejmé pro vzorek z roku 1958 méné vyhodny.

Jinym piznivym tkazem, ktery plyne pro tkaninu z obr. 4, je zlepSeni priubéhu
zandSeni u nékterych tkanin se vzristajici teplotou filtrovaného prostiedi. Pro vyssi
teplotu filtrovaného vzduchu se posunuje podatedni ptiznivy plochy pribéh tlakové
ztraty tkaniny smérem k vys$§im hodnotdm zapraSeni. Z dosavadnich vysledku se
nedé spolehlivé uréit pti¢ina této zmény, kterd ma bezesporu vliv na zlepSeni hospo-
darnosti.

Vysledky méfeni potvrdily naprosto nevhodné acrodynamické vlastnosti velmi
hladkych tkanin zastoupenych tkaninou perlonkordovou, jejiz vlastnosti jsou zna-
zornény na obr. 6. Prudky vzrist tlakové ztraty pii zandSeni je vyvolan rychlym
ucpénim pért ve vazbé tkaniny. Ukazuje se, Ze pokud si praxe vynuti pouZiti téchto
tkanin pro filtraci plynt (napf. tkaniny sklenéné), bude nutno jich pouZit pii ne-
obvykle nizkych rychlostech, coZ jisté bude zhorSovat ekonomii filtrace.

5. SORPCNI VLASTNOSTI TKANIN

Pii zvySovani narokt na pouZiti tkaninovych filtrti i pro filtraci plynt znaiéné
vlhkych je nutno vénovat pozornost zlepSenym hydrofobnim vlastnostem novych
filtraénich tkanin hlavné ze syntetickych vlaken. Meni navlhavost vldken tkaniny
zlepSuje jednak elektrické vlastnosti tkanin, ale soudasné umoziiuje pouZiti tkanin
i pro filtraci vihkych plynt p¥i zmenfeném nebezpeéi zalepovani tkaniny. Je viak
nutno upozornit, Ze spolehlivy provoz tkaniny nezdvisi pouze na malé navlhavosti
tkaniny, ale je také odvisly od sorpénich vlastnosti zachycovaného prachu a od
zmén povrchovych vlastnosti tohoto prachu pfi jeho zvySenych vlhkostech. Nemohou
byt proto prikaznymi zkousky vlastnosti tkaninového filtru s jednou tkaninou
a jednim druhem prachu pfi ovéfovani vlivu zvySené vlhkosti filtrovaného plynu.

Podle teorie sorpce, poptipadé desorpce je mozné uréit pro filtraéni tkaninu nebo
zachycovany prach kfiviky rovnovaZnych vlhkosti téchto materidltt v z4vislosti na
vlhkosti a teploté okolniho plynného prosttedi. Prabéh kfivek rovnovéaznych vlh-
kosti je naznaden na obr. 8, DET. A. Jak je patrno, odpovids vidy jedné teplotd
vzduchu jedna kiivka rovnovaznych vlhkosti pro jeden urdity sledovany druh tka-
niny. Priseéik této kiivky s hodnotou relativni vlhkosti plynu 100% vytini na
vodorovné ose tzv. vlhkost hygroskopickou (ozn. Ug,, Uy,, Ugs atd.), kterd je
maximélni vlhkosti tkaniny ziskanou po dlouhé dobg styku materidlu s plynem
nasycenym vodnimi parami. Dal§f zvlhéeni muZe nastat pouze piimym stykem
s vodou. Tato hodnota tudiZ uréuje hygroskopické vlastnosti prachu i filtraéni tka-
niny. Jak je také z popsaného schématu patrno, posunuje se kiivka rovnovéaZnych
vlhkosti smérem k niz&im hodnot4m pro vys§i teploty plynu, coz je pro filtraci tep-
lych plynt vyhodné.

Z popsaného vyplyvé, Ze u tkaniny velmi hygroskopické mtize dojit vlivem kapi-
larni kondenzace ve struktui'e tkaniny nebo vldkna k navlh4véni zachyceného prachu
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piimym stykem s kondenzovanou vodou, prach se stane lepivym a $patné se odstra-
viuje. Naproti tomu nehygroskopické tkanina se zachycenym prachem hygroskopic-
kym bude se vrstvy prachu také Spatné zbavovat, jelikoz kapilarni kondenzaci
navlhly prach vytvoii ve struktute tkaniny klenby. Je proto naprosto nutné sledovat
jak sorpéni vlastnosti prachu, tak i tkanin.
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Obr. 8. Kiivky rovnovaznych vlhkosti tkanin.

Pro &s. tkaniny vhodné k filtraci plynét byly sorpéni vlastnosti zjistovény a vy-
sledek je uveden na obr. 8. Z uvedeného obrizku jasné vyplyvé vyhodnost tkaniny
terylenové a sklenéného atlasu pro filtraci vlhkych plyni. Naproti tomu tkaniny
bavlnéna (Blumo a F 214-59) a vInéné (571-59) nejsou jiz piili§ vyhodné. JelikoZ na-
méiené pribéhy kiivek rovnovéinych vlhkosti byly ziskiny pro teplotu 18 —22 °C,
Ize pii obvyklych teplotdch vys§ich predpokladat pritbéhy priznivéjsi.

Z hlediska perspektivy vyzkumu filtrace tkaninami bude Géelné sledovat mimo
sorpéni vlastnosti tkanin a prachu piedeviim zménu sypnych uhli prachu v zavis-
losti na vlhkosti. Tato zévislost veelku dobfe vyjadii zménu povrchovych vlastnosti
prachu pfi zméné jeho vlhkosti a uréi moznost jeho dobrého oklepavéni s povrchu
tkaniny. U ndkterych tkanin mtZe byt tato schopnost prachu odpaddvat s povrchu
tkaniny komplikovéna pritomnosti elektrickych nabojl a jejich pisobenim na za-
chycené prachové éastice.

6. ZHODNOCENI VYSLEDKU MERENI
Mimo jiz uvedené zhodnoceni vysledkd méfeni lze dale uéinit tyto praktické za-
véry: )

Vysledky umoZfiuji oznadit vhodné filtraéni tkaniny pro zachycovéni pramyslo-
vych prachti z plynd o teploté do 100 °C. Je to piedevsim tkanina typu 571-5748
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a 571-5548 pro pouziti asi do 80 °C, obé s jednostranné vydesanou vrstvou, které pti
velmi dobrych odluéivostech vykazuji nejpriznivéjsi pozvolny rist tlakové ztraty
tkaniny s jejim zapraSenim. Piitomnost silonovych vldken v téchto tkanindch piiz-
nivé ovliviiuje pevnost tkaniny, trvanlivost vyéesané vrstvy, zmensuje navlhavost
tkaniny a zlepSuje jeji dielektrické vlastnosti. Jisté zlepSeni lze vyhledové ocekavat
zdménou silonovych vldken vlakny terylenovymi, které maji lepsi tepelnou odolnost.

Druhym typem tkaniny s vlasem, kterou je mozno doporuéit pro naro¢né poza-
davky, je tkanina Blumo pro teploty také do 80 °C. I kdyz prabéh tlakovych ztrat
neni u této tkaniny tak ptznivy jako u tkanin predchozich, jeji struktura dava nadéji
na snadnéj§i odstratiovani vrstvy zachyceného prachu s povrchu tkaniny. Tato
tkanina se v8ak nehodi pro filtraci plynt o vyssich vlhkostech, jelikoZ je pomérné
hygroskopicka.

Jednim z novych typa és. tkanin vhodnych pro filtraci plynd je tkanina z vlaken
Terylen nebo EXTRA-Silon, kterad je pouzitelna az do teplot 140—145 °C. Tkanina
je na filtraéni strané mirné vyéesana a vyrabi ji n. p. MITOP, Mimon po vyvoji ve
spolupraci s VUV, Praha pod oznadenim 571-5948. I kdy# nejsou vlastnosti této
tkaniny v rozsahu tohoto sdéleni popsény, pokladidme za spravné ji pro tuplnost
uvést.

Poslednim typem tkaniny, ktera je vhodné pro naroénou filtraci, je hladké tkanina
bavlnénd Standart 343. I tato tkanina mé piedpoklady k snadnéjsimu odstratiovant
zachyceného prachu pii teplotach max. 90 °C.

Pii pouziti tkanin 571-5548, 571-5748, 571-5948 a tkaniny Blumo v soucasnych
tkaninovych filtrech je nutné zpétné profukovani tkaniny éistym plynem béhem
mechanického odstranovani zachyceného prachu s povrchu tkaniny. Naproti tomu
u tkaniny bavlnéné Standart 343 neni toto opatfeni nutné.

7. ZAVER

V ¢lanku popsané experimentalné ovérené vlastnosti vybranych éeskoslovenskych
filtraénich tkanin jsou pouze skromnym piispévkem v oblasti filtrace tkaninovymi
filtry. Presto jsou ve svych disledeich na provoz tkaninovych filtri velmi uZiteéné.
Nékteré jevy zjisténé p¥i zanifeni, ale hloub&ji nerozpracované, naznaduji, Ze dalsf
podrobné rozpracovani mechanismu filtrace tkaninami a mechanismu jejich zanéSeni
muZe p¥inést mnoho podnéth ke zlepSeni ekonomie filtrace tkaninami.
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CBOIICTBA HEKOTOPBIX YEXOCJOBAIKHH OUJIbTPAITMOHHBIX
TKAHEN

Humne. Munow Tomaudec, nandudam mexHuueckux Hayk

CraTusi LHOCBAINICHA H3I0MKEHMI0 XAPAKTEDHEIX CBOMCTB THaHeH, IPeJHAa3HAYCHHLIX I
WICTKI Ta30B OT MEJKIX TBCPJIBIX IPEMeceil B HIX JMCIEPTEPOBAHHLIX. [yraBHOe BHMMaHMe
ofpamaercst Ha CBOMCTBA OTJIe/CHAS M Jajiee HA CBOWCTBA adPONMHAMMYUCCKAC KAK IIPH
GECTOH TKAHM, TAK ¥ IPM 3ansuieHHON. Ha OCHOBaHUE DPe3yJbTaTOB M3MEPEHMA PCHOMCH-
AYIOTCA COOTBETCTBYIONUIC THIK TKAHeH, IPUTOJUHBIe VI NPAMCHCRHMS B THANCBEIX
$mm,rpax rasos. Jlamee ofpamaercss BHMMAaHHe Ha HCKOTOPHIC PUBHKAIILHBIC SIBIICHUST,
LOABISIONIeCs. B TeUeHMe (UIBTPAIUM, NaJlbHEHIIMM padbsCHeHNCM I HAMCPCHHLIM yCn-
JICHMEM KOTOPHIX MOTJIO 66l OBITH TOCTAIHYTO AaIhHeIIee YIIy ulleHIe SKOHOMIHT ¢uILTpANII
uepes Marepuarsie QEIALTPHL

PROPERTIES OF SOME CZECHOSLOVAK FILTER CLOTHS

Ing. Milo§ Tomaides, CSc.

The contents of this article is devoted to the character of properties of the tissue used for
gas cleaning from fine, solid impuritios dispersed in it. Attention is drawn to the separation pro-
perties and aerodynamic properties, and that in clean tissues, as well as the dusty-ones. According
to the results of measurement suitable types of tissues are recommended which can be used on
cloth filtres of gases. Also shown are certain physical effects oceuring durring the filtration; further
explanation and intentional intensification of further amelioration of filtration economy could
be reached by means of cloth filters.

EIGENSCHAFTEN MANCHER TSCHECHOSLOWAKISCHEN
FILTERTUCHER

Ing. Milo§ Tomaides, CSc.

Der Inhalt des Artikels ist der Klarstellung der charakteristischen Eigenschaften der Filter-
tiicher, die zur Gasreinigung von feinen, festen Verunreinigungen, die darin dispergiert sind,
gewidmet. Die Aufmerksamkeit richtet sich hauptséchlich auf die Abscheidungs-und dann
auf die aerodynamischen Eigenschaften einerseits der reinen und anderseits der verstaubten
Tiicher. Laut den Messergebnissen werden geeignete Typen von Filtertiichern, die in den Gastuch-
filtern benutzbar sind, empfohlen. Weiterhin wird die Aufmerksamkeit einigen physikalischen
Phinomenen, die im Laufe der Filtration in Erscheinung treten, gewidmet; durch ihre weitere:
Klarstellung und durch eine absichtliche Intensivierung kénnte man eine weitere Verbesserung:
in der Wirtschaftlichkeit der Filtration, mittels Tuchfilter, erzielen.

@ Spotieba elektiiny v domienostech. Podle udaji gasopisu Heizung-Liiftung-Haustechnik
doséhla spotteba elektrického proudu v roce 1962 na jednu domécnost téchto hodnot:

Némecks spolkovd republika .......... 960 kWh/rok
Francie ........c.ooeeeeeneenarnnenecns 680 kWh/rok
Anglio ....oiiiiiii e 2500 kWh/rok
USA i 4000 kWh/rok

(Fr)

@ Podle dasopisu Gasvervendung 3/63 bylo v roce 1962 v NSR vybaveno tstfednim vytdpénim
40 9, nové bytové vystavby.
(Fr)
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EXPERIMENTALNI URCENI ROVNOVAZNYCH VLHKOSTI
ZELENEHO SLADU

Inz. V. TOma, CSe.
SVUTT — Praha

V ¢lanku jsou popséna experimentélni zafizeni (podle metody gravi-
metricko-tenzimetrické vakuové a gravimetrické dynamické), pouzité k uréo-
vani rovnovésnych vlhkosti sladu, provedens mdfeni a jejich vysledky.
V zdvéru jsou vysledky konfrontovany s udaji z odborné literatury.

Recenzoval: doc. in#. J. Chysky, CSec.

1. UVOD

Pro vypolet pritbéhu sueni zeleného sladu v kontinuélni pasové susarné pomoci
experimentalné stanoveného soudinitele sufeni [1] bylo nutno zjistit rovnovazné
vlhkosti sladu v oboru teplot do 80 °C. Timto problémem se zabyvali réizni autofi,
zejména Schlenk [2], Huber [3] a Rothmaier [4], ktefi viak nedospéli k jednoznaénym
a pouzitelnym vysledkim. Rovnéz Popov [5] uréoval experimentilné rovnovazné
vlhkosti zeleného sladu. Konstatoval viak, ze jde o velmi obtiZné a narotné experi-
menty s ohledem na dlouhou dobu, potfebnou k nastaveni hygrotermické rovnovahy
mezi sladem a okolnim prostiedim. Zejména pii nizkych teplotich a vysokych
mérnych vlhkostech probihaji totiZ v susing sladu mikrobiologické a biochemické
procesy, které zpusobuji zmény susiny i jeji vlhkosti. Tim se ovliviiuji hodnoty
rovnovéaznych vlhkosti, nebot p¥isluSnou mérnou vlhkost (vedle vlhkosti sorpéni
nebo desorpéni) zpisobuje voda, vznikld pisobenim zminénych vnitinich procesi.

Na zékladé rozboru vlastnosti zeleného sladu a pozadovaného rozsahu teplot
arelativnich tlakd, v nichz méla byt rovnovaznd vlhkost stanovena, bylo rozhodnuto
uréit sorpéni izotermy gravimetricko-tenzimetrickou vakuovou metodou a zkontro-
lovat jejich priibéh gravimetrickou dynamickou metodou p¥i pouziti inertniho plynu.

2. DEFINICE

Rovnovazné vihkost vzorku je mérnd vlhkost, pifsluina hygrotermickému rovno-
védznému stavu, charakterizovanému nulovym pienosem hmoty a sdilenim tepla
mezi vzorkem a okolim
Oou ot
ot or
V rovnovéze je parcidlni tlak vodni péry ve vzorku py a parciilni tlak vodni pary
v okolnim prostiedi pr. Stiedni mérnd vlhkost vzorku se rovni lokélni mérné
vlhkosti v jeho libovolném bodé.

- 0;

7—> 0

- 0.
T—>00
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Hodnoty rovnovaznych vlhkosti vzorku, stanovené pii konstantni teploté a pro-
ménné vlhkosti prostiedi, se vynaseji jako rovnovazné izotermy v zavislosti na

pomérném tlaku par — tedy relativni vlhkosti (pomér skuteéného tlaku vodni
pary k tlaku sytych par za dané teploty)
ugp =f (__pf),) pro t = konst.
Pp

Rovnovainy stav vzorku lze doséhnout sorpef, pokud je pocateéni vlhkost vzorku
niz&l nez vlhkost rovnovaina, po pripadé desorpei, je-li vlhkost poGateéni vySsi
nez vlhkost rovnovazna.

3. EXPERIMENTALNI ZARIZENI

3.1. Gravimetricko-tenzimetricka vakuova metoda

a) Princip metody

Vzorek sladu se umisti do evakuovaného prostoru se zanedbatelnym parcidlnim
tlakem vzduchu. Parcidlni tlak vodni pary, s nimz je pak vzorek v rovnovéze, se
nastavuje nasycenym roztokem vhodnych druhtt soli a kontroluje plovakovym
manometrem. Vzorek se ponecha v prostoru po uréitou, piedem zjisténou dobu, pak
se vyjme a urdi se jeho mérné vlhkost.

b) Aparatura

Aparatura pro gravimetricko-tenzimetrické stanoveni rovnovéZnych vlhkosti mé tyto
hlavni ¢asti:
. méfici pouzdro,
. spojovaci potrubi,
. plovdkovy manometr,
. nosné konstrukce,
. teplovzdusny termostat.

Uspotadani méficiho pouzdra je patrné z obr. 1.
Vlastni zkuSebni prostor, do ndhoz se vklada
vzorek, mé prumér 40 mm a je ukonéen vikem
a zavzdustiovacim kohoutem. ZkuSebni prostor
je spojen s batikou, obsahujici nasyceny roztok
soli a odbockou s kohoutem ke spojovacimu

U W N

35 6 12

Obr. 1. Méfici pouzdro (1 — zkusebni prostor, Obr. 2. Aparatura pro gravimetricko-tenzi-

2 — viko, 3 — zavzdu$novaci kohout, 4 — bari- metrické stanoveni rovnovaznych vlhkosti

ka s roztokem, 5 — uzaviraci kohout, 6 — od- (1 — zkuSebni prostor, 2 — spojovaci potrubi,
botka ke spojovacimu potrubi). 3 — plovékovy manometr).

potrubi. Jednotlivé méfici pouzdra jsou nasazena na odbocky spojovaciho potrubi, zakonéeného
plovakovym manometrem.
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Plovakovy manometr [6] umoZiiuje m&feni tlakii do 40 torr pfi normélni teploté;
pii teploté 40 °C je jeho pracovni oblast 5—36 torr.

Celkové sestava aparatury pro soutasné méfeni p&ti bodd sorpéni izotermy je
patrné z obr. 2. Aparatura byla pii zkouskdch zabudovéna do specialné navrzeného
teplovzduiného termostatu, vybaveného regulaci parametra prostiedi a zabezpeco-
vacim za¥izenim, umoziujicim trvaly provoz bez dozoru [9].

3.2, Gravimetrickd dynamickd metoda

a) Princip metody .

Vzorek vihkého sladu se umisti do zkuSebniho pouzdra, jim% prochézi konstantni
mno?stvi plynu. Parametry plynu, teplota a mérnd vihkost se udr#uji na konstantni
drovni. Pouzdro se vzorkem se véii; pii dosaZzeni konstantni hmotnosti se pokus
preru$i, vzorek se vyjima a uréuje jeho mérné vlhkost.

b) Aparatura

Vzorek sladu se uklédal na fritu dsleného sklensného pouzdra, naznateného na obr. 3. Pouz-
drem prochézel technicky dusik, jehoZ obsah kysliku byl redukovén v kolond s pyrogalolem.
Vlhkost dusiku se regulovala prichodem promyvadkami, naplndnymi vhodnym roztokem solf
a jeho teplota priichodem ohiivacim $nekem v hlavni, termostatované lazni. V jimce této laznd
bylo pak umisténo vlastni zkuSebni pouzdro. Mérné vihkost dusiku se urdovala véZenim U-trubice
s obsahem CaCO,; mno#stvi dusiku se méfilo plynomérem & jeho okam?ity pruchod byl kontro-
lovén rotametrem. Celkové schéma za¥izeni je uvedeno na obr. 4.

$24

L
8
2
g 3
. i
' 1
|
|
| 1
| ||
Obr. 3. Zkuebni pouzdro Obr. 4. Aparatura pro gravimetrickou dynamickou metodu
(1 — pouzdro se zdbrusem, uréeni rovnovéznych vihkosti (1 — zésobnik dusiku, 2 — filtr,
2 — frita, 3 — mnastavec 3 — promyvatka s pyrogalolem, 4 — filtr, 5 — pomocné termo-
pouzdra). statovand lazefi, 6 — promyvatky s nasycenym roztokem soli,

7 — hlavni termostatovand ldzer, 8 — zkuSebni pouzdro,

9 — jimka termostatované ldzng, 10 — zachycovéni vlhkosti

dusiku, 11 — plynomér, 12 — rotametr, 13 — Hopplertv
" termostat).

4. ZKOUSENY MATERIAL
Zeleny slad byl odebirdn z automatické sladovny v pit;ovaru Branik, a to vidy

pied vlastnim pokusem. U kazdé davky se stanovila pocatetni mérnéd vlhkost,
které se pohybovala v rozmezi 0,66—0,74 kg/kg. Vzorek sladu se predsousel na vlhkost
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Obr. 5. Izotermy rovnovéinych vlh-
kosti zeleného sladu.

0,22 kg/kg v teplovzdusdné susarné
s prachodem susiciho prostiedine-
hybnou vrstvou. Teplota susiciho
vzduchu byla 60 °C, rychlost prou-
déni ve vrstvé 0,7 m/s a susici do-
ba 90 minut. Po piedsuseni byl
slad ponechén v uzaviené nddobé
po dobu 3 hodin, béhem niz se
mohla vyrovnat vlhkost zrna
a klicku.

5. PARAMETRY ZKOUSEK

Hodnoty rovnovéaznych vlh-
kosti zeleného sladu pro teploty
20—40 °C byly stanoveny v roz-
mezi pomérnych tlaka 0,1—0,95.
Pii teplotdch 50 a 60 °C bylo
rozmezi pomérnych tlakt0,1—0,5
resp. 0,1—0,3. Pro teploty 70 °C
a 80 °C byly pak urfeny dy-
namickou metodou dva body
v oblasti relativniho tlaku 0,05.

6. VYSLEDKY ZKOUSEK

Hodnoty rovnovaznych vlh-
kosti zeleného sladu jsou uvedeny
na obr. 5. Izotermy rovnovaznych
vlhkosti maji prabéh, charakte-
risticky pro sorpei vlhkosti kapi-
larné poréznim, koloidnim materi-
4lem. Podle schématu, navrzeného
Rebinderem (8], odpovidaji na
izoterméch tohoto typu razné
tseky odlisnym drubhtim vazby
vlhkosti se suSinou. V prvém
useku, asi do hodnot rel. tlaku
0,15, se vytvai{ monomolekularni
vrstva adsorbované vlhkosti.
Druhy dtsek, piiblizné do rel.

Obr. 6. Porovnéni izotermy pro 20 °C
s literarnimi adaji.
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tlaku 0,6 se vyznaduje vznikem polymolekuldrné adsorbované vlhkosti a v posled-
nim tseku pak probih4 kapilarni kondenzace vlihkosti v porézni struktufe suSiny.

Rovnovazné vlhkosti, stanovené vakuovou metodou lezi ponékud nize nez body,
zjisténé gravimetrickou dynamickou metodou. Tento rozdil lze pticist hystereznim
jeviim [7], kdy hodnoty rovnovéinych vlhkosti, stanovené sorpeci jsou nizii nez
hodnoty, uréeni pfi desorpei pii jinak stejnych podminkéch. Pti méfeni vakuovou
metodou dojde totiz evakuaci na hodnotu absolutniho tlaku ¥adové 10~ torr k od-
pafeni veskeré vlhkosti vzorku, kterd se pak znovu vzorkem pohleuje. U vzorki,
pouzitych pro dynamickou metodu, dochazi jen k desorpci vlhkosti.

Hodnoty rovnovaznych vlhkosti, zji§téné p¥i teploté 20 °C byly porovnény s lite-
rarnimi udaji. Z obr. 6 je patrné, Ze zjisténa izoterma lezi v oblasti publikovanych
hodnot a m4 shodny tvar s ostatnimi k¥ivkami. Vyjimkou je Rothmaierova izoterma,
kters neodpovid4d svym pribéhem v oblasti nizkych relativnich tlaki.

7. ZAVER

Kombinovanou gravimetricko-tenzimetrickou metodou a gravimetrickou dyna-
mickou metodou byly stanoveny hodnoty rovnovéznych vlhkosti zeleného sladu
pro teploty 20—40 °C v celém rozsahu rel. tlakd, pro teploty 50—60 °C v oboru
rel. tlakd 0,5 resp. 0,3. Pro teploty 70 °C a 80 °C byly uréeny body v oblasti rel. tlaku
0,05. Tvar izoterem rovnovaznych vlhkosti naznaduje, Ze je vlhkost ve sladu vazana
se suSinou rizné intenzivnimi druhy vazby.
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EXPERIMENTAL DETERMINATION OF EQUILIBRIUM HUMIDITIES
OF GREEN MALT

Ing. V. Tuma, CSc.

The paper describes equipments (according to the gravimetric — tensimetric vacuum and
gravimetricdynamic method) used for the determination of equilibrium humidities of malt,
realised measurements and their results.

In conclusion the results gained are compared to the dates given by special literature.
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EXPERIMENTELLE BESTIMMUNG DER GLIECHGEWICHTSFEUCHTIGKEITEN
DES GRUNMALZES

Ing. V. Téma, CSec.

Die Abhandlung beschreibt die experimentelles Einrichtungen (der gravimetrisch-tenso-
metrischen Vakuum und der gravimetrisch-dynamischen Methode nach), die zur Bestimmung
der Malzgleichgewichtsfeuchtigkeiten verwendet waren, die durchgefiihrten Messungen und deren
Ergebnisse. )

Im Abschluss werden die Ergebnisse mit den Angaben der Fachliteratur verglichen.

A KCHEPAMEHTAJIbHOE OIPEJEJEHHIE PABHOBECHBIX
BJIAKHOCTEN 3EJJEHOI'O COJOJA

HArnc. B. Tyma, randudam merHuduecKuxr HAYE

B craThe OMMCHIBAETCSI HKCIHEPEMEHTAILHOe 000pylOBaHME (IO T'PABAMETPHYECKOMY —
TCHCIMETPUYCCKOMY BAKYYMHOMY M TI'PaBEMETPHYECKOMY IMHAMHUYECKOMY METOAY), UpH-
MCICHHOE JIIsI OIPeliesIeHAs PABHOBECHBIX BJIAFKHOCTEN COJIO/IA, NPOU3BE/ICHHbIe M3MeDeHnA
1 UX pe3yJIbTaThL.

B saxmoyenme pesysIbTaThH IPOTHBONOCTABIIAITCA JAHHBM U3 CIeNUallbHOM JIATepaTyphL.

@ Urdovani velikosti kapi¢ek v uméljch mlhieh. Do dutého vélce je priveden vzorek umélé
mlhy a neché se sedimentovat na podloZce na dné vélce. Kapitky jsou sledovény a rozttidény
podle velikosti, jsou zplodtény nasledkem povrchového pnuti a velikost puvodnich kapitek je
vypoéitdna pomoci tzv. faktoru zplosténi. Pod pojmem ,faktoru zplo§téni*‘ se rozumi pomér
pruméru viditelné stopy kapitky mlhy na mikroskopu a préméru puvodni kapiéky kulovitého
tvaru. Tento faktor se vypotitd tak, ze se nechd kapitka sedimentovat (na podlozce mikroskopu)
a pomoci zmdfenych jejich rozméra se vypolitd objem ekvivalentni koule, tedy zjisti se pramér
pavodni kapitky. Po rtznych zkouskéch s parafinovym olejem, s motorovou naftou a dioktyl-
ftaldtem s velikosti kapi¢ek v oboru od 1—15 um se zjistilo, %e faktor zplo$téni je nezédvisly na
velikosti kapek, z4visi pouze na kapaling, ktera je rozpraena v mlhu. Z rozdéleni kapi¢ek podle
velikosti a z podtu kapiek muzZe byt integraci urdena koncentrace mlhy. Tyto zjisténé hodnoty
souhlasi s paralelnim méfenim, které se provadslo pomoci vazeni vzorkt mlhy. (H. Gessner, L.
Primavesi: Die Bestimmung der Tropfengrissen in kiinstlichen Nebeln—Kolloid Z., 182 (1962)1/2,
1402—145).

(P2)

@® Spotieby elektrické energie na price v domécnosti. V ¢asopise Heizung-Liiftung-Haustechnik
4/63 jsou uvedeny spotieby elektrické energie na rtzné prace, provadéné v domécnostech. Nékterd
z téchto ukazatelt jsme vybrali pro potiebu naSich techniki:

obéd pro 4 osoby ......... ... ...l 1 kWh

kolé¢, dort, pecivo ............ .. ..... 1 kWh

TOIXOT v v vt eeie et 0,05 kWh
zehleni s regulaci .................. ... 0,5 kWh/h
vysavac ve ¢tyitlenné doméacnosti . ... .. 0,5 kWh/tyden

(Fr)
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ROCNIK 8 (1965) ZDRAVOTNE TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CIsLo 3

621.565.94 1.038 :1.33

HOSPODARNE RiZENI TEPELNEHO VYKONU
VYMENIKOVYCH PREDAVACICH STANIC

Inz, Jikf CIKHART

EQU, Praha

Neustély rast spotieby tepla a jeji koncentrace u nés dévé velmi dobré piedpoklady pro
zésobovéni teplem z teplaren. Centralizovand vyroba tepla znamené velky piinos pro vyssi
vrovert bydleni, ale zéroveri vyZaduje velmi svédomity dohled, jinak bude dochézet k zbytetnému
plytvéni cennou energii.

Je znédmo, %e pii ustiednim vytépdéni obytnych budov dochézi k podstatné vyssi spotiebsd
paliva ne# p¥i vytédpéni lokdlnim. To je zplisobeno predeviim tim, Ze tstfednd vytédpime trvale
i ty mistnosti, které by pii vytdpéni kamny vyhiivany nebyly (napf. koupelny, pfedsiné a nékdy
i domovni schodi§ts). Krom& toho véak vyvolavéd znadnou nadmérnou spotfebu paliva i ta
okolnost, #e obytné mistnosti jsou v priméru pietapény. Namatkovy prizkum prazskych sidlist
ukézal, %o nejsou z4dnou vyjimkou byty, v nich% se teplota pohybuje mezi 24—26 °C.

Vytépéni mistnosti na takto vysoké teploty brzy zpusobilo, Ze si na nd obyvatelé zvykli jako
na ndco zcela bé¥ného. Tento stav jo viak nezéddouci jak z hlediska hygienického, tak i z hlediska
energetického. Pramérné teplota venkovniho vzduchu se b&hem otopného obdobi pohybuje
v Praze kolem + 3 °C. Méme-li vyt4p&t obytné prostory na 20 °C, musime kryt vytapénim teplotni
rozdil 17 °C. Trvalé pretépéni mistnosti o pouhy 1 °C tedy znamens nadmdrnou spotiebu 1/17
paliva, tj. piiblizné zvyseni jeho spotteby o 6 %. Z toho je vidét, jak vysoké energetické ztraty
vznikaji vytapénim na je§td vy38i vnitini teploty.

Prisin pretdpént je nékolik:

1. Nestejné tepelnd technické vlastnosti obvodového plésté rtznych budov napojenych na
gpolednou tepelnou sit a rozdilné vlastnosti ¢asti obvodového plasts u jednotlivych budov zpuso-
buji, Ze se teplota vody u teplovodniho vytépéni ¥idi podle tzv. nejslabsiho Sldnku. Vytapéni
ge provozuje tak, aby i v nejchladn&jsi mistnosti bylo 20 °C bez ohledu'na to, %e mnoho dalsich
mistnosti je pfetépéno. Odstranéni této piidiny je mozné jen tehdy, budou-li mit stény vytéapénych
budov skutednd takové tepelnd izolaéni schopnosti, s nimiz podital projektant ustfedniho vy-
t4péni.

2. Nerovnomérné rozdsleni teplot ve vytdpdnych mistnostech je zpusobovéno také tim, Ze
soustava Ustfedniho vytépéni neni po montézi vyregulovédna. Nékteré mistnosti budovy pak
mohou byt postizeny nepiizniv® i tehdy, kdyz je budova po stavebni strdnce zcela v poradku.

3. Za provozu teplovodnich otopnych soustav se ukazuje, Ze neni dodrZovén predpokladany
teplotni rozdil u vody v pfivodnim & vratném potrubi otopné soustavy. Tak bylo napi. zjisténo,
%o u soustavy dimenzované na At = 20 °C (tj. 90/70 °C), se dosahuje ve vypoétovém stavu ochla-
zeni 0 14—15 °C. To znamend, %o voda obih4 soustavou rychleji, a Ze roste st¥edni povrchové
teplota otopnych téles, a tim i jejich tepelny vykon. Zrychleny obsh vody soustavou je zpusoben
tim, %e se p¥i projektu potrubni sitd potits u tvarovek a armatur se znaénd nejistymi soudiniteli
mistnich odport, a %e se pii tomto vypodtu Fada projektanti pojistujo tim, Ze potité s celkovym
soudtem téchto soudiniteltt imyslné zvysenym.

Tepelny vykon radidtoru je dén vztahem:

Q="k.F (ﬁ% — tm) [keal/h], (1)

kde k& — soudinitel prostupu tepla [keal/m? h °C];
F — otopn4 plocha radidtoru [m?];
¢, — teplota vody v pfivodnim potrubi otopné soustavy [°Cl;
t, — teplota vody ve vratném potrubi otopné soustavy [°C];
t,, — teplota vzduchu ve vytdpéné mistnosti [°C].
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Porovnéme-li tedy vykon télesa v soustavd 90/70 °C pti t, = 20 °C s vykonem stejného
otopného télesa, které pracuje s privodni teplotou 90 °C a s vratnou 76 °C, vidime, Ze v prvnim
piipad$ davé vyraz v zavorce rovnice (1) hodnotu 60, v druhém piipadd vsak hodnotu 63, coz
odpovid4 zvysent tepelného vykonu o 5 %. Toto zvyseni vykonu se oviom projevi i ve stoupnuti
teploty ve vytépéné mistnosti, a tedy i zvysenim tepelnych ztrdt do okoli.

Z uvedeného piikladu je vidst, Ze k dodrZeni pozadovaného tepelného vykonu nestati regulovat
v predévaci stanici teplotu vody v piivodnim potrubi do otopné soustavy, jak je to dnes b&zné,
nebot tepelny vykon otopného tdlesa je dén vedle jeho velikosti a soutinitele prostupu tepla
piedeviim jeho stiedni povrchovou teplotou, kters neni teplotou vody v pfivodnim potrubi
otopné soustavy jednoznaéné uréena.

Stoupéni teploty ve vytadpénych mistnostech by mohl spottebitel &elit zdsahem na otopném
t8leso tak, Ze by priskrtil nebo dodasné uzaviel dvojregulaéni armaturu. Kvalita vétSiny dvoj-
reguladnich armatur viak jakykoliv podobny zésah vylutuje, protoZe jimi nelze pohnout. Pokud
se vibec manipulace podaii, dochézi k netésnostem ucpavek ventilt a nepiijemnému odkapévani
vody z otopnych téles na podlahu. Proto se vétsina spotiebiteld zdsahu na tdlesech vyhybd
a reguluje si teplotu v mistnosti nehospodérnym otevirdanim oken.

Tomuto plytvéni energii u nés je3té napoméhé obvykly zptisob, uétovat spotiebiteli za vy-
t4péni pausélni poplatek podle podlahové plochy obyvaného bytu bez ohledu na mnoZstvi
skutetnd spotiebovaného tepla. Tak pochopitelnd nema nikdo z4jem na Setieni teplem a znalné
&4st tepla ze spotiebovaného paliva odchézi zbytednd otevienym oknem.

V soutasné dobs konetnd zadind nabyvat vrchu nazor, Ze spotfebované teplo je nutno mérit
stejné jako jiné druhy energie (elektfina, plyn), a Ze spotiebitel mé platit za skuteéns odebrané
mnozstvi tepla. Piistroje pro tato méreni méme u nés k dispozici a podle zahrani¢nich zkuSenosti
1zo od jejich zavedeni otekévat Gsporu asi 20 9, paliva. Tato tGspora by umoznila pripojit ke
stévajicim tepelnym sitim daldi spotiebitele a umoznila by tak jejich Sirsi vyuziti.

Méreni spotieby tepla ptimo u spotiebitele i v pfedavact stanici bude ov$em vyZadovat i pfes-
n&jsi fzeni dodévky tepla v celé teplarenské soustavé. Toto Fizeni musi mit t¥i stupnd, které na
sebe vzéjemns navazuji, a zatizeni ve viech téchto stupnich mu musi byt nalezité pfizpisobeno
a podiizeno. Zékladnimi stupni fizeni rozumime:

a) regulaci ve zdroji tepla;

b) regulaci ve spotiebitelské piedévaci stanici;

¢) regulaci ve spotiebitelské soustavd, nejéastsji na otopném télese.

Regulaci ve zdroji tepla rozumime u horkovodni tepelné sité dodrzovéni odpovidajiciho
pratoéného mnoistvi a teploty vody v tepelné siti. Zde rozli$ujeme kvalitativni regulaci (tj. fizeni
teploty vody podle teploty venkovniho vzduchu pti nemdénném pritoéném mnozstvi), kvanti-
tativni regulaci (tj. fizeni mno#stvi obfhajici vody podle teploty venkovniho vzduchu pfi jeji
neménné teplots na vstupu do tepelné sits), a kombinaci obou téchto zplisobl, tzv. regulaci
kvalitativnd kvantitativni. U parni tepelné sité rozumime regulaci ve zdroji tepla predevsim
fizeni tlaku pary na jejim pocatku.

Regulaci ve spotfebitelské soustavé rozumime predeviim individudlni zésahy spotiebiteli
na otopnych tdlesech, které byly vyvoldny hlavné pouZitim radidtorovych mérich tepla. Fi-
panéni zainteresovéni spotiebitelt vede k odstavovéni nebo Skrceni jednotlivych otopnych
téles, a tim i k omezeni spotieby tepla na bytovou jednotku.

Samotné zavedeni radidtorovych mdfitu tepla vsak bez dalSich opatfeni nemuZe prinést
takovou tsporu tepla, kterd by odpovidala podilu odstavené plochy otopnych téles. Méfeni ukd-
zala, %e po odstaveni é4sti otopnych téles obihé otopnou soustavou vétsi mnozstvi vody, nez
kolik by pifsluselo podilu otopné plochy, kters zustala v provozu. To znamend, Ze se obdh vody
zbytkem otopné soustavy zrychli oproti stavu, kdy byla soustava v provozu celd. Tim dojde
v provozovanjch otopnych tdlesech k mensimu ochlazeni vody a teplota vratné vody vzroste.
Tim zdrovern stoupé i stFedni povrchové teplota otopnych téles, kterd zustala v provozu, a tedy
i jejich tepelny vykon. Tak vlastnd dochézi k pfesunu S4sti tepelného vykonu z téles, kters
byla odstavena, na ta télesa, kters ztstala v provozu.

Kdyby v predévaci vyménikové stanici nebylo %4dné regulatni zatizeni, protékalo by primérni
S4sti vyméniku tepla neménné mnoZstvi primarni teplonosné latky, at je touto latkou péara nebo
horké voda. Po odstaveni s4sti otopngch téles by doslo na sekundérni strand vyméniku k stou-
péni toploty vratné vody z otopné soustavy. Po pratoku vyménikem by oviem doklo i k stoup-
nuti teploty vody, kters vstupuje do otopné soustavy. To pochopitelns neni #4douci, nebot by
to vedlo k daldimu zvyseni tepelného vykonu otopnych téles, kterd zistala v provozu.

Ale ani obvyklé roguladni za¥izeni, které Skrti prutok primérni teplonosné latky a Yidi tak
teplotu vody v piivodnim potrubi do otopné soustavy v zé4vislosti na teplotd venkovniho vzduchu,
nevyhovi viem pozadavkam docela. Toto zatizeni sice nedovoli stoupani teploty vody v pfivod-
nim potrubi, ale nevyloudi také vliv stoupéni teploty vody ve vratném potrubi na tepelny vykon
téles.
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Jediné vhodné zatizeni, které vyhovi ob&ma tdmto poZadavkim bude takové, které bude
schopno #idit stfedni teplotu otopnych téles v zévislosti na venkovni teploté. Tuto st¥edni teplotu
Ize vyjadrit pomoci teplot v p¥ivodnim a vratném potrubi velmi jednoduse vztahem

f =2t @)

Podle rovnice (1) je pravé tato teplota pii daném otopném télese a pozadované teplotd ve
vytdpéné mistnosti rozhodujici pro tepelny vykon télesa. Chceme-li zachovat stejny tepelny
vykon otopného télesa i pfi stoupani vratné teploty ¢,, stadi k tomu odpovidajicim zptsobem

snizit hodnotu teploty ¢, . JelikoZ je teplota.
crcy t, aritmetickym pramérem teplot ¢, a ¢,,

stacéi sniZit teplotu ¢, vidy o tolik, o kolik
stoupla teplota ,.

V zjednoduseném diagramu na obr. 1
je znézornéna zavislost teplot ¢, ¢, a ¢,
na venkovni teploté (plati pro soustavu
90/70 °C a oblastni teplotu —15 °C).
Jestlize bylo u stévajicich regulaénich
zatizeni zvykem Fidit piitok primdrni
teplonosné litky do vyméniku tak, aby
se udrzovala teplota ¢, na vysi odpovida-
jici venkovni teploté, bude se u zafizeni
nového typu ridit pfitok teplonosné latky
tak, aby se udrzZela na odpovidajici vysi
dvojnésobnd stfedni teplota 2¢,, coZ je
vlastné soucet teplot ¢; a f,. Rovndz zi-
vislost 2 ¢, na venkovni teploté je zcela
jednoznaéné, pfi ¢em# vyhovuje pro libo-
volné kolisani vratné teploty ¢, tim, %e se
zvoli vhodné velikost teploty ¢, .

Schéma takto regulované vyménikové
L 20 stanice v horkovodni tepelné siti je na
obr. 2. Do vyméniku piitéka horké voda
z tepelné sité a ohiivé vodu pro otopnou
&Fd . 0 soustavu. Na vstupu horké vody do vy-
W2 49 w6 43 20 3 6 9 0SS méniku je regulaéni ventil, ktery je Fizen
Obr. 1. Teplotni diagram teplotnim reguléﬁorgm.}%eguléﬁor mé tii
90170 “C » sivislosss ma venlovnt. O;pfg&“?;g teploméry, které snimaji teplotu venlkov-

oblastni teplotu —15 °C. niho ’vzduohu tz) a teploty’ vody v pii-

vodnim a vratném potrubi otopné sou-

stavy ¢, a t,. Souétovy udaj téchto dvou

teplot se porovnévé s venkovni teplotou. Pokud dojde k odchylce od predem zadaného diagramu

teplotni zdvislosti, prestavi se reguladni ventil elektropohonem na jednu nebo druhou stranu
a pratok primérni vody se tim zesili nebo omezi.

|

. N6 N8

Obr. 2. Schéma regulace horkovodni vyménikové stanice s regulaénim ventilem s elektropohonem

(1 — protiproudovy vyménik; 2 — otopné soustava; 3 — reguldtor; 4 -— venkovni teplomér;

& — teplomér v ptivodnim potrubi otopné soustavy; 6 — teplomér ve vratném potrubi otopné

soustavy; 7 — piivodni potrubi otopné soustavy; 8§ — vratné potrubi otopné soustavy; 9 — regu-
laéni ventil s elektropohonem).

122



Schéma vyménikové preddvaci stanice v parni tepelné siti s reguldtorem odtoku kondenzétu
je na obr. 3. Ve stanici se opét mé¥i teplota vody v piivodnim a vratném potrubi otopné soustavy
dvéma do série Ffazenymi teploméry, jejichZ souttova teplota se porovnavé s udajem venkovniho
teplomdru. Misto regulaéniho ventilu je zde ovlddén odtokovy regulétor (omezovad), vestavény
do kondenzatni vétve primarniho okruhu. Pfi stoupnuti sttedni teploty vody nad poZadovanou
hodnotu se uzaviou odtokové ventily omezovade a vyménik se zaéne plnit kondenzdtem, ¢im%
se vytadi ¢ést jeho teplosménné plochy z &innosti. Po poklesu stiedni teploty vody pod jistou
mez se opét odtokové ventily oteviou, kondenzat zatne z vymséniku odtékat a soudasnsé se ustali
dodévka péry z tepelné sitd do vyméniku v mife, kterd odpovidé volné teplosménné plose vy-
méniku.

Obr. 3. Schéma regulace parni vyménikové stanice s plovakovym odtokovym reguldtorem

(1 — protiproudovy vyménik; 2 — otopnd soustava; 8 — reguldtor; 4 — venkovni teplomér;

5 — teplomér v piivodnim potrubi otopné sosutavy; 6 — teplomér ve vratném potrubi otopné

soustavy; 7 — piivodni potrubi otopné soustavy; 8 — vratné potrubi otopné soustavy;
9 — plovékovy odtokovy regulétor — omezovad).

Regulace tepelného vykonu otopnych soustav podle stfedni teploty otopnych téles bude
vyhodné uzivat predeviim tam, kde lze odekdvat individudlni zdsahy spotiebiteli omezovanim
vlastntho odbéru tepla, tedy zvlastd u bytovek. U tfednich, obchodnich a podobnych budov,
které jsou bshem doby vytipéni pind obsazeny, a kde s odstavovénim otopné plochy nelze potitat,
by tento zptisob regulace mohl odstranit nedostatky vyplyvajici z nedodrzeni vypocétového
teplotniho rozdilu. .

Zptsob regulace podle obr. 2 a 3 mé tu vyhodu, Ze zatizeni je velmi jednoduché. Oproti stava-
jicimu zptisobu regulace pouze teploty vody v piivodnim potrubi otopné soustavy je zde navie
pouze jeden teplomér na méfeni teploty vody ve vratném potrubi otopné soustavy. Celé zaiizeni
s vyjimkou venkovniho teploméru je soustfeddno v pfedévaci stanici. Za predpokladu, Ze tepelné
ztréty pHvodniho a vratného potrubi otopné soustavy jsou zhruba stejné, 1ze uréit stfedni teplotu
otopnych t&les i jako aritmeticky pramér teplot na vstupu a vystupu z protiproudového vyméniku.

U nékterych dosavadnich zptisobll automatické regulace se bral impuls i od teploty ve vyté-
pénych mistnostech. Tento zpusob nelze povaZzovat za vhodny jiz proto, Ze jediny spottebitel,
urivajici mistnost, kde se mé¥{ teplota, muze nepiiznivé ovlivnit celou otopnou soustavu. Otevie-li
totiZ nap¥. v métené mistnosti okno, bude impuls od stoupnuti teploty ve vytap&né mistnosti
z regulaéniho pochodu zcela vyfazen.

Ani udaje tzv. vétdinového mdfeni ve vytdpénych mistnostech nejsou dosti reprezentativni.
Tento systém pracuje na tom principu, %e teploméry jsou umistény ve ttech nebo péti vybranych
mistnostech. Pro regulaéni pochod je pak rozhodujici udaj vétsiny &idel, tj. dvou ze tii nebo t¥f
z pdti. Tohoto systému se pouZivalo v SSSR pii regulaci tepelného vykonu ejektorovych stanic,
ale v soudasné dobé se od ného upousti.

Aby se zamezila moZnost ovlivnéni regulace uZivatelem mistnosti, byl vypracovén a pouzit
na zépadé zpusob, kdy se snimé teplota z modelu vytapéné mistnosti. I tento zphsob oviem
nese s sebou celkové zkomplikovani regulaéniho zafizeni.

Pii zpusobu regulace, zndzornéném na obr. 2 a 3, neni nutno sahat po kontrolnim udaji z vyté-
pénych mistnosti, pokud v nich jsou stejnym zptsobem a spravné dimenzovéna otopné télesa.
Zaiizeni muize byt jednoduché a piitom dostateénd Géinné. )

V dobs, kdy se v raznych odvétvich nirodniho hospodéistvi naléhavé vold po Gsporich pou-
hého 1 9, paliva, je co nejpresndjsi a spolehlivé regulace tepelného vykonu predavacich stanic
v tepelnych sitich nezbytnou nutnosti.

Recenzoval: doc. in#. dr. J. Mikula
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ROCNIK 8 ZDRAVOTN{ TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CfsLo 3

621.924.784.4 2.31

SACI ZAKRYT PRO STOJANOVE BRUSKY A LESTICKY

In%. JArROSLAV POLICAR

Kovofini$, n. p., Ledeé n. Sdzavou

P¥i brouteni a lesténi predmétt na stojanovych bruskach vzniké znaéné mnozstvi
¥kodlivin, které znedistuji ovzdudi v okoli strojt a v mnoha pifpadech prekraduji
maximalni pipustné koncentrace v dychaci zénd pracovnikt. Pii dlouhodobém
puisobeni mohou vyvolat vlekld onemocnéni, nékdy i velmi vaZna. Je proto prvo-
fadym tkolem techniky vytvolit ve viech provozovnich hygienicky nezévadné
prostiedi.

Hlavni gkodlivinou p¥i brouseni kovovych piedméti je brusny prach, ktery
obsahuje t4stetky brouseného kovu a krystalky brusného kotoude. Maximalni
piipustnd koncentrace, uddvané Smérnicemi o hygienickych podminkéch pro vystav-
bu pramyslovych podnikd, éinf pro brusny prach, ktery neobsahuje 8i0, 10 mg/m?
a pro prach s vice nez 50 %, SiO, 2 mg/m3.

Pri lésténi na latkovych kotoudich je kodlivinou prach z lestictho kotoude,
obsahujici jemns vldkna tkaniny, které se pii le§téni uvoliiujf z kotoude a nesou na
svém povrchu zbytky lestici pasty. Pasta potom zpusobuje vysokou lepivost prachu
v odsévacim systému, ¢m¥ dochézi ke sniZovéni Gidinnosti odsdvani. Nemalé potize
zpusobuje i pfi odludovani prachu ze vzduchu svoji lepivosti a nesméadivosti. Kromé
prachu vznik4 pii lefténi jetd husty dym, vyvolany spékénim leStici pasty na
kotoudi.

Kroms dalifch &initelti, jako jsou dodrzovani hygieny pracovnika i pracovist,
vybaveni obsluhy ochrannymi pomfickami a odévem podle pifkazu ministra zdravot-
nictvi & 22/61 a dalifch, znamené dokonalé ods4véni Skodlivin ptimo u jejich zdroje
nejudinndjsl prosttedek k udrzeni hygienicky nezévadného pracovniho prostiedi.
Podle toho je tieba vénovat celému vzduchotechnickému systému nélezitou pozor-
nost.

Prvnim &lénkem systému, ktery je soudasti stroje nebo pracovisté a svoji kon-
strukef podstatnd ovliviiuje vhodnost a tuéinnost odsivéni je saci zédkryt. Sacich
zakrytit pro brusky a lesticky je celd Yada, at uZ zavienych nebo otevienych podle
druhu operace, YeSenych podle toho, jaké piedméty nebo kters jejich &ast je na
kotoudi opracovéna. Pii jejich ndvrhu je t¥eba dodrZet zndmé zasady:

— saci zékryt musi byt co nejbliZe zdroji kodlivin a co nejvétsi jeho dast uzavirat,

— vstupni otvor zékrytu fesit tak, aby §kodliviny smétovaly nejkratii cestou od zdroje do otvoru
a bylo pfi tom vyuZito jejich kinetické energie,

— zarudit vzduchotésnost zékrytu i spoje s odsavacim potrubim, aby nedochézelo k piisdvani
fale$ného vzduchu a nesni¥ovala se tak rychlost ve vstupnim prifezu,

—- tvar zékrytu musi byt takovy, aby neprekézel obsluze p¥i préci a manipulaci s vyrobkem
a aby se dal p¥izptsobit réiznym vyrobnim situacim (celému vyrobnimu programu uréenému
pro dany kotouc),

— zékryt musi zachytit veskeré vzniklé Skodliviny a odsét je takovym zplsobem, aby neza-
sahly dychaci zénu pracovnika,
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Obr. 2. Pohled ze piedu. ‘ Obr. 3. Pohled z boku.
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Obr. 4. Odklopend horni ¢ast a vysunuty rost.

Vsechny uvedené zasady byly vzaty v tGvahu
pri navrhu popisovaného nového saciho zikrytu
pro rozmérné predméty, jejichz predstaviteli byly
napi'. ploché desky az do rozméru 600 x 600 mm,
prostorové tvarované trubky apod.

Saci zakryt, jehoz tvar je patrny s obr. I a foto-
grafii obr. 2 az obr. 4. je YeSen jako stojanovy pro
pristaveni ke kotouéi a pripevnéni k podlaze. No-
vym prvkem je pouziti odsdvaciho rostu pod ko-
toutem, ktery zachyti ty Gastice, jejichz kineticka
energie od obvodové rychlosti kotoude je tak velka,
ze je odsavani nezachyti nebo které sjizdéji po
brouseném predmétu (hlavné u desek a velkych
rovinnych ploch) dolti, nebot jsou vzduchotechnicky
odclonény predmétem.

Popis sactho zdkrytu:

1 — Spodni stabilni ¢ést zdkrytu pripevnénd zékladovymi Srouby k podlaze. Na ni jsou pfi-
pevnény vSechny daldi éasti zakrytu.

2 — Horni odklopnou ¢ast je mozno dvéma zdvésy sklopit tak, Ze kotoué zustane zcela volny.
V této poloze je mozno kotouée vyméilovat a ve zcela vyjimedénych piipadech, kdy
jde o abnormdlné sloZité nebo rozmérné predméty, i brousit a letit. Pouziti této polohy
pri préci je zcela vyjimeéné a neni piipustné s odklopenym zdkrytem opracovivat pied-
méty, u kterych to neni bezpodmineéné nutné. Ke spodni ¢4sti je odklopné ¢4st pFichycena
dvéma rychlouzavéry.

3 — Ve spodni ¢ésti je uloZen v thelnikovém rdamu vyjimatelny roit, ktery je mozno vidy po
ukonceni smény vyjmout a nahromadény prach odstranit prostorem ro$tu nebo piedni
odklopnou sténou.

4 — Navdadéci plechy pro zlep$eni proudéni vzduchu.

§ — Sklopny segment, jeho# Celni sténa je plné a ktery se vysunuje (vykldpi) podle praméru
pouzitého kotoude tak, aby mu byl co nejblize a v této poloze se zajisti. Uelem segmentu
je zabranit unikéni prachu a dymu, strhédvaného virem vzduchu kolem rotujiciho kotouce
a unikajiciho ze zakrytu pfimo na obsluhujiciho pracovnika.

6 — Pievadéei plech, usmériiujici vzduch nasdvany hrdlem pi#ipojky tak, aby zhruba 40 9,
bylo odsévdno v horni Gasti zédkrytu, kde sklopeny segment zadrzi rotujici $kodliviny
(prevede do téchto mist podtlak — systém déleného sani). Posledni ¢ést plechu je oddélena
a spojena se segmentem, se kterym se skldpi a plispiva k usmérnéni odsavaného vzduchu.

7 — Druhy pievédéci plech zajisti odsati 30 9, vzduchu z prostoru pod rostem.

8 — Hrdlo zékrytu s piirubou k napojeni odsdvaciho potrubi.

9 — Mrizka z draténého pletiva o rozmérech ok 10 x 10 mm, kters
a) zabrani vniknuti pfedmdtu, které brusié¢i vypadly z ruky do odsdvaciho potrubi,

b) pfi le§téni slouzi jako hruby predodlu¢ovaé, nebot se na ni zachyti znaénéa éast vlaken
z kotouce, ktera by jinak vnikla do potrubi a zpusobovala jeho rychlé zandSeni.

10 — Soupétko k uzaviens odsdvéni od kotouéi, na nich# se nepracuje. Soupétko neni vedens,
nebot po spusténi je podtlakem pritisknuto k miiZce a tésné uzavie saci hrdlo. P préci
na kotouci se Soupatko vyjme a odlozi vedle zdkrytu.

Optimaln{ hodnota odsidvaného mno¥stvi vzduchu pro jeden zikryt byla stano-
vena z méieni rychlosti v zdkrytu a ze zkouSek funkce zdkrytu pii provozu. Jejf
hodnota byla uréena pro brouseni 1000 m3/h a pro le§téni 1200 m3/h. Velikost tlakové
ztraty se pii téchto odsidvanych mnozstvich pohybovala kolem 17 kp/m?2 pro brouseni
a 24 kp/m? pro lesténi.

126



RozloZeni rychlosti v zadkrytu je patrno z nasledujici tabulky:

Rychlost [m
Misto méreni yehlost [m/s]
brouseni ledténi
A 4,5 4,8
B 7,8 8,2
C 1,3 2,1
D 3.2 3,6

Méiteni bylo provédéno pii vypnutém kotoudi.

Saci zékryt na obr. I je navrien pro brusky a lesticky s osovou vyskou hiidele
nad podlahou 880 mm, max. primér kotouée 350 mm a Sffka 120 mm.

Zakryt byl namontovan v brusirné a provozni zkuSenosti s nim jsou velmi dobré
jak po strance Géinnosti odsavéni, tak i co do manipulace s opracovdvanym pied-
métem.

@ Elektricky odpor prachu v elektrofiltru. Pfi odludovéni prachu elektrofiltrem hraje podstat-
nou tlohu elektricky odpor prachu. P¥i hodnotdch mérného odporu 10% az 101! Q/cm nevznikaji
pii odludovéni prachu v elektrofiltrech 24dné zvlastni tézkosti. V oboru pod 10* Q/em nastévé,
rychlé pieddvéni ndboju édstic na sbéraci desky, ¢imz zaniké schopnost odlutovacich elektrod
udrzet ¢astice na povrchu tak, aby se opst nedostaly do proudu plynu. U prachu s mérnym odpo-
rem nad 10! Q/cm odskakuji ¢4stice od odlutovacich elektrod v disledku sekundérni ionizace
zpusobené diive odloutenou vrstvou. Oboji jev muZe vést ke snizeni odludovaci schopnosti
elektrofiltru.

Hodnota urdeného odporu prachu se viak méni s teplotou a vlhkosti nosného plynu. Nésledkem
adsorbované vrstvy vody stoupne povrchové vodivost prachu. Déle odpor prachu mohou snizit
mald mnozstvi SO,. Také velikost zrna m4 nésledkem riizné hustoty prachové vrstvy vliv na
elektricky odpor prachu. Je tedy nutno pied ndvrhem elektrofiltraéniho zafizeni zméfit elek-
tricky odpor prachu za provoznich podminek.

Autor popisuje za timto Gdelem vyvinuty Scheideliv métici piistroj, ktery dovoluje mdiib
elektricky odloudeny prach za provoznich podminek s moznosti ménit hustotu prachové vrstvy
bdhem méieni tak, aby bylo dosaZeno st¥edni hodnoty odporu. Ptistroj je slozen z malého elektro-
filtru s uspoiddénim elektrod hroty—desky a ze zaiizeni k mé&teni elektrického odporu prachové
vrstvy v zévislosti na stladeni a na vzdalenosti elektrod. Muze byt vmontovén do kaZdého po-
trubi a je pouzitelny az do 400 °C.

K méteni se uzivé 2 —3 mm silné vrstvy odloudeného prachu, coZ podle pra$nosti nosného plynu
odpovidé 2—20 minutdm odlutovaci doby. Vzdalenost druhé elektrody je nastavitelnd mikro-
groubem s mikrometrem, takZe je mozno kontinudlné zvysovat tlak na prachovou vrstvu béhem
méfeni, a to az do 0,1 kg/cm?. Z naméfenych udaja pFi raznych tlacich se poditd stfedni hodnota
mérného odporu prachu. (Der elekirische Staubwiderstand im Elektrofilter — H. G. Hishold.
Arch. Eisenhiittenwes. 32 (1961) &. 4, str. 221—224).

(Po)

@ Vyzkum oscilujicich suficich ¥4d& pro vysouSeni obili. V. I. Atanazevié popisuje novy zpiisob
sudeni zrni v $achtovych susdrnach, kterym se zvysuje vykon zafizeni o 100 9, a sniZuje spotieba
paliva a elektrické energie na tunu usuSeného produktu. Pro suSeni zrni byl navrzen tento suSici
t4d: Teplota susiciho prostiedi je v prvém pasmu 200—210 °C, ve druhém 220—230 °C.V obou
pésmech se ohtev po 20— 60 sekundéch vystiidd chlazenim, které trvéd 10— 30 sekund. Ve druhém
pésmu pak probihd i chlazeni usuieného zrni po dobu 30 sekund. Doba tepelnych a chladicich
impulst se voli v z4vislosti na poditedni mérné vlhkosti zrni. Technologickymi zkouskami se
zjistilo, %e vlastnosti zrni, uréeného pro potravindiské udely, se pii tomto susicim *adu zlepsily
(Izvestije VUZ, pistevaja promyslennost, ¢. 3, 1963). (C3)
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ROZHLEDY

NEKOLIK POZNAMEK K MERENTI MNOZSTVI TEPLA

V posledni dobs se éasto diskutuje o tom, jaké jsou u nés moznosti méfeni dodévek tepla;
to souvisi s méfenim odbéru za Gtelem udtovani uplaty obdobné, jak tomu je u elektiiny, plynu
apod. Proto také spottebitelé, kteii jsou na tplaté zainteresovéni, maji pochopitelny zdjem na
tom, aby se dodévka tepla regulovala a aby se méfila; zavrhuji platu za pausdl, ktery v rozpoétu,
napt. domécnosti, je pomdrnd vysoky a ktery je piiéinou plytvéani doddvanym teplem.

W

Obr. 1. CALOM puvodniho provedeni. Obr. 2. CALOM nového provedeni.

Teplo, dodévané spotiebiteli, 1ze méfit dvéma zptisoby: méFiéi lokdlnimi a mériéi centralnimi.
Lokalni méiidla u nds vyrabdns (obr. I a obr. 2) na principu elektrolytického poditade spojeného
s termoelektrickym éidlem se vyznadéuji tim, %e na métici vloZce, umisténé na povrchu otopného
t&lesa, vzniks, rozdil teploty, ktery se méii velkym podtem termodlénki zapojenych do série
a zalitych ve vloZce (obr. 3); métici vlozka je pripojena k rtutovému integraénimu poditaci
a tvoii s nim jediny konstrukdni a monté#ni colek, nevyzadujici Zadny pomocny zdroj energie.

T
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Obr. 3. Schematické uspordddani métice tepla Obr. 4. Schematické usporddéni méieni topla
soustavy CALOM (OT — otopné téleso, mériéi THERMON (07T — otopné téleso,
MYV — nalepend métici vlozka, BO — bi- IP — elektrolyticky integra¢éni pocitac,
metalovd ochrana, R — justovaci odpor, R — justovaci odpor, MS -— mérné spojo
IP — integraéni elektrolyticky pocitac). termocélankovych baterii, umisténé na povr-

chu otopného télesa, Ss-— srovnavaci spoje
termoc¢lankovych baterii, métici teplotu ve
vytipénych mistnostech).
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Jeho jednoduché tepelnéd ochrana zabratuje jakymkoliv nedovolenym manipulacim ze strany
spotiebitele. Na kazdé otopné téleso se montuje jeden méti¢. Pred zatitkem topného obdotv)g
se phistroj sklopenim vrati na nulu a po skondeni topného obdobi se odette pocet dilkd. Pfi
rozpoditdvéni nakladt za otop vyhodnocenim udaju vsech pomérovych méfich se osvédiuje

Obr. 6a. Clonka komorové (pro niZéi tlaky,.
max Jt 100/III).
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Obr. 6b. Clonka bodové (pro vyssi tlaky
Obr. §. a prac. stupné IV az X).

,slozeny tarif*, vyjadieny podilem zékladniho poplatku a ceny za spotfebované mnozstvi’
tepla v pomdru 50 : 50 %,. Tento zplsob lokdlntho méfeni v bytech spotiebitelii se v cizind velmi
roz&itil (vyrobky firem Calorius, Thermon, obr. 4), Kemp & Lauritzen, Topart, B unata aj.),
i kdy# etni odbornici zminéné lokalni métide, skytajici jen pom&rové méfeni, povazuji za pii-
stroje, umoziujici jen pomocné ¢i ndhradni méfeni. Rovnéz v USSR byly s lokélnimi m&fidi.
ziskdny cenné zku$enosti béhem nékolika topnych obdobi v n¥kterych sidlistich.

s

fo—o— -0 --o—of

=

e ®
Obr. 7. Normalni a zkrécené Venturiho dyza.

Centralni métide, pracujici z hlediska fyzikélniho piesns, lze rozdslit na ptistroje mechanické -
a na piistroje elektrické.

Nejrozéifensj$imi mofiti, které viak potfebuji pomocny zdroj energie (elektricky proud),
jsou clonkové méiide pratoku tepla (obr. 5). Cinnost tohoto zatizeni zalezi v mé&feni pritoéného
mnoZstvi teplonosné latky a rozdilu teplot v topném a vratném potrubi, v pfevedeni méfenych
hodnot na elektricky signél, jejich vynésobeni, zesileni, mé¥eni a s¢iténi. Zaiizeni s doddvé ob-

129



l@

TN

Obr. 8.

Obr. 11. Schéma mé¥ice PREMA. Obr. 12. Schéma métice AQUAMETRO.

vykle v sestavé: clonka (para, voda, vzduch, plyny) obr. 6, nebo dyza (voda) — obr. 7, dva uzavi-

raci ventily s odvodiiovaci nebo profukovaci armaturou, plovidkovy pratokomér ukazovaci

s vestavénym indukénim vysilatem (prevadi mechanicky zdvih plovaku na elektricky signal)

pro méfeni a ukazovani pratoéného mnozstvi*). Déle prevodnik s poéitacem, zpracovavajicim
\

*) Pozndmka: Clonkou nebo dyzou vyvozeny tlakovy spad H zpusobi vychyleni hladin sloupcta
rtuti ve spojité trubici (obr. 8); pratoéné mnozstvi lze odetist piimo na stupnici s kvadratickym
délenim.

Rozdil hladin rtutového sloupce ve spojité trubici (obr. 9), vyvozeny pusobenim clonky nebo
dyzy, pusobi na plovék a prevodem na ukazovaci zatizeni; paraboloid v nddobé s podtlakem
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signaly z pratokoméru a hodnoty odporovych teplomért a na poéitadle zaznamendvajici celkové
proteklé mnozstvi tepla, dvé jimky s odporovymi teploméry (voda), spojovaci vedeni po piipadé
8 délkovym ukazovatelem k délkovému ukazovani okamzité hodnoty pritoku tepla, event. se
zapisovacim piistrojem k registraci okamZité hodnoty prutoku tepla.
Rozsah chyb je kolem -+ 8 9,. Clonky jsou doddvany od Js 50 do Js
800 pro ruzné Jt, max. Jt 250/X, odpovidajici podle maximalniho
teplotniho rozdilu od 200 do 3500 Mcal/h & piislusnym dekadickym nasob-
ktm; domécf ptistroje vyrabi ZPA n. p. Nové Paka, zahraniéni p¥istroje
od Js 80 do Js 800 pro Jt 6 az 250/X firmy Samson, Hallwachs &
Morckel, Eckardt, Bopp & Rheuter aj.

Pristroje mechanické, které se montuji zésadné do potrubi vratného,
nepotiebuji pomocny zdroj energie a pracuji na principu méfice s vodo-
mérnym ki{dlem. Z vodoméru se piendsi tolivy pohyb htidele na mé¥ié
pritoéného mnozstvi a déle na integraéni zafizent, ovliviiované rozdilem
teplot v potrubi rozvadécim a vratném. Celd fada vyrobelt pouzivé razné
varianty konstrukénich FeSeni. N4§ doméci vyrobek nérodniho podniku
Prosnd mechanika ve Staré Turé na Slovensku pouzivé konstrukce, uve-
dené na schematickém obr. 11. Woltmannovo kiidlo ve svislé poloze po-
héni pies magnetickou spojku mé¥ié pratoéného mnozstvi (m?) a valecové Obr. 13.
koletko, jehoZ zubovy obvod je na vysku omezen rozvinutou §rouboviei.

Rozdil teplot zptsobi zdvih vinoveil vlivem roztazivosti dilatacni kapa-

liny, zdvih vinovei vyvodi tlak na dvojzvratné paky a zdvizeni nebo sniZsni pastorku. Pfi vel-
kém rozdilu teplot je pastorek trvale v zdbdru, pii malém rozdilu pastorek zabere jen obcas do kola,
omezeného &roubovici, tak¥e toto integraéni zatizeni prevadi na potitaé piimo tepelny vykon.
Teplota teplonosné latky phasobi na ¢&idlo v jimee, roztazivost vhodné dilataéni kapaliny (xylen,
metaxylen, rtut) pisobi na vlnovee, jehoZ zdvih & pokles je timérny zménam teploty.

Prema, n. p?, v sou¢innosti se ZPA, n. p., Usti n. L. bude dodévat métite pro rizné pratoéns
mnozstvi, odpovidajici riaznym tepelnym vykondm.

Polybiva vatks__
Pevnd vatka

Stupnice dife-
renc/ teplot
|

< Dotykovd kladka _|
S Ukazatel prototngho
) mno2stvl vody

Zépadkové kolo Rameno —___|

Poepae mnoz- [N\
stvi tepla  —4 |0

'
1
1
i
|
|

‘ Cidl Rohatka ———]
- : o /
ngffafaﬂ”"»- vrainé vad /
i
| Stupnice prototného_|
: mnolstvl vody -
I
; Cidlo
i
\
Cidlo

topné vody

Obr. 14a. Obr. 14b.

pieméni odedet z kvadratického déleni na line4rni déleni, takZe prutoéné mnoZstvi lze odetitat
na linedrni stupnici pifmo v hodnotéch 3kély t/h nebo 1/s apod.

Podlo obr. 10 hiebenovs tys plovéku pusobi pievodem na odporovy vysilad, ovliviiujici uka-
zatel s k¥i¥ovou civkou; na odporovy vysilaé je kabelem ptipojen ukazovaci, zapisovaci nebo
potitaci pistroj (detailni popis funkee viz ,,Kurs pramyslové energetiky — piiloha Casopisu
Energetika 33 — str. 208).
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Obdobny mechanismus je u méfi¢e firmy AQUAMETRO (obr. 12) a podobny, aviak s aplikaci
Bourdonova dilata¢niho pera, firmy KAMSTRUP (obr. 13) a firmy POLLUX (obr. 14).

Nedévny aktiv technickych pracovniki z oboru méfeni mnozstvi tepla, svolany Ustiodni
spravou energetiky, v jehoZ programu byly téZ referdty zahraniénich odbornikd, se zabyval
zminénymi otdzkami. Pracovnici firmy POLLUX uvedli mimo jiné toto:

Mechanické métice vieobecnd se vyznaluji pomérmé znadnym méficim rozsahem, jak je
patrno z pribéhu kiivky chyb pro rdznd pritoénd mnozstvi, kde piesnost méteni, pohybujici

se kolem -1 9, je pomérné velks (obr. 15).

Napft. pii teplotovém rozdilu A¢ = 100 °C je-

chyba % relativni chyba 1,2 9, rozsahu 8kdly. Cenové
je vyhodnéj$i nez méiice elektrické a jejich
montdZ je méné obtiZnd i ménd nakladnd..
Pokud jde o kapilary, jejich délka musi byt
stejné, nesmi nikde p¥iléhat k potrubi, polo--
'—l mér zakiiveni smi byt min. 10 cm, musi se
(@.h chranit pied nahodilym tuderem a teplota je-
jich okoli mé byt stejnd; v systému ,,6id-
| lo — kapiléra (svétlost 0,2 mm) — Bourdon.

[ pero‘‘ je pii max. teplotovém spédu tlak az.
] 200 kp/em?. Osvédéily se dva typy: menst
- pro jednotlivé byty ve vicepodlazovych do-
mech a stiedni i velké pro vétsi vykony.

Poruchy méFide — necistoty v teplonosném:
médiu z montéze, svard, tésnéni, jsou zachy-
titelné v lapaé¢i nelistot, ktery se montuje
v natoku pred méii¢; nejjemnéjsi nedistoty,
které nahodndé projdou lapatem nedistot
a mohou napadnout loZiska Woltmannova.
kiidla se odstrani pravidelnym proplédchnutim
po skonéeni topného obdobi.

Poruchy integradniho zafizent — neni re-
klamaci a kdy# ojedingle, tak je to v dis-
ledku neodborného nebo nésilného otevienf
zaplombovanych ¢asti mérice.

Nastaveni nulového bodu (p¥i At = 0) se
provadi jednou nebo dvakrat do roka tak,
ze ¢idla se vyjmou z jimek, naplnénych ne-
houstnoucim, lehce tekutym minerélnim ole-
jem (ktery se dava pro lepsi piestup tepla),
ponoii do néddoby s teplou vodou a po ustéleni
se Sroubkem nastavinulovy rozdil. Zahraniént
vyrobei vybudovali rozsahlou sit servisu
& udrzby, kde specidlni montéti- udrzbaii jsou vybaveni vozidlem, v ném# jsou ndhradni dily
a plistroje pro cejchovéni na mist®; ceny sluzeb jsou bud pauidlni za mé¥ié nebo podle spotie-
bovaného ¢asu a materidlu. P¥i dobré a odborné udrzbd méfide maji vysokou Zivotnost (10 let.
do generalni opravy), takze rentabilita provozu je vysoké.

Jde-li o méieni vétsiho pratokového mnoZstvi, postupuje se takto:

a) uspofddé4 se ve vratném potrubi rozdéleni na vétve stejnych jmenovitych svétlosti podle
schematického obr. 16, piitemz pouze do jedné vétve se vlozi mé¥i¢, zatimco ve druhé vétvi se
namontuje béZny vodomér; prutoéné mnozstvi se uréi z rovnice pratokové kontinuity

Obr. 15. 1 — hranice, do které je pfistroj pouzi-
telny z hlediska chyb, 2 — rozhrani turbulentni-
ho a lamindrniho proudéni v mé&f#i¢i, 3 — celkovy
métici rozsah, 4 — rozsah s presnosti méreni

+1 9.

Obr. 16.

14
Qeetic. xear = Qrcar + (]_ + ?j)

Podle zkuSenosti lze timto usporéddénim stanovit piipustny pratok 2x 160 md/h, tj. 320 m?/h.

b) u pratoéného mnozstvi do 500 m3/h se voli uspot¥adéni podle obr. 17, ptitems do stiedniho.
potrubi se vkladéa clonka za tdelem zvétseni odporu v pimém toku, anebo se déleni usporadé
podle obr. 18, piitem stanoveni mnoZstvi tepla se uréi obdobnym zptisobem.

c) u vétsich pratoénych mnoZstvi se osvédéilo usporéddani obtoku jako ,bypass s Js 50
a vestavenym mé¥icem, pticemz do hlavniho potrubi se vklad4 Venturiho dyza (obr. 19) a pred
odtokovou uzavirku v obtoku se vloZi reguladni clonka za téelem naregulovéni sprédvného odporu;.
méri¢ se cejchuje na celkové pritoéné mnoZstvi. Vyrobee doddvé Venturiho dyzy a viechny
dily ,,bypassu‘‘.
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d) jestlize pipojka je pro stévajici pratotné mno#stvi piedimenzovand a neni nalezitd vyuZita,
stanovi so velikost méFide podle skuteéného pritoku a potrubi se redukuje podle obr. 20.

Jak praxe potvrdila, lze naznatenymi zpiisoby mérit 1 velkd pratoénd mnozstvi s velkou
plesnosti, talk¥e padla dFivéjii domnénka, Ze st¥edni a velkd, pritoénsd mnoZstvi lze méiit spoleh-
livé zésadné jen clonkami. Déle bylo uvedeno, Ze podle zahraniénich zkuSenosti se stane jen
vyjimetns, Ze se stitaji chyby fyzikdlni i matematické soudasné u jednoho méride; délky primého
natoku k méti¢i maji byt asi 5 x D, ale neni to bezpodmineénd nutné, pouze doporuéenihodné

Obr. 18.

u me&fiéh pro malé vykony; do potrubi mensich svétlosti se vklads tvarovany mezikus, do ndjz
se navaii jimka pro éidlo, jestlize jimka je tak dlouhd & velkd, #e by svymi rozméry v potrubi
branila volnému priatoku.

Métide tepla se rychle roziitily diky spolehlivosti a presnosti namétenych hodnot jak u velkych,
tak i u stfednich a maljch vykont otopnych soustav; jejich odediténi za udelem vyutdétovani
dodaného tepla omezilo podet sporit mezi odbérateli jen na ojedindlé piipady, ptitem# odbératelé
v dusledku své zainteresovanosti na tspordch paliva skutetnd vzkostlivé teplem hospodafi.

Js50 megula!.
§L‘mﬂi
P el
| 400 a¥ 500 \ o_.
S ——— \ o )
\

Obr. 19. Obr. 20.

U nés v oboru méfeni dod4vek tepla je vyroba méiiéh natolik zavedena, Ze bylo moZné pii-
Lkrodit k provoznim a ovéfovancim zkouSkdm. Na jejich podkladé a podle jejich vyhodnoceni
budou udinény piisluiné zévéry, tykajici se rozvinuti vyroby, zajisténi servisu, povinnosti do-
dévky tepla regulovat i méfit apod.

Straka

@ Suieni p¥enice spalinami. (Kasner: Deutsche Agrartechnik &. 5, 1963) provédél pokusy se
sugenim pienice spalinami v zafizeni, které tvoiilo topeni$ts, susdrna, ventilator a métici apara-
tura. VysouSela se syrové i uméle navlhéend pSenice o mérné vlhkosti 0,22— 0,20 kg/kg. Pri
zkoudkéch byly pouzity tyto druhy paliva: hnddé uhli, hnddouhelné brikety a méstsky plyn.
Zkouskami se zjistilo, Ze maximélni obsah SO, v usuSeném zrni byl pti spalovani hnédouhelnych
briket 0,24 %, a p¥i spalovani hngdého uhli 0,34 %,. Pfi suSeni umsle navlhdené pienice se zjistil
maximélni obsah SO, 0,58—0,84 %, Pokud se pfi suSeni nepfestoupi tyto hodnoty, neméni se
kvalita vyrobené mouky, i kdy#% je zrni po suleni citit koufem. Teplotu smdsi spalin a vzduchu
je nutno volit podle teploty zrni tak, aby v Zidném pripads nenastala kondenzace vlhkosti na
vysousené pienici. Jako paliva jsou vyhodné ty druhy, které pii spalovani tvoii nejmensi objem
vihkosti. Sufeni zrni spalinami piinési zna¢né vyhody, zejména dobrou tepelnou ué¢innost provozu
a vysokou intenzitu suseni.

(Ci)
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PREHLED NOREM VYDANYCH V ROCE 1964
(POKRACOVANI)

CSN 12 6010 — Zdkladni predpisy pro méFent susdren.
Stanoveni piedpisi, definice udelu, cile méfeni a srovnédvani hlavnich ukazateli
viech druht a typu suSaren. Plati od 1. 4. 1964.
ON 12 60560 — Prejimdni a doddvdni susdren.
Oborova norma, vydaly Zavody na vyrobu vzduchotechnickych zatizeni
v Milevsku; zévazns od 1. 4. 1964.
O8N 13 1005 — P#iruby.
Technické dodaci predpisy stanovi predpisy pro objedndvéni, konstrukei,
vyrobu, znaceni, zkouSeni, prejiméni a doddvéni piirub potrubi. Plati od
1. 7. 1964.
CSN 13 1234 — Privafovact pFiruby z krkem Jt 64.
Vyhlé$eni zmény a z bfezna 1964.
CSN 13 1235 — Privarovact priruby s krkem Jt 100.
Vyhlds$eni zmény a z brezna 1964.
CSN 13 2145 — Litinovd odpadni kolena s pFechodem na trouby kameninové.
Vyhlaseni zmény a z ¢ervna 1964.
ON 132212 — Twvarovky T 90° svaifované se stejngmr a nestejngme hrdly.
Oborova norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZzeni nar. podnikt, Praha; zdvazné
od 1. 4. 1964.
ON 132213 — Twarovky T 90° s ndbéhy, svafované se stejnymi a nestejnymsi hrdly.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nér. podnikd, Praha; zévazns
od 1. 4. 1964.
ON 132214 — Tvarovky T 90° s ndbéhem, svaiované se stejnymi a nestejngmi hrdly.
Oborova norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZzeni nér podnikt, Praha; zédvazns
od 1. 4. 1964.
CSN 13 2665 — Svaiované oblouky R = Js, Jt 6.
_ Vyhld$eni zmény a z ¢ervna 1964.
CSN 13 2667 — Svafované oblouky R = 2 Js, Jt 6.
' Vyhldgeni zmény a z éervna 1964.
JSN 13 2670 — Svafované oblouky R = Js, Jt 10.
VyhléSeni zmény a z ¢ervna 1964.
CSN 13 2672 — Svarované oblouky R = 2 Js, Jt 10.
VyhléSeni zmény a z ¢ervna 1964.
ON 13 2810 — Chladide pdry svafované Jt 10 aZ Jt 40.
Vyhlas$eni opravy z 21. 1. 1964.
JSN 13 3006 — Barevné znadent potrubnich armatur.
VyhléSeni zmény a z ¢ervna 1964.
ON 13 4017 — Zpétné ventily piimé piirubové Jt 160.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nér. podnikd, Praha; zdvaznd
od 1. 7. 1964.
ON 13 4018 — Zpétné ventily pFimé prirubové Jt 250.
Oborovéa norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nér. podnika, Praha; zdvazna
od 1. 7. 1964.
ON 13 4202 — Klapky zpétné vicendsobné. Technické dodaci predpisy.
Oborova norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni ndr. podnika, Praha; zdvazna
od 1. 4. 1964.
ON 13 4203 — Sact a vtokové koe. Technické dodaci piedpisy.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nar. podniku, Praha; nahrazuje
UN 13 4203 z roku 1960 a jo zdvazné od 1. 7. 1964.
ON 13 4246 — Klapky zpétné vicendsobné prirubové ze Sedé litiny Jt 10.
Oborova norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZzeni nér. podnikt, Praha; zdvazna
od 1. 7. 1964.
ON 134275 — Sact kode ventilové ze Sedé Litiny Jt 10.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nar. podnikt, Praha; zédvazna
od 1. 4. 1964.
ON 135001 — Odluhovact a odkalovact ventily. .
Technické dodaci podminky. Oborovéa norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni
. nér. podnikt, Praha; zavazna od 1. 4. 1964.
ON 135008 — Odluhovact ventily pFirubové Jt 250.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nar. podnika, Praha; zdvazné

od 1. 4. 1964.
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13 5012 — Odluhovact ventily pFivarovact Jt 250.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nér. podnikd, Praha; zivazna
od 1. 7. 1964.

13 5023 — Odkalovact ventily pFirubové Jt 250.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nér. podnikd, Praha; zivazné
od 1. 7. 1964.

183 5033 — Odkalovact ventily pFivaiovact Jt 250.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nér. podnikd, Praha; zévazns
od 1. 7. 1964.

136108 — Ventily uzavirach se Sroubenim napdjenym ze slitin hliniku.
Technické dodaci predpisy. Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni
nér. podnikd, Praha; zavaznd od 1. 4. 1964.

136133 — Ventily uzaviract se Sroubenim napdjenym ze slitin hliniku Jt 40.
Oborova norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni néar. podnikd, Praha; zdvazna

© od 1. 4. 1964.

13 6503 — Nawrtdvact pasy. Technické dodaci pfedpisy.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni ndr. podnikd, Praha; zévazné,
od 1. 4. 1964. Nahrazuje oborovou normu tého# &isla z 1962.

13 6593 — Nawrtdvact pasy s ventilem Jt 10.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nér. podnikt, Praha; zévazné
od 1. 4. 1964. Nahrazuje usekovou normu tého# &isla z 1959.

13 6603 — Hydrantové poklopy. Technické dodact predpisy.
Oborova norma, vydaly Qs armaturky, sdruzeni nar. podniki, Praha; zdvaznd
od 1. 4. 1964. Nahrazuje CSN 1255 — 1941.

13 6614 — Hydrantovy poklop lehky.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nér. podnikt, Praha; z4vazné
od 1. 7. 1964. Nahrazuje CSN 1255-1941, tab. V.

13 6615 — Hydrantovy poklop téZky.
Oborové norma, vydaly CS. armaturky, sdruZeni nér. podnika, Praha; zdvazné
od 1. 7. 1964. Nahrazuje CSN 1255-1941, tab. VI.

13 7030 — Ventily pojistné nizkozdvitné pruginové pFimé ndtrubkové Jt 6.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruzeni nér. podniki, Praha; zdvazné
od 1. 7. 1964.

137031 — Ventily pojistné mizkozdvizné prufinové ndrofnt ndtrubkové Jt 6.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nér. podniki, Praha; zdvazné
od 1. 7. 1964.

137034 — Ventily pojistné plnozdvigné pruginové depové pro vaduch Jt 40.
Oborové norma, vydaly Cs. armaturky, sdruZeni nér. podniki, Praha; zévaznd
od 1. 7. 1964.

CEN 13 7051 — Vypoustéci kohouty. Prehled.

Plati od 1. 4. 1964.

CSN 13 7052 — PrFimé vypoustéct kohouty s depem — Jt 6.

Prehled, vyobrazeni a zakladni rozméry. Plati od 1. 4. 1964.

CSN 13 7054 — P#imé vypoustéct kohouty s éepem a presuvnou matict — Jt 6.

Prehled, vyobrazeni a zdkladni rozméry. Plati od 1. 4. 1964.

GOSN 13 7055 — Zobdkové vypoustécs kohouty s epem — Jt 6.

Prehled, vyobrazeni a zékladni rozmsry. Plati od 1. 4. 1964.

OSN 13 7057 — Zobdkové vypoustéct kohouty s Eepem a presuvnou matict — Jt 6.

Prehled, vyobrazeni a zdkladni rozméry. Plati od 1. 4. 1964.

CSN 13 7058 — P#imé vypoustéci kohouty s depy — Jt 6.

Prehled, vyobrazeni a zékladni rozméry. Plati od 1. 4. 1964.

CSN 13 7061 — Plnict a vypoustéct kohouty Jt 6.

Piehled, vyobrazeni a zakladni rozméry. Plati od 1. 4. 1964.

CSN 13 7100 — Drobné armatiry. Vseobecné technické piedpisy.

Predpisy pro objednévéni, vyrobu, zkouseni, prejiméni, dodévéni, dopravu,
skladovéni a monté# drobnych armatar. Plati od 1. 1. 1965.

OSSN 13 7101 — Vodovodné uzavieracie ventily. Technické predpisy.

Detailni technické predpisy pro drobné vodovodni uzaviraci ventily. Plati od
1. 1. 1965.

CSN 13 7110 — Vodovodné uzavieracie ventily. Prehlad.

Nahrazuje CSN 1247-1943. -Plati od 1. 1. 1965.
(Pokratovéni)

Salzer
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POMOHOU NAM SAMOJINNE POCITACE PRI VYPOCTU TEPELNYCH
ZTRAT?

Touto myslenkou se v dasopisu Heizung, Liiftung, Haustechnik 8/64 zabyvé inZ. Gerber.
Uvédi, e pro vykonné elektronkové poditate neni vypodet tepelnych ztrat dosti bohatou pracovni
néplni. Neni proto také mozno odekdvat, #e by jednotlivé topendiské firmy mohly pro svou
pot¥ebu nakoupit tak nékladné za¥izeni, nebot by nemohlo byt plnd vyusito. V kazdém piipads
by bylo nutno potitat se zakézkovou praci u ndkterého vypottového stiediska, které by bylo
pravddpodobnd schopno zvladnout vypoéty tepelnych ztrat pro potfebu velkého stétu. Vyhoda
rychlého vypoétu by se viak ¢asteénd ztratila zasilanim do stiediska a zpét k zdkaznikovi.

Postup prfi préci se samoéinnym poditatem je tento:

1. Udaje pro poéitanou mistnost se sestavi dosavadnim zpisobem.

2. Programétor je prevede do paméti poéitaciho stroje.

3. Pro kazdy jednotlivy tdaj opatii programator automat pramérnou hodnotou, kters se
zapoji automaticky do vypoétu tehdy, neni-li doddna jiné presndjsi hodnota. V tomto pripadé
piinési poditat vysledky ménd presné. Nedodaji-li se %4dné hodnoty, predstavuje vysledek
hruby pramsér. Cim vice hodnot do poditase vlozime, tim jsou vysledky piesnsjsi. Piesnost a spo-
lehlivost vysledku si zv14&t® cenime u provédécich projekti.

Vypotet tepelnych ztrat pomoci samodinného poéitate provadi jiz asi tii roky inZ. Koch
v Heidelbergu (NSR). Celkovy vypolet trvd v poéitaéi asi jednu minutu, pliprava jedné
mistnosti budovy, jejiz hodnoty se maji vloZit do poditate, primérné asi deset minut.

In¥. Gerber dochézi k tomuto zévéru: V budoucnu se bude pomoci samoéinnych poéitaéi
provadét nejen vypodet tepelnych ztrat, ale i vypodet rozvodnych siti, stanoveni otopnych téles,
podminek pro klimatizaci atd. Pro vypotet tepelnych ztrat bude nutno dosavadni zptsob vy-
podtu prepracovat tak, aby lépe vyhovoval potiebé samodinnych poéitaét. Divodem pro toto
moderni pojeti jpréce technika-specialisty je skutednost, Ze pfi vypodtu se Gasto zamdstndvaji
tmornou pisa¥skou a poété¥skou praci, jejiz koneéné vysledky (co do postihu skuteénosti) neod-
povidaji vynaloZené namaze, pracovnici s nejvyssi odbornou kvalifikaci.

Chlupdé

RECENZE

Mathematical Theory of Sedimentation Analysis

Mathematical Theory of Sedimentation Analysis (Matematické teorie sedimentaéni analyzy):
Hiroshi Fujita, Osaka University. Akademic Press, London (1962). Volume 11 of Physical
Chemistry: A Series of Monographs. Stran 315, cena 11.00 §$.

Sedimentaéni analyza je velmi pouZivanou metodikou v oboru koloidni chemie, makromole-
kuldrni chemie a dispersnich systémii. Presnost a spolehlivost téchto metod zélezi predeviim
na matematickém zpracovéni namétenych vysledkd a chyb. Je proto tato monografie velmi
vitanou & uZite¢nou pomuckou. ’

Monografie obsahuje tyto kapitoly: Transport hmoty a pohybové rovnice pro ultracentrifugu.
Dvojslozkové systémy: zdkladni pohybové rovnice, piipady zanedbavéni difuse, roztoky typu
Faxého, roztoky typu Archibaldova, Archibaldova metoda stanoveni molekuldrni véhy, vliv
tlaku na prubdh sedimentace.

Viceslozkové systémy: vztah mezi indexem lomu & koncentraci, mono — a polydispersni
systémy.

Chemické reakce: zékladni rovnice, polymerizace, izomerizace, komplexni slou¢eniny.

Rovnovéhy: rovnovéha sedimentace — diftze, dvojslozkové systémy, t¥islozkové systémy,
polymern{ systémy, stanoveni distribuce molekulérni védhy, ostatni problémy.

Spurny
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s nasazenim Stérkovych filtra v zdvodech anorganické chemie pro filtraci vzduchu) — Gold-
mann L.

Wetter- und staubtechnische Gesichtspunkte zur Planung von Entstaubungsanlagen im Stein-
kohlenbergbau (Povétrnostni a technické hlediska pro planovani odprasovacich zafizeni
v kamenouhelnych dolech) — Fligge G.

Die Praxis der technischen Entstaubung im Steinkohlenbergbau (Praxe technického odprasovéni
v kamenouhelnych dolech) — Engels L. H.

Technische Massnahmen zur Entstaubung einer Kohlenaufbereitung unter Tage und der daran
anschliessenden Gefissforderanlage (Technickd opatfeni k odpragovéni pifpravy uhli pod
zemi a na to navazujici doprava v nddobach) — Weyers W.

Nachweis der Gewihrleistungen fiir Entstaubungsanlagen im Untertagebetrich des Steinkohlen-
bergbaus (Dtkaz schopnosti odprafovacich zafizeni v podzemnim provozu kamenouhelného
dolu) — Bauer H. D.

Erfolge und Probleme hiittenméinnischer Entstaubungsanlagen (Uspéchy a problémy hutnich
odpraSovacich zalizeni) — Weineck H.

Nasswaschgerite aus der Sicht des Betriebsmannes (Mokré odlutovade z hlediska provozaic) —
Schmidt K. Q.

Technicky zpravedaj vzduchotechniky 9 (1964), & 11—12
Vétrani drubezdren — Mdca F.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1964), &. 9

Rastet gidravlideskogo udara s ispolzovaniem elektronnych vy¢islitelnych masin (Vypoéet
hydraulického rézu pomoci elektronkovych poéitatt) — Visnevskij K. P.

Sposoby borby s Drejssenoj na vodoprovodach (Zptsoby boje proti mékkysi Dreissena polymorpha
Pallas ve vodovodech) — Sabalin A. F.

Jaltinskij vodoprovodnyj tonnel (Vodovodni tunel na Jalts) — Golik S. S., Kitajev G. D., Kar-

penko A. D.

Kontrol za katestvom vody na Vostodnej vodoprovodnoj stancii Moskvy (Kontrola vlastnosti
vody v moskevské vodarns V.) — Salasova Je. S.

Rezim raboty otkrytych sistem teplosnabZenija i novyj metod ich rasdeta (Pracovni ukazatele
u otevienych soustav pro zdsobovéni teplem a novy zpusob jejich vypoétu) — Kopev S. F.

O temperaturnom rassloenii vozducha pri aeracii gorjatego cecha (Teplotni rozvrstveni vzduchu
pfi aeraci horké provozovny — vyrobny) — Kac Ju. I.

Adiabatiteskoe ochlazdenie vozducha v ciklonno-pennom apparate (Adiabatické chlazenf vzduchu
v pénovém cyklénu) — Bagatych S. A.

Novoe v rastete kompensatorov (Novy postup ve vypodtu kompenzatort)) — Susanov Ju. A.

Korotkofakelnoe besforsunoénoe stiganie mazuta v otopitelnych kotelnych (Spalovéni nafty
v hofdku bez trysky kratkym plamenem v topnych kotlich) — Bulgakov B. I.
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Primenenie gazovych otopitelnych priborov radiacionnogo tipa (Pouziti plynovych otopnych
z4fiét) — Bukspun I. D.

Prisposoblenie dlja remonta truboprovodov (Ptipravky k pfizptisobovani prace druhu opravované
trouby) — Ljubimov Je. P.

Uluééenie raboty neftelovusek (ZlepSeni ¢innosti lapadd nafty) — Li 4. D., Talaséuk V.S.

Nanosy s eZektorami dlja podjoma vody iz burenach skvazin (Cerpadla s ejektory k téZeni vody
z vrta) — Karelin V. Ja.

Stroitelstvo i rasdet ludevych vodozaborov v FRG (Vystavba a vypodty paprskovych jimadct
vody v NDR) — Anatolevskij P. A., Galperin L. V.

YodosnabZenie i sanitarnaja technika (1964), ¢. 10

Vybor ekonomideskij celesoobraznogo varianta deZurnogo otoplenija promyslennogo zdanija
(Volba ekonomicky tudelné varianty pro pohotovostni vytipéni budov).

Opredelenie temperatury vozducha, podavaemogo v dvuchstoronnie bokovye vozdusnye zavesy
(Uréeni teploty vzduchu vhanéného do dvoustrannych boénich vzduchovych clon) — Ta-
taréuk Q. T.

Balloelektriteskij effekt i ego ispolzovanie dlja ionizacii v sistemach kondicionirovanija vozducha
(Vysledny elektricky efekt a jeho vyuZiti k ionizaci ve vzduchotechnickych zatizenich).

Diskovye masiny trenija v kadestve ventiljatorov i vozduchoduvok (Kotoucové tieci soustavy
do ventildtort a vzduchovych kompresort) — Perelman R. G., Polikovskij V. I.

Vozduchoobmen v gorjagich otdelenijach zavodov priemno-usilitelnych lamp (Vyména vzduchu
v horkych odd8leni z4vodit na vyrobu pfijimacich a zesilovacich elektronek) — Ajrapetova L. A.

Primenenie oktadecilamina dlja preduprezdenija korrozii teploprovodov (Pouziti CygHg,NH,
k vyvarovéni se koroze na teplovodnich sitich) — Dworeckov N. G.

O sortamente vodoprovodnych trub, fasonnych éastej i armatury (Sortiment vodovodnich trub,
tvarovek a armatur) — Andrijasev M. M.

O sortamente Zelezobetonnych trub bolSogo diametra (Sortiment vodovodnich trub o vellkém
pratezu) — Marsak S. A., Sor D. 1.

Ekonomideskoe preimuséestvo metallideskich trub s vnutrennymi cementno-peséanymi i polimer-
cementnymi pokrytijami (Ekonomické vyhody kovovych trub s vnitinim povlakem cemento-
piskovym nebo polymercementovym) — Gotovces V. I., Nesterov V.V.

Nekotorye voprosy vodosnabzenija gorodov RSFSR (N&kolik dotazi k zdsobovéani sovétskych
mést vodou) — Bodarev Ju. P., Egorov Ja. L.

Opyt zavora vody iz melkozernistych peskov v Podmoskovnom ugolnom basseine (Pokus o jiméni
vody z jemnych piskd v Podmoskevské uhelné panvi) — Komissarov S. V.

Rabota vodozabornogo sooruZenija pri Sugoledovych javlenijach (Jak pracuje jimaci zafizeni,
je-li na hlading kaSovity led) — Rodionov I. A., Karasik K. S.

Primenenie gidrociklona dlja gruboj odistki retnoj vody (PouZiti hydrocyklénu k hrubému
¢i8téni #i6ni vody) — Fominych A. M.

Koefficient raschoda pri sbore vody &elevymi trubami (Koeficient pritoku pfi jiméni vody
$térbinovymi troubami) — Gorkin N. A.

Ispolzovanie sbrosnych vod ugolnych Sacht dlja techni¢eskogo i chozjajstvenno-bytovogo vodo-

snabzenija (Pouziti prepadovych vod z uhelnych Sachet k zdsobovani vodou pro provozni a hospo-
datsko-bytové usely) — Soboleva I. M., Peltichin S. V., Demura A. A.

Opredelenie naruznoj raséetnoj temperatury i teplotechniteskij ras¢et ograzdajuscich elementov
zdanij (Uziti vypottené venkovni teploty v tepelnd technickém vypoétu obvodovych stavebnich
prvka) — Dimatriu-Vyléa E.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1964), €. 11

Elektronnoakustideskie metody obnaruZenija mest utetek vody iz podzemnych truboprovodov
(Elektroakustické metody k zjistovéni mist, kudy uniké voda z podzemnich trubnich rozvodu)
— Cikerman L. Ja., Slavin M. B., Maksimov M. P.

Osvetlenie stoénych vod gazootistki konverternogo cecha (Cisténi odpadnich vod po zpracovéni
plynd z konvertorovych cechi) — Juskovskaja K. L.

Opyt stroitelstva vodootistnych sooruZenij v Celjabinske (ZkuSenosti z vystavby &istiren vody
v C.) — Klimenko G. P., Kalinidenko V. I.

Poristye Zelezobetonnye filtry dlja vodozabornych skvaZin (Pérovité Zelezobetonové filtry pro
jimaci vodni vrty) — T'ereséenko V. S.

Nurinskij gruppovoj vodoprovod (Skupinovy vodovod v N. na Celindch) — Miroskin P. M.
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Rasdetnye raschody v teplovych setjach i reim otopitelnych sistem (Vypoéet pratoku v tepelnych
sitich a rezim otopnych soustav) — Zaks M. L.

Regulirovanie temperatury ,,toéki rosy* v dvuchventiljatornych ustanovkach kondicionirovanija
vozducha (Regulace teploty ,rosného bodu‘ ve dvouventiladtorovych soustavdch pro tpravu
vzduchu) — Agafonova L. I., Brodskij V. N., Michaglov S. A.

Koefficient ,,t* dlja pomestenij s teplovlagovydelenijami ljudej pri razliénych schemach podati
i udalenija vozducha (Koeficient ,,t* pro mistnosti s vypary mnoha lidi pro rizné soustavy
dod4véni a odvadéni vzduchu) — Prepelica E. G.

Radiacionnyj rezim v pomeséenijach krupnopanelnych zdanij pri razliénych otopitelnych ustroj-
stvach (Radiaéni rezim v mistnostech ve velkopanelovych budovach pfi riiznych otopnych
soustavach) — Nasonov E. A.

Prisoedinenie otopitelnych agregatov po odnotrubnoj scheme (Pfipojovéni otopnych agregati
na jednotrubkovou soustavu) — Sacharov Ju., Mitrofanov.

Korrozija registrov-polotencesustelej v sistemach gorjatego vodosnabzenija i mery borby s nej
(Koroze rozvodnych zatizeni k suseni ruénikét v horkovodnich soustavach a prosttedky k boji
proti ni) — Sazonov R. P.

Konduktor dlja centrirovanija i sborki keramideskich kanalizacionnych trub v zvenja (Plipravek
k stiedéni a spojovani jednotlivych dileti keramickych kanalizatnich trub) — Sobjanin V. I.

Ustrojstvo uzlov iz fasonnych &astej i armatury na asbestocementnych truboprovodach (Vytvo-
feni uzle k vloZeni tvarovky a armatury do osinkocementové trubni soustavy) — Fonkim N. E.

YVodosnabZenie i sanitarnaja technika (1964), €. 12

Pritoénaja struja, istekajuséaja iz prjamougolnogo otverstia (Charakteristiky proudu ptivddéného
vzduchu, vytékajiciho z obdélného otvoru) — Sepelev I. A.

Iz opyta perevoda otopitelnych kotlov na gazovoe toplivo (ZkuSenosti s pfebudovénim topnych
kotld na plynové topeni) — Esterkin R. I., Cypin V. M.

Dve schemy avtomatiteskogo regulirovanija kondicionerov (Dvé schemata pro automatickou
regulaci klimatizaénich zafizeni) — Levontin L. I.

I-d diagramma v me#dunarodnoj sisteme edinic (SI) (I-d diagram v mezindrodni soustavé jedno-
tek — SI) — Awakjan Z. A.

O cyklonach LT3 (Cyklony LT3) — Malgin A. D.

Rasdet katodnoj zadity podogrevatelej i akkumuljatorov gorjatej vody (Poletni FeSeni katodové
ochrany u oh¥ivaéd a zasobnikd horké vody) — Jakovlev D. G.

Grafiteskij metod rasteta nasosov dlja vodjanych skvazin (Grafickd metoda vypottu Eerpadel
do vodnich vrtid) Dobrovolskij R. G.

Vlijanie skorosti vra$denija vodoodistnych setok na ich gidravlideskie soprotivlenija (Géinky
rychlosti ot4éeni filtraénich siték na jejich hydraulicky odpor) — Chimickij K. F.

Opyt otistki $erstomojnych stoénych vod anaerobnym sbrazivaniem (ZkuSenosti s &iStdnim
odpadnich vod z prédelen viny anaerobnim kvasenim) — Grimina H. E.

Odistka stoénych vod neftemaslozavodov (Cisténi odpadnich vod ze zévodu zpracovévajicich
naftové produkty).

O rabote kontaktnych osvetlitelej (K praci kontaktnich &isti¢t) — Soloveva E. A.

Primenenie napornych asbestocementnych trub na Ukraine (Vyuzivéni tlakovych osinkocemento-
vych trub na Ukrajing) — Sukaé S. P., Antonéuk Z. 1.

Pamjati Vladimira Vasilevi¢a Baturina (Pamétce V. V. Baturina).
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