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VZDUCHOVODY PRO ROVNOMERNY ROZVOD VZDUCHU
S VYUSTKAMI PROMENNEHO PRUREZU

InZ. KAREL HEMZAL

Katedra tepelné techniky a vzduchotechniky, CvuT, Praha

V &lanku jsou zpracovany metody vypoétu privadéecich vzduchovodu
konstantniho priafezu s vyustkami proménné velikosti. Metoda je vhodné
zejména pro vzduchovody z félii, kde vyustky tvori malé otvory, jejichz
podet nebo velikost je snadno ménitelnd. V éldnku je déle uvedena metoda
vypoétu §ifky &térbiny odsévacich vzduchovodi.

Vypoéet je upraven do pracovnich nomogrami, které jsou uvedeny
v piiloze.

Recenzoval: wnZ. dr. L. Oppl, CSc.

1. GVoD

V pripadech, kdy jsou zdroje Skodlivin rozptyleny rovnomérné po pidorysu
vétrané mistnosti, k dosazeni stejnych hygienickych podminek je tfeba rozvadeét
vétraci vzduch rovnomérné po délce vzduchovodu. Lze toho dosdhnout tiemi zpiisoby:
ménit prafez potrubi tak, aby ztstal po jeho délee stély staticky tlak, ménit velikost
vytstek ve vzduchovodu stdlého prifezu a koneéné, volit vhodné pomér velikosti
vyustek a vzduchovodu. Stély staticky tlak lze udrzet pouze u ptivodniho vzducho-
vodu, jehoZ tvar je pfitom vyrobné slozity. U t¥etiho zplsobu lze dosdhnout pouze
priblizné rovnomérného rozvodu s piedem zvolenou nerovnomérnosti [1]. Zmény
velikosti piivadécich otvori se béZné nepouzivé, pro odsivaci vzduchovody se Stér-
binou publikoval Oppl metodu [2], pro jejiz rychlé pouziti vypracoval pracovni
nomogram pouzitelny pro kratké hladké vzduchovody.

Zptsob dosaZeni stdlého piivddéného mnozstvi vzduchu zménou velikosti piivi-
dé&cich otvorii je vhodny u vzduchovodd z polyethylenu, u nichz vyustky tvoii kru-
hové otvory. Ménit jejich pramér nebo jejich poéet (zménou roztece) po délce vzdu-
chovodu nedéld vyrobné potize.

U sacich vzduchovoda je zména §i¥ky Stérbiny jedinou cestou vedouci k rovno-
mérnému nasidvani. V druhé &4sti éldnku je uvedena metoda vypodtu siiky takové
§térbiny pro libovolnou délku drsného potrubi.

2. PRIVADECI VZDUCHOVOD S PROMENNOU
VELIKOSTI VYUSTEK

Potrubi stdlého priatezu S je opatfeno v délece ! otvory (obr. I). MnoZstvi vaduchu
pfivadéné v elementdrnim dseku dx

dQ, = v,df,.
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Slozka vytokové rychlosti, kolméa k ose vzduchovodu, je vyvozena rozdilem
statickych tlak@ uvniti a vné vzduchovodu

5
U= /"’VE Apx ’

kde vytokovy soudinitel 4 muZeme stanovit pfi znémém soudiniteli viazeného odporu otvoru ,
1
zahrnujicim i dynamicky tlak vystupujiciho proudu u = —V Z‘T
Uréeme staticky pretlak z Bernoulliho rovnice pro prufezy O a z
Ap, + pay = AP, 4 Pea
. x
A e (v 5 1 2
Py = 5 ;g"wm'i"(-l- Awidé); 0 < <z (1)
0

Tlakové ztraty v piimém sméru délenim

e proudu jsou zanedbiny. Pro vzduchovod
P B nekruhového prifezu je tieba za d dosadit
=Kons

ekvivalentni primér podle rychlosti.
Soudinitel tieni A z4visi -na rychlosti ve

vzduchovodu, kters se s jeho délkou méni.
- Piedpokladejme, Ze potrubi je aerodynamicky

Pzc hladké a zéavislost A na Re podle Blasia

03164 _ 0,316410%

} P ’ 2p, 2, = - — DorRV T
} \ p +_ r_‘ % I | 'E 4V'R~e“ wg,25_d0,25 :
E
| T; | " . o loed crmofiabed
L| | [ P¥#i rovnomérném rozdéleni klessd mnozstvi
0 T 0 I e p=0 . PR
vzduchu a tedy i rychlost v potrubi dmérné
Obr. 1. K vypoétu piivadsciho s délkou
vzduchovodu pro rovnomérny
privod vzduchu. er w, x _ We rf -
Pt L = e =] ——-=-—-=§
Q w l w l

Upravou posledniho &lenu v zédvorce rovnice (1), ktery vyjadiuje tlakové ztraty
tienim

— 2 2qe — 2 Moo [Fmsge @ M 2 z>
o =5 | AewtdE = 5wt | P 5 g
o o
F275
kde EX3 znaéi hodnotu integrélu a jeho &selné hodnoty jsou v tab. vypocteny

pro vzduchovod rozdéleny na deset usekd. Tento postup umozhuje uréit tlakovou
ztratu tienim v libovolném tseku vzduchovodu z podminek proudéni vzduchu v pii-
vodnim vzduchovodu.

Upravme metodicky stejné i druhy &len rovnice (1)

4

% wz = "5 w22,
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Tab. I. Pomocné hodnoty k ndvrhu vzduchovodu s promé&nnou velikosti vytstky °

s o1 |02 |03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 |10
N 0,01 | 0,04 | 0,09 |0,16 |0,25 |036 |0,49 |0,64 |081 |1,0
272 0,02 | 0,08 [0,18 | 0,32 |0,50 [0,72 |0,98 |1,28 | 1,62 |20
“;27—755 0,001 | 0,004 | 0,013 | 0,029 | 0,054 | 0,089 | 0,136 | 0,197 | 0,273 | 0,364
21_217’; 0,000 | 0,003 | 0,011 | 0,025 | 0,048 | 0,080 | 0,125 | 0,183 | 0,257 | 0,348

Tyto vztahy dosadme do rovnice (1)

2 2,75
Ap, =% (3"~— wiar 4 Lup 2 )

2\ u? 2,75
do které zavedme za staticky pretlak Ap, rychlost v,. Po tipravé dostane rovnice
tvar
v, \? w? M g
L) =1—pu2|—) (2*— - . 2
) =1 () (=~ m) g

V piipadé, Ze potrubi nemiizeme povazovat za aerodynamicky hladké, pouZi-
jeme pro soudinitele t¥eni vztah, vyjadiujici s dostateénou pfesnosti jeho zévislost
na praméru, rychlosti a vazkosti pro béiné jejich rozsahy a vzduchovody vyro-
bené z pozinkovaného plechu [3].

0,0812 %125
(3 7w(5),12'5 40235 °

Hodnota integralu ve ¢lenu vyjadiujicim ztraty tenim pak bude

$2,875
2,875 °

Pii ndvrhu vzduchovodu rychlost na jeho zadtku w volime, resp. navrhneme
z celkového privadéného mnozstvi s ohledem na pramér potrubi d. Vytokovéa rychlost
v, je déna pozadovanou rychlosti v misté dosahu proudu. Pokusy bylo prokézéno [4],
%e pro stejny geometricky tvar otvord (hlavné vystupni hrany) vytokovy soudinitel u
se prakticky neméni. Z rovnice (2) miZzeme vypoéitat vytokovou rychlost v, v libo-
volném misté vzduchovodu. Velikost privddécich otvortt v tomto misté je urcéena
piivadénym mnozstvim vzduchu

Q
o= n.v,

Vyjddieme celkovy tlak potiebny na zaditku vzduchovodu. Ve shodé s pribéhem

tlakit podél vzduchovodu, ktery schematicky zndzornuje obr. 1

Apc = pzc + Apo’

kde p,, je tlakovd ztrata t¥enim v celém vzduchovodu a Ap, staticky pfetlak na
konci vzduchovodu, potiebny k piekondni ztrat pritokem poslednim otvorem a k vy-
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vozeni vystupni rychlosti v,. Dosazenim dostaneme pro aerodynamicky hladké po-

trubi

vs

_ QM o 3
Ap‘—2w(d0’364+[u2w2)’ (3)
kde

a—os16a ()"

- (Iud“)

a pro drsné potrubi

0 A v2 o
Ap, = L (70,348 + p?:u_z) , 3"
kde

00812 [ v |0
wd ’

A= 4011

3. 0DSAVACE VZDUCHOVOD S PROMENNOU
SIRKOU STERBINY

Uvasujme vzduchovod stdlého pritfezu opatieny §térbinou proménné Sifky
(obr. 2). P¥i rovnomérném nasévani

x

Q=07 = fvséfdf.

0

K piekondni ztrét pii nasivani a k vy-

» J tvoreni nasdvaci rychlosti se spotiebuje
5‘"5 ‘-—”—""’ 7 rozdil statickych tlak vné a uvniti potrubi
S=konisL Ve Vo 9
il § | 0 Yy
x Ap, = = —.
i_A = Py e
Rozdil Ap, téchto tlakit na konci vzdu-

T S Y :
l ]\/\ e > SN Apx! chovodu x = 0 vytvoii rychlost v,

ol 7, i
z¢ s g 0 ’Uz
\ 1 ’ | Apo = E - '(;‘
Gl .
Lt b LE L dpeo Tlakové poméry v, potrubi jsou dény Ber-
Obr. 2. K vypoétu saciho vzduchovodu noulliho rovnici
se Stérbinou proménné Sifky.
Py = Ap, + Dy + Pir & Pro- (4)

Dynamicky tlak maZeme vyjidiit za predpokladu rovnomérného nasdvani
jako
7@— w? = £ wrt.
2, 2 ;
' %

BT

Piz =

tos

Tlakové ztraty ve vzduchovodu p,, jsou zptsobeny tfenim a spojovénim proudu
vzduchu v potrubi s proudem nasdvanym Stérbinou. Lze odvodit a experimenty bylo
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ovéreno [5], %e mistni ztrdtu sméSovdnim pii spojovini takovych proudu vyjadiuje
ztratovy soudinitel, zdvisly na poméru spojujicich se mnozstvi vzduchu

AQ Q
(%)+2%

Pro malé piisdvané mnozstvi AQ — dQ muzeme prvy ¢len viéi druhému zanedbat.
Tlakové ztraty pak jsou

el 2 , 4@
pzx““z dflfw§d§+2f Qg
0

Prvy élen v této rovnici vyjadiuje ztrdtu t¥enim, druhy ¢len ztritu spojovanim
proudu v zdvislosti na vzddlenosti . Upravme vztah vyjadiujici mistni ztraty

o. [ E\2dE o
EZf f 1) =g

Pii stejném vyjddieni tlakové ztraty tfenim jako v odstavci 2. bude celd tlakovi
ztrata pro aerodynamicky hladké potrubi

ll 3172,75 B
P = 'g—wz (_' + $2)

d 2,75
a pro potrubi drsné
A gwes
P =79 ¥ (7 2,875 x)
Dosazenim téchto vztahtt do rovnice (4) muZeme vyjadiit nasidvaci rychlost
v aerodynamicky hladkém vzduchovodu

v 2 w \2 Al j2,75
2z e () (L2 72
(1)0) _1+” (v) (d 2,75 +2”)’ ®)
pro drsny vzduchovod
v 2 w\2 }.l 52)875
) = 2 (. A, 72 . ’
() = v () (s 2] ®

Soudinitel tieni A je v téchto vztazich uréen rychlosti w v poéitku vzduchovodu

Pii ndvrhu vzduchovodu volime rychlost nasdvani v konci Stérbiny v,, kde je jeji
hodnota nejmensi. Ddle navrhneme rychlost v potrubi v konci vzduchovodu w a jeho
pramér d; u nekruhového prafezu ekvivalentni pramér d, podle rychlosti. Pratokovy
soudinitel §térbinou u zdvisi jen na tvaru hrany $térbiny, nezdvisle na tvaru pri-
toéného prutezu a konfiguraci stén za mistem ztzeni proudu vzduchu. Pfi zndmém sou-
¢initeli viazeného odporu otvoru { mizeme stanovit u pfepoétem

1
Ao
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Z rovnice (5) maZeme vypotitat vytokovou rychlost v, v libovolné vzdilenosti x
od konce vzduchovodu. Sitku §térbiny vypoéteme ze vztahu pro mnoZstvi nasiva-
ného vzduchu v tomto misté

d@Q = v,0, dz.
Pii rovnomérném nasavani
z
dQ = 4(; de.
Siika $térbiny pak
"
v,l°

Pii vypottu §térbiny rozdglime potrubi na nékolik stejnych useki, vypoéteme
v nich #fFku $térbiny, kterou vyneseme do grafu. Ziskanymi body prolozime kiivku,
kters uddvé tvar Stérbiny.

Vyjédfeme celkovou tlakovou ztratu vzduchovodu se $térbinou, kters je dina
ztritami t¥enim a spojovinim proudi a rozdilem tlaki spotfebovanym na pratok
§térbinou a vytvoreni nasdvaci rychlosti v konci vzduchovodu x = 0 (viz téZ grafické
znizornéni tlakovych pomérit v obr. 2). Pro hladké potrubi

0 N v .
Dy = _2_ w? ("('i— 0,364 + 1 + F;?) ’ (6)
kde
y \025
A= 0,3164 (-———) ;
wd

pro potrubi drsné

) Al v2 N
Dye = é—wz (70,348 —'— 1 ‘I" ‘;2&5) N (6 )
kde
0,0812 [ y |12
A= g (m‘) :

Vyrazy v zdvorce v rovnicich (6) a (6') udévaji velikost soudinitele viazeného
odporu celého vzduchovodu.

4. SOUCINITEL PRUTOKU OTVOREM

Pritokovy souéinitel otvoru u vystupuje v zékladnich rovnicich ve ¢lenu, ktery
mj podstatny vliv na koneéné hodnoty vystupni resp. vstupni rychlosti i tlakové
ztréty. Je tedy dalezité zvolit jej co nejpresndji. P¥i tom pritok vyusti se déje v nasich
piipadech vétiinou v piechodné oblasti proudéni, kdy proudéni jesté neni plné turbu-
lentni. Pro prittokovy soudinitel jsou vétsinou v literatufe uvidény jeho stiedni
hodnoty bez vymezeni platnosti.

Kritickym zhodnocenim vysledkii méfeni fady autori se zabyval Altsul [6].
Vysledkem, ktery lze pro potieby vzduchotechniky prevzit uplné, je zdvislost
u = f (Re,) v pFechodné oblasti proudéni pii prittoku ostrohrannym otvorem v tenké
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sténd, kters je na obr. 3. Vytokovy soulinitel s rostoucim Re zpoéétku stoupd,
dosahuje maxima p¥i Re; = 200 — 500, pak pomalu klesd a asymptoticky se pfimyka
k hodnoté u = 0,592 pti velkych Reynoldsovych &islech (Res > 3 . 109).

07— T
06} /

05

g

04

03 \r’lllle L .\l....‘3 ; ‘.'-..‘ L ot l.L:,oa
10 10 10 10 Re, 10

Obr. 3. Soudinitel vytoku ostrohrannym otvorem v tenké sténd v zévislosti na Reynoldsové
&isle podle Altsula (6).

K praktickému pouziti zjisténé zdvislosti Altsul navrhnul nasledujici vztahy pro
vypocet u:

Reg .
T 985 L 14Re. o2
P15 1aRe, P28 < e <300,
0,27 .
u = 0,592 + Rel® pii 300 < Re; < 104,
0,502 + 20 G B o 106
p == 0,692 + Rell pii Re; > 10%.

Reynoldsovo ¢&islo v téchto vztazich je vyjidieno veliéinami, vztaznymi k vyusti
nap¥. pii vytoku rychlosti v, otvorem o priiméru ¢

V40

RC(; = ¥

Pro stérbinu dosazujeme za § jeji Sifku.

Zévislosti plati pro ostrohranny otvor. Vliv tvaru prafezu otvoru je nepatrny.
Stfedni hodnoty u = 0,635 v rozmezi 50 < Re; < 108 lze pouzit jen pii hrubych
vypocttech.

5. ZAVER
Navrzeny zptisob umoziiuje technicky jednoduchy vypodet prividéciho vzducho-
vodu stélého prifezu s vyustémi souvisle rozmisténymi po celé jeho délce a vypolet

sactho vzduchovodu se §térbinou proménné Sifky. Ke zjednoduSeni vypoéta byly
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zkonstruovdny pomocné nomogramy, zobrazujici rovnice (2) a (5). Nomogramy
na obr. 4 a obr. 5 jsou uvedeny v piiloze tohoto &isla Casopisu.

0
"52’3,, 7 's 7- : qs g2 04 06
2'0 t/# i é."_w_ 12—— I ) F’ - -
* Ay > e R 7§
Y ¥ A ut q,, | i JAN /
o ‘ piieEittana
0y /1 v G 6 A
‘ o [ 11
b V 0 1] 09 __08
12 é [ ] L] 1% N !
L L |
T LT e
?// s La¢ % jf“ ‘fo"q?
1 # g I — ) BN Al 1]
e g I | | los- XK AT
i e g - I )
T % ~x\ -t o
K _ N - + | ] I
0 I - | LA
H e ST
RIS 7t V24 T
11 T 7T N SO Bisy
a5 ] l’l 7 / % b _’ 06
d nﬁf 7 ’/ 4 é‘x “T-d05
10 1] bt
1011 7 ’ﬁ, |
1 = S
A =" _
gsq’ d5 f . y v 4 2,0 18 Vo 16 14 12 0
" Obr. 4. Nomogram pro pfivadéei Obr. 5. Nomogram pro odsévaci vzduchovod
vzduchovod s vyustémi proménné velikosti. s proménnou &itkou Stérbiny.

Pouiité oznaceni

d. d,— pramér vzduchovodu, ekvivalentni pramér podle rychlosti [m],
f — velikost pfivadéeich otvora [m?],
1 — délka vzduchovodu s vyustémi [m],
n — podet otvorti v useku potrubi [1],
p — staticky tlak [N/m?],
p, — atmosféricky tlak vn® vzduchovodu [N/m?],
p, — dynamicky tlak [N/m?],
p, — tlakové ztraty [N/m?],
Ap — rozdil tlakd, pretlak [N/m?],
Q — prutoéné mnozstvi ve vzduchovodu [m®/s],
Re — Reynoldsovo éislo [1],
S — prurez vzduchovodu [m?],
t — rozteé otvort [mm],
v — rychlost ve vyusti [m/s],
w — rychlost ve vzduchovodu za vyustémi [m/s],
2 — vzdélenost od zaslepeného konce vzduchovodu [m],

Z = —a;——-—- pomérné vzdélenost od zaslepeného konce vzduchovodu [1],

& — &itka &térbiny, pramér piivddéciho otvoru [m],
A — soudinitel tieni [1],

u — vytokovy (prutokovy) souéinitel [1],

» — kinematické vazkost vzduchu [m?/s],

o — mérné hmota vzduchu [kg/m?],

¢ — soutinitel viazeného odporu pratoku vyusti [1],

& — vzdalenost od zaslepeného konce vzduchovodu [m].
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Indexy
¢ — celkovy,

0, z, & — vztaZeno k ¥ezu vzduchovodem ve vzdélenosti z = §, z, &,
d — vztaZeno k pfivadécimu otvoru.

Priklad 1.

Jako ptiklad pouZiti uvedené metody vypoétu provedme névrh ptivddéctho vzduchovodu
z polyetylenové hadice s vyustkami vytvofenymi fadou kruhovych otvori.
Mnozstvi privadéného vzduchu @ = 2,4 m®/s, délka vzduchovodu ! = 40 m. Volme hadici

2,4
o priméru d = 0,636 m; S = 0,318 m?; w = 2 = = 7,6 m/s.

N 0,318

Pro dosazeni potfebné rychlosti v mistd dosahu proudu je tfeba, aby p¥i uspofddéni otvort

o priméru 6 = 0,0l m v jedné Fadd byla vystupni rychlost v, = 5,1 m/s. Stanovme Re pfi
vytoku otvorem

v,0 5,1.0,01

Res = =~ = 55 10%

= 3360

z obr. 3 odetteme u = 0,65.
Vypoétéme velidiny potfebné k FeSeni rovnice (2) pro vytokovou rychlost v,. Potrubi povazu-
jeme za aerodynamicky hladké.

wd 7,6 . 0,636

= = — = . 0,25 — .
Bo = — 155 .10 318 000; Re 23,8;
0,3164 0,3164 Al 0,013 . 40
A= pm = 338 = 0,013; 7= 066 = 0,84;

w\2 7,6 \2
(,u ”a) = (0,65 5’1) = 0,94.

Rozdslme vzduchovod na deset usekii po 4 m délky a stanovme v nich stfedni vystupni
rychlosti v,. Vypoétéme pak plochu piivédécich otvora potfebnou k rovnomérnému rozvodu.
Hodnoty této celkové plochy budou od konce vzduchovodu (z = 0) k jeho polatku (z = 1)
stoupat vzhledem ke klesajici rychlosti v,.

Pii zachovéni stejného praméru piivadécich otvort bude tedy nutno zmensit jejich roztec.
Dosah proudu se pii tom bude zmenSovat, i kdyZ zmenSeni roztete bude mit uéinek éstedné
vyrovnévaci. Vhodnsjsi je z tohoto hlediska zvétSovat velikost otvorli, nebot dosah proudu
z4visi piiblizné na soudinu w, V f.. Zvolme prvou alternativu, tj. zménu rozteée otvort a vypocet
provedme v tab. I1.

V 8. f4dku jsou vypoéteny stiedni vystupni rychlosti v kazdém tuseku, v fddku 10 plocha
otvori, potiebnd k vytoku 0,1 Q@ = 0,024 m3/s vzduchu. Podet otvoru je vypoéten v rédku 11
z plochy jednoho otvoru 7,85 . 10" m?2. Rozted otvort je v fadku 12. Celkovy tlak, ktery musi
byt k dispozici na zadétku vzduchovodu, vypoéteme z rovnice (3)

1,2 1
= 2% 7162 (0,84.0, ) =47, 2
Ap, = - 17,6 (o,s 0,364 + 0,94) 47,5 N/m

Piiklad 2.

Jako piiklad vypoétu navrhndme odsdvaci vzduchovod s proménnou &itkou stérbiny. Odsé-
vané mno#stvi Q = 0,6 m3/s po délce ! = 3 m. Minimélni nasévaci rychlost v, = 5 m/s. Vzduchovod
bude vyroben z pozinkovaného ocelového plechu. Stérbina bude vytvorena profiznutim jedné
stény vzduchovodu.

0,6
Volme vzduchovod axb = 0,3%x 0,26 m; S = 0,076 m2, w = % = 7),7)75 = 8m/s
Q 0,6 v,0, 5.0,04
= == e == s = = e = 13 200; = 4
O =g, - =35 = 004m; e =— 52,10 — 12200 p =06

o

Vypoétéme viechny velidiny, potiebné k feSeni rovnice (5’) pro nasévaci rychlost.

g 2a¢b _ 2.0,3.0,25
" a+b 03+ 025

= 0,273 m, dett = 0,918
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wd, 8.0,237
= 7T 0,125 _.
Re= 2o S = 125000, Re 4,33
0,0812 0,0812
_ 9 Re)—0.125 — I~ = = 0,0204,
g (Be) 0,018 . 4,33 0,020
A 0,0204.3 pw\:  [0,64.8)\2
—_— e = 2 I ) =({—- = .
a. 0,273 0,224 ( v ) ( 5 ) 1,05

Rozdslme vzduchovod na 5 usekd a daldi vypolet zpracujme tabeldrné (tab. I1I) s pouZitim
hodnot z tab. I.

Tab. TTT

1 73 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

2 272 0 0,08 0,32 0,72 1,28 2,0
T §2.é75 R - -

3 5§75 0 0,003 0,025 0,080 0,183 0,348

A
4 o131 | o 0,001 0,006 0,018 0,041 0,078
5 4]+ | 2] 0 0,081 0,326 0,738 1,321 2,078
uw \%

6 L) s 0 0,085 0,343 0,776 1,39 2,18

7 14 6] 1 1,085 1,343 1,776 2,39 3,18

8 v, =v, 7] 5 5,2 5,8 6,66 7,73 8,92

9 v, 5 5,16 5,9 6,65 7,70 8,95

10 6, = le 0,0400 | 0,0385 | 0,0344 | 0,0300 | 0,0259 | 0,0224

V t4dku 9 jsou hodnoty v, vypoétené pomoci nomogramu. Celkové tlakovd ztrata vzduchovodu
se §térbinou podle rovnice (6”)

1,2 , 1
= 820,224 . 0,34 14— = 2,
D.. 58 (0,224 0,348 + 1 + 1’05)__78N/m
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AIR DUCTS FOR UNIFORM AIR DISTRIBUTION WITH
VENTILATING OUTLETS OF VARIABLE CROSS SECTION

Ing. Karel Hemzal

In the paper we find eclaborated methods of the calculation of supplying air ducts of an
uniform cross section by means of outlets of variable dimension. This method is suitable spe-
cially for air ducts of foils where the outlets create little openings number or dimesions of
which can be easily changed. In the paper there is given a method of caleulating the fissure
width of the exhaust air ducts.

The calculation is presented in the form of work nomograms which are given in the supp-
lement.

BO3IYXOBOJBI NJs PABHOMEPHOI'O PACIPEJEJEHN I
BO3JIYXA C BBIBONAMHI NEPEMEHHOTO NPO®MJIA

Hrnc. Kapea I'emaan

B CTAaThe MAIATAIOTCS METOMNbI PACUETA ONBOSIIAX BOSLY XOBOJIOB OJIMHAKOBBIX IIPOduIIeH
¢ BHIBOJAMH NePEMEHHEIX pasMepoB. MeTO[ NPHrojeH OCOGEHHO julsi BO3JyXOBOLOB M3
$onbrm, TAe BHBOALL LPENICTABIAIOT MAJEHBKHE OTBEPCTHS, KOTMYECTBO WM DAsSMEp
KOTOPHIX MOJKHO JIETKO H3MEHSITh.

B crarhe Jajiee OIMCHIBAGTCS METOX pacuera IIMPHUHLI HPOCBETA OTCACHIBAIONIMX BO3JY-
XOBOJIOB.

Pacuer mamosker B $opMe paboumx HOMOIPAMM, HPHUBEJICHHBIX B NPAIIOMKCHUN.

CONDUITES D’AIR POUR LA DISTRIBUTION D’'AIR UNIFORME
ADES BOUCHES A UNE SECTION VARIABLE

Ing. Karel Hemzal

Dans cet article on traite des méthodes de calcul des conduites d’air d’amenée & une section
constante par des bouches ayant une grandeur variable. Cette méthode vient & propos surtout
pour les conduites d’air de feuilles, ou les bouches forment de petites ouvertures dont le nombre
ou la dimension sont facilement variables. Dans P’article on indique ensuite la méthode du calcul
do la largeur de la fente des conduites d’air utilisées d’a présent.

Le calcul est élaboré sous forme des nomogrammes de travail, publiés en annexe.

LUFTLEITUNGEN FUR EINE GLEICHMASSIGE LUFTVERTEILUNG
MIT MUNDUNGEN VERANDERLICHEN QUERSCHNITTES

Ing. Karel Hemzal

Im vorgelegten Artikel werden Berechnungsmethoden fiir Zuluftleitungen eines konstanten
Querschnittes mit Miindungen verénderlicher Grésse angefiihrt. Diese Methode eignet sich be-
sonders fiur die Luftleitungen aus Folien mit kleinen Miindungséffnungen von verénderlicher
Zahl oder Grosse. In diesem Artikel fithrt man weiter die Berechnungsmethode der Spaltweite
der bisherigen Luftleitungen an.

Die Berechnung ist in Arbeitsnomogramme zusammengestellt, die in der Anlage angefiihrt
sind.
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ROCNIK 9 (1966) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CisLo 3

697.9 : 681.142—83 2.40 : 247

KLIMATIZACE PRO SAMOCINNE POCITACE

InZ. OuoRica CHLUPACS

Studijni a typizadni ustav, Praha

Potfeba samotinnych poditaét pro dalsi rozvoj védy, techniky a ekonomie je
dostateéné zndama. Do Ceskoslovenska bylo zatim dovezeno asi 30 samodinnych poéi-
tadh, které fadime do kategorie tzv. malych poditac¢i. V bezprostfednim vyhledu je
v8ak i dovoz poéitacéh tzv. stfedni kategorie. Investiéné jde u malych poditacii o ¢astky
asi do péti miliona Kés, u stiednich asi kolem deseti miliont Kés za jeden poéitas.

Poéitade jsou svoji podstatou sloZitd elektronicks zalizeni s mnoha obvody
a znadnymi piikony elektrického proudu. VSechna tato zafizeni jsou umisténa v néko-
lika plechovych skiinich rizné velikosti, které viak nevyboéuji z rozméra normélniho
kancel4dfského nabytku. Skiiné jsou zpravidla piistupné ze dvou stran kvali adrzbs
elektrickych obvoda. Ovlddacim centrem je ¥idici panel, u néhoz sedi operator. Ten
pomoci tladitek a svételné signalizace sleduje prubéh vypocétového programu.

VSechny skiiné véetné fidictho pultu jsou navzijem zdola propojeny nékolika
svazky elektrickych kabelil, jejichz délka je presné uréena a neni mozno ji ménit
podle dispoziéni potieby. Z toho duvodu je nejlépe vést kabely pod podlahou; tim
vznikd pozadavek na urditou tpravu podlahy.

Pifkon elektrického proudu se projevuje teplem, které obvody sdileji do okoli.
Toto teplo je nutno odvadét, nebot pii piekroéeni uréité teploty zaéinaji obvody
pracovat nespolehlivé a poéita¢ se dopousti chyb. Aby k takové situaci nemohlo
dojit, jsou jednotlivé skfiné poéitace zpravidla vybaveny termostatem, ktery pfi
piekroéeni kritické teplotni hranice vypoji poéita¢ samodinné z provozu. Na preruso-
vaném provozu vSak nemd nikdo zdjem; z toho dévodu se prostor, kde je pocitaé
umistén, klimatizuje a rozvod se provadi tak, aby teplota ve skiinich nemohla pie-
stoupit zidanou mez.

Klimatizaci se, kromé teploty, kontroluje i relativni vlhkost vzduchu. Je to
potieba zejména proto, Ze vkldddni dat a program@ do poditaét se déje pomoci
papirovych dérnych stitkt nebo pasek (tzv. vstupni média), u nichz zména vlhkosti
vzduchu znamend ztiZenou manipulaci. Pfi nizké relativni vlhkosti vznikd statickd
elekttina a dérné Stitky se od sebe §patné oddéluji. Pii vysoké relativni vlhkosti se
zase vstupni média vytahuji a krouti.

V pamétovych elementech se pouzivd magnetickych péasek asi o 8ifce kinofilmu,
které prii nizké relativni vlhkosti tvrdnou a mohou se ldmat.

Snimén{ Gdajt z magnetickych pdsek se déje pomoci fotoelektrickych snimadi,
které je treba chranit od prachu, takze zalizeni je ndrotné i na filtraci vzduchu.

Tim byly vyjmenovéany hlavni divody, které vedou k nutnosti klimatizace v mist-
nostech se samodinnymi poéitaéi. Tfeba jesté poznamenat, Ze ndklady na klimatizaéni
zafizeni ¢ini u kategorie malych poéitact nejvyse 5 9%, z investiénich ndkladi na po-
¢itaé. S vySSim investiénim nakladem na podita¢ klesd procento ndkladi na klimati-
zaéni zafizeni.
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Timto orientaénim srovnénim je mo#no dokézat, jak neproziravé by bylo Setiit
na nakladech na klimatizaci, uvazime-li vzéjemny pomér investi¢nich nikladd afunkei,
kterou zde klimatizace zastdva.

Uprava prostoru pro samodinny poéita¢ z hlediska Kklimatizace

Na svété dnes existuje pomérné velky podet firem, které se zabyvaji stavbou po-
itaci. Existuje dokonce stiedisko, které shromazduje udaje o vSech samodinnych
potitadich na svété vyrdbénych a vyddvé pravidelné publikaci, v niZz je mozno
zjistit vykonové parametry kazdého typu véetns jeho ceny v dolarech. Neni bez zaji-
mavosti, ze se vyrobou potitath zabyva v poslednich letech také americkd firma,
Honneywell, znam4 u nés predeviim vyrobou automatickych regulaci.

KABELY

Obr. 1. Zdvizend podlaha montované na ro§tové konstrukei s prestavitelnymi podpérami.

P¥i tipravé prostortt pro samoéinné poditade je zahrani¢ni vyrobce ve styku se
zékaznikem jiz ¥adu mésicti pred dodénim poéitace. Své pozadavky na ipravu pro-
storu vyjadiuje vyrobce v bohatém prospektovém materidlu (site preparation),
ktery predavé zdkaznikovi pifi uzavieni ndkupni smlouvy. Sledujeme-li tyto mate-
ridly, zjistime, Ze vSichni vyrobei pozaduji priblizné totéz. Je to, kromé vlastnich
narokt na klimatizaci, zdvizens (nebo 1épe dutd) podlaha a zavéSeny strop.

1 kdy# se mistnosti pro samod&inné potitade asto adaptuji v budovach jiz posta-
venych, je nezbytné s témito tpravami poéitat. Zdvizend podlaha se montuje bud
jako panely o rozméru asi 60 X 60 cm podpirané ve &tytech rozich, nebo jako uhelni-
kovy rodt montovany na vyikové prestavitelnych podpérach (obr.1).

Prostor, ktery se tak pod podlahou vytvor, mé svétlou vysku 25 az 60 cm.
V projektu nové budovy, ktery jiz s instalaci potitace uvazuje, se doporudéuje uloZit
hornf lic hrubé podlahy o 30 a# 45 cm niZe, nez bude horni lic &isté podlahy. Pod podla-
hou se tak vytvo¥ prostor, ktery slouzi k uloZeni kabel a potrubi pro rozvod vzduchu
nebo jako tlakové komora. Kazdy podlahovy panel je na celém obvodu tésnén, takze
se vyhovi jak potiebé vzduchotechnického zatizeni, tak se zabrani vnikdni nedistoty
pii uklizeni. Pomoci panelit se umozni p¥stup pod podlahu v kterémkoli misté. Je
samozFejmé, e podlaha must byt konstruovana na piislusné zatizeni, ale sama nesmi
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byt nadmérnym zatiZenim. Aby nemohlo dojit k poSkozeni kabelt, nesmi mit kon-
strukce podlahy na sobé ostré hrany nebo Fezné plochy. Jako podlahové krytiny se
pouzivé materidlu, ktery neni nositelem statické elektiiny a snadno se isti.

Zavésené stropy se montuji obvykle z perforovanych kovovych nebo lamindtovych
desek a Yesi se jako akustické. Jsou v nich uloZeny vzduchové kandly, pop¥. vyustky
a svitidla.

Na obr. 2 je zndzornéno jedno z obvyklych schémat YeSeni podlah a stropt v mist-
nostech se samo&innymi poéitadi.

v,

PRIVOD VZDUCHU 0DVOD, VZRUCHL,
DO PROSTORU ZE SKXO CF

Lyt
EREERERREREK]

-——

RIDIGI PANEL

= L

]
H OB 4

0DVOD VZDUCHU Z PROSTORU  PRIVOD CHLAZENEHO
VZDUCHU DO SKRINI

Obr. 2. Rez mistnosti s poditadem. Uspotddéni podlahy a stropu vzhledem k rozvodu vzduchu.

Navrh klimatizaéniho zaFizeni

Vnitini ovzdudt. Jednotlivi vyrobei i idaje v literatufe se dosti rizni pokud jde
o stanoveni teploty, relativni vlhkosti a pifslusnych tolerancf. Maximélni teplotni
rozpéti, které se pripousti, je 17—26 °C, avSak optimélni vnitini teploty by nemély
za provozu potitate vybotit z rozmezi 18 az 23 °C. Ani v dobs, kdy je poditad mimo
provoz by viak neméla teplota v mistnosti nikdy klesnout pod 13 °C a piekrodit
29 °C. Maximélné piistupné rozpéti pro relativni vlhkost je 35 a# 60 %, optimum
vsak 50 az 60 %. Z uvedeného by snad bylo mo7no odvodit z4vér, e piisné tolerance,
které nékteii vyrobei poZaduji, budou asi nadsazené.

Mnoistvi klimatizovaného vzduchu se ¥di mnoZstvim tepla, které je treba odvést.
Mnozstvi ¢erstvého vzduchu se uréuje podle podtu osob, které se v mistnosti podi-
tace obvykle nachizejf (uvazuje se 60 az 100 m3/h. os.). Predpoklads se, %e asi 90 %
vzduchu v systému cirkuluje a asi 10 %, &erstvého vzduchu se pFisavd, je-li to pro-
vozné ekonomické.

Filtrace vzduchu. Pozadavky na &istotu vzduchu jsou znadné, takie filtry vzduchu
se montuji nejen do strojovny klimatizaéniho zaifzeni, ale i do jednotlivych skifnf
potitade v mistech, kde do skiiné vstupuje vzduch s nucenym pohybem. Uzivs se
mechanické i elektrostatické filtrace. Casto se pouZivd papirovych filtri méchovi-
tého usporddéni pro vytvofeni velké filtraéni plochy. Pokud jde o téinnost filtrace,
jsou nédzory opét velmi rizné a jako ptiklad mozno uvést pozadavek odloudit 90 %,
¢astic nad 1 mikrén.

Chlazent, kterym je klimatizace podminéna, nelze omezit na p¥mé chlazeni vodou,
nebot v 1été neméd u nas vodovodni voda dostateénd nizkou teplotu (max. 10 °C)
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Rowvod vaduchu do mistnosti s poditatem je dvoji. V prvé fadg je to privod do prostoru,
v druhé Yads ptimo do skiini potitate zpravidla zdola. P¥vod do sk¥ini zdola miZe byt
proveden pomoci kanélti nebo piimo z prostoru pod podlahou, je-li tento prostor
uvazovan jako tlakovd komora. V mistnosti poditate se udrzuje slaby pretlak
a vzduch do mistnosti se pfivadi bud dérovanym stropem, nebo anemostatovymi
vytstkami. Pretlak zabraiiuje vnikéni prachu zvendi. Skiing, které jsou nejvétsim
zdrojem tepla musi byt umistény pod sacimi $térbinami nebo miizkami ve stropé.
Proud vzduchu, ktery skiini prochdzi, se tak pod stropem nerozptyluje, ale je z valné
asti piimo odsdvén. Piimé napojeni odsdvacich ndstavel na sk¥iné je zbytetné
a rugilo by vzhled mistnosti. V zahranic¢i se nikde neprovadi. Skifng, které vydavaji
mensf mnozstvi tepla se nevétraji piimo, nebot se ochlazuji sdilenim tepla do mistnosti
(napf. ¥dici panel). Pro né postadi teplota 22 °C, kters je i optimalni teplotou pro
lovika. — Vzduch z mistnosti se odsévé bud miizkami v podlaze nebo nad podlahou.

Vihdeni. Vzduch se vlhé predevsim v zimg, a to vstiikovinim vody do proudu
vzduchu, nejéastéji na cirkulaéni strané. Pfedem nutno uvazovat s mékéenim vstti-
kovaci vody.

Strojovna vzduchotechniky a chlazeni. Pokud se nepouzije skiffiovych klimatiza¢nich
jednotek dovezenych ze zahraniéi, bude nutno instalovat normélni vzduchotechnické
za¥izeni s pradkou a chladicim kompresorovym zafizenim. Tieba také potitat s tim,
e 7z divodt hluénosti nelze umistovat strojovnu do téhoz podlazi jako poéitac. Pro
strojovnu je tieba orientaéné poéitat s pidorysnou plochou, které predstavuje asi
30 9, plochy mistnosti s pocitacem.

Provoz klimatizatntho zafizeni. P¥i provozu poditade je, vzhledem k potizovacim né-
kladtm, pochopitelnd snaha o jeho maximélni vyuZiti. I tak vSak je nutno poéitat
denné s pravidelnou udribou potitace, kdy je klimatizaéni zafizeni mimo provoz.
V této dobé postadf v zimé temperovéni prostoru pomocf radidtord. Parametry mikro-
klimatu se pak mohou pohybovat v maximélnich mezich jak jiZz bylo uvedeno.

Automatickd regulace. Vybaveni klimatizaéniho zafizeni autornatickou regulaci je
samoziejmou nutnostf. Navic se viak poZaduje svételnd nebo zvukovd signalizace
pro piipad, kdyby doSlo béhem provozu potitate k prekroteni meznich hodnot
parametrit ovzdusi v mistnosti pocitace. Néekteid vyrobei potitadh dokonce poZaduji
kontinudlni registraci teploty a vlhkosti.

ProtipoZarni ochrana

Konstrukee poditadt sama o sobé je feSena tak, aby byla bezpeénd proti poziru.
Presto viak neni mo#no vyloudit nebezpedi zkratu v kabelech pod podlahou, nebo
ve skifnich poditade. Z toho ditvodu se montuje pod podlahu automatické hasici
zaiizeni na CO, s koutovymi detektory. Je vSak tfeba udinit takové technickd opa-
t¥ent, aby pii hafeni poziru pod podlahou nedoslo k rozptyleni CO, do skiini poéi-
tage, protoze CO, niéi jeho elektronické souddsti. Tuto zkusenost uvédi vyrobee podi-
tade Control Data. Proto se raddji doporuduje pouZivat v p¥ipadé poziru pienosnych
hasicich piistroji.

Zavér

Praxe se samodinnymi potitadi je u nds zatim ve stavu zrodu. Zivotnost
potitade se potitd asi na &tyii roky, nebot po této dobé se stava technicky a funkéné
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zastaralym. Denné se z tisku doviddme, jaké nové problémy ze viech obort
lidské &innosti pomdhaji potitace Fesit. To vie svéddi o skutednosti, Ze rozvoj a budo-
véni vypocétovych stiedisek nés teprve Gekd.

Utelem tohoto pojednani bylo upozornit na problémy, s nimiz se setkivime pti
feSeni klimatizace pro samo¢inné poéitate v souéasné dobé. Soub¥nou snahou bylo
viak také predem zabrinit nespravnym hlediskiim, které se u nds dasto uplatiiuji
v pozadavcich na komfort.

U malych pocitacét se vétsinou vyplatilo dovézt klimatizadni skiing ze zahraniéi,
nebot tak bylo zajisténo doddni spolehlivého zatizeni, které m4 navic jests zarueny
servis. U vétsich zatizeni, které vyZaduji instalaci rozvodi, bude pravdépodobné
snahou zajistovat tyto potieby nasimi vyrobky. Jisté bude zdlefet mnoho na dfsled-
nosti viech zidastnénych partnert, aby i tato zatizeni splnila svou funkei.

Koneéné je t¥eba pripomenout, %e kazd4 firma, kters poéitaée dod4 v, sama sta-
novi podminky, v nichZ si pieje, aby poéitad pracoval. Tyto pozadavky jsou v daném
piipadé rozhodujicf. Informace obsazené v tomto &lanku je proto potieba chépat jako
vSeobecné a informujici o otdzkach, které se u nds dosud netesily zplsobem, ktery je
dnes jiz obvykly v technicky vyspélych statech.
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@ Cenové vyhodné moderni zvlhéovani vzduchu. Pred krétkym dasem bylo ve Velké Britanii
uvedeno na trh nové zaiizeni na zvlhéovéni vzduchu, které se umistuje na strop a mé vykon
10 litr vody za hodinu. Tato jednotka mé zvlstni vyznam pro vyrobni prostory a sklady,
ve kterych by vétsi zafizeni bylo nerentabilni.

Jednotka uvedend pod zn. F. C. 566 ,,Democrat‘ je kompaktni a d4 se lehce instalovat:
potiebuje jen pripojeni na elektrickou a vodovodni sit. Pii pou#iti reguldtoru vlhkosti se mize
nastavit a udrzovat zvolens vlhkost automaticky pro prostor do 1415 m3. Vodni nadrika a sk
turbiny jsou z nerezavéjici oceli. Tyto materidly umoziiuji t6% pouziti zatizeni v nepi¥iznivych
podminkéch a vyluduji mechanické nebo strukturslni poruchy, zptisobené napf. vodou uvniti
zafizeni (erose), nebo okolnim vzduchem (korose).

Jednotka F. C. 566 ,,Democrat* je konstruovéana, tak, ze je vylouéeno ucpani §pinou, odpadnim
olejem aj. Plast vodni nédr¥e a vyméngch létkovych filtrti na vstupu vzduchu zpusobuji, Ze
vnikéni cizich téles je omezeno na minimum. Zafizeni nepotiebuje proto témsi Zddnou obsluhu.
Vodni nédrz se dé lehko &istit. P¥ipadné zbytky odtékaji pii otevieni ¢isticiho odpadu automa-
ticky pryé.

Podle Klimatechnik 8/65 (Je)

129



ROCNIK 9 (1966) ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CGISLO 3
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TLUMENT HLUKU STROJIRENSKYCH VYROBKU UZITIM
PRUZNYCH VLOZEK A MATERIALU S VYSOKYM VNITRNIM
TLUMENIM

In%. Jitf Ranspor¥, CSc.

SVUSS Béchovice

1. VoD

U fady pramyslovych vyrobki se zvukové viny prendfeji pievdzné vlastni
konstrukei strojniho zatizeni nebo dopravniho prostiedku a jsou posléze vyzafoviny
do vzduchu néjakou soutdsti, jez je k vyzatovéni zvuku néchylné. Kmitajici zdroj
hluku, nap¥. hnaci agregit, se miZe za takovych okolnosti projevovat ruivé
i v mistech dasto dostateéns vzdalenych. Takové pripady jsou bézné napt. v kajutdch
lodi, kabindch motorovych lokomotiv, budkéch traktort, v tovérnich a obytnych
budovéch apod. Viechna akusticks opatieni, jez hraji vyznamnou tlohu tam, kde se
hluk & vzduchem, jako je napf. zvySovani stupné neprazvuénosti délicich pricek,
poutiti pohltivych materiali apod., nepfindseji v téchto piipadech Z4dné podstatné
zlepSeni.

Nebudeme-li uvazovat mo#nost snizenf kmit vlastniho zdroje hluku, zbyvaji dva
mo#né zptsoby, jak sniZit hluénost v chranéném prostoru, do néhoz jsou zvukové
viny od zdroje vedeny pevnou konstrukei: jejich utlumeni v konstrukei na cesté
mezi zdrojem a elementem, ktery je vyzafuje, anebo moznost snizit jejich vyzafovani.
Uplatnénim obou zpisobi dosahujeme zpravidla optimélnich vysledkti. Utlumeni
prendfenych vin v konstrukei lze dosdhnout nap¥. viazenim elastickych vlozek
z takového materidlu, ktery mé schopnost odrazet dopadajici viny nebo aplikaci
takové hmoty, jez v kombinaci s materidlem konstrukee vykazuje vysoké vnitini
tlumeni. Vyzafovéni zvuku sniZime tehdy, utlumime-li ohybové kmitdni ploch
vyzaiujici souédsti. Toho lze dosihnout vhodnym tvarovinim, vyztuZenim nebo
opét aplikaci materidlu s vysokym vnitinim tlumenim.

V SVUSS byla v poslednich 1étech témto problémiim vénovéna zvysend pozornost
a u fady strojnich zafizeni a dopravnich prostiedkd bylo dosazeno vyznamnych
tspéchii. Praktické feSeni konkrétnich ptipadd bylo umoznéno na z4kladé vysledk
piedchazejictho teoretického a experimentélniho vyzkumu zékladnfho razu [1, 2, 3, 4].

Clanek se nezabyvé hlubsi teorii pruznych vloZek a antivibratnich ndtért, md
pouze sezndmit techniky s moznosti pouziti téchto akustickych opatfeni a na né-
kterych konkrétnich pifpadech ukazat jejich vliv na sniZeni hlukové hladiny. Teore-
tické vztahy, jes jsou v dal$im uvedeny, sloui jenom jako podklad ke snadnéjsimu
porozuméni naznacené problematiky.
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2. TEORIE PRUZNYCH VLOZEK A MATERIALU § VYSOKYM VNITRNIM
TLUMENIM
V tuhych télesech se mohou kmity &itit nejen ve formé podélného vinéni (jako
u plynt a kapalin), ale v disledku existence smykovych napéti dochdzi i k vInén{
pri¢nému. Z nékolika riznych typt tohoto vlnéni je z hlediska akustiky nejdalezi-
t€j81 vInéni ohybové.
Zsvislost mezi hledanou velié¢inou (napf. rychlosti kmitdni v), vzdilenosti z
a Casem ¢ 'pI'l §ffeni zvuku prostredlm vystihuje nejlépe vlnovd rovnice. Pro podélné
vlnéni, Sitici se v jednom sméru, zni:
0% o 0%

W E M)

)

Pro jednodimenziondlni §ifeni ohybovijch vln plati vztah

o m 0%

—=— 2
Oxt EI ot @
kde o je mérné hmotnost,
E — modul pruznosti v tahu,
I — moment setrvaénosti,
m — hmota na jednotku délky.
Z teSeni vlnovych rovnic vyplyvaji vztahy pro rychlosti $feni vin:
u podélnyjch vin u ohybovyjch vin
i —Y/ET
cp=\/— cp= o |/ — 3
=5 p=lo |/~ 3)
kde w = 2z f je kruhové frekvence.
Délku viny A p¥i urcité frekvenci f uréime potom ze zndmého vztahu
c
A= — (4)
f

Do vypocttu éasto zavddime pojem mechanickd impedance Z. Predstavuje kom-
plexni pomér pusobici sily F a rychlosti kmitédni v v uréitém mists:

7 =

SIS

(5)

Impedance ndm charakterizuje vliv konstrukee, v niz se uvaZovany déj odehrava.
Pii zméné materidlu konstrukce prochdzeji iifici se vlny riznymi prostiedimi
o riiznych mechanickych impedancich, ¢im% se prirozend méni i vlastnost $ffeni vin.
Znime-li napt. mechanické impedance Z, a Z, dvou prost¥edi, mezi nimi% chceme
uréit pfestup zvukovych vln, muZeme pii podelnem kmitdni stanovit soudinitel
odrazu R, definovany jako pomér rychlosti vlny odrazené a vilny dopadajici, ze
vztahu

_ L2
=7, + 2,

(6)
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Soudinitel piestupu d, definovany jako pomér propuiténého vykonu k vykonu
dopadajicimu, souvisejici so soutinitelem odrazu R vztahem ’

d=1—|RJ (7)
je moino pomoci impedanci Z, a Z, vyjadiit takto:
' 47,7
d =172 8
@+ 2 ®
Soutinitel prestupu je vychozi hodnotou k vypotitani atlumu 4
A=10log5 ©)

Ze vztahu (6) je zFejmé, Ze odraz a tudiZ i Gtlum je tim vétsf, ¢im jsou impedance
obou materidltt rozdilngjsi (jestlize Z, = Z,, je odraz i utlum nulovy). Na tomto
poznatku je zaloZena aplikace pruznych vlozek pro tlumeni zvukovych vln, Siiicich se
konstrukei.

Vlosime-li do konstrukce z materidlu Z, vrstvu o tloustce & z materidlu o impe-
danci Z,, dochazi k odrazu dopadajici energie na obou rozhranich vlozky. Utlum
vlozky pii podélném vinéni je din vztahem

nh . B,
A = 20 log g, (10)

U ohybovych vin je situace komplikovangj§i, prabéh utlumu v z4vislosti na
frekvenci vykazuje vidy urité minimum v oblasti nizkych kmito¢tl a maximum
v oblasti vy$iich frekvenc.

Vzhledem k tomu, #e vinové délka je éasto vétsi nez rozméry vlozky, nemd §fient
vlnovy charakter a uvedené vzorce piesné neplati. Piesto viak vypotitané hodnoty
podavaji uréitou informaci o tlumicich schopnostech uvaZovaného materidlu.

U postupné ohybové viny je pokles amplitudy se vzdélenosti uréen koeficientem

TN
_Tn 11
x=5 (11)
kde 7 je &initel vnitiniho tlumeni materidlu.
Utlum v materidlu na 1 m délky je pimo umdrny soudiniteli vnitiniho tlumeni
a je dén vztahem
A, =870 = 13,6% (12)
Vyzéteny akusticky vykon u ohybové kmitajici desky je pfmo umérny étverci
amplitudy rychlosti chvéni. Snizime-li tedy aplikaci materidlu o vysokém vnit¥nim
tlumenti rychlost chvéni, sniZime tim i vyzafovdni zvuku kmitajici soucdsti.

3. PRAKTICKA APLIKACE

Pruzné vlozky prerusuji kovovy styk v konstrukei. Praktické vyuziti pruinych
vlozek lze spatfovat napi. v pruzném uklddéni stroji na pryzové elementy, pryZovych
kompenzatorech, jez spojuji jednotlivé dily potrubi, ulozeni zdkladd motort do
stavebni konstrukce prostfednictvim korkovych desek apod.
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ZvySeni vnittniho tlumeni obzvldsté u konstrukénich dili z tenkych plechi se
dociluje nanesenim vrstvy antivibraéniho nétéru. Antivibraéni nitér je hmota,
kterd md velmi vysoké vnitini tlumeni a jejim spojenim s plechem (jehoz vnitini
tlumeni je velmi nizké) se dosdhne zvySeni celkového vnit¥niho tlumeni této dvou-
vrstvé kombinace. PouZiti se vyskytuje u karoseril dopravnich prostiedki, vzducho-
technickych a klimatizadnich kansla atd.

Vliv obou téchto prostiedkti ke sniZeni hladiny hluku a chvéni byl ovéfovén
u nékolika vyrobkil strojnfho primyslu. V dal§im jsou uvedeny nékteré piiklady
uziti pruznych vlozek a antivibraéniho nitéru.
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Obr. 1. Hluk v kabind strojvedouciho prototypu motorové lokomotivy p¥i uloZeni hnaciho
motoru natuho a pfi pruzném uloZeni (rychlost 80 km/h).
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Obr. 2. Frekvené¢ni spektra hluku u drazovaciho kotliku.
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Vliv pruzného uloZeni hnaciho motoru na snizeni hluku v kabing strojvedouciho
byl napi. ovéfovén u jednoho prototypu motorové lokomotivy. Piedbézné prove-
denym hlukovym rozborem bylo zjisténo, %e hnaci motor je hlavnim zdrojem hluku
a 7e zvukové viny jsou do kabiny prendSeny pievézné konstrukei. Prerusent kovového
styku mezi motorem a nosnym ramem lokomotivy se opravdu projevilo velmi piiznivé
na hlukovych pomérech v kabing, jak je ziejmé z prabéhu hladin akustického tlaku
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Obr. 3. Chvéni blatniku u traktoru Z 4011 — paty rychlostni stupen.

pii pruzném uloZeni a uloZenim natuho, znézornéném v obr. 1. V celé proméiované
frekvendni oblasti se jevi pii pruzném uloZeni znatelny pokles, na nékterych frek-
vencich a# o 10 dB. Hladina hluku 4 poklesla z hodnoty 77 dB na 71 dB.

Jako dalsf piiklad sniZeni hluku pomoci antivibraéniho nétéru, je uvedeno opatieni
provedené u draZovaciho kotliku, uZivaného ve farmaceutickém pramyslu. Pfi
lesténi tablet v drazovacich kotlicich vznika nepifjemny hluk, vyvolany piesypava-
nim tablet po tenké médéné sténé otédejiciho se kotliku. Frekvenéni spektrum hluku
obsahuje az do kmitoétu 8000 Hz piiblizné stejné vydatné frekvenéni slozky. Celkové
hladina hluku € ve vzdélenosti asi 1 m od otvoru pro nasypavéni drazé je 85 dB.
Po natfeni kotliku na vnéjii strané nitérem VU-V22 poklesla celkovéd hladina
hluku € o 7 dB a jednotlivd kmitodtové pisma byla timto zésahem sniZena v celém
spektru piiblizné rovnomérné. V obr. 2 jsou vynesena hlukové spektra, poiizend
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A

pésmovym analyzdtorem o $itkdch pasem /3 oktévy pred a po natieni drazovactho
kotliku.

Dalsi zkousky byly provedeny s traktorem Z 4011. Plechové budka byla uloZena
na pry%ové podlozky. I po této tipravé zistalo chvéni plechovych stén a blatnikd
jednim z hlavnich zdrojti. Proto byly déle stény a blatniky natfeny antivibraénim
nétérem. Zaznamy rychlosti chvéni na blatniku a hluku v budce pti jizdé rychlosti
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Obr. 4. Hluk v kabing traktoru Z 4011 — péty rychlostni stupes.

40 km/h a pii zatazeném patém rychlostnim stupni jsou na obr. 3 a obr. 4. Ze zdznamt
chvéni a hluku je moZné vliv obou provedenych tprav zhodnotit. Nap¥. po aplikaci
antivibraéniho natéru klesla celkové hladina rychlosti chvéni na blatniku na méné
nez !/;, své pivodni hodnoty a hladina hluku C byla timto zdsahem sniZena o 3 dB.
Po téchto upravich se na hluku v kabiné podileji stejnou mirou dalsi diléi zdroje
hluku, napt. hluk pievodovky, zadni osy apod.

4. ZAVER
Aplikaci pruznych vloZek a materidla s vysokym vnitfnim tlumenim lze dosdhnout

ptiznivych vysledkit v oboru tlumeni hluku, jsou-li tato opatfeni provedena v pii-
padech, kdy je jejich pouZiti na misté. Uvedené piiklady tuto okolnost potvrzuji.
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ZlepSenim hlukovych pomér se zvySuje kvalita vyrobku a tim i jejich vyvozu-
schopnost.

Oba zpusoby tlumeni hluku lze aplikovat ve v&tsi mife, nez bylo providéno
doposud, i ve stavebnictvi pii instalovéni vzduchotechnickych a klimatiza¢nicn
zaFizeni, p¥i projektovini vyménikovych stanic apod.
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Recenzoval: ing. dr. J. Némec, CSc.

@ Vzduchové filtry pro zachycovani velmi jemného prachu. Filtry pro zachycovéni nejjemndjsiho
prachu o velikosti ¢astic pod 1 mikrén jsou vyrdbény ze speciélniho plisovaného papiru zesileného
vlskny (asbestocelulosové smés, pi p. sklo). Plisovdnim se dosédhne v 1 m3 aktivni filtraéni plochy
asi 690 m?. Jednotlivé buiky filtru jsou velké 600 x 200 X 20 mm a jsou vidy po dvou zality do
jednoho rému. Filtr se vyrdbi ve dvou typech V a PB. U ultrafiltru typu V se vede vzduch kolmo
k filtraéni plose, u typu PB se piivadi mezi vedle sebe postavené buiky, takze se doséhne bud
2v14$té malé stavebni hloubky nebo malé prufezové plochy.

Filtry se dodévaji ve tyfech kvalitdch a% do stfedni odludivosti 99,9949, p¥i dasticich pod
1 mikrén pro standardni teplotu do 50 °C, u speciélnich provedenich aZ do teploty 80 °C. Na piéni
zékaznika muZe byt filtr proveden téZ pro vyssi teploty.

Podle vstupni koncentrace pracuji filtraéni zafizeni v provozu bez tdriby 2—4 roky. Potom
se buriky jednoduchym zpiisobem vyméni. Jednotlivé buiiky jsou vkladény do rému ve sténd
nebo do kandlt a na vstupni strand jsou utésnény lepici paskou.

Vzduchovy vykon na 1 m? zabudované plochy je asi 8 000 m3/h. Odpor filtru je v dusledku
velkych filtra¢nich ploch velmi nizky. Filtr se pouzivé pro ¢isténi vzduchu od nejjemndjsich
&hstic, nap¥. u komfortni klimatizace pro kancelate, zasedaci mistnosti, hotely nebo nemocnice,
nebo k ochrand pred znetisténim cennych strojt a piistroji, dale v chemickém a optickém
primyslu, jemné mechanice, farmaceutickém primyslu aj . Vyrobce Luwa GmbH, Frankfurt am
Main, uvadi jako piiklad filtradni zafizeni se 630 filtry typu PB, u néhoz je vstupni plocha
11,2 m? a vzduchovy vykon 88 000 m3/h.

Podle HLH 7/65 (Je)
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TERMOGRAVIMETRICKE KRIVKY KOKSARENSKEHO
PRACHU

InZ. VAcrav MASEEK, CSc.
Vyzkumny a zkusebnt dstav NHKGQ, Ostrava-Kundéice

Prach sedimentovany na uhelné a smolné baterii koksovny v Lazich
obsahoval v praméru pres 509, ¢astic mensich nez 0,2 mm, avsak jen okolo
69, vétsich nez 2,0 mm. Ve vzdélenosti 100 mm zv&tsil se podil nejjemnéj-
gich Gastic na 68,39,, ve vzdalenosti 400 m jiz na 80,9%,. Termogravi-
metrické kiivky do 1000 °C ukazuji, Ze uhli a tvrd4d smola jako suroviny
pro koksovéni maji ztraty okolo 409, s maximem v rozsahu 400—450 °C,
pridem# vétsinu ubytku tvoii létky rozpustné v benzenu. Prach sedimen-
tovany na povrchu baterii mé jiz ubytky mensi, pficemZ nejmensi ubytky
jsou vzdy u prachu mensiho ne# 0,2 mm, nejvétsi u podilt vétsich nez 2,0 mm.
Se zvétSujici se vzdalenosti do 400 m termogravimetrické ubytky prachu
déle klesaji.

Recenzoval: inf. dr. L. Oppl, CSc.

V nasich predchazejicich pracich [1, 2, 3] vénovali jsme se koksdrenskému prachu
na koksovné v Orlové-Lazich z hlediska jeho vyskytu, vzhledu pii zvétSeni 5300 X,
obsahu popela a karcerogenniho 3,4-benzpyrenu. Vyhodou zkouméni na uvedené
koksovné je skuteénost, Ze zde pracuji 2 koksdrenské baterie, z nichz jedna koksuje
uhli a druh4 tvrdou smolu; v blizkém okoli se nevyskytuje Zadny jiny vyznacnéjsi
zdroj exhalaci a ziskané vysledky lze aplikovat na uhelné i smolné koksovny.

K roz$feni nagich znalosti o prachu sedimentovaném na smolné a uhelné baterii
a v jejich okoli bylo vhodné znat téZ pritbéh odplynéni od nejnizsich do vysokych
teplot. K tomuto udelu se dobfe hodi termogravimetrické k¥ivky.

Cdst experimentdlni

V mésicich kvétnu az Servenci 1965 odebirali jsme v pravidelnych intervalech
vzorky sedimentovanych pracht na povrchu podlaZzi smolné a uhelné baterie koksovny
v Lazich. Obé baterie jsou si nejbliZe na jihozdpadni ¢dsti smolné baterie a severo-
vychodni &isti uhelné baterie; lze proto predpoklddat, Ze v severovychodni &dsti
smolné baterie a v jihozdpadni ¢dsti uhelné baterie bude spad nejméné ovlivnén
sousedni baterii. Po ukonéeni odbért jsme zhotovili 6 pramérnych vzorkt a kazdy
z nich jsme na sitech rozdslili podle velikosti na ¢éstice mensi nez 0,2 mm, 0,2 aZ
2,0 mm a vétsi nez 2,0 mm (tab. I).

Pro porovnani ziskali jsme té% vzorky surovin, a to stiedni smoly o bodu méknuti
KK 93 °C (je doddvana z Urxovych zdvodd v Ostravé a zde se nejprve v reaktorech
pii teplotdch nad 300 °C tvrdi foukénim vzduchu), tvrdé smoly o bodu méknuti
KK 160 °C (provozné tvrzend stiedni smola) a uhli. Cést vzorku tvrdé smoly a uhli
podrobili jsme extrakeci v Soxhletové pifstroji benzenem po dobu 8 hodin a ziskali
jsme tak pevné podily v benzenu nerozpustné a tekuté podily v benzenu rozpustné;
benzen jsme oddélili opatrnou destilaci.
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Tab. I. Pramérné vzorky sedimentovanych prachi po rozdélent sity. Udaje v 9% hmot.

Podily prachu o velikosti
pod 0,2 0,2—2,0 nad 2,0
[mm] [mm] [mm]

|

Smolné baterie: [
severovychodni éast 46,7 47,8 i 5,5
jihozépadni cast 51,6 42,5 i 5,9

Uheln4 baterie: |
severovychodni ¢ast 56,6 37,3 . 6,1
jihozépadni ¢ast 51,8 39,0 ! 9,2
Prach ve vzdéalenosti 100 m 68,3 29,4 : 2,3
Prach ve vzdalenosti 400 m 80,9 18,2 | 0,9

|

Nyni jsme piikrotili ke zkouSkdm na termovahach Tegra 500 Meopta, pfi¢emz
vidy 1g vzorku (v tekutém stavu nebo rozdrceny na &astice mensi nez 0,2 mm)
zahiivali rychlosti 5 °C/min. v proudu argonu (30 1/hod) az na teplotu 1000 °C.
V priibéhu kazdé zkouSky zaznamendvali jsme jednak tbytky hmoty za kazdych
25 °C a jednak celkovy tbytek hmoty od zacdtku zahiivani. V obr. 1 je prib&h
termogravimetrickych kfivek stfedni a tvrdé smoly, v obr. 2 podili rozpustnych

B3

%

s0 / 5

30

10

0 200 400 600 800 1000°C

——STREDNI »—~TVRDA SMOLA

Obr. 1. Stitedni a tvrda smola. Bod m&knuti KK 93 a 160 °C

a nerozpustnych v benzenu z tvrdé smoly. V obr. 3 jsou kiivky uhli a v obr. 4 z tohoto
uhli ziskané rozpustné a nerozpustné podily v benzenu. Ze vzorkii prachu omezujeme
se jen na nejtypiétsjsi: Tak v obr. 5 jsou sitem rozdélené podily prachu s povrchu
severovychodni ¢4sti smolné baterie, v obr. 6 s povrchu jihozépadni &dsti uhelné
bateric a v obr. 7 ve vzdélenosti 400 m. Ve viech uvedenych obrazcich je na levé
strané uvedeno mé¥itko pro celkovy ubytek hmoty vzorku v 9, od politku do
1000 °C, na pravé strand pak méfitko pro ubytky hmoty po kazdych 25 °C v %,
Celkové tbytky viech zkoumanych vzorkd jsou v tab. I1.
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Tab. II. Celkové hmotnostni ubytky vzorkd na termovéhach do 1000 °C

Ubytek v 9%, hmot.
po rozdsleni sity na podily
v pavodnim
stavu pod 0,2 0,2—2,0 nad 2,0
[mm] [mm] [mm]
1. uhli
jeho podily v benzenu nerozp. 37,0 — — —
jeho podily v benzenu rozpust. 35,1 — — ! —
2. tvrdé smola 58,3 —_ - | —
jeji podily v benzenu nerozp. 44,8 — — —_
jeji podily v benzenu rozpust. 22,9 l — — —
3. prach sedimentovany na smolné 70,2 — —_ —
baterii:
v severovychodni ¢asti —_ 16,3 26,2 36,5
v jihozépadni &asti — 22,6 25,1 28,7
4. prach sedimentovany na uhelné !
baterii: i
v severovychodni ¢asti — | 23,3 26,1 26,4
v jihozdpadni ¢asti — 26,0 27,0 i 27,8
5. prach sedimentovany ve vzdéle- |
nosti 100 m T e 13,1 16,3 ! 17,5
6. prach sedimentovany ve vzdéle- !
nosti 400 m — 8,3 7,5 | 8,9
4 . %
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Obr. 2. Podily rozpustné a nerozpustné v benzenu z tvrdé smoly

Diskuse vysledka

Pribéhy odplynéni tvrdé smoly a uhli ukazuji, Ze tyto suroviny pro koksovani
maji p¥i 1000 °C pomérné vysoké ztraty s maximem v rozmezi 400—450 °C. Termo-
gravimetrické kiivky jejich podila rozpustnych a nerozpustnych v benzenu pak
piesvédéuji, Ze na maximu odplynéni surovin se podileji predevsim ltky rozpustné
v benzenu, a to zvla§té u smol.
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Porovnéme-li termogravimetrické kiivky prachu sedimentovaného na bateriich
s kiivkami vychozich surovin zjistujeme, Ze tibytky hmoty prachu do 1000 °C
jsou podstatnd mensi, p¥item# hlavni pokles nastédvé v rozmezi asi do 600 °C. Piitom
ubytky prachu mengfho nez 0,2 mm jsou vidy mensi neZ prachu vétsiho nez 2,0 mm,
coZ je zvla&té patrné na severovychodni ¢dsti smolné baterie (obr. ).
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Obr. 4. Podily rozpustné a nerozpustné v benzenu z éerného uhli

Se zvétsujici se vzdilenost! do 400 m se u sedimentovaného prachu zvétSuje
podil nejmensich 84stic pod 0,2 mm a Gbytek na termovahéch stéle klesd. I zde je
viak je§té patrny rozdil mezi odplynénim podili mensich nez 0,2 mm a vét8imi nez
2,0 mm (obr. 7).

V souhlase s nasim diiv&j8im zjiSténim, Ze sedimentovany prach na povrchu
baterii m4 ve srovnani se surovinami niz§i obsah lidtek rozpustnych v benzenu
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a tento obsah jeitd déle klesd u prachu sedimentovaného ve vzdilenosti 100 az
400 m, potvrdil prabsh termogravimetrickych kiivek, ze koksirensky prach jsou
vlastné uhelné nebo smolné ¢4stice ochuzené piedeviim o podily rozpustné v benzenu,
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Obr. 5. Prach sedimentovany na povrchu severovychodni ¢4sti smolné baterie po rozdéleni sity
na podily velikosti pod 0,2 mm, 0,2—2,0 mm a nad 2,0 mm
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Obr. 6. Prach sedimentovany na jihozadpadni ¢asti uhelné baterie po rozdéleni sity na podily
velikosti pod 0,2 mm, 0,2—2,0 mm a nad 2,0 mm

Uxhalacemi pii obsazovani komor dostdvaji se do ovzdusi teplotné narusené éastice
surovin, pii¢emz udinek tepla prevazuje u nejmensich kapek smoly a nejmenSich
zrniéek uhli; nejvétsi Cdstice si uchovdvaji jesté v dosti velké miie své pavodni
vlastnosti.

Podily vzorka odplyriujicich do teploty asi 120 °C obsahuji prevazné vodu.
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Zavér

Za soutasného technologického stavu jsou koksovny zdrojem velmi jemného
prachu. Jejich termogravimetrické kiivky do 1000 °C potvrzuji, Ze se jedns vlastné
o vychozi suroviny teplotné narusené zejména pti obsazovini komor a poté exhalo-
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Obr. 7. Prach sedimentovany ve vzdélenosti 400 m po rozdéleni sity na podily velikosti pod
0,2 mm, 0,2—2,0 mm a nad 2,0 mm

vané. Se zvétiujici se vzdélenosti do 400 m piibyvé v sedimentacénich vzorcich podili
o velikosti pod 0,2 mm a termogravimetrické ubytky Kklesaji.

Likvidace nebo alesponi podstatné omezeni téchto exhalaci je v ostravskokarvinské
oblasti zvl4&te zédouci. Je proto tteba uéinnéji podpotit opatieni k technologickému
zvladdnuti tohoto problému a k realizaci pottebnych tuprav.
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THERMOGRAVIMETRICAL CURVES OF COKING DUST
Ing. V. Madek, CSc.

The dust sedimented on a coal and pitch battery of the coking plant at Lazy contained on an
average more than 509, of particles Smaller than 0,2 mm but only about 69, of those greater
than 2 mm. At a distance of 100 m the portion of the finest particles increased to 68,39%, at
a distance of 400 m just on 80,99, . The thermogravimetrical curves up to 1000 °C show that coal
and hard pitch as raw materials for coking have losses of about 40 9, with the maximum reaching
400—450 °C, in which case the greatest part of the loss makes materials soluble in benzene.
The dust sedimented on the surface of the batteries already has smaller losses, whiles the
smallest losses are always in dust finer than 0,2 mm, the greatest in the portions greater than 2 mm.
With increasing distance up to 400 m the thermogravimetrical losses of dust continue to diminish.
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TEPMOTPABUMETPUYECKHNE KPUBBIE KOKCOBADJI HOM IbIJIN
Unnec. B. Mawer rand. mexn. Hayk

s, oceBmas HA YrOJBHON W CMOJSIHON GaTapesX KOKCOBATeNBHOrO 3aBoja B Jlasmx
coflepaiia, B cpejiaeM, cBbime 50 %uacthi Memsue deM 0,2 MM ¥ JIHIIb OKOJIO 6% dacTmi
rpennee uem 2 mv. Ha paccrossamm 100 M Xoiis Mepuaifimmx dacTal] yBeanuuaack 1o 68,3c,
Ha paccrosimm 400 M — yie fmo 80,9%. TepmorpaBmMerpmieckme xpussle no 1000 °C
IIOKA3BIBAIOT, YTO YIOJib M TBEpRAd CMOJA, KaK ChIPbe /1A KOKCOBAHH, HMMEIOT IOTepH
0K0iI0 40 %, IpIUYeM MaKCAMAJBHbIE OTepH (YObiib) MMeIoT MecTo B Aranasone 400—450 °C;
6GIBMYI0 YacTh YOBUIE COCTABISAIOT BEIIECTBA, PAcTBOPEMEE B OemsmHe. IbuIb, oceBmasd
Ha ImOBepXHOCTH Oartapem, YOHIBaeT yiKe MeHbINe, IpHIeM HamGoee HUSKH yOBITKH OHIBAIOT
BCerjia y majm pasMmepoM Menbme 0,2 MM 1 HamGolbmme — y pasMepoB cBbime 2 MM. G yBe-
nmuenmemM paccToAHEA 1o 400 M TepMorpaBmMeTpmdecKas yObLIb IBIIH fallee MOHUAKACTCA.

COURBES THERMOGRAVIMETRIQUES DE LA POUSSIERE DE COKERIE
Ing. V. Masek, CSc.

La poussiére sédimentaire sur la batterie carboneuse et poisseuse de la cokerie de Lazy renfer-
mait en moyenne plus de 50 p. c. de particules moindres de 0,2 mm, mais seulement 6 p. c. environ
de plus grandes de 2 mm. A la distance de 100 métres la quotité de particules les plus fines augmen-
tait & 68,3 p. c., & la distance de 400 métres déja & 80,9 p. c. Les courbes thermogravimétriques
jusqu’a 1000 °C prouvent que le charbon et le brait dur en qualité de matiéres premiéres pour la
cokéfaction ont des pertes de 40 p. c. environ avec le maximum & ’étendue de 400 & 450 °C,
étant donné que les matiéres solubles dans le benzéne représentent la plus grande partie de la
diminution. La poussiére sédimentaire sur la surface des batteries a déja des diminutions plus
petites et c’est le cas de dire qu’on trouve toujours les diminutions les plus petites aupres
de la poussi¢re plus petite de 0,2 mm, les plus grandes auprés des quotités plus grandes de 2 mm.
Avec la distance augmentante jusqu’a 400 metres les diminutions thermogravimétriques de la
poussiére ne cessent pas de diminuer.

THERMOGRAVIMETRISCHE KURVEN DES KOKSOFENSTAUBS
Ing. V. Magek, CSc.

Der sedimentierte Staub an der Kohl- und Pechbatterie in der Kokerei in Lazy enthielt im
Durchschnitt iiber 509, von Partikeln, die kleiner als 0,2 mm waren, aber nur ungefihr 69, von
grésseren als 2 mm. In einer Entfernung von 100 m vergrésserte sich der Anteil der feinsten
Partikeln bis 68,39, in der Entfernung von 400 m schon auf 80,99, Thermogravimetrische
Kurven bis 1000 °C zeigen, dass die Kohle und das Hartpech als Rohstoffe fiir die Verkokung
Verluste von ungefihr 409, mit Maximum im Bereich von 400—450 °C haben, wobei die im
Benzol 16sbare Stoffe die grossten Verluste aufweisen. Der sedimentierte Staub an der Oberfliche
der Batterie hat schon kleinere Verluste, wobei die kleinsten immer bei dem Staub, der kleiner
als 0,2 mm ist, die grossten bei den Anteilen, die grosser als 2 mm sind. Mit sich vergrdssender
Entfernung bis zu 400 m, sinken die thermogravimetrischen Staubabnahmen weiter ab.
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ROZHLEDY

V.KONFERENCE
KOMISE 7TV

KONFERENCE
O VYTAPENI A VETRANI PRUMYSLOVYCH HAL

SLIAC 14.—16. 12. 1965
SLIAC 1965

Konferenci uspotéddala Komise pro zdravotni techniku a vzduchotechniku CsVTS ve spolu-
préci s Vyzkumnym ustavem vystavby a architektury. Téma konference bylo velmi aktuélni,
co% so projevilo velkou udasti domdeich i zahraniénich odbornikt. Zahraniénich Gcastnika bylo
pfitomno 102.

Utelem konference bylo seznédmit pracovniky v oboru vytépéni a vétrani s novymi poznatky
vyzkumu a projednat soutasny stav navrhovéni a feSeni vétracich a otopnych zafizeni a uréit
perspektivy dalsitho vyvoje. Soudasnd bylo tieba znovu ujasnit poZadavky vzduchotechnikt
a hygienikt na pramyslové budovy a diskutovat tyto pozadavky s architekty. Kromé domécich
udastnikd prednesli na konferenci fadu referatd a diskusnich piispévkit zahrani¢ni odbornici,
kte¥i sezndmili na$e pracovniky s ndkterymi novymi sméry pouZivanymi v zahrani¢i, jako napi.
vyuziti sadlavého chlazeni v teplych provozech a zavédéni oboru prumyslové meteorologie.

V oboru vétrani vyplynul z referatt a z diskuse smér dusledného vyuiivéni ptirozeného
vétrani, i kdyz budovy vyhovujici pfirozenému vétrani nejsou stavebnd nejvyhodnsjsi, jak bylo
zdtraznéno architekty. Zde bylo ov8em spréavnd upozornéno, Ze pro prumyslovou budovu je
rozhodujici Gdel, jemuz m4 slouZit a nikoli vnéjsi forma. Pramyslové budova musi odpovidat
technologii, ktera v ni mé probihat. Pro velké haly s nucenym piivodem vzduchu byl doporuéen
ustiedni rozvod ze strojoven nebo velkych jednotek, ktery lépe vyhovuje nezli nisténné otopné
soupravy, u nichz byla kroms toho zdtiraznéna nutnost sniZit hluénost. Pro provozy se vznikem
jedovatych nebo jinak 3kodlivych latek byla konstatovana potfeba piivodu éerstvého vzduchu
do pracovniho pasma. P¥itom je vyhodné v ndkterych primyslovych oborech pouZit perforova-
nych vzduchovodii z polyamidovych nebo polyethylenovych folii, které umoziiuji podstatné
sniZeni spotieby plechu.

V oboru vytapéni ukézala konference nutnost daldiho rozvoje dvou zdkladnich sméri, tj.
vytdpéni sdlavého a vytapdni teplovzdudného pomoci velkych jednotek a event. vyuZitim sou-
stfedéného privodu vzduchu. V materidlech konference byla rovnéz vénovéna pozornost zajisténi
vhodnych hygienickych podminek na tzv. osamd&lych pracovistich, zejména venkovnich. Zde
bude ti¥eba provést jesté daldi vyzkumné préce, které by i upfesnily podminky, jichZ mé byt
z fyziologického hlediska dosaZeno a které by soucasnd vedly ke zlepSeni ekonomie téchto za-
fizeni.

V diskusi bylo rovnéz upozornéno na nutnost zabyvat se otdzkami vétrani nékterych dosud
opomijenych obort, jako je napi. vétréni zeméddlskych staveb. Diskutujici upozoriovali na
nevyhovujici stav v tlumeni hluku u vétracich zaifizeni a nékteti dokonce pozadovali, aby témto
otdzkadm byla vénovana dalsi konference.

Referaty domécich i zahrani¢nich ulastnikt byly vyddny ve sbornicich, které vySly jesté
pfed konferenci. Sbornik domécich prednésejicich obsahuje 19 piispévku, ve sborniku zahranié-
nich referatti je zvefejnéno 12 pisp&vkiu. Kroms toho byl vydan sbornik souhrnt referdtt v péti
jazyeich.

Vedle vlastniho jednani konference byly velmi cenné odborné diskuse vedené zejména se
zahraniénimi uéastniky. Z nich napt. vyplynula moZnost navazani uzsi spoluprace s projektovymi
Ustavy z oboru keramického pramyslu v NDR. Pro za¢dtek této spoluprice se pocitd s poradé-
nim spoleénych technickych rad, konzultaci problémt projekénich a problému ifizeni préce.

Usneseni

Soudasny stav na useku vytdpéni a vétrani pramyslovych hal v CSSR se zpozduje za soudas-
nym stavem techniky a rychlymi zménami v technologii vyroby ve vyspélych pramyslovych
stdtech. Vyhled rozvoje tohoto oboru neni pak v souladu s perspektivou zvySovani hygieny
a kultury pracovniho prostiedi.
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zastaralym. Denné se z tisku dovidédme, jaké nové problémy ze vSech oborit
lidské ¢innosti poméhaji potitade Fesit. To vie svéddi o skutednosti, Ze rozvoj a budo-
vani vypoltovych stiedisek nds teprve cekd.

Uéelem tohoto pojedndni bylo upozornit na problémy, s nimiZ se setkdvime pri
fedeni klimatizace pro samodinné poéitate v soutasné dobg. Soubs&znou snahou bylo
viak také predem zabrénit nesprévnym hlediskim, které se u nds asto uplatiiuji
v pozadaveich na komfort. ,

U malych poditasi se vétsinou vyplatilo dovézt klimatizaéni skifné ze zahraniéi,
nebot tak bylo zajisténo dodéni spolehlivého zaiizeni, které mé navic jesté zarudeny
servis. U vétdich zaifzeni, které vyzaduji instalaci rozvodi, bude pravdépodobné
snahou zajistovat tyto potfeby nasimi vyrobky. Jisté bude zalezet mnoho na disled-
nosti viech ztdastnénych partnerd, aby i tato za¥izeni splnila svou funkei.

Konetns je t¥eba piipomenout, Ze kazda firma, ktera potitaée doddvd, sama sta-
novi podminky, v nichZ si pieje, aby potita pracoval. Tyto pozadavky jsou v daném
pitpads rozhodujici. Informace obsazené v tomto &lénku je proto potieba chépat jako
vieobecné a informujici o otdzkéch, které se u nds dosud nefesily zplsobem, ktery je
dnes jiz obvykly v technicky vyspélych statech.
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@ Cenové vyhodné moderni zvlh&ovini vzduchu. Pred kratkym asem bylo ve Velké Britanii
uvedeno na trh nové zaiizeni na zvlhéovéni vzduchu, které se umistuje na strop a mé vykon
10 litra vody za hodinu. Tato jednotka mé zvl4étni vyznam pro vyrobni prostory a sklady,
vo kterych by v&tsi zafizeni bylo nerentabilni.

Jednotka uvedené pod zn. F. C. 566 ,,Democrat‘‘ je kompaktni a d4 se lehce instalovat:
potiebuje jen pripojeni na elektrickou a vodovodni sit. P¥i pouziti reguldtoru vlhkosti se muze
nastavit a udriovat zvolené vlhkost automaticky pro prostor do 1415 m3. Vodni nédrzka a skiii
turbiny jsou z nerezavdjici oceli. Tyto materidly umoznuji téz pouziti zafizeni v neptiznivych
podminkéch a vyluéuji mechanické nebo strukturalni poruchy, zptsobené napf. vodou uvnitt
zatizeni (erose), nebo okolnim vzduchem (korose).

Jednotka F. C. 566 ,,Democrat** je konstruovéna tak, Ze je vyloueno ucpéni 8pinou, odpadnim
olejem aj. P143t vodni nadrZe a vyménych latkovych filtrd na vstupu vzduchu zpusobuji, Ze
vnikéni cizich t8les je omezeno na minimum. Za¥izeni nepotfebuje proto témét Zddnou obsluhu.
Vodn{ nadr# se dé lehko Sistit. P¥ipadné zbytky odtékaji pti otevieni disticiho odpadu automa-
ticky pry¢.

Podle Klimatechnil 8/65 (Je)
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TLUMENI HLUKU STROJIRENSKYCH VYROBKU UZITIM
PRUZNYCH VLOZEK A MATERIALU S VYSOKYM VNITRNIM
TLUMENIM

InzZ. Jiki RaNsporr, CSc.

SVUSS Béchovice

1. GvoD

U fady primyslovych vyrobkii se zvukové vlny piendieji prevdzné vlastni
konstrukef strojniho zafizeni nebo dopravniho prost¥edku a jsou posléze vyzaroviny
do vzduchu néjakou soudésti, jez je k vyzafovini zvuku néchylnd. Kmitajici zdroj
hluku, nap¥. hnaci agregit, se muzZe za takovych okolnosti projevovat rusivé
i v mistech Gasto dostatetné vzdalenych. Takové pripady jsou bézné napt. v kajutdch
lodi, kabindch motorovych lokomotiv, budkdch traktort, v tovarnich a obytnych
budovich apod. VSechna akusticks opatf'eni jez hraji vyznamnou dlohu tam, kde se
hluk §iii vzduchem, jako je napi. zvysovanl stupne nepruzvucnostl délicich p¥icek,
pouZiti pohltivych materidlt apod., nepiinéSeji v téchto piipadech %4dné podstatné
zlepseni.

Nebudeme-li uvazovat moznost snizeni kmita vlastniho zdroje hluku, zbyvaji dva
mozné zplisoby, jak sniZit hluénost v chrénéném prostoru, do néhoz jsou zvukové
viny od zdroje vedeny pevnou konstrukei: jejich utlumeni v konstrukei na cestd
mezi zdrojem a elementem, ktery je vyzaiuje, anebo moznost sniZit jejich vyzarovéani.
Uplatnénim obou zpiisobtt dosahujeme zpravidla optimélnich vysledkt. Utlumeni
plenidSenych vin v konstrukei lze doséhnout napf. viazenim elastickych vlozek
z takového materidlu, ktery mé schopnost odrdzet dopadajici viny nebo aplikaci
takové hmoty, jeZ v kombinaci s materidlem konstrukce vykazuje vysoké vnitini
tlumeni. Vyzafovini zvuku snizime tehdy, utlumime-li ohybové kmitdni ploch
vyzatujici soucdsti. Toho lze doséhnout vhodnym tvarovédnim, vyztuZzenim nebo
opét aplikaci materidlu s vysokym vnitfnim tlumenim.

V SVUSS byla v posledmch létech témto problémim vénovina zvysend pozornost
a u fady strojnich zafizeni a dopravnich prostiedki bylo dosazeno vyznamnych
uspéchii. Praktické feSeni konkrétnich pfipadit bylo umoZnéno na zaklads vysledkt
predchdzejiciho teoretického a experimentalniho vyzkumu zdkladniho rézu [1, 2, 3, 4].

Clanek se nezabyvé hlubsi teorii pruznych vloek a antivibraénich nétérti, ma
pouze sezndmit techniky s moznosti pouziti téchto akustickych opatieni a na né-
kterych konkrétnich piipadech ukézat jejich vliv na snizeni hlukové hladiny. Teore-
tické vztahy, jez jsou v dalsim uvedeny, slouZi jenom jako podklad ke snadngjsimu
porozuméni naznaéené problematiky.
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9. TEORIE PRUZNYCH VLOZEK A MATERIALU 8§ VYSOKYM VNITRNIM
TLUMENIM

V tuhych télesech se mohou kmity ifit nejen ve formé podélného vinéni (jako
u plynit a kapalin), ale v dusledku existence smykovych napéti dochdzi i k vinén{
pifénému. Z nékolika rtiznych typh tohoto vinéni je z hlediska akustiky nejdtlezi.
t8j8f vInéni ohybové.

Z4vislost mezi hledanou veli¢inou (nap¥. rychlosti kmitdni v), vzddlenosti z
a tasem ¢ pii Sfieni zvuku prostiedim vystihuje nejlépe vinova rovnice. Pro podélné

Vs

vinéné, &ici se v jednom sméru, zni:

0% o 0%

el T (1)

Pro jednodimenziondlni Sffent ohybovych vin plati vztah

0% m 0%
S @)
Oxt EI ot?
kde ¢ je mérnéd hmotnost,
E — modul pruznosti v tahu,
I — moment setrvaénosti,
m — hmota na jednotku délky.
7 fe$eni vinovych rovnic vyplyvaji vztahy pro rychlosti §ffeni vin:
u podélnyjch vin u ohybovijch vin
1/E —4/EI
Cy = _ Cp = || —_— 3
v V . s=lo |/ (3)
kde w = 2nf je kruhové frekvence.
Délku vlny A pti uréité frekvenci f uréime potom ze znamého vztahu
c
A= 4)

f

Do vypodth tasto zavidime pojem mechanicks impedance Z. Piedstavuje kom-
plexni pomér pusobici sily ¥ a rychlosti kmiténi v v uréitém misté:

Z = (5)

ST

Impedance ndém charakterizuje vliv konstrukece, v niZ se uvazovany déj odehréva.
P¥ zméné materidlu konstrukce prochézeji itici se viny rtznymi prostiedimi
o raznych mechanickych impedancich, &m# se piirozené méni i vlastnost &ifeni vin.
Znéme-li napt. mechanické impedance Z; a Z, dvou prostiedi, mezi nimiz chceme
urdit piestup zvukovych vln, muzeme pii podélném kmitani stanovit soudinitel
odrazu R, definovany jako pomér rychlosti viny odrazené a vlny dopadajici, ze
vztahu

= Ly — 2y (6)
Z, + Zy
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Soucinitel pfestupu d, definovany jako pomdr propu$téného vykonu k vykonu
dopadajicimu, souvisejici se soudinitelem odrazu R vztahem

—1—|R] (7)
jé mozno pomoci impedanci Z, a Z, vyjadiit takto:
47,7
d=-—_-31"2 8
7, + 27 ®

Soucinitel pfestupu je vychozi hodnotou k vypotiténi utlumu 4
4=10 log—(li 9)

Ze vztahu (6) je zfejmé, Ze odraz a tudiZ i Gtlum je tim v&t¥, éim jsou impedance
obou materidll rozdilnéjsi (jestliZe Z, = Z,, je odraz i titlum nulovy). Na tomto
poznatku je zaloZena aplikace pruznych vlozek pro tlumeni zvukovych vln, §iticich se
konstruket.

Vlozime-li do konstrukce z materidlu Z, vrstvu o tloustce » z materidlu o impe-
danci Z,, dochdzi k odrazu dopadajici energie na obou rozhranich vlozky. Utlum

vlozky pii podélném vInéni je dén vztahem

wh . E'l_
ME,

U ohybovych vin je situace komplikovangjsi, pribsh atlumu v zdvislosti na
frekvenci vykazuje vidy uréité minimum v oblasti nizkych kmito&ti a maximum
v oblasti vyssich frekvenci.

Vzhledem k tomu, zZe vinovs délka je dasto vét¥{ nez rozméry vlozky, nems, §ifeni
vinovy charakter a uvedené vzorce piesné neplati. Presto vSak vypositané hodnoty
podévaji uritou informaci o tlumicich schopnostech uvaZovaného materidlu.

U postupné ohybové viny je pokles amplitudy se vzdilenosti uréen koeficientem

4 = 20 log (10)

-
x=- 2 (11)

kde 7 je &initel vnitiniho tlumeni materidlu.

Utlum v materidlu na 1 m délky je piimo imérny soudiniteli vnitiniho tlumeni
a je ddn vztahem

A, =870 = 13,6% (12)
Vyzéteny akusticky vykon u ohybové kmitajici desky je p¥{mo tmérny &tverci

amplitudy rychlosti chvéni. Snizime-li tedy aplikaci materidlu o vysokém vnit¥nim

tlument rychlost chvéni, sniZime tim i vyzarovéni zvuku kmitajici souéssti.

3. PRAKTICKA APLIKACE

Pruzné vlozky pierusuji kovovy styk v konstrukei. Praktické vyuZiti pruznych
vloZek lze spattovat napf. v pruzném uklddani stroj na pryZové elementy, pryZovych
kompenzéatorech, jez spojuji jednotlivé dily potrubi, uloZeni zaklad@ motort do
stavebni konstrukce prostiednictvim korkovych desek apod.
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ZvySeni vnittniho tlumeni obzvld§té u konstrukénich dild z tenkych plechi se
dociluje nanesenfm vrstvy antivibra¢nfho natéru. Antivibraéni nitér je hmota,
kterd mé velmi vysoké vnitini tlumeni a jejim spojenim s plechem (jehoZ vnitini
tlumeni je velmi nizké) se dosdhne zvyseni celkového vnitiniho tlumeni této dvou-
vrstvé kombinace. Pouziti se vyskytuje u karoserii dopravnich prostfedkd, vzducho-
technickych a klimatizaénich kandla atd.

Vliv obou téchto prostiedkdi ke sniZeni hladiny hluku a chvéni byl ovéfovin
u nékolika vyrobku strojniho primyslu. V daliim jsou uvedeny nékteré piiklady
uziti pruznych vlozek a antivibraéniho natéru.
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Obr. 1. Hluk v kabing strojvedouciho prototypu motorové lokomotivy p#i ulofeni hnaciho
motoru natuho a pfi pruzném uloZeni (rychlost 80 km/h).
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Obr. 2. Frekvenéni spektra hluku u drafovaciho kotliku.
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Vliv pruzného uloZeni hnacitho motoru na sni¥eni hluku v kabing strojvedouciho
byl napf. ovéfovan u jednoho prototypu motorové lokomotivy. Predbéiné prove-
denym hlukovym rozborem bylo zjidténo, ze hnaci motor je hlavnim zdrojem hluku
a %e zvukové viny jsou do kabiny pieniieny prevézné konstrukei. Preruseni kovového
styku mezi motorem a nosnym ramem lokomotivy se opravdu projevilo velmi piiznivé
na hlukovych pomérech v kabing, jak je zfejmé z prabéhu hladin akustického tlaku
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Obr. 3. Chvéni blatniku u traktoru Z 4011 — péty rychlostni stuperi.

pii pruzném uloZeni a uloZenim natuho, znézornéném v obr. 1. V celé proméiované
frekvenéni oblasti se jevi pfi pruzném ulozeni znatelny pokles, na nékterych frek-
vencich a# o 10 dB. Hladina hluku A poklesla z hodnoty 77 dB na 71 dB.

Jako dalsi pifklad sniZeni hluku pomocf antivibraéniho natéru, je uvedeno opatient
provedené u drazovaciho kotliku, uZivaného ve farmaceutickém pramyslu. Pfi
lesténi tablet v drafovacich kotlicich vzniké nepifjemny hluk, vyvolany piesypavé-
nim tablet po tenké médéné sténé otadejiciho se kotliku. Frekvenéni spektrum hluku
obsahuje a# do kmitottu 8000 Hz p¥iblizné stejné vydatné frekvenéni slozky. Celkovd
hladina hluku C ve vzdalenosti asi 1 m od otvoru pro nasypavéni drazé je 85 dB.
Po natfeni kotliku na vngjsi strané natérem VU-V22 poklesla celkové hladina
hluku € o 7 dB a jednotlivé kmitottové pisma byla timto zédsahem sniZena v celém
spektru piiblizné rovnomérné. V obr. 2 jsou vynesena hlukové spektra, poiizend
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pédsmovym analyzdtorem o §Fkdch pdsem !/, oktdvy pred a po natieni drazovaciho
kotliku.

Dalif zkousky byly provedeny s traktorem Z 4011. Plechové budka byla ulozena
na pryzové podlozky. I po této upravé zustalo chvéni plechovych stén a blatnika
jednim z hlavnich zdroji. Proto byly déle stény a blatniky natfeny antivibracnim
nitérem. Ziznamy rychlosti chvéni na blatniku a hluku v budce pii jizdé rychlosti
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Obr. 4. Hluk v kabing traktoru Z 4011 — paty rychlostni stupeii.

40 km/h a p¥i zafazeném pdtém rychlostnim stupni jsou na obr. 3 a obr. 4. Ze zaznamt
chvéni a hluku je mozné vliv obou provedenych tprav zhodnotit. Napi. po aplikaci
antivibraéniho natéru klesla celkovd hladina rychlosti chvéni na blatniku na méné
nez 1/, své pavodni hodnoty a hladina hluku C byla timto zdsahem sniZena o 3 dB.
Po téchto upravich se na hluku v kabiné podileji stejnou mirou dalsi diléi zdroje
hluku, napt. hluk pievodovky, zadni osy apod.

4. ZAVER
Aplikaci pruznych vloZzek a materidlt s vysokym vnitinim tlumenim lze doséhnout
pifznivych vysledkt v oboru tlumeni hluku, jsou-li tato opatieni provedena v pii-
padech, kdy je jejich pouziti na misté. Uvedené priklady tuto okolnost potvrzuji.
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Zlep$enim hlukovych pomért se zvySuje kvalita vyrobkt a tim i jejich vyvozu-
schopnost.

Oba zptsoby tlumeni hluku lze aplikovat ve vétsi mife, nez bylo provadéno
doposud, i ve stavebnictvi pfi instalovéni vzduchotechnickych a klimatiza¢nicn
zaiizeni, pii projektovani vyménikovych stanic apod.
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[6] Kljukin J. J.: Borba s Sumom i zvukovoj vibracijej na sudach. Leningrad 1961.

[7] Exner M. L.: Schallddémmung durch Gummi- und Stahlfedern. Acustica, Vol. 2, 1952.

Recenzoval: ing. dr. J. Némec, CSc.

@ Vzduchové filtry pro zachycovani velmi jemného prachu. Filtry pro zachycovani nejjemndjsiho
prachu o velikosti ¢astic pod 1 mikrén jsou vyrdbény ze speciglniho plisovaného papiru zesileného
vlskny (asbestocelulosové smés, pi p. sklo). Plisovanim se doséhne v 1 m3 aktivni filtraéni plochy
asi 690 m2. Jednotlivé butiky filtru jsou velké 600X 200 X 20 mm a jsou vidy po dvou zality do
jednoho rému. Filtr se vyrébi ve dvou typech V a PB. U ultrafiltru typu V se vede vzduch kolmo
k filtraéni plose, u typu PB se piivadi mezi vedle sebe postavené buiiky, takze se doséhne bud
2v145t8 malé stavebni hloubky nebo malé prifezové plochy.

Filtry se dod4vaji ve étyfech kvalitich aZ do stfedni odludivosti 99,9949, p¥i &asticich pod
1 mikrén pro standardni teplotu do 50 °C, u specidlnich provedenich a% do teploty 80 °C. Na piéni
zékaznika mize byt filtr proveden té% pro vyssi teploty.

Podle vstupni koncentrace pracuji filtraéni zatizeni v provozu bez tdrzby 2—4 roky. Potom
se buiiky jednoduchym zptsobem vyméni. Jednotlivé butiky jsou vkladény do rdmu ve st&né
nebo do kanalt a na vstupni strand jsou utdsnény lepici paskou.

Vzduchovy vykon na 1 m? zabudované plochy je asi 8 000 m3/h. Odpor filtru je v dusledku
velkych filtragnich ploch velmi nizky. Filtr se pouzivé pro &isténi vzduchu od nejjemnéjsich
4stic, nap¥. u komfortni klimatizace pro kanceléte, zasedaci mistnosti, hotely nebo nemocnice,
nebo k ochrand pied znedisténim cennych stroji a piistroji, dale v chemickém a optickém
pramyslu, jemné mechanice, farmaceutickém priamyslu aj. Vyrobce Luwa GmbH, Frankfurt am
Main, uvadi jako piiklad filtraéni zatizeni se 630 filtry typu PB, u né&ho% je vstupni plocha
11,2 m? a vzduchovy vykon 88 000 m3/h.

Podle HLH 7/65 (Je)
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TERMOGRAVIMETRICKE KRIVKY KOKSARENSKEHO
PRACHTU

Inz. VAcrav MaSEK, CSc.
Vyekumny a zkusebni dstav NHKG, Ostrava-Kunéice

Prach sedimentovany na uhelné a smolné baterii koksovny v Lazich
obsahoval v priméru pies 509, ¢astic mensich neZ 0,2 mm, aviak jen okolo
69, vétsich nez 2,0 mm. Ve vzddlenosti 100 mm zvétsil se podil nejjemnd;-
gich G4stic na 68,39, ve vzddlenosti 400 m jiZ na 80,99, . Termogravi-
metrické kiivky do 1000 °C ukazuji, Ze uhli a tvrdé smola jako suroviny
pro koksovéni maji ztraty okolo 409, s maximem v rozsahu 400—450 °C,
pricem# vétsinu ubytku tvoii latky rozpustné v benzenu. Prach sedimen-
tovany na povrchu baterii mé jiz ubytky mensi, pfitemz nejmensi ubytky
jsou vzdy u prachu mensiho ne% 0,2 mm, nejvétsi u podila vétsich nez 2,0 mm.
Se zvétSujici se vzdalenosti do 400 m termogravimetrické ubytky prachu
dale klesaji.

Recenzoval: in¥. dr. L. Oppl, CSc.

V nagich piedchazejicich pracich [1, 2, 3] vénovali jsme se koksérenskému prachu
na koksovné v Orlové-Lazich z hlediska jeho vyskytu, vzhledu pti zvétieni 5300 X,
obsahu popela a karcerogenniho 3,4-benzpyrenu. Vyhodou zkoumdni na uvedené
koksovné je skuteénost, Ze zde pracuji 2 koksirenské baterie, z nichZ jedna koksuje
uhli & drubd tvrdou smolu; v blizkém okoli se nevyskytuje zddny jiny vyznacnéjsi
zdroj exhalaci a ziskané vysledky lze aplikovat na uhelné i smolné koksovny.

K rozifteni nagich znalosti o prachu sedimentovaném na smolné a uhelné baterii
a v jejich okoli bylo vhodné zndt té% pribéh odplynéni od nejniz&ich do vysokych
teplot. K tomuto t&elu se dobfe hodi termogravimetrické kiivky.

Cidst experimentdlni

V mésicich kvétnu a% Servenci 1965 odebirali jsme v pravidelnych intervalech
vzorky sedimentovanych pracht na povrchu podlaz{ smolné a uhelné baterie koksovny
v Lazich. Ob& baterie jsou si nejblize na jihozdpadni édsti smolné baterie a severo-
vychodni &4sti uhelné baterie; lze proto predpokladat, %e v severovychodni éasti
smolné baterie a v jihozdpadni ¢dsti uhelné baterie bude spad nejméné ovlivnén
sousedni baterii. Po ukondeni odbérii jsme zhotovili 6 pramérnych vzorkt a kazdy
z nich jsme na sftech rozdélili podle velikosti na &dstice mensi nez 0,2 mm, 0,2 az
2,0 mm a vétsi nez 2,0 mm (tab. I).

Pro porovnani ziskali jsme téZ vzorky surovin, a to stiedni smoly o bodu méknuti
KK 93 °C (je doddvéna z Urxovych zdvodi v Ostravé a zde se nejprve v reaktorech
pii teplotdch nad 300 °C tvrdi foukénim vzduchu), tvrdé smoly o bodu méknuti
KK 160 °C (provozné tvrzend stiedni smola) a uhli. C4st vzorku tvrdé smoly a uhli
podrobili jsme extrakei v Soxhletové piistroji benzenem po dobu 8 hodin a ziskali
jsme tak pevné podily v benzenu nerozpustné a tekuté podily v benzenu rozpustné;
benzen jsme oddélili opatrnou destilaci.
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Tab. I. Pramérné vzorky sedimentovanych prachitl po rozdsleni sity. Udaje v 9%, hmot.

Podily prachu o velikosti
pod 0,2 0,2—2,0 nad 2,0
[mm] [mm] [mm]
|
Smolné baterie: |
severovychodni ¢ést 46,7 47,8 ! 5,5
jihozépadni ¢ast 51,6 42,5 i 5,9
Uheln4 baterie: |
severovychodni &4st 56,6 37,3 | 6,1
jihozépadni ¢ast 51,8 39,0 : 9,2
Prach ve vzdalenosti 100 m 68,3 29,4 ' 2,3
Prach ve vzdilenosti 400 m 80,9 18,2 | 0,9
|

Nyni jsme prikrotili ke zkouskdm na termovéhich Tegra 500 Meopta, pFicemz
vzdy 1g vzorku (v tekutém stavu nebo rozdrceny na Gastice mensi nez 0,2 mm)
zahiivali rychlosti 5 °C/min. v proudu argonu (30 1/hod) az na teplotu 1000 °C.
V pribshu kazdé zkousky zaznamendvali jsme jednak tbytky hmoty za kazdych
25 °C a jednak celkovy ubytek hmoty od zaddtku zahiivéni. V obr. I je prubéh
termogravimetrickych kiivek stfedni a tvrdé smoly, v obr. 2 podild rozpustnych

% %

50 /5

30

10
L

0 200 200 600 800 1000°C

—STREDNS »—~TVRDA SMOLA

Obr. 1. St¥edni a tvrd4 smola. Bod méknuti KK 93 a 160 °C

a nerozpustnych v benzenu z tvrdé smoly. V obr. 3 jsou kiivky uhli a v obr. 4 z tohoto
uhli ziskané rozpustné a nerozpustné podily v benzenu. Ze vzorku prachu omezujeme
se jen na nejtypictéjsi: Tak v obr. § jsou sitem rozdélené podily prachu s povrchu
severovychodni ¢4sti smolné baterie, v obr. 6 s povrchu jihozdpadni ¢dsti uhelné
baterie a v obr. 7 ve vzdilenosti 400 m. Ve vech uvedenych obrizcich je na levé
strand uvedeno méfitko pro celkovy tbytek hmoty vzorku v 9%, od potitku do
1000 °C, na pravé strand pak méfitko pro tibytky hmoty po kazdych 25 °C v %,.
Celkové ubytky vSech zkoumanych vzorki jsou v tab. I1.
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Tab. IT. Celkové hmotnostni tbytky vzorké na termovéhéch do 1060 °C

N Ubytek v % hmot. v
po rozddleni sity na podily
v puvodnim —
stava pod 0,2 0,2—2,0 nad 2,0
| [mm] [xam] [mm]
1. uhli
jeho podily v benzenu nerozp. 37,0 — — —
jeho podily v benzenu rozpust. 35,1 — — —
2. tvrdé smola 58,3 — — -
jeji podily v benzenu nerozp. 44,8 — —_ —
jeji podily v benzenu rozpust. 22,9 — — —
3. prach sedimentovany na smolné 70,2 — — —
baterii:
v severovychodni ¢ésti —_ 16,3 26,2 36,5
v jihozdpadni ¢asti — 22,6 25,1 28,7
4. prach sedimentovany na uhelné ;
baterii: 1
v severovychodni ¢asti — 23,3 26,1 ; 26,4
v jihozépadni &asti — 26,0 27,0 27,8
5. prach sedimentovany ve vzdéle- )
nosti 100 m — 13,1 16,3 ! 17,5
6. prach sedimentovany ve vzdéle- |
nosti 400 m — 8,3 7,5 | 8,9
% ) %
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Obr. 2. Podily rozpustné a nerozpustné v benzenu z tvrdé smoly

Diskuse vysledki

Pribshy odplynéni tvrdé smoly a uhli ukazuji, Ze tyto suroviny pro koksovéini
maji pii 1000 °C pomérné vysoké ztraty s maximem v rozmezi 400—450 °C. Termo-
gravimetrické kiivky jejich podila rozpustnych a nerozpustnych v benzenu pak
presvédéuji, ze na maximu odplynéni surovin se podileji predeviim litky rozpustné
v benzenu, a to zvla$té u smol.
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Porovndme-li termogravimetrické kiivky prachu sedimentovaného na bateriich
s k¥ivkami vychozich surovin zjistujeme, Ze ubytky hmoty prachu do 1000 °C
jsou podstatné mengi, pfitem? hlavni pokles nastdvé v rozmezi asi do 600 °C. Pfitom
ubytky prachu mengiho ne% 0,2 mm jsou vidy mensi ne% prachu vétsiho nez 2,0 mm,
coz je zvla¥té patrné na severovychodni é4sti smolné baterie (obr. 5).
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Obr. 3. Cerné uhli
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Obr. 4. Podily rozpustné a nerozpustné v benzenu z ¢erného uhli

Se zvétSujici se vzddlenosti do 400 m se u sedimentovaného prachu zvétiuje
podil nejmensich ¢astic pod 0,2 mm a tbytek na termovahdch stile klesa. I zde je
vSak jesté patrny rozdil mezi odplynénim podiltt mensich nez 0,2 mm a vétSimi nez
2,0 mm (obr. 7).

V souhlase s nasim difvéjSim zjisténim, Ze sedimentovany prach na povrchu

baterii mé ve srovndni se surovinami niz§i obsah litek rozpustnych v benzenu
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a tento obsah jesté déle klesé u prachu sedimentovaného ve vzdslenosti 100 as
400 m, potvrdil pribh termogravimetrickych kiivek, e koksdrensky prach jsou
vlastné uhelné nebo smolné ¢dstice ochuzené piedev§im o podily rozpustné v benzenu,
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Obr. 5. Prach sedimentovany na povrchu severovychodni ¢4sti smolné baterie po rozdé&lzni sity
na podily velikosti pod 0,2 mm, 0,2—2,0 mm a nad 2,0 mm
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Obr. 6. Prach sedimentovany na jihozépadni &4sti uhelné baterie po rozdéleni sity na podily
velikosti pod 0,2 mm, 0,2—2,0 mm a nad 2,0 mm

Exhalacemi p¥i obsazovani komor dostévaji se do ovzdus{ teplotné naruSené &istice
surovin, piiéemz Wéinek tepla prevaiuje u nejmenSich kapek smoly a nejmensich
zrniek uhlf; nejvétsi &dstice si uchovivaji jesté v dosti velké mife své ptvodni
vlastnosti.

Podily vzorkt odplyfiujicich do teploty asi 120 °C obsahuji pfevdzné vodu.
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Zavér

Za soutasného technologického stavu jsou koksovny zdrojem velmi jemného
prachu. Jejich termogravimetrické kiivky do 1000 °C potvrzuji, Ze se jednd vlastné
o vychozi suroviny teplotné narudené zejména pii obsazovéni komor a poté exhalo-
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Obr. 7. Prach sedimentovany ve vzdéalenosti 400 m po rozddleni sity na podily velikosti pod
0,2 mm, 0,2—2,0 mm a nad 2,0 mm

vané. Se zvétsujici se vzdélenosti do 400 m pribyvé v sedimentaénich vzorcich podilt
o velikosti pod 0,2 mm a termogravimetrické abytky klesaji.

Likvidace nebo alespoi podstatné omezeni téchto exhalaci je v ostravskokarvinské
oblasti zv14&té zadouci. Je proto tieba Géinnéji podpofit opattent k technologickému
zvladnuti tohoto problému a k realizaci potfebnych tprav.
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THERMOGRAVIMETRICAL CURVES OF COKING DUST
Ing. V. Madek, CSc.

The dust sedimented on a coal and pitch battery of the coking plant at Lazy contained on an
average more than 509, of particles Smaller than 0,2 mm but only about 69, of those greater
then 2 mm. At a distance of 100 m the portion of the finest particles increased to 68,3%, at
a distance of 400 m just on 80,99% . The thermogravimetrical curves up to 1000 °C show that coal
and hard pitch as raw materials for coking have losses of about 409, with the maximum reaching
400—450 °C, in which case the greatest part of the loss makes materials soluble in benzene.
The dust sedimented on the surface of the batteries already has smaller losses, whiles the
smallest losses are always in dust finer than 0,2 mm, the greatest in the portions greater than 2 mm.
‘With increasing distance up to 400 m the thermogravimetrical losses of dust continue to diminish.
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TEPMOTPABUMETPUYECKHUE KPUBBIE KOKCOBABJIHOI IIbLIIN
Hwnne. B. Mawer kand. mexn. Hayr

Ibits, oceBmas Ha yromeHol B cMOTsREOM baTapesx KOKCOBATEBHOr0 3aBOfa B JIasmx
Cojlepixana, B cpeineM, cbmie 50%dacTun Menpue yeM 0,2 MM I JIHIIB OKOJIO 69% wuacrn
Kpemee yeM 2 mMm. Ha paccrostamm 100 M gostst Memrpyuafinmmx 4acTHI yBeJmumaacs o 68,3c,
Ha paccrosHmn 400 M — ymxe mo 80,99%. Tepmorpasumerpmueckme kpmssie g0 1000 °C
IIORASEIBAIOT, UTO YrOMb M TBePHAs CMONA, KAK CHIPhe /UL KOKCOBAHMS, MMEIOT orepu
OKO0II0 409, mpUYeM MaKCHMAJIBHEIC norepr (yORTB) IMEIOT MeCTO B Amanasone 400—450 °C;
GmBIIyI0 YacTh yOBUIE COCTABIIAIOT BEIIECTBA, pacTBOpEMEIe B GeHsmue. UnImn, oceBmast
HA IIOBEPXHOCTH OaTapem, yObiBaeT yke MeHbINe, IPHYEM HAMGOICe HI3KU YOBITKE GHIBAIOT
Beer/aa y naim pasMepoM mensme 0,2 Mv i HanGossmme — y pasmepoB ceoime 2 MM. C yBe-
JIICHACM paccTOARMA 10 400 M TepMOTpaBIMETPHYECKAs YOBUIb NEUTH HAJIee OHMKAGTCH.

COURBES THERMOGRAVIMETRIQUES DE LA POUSSIERE DE COKERIE
Ing. V. Masek, CSc.

La poussiére sédimentaire sur la batterie carboneuse et poisseuse de la cokerie de Lazy renfer-
mait en moyenne plus de 50 p. c. de particules moindres de 0,2 mm, mais seulement 6 P. ¢. environ
de plus grandes de 2 mm. A la distance de 100 métres la quotité de particules les plus fines augmen-
tait & 68,3 p. c., & la distance de 400 métres déja a 80,9 p. c. Les courbes thermogravimétriques
jusqu’a 1000 °C prouvent que le charbon et le brait dur en qualité de matiéres premidres pour la
cokéfaction ont des pertes de 40 p. c. environ avec le maximum & I’étendue de 400 & 450 °C,
étant donné que les matidres solubles dans le benzéne représentent la plus grande partie de la
diminution. La poussiére sédimentaire sur la surface des batteries a déja des diminutions plus
petites et c’est le cas de dire qu’on trouve toujours les diminutions les plus petites aupres
de la poussiére plus petite de 0,2 mm, les plus grandes auprés des quotités plus grandes de 2 mm.
Avec la distance augmentante jusqu’a 400 métres les diminutions thermogravimétriques de la
poussiére ne cessent pas de diminuer.

THERMOGRAVIMETRISCHE KURVEN DES KOKSOFENSTAUBS
Ing. V. Masek, CSc.

Der sedimentierte Staub an der Kohl- und Pechbatterie in der Kokerei in Lazy enthielt im
Durchschnitt iiber 509, von Partikeln, die kleiner als 0,2 mm waren, aber nur ungefdhr 69 von
grosseren als 2 mm. In einer Entfernung von 100 m vergrésserte sich der Anteil der feinsten
Partikeln bis 68,3%,, in der Entfernung von 400 m schon auf 80,99, Thermogravimetrische
Kurven bis 1000 °C zeigen, dass die Kohle und das Hartpech als Rohstoffe fiir die Verkokung
Verluste von ungefiahr 40% mit Maximum im Bereich von 400—450 °C haben, wobei die im
Benzol 16sbare Stoffe die grossten Verluste aufweisen. Der sedimentierte Staub an der Oberfliche
der Batterie hat schon kleinere Verluste, wobei die kleinsten immer bei dem Staub, der kleiner
als 0,2 mm ist, die grossten bei den Anteilen, die grosser als 2 mm sind. Mit sich vergréssender
Entfernung bis zu 400 m, sinken die thermogravimetrischen Staubabnahmen weiter ab.
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ROZHLEDY

V.KONFERENCE
KOMISE 2TV
KONFERENCE
0 VYTAPENTI A VETRANI PRUMYSLOVYCH HAL
SLIAC 14.—16. 12. 1965

SLIAC 1965

Konferenci uspofddala Komise pro zdravotni techniku a vzduchotechniku CsVTS ve spolu-
préaci s Vyzkumnym ustavem vystavby a architektury. Téma konference bylo velmi aktudlni,
coz se projevilo velkou dasti domécich i zahraniénich odbornikt.. Zahraniénich Gdastniki bylo
piitomno 102.

Utelem konference bylo sezndmit pracovniky v oboru vytépéni a vétréni s novymi poznatky
vyzkumu a projednat soudasny stav navrhovéni a fedseni vétracich a otopnych zafizeni & urdit
perspektivy dalsiho vyvoje. Soudasné bylo tieba znovu ujasnit pozadavky vzduchotechnikl
a hygienikd na prumyslové budovy a diskutovat tyto pozadavky s architekty. Kroms domécich
udastnik prednesli na konferenci tadu referatt a diskusnich prispsvki zahraniéni odbornici,
Kktei{ sezndmili nage pracovniky s ndkterymi novymi sméry pouzivanymi v zahrani¢i, jako napf.
vyuziti sdlavého chlazeni v teplych provozech a zavadéni oboru promyslové meteorologie.

V oboru vétrani vyplynul z referdtd a z diskuse smér disledného vyuzivéni piirozeného
vétréni, i kdyz budovy vyhovujici pfirozenému vétrani nejsou stavebné nejvyhodnsjsi, jak bylo
sdtiraznéno architekty. Zde bylo oviem spravné upozorndno, Ze pro pramyslovou budovu jo
rozhodujici udel, jemuz mé slouZit a nikoli vndjsi forma. Pramyslové budova musi odpovidat
technologii, které v ni mé probihat. Pro velké haly s nucenym piivodem vzduchu byl doporuéen
ustiedni rozvod zo strojoven nebo velkych jednotek, ktery lépe vyhovuje nezli nésténné otopné
soupravy, u nich byla kromd toho zddrazndna nutnost sniZit hluénost. Pro provozy se vznikem
jedovatych nebo jinak Skodlivych latek byla konstatovéna potieba piivodu derstvého vzduchu
do pracovniho pésma. Piitom je vyhodné v nskterych primyslovych oborech poutzit perforova-
nych vzduchovodl z polyamidovych nebo polyethylenovych folii, které umozhuji podstatné
snizeni spotfeby plechu.

V oboru vytdpéni ukézala konference autnost daléiho rozvoje dvou zékladnich smérd, tj.
vytépéni salavého a vytdpéni teplovzdusného pomocei velkych jednotek a event. vyuZitim sou-
st¥eddného piivodu vzduchu. V materidlech konference byla rovnéz vénovéna pozornost zajisténi
vhodngeh hygienickych podminek na tzv. osamélych pracovistich, zejména venkovnich. Zde
bude tieba provést jesté dalsi vyzkumné préce, které by i upfesnily podminky, jich# mé byt
z fyziologického hlediska dosaZeno & které by soudasnd vedly ko zlepseni ekonomio téchto za-
fizeni.

V diskusi bylo rovnd# upozornéno na nutnost zabyvat so otdzkami vétréni n&kterych dosud
opomijenych obori, jako je napt. vétrani zemddélskych staveb. Diskutujic upozoriiovali na
nevyhovujici stav v tlumeni hluku u vétracich zafizeni a nékter{ dokonce pozadovali, aby témto
otdzkém byla vénovéna daldi konference.

Referaty domécich i zahraniénich udastnika byly vydény ve sbornicich, které vysly jesté
pred konferenci. Sbornik domacich prednésejicich obsahuje 19 piispévki, ve sborniku zahrani¢-
nich referdti jo zveiejnéno 12 piispévka. Kromsd toho byl vydén sbornik souhrni referattl v pdti
jazycich.

Vedle vlastniho jednéni konference byly velmi cenné odborné diskuse vedené zejména so
zahraniénimi udastniky. Z nich napt. vyplynula mo#¥nost navézéni uzsi spoluprace s projektovymi
ustavy z oboru keramického pramyslu v NDR. Pro zadhtek této spoluprace se polité s poiadé-
nim spoleénych technickych rad, konzultaci problému projekénich a problémi fizeni prace.

Usneseni

Soutasny stav na tseku vytdpéni a vétrani pramyslovych hal v GSSR se zpozduje za souas-
nym stavem techniky & rychlymi zménami v technologii vyroby ve vyspélych pramyslovych
statech. Vyhled rozvoje tohoto oboru nenf pak v souladu s perspektivou zvySovéni hygieny
a kultury pracovniho prostiedi.
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Utastnici konference, védomi si této skutednosti, doporuduji soustiedit dal$i usili na plnéni
nésledujicich opatieni:

1. V oblasti vyvoje a vijzkumu

1.1. Doporuéuji vedeni komise ZTV vypracovat konkrétni névrh na FeSeni dnesni situace,
a to bud na vybudovéni nového samostatného stiediska pro vyvoj a vyzkum ve vytépéni,
jak to pozadovaly ji% konference v Ostravé a Luhadovicich, nebo na dobudovani dne$nich
vyvojovych a vyzkumnych pracovist. Navrh nutno projednat s SKT.

1.2. Svéiit tomuto stiedisku, nebo jinému nadrezortnimu orgénu, koordinaci vyzkumnych
a vyvojovych praci nejen ve stiediscich podnikovych, ale i v jinych rezortnich vyzkumnych
a projektovych ustavech, pokud SKT to nebude zajitovat piimo.

1.3. Dokongéit a v praxi ovéfit nové sméry a soustavy ve vytdpéni a vétrani pramyslovych
hal:

a) zvladnuti proudéni vzduchu ve vétranych prostorech,

b) ptirozené vétrani — aerace,

¢) proudové charakteristiky vyusti a hlukové charakteristiky jednotek,
d) soustiedény privod vzduchu,

o) velké teplovzdusné jednotky,

f) perforované potrubi a potrubi z nekovovych hmot.

1.4. Vyhodnotit dosavadni méfeni v provozech vytédpénych silavymi panely a vhodnou
formou ho publikovat. Pozéddat ministerstvo zdravotnictvi, aby tkolem koordinace povéfilo
Ustav hygieny préce a chorob z povoldni v Praze.

1.5. Vytvorit konkrétni podminky pro upevnéni koordinace price zdravotnich technikd
a vzduchotechnikt s pozadavky lékait, architektd a technologi s cilem doséhnout vytvo-
feni takovych pracovnich podminek, které by nejlépe vyhovovaly lidské ptirozenosti
a umo?nily sladéni usili, které ¢lovék na pracovni ¢innost musi vynaloZit a soucasné
uspokojily i estetické naroky na tyto prostory kladené. Za tim téelem vytvorit rezortni
strediska techniky prostiedi, zejména pro tézky pramysl, chemii, stavebnictvi, zemédslstvi
a spotfebni primysl.

2. V oblastt normalizace

2.1. Vypracovat dodatek normy 06 0210 — Vypocet tepelnych ztrat prumyslovych budov.
2.2. Vypracovat normu ,,Vytépéni zavéSenymi sadlavymi panely.
2.3. Vypracovat normu ,,Vzduchotechnické zafizeni“ — navrhovéni a provadéni.

3. V oblastt projekce a vyroby

3.1. Zpfesnit projekéni podklady a pomiicky pro vypocet sélavych panelt.

3.2. Zpracovat vypottové podklady a pomucky pro horkovodni vytédpéni a stiedotlakou
paru.

3.3. Zajistit vyrobu sélavych paneli v souladu s bodem 2.2.

3.4. Zavést do vyroby velké teplovzdu$né jednotky v souladu s bodem 1.3. a teplovzdu$né

jednotky bé&inych velikosti déle zdokonalovat.

5. Sjednotit vypoétové podklady a metody vypoétu vSech vé&tracich zaiizeni.

.6. Stanovit metody, vypoétové podklady a zajistit vyrobu prostfedkt pro tlumeni hluku
u vétracich a vytapécich zafizeni.

3.7. Zavést do vyroby vzduchotechnickd zafizeni z nekovovych hmot.

3.8. Zavést do vyroby perforované potrubi v souladu s bodem 1.3.

3.9. Urychlend projednat s vyrobnimi ministerstvy servisni sluzby u v8ech jim podiizenych
podnikt vyrabéjicich vyrobky pouzivané ve vytapéci a vétraci technice, véetné vyrobka
regulaénich a méricich pristroju.

4. Konference doporuduje navézat uzsi spolupraci se zahraniénimi odbornymi spoleénostmi jak
v zemich socialistického tdbora, tak i v zemich kapitalistickych. Zejména je nutné dohodnout
dopliiujici se plén poradéni mezinarodnich akei (kongresy, konference, konzultace, soutdze)
z oboru zdravotni techniky a vzduchotechniky.

5. Konference doporuéuje jmenovat komisi, kteréd rozpracuje usneseni, zahdji jedndni s prislus-
nymi rezorty a organizacemi a bude pravideln$ informovat vedeni komise o své ¢innosti.
Udastnici konference vyslovuji dik viem, kte¥{ se zaslouZili o zdar letoni konference a vyslo-

vuji podékovani viem zahraniénim odbornikum za jejich ucast a za prednesené referaty a diskusni

piispévky. Konference doporutuje vedeni komise pro zdravotni techniku a vzduchotechniku
pti UR CsVTS zaslat organizédtorim konference pisemné podékovani cestou zamdstnavatele.

Oppl, Basus

145



ZPRAVA 0 SYMPOSIU ,HYGIENA A BEZPECNOST PRACE VE
STAVEBNICTVi« KONANEM VE DNECH 22. AZ 24. 9. 1965 V BERLINE

Symposium porédala stavebni sekce Spoleénosti pro hygienu a bezpetnost prace a Némecké
stavebni akademie. Prvé skupina referdti se tykala hygieny a bezpetnosti prace v cementdrnach
a v betonarkéch a bylo v ni jednéno zejména o riziku prachu a hluku. Ukoly, pied nimiz stoji
stavebnictvi NDR do r. 1970, vyzaduji zvysenou produkei stavebniho materidlu. Napi. vyroba
cementu se mé zvy&it z 5,8 miliént tun v r. 1964 na 20 miliénd tun v r. 1970. Rozvoj stavebnictvi
a vyroby stavebniho materiélu klade zvySené pozadavky na zajisténi hygienickych podminek na
pracovistich. Pro zlepSovéni hygienickych poméra v zdvodech i v jejich okoli se v referatech
i v diskusi kladl velky diraz na odborné vypracovéni projektd odpragovacich zafizeni a na takové
dimenzovani téchto zatizeni, které dovoluje zvyseni vyroby, aniz by se piitom zhorsila hygienické
situaco. Zvlastni duraz byl kladen na zajisténi spravné obsluhy a tdrzby zafizeni. Kontrolu
prasnosti v NDR zajistuji pravidelnym méfenim k tomu tidelu uréeni technici, ktef prosli potieb-
nym gkolenim. Pro jednotlivé pracovniky cementéren se vedou zéznamy na osobnich kartéch,
do nich# se zanédeji tdaje o prasné expozici. Zkou¥f se systém odmén zdvodim, kterd vykazuji
ni#é nemocnost, ne-li je nemocnost planované. Finanéni prostiedky pro tyto odmény jsou
hrazeny z poplatki zédvodd, u nichZ se planované nemocnost piekracuje.

Z opatteni proti hluku v cementdrnach se klade daraz zejména na izolaci zdroji hluku,
pouzivéni ochrannych kabin pro obsluhu a na konstrukéni ipravy stroji s vyuzitim gumy a no-
vych hmot.

Druhé ¢4st jednani byla vénovéna velkoprostorovym (kompaktnim) prumyslovym budovam,
v nich# je umisténo vice vyrob pod jednou stiechou. Zvlastnim provedenim téchto budov jsou
stavby bez oken a bez svétliki. Referdt k tomuto tématu prednesl prof. Brandt. Uvedl, Ze bez-
okenni budovy se nehodi tam, kde vznikéd nadmérné teplo a kde je tudiZz potfeba piirozeného
vétréni. Déle nedoporuéuje bezokenni a bezsvétlilkové budovy pro provozy se vznikem toxickych
plyni a par. Rovnéz nevhodné jsou tyto budovy v téch piipadech, kdy vyroba je délena do vice
vyrobnich bunsk mensich rozmérd. Hygienické pozadavky na bezokenni budovy, které uvadsl,
jsou podobné pozadavkim naSim. Podobné v otézce pripustnosti bezokennich budov jsou nézory
némeckych hygienika prakticky shodné s nézory nasimi, tj. pripoustét vystavbu bezokennich
budov jen tam, kde je to technologicky a ekonomicky #4dnd zdtvodnéné. Pongkud rozdilné nézory
jsou na tzv. technicky mezistrop, ktery na rozdil od nés, se v NDR nepovazuje za nutny a dévé
so ptednost udrzb® svitidel zdola z prostoru provozovny.

7Zv14%tni referst byl vénovén otdzkém umslého osvétleni primyslovych provozoven. Prednesl
jej dr. Wahl z Centralni stavebni polikliniky, ktery uvedl, %e hlediska minima tnavy vychézi jako
optiméln{ intenzita osvdtleni 1000 Ix. Zdoraznil viak, e samotng intenzita osvdtleni nestaci
k dosazeni optimalnich podminek vidéni a Ze tudiZ osvétleni pottebuje odborny projekt. U bez-
okennich budov upozornil na nutnost pfisvétleni stropu at jiz vhodnym tvarem svitidel umisté-
nych ve stropu nebo samostatnym osvétlenim stropu zdola.

Ve teti 84sti symposia bylo predneseno nékolik referati z oblasti komunélni hygieny a poZa-
davka na plénovani mést. Prof. Horn uvedl, Ze je nutno rozlitovat p¥i posuzovéni emise normy
hygienické a normy technické, které spolu mohou souhlasit jen ndhodns. Pro uzemi prumyslového
zévodu mozno pripustit vyssi koncentrace nez pro tizemi sidlist. Nejvyse piipustné koncentrace
pro tuzemi zévodu se pohybuji zpravidla v rozmezi 1/3 a% 1/6 hodnot platnych pro pracovi§té.
V referétu o poZadavcich na planovani mést a na primyslovou a bytovou vystavbu byla disku-
tovéna otézka &fiky ulic s ohledem na pozadavek minimalni doby piimého oslundni mistnosti
v zimé. Zvlastni daraz byl kladen na dostatek zelenych ploch ve méstech. Na jednoho obyvatele
mé, piipadat 70 m? plochy zelens.

Posledni den symposia byly uspofddény exkurse na ndkters stavenitd v Berlind a do cemen-
térny v Riidersdorfu. V tomto misté jsou v provozu 3 stardi zdvody s nedokonalym odpraSovénim
a ve vystavbd je novy moderni zévod, ktery bude pracovat mokrym zptsobem. Elektrické odluco-
vage pro &isténi spalin od rota¢nich peci jsou vyroby NDR a jsou dimezovény jiz na predpoklé-
dané zvyseni produkee slinku. Novy zévod mé rovndZ vzornd provedend socialni zafizeni. %atny
jsou déleny na &isté a neéisté, piitem? kazdy pracovnik mé v obou ¢astech k dispozici 2 skifiky.
Sprchy jsou FeSeny jako samostatné boxy s predsiiikami.

Ze symposia vyplynul celkovy dojem, Ze otézkam hygieny a bezpeénosti prace ve stavebnictvi
se v NDR vénuje velké pozornost. Nemalou zésluhu na tom mé Centralni poliklinika pro staveb-
nictvi a stavebni sekce Spoleénosti pro hygienu a bezpeénost prace.

Oppl
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FIRMEN-HANDBUCH DER KALTE- UND KLIMA-INDUSTRIE,
BR DEUTSCHLAND , STERREICH, SCHWEIZ — Warenkatalog der Kilte-
Klima - und Zubehér-Industrie, 1966 — 11. vydéni.

Nakladatelstvi C. F. Muller, Karlsruhe — NSR, odd. chladirenstvi a klimatizace. Rozsah 576 str.
(bez inzertnt &asti) véetnd Styrjazydného rejstitku, velké mnosstvi ilustract, formdt 16 x 23,5 cm.
Cena DM 35.—.

Tato v Evropé jediné piirudka vysla zatdtkem roku 1966 a je vysledkem spolupréce téchto
organizaci klimatiza¢niho a chladirenského pramyslu:

Arbeitsgemeinschaft Kilte-Industrie, Frankfurt/M — NSR; Verband Deutscher Kaltefach-
leute e. V., Mnichov — NSR; Deutscher Kiltetechnischer Verein, Karlsruhe — NSR; Schweize-
rischer Verein fiir Kiltetechnik, Curych — Svycarsko; Arbeitsgemeinschaft Kaltewirtschaft in
der Bundeskammer der Gewerblichen Wirtschaft, Videnn — Rakousko.

Kniha obsahuje vyterpavajici piehled zépadonémeckych, rakouskych a Svycarskych vyrobki
pro klimatizaci a chladirenstvi a je sestavena tak, Ze pro libovolny vyrobek: je moZno zjistit
jména piisludnych vyrobed a u libovolného vyrobce je mo#no zjistit rozsah vyroby. VSechny
udaje, kromé abecedniho seznamu firem, jsou uvedeny ve ¢étyfech jazycich (némecky, anglicky,
francouzsky, $pandlsky). Piiru¢ka obsahuje tyto Gésti a kapitoly:

A: Vseobecné informace
B: Abecedni seznam vyrobeu (NSR, Rakousko, Svycarsko)
C: Katalog vyrobku a vyrobeu
I. Chladici stroje a zafizeni
II. Klimatizaéni zaiizeni a pristroje
III. Mrazici piistroje pro doméei a obchodni potiebu, zafizeni pro hluboké zmrazovéni
IV. Césti, pifslusenstvi a materidl pro chladici, klimatizadni a mrazici za¥izeni a piistroje
V. Chladiva, chladici sole, oleje pro chladici zaiizeni
VI. Izolaéni materidl, izolace proti chladu, stavba mraziren
VII. Razné
VIII. Znalci, projekéni kanceléfe, firemni zastoupeni, monténi a opravérensks sluzba
D: Slovni a obrazové obchodni znatky
E: Abecedni vécny rejstiik
F: Inzerce

U jednotlivych celku ¢asti C jsou piehledné informaéni zpravy vyrobeu s velkym mnoZstvim
vyobrazeni a podrobnych technickych informaci.

Jeliko# piirudka obsahuje i udaje o licenénich vyrobeich americkych a jinych firem (Carrier,
Chrysler, Trane apod.), lze ¥ici, Ze obséhne valnou vétSinu celosvétové produkce v uvedeném
oboru.

Tato publikace by mohla byt vhodnou pomuckou vem odbornym projektantim, pracovnikim
védeckovyzkumnych ustavi, piekladateliim i piisludnym referentiim podnikt zahrani¢niho
obchodu. Piirucka je prvotiidné vybavena, vyti§téna na kiidovém papife, reprodukce a vyobra-
zeni jsou vysoco kvalitni.

Tato kniha je v CSSR dosaZitelnd pro podniky a instituce pomoci n. p. Zahrani¢ni literatura
a PZO Artia, pro jednotlivee prostiednictvim Statniho nakladatelstvi technické literatury, Praha.

Popov

TEPLOVZDUSNE VYTAPENI A CHLAZENI SKLENIKU POMOCI
PERFOROVANEHO POTRUBI — SYSTEM ACTIVAIR

Anglickd firma Activair Ltd — Watford pouzivé pro teplovzdusné vytépéni a chlazeni sklenikt
a tovarnich prostoru perforované potrubi z polyetylénovych nebo PVC f6lii. Potrubi mize byt
bud prusvitné nebo ¢erné a muZe byt instalovano riznymi zpusoby; muZe byt zavéSeno pod
stropem pomoci vodiciho lanka a svorek (obr. 1), volné zavéSeno a zachyceno jen na koncich
(obr. 2), poloZeno na zemi (obr. 3), napojeno na odboc¢ky hlavniho plechového potrubi (obr. 4).

Perforované potrubi se sestavuje z typizovanych dileti libovolné délky o priméru 305 a 381 mm.
Potrubi o délce 30 m vaii néco pies 0,45 kg a v nenafouknutém stavu mé piiblizné primér
197 mm. V potrubi je mozno dopravovat podle potieby bud teply, nebo studeny vzduch; potrubim
muzZe bezpeéné proudit vzduch o teploté 93 °C. Zivotnost perforovaného potrubi systému
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Obr. 2. Perforované potrubi volnd zavéSené. V pozadi snimku je vidét teplovzdusnou olejem
vytépénou jednotku s hlavnim plechovym potrubim.

Obr. 3. Perforované potrubi volnd poloZené na zemi. Tmavé obdélniky na potrubi jsou firemni
znalky — nikoliv vyustky.
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Obr. 5. Perforované potrubi napojené piimo na teplovzdus$nou

elektrickou jednotku (4 kW, 510 m3/h). — Obr. 6. Teplovzduina4,

olejem vytapéns jednotka ACTIVAIR A 250 o vykonu 63 000 keal/h,
2040—5600 m3/h.

Obr. 8. Teplovzdudnd, elektricky
vytapénd jednotka ACTIVAIR.

Obr. 7. Teplovzdus$né, olejem vytdpéné jednotky ACTIVAIR.
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ACTIVAIR je 3—5 let a pofizovaci cena je nizké. V piipads potteby muze byt potrubi sterili-
zovéno tekutym dezinfekénim prostiedkem. Montéz a demonté# potrubi jo velmi jednoduchs
a rychlé, z deho% plyne snadné premistitelnost potrubi.

Perforované potrubi byvéa bud napojeno pfimo na zdroj teplého & chladného vzduchu (obr. 5)
nebo je rozvedeno do vice vétvi pomoci hlavniho plechového kanélu (obr. 2). Jako zdroje teplého
vzduchu jsou pouZivany teplovzdusné jednotky ACTI VAIR vytdpéné bud olejem (obr. 6 a obr. 7)
nebo elektrickym proudem (obr. 8).

Olejem vytépsné jodnotky maji vykon 1700—7650 m3/h, tepelny vykon 20 200—110 000 keal/h.
Elektrické jednotky maji vykon 510—2040 m?h a piikon 4—20 kW.

Cely systém je Fizen automatickou regulaci a je mozno pouZivat i cirkulaéni vzduch.

Porforované potrubi je pfedmstem britskych patenti &. 846472 a 929285.

Tento informadni élének je sestaven za pouziti firemni literatury 1965 firmy Actiwasr Limited.

Popov

ZVYSUJE KLIMATIZACE PRODUKTIVITU?

Podle W. Schweishamer; The Heating and Ventilating Engineer, ¢&. 41, derven 1962, str. 669
a% 673.

Autor po upozorndni na celkovy nedostatek studii, které by se zabyvaly vlivem klimati-
zace na produktivitu d8lnikd a zam3stnancd v pramyslu i obchodd, uvadi nékteré piiklady,
jez lze rozdélit na tii skupiny podle pramene udaji: .

1. Udaje podnikti, které instalovaly ve svych provozech klimatizaéni zaiizeni.

2. Udaje firmy, kter4d provéadi konzultace a technické posudky.

3. Vysledky pruzkumu provadéného vladnim tfadem.

Udaje prvni skupiny jsme pro vétsi nédzornost uspofédali do tabulky (tab. I).

Tabulka I.
‘ Charakteristika stavu po zavedeni Klimatizace
] p
Podnik zvyseni roéni —
produktivity | névratnost sniZent ﬁgk' polfles_o ostatni
[%] investice [%] tuace o [%] |[zmetkt o [%]
|
Tovérna na koZené 8,5 37 ano ano nizsi ab-
vyrobky Agawan v letnich sence, lopsi
Massachusetts mésicich pracovni
moralka
Simpson Elektric 3,5 80 33 68 zkraceni
Chicago (1200 zamsést.)| v letnich doby pro
mésicich uklid
Daystrom Inc. 2,7 41 25 5 podstatné
(servomechanismy pro roéni snizeni
rakety a Fizené stiely absence
|

Zajimavé je rovnd% pozornost, kterou jednotlivé firmy vénuji fluktuaci; fa. Simpson v této
souvislosti ud4vé, %e zaskoleni délnika ji stoji 2000 dolart. Jednotlivé firmy se rozhodly pro
zavedeni klimatizace a% po provedeni fady rozbort, jez vychéai zo zjisténého poklesu produktivity
v letnich mésicich. Firma vyrabsjici kozens vyrobky v Agawamu musela dokonce v odpolednich
hodinéch letnich mésict pferudovat provoz. I kdyZ nékdy nemusela k témto opatfenim séhnout,
zaznamenala primérny pokles vyroby v letnich mésicich o 11 aZ 129,.

Druhé skupina tdajt byla zjisténa firmou Engineers Inc. v Newark, New Jersey pii prazkumu
30 z4voda v oblasti New York—New Jersey. Prazkum piinesl tyto vysledky:
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zvy$eni produktivity v raznych odvétvich primyslu 2 az 99,

zvyseni produktivity piedstavuje roéni tsporu na jednoho zaméstnance 70 aZ 220 dolaru
roéni néklady na klimatizaéni zatizeni vztaZené na jednoho zaméstnance 60 dolaru
pramérné sniZzeni zmetkd po zavedeni klimatizace 2%
maximdalni sniZeni zmetkt (vyroba hodin) 259,
zvydeni etnosti urazt pii piekrodent teploty vzduchu 32,2 °C a relativni

vlhkosti 65%, 0 359, a vice

Treti skupinu Gdaji piinesl pétimésiéni prazkum vlddniho Utadu pro stavby budov, spréva
vieobecnych sluzeb ve Washingtonu:
a) zvgdent vyroby v rozsahu 6,5%, az 139, s pramérem vySSim nez 99%,. Pfi zvySeni roéni
vyroby o 1,59, se zaplati klimatizaéni zaiizeni jen Gsporami na mzddch.
Sedmiminutové denni uspora na zaméstnance prevysi vylohy za klimati-
zalni zatizeni,
b) snifent vad pii vyrobs ndroéné na presnost o 0,99,
c) pokles absence po zavedeni klimatizace o 2,56%,,
d) ostatni uspory a uéinky: mensi spotieba chlazené pitné vody,
uspory zaméstnanych Zen za Gpravu udest a za licidla,
snizeni hluénosti odstranénim stolnich ventilatora,
mensi $pinéni odévi a moznost jejich noseni do spoleénosti tentyz
vecer.

Autor uvadi déle nékteré udaje Bugena A. Sloana, ktery stanovil nasledujici mezné zvysent
vykonnosti d¥lnikd, pii jehoz dosaZeni lze s velkou pravdépodobnosti poéitat s rentabilitou
instalace klimatizaéniho zaiizeni:

zvySeni vykonnosti délnikt

u razicich list 029,
v obrabé&cich dilndch 01,69,
v upravnéch povrchu kova o 1,89,
v nafadovnéch 019,
v opravnéach zapustek 00,69,
ve véech oddélenich 0 1,569%,.

E. A. Sloane formuloval i 15 davoda, které by mély vést k instalaci klimatizaéniho zafizeni:

. Moznost zvyseni vykonu zaméstnanci az do 109;.

Dobré navratnost investice az do 1229.

Moznost zvyseni vyroby a% do 709.

Mo#nost snizeni zmetka az o 809%,.

Mo#né dspory na udrzbs a tklidu aZ na 509, .

Pohoda prostiedi zaméstnancii a optimélni prostiedi pro vyrobni proces.

SniZeni absence v letnim obdobi az o 209%,.

. Snizeni fluktuace vedouci ke sniZeni nakladi na zacviteni pracujicich aZ o 30%,.
. Sni%eni podtu stiznosti ze strany odborovych organizaci.

10. Lepsi pracovni morélka a vice dobré vile.

11. Lepsi vysledky v konkurenci pii ziskdvéani pracovnich sil.

12. Sni%eni po¢tu Grazu.

13. Delii Zivotnost provoznich zatizeni, kterd pracuji pfi nizsi teploté a v Cist8im prostiedi.
14. Sni%eni poétu reklamaci a lepsi vztah k zékaznikim.

15. Snizené naklady na ndjem a na osobni oddéleni.

© 0 S o w o -

V é&lanku je rovné# citovan dalsi odbornik, pan Fenn: ,,MuZete-li vyéislit zvySeni vyroby
0 1,59, zpiisobené zavedenim klimatizace a &ini-li celkové néklady za klimatizaci v amortiza¢nim
obdobi ménd nez 259, z celkovych hrubych mezd pracovnikt v klimatizovanych prostoréch,
pak méte zdravy ekonomicky zéaklad pro zavedeni klimatizace!*

Udaje uvedené v &ldnku jsou pochopitelnd ve své absolutni hodnotd poplatné specifickés
situaci v USA, ale dokumentuji zdsady pristupu k problémtm techniky prostfedi. Predpoklddéme,
%e se zavedenim nové soustavy zdokonaleného Fizeni bude naSe odbornd literatura zaplavena
vysledky obdobnych studii, avSak od naSich instituci, které se zabyvaji peclivym hledénim
rezerv v produktivité a fizenim investiéni ¢innosti.

Smid
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ZPRAVA O III. VEDECKO-TECHNICKE KONFERENCI
HSVETRANI VE STAVEBNICTVI A V PRUMYSLU% V KRAKOVE

Polsks Spoleénost zdravotnich inZenyri a technikt uspofadala ve dnech 4. aZ 6. listopadu 1965
v Krakové konferenci s mezinarodni udasti o vétran{ ve stavebnictvi a v pramyslu. Ze zahraniéi
byli p¥itomni wéastnici z Madarska, NDR a CSSR. Vétsina referatt byla otiSténa ve sborniku,
ktery vysel pfed konferenci. Tyto referéty jiz nebyly na konferenci prednadeny, takze vice tasu
bylo moZno vénovat diskusi.

Prof. Ferencowicz v referatd o n8kterych problémech z oblasti automatickeé regulace klimatiza¢-
nich zafizeni pojednal o vyhodéch a nevyhodich dvou zdkladnich regulaénich systému, tj.
fizeni relativni vlhkosti metodou p¥imou a nep¥imou pomoci rosného bodu. Pii piimém zpiisobu
vykazuji vlasové hygrostaty velké zpozdéni. P¥i pouZiti lithiumechloridovych &idel je tento zptisob
vyhodng&j$i ne% nepiimy. V daldim referdtu in#. Chorowského a prof. Ferencowicze byly srovnény
3 zékladni typy automatické regulace (elektricka, pneumaticks a hydraulick4) a bylo konstato-
v4no, %e nejlepsi z regulaénich systémt v Polsku vyrdbénych je regulace pneumatickd. Autofi
doporuduji u centralnich klimatizaénich zafizeni elektropneumaticky systém. Dr. Menyhdrt
z MLR referoval o laboratornich pokusech s vertikalnimi pratkami vzduchu. V referatu jsou
uvedeny vysledky pokusi, které ukazuji fadu piednosti vertikélnich pradek pied tradiénimi
pradkami horizontdlnimi. Prof. Malicki se zabyval piitinami nespravné funkce zafizeni pro
mechanické vétrani a prostiedky k jejich odstranéni. Jednou z p¥iéin je nespravné vyregulovéni
vzduchovodt. Regulaci mno#stvi vzduchu v sitich vétracich zatizeni byl vénovan referét dr. Jedr-
zejewské-Scibakové.

Referdt inf. Szymanské pojednsval o novych smérech v projektovéni vétracich zafizeni pro
nemocnice. Podle nazoru autorky vétéina nemocnic vyzaduje klimatizaci. Pro pozadované toploty
a vlhkosti vzduchu uvedla pichled zahrani¢nich tdaji a jejich srovnéni. Dalsi &ést referatu se
tykala uéinnosti filtri vzduchu a Géinnosti ultrafialovych lamp. Uéinnost téchto lamp je zévisla
na relativni vihkosti, a to tak, %e s vlhkosti nad 50 9%, prudce kles4. InZ. M aszczyniskt se v refe-
ratu o vyvojovych mo#nostech polského pramyslu a posouzeni kvality vyrdbénych vétracich
za¥izeni zabyval otézkami kvantity a kvality vzduchotechnické vyroby v Polsku. Oboji se od
posledni konference konané v r. 1960 zvysilo, ale poZzadavky rovnd# stouply, takie zvySeni
vyroby je nedostatedné. Zatim co v r. 1966 se mé vyrobit za 700 miliéni zlotych zafizeni, podité se
v r. 1970 s vyrobou ve vysi 1200 miliénu zlotych.

V referdtu o vétréni horkych provozi jsem uvedl vysledky nagich praci o pfirozeném vétrani
hlavnich druhtt horkych provozii hutnich a strojirenskych zévoda. Referat doc. Millera o mode-
lovéni ve vétrani se tykal metody k urdeni podobnostnich podminek pomoci rozmérové analyzy.
In#. Schulz z NDR podal piehled o soudasném stavu a vyvojovych moZnostech klimatizaéni
techniky v NDR. Zejména se zabyval klimatizaénimi skiinémi, které byly v NDR typizovény.
In#. Kovdcz z MLR hovotil o vétrani kanceléii a vefejnych budov, piidems informoval o vyvoji
ventildtort s p¥iénym proudénim, které se budou pouzivat u teplovzduinych a podokennich
souprav a o vyvoji novych filbraénich bungk z dérovaného hlinfkového plechu. Hluku vétracich
za¥izeni byl vénovén referdt inf. Lakose z MLR. Uvedl, Ze v Madarsku byl vyvinut lamelovy
tlumié hluku z PVC a polyurethanu, ktery se vkladé do potrubi. Vyrabi se v rozmérech 500x 500
a 600X 600. PouZivé se lamel tloudtky 50 mm p¥i roztedi 100 mm nebo tlouStky 100 mm pii
roztedi 200 mm. Dr. in¥. Windisch z NDR prednesl prehledny referdt o vétrani autotuneli.
Uvedl, Ze piirozené vétréni vystadi pro tunely délky do 400m ve sméru pohybu motorovych
vozidel a do délky 100 m proti sméru pohybu vozidel. Mechanické podélné vétrani so pouzivé
u tunelt do délky 1000 m ve sméru pohybu vozidel. Pro nejdelsi tunely musi byt vétréni feSeno
jako p¥itné. O vétrani a vytdpéni v podzemnich prostordch referoval in%. Heran (CSSR). Zabyval
se zejména vypodtem tepelnych ztrat za nestaciondrniho stavu a ukézal, jak sprédvny vypocet
tepelnych ztrat podzemnich prostort umoZzni dosaZeni vhodnyjch mikroklimatickych podminek
pii piijatelnych investi¢nich a provoznich nékladech.

V diskusi se nékolik téastniki zabyvalo otédzkou soudasného stavu vzduchotechniky v Polsku.
Vaédecké a odborng uroveh tohoto oboru je velmi dobré, aviak stiznosti jsou na vyrobu zaff{zeni
a regulagnich piistrojt. Bylo pozadovéno ziizeni centrélni laboratote pro vzduchotechniku po
vzoru ndkterych jinych zemi, napf. USSR. Pritom byla kladnd hodnocena na$e organizace vzducho-
technické vyroby, zejména vydavani katalogi a norem pro projekéni téely. V nékterych pii-
spéveich byla diskutovéna otézka volby zpusobu vétrani a klimatizace s ohledem na provozni
néklady. Je nutno omezit tepelné zétéze budov sluneénim sdldnim zmen$enim nadmérnych
okennich ploch a pouZivinim vndjsich Zaluzii. Tim lze sniZit u viceposchodovych budov tepelnou
z4t8% na 150 keal/m?2 h.

Daldim diskutovanym problémem byl hluk vétracich zafizeni. Byla pozadovéna vyroba
tichobé#nych ventilatort, pro nd% by byly udény hlukové charakteristiky. Problémem je vétrani
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velkych hal, které je kaloricky velmi nékladné. Prof. Malick: kladl v diskusi diraz na vyteSeni
spréavného rozvodu vzduchu, které je cestou ke zlepSeni vniténiho prostedi. S tim souvisi problém
proudéni vzduchu ve vétranych prostorech, ktery neni dosud uspokojivé vyieSen.

V rémei exkurse prohlédl jsem si novostavbu détské nemocnice v Krakovs, kterd je z vétsi
¢4sti americkou dodévkou. Monté¥ vedkerych instalaci byla provedena polskymi podniky. Celé
nemocnice je klimatizovéna lezatymi stavebnicovymi zatizenimi, rozdélenymi do pbti strojoven.
Tato zaiizeni nesloui k vytdpéni. Vytdpéni je samostatné a je FeSeno radiadtory. Klimatizatni
zaiizeni jsou vybavena automatickou regulaci Honeywell s Fizenim relativni vlhkosti pomoci
rosného bodu. Jako chladici néplné je pouzito lithiumbromidu.

Budova je ocelovy skelet s betonovym vypliiovym zdivem. Vnéj§i plochy stén tvori sklo-
lamindt, izolace je provedena skelnou vlnou a vzduchovymi mezerami. Okna jsou zaskleng
dvojitym sklem plnénym dusikem. Toto sklo je polské vyroby. Stropy jsou obklddany materidlem
pohleujicim hluk, podlahy jsou pokryty PVC. Sterilizace vzduchu se provadi pomoci ultrafialo-
vych lamp u klimatizaénich zaiizeni a kromé toho jsou k dispozici je$td lampy pfenosné. Pokoje
nemocnych maji rozmdry 6x 6 m a budou v nich vidy 4 lazka. Ke kazdému laZzku je proveden
piivod viech instalaci, véetnd kysliku. Pomocné provozy jako prédelna, susdrny, Zehlirny a pro-
story pro sterilizaci jsou modernd vybaveny a bohatd vétriny.

Oppl

DILCI ZASEDANT SYETOVE KONFERENCE 0 ENERGII V LAUSANNE

Zaseddni mélo téma ,,Boj proti ztrit4m v energetickém hospodéistvi‘. K zasedéni bylo
predloZeno 146 referétt, rozdélenych do 4 sekei. Ve étvrté sekei byly analyzovany ztraty vznikajici
pii spotiebd energie jak v procesech technologickych, tak pii vytdpéni a klimatizaci budov.
V této sekei bylo predloZeno 32 referétt zemséienych predevsim na stavebnd-technické otazky,
volbu otopnych a klimatiza¢nich soustav, na problémy regulace vytdpéni a na méfeni spotieby
topla. Jednéni neptineslo sice pronikavé novinky, ale dosti ovéfenych poznatki z praxe, prede-
v&im ze zkuenosti severskych zemi. Z v&tdiny referatd bylo patrno i b&iné uZivéni strojnich
vypoétovych metod.

K dosazeni optimélni hodnoty tepelnych ztrét budov se projevuje v mnoha zemich snaha
o0 vypracovéni norem pro tepelnou ochranu budov. Statni pfedpisy o tepelné izolaci budov jsou
jiz zavedeny ve Svédsku. Uvadsji nejvyssi pifpustné tepelné propustnosti a plati pro vSechny
obytné budovy.

Ve Svédsku je dnes centralnd vytdpéno 75 9, byta. Prevazné tast otopnych soustav spaluje
topné oleje. N. E. Lindskong uvadsl pro otopné zafizeni instalovand severnd od Alp pti hodnoté
trvéni vykont 3 000 h/rok optimélni dvojité zaskleni oken pfi topeni olejem a trojité zaskleni
pfi vytépéni elektiinou.

K vyhodnoceni tepelnych ztrét provadi prof. dr. Raiss tzv. faktor formy, ktery uddva pomér
mezi povrchem a objemem vytdpéné budovy. Zastupci NSR predlozili diagramy néakladd na
jednovrstvé i vicevrstvé konstrukee vnéjiich zdi. Uvadsli, Ze 50 9% celkové spotieby tepla je
ztréceno okny. NahraZeni jednoduchych oken dvojitymi p¥indsi usporu 10 %.-

Ocetiované vyhody blokovych kotelen oproti kotelndm domovnim jsou zcela shodné s vyho-
dami uvadénymi u nds. Zvlast zduraziiovana, kromé bezvadné technické koncepce, jo otdzka
kvality obsluhy a otézky prémiovéni. Dobré ekonomické zkuSenosti jsou i s uZitim komplikova-
ndjéich a drazSich méticich zafizeni.

V USA doglo ke zietelnému piechodu od pevnych a tekutych paliv na plyn, ktery v celoroénim
praméru ukazuje jestd lepsi uéinnost nez spalovani oleji. Z 53 mil. byta v USA

22,85 mil. byt pouZivé plyn

17,00 mil. byta pouZiva olej, kerosen
6,45 mil. bytu pouzivé uhli
2,92 mil. pouziva drevo
2,68 mil. byt pouZivé kapalny plyn
0,9 mil. byth pouzivé elekttinu

Néklady na vytdpéni elekt¥inou jsou uvddény 2—2,5nésobnd vyssi ne# pfi uZiti plynu.

Z prednosti pii pouZiti bytovych méfiti je ocefiovano piedeviim ulehéeni vyuétovani a jejich
psychologické ptsobeni. Podstatné uspory jsou st8Zi moZné vzhledem k vysokym investi¢nim
nékladam. Z berlinského sidlists a ze Svédska byla viak zavedenim metiéh uvadéna tspora 10 %,
spotieby paliva.

7 mnoha referét byla patrna aplikace poditadt pfi rozpoétovéni otopnych a klimatizaénich
zatizeni, problémech ozéfeni sluncem, optimélnich velikostech oken, pii uréovani investi¢nich
a provoznich nékladt. Dénsti zdstupei popisovali analogovy poditaé vlastni konstrukee, ktery byl

vyprojektovén a zhotoven ,,Laborato¥i pro tepelnou ochranu'’ na dénské vysoké Skole.
Borovec
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Datenverarbeitung (Automatizace dozordi sluzby pro vytdpéni a klimatizaci pomoci tele-
metrického zpracovani udaju) — Weiershaus W.

Heizung, Liiftung, Haustechnik 16 (1965), ¢. 12

Energiewirtschaftliche Probleme der Kombination Ventilator/Lufterhitzer (Energetické hospo-
défské problémy kombinace ventildtor—vzduchovy ohiivac) — Hoffmann J.

Der wirtschaftlich optimale Wiarmeschutz und die Beheizung von Wohnungsbauten (Optimdlni
hospoddrné ochrana pred teplem a vytapéni byta) — T'riebel W.

Hochdruck-Klimaanlagen (Vysokotlaké klimatizace) — Steinacher H. E.

Betriebsverhalten von Ventilatoren und Hinweise fir die Wartung lufttechnischer Anlagen
(Provoz ventilatorii a odkazy pro udrzbu vzduchotechnickych zaiizeni) — Schattulat S.
Druckverlust-Berechnung und Auslegung von Liiftungs- und Klimakanilen (Vypocet tlakové

ztrdty a navrZeni kandli pro vétrani a klimatizaci) — Rdkéczy T

Internationale Licht Rundschau 16 (1965), & b

Stadttheater Bonn (Méstské divadlo v Bonnu) — Piene O.
Bibliothek an der Universitit Yala, USA (Knihovna university v Yale v USA).
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Das Nissei-Theater in Tokio (Nissei. divadlo v Tokiu).

Beleuchtung an hohen Masten. Bristol (Osvétleni vysokych stozart v Bristolu) —Jordan E. M.

Sporthalle in Briigge (Sportovni hala v B.)

Schalterhalle einer Bank in Salt Lake City (PfepdZzkové hala banky v Salt Lake City) — Blit-
zer J. H.

Schwimmbad in Stuttgart (Halové l4zng ve Stuttgartu) — Bischoff G.

Ein Spiel aus Glas und Licht — Eine Ausstellung in Bergeyk, Holland (Hra skla a svétla — Vy-
stava v B. v Holandsku).

Klimatechnik 7 (1965), €. 11

Die Berechnung der Kiihllast zu klimatisierender Geb#ude I. (Vypodet chladiciho vykonu klima-
tizované budovy 1.) — Quenzel K. H.

Elektroklimatisierung im Hinblick auf die biologischen Wirkungen lufttechnischer Anomalien II.
(Elektrick4d Kklimatizace se zfetelem na biologické pisobeni vzduchotechnickych ano-
malii I1.) — Lueder H.

Liiftungsanlagen fiir Laboratorien (V&traci zatizeni pro laboratofe) — Murmann H.

Hygienische und wirmephysiologische Forderungen an die Luftung und Klimatisierung von
Aufenthalts- und Sonderrdumen III. (Hygienické a tepelnd fyziololické pozadavky na
vétrani a klimatizaci obytnych a zvladtnich prostort III.) — Roedler F.

Auslisse fiir die Luftverteilung (Vyustky pro rozdéleni vzduchu).

Regelung von Heizungs- und lufttechnischen Anlagen mit pneumatischer Hilfsenergie X. (Pneu-
matické regulace vytdpécich a vzduchotechnickych zatizeni X.) — Hollamnn W.

Klimatechnik 7 (1965), & 12

~Die Berechnung der Kiihllast zu klimatisierender Gebiéude II. (Vypodet chladiciho vykonu

klimatizované budovy I1.) — Quenzel K. H.

Elektroklimatisierung im Hinblick auf die biologischen Wirkungen lufttechnischer Anomalien ITI.
(Elektrické klimatizace se zietelem na biologické pusobeni vzduchotechnickych anomé.-
lii II1.) — Lueder H.

Vergleich von Berechnungsmethoden fiir Wérmeaustauscher I. (Srovnéni vypogtovych metod
pro vyméniky tepla I.) — Liihne H.

Regelung von Heizungs- und lufttechnischen Anlagen mit pneumatischer Hilfsenorgie XI.
(Pneumatické regulace vytépdcich a vzduchotechnickych zatizeni XI.) — Hollmann W.

Luft- und Kiltetechnik (1965), €. 2

Zur Wirtschaftlichkeitsanalyse von liiftungstechnischen Anlagen (Rozbor hospodérnosti vzducho-
technickych zaiizeni) — Petzold K.

Planung von Klimaanlagen fiir Biiro- und gesellschaftliche Bauten beim Aufbau der Stadt- und
Industriezentren (Navrhovéni klimatizace pro spoledenské stavby pii vystavbdé méstskych
a pramyslovych stiedisek) — Reinke W.

Probleme der Planung und Projektierung von liftungstechnischen Anlagen fir moderne Indu-
striebauten (Problémy plénovéni a projektovani vzduchotechnickych zafizeni pro moderni
pramyslové stavby) — Konig P.

,,Reinhaltung der Luft, Kongress und Ausstellung in Diisseoldorf vom 5. bis 9. April 1985
(Kongres a vystava o istoté ovzdudi v r. 1965 v Diisseldorfu) — Petzold K., Vogel P.

Luftfiihrungselemente — ein Beitrag zur rationellen Fertigung (Vzduchovody — piispévek
k raciondlni vyrobs) — Krebs R.

Sanitir- und Heizungstechnik 30 (1965), €. 12

Heizgasverbrauch bei Zentralheizungen und seine Vorausberechnung (Spotieba topného plynu
pro ustfedni vytdpdéni a jeji predbdiny vypotet) — Klingebiel H.

Ol im Wasser — Wasser im Ol (Olej ve vod® — voda v oleji) — Plitsch H.

Heizung und Kiihlung der York-Universitit bei Toronto (Kanada) (Vytépéni a chlazeni na uni-
versité v Yorku u Toronta v Kanad&) — Schuster G.

Musterworkstatt fiir Klempner und Installateure in Saloniki, Griechenland (Vzorové klempiiské
a instalatérskd dilna na vystavd Femesel statt EHS v Saloniki v Recku) — Radscheit W.

Sanitér-Einrichtungen in Wohnungen fiir Alte (Sanitérn{ zaf{zeni v bytech pro staré lidi) — Weisz-
burg P.
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Der tschechoslowakische Wohnungskern B-3 (Csl. bytové jadro B-3) — Chalupsky L.

Unsere Leser schreiben (Nasi ¢tenafi pisi).

Regelung von Warmwasserspeichern und deren Leistungskontrolle (Regulace u teplovodnich
zésobnikt a kontrola jejich vykonu) — Kannewischer B.

Schallschutz in der Sanitérinstallation — Begriffe und Grundlagen (Ochrana pied hlukem od
sanitdrnich instalaci, pojmy & zdkladni udaje) — Feurich H.

Wasserknecht und Silenta (Pomoenik ve vodovodni instalaci a Silenta).

Neues aus der Welt (Novinky ze svéta).

Stadt- und Gebiudetechnik 19 (1965), €. 9

Heraus aus der Anonymitit (Ven z anonymity) — Witte U.

,,Grill*“—Entliftungsanlagen (Vétréni v ,,Grillu*‘) — Groth L.

Statische Berechnungen ebener Rohrleitungssysteme II. (Statické vypodéty primych trubnich
soustav II) — Mencke W.

Spiralrohre aus PVC-hart (Spirdlné vinuté trouby z tvrdého PVC) — Schrader W.

Das Schweissen von Réhren- und Kesselstahlen (Svafeni trubnich a kotlovych oceli) — Sches-
ding P.

Die Anwendung von Kb-Elektroden in der Rohrleitungsmontage (PouZiti elektrod s ochrannym
obalem na vapenné basi pfi montézi potrubi) — Urban M.

Arbeitsschutz bei der Verarbeitung thermoplastischer Halbzeuge sowie bei der Verwendung von
Klebstoffen und Laminierharzen (Ochrana zdravi a préce pii zpracovévani termoplastickych
polotovart a p¥i pouziti lepidel a pii laminovéani pryskyticemi) — Kaufhold E.

Stadt- und Gebidudetechnik 19 (1965), &. 10

Technische Gebiaudeausriistung (Technické zafizeni budov) — Pdssler M.

Die experimentelle Erprobung des kombinierten Luft-Abgas-Schornsteins mit dem Gasgeréteblock
fur Haushaltkiichen (Experimentdlni provéfeni kombinovaného koufového, spalkového
a vdtracitho praduchu plynovym kuchyhskym blokem) — Fischer O.E., Pissoke K. H.

Kiihlwasserversorgung fiir Klimaanlagen (Zajidtovéni chladici vody pro Kklimatizaéni zaii-
zeni) — Knobloch W.

Berechnung erdverlegter Rohrleitungen I. (Poéetni FeSeni potrubi uloZenych v zemi) — Ndétzold G.

Statische Berechnungen ebener Rohrleitungssysteme IIL. (Statické vypoéty piimych trubnich
soustav IIT) — Mencke W.

Der Wiarme- und Kilteschutz in der Industrie (Ochrana pfed teplem a chladem v primyslu) — Dd-
ring R.

Verénderungen in der Ausbildung von Ingenieuren an der Ingenieurschule fiir Maschinenbau
Karl-Marx-Stadt (Zmény ve vzdélavéni technika na odborné $kole strojnické v Karl-Marx-
Stadtu) — Gruner H.

Stadt- und Gebiudetechnik 19 (1965), €. 11

Die 4. Baukonferenz aus der Sicht der Technischen Geb#udeausriistung (4. konference stavbait
z hlediska technickych zaiizeni budov) — Walther H.

Erfahrungen aus der Planung und Leitung der wissenschaftlichen Arbeit (ZkuSenosti z plénovéni
a vedeni ve védecké préaci) — Knoblauch L.

Aus der Erzeugnisgruppenarbeit der VVB Technische Gebaudeausriistung — erste Ergebnisse
der Erzeugnissgruppe 4 ,,Konvektoren‘ (Z praci vyrobni skupiny VVB technické zaiizeni
budov — prvni vysledky vyrobni skupiny 4 , konvektory*) — Hdnsel E.

Leistungsfihige Konvektortruhen — Ergebnis sozialistischer Gemeinschaftsarbeit (Vykonné
konvektorové soupravy — vysledky socialistické spoluprice) — Knabe M., Beyer H.

Die Ausbildung von Ingenieuren der Fachrichtung Technische Gebdudeausriistung an der TU
Dresden (Vychova techniktl v oboru technickych zafizeni budov na TU Dresden) — Schuster.

Die experimentelle Erprobung des kombinierten Luft-Abgas-Schornsteins mit dem Gasgeréteblock
fir Haushaltkiichen (Experimentélni provéfeni kombinovaného koutfového, spalkového
a vtraciho praduchu plynovym kuchyfiskym blokem) — Fischer O. K., Pissoke K. H.

Berechnung erdverlegter Rohrleitungen II. (Podetni feSeni potrubi uloZenych v zemi) — Not-
zeld G. .

Statische Berechnungen ebener Rohrleitungssysteme — Schluss. (Statické vypoéty piimych
trubnich soustav — dokoné.) — Mencke W.
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Kiichenherde in Baukastenart aus der Produktion der Betriebe der VVB Eisen-, Blech- und
Metallwaren (Stavebnicové kuchytiské spordky z produkee VVB Zelezné, plechové a kovové
zbo#i) — Gruner H.

Stadt- und Gebiudetechnik 19 (1965), &. 12

Gasheizsysteme fiir die Raumheizung (Plynové vytapéni prostori) — Rentsch H.

Neue Wege in der Grosskiichenplanung (Nové cesty v navrhovéni velkych kuchyni) — Knobloch.

Die TGL 14 091 und ihre Anwendung (TGL 14 091 a jejich pouZit{) — Dummel U.

Berechnung erdverlegter Rohrleitungen III (Pogetni feSeni potrubi uloZenych v zemi II1.) — Not-
zold G.

Die Berufsausbildung und das neue sozialistische Bildungsgesetz im Industriezweig Technische
Gebsudeausriistung (Vychova k povoléni a novy socialisticky zédkon o vzdéldvéni v pra-
myslovém oboru technické zaiizeni budov) — Miller G.

Mitteilungen aus der Ingenieurschule fiir Bauwesen Erfut (Sddleni ze stavebni fakulty v Erfurtu).

Staub 25 (1965), &. 11

Emissionsminderung bei 6lbefeuerten Kleinfeuerungsanlagen unter besonderer Beriicksichtigung
der Regelvorgiinge (Zmenseni emise u malych topenist vytdpénych oleji se zvl4&tnim zietelem
k regulaci) — Schiemann G.

Massnahmen zur Absenkung der Emission aus Einzelfeuerstitten fiir feste Brennstoffe (Opatient
ke sniZeni emise z jednotlivych topenist na pevné paliva) — T'hieme W.

Emissionen aus Olfeuerungen in Zirich (Emise z olejovych topenist v Curychu) — Hess W.

Emissionsminderung bei kleineren Abfallverbrennungsanlagen durch konstruktive und regel-
technische Massnahmen (SniZeni emise u mensich zafizeni na spalovéni odpadki pomoci
konstrukénich a reguladnich opatieni) — Albinus G.

Die katalytische Nachverbrennung industrieller Abgase (Katylatické dodatetné spalovéni
prumyslovych odpadnich plyni) — Vollheim G.

Anwendungsbeispiele katalytischer Nachverbrennung bei stationéren Anlagen und Kraft-
fahrzeugmotoren (Pi{klady pouZiti dodatetného katalytického spalovéni u staciondrnich
za¥izeni a motora vozidel) — Moody R. A.

Messungen staub- und gasférmiger Luftverunreinigungen in der Umgebung eines isoliert liegenden
Kraftwerks (Mdfeni prainych a plynnjch zne&idténin vzduchu v okoli samostatnd stojici
elektrarny) — Elshout A. J.

Erfahrungen mit Gaschromatographie und Infraspektroskopie zur Bestimmung von Luftverun-
reinigungen (Zkusenosti s plynovou chromatografii a infraspektroskopii pfi uréovani zneciste-
nin vzduchu) -— Grupinske L.

Vergleichsuntersuchungen an Zyklonen (Srovnévaci vyzkum na cyklonech) — Ebbenhorst Teng-
bergen H. J. van

Einige Ergebnisse theoretischer und praktischer Untersuchungen an Nassabscheidern (Né&které
vysledky teoretického a praktického vyzkumu mokrych odluéovaét) — Solbach W.

Einfluss von Luftverunreinigungen auf Faserstoffe (V1iv znecisténi vzduchu na vlaknité ma-
teridly) — T'rdvnidek Z.

Liiftung von Verkehrstunnels (V&tréni tunelu pro dopravu) — Baum F.

Kritische Betrachtungen iiber die Korngrossenverteilung von Aerosolen (Kritické pozndmky ke
granulometrii aerosoli) — Kratel R.

Elektrische Abscheidung von Schwefelsiurenebeln aus Abgasen der Schwefelsiureproduktion
(Blektrické odlutovani mlhy H,S0, pii vyrobs kyseliny sirové) — Stopperka K.

Ausstellung Reinhaltung der Luft (Novinky na vystavé Cistota vzduchu).

Eine Abwandlung der Pararosanilin-Methode zur SO,-Emissionsmessung (PouZiti pararosanilinové
moetody k méfeni koncentrace SO,) — Graue @., Gradtke W., Nagel H.

Beitrag zur diskontinuierlichen Schwefelwasserstoffbestimmung in der freien Atmospére (Dis-
kontinuélni m&¥eni sirovodiku ve volné atmosfére) — Lakmann E., Prescher K. K.

Die Verunreinigung der Atmosphire durch Fluor (Znetisténi atmosféry fluérem) — Oelschliger W.

Der Einfluss der elektrostatischen Ladung von Membranfiltern auf ihre Abscheidewirkung (V1iv
elektrostatického néboje u membranovych filtrt na jejich odludivost) — Binek B., Przy-
borowsks S.

Ein Wolframoxid-Testaerosol (WO, jako zkuSebni aerosol) — Matwald E.

Herstellung und Eigenschaften eines Wolframoxidaerosols (Vyroba a vlastnosti kysliéniku
wolframového) — Polydorovd M.

Mikrosiebung mit Ultraschall (Jemné prosévani pomoci ultrazvuku) — Ioos E.
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Technicky zpravodaj vzduchotechniky 10 (1965), & 11/12

Tvorba cen novych vyrobka podle technicko ekonomickych parametra — Drdbek V.
Marketing a priuzkum potfeb vzduchotechnickych zatizeni — Ndhlovsky Z., Turek R.
Co ptindsi spoluprice s organizaci REHVA v oboru vytdpséni, vétréni a klimatizace — Vejrych V.

YodosnabZenie i sanitarnaja technika (1965), ¢. 7

VodosnabZenie i kanalizacija selskich naselennych punktov, obvodnenie pastbidé (Zasobovéni
vodou & kanalizace v zemédélskych sidliStich, zavodiiovéni pastvin) — Pasenkov Ja. M.

Povysenie davlenija pri gidravliGeskich udarach, soprovoZdajuddichsja razryvami sploinosti
potoka (ZvySovéani tlaku pfi hydraulickych rézech, doprovazenych prerufovénim plynulosti
toku) — Mosnin L. F., Timofeeva E. T.

Vybor tipa kanalizacionnych otstojnikov dlja bolSich oéistnych stancij (Volba typu kanalizaéniho
usazovéku pro velké &istirny) — Sigorin G. G.

Issledovanie ogistki ballastnych vod ot nefteproduktov (Vyzkum &i$téni odpadnich vod po zpra-
covavani nafty) — Reznik N. F.

K voprosu o gidravli¢eskom raséete gidrozatvorov (sifonov). (K dotazu o hydraulickém vypodtu
vodnich uzédvérek (syfont) — Kazakov S. P.

Pervaja ocered stroitelstva Ljubereckoj stancii aeracii (Prvé etapa vystavby L. provzdustiovaci
stanice) — Jurkin V. S.

Rastetnaja temperatura teplonositelja v dvuchtrubnoj zakrytoj sisteme teplosnabZenija (Vy-
poctens teplota topného média v dvoutrubkové uzaviené otopné soustavs) — Filippov M. F.

Ob ekonomiceskoj effektivnosti elektrootoplenija v gorodach (Ekonomickéa hlediska vhodnosti
elektrického vytdpéni v méstech) — Gradev Ju. P., KoSelev A. A.

Vlijanie vetra na otopitelnye nagruzki teplovych setej (Vliv vétru na teplotni zatiZeni tepelnych
siti) — Krasovskij B. M.

Kogda voznikaet ,teplovaja poduska® i ,temperaturnoe perekrytie’* (Kdy vznikd ,,tepelny
polstér a ,,teplotni most‘‘) — Livéak I. F.

Primenenie isparitelnogo ochlazdenija vozducha v pomeSéenijach pticefabrik (Pouzit{ vyparného
chlazeni vzduchu v dribezdrnach) — Kokorin O. Ja., Rajak M. B.

Obrazovanie otloZenij v sistemach oborotnogo vodosnabZenija gazoogistok i borba s nimi (Tvoreni
nénost v soustéch cirkulaéniho zdsobovani vodou é&istiren plynu a boj s nimi) — Grabenovskij
0. N., Belocerkovskij Ja. L.

YVodosnabZenie i sanitarnaja technika (1965), €. 8

Rastet ravnomernosti obluéenija priluéistom otoplenii (Vypocéet rovnomé&rnosti oséldni pii sdlavém
vytépéni) — Babalov A. F.

Rascet sistem ventiljacii iz uslovija besSumnosti vozduchovypusknych ustrojstv (Vypodlet vétraci
soustavy s podminkou, aby vzduch vypoustéjici zaiizeni nehluéela) — Chutkovskij O. V.

Slijanie struj, vytekajuséich iz otverstij perforirovannoj reSetki (Splyvani proudu, vytékajicich
z otvora miizky) — Poluskin V. I.

Sifonnaja filtrovalnaja ustanovka dlja bezreagentnoj obrabotki vody (Syfonové filtraéni zafizeni
na zpracovavani vody bez ¢éinidel) — Safonov N. A.

Komponovka i ekspluatacija oéistnych sooruZenij Desjuanskogo vodoprovoda (Névrh a vyu#i-
véni Gisticiho zafizeni na D. vodovodu) — Kofusko S. G.

Issledovanie pri pomos¢i elektronnoj vydislitélnoj masiny teplovych processov svarki polietile-
novych trub (Pomoci elektronkového poéitade provddény vyzkum teplotnich procest pii
svafovéni polyetylénovych trub) — Dubrovkin S. D., Echlakov S. V, Mostinskaja S. B.

Stoénye vody kremneorganiceskich proizvodstv (Odpadni vody z vyroby organického kiemene) —
Moléanov I. V., Grabko A. G. .

Zadelka stykovych soedinenij kollektorov bolSogo diametra (Zapliiovani styénych spar pfi spo-
jovéni potrubi sbéraéa o velkém praméru) — Sacharov V. M., Tokar M. I.

Opyt ekspluatacij sooruzenij Kurjanskoj stancii aeracii (Dotaz o ¢innosti zafizeni v provzdusio-
vaci stanici v K.) — El M. A.

Novaja vodotistnaja setka (Nové sitovéd vloZka k &isténi vody) — Chemickij K. F.

Infiltracionnyj vodozabor dlja Klajpedy (Infiltra¢ni jiméni vody pro K.) — Starkas E. M.,
Sonta Z. P.

UsoverSenstvovanie raspredelitelnoj sistemy koridornych osvetlitelej (Zdokonaleni d&lené sou-
stavy zlabovych ¢&isti¢h) — Moroz S. I., Taskvié Ju. A.

Obezvrezivanie cianistych soedinenij (Zneskodnovéani kyanovych slou¢enin) — Pavlovskij A. P.
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Primencnie vraddajustegosja regenerativnogo teploobmenika v sistemach vozduSnogo otoplenija
i kondicionirovanija vozducha v SSA (Pouziti vratného regenerativniho tepelného vyméniku
pii teplovzdu$ném vytdpéni a pti upravé vzduchu v USA) — Ilin V. P.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1965), ¢. 9

Otistka stoénych vod fosfornych zavodov (Cisténi odpadnich vod z vyroby fosforu) — Abliénkov
I. 1., Gradeva T. A., Mintks M. V.

Novaja konstrukeija sooruzenija dlja biochimideskoj oéistki stoénych vod (Novéa konstrukce
zat{zoni na biochemické &idténi odpadnich vod) — Jakovlev S. V., Laskov Ju. M., Voronov
Ju. B.

Gidropnevmatiteskaja promyvka zakratych teploobmennych apparatov (Hydropneumatické
promyvéni uzavienych vyméniku tepla) — Sabalin A. F.

Uslovija beznakipnoj raboty sistem oborotnogo vodosnabZenija (Podminky pro éinnost cirku-
laénich soustav k zésobovani vodou bez usazovéni kotelntho kamene) — Kudéerenko D. I.

Kationovnye flokuljanty dlja odistki pitevoj vody (Kationtové vlodkovaci zafizeni k Cisténi
pitné vody) — Vejcer Ju. I., Sterina R. M. 3

Kondicionirovanie vozducha zavodov kapronovogo volokna (Uprava vzduchu v zdvodech na
zpracovavani kapronového vldkna) — Kazanskaja L. S.

Novaja sistema ventiljacii viskoznych proizdvostv (Novy vétraci systém ve vyrobé viskéznich
vldken) — Krancfeld V. D.

Transportirovanie i filtracija vozducha, zagrjaznennogo vzryvoopasnymi sredami (Pieprava
a &isténi vzduchu znedisténého nebezpeénym vybusnym prosttedim) — Lejkin I. N.

Dolgovetnost trub iz termoplastiénych materialov (Trvanlivost trub z termoplasti) — Kagan
D.F.

Navivnye plastmassovye vozduchovody (Z plastickych materiala navijend potrubi pro vzducho-
vody) — Sepelev I. A., Ivanickaja M. Ju.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1965), €. 10

Sistema otoplenija s dugunnymi konvektorami plintusnogo tipa bez koZucha (Otopné soustava
s litinovymi konvektory ,,soklového* typu nezakrytymi) — Livéak I. F., Pa$éenko N. E.,
Hotkin E. M., Kur G. E.

Puti povysenija effektivnosti obespylivajustej ventiljacii (Cesty ke zvySovani efektivnosti
bezpragnych vétracich zaiizeni) — Gervasev A. M.

Rezultaty ispytanij agregata mokrogo pyleulavlivanija PM-25 (Z&véry k vyzkumu agregatu
pro mokrou filtraci typu PM-25) — Beréenko E. B., Beréenko R. I.

Lokalizacija gazovydelenij v mestach ich obrazovanija v plavilnych cechach cvetnoj metalurgii
(Lokalizace vyvinu plynd a par v mist$ vzniku v tavirnich barevnych kovia) — Cetkov V. A.,
Ljapina V. F.

Optimalnye rezimy ochlaZdenija vozducha v mokrom kondicionere (Optimalni rezimy ke chlazeni
vzduchu p¥i mokré tpravs) — Kreslin 4. Ja.

Aerodinamigeskie i teplovye svojstva pritoénych ventiljacionnych struj, vytekajus¢ich iz prjamo-
ugolnych otverstij (Aerodynamické a tepelné vlastnosti ptivodnich vétracich proudi vzduchu
vytékajicich z pravouhlych otvort) — Filnej M. I.

Analiz effektivnosti sredstv zadéity vodovodov ot gidravliteskogo udara (Rozbor efektivnosti
prostredki pro ochranu vodovodd proti hydraulickému rézu) — Visnevskij K. P.

Zdravotni technika a vzduchotechnika. Rotnik 9. Cislo 3. 1966. Vydévs Cs. védeckotechnické
spoleénost, komise pro zdravotni techniku a vzduchotechniku, v Academii, nakladatelstvi Cesko-
slovenské akademie véd, Voditkova 40, Praha 1. Adresa redakce: Praha 4, Dvoreck4 3. — Roz-
Sifuje Podtovni novinovs sluzba. Objedndvky & predplatné pfijimé PNS — ustfedni expedice
tisku, administrace odborného tisku, JindFiské 14, Praha 1. Lze také objednat u kazdé posty
nebo dorudovatele. Objednévky do zahraniéi vyFizuje PNS — ustiedni expedice tisku, odd.
vyvoz tisku, Jindtisska 14, Praha 1. Vychézi 6 ¢&isel roéns. Cena jednotlivého ¢isla Kés 8,—
(cena pro Ceskoslovensko). Piedplatné Kés 48,—, $ 6, £ 2,3,0 (cena v deviséach).
Tiskne Tisk, kni#ni vyroba, n. p., Brno, provoz 1.
Toto &islo vy$lo v éervnu 1966. — A-05%61455.
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