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10 LET CASOPISU ZDRAVOTNI TECHNIKA
A VZDUCHOTECHNIKA

Casopis Zdravotni technika a veduchotechnika zahajuje timto Eislem svigj 11. roinik.
Vapomindme zalofent tasopisu pied deseti lety, uddlosti, kierd je merozluéné spjata se
jménem prof. Pulkrdbka, ktery se v memalé mite zaslouZil o zaloZeni maSeho Easopisu
a ktery jej pak 8 let vedl jako jeho védecky redaktor. Deset rotnikd éasopisu predstavuje
10 let prdce vénované oborim zdravotni techniky a veduchotechniky, kterow vykonali
v¥ichmi spolupracovnici éasopisu — autofi publikovanych praci, piispivatelé pravidel-
nyjch rubrik, lektoii, pracovnici redakce, nakladatelstvt, tiskdren a élenové redakéni rady.

Vichni vapomindme na dsilt, které bylo vyvinuto po druhé svétové vdlce, v dobé, kdy
dochdzelo k velkému rozvoji nasich obori, aby byl zaloZen samostainy éasopis pro zdra-
votni technikw a vzduchotechniku. Toto wsili bylo korunovdno dspéchem a v dubnu
r. 1958 vyslo 1. &islo nadeho tasopisu. Prvodni rozsah asopisw byl velmi skromny.
V 1. rotniku vysla 4 &isla o pramérném rozsahu 48 stran. JiZ v r. 1959 byl rozsah Easo-
pisu rozéiten na 6 &isel a od r. 1966 se jednotlivd éisla rozsifila z pivodnich 48 stran
na 64 strany.

Nerostl viak jen rozsah éasopisu, ale i zdjem Etendii o néj, a lo je 2vldsté potésitelné.
Z piwodnich 1500 vijtiska zvy$il se jeho ndklad na soutasngch asi 2700 vytiskd, z nichz
nékolik set je posildno do zahranici.

V uplynulijch deseti létech se viak ménil nejen rozsah a ndklad nadeho éasopisu, ale
i jeho grafickd viprava a obsah. Desdty roénik vydel v ncvé vytvarné vpravé, pri kieré
doznala zmény i pivodni obdlka, povaZovand mmnohymi Ctendit jig za tradibni. Novd
dprava se pochopitelné meobedla bez kritickych piipominek, doufdme vdak, Ze grafické
Fedent madeho lasopisu se ustdli na udelném a vijtvarné vhodném provedeni, které by
wyhovovalo jeho posldni 1 trovns.

Zwétsugict se rozsah asopisu dovolil provést zmény i v jeho obsahu. Casopis zatal
vychdzet se zdkladnimi rubrikamr ldnkd piwodnich 1 nepivodnich, rozhledd., recenzi,
norem, patenii, a literatury. Od prvého roéniku byla témé¥ ke kaZdému Eislu pfikldddna
kartonovd p¥iloha, obsahujict vypottové nomogramy a tabulky cenné pro bénou denni
potiebu $irokého okruhu Ctend#i. Béhem 10 let vyslo celkem 76 téchto kartonovych
piiloh, cof predstavuje jiz slusncu pracovns mapu, kterd bude ddle dopliovina. Obsah
Easopisu byl od r. 1966 rozéifen o monotématické piilohy, které vychdzeji 3krdt do roka
a jsou vénovdny propracovanym tématiom, wréenym piedevsim jako pracovni podtlad
pro projekint prdce. '

Deset let tredni nadeho éasopisu je dostateéné dlouhd doba, abychom mohly zhodnott
jeho odbornou ndplit a védeckou virover. Redakéni rada poklddd péti o vysokou odbornow
a védeckou trover éasopisu a o pestrost jeho ndplné za sviyj prvofady kol a zabyvd se
témito otdzkami p¥i kafdém svém zaseddni. Casopis je urben pro vice védnich obord,
které se podileji na vyivdient Zwotntho prostiedi mebo na tipravé prostiedi a materidli
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pro primysl, stavebnictvi a zemédélstvi. Jsou to zejména vytdpéni, vétrdni, klimatizace,
Gistént plyni a pra$nd technika, suseni, zdravotni a primyslovd instalaéni technika,
hluk a ottesy a osvétlens. Tyto obory nejsou na strdnkdch Easopisu rovnomérné zastou-
peny. To ovéem ment zphsobeno preferenct nékterych z nich, ale naopak nedostatkem
pFispévki od pracovntkd, ostatnich obord. Tim ovdems pestrost éasopisu do jisté miry trpé
a lze si jen pidt, aby v budoucnu se po této strdnce situace zlepdila, © kdyZ je jasné, Ze
k diplné rovnovdze nemite dojit nikdy, protofe se jednd o obory s velmi riznou proble-
matikou a rozdilngm pobtem pracovniki, kteFi ji fedi.

Obtiznym redakénim problémem je rovnéZ uspokojeni Siroké Ctendfské obce madeho
basopisu z hlediska odborné ndroénosti otiskovanych prispévki. Casopis Zdravotni
technika a veduchotechnika vychdzt v nakladatelstvi Academica, a tim je ddno, Ze nent
dasopisem odborné populdrnim, ale piedevsim Easopisem, od néhoZ se poaduje vysokd
odbornd drover a védecké zaméient. Na druhé strané to véak neznamend, Ze by v Casopisu
nebylo misto i pro nékteré Eldnky informativniho a popisného charakterw, pokud piispi-
vagi k roz$tieni odbornych znalostt a celkového prehledu Etendii nebo poskytuji podklady
pro jejich prici. V asopisu bude proto i naddle vénovdno dostatek mista rozhlediim,
které se té8t oblibé Sirokého okruhu &tendid a je nutno jen apelovat na pracovniky
jednotlivyjch obori, aby se svymi pitspévky pFitinili o dmérné zastoupent ¢ v této rubrice.

Redakéni rada doufd, Ze 1 v dal¥ich létech bude Easopis Zdravotni technika a vzducho-
technika pevngym pojitkem mezi pracovniky obori, které zastupuje, Ze bude trvale pfispi-
vat ke zvySovdns védecké tirovné téchto obori a k propagaci naich praci v zahraniti
a %e bude soutasné nepostradatelnym pomocnikem vsech Ctendid pFi plnént jejich pra-
covnich koli.

REDAKCNI RADA



ZDRAVOTNf TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.34:654.94
ROCNIK 11 (1968) ¢fsLo 1 1.038:1.21

USTREDNI RIZENI DODAVKY TEPLA VODNIMI
TEPELNYMI SITEMI

DOC. ING. DR. JULIUS MIKULA, CSec.

Vyzkumny vustav energeticky, Praha

Obvykle dod4vaji vodni tepelné sité teplo pfevaind pro otop a pro
ohiivéni uzitkové vody. Potieba tepla je piitom zavisld na teplotdé ovzdusi
a na této teplotd z4visi té% mnostvi a teploty teplonosné vody v primérnim
okruhu tepelné sit$ i v sekundérnim okruhu mistnich rozvoda.

Na zékladd obecnych rozbort potieb tepla pro otop a pro piipravu teplé
uzitkové vody jsou stanoveny podminky pro kvalitativni a kvantitativni
ustiedni ¥izeni doddvky tepla. Price je doplnéna pracovnimi diagramy.

Recenzoval Ing. Dr. Jan Obr

Nejéastéji doddvaji tepelné sité teplo pievazné pro otop a pro ohiivéni uzitkové
vody. Potieba tepla je pii tom zévisld na teploté ovzdusi a na této teploté zdvisi
i mnozstvi a teploty teplonosné vody v primarnim okruhu tepelné sité a v sekundér-
nim okruhu mistnich rozvoda (obr. 1).

Potieba tepla pro otop /
t

Potteba tepla pro otop je ddna ziklad-
nim vztahem pro urdeni tepelnych ztrit i, m
vytépénych budov:

Qo = st . Fs(tm - to) (1) Q, | _I?
Toto mnoZstvi tepla musi odevzdat otop-
né téleso tr tp[mo

Qor:kr'Fr(tp;-tz_tm): » ty | my

= kr . Fr(tr — tm) (2) {
a musi mu byt pfivedeno vodou, proudici L - _]
M,

sekundédrnim okruhem _ I
Qorr = M, - cnalty —1,) 3) ty ‘
Topné voda je doddvdna sméSovacim 'z, L lz, & _l
ejektorem nebo musi byt ohidta ve vymé- I
niku tepla v pieddvaci stanici, k ¢emuz
je tieba ve vyméniku piedat mnoZstvi
tepla

Qn="F,.F,. A, (4)

a do vyméniku nebo ejektoru dodat z tepelné sité teplonosnou vodou mnoistvi
tepla
Qo1 =M, . ci(tp —iz,) ()
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V jednotlivych &astech zatizeni pro centralizované zisobovani teplem vznikaji
tepelné ztraty, které jsou vSak v poméru k tepelnému vykonu zpravidla tak malé,
Ze neni tieba s nimi poditat, takze

Qo = Qo,’ = QoT[ = Qo'z = Qal (6)

Levé strany rovnic (1) aZ (5) lze proto bez znatelné chyby povaZovat za sggj?é
velké a za tohoto piedpokladu se sobé rovnaji i pravé strany téchto rovnic. Z téchto
rovnosti lze odvodit vzijemné vztahy mezi teplotami a mnozstvim teplonosné
vody v primdrnim i sekunddrnim okruhu a jejich zévislost na teploté ovzdusi pii
raznych zplsobech ustfedniho Fizeni doddvky tepla.

Pii zméndch teploty ovzdusi ¢, se méni potieba tepla @, a této zméné se vhodné
plizpisobuji teploty £, t,, tp a t,, a mnoZstvi m, a M, teplonosné vody. Z ostatnich
veliéin se neméni velikost ochlazovacich ploch F, vytdpénych budov & vyhievnych
ploch otopnych téles F, a vyménika tepla F,. Za priblizné stdlé lze povaZovat
mérné teplo vody

¢ < ¢y < 1,00 (7)

plitemz se obvykle poéitd s hodnotou 1,00.

Soudinitel prostupu tepla k, ochlazovacimi plochami budov zivisi na stfedni
teplotd stén a na intenzité prestupu tepla s jejich povrchu do ovzdusi, kterd zivisi
predevsim na pohybu vzduchu (vétru) podél stén. Vypodet tepelnych ztrat se proto
provédi za zjednodulujicich predpokladit & jednim z nich je stéls velikost i tohoto
soudinitele:

k, = konst. (8)

Soucinitel prostupu tepla k, otopnych téles se méni s teplotou otopného télesa
t, = 0,5, + t,)

a tato zavislost ovliviiuje tepslny vykon otopnych téles. Obvykle se poéits s jedno-
duchym vztahem

/Qr max — V[ T - t ( rmax ~ )]4 (9)

Souginitel prostupu tepla k, vyhievnou plochou vymeénika tepla zivisi na sou-
éinitelich prestupu tepla oy a oy na vnitinim a vnéjsim povrchu trubek, z nichz je
zhotovena vyhfevnd plocha vyméniku a na mérné tepelné vodivosti 4, materlalu
trubek:

1 i 1,D|d 1
T.d.a 2w . 4, n.D.a

Mérné tepelnd vodivost 4, je ddna druhem materidlu a jeji velikost nezavisi za
obvyklych provoznich pomérd na tepelném vykonu vyméniku, takze A, = konst.
Tuto hodnotu mohou viak znatelné zménit ndnosy a usazeniny na vyhievné plose
a proto se pro tyto piipady pouzivd bud pfiméfend sniZené hodnoty A, nebo se
potitd se samostatnym odporem vrstvy ndnosi.

Soudinitele piestupu tepla o lze uréit pomoeci Nusseltova é&isla Nu v zivislosti
na podobnostnich éislech Reynoldsove Re, Grashofové Gr & Prandtlové Pr, a to pro
oblast turbulentntho proudént pft Re > 10 000 ze vzorce :

Nu = 0,023 . Re®8 . Pr0:t (10b)

(10a)

l ra—
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oblast lamindrntho proudént pii Re < 2:000 ze vzorce
Nu = 0,74 . Re%2 . Pr®*(Gr . Pr)*? (10¢)

Pro piechodnou oblast pii 2000 < Re < 10000 je t¥eba pouzit vysledky métend.
Tepelny vykon vyménika tepla zévisi na tzv. logaritmickém rozdilu teplot,
ktery se pro sledovany pifpad (obr. 1) urdi ze vzorce

Ath — (tP _tT): ——'_(tt70_tz) (IOd)
1, 2"
ntZo——tz

Regeni vztahii (4) a (10a) aZ (10d) je nesnadné, pracné a fasové nidroéné a proto
byly vypotty pro protiproudové vyméniky tepla, které se u nas obvykle pouzivaji,
provedeny na samotinném poéitadi National Elliot 803 B a ovéfeny méfenim [1].

Zévislost mno¥stvi M, ohiivaci vody mna tepelném vykonu protiproudovych
vyménikd o vyhievné plode 1,6 < 50 m? je v diagramu na obr. 2 vyznatena éarouM .
Tento diagram je doplndn zévislosti potieby tepla @, na teplotd ovzdusi podle
vztaht (1) a (8), z nichz vyplyva:

Q, = konst . (t, —t,) = A + B .t, (11)
Pro teplotu ve vytipénych mistnostech ¢, = +-20 °C a pro nejniz$i oblastni teplotu
ovzdusf #, pi, = —15 °C je na piiklad t,, —t, nin = 35 ‘0 a
Q@ _ tm—t _ 20—h 0,572 — 0,02861,
Qo max b — ta min 35

Potieba tepla pro ohifvini uZitkové vody

Potieba tepla pro ohiivéni uzitkové vody je déna mnoZzstvim ohifvané teplé
uzitkové vody m, a jejim ohfdtim ¢, —1,:

Qv =M, . colty — t,) (12a)
Pritbéh spotteby teplé uzitkové vody je nérazovy a proto se pouiivé zisobniko-
vych ohtivaki, jejichZ tepelny piikon se urtuje za predpokladu, Ze se obsah zdsob-
niku ohieje za dobu z = 2 az 3 hodiny. Vychozim podkladem pro urdent tepelného
piikonu oh¥{vaki je denni potfeba tepla @, pro ohiivini uzitkové vody, jejiz velikost
podle [2] je v tab. I. V této tabulce je uvedena mérnd denni potieba tepla g, kters
zévist na podtu spotiebitellt n (u obytnych domi na pottu a velikosti bytd) a sou-
Sinitelé 4 a B, do nichZ se zahrnuje vliv nesoudasnosti odbéru teplé uzitkové vody,
vliv doby oh¥fvéni (zitopu), vliv doby a zpisobu provozu zakizeni pro ohtivéni
a rozvod uZitkové vody a vliv jeho tepelného obsahu. Velikost téchto soudiniteli
z4visi predevsim na druhu budovy, zdsobované teplou uzitkovou vodou & na podtu
spotiebiteltt (osob, byth).
Celkov4 denni potieba tepla pro ohffvéni uZitkové vody je déna soudtem dennich
potieb jednotlivych druhii byté nebo osob

Q,=2q.n [keal/den] (12b)
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Tabulks I

Mérné spotieba ¢
tepla vztaZend

Obsah zdsobniku:

Tepelny piikon Q,

Druh budovy Souginitel [keal/h] .
kecal/den na
Obytné domy A =170+215 B = 0,45+0,08
(s garsonierami pro pro
se sprchou, aZ ti i vice- 5000
pokojovymi byty) aZ byt 3200 byta 3--200 bytu
17 500
‘Svobodérny 3 500 A4 = 100180 3)
aZ osobu pro
4 500 50-+1 000 osob
Internéty 5 500 3)
aZ osobu detto
4 000 z=3h
Pramyslové zdvody 750 3) 4)
aZ A =100
1500 zamést.
a
8 horkym provozem 1000 sménu
az A =60
2 000
Nemocnice a 1ééebné
ustavy 6 5001) lazko A = 150 3)
Domy odpoéinku 5 000?) lazko A4 =150 3)
Kojenecké ustavy 50002) kojence A = 150 3)
Jesle 3 000?%) dite A = 150 3)
Détské domovy 4 000?%) dité A = 150 3)
Odistné 14znd 10 000 névitsv. A = 200 5)
Ozdravovny 4 500?) pacienta A =100 3)
Zotavovny 1 500%) pacienta A =100 3)

1) Véetn® potieby pro zdravotnické pracovniky.
2) 2 500 kecal/den na 1 zdravotniho pracovnika.
3) Podle vzorca (12e) a (12¢).

4) Pro prutokové ohiivaky: @, =

2.9,

X

%) @,=

02"' [keal/h].

[keal/h] pfi dobé provozu lazni x hodin.




Obsah zésobniku uzitkové vody se uréi ze vzorce

V= QA” [litry] (12¢)
Tepelny ptikon ohfivikd uzitkové vody Q, [keal/h] se zjisti ze vztaht:
Obytné domy:
Q,=B.Q (12d)
Ostatnt budovy (viz tab. I):
v, —t
Q, = _gt_z__'i)_ (12e)

Teplota oh¥4té uzitkové vody je stald, a to podle [2] ¢, = 60 az 65 °C.

Teplota vody z vodovodni sité je bud st4l4, je-li vodovod zésobovan z podzemnich
zdroji vody, napt. t, = 10 °C nebo se béhem roku méni, je-li zdsobovén z vodnich
toktét nap¥. v rozmezi ¢, = 5 az 20 °C. V tomto piipadé by se potieba tepla pro
ohitvéni uzitkové vody béhem roku ménila, i kdyZ by spotteba teplé vody byla
béhem roku stals. Nedostatek tdaji o prébshu spotieby teplé vody béhem dne,
tydne a roku nedovoluje podrobngjii rozbor spotieby tepla k jejilmu ohidti a je
obvyklé potitat zatim s pramérnymi hodnotami a predpoklédat, Ze potfeba a mnoz-
stvi teplonosné vody, odebirané z tepelné sité pro oh¥ivani uzitkové vody, se béhem
roku neméni, tj.:

@, ~ konst, M, ~ konst (13)

Celkov4 potieba tepla v obytnych oblastech

Celkové potieba tepla v obytnych oblastech je dina soudtem potieby tepla pro
otop a pro ohiivéni uzitkové vody a tento zavér se vztahuje i na mnozstvi teplo-
nosné vody, odebirané z tepelné sité:

Q = Q, + Q, = konst + £(t,), M=M,+ M, (14)

Velitiny Q, a M, zéviseji na teploté ovzdusi a o veli¢indch @, a M, se v zédjmu
zjednodudeni predpokléds, Ze jsou stalé. Dosavadni projekéni znalosti o potiebé
tepla pro ohfivéni wzitkové vody dovoluji odhadnout pro obvykls sidlité velikost

poméru QD/QO max:
Qu/Qo max = 0,25
takze slozky celkové nejvétsi potieby tepla Qpay jsou:

Qo max = 0,8 . Qmax; Q, = 0,2 . Qmax (15)
Tyto pfedpoklady jsou podkladem pro sestrojeni diagramu v obr. 2. Ze zivislosti
v diagramu na obr. 2 lze pomoci vztahi (2) a% (10) odvodit podminky pro tstiedni
iizeni dodavky tepla vodnimi tepelnymi sitémi.
Kvalitativni Gstiedni Fizeni doddvky tepla

Kvalitativni Gstfedni Hzenf dodavky tepla se providi zménou teploty ¢p teplo-
nosné vody v pfivodném potrubi tepelné sité v zdvislosti na teploté ovzdusi pfi
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neproménném mnozstvi teplonosné vody M. Tento zptsob Fzeni provozu lze charak-
terizovat témito dvéma zdkladnimi vztahy:

tp = 1(t,) = £(Q); M = konst

Podle vztaht (2) az (11) se zéroven méni v zdvislosti na teploté ovzdusi i teplota ¢ ,,
a teploty ¢, & t, podle mnozstvi obihajici topné vody m, , které je u otopnych soustav
s nucenym obéhem stilé, kdezto u samotiZznych otopnych soustav zivisi na rozdilu
teplot ¢, —¢,. Zévislost ¢, = f(t,) lze pro ustfednf ¥zeni doddvky tepla pouzivat
v topném obdobi, které je omezeno na teploty ovzdudi ¢, < 412 °C. Pii teplotach
ovzdusi vyssich se teplo doddvé jen pro ohfivéni uzitkové vody, k némuz je zapotiebi
teplonosnd voda o stélé teploté t, = ~ 70 °C.

Tyto souvislosti jsou zndmé z odborn$ literatury a priklad zavislosti teplot teplo-
nosné vody na teploté ovzdusi je té% v CSN 38 3350 [3], nebot kvalitativni regulace
tepelnych siti je i v Ceskoslovensku neobvyklejsi.

kvantitativni tustiedni Fizeni dodavky tebla

Kvantitativni tstfedni ¥izeni doddvky tepla se provadi zménou mnozstv{ teplo-
nosné vody M v zévislosti na teploté ovzdusi p¥i stdlé teploté ¢» vody v p¥vodném
potrubi tepelné sité. Tento zptsob Fizeni provozu lze charakterizovat témito dvéma
zakladnimi vztahy:

M = f(t,) = £(Q); t, = konst (17)

Zavislost mnozstvi teplonosné vody na potiebé tepla je déna rovnicemi (4) a (10)
a lze ji uréit z vysledkd vypoétt a méfeni [1].

Pro piiklad dodivky tepla obytnym okrskim vyplyvé z téchto podklada pii
poméru potieby tepla pro otop a pro ohfivini uZitkové vody podle vztahé (15)
prubéh zivislosti pomérného mnozstvi teplonosné vody na pomérné potrebs tepla
MM, = f(Q|Qmax) podle diagramu v obr. 2. Z rozboru rovnic (4) a (10) vyplyva
ve vztahu k této zdvislosti zdvér, Ze teplota ¢, teplonosné vody ve vratném potrubf
i rozdil teplot ¢, — t, se musi ménit podle potieby tepla a teploty ovzdusi:

t, = £(Q) = (t,) (18)
ty —t, = £(Q) = f(t,)

piicemZ vySe teploty ¢, zdvisi téZ na druhu spotiebide tepla. Ve sledovaném piipadé
(obr. 1) ovliviiuje teplotu ¢, teplota ¢,, vody, vytéxajici z vyméniku tepla pro otop
a teplota t,, vody, vytékajici z ohiiviku uzitkové vody. VySe teploty ¢, se uréi
z rovnic

M. c.ty=DM,.c.t,,+M,.c.t,,; M=M,+ M, (19)
t, = Mo N th + Mv ‘ th
# M,+ M,

Zavislost t,, = £(Q) lze vypocitat [1], po ptipadé ovéfit méfenim. :

Zavislost t,, = f(@) ovliviuje mnoho diniteld, hlavné prubéh potteby teplé
uzitkové vody, ktery vSak neni v potfebném rozsahu prozkoumsén. Je proto, téz
v zéjmu zjednoduSeni, udelné poditat se stfedni dennf hodnotou a predpoklédat,
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#e v souvislosti se vztahem (13) je vy#se této teploty béhem topného obdobi, po piipadé
i celého roku stéla, tj.:

t,, ~ konst (20)
t, & Mo M 0
+15 0 v Mmax M
Q .
- 09
+10 Q"l \ /
NN A
+5 | \ \ /‘40
I \ 4 07
| )

. t0 I \ A 06
ST % k
[ ! A A/ 05 5=

1 v /

‘ // / a 04
-10 I Hd J/\ \

R | )

| /,4 — e 03

_75 —

M " 02
. 0 "M [
-20 =~ — 01
02 ' 04 06 08 10
Q/Q pax
Obr. 2. |

Pro piiklad obytného okrsku lze pFedpoklddat:
Podle vztahu (15): @, nax = 0,8 . @max Q, = 0,2 . Quay

Podle vypodta [1]: Pro t,, max = 80 °C je pritbéh zavislosti t,, = f(@Q) v diagramu
na obr. 3
Podle vztahu (20): t,, = 55 °C
Pro teplotu tp e = 150 °C je (tp — bz, )max = 70 °C
2 (ts —tzo)max = 95 °C

8

Podle rovnice (5) je M, max = g-’(-)— Quay = 0,011 4. Quax
0,2

‘Mv = '§5_ . Qmax = 0,0021. Qmax



pricemz podle (13) se predpoklads, ze M, = konst

M
v — 0184 My = M, pax + M, = 1,184 . M, .\
o max
M M
—_omax __ 0,84 v 0,16
max max
Q/Q max
03 0,‘4 05 06 0,'7 08 0,|9 1.0
3
150- £
—— ]
100
!P- lz
90 \
t— t
(4
80 ™
"C tP tZo
=70 , //tz
60
‘Zv / § ] ]
t, /
50
-
tzo
40 -
30 ]
2 +12 +10 +5 0 -5 -10 -15
tol°C]
Obr. 3

Prabéh zévislosti M|/ M, = £(Q/@max) = £(t,) je v obr. 2. Zavislost teplot teplo-
nosné vody v tepelné siti na pomérné potfebé tepla a na teploté ovzdusi je pro
sledovany ptiklad v obr. 3. Teplota vody v piivodném potrubi se neméni a teplota
vody, vytékajici z ohiivika uZitkové vody, ma v praméru rovnéz stilou hodnotu.
Teplota vody, vytékajici z vyméniki tepla pro otop, zavisi na velikosti potieby
tepla a tim i na teploté ovzdudi a prabéh zévislosti ¢,, = f(Q/Qu.x) = f(t,) je za-
kreslen podle vysledkd vypoétit na poditaci National Elliot 803 B [1].
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POUZITA OZNACENI

A, B — soutinitelé,
— mdrné teplo [keal/kg °C],

c

d — vnitini pramér trubky,

D  — vn¥&jsi pramér trubky,

F  — vyhievné plocha,

k — souginitel prostupu tepla [keal/m? h °C],

m  — mno#stvi topné vody [kg/h],

M  — mno¥stvi teplonosné vody z tepelné sité [kg/h],

n — podet spottebitelit teplé uZitkové vody,

q — mérné potieba tepla k ohfivéni uzitkové vody [keal/den],

Q — mnozstvi tepla [keal/h],

Q, — celkové denni potieba tepla pro ohfivéni uzitkové vody [keal/den],
t, — teplota vzduchu ve vytépéné mistnosti [°C],

¢, — teplota ovzdusi [°C],

t, — teplota topné vody v piivodném potrubi otopné soustavy [eci,
t, — teplota vody v pfivodném potrubi tepelné sité [°Cl,

t, — st¥edni teplota otopného télesa [°C],

t, — teplota teplé uzitkové vody (po ohtati) [°C],

t, — teplota uzitkové vody (pted ohté&tim) [°C],

t,  — teplota topné vody ve vratném potrubi otopné soustavy [°C],
t, — teplota vody ve vratném potrubi tepelné sité [°C],

V  — obsah zésobniku teplé uzitkové vody [litry],

2 —_ doba ohfivéni obsahu zésobniku teplé uzitkové vody [h],

Gr — Grasshofovo é&islo,

Nu — Nusseltovo &islo,

Pr — Prantlovo é&islo,

Re — Reynoldsovo ¢gislo,

«  — soutinitel pfestupu tepla [keal/m? h °C],

A — mdrné tepelné vodivost [keal/m h °C].

Indexy

h — vyménik tepla,

0 — otop,

r — otopné téleso,

8 — sténa vytdpdné budovy,

v — uzitkové voda,

I — primérni okruh — tepelné sit,

II — sekunddrni okruh — mistni rozvod tepla — otopnd soustava,

max — nejvétdi hodnota.

IEHTPAJIBHOE PETYJHUPOBAHUE NMOJAYM TEILIA
B BOAAHBIX TENJOBBIX CETAX

Hoy. unm. J-p Oauyc Muryaa, karnd. merh. HaAyk

OG6bIMHO BOXHO-TEIIOPACIPeeIuTe/IbHbIe CeTH IOAI0T TeIjio B fosbIlell Mepe JUIsl OTOM-
JIeHHA W [JIA HarpeBaHUA BOMBL I XO03fICTBeHHBI Hy K. JIoTpe6HOCTH B TEINIe IPU 3TOM
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34BMCHT OT TeMIIePaTy bl CPEJIBl ¥ OT 3TOM TeMIepaTypH 3aBMCHT TaKMKe KOIMIECTBO U TeM-
meparypa TEemJIOHOCHOH BOJEl B NePBHYHOM NHAKJIE TeIVIOPACHPEefeNTeNbHOH CeTH M B
BTOPMYHOM IMKJIe MECTHHRIX paclpeeanTelIei.

Ha ocHoBe 06mIMX aHAQIM30B HOTPeGHOCTH B Teme [ OTOINIEHHA M JJja IOATOTOBKH
ropsi4eil BONBI Jiifi XO3SMCTBEHHBIX HYMKI YCTAHOBIIEHHl YCJIOBMA Il KOJIMYECTBEHHOI'®
M KavyecTBEHHOTO NETHPAJILHOTO DPEeTyJHMPOBAHMA IojauM Temma. Pabora momonaHeHa pa-
Gouum rpaduroM.

ZENTRALREGELUNG DER WARMEVERSORGUNG
MIT HILFE VON WARMWASSERNETZEN

Doc. Ing. Dr. Julius Mikula, CSc.

Die Warmwassernetze liefern gewéhnlich Wirme vorwiegend fiir die Heizung und zur Er-
wiarmung des Nutzwassers. Der Warmebedarf hingt dabeivon der Umgebungstemperatur ab,
von der auch die Menge und Temperatur des wirmetragenden Wassers im Primérkreis des Warme-
netzes und im Sekundérkreis der ortlichen Verteilungen abhéngig sind.

Auf Grund iiblicher Untersuchungen iiber den Warmebedarf fiir die Heizung und die Berei-
tung des Nutzwarmwassers werden die Bedingungen fiir die qualitative und quantitative Zen-
tralregelung der Warmeversorgung festgelegt. Die Arbeit ist mit Arbeitsdiagrammen ergiénzt.

HEAT SUPPLY CENTRAL CONTROL BY WATER HEAT NETWORK

Doc. Ing. Dr. Julius Mikula, CSc.

Usually the water heat network supply the heat for heating and for warming of supply water.
The heat requirement depends on the temperature of surrounding air and even the quantity and
the temperatures of thermofeeding water in the primary circuit of heat network and also in the
secondary circuit of local distributions depend from this temperature.

Based on the general analysis concerning the need of heat for heating and for preparation of’
warm supply water, conditions for qualitative and quantitative central control of heat supply
are determined. The paper is completed by work diagrams.

COMMANDES CENTRALISEES DE I’ALIMENTATION DE CHALEUR
PAR LES RESEAUX THERMIQUES HYDRAULIQUES

Doc. Ing. Julius Mikula, CSec.

Les réseaux hydrauliques thermiques fournissent habituellement la chaleur pour la plupart.
pour le chauffage et pour I’échauffage de I’eau utile. Le besoin de chaleur dépend de la. température
de l’air ambiant et de cette chaleur dépend aussi la quantité et la température de 1’eau thermo-
portante dans le cercle primaire du réseau thermique ainsi que dans le cercle secondaire des distri-
butions locales.

Sur la base des analyses générales des demandes de chaleur pour le chauffage et pour la prépa-
ration dz I’eau utile chaude on a déterminé des conditions pom une commande centralisée qualita-
tive et quantitative de 1’alimentation de chaleur. Le travail est complété de diagrammes d’ex-
ploitation.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 66.067.1.001.4
ROCNIK 11 (1968) ¢isLo 1 4.112:4.40

STANDARDNi METODY PRO ZKOUSENI FILTRU

ING. JIRf TUMA, CSc.—BELA STARKOVA, PROM. CHEM.
ZVVZ — VUV, Praha

Utel zkousek filtra je rozdslen do tif skupin a jsou popsiny metody zkousSeni
pouzivané v NDR, NSR, Velké Britanii, USA, SSSR a %SSR. Na zakladd
zhodnoceni dosud ufivanych metod a zkuSenosti z vlastnich experimenti
byly navrZeny 3 standardni metody zkouSeni. Pro zkugebni tratd byly
vyvinuty nové elementy, z nichz v é&lénku je popsén podavaé prachu
ejektorového typu a generator ptiblizné monodisperzniho aerosolu. Podavaé
pracuje s tlakovym vzduchem a podévéni prachu obstardvé pist se roubo-
vief pohéndny elektromotorem. Generéator monodisperzniho aerosolu pracuje
s dibutylftalstem nebo olejem a je tvofen pritoénou peci s kondenzaci
kapalného aerosolu na vlastnich jadrech.

Recenzoval: Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

P#i kontrole vyroby filtri a vyvoje novych filtraénich materidli a filtraénich
postupt pro odstratiovéni pevnych a kapalnych neistot ze vzduchu je nutno uréit
vhodné srovnévaci metody, které by jednoznatng stanovily déinnost jednotlivych
filtrt.. Zkuebni metoda méa slouzit k ziskini informaci o filtru s co nejmenimi
niklady a co nejpresnéji.

Ugel zkousky je rtizny a podle ndho se téZ méni pozadavky na propragovanost
zkusebni metody. Zkousky providime:

1. Pro ziskdn{ informace o provoznich vlastnostech filtru. V tomto piipadé je
nutnd co nejuzsi vazba mezi zkouskou a predpoklédanym provozem, mdme-li
dosséhnout spravnych zdvért. Zvlasté ndrotné jsou v tomto pripadé zkousky pti
vyzkumu a vyvoji novych odlutovadl, kdy vyZadujeme co nejsir$i obraz o chovéni
filtru za raznych podminek.

2. Pro kontrolu vyroby odlutovadh (testovéni), zejména u filtra s vysokymi
néroky na bezpeénou éinnost (v pifpadech, kdy jejich poruchou mize dojit k ohroZeni
zdravi nebo lidskych Zivoti). V tomto piipads lze vétdinou zkusebni metodu zjedno-
dusit. P¥itom oviem musi byt vliv zjednodusen{ na skuteéné poméry zndmy a staly.
V téchto piipadech se klade diiraz zejména na neniroénost zkousky pro obsluhujici
pracovniky.

3. ZjednoduSenym piipadem je samotné provozni méfeni odluéivosti pii sledovani
provoznich vlastnosti odludovate. V tomto piipadé se metoda zkouSek omezuje
na stanoveni detekéni metodou, které je u nas stanovena CSN 12 4010.

Jestlize jsme takto predbéznd uréili uéel zkousek filtrd, je tfeba si viimnout jesté
dalstho ovliviiujiciho faktoru: metodu zkousky urduji do jisté miry i vlastnosti
zkoudeného filtru, jeho rozméry a budouci urdeni. Zejména vlastnosti filtru, jeho
éinnost a jeji prabéh v zavislosti na velikosti zachycovanych &éstic, v zavislosti
na druhu 8éstic a jejich vstupni koncentraci rozsifuji pozadavky na zkuSebni meto-
diku tak, %e neni mozno vyjit s jeji jedinou alternativou.

Naproti tomu se stéle zietelngji prosazuje pozadavek presné definice a standardi-
zace zkusebnich metod. Kromé pozadavki ryze odbornych a technickych ma i své
odiivodnéni ohchodnd — ekonomické. Uddvané vlastnosti filtrii, zejména jejich
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udinnost, jsou do znatné miry ovliviioviny metodou zkousky. V oéich neinformo-
vaného zékaznika mohou tdaje uvidéné v obchodné-technické dokumentaci sou-
st¥edit zdjem na vyrobky, které vys$ich parametrii dosahuji cestou méné niroéné
nebo nesrovnatelné zkousky. Pfitom skuteéné provozni parametry budou podstatné
hors$i nez u vyrobku, v kterém jsou uvedeny horsi parametry, avSak ty byly stanoveny
néroéngjsi, pisnéjsi a vice kritickou zkouskou. Tato okolnost souvisi se skuteénosti,
ze pomérné sloZitou veli¢inu — odluéivost — popisujeme jedinym tdajem a zanedbé-
véme pritom vliv dalsich vnéjsich podminek. Je proto prvotnim zéjmem vyrobct
filtrt presnd definovat a vymezit tyto vnéj$i podminky a standardizovat tak zkusebni
metodiku.

V podstaté méfeni uéinnosti filtri spoéiva v zajisténi pritoku vhodného aerosolu
méenym fillrem a v méeni koncentrace — v nédro¢néjsich piipadech i distribuce
velikosti é4stic aerosolu — pred a za méfenym filtrem. Méfend koncentrace se uréuje
bud pimymi — vétsinou optickymi — metodami bez oddéleni ¢dstic acrosolu od
plynné faze nebo nepifmymi metodami. P¥i nich se zachycuji vzorky aerosolu pred
a za méfenym fillrem na vysoceudinné métici filtry a zichyt se pak vyhodnocuje
gravimetricky, opticky, méfenim aktivity apod. Z kvantitativniho ddaje zdchytu
se pii znalosti mnoZstvi plynu prosétého méticim filtrem uréuje pritmérnd koncen-
trace v dobé odsivani.

Hledand uéinnost je pak

kde k, — vstupni koncentrace,
ky, — vystupni koncentrace.

Nyni si struéné viimneme jednotlivych metod, jak jsou pouziviny v zahranici
a Castedné i u nés.

Némeck4 demokratickd republika

Métenim uéinnosti filtréi pro téely dychacich ochrannych piistroja se zabyvé
VEB Medizintechnik Leipzig a jeji vyvojové stiedisko. Pouzivaji [1] polydisperzniho
kapalného aeroslu DOP (dioktylftaldt) s vymezenym spektrem velikosti &dstic
a primé méfici metody pro urdeni koncentrace pied a za filtrem zaloZené na méfeni
intenzity svétla rozptyleného ésticemi.

Druhym pracovistém, feSicim problematiku méfeni odludivosti filtri v NDR, je
Berlinsky tstav Staatliche Zentrale fiir Strahlenschutz, kde jsou sledovény [2]
zejména metody pro zkoufeni vysoceuéinnych filtrét pro zachycovani radioaktivnich
aerosolil. Tomuto tiéelu — a &4steéné i moZnostem a vybaveni istavu — je podiizena
metoda zkousky p¥irozenym aerosolem, radioaktivné znatenym a s vyhodnocenim
méfeni radioaktivity vzorkd prachu zachycenych pied a za méfenym filtrem.

Némecks spolkova republika
V této zemi. je vedoucim pracovistém Staubforschungsinstitut Bonn, kde se

zpracovévaji podklady pro normy a piedpisy a zakizkové se provadéji prakticks
méteni. Jednotlivé predpisy, o kterych se zminfme, jsou pro zkoufeni filtrd pro
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vétrani a klimatizaci a pro zkoufeni filtréi pro zachycovéni prachit (véetné radio-
aktivnich, mlhy, bakterii a vira) ze.vzduchu a jinych plynd. Zkousky filtra pro
klimatizaci a vétrani se provadsji [3], [4] kiemennym prachem s gravimetrickym
vyhodnocenim zéchyth pred a za méfenym filtrem. Pouzivaji se tii hlavni typy
zkugebnich prachi s velikostmi ¢dstic v rozmezi nékolika mikréni. :

Vysocetéinné filtry (proti aerosolim) se zkougeji tiemi metodami, ptitom velikost
zkugebnich tastic tvo¥ vzajemnd se neprekryvajici obory. Prva metoda pouzivd
piirozeny aerosol (velikost &éstic pod 0,3 um) radioaktivné znateny. Vyhodnocent
wéinnosti se d&je opét bud nepffmo méfenim aktivity zéchytu pred a za méfenym
filtrem nebo postupnym vyhodnocenim aktivit dvou méfFenych filtrd pii jejich
riizném potadi v proudu vzduchu. Druha metoda pourivé aerosolu oleje s velikostmi
Gastic 0,3 az 0,5 um a vyhodnoceni optickym pistrojem (tyndalometr). Kone¢né
t¥eti metoda pouziva — pii stejném zphsobu vyhodnoceni — kfemenného prachu
s 90 a% 95 %, tastic v rozmezi 0,5 az 2 um.

Velk4 Britanie

Ve Velké Britanii jsou normovény t¥i hlavni druhy zkouSek filtr: pro klimati-
zaci [5] se zkoui bud aerosolem methylenové modii (primér dastic 0,2 a% 2 um)
s optickym vyhodnocenim zéchytu na mé¥icich filtrech pied a za méfenym filtrem.
Ngkdy se vyhodnocuje gravimetricky a pouzity aerosol je pak opét methylenova
modi nebo dva typy prachu kysliéniku hlinitého. Vysocetéinné filtry se zkouseji
aerosolem chloridu sodného [6] s velikostmi Castic okolo 0,7 um; vyhodnoceni
koncentraci je v tomto piipadé pifmé pomoci plamenného fotometru, jehoZ udaj
1ze dobie prevést na gravimetrické uréeni odlugivosti.

Spojené staty americké

Americké zkougky filtra pro klimatizaci pouzivaji ptipravovany prach [7] po-
dévany ejektorovym podavatem, doplnény jesté vlaknitymi Cdsticemi. Meéfeni
koncentrace je nepiimé s vyhodnocenim gravimetrickym, densitometrickym, po-
pifpadé i jinym. Pro vysoceéinné filtry se pouzivaji vétsinou uméle pripravované
aerosoly a optické vyhodnoceni, v posledni dobé s potitinim jednotlivych astic [8].

Sovétsky svaz a Ceskoslovensko

Sovétskd a Geskoslovensks dosavadni metoda se shoduje v pouziti piiblizné
monodisperzniho aerosolu (pramér ¢astic 0,3 um), uméle piipravovaného kondenzaci
olejovych par a vyhodnocenim specislnim nefelometrem pro aerosoly. V ZVVZ-VUV
se kromé toho pouzivd i zkouska s dvojchromanem draselnym s kolorimetrickym
vyhodnocenfm zéchytu po rozpuiténi ve vode.

Po zhodnoceni viech téchto dosud uzivanych metod a po provedeni vlastnich
experimenti (které vétsinou vyustily v konstrukei soudast{ novych méticich trati
a budou popsény v daléim) a po ovéfeni nékterych dosud nejasnych vysledkil
navrhujeme v ramci ukolu feSeného v ZVVZ-VUV tyto metody pro standardni
testovani filtri:
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1. Metodu s poddvanym prachem a nepfimym gravimetrickym vyhodnocenim
koncentrace prachu pied a za filtrem. Metoda je uréena pro odluéivosti v rozmezi
20 aZ 95 9,. Lze ji pouiit pro libovolné mnozstvi filtrovaného vzduchu paralelnim
zafazentm nékolika podavadh. UmoZiiuje dodateéné stanoveni frakéni odluéivosti
filtru laboratornim vyhodnocenim disperzity podaného prachu a prachu za méfenym
filtrem. ZkuSebni prach neni metodou piedepsdn a voli se tak, aby co nejlépe odpo-
vidal skuteénému prachu, proti kterému je filtr uréen. Schématické usporidéni
métici trati je na obr. 1.

0BEROVE METO 24 FILTREM

Clolo Peo TePLOTY
7 AN VENTILASOREM

ZKOUSENY FILTR
UPINACT ZARZENT

PRANDILOVA TRYBICE

—— MIKROMANONETR
Lo PRO UWAOST

Pooavad
PRACKY

POOTLAK

Obr. 1. Schéma mérici traté s poddvanim prachu.

2. Metoda s kapalnym, pfibliZzné monodisperznim azrosolem a piimym optickym
vyhodnocenim koncentrace aerosolu pied a za filtrem. Metoda je uréena pro odluéi-
vosti 90 aZ 99,999 %, Lze ji pouzit do 500 m?/h filtrovaného vzduchu, pro vétsi
mnoZstvi jen vyjimeéné s uréitymi omezenimi. Vzhledem k tomu, Ze pouzivé pii-
blizng monodisperzni aerosol, je nutno pii hodnoceni vysledkti mit na paméti, Ze se
jedns o jediny bod k¥ivky frakéni odluéivosti méfeného filtru, ktery v daném piipadé
nemusi byt kriticky. Aerosol pro metodu je definovén jako mlha éastic oleje nebo
dibutylftalétu se stfedni velikosti éastic 0,3 um a koncentraci (podle volby) do
2,5 g/m3. Schematické uspordddni méfici trati je na obr. 2.

3. Metoda s radioaktivné znatkovanym piirozenym aerosolem a nepiimym
vyhodnocentm koncentrace acrosolu pied a za filtrem za pomoci méfeni aktivity
zachycenych vzorki. Metoda je uréena pro odluéivosti 90—99,999 9, a pro pratoky
do 15 m?3/h, tj. pro malé filtry a zkousky filtratnich materidli pro vétsi pratokova
mnozstvi je pouZitelnd jen obtizné a se zvldstnimi ndroky na vybaveni pracovisté .
k zaji$téni ochrany pied zdfenim readioaktivnich létek. Mg celkovou odluéivost
v rozsahu velikosti é4stic prirozeného aerosolu, tj. pfevazné v submikronové oblasti.
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Odloudeny prach neni presnd definovén, vzhledem k jeho ptvodu se vSak jeho
parametry podstatné neméni.

Nebudeme se zde zabyvat podrobné popisem metodik méfeni a celych zatizeni.
Véimneme si pouze dvou novych konstrukéné zajimavych soudssti zkuSebnich
trati.

Je to predeviim podavaé prachu ejektorového typu. Jeho funkce je patrne ze
schematického obr. 3. RozpraSovaci hlava je vélcovité a m4 te¢ny privod pro stladeny
vzduch.

Ve vnitinim prostoru rozprasovaci hlavy je umisténa trubice 7 se sbérnou tryskou 2,
zasahujici k hlading podévaného prachu. V horni &isti je tato trubice zakonéena
rozprafovaci tryskou 3, kterd vede proud vzduchu a prachu do malé komirky

24508MIK OLEJE 3
KAPULARA

| pedrokom” pec — —
#

I Aeudine .
Foromere

£<I> KoL
TLAK. VZOUCH ﬂ

FILTR ~
ZKOUSENY FILTR

v2oucy PRO OFUK

|

00r10
Obr. 2. Schéma métici traté s olejovou mlhou.

Obr. 3. Schéma podavade prachu.



s ndrazovym stolkem 4. Kolmo k proudu paprsku je umisténa tryska pro ptivod
pomocného regulovatelného proudu vzduchu 5. Proti ni nachdzi se usmérnovaci
tryska 6 pro vedeni proudu vzduchu a prachu do vystupni hubice 7, provedené ve
tvaru ,,S° a zakondené vystupni rozpraSovaci tryskou 8. Prevleéns matice 9, kterd
pripojuje hubici k ndrazové komirce, umoziiuje jeji natdCeni a tim také spravné
umisténi vychdzejiciho aerosolu do
zkuSebni trati.

Podévéni prachu obstardvé pist
se Sroubovici, pohdnény -elektro- -
motorem 10 s regulovatelnymi o-
t4ckami, umistény na strané stati-
vové hlavice. Pohyb se prevadi pro-
sttednictvim spojky a diferencialni
prevodové skiiné 11, umoznujici
velkou redukci otdGek na 6, 4 ne-
bo 2 za minutu. Okamzitd vyse hla-
diny prachu je uréovéna elektric-
kym potitatem I2, umisténym na
boténi sténé stativové hlavice. U-
ddvé poddvani v desetindch mili-
metru.

Piivod ¢istého tlakového vzdu-
chu o tlaku 7 at je piipojen na ko-
moru 13 s redukénim ventilem 14,
z néhoz je veden do te¢nového vstu-
pu rozprafovaci hlavy a soufasné
do ventilu 15 regulujiciho vstup
pomocného vzduchu do nédrazové
komory. Vnéjsi provedeni podavace
prachu je na fotografii na obr. 4.

Vlastni éinnost podavade je tato:
stlateny vzduch, ktery vnikl roz-
R B  prasovaci hlavou do pristroje a vy-
Obr. 4. Fotografie podavace prachu. plnil cely vnitini prostor, je veden

k vystupu tak, Ze musi proudit
nad hladinou prachu a vstoupit pii prudkém ohnuti proudu do sbérné trysky.
Tim nastavé strhavani podivaného prachu ze zésobnikového vélce. Vzniklé krétko-
dobé nerovnomérnosti v podévéni se vyrovnévaji v trubkové komote, ze které je
aerosol vrhan tryskou s kritickou rychlosti na tif$tici stolek, ktery zaruéuje rozruSent
shlukd &stic. Aerosol s malym pridavkem vzduchu vychdzi usmériovaci tryskou
do vyfukové trubice, zakonéené vyfukovou tryskou. Z ni opét vystupuje co nejveétsi
rychlosti, nejlépe blizké kritické rychlosti do volného prostiedi.

Pri zkouskdch podavade podle uvedeného popisu jsme se zaméfili zejména na
jeho dlouhodobou stabilitu. P¥i fads zkousek, provadénych s riznymi prachy a s riz-
nou rychlosti poddvani (danou rychlosti posunu pistu) byla stabilita lep&i nez 12 9,
u nejmendi rychlosti poddvani jeité lepsi. Vysledky méfent stability podavace pro-
vidénych nefelometrem KOL 45 jsou patrny z obr. 5.

Druhé zatizeni nové vyvijend je generator p¥iblizné monodisperzniho aerosolu,
tvofeny pratoénou peci s kondenzaci kapalného aerosolu na vlastnich jadrech. Jako
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kapalina pro tvorbu aerosolu byl vyzkousen dibutylftalét a olej (turbinovy olej-
T4M CSN 656620).

Konstrukee generatoru je rozvrzena do dvou nezdvislych paneld, umisténych ve
spoleéném stojanu nad sebou: panelu pece a ovladaciho panelu pece. Provedeni
vlastni pece je dobie patrno z obr. 6. Pec je uloZena ve stiedu panelu a presahuje
délku panelu vpredu pifrubou, do které se piivadéji olej a vzduch trubickami do

RELATIVNI™ KONCENTRACE PRACHY
~

6 W @PBIY 437; RYCHLOST 2mm/min
—
5 __\ P PISTY 17, RYCHLOST ¥ mmfmi
49 _ N
—s . e o o PABIV 12 RVUOST §mmfmin
34
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1
T F o 5 B k5 o b b 5 o o & W s h P
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Obr. 5. Kiivky stability podavadce prachu.
VzoucH
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" ISOLACE
~ - KERAMIOA

Toemn’ TELESA

. TOPNE vinuTr

Obr. 6. Schéma pece pro vyrobu kapalného aerosolu.
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jednotlivych trysek a do kterd zasahuji ptivodni draty pro napijeni topnych vinuti.
Piiruba pece presahuje panel pece vpfedu asi o 60 mm. Télo pzcs presshuje i zadnf
sténu panelu, takZe na jeho usti miZe byt pfimo pFipevndno hlavni potrubi pro
aerosol. Pec je v panelu uloZena $ikmo pod dhlem 10°.

Plast pece je dvoudilny. V odpaiovacim prostoru je tvoren stoSenym plechem,
ke kterému jsou ptivateny dvé pifruby. Do tohoto plasté je zasunut systém poti
trysek a pouzdro termodlénkového teploméru pro kontrolu teploty v peci. Pritom
jednotlivé trysky jsou vyménné: po povoleni &étyf &roubtt a odpojeni piivodd je
mozno trysku i s topnou spirdlou a tepelnou izolaci vysunout. Vlastni trysky jsou
tvofeny keramickou trubkou 10/4 mm. Na konei, kudy se pfivadi do trysky olej
a tlakovy vzduch, jsou pfitmeleny kovové trubicky pro nasazeni pifvodnich hadidek.
Trysky jsou rovné a mohou se po odpojeni haditky pro olej snadno &istit.
Na keramické trubce je navinuto odporové topné vinuti z konstantanového dritu
220 V/150 W. Stoupéni zavith je po celé délce stejné. Topné vinuti je tepelns izolo-
véno ovinutim nékolika vrstev asbestového motouzu.

Z trysky je olejové para unaSena pFividénym vzduchem do prehiivaciho prostoru,
tvofendho valcem na zadni strané pece. Uvniti pfehiivaée jsou kratks topnd télesa,
vinutéd odporovym dritem na keramice. Z piehiivade postupuje olejové para tzkym
hrdlem na ptirubé do hlavniho potrubi, kde je prudce ochlazovéna proudem vzduchu.
Prehiivad tvoli druhou st télesa pece a je uzavien dvéma prirubami a plechovym
véaleovym plastém. Plastém jsou vyvedeny i elektrické piivody k napsjeni prehiivaci
spirdly.

Na ovliddacim panelu pece jsou soustiedény vSechny métici piistroje, které
kontroluji provoz pece. Za provozu pece se sleduje a méii:

a) Teplota uvnitt pece padédtkovym regulitorem RD pfipojenym k pyrometru
v peci. Z méfeni teploty je odvozena i jeji regulace. Ta pracuje tak, Ze spinadem
reguldtoru se pii prestoupeni nastavené teploty uvniti pece zapne do série s topnymi
spirdlami predtadny odpor, ktery snizi proud tekouci do topnych vinuti.

b) Proudy do jednotlivych topnych vinuti.

¢) Tlak oleje v niddobé se méii pietlakomérem v pravé 4sti panelu a soudasné
lze ventilem pod piistrojem regulovat a zavirat pfitok stlateného vzduchu do nédrze.
Pracovni tlak v nadrzi je 200 kp/m?2.

d) Prutok oleje do jednotlivych trysek se méfi rheometricky tbytkem tlaku na
kapilare.

Ie)) Celkovy prutok vzduchu do trysek pece mé¥i se plovdkovym pratokomérem
v pravé horni ¢asti panelu. V horni é4sti panelu jsou vyustky pro olej do jednotlivych
trysek.

Celkovy vzhled zjednoduSeného generdtoru uréeného pro kontroly provddéni
tésnosti filtrt je patrny z obr. 7. Generator tohoto provedeni dociluje dobré vysledky
ve stabilité koncentrace i disperzity &astic.

Ostatni Gasti méfici traté jsou uz dostateénd zndmy, nebot se jednd o sériové
vyrdbéné piistroje. Také metodika vlastni price je mimo rozsah tohoto ¢ldnku.

Névrh tif zédkladnich metod pro ovéfeni Giéinnosti filtrt mé slouZit a% v druhé fads
k ptimé formulaci normy. V prvé ifadé bude nutno tyto metody postupné zavést
jak ve vyrobnich zivodech, tak i na pudé jiného neangazovaného pracovi§té, které
by formou autorizované zkousky zakézkové providslo méfeni spornych piipadt
a novych vyrobkii. Je pravdépodobné, Ze zkuSebna by mohla pFevzit tuto Ginnost
i pro ¥adu ¢lenskych zemi RVHP. V kaZzdém p¥ipadé by mslo byt dosaZeno sjednocent
metodik zkousek v zemich RVHP. ‘
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pro vyrobu kapalného aerosolu,

Obr, 7. Fotografie pece
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CTAHJAPTHBIE METOJQBI HCIBITAHUNA ®NJI bTPOB
Hroe. Hupucu Tyma, xand. mexn. nayr—Beaa Cmaprosa, Oun.iomuposarmsiic xumur

enp wmeneiTaEma (GUIBTPOB NOApAa3[elieHa HA TPH IPYNIEl U OIMCHIBAIOTCA METONbI
meusitannsa, npuvensiemsie B I'IIP, OPT, Beiuxo6puranmm, CIHA, CCCP m YCCP. Ha
OCHOBE 0BOIIEHMSA IO CHX IIOP HPAMEHAEMBIX METOO0B U OIEITA, IPHOOPETEHHOr0 B IPONECCe
COOCTBEHHBIX SKCIIEPUMEHTOB, OBLIM LIPEAJIOMKEHHl TPH CTAHNAPTHBIE METOI MCIBITAHMA.
JUa MCHAITATeNBHEIX IIyTeil OBLIM CO3TAHBI HOBBIE BJIEMEHTH], W3 KOTOPHIX B CTAThe OIMCHI-
Baercs NO3MPYIOIMUA IUTATE]Ib IMEKTOPHOrO THIA M IeHepaTop HpPUOIM3UTE]HEHO MOHO-
J{UCTIePCCHOHHOro asposons. Iluraress paforaer Ha mpuAmuMIe CIKATOr0 BO3/yXa a IORady
OBUIH 00ecHeYmBaeT NOPIIGHh C BUHTOBOH JIMHMeH, IPHBOXUMBIA B ABIKEHHE DIIEKTPO-
AsuraresnseM. I'eHepaTop MOHOTMCIEPCCHOHHOIO a9P030isd paboraer ¢ AUOYTHIPTATIATOM MK
MaciIoM # 06pa3yercs MPOTOYHOM HedsI0 ¢ KOHJEHCALMel K ATKOT0 a3PO30JIA Ha COGCTBEHHBIX
Agpax.

STANDARDMETHODEN ZUM PRUFEN DER FILTER
Ing. Ji#t Tima, OSc.—Béla Stdrkovd, prom. Chem.

Der Zweck der Priifungen der Filter ist in drei Gruppen gegliedert und die Priifungsmethoden,
die in der DDR, in der Bundesrepublik, in Grossbritanien, in den Vereinigten Staaten, in der
Sowjetunion und in der Tschechoslowakei angewendst werden, sind beschrieben. Auf Grund der
Auswertung der bisher angewandten Methoden und der aus eigenen Experimenten gemachten
Erfahrungen, wurden drei Standardpriifmethoden entworfen. Fiir die Priifstrecken sind neue
Elemente entwickelt worden, von dsnen im Artikel der Staubzuteiler eines Ejektortyps und
der Gonerator ungefihr monodisperson Aerosols beschrieben sind. Der Zuteiler arbeitet mit
Druckluft und die Staubzufithrung besorgt ein Schraubenkolben, der durch einen Elektromotor
angetrieben ist. Der Generator fiir Erzeugung monodispersen Aerosols arbeitet mit Dibutyl-
phthalat oder mit Oal und ist ein Durchstrémofen mit Kondensation des fliisssigen Aerosols auf
eigenen Kernen.

FILTER TESTING STANDARD METHODS
Ing. Jift Tima, CSc.—Béla Stdrkovd, prom. chem.

The purpose of filter testing is divided into three groups and the testing methods, used in East
Germany, Germany, Great Britain, USA, SSSR and, Czechoslovakia are described. Based on the
evaluation of up to date used methods and experiences gained during the proper experiments,
three standard methods for testing were projected. New elements for testing lines have been
developped and of these dust feeder, ejector type and a generator of approximatively mono-
disperssed, aerosol are described in the paper. The feeder works with compressed air and the
feeding of dust is being done by a piston with a helix driven by electric motor. The monodispersion
aerosol generator works with dibutylphtalate or with oil and is formed by means of a flow
furnace with condensation of liquid aerosol on the proper nuchi.
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PERSPEKTIVA AUTOMATICKE REGULACE
PREDAVACICH STANIC V CSSR .

ING. JIRTI CIKHART, CSc.

Vyzkumny vstav energeticky, Praha

Clanek shrnuje moznosti a perspektivy automatické regulace pii centralni
doddvece tepla pro ugely ustiedniho vytdpéni a ohfevu teplé uzitkové
vody.

Vychézi z dosavadnich zkuSenosti s automatizaci predavacich stanic
tepelnych siti a ukazuje na moznosti pouziti novych automatickych regu-
latort, vyrdbénych n. p. ZPA v Usti nad Labem.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Mikula, CSs.

V poslednich letech bylo v Cieskoslovensku dosaZeno v automatizaci preddvacich
stanic nesporného pokroku. Na zékladé provoznich zkugenosti s poloautomatickou
regulaci vyménikovych stanic byla vyfeena zékladni koncepce plné automatické
regulace preddvacich stanic, a to stanic teplovodnich topnych soustav piipojenych
k tepelnym sitim pomoci protiproudych vyméniki nebo sméSovacich ejektori.

V obou pipadech jde o automatické Fizeni stiedni teploty sekundérni vody
v zavislosti na vy$i venkovni teploty. U protiproudych vyménikd je pfitom akénim
orgénem regulaéni ventil s elektropohonem, kdeito u sméSovacich ejektort se
regulatorem ovlidd pomoci elektromotoru pohybliva jehla, kters plynule méni pra-
toény prurez v dyze ejektoru.

Regulaéni zatizen{ tohoto druhu spolehlivé plni pozadavek hospodarného provozu,
nebot je schopno prizpsobit odbér tepla z tepelné sité okamzitym objektivnim
podminkim, tj. teploté venkovniho vzduchu, a zéroven i okamzitym pozadavkim
odbératelti, kteii mohou spotiebu tepla ovliviiovat Skreenim nebo odstavovanim
otopnych téles.

Doposud se viak nepodatilo zajistit provoz predévacich stanic zcela bez obsluhy,
a to i u stanic vybavenych nejmodernéjsim regula¢nim zatizenim. Aékoliv je obsluha
stanic zcela nekvalifikovand a omezuje se ve vét$iné pifpadi na odeéitdni a zapiso-
véni nékolika hodnot z mékeich piistrojii, udrzuje se v preddvacich stanicich spise
7 tradice nez z provozni nutnosti. Piispivé k tomu i obava, Ze pii poruse nebo havarii
by mohlo dojit v piedévaci stanici bez obsluhy k podstatné vétsim Skoddm neZ
u stanic, kde by mohla obsluha alespoil odstavit zaiizeni co nejrychleji z provozu.

Pro provozovatele pieddvacich stanic, jimiz je v nékterych ptipadech bytova
spréva, v ndkterych pripadech vSak rozvodny energeticky zdvod, je vydrZovéni
obsluhy v preddvacich stanicich velmi neekonomické. V Praze &ini napi. ndklady
na obsluhu jedné pieddvaci stanice 14 025 Kés/rok, z éehoz pripadéd na mzdu obslu-
hovatele 12 750 Kés/rok a na nérodni pojisténi 1 275 Kés/rok.

Jestlize si nadklady na udrzbu a opravy pristroji a elektroinstalace v jedné pre-
d4vaci stanici vyZddaji ndklad 1 980 Kés/rok, a to véetné odpisi, materidlu, energie
a mezd kvalifikovanych opravéii, bude &init Cistd uspora vyloudenim obsluhy
predévaci stanice 12 045 Kés/rok.

Aby se odstranily namitky, které prosazovaly obsluhu piedévacich stanic z davodu
bezpednosti provozu, bylo nutno najit takové zabezpetovaci opatieni, kterd udini
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obsluhu v preddvaci stanici nesporné zbyteénou. Zpoéatku oviem nelze klést na tato
zaiizeni prehnané pozadavky, které by zvysily investiéni ndklady na netinosnou
miru. Proto bylo po dikladném zvézZeni viech klada a zédport navrZeno toto za¥izend.

1. Pfedivaci stanice bude chranéna pied nadmérnym stoupnutim teploty vzduchu
ve stanici termostatem nastavenym na teplotu 40 °C. Pk poruSe potrubi nebo pti
piili§ velké netésnosti piirubovych spoji nebo armatur, které by vyvolalo stoupnuti
vnitini teploty nad tuto mez, se automaticky uzavfe ventil na primérnim vstupu
do predédvaci stanice.

2. Protiproudé vyméniky, v nichz se ohfivd voda pro otopnou soustavu, budou
pojistény proti stoupnuti teploty vody na sekundérni strang nad 98 °C. Predpoklads
se, Ze k tomuto stoupnuti teploty méze dojit bud v disledku prasknuti teplosménné
plochy vyméniku nebo v dusledku vypadnuti obéhovych erpadel otopné soustavy.
V obou piipadech se pii stoupnuti teploty sekundérni vody nad 98 °C automaticky
uzavie ventil na primdrnim vstupu do pfeddvaci stanice.

3. Ohtiviky uzitkové vody budou stejné jako dosud chrénény proti stoupnuti
teploty uZitkové vody nad nastavenou hodnotu (obvykle 60 °C). Tento reguldtor
by mél byt podle mozZnosti vidy pifmoéinny a nezdvisly na dal§im zdroji energie
proto, Ze v tomto ptipadé by mohlo dojit pfi selhdni zabezpedovaciho za¥{zeni
k opafeni spottebitelt pFili§ horkou vodou.

4. Sekundérni obéhové Cerpadla v preddvaci stanici budou opatfena zatizenim
pro automaticky zdskok. P¥i poruSe jednoho z derpadel, kterd jsou instalovéna
v pieddvaci stanici vidy v poétu nejméné dvou (jedno tvoii 1009, vykonovou
rezervu), okamzité nabéhne cerpadlo zilozni. Impuls lze brat napf. od poklesu
tlaku ve vytlaéném hrdle erpadla.

5. Tlakové expanzni nddoby umisténé v preddvaci stanici, v nichZ je drzen p¥i-
sluSny tlak kompresorem, jsou jistény proti neziddoucimu poklesu hladiny vody
v sekundérni soustavé. Nastane-li takovy tbytek vody, Ze by mohlo hrozit vyprézd-
néni nejvySe lezicich topnych téles, zapne se automaticky dopliiovaci &erpadlo,
které doplni otopnou soustavu upravenou vodou.

Nastane-li kterdkoliv z uvedenych poruch, bude tato porucha signalizovana.
Na viditelném misté pied stanici, napf. nad vchodem do ni, se rozsviti blikajici
zérovka. Zaroven muze byt signdl o poruse stazen do dispeéerského sttediska, kde
se na panclu rozsviti Zdrovka s ¢islem postizené stanice. Do této stanice se pak dostavi
v dobé co nejkrats$i udrzbaiskd ceta, na misté zjisti druh poruchy a postard se o jeji
odstranéni.

Tato zdkladni koncepce zabezpetovaciho zafizeni se jiz zatind uplatiiovat. V Praze
si ji vyminily HoleSovické elektrirny, n. p., rozvod tepla, jakoZto podminku pro
piipojeni nové budovanych pieddvacich stanic. Na tuto dohodu piistoupil i Generélnf
investor vystavby hl. mésta Prahy i generdlni projektant, jimz je Praisky projektovy
ustav.

Investitni naklad na realizaci mistni signalizace, zabezpedovaciho zafizeni a auto-
matické regulace tepelného vykonu preddvaci stanice s uplnym vylouéenim obsluhy
bude ¢init pro jednu preddvaci stanici asi 27 500 Kés. Tato édstka se pii 6 9, droku
splati z tispor dosazenych vylouéenim obsluhy stanice za 2,6 roku.

K podobné dohodé jako v Praze doslo jiz pred Sasem v Kosicich, kde se prvni
takto vybavené stanice zkouseji jiz v provozu na novém sidlisti Terasa. Signalizace
poruch zde bude v budoucnosti usporédéna stupnovité. Skupina nékolika preddva-
cich stanic bude podiizena jedné ridici stanici, do niZ budou svedeny signily poru-
chovych stavii ze stanic podifzenych. Signdly z fidicich stanic budou svedeny do
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dispederského centra. Pii poruse tedy povede cesta udrzbaiské Eety z tohoto stiediska
nejprve do idfcf stanice, kteréd signalizovala do stiediska poruchu, v této stanici
zjisti, které z podifzenych vyménikovych stanic byla poruchou postiZena, a teprve
na misté samém v této stanici zjisti druh poruchy. Signaly budou vedeny po tele-
fonnich linkach, jejich% prondjem bude stit mési¢né 3,40 Kés/100 m.

Pokud jde o predévaci stanice se sméSovacimi ejektory, prichdzi v nich v Gvahu
ochrana pred stoupnutim vnitini teploty ve stanici a popiipad8 i ochrana ohiivéki
uzitkové vody pred prehistim, pokud bude stanice témito oh¥iviky vybavena.
Zssahy pii poruchich budou stejné jako u stanic vyménikovych s tim, Ze zde bude
navic elektrické blokovani, které dovoli pfi odstaveni stanice nejprve uzavieni
armatury v primirnim piivodnim potrubi a potom teprve uzavieni armatury ve
vratném potrubi. Pii opétovném spousténi se nejprve otevie uzavirka ve vratném
primérnim potrubf a po ni i uzavirka v ptivodnim potrubi. Tim se vyloud, Ze by se
mohl do otopné soustavy prenést tlak zévérného bodu ¢erpadla.

Dlouhé diskuse byly také vedeny o tom, jakého drubu maji byt uzaviraci armatury,
které maji reagovat na pokyny ochran a odstavit v piipadé poruch piedévact stanici
od tepelné sit8. Obvyklé ventily s elektropohonem nevyhovujf proto, ze v piipadé
vypadnuti elektrického proudu, kdy vypadnou i sekundédrni obshové Eerpadla.
neumo#ni uzavieni armatury a tim odstaveni pfedivaci stanice od tepelné sité.
Ziejms by zde vyhovély ventily elektromagnetické, které budou pii doddvece proudu
otevieny & pii preruseni dodévky elektfiny se zaviou.

Otézka pomocného zdroje energie pro regulaéni zat{zeni je ostatné velmi Castym
predmétem diskusi. V Ceskoslovensku se v soutasné dobé& pouzivé pro automatickou
regulaci predavacich stanic elektrickych reguladnich zafizend, kterd jsou pochopitelné
zévisls na dod4vee elektiiny. V SSSR se naproti tomu pouzivé u ejektorovych stanic
hydraulickych regula¢nich zatizeni, kterd odebirajf jako pracovni litku piimo vodu

z horkovodni tepelné sité.

Vyvoj teskoslovenského tranzistorového teplotniho regulétoru, ktery ifdf stfedni
teplotu sekundérni vody v zévislosti na venkovni teploté, neni jedté ukonéen.
V dosavadnim provedeni respektuje regulator p¥i fizeni stfedni teploty otopné vody
pouze vy#i teploty venkovniho vzduchu, aniz by respektoval dalsf vlivy, které mohou
rovnés znaéné ovlivnit vysi vnitini teploty ve vytdpéné mistnosti. Jde napt. o silu
a smér vétru, intenzitu sluneéniho zéfeni apod.

Zékladnim predpokladem pro to, aby mohl centralni regulator v predévaci
stanici podchytit tyto dva vlivy, je bud stanoveni korigované teplotni zavislosti
pro tyto dva vlivy nebo kontrolni sniméni vnitini teploty v jedné nebo nékolika
vytapénych mistnostech. V prvnim piipadé by bylo mozno snimat venkovni teplotu
*havenym odporovym teplomérem. Bylo by vSak nutno rozdslit sekundérni rozvod
ve vytdpéné budové na samostatné regulovatelné sekce podle orientace k svétovym
stranam. Ka#da z téchto sekei by oviem musela mit samostatny reguldtor 2 cidla.

Reprezentativngjil by bylo snimat teplotu ve vytépéné mistnosti. Je zde ovsem
potiz s volbou ¥idici mistnosti, podle niz by méla centralni regulace ovlddat teploty
vody v otopné soustavé. Z tohoto hlediska by bylo téclngjsi, cheeme-li za kaidou
cenu respektovat vliv sluneéniho zateni a sily i sméru vétru, zvolit otopnou soustavu
s termoregulaénimi ventily u jednotlivych otopnych téles, kde se bude ¥idit pritok
vody radidtorem p¥fmo podle teploty v piisluiné vytépéné mistnosti. Ve vysi této
vnitini teploty se totiz projevi vliv sluneénfho zéfeni i vétru, aniz by bylo potfeba
volit k tomuto uéelu ndjaké zv1asté piizpiisobené ¢idlo.

Mistni termoregulaénf ventily jednotlivych otopnych téles maji ddle oproti
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centralni regulaci tu znaénou vyhodu, Ze si spotfebitel miZe nastavit pozadovanou
vyS$i vnitini teploty ve vytapéné mistnosti. Tuto vyhodu by ocenili obyvatelé et-
nych panelovych novostaveb, kteif se ani p¥i nejlepsi vili nemohou spokojit s teplo-
tou vnitfntho vzduchu 20 °C, kterou stanovuje CSN 06 0210. Tato teplota byla
vlastné ptvodné stanovena na zikladé rovnice pohody, kterd respektuje nejen
teplotu vzduchu, ale i Giinnou teplotu stén.

Povrchovéa teplota stén v panelovych stavbiach vSak byvd podstatné niz8i nez
u stén z klasického cihleného zdiva. Proto je k dosaZeni pocitu pohody stejného
jako u cihelnych staveb nutnd vySsi teplota vnitiniho vzduchu, napf. 22 az 23 °C.
V mnoha piipadech zpusobila nizkd povrchové teplota panelit kondenzaci piry
na sténach a dokonce i vznik plisni. Proto se v mnoha piipadech ptistoupilo k do-
datecn$ izolaci obvodovych stén plynosilikdtovymi tvarnicemi.

Kromé teplotni regulace se uvazuje v blizké budoucnosti vybavovat preddvaci
stanice i reguldtory tlakové diference na vstupu primédrniho potrubi do preddvaci
stanice. Reguldtory tlakové diference maji zajistit, aby byla pieddvaci stanice
vystavena konstatnimu tlakovému rozdilu za vSech provoznich reZimd tepelné
sité. Na vstupu do preddvaci stanice muze dojit k stoupnuti tlakového rozdilu
napf. vlivem ptiSkrceni sousednich preddvacich stanic, vypnutim reguldtorti ohfevu
uzitkové vody apod. V disledku stoupnuti tlakového rozdilu na vstupu do stanice
muze dojit ke zvySeni pritoku a v piipadé fungujici teplotni regulace zaroven ke
znatnému stoupnuti niroka na ¢innost teplotniho reguldtoru i jeho akéniho orginu.

V piipadé pouziti reguldtoru tlakové diference je nutno se snaZit o to, aby jak
reguldtor tlakové diference, tak teplotni reguldtor ovlidaly jediny spoleény akéni
organ. Tato snaha je oduvodnéna zikladni podminkou pro dimenzovéni akénich
orgénu v hydraulickém okruhu preddvaci stanice. V ptipadé pouziti regulaénich
ventilt s ekviprocentni konstrukéni charakteristikow md byt pomér tlakového
spadu zmafeného na regulatnim ventilu Ap, k celkovému tlakovému rozdilu, ktery
je k dispozici Appayc, Ap,/APmax = 0,3. PFi pouziti regulaénich ventilt s linedrni
konstrukéni charakteristikou je nutno poéitat s ohledem na sortiment v CSSR
vyrabénych jmenovitych svétlosti s pomérem Ap,/Ap, .. = 0,6. Kdyby za této
situace mél kaidy z obou regulatorii sviyj vlastni akéni orgdn, byly by hydraulické
poméry pro oba regulaéni ventily tak nep¥iznivé, Ze by prakticky nebylo vibec
mozné dosdhnout spojité regulace. '

V soucdasné dobé se proto vyvojové oddéleni ZPA zabyvé vyvojem a piizpasobe-
nim tranzistorového teplotniho regulédtoru i pro funkei reguldtoru tlakové diference
s tim, Ze tento kombinovany reguldtor bude ovladat jediny regulaéni ventil. V p¥ipadé
tspéchu by mél tranzistorovy reguldtor zaruéeno v teplarenstvi skute¢né univerzalni
pouziti pii centralni regulaci ddlkového vytapéni.

Samotny reguldtor tlakové diference muze kromé toho vykondvat funkei omezo-
vate maximélniho pritoéného mnoZstvi vody z tepelné sité do preddvaci stanice.
Tato funkce reguldtoru bude mit vyznam zejména v ptipadech, kdy bude nedostatek
tepla, napi. pii poklesu teploty venkovniho vzduchu pod vypoétovou teplotu.
V tomto obdobi zajisti reguldtor tlakové diference alespon to, Ze spotiebitelé dosta-
nou relativné stejny podil tepla, ktery jim piisludi podle rozdéleni pratoéného
mnozstvi vody na jednotlivé odbératele.

Nékteré teplarenské soustavy se v soutasné dobé poditaji pouze na otopné zatizeni.
Tepelny vykon potiebny pro ohfev uzitkové vody se bud nerespektuje vitbec nebo
jen casteéné. Takto vypoétens tepelnd sit se ovSsem bez reguldtoru tlakové diference
prakticky nemuze obejit, protoze v obdobi Spitkového odbéru teplé uzitkové vody
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by pouhé, teplotni regulace umoZnila odbératelim, kteii jsou blize zdroje tepla,
odebirat z tepelné sité vétsi mnoistvi tepla na tkor spotiebiteld vzdalengjsich.

P¥ nsvrhu kombinovaného regulaéniho zafizeni s regulitorem teploty a regula-
torem tlakové diference & reguldtorem pritoku je-mo¥né, Ze se z neznalosti a ne-
dostatku dostatetné kvalifikace dopusti projektant nékterych zivainych chyb,
které regulaéni zatizen zcela znehodnoti. Takovym piikladem je zatizeni, zndzornéné
na obr. 1. -

Obr. 1. Schéma vyménikové stanice s regulétorem prutoku a regulétorem teploty s prachozim

regulaénim ventilem (I — regulétor pritoku, 2 — protiproudy vyménik, 3 — regulétor teploty,

4 — clona, 5§ — priachozi regulaéni ventil, 6 — odporovy teplomér v piivodnim potrubi otopné
soustavy, 7 — venkovni odporovy teplomér).

Tepelny vykon vyméniku tepla se iidi podle teploty vody v piivodnim potrubi
otopné soustavy v zévislosti na venkovni teploté. Zatne-li teplota vody v piivodu
do otopné soustavy stoupat nad Zédanou hodnotu, vydé regulétor teploty povel
k privieni regulaéntho ventilu na vstupu primérni vody do vyméniku a snizi tim
jeji pratoéné mnozstvi. Reguldtor pritoku snimé tlakovy rozdil ze clony umisténé
pred regulaénim ventilem teplotniho reguldtoru. Na pokles préttoéného mnozstvi,
ktery byl vyvolén piiskreenim regulaénfho ventilu teplotniho reguldtoru, vSak
bude regulator prittoku reagovat tim, Ze se vice otevie, aby vyrovnal pritok na
pivodni hodnotu. Je tedy vidét, Ze bude reguldtor pratoku pracovat proti reguldtoru
teploty. Teplotni regulétor bude nucen za téchto okolnosti nadéle pfivirat, a to az
do té doby, dokud nebude regulétor prittoku otevien naplno, takze jiz nebude dale
schopen kompenzovat zésahy regulitoru teplotniho. Teprve pak se miZze pritoéné
mno#stvi snizit pod hodnotu vypodtového pritoku. Regulaéni pochod zde tedy bude
trvat zbytetné dlouho, pfidem? je zpozdéni ddno dobou, za niz se ventil reguldtoru
‘pritoku naplno otevfte.

Ve schématu podle obr. 2 je nahrazen prichozi regulatni ventil teplotniho regu-
ldtoru ventilem trojcestnym. Akéni orgén je tak schopen omezit pratok vody vymé-
nikem tepla, aniZ by ovlivnil celkové mnozstvi vody odebirané z tepelné sité, protoze
&4st vody, ktersd neprojde vyménikem, prepusti zkratem z piivodniho piimo do
vratného potrubi primarniho okruhu. Jelikoz se celkové mnozstvi vody protékajici
piedévaci stanici nezméni, zistane pii zdsahu teplotniho reglétoru reguldtor prittoku
v klidu, nebude do regulaéniho pritoku nijak zasahovat a bude plnit pouze funkei
omezovade maximalniho priatoku.

Jinou moinost pro regulaci pritoéného mnoZstvi nabizi regulétor tlakové diference,
zapojeny podle schématu na obr. 3. Impulsni trubky reguldtoru jsou zapojeny pred
gkrtici trati a za ni. Tato trat se skladd z nékolika ventilli, popiipadé v nejjedno-
dussim pifpad? i jen z jediného ruénd ovlddaného ventilu. Ve schématu podle obr. 3
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se sklad4 Skrtiei trat ze tii ventill: ventilu pro nastaveni pritoéného mnosstvi 2,
regulaénfho ventilu teplotniho reguldtoru 3 a ze 8krticfho ventilu 4. Pratoéné mnoz-
stvi vody se piitom mé¥{ na cloné 5.

Nastaveni celého zafizeni se provadi takto: pfi plng otevienych ventilech 3 a 4
a pevné nastavené poZadované hodnoté tlakového rozdilu na reguldtoru tlakové
diference 1 se mé&ii pomoci clony § pritoéné mnozstvi vody. Na ventilu 2 vzniké
pak pii jeho uzavirdni tlakovy rozdil, ktery odpovidéd pratoénému mnoZstvi. Regu-

2/ |

Obr. 2. Schéma vyménikové stanice s regulédtorem pratoku a reguldtorem teploty s trojcestnyn:

regulaénim ventilem (I — reguldtor pratoku, 2 — protiproudy vyménik, 3 — regulétor teploty,

4 — clona, 5 — odporovy teplomér v pifvodnim potrubi otopné soustavy, 6 — trojcestny regu-
laénf ventil, 7 — venkovni odporovy teplomsdr).

e
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Obr. 3. Schéma vymdnikové stanice s reguldtorem tlakové diference (I — reguldtor tlakové

diference, 2 — regulaéni ventil pro nastaveni pratoéného mnozstvi, 3 — regulaéni ventil teplotniho
regulédtoru, 4 — $krtici ventil, 5§ — clona, 6 — reguldtor teploty, 7 — protiproudy vyménik,
8 — odporovy teplomér v ptivodnim potrubi otopné soustavy, 9 — venkovni odporovy teplomér).

lator 1 privird. Ventil 2 se zavird tak dlouho, dokud se na cloné 5 nenaméii pritoéné
mnozstvi spotiebiteli smluvngé prislibené. Potom se ventil 2 zaplombuje. Od tohoto
okamziku bude reguldtor I udrzovat nastavenou tlakovou diferenci na konstantni
vySi nezavisle na tlaku pied Skrticf trati a za ni, ¢im% je omezena maximélni hodnota
pritoéného mnozstvi, nebot snizenf hydraulického odporu 8krtici traté neni ze strany
spotiebitele mozné bez poruseni plomby na ventilu 2.

Spottebiteli je timto uspofdddnim za¥izeni ponechdna moznost vlastni odbér tepla
z tepelné sité déle snizit, a to bud ptiskrcenim ventilu 4 nebo automatickym piiso-
benim ventilu 3 teplotniho reguldtoru. Tento zptsob regulace je nezavisly na kolisdni
tlaku v piipojce a v tepelné siti. Reguldtor tlakové diference pritom pracuje v na-
prostém souladu s reguldtorem teploty a nikoliv, jak tomu bylo ve schématu podle
obr. 1, proti nému. .

U ohfevu uzitkové vody se v budouenu politd s Sir$fm uplatnénim rychlooh¥iviki
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bez akumulaéniho prostoru. V souvislosti s timto opatienim vSak jesté ostieji vy-
vstévé otdzka nového a udinngjsiho zpisobu automatické regulace ohifvaki uzitkové
vody. U stévajicich akumulaénich ohfivékt uZitkové vody se totiZ v soudasné dobé
vyskytuji zejména dva druhy zdvad:

a) korozi porufené topné vlozky,

b) zaneseni topnych vlozek silnou vrstvou usazenin.

Koroze topnych vlozek ohfivékii uzitkové vody se velmi silné uplathovaly u vlozek
7 normélnich ocelovych trubek. Od roku 1967 se vSak bude vyrdbét prevazns cast
oh¥ivakd uzitkové vody s topnymi vloikami z trubek z antikorozni oceli. PouZiti
téchto materidli prodlouZi zivotnost ohfivikl uZitkové vody na nejméné 15 let
oproti dosavadni jediné otopné sezéng.

2 5
: L
Obr. 4. Schéma ohiivaku uitkové vody s regulaci - )
podle vratné teploty primérni vody (I — ohfivak 6( Y
ugitkové vody, 2 — regulétor, 3 — rogulaéni ven- '
til, 4 — teplomdr ve vratném primérnim potrubi, 3 4 \ /
5 — teplomér v uzitkové vodé).

Hor$im problémem je zani3eni topnych vlozek a s tim spojeny pokles prostupu
tepla a tim i tepelného vykonu. V provozu jsou asto ohfivéky, kterymi neni mozno
ohi4t uzitkovou vodu v disledku zaneseni topné plochy na predpokliadanych 60 °C,
pFidem? topné voda z tepelné sité protékd oh¥ivikem uzitkové vody s velmi malym
ochlazenim. Regulaén{ ventil Hzeny pouze termostatem z prostoru oh#4té sekundérnt
wzitkové vody je pritom otevien naplno a ohtivékem protékd velké mnoZstvi vody
z tepelnd sité s nepatrnym vyuzitim a asto i na tkor vlastni otopné soustavy.

Vychodisko z tohoto problému poskytne novy zpiisob regulace tepelného vykonu
ohtivaka uzitkové vody, ktery je schematicky zndzornén na obr. 4. Jedno &idlo
regulitoru je umisténo stejné jako a% dosud v prostoru ohf4té uZitkové vody. Druhé
gidlo je instalovéno do vratného primérniho potrubi z oh¥iviku. Reguldtor ridi
pFitok primérni vody do ohiiviku tak, aby se tato voda ochladila v ohfiviku na
piedepsanou teplotu, napf. 55 °C. Neni-li této teploty dosaZeno, pfivie reguldtor
regulaéni ventil na tak dlouho, neZ k tomuto ochlazeni dojde. Je-li v8ak tohoto
ochlazeni dosazeno a teplota ohi4té uzitkové vody je 60 °C, zistane ventil uzavien.
Gidlo ve vratné primérni vodé mé prednostni funkei a mize dat impuls k uzavieni
ventilu i tehdy, je-li teplota uzitkové vody hluboko pod pozadovanymi 60 °C, pokud
se nedosshlo predepsaného ochlazeni primarni topné vody. Impuls od teploty uZitkové
vody mé pouze korekéni vyznam a chréni spotiebitele pted moznosti opafeni.

Regulaéni zatizeni tohoto typu prinuti uZivatele zatizeni k tomu, aby vénoval
&istoté topné vlozky ohfiviku uzitkové vody nélezitou pozornost a nedovoli ne-
hospodérny provoz, kdy se wiitkovéd voda ohiivé na pfijatelnou teplotu jediné za
cenu neptiméfeného stoupnuti stiedni teploty primérni vody v dasledku nedimérné
vysokého pratoku primarni vody ohfivikem pii jejim velmi malém ochlazeni.

V nedaleké budoucnosti lze u soustav centralizovaného zésobovéni teplem poditat
s Fizenfm provozu z tustfedniho dispeéinku. Toto ¥izeni je podminéno:

a) dilkovym méfenim a signalizaci,

b) délkovym ovliddénim.

Prvni préace v tomto sméru byly v CSSR provedeny jiz v letech 1953 az 1955

29



v Ceskych Budgjovicich. Zatizeni bylo uréeno pro automatickou signalizaci stavit
a poruch v parovodech, napt. maximélnich a minimélnich tlakd u odbérateld, pie-
kroéeni maximélniho sjednaného odbéru pary, kontroly jakosti kondenzitu, kontroly
hladiny vody a teploty v jimkéch. Zatizeni déle umozniovalo i ddlkové méieni
okamzitého odbéru pary u hlavnich odbérateld dle volby. Presto, Ze zatizeni mélo
nékteré nedostatky, které souvisely nejen s technickou koncepci, ale i s neuspokoji-
vym stavem pristrojové techniky pied 14 lety, v zdsadé se osvédéilo a svymi pifzni-
vymi disledky na provoz tepelné sité potvrdilo plnou oprdvnénost zavidéni daldich
podobnych zatizeni do provozu.

V soudasné dobé jsou v provozu nékterd podobnd zatizeni v tepelnych sitich
v SSSR a v NSR. Vieobecné vSak lze konstatovat, Ze jde o zafizeni prototypovi,
s nimiz zatim neni dostatek zkuSenosti, zejména v dlouhodobéjsim provozu.

Pro nedostatek provoznich zkuSenosti neni zatim mozZné dét vSeobecné platné
smérnice pro ndvrh méficich zafizeni a volbu méficich mist. Tato zatizeni budou
muset byt navrhovéna p¥ipad od piipadu rizné podle druhu a uspoirddéni rozvodné
soustavy, zptsobu jejiho provozu a mistnich podminek a zejména s pfihlédnutim
k cilim, jichZ ma byt pomoci telemechanizace dosazeno. Piesto je v8ak mozno uvést
nékteré zdsadni uvahy, jejichz platnost je a bude vSeobecnd.

Métici ptistroje budou instalovany v dispecerské ustiedné, kde bude mozno sledo-
vat dulezité provozni velidiny na dalku. Umisténi této ustiedny bude nejvyhodnéjsi
ve stfedu teplem zdsobované oblasti, coz je oditvodnéno jednak pot¥ebou nejmensi
délky kabelovych spoji, jednak tim, zZe slaboproudé zatizeni tak budou vice vzdalend
od zatizeni silnoproudych a jejich neptiznivého vlivu, nez by tomu bylo pii umisténi
dispedinku ptimo v tepldrné. Spojeni dispeéinku s teplérnou lze obstarat pomoci
jednoduchého spojovaciho vedeni véetné telefonu. :

Do dispederské ustfedny budou zavedeny i piedhavarijni signily, které zajisti
pokud mozno bezporuchovy provoz soustavy. Na zikladé poskytnutych informaci
musi mit dispeder moZnost providét zdsahy, které zajisti nejen bezpeénost, ale
i hospoddrnost provozu rozvodu tepla i tepelného zdroje. Jeding zajisténi usporného
a spolehlivého provozu a co nejdokonalejsiho vyuziti celé soustavy zisobovini
teplem opraviiuje zavedeni telemechanizace, kterd se v zddném pifpadé nesmi stét
samoudelnou mddou. Povel k zdsahu muze byt vyddn dispeéerem nebo miize byt
automaticky p¥i vybodeni kontrolované velitiny ze zadanych mezi. Dispeder vSak
musi mit moZnost kontroly a presvédéit se na zdkladé dalkového méteni o skuteéné
hodnoté regulované veli¢iny.

Kontrola a Fizeni provozniho rezimu tepelné sité mize byt zajisténa:

a) pomoci optické a akustické signalizace,

b) pomoci ukazovacich nebo registraénich ptistrojii s moznost{ doplnéni signalizaci,

¢) kontrolou podle b), doplnénou automatickym ovlddianim piislusnych akénich
organt pfi vyboteni kontrolované veli¢iny ze zadanych mezi,

d) kontrolou podle b), doplnénou automatickou regulaci ptislusnych akénich
orgédnti pomoci automatickych reguldtori.

Do dispederského stiediska se musi zavidét jen takové mnozstvi informaci, které
je pro provoz skutetné nezbytné, a jez mohou byt také podkladem pro zisah do
provozniho rezimu celé soustavy zisobovani teplem. Dispecer nesmi byt v Zddném
piipadé informacemi pretéZovan. Bude proto vyhodné zvysit spiSe podil dédlkové
signalizace formou skupinovych signili na tkor dédlkového méteni. U délkového
méteni pak bude vhodné dét dispeterovi moznost volby méticiho mista podle vlast-
niho uvdZeni (méfeni na dotaz).
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Zésadné pripadaji pro ddlkové méfeni a signalizaci v dvahu tyto velidiny:

a) tlaky, popiipadé tlakové rozdily,

b) teploty,

¢) pritoénd mnozstvi teplonosné latky,

d) nékteré dalii hodnoty, jako napf. hladina vody v jimkéch, ztrita sitového
napéti, provoz erpadel apod.

Mgteni tlaki a tlakovych rozdild budou velmi dilezité u parnich sit{ a u vodnich
siti s kvantitativni nebo kvalitativns-kvantitativni regulaci. U parnich siti je mozno
na zéklads téchto tdaji z koncovych tsekt sité Fidit tlak piry na vstupu do tepelné
sité. U vodnich tepelnych siti se takto mive ¥dit pocet paralelné pracujicich ob&ho-
vych gerpadel nebo otécky téchto ¢erpadel. RovnéZz pro provoz prederpacich stanic
je toto méfeni velmi dilezité.

Mgfeni teplot nemé jiz takovy vyznam, a proto ve véts$ing pitpadd postadéi métit
teplotu v privodnim a ve vratném potrubi na vstupu do tepelné sité a na konci této
sit&. Méfeni mé vyznam pouze pro posouzeni vyse tepelnych ztrat na trase. Méieni
teplot v pieddvacich stanicich nebo sekundérnich soustavéch veelku vyznam nemé,
uvézime-li, Ze jsou predévaci stanice vybaveny automatickymi teplotnimi reguldtory.

Délkové méfent pratoéného mnozstvi mé u vodnich tepelnych siti vyznam zejména
pro zjistovéni mnozstvi doplitkové vody, z ngho? lze usuzovat na tésnost tepelné
sité. U parnich sit{ mé vyznam méfeni mnoZstvi u velkych odbérateli, kteti mohou
rozhodujicim zptsobem ovlivnit provoz tepelné sit8, jen potud, pokud bude mit
dispeter mo#nost délkového zdsahu a ovlivnéni jejich odbérového diagramu.

“Pro délkovou signalizaci maji vyznam predevsim ty velitiny, jejichZ pfenos md
vliv na zvyseni provozni bezpetnosti, nebo ty, které umoziuji plné automaticky
chod zaiizeni.

V predévacich stanicich je to napf. ztréte sitového napéti, porucha obéhovych
derpadel a jejich automaticky zdskok, zvyseni teploty vody v otopné soustavé nad
98 °C, zvyseni teploty uzitkové vody nad 65 °C, zvyseni teploty vzduchu v pieddvaci
stanici nad 40 °C, porucha méiiciho nebo regulatniho zaiizeni, prekroéeni maxi-
mélniho odbéru vody nebo péry z tepelné sité, snizeni kvality vraceného kondenzdtu
apod. _

Ve vlastnim rozvodu tepla to bude zvydeni teploty v jimkéch, zatopeni jimek
vodou, unik vody z tepelné sité atd.

V preterpacich stanicich pijde opét predevsim o ztrétu sitového napéti a pre-
pojeni éerpadel na nahradni zdroj energie, automatické zapojeni rezervy pri poruse
jednoho &erpadla, prekroteni teploty vinuti elektromotoru nebo lozisek, zvyseni
hladiny vody v drené#ni jimce, stoupnuti teploty vzduchu ve stanici atd.

Jeliko? by byl pienos pili§ velkého mnozstvi signélé do dispeerského strediska
nehospodarny, je vhodné nepiendset signdly z jednoho objektu (napi. preddvaci
stanice) jednotlivé, ale podle moznosti vyuZit skupinovych signalti piedhavarijnich
nebo poruchovyeh stavi z vice objekti. Bliz&i urdeni pak jiz provede udrzbéiské
pohotovostni deta na misté samém. U zvl4sts dalezitych signald, které by vyzadovaly
bezprostiedni zdsah, lze zaiizeni vétsinou upravit tak, aby reagovalo automaticky
bez ptisobeni dispecera.

Veelku lze #ci, 7e volba méfenych velidin, jejich signalizace a celkové uspoiddani
dispetinku se bude muset s ohledem na pomérné vysoké poiizovaci i provozni
néklady provadét velmi obezietnd a bude se muset vidy opirat o dukladné zpraco-
vany technickoekonomicky rozbor. Neuvéazeny spéch, piilisnd narocénost a velikas-
stvi by bylo zavidéni dispeéinku v SirSim méfitku jenom k neprospéchu.
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IEPCIEKTHUBA ABTOMATHYECKOTIO PEIYJUPOBAHIA
TENJOOBMEHHBIX CTAHITUN B 4YCCP

Wre. Hupweu ITukeapm, rand. mexin. nayw

I3 craTbe 060 IalOTCsI BOSMOMKHOCTH ¥ IePCIEKTHBLL ABTOMATHYCCKOIO PEI'Y IIPOBAHUS DA
IEHTPaJIBHOIL TOfaue Temia Julf Iesiell HeHTPATBHONO OTONICHNS W HAIPEBAHMSI BOABL LI
XO03:HCTBeHHBIX HYMKL.

ABTOp HCXOXUT U3 HPHOGPETCHHOrO j[0 CUX IOP OILITa B 00IACTH aBTOMATU3ALMII TEIIO-
OOMEHHBIX CTAHI[UIA TEITIOPACIPEIeINTEIBHIX ceTell 1 o0pauaeT BHUMAHAE Ha BO3MOKHOCTI
MCIIONH30BAHUS ABTOMATHYECKNX PeryJIsATOPOB, M3IOTOBIISIEMBIX HAIMOHAILHHIM NPEIIPHA-
THeM 3aBOJHI ITPOMBIILIEHHO aBTOMATH3aIuN B T. Yeru Haj JlabeM.

PERSPEKTIVE DER AUTOMATISCHEN REGELUNG
DER WARMEAUSTAUSCHER IN DER TSCHECHOSLOWAKEI

Ing. Ji¥4 Cikhart, CSc.

Der vorliegende Artikel fasst die Moglichkeiten und Perspektiven der automatischen Regelung
bei zentraler Wirmeversorgung fiir Zentralheizungszwecke und zur Erwérmung des Nutzwassers

zusammen.
Er geht von den bisherigen mit der Automatisierung der Warmeaustauscher in den Wérme-

netzen gemachten Erfahrungen aus und verweist auf die Anwendungsméglichkeiten neuer
automatischer Regler, die von der Firma ZPA N. P. in Usti n. Lab. erzeugt werden.

PERSPECTIVE VIEW OF EXCHANGER AUTOMATIC CONTROL IN
CZECHOSLOVAKIA

Ing. Ji# Cikhart, CSc.

The paper gives a summary of the possibilities and the perspective views of automatic control
by centralised heat supply for the purpose of central heating and of heating up of warm supply

water.
Based on gained experiences with automation of exchangers of heat distribution the author

indicates the possibilities by using new automatic controller, made by nationalized entreprise
ZPA in Usti n./Lab.

PERSPECTIVE DU REGLAGE AUTOMATIQUE DES STATIONS
D’ECHANGE EN TCHECOSLOVAQUIE

Ing. Ji# Cikhart, CSc.

L’article présenté résume les possibilités et les perspectives du réglage automatique pendant
la fourniture de chaleur ayant pour but lo chauffage central et I’échauffage de I’eau utile chaude.

Basé sur les expériences gagnées jusqu’a présent avec 'automatisation des stations d’échange
des réseaux thermiques, on montre les possibilités de ’utilisation de nouveaux régulateurs auto-
matiques, fabriqués par Ientreprise nationalisée ZPA & Usti n./Lab.
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ROZHLEDY

VYSOKOTLAKA KLIMATIZACE 8§ INDUKCNIMI JEDNOTKAMI

1. Uvod

V poslednich letech vznikla potfeba klima-
tizovat budovy s velkym podtem malych
mistnosti. Vedly k tomu tyto hlavni davody:
vyl néroky na pohodu prosttedi, zména
konstrukce budov, které maji vetdi okenni
plochy a mensi tepelnou kapacitu a kone¢né
t6% skutednost, #e neni moZno otevirat okna
pro hluk a 3patné ovzdudi v centru mést nebo
pro pusobeni vétru v hornich poschodich
vyskovych budov. Dosud uzivané zpusoby
klimatizace s ustfedni upravou vzduchu
(centralni) nevyhovovaly jednak proto, Ze
nebylo moZno dosdhnout uspokojivé regulace
teploty ve viech mistnostech a dale proto, Ze
vzduchovody zabiraly p#ilis mnoho drahého
vnitiniho prostoru. Tak vznikla fada systému,
které mély zminéné nevyhody odstranit.

Uspora prostoru se Fesila dvéma zpusoby,
a to bud zvySenim rychlosti proudéni a pra-
covniho rozdilu teplot nebo raznym stupném
,,decentralizace‘‘ zafizeni, pritemz &ast vzdu-
chu (nebo v8echen) zatizeni nasévé a upravuje
piimo v mistd pouziti. Tak vznikla vysoko-
rychlostni a vysokotlaké zafizeni. ,,Vysoko-
rychlostni‘‘ znaéi, Ze rychlost vzduchu v hlav-
nich vzduchovodech je vys&i, nez 1llm/s
(uzivé se rychlosti asi do 25 m/s); pro ,,vy-
sokotlaké® zafizeni je kritériem bud tlakové
ztréta na vyustce (vy$si nez 6 kp/m?) nebo
dopravni tlak ventilatoru (vy$8i nez 90 az
150 kp/m?). Piesn&jsiho dodrzovéni teploty se
dosahuje rozvodem dvou teplonosnych pro-
stredkil o raznych teplotich (studeny a teply
vzduch, vzduch a voda) s moznosti individualni
regulace v jednotlivych mistnostech $kreenim
nebo sméSovanim.

2. Systém s indukénimi jednotkami

Jednim z nejéastdji pouzivanych systéml
jo jednokanédlové vysokotlaké, poptipadd vy-
sokorychlostni klimatizace s indukénimi jed-
notkami, kterou muZeme povazovat za jakési
spojeni konvektorového vytépéni s rozvodem
upraveného vzduchu. U tohoto typu je v kazdé
mistnosti tzv. ndukéni jednotka (nazyvand
t6% klimakonvekior), kterd se skladé z vyuastky
upraveného vzduchu a vyméniku tepla.
Jedno z nejobvyklejéich uspotddéni jednotek
je na obr. 1. Z mnoha hubic ve spodku skiing je
pomdrné velkou rychlosti (10—20 m/s) pri-

v4dén vzduch upraveny v Ustfednim zafizeni.
Vystupujici proud pkisavé pfes vyménik
tzv. indukei cirkulaéni vzduch z mistnosti. Roz-
v4dény upraveny vzduch se nazyvé primarni
pro odliseni od cirkulaéniho (sekundérniho)
vzduchu, kterého je zpravidla ndkolikand-
sobné vét&i mnoZstvi. Sekundérni vzduch
zprosttedkuje pienos tepla mezi vyménikem
a mistnosti. Piestup se vsak proti konvektoru

4 5
3
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Obr. 1. Schéma indukéni jednotky (I — piivod

primérniho vzduchu, 2 — tlakova komora,

3 — vzduchové trysky, 4 — smédovaci komora,
5 — vyménik tepla voda — vzduch).

s prirozenym proudénim rozdilem teplot
vzduchu podstatnd zvysi, takie vyméniku
lze u%it i pro udinné chlazeni. Vyménikem
prochézi podle potieby bud tepld nebo stu-
den4 voda, kterd se nazyvd — z davodu, jez
uvédime déle — sekundérni. Individudlni
regulace teploty v mistnostech je provedena
zménou prutoku vody vyménikem, pfidemz
je mozno pouiit regulace bud ruéni nebo
automatické.

Schéma  celého systému je naznaceno
v obr. 2. Ustiedni zatizeni so sklddd ze dvou
4sti. Prvni je pro upravu primérniho vzduchu,
druh4 pro vpravu sekundérni vody. Klimati-
zadni zafizeni pro ipravu vzduchu je obvyklého
provedeni a méa filtr, predhiivaé, pracku,
chladi¢ a dohtivaé. Ventildtor byvé stiedo-
tlaky, proto je nutno uzit tlumiée hluku do
potrubi a provést dobré odpruzeni vzhledem
ke konstrukei budovy. Sekundérni voda je
dopravovana &erpadlem a podle potieby se
bud doh#ivé nebo chladi. K zafizeni ndlezi
dale kompresorové chladici zatizeni (neni na
obrézku zakresleno), na nd% je napojen chladi¢
pro upravu primédrniho vzduchu a chladi¢
sekunddrni vody. Pro chlazeni se uzivé bud
pFimého odparu nebo Sastéji je teplo pfe-

33



néSeno dalsim vodnim okruhem, ktery se
nazyvé primdrni. Primérni voda mé vidy
znaénd ni%di teplotu ne% sekundérni, aby rosny
bod rozvddéného vzduchu byl niZsi, ne% po-
vrchové teploty vyméniku jednotek (kde jiZ
nemé dochizet k trvalé kondenzaci vody)
a aby byl dostateény teplotni rozdil na chla-
di¢i sekundérni vody.

Podstatnou souddsti ustfedniho zatizeni
je automatické regulace, u které je kladen nej-
vétsi duraz na regulaci teploty primérniho
vzduchu a teploty sekundérni vody. U vSech
uzivanych systému je fizena teplota jednoho
z obou médii podle zvoleného programu v zé-
vislosti na teploté venkovni. Tim jsou kryty
transmisni ztraty nebo zisky vzhledem k ven-
kovnimu ovzdu§i a zbylé rozdily, dané slu-

pey

hrally

10
8 9
-

Obr. 2. Schéma klimatizace s indukénimi

jednotkami (I — filtr, 2 — oh¥ivaé vzduchu,

3 — pradka, 4 — chladié vzduchu, § — venti-

lator, 6 — tlumi¢ hlukv, 7 — rozvod primaér-

ntho vzduchu, 8 — ohfivaé¢ vody, 9 — chladi¢

vody, 10 — &erpadlo, 11 — rozvod sekundérni
vody, 12 — indukéni jednotka).

neénim sdlénim a zdroji tepla v mistnosti,
které mohou byt v kazdé mistnosti jiné, se
vyrovnévaji regulaci na indukéni jednotce.
Tento zpusob regulace je vyhodny ze dvou
davoda. Porizovaci cena zaiizeni i provozni
néklady jsou niZ8f, nebot BSpitkové tepelné
z4té%e se rozddli na primérni vzduch i sekun-
dérni vodu. Druhym duvodem je, Ze indi-
viduélni regulace na jednotkéch je stabiln&jsi
a presndjsi, pondvads Gdst rusivych vliva je
odstranéna ustfednim zafizenim a neni proto
t¥eba pracovat s tak velkymi zménami toku
energie.

Vyhody indukéniho systému:

S ohledem na pomérné mno#stvi sekundér-
niho vzduchu, uvédéného do pohybu indukef,
staci rozvadst asi !/; az !/, mnoiZstvi vzduchu,
které je pti klimatizaci obvyklé. Jako primér-
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niho se zpravidla uziva pouze upraveného ven-
kovniho vzduchu. Zbylé teplo se pirendsi
vodnim potrubim, jehoz prufez muZeme, jak
znéme ze zkuSenosti, vzhledem ke vzducho-
vodum zanedbat. U vysokorychlostnich systé-
mua se voli rychlosti 2—2,5krat vyssi, nez
u normélnich, coZ p¥i uvedeném mnozstvi roz-
v4déného vzduchu piedstavuje prufezy vzdu-
chovodii 6—10krat mensi. Pokud se rozvadi
pouze venkovni vzduch, zpétné potrubi od-
padé. Vzhledem k malému mnoZstvi ustfedn®
upravovaného vzduchu jsou pfiméfené mensi
i strojovny pro klimatizaéni zaiizeni. Presto
jsou néklady na strojni zafizeni (ve srovnani
s obvyklymi systémy) bud stejné, nebo o néco
vyssi, nebot klimatizace s indukénimi jednot-
kami mé velky podet pom&rné sloZitych vy-
ustek s vyméniky. Zlevnéni z hlediska celé
budovy pFindsi pouze uspora prostoru.

Ve srovnéni s jinymi novymi systémy skyté
tento systém pii zminénych malych rozmérech
vysoky stupefi pohody, zafizeni je do znalné
miry soustfedéno do jedné nebo nékolika
malo strojoven, coZ usnadiiuje obsluhu a
udrzbu a koneénd umoziiuje v jistych mezich
vytdpéni bez spusténého piivodu vzduchu.

K nevyhoddm patii, Ze sekundérni vzduch
neni mo#no b&zné filtrovat, coz pusobi zané-
%eni vyméniku a Ze jednotky jsou schopny
klimatizovat pouze mistnosti omezené hloubky
asi 6—8 m. Pro odhad investiénich a provoz-
nich ndkladt nejlépe poslouZi srovnéni s ustied-
nim vytdpénim. Pofizovaci néklady ¢ini asi
250 %, provozni asi 400 %, bereme-li za za-
klad samotné strojni zafizeni. Jestlize uva-
#ujeme budovu jako celek, jsou investiéni né-
klady nejménd o 10 % vy38i a zvySeni pro-
voznich nékladi je velmi ovlivnéno zptsobem
pouzivéni budovy. Napi. u hotel &ini zvySeni
asi 2 9% a je zanedbatelné. Klimatizace s in-
dukénimi jednotkami je v dneSnim stadiu
vyvoje vhodné pro hotely, kanceldfe a nemoc-
nice, zvl4§ts pokud jde o rozsdhlé objekty
situované v centru mést nebo o vyskové bu-
dovy. Rozsah pouziti se uddvéa podle mérné
chladici z4té%e asi do 100 kecal/m?.h podla-
hové plochy klimatizované mistnosti.

3. Vyvoj v ciziné a u nas

Tak jako ostatni klimatizaéni systémy,
prodélala 1 vysokotlakd klimatizace nejrych-
lejsi vyvoj ve Spojenych stdtech americkych.
Predpokladem k tomu byl jednak vyspély
pramysl, zv1a5té pokud se tyké levné a dobie
zavedend vyroby chladicich zaiizenf, jednak
odlidné klimatické poméry, které kladou z hle-
diska pohody mnohem vé&tsi ndroky na upravu
vzduchu.

Kdy? nastalo po druhé svétové vélce zlep-
%eni hospodaiské situace, vznikly vhodné pod-



minky pro rozt¥fdéni tohoto systému do
Evropy. Jeho poutiti se neomezilo na teplé
jizni kraje, ale zédhy proniklo i do stiedni
Evropy, kde klimatické podminky jsou stejné,
jako u nés.

Jako vidy pii zavadéni technickych no-
vinek byla tato klimatizace piepychovym
zbo¥%im, které slouzilo zémoZnym lidem nebo
reprezentaénim u¢elim. Prvnimi zékazniky
byly bohaté obchodni a primyslové spolec-
nosti a pendini ustavy, které dévaly klima-
tizovat reprezentadni kancelédiské budovy,
klimatizace se zfizovala v piepychovych
hotelech a luxusnich nemocnicich. Ponévadz
se v tomto pifpads nejedné o médni vystielek,
ale o technicky pokrok, vyroba se rozdifuje
a na ¥Fadu prich4zeji dalsi objekty tohoto
druhu.

Z tohoto hlediska musime pohliZet na za-
védéni vysokotlaké klimatizace s indukénimi
jednotkami u nés. Je to systém, ktery ucelnd
navazuje na ustfedni vytdpéni, ktery nezabere
o mnoho vice mista a piitom piinési zvySeni
pohody (které se muZe projevit napf. zvySe-
nfm vykonnosti a zlepSenim kvality préce,
snizenim absence zavinéné nemocemi i zkré-
cenim doby lé¢eni). V mnoha piipadech také
odstrani jisté sniZeni pohody, zavinéné mo-
dernim zptsobem Z%ivota. Je mo#né, %e bude
vhodno pongkud opravit hlediska pro potfadi
vybéru objektd (pfesto vSak i u nés bude
hrét reprezentace vyznamnou ulohu, alespoit
pokud se tykd styku s cizinou), nedd se viak
odekévat, e bychom se bez ni, pii jistych
nérocich na zatazeni mezi stéty kulturné a pri-
myslové vyspélé, obekli.

Piesto by mohla vzniknout némitka, zda
by nebylo vyhodngjsi volit pro tento ucel
klimatizaéni systém jiny, univerzalngjsi. Je
napf. zndmo, %e v zépadnich stétech a zv145té
v USA je mnoho typt podokennich, parapet-
nich a skifiovych jednotek, které rovnéz
zabiraji mélo mista, pozadavek upravy vzdu-
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chu plni stejnéfa pfitom néklady na zafizeni
jsou zhruba stejné, nebo snad dokonce niZsi.
Déle je nutno uvaZit, Ze vyroba téchto jed-
notek bude tim levnéji a vyhodné&jsi, &ém
vétsi pocet se bude vyrabét. ’

Vzhledem k povaze nafeho klimatu jsem
toho nézoru, %e u nés bude daleko v&tsi
pocet pripadi, kde vyhovi klimatizace s in-
dukénimi jednotkami, kterd mé proti jednot-
kovym aparatim dvé velké vyhody:

1. Je ménd hluéné, pondvadZ neobsahuje
ani ventildtor, ani kompresor chladiciho
soustroji. Klimatizace s indukénimi jed-
notkami skyté proto vétsi stupeinn po-
hody, ktery zv1asté u nés dobie ocenime.
(Je zndmo, Ze s hlukem klimatizacniho
zafizeni se snadndji smiii lidé v tropech,
pondvadz tam je pobyt bez klimatizace
témér nesnesitelny.)

2. U klimatizace s indukénimi jednotkami
jsou hlavni &é4sti zafizeni soustfedény
v jedné nebo nékolika mélo strojovnéch.
Vétsi budova s jednotkovymi apardty
by proti tomu méla ndkolik desitek
nebo dokonce stovek zafizeni s pohybli-
vymi mechanismy. Neni jisté tfeba vy-
kléddat, jakou nevyhodu z hlediska ob-
sluhy a udrzby takové usporddéni pfed-
stavuje (pfi dne$ni drovni servisni sluZby
se zd4 nemyslitelné, %e by takové za-
¥izeni bylo po roce jest& v provozu).

Z dalsich nevyhod je moZno uvést mensi
#ivotnost jednotkovych aparatt a s tim spo-
jenou Gast®jsi vyménu, horsi kvalitu vGpravy
venkovniho vzduchu, horsi vzhled venkovni
fasddy s mnoha nasdvacimi miiZemi apod.
Z téchto davodu povazuji za tcelndjsi zamérit
se na vyrobu systému s indukénimi jednotkami
i za cenu, %e by v pfipadé nerentabilni vyroby
bylo nutno jednotkové apardty kupovat
v cizind.

Bure§

[1] Ing. I. Bure§ — Jednotrubkové vysokotlaké klimatizace. Zprdva VUV ¢. Z—62—304.

POROVNANI DALKOVEHO VYTAPENI SE SPALOVANIM TOPNEHO
OLEJE S INDIVIDUALNIM USTREDNIM VYTAPENIM SE SPALOVANIM

ZEMNIHO PLYNU V HOLANDSKU

Vytah z referdtu G. Spee a H. van Bremena
na pra¥ském symposiu o optimélnim ekono-
mickém vyuziti doddvky energie pro vytdpéni
a klimatizaci sidlist.

Topny olej skytd v porovmnéni s jinymi
druhy paliv dv& hlavni vyhody:

a) levnou cenu na jednotku tepla,

b) moZnost pouziti v plné automatizova-
nych topenistich stfedni velikosti.

Nevyhodou je

a) vysoky obsah siry,

b) nizké vazkost.
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.Z. tdchto nevyhod pak vyplyvaji nékters

nékladngjsi opatieni, jako je napf. poZadavek

vysokého kominu apod. )

Ekonomické studie v3ak v Holandsku
presto ukdzaly, %e je hospodirné zdsobovat
sidli§t® o 500 a% 1 000 bytech teplem z ustiedni
kotelny pomoci horkovodni tepelné sité.
Atkoliv jsou investiéni néklady vztaZené na
jeden byt pomdrnd vysoké, di se poditat
s roénimi néklady na vytédpéni jednoho bytu
ve vysi asi 8350 DA (holandsky zlaty), tj.
100 §, co v sobd zahrnuje turoky, odpisy,
udrzbu a opravy, elektfinu pro pohon éerpadel
a cenu paliva. Pramdrné spotieba paliva je
pfitom 2 500 kg oleje na byt roéns.

S objevy velkych zdsob zemniho plynu
v pomdrn$ malé vzdalenosti od hustd obydle-
nych a vysoce industrializovangch zipadnich
&asti Holandska se zataly peclivé zkoumat
podminky a mo#nosti, které by vedly k pouZiti
tohoto vysoce vyhtevného paliva pro vytapéni
bytua.

Zomni plyn nemé nevyhody vlastni top-
nému oleji a muZe byt spalovén i v nejmensich
individuélnich zafizenich, jakymi jsou napf.
vytépdci jednotky v jednotlivych mistnostech.
Jeho spalovénim tak odpadé potteba centralni
kotelny & tepelné sité.

_ Decentralizované vytapéni zemnim plynem
je pak obvykle provizeno niZsimi investiénimi
néklady na jeden byt a soutasné i, niZsi
spotfebou paliva.

Aby se daly spolehlivd porovnat obé va-
rianty zésobovéni teplem, (tj. centralizované
a decentralizované), byly prostudovény po-
méry na sidlidti, jakd se v Holandsku b&ind
vyskytuji. Slo o soubor asi 400 byt ve vice-
podlaznich domech asi o 100 rodinnych domk,
uréenych pro rodiny s pramérnym roénim
pfijmem men$im nez 12 000 DA, ¢&ili 3 300 §.
. Byty byly situovény v domech o 4 podla-
#ich. V jednom dom$ bylo sdruzovéno 32-aZ
40 byti, z nich% se kazdy skladal z obyvaciho
pokoje, kuchyn®, lazné, WC, 2 a% 3 loZnic,
predsind a balkénu. Skladovaci prostory
a prostor pro ukladdni jizdnich kol byly
v suterénu kazdého domu. : .

Jednopatrové rodinné domky mély v pii-
zemi 1—2 obyvaci pokoje, kuchyn a WC,
v prvnim patie pak 3 loZnice a koupelnu. Skla-

dovaci prostor a prostor pro uklddéni jizdnich,

kol byl vytvofen v piistfesku na zahrads,

Jednotlivé mistnosti se v Holandsku vy-’

t4pdji na tyto teploty:

obyvaci pokoj 20 °C
kuchyii 15°C . .
loZnice rodiéa 18 °C...:
ostatni loZnice 12°C .,
koupelny 22 °C. -~

WG, chodby; schodi&té . - .
a suterény jsou nevytapény
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Pri venkovni teploté —10.°C a rychlosti
vétru 5 m/s jsou tepelné ztrdty pramérného
bytu 9 000 keal/h, rodinného domku pak
10 000 kcal/h. .

U decentralizovaného zptsobu dodévky
tepla lze rozliSovat ustfedni zpasob (pro cely
byt) a lokélni zpasob (pro jednotlivé mistnosti).
Ustiedni zptisob zahrnuje:

a) plynovy kotel ustfedniho vytépéni,

b) nésténny plynovy ohfivik (podobny
pratokovému ohiiviku ufitkové vody),

¢) plynové kamna (master-unit),

d) ohfivék vzduchu,

e) kombinace zplusobu a) a d).

Zatizenim a), b) a ¢) je spoleéné to, Ze se
teplo rozvadi do vytdpénych mistnosti teplou
vodou. Otopnymi télesy jsou radidtory nebo
konvektory. Tzv. master-unit byvad umisténa
v obyvacfm pokoji. Vzhledem se podobé
konvektoru. Skldd4 se ze salavych kamen,
kter4 vytapdji mistnost, v niZ jsou instalovany.
Pro vytdpéni ostatnich mistnosti mé vestavén
vyménik tepla, na néjz jsou pfipojeny ra-
didtory nebo konvektory. Tento zplsob
vytapéni je velmi oblibeny, protoZe v obyva-
cim pokoji vytvaii velmi piijemné a Gtulné
prostiedi (viditelny plamen).

V porovnéni s délkovym centralizovanym
zptsobem dodévky tepla (ddlkovym vytapé-
nim) mé decentralizovany zpusob tyto vy-
hody: :

a) neni tfeba tepelné sitd, &im% klesaji
nejen investiéni néklady, ale i tepelné ztrity,

b) snadno se méfi roéni spotieba paliva
a tim se i snadno vypoéité dhrada za odebrané
teplo,

c) spotiebitel si muZe zapinat a vypinab
vytdpéni podle  potieby, coZz je vyhodné
zejména v chladnych dnech mimo otopné
obdobi,

d) odpadd drahd centrilni kotelna s vy-
sokym kominem. .

Jako nevyhody mo#no uvésti, Ze:

a) zdroj tepla je umistén v byté, kde zabirs
uziteénou plochu,

b) udrzba zatizeni je drazdi a vyZaduje
vétsi podet tdrzbéra,

¢) zvySuje se moZnost poZaru a vybuchu
v bytech,

@ Novy ventilaéni a topny p¥istroj THT 200
tady BBC-Automatik-Liifter mé vykon venti-

‘latoru 1,56 m3/min., topny vykon 1000 a

2000 W a regulaci teploty vystupujicitho
vzduchového proudu stupiiovitou v rozmezi
+5° a% 35 °C s termostatickym zapindnim
a, vypinénim. Hloubka piistroje je asi 15 cm,
vyska asi 10 cm a $itka 28 cm (RAS &. 4/67

str, 334). . . . . . ; 5
(Sa)



d) je nutno odstrafiovat produkty spalovani
plynu. o ' i

Porovnéni investi¢nich nékladu pro rizné
zptisoby vytapéni obsahuje nésledujici tabulka.

> %‘a >
| =1 e} 30
Investicena 1byt | €8 | 88 | 832
v$ ¢ |35 | 324
zZn 7z % z 8
dalkové vytapéni
(t82ky olej) 685.— | 65.— | 750.—
decentralizovana
a) aZ c) .630.— | 30.— | 660.—
decentralizované
d) ae) 620.— | 30.— | 650.—
8 lokélnimi
ohtivaky 610.— | 30.— | 640.—

Na zéklad® souéasnych zkulenosti se uka-
zuje, e spotfeba paliva je u decentralizova-
ného zptisobu doddvky tepla o 20—409,
meni ne# u zpusobu centralizovaného. Prvni
¢islo, tj. 20 9, se vztahuje k dalkovému vy-
tdpéni, kde se m&if spotfeba tepla u odbéra.
teld, druhé é&islo, tj. 40 9% se tykd piipada
bez méfeni. Z toho byl odvozen pomér prii-
mérné spotteby tepla pii individudlnim a pii’
délkovém vytapéni na 70 : 100.

Byla-li tedy spotfeba topného oleje o vy-
hievnosti 9 600 keal/kg p¥i ddlkovém vytépéni
2 500 kg na byt za rok, bude spotieba zemniho
plynu o vyhievnosti 7200 keal/m? pfi indi-
vidudlnim vytdpéni 2 300 m® na byt za rok.

Aby bylo dosaZeno stejnych provoznich
nékladt u obou zpusobd vytdpéni, musi byt
pi cend tézkého topného oleje 1,7 $/Geal nebo
16,5 $/t stanovena cena zemniho plynu na
2,3 $/Gcal nebo 16,7 $/1 000 m®.

Cikhart

KONFERENCE 0 TECHNICE‘ PROSTREDI V BEZOKENNICH BUDOVACH

Komise pro zdravotni techniku a vzduchotechniku spolu s Vyzkumnym ustavem vystavby
a architektury potédala ve dnech 16. az 20. ¥ijna 1967 ve Spindlerové Mlyné konferenci s mezi-
nérodni udasti na téma ,,Technika prostfedi v bezokennich budovéach*‘.

Konference se ztdastnilo 135 odbornikti techniki, architektt a hygieniki z deviti stath, ktefi
jak v prednesenych referatech, tak v diskusnich pfispéveich zaujali stanovisko k otézce vystavby
bezokennich budov a jejich technickému vybaveni.

Vysledky t¥idenniho jednéni byly shrnuty do téchto zavéru:

Problematika névrhu, vystavby i provozu
viech druh@i bezokennich a bezsvétlikovych
budov je slozitd a dosud ne zcela vyjasnéné.
Spoletensky dopad jejich feSeni je velky,
a to jak v nékladech na investice, tak v na-
kladech provoznich, které predchozi prevy-
$uji, i v dusledcich ,,mnimoekonomickych.
Refeni této naroéné problematiky spoéiva
v komplexni optimalizaci vztahu t¥i zdklad-
nich slozek: &lovék — vyroba — stavba.
Regeni je funkénd ovlivnéno mnoha faktory,
z nich# nejzévaZngjsi jsou: regiondlni a klima-
tické podminky, druh pramyslové vyroby,
objem vyroby, technologie, moZnosti prostoro-
vého ¢lenéni bezsvétlikovych objektd, stupen
téasti lidského faktoru, mozZnosti stavebné
vyrobni zakladny a ekonomické moznosti.
Hodnoty téchto ¢initeli a jejich vztahy jsou
odvislé od kazdého konkrétniho piipadu
a musi byt zndmy pred Feenim jeho ndvrhu.

S budovami bez oken a sv&tliku lze z hygie-
nického hlediska souhlasit v takovych vy-
robnéch, v nichZ vyrobni technologie vyzaduje
umslou upravu mikroklimatickych podminek
nebo v nich% je poZzadovana naprosté Cistota

vzduchu a vyrobniho prostfedi vibec, jaké
je dosazitelnd jen v hermetizované budové
nebo v takovych provozech, kde je tieba
z duavoda technologickych vylouéit plsobeni
dennfho svétla. V potateénim stadiu projekce
je proto tieba provést nalezity technologicky,
strojni i ekonomicky rozbor a zdivodnéni.

V bezokennich a bezsvétlikovych budovich
musi byt technickd zafizeni, slouziei k vytvé-
feni optimalniho pracovniho prostfedi pro
&lovéka, tak dimenzovana a musi tak fungovat,
aby byly zajitény hygienicky spriavné pod-
minky v prab&hu celé smény, a to i v pfipadé
vyrobnich havérii.

Vyrobni stroje a zafizeni musi byt vybrany,
konstruovany a zajistény tak, aby nemohly
bshem své &innosti zpasobovat znehodnoceni
pracovniho ovzdusi, jakoZ i vyrobniho pro-
st¥edi vibec. Podobné podminky plati i pro
manipulaci a dopravu surovin, polotovard
a vyrobku.

Dispozice vyrobniho zafizeni a organizace
vyroby mé byt provedena tak, aby za vSech
okolnosti zajistila bezpeénost Zivota pracuji-
cich v prub&hu vyrobniho procesu.
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Osvétleni v bezokennich a bezsvétlikovych
provozech ma byt provedeno tak, aby zajistilo
svdtelnou pohodu v celém prostoru, zvlastd
pak na mistech, na nichZ pracujici provédsji
pozadované pracovni ukony.

Tyto obecné pozadavky, tykajici se pra-
cujiciho ¢lovéka, musi byt splndny i v provo-
zech, v nich% nejde o umsdlou upravu mikro-
klimatickych podminek nebo zaji§ténf naprosté
distoty vzduchu, pokud se bude z raznych
davoda jevit ucéelnym nahradit ptirozené
osvétleni osvétlenim umélym.

K témto zékladnim pozadavkam se déle
uvadséji ndkteré podrobnosti pro pramyslové
haly:

— Jako bezokenni prumyslové haly se nedo-
poruéuji vyrobni prostory o velikosti ptido-
rysné plochy men3i ne% 200 m2,

— Svétls vysSka bezokennich prostord musi
byt minimélné 450 cm.

— Néstup pracujicich do bezokenniho pro-
storu nutno Fesit tak, aby bdhem pFichodu
a odchodu se umoznila zrakové adaptace.

— Oddechové prostory a kanceldfe (mimo
dilenskych) se doporuéuje navrhovat s den-
nim osvétlenim.

— Satny & hlavni umyvérny se doporuéuje
TeSit jako soutdst néstupniho prostoru. Pro
jidelny se doporuéuje demni osvétleni, pro
zéchody osvétleni umslé.

— Cely bezokenni prostor a jeho vybaveni
musi byt feSeny tak, aby vytvately co nej-
priznivéjsi psychologicky dojem. Pritom
ale vytvéaieni tzv. psychologickych oken se
nedoporucéuje.

— Pro veskerd zaiizeni v bezokennfch prosto-
réch musi byt vytvofeny vSechny podminky
pro trvalou kontrolu funkce, tdrzbu a ob-
sluhu, aby garantované parametry byly
trvale zajistény.

— V bezokennich budovéch nelze pripoustét
intenzifikaci vyroby, jestliZe je spojena
86 zvySenim vyvinu Skodlivin a nadmérného
tepla, pokud ovSem na ni nebylo pamato-
véno jiz v projektu.

@ PiidrZovaci p¥ipravky pro ¥Fezani zavitd
na kratkych trubkédch nabizi firma Keller
(Jesingen-Teck, NSR) v sadé od 1/2” do 2”
za 172 DM. KaZdy ptipravek je upraven pro
upnuti do trubkového svérdku a mé na jednom
svém konci tfi rozpinatelné pera pro uchyceni
krétké trubky zevnitf. Rozpinatelnd pera jsou
ovléddéna z druhé strany piipravku ovlddacim
Sroubem s tyéi obdobnou jako u b&inych
dilenskych a trubkovych svéraka (RAS &. 4/67
str. A38).

(Sa)
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— Bezokenni budovy nelze projektovat v pti-
padech odporujicich platnym protipoZar-
nim pfedpistm.

— V piipadd, %e by vyroba byla provézena
unikem zdravi $kodlivych, silné obtézujicich
nebo péchnoucich ldtek, moZno piipustit
bezokenni vystavbu jen v pripadech, kdy
se prokdZe uplnd efektivnost technickych
ochrannych opatfeni proti uvedenym lat-
kém.

Pokud jde o osvétlovéni bezokennich pro-
storti, byla v_ CSSR pravd provedena revize
statni normy CSN 36 0046 ,,Umsdlé osvétlovéani
v pramyslovych zdvodech®. V této normd se
povaZuji bezokenni prostory za prostory se
ztizenymi podminkami, v nichZ so poZaduje
zvySeni osvétleni. Prislusné hodnoty jsou
udény v norms.

Na zajisténi vétrani bezokennich budov se
kladou tyto poZadavky:

— Trvaly chod zafizeni zajidtény tak, %e do
vétraného prostoru ss dopravuje vzduch
dvéma nebo vice paralelné pracujicimi
vétracimi jednotkami.

— Koncentrace 8kodlivin v cirkulaé¢nim vzdu-
chu pied smiSenim se vzduchem cerstvym
musi byt nizsi nez nejvyssi piipustné kon-
centrace.

— Mnoistvi ¢erstvého vzduchu pii nejnepiiz-
nivéjdich venkovnich podminkéch nesmi
klesnout pod 15 9, celkem ptivadéného
vzduchu. Vyjimka se pfipous$ti u klimati-
zacénich zafizeni pro provozy s poZadovanou
vlhkosti vzduchu pFes 65 %, kdy podil
Gerstvého vzduchu nesmi byt ni#$i nez 10 %,.

— Dokonalé ieleni proudéni vzduchu ve vé-
traném prostoru tak, aby bylo zajiSténo
dobré provétrani pracovniho pisma pfivé-
dénym vzduchem.

— V pripadech, kde jsou zdroje 8kodlivin,
musi byt mistnd odsédvané, pficem?¥ odsé-
vany vzduch se nesmi odvadét do celkového
odsévéni z provozovny.

— Trvaly chod odsévéni stroji nutno zajistit
blokovénim technologického zafizen{ na
chod odsévacich zafizeni.

— V provozech s vyvinem prachu mus{ byt
zajidténo pravidelné vysivani usazendho
prachu centralnimi nebo pienosnymi pra-
myslovymi vysavaéi.

Jak z predchoziho vyplyvé, komplexnost
feSeni ve vSech urovnich vyZaduje syntézu
viech faktort, kterou je mozné uspd3né pro-
v4dét pouze v pracovnich tymech sloZenych
z odbornikd vsech disciplin. Doporuduje se
vytvofit centrum soustfedujici nejdulezitéjsi
informace jednotlivych obort, které by je
zpracovavalo v souhrnnych studijnich a vy-
zkumnych tkolech a vytvaielo podklady pro
konkrétni YeSeni bezokennich a bezsvdtliko-
vych budov. Oppl



IV. AKUSTICKA KONFERENCE V BUDAPESTI

V Budapesti byla ve dnech 17.—21. fijna
1967 uspofédédna IV. mezindrodni akustické
konference. Vzhledem k tomu, %e tyto konfe-
rence jsou usporddény vidy rok pred Svétovym
akustickym kongresem (ICA), je jiZ vZité
tradice, %o se stavaji jakousi piipravou na
vrcholné svdtové setkani pracovnikd v akus-
tice. IV. konference se zudastnilo 280 odbor-
nik®, z toho 180 zahraniénich ze 20 statu.
Ceskoslovensks delegace byla zastoupena 21
vyzkumnymi pracovniky, z nich% vétsina pted-
nesla referaty.

Na konferenci bylo pfedneseno 160 pred-
néfek k aktualnim problémim v oboru vy-
zkumu Géinkd hluku na ¢lovéka, nové Fefeni
mét¥ici techniky, YeSeni problému hluku stroj-
nich za¥izeni a dopravnich prostfedku a FeSeni
ikold v oboru prostorové a stavebni akustiky.
V zésadé byly prednasky rozdsleny do &ty
sekei:

A. Fyziologické akustika, srozumitelnost feti,
fyziologické a psychologické utinky zvuku
a hluku.

B. Prostorové a stavebni akustika.

C. Elektroakustika, ultraakustika, akustické
méfeni.
D. Fyzikdlni, molekulérni a hudebni akustika.

Bylo tedy mo#né poznat metody védeckého
vyzkumu v oborech, v kterych jsou feSeny
obdobné problémy v OSSR a které maji bez-
prostfedni vztah k hlavnim rozvijenym obo-
ram na$eho pramyslu. Byly navézény kon-
takty se zahraniénimi odborniky a vytvofeny
predpoklady pro dalsi spolupréci.

Viechny referaty jsou uvedeny ve sborni-
cich, které obdrzeli uidastnici konference.

Ransdorf

VI. CELOSTATNI AKUSTICKA KONFERENCE 8 MEZINARODNI UCASTI

Ve dnech 11.—14. ¥{jna 1967 byla ve
Vrétné doling na Slovensku uspofédéna 6. ce-
lostétni akustickd konference s mezindrodni
Gbasti na téma: Udinky hluku a jeho sniZovéni.
Potadateli konference byly: Akustickd komise
GSAV, CSVTS, DT-Bratislava a Spoletnost
J. E. Purkynd. Na konferenci se shromézdilo
asi 160 tdéastnikt, z toho 42 ze zahraniéf
(Anglie, NSR, NDR, Polsko, SSSR, Madarsko,
Bulharsko, Rumunsko, Dénsko). V rémci
konference byla usporddéna i mald vystavka
méticich pristroji a akustickych materidla.
Bylo pfedneseno 45 referati.

Néplh konference byla tematicky rozdélena
do tFi Gasti:

1. Utinky hluku na lidsky organismus.

2. Hluk v pramyslu a dopravé.

3. Hluk v obytnych a pramyslovych bu-
dovéch.

® Klimatiza¥ni p¥istroj Pacifik GEMINI
vyvinuty ze série klimatizaénich piistroji
ROOTES TEMPAIR (Anglie) sestavé ze dvou
&4sti: vyparniku, ktery je montovén v mist-
nosti & mé tvar normélniho konvektoru a z
kompresorového kondenzétoru, montovaného
vnd venku. Oba dily jsou spolu propojeny
dvéma médénymi trubkami se specialnimi

Konference byla zahéjena dr. Kolmerem,
zéstupci ustfednich ufadd a Gvodnimi referdty
prof. dr. Sedldéka a dr. Némce. Poté nasledo-
valy odborné referaty udastnikt v poradi
jednotlivych sekei. Zahraniéni Géastnici pied-
nesli 17 referatt. V diskusich byly objasfiovény
nékteré sporné otdzky.

Prednosti konference bylo, %e vzhledem
k ubytovéni viech uastnika v jediném hotelu
probihaly debaty mezi jednotlivymi utastniky
i v dobd, kteréd nebyla vyhrazena pracovnimu
programu. Byla tak navézéna fada osobnich
kontaktt mezi odborniky z jednotlivych zemi
a vytvofeny predpoklady k dalsi vzédjemné
spolupréci. )

A% na ngkolik vyjimek jsou vechny referaty
otitény ve sborniku konference, ktery je
k dostdni v Domé techniky Bratislava, Koce-
lova 17, u Ing. Houbové.

Ransdorf

uzédvéry. Prichody ve zdi jsou zality (Klima-
technik 8. 3/67 str. 39—40). (Sa)

@ Plochy elektricky priitokovy ohfivaé na
vykon 13,71/min zvl43té malych rozméra
vyrébi firma Siemens. M4 piikon 24 kW a je
pfipojitelny na vice paralelné zapojenych
vytoka (RAS &. 4/67 str. 336). (Sa)
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NEKTERE ZAJIMAVE VYROBKY VYSTAVOVANE NA MVB 1967

Piistroje pro odbéry vzorka prachu
z ovzdusi

(C. F. Casella) and Co. Ltd, Regent House,
Britannia Walk, London N. 1 — Velkd Bri-
ténie).

Firma CASELLA vystavovala nékolik
druhti pristroja pro odbér vzorku prachu,
vhodnych pro méfeni v priumyslovych pro-
storech i ve venkovnim ovzdusi.

Termoprecipitdtor vyuzivé toho fyzikalniho
efektu, Ze v okoli horkého t&lesa s vytvari
bezprasny prostor. Princip Cinnosti piistroje
je nasledujici:

Horizontalné ulozeny elektricky ohiivany
odporovy drat prochézi uzkou vertikdlni
Stérbinou, jejiz postranni stény jsou tvoreny
krycimi mikroskopickymi skliky. Zkoumany
vzduch je nasdvdn touto Stérbinou takovou
rychlosti, kterd neni dostacujici k tomu, aby
umoz?nila prachovym ¢ésticim proniknout
b~zpra$nym prostorem, vytvéaiejicim s> v okoli
ohfivaného dratu. Prachové ¢&astice jsou
vrhany na boéni skiitka, na kterych trvale
ulpivaji vlivem molekuldrni adhese. Sklicka
s nashromazdénym prachem jsou p¥i skoncéeni
méfeni vyjmuta a zkouména pod mikrosko-

pem.

Obr. 1. Termoprecipitdtor (CASELLA —

Anglie).
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Nasdvani vzduchu se dé&je pomoci vodniho
aspirdtoru, ktery umoziiuje nasévat 7 cm?
vzduchu/min. Jedna vodni népli aspirdtoru
zarutuje 40 minut chodu ptistroje.

Odbérové hlavice piistroje je upevnéna
na aspirdtoru, ktery je namontovan na elek-
trickou baterii. Pfistroj je vybaven telesko-

Obr. 2. Rez odbérovou hlavici termoprecipi-
tétoru (CASELLA — Anglie).

pickym stativem. Celkovy vzhled piistroje je
na obr. 1, fez sbérnou hlavou je na obr. 2.
Utinnost zachycovéni prachu je 100 9% pro
prachové &éstice o velikosti 5 um, 99 % pro
Séstice 10pm a 95 % pro Castice 20 um.
Utinnost pristroje nezévisi na koncentraci
prachu ve vzduchu. Hlavni rozméry piistroje
jsou 18,5x 18,5 x 37 cm a hmota piistroje pfi
pouziti alkalické baterie je 8,10 kg. Nejvétsi
vyhodou tohoto piistroje je to, Ze neporusuje
prirozeny tvar zachycovanych prachovych
céstic.

Na stejném principu je zaloZena ¢innost
dlouhodobého ptistroje pro odbér vzor-
ku prachu (Long Period Dust Sampler ), ktery
je vybaven malym pistovym &erpadlem o vy-
konu 2 em?® vzduchu/min a ktery miuze byt
v nepfetriitém provozu 8 hodin. Tento piistroj
je upraven tak, aby udinné zachycoval pouze
prachové Sastice o velikosti mensi nez 7 um,
tj. takovy prach, ktery bezprostfednd ohro-
Zuje dychaci cesty délnika. Piistroj je pfevazné
uréen pro méfeni praSnosti v dolech a je jej
mo#no pouZit bezpeéns i tam, kde je nebezpedi
vybuchu smési metanu se vzduchem. Vn&jsi
vzhled piistroje je patrny na obr.3 a jeho
hlavni rozméry jsou 19 x 14,5 X 16 cm. Hmota
pristroje je 4,3 kg.

Dalsi typ ptistroje je kaskddni impaktor
(Cascade Impactor), ktery vyuzivé inerce pra-
chovych &astic pfi ndhlé zméné sméru proudéni
zkoumaného vzduchu, kdy prachové castice
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i po zm&n$ sméru proudéni vzduchu pokracuji
v pavodnim sméru a ulpivaji na sklenénych
destitkach, které jsou pak mikroskopicky zkou-
mény. Uvedeny piistroj je &tytstupnovy, pfi-
&smi# prvni stupen zachycuje &éstice o velikosti

Obr. 3. Piistroj pro dlouhodoby odbér vzorkd
prachu (CASELLA — Anglie).

50—6 um, druhy stupeh d&éstice 6—2um,
tteti stupen Gastice 2—0,7 um, &tvrty stupei
gastice 0,7—0,5 um. Sbéraé je spojen trubkou.
s malym Serpadlem o vykonu 17,51 vzduchu/
/min. Hlavni rozméry piistroje (bez Eerpadla)
jsou 11,5x14x 5 cm a jeho hmota je 0,9 kg.
Pristroj je znzornén na obr. 4.

Pristroj je schopen bezpetnd zachycovat
jak tuhé, tak i kapalné Castice.

Dalsi dva piistroje fy CASELLA slouzi ke
gravimetrickému zkouméni vzorki prachu,
jedns se o piistroje Hexhlet (obr. 5 ) a gravi-
metricky piistroj pro odbér prachu (Gravimetric
Dust Sampler — obr. 6). Oba tyto pfistroje
nasévaji zkoumany vzduch pomoci malych
vzduchovych &erpadel a prach je zachovén
ve specidlnich filtrech. Ziskany prach je véZen
a podrobovén chemické analyze.

Hexhlet mé dvoustuphovy lapa¢ prachu,
pfidem# v prvnim stupni jsou zachycovény
prachové &astice v&tsi nez Tum a v druhém

Ob>r. 4. Kaskadni impaktor, Obr.
v pravém dolnim rohu je
znézornéna odbérova hlavice

(CASELLA — Anglie).

6. Gravimetricky piistroj pro odbér prachu
(CASELLA — Anglie).
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Obr. 7. Kompletni osobni piistroj pro odbér
vzorku radioaktivniho prachu
(CASELLA — Anglie).

Obr. 8. Odbérové hlavice osobniho dosimetru
(CASELLA — Anglie).
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stupni jsou zachycovany d&éastice o velikosti
1—7 um. Aspira¢ni vykon tohoto piistroje
jo 501 vzduchu/min, pFitem# piistroj mue
byt nepfetrzité v ¢innosti 8 hodin. Rozméry
piistroje  véetnd ejektoru jsou 51X 16,5 x
%X 16,5 cm, hmota pfistroje je 5 kg.
Gravimetricky pristroj je pfenosny a je pre-
véZné uréen pro pouZiti v dolech. Jeho aspi-
raéni vykon je 2,51/min, pii¢em# muZe byt
v nepfretrzitém provozu aZ 12 hodin. Rozméry
ptistroje (se zabudovanym &erpadlem) jsou
23x 12X 17,56 cm, hmota piistroje je 4,1 kg.
Firma CASELLA vyvinula dédle osobnt
sbérade prachu (Personal Air Sampler), které
jsou urcéeny pro kontrolu pradnosti prostfedi,
ve kterém se nachdzeji jednotlivi pracovnici
ruznych provozi. Odbérové hlavice piistroje
je upevnéna na klopd pracovniho plastd
a cerpadlo s baterif 1ze nosit pohodln® v kapse.

Obr. 9. Kapesni cerpadlo se zabudovanou
baterii pro osobni dosimetr prachu

(CASELLA — Anglie).

Odbérové hlavice muze zachycovat plyny,
pary, ml#né &astice, jedovaté prasné céstice,
radioaktivni Géstice apod. pomoci riznych
specidlnich lapacich prostiedki jako jsou
silikagel, kapalné lapace, filtraéni kotoucky,
kolorimetrické trubice apod. Aspiraéni vykon
téchto pristroja je 2—31 vzduchu/min, pfi-
Gem? pifstroj muze byt v nepfetrzité éinnosti
8—10 hodin. Kompletni pfistroj pro zachyco-
véni radioaktivnich &éstic je zndzornén na
obr. 7, hmota odbérové hlavice je pouze
57 g.

giny typ ptistroje je znézornén na obr. 8
a na obr. 9. je nejnovejsi typ kapesniho Zer-
padla se zabudovanou baterii.

SUN-X, specialni postfik okennich skel

(zastoupeni pro CSSR: Transex GmbH,
Strauchgasse 1, Wien I — Rakousko).

Firma Du PONT vyvinula specidlni po-
stfik okennich skel, ktery redukuje prostup



sluneénich paprskdt okennimi tabulemi. Na
b&#né okenni sklo je nanesena velmi tenké
vrstva specidlniho materidlu, ktery po za-
schnuti odolédvéd mechanickému poskozeni.
Tento postiik miZe mit riizné zabarveni a je
vyhodny zvl4§té pro ty mistnosti, které maji
byt klimatizovédny a jejiz zasklené stény jsou
vystaveny piimym sluneénim paprskam.
Technické data n&kolika druhii postiikd jsou
uvedena v tab.I. Jeden m? postiiku stoji
piiblizng 10,— Cl. §.

TAB.I. TECHNICKA DATA
POSTRIKU SUN-X

Redukece %,
Postiik
uv . | svétla tepla
paprski
Bezbarvy 91 12 16
Svétlezlaty 85 23 22
Zlaty 95 35 28
Svétleruzovy 82 21 19
Ruzovy 89 30 23
Svétlesedy 81 35 29
Sedy 86 59 41
Svétlemodry 77 38 31
Modry 78 65 46
Svétlezeleny 87 45 34
Zeleny 98 79 52
Matny Sedivy 95 93 67
Matny zeleny 95 94 69
Matny modry 95 95 69

Centrila VISONIK pro kontrolu provozu
vzduchotechnickjch a vytapécich zafizeni

(BILLMAN —REGULATOR AB, Huddinge 1)
Svédsko; zastoupeni pro CSSR: Transex GmbH

Jedna standardn® provedend centrala VI-
SONIK (obr. 10) je schopna kontrolovat pro-
voz 999 rtznych zafizeni (klimatizacni stro-
jovny apod.). V ka¥dém jednotlivém zatizeni
je mozno kontrolovat:

1. 1—10 spinadovych okruhu (véetns indi-
kace a mo¥nosti programovéni).

2. 1—3 dané hodnoty (véetnd
indikace).

3. 9 poplasnych signalizaénich okruhit
véetndé (zaznamendvéni poradi a lokali-
zace chyb).

4. 9 prubdinych hodnot (napi. teplota,
relativni vlhkost, tlak apod.).

VISONIK obsahuje tyto hlavni ¢ésti:

1. Karuselovy diaprojektor s 80 riznymi
diapozitivy funkénich schémat zafizeni.

zpdtné

Obr. 10. Kontrolni centrila VISONIK
(BILLMAN — Svédsko).

2. Hodinovy stroj zaznamenavajici mé-
sice, hodiny a minuty.

3. Zaiizeni pro automaticky zéznam data
¢asu, mista a pofadi pfipadné poruchy;
ptitem? diapozitiv schématu s indiko-
vanou poruchou je automaticky pro-
mitnut na promitaci plochu.

4. Zaiizeni pro automatické zjistovani a re-
gistraci hodnot jednotlivych mist v pri-
béhu 1/2, 1,2 nebo 4 hodin.

Provoz celé centraly je automaticky a ne-
vyzaduje pi¥i b&iném provozu obsluhu. Pfi-
tomnost obsluhy je nutné pouze v piipadé
poruchy provozu zafizeni.

Popov

@ Shrnovaci rohova sténa pro vanu nebo
pro sprchovaci kout firmy J. Hippe (Olden-
burg, NSR) sest4vé z pruznych ¢lankd, pohyb-
livjreh vodorovng v profilech a z tuhé rohové
vazby. V&echny ramové profily jsou z eloxo-
vaného hliniku a profily ve styku s vanou se
zatmeli t¥snicim prostiedkem. Pruzné ¢lanky
jsou z plastické hmoty, vzdorujici teplotd
96 °C (RAS o&. 4/67 str. 336).

(Sa)
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RECENZE

K. G. Schmidt:

STAUBBEKAMPFUNG IN DER GIESSEREIINDUSTRIE
BOJ PROTI PRASNOSTI VE SLEVARENSKEM PRUMYSLU

VDI-Verlag GmbH, Diisseldorf, 1967, druhé rozsifené vyddni; 424 stran, 491 obrazk,.
71 tabulek, 219 literdrnich odkazid, jmenny rejstiik, cena 68 MD.

Kniha splituje heslo: mnoho obrézkt, hodns &isel, malo textu. V tivodu je piehled statistickych:
udajt o vyvoji chorob z povoléni, zejména silikézy, ktery ukazuje, jak dulezity je boj proti pras-
nosti v pramyslu, obzvlasté ve slévarenském.

Déle autor popisuje i pro neodborniky srozumitelnym zpusobem osvédéené metody na méfent
pragnosti v ovzdusi provozu a zkouméni prachu v laboratofi. Tento tsek je doplnén v dalsi kapi-
tole prehledem o piipustnych koncentracich skodlivych a obtiznych prachli, chemik4lif a plynt:
v ovzdu$i na pracovistich. V dalsich kapitoldch popisuje autor mozné zdroje prasnosti ve slé-
vérndch, objasiiuje principy boje proti pradnosti v provozu a na éetnych piipadech ukazuje, kde
a jak uzivat odpraSovacich zafizeni, odsdvéni prachu a ptivodu Cerstvého vziluchu. Uéinnost.
uvedenych zatizeni dokladd vysledky méteni v praxi.

Hlavnim zdmérem autora je ukézat, jakymi zpusoby lze sniZit prasnost ve slévarenském pri-
myslu. Kromé nejdilezitéjsich pracovist, kde se provadi formovani, ptiprava pisku a ¢isténi od-
litkd, vénuje pozornost téz dopravs, brusirndm a ostatnim vedlej$im provozam.

S ohledem na stavajici zdkon o udrzovéni Sistoty vnéjsiho ovzdusi, vénuje autor zvlastni roz-
séhlou kapitolu snizeni prasnych exhalaci do ovzdusi. Pod4vé prehled o b&Zné uZivanych zafize-
nich na odlutovéni prachu a uvadi dosavadni zkuSenosti s odprasovénim riiznych peci a konver-
tort. Zvlastni tsek je vénovén osobni ochrans délniki, ve kterém popisuje nejrizndjsi druhy proti-
prasnych masek a jejich pouziti. Dale poukazuje autor na moZnosti zavést nové vyrobni procesy.
kde by bylo mozno ¢4steénd nahradit latky zdravi 8kodlivé ldtkami ne$kodnymi.

Kniha je zakon&ena vécnym rejsttikem a bohatym seznamem odborné literatury a je zajimavé.
a pouéné pro kazdého, kdo se zabyvé planovénim provozu a provozem samym ve slévdrnéch nebo

problematikou boje proti pradnosti ve slévarenstvi.
Polydorov

M. V. Lykov, B. I. Leonc¢ik:

RASPYLITELNYJE SUSILKI
ROZPRASOVACI SUSARNY

Tzdatélstvo ,,Madinostrojenie‘, Moskva 1966. Monografie mé 331 stran, 173 obr dzktn
15 tabulek, 2 i—a diagramy vlhkého vzduchu a 151 literdrnich odkaza.

Prostrednictvim Sovétské knihy dostava se do rukou naleho étenafe monografie, zabyvajici se:
problematikou rozprasovacich suséren, oboru, ktery v sou¢asné dobs i u ns nabyvé na duleZitosti.
Oba autoii knihy pati{ mezi pfedni suédrenské odborniky v SSSR v oblasti suSeni rozprasovénim
a pracuji jiz fadu let; M. V. Lykov je u nés jiz zném svou knihou o stejné tématice ,,Suska ras-
pyleniem‘‘, na kterou tato novéa publikace vhodn& navazuje.

Kniha je rozd&lena do Sesti stati. Prvé stat se struénd zabyvé vytyéenim charakteristickych
vlastnosti sueni rozprasovanim, vlastnosti susiciho prostfedi a tepelnou a materidlovou bilanci
rozpraSovaci suSarny. .

Dalsi dvé samostatné kapitoly, rozsahem nejdelsi (80 a 75 stran), jsou vénovény nejdilezits]-
§im elementtm rozpraSovaci suddrny, rozpragovacimu zaiizeni a vlastni sudici komotfe. O teorii
rozpra$ovéni a zékladech projekee rozprasovaciho zafizeni pojednévé kapitola druhé. Po shrnuti
poznatkt o polydisperznich systémech je Gtensi sezndmen s teoretickymi i vypoétovymi pod-
klady vsech tif druht rozpfasovaciho zafizeni, dvouldtkovych trysek, tlakovych trysek i rozpra-
govacich kotoutu a jejich konstrukénim uspordddnim. Obzvl4stni pozornost je vénovana rozpré-
Seni kotoudi; v zdvéru kapitoly je t4% kratkd informace o rozpradeni prehiatych roztokl a roz-
préseni ultrazvukem.
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Treti kapitola, tykajici se vypodtu pochodl probihajicich v susici komote a projekce susicich
Kkomor, sleduje nejprve zékladni pochody suseni na samostatné kapce kapaliny a na polydisperznim
systému kapek a pohyb kapek a &éstic a jejich vzéjemné pusobeni v polydisperznim systému.
Ziskanych poznatkd je potom pouZito pfi stanoveni rozméri a p¥i ndvrhu susici komory. Je uve-
d eno nékolik moznosti vypoétu rozméra pro ruzné typy susicich komor s rozpraSenim tryskami
nebo kotoudi a jejich usporadéni.

Otézky technologického charakteru, pouZiti rozprafovacich suSaren a schéma uspoiddéni né-
kterych rozprafovacich sudéren, bud samostatng, nebo ve vyrobni lince, je obsahem &tvrté kapi-
toly. Krom¥ obvyklych provedeni jsou v této stati uvedeny 6z piiklady intenzifikace susiciho
pochodu kombinaci suSeni rozprafovénim a dehydratace, s pfedohfevem rozpragovaciho roztoku,
s kombinaci kontaktniho a radiaéniho sufeni, s fluidnim suSenim a n&které dalsi moznosti.

V predposledni, paté kapitole, jsou shrnuty potfebné podklady o piislusenstvi rozpraSovacich
sudédren; uzaviraci orgény, odludovade pradku (cyklény, mokré odluéovade, filtry), ohtivacée
a topeniste.

Sest4, posledni kapitola, dobte doplituje celkovy obsah knihy. Obsahuje popis méFicich metod
a méiicich pistroju, pousitelnych pfi méfenich na rozpra$ovacich suSérnach i jinych druzich
‘pneumatickych suséren: stanoveni disperznosti rozprasovanych kapek i suSeného produktu,
méfeni teploty i rychlosti proudéni rozprasovaného roztoku, teploty a vlhkosti susiciho prostiedi.
'V z4véru jsou uvedeny principy automatizce rozprasovaich suséren.

Vlastni text je doplnén obsahlym seznamem literatury (151 tituld) a dvéma +—=z diagramy
vlhkého vzduchu (do 200 °C a do 1 200 °C). Kniha je psina velmi srozumitelns, vybér a uspoié-
déni 1atky je zdatilé, coz plati i o zpisobu zpracovéni latky. Autoram se zdafilo vhodnou kombi-
naci vykladu s nazorovymi obrazky i pfedbéZnymi tabulkami udrZet &étendfe knihy v trvalé
aktivni pozornosti. Vydani knihy tohoto druhu je moZno jen uvitat, nebot vhodné& zapliiuje me-
zeru v dosud znédmé susarenské literature.
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tizaci) — Quin M. L.

Pedestrian walkway lighting (Osv&tlovéni komunikaci pro pé&si) — Elmer W. B.
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Street lighting in Great Britain (Uliéni osvétlovani ve V. B.) — Loudon J. H.

Increased highway safety efficienty through higher luminaire mounting heights (Zvysend bez-
peténost na délnicich v dusledku vétsich vysek zdvésnych svitidel) — Ketvirtis A.

Trends in europain tunnel lighting practice (Vyvoj v osvétlovéni tuneld v Evropé) — Schreuder

Industriai lighting (Osvétlovéni v pramyslu — odkud kam jde vyvoj?) — O'Neill D. J.
Agriculture is big business (Zem&dglstvi je velky obchod) — Brown D. P.

Klimatechnik 9 (1967), & 7

Kilteanlagen als Bestandteil von Klimaanlagen I. (Chladici zatizeni soutést klimatizace I) —
Wagner U.

Verbesserung der Kunststoffsackabdichtung an Luftfiltergehéusen und der Filterwechselmethode
bei Luftfiltern, die zur Abscheidung gesundheitsschidlicher Stoffe dienen (ZlepSeni tésnéni
z novych hmot u skiini vzduchovych filtrtt a metody vymény filtra u filtrd pro odluéovani
zdravi 8kodlivych latek) — Ohlmeyer M.

Klimatisierung der Laderdume von Seeschiffen I. (Klin atizace skladovych prostori namotnich
lodi I) — Bdrnsen H. A.

Riickschau auf die Internationale Sanitir- und Haizungsausstellung in Frankfurt/Main II.
(Pohled na mezinérodni vystavu zdravotni a vytépéci techniky ve Frankfurt n. Mohanem
II) — Rub F.

Klimatechnik 9 (1967), &. 8

Kilteanlagen als Bestandteil von Klimaanlagen — Schluss (Chladici zatizeni souddst klimati-
zace — konec) — Wagner U.

Verbesserung der Kunststoffsackabdichtung an Luftfiltergehédusen und der Filterwechselmetho-
de bei Luftfiltern, die zur Abscheidung gesundheitsschidlicher Stoffe dienen — Schluss
(ZlepSeni tésnéni z novyeh hmot u skiini vzduchovych filtra a metody vymény filtra u filtra
pro odluéovéni zdravi &kodlivych litek — konec) — Ohlmeyer M.

Kiihltiirme und Riickkiihler fir Kélte- und Klimaanlagen I. (Chladici véZe a chlazeni vody pro
chladici a klimatizaéni za¥izeni — I.) — Rub F.

Ventilatoren fiir Liiftungs- und Klimaanlagen I. (Ventildtory pro vétréni a klimatizaci I) —
Rub F.

Light and Lighting 60 (1967), & 5

Portable measuring instrument for road-surface luminance (Pfenosny piistroj pro méfeni po-
vrchového jasu vozovky) — Morass W., Rendl F.

Colour measurement in industry (Barevns méfeni v prumyslu).

Colour slides and fluorescent lighting (Barevny obraz v zafivkovém osvétleni) — Wood—Robin-

son M.

Zdravotni technika a vzduchotechnika. Roénik 11. Gislo 1, 1968. Vydavé
ZtV Us. védeckotechnické spoleénost, komige pro zdravotni techniku a vzducho-
techniku, v Academii, nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, Vodié-
kova 40, Praha 1. Adresa redakce: Praha 4, Dvorecké 3. — Rozsifuje Pos-
1 tovni novinové sluzba. Objednévky a piedplatné pfijimé PNS — ustiedni
expedice tisku, administrace odborného tisku, Jind¥isské 14, Praha 1. Lze
také objednat u kazdé posty nebo doru¢ovatele. Objednévky do zahraniéi vy-
tizuje PNS — tstfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, Jindiidskd 14,
i Praha 1. Vychézi 6 &isel roéné. Cena jednotlivého é&isla Kés 8,— (cena pro
\ Ceskoslovensko). Piedplatné Kés 48,— US $ 7,—, DM 28,— (cena v devi-
séch). Tiskne TISK, kni#ni vyroba, n. p., Brno, zévod 1. Toto é&fslo vyslo
v breznu 1968. A-05*81155. - .
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