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EXPERIMENTALNI VYSETRENI
PLOCHEHO TURBULENTNIHO PROUDU VZDUCHU

U STENY

ING.JOSEF NOVAK, CSec.
SVUSS, Béchovice

V &ldnku jsou uvedeny experimentélni vysledky, tykajici se plochého
turbulentniho proudu vzduchu tekouciho podél rovinné stény a misiciho se
s okolnim vzduchem. Tento okolni vzduch je bud v klidu nebo proudi v témze
sméru jako proud. Bylo uréeno rozdéleni podélnych rychlosti v proudu,
konvenén{ hranice proudu a spad maximélni rychlosti po proudu, & to celkem
ve 24 piipadech. Prabshy velidin jsou aproximovény poloempirickymi
ktivkami. Proud u stény byl rovn&Z zviditeliovan.

Recenzoval: Ing. Vratislav Hladky, CSc.

POUZITA OZNACENI

z, Y — pravouhlé souiadnice,

Yo — hranice proudu,

Yo — konvenéni hranice proudu,

Y1 — hranice jadra proudu,

1 — hranice mezni vrstvy v ndb8hovém useku proudu,

Ym — rozhrani mezi mezni vrstvou a oblasti mieni v uéinném tseku proudu,
a — &itka spary, z niZ proud vytéka,

8 — tloustka stény mezi proudem a okolni tekutinou v poéatku,

U — podéln4 (ve sméru osy x) rychlost proudéni,

Uy — rychlost proudu v poditku a v jadie,

Uy — rychlost okolni tekutiny,

Un — maximalni hodnota rychlosti U v pfiéném prifezu proudu (v Géinném tGseku),
t — teplota proudu,

Re = U:a — Reynoldsovo ¢éislo proudu,

v — kinematické viskozita tekutiny,

@15 P2 — funkee,

Ay, 42, O, O,

K,K;, K, — empirické konstanty.

1.GVOD

V fadd technickych aplikaci se setkdvdme s plochym turbalentnim proudem
tekutiny u stény. Je tomu napf. pii chlazeni nebo ofukovéni stén. Zjednodusené
schéma takového plochého proudu je zndzornéno na obr. 1. Podle ného proud vytéka
ze spary a pii svém Siteni podél rovinné stény se misi s okolni tekutinou, kters je bud
v klidu nebo proud{ v témze sméru jako proud. Oblast miSeni se po proudu rozsifuje
a% zasshne meznf vrstvu na sténé. V podateéni ¢dsti proudu se tim vytvolf tzv. jadro
proudu, nezasaZené ani oblasti miSeni, ani mezni vrstvou. Tuto édst proudu nazy-
véme nédbdhovym tsekem a zbyvajici édst proudu usekem uéinnym. Za konvenéni
rozhrani ¥, mezi meznf vrstvou a oblasti miSeni v i¢inném tvseku proudu povazujeme
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geometrické misto maximalnich podélnych rychlosti Uy, z pii¢nych prifezi proudu.
Hranici jédra proudu oznadujeme symbolem y; . Misto skuteéné hranice proudu %o
(jeji% uréovani &ini potiZze) budeme sledovat tzv. konvenéni hramiciy,, definovanou

v daném pifpads jako geometrické misto podélnych rychlosti

U="Uy+ (Uo—Up) 0,5 1y
v ndb&hovém tseku proudu a

U="Us+ (Un—"Us) 0,5 (2)

v 4éinném tseku (U, je rychlost proudu v poéétku a v jédie a tudiZ i na hranici y;,
U, je rychlost okolni tekutiny).

y
jadro proudu
4 _ oblast B ——
s += =T miseni P
\L{, i Tsténa ‘mezni vrstva X
ndbéhovy Usek ucinny dsek

Obr. 1. Schéma plochého proudu u stény.

2. VYSLEDKY EXPERIMENTU

Pod4véme hlavni vysledky experimentélnfho studia takového proudu, pfi kterém
experiment4lnim médiem byl vzduch a pro moznost zviditelnéni proudéni rovnéz
voda. V pifpadé vzduchu se ménila rychlost proudu v potatku U, &iika vytokové
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Obr. 2. Piéné profily podélnych rychlosti U v proudu u stény (proud é&. 4).



Tab. I. Zékladni udaje o proudech vzduchu u stény.

Cislo a 8 t U, Uy Re . 10-4
proudu [mm] [mm] [°C] [m/s] [m/s] S

1 32 32,2 — 7,67

2 27 39,0 — 9,56

3 0,3 30 45,1 — 10,9

4 28 53,1 — 12,9

5 40 32 57,7 27,5 13,7

6 26 19,3 31,56 4,76

7 28 33,2 —_ 8,09

8 6,0 27 51,3 — 12,6

9 22 20,6 33,0 5,18
10 25 30,4 — 3,77
11 28 37,4 — 4,56
12 23 41,8 — 5,23
13 20 0,3 23 47,5 — 5,94
14 25 52,7 — 6,563
15 22 61,2 — 7,70
16 23 40,1 30,4 5,01
17 23 57,8 29,3 7,23
18 23 34.6 — 2,16
19 10 0,3 23 41,3 — 2,58
20 23 52,6 — 3,29
21 5 0,3 23 34,4 — 1,08
22 23 41,3 — 1,29
23 2,5 0,3 23 30,9 — 0,483
24 2,45 0,3 23 25,8 — 0,395

spéry a, rychlost okolntho vzduchu Up a tloustka mezistény s mezi proudem v po-
¢4tku a okolnim vzduchem. Bylo sledovano celkem 24 piipadi, k nim# hodnoty Uto,
Up, s, a, teplota vzduchu T a Reynoldsovo ¢slo Re = Ugafv (v kinematiocks viskozita
vzduchu) jsou uvedeny v tab. I. Sténa, podél ni# se proud vzduchu 3ffil, byla z plexi-
skla. Méfenim (celkovych a statickych tlakid) bylo uréeno rozlozeni podélnych
rychlost{ U v proudu. Rozdily v rozlozeni statickych tlaké v proudu lze v prvém
ptibliZeni zanedbat.

Piiklad rozloZeni rychlosti U napii¢ proudu (¢. 4 podle tab. I) z riznych pomér-
nych vzdélenost{ z/a od potatku je uveden na obr. 2. Na rychlostnich profilech ze
vzdalenosti zja = 0, 1 a 2,5 je patrné pomérné rovnomérné rozlozeni rychlosti (Uo)
v jadie uvazovaného proudu.

Pro oblast mideni nibdhového tseku proudi &. 4, 5, 14 a 15 jsou profily rychlosti U
ve form3 (U — Up)/(Uo — Up) vyneseny na obr. 3 a pro oblast miSeni d¢inného
tiseku téchto proudd ve formé (U — Up)/(Um — Up) na obr. 4 (v prvém ptipadé se
profily U skreslovaly proy = 418y =Yp3V druhém pro y = ym a y = ¥,). Protoie
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profily z riznych vzdalenosti # po proudu (proud &. 4) se navzdjem kryji, fkime, Ze
proudéni v piénych Fezech v oblasti mifeni je dynamicky podobné, a protoZe se
kryji i profily z oblasti mfSeni réznych proudd, je tato vlastnost v prvém piibliZeni
nezavislé i na Up/Upa Re (odchylky zfejmé nastévaji v okoli hranice yo v piipadech
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Obr. 3. Bezrozmérné rychlostni profily v oblasti mifeni ndb&hového useku proudi.

10
"?ﬁq T IS B T
. &isl Ur |Re10*
&.. islo % _gg _%l T Re- 10"
08 \h, P 0 12420958
s o | 4 |125 0255|1266 (0920|129 |
N ] 1375 (1340|0889
X ° % 1395 10864 y
06 . x| 5 |15 |0300[0990(0954|13,7
) ol e % |64 |330|1600 | 0860| 653
Ut + | 15 |289|0315|2300{0654| 770
Ur U ‘K% | ]
04
_y. 19272
. K‘\. p-[-0zezsly)"]
02 AR
w,
a
ol -
0 04 08 12 16 20 2 28
Y=Y
YoV

Obr. 4. Bezrozmérné rychlostni profily v oblasti miSeni u¢inného useku proudd.

s Up = 0, kde turbulentni rezim prechdzi nepravidelné v lamindrni). Mimoto profily
(U — Up)[(Uo — Up) na obr. 3 1ze alespon ve stiedni Cdsti dobie aproximovat funkei

@1 =05 (1 +oos LYY ) (3)

2 Yo—%



a profily (U — Up)/(Um — Up) na obr. 4 funkei

@2 = [1 —0,2929 (-——y —Ym )m]z , @)

Yo — Ym

(ziskanou z teorie tiplavu za télesem [1]).

RozloZeni podélnych rychlosti U napiié mezni vrstvy na sténd je ¢4steéné patrné
z obr. 2. Ukazuje se, #e v riznych proudech lze toto rozloZeni ptiblizné aproximovat
zékonem y""", kde n se po proudu pifpad od pifipadu mirné méni (u proudu &. 21 se
ménilo a% mezi 0,8 a 1). Z toho plyne, Ze proudéni v pi{énych fezech takové mezni
vrstvy neni po proudu zcela dynamicky podobné.

Piiklad konvenéni hranice y, ndb&hového useku proudu [podle definice (1)] je
v bezrozmérné forms y,/a(z/a) uveden na obr. 5 a dva pifklady zejména pro Gdinny
tisek proudu [podle definice (2)] na obr. 6. Na obr. 5 je tato hranice aproximovana
linedrni funkei

x
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Obr. 5. Konvenéni hranice yp ndbghového useku proudu.
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Obr. 6. Konvenéni hranice yp zejména Géinného tseku proudu.



ana obr. 6 v téinném tseku proudu 6. 13 s Ub = 0 funkei
Yo K K. X 6
a ! 2 a ( )

Symbol K v (5) a K; a K, v (6) znadi empirické konstanty, jejichz hodnoty jsou
uvedeny na jmenovanych obrazcich.
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Obr. 7. Zavislost yp/a na Reynoldsové éisle proudu Re.
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Obr. 8. Spad maximéalni rychlosti Un po proudech.

Jak se méni velidina y,/a s Reynoldsovym &islem Re, plyne z obr. 7, na némz je
tato veliina pro razné proudy s U, = 0 vynesena pro vzddlenost z/a = 10. Podls
tohoto obrézku se ¥,/ jevi jen mirng klesajici funkei Reynoldsova &isla Re. Veli¢ina
Ypla viak znaénd zévisi na rychlostnim poméru Up/Uy; je Kklesajici funkei tohoto
poméru (viz obr. 6).

Kroms pFiénych profilti rychlosti U a hranic y, sledujeme u danych proudi jesté
spad maximalni rychlosti Uy, po jejich délce. Tento spad pro proudy ¢&. 5, 13 a 20 je
ve formé Up/Uo, vynesen v logaritmickych soufadnicich na obr. 8. V piipadé prouda
¢. 13 a 20 je aproximovan funkcemi

U 1
5= (M
0 x
VCI + C,—
a
Um x\4
L. (Al —Aza—) (®)



v nich? C;, C;, 41 a A, jsou empirické konstanty (viz obr. 8). Je patrné, Ze prvé
2 téchto funkei se hodi pro vétsi vzdalenosti  po proudu, kde#to druhé pro krats
vzdalenosti. Je rovnéz patrné, ze spdd Um/Uo se zmenSuje s rostoucim Up/U, a méni
se i mirné s Re.

Pro vétd nazornost byly proudy vzduchu u stény zviditeltiovény, a to pomoci
salmiakového dymu. Pifklad je uveden na obr. 9. Rovnés byl zviditelfiovén i analo-
gicky proud vody ve vang, a to pomoci plavuiiového présku. Pifklad je uveden na
obr. 10. Na tomto obrézku jsou patrné lokélni ,,poruchy” proudéni vyvolané viry
v oblasti miSeni proudu.

Obr. 9. Zviditelnéni proudu vzduchu u stény (Uo= 50m/s, Up = 9,2m/s,a = 5 mm, s = 0,3 mm

Obr. 10. Zviditelnéni proudu vody u stény ve vané.

7 jinych autorti se plochym proudem vzduchu u stény, podobnym naSemu,
experimentalng zabyval Forthmann [2], ktery proméfil nékolik pii¢nych profili
podélnych rychlosti pti rychlosti proudu v podstku U, = 26,5m/s a Sifce spary
a = 30 mm (okolni vzduch byl v klidu). Jeho vysledky vedou k analogickym zévéram
jako odpovidajici vysledky nasSe. Neizotermickym plochym proudem u stény se
zabyvali napf. Seban a Back [3].

3. ZAVER

V &lénku jsou pro informaci podény hlavni vysledky méfeni rozlozeni stfednich
podélnych rychlosti proudéni v turbulentnim plochém proudu vzduchu u rovinné
stény. Jsou uvedeny pFi¢né profily téchto rychlost{, konvené¢ni hranice proudu
a spad maximélni rychlosti po proudu. J ednotlivé prabshy velidin jsou aproximoviny
vhodnymi funkcemi. Vysledkd lze pouZit pii fedieni téch problémi vzduchotechniky,
zdravotni techniky a tepelné techniky, kde se aplikuji proudy tekutiny u stény.
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EXPERIMENTELLE UNTERSUCHUNG DES ENTLANG EINER WAND
STRE ICHENDEN FLACHEN TURBULENTEN LUFTSTROMES

Ing. Josef Novdk, CSc.

In der vorliegenden Abhandlung sind die experimentellen Ergebnisse mit dem flachen, entlang
einer geraden Wand streichenden und mit der Umgebungsluft sich mischenden turbulenten
Luftstrom, angegeben. Diese Umgebungsluft ist entweder im Ruhezustand oder bewegt sich in
gleicher Richtung mit dem Luftstrom. Es wurden die Aufteilung der Geschwindigkeiten in der
Stromrichtung, die konventionelle Stromgrenze und das maximale Geschwindigkeitsgefille
in der Stromrichtung bestimmt, und zwar insgesamt fiir 24 Falle. Den Verlauf der Grossenwerte
veranschaulicht die approximative, halbempirisch ermittelte Kurve. Der Strom entlang der
Wand wurde sichtbar gemacht.

EXPERIMENTAL INVESTIGATION OFg4{THE FLAT TURBULENT [(AIR
FLOW NEAR THE WALL

[Ing. Josef Nowdk, CSc.

In this paper are mentioned the experimental results concerning flat turbulent air flow along
the wall and mixing with the surrounding air. The surrounding air is either at rest or flowing in
the same direction as the current. The distribution of the speeds in the stream, the conventional
limits of the flow and the fall of the maximum speed in the direction of the flow and this altogether
in 24 cases were determined. The courses of the values are approximated by means of halfempirical
curves. The flow along the wall was made_visible.

RECHERCHE EXPERIMENTALE DU;COURANT,D’AIR PLAT,
TURBULENT LE LONG DE LA§PAROI

Ing. Josef Novdk, CSc.

L’article présente les résultats expérimentaux concernant le courant d’air plat turbulent
coulant le long de la paroi plane et qui se mélange avec I'air ambiant. Cet air ambiant est soit au
repos, soit coulant dans la direction du courant d’air. On a déterminé la répartition des vitesses
longitudinales dans le courant, les limites de convention du courant d’air et la chute de la vitesse
au maximum en aval, et tout cela ensemble dans 24 cas. Les cours des grandeurs sont approchés
par les courbes semi-empiriques. Le courant le long de la paroi a été aussi visualisé.

v zavézZeci ¢4sti bubnu tvori mriz z radidlng
uspoféddanych tyéi s uréitym axidlnim odstu-

@ Vestavba bubnové suSarny

(Patent NSR é&. 1227 755, Maschinenfabrik
Buckau-Wolf, Grevenbroich).

Jde o vestavbu pro bubnové sulérny,
v nich% se vysouSeji bahnité a kaSovité mate-
ridly, ndchylné k vytvéreni shluku (napi. sedi-
mentaéni kaly ze Zelezéren apod.). Vestavbu

8

pem nebo miiz z koncentriokych prstencuy,
nesenych radidlnimi tyéemi, upevnénymi na
sténé bubnu. Na tuto ¢4st pak navazuje ve-
stavba z prstenci s obvodovymi lopatkami.
Mezi témito prstenci je buben zcela hladky.

(Tm)
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KAPITOLY Z DEJIN VYTAPENI — IV. CAST
USTREDNI VYTAPENT KOUROVYMI PLYNY
A TEPLYM VZDUCHEM

ING. DR. JAROMIR CIHELKA
CVUT, Praha
1. tast — OtevYend ohni$td a krby byla otidténa v ZTV 6/1968.
1I. ¢4st — Odtahy kouie a kominy byla otisténa v ZTV 3/1969.
1IT. ¢4st — Kachlovs a kovové kamna byla otisténa v ZTV 4/1969.

Recenzoval: Ing. Viadimir Basus

Predchézejici tii &asti byly vénovany déjindm vytdpéni predeviim v evropskych
zemich leicich ,na sever od Alp®, tj. v zemich, kde v dlouhém zimnim obdobi klesd
venkovni teplota tak, %e je nutno lidské piibytky uméle vytdpét. V téchto zemich
se civilizace rozvijela mnohem pomaleji nez v teplejsich zemich kolem Stfedozemniho
mote a zde se proto také velmi dlouho udrzela primitivni oteviend ohni§té, kterd pak
byla jen velmi pomalu vytlatovéna polouzavienymi krby a pozdéji také zcela

" uzavienymi kamny. Aviak jiz v dobg, kdy v severnich ,,barbarskych* zemich Zili lidé
jesté v primitivnich chydich stile plnych koufe z otevieného ohng, pouzivali na
jihu bohati Hm#ti patriciové ve svych paldcich a vildch hygienicky dokonalého
bezdymného vytépéni podlahovymi otopnymi plochami zahifvanymi koufovymi
plyny.

1. VYTAPENI KOUROVYMI PLYNY

Starofimské hypokaustum

Vytépét mistnosti koufovymi plyny proudicimi v dutiné pod podlahou navrhl
poprvé Yimsky stavitel Sergius Orata v r. 80 pred nasim letopoétem. Toto podlahové
vytdpéni — hypokaustum (hypo = zdola, kauein = hoteti) lze plnym privem
povazovat za prvni Gstiedni vytdpéni, nebot zdroj tepla (topenisté) bylo umisténo
mimo vytépénou mistnost a kromé toho bylo také mozno z jednoho topenisté vy-
tapét i vice mistnosti. Hypokausta pouZzivali potom Rimané po nékolik dalsich
stoleti nejen ve své vlastni zemi v dneini Italii, ale také ve svych koloniich v zédpadni,
stiedni a jihovychodni Evropé. ‘

Podlahové vytdpéni hypokaustum podle niavrhu Sergia Oraty je ZN4Zornéno na
obr. 1. Z topeni$ts, které bylo umisténo mimo vytdpénou mistnost, byly koufové
plyny vedeny nejprve dutinou pod podlahou podepienou zdénymi nebo kamennymi
sloupy a teprve potom kominem ven do ovzdusi. V nékterych pripadech byly koutové
plyny vedeny také dutinou ve svislych sténdch, takie vznikla kombinace podlaho-
vého a sténového vytapéni. Podle pozdgjsich prizkumi konanych zejména v bazilice
v Treviru, kde se dochovala zndm4 staroiimské pamétka Aula Palatina, byla teplota
koutovych plynt proudicich dutinou v mezich od 90 do 180 °C, teplota povrchu
podlahy 25 az 35 °C a teplota povrchu stén 19 az 32 °C. V topenisti hypokausta se
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spalovalo zpravidla dubové difvi a spotteba paliva byla znatnd, kolem 130 kg za
hodinu.

Ponékud pozdéji nez hypokaustum vzniklo ve starém Rimé také tzv. kandlové
vytépéni, které se od pivodniho hypokausta lisilo pouze tim, Ze koufové plyny
nebyly vedeny dutinou pod celou podlahou, ale kandly v podlaze nebo ve sténé
(obr. 2).

Podlahové a sténové vytapéni koutovymi plyny bylo pouiivino pro obytné
mistnosti a 14zné v domech bohatych Rimant, nikdy se viak nestalo béznym zpi-
sobem vytdpéni v domech prostych Hmskych obéant (zde se vytdpélo vétsinou
malymi pfenosnymi kaminky na dievéné
uhli, viz Kapitoly — IIIL. éast). Po zdniku
staré ¥imské ¥i%e na konei 5. stol. n. L. se

na dlouhou dobu na tento zptsob vytdpéni
zapomnglo a teprve aZ mnohem pozdéji
(v 18. a 19. stol.) se znovu pouzilo kanalo-
vého vytdpéni pro skleniky a potom i pro
dilny (viz dalsi text).

% 7 7
7
)
- —H- 51
24
2 3
Obr. 1. Starofimské podlahové vytdpéni — hy- Obr. 2. Kanalové podlahové vytapéni
pokaustum (/ — topenists, 2 — dutina pod pod- (1 — topeni&tsé, 2 — kanély pod podlahou,
lahou, 3 — odtah koute do komina, 4 — zésobnik 3 — kominy).

teplé vody pro lazen).

Cinské vytapéni Kang

Rimskému hypokaustu se velmi podobalo &inské vytépéni Kang, o kterém se
Evropa dozvédéla a% v r. 1770, kdy o ném podal zprivu Kralovské akademii véd
v Londyné francouzsky misiondi Gramont. Jisté vSak je, Ze se tohoto zpliisobu vyta-
péni pouzivalo v Cing, v Tibetu a i v jinych zemich severovychodni Asie uz mnohem
dvive, urdité v dobé naseho stiedovéku a snad dokonce jiz i ve starovéku.

Vytépéni Kang se sklidalo z topenisté, které bylo bud ve vytapéné mistnosti nebo
mimo tuto mistnost, a z duté otopné plochy vytvotené z keramickych desek a zahti-
vané koutovymi plyny (obr. 3). Podle umisténi a uspoféddéni otopné plochy se
rozlisuje

a) vytapéni Ti-Kang s otopnou plochou v podlaze,
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b) vytépéni Kao-Kang s otopnou plochou ve sténdch velké hlinéné lavice nebo
lazka (tento zpisob vytapéni pripominé velkd kachlova kamna s topenistém obslu-
hovanym ze sousedni mistnosti),

¢) vytépéni Tong-Kang s otopnou plochou ve sténé, do které je také zapusténo
polouzaviené ohnisté (tento zptsob vytépéni pripominé krb s kandly pro vyuziti
tepla koutovych plyni).

R
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Obr. 3. Ginské vytapéni Kang (podlahové) (I — topeniité, 2 — podélny kouiovy kandl, 3 —
priény koutovy kanél, 4 — otvory do dutiny pod podlahou, § — podpérné sloupky, 6 — keramické
) desky, 7 — dutina pod podlahou, 8 — odtah koufc).

Vytépéni Kang mélo — stejné jako ¥imské hypokaustum — tetné piednosti
(hygienicky provoz, velkd tepelna setrvaénost) a vyhovovalo i v drsnych klimatickych
podminkéch severni Ciny a Tibetu. Na rozdil od Rimani, spalovali Citiané ve svych
topenistich nejen difvi, ale tasto i erné uhli. Dalii rozdil byl také v tom, e vytdpéni
Kang bylo v Cing mnohem vice roziifeno nez hypokaustum v Rimé; pouzivaly ho
nejen bohaté, ale i stiedni vrstvy obyvatelstva.

Novodobé vytdpéni kourovymi plyny

Jak jiz bylo uvedeno, bylo kandlové vytdpéni zndmé jiz ve starovéku Rimanéim
znovu pouzito na konei 18. stol. v zépadni Evropé k vytipéni sklenikti. Koutové
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plyny z topenisté byly vedeny kandly ve zdi nebo pod podlahou sklenikti. Nevy-
hodou bylo, Ze zdéné kandly nebyly dokonale tésné a unikajici plyny s obsahem
kysliéniku sifi¢itého velmi §kodily rostlindm a dale také to, Ze kandly mély velky
hydraulicky odpor a proto bylo nutno stavét vysoké a drahé kominy. Z téchto
duvoda byl tento zpiisob vytapéni sklenikit velmi prikie odsouzen
v r. 1826 v anglickém casopise Mechanics Magacine a rok nato
ho oznatil vyndlezce novodobého tustfedniho vytdpéni teplym
vzduchem videnisky inzenyr Meissner za neseriézni humbuk. Tim
pak prakticky skonéila éra novodobého vytdpéni koutovymi plyny.
Vytépéci technika se sice k tomuto zplusobu pozdéji jesté znovu
vratila, ale opét bez vyrazného tispéchu. Nejprve bylo pouZzito ve
40. letech minulého stoleti v Anglii tzv. vytdpéni koufovymi trub-
kami k vytdpéni dilen (z ustfedniho topenisté proudily kouiové
plyny kovovou trubkou prochdzejici vytdpénymi mistnostmi,
viz obr. 4) a potom aZ v naSem stoleti se vyfukovymi plyny
od spalovacich motori zacaly vytdpét motorova vozidla. V obou
pfipadech v8ak bylo vytdpéni koufovymi plyny nepiiznivé kriti-
zovano z hlediska bezpeénostniho i hygienického a v mnohych
zemich bylo dokonce zakdzdno (napiiklad vytdpéni dilen koufo-
vymi trubkami pouzivané v Anglii nebylo povoleno v zemich na
kontinenté Evropy).

Obr. 4. Ustiedn{
vytapéni kouio-
vymi trubkamive

vicepodlazni bu- 2. VYTAPENI TEPLYM VZDUCHEM
doveé (19. stol.).

Prechodem mezi vytipénim koufovymi plyny a vytdpénim teplym vzduchem
bylo tzv. vytipéni s topenistém s akumulaéni ndplni (ném. Steinofenheizung),
kterého se ve stfedovéku pouZivalo zejména v Némecku na hradech, v kldsterech
a jinych vystavnych zdénych domech. Prvni zpravy o tomto zpliisobu vytdpéni jsou
ze 13. stol. Topeni§té bylo umisténo pod vytdpénou mistnosti (zpravidla ve sklepé)
a bylo vyplnéno velkymi hrubymi kameny (obr. 5). Tato tepelné akumulaéni ndpli
se nejprve zahi'dla na vysokou teplotu a potom po dohofeni paliva se uzavielo hra-

Y,
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Obr. 5. Jednoduché topenistd s akumulaéni ndphi pro teplovzdudné vytapéni (I — akumulaéni
népln, 2 — odtah kouie, 3 — koutové hraditko, 4 — piivod vzduchu do topenists, 5 — otvory pro
privod teplého vzduchu do mistnosti).
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ditko do odtahu koufe a do topenisté se spodem privéddél zvenku vzduch. Ohtaty
vzduch se pak vpoustél otvory v klenbd topenisté do mistnosti. Slo tedy o jakési
akumulaéni nebo regeneraéni teplovzduiné vytapéni. Teply vzduch privadény do
mistnosti nebyl jisté dokonale &isty, to viak asi piili§ nevadilo, nebot ve stiedovéku
nebyly pozadavky na Gistotu ovzdusi v mistnostech p¥li§ veliké. Pozdéji byl teply
vzdach z topenidté rozvidén také kandly v podlaze (viz vytédpéni v soudni sini
radnice v Liineburgu z r. 1387, které je znazornéno na obr. 6).

AN
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Obr. 6. Akumulaéni teplovzduiné vytdpéni soudni siné Obr. 7. Obshové teplovzdu$né vy-
na radnici v Liineburgu (14. stol.). tapéni podle Meissnera z r. 1821
(1 — komora s ohfivikem vzdu-

chu, 2 — kan4l pro ptivod tep-

lého vdzuchu do mistnosti, 3 —

kanal pro odvod vzduchu z mist-
nosti).

Za prvni skutetné teplovzdu$né vytdpéni je povazovéno vytipéni na hradé
Marburg v zépadnim Némecku z doby kolem r. 1350, které vzniklo tpravou pavod-
nfho akumulaéniho teplovzdusného vytépéni (Steinofenheizung) tak, Ze nad tope-
niétém ve sklepd byla postavena jesté jedna klenba a tim vznikla vzduchové komora,
ve které se ohifval vzduch. Teply vzduch pak proudil kandly do vytdpéné mistnosti.
Toto prvni teplovzduiné vytapéni vSak ziistalo zcela ojedinslym piipadem ak mys-
lence oh¥ivat koufovymi plyny vzduch a tim potom vytdpét mistnosti se vytapéel
technika vratila znovu aZ o 400 let pozdé&ji.

V poloving 18. stol. vzniklo tzv. ruské teplovzduSné vytdpéni (poprvé se timto
zplisobem vytapél jeden sal na zémku ruského cara v Petrohradg). Zatizeni se sklidalo
z malé zdéné komory, ve které byla umisténa normalni kovova kamna. Teply
vzduch vystupoval z komory otvory ve stropu a déle proudil kanily do vytdpéné
mistnosti. Toto ruské teplovzdu$né vytapéni bylo potom v ponékud zdokonalené
form postaveno jesté v ndkolika dalsich ptipadech, napf. na zémku pruského krale
v Postupimi, ve videfiském dvornim divadle aj.

Nedostatkem vech vpiedu popsanych zptusobi teplovzduSného vytépéni byla
nedostatetns cirkulace vzduchu. Kroms toho byl do komory p¥ividén stéle Cerstvy
vzduch a teply vzduch z mistnosti naopak unikal ven do volného ovzdusi, takze
vytdpéni bylo velmi nehospodérné. Proto bylo velkym pokrokem, kdyz v r. 1821
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navrhl videtisky inzenyr Meissner tzv. obéhové teplovzduiné vytdpéni, pfi kterém
byl vzduch do komory s oh¥{vdkem (topenistém) nasévén nikoliv zvenku, ale z vyté-
péné mistnosti (obr. 7). Tim se velmi podstatné zvétsila hospodérnost vytdpéni.

Obghové teplovzdusné vytdpéni podle Meissnera vyvolalo velkou pozornost, ale
soudasné také velky odpor u tehdejsich vyrobet jinych vytépécich zafizeni. Piesto
byl novy druh vytipéni realizovén jiz v r. 1827 v budové gymnasia v Heilbronnu.
V souvislosti s nidvrhem tohoto zaifzeni provedl také jeho projektant setnik von
Bruckmann poprvé v d&jinich vytépéni tepelné technicky vypotet a vysledky vy-
pottu pak ovéfoval méfenim na hotovém zafizeni (pro méfeni rychlosti proudéni
vzduchu si sdm sestrojil piistroj, ktery se velmi podobal pozdéjsimu vrtulkovému
anemometru).

Jesté v prvni poloving 19. stol. bylo obéhové teplovzduiné vytédpéni pouzito
v nékterych vyznamnych velkych budovéch v Evropé, napf. v novém krilovském
paléci v Mnichové, v paldci Luxembourg v PaifZi, v budové parlamentu v Parizi, ve
velkém sdle celnice v Londyn& aj. Kolem r. 1840 vznikla mySlenka podpofit obéh
vzduchu v kanslech s pomoci dmychadla (ventildtoru). Poprvé bylo pouzito teplo-
vzdusného vytépéni s nucenou cirkulaci vzduchu v r. 1843 v tstavu pro dusevné
choré ve Cvikové (pistové dmychadlo bylo pohdinéno parnim strojem o vykonu
4 kong). Ve stejném roce bylo postaveno zafizeni s nucenou cirkulaci vzduchu také
ve dvou tovérnich v Anglii; vzduch byl dopravovén s pomoci velkého vétrného
kola (tj. vlastné s pomoci osového ventildtoru).
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Obr. 8. Zdény oh¥ivék vzduchu pro teplovzdusné vytépéni (I — topenists, 2 — koufové kanaly,
3 — vzduchové kandly).

Trebaze prpady pouziti teplovzdusného vytdpéni nebyly piili§ Casté, lze piesto
Hei, Ze to byl az do 70. let minulého stoleti nejrozsifend; §i zplisob ustredniho vytépéni.
Jeits tésné pred zaditkem naSeho stoleti se zndmi autofi vyznamnych publikaci
o vytépéni (nap¥. némecky profesor Hermann Rietschel v r. 1893 a Cesky inZenyr
rytit Jan Purkyné v r.1900) zmitiuji ve svych dilech o teplovzdusném vytépéni na
Gelném misté. Vzduch se v té dobé ohifval koufovymi plyny ve zdénych (keramickych)
nebo kovovych ohiivécich (obr. 8). V nékterych pripadech viak také jiz bylo pouzito
k oh¥vani vzduchu péry. Vzhledem ke vzrastajicim ndrokm na Cistotu vzduchu
v mistnostech se pozddji zatal opét privadét k ohfivédku alesporn z&4asti Cerstvy
vzduch zvenku a tak vzniklo kombinované teplovzdusné vytapéni a vétrani.

Po roce 1870 bylo tustiedni teplovzdudné vytdpéni vytladovino modernéjsim
vytapénim parnim a dokonce bylo mnohymi autory oznadovéno za prezitek. Presto
se ho viak pozdéji znovu zacalo s ispéchem pouzivat zejména pro vytipéni velkych
mistnosti. To vak jiz spadé do nejnovéjsiho — piftomného obdobf vytapéci techniky.

(pokraéovdnt )
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PRISPEVOK K PROBLEMATIKE ZLEPSENIA
AERACIE PRIEMYSELNYCH HAL

ING. JAN VALENT, CSe.
Stavebnd fakulta SVST, Bratislava
Funkee aerace je, kromd jinych éiniteld, ovlivnéna té% ptsobenim vétru.
Ze zpracovéni meteorologickych udaja vyplyva, Ze pravdépodobné nejvyssi
rychlost vétru béhem dne se vyskytuje pravé v dobsé nejvyssi denni teploty.
Proto je odtvodnéné potitat pri aeraci s utinkem vétru. Pro lepsi vyuZiti
pusobeni vétru byl navrzen svétlik pFiblizné étvercového pudorysu, ktery je
uréen pro umisténi ve vice fadéch. Timto uspoiddénim jsou vnitini svétliky
chrénéné pred ndporem vétru a jsou v oblasti podtlaku bez ohledu na smér
vétru. V diagramech jsou uvedeny aerodynamické charakteristiky svétliku
_ve srovnéni se zahrani¢nimi typy.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

I ked G&inné prirodzené vetranie priemyselnych hél je teoreticky zddvodnené,
potetné skiisenosti z realizécii, pri ktorych sa nepotitalo s pdsobenfm vetra, nepri-
niesli odakévané vysledky. Tato skutoénost bola podnetom k tomu, Ze sme podro-
bili hlbgiemu rozboru faktory, ktoré determinuji prirodzené vetranie. V &ldnku
uvédzame vysledky rozboru uréujicich meteorologickych veli¢in — teploty a vetra,
ako aj navrh konstrukcie vetracieho svetlika, ktory sphiuje funkciu odvodného
vetracieho prvku pri aerdcii priemyselnych hél.

Analjza meteorologickych veli¢in

KedZe aerdcia je podmienené teplotnym rozdielom a posobenim vetra, predmetom
n4sho zdujmu bolo sledovanie tychto veliéin za tidelom zistenia podetnosti stiasného
vyskytu uréitych tepldt a rychlosti (resp. smerov) vetrov.

Pre spracovanie takejto analyzy, ktord by ukazala pravdepodobnost vyskytu
uréitej rychlosti vetra (prip. bezvetria) v zévislosti na teplote, sme pouzili Gdaje
s dlhodobého pozorovania Hydrometeorologického ustavu v Bratislave. Cielom
vyberu najreprezentativnejsich tdajov sme, podla dostupnosti podkladov, zvolili
tidaje meteorologickych pozorovani v staniciach Hurbanovo, Zilina, Brezno a Kogice.
Ka#dé z tychto stanic totiz charakterizuje uréita geografickéi oblast a preto vy-
sledky analyzy mozu mat i obecnejsi vyznam.

S vedomym zamerania takejto analyzy sme, s ohladom na rozsiahlost préc,
zaviedli tieto zjednoduSujuce okolnosti:

a) Kritickym obdobim pre prirodzené vetranie je doba, ked vonkajSia teplota
vzduchu je vyssia ako pozadovand vnitornd teplota v budove. Predmetom roz-
boru preto boli iba tidaje z letnych mesiacov — jun, jal a august.

b) Z beznych meteorologickych pozorovani v dennom chode o 7.00, 14,00 a 21.00
hodine sme poutili iba tdaj s pravdepodobnou najvysSou teplotou t. j. o 14.00
hod.

c) Poziadavku vyberu reprezentativneho siboru tdajov sme reSpektovali po-
vzitim 10-roénych zdznamov (1951—1960).
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Tab. I. Potetnost vyskytu rychlosti vetra

[ o o o o Podiel
0°B | 1°B | 2°B | 3°B | 4°B | 5B | g, |2 celkového
Stanica vyskyt| podtu sle-
n dovanych
n|{%|n|{%|{n|%|n|%|[n|% | n|% hodnét [%]
a) pri teplotdch vyssich ako 20 °C
Hurbanovo 8| 1,0/ 91]|11,5|247|31,2| 248 |31,2| 148|18,7/49| 6,4 791 86,5
Zilina 139 |24,2| 102 | 17,9| 169 | 29,5 106 | 18,56 43| 7,5/ 14| 2,4| 573 62,3
Brezno 41| 17,8|21740,9| 203 |38,2| 65|12 3| 0,6/ 2| 0,5/ 531 66,5
Kosice 82|12 76|11 |176(24,6| 184 25,8/ 116 |16,1| 81|12 715 79,0
b) pri teplotdch vyssich ako 25 °C
Hurbanovo 5| 1,0/ 56|11,8/175!37,0| 141 29,7 72|15,2{ 25| 5,3| 474 51,4
Zilina 53|24 4922,2| 60(27,1| 41/18,5/ 15| 6,8/ 3| 1,4 221 24
Brezno 14| 7,3] 92|48 69358 17| 89 — | — |—| — | 192 24
Kosice 44(13,1| 39|11,6| 82|24,5 95|28,4| 48|14,3/ 27| 8,1| 335 36,4
¢) pri teplotdch vyssich ako 30 °C
Hurbanovo 0| 0 10|10,2| 41 41,8/ 26|26,6] 13|13,3| 8| 8,1 98 10,6
Zilina 20 6,9 6(20,7| 11|38,0/ 9310 1| 34| —| — 29 3,16
Brezno 210 13|65 526 | — | — | — | — |—]| — 20 2,5
Kosice 50 9,8 5 9,8/ 16|31,4/ 14|27,5 7(13,7 4| 7,8 51 5,55

d) deé,je o rychlosti vetra sme prevzali podla v meteorologii zauzivanej Beaufor-
tovej stupnice sily vetra, v siéasnom vyskyte so sledovanou teplotou, t.j. v let-
nych mesiacoch o 14.00 hod v 10-roénom intervale.

Spracovanie tychto udajov spotivalo v zisteni, kolkokrdt sa v danom intervale
tepldt vyskytuje stidasne urditd rychlost (sila) vetra. V takomto obmedzeni sa pre
ka#da stanicu spracovalo 920 udajov pre kazdd sledovant veli¢inu.

Pre obmedzeny rozsah tohto ¢ldnku uvédzam iba konetné a skritené udaje,
ktoré vyjadruji poéetnost vyskytu sily vetra pri teplotich vzduchu vysSich ako 20 °C,
vyd$ich ako 25 °C, a napokon pri teplotich vyssich ako 30 °C (tab. I.).

Z hodndt uvedenych v tabulke je zrejmsé, ze vyskyt bezvetria (resp. vetra s rych-
lostou 0 °B, t. j. v < 1 km/h) je v poludiiaj$ich hodindch zriedkavy. Dokonca
v niektorych lokalitdch — hlavne rovinatych, je vyskyt bezvetria mdlo pravde-
podobny.

Z dlhodobého pozorovania denného chodu teploty a rychlosti vetra sa dalej dd
predpokladat zdvislost v tom smysle, Ze pravdepodobné najvySSia rychlost vetra
v dennom rozsahu sa prejavi prive v éase najvy¥Sej dennej teploty. Najviac bezvetria
je v rannych a vedernych hodindch a najmenej v odpoludiiajsich [1].

Tieto meteorologické konstatovania podpornju myslienku opodstatnenosti poéi-
tania s uéinkom vetra ako s éinitelom, ktory by mohol podporovat aeraéné vetranie.

16



V neprospech vysSieuvedeného konstatovania je vSak skutotnost o smerovej
nestélosti vetra. I ked ka#dé oblast mé vo svojom viacroénom priemere svoje cha-
rakteristické rozloenie smerov vetra, na konkrétnom mieste (napr. na streche budovy
v SirSej zéastavbe) nemozno potitat s rozlozenim vetrov podla zisteni meteorologickej
sluzby, pretoze v takomto pripade na smer vetra posobia dalsie vplyvy, ktorych
smerovy uéinok sa dé tazko predpokladat.

Navrh vetracieho svetlika

Vychédzajtc z uvedenych poznatkov sme navrhli svetlik, ktory umoziuje vyuzit
vetrom vyvolany podtlak na zvySenie vetracieho uéinku a je pritom mdlo citlivy
na smer vetra.

Na rozdiel od be#ne uzivanych svetlikov, ktoré prebiehaju prieéne, alebo pozdiine
po celej streche budovy, navrhujeme svetlik ,,bodovy*, rozmiestneny na streche
haly vo viacerych radoch tak, aby vnitorné svetliky boli v aerodynamickom tieni.

Obr. 1. Model sledovaného svetlika.

Pre ziskanie informativnych vetracich vlastnosti tohto svetlika, sme zhotovili jeho
model (obr. 1), ktory sme podrobili laboratérnym modelovym skuskam. Konkrétne
vysledky tychto merani nase predpoklady potvrdili a pre moZné porovnanie, uva-
dzame tieto v porovnani zndmych charakterist{k niektorych sovietskych svetlikov [2]
(obr. 2 a obr.3).

Charakteristiky svetlikov st spracované v pomernych veli¢indch

Aps a Vs
Apy v

kde Aps — tlakovy rozdiel vyvolany rozdielom teplét [kp/m?2],
Ap, — tlakovy rozdiel vyvolany posobenim vetra [kp/m?],
vs — rychlost vzduchu vystupujiceho zo svetlika [m/s],

vy — rychlost vetra [m/s].

Charakteristiky svetlika si spracované pre smer vetra 90° a 45° k dlhsej ose
budovy za predpokladu, Ze Zalizie na nveternej strane svetlika su zavreté. V cha-
rakteristikich dalej rozlifujeme vetraci u¢inok I. radu a IL,resp. dalsieho radu
svetlikov.
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Struény popis merania na modely

Ako z predchidzajiceho vyplyva, cielom merania bolo ziskat také informdcie
o vetracich vlastnostiach svetlika, ktoré by boli porovnatelné s uz existujicimi
svetlikmi.
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Obr. 2. Charakteristiky porovnévanych svetlikov pri smere vetra pod ublom 90° (I — charak-

teristika lucernového svetlika so zdstenami, 2 — charakteristika svetlika Len PSP, 3 — charak-

teristika Baturinovho svetlika, 4 — charakteristika sov. svetlika KTIS, § — charakteristika sov.
svetlika MIOT, 6 — charakteristika sov. svetlika GIPROMEZ).

Priebeh modelovych skt$ok spoéival v nastaveni uréitého teplotného rozdielu
a rychlosti, resp. smeru vetra a sledovat za takto ustdleného stavu prietokové
pomery v strefnom vetracom svetliku.

Model vetracieho svetlika (obr. 4) bol umiesteny na streche makety priemyseine]
budovy v dvoch alebo v troch radoch. Pozadovany teplotny rozdiel medzi interiérom
a exteriérom sa reguloval pomocou elektrickych vykurovacich telies umiestenych
na podlahe makety haly. Pre modelovanie posobenia vetra sme pouzili prad vzduchu
z ventildtora, u ktorého Skrtenim sa regulovala rychlost pridenia vzduchu a nasta-
venim polohy — smer pradu.

Spésob merania zédkladnych veli¢in:

Teplota vonkajSieho veduchu sa merala ortutovym teplomerom s rozsahom —10
-+ 30 °C's presnostou odéftania 0,5 °C. Vnitorni teplota sa merala v mieste preniku
svetlika a strechy, kombinovanym pristrojom na meranie teploty, rychlosti a static-
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Obr. 3. Charakteristiky porovnévanych svetlikov pri smere vetra pod uhlom 45° (1 — charak-

teristika lucernového svetlika so zastenami, 2 — charakteristika svetlika Len PSP, 3 — charak-

teristika Baturinovho svetlika, 4 — charakteristika sov. svetlika KTIS, § — charakteristika sov.
svetlika MIOT, 6 — charakteristika sov. svetlika GIPROMEZ).

Obr. 4. Ukézka merania teploty alebo rychlosti vzduchu pristrojom ANEMOTHERM AIR
METER.
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kého tlaku — ANEMOTHERM AIR METER (vyrobok fy Anemotherm Co,
Scraoton USA). Tento pristroj umoziiuje meranie teplot v piatich rozsahoch od
_ 30 °C do +135 °C s presnostou odéitania 0,5 °C.

Ryjchlost vzduchu sa merala sutasne s meranim teploty, ¢o umoziuje pouZity
pristroj jednoduchym prepnutim. Meraci rozsah uvedeného pristroja je od 0,05 m/s
do 40 m/s, priom s vyhodou sme vyuzili citlivost a presnost pristroja pri merani
malych rychlosti.

Sktsky svetlikov sme uskuto¢nili pri teplotnych rozdieloch 15, 13, 10, 7,5 a 5 °C
a rychlostiach vetra v rozmedzi 0 aZ 5 m/s, éo odpoveds sile vetra 0 az 3 °B. Merania
sa vykonali pri réznych kombin4ciach tychto hodndt a sledovali sa zv1ést na I. rade
a zvl4st na IL. rade svetlikov, pridom Zalizie I. radu svetlikov boli na ndveternej
strane zavreté.

Sposob merania teploty a prietoku vzduchu zndzoriiuje obr. 4. Obrizok vsak
nevystihuje presne nami uskutoénené merania, kedy sonda bola v strede stresného
otvoru a vlastny pristroj bol mimo strechy.

Zévery

7 uvedeného je pre moZnosti zlepSenia aerdcie moz#né urobit nisledovné zavery:

1. Vietor ako determinujtici initel aerdcie moze vetraci tinok ovplyvnit pozi-
tivne i negativne. NeuvaZovanim tohto &initela apriorne pripustame nesprivne
predpoklady a teda i moZnost nespolahlivosti aerdcie.

9. Nefunkénd zavislost medzi vzdjomnym vyskytom teploty vzduchu a rychlostou
vetra je pre prirodzené vetranie priaznivi a vytvéra predpoklady pre vyuZitie vetra
ako podporujticeho &initela na vetranie, za predpokladu spravnej konstrukcie
privodnych a odvodnych stavebnych prvkov.

3. Sttasny stav a vyvoj vetracich svetlikov v nasej stavebnej praxi je neuspoko-
jivy. Pre zlepSenie utinnosti aerdcie je dasto mo#né vyhodne nahradit priebeZzny
svetlik svetlikom miestnym (bodovym), kedy projektant md moznost o. i. prisp6-
sobit sa v dispozicii odvodnych otvorov k rozmiestneniu tepelnych zdrojov na

podlahe. ,
4. Navrhovany svetlik prinidSa zlepSenie v tom, ¥e pri sprévnom rozmiestneni

bude vietor posobit vZdy viac alebo menej ako podporujtci éinitel s malou citlivostou
na smer vetra. Po jeho kon$trukénom dorieSeni a presktsani na prototype by mohol

vhodne dopnit (u nds beztak tizky) sortiment vetracich svetlikov.

LITERATURA

[1] Otruba J.: Veterné pomery na Slovensku, SAV, 1964,
[2] Baturin—Elterman: Aeracija promyslennych zdaniji, GSI, Moskva 1963.

CONTRIBUTION TO THE PROBLEMATIC OF INDUSTRIAL HALL
AMELIORATION OF AERATION

Ing. Jdn Valent, CSc.

The function of the aeration is, besides other factors, influenced byfwind action. It results
from the elaboration of meteorogical dates that, most probably wind speed during the day occurs
when the day temperature is warmest. Therefore it is justifiable to take into consideration wind
action by aeration. For better utilization of wind action a light-well of approximatively a square
lay out was projected which is determinated for location in several lines. By this arrangement the
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inside light-wells are protected from gusty wind and are in the underpressure zone irrespective
of the wind direction. In the diagrams aerodynamical characteristics of the light-well in com-

parison to foreign types are mentionned.

BEITRAG ZUR PROBLEMATIK DER LUFTUNGSVERBESSERUNG

IN DEN INDUSTRIEHALLEN
Ing. Jan Valent, CSc.

Die Liiftungsfunktion wird, ausser anderen Falktoren auch von der Windwirkung beeinflusst.
Aus der Verarbeitung der meteorologischen Angaben ergibt sich, dass die wahrend des Tages
grosste Windgeschwindigkeit héchstwahrscheinlich gerade in der Zeit der hochsten Tagestempe-
ratur auftritt. Demzufolge ist es begriindet bei der Liiftung mit der Windwirkung zu rechnen.
Zur besseren Ausniitzung des Windes wurde ein mehrreihig angeordneter Lichtschacht, annshernd
quandratischen Grundrisses entworfen. Durch diese Anordnung werden die inneren Lichtschachte

vor dem Winddruck geschiitzt und befinden sic
Windrichtung. In den Diagrammen werden aero

h in der Unterdruckzone, ohne Riicksicht auf die
dynamische Charakteristiken des Lichtschachtes

im Vergleich mit den ausléndischen Typen veranschaulicht.

CONTRIBUTION A LA PROBLEMATIQUE DE L’AMELIORATION
DE AERATION DES HALLS INDUSTRIELS

Ing. Jén Valent, CSc.

La fonetion de ’aération est influencée, & Pexception d’autres facteurs, par action du vent.
11 découle de I’élaboration des données météorologiques que la plus haute vitesse probable du vent
au cours de la journée se trouve justement au temps de la plus haute température. C’est la raison
pour laquelle il faut compter avec Pinfluence du vent au cours de I’aération. Pour une meilleure
utilisation de I’action du vent on a proposé une clairevoie, approximativement de vue en plan
carrée, destinée a étre placée en plusieurs lignes. A la suite de cette disposition les clairevoies
intérieures sont protégées contre la poussée du vent et elles se trouvent dans la zone de dépression
sans tenir compte du sens du vent. Dans les diagrammes il y a des caractéristiques aérodynamiques
de la clairevoie en comparaison aux types étrangers.

@ Vysledky pokusii s vefukovanim .
¢pavku do spalin elektrarenskych
Kkotli odprasovanych elektrickymi
odluéovaci

Prachy se specifickym elektrickym odporem
pod asi 104 Qcm a nad asi 101 Qem se daji
z &asto uvadénych pricin tézko elektricky
odlu¢ovat. Uprava prachu, obsazeného ve
spalindch, chemickymi prostredky je zv14$té
pro starsi elektrarny nebo elektrarny s ome-
zenym mistem problematicka. Po kratkém
vyliteni zkuSenosti s pFiddvdnim SO; ke
snizeni odporu prachu (J. Air Pollution
Control Assoc. 12/68) jsou uvedeny vysledky
pii vefukovéni épavku do spalin mezi piede-
hifvate zésobni vody a vzduchu:

1. Uprava spalin se provédddla u péti ko-
telnich jednotek s pragkovymi a cyklénovymi
topenidti s proménlivymi vlastnostmi paliva,
co do obsahu polétavych latek, popela a siry.

2. Teploty spalin za ptedehfivatem vzduchu
byly v rozmezi 145—210 °C.

3. Mnozstvi pfiddvaného &pavku bylo ve

viech pripadech 15 ppm. Zvétseni tohoto
mno#stvi nemélo #4dny vliv na odluéovani.

4. V fad$ pripadt doslo k ucpéni piedehti-
vate vzduchu.

5. U viech zkoumanych zaiizeni se docililo
v ruzném métitku zlepfeni odluéivosti sniZe-
nim specifického odporu prachu, jakoZ i snizeni
obsahu kyseliny v poletavém popilku.

Proto¥e nelze na zékladé provedenych
pokust jedté vyjadrit jednoznaéné vztahy mezi
dpravou a jejim vlivem na odpraseni spalin,
budou pokusy pokratovat v téchze zatizenich
se zvla&tnim zretelem na chemické pochody,
spalovaci pochod a pouziti daldich chemickych

prisad.
(Je)

@ Intogrélni podet pro zaditetniky
(K. Havlicek)

Tato piirutka vychdzi ve druhém doplns-
ném a revidovaném vydéni a mé stejny cil jako
piiruéka ,,Diferencidlni pocet pro zatatebniky‘,
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ktera vysla v Polytechnizké kniznici v roce
1965. Je vypracovana podle stejnych zasad
a pojednavé o nejnutnéjsich zasadach inte-
gralniho poétu. Ptihlizi té% k praktickym apli-
kacim. Je uréena zejména studentim, kteii
prechézeji ze stiedni §koly na $kolu vysokou,
pro posluchate ruznych forem déalkového
a externiho studia a vSem zadateénikim.
Vydalo SNTL v roce 1969, 208 stran,
21 obréazkd, cena brozovaného vytisku 19 Kés.

@ Rozvinuté soucasti z plechu
(M. Laskoxski, G. John)

Autofi této knihy shromézdili ‘mnoho
pfiklad z oboru zpracovéni plechi ve vyrobs
kotla, potrubi a v plechatském zdmeénictvi,
probiraji rtzné zpusoby rozvinovani plasta
u valcovych, hranolovych a kuzelovych tvara
plechovych téles, jakoz i u rotaénich a Sroubo-
vitych ploch. Metody rozvinovéni popsané
v této knize pravdépodobné postacéi pro tvary
vyskytujici se v praxi. V opa¢ném piipadé
Ize z mnoZstvi piikladd odvodit pouzitelny
zpsob rozvinovani. Z této knihy lze ziskat
potiebné odborné znalosti i pro technicky
méné $kolené pracovniky. Jsou v ni uvedeny
i zékladni geometrické pojmy potiebné pro
praktickou aplikaci.

Priklady jsou ze stavby kotla, vyroby
nédrzi a nadob pro chemické zaiizeni i pru-
mysl, z klempiistvi i kovotladitelstvi, z médi-
kovectvi a potrubéistvi, z lisafstvi a podobnych
oborti. Nézornych obrézkt z této knihy je
mozno pouZit jako pracovnich piedloh.

Tato publikace je uréena rysovacéum, dél-
nikiim, mistram, technologim konstruktérim
a lisatim z4voda, které vyrdbsji prevainé
z plechu & mohou ji pouZit i studenti odbornych
skol.

Vydalo SNTL, 148 stran, 179 obrézki,
2 tabulky, cena brozovaného vytisku 21 Kés.

@ Anglicko-esky technicky slovnik

Tento technicky slovnik obsahuje asi
60 000 termind a terminologickych spojeni ze
vSech technickych oborua. Je spole¢nym dilem
potetného kolektivu odbornikt, kteti se sna-
#ili podat v ném obraz jazykového standardu
technické angli¢tiny a piihlizeli k normalizo-
vanému &eskému nazvoslovi. Tento slovnik mé
nahradit jiZ rozebrany t¥idilny Velky anglicko-
gesky technicky slovnik. Obsahuje navic
terminy z novych, rychle se vyvijejicich oborii
jako je elektronika, automatizace, astronau-
tika apod.

Slovnik je uréen prekladatelim, dokumen-
taristim, studenttim a vSem ostatnim pracov-
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niktim, ktefi bud studuji anglosaskou litera-
turu nebo prekladaji anglické texty do éeStiny.

Vydalo SNTL, 1028 stran, cena vazaného
vytisku 89 Kés.

@ P. S. A. L. I. — Permanent
Supplementary Artificial Lighting

Ve dnech 15. a% 19. z4ii 1969 se uskutecnilo
péei &sl. experta doc. Ing. arch. Richarda Kitt-
lera, CSc. ze Slovenské akademie véd sym-
posium C. I. E. expertni komise E-3.2 ,,Denni
osvétleni‘‘ na téma P. S. A. L. I. ,/Trvalé
dopliiujici umélé piisvétlovdni“ za udlasti
vétsiny ¢lent komise z Anglie, Francie, Ho-
landska, Némecké spolkové republiky, USA aj.
Prvé dva dny msélo symposium pracovni
charakter,druhé dva dny byla proslovena fada
prednések zahraniénich i ¢&sl. tudastnikd,
k nimz se rozvinula bohaté diskuse, kterd pak
pokragovala v kulodrech zdmku ve Smoleni-
cich, ktery je domovem védeckych pracovniki
SAV.

Problematika trvalého dopliujictho umé-
lého prisvétlovani pii hlavnim . osvétleni
svétlem dennim neni mald nebo bezvyznamné.

Typickymi prostorami, které v soucasné
situaci jsou ve stfedu zajmi, jsou velkoprosto-
rové kanceldfe a Skolni udebny (tyto byly
zvla$tnim diskusnim problémem, ktery roze-
birali také ¢&sl. specialisté prof. Karfik a doc.
Karfikova). Oba typy prostoru tvori prechod
mezi Setnymi prostorami osvétlovanymi den-
nim svétlem (pdsma u oken) a prostorami
bezokennimi (pasma uvniti dispozic).

Jist® je vidy mozné, volit takové dispozice
a celkové prostorové uspoiadéni, aby problém
PSALI nevznikal. Bylo by to v8ak ¢asto velmi
nésilné a je tu také rada hledisek, které
nezvratné poukazuji na vyhody pouzivanych
teSeni, kdy piisvétlovani je nutné (tepelné,
hlukové, konstrukéni a i vytvarné a provozni).

PSALI je naroéné jako svételnd technicky
problém (volba zdroju a jejich umisténi), jako
provozni problém (kdy a jak zapinat umslé
svétlo), jako psychofyziologicky problém (po-
mér mifeni svételnych energii a jejich vliv na
psychickou oblast) a i jako problém udrzby
(jejf plynulosti). Na viech téchto problémech
se ve svété pracuje a predni odbornici, zu-
¢astnéni na vyzkumnych pracech, se sesli ve
Smolenicich k pravidelné vyméné zkuSenosti
a aby informovali dalsi specialisty.

Symposium nevyfesilo s koneénou plat-
nosti ani jeden z uvedenych problémit — nebylo
to také jeho cilem. Piednesené zpravy vykézaly
pokrok proti symposiu minulému jak v rozpra-
covanosti problematiky, tak v redlnosti
uplatnéni dosavadnich poznatka pfimo v sou-
dasné svételnd technické praxi. (LCh)
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ODPAROVANI ROZPRASOVANYCH KAPEK
DO TURBULENTNIHO PROUDU PLYNU®)
I. TEORETICKE ZAKLADY

DR. R. B. KEEY
University of Cantebury, Christchurch, New Zealand.

Préce piindsi rozbor vlivu turbulence proudu vzduchu na intenzitu odpa-
fovéni rozpra$ovanych kapek. Byl nalezen uréity dukaz podporujici existenci
takového vlivu, avsak tento ditkaz je neprukazny.

Prelo¥il a recenzoval: Doc. Ing. J. Valchd#, CSc.

1. CVOD

Metody pro uréeni hlavnich rozmérd rozpraovacich susiren maji vétsinou empi-
ricky charakter a jsou pomérné nepfesné. Jevi se proto jako naléhavé ziskat hlubst
poznatky o procesu probihajicim pii suseni, aby rozméry rozprafovaci susarny
mohly byt stanoveny se stejnou piesnosti, jako napf. rozméry destilaéni kolony.
Z velkého mnoZstvi nerozieSenych problému jsme se rozhodli studovat vliv turbu-
lence proudu vzduchu na intenzitu odpafovéni rozpraSovanych kapek.

Proud vzduchu je vétsinou turbulentni a okamZitd lokalni rychlost proudu se
ndhodng méni; tuto rychlost lze uvazovat jako vyslednici zédkladni rychlosti proudu
a podruiné (fluktuaéni) rychlosti. Zdkladni rychlost proudu pak je urfena jako
stiedni asovéd hodnota okamiité rychlosti. Métitkem st¥edni hodnoty fluktuaéni
rychlosti tekutiny je intenzita turbulence I které je definovéna jako pomér

Ly
Uz

kde U, znadi okamzitou slozku rychlosti tekutiny ve sméru osy x,
U, je zékladni rychlost proudu tekutiny, tj. stfedni hodnota sloZzky U, (symbol — nad
ptisluénymi velidinami znaéi stiedni hodnotu).

Rychlé zmény rychlosti tekutiny lze sledovat anemometrem se Zhavenym drat-
kem; pifslu$nd aparatura umoziiujici pifmo odéitdni intenzity turbulence je ob-
chodné dostupna.

Turbulence je vyvoldna disipaci energie. Zptsob, jak se fluktuace rychlosti
utlumuji je zndém pouze pro izotropickou a homogenni turbulenci, u niz tyto fluktuace
nezdviseji na poloze a sméru. PrestoZe nelze ,,vyznatkovat* individudlni makro-
skopické &dstice tekutiny (tzv. virové elementy) a sledovat tak jejich ,historii”,
mazeme na druhé strané pozorovat, do jaké miry fluktuace rychlosti v jednom bodu
v prostoru souviseji s fluktuacemi rychlosti v sousednim bodu vzdéleném o veli¢inu r.
Jestlize existuje vyrazni kolerace mezi dvéma mnozinami tdaji v bodu z a v bcdu

x - r pak vyraz U,U,,, bude velky. Bazrozm3rny pomér
f(T) — U.’;U;+f
(U,)?

*) Tento &lanek shrnuje d4st prednasky, kterd byla autorem piednesena v SVUSS Béchovice
dne 30. 9. 1968.
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je oznadovin jako podélny koeficient korelace a charakterizuje pravdépodobnost, jak
fluktuace o jednom bodu jsou sdruzené s fluktuacemi v bodu druhém. Pro izotro-
pickou turbulenci se koeficient korelace f(r) zmenSuje se vzdélenosti  podle obr. I.
Plocha pod kiivkou mé rozmér délky a nazyvé se korelaéni délkou turbulence,
nékdy také podélnym mikroméiitkem turbulence. Z fyzikilntho hlediska je kore-
laéni délka turbulence vétiinou interpretovina jako vzdalenost, po kterou si turbu-

plocha pod krivkou je imérnd
charakteristické délce turbulent-
nich poruch

rikroméritko r
{urbulence

Obr. 1. K definici mikroméfitka turbulence.

lentni virovy element zachovivd
svou totoZnost, difve nez je pohlcen
v celkovém proudu tekutiny. Veli-
kost tohoto métitka lze ziskat jedi-
nou sondou. Z vyrazu podle Laufera
a Liepmanna [1] lze uréit podélné
mikroméfitko tak, Ze sledujeme
potet nulovych hodnot fluktuaéni
rychlosti za jednotku ¢asu, N. Jest-
lize vystup z anemometru je zobrazen
na obrazovce osciloskopu, je snadné
uréit podet nulovych hodnot pomoct
fotoelektrického ¢idla a elektronic-
kého &itade. Alternativné lze téz
vystup z anemometru po zesileni

a po neliendrni transformaci zapojit na elektronicky potita¢ impulsi. Rozbor vy-
sledkt pokusi se zviditelnénym proudem vzduchu (nap¥. koufem) za siti
podporuje tvrzeni, Ze mikroméfitko turbulence je zprvu nejdelsi a pak se zkra-
cuje se vzdélenosti od zdroje vzduchu [2]. Viry se vzdjemné ovliviiuji, a to
pravdépodobnd vlivem setrvadnych sil, az do stavu, pfi kterém mikroméritko
je dostateénd malé a energie virovych elementt je disipovana vazkym tienim.
Urditou predstavu o frekvenénim spektru (a tudiz i o spektru meéfitka) lze ziskat
pouzitim Sirokopismového filtru zapojeného k anemometru. Nastavenim horno-
frekvenéni propusti na nap¥. 1000 kHz lze ziskat histogram frekvenci pomoci stupiio-
vitého zvyfovéni dolno-frekvenéni propusti z frekvence nizii na frekvenci vySsi.

Experimentéln{ za¥{zeni postavené na Université v Cantebury mélo susici komoru
o délce 5 m a o praméru 0,25 m; vzduch proudil v souproudu s rozprasovanym prou-
dem kapaliny smérem doli, a to pramérnou rychlosti 5 m/s. V této komote se frek-
vence turbulence zachovavaly v uréitém rozsahu; oblast dosahovanych parametri

proudu vzduchu byla [3]:

intenzita turbulence [—] 0,068 < I < 0,255
mikrométitko turbulence [pm] 89 < A < 518
teplota vzduchu [°C] 17 < tg < 105

2. ZAKLADNI TEORETICKE UVAHY O VLIVU TURBULENCE

NAPRENOS HMOTY

Nejjednodussi hledisko pro posouzeni mozného vlivu turbulence plyne z predstav
o mechanismu intenzifikace konvekéntho prenosu hmoty plisobenim turbulence.
Tok prenosu hmoty pres povreh, na kterém lokélni gradient koncentraci je (dc/0x)z,

je podle [4] ddn vztahem

Ny = (D + V) (3¢|0w)z (1)
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kde 1V je soudin stfedni ,,délky” a ,,rychlosti® viru. Lze odvodit poloempiricky

vztah pro [V zaloZeny na postulovanych zédkonech o dtlumu turbulence.

Jestlize existuje relativni proudéni mezi tastici a obklopujici ji tekutinou, pak na
nébshovém poélu cdstice se tekutina zbrzduje (vytvaii se tzv. stagna¢ni bod); na
povrchu &astice se vytvari lamindrni mezni vrstva, jejiz tloustka roste s rostouct
vzdalenosti od stagnaéniho bodu. Bude-li proudéni spojité féze turbulentni, pak
nékteré viry mohou — difve nez se utlumi — pronikat do této mezni vrstvy. Zda4 se,
7e nejvétsi vliv budou mit v mistech, kde je mezni vrstva nejtensi, tj. v okoli stagnac-
niho bodu. Viry ptichdzejici do mezni vrstvy budou dodasné prudce zvySovat
koncentratni gradient v blizkosti mista proniknuti viru do vrstvy. Tyto vyssi
koncentraéni gradienty pak zpfisobf i zvySeni lokdlnich tokt hmoty.

Existujf i jiné davody podporujici pfedpoklad o vlivu turbulence na pienos hmoty.
Pii pouzit{ tlakové rozprafovaci trysky — s tlakem rozprafované kapaliny asi
450 kN /m2 — Reynoldsovo &slo tvoficich se kapitek nabyvd hodnot mezi 10 a 100 [5].

Za kazdou kapitkou se tvoii virovy sled. Zatimeco virovy prstenec je pro upevnéné

085 1 L)da/e:
Sagea kol. [9.13]
. Maisel a Sherwod (18]
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obtékany valec (87
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Obr. 2. Zavislost Frosslingova &isla Fs na poméru méiitka turbulence a praméru kapitek [/d.

koule stabilni a% do hodnot Re, ~ 450 [6], je ziskdni stabilniho feseni Navier-Stoke-
sovych rovnic pro ustaleny piipad pohybu kapitek nesnadné jiz pfi hodnotéch
Reynoldsova &sla vétsim nez 40 [7]. Experimenty, jejichz tucelem bylo uréeni
lokalniho soudinitele piestupu tepla na pfitné obtékaném vélei ukazuji maximalni
vliv turbulence p¥i uréitém mikrométitkn turbulence [8]. Udaje [9, 13, 15], které jsou
k disposici pro konvekei na kouli potvrzuji podobny vliv, viz obr. 2.

3. TEORIE

Galloway [10] rozéiiil Harriottovu koncepei [11] rozrusované mezni vrstvy, aby
ziskal teoreticko-empirickou zévislost pro stiedni Frosslingovo tslo, Fs, definované
vztahem*)

*) Nekteii autofi definuji Frosslingovo &islo jako

Fst = (Sh — 2)/Rep!/2 Sctl3;
tato definice je vhodn&jii pro intepretaci experimentélnich udaja.
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. Sh

Fs = ——— -
Rep!/2Sct/3

Odvozeni je zaloZeno na zdvislosti turbulentni difuze (eddy diffusivity) na sloZce

Reynoldsova napéti ULUL; o fluktuacich rychlosti se piedpokldda, Ze ji lze vyjadrit

jako linedrni zdvislost na meéritku viru.

Toto méfitko linedrné klesd se vzddlenosti od povrchu. Timto postupem lze
provést Blasiovo FeSeni rovnice mezni vrstvy ve tvaru fady, jestlize pfi tom uvazu-
jeme doplitkovy ¢len pro Reynoldsovo napéti.

Prvni aproximace je ddna vztahem

Fs = A + BI(I + C) Rep!/2 2)

kde A, B, C jsou koeficienty, které je nutno stanovit experimentilné. Uvazime-li
v rozvoji pro Sc; ¢leny vyssiho fadu, lze ziskat

Fs = At + BU(I + C1) Rep/2 Soi/s (3)

Pro plyny, u nichZ S¢ ~ 1, se rovnice (2) a (3) lisi nepodstatné.

Rovnice (2) a (3) plati pouze pro ndbéinou &dst povrchu, kde mezni vrstva je
dosud tenkd v porovnéni s primérem télesa. Pro oblast odtrZeni proudu se piedpo-
kladd [12], Ze lokélni proudéni nezdvisi na intenzité turbulence volného proudu.
Lokdlni Frosslingovo éislo lze popsat vztahem

Fs = E - F Rep!/28cm (4)

V rovnici (4), E a F jsou neurcené koeficienty a exponent m je funkece, kterd zavisi
na poloze na povrchu a méni se v mezich od 0,5 do 0,9.

Stiedni Frésslingovo &islo, uvazované pro cely povrch télesa, lze ziskat kombinaci
3) a4

Fs* = A* + B*I(I + CO*) '+ D* Rep!/2Sc1/s (5)

Piesng vzato exponent u Schmidtova &isla by mél byt o néco vétsi nez 1/6, ale
korekee je prakticky nevyznamni, jestlize Sc ~ 1.

Udaje uvedené v literatute [9, 13] pro velké upevnéné koule (praméry byly 1,27
a 2,54 cm), jsou v souhlasu s tvarem rovnice (5). Vét§{ zmény fyzikédlnich vlastnosti
tekutiny pres tloustku mezni vrstvy byly respektovany korekof koeficientu 4* na
pomér kinematické viskozity (ve/v;)*15, kde v, je kinematicka vazkost proudu vné
mezni vrstvy a v; je kinematickd vazkost tekutiny na povrchu; citované udaje
zahrnuji intenzitu turbulence v rozsahu 0,013 < I < 0,151 a Reynoldsova ¢éisla
od 18 do 7 500. Hodnoty I byly odhadnuty z jinych vysledkti pro identické uspo-
fadani proudu.

Galloway [10] také odhaduje lokdlni hodnoty intenzity transportnich déja.
Zména Frosslingova éisla v zévislosti na VReg(Re, = I2 Rep) je zndzornéna na obr. 3,
a to pro prenos hmoty na nabézném pdélu koule. Vliv turbulence na pienos hmoty se
vyrazné zmensuje se vzrastajici vzddlenosti od polu charakterizovanou thlem odedi-
tanym od pélu. Zd4 se, Ze teorie vyjadiuje experimentélni tidaje a%z do Re; ~ 200
(pro I = 0,1 toto turbulentni Reynoldsovo ¢islo odpovidd Re, ~ 20 000). Pro
podminky odpovidajici rozpragovacimu suleni je tedy predpovédény vliv zcela maly.
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4.DISKUSE

Aplikace zavért podaného rozboru na podminky v rozprasovaci susarné vyza-
duje jistou opatrnost. Existujici udaje byly ziskdny pro upevnéné koule, umisténé
obvykle za miiz, takZe turbulence proudu plynu je pomérné izotropickd. Fluido-
dynamické podminky pro upevnéné a volné se pohybujici édstice nejsou viak iden-
tické: volmé ¢astice budou dopravovainy proudem vzduchu [14]. Stupei, v jakém
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Obr. 3. Zavislost Frosslingova &isla Fs na parametra I Re%s.

budou &astice sledovat zakladni proud, zavisi na rozdilu hustot obou fazi a na veli-
kosti tastic. V této souvislosti je t¥eba pripomenout kiivky zobrazené na obr. 2.
Ukazuje se, Ze vliv turbulence je vétdi, jestlize méFitko turbulence a velikost télesa
jsou zhruba stejné. Jestlize se velikost télesa zmensuje, pak vliv turbulence prudce
klesé. Ziejmé vidy, kdyz méfitko turbulence je mnohem vétsi neZ pramér kapky,
se na Géstice projevuje pouze ustdleny pohyb. P¥i pouziti tlakovych rozprasovacich
trysek ziskdvdme mrak kapitek se stfednim objemové povrchovym primérem napf.
okolo 100 um; v takovém souboru kapitek miuze existovat jesté mnoho Cédstic
o velikosti pod 50 um. Tyto &dstice jsou vSak mensi nez namsiené mikrométitko
turbulence, a to téméF o jeden ¥ad. Vliv turbulence na vypafovani mraku kapitek
je tudiz stéle otevienou zdlezitosti. )

Podékovdni

Zkusebni zafizeni bylo postaveno za pomoci podpory (Cislo 66/36) komise pro
vyzkum pti New Zealand Grants Commitee.

SEZNAM O0ZNACENI

A,B,C,D,E, F neznémé koeficienty pro popis lokélnich poméra pfi transportnich déjich,
A*, B*, O*, D*, E*, F'* noznéamé koeficienty pro popis globélnich poméri pii transportnich d&jich,
A, B, C’ neznémé koeficienty pro popis lokélnich poméra pti transportnich déjich,
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[¢ koncentrace rozpusténé litky [ML-3],

1 intenzita turbulence,

l meditko turbulence [L],

Ny mény tok hmoty ve sméru osy x (ML-2T-1],

m neznamy exponent,

t teplota méfend suchym teplomérem [°C],

U; slozka rychlosti proudu tekutiny ve sméru osy ¢ [LT-1],
U’y slozka fluktuadéni rychlosti proudu tekutiny ve sméru osy ¢ [LT-],
U; slozka zékladni rychlosti proudu tekutiny ve sméru osy ¢ [L'T-1],
14 rychlost turbulentniho viru [LT-1],

Fs Frosslingovo éislo,

F$ modifikované Frésslingovo éislo,

Rep Reynoldsovo &islo vztazené na pramér Edstice,

Re; Reynoldsovo &islo turbulence,

Sc Schmidtovo ¢islo,

Scg Schmidtovo é&islo turbulence,

Sh Sherwoodovo ¢islo,

B neznamy koeficient v ¢lenu pro turbulentni difazi,

D molekuldrni souéinitel diftze [L2T-1],

A mikromé&fitko turbulence.

LITERATURA

[1] Laufe, J., Ph. D. Thesis, Caltech., Pasadena, (1948).

[2] Hinze, J. O., Turbulence, P10, McGraw-Hill Co., New York, (1959).

(8] Brehaut, W. J., Soukromé sdéleni.

[4] Levich, V. G., Physiochemical Hydrodynamics, P. 172, Prentice-Hall, Englewood Cliffs

N. J., (1962).

[5] Brehaut, W. J., and Keey, R. B., Bude publikovino v ZTV (&ast II).

[6] Garner, F. J. and Grafton, R. W., Proc. Roy. Soc., A224, 64, (1954).

[7] Jenson, V. G., Proc. Roy. Soc., A249, 346, (1959).

18] Van der Hegge Zijnen, B. @., Appl. Sci. Res., TA, 205, (1958).

[9] Short, W. W., Brown, R. A. S. and Sage, B. H.,J. Appl. Mech., 27E, 393, (1960).
[10] Galloway, T'. R., Soukromé sdéleni.
[11] Harriott, P., Chem. Eng. Sci., 17, 149, (1962).
[12] Galloway, T. R. and Sage, B. H., Int. J. Heat Mass Transfer, 10, 1195, (1967).
[13] Venezian, E., Crespo. M. J., Sage, B. H., A. 1. Ch. E. J., 8, 383, (1962).
[14] Keey, R. B. and Glen, J. B., A. 1. Ch. E. J., 12, 444, (1966).
[15] Maisel, D. S. and Sherwood, T. R., Chem. Eng. Prog., 46, 131, (1950).

EVAPORATION OF SPRAYED DROPS INTO THE TURBULENT GAS
CURRENT. — LTHEORETICAL RULES
Dr. R. B. Keey, New Zealand

The paper presents an analysis of the influence of the turbulence of the air current on the
intensity of sprayed drops evaporation. Certain evidence supporting the cxistence of such an
influence was found, but this is not documentary evidence.

VERDAMPFUNG DER ZERSTAUBTEN TROPFEN IM TURBULENTEN
GASSTROM — L. THEORETISCHE GRUNDLAGEN
Dr. R. B. Keey, New Zealand

Die vorgelegte Arbeit analysiort den Einfluss des turbulenten Luftstroms auf die Intensitét der
Verdampfung der zerstiubten Tropfen. Es wurde zwar ein gewisser die Existenz eines solchen
Einflusses unterstiitzender Beweis, jedoch ohne geniigende Beweiskraft, erkannt.
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. v rozsahu 2—6 mikrometra.

EVAPORATION DES GOUTTES VAPORISEES DANS LE COURANT
DE GAZ TURBULENT. — L BASES THEORIQUES

Dr. R. B. Keey, New Zealan

Le travail présenté analyso I'influence do la turbulonce du courant d’air & Uintensité de I'éva-

poration des gouttes vaporisées.

On a trouvé une certaino preuve, soutenant l'existence d’une

telle influence, mais cette preuve n’a pas de force démonstrative.

@ Experimentélni studie k odluovani
vysokodispersnich aerosolii na tenkych
vlaknech

Koeficient odludivosti osamslého vldkna lze
stanovit dvéma raznymi zpusoby. Bud se
potitaji mikroskopicky tastice usazené na
osamélém vldknd nebo se stavi filtr z rovno-
béznych vldken, jejichz rozte¢ je proti praméru
vldkna velkd a méFi se celkové odluivost
tohoto filtru, kterad dovoluje vypoéet koefi-
cientu odlugdivosti. Tuto cestu volili téz
L. W. Radushkewitsch a W. A. Kolganow
(J. Colloid Interface Sci. 1/69).

Filtry byly vytvofeny z rovnobsinych
vléken praméru 4,3 nebo 15 mikrometri.
Slabsi vldkna byla z plexiskla a nebyla piisné
monodisperzni, nebot prumér vliken leZel
Pro silngjsi
vldkna byl pouZit obyéejny médény drét
praméru 15 mikrometrd. Pomér roztece
vldken k praméru vladken byl 7,5, popt. 13,3 pii
tenkych, popi. silnych vlaknech. Polet za
sebou umisténych vrstev byl 180 u tenkych
a 500 u silnych vldken. Dosazeny ulet s témito
filtry lezel mezi 10 a 70 % podle rychlosti
proudéni.

Pi#i ndkolika pokusech byl pouzit poly-
disperzni aerosol polystyrolu, jehoZ praméry
gastic lezely v rozsahu 0,1—0,6 mikrometru.
Mimo to bylo n&kolik pokusti provedeno s mo-
nodisperznimi kapkamiizodibutylftalatu; jejich
pramér byl 0,1 nebo 0,2 nebo 0,3 mikrometru.

Ke stanoveni frakéniho dletu byly brany
vzorky pted a za filirem termoprecipitédtorem
a stanoveno granulometrické sloZeni elektron-
kovym mikroskopem. Kromé toho byla
mdFena koncentrace Sastic dodateénd Stérbino-
vym ultramikroskopem.

V oboru nizkych rychlosti, tj. od 0,05 do
0,4 cm/s, ukazaly vysledky méfeni odludivosti
velmi malych &astic zndmé chovéni jako pfi
odlutovéni prevainé difuzi. S pribyvajici
velikosti &4stic byla odludivost niz&f, nebot
Browntv pohyb je mensi. Po probshnuti
minima roste pak odludivost s rostouci veli-
kosti &4stic, protoZe S4stice jsou v dusledku
své velikosti zachyceny vldkny. Pii vyssich
rychlostech proudéni (15 cm/s) nebylo zjisténo
minimum, protofe pfi métenich byly pouZity

tastico mendi nez 0,1 mikrometru. Setrvacné
sily mohly byt pii vSech pokusech zanedbany.
Pti srovnani vysledkd méfeni s teorii byla
pro difuzni odlutivost vzata za zdklad znadmé
rovnice ng = « nCi3 Pe213 (C; — konstanta
z4visl4 na Reynoldsové &isle, Pe — Pécletovo
¢islo). Uspokojivého souhlasu bylo dosazeno
pii pouziti hodnoty « = 2,32 podle Natansona.
V oblasti odludovéni intercepei ukazuji
vysledky mdfeni linedrni stoupani odludi-
vosti s parametrem intercepce R = dé/dv
(dé — pramér astic, dv — pramér vlakna).
Aviak stoupani obou piimek je rtzné pro oba
filtry a meonsi, ne% udévé teoroticks zévislost

pro potenciélni proudéni.
(Je)

@ Vliv vlhkosti p¥i méFeni koncentrace
dastic metodou rozptylu svétla

Jiz po dobu asi 30 let je zndmo ze statistic-
kych vyzkumu, ze dohlednost roste se snizujici
se vlhkosti. Protoze je dohlednost v prvnim
pfiblizeni nepfimo umérné koeficientu extinkco
atmosférického aerosolu, ukazuje uvedeny
vysledek na rast aerosolovych &éstic s priby-
vajici vinkosti. Exaktni dukaz vSak dosavadni
méteni nemohou podat, protoze zména rela-
tivni vlhkosti pii styku nového mnoZstvi
vzduchu je spojena téz soudasng s privodem
aerosolu jiného druhu. Aby byla zévislost
s kone¢nou platnosti vyjasnéna, provedli
D. A. Lundgren a D. W. Cooper (J. Air Pollut-
jon Control Assoc. 4/69) novy vyzkum s piiro-
zenym aerosolem v Pennsylvénii.

V méicim zaf{zeni byl nasdvan piirozeny
aerosol injektorem, pohéndnym filtrovanym
vzduchem #4adané vlhkosti. Vnitini promichéni
prob&hlo v injektoru, pfiCemz pomér misen{
byl 1:10. Nato byla meiena intenzita roz-
ptiylu svétla tohoto silné zfedéného atmosféric-
kého aerosolu v aerosolovém fotometru
Sinclaira-Phoenixe. Nastavované vlhkosti le-
zely mezi 15 & 94 %.

Pii grafickém vynaleni vysledkt byla hod-
nota rozptylu pii vlhkosti 15 % normovana
jako 1. Asi od vlhkosti 50 % nastaval rast
hodnoty rozptylu svétla, ktery byl asi od
vlhkosti 70 % velmi strmy. Podle vlastnosti

29



acrosolu kolisal pomér rozptylu svétla mezi
1:2al:4 piivzriastu vihkosti z 40 na 80 %,.
Toto ukazuje na riznost hygroskopické, popt.
ve vodd rozpustné Géasti aerosolu. Pod 40 %
vlhkosti byla intenzita rozptylu svétla témér
konstantni, takZe srovnéni raznych aerosoli
muiize se provaddt nejlépe v tomto rozsahu
nizkych velikosti. Mimoto byl je$té méfen
rozptyl svétla umeéle vyrobeného aerosolu jako
funkce vlhkosti. Polystyrolové kulitky o prii-
méru 0,36 mikrometru mély prakticky kons-
tantni intenzitu rozptylu v celém rozsahu
vlhkosti. Naproti tomu u metylénové modfi se
ukézalo nepatrné stoupnuti rozptyleni svétla
nad 609, vlhkosti. U aerosolu z uraninu (fluo-
rescein-natrium) stoupl rozptyl svétla z hod-
noty 1 pti 15%, vlhkostina 1,8 pii 809, vlhkosti.
Aerosoly kuchynské soli ukazaly pti vlhkosti
609, nahly vzrast rozptylu svétla, ktery pri
vlhkosti 94% byl 21,8 krét vétsi nez pti vy-
chozi hodnot® pii vlhkosti 156%,.

(Je)

@ Nové cesty k zaji¥téni okoli bez zarodkit

V kosmickém vyzkumu a elektrotechnice
se jiz uréitou dobu pouzivaji tzv. éisté prostory
a bezprainé pracovisté, v nichz se vyuzivé tzv.
,,Jaminédrniho‘ proudéni (Laminar-Flow- Sys-
tem). Princip téchto zaifizeni spoéivd v tom, Ze
vysokouéinnym filtrem (filtr, zachycujici prak-
ticky upln® zneéi§téniny az do praméru 0,3
mikrometru) proudi vyt¢istény vzduch s kon-
stantni rychlosti 0,45m/s  ohrani¢enym
prostorem a piitom, jako pist ve vélci, nahra-
zuje stéle celkovy objem tohoto prostoru
¢erstvym vzduchem.

Prednosti téchto zaiizeni jsou:

1. Do ¢istého prostoru se dostavi jen Cisty
vzduch.

2. V &istém prostoru jsou vzniklé zneéisté-
niny bshem né&kolika vtefin kontrolovand

odvedeny.
3. Je vyloudeno piendfeni zneéisténin vznik-
lych v ¢istém prostoru. 3

Rozsdhlé mikrobiologické vyzkumy uké-
zaly, Ze pouzitim ,lamindrniho** proudéni
mohou byt vylouteny téz bakterie, vytrusy,
pyl a ve velké mite i viry.

Na zdkladd poznatki byly pouZity Cistd
prostory a &isté pracovni stoly (omezens
pracovisté) nyni téz v lékafském vyzkumu
a praxi. Pii préci s vldknitymi kulturami se
osvédéily velmi dobie &isté pracovni stoly.
Dovoluji to, ze lze pracovat v bezzérodeénych
podminkéch, pfiéemz pracovnikovi je umoz-
néna co nejvétdi pohyblivost. Dlouhodobé
pokusy, které by jinak byly ruSeny ptitom-
nosti zdrodka z okolniho vzduchu, mohou byt
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provadény bez zkriceni. U pokust s patogen-
nim ncbo toxickym materidlem byly pouzity
listé pracovni stoly, u nichz odpadni vzduch
so CGisti ve vysokou¢innych filtrech. Jejich
pouziti ma dvoji ucel:

1. Probihajici pokus neni ruSen faktory
z okoli. -

2. Obsluha je chrénéna pied volnym nebez-
peénym materidlem.

V Holandsku bylo poprvé tsp&né pouzito
tistého pracovniho stolu pii transplantaci
kostni diené u malého ditéte. Aby bylo vylou-
&eno st4alé latentni nebezpeéi nadkazy pacienta,
bylo dité umisténo v &istém prostoru éistého
pracovniho stolu. Tim se podaiilo uchranit
dité nékolik mésict pied nakazou, kterd by
v tomto piipad$ znamenala v kazdém piipads
smrt.

Cisté prostory s ,,lamindrnim* proudénim
byly pouzity usp&$né v operacnich mistnos-
tech, stanicich intenzivni péce, stanicich pro
predéasng narozené a v podobnych oborech
nemocnic, kde se musi kldst duraz na co
mo%no nejvétsi distotu od zérodku. Piitom se
proudénim v &istém prostoru zvlasté dosahuje,
Ze Gastice, které obsluha uvolni, se nemohou
dostat na kritickd mista.

Prvni operaéni sl v Evrops s ,,Jamindrnim*
proudénim se zafizuje v Rakousku a mé byt
predén nemocnici. V tomto séle se maji
provadét chirurgické zésahy, pii nichz maji
byt nasazovény umélé orgény téla.

Cisté prostory a bezpradnd pracovidté
s ,,Jamindrnim*‘ proudénim jsou pro vysoko-
komplikované technické pouZiti nepostrada-
telng. Lékatfstvi rovné% vyuzivd moderni
vysokovyvinutou techniku a prosazuje stale
vice ,,Jamindrni‘‘ proudéni, aby byly vytvo-
feny piedpoklady pro zvlddnuti tézkych
lékarskych ukolu. :

(Je)

@ Svédska produkee komfortni
klimatizace

Svédsks produkce komfortni klimatizace
tinila v r. 1968 asi 500 mil. Skr ($védskych
korun). Celkovy objem vyroby véetnd pra-
myslové klimatizace se odhaduje ra 750 mil.
Skr. Roéni narast vyroby je asi 15 %. V r. 1968
bylo 75 000 ze 100 000 novych byta vybaveno
mechanickym vétranim. To odpovidé insta-
laénim nékladim zhruba 60 mil. Skr.

Roéné vyrabi Svédsko asi 30 000 skifhiovych
klimatizadénich jednotek. Také produkce in-
dukénich jednotek je vysoké. Jen firma
Svonska Fliktfabriken vyrabi asi 40 000 kust
rotns, priemz v samotném Svédsku je
instalovéno asi 15 000 kusi roéné.

(CCT 10/69) (Ku)
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KRITERIA K HODNOCENI NAVRHU VIZUALNIHO
PROSTREDI VE SKOLACH

ING. ARCH. L. CHALUPSKY
TISLA HoleSovice Recenzoval: Ing. J. Khek

Problémy umélého osvétleni naich $kol jsou uzavieny do vyvojového kruhu, ze
kterého uz pitili§ dlonho nenalézdme cestu.

Mame CSN 36 0042 ,,0Osvétlovani §kol umélym svétlem*, ale dnes uz o jeji plat-
nosti (jako progresivni) v§ichni pochybujeme. Piitom nebyla dosud plné ani zave-
dena a po 1. 1. 1970 by uz neméla byt ani jedind Xkola, kterd by nespliovala jeji
podminky.

V tomto neurditém stavum plném pochybnosti, rozportt a zmatkid se objevuji
., Kritéria k hodnoceni nivrhu vizuilniho prostfedi ve $koldch®.

Kritéria k hodnoceni ndvrhu vizualniho prostfedi ve koldch byla zpracovina
komisi IES pod vedenim C. D. Gibsona, byla schvélena v unoru 1967 a publikovina
v Illuminating Engineering September 1967.

Kritéria mohou byt pouzita
— jako vychozi, ndvrhovd — pro zpracovédni nadvrhu umélého osvétleni skolskych

prostort, nebo
— jako néslednd, kontrolni — pro posuzovani hotovych instalaci.

Nézornym obrazem absolutnich i relativnich hodnot jednotlivych kritérii a pro
zéznam jejich vzéjemnych vztahi je ,,Schéma diagramu hodnoceni” (obr. 1).
7 nsho mohou architekt, svételny technik, pedagog nebo dozordi kolsky orgin
zjistit prednosti nebo i nevyhody ndvrhu nebo stavajici instalace, mohou oboji
posuzovat v nejiirdich vztazich a souvislostech, to vie bez mimoiddné hlubokych
specidlnich znalosti.

Jedendct parametri ohranituje uzii oblast problematiky umélého osvétleni kol.
Pouhé povrchni porovnini s nasimi b&znymi kritérii pro poviechné hodnocenf
osvétleni nas upozorni na vyznamné zmény, zasahujici hluboko do kvalitativnich
soubort: sedm z jedendcti se zabyva jasy,
odraznostmi, oslnénim.

Téchto sedm kritérii (parametry 1, 2,
3,4,9, 10 a 11) Fesi prakticky vsechny,
které jsme zvykli v nasich studiich uva-
dét (napt. podle HN 36 0039 ,,Hodnoceni
umélého osvétleni*); vénuime se proto
predevsim ostatnim.

Obr. 1. Schéma diagramu hodnoceni — obraz
kritérii a jejich vzajemnych vztahu
1 — Hladiny osvétleni, 2 — Nejvétsi jasy po-
vrcht, 3 — Malé jasy, 4 — Odraznosti, 5 — Slu-
chové a zrakové vniméni, 6 — Udrzba, 7 — Vy-
kon osvétlovaci soustavy, 8 — Naklady, 9 —
Svitidla — oslnéni p¥imé, 10 — Svitidla — oslnéni
odrazem, 11 — Jasy od denniho osvétleni.
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Vyrovnand jasovd pole fest rovnomérnost a stinivost osvétlens cestami kvalitativné
mnohem vy3§imi, cenngj§imi. Barva svétla pii intenzitdch nad 500 lx (neuvazujeme
Groven E, kterd je krajni mezi na strané minima) neni jiz tak podstatnd, a to tim
spiSe, #e architekt — projektant ma moznost volit z Fady svétel vhodnych barev
(napk. bilych). Stdlost osvétleni je ddna frekveneci sité (v USA 60 ¢/s) a konstrukénimi
Gipravami v osvétlovacich zafizenich, které jsou nedilnou soudasti instalaci nebo
i jednotlivych prvki. Bezpeénost osvétleni je parametr, ktery md smysl bud jako
bezpetnost svételnd technickych konstrukei nebo jako provozni bezpecnost. Bez-
peénost konstrukei se osvétleni pfimo netykéd a spadd do jiné oblasti predpist,
provozni bezpednost navazuje na Sirsi provozné technické parametry.

Kritéria se netykaji architektonického vzhledu osvétlovaciho zafizeni a jeho prosto-
rového pusobeni. Je to pochopitelné, protoze je to parametr zdkladni a samoziejmy.
Déle je to pochopitelné vzhledem k obtiZnosti, s jakou by bylo moZno estetickou
hodnotu postihnout néjakym &islem nebo podilem Cisel.

Celkové nutno zdiraznit, Ze kritéria znamenaji vysii stupeii pfi hodnoceni umélého
osvétleni tim, Ze hodnoti svételné klima, tj. kvalitu osvétleni, priem? citované
normy (CSN 36 0042 a HN 36 0039) predstavuji hodnoceni na prechodu mezi kvan-
titou svétla a kvalitou svétla.

Kritéria jsou natolik bohaté a volné dimenzovana, %e architektonicky névrh
maze byt kdykoliv vhodng p¥izptisoben optimu pozadavki, objektivni skuteénosti,
volnym investicim i p¥éni uzivateld.

Kritéria pouzijeme tak, Ze

— bud jimi charakterizujeme navrhovanou nebo posuzovanou § soustavu podle
zjisténych hodnot (diléich) nebo podle skutetného stavu (celkové) nebo tak, Ze

— hodnotime soustavu a hodnoty jesté zakreslime do schématu a tak ziskdme doko-
nale piehledny obraz. P¥i kontrole potom ihned zjistime odchylky od bézné nebo
zvlast ovérené praxe. Za nejlepsi povazujeme obrazce, bliZici se vy$$im kruznicim
a za zcela nejlepsi obrazec, bliZici se kruzniei oznadené ,,A* (u v8ech 11 kritérii).

Kritérium proni — Hladiny osvétleni
Intenzity osvétleni [1x] jsou pfimérené nejobtiZndjsi zrakové dinnosti v udebné.
Rozméry: A = 1500 [Ix] nebo vice
B = 1 000 [1x] nebo vice
C = 700 [Ix] nebo vice
D = 500 |I1x] nebo vice
E = 300 [Ix] nebo vice

Jak stanovime ,nejobtiZn&jsi zrakovou &innost“? Zatim je nejvhodné&j$i zptsob
postupem podle Westona, tj. svételné zhodnoceni velikosti kritického detailu s pii-
slu$nymi intenzitami a odraznosti (je pouZit napt. v CSN 36 0046).

Kritérium druhé — Nejvétsi jasy povrehit (vyjma jast zdroji)

V udebnéch by jasy kteréhokoliv vizudlné vyznamného povrchu, vidéného za
normélni situace sedici nebo stojici osobou (je-li tento povrch v zorném poli této
osoby nebo i v obziraném poli), nemély piili§ prevySovat jasy zrakového objektu.
Jsou-li vy$si, je tfeba piiméfend upravit jasovou hladinu jak zrakového objektu,
tak jeho okol{ nebo zvySit uéinnost soustavy.
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Rozméry: A = vysoké jasy mohou byt nejvyse dvakrdt vySii nez jasy zrakového

tkolu

B = vysoké jasy mohou byt nejvye tiikrdt vy$si nez jasy zrakového
tkolu

C = vysoké jasy mohou byt nejvySe pétkrat vySsi nez jasy zrakového

tkolu

vysoké jasy mohou byt nejvySe sedmkrit vySsi nez j

tkolu

E = vysoké jasy mohou byt nejvyse desetkrdt vy3ii nez jasy zrakového
tkolu

D= asy zrakového

Kritériwm tieti — Malé jasy

Jasy %&dného vyznamného povrchu v zorném poli nesméji byt mensi nez 1/3 hod-
noty jast zrakového tkolu.

Rozméry:

A = malé jasy nesméji byt mensi nez 1/2 hodnoty jasu zrakového tkolu
B = malé jasy nesméji byt mensi nez 1/3 hodnoty jasu zrakového tikolu
C = malé jasy nesm&ji byt menii nez 1/5 hodnoty jasu zrakového tikolu
D = malé jasy nesméji byt mensi nez 1/7 hodnoty jasu zrakového ukolu
E = malé jasy nesméji byt menif nez 1/10 hodnoty jasu zrakového tikolu

Kritérium &tvrté — Odraznosti

Pro v8echny povrehy v mistnostech §kol jsou vhodné odraznosti (meze) uvedeny
v ,,American Standard Guide for School Lighting* (norma pro osvétlovani skol —
americky standard).

Rozméry:

Odraznosti Stropu Stén Podlahy
Poset bodi 3 = 80az 909, 3 = 40 az 609, 3 = 35a% 509,
2 = 70 az 79% 2 = 30a%39% 2 = 25 a% 34%
1 = 60az69% 1 = 20 az29% 1 = 15 az 249,
Odraznosti Nébytku a zatizeni Tabule
Potet bodi 3 = 35 a% 50% 3 = 15 a% 20%
2 = 25 az 349, 2 = 10 az 149%,
1 = 15a% 249, 1= 5az 9%

Soudet bodu pro zji§téné nebo zvolené odraznosti

— stropu = ..... bodu
— stén = ..... bodua
— podlahy = ..... boda
— nébytku a zafizeni = ..... boda
— tabule = ..... bodu

celkem  ..... boda
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Rozméry: A = 15 bodi (= soucet bodl pro jednotlivé povrchy)
12 az 14 bodu
9 az 11 bodt
6 az 8 bodl
5 bodt

HOaoW
i

I

Pozndmka:

Doporuéené odraznosti pro povrchy ve &kolach (jsou citovany napf. v IES Lighting Handbook
1966) se maji pohybovat v rozmezich:

— na stropé 70 az 90%
— na sténdch 40 az 60%
— na podlaze 30 az 509,
— na nabytku (povrchy stolkd) 35 a% 509,
— na tabuli od 209, vyse

Kritérium paté — Sluchové a zrakové vniméni

Zatizeni pro Fzeni svétla upravuje promitani obrazka pii audiovizudlni vyuce.
7 dokonale piipravenych materidlii, pii odpovidajicim promitacim zafizeni a pfi
normélni zrakové pohodé je schopnost zachytit a vérné reprodukovat barvy a detail
kresby z4vislé na poméru jasu plitna osvétleného a plédtna neosvétleného.

Rozméry: A =100 : 1 (= poméry jast dvou mist)

B= 75:1
C= 50:1
D= 25:1
E= 5:1

Kritérium Sesté — Udriba

Elektricks osvétlovaci soustava bude vyzadovat tdribu v dasovych tusecich
s ohledem na celkovy Zivot zaifzeni. Charakteristické stupns pro kritéria udrzby byly
uréeny takto: hodnotime diléf stavy a jejich podet, celkové a po jednotlivych stup-

nich.

ad 1: Obdobt pro &istént jsou uréena navrfenyms hladinami osvétlent
Rozméry: 1 bod = ne vice jak jedenkrat do roka

1/2 bodu = ne vice jak dvakrédt do roka
1/4 bodu = ne vice jak t¥ikrdt do roka,

ad 2: Obdobi pro &idténi jsou wréena odolnosti usméritujicich nebo rozptylnych mate-
ridla proti znelidtént
Rozméry: 1 bod = sklo, akrylty, hlinfk s upravovanym povrchem,.
porcelénovy email
1/2 bodu = styreny, synteticky email
1/4 bodu = hlinik s neupravovanym povrchem, vinyly

ad 3: Vyména zdroji je providéna samostatné

Rozméry: 1 bod = zdroje mohou byt vyménény p¥mo z podlahy
1/2 bodu = zafizeni nevyZaduje demont4z
1/4 bodu = vyména vyzaduje vice neZ jednoho muZe nebo Zebiik.
nebo leseni
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ad 4: Predfadniky jsou vyborné kvality

a) jsou provéteny a znatkovény (v USA znadkou CBM)
b) jsou uvniti zality
¢) maji malou hluénost
Rozméry: 1 bod = viechny tii podminky splnény
1/2 bodu = dvé podminky splnény
1/4 bodu = jedna podminka splnéna
Souéet bodi pro udrzbu:

ad 1:............. = .....

ad 2: ... = .....

ad3: .. ...l = .....

ad4: ........... .. =.....

celkem ..... bodu plus jeden bod navic

Rozméry: A=5 bodt

B =4 a%4a3/4bodu

C =3 az 3 a 3/4 bodu

D = 2 a% 2 a 3/4 bodu

niz$f hodnota (pro E) jiz neni

Takto pojatd udriba se objevuje ve smérnicich poprvé — a my s ni souhlasime
predem presto, Ze nemame prilis ovétené zkusenosti. Kritéria jsou misty zdénlivé
velmi jednoduch4, oviem pro dodrZeni predstavuji standard mnohem vySsi, neZ si
v soubasnych podminkéch muzeme pFiznat.

Kritérium sedmé — Vykon osvétlovaei soustavy

Elektricka osvétlovaci soustava bude mit vysoky &initel vyuziti jen imérné k pro-
voznim nskladim. Uvazujeme-li t¥idu 9x 9x 3 m nebo i vétsi, s pfiméfenou odraz-
nosti stropu, stén a podlahy, budou W/m?, které vytvori osvétleni s intenzitou
700 1x, zcela zévislé na Gdinnosti soustavy. Nasledujici rozméry vychézeji veetnd
pomocnych zaizeni a prediadniki.

Rozméry: A = 20 W/m?

B = 30 W/m?
C =40 W/m?
D = 50 W/m?
E = 60 W/m?

Udaje tohoto kritéria je mozno pouZzit pro piedbszny navrh, a to (s uréitou dalsi
nepresnosti) i za pfedpokladu, Ze budeme mit mistnost jinych rozméra nebo ze budeme
uvaZovat jinou intenzitu osvétleni.

Re4lnému pouziti vak brani dva predpoklady — vysoké 9% vyuziti soustavy
a predpoklddané provozni niklady. Shoda s nagimi zkuSenostmi je v parametru C,
platnost ostatnich je tieba zvlast provéfit.

Kritérium osmé — Néklady

Néklady na osvétlovaci soustavu sestdvaji z dodavatelské ceny osvétlovaciho
zatizeni plus ceny zdroji plus jednotkové ceny za elektrické vyvody (v USA & 25 do-
lard).
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Priklad z USA z roku 1966 — rozméry:

A = 2/3 nebo méné z C na &tvereénou stopu osvétlované plochy ucebny
B = 5/6 z C na &tvereénou stopu osvétlované plochy néebny
= 0,90 dolaru na &tvereénou stopu osvétlované plochy uéebny
D =1 a 1/6 z C na &tvereénou stopu osvétlované plochy uéebny
E = 5/3 z C na &tvereénou stopu osvétlované plochy ucebny

Tyto tdaje pouze dopliiuji celkovy obraz, vytvoreny soustavou kritérii. Prepocet
nejen nemé prakticky vyznam, ale dokonce zkresluje skute¢nost!

Kritérium devdté — Svitidla — oslnéni pFimé

Rozméry: A = Uspokoji svitidla s nézkovou kfivkou s pomérem 1 :1 maxima
k pramérnému jasu
B = Uspokoji svitidla s nfiizkovou kiivkou s pomérem 2 :1 maxima
k pramérnému jasu
C = Uspokoji svitidla s ntzkovou kiivkou s pomérem 3 :1 maxima
k pramérnému jasu
D = Uspokoji svitidla s nézkovou kiivkou s pomérem 4 :1 maxima
k pramérnému jasu
E = Uspokoji svitidla s nizkovou kiivkou s pomérem 5:1 maxima
k pramérnému jasu

Pouziti niizkové kiivky je v USA bé&Zné a u nés v praxi nezndmé. Je proto si tieba
udaje nahradit jinymi, nagim poméram piiméFenymi. Jsou to tdaje CSN 36 0042,
¢él. 11.

Kritérium desdté — Svitidla — oslnéni odrazem

Zévojové oslnéni — UvaZzujeme mistnost 9x9x3 m se 3 radami svitidel, kde
zrakovy ukol je vykondvén asi uprostied mistnosti.

Rozméry: A = Osvétleni nepiimé nebo svitici strop

B = Osvétleni prevdiné nepfimé

C = Osvétleni pfimé—nepiimé (bocéné stinéné) ..+ )

D = Osvétleni pievdzné piimé .. +)

E = Osvétleni piimé ..+)
+) je ptipustné, pokud vystupni thel svétla ze svitidla je v pdsmu od 0 do 40°
zietelnd redukovan, tj. svitidlo clonéno

Kritérium jedendcté — Jasy od denniho osvétleni

Zdroje denniho svétla ve svislych sténdch (boéni okna) nesméji vytvaret jasové
pole nad asi 855 nt (250 footlamberts), jinak trvé pro déti pfimd nepohoda prostiedi.

Rozméry: A = 342 nt (ddaj vznikl pfepoétem 100 ftL) nebo nizii
B 513 nt (idaj vznikl preposétem 150 ftL) nebo nizsi
C 855 nt (idaj vznikl pepodtem 250 ftL) nebo nizsi
D =1 197 nt (idaj vznikl pfepoétem 350 ftL) nebo nizsi
E = 1 710 nt (ddaj vznikl prepostem 500 ftL) nebo nizsi

Zdroje denniho svétla ve stropé se hodnoti kritérii podle bodu 9 a 10 (kritéria pro
oslnéni piimé a pro oslnéni odrazem) jako u svitidel (mezi umélymi a dennimi zdroji
neni tu rozdil, zanedbavé se vliv spektrélniho sloZeni svétla).
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Jedengcté kritérium je kritériem ochrany zrakové pohody. Neméme pitilis bohaty
vybér prostiedki jak zajistit predepsané rozméry, avSak rtzné typy zaluzif a zéclon
(ty zv14sts v prostordch s vyraznymi meziokennimi pilifi) ndm mohou pomoci dosdh-
nout pozadovanou kvalitu prostiedi; rozhodujici bude udriba i fizeni soustavy.

Zavér

Zamyslime se rédi nad mimofddné zajimavymi podndty. Tentokrdt jsou to
celkem vyjimend kritéria (jsou v posloupnosti vyvoje vic ne# tzv. smérnice, tedy
uréits forma normalizace vizualnich podminek pro dané prostfedi, ke kterym jsme
se ale zatim nepropracovali). Neni vSak rozhodujici, do jaké miry budou u nds
plnna nebo jak my se k nim ptiblizime. Rozhodujici je moment soudasného vyvoje,

tj. stupeti, ktery zachycuji.

@ Sonda k mé¥eni obsahu prachu
v proudicich plynech

Msieni rozdéleni prachu v proudu plynu po
prufezu proudu mé zvla§té vyznam pro pneu-
matickou dopravu. Provédéni takovych msé-
feni izokinetickym odsdvénim diléiho proudu
normélnimi nebo nulovymi sondami je Casto
velmi obtiZné.

K zjednodus$eni méfeni je navrZena sonda
ve tvaru nddobky (trubky), pfiénd obtékané
proudem plynu, se zachycovacim otvorem
v &4fe vzduti. Mnozstvi prachu, které se za
&asovou jednotku zachyti z nosného plynu, je
mirou pro mistni hustotu prachu v proudu.
Posouvénim sondy priéné k proudu plynu se
muze promdiit cely pruiez. Zachycovaci
schopnost sondy je omezend, potfebny &as
k méfeni je proto pfiméfené kratky.

Protoze vhodnost takového méiiciho pii-
stroje z4visi na velikosti chyby méfeni jako
funkce rychlosti proudéni, druhu a vlastnosti
nosného plynu a dopravovaného prachu, byla
chyba nejdfive spoéitdna teoreticky a potom
stanovena experimentélné z pradnych méfeni
ve svislém kruhovém potrubi. Vysledky méfeni
byly srovnény s vypoéty, piitemZ se doséhlo
dobré shody.

(Je)

@ Pravidla pro vypodcet chladici zatéZe

Svaz $vycarskych vyrobct vytdpéni a vé-
trani vydal v r. 1969: Regeln fiir Kiihllast-
berechnung von Klimaanlagen. Tato pravidla
sestdvaji ze t¥{ hlavnich &asti: venkovni
klimatickd data, vnitini klimatickd data
a vlastni vypotet chladici zété%e. Tieti Cast
obsahuje i piiklady vypoétu. Pravidla vySla
ve formé volnych pracovnich listi.

(CCI 10/69) (Ku)

@ Elektrické vytapéni stfechy
olympijského stadiénu

Pii statickém vypottu nosné konstrukce
platéné sttechy olympijského sportovisté
v Mnichov®é se ukézalo véinym problémem
zatizeni snéhem. St¥echa mé plochu 80 000 m?
a je nutno poditat, e bshem noci miZe na-
padnout a% 45 cm silng vrstva snéhu, coZ by
predstavovalo zatizeni 120 kg/m2. Predpo-
klddané néklady na konstrukei by &inily
100—130 mil. DM, co% se ukézalo neunosnym.

Fa CALORWAY piisla na myslenku za-
chovat stfechu prostou sn&hu elektrickym
ohtivénim a tim podstatné snizit néklady.
Odhaduje se, ze elektrické vytépéni by piislo
asi na 4 mil. DM a roéni naklady na provoz
za¥izeni asi 120 000 DM. ZatiZeni stiechy
instalaci elektrického vytapéni bude &init jen
asi 3kg/m2. Toto YeSeni umoZni realizaci
zastieSeni sportovisté a ukazuje novou cestu
v podobnych piipadech.

(CCI 10/69) (Ku)

@ Novy filtraéni material

Firma Vokes predvadéla na mezindrodni
vystavé INTHERM novy filtraéni material
pro filtraci vzduchu. Je nazvan Vee-Glas
E. C. M. P. (electronically controlled media
pattern) a sest4va ze sklenénych vldken
upravovanych novym patentovanym zpu-
sobem.

Filtraéni materidl se dodévd v jedendcti
standardnich velikostech o délce hrany 254 aZ
610 mm. Mimoto se muZe obdret i v rolich.

Maiterial umoziiuje Géinnou dvoustupiiovou
filtraci. Na vstupni strand je relativng ridky,
zatimco na vystupni strané je husty. Zpevnény
materiél nevyzaduje zvla&tni opérnou textilni
podlozku. (Je)
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ROZHLEDY

VZDUCHOTECHNICKE ZARIZENI SE VZDUCHOVOU STUDNOU

Pod pojmem ,,vzduchovd studna‘‘ se rozumi
pomérnd nové zafizeni k predbéiné upravé
vngj§iho vzduchu, ktery je déle upravovan
v klimatizaénim nebo vétracim zatizeni. Zari-
zeni se vzduchovou studni (obr. 1) sestava
v podstaté z travnaté plochy, z vrstvy humusu
lezici pod ni a n&kolika metrt zeminy, kterou je
siti kanéla nasdvan vndjsi vzduch. Kanaly jsou
zhotoveny z betonu, podobného drenézim nebo
z plastickych hmot.

mohou byt volena mensi. Tim se snizi spotieba
paliva nebo energie a jsou nizsi i naklady na
udrzbu.

Provoz za extrémnich podminek

Pi#i maxim4lni letni venkovni teploté 32 °C
byla naméiena teplota vzduchu pti jeho od-
chodu ze vzduchové studny v delsim casovém
obdobi mezi 18 a 19 °C.

rozvod upravon‘ﬁc vzaucﬂu
2.posche \
1 - fist¥edn{ saci potrubf
2 - ventilétorové komora
3 - tlakové komora
I l.posche 4 - vétrac{ nebo klimatiza¥n{ za¥{zenf
prizem{
-k
5
/ \ /
3 2 1

Obr. 1. Schéma zaiizeni se vzduchovou studnou

Saci ventildtor se nalézé v tzv. saci komote
vzduchové studny, kterd je napojena na své
saci strand na potrubni sit vzduchové studny
a na vytlaéné strand pres tlakovou komoru
piipojovacim potrubim na saci ptiruby klima-
tiza¢niho nebo vétraciho zafizeni.

Funkce a pFednosti za¥izeni

Nasdvany venkovni vzduch se ve vzduchové
studni v 1ét& predchlazuje, v zimé& predehtiva
a bshem celého roku filtruje.

Hlavni pfednosti systému vzduchové studny
je, nehled$ na jeji vysokou filtraéni schopnost,
kterd umoziuje provozovat klimatizaéni zafi-
zeni bez pouziti odvinovacich nebo elektrickych
filtry, predev&im uspora ro¢nich nékladi pro
klimatiza¢éni nebo vétraci zafizeni, napojené
na studnu. Uspory ve srovnéni s néklady na
zafizeni a provoznimi néklady u zafizeni bez
vzduchové studny, jsou zpusobeny tim, Ze
mohou byt sniZeny investitni & provozni
néklady vytapécich a chladicich zatizeni, ktera
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Pfi minimalni zimni vné&jsi teploté —12 °C
byla naméiena teplota vzduchu pii jeho od-
chodu ze vzduchové studny v delsim ¢éasovém
obdobi 0 °C.

Uveden4 data tedy ukazuji, Ze vzduchova
studna v 1ét& funguje jako prirozeny chladié
a v zim§ jako predehiivaé, takZe mechanicka
chladici a ohiivaci zafizeni k ptipravé vzduchu
mohou byt zmensena, coz vede k uvedenym
Uspordm na porizovacich nakladech.

Filtraént schopnost vzduchové studny a rychlost
vzduchu

Spoleénd  filtraéni schopnost travniku,
vrstvy humusu a zemniho loZe je dostatecné
velkd, aby umozZnila napojenému vzducho-
technickému zafizeni provoz bez predfiltru,
ktery je b&zny u komfortnich zafizeni. Na
druhé strang je rychlost vzduchu plochou
vzduchové studny a zeminou dostateéné nizké,
aby mnevzniklo brzké ucpani vzduchovych
kandlkt travniku nebo zemniho loZe znecisté-
ninami vzduchu.



Riychlost vzduchu zemni vrstvou, napf.
u zafizeni se 700 m2 saci plochy, pii maxi-
malnim zatizeni &ni 0,016 m/s. Také pod-
statnd vyssi saci rychlost by se, podle zkuse-
nosti, vidy je$té pohybovala uvnitt takovych
mezi, které vyluéuji nebezpeéi nadmérného
obohaceni zeminy zneéisténinami a tim i zvy-
%eni nékladt na tipravu travniku nebo zeminy.

Ventilator a tlakové poméry

Ventildtor pro vzduchovou studnu je zapo-
jen paraleln$ a mé plynule ménitelné otacky,
takze jeho vykon se fidi souéasnou spotiebou
vzduchu v napojenych vzduchotechnickych
zatizenich. Jak jiz bylo uvedeno, musi venti-
lator pro vzduchovou studnu prekonévat odpor
travniku, pod nim lezici vrstvy humusu,
vrstvy zeminy a potrubni sité vzduchové
studny, zatimeco vlastni odpory napojenych
vzduchotechnickych zafizeni jsou zvladény
ptivodnimi ventilatory klimatizaéniho nebo
vétraciho zatizeni. Regulace mnoZstvi u stud-
nového ventildtoru se provad{ takto:

Pii zapojeni klimatizaénich nebo vétracich
zaiizeni zptsobi ventildtor ptislusného zatizeni
podtlak v tlakové komofe vzduchové studny,
ve které byly difve tlaky vyrovnény. Tento
podtlak ovladé tlakovy diferencidlni spinag.
ktery zapiné nebo vypiné studniéni ventildtor
a reguluje podle potieby pozadované mnoZstvi
vzduchu na p¥ivodu vzduchové studny.

Zmény stavu vzduchu ve vzduchové
studni

Prestup tepla ve vzduchové studni mezi
zeminou a vzduchem je dostateénd vysoky,
aby vyznamné zménil stav vzduchu pii pra-
chodu studni. To se v 16t¢ d&je jak chlazenim
odpafovanim, které vzniké4 pri  prachodu
vzduchu mokrou vrstvou zeminy, tak i ochla-
zenim pii préchodu teplého letntho venkov-
niho vzduchu chladngjsi vrstvou zeminy, jejiZ
teplota se béhem roku pohybuje mezi 5 a 10 °C.
Dochézi tedy k tak zvanému ,,mokrému

prestupu tepla‘“. Tepelnd vodivost zeminy
velmi zdvisi na jejim obsahu vlhkosti. Vezme-
me-li v avahu, Ze vlhkost zeminy se pohybuje
mezi 20 a 30 véhovymi %, muze byt tepelna
vodivost zeminy brana v praméru 1,75 W m~!
deg-1.

ngiv sluneéniho séléni na travnatou plochu
je pro obsah vlhkosti v travniku nepatrny.
C4st vihkosti se odpafi v dusledku zéteni,
zatimeo vzduch uzavieny v drnech vytvari
izolaci. Kropeni travniku pfi trvajicim suchém
potasi se ukézalo velmi tdelnym. Pii teploté
venkovniho vzduchu v 16t8 32 °C a 609% rela-
tivni vlhkosti je vystupni stav vzduchu ze
vzduchové studny 19 °C a 80—90 % jeho
relativni vihkost. Z i-x diagramu je zfejmé, Ze
vzduch p¥i prachodu zeminou se ochladi pod
sviij rosny bod a vylutuje se voda. Tim piebira
vzduchové studna téz funkei predbéiného
odvlhéovade. Zemina muZe se tim, zv1asdteé pii
velkych deftich, nasytit vlhkosti. Vestavbou
jednoho nebo vice odvodiiovaéu pady v nej-
niz&im bodd ustiedni potrubni sité se muze
zabréanit pii silném zatizeni vlhkosti nebezpedi
stoupnuti vody Vv usttednim vzduchovém
potrubi nebo v komote vzduchové studny.

Aby bylo zmenSeno zaneseni vzduchovych
cest v zemind po velkych destich, pridévé se
zemind uréité procento vhodného plnidla,
které udrtuje i za t8zké z4t8Ze vlhkosti zeminu
dostatetns uvoln¥nou, aby byl umoznén
prichod vzduchu i za ztizenych podminek.
Proto¥e vlhké zemina mé podstatnd vétsi
hydraulicky odpor neZ such4 zemina, je
vzduchové studna navrena tak, e je schopna
prekonat plny odpor vlhkého zemitého loZe.
Maximalni pottebny pietlak byl naméien
110 kp/m?2.

Zaveér

Podle predbéinych vypodti hospodérnosti
provéiovaného zatizeni jsou roéni celkové
néklady pro typické vzduchotechnické zafi-
zeni, napojené na vzduchovou studnu, mensi
ne# roéni naklady pro totéz zatizeni pracujici
bez vzduchové studny. Jelen

@ Produkece fy CARRIER

Mezi nejvétsi pramyslové podniky USA se
tlaéi spoleénost CARRIER. Jeji obrat mél
v r. 1069 prekroéit hodnotu 500 mil. $. Vyvoj
obratu za posledni léta se uvadi:

1963 — 299 mil. $ (+10 %),

1964 — 324 mil. $ (+8,5 %),
1965 — 350 mil. $ (+8 %),

1966 — 399 mil. $ (+11,5 %),
1967 — 433 mil. $ (+10,2 %),
1968 — 485 mil. $ (+9 %)

Asi ve stejném pomdru se zvysily roéni inves-
tice, a to z 8,2 mil. § v r. 1963 na 23, 8 mil. §
v r. 1968. Ti &tvrtiny exportu zajistuje
spoleénost vyrobou mimo tzemi USA.

(CCI 10/69) (Ku)
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® Nové smérnice VDI

V kvétnu 1969 vysla VDI-Richtlinie 2054:
Klimaanlagen fiir Datenverarbeitungs-Réume
(Klimatizace pro vypobetni stfediska), kterd
dopliiuje normu DIN 1946 (VDI-Liftungs-
regeln) a bude pozdgji pievzata do této normy.
(CCI 10/69) (Ku)

@ Aerosolovy analyzator podle Whithyho

Analyzétor aerosola podle Whitbyho je
univerzalnim piistrojem:

1. K automatickému stanoveni koncentrace
a granulometrického sloZzeni aerosolovych
tdstic v rozsahu priméru 0,015 az 1 pm.

2. Ke klasifikaci ¢astic pomoci ekvivalentni
velikosti pi¥i chemickych, radioaktivnich aj.
analyzéach.

3. Ke Kklasifikaci prakticky vSech elek-
tricky nabitych &éstic v rozsahu pohyblivosti
0,0002 a% 0,01 cm/s na Volt/cm.

4. K rychlému stanoveni hmotové kon-
centrace aerosoli.

Aerosolovy analyzétor je zaloZen na principu
nabijeni ¢éstic unipolérnim elektrickym né-
bojem a méieni usazeného mnozstvi na opaéné
nabitém kovovém povrchu. Stupfiovitd zmé&na
napéti dovoluje pfimy odpodet Castic uréité
velikosti. Tato zména probihé podle volby
ruéné nebo automaticky v 8 nebo 15 zvolenych
stupnich napé&ti. Koncentrace a granulo-
metrické slozeni celkového mé&fictho rozsahu
mohou tim byt sledovény trvale automaticky
nebo zastaveny vnéj8im zapnutim na stano-
venou dobu. Maximélni koncentrace pti
pratoku 85 dm?3/min., kterd muZe byt méfena
bez zfedéni, je pii praméru &astic 0,015 pm
asi 7.105 ¢astic v em3 a pfi praméru 1pm
asi 7. 103 ¢astic v cm3.

(Je)

@ Metoda ke stanoveni propustnosti
odlu¢ovacu jako funkce prauméru éastic

Byla vyvinuta metoda pro méfeni pro-
pustnosti odlu¢ovaét poptipadé jejich odluéi-
vosti, jako funkce velikosti ¢&astic. Drive
znémé metody dovolovaly pii pouziti poly-
disperzniho aerosolu métit propustnost jen
pro uréitou velikost zrna a ne pro exaktni
velikost zrna.

Aby se vystacilo s jedingm mé&fenim, mé&iil
se aerosol GOETZ-ovym aerosolovym spektro-
metrem pired prachodem a po projiti odluéo-
vatem. Matematickd analyza ukazuje, %e
propustnost odluéovace je déna pomérem
stoupéni kumulativni hustoty hmoty pted a za
odlucovatem. Pro méfeni byl pouzit poly-
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disperzni aerosol metylénové modii. Vyhod-
noceni méieni se provadélo tak, Ze z félie
aerosolového spektrometru bylo normélnim
dirkova¢em na papir vystfizeno 15—20 kru-
hovych destiéek o priméru asi 6 mm. Meta-
nolem se metylénovd modi rozpustila a od-
stranila z koletek. Koncentrace roztoku se
méfila kolorimetrem Bausche a Lomba s délkou
vlny 600 nm. Stoupéni kumulativni hustoty
hmoty se stanovilo z méfeni numericky nebo
graficky.

Aby se stanovila pfesnost popsané metody,
byla propustnost odluéovade takto ziskang
srovnavana s vysledky stanovenymi metodou
rozptylu svétla. Pfitom byl pouZit mono-
disperzni aerosol polystyrolu a méiena jako
obvykle intenzita rozptyleného svétla na
vstupu a vystupu odluéovace. V oblasti veli-
kosti &astic 0,09—3,00 pm se dosahlo dobré

shody.
Amer. ind. Hyg. Assoc. J. 3/68 (Je)

@ Vytapéni byt plynem v NSR

Vice ne# 1 mil. domécnosti (asi 6 %) v NSR
je vytdpéno plynem. Vyhody plynového vy-
tdpéni netieba zduraziovat.

Ocekév4 se, %e tento druh vytdpéni se bude
stéle siln rozdifovat, zejména po prepojeni
sité na zemni plyn. Zemni plyn v dasledku
vysokého podilu metanu mé asi dvojnésobnou
vyhfevnost proti svitiplynu. Sazba oviem
zpoc¢atku neklesne na polovinu, ponévadz se
v prvnich létech musi do ni promitnout n4-
klady na stavbu novych plynovodu a zafizeni.
(CCI 10/69) (Ku)

@ Pokles na trhu indukénich jednotek
v USA

Od r. 1964 klesd poptdvka po indukénich
jednotkéch VTK. V r. 1964 dosdhla produkce
nejvyssiho bodu, tj. 124167 kusti. V r. 1967
bylo vyrobeno jiz jen 80 875 kusti a tendence
je stéle klesajici. Piitom ov8em poptavka po
klimatizaci neustale vzrust4.

Zatizeni VTK s indukénimi jednotkami byla
po léta nejlepSim FeSenim v urlité oblasti
vystavby. Dnes peélivéji provadéné analyzy
a znaény narust sortimentu novych vyrobki
ukdzaly téZ moznosti jinych FeSeni.

(CCT 10/69) (Ku)

@ Elektrické méfeni hmotové
koncentrace aerosolu

Atmosféricky aerosol (piirozeny, ale té%
znetistény velkoméstsky aerosol, posuzovéno



z bezprosttedniho okoli specidlnich zdrojt)
mé ¢&astice co do velikosti rozdéleny podle

dn
rovnice a = ADr-4, kde n je koncentrace

téstie, r polomér ¢astic, A konstanta a @ obje-
mové frakce. Jestlize se misi aerosol s mrakem
iontd nabitych unipoldrné nebo bipoldrng za
piitomnosti nebo nepiitomnosti (relativné
slabého) elektrického pole, nabiji se pirislu$né
kazda G&éstice, pricemz stiedni ndboj, ktery
&4astice nese, zdvisi na r, mechanismu nabijeni
(difuzni nabijeni, nabijeni v poli atd.), koncen-
traci ionth a daldich parametrech. Pro jedno-
duché poméry a nepiili8§ malé Castice (r =
= 0,05 um) se dé& teoreticky stanovit tento
st¥edni ndboj pro ¢&astice jako funkce polo-
méru r. Potom poskytuje integrace tento
jednoduchy vztah mezi proudem I v elek-
trickém odlucéovaci a @, pticem% faktor timér-
nosti a zavisi na mechanismu nabijeni I = a®.

Platnost tohoto vztahu byla ovéfena

58 mérenimi velkoméstského aerosolu Whit-
byho elektrickym poéitacem éastic (analyzator
pro elektrickou hybnost). Pfitom byl jednou
korelovén celkovy proud, potom &ast proudu
véech ¢astic s r =0,06um a r = 0,15 um
k zndmému @. Vyplyvd, Ze vztah
I = cPv

je vhodngjsi k popisu zévislosti, nez ptivodng
udany. Konstanta b se odchyluje jen maélo
od 1 (b = 1,13). Korelace je o to lepsi, &éim
vétsi se voli rozmezi r, které vyluéuje malé
tastice. Pro r = 0,15 pum je koeficient korelace
0,92, coz pro dané poméry velmi dobie sou-
hlasi. Ze je korelace pii uvaZovéni mensich
d4stic hor$i, znamend, Ze teorie pro nabijeni
malych 84stic tak dobie nesouhlasi se skutec-
nym prabshem jako pro Castice vé&tsi.

Z uréenych podminek se dé postavit ukazo-
vaci pristroj, ktery méfi piimo @.
(Je)

J. Air. Pollution Control Assoc. 11/68.

POZNAMKA K HRUBEMU VYPOUTU VELIKOSTI KLIMATIZACNIHO

ZARIZENI

Pri préci na investiénim zdméru nebo na
studii budovy, kterd mé byt vybavena klima-
tizaénim zatizenim, byvé odborny projektant
velmi ¢asto postaven pred tukol predbéiné
stanovit velikost, kapacitu a hlavni energe-
tické udaje tohoto zafizeni. T&mito daty je
déle ¢asteéné ovlivitovana i volba typu klimati-
zaéniho systému (nebo alespon volba druhu
soustroji na vyrobu chladici vody) a také
celkova vySe planovanych investiénich né-
klada. Pro navrh vytépéciho zafizeni jiz deldi
dobu jsou u nés znamy, publikovdny a casto
aspésné pouzividny né&které smérné udaje
- (napi. kcal/h m3 obestavéného prostoru) ale
pro podobny hruby névrh klimatiza¢nich
zafizeni zatim u nds obdobné tdaje neexistuji.
Velky pocet faktort ovliviiujicich pattiény
vypocet tepelnych ziski a maléd zkuSenost
s realizovanymi velkymi klimatizovanymi
stavebnimi celky u nés doposud znemoznovaly
sestaveni jednoduché tabulky, kterd by na
zdklad® hrubych stavebnich udaji umo#novala
pomérng spolehlivé predbézné urcéeni dat
klimatiza¢niho systému.

Presné propocitat klimatizacni zarizeni na
zéklad® podkladua ze stavebniho provédéciho

projektu neni problémem, ale je jiz obtiZn&jsi
stanovit s dostateénou presnosti zékladni para-
metry klimatizaéniho zafizeni, mé-li projektant
k dispozici pouze udaje o druhu budovy,
pudorysné plose klimatizovanych mistnosti
a neznd-li popiipadé i velikost celkové zasklené
plochy fasaddy. Takovy vypocet predpokléddé
bud ‘mnohaletou zkuSenost nebo klade velké
ndroky na fantazii projektanta.

V zépadnich statech, kde jsou v&tsi a delsi
zkuSenosti v tomto odvétvi projektantské
préce, se nad timto problémem vé#né zamysleli
vyzkumni pracovnici velkych odbornych firem,
shromézdili potfebné tdaje z velkého mnozstvi
realizovanych staveb a vysledek sestavili do
velmi uziteénych tabulek. Jednu z nejtypié-
t&jsich a nejpouzivangjich uvadime. Je
platné pro budovy b&zného nekomplikovaného
padorysu pii béZnych pozadaveich na klima-
tickou pohodu v mistnostech. Uvedené hod-
noty jsou pochopitelnd diskutabilni, ale jsou
nesporné podlozeny konkrétnimi zkuSenostmi
a dlouholetou praxi. Ciselné udaje byly pre-
poéitdny z anglo-americkych jednotek na
jednotky pouZivané u nés.
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Smérné udaje pro vypodet centralnich klimatiza¢nich zafizeni

Pocet Osvétleni Venkovni Venkovni P:::jgf}? ¥
osob [‘VV /m2] vzduch vzduch celkem
[m2/osoba] - [m3/h 0s.] [m3/h m?] [m3/h m2]

BEEa e AR

Administrativni
budovy

Reditelské mistnosti 14 |12 |9 21|43| 86/ 34 | 43 | 51 | 5| 7|11, 18 | 31 | 44

Bezné uf. mistnosti

— pii fasads 12 9 |7 211431 86| 17 | 26 | 34 | 8| 5| 7| 18 | 22 | 42
BéZné ui. mistnosti
— uvniti budovy 12 9 |7 |21/43| 86/ 17|26 (34 |3 5| 7| 14|18 20

Konferenéni mistnosti 4 3 1,5|21(43| 86| 34 | 561 | 85 | 7 18281 18 | 33 | 49

Skoly

Ucebny 3 9512 |21|43 65 9| 13|17 |4 6| 7 18 | 26 | 33
Laboratofe a dilny 7 55/ 4 |21(32] 65 17 | 26 | 34 | 4 11} 18 | 26 | 33
Bufety 2 1,5/ 1 16|32 48 13| 17|26 |7 |11|15] 18 | 28 | 38
Knihovny a muzea 14 o |5 |21143| 65 9|13 |17 (2| 4| 6] 18|20 | 31
Auditoria 1,1 0,9/ 0,7| 5|16| 32| 9| 17 | 26 7118128 22 | 26 | 28
Laboratoie 14 9 |5 21|54(108 34 | 51 | 85 | 4 | 9|18| 18 | 28 | 37
Lék. strediska a kli-

niky 14 9 |5 21|43| 65| 34 | 43 | 51 | 5 7111} 18 | 26 | 37
Nemocnice

Pokoje pro pacienty 9,3| 5,6/ 3,7 |11|22| 32128 |153 170 |14 |29 46| 14 | 22 | 31
Jesle 11,6/ 9,3/ 7,0 (21|32 43| 17 | 26 | 34 | 5 |14 28| 14 | 18 | 22

Ambulanéni mistnosti | 13,9] 9,3| 4,6 | 21| 32| 43| 26 | 43 51 | 5 14|28 14 | 18 | 22

0O behody a obchodni

domy 75 4 |2 |32/48| 65 9| 13|17 2| 5 9 18 | 20 | 26
Krematoria, 2 1,5/ 2 |11]16| 21 9|13 17 |5 | 9|18 18 20 | 26
Skupina I. — maélo zatiZend budova.

Skupina II. — normélné zatiZend budova.

Skupina III. — vysoce zatiZend budova.

Pozndmky: — &tvereénimi metry [m?] je minéna padorysné plocha klimatizovanych prostort &i
klimatizované mistnosti,
— piivadény vzduch = venkovni vzduch 4+ ob&hovy vzduch,
— chladici vykon = vykon soustroji na chlazeni vody pro chladici okruhy v celé
budovsd.
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Celkova ) . 5
Citelné Citelné + T top. zhts2 Chladici Zasidond Plocha
tepelnd, latentni mistnosti vykon p[?) Y ]a, mz/a:& lym2
z8t8% tep. z&té% vé. zdtéze klimat. 2 cell?{()vé adorysné
mistnosti mistnosti venkovnim zaiizeni 1;>ch p loc{x
[keal/h m?2] [keal/h m?] vzduchem [m2/103kealh] If) 4 dy p " yt'
[keal/h m?] asady mistnosti

1| I I 1| 11.‘7|T11-. L || L |1I jur| 1| o) T e
70 | 140 | 200| 80|150|220|110| 190 | 240 | 9,3 | 5,4/ 42| 20 | 40 | 80 | 0,6 | 0,8 1,0
50 | 100190 70|110|200| 80| 140 | 230 | 12,4 | 7,8/ 4,7| 20 | 40 | 80 | 0,3| 0,6 | 1,0

40 | 50| 80| 50| 70/100| 70| 80 | 110 | 14,7 124/ 93 — | — ) — | — | — | —
80 | 150|220 | 110| 180 | 240| 160 | 230 | 330 6,2| 4,573,120 | 40 | 80 [ 0,6 0,8| 1,0

70 | 110|150 | 100 | 140 | 180 | 120 | 160 | 220 85| 62/ 47| — [ 20| 50 | 0,4|0,5| 0,6
80 | 110 150|100 120|160|120| 160 | 200 | 8,5| 6,2( 50| 20 | 40 | 60 | 0,4 0,5| 0,6
70 | 120|180 | 100|160 | 200|150 | 220 | 300 7,0| 4,7/ 34| — | 20| 40 [ 0,2]0,5| 0,8
50 | 80|140| 70|100|150|180| 120 | 190 | 12,4 | 8,5/ 5,4 | — 20 | 40 | 0,2 0,5| 0,8
100 | 110150 | 140|150 | 160 | 190 | 220 | 260 54| 4739 —| —|—102]05]|08

70 120! 160| 80!150(190] 120! 190 | 270 | 8,5| 5,4/ 3,7| 20 | 40 | 60 | 0,4 0,5 0,6

50 | 110|160| 70|120|180|110| 160 | 220 9,3, 6,2/ 4,7| 20 | 40 | 60 | 0,2] 0,5| 0,8

40 | 100 140| 50|110| 150|160 | 330 | 450 6,2 3,1/ 2,3| 20 | 40 | 60 | 0,4| 0,6 | 0,8

30 | 40|100| 40| 50|100| 80| 120 | 220 | 12,4 | 8,5/ 3,7| — | — | 40 | — | — 0,8

30 | 40]100| 40| 50|100| 80| 120 | 220 | 12,4 | 8,5/ 3,7 | — | — 40 | — | — 10,8
|

50 | 80)/110| 70|100|140| 80| 110 | 160 | 12,4| 9,3/ 6,2| — | — | 20 0,210,304

50 | 80| 110| 80|120|160|160 110 | 240 9,3| 6,2 42| —|15|25|02]|04]|06
1

Popov
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VYTAPENI DILENSKEHO HANGARU MEZINARODNIHO LETISTE

PRAHA

1. Uvod

Are4l nového mezindrodniho leti§té Praha
zahrnuje vedle dréhového systému a odbavo-
vaci budovy i budovu dilenského hangéru,
ktery svymi rozméry je nejvétdim hangirem
v CSSR a patii mezi nejvétsi v Evropé. Pova-
Jujeme za prospédné seznamit technickou
vefejnost se zékladnimi udaji o vytépéei
soustavé objektu a uvadime nejnutnéjsi popisy
jako zésadni informaci.

2. Zasady FeSeni

Dilensky hangar se skladé ze tii édsti, a to:
— hangdrové haly — obestavény

prostor 188 000 m?3
— dilen a skladu — obestavény
prostor 83 000 m3
— pristavku — obestavény
prostor 55 000 m3
PODLAHOVA OTOPHA PLOCHA
——  SKLAVE PASY A’1EPL. SOUPRAVY
3 v )
otopuA TELEsh kouvErtu
s‘ ,’
g
s
8
=
e
2 - ——
]
2
R
L A3.00 4

Obr. 1. Orientaéni schéma objektu.

V zimnim obdobi je objekt zésobovan te-
pelnou energii parovodem z tepldrny. Pro
letni obdobi hlavng pro technologické ucely je
v pristavku nizkotlaké parni kotelna.

Instalovany vykon

2,80 Geal/h
0,93 Geal/h
0,77 Geal/h

4,50 Geal/h

4,45 Geal/h
0,65 Geal/h
1,00 Geal/h
0,70 Geal/h

11,30 Geal/h

— vytapéni hangérové hz;ly
— vytépéni skladu a dilen
— vytdpéni piistavku

vytapéni celkem

— vzduchotechnika

— technologické teplo

— teplé uzitkové voda
— rozmrazovani zlabu

instalovany vykon celkem
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Obr. 2. Podlahovy topny panel.

3. Popis vytapéni hangaru

— hangérové hala — podlahové teplovodni
vytépéni se spadem 60/50 °C v kombinaci
s vytépénim teplovzdusnymi soupravami,

—- dilny — vytépéni sdlavymi panely, zavése-
nymi pod stropem ve vysi 8,00 m nad
podlahou,

— sklad — vytapéni teplovzdu$nymi soupra-
vami,

— piistavek — vytépéni teplovodni se spadem
110/70 °C,

— vnitini mistnosti — vytédpéni teplovodni
se spaddem 110/70 °C a klimatizaénimi jed-
notkami.

4. Popis jednotlivych za¥izeni
4.1. Kotelna a strojovna
Do objektu je tepelnd energie privedena

parovodni pfipojkou z hlavniho parovodu, a to
na rozdélova¢ se zimnim a celoroénim provo-



zem. Rozdglovaé pro celoroéni provoz je rovnéz
napojen od nizkotlakych kotld. Veskery kon-
denzat je sveden do sbérnych nadrzi, odkud je
terpadly piederpavan zpét do teplarny a v let-
nim obdobi do kotli. Rizeni spinéni &erpadel
se d&je vidy pomoci 2 reguldtort hladiny ZPA.

Vstupni tlak pii plném zatiZeni parovodu
je 1,13 kp/em?. Pro letni provoz bude v pro-
vozu nizkotlaké parni kotelna, osazend kotli
VSB-IV pro spalovdni koksu s provoznim
tlakem 0,45 kp/cm?2.

4.2 Vytdpéni hangdrové haly

Vypotet transmisnich ztrdt byl proveden
pro vnitini teplotu +10°C a pro oblastni
teplotu —15 °C, tedy pro rozdil teplot 25 °C.
Vlastni vytapéni je rozdéleno na podlahové
se spadem 60/50 °C o vykonu 1,90 Geal/h
a teplovzduiné vytdpéni gsoupravami 0O Vy-
konu 0,90 Geal/h. Podil vykonu podlahové
plochy k vykonu teplovzduinych jednotek
je tedy 70% : 30%. Rozvod otopného média
je v podlaze proveden ocelovymi bezedvymi
trubkami zabetonovanymi v podlaze a roz-
délenymi na sekce podle technologie betono-
véni podlahy. Jako zdroj tepla jsou instalovény
2 protiproudové ohiivéky, pricemZ 1 ohrivak
kryje 609 pozadovaného vykonu. Hlavni
rozvodné potrubi pro podiahovou plochu je
provedeno souproudym zpusobem. Doplikové
vytépéni teplovzdudnymi soupravami je na-
vrzeno parni s vytépéci dvojici souprav,
umisténou na pojizdném voziku, ktery je
mozno podle potfeby piemistit na piedem
pripravené pripojné potrubi k vytvoreni clon
pti otevienych vratech.

Obr. 3. Fotografie dvojice souprav na pojizd-
ném voziku.

Regulace podlahového vytapéni je zajis-
téna elektroventilem, osazenym na konden-
z4tnim potrubi, ktery dostavé impuls od dvou
termostatii, a to podle vndjsi teploty a teploty
otopného média. K zamezeni prekroceni
teploty média nad 60 °C je v parnim potrubi
k ohiivakam.vody osazen daldi elektroventil.

Podlahové plocha piedstavuje rozmdr asi
200,00 x 60,00 m a jde tedy o plochu, kters
dosud nebyla u nas projektovéna a ani mon-
tovéna. Vysledky tohoto zafizeni v provozu
jsou dobré, bylo dosaZeno pozadovanych
parametru.

4.3 Vytapént dilen a skladu

Vytépéni dilen je silavymi pdsy, zavéSe-
nymi ve vysi 8,00m nad podlahou. Jako
otopného média se pouzivé péra o minimélnim
tlaku 1,00 kp/cm2. Otopné plocha je rozdélena
v poméru 1/3 a 2/3, aby byla moZnost regulace
vykonu podle raznych venkovnich teplot
uzavirdnim piislusnych vétvi. Krom® hrubé
regulace jo je8té regulace pomoci elektro-
ventilu, osazeného do pfivodniho parniho
potrubi, ktery dostavé impuls od prostorového
termostatu. Pro vétréni jsou v prostoru

instalovany teplovzdus$né soupravy.

Obr. 4. Fotografie salavych panell.

Vytapéni skladu je teplovzduSnymi soupra-
vami, zavésenymi pod stropem. Tyto soupravy
maji dvoji funkei. V obdobi vyuZiti prostoru
jako sklada slouzi k vytdpéni; ve vyhledu se
poédité s vyuzitim prostoru pro dilny vytdp&né
sélavymi panely a teplovzdudné soupravy
budou pak slouZit pouze pro vétréni.

4.4 Vytdpéni pristavku
Vytdpéni pristavku s administrativni eistt

je teplou vodou se spadem 110/70 °C, tedy
s rozdilem teplot 40 °C. Jako zdroj tepla jsou

45



navrzeny dva protiproudové ohiivéky, z nichZ
jeden kryje 609 pozadovaného vykonu.
Regulace tohoto systému je totoZné s regulaci
podlahového vytépéni. Jako otopné plocha
jsou osazeny konvektory, hladké a Zebrové
trubky. Vytdpéni jidelny a chodeb je prove-
deno parapetnimi soupravami a Zebrovymi
trubkami, pfipojenymi na parni rozvod.

4.5 Rozmrazovdni #labu

Zatizeni pro rozmrazovéni zlabi sestdvé
z trubkovych hadi, poloZenych pod plecho-
vymi zlaby. Trubkové hady jsou napojeny na
parni rozvod pro vétrani dilen. Samotné hady
jsou z ocelovych bezedvych trubek Js 3/4”.

4.6 Technologické teplo

Technologické teplo je potiebi trojiho druhu,
a to pro:
— ohfev vody v oplachovacich a zkuSebnich
vanéch,
— ohtev vzduchu pro lakovny a umyvérny
soudastek,
— piipravu teplé vody pro
— socidlni zafizeni a kuchyn,
— pro myti eventudlné rozmrazovani le-
tadel.

Pro zatizeni je proveden samostatny parn{
rozvod, ktery zajisti funkei zafizeni v zimnim
obdobi parou o tlaku 1,00 kp/em? a 0,30 aZ
0,40 kp/cm? v letnim obdobi. Spotieba teplé
vody byla stanovena podle CSN. Pro myti
letadel byla pfedpoklédéna spotieba 5 000 1 na
jednu sménu.

1.7 Spotieba tepla

Roéni spotteba tepelné energie u jednotli-
vych zafizeni je tato:

Vytapéni
3 800 Geal/rok
400 Geal/rok

800 Geal/rok
1 500 Geal/rok

6 500 Geal/rok

— vytdpéni hangérové haly
— vytapéni sklad

— vytapéni dilen

—— vytapéni plistavku

Vytépéni celkem
Vétrani

— vétrani dilen
— vétrani pristavku

vétrani celkem

650 Geal/rok
1 850 Geal/rok

72—500 Geal/rok

Technologické teplo

2 650 Geal/rok
1 900 Geal/rok

— vzduchotechnické zatizeni

— pro odmastovaci vany

— tepl4 uzitkové voda pro
socialni zafizeni

— tepld uzitkové voda pro

myti letadel

300 Geal/rok

150 Geal/rok

technologické teplo

celkem 5 000 Geal/rok

Spotfeba celkem

6 500 Geal/rok
2 500 Geal/rok
5 000 Geal/rok

14 000 Geal/rok

— vytapéni
— vétrani
-— technologie

spotieba tepla

5. Zavér

Zévérem je tfeba podotknout, e projekt
i samotné provedeni dilenského hangéru byl
kol velmi néroény, a to vlivem neobvyklych
rozméra dila a tim, %e byly pouZity nové,
¢asto dosud nevyzkouSené prvky otopné
soustavy.
Bohuzel se viak nepodatilo zajistit vEechny
potiebné materidly uvazované projektem.
Suchdnek

NANASECTI ZARIZENI MATERIALU NA SUSICI NEBO CHLADICI BUBEN

Patent NSR
Ravensburg.

Uspotédéni je patrné z obr. 1. NanéSeci
vélec 1 se brodi v nadrzi 2, obsahujici vihky
materidl. Do mezery mezi nandSeci vélec 1
a susici (nebo chladici) vélec 4 zasahuje po celé
“déle> stéraci deska 5 tak, aby jeji piedni hrana
byla v mistd minimélni vile obou vélea.
Ususeny produkt se stird tangencislné umisté-
nym nozem 6.

&. 1269 957, Escher-Wyss,
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ZPUSOB ROZPRASOVACIHO SUSENI KERAMICKY(H MATERIALU

Patent NSR &. 1 268 551, Rheinisch-West-
filische Isolatorenwerke, Siegburg.

Patentem se chréni zpusob rozprasovaciho
suseni keramickych materiali, které se maji
déle zpracovévat v plastickém stavu. Schéma
zaiizeni je patrné z obr. 1. Do komory 1 suSarny
se rozpraduje tryskou 2 smérem vzharu vy-
souseny material. Susici vzduch sc privadi
potrubim 3, zatsténym ve stropu susSarny.
V privodnim potrubi je umistén pulsator 4,
ktery prerusuje privod susiciho prostiedi. Usu-
geny produkt se usazuje na dné komory ve
vrstvach s rozdilnou vlhkosti; tloustka jednot-
livych vrstev je zavisla na dobé piivodu, resp.
prerugeni privodu susiciho vzduchu. VyuZité
susici prost¥edi se odvadi potrubim 4, ususeny
produkt se vypousti zévérem 6.

Tama

Obr. 1. Schéma zatizeni

POZNAMKY KE SKUPINOVE VYIMENE ZARIVEK

Kazdému zdroji umslého svétla je kon-
strukénim uspoidddnim dén urdity Zivot,
doba — po kterou zdroj pracuje; k nému néle-
zeji jeltd potatek Zivota (zapéleni nebo ndbé-
hové doba) a konec Zivota (jeho pferuseni nebo
doba dohoiivéni) s jevy, které je obvykle
provézeji.

Zcela jisté tu vychdzime z existence nej-
stariich teplotnich zdroji: loué byla uréité
délky, a to pravé takové, aby se jesté snadno
vyrabgla a aby dosti dlouhou dobu horela;
mnoho konstruktéri pracovalo po desetileti na
systémech, které potom zésobovaly olejové
lampy palivem — aby hofely co nejdéle,
stejnomérné a plynule. U svitek tomu bylo
podobnd a navic — kdo vice zaplatil, dostal
svici delsi nebo mohutn&jsi, a ta potom déle
a lépe osvétlovala.

e by délka Zivota méla podstatny vztah
k vykonu zdroje se v uvahu nebralo: loué,
lampa i svice se zakritko rozhorely naplno
a také jejich dohofivéni bylo kratké, konec
zpravidla néhly — i kdyZ% svice a lampy pred
dohotenim &adily. Snadné vyména (uz pro
samu blizkost zdroje u uZivatele) nevytvérela
24dné daldi problémy.

Ani nové elektrické teplotni zdroje — %4-
rovky — nemaji potiZe s Zivotem & vykonem:
krom® nepatrného vykyvu na poéétku (pri
zahofovéni) mé jejich vykon po dosaZeni
optimalni hodnoty téméf primkovy prabgh
po cely Zivot a na konci strmy spad. Proces
starnuti (difvsjsi Cerndni) se u soudasnych

konstrukei neprojevuje nijak znateln&. Ukon-
geni zivota probshne ve zlomku vtefiny.

S konstrukei vybojovych zdroji — budeme
hovotit o z&fivkéch, tj. nizkotlakych vyboj-
kéch — vznikl problém, piedstavovany v sou-
hrnu nerovnomérnym &asovym pritb&hem
z&vislosti #ivota a vykonu: na potatku (tzv.
doba zahofovéni, asi do 100 hodin Zivota) je
vykon zdroje nestaly, napi. mirnd stoupi.
Odtud, od vrcholu vykonnosti aZ do skonéeni
sivota klesa, ne vdak plynule, ale se zlomy
velmi nerovnomérné, specificky pro vybojové:
zdroje.

Prabsh kiivek Zivota se méni podle pro-
voznichpodminek.Nejpodstatnéjiho ovliviiuji =

1. Uetnost zapalovéni (zhéSeni) a doba.
hoteni, tj. interval: zapindni—zhaseni.

2. Okolniteplota, popiipads pohyb vzduchu.

Déle jesté

3. Kvalita prediadnych piistroja.

4. Zpusoby zapojeni.

5. Nékteré konstrukéni a technologické pa-
rametry.

Vlivy z podminek ad 1. a ad 2. &ini kiivka
ivota strm&jsi, nékdy rovnomérns, ale Cast&ji
nerovnomérnd.

Obecnd kiivka zivota zdroje, tj. kiivka,.
charakteristické pro okamiity stav vyroby
(pramérna) a tedy pro kvalitu zdroj, vzniké
integraci kiivek Zivota mnoha zdroji ze:
zkousek za stalych podminek. Nazyvé se Siteji

,Jkfivka &etnosti vyhasindni zdroja‘‘ (viz.
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obr. 1) a je piibliZznym, ne zcela presnym,
obrazem prubdhu vykonnosti osvétlovaci
soustavy. Je§té tu je integrace kiivek Zivota
s kiivkami prab&hu zneéistovani v daném
prostiedi a k tomu korekce na specifické
provozni podminky, popiipadé s moZnosti
mechanického poskoZeni aj.

"lB'1

néji provadét udribu osvétlovaci soustavy,
osazené velkym pocétem zativek?

1. Maji se postupné nahrazovat vyhotelé
zdroje (prubézné)?

Postup je moZny u soustav nevelkych roz-
méra, kde nerovnomérnost vykoni jednot-
livych zdroja vedle sebe neni na zavadu.
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Obr. 1. Kiivka ¢etnosti vyhasinani zdroju (Sylvania).

— p4smo A — skupinovd vyména je hospo-
dérné a s pravidelnym ¢isténim
soustavy provozné usporna
(energeticky apod.).

-— parametry jmenovitého Zivota

65—809,

— 9%, ubytku zdroju 75—85%,

— vykon osvétlovaci soustavy
muze klesnout zhruba nejvyse
o 25 %.

— pasmo B — pocet vyhorelych zdroju se
rychle zvétSuje (na stupnici:
poéet sviticich zdroja rychle
klesd), provozni naklady stou-
paji a svételny vykon soustavy
klesa. Pro skupinovou vyménu
je toto pasmo jiZ kritické!

— péasmo C — provoz soustavy je zcela ne-
hospodérny a nemé se vysky-
tovat!

Na otadzku, kde konéi jesté prijatelny
pokles vykonu soustavy, odpovime celkem
snadno: urduje ji prvni zlom nebo poédtek
ohybu kiivky &etnosti vyhasindni. Jakmile
poéne prudce stoupat poéet vyhotelych zdroji,
tj. jakmile poéne klesat vykonnost soustavy
pod optimélni hranici, je nutny zédsah udrzby.

A sem polozime novou otdzku: Jak nejvhod-

48

2. Neni vhodngjsi uréit piipustnou mez
poklesu vykonnosti soustavy a potom provést
vyménu skupinovou?

Tento postup naznaéuje problém, ktery si
nyni podrobnéji probereme.

V kazdé velké osvétlovaci soustavé se zé-
fivkami lze podle dneSnich zkuSenosti oce-
kévat, Ze asi 50 %, instalovanych zdroji vyhoti



pled a asi 50 % po uplynuti jmenovitého
(technického) zivota zdroju.*)

Na jmenovity Zivot mé podstatny vliv
getnost zapalovani: &éim deldi je provozni
cyklus (doba mezi zapélenim a zhasnutim
soustavy), tim del$i je Zivot zdroje. Jako
piiklad si uvedme: prodlouzi-li se provozni
cyklus zativkové soustavy ze 3 hodin na
10 hodin na jedno zapaleni, prodlouZi se Zivot
zdroje o polovinu (plati pro zétivky Sylvania
a analogicky pro viechny zafivky s obdobnymi
parametry).

U vétdiny soustav je nejvhodngjsi ¢as pro
vyménu pti 85 % jmenovitého Zivota (experi-
ment&lnd ovéfend hodnota — na kiivee misto,
kde nastdva zlom).

Skupinovéa vyména se provadi asi takto:

1. Kdyz vyho#i 20 % zdroju z celkového
poétu, vyhotelé zdroje se vymoni (poprvé
a najednou) — skupinovd viyména I.

2. Zbyvajici svételné zdroje se ponechaji
v instalaci, aby hotfely po dobu 85 %, jmeno-
vitého Zivota a opdt se majednou vyméni -—
skupinovd vyména I1.

Z II. vymény je nutno uschovat 20 % nej-
lépe zachovalych zdroji pro jednotlivou vy-
ménu. Bude-li interval (85 9%) pirekrocen,
budou zdroje vyhotivat rychleji a pfi témér
stejné spotiebé elektrické energie budou pro-
dukovat vzdy méné a méné svétla.

*) Jmenovity (technicky) Zivot svételného
zdroje uddvé vyrobee podle vysledkii zkouSek
vybéru reprezentativnich vyrobki. Vyrobeo
by mél oviem uddvat i tvar kiivky &etnosti
vyhasindni dodévanych zdroji.

Zjednodugené éasové schéma pro skupi-
novou vyménu zafivek (pro navrh nebo novy
stav) pro ndkteré charakteristické piipady
pouziti, jo rozepséno v tabulce. Pfi ndvrhu
nebo na poéatku provozniho obdobi uréi pro-
jektant intervaly pro skupinovou vyménu,
pfiméiend specifickym podminkdm osvétlo-
vaného prostiedi.

Skupinovou vyménu je vhodné provadét
postupnd, programov®, na nékolik etap.
Rozhoduje obsazeni udribové &ety, jeji vy-
konost nebo mo#nosti (vybaveni pracovnimi
pomuckami).

Poznamka:

Problémem, i kdyZ nc nefeSitelnym, je
uréeni uznavané Casové hranice, tj. meze, kdy
uplyne piedpokladanych 85 9% doby jmeno-
vitého Zivota.

U malych zafizeni je mozné a celkem snadné
instalovat méiici aparatury a kontrolovat
poéet odsvicongch hodin prubézné. V béiné
praxi pro skupinovou vymsdnu jsou vyznamna
zaiizeni velkd a slozitd; jen tam se totiz
skupinovéa vyména vyplati, protoZe jen tam je
mo#né organizovanda udriba. U takovych
zatizeni jo nutny odhad poétu provoznich hodin
a na ném vybudovany rozvrh nebo program
udrzby. Rezervy tohoto programu (pfesnost
odhadu) predstavuji urlité ztraty, které se
vyrovnavaji v éetnych vykyvech, provézejicich
pracovni cykly konzumenta svétla.

Nokteré technické adaje jsou prevzaty z ka-
talogu Sylvania.

Chalupsky

Charakteristické tdaje pro skupinovou vyménu zativek

Poceb’ Pocet Pocet Interval pro skupinovou [
provoznich , , . v a0
Provoz hodin na provc_)zmch | pI’OV(')anCh vymén’u (rf)ky) pii §5 % )
jedno hodin za hodin za pramérného jmenovitého zi-
s jeden den jeden rok vota (7500 hodin x 0,85)
zapéleni ‘
Pramyslovy zavod |
— jedna sména 5 10 { 2 500 3
— dvé& smény 9 18 | 4 500 2
Kanceléare
— jedna sména 5 i0 ! 2 500 3
— dv& smény 9 18 } 4 500 2
Skoly 3 6 : 1200 5,5
Obchodni domy 6 12 | 3 600 2
Vypodty jsou provedeny pro 250 pracovnich dni v roce pii jednom pravidelném a jednom
navic zapdaleni dennd (pri ¢idténi a drzbé).
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Détrie J. P., Jarrault P.

LA POLLUTION ATMOSPHERIQUE
ZNECISTENI VZDUCHU

1969, Dunod, Paris, 597 str., 196 obr., 34 foto., mnoho tabulek a lit. udaja

Vydan4 sbirka o atmosférickych zneciSténindch se zabyvé prumyslovym znedéis§ténim vzduchu
Skodlivym tuletem a jeho specifickym ptasobenim na lidské zdravi. V 5 kapitolach jsou uvedeny
prace nebo souhrny znamych odbornikii o zdrojich atmosférického zne¢isténi a zhodnoceni
znecistujicich latek, rozdéleni, popi. rozloZeni atmosférického zneéisténi vlivem meteorologickych
a fyzikélnich veli¢in, méfeni zneéisténi, o phsobeni na lidi, zvifata, rostliny a material, jakoz
o zabranéni popr. snizeni atmosférického znec¢isténi. Pritom jsou zminky o pracech v jednotlivych
otdzkach jiz zvefejnénych. Na konci kazdé kapitoly jsou uvedeny diléi seznamy literatury a na
konci celé sbirky obsazné bibliografie.

Zvlastni pozornost je vénovéna pavodu zneéisténi z piirozenych zdroju, z dopravy a prepravy,
ze spalovacich pochodu, z vymetii raznych pramyshi, mezi jingm téZ chemickému a fyzikalnimu
stavu raznych zneéisténin.

Rozdéleni nebo rozlozeni atmosférického zneéisténi v zévislosti na meteorologickych faktorech,
vypocet Sifeni nad sousedni zdroje emise z mohutnosti emise a meteorologickych a technickych
¢initeld jsou udény podle némeckych, americkych, anglickych, francouzskych, holandskych
a sovétskych metod.

Meéieni zneéisténi vzduchu je rozdéleno na méreni prachu, plyna a par, pri¢em? je téZ pozornost
vénovéana zvlastnim méficim metodam (volumetrické, elektrické, nefelometrické, kolorimetrické,
chromatografické a biologické).

Puasobeni atmosférického znedisténi na ¢lovéka, zviiata, vegetaci a materidly je zhodnoceno
t6% z ekonomickych hledisek. Pii moZnostech zabrandni, popt. omezeni atmosférického znecisténi
jsou popsény téz piistroje, které jsou vhodné pro upravu nebo ¢asteéné odlouceni emisi pred
jejich vystupem do atmosféry. Déle je pojednédno o pfemistovani uréitych pramysla do bez-
koufovych pésem nebo spojovani malych jednotlivych podnikt do velkych podniki, u nichz
¢isténi plyna se muze provadst hospodérns. Cetns sddleni, tuzemské i zahraniéni informace
a vysledky, které jsou uvedeny na obrazcich, v rovnicich, tabulkéch, grafickych zobrazenich

a na fotografiich, ddvaji sbirce vysokou informaéni hodnotu pro zdjemce z primyslu a védy.
Jelen
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Sovanym Cerpanim) — Gottwald W.

Was ist an der DIN 1988 énderungsbedurftig? (Co je tieba zménit na DIN 1988?) — Feurich H.

Berechnung von Rohrnetzen mit elektronischen Datenverarbeitungsmaschinen (Vypoéty trub-
nich siti pomoci elektronkovych poéitac).

Schutz gegen Rickstau bei Entwisserung tiefliegender Raume (Ochrana proti vzduti odpadovych
vod pfi odvodnovéni nizko poloZzenych prostora) — Nassois H.

Elektrotechnik fur Heizungs- und Luftungsbauer (6) —- (Elektrotechnika pro vyrobce otopnych
a vétracich zarizeni — 6. pokraé.) — Schrowang H.

Sanitir- und Heizungstechnik 34 (1969), €. 10

Stahlheizkessel bis 200 000 kcal/h (Ocelovy kotel s vykonem az 200 000 kcal/h).

Wasserbedarfszahlen (Udaje o spotieb§ vody pro rtizné tikony).

Elektrische Wohnungsheizung mit Nachtstrom-Speicherheizgeriten (Elektrické bytové vytapéni
se zasobniky na no¢ni proud) — Achterberg G., Heckmann H.

Prufung von Raumheizkorpern nach DIN 4704 (ZkouSeni topnych téles dle DIN 4704).

Heizungs- und Lutfungsanlagen in Schwimmbidern — II (Vytdpéni a vétrani v halovych laz-
nich — II) Gettmann H.

Das Heizen mit Gas-Lufterhitzern in Wohnréumen (Vytdpéni bytovych prostora ohfivaci
vzduchu na plyn) — Hertel F.

Thermostatische Regelung der Gebrauchswassertemperatur durch Mischautomaten (Termo-
statickd regulace teploty uzitkové vody ve sméSovacich automatech) — Mayn H.

Sind Wartungen an Gasheizungen erforderlich ? (Je nutné udrzba plynovyoch zatizeni?) — Manhn-
kopf G.

DIN 1968 — SAAI-Leitsatze (DIN 1968 — diskusni prispévek W. Thummernichta ke §vycarskym
smérnicim pro odvodnovéni objekti).

Reflektierendes Glas als Sonnenschutz in der Architektur (Odrazné sklo jako ochrana proti
sluneénimu zareni v architekture) — Schweisheimer W.

Sanitérzellen aus Kunststoffelementen (Sanitdrni bunky z prvka z umélé hmoty).

Elektrotechnik fiir Heizungs- und Luftungsbauer (7) — (Elektrotechnika pro vyrobee otopnych
a vétracich zatizeni — 7. pokraé.) — Schrowang H.

Schweizerische Blitter fiir Heizung und Liiftung 36 (1969), €. 3

Die Regeln des VSHL fur die Kihllastberechnung (Pravidla VSHL pro vypocet chladici zétéze) —
Geiger W.

Der Entwurf zur revidierten SIA-Norm Nr. 135 ,,Besondere Bedingungen fiir Zentralheizungs-
anlagen‘ (N4vrh k revidované normé& SIA ¢. 135 ,,Zv1astni podminky pro ustiredni vytapéci
zalizeni‘‘) — Oetterle A.

Einfluss des hydraulischen Netzes auf die statische Regelkennlinie des Heizungsregelsystems bei
Verwendung von Dreiwegventilen — Grapho-analytische Methode (Vliv hydraulické sit& na
statické regula¢ni charakteristiky regula¢nich vytédpécich systému za pouZiti tiicestnych
ventilt — grafickoanalytickd metoda) — Kaludercic P.

Die Flachdachverschmutzung bei Oelfeuerung — ihre Ursachen und Abhilfemassnahmen (Zne-
¢isténi plochych stiech pii vytdapéni olejem — jeho piiéiny a protiopatienf) — Schilling,
Ungricht, Nassenstein, Marci.
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Zweckmiissige Leistungsregulierung von Klimaanlagen (Utelné regulace vykonu klimatizaénich
zatizeni) — Bondy J. K.

Lufttechnische Installationen in der Zentrums-Uberbauung Horgen (Vzduchotechnika ve spole-
¢enském stredisku Horgen) — Steinemann J., Wittlin A.

Bestimmung der beschatteten Fensterfliche (Stanoveni zastinéné okenni plochy) — Todorovic B.,
Todorovic M.

Das variable Luftvolumen-System, ein Klimasystem mit Zukunft (Systém s proménnym mnoz-
stvim vzduchu, klimatizaéni systém s budoucnosti) — Steinacher H. E.

Klimaanlagen fiir Rechenzentren (Klimatizace pro vypoétova strediska).

Stadt- und Gebiudetechnik 23 (1969), & 3

Deflektoren fiir Lifftungszwecke (Odchylovaci desky pro tugely vzduchotechniky) — Iliew I1.,
Panow St., Sendow St.

Berechnungsgrundlagen zum Einsatz von Klimageraten mit direkter Verdampfung — Teil II.
(Vypoétové podklady pro pouziti klimatizaénich zatizeni s pFimym odpatovénim — dil IT). —
Wolter H. .

Heizungs- und Liitfungsanlagen im Industriebau (Za¥izeni pro vytapéni & vétréni v pramyslu —
pokrad.) — Kuffner H., Munzert M., Carlsohn F., Huhn P., Steinhauser V.

Neue Funktionselemente in Haushalt-Gasanwendungsanlagen (Funkéni prvky v bytovych
plynovych zatizenich) — Kurth K.

Korrosionsursachen in zentralen Warmwasser-Versorgungsanlagen — Ergebnis einer Umfrage
(Pritiny koroze pii Gstfednim zésobovéni teplou vodou — odpovéd na dotaz) — Mérbe K.,
Schwabe K.

Verhalten unterpulvergeschweisster Wendelnahtrohre und -robrbauteile bei ruhender und
wechselnder Beanspruchung (Chovani $vovych trub a trubnich dila svafovanych s tavidlem
pii trvale pusobicim & proménném naméhéni) — Assmann W.

Thermostatisches Radiatorventil mit neuartigen Ausdehnungskorper (Termostaticky ventil
k topnému télesu s novou konstrukei dilatadniho télesa).

Riickblick auf die MMM 1968 in Leipzig (Pohled zpét na lipsky vzorkovy veletrh 1968).

Stadt- und Gebiudetechnik 23 (1969), €. &

Moglichkeiten der Klimatechnischen Gestaltung des elektrisch beheizten Saunaraumes (MoZnosti
klimatizace v elektricky vytépénych saundch) — Rimkus M.

Etagenheizungen in Neubauten (Etézové vytapéni v novych objektech) — Schlaffke J.

Bestimmung der Heizkorleistung bei Probeheizung im Sommer (Uréovéni vykonu topnych téles
pti zkusebnim provozu v 16t8) — Kessler W.

Ermittlung der Wanddicke von eingeerdeten Stahlrohrleitungen (Stanovovéani tloustky stén
u ocelovych potrubi v zemi) — Schindler H., Bohle H.

Die Herstellung von Polyvinylchlorid (Vyroba PVC) — Ginther E.

ZtV Zdravotni technika a vzduchotechnika. Roénik 13. Cislo 1, 1970. Vydava |
Cesky svaz védeckotechnickych spole¢nosti, komitét pro techniku pro- '

- qiiedi, v Academii, nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, Vodié- |
1 kova 40, Praha 1. Adresa redakece: Praha 4, Dvorecka 3. — Rozsituje Pos- |
tovni novinava sluzba. Objednavky a predplatné piijima PNS — tustiedni

expedice tisku, administrace odborného tisku, Jind#igska 14, Praha 1. Lze
také objednat u kazdé posty nebo doruéovatele. Objednavky do zahranii vy-
tizuje PNS — tstiedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, JindFisska 14,
Praha 1. Vychézi 6 &sel roéné. Cena jednotlivého &isla Kés 8,— (cena pro |
Ceskoslovensko). Piedplatné Kés 48,—; US § 7,—: Lstg 2,18,6: (cena !
v devisach). Tiskne Tisk, kniznf vyroba, n. p., Brno, zavod 1. Toto &islo
vytlo v kvétnu 1970.
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