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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697
ROCNIK 14 (1971) CIsLo 5 0.0:2.0

CESKOSLOVENSKA VZDUCHOTECHNIKA
K 50. VYROCI KSC A XIV. SJEZDU KSC

ING. VACLAV DRABEK

generdlns feditel Cs. veduchotechnickych zdvodi

Po slavnych dnech 25. vyroéi osvobozeni CSSR Sovétskou armidou v roce 1970
prozival viechen ceskoslovensky pracujici lid neméné slavné vyroéi 50 let od zaloZeni
Komunistické strany Ceskoslovenska a XIV. sjezd KSC. Sjezd dovrsil konzolidaéni
1sili nového Ust¥edniho vyboru KSC od dubna 1969 a navézal na slavnou tradici

. pfedchézejicich sjezdt strany. Byl to sjezd dovrsujici pordzku oportunistickych a anti-
socialistickych sil, sjezd otvirajici pred nasi délnickou t¥idou a pracujici inteligenci
novou éru viestranného hospodéiského a kulturniho rozvoje, majici vyznam nejen
pro nés, ale i pro svétové komunistické a délnické hnuti i pro souasnou mezindrodni
politickou situaci.

Pracujici nasich zdvodi uvitali sjezdové jednéni jako projev politiky KSC zamg-
fené na potteby pracujicich, a na hospodaisky rozvoj na viech stupnich ekonomického
a spolecenského systému.

Bohaté predsjezdova iniciativa pracujicich ve vSech nafich zdvodech znamenala
hlubokou a neomezenou podporu KSC v tsili o rozvoj ekonomiky CSSR a ziroveri
otevieny boj proti neporadkum ve vyrobé, pracovni nekdzni, nizké drovni Fizeni
a organizaci prace a ostatnim negativnim jevim, které znehodnocuji vysledky usili
poctivych pracovnikii. Vyznamné misto zde pripadd nasi technické inteligenci, kters
v prevazné mire vysla z délnické tiidy, ztstala ji vérna v nejkriti¢téjsich obdobich
a plné v praxi potvrdila Marxovu pou¢ku o jednoté a uloze délnické tiidy a pracujici
inteligence.

50leté vyrodi zalozeni KSC se zéroven hluboce promitlo do ivota nasich zévodd,
do vyvoje délnického a revoluéniho hnuti, jez je mnohdy uzce spjato s ristem a roz-
vojem zdvodit jako zékladny délnické a t¥idni politiky KSC. Pii této prilezitosti vzpo-
mindme na zaéétky délnického hnuti v nasich zdvodech, i kdyz jeho vyvoj byl mnohdy
poplatny podminkdm politického Zivota burZzoazni republiky.

I kdyZ délnické hnuti nap#. na Milevsku se neprojevovalo tak intenzivné jako
v pramyslovych oblastech, piece zde jiz byly vytvoieny v roce 1923 zékladn{ vesnické
organizace KSC, Rudé odbory, mlideznické hnuti atd. Rozporné tiidni poméry a vy-
kotistovani délnické tiidy a pracujiciho rolnictva vedlo k diléimu stdvkovému hnuti,
mezindrodni solidarité a podpoie protifasistického hnuti v sousednim Némecku.
Bouilivy vyvoj délnického hnuti na Milevsku nastal az po II. svétové vélce, kdy
s vystavbou velkych zdvoda pti§la i nové se tvorici délnickd t¥ida. Zménilo se tak
socidlni slozeni téchto oblasti a dovrsila se tim nadstavba zédkladt poloZenych prv-
nimi prikopniky v letech 1921—1923.

Obdobné lze charakterizovat vyvoj délnického hnuti v nejstar§im zadvodé Janka
Radotin — Zavody Rudych Letnic, kde s ohledem na primyslovou vyspélost a bliz-
kost hlavniho mésta délnické t¥ida a KSC vyrtstala rychleji a revoluéngji. Tim
ostiej’t byly i stiety s burZoasii, vyustujici ve zndmé krvavé Letnice 1930. Tento boj
pokradoval v nejtemnéjsich dobach utlaku eského a slovenského néroda v letech
1939—1945, kdy pracovalo ilegalni hnuti KSC. Mnozi jeho élenové polozili v té dobé
i svoje Zivoty nebo stravili 1éta v koncentracnich tdborech.
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Mnozi zndm{ i méné zndmi hrdinové Slovenského narodniho povsténi plni dodnes
svoje pracovni tkoly v n. p. Vzduchotechnika Nové Mesto nad Vdhom.

Soudasns, politickéd a hospodédisks situace na nafich zdvodech je plné zaméiena
na konzolidaéni usili UV KSC o rozvoj &eskoslovenské ekonomiky, internacionélni
solidarity a pidtelstvi k Sovétskému svazu. Vysledky, které nasi pracujici dociluji
jsou ptislibem, Ze zdvéry a usneseni XIV. sjezdu KSC najdou ve vsech zévodech
plnou podporu a rozvine se 1sili o jejich splnéni.

FRANTISEK JEZEK-80 LET

Dne 31. 12. 1971 se dofivd osmdesdti let dlouholety aktivni éinovnik
krajského komitétu pro techniku prostiedi CVTS v Ostravé.
Soudruh Jefek je zkuSenym odbornikem v oborech vytdpéni, vétrdni
a zdravotni instalace, ktery se neustdile zajimd o vie nové a ochotné
pieddvd své bohaté zkusenosti mladsim pracovnikim. K vyznamnému
Fivotnimu jubileu p¥ejeme s. Jefkovi mnoho zdravi do dalSich let jeho
fivota a do dalsi &innosti, které se s laskou a nadSenim vZdy vénoval.

UV KOMITETU PRO TECHNIKU REDAKCNI RADA ZTV
PROSTREDI CvTS
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ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 536.2.08
ROCNIK 14 (1971) CISLO 5 4.036

MERENT TEPELNE VODIVOSTI TUHYCH LATEK
METODOU DR. BOCKA — 1. &ast

ING. KAREL STRNADEL, CSc.

Stavebni izolace n. p., Praha

Tepelné vodivost je hlavni charakteristickou vlastnosti tepelnd izéla¢nich
hmot. M&Feni mérné tepelné vodivosti, zejména piesnost a spolehlivost toho-
to méFeni, je stdle aktudlnim problémem. Jedna z mnoha mé¥icich metod
pro zjistovani mérné tepelné vodivosti je zalofena na principu dr. Bocka,
jehoz komeréni provedeni (NDR) je znaéné oblibené a pouzivé se v Ceskoslo-
slovensku asi na 40 pracovistich. Presto, Ze provedeni pristroje v maximélni
mife umo¥iuje pouziti automatizace a zjednoduSuje obsluhu, je jeho
pouzivéni znaénd nérotné na znalost viech jeho vlastnosti. Tento ¢lének
obsahuje podrobny rozbor ¢&innosti pfistroje a podminek, ovliviiujicich
presnost vysledkd méieni.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Mikula, CSc.

1. Uvod

Tepelna vodivost patii mezi hlavni z charakteristickych vlastnosti latek. Zvldstni
vyznam mé u hmot a materiildi, u kterych je velky tepelny odpor jejich hlavni
writkovou vlastnosti. Je to zejména u stavebnich materidli a tepelnych izolaci.

Pro méfeni tepelné vodivosti tuhych litek bylo vypracovano mnoho metod.
Jen pomérné malo z nich vSak doslo obecn&jsiho roziiteni a jen v ojedinélych
piipadech se nadel vyrobce, kte-

ry by pfislusnou piistrojovou
aparaturu vyrabél sériové, se zé- % (A

rukami za spravnost a presnost
funkce zafizeni. l
Jednou z vyjimek je piistroj

na méieni tepelné vodivosti des-
kovych vzork stavebnich a izo- / '
lagnich materidlti za ustéleného — ] ]
tepelného stavu podle metody 1[& ) ’\_ \_ _

dr. Bocka. Je doddvan v ucele- J £ §
né pravé a pouzivé se ho v mno-
ha zku$ebnich laboratoiich i na
vyzkumnych a védeckych praco-  Obr. 1. Schéma méfictho piistroje (1 — horni deska

vistich. piistroje, 2 — topné télisko, 3 — spodni deska pii-
Pres snahu konstruktéré pii- stroje, 4 — mdFeny vzorek, 5 — &idla termoéldnkl
. e vivs v s jako snimade teplotniho rozdilu, 6 — spinaci regulédtor,
stroje po nejvétsi moiné auto- 7 — elektrické potitadlo, 8-— metidla teploty,
matizaci jeho funkce a po usnad- 9 — termostaty).

néni obsluhy p¥istroje, je sprav-
né zjisténi tepelné vodivosti stéle zévislé na pfesném dodrZeni pracovniho postupu
p¥i méFeni, coz je mimo jiné podminéno dobrou znalosti principu i provedeni pii-
stroje.

V tomto &lénku je shrnuto ndkolik poznatkd, které byly ziskdny pfi préci s pii-
strojem dr. Bocka v provedeni fy K. Weiss, Greiz-Thiiringen, NDR.
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2. Princip piistroje

Tepelnd vodivost se zjistuje na deskovém vzorku za ustdleného tepelného stavu
(obr. 1). Métens latka je uloZena ve vodorovné poloze mezi kovovymi deskami
s rozdilnou, ale béhem méfeni stdlou teplotou. Tepelny tok sméfuje shora dolit. Jeho
intenzita je uréena vykonem elektrického topného téliska, které tvoii soutdst horni
desky pristroje. Tepelnd vodivost méfeného vzorku je pak déna jeho tloustkou,
mnozstvim tepla prevedeného mezi obéma deskami pFistroje za jednotku dasu

a rozdilem jejich teplot:

Qs
y . L A— W m-1 deg-1 1
(ta—to) F A7 [ g™l (1)
kde @ — mnoZstvi tepla pfevedeného mezi obéma deskami ptistroje [J],

s — tloustka vzorku [m],
ta; tp — povrchové teplota desck piistroje [deg],
F — 1éinné plocha elektrického topného téliska [m2],
Ar — mstici doba [s).

3. Provedeni méridla

V kovovych deskdch pristroje jsou vytvoieny kanilky, jimiZz protékd voda
z ultratermostatu. Jeji teplota, méfend na vstupu a vystupu z desky tyéinkovym
teplomérem, uréuje teplotu povrchu desky, resp. méfeného vzorku.

V horni desce ptistroje je zabudovéno elektricky vytdpéné kovové télisko, které
tvori éast éinného povrchu horni desky. Télisko je vytédpéno po piitrzich tak, aby
jeho pramérnd povrchovd teplota byla stdle stejnd jako teplota horni desky
ptistroje. Zapindni a vypindni topného proudu je automatizovéno a mé byt pravi-
delné. Doséhne se toho vhodnym nastavenim napdjeciho napéti, kterym se ovlivni
délka topnych intervalé. Impuls ke spindni u okruhu topného proudu dévé termo-
&lénkovs baterie podle okamzitého rozdilu povrchovych teplot desky a topného
téliska. Funkei automatické regulace ptistroje lze sledovat podle hry signdlnich
zérovek nebo lépe, podle pohybu rudi¢ky regulaéniho milivoltmetru. Elektrickd
préce se registruje na elektrickém poéitadle. Pro zjisténi tloustky méteného vzorku
resp. vzdilenosti obou desek jsou na pristroji pfipevnény 4 mikrometry. Velikost
povrchu &inné &4sti topného téliska je stéld a je zahrnuta spolu s dalSimi diniteli
a korekcemi do konstanty piistroje. Vyéisleni vysledku se provadi podle vzorce:

K; AE(A7)1 — Ke(tw —to)
‘(tw _ tk) _ Il[Ki AE(AT)_l - Ke(tw - to)]

kde A — tepelnd vodivost méteného vzorku [W m~! deg~!],
AE — rozdil dvou udaja elektrického poéitadla [J],
K; — konstanta ptistroje [m~2],
Av — doba méfeni [s],
K¢ — korekee na teplotu okoli [W m~2 deg~1],
tw — teplota vody v horni desce pristroje [deg],
ti — teplota vody ve spodni desce piistroje [deg],
to, — teplota okoli [deg],
s — tloustka vzorku [m],
n — konstanta piistroje [deg m2 W-1].

8 [Wm-1deg-1] (2)

A:
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4. Zpisob méfeni

Mé¥eny vzorek mé tvar planparalelni desky s pokud mozno dokonale rovinnymi
povrchy. Jeho rozméry se shoduji s rozméry desek pristroje, tj. 250x250 mm,
tloustka do 60 mm. :

Pyi vétsich tloustkéch se mohou projevovat okrajové vlivy. Nedovoluje-li materidl
vzorku dpravu povrchu brousenim nebo podobné, mé byt pro vyrovndni pouzito
tenké vrstvy tmele s pokud mozno vysokou tepelnou vodivosti.

Tloustka vzorku se zjisti v nékolika mistech obkroénym dotykovym méiidlem.
Po uloZeni vzorku na spodni desku p¥istroje se p¥ilozi horni deska opatrné tak, aby
se vzorek neposkodil, nap¥. jednostrannym nérazem. Kontrola tloustky vzorku
mikrometry zabudovanymi na p¥istroji, umozni ujisténi o jeho rovinnosti a dobrém
styku s deskami piistroje.

Na termostatech se zhruba nastavi pozadované teploty povrchii vzorka. Pristroj
se zapne pii nastaveni nékterého z nejvysSich vykonovych stupniai tak, aby se
rudit¢ka regulaéniho milivoltmetru piili§ nevzdalila od své nulové polohy. Tento
stupeti se postupné snizuje tak, aby se dosahlo pokud mozno pravidelné hry rudicky
kolem st¥edni polohy. Ta je také signalizovina kontrolnim svétlem, jehoz doba
rozsviceni a doba zhasnuti mé byt stejné dlouhd; rozsvéceni a zhasindni mé byt
pravidelné.

Pokud se napoméhd spravné funkei termostatu priatokem chladici vody, je tteba
respektovat koliséni tlaku i teploty vody ve vodovodni siti. Ustalovaci doba termo-
statu je 25 a% 40 minut, ustalovaci doba celého pf¥istroje asi 2 hodiny. Po této dobé
se zah4ji vlastni méfeni, pfiéemz se zaznamens:

— okamzik skonéeni topného intervalu s pFesnostina 1s a pifslusny stav elektrického

poditadla. Toto &teni se provadi v intervalech 1 az 1,5 h,

— stav vech &tyt teploméra podle pétkrat opakovaného &teni s odhadem na 0,1 °C.

Provadi se v intervalech 1/2 az 1 h,

— teplota okoli podle teploméru zavéseného v blizkosti pifstroje aviak ne na sténé
mistnosti,
— teplota chladici vody.

Asi po 700 hodinéch provozu je nutns kontrola funkce padd¢kového reguldtoru.
Provadi se posunovénim padaciho t¥mene reguldtoru (¢ervené znalky) tak, aby p¥i
dokonale vyrovnané teploté piistroje, tj. po dostateéné dobé odstaveni, zachycoval
t¥men rudi¢ku milivoltmetru pravé v okamziku, kdy je rucitka v nulové poloze..
Hrot ¢ervené znalky se pfitom nemusi kryt s nulou milivoltmetru.

5. Rozbor pfesnosti piistroje

Spravnost a presnost vysledku méfent je zavisld na zpasobu zjisténi jednotlivych
diléich veli¢in, jimiz je hledans tepelnd vodivost uréena. V dalsim jsou probriny
jednotlivé vlivy a stanovena jejich velikost, jednak obecns, jednak pro zvolené
zvlastni podminky.

6. Teplota povrchu vzorku

Pro stanoveni tepelné vodivosti méfeného vzorku je rozhodujici rozdil povrchovych
teplot na obou strandch vzorku. U popisovaného ptistroje se uréuje nepiimo z teploty
vody v obou deskédch pristroje. Za zjednodudujiciho piedpokladu, Ze vzorek licuje
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s deskami p¥istroje, teplota ka#dé z obou desek je v horizontdlni roviné rovnomérna
a tepalny tok jednorozmdrny, je pribéh teplot ve svislém sméru (obr. 2) vyjddien
vyrazem:

(bw — to) : (b — ta) : (B2 — o) : (o — b)) : (b — ) =

—_— il 3
ow Awa Jab  Abk ok )

kde tw — teplota vody v horni desce piistroje [deg],
tx — teplota vody ve spodni desce piistroje [deg],
t'w, t'x — povrchové teplota kandlu v pristrojovych deskéch [deg],
ta, tp — povrchové teploty vzorku [deg],
w3 o — soudinitel piestupu tepla na sténd kandlu [W m~2 deg™],
Awa ; Avk — tepelnd vodivost pifstrojové desky [W m~! deg1],
Aap — topelnd vodivost vzorku [W m=t deg™1],
Swa, Sbi — tloudtka stény piistrojové desky [m],
83p — tlousdtka vzorku [m].

1
Y
FEDN
!I ,,/{a
[0l fl \
Y% uﬁ F’: i
x fk

3

Swa
St
~

Sad

Obr. 2. Pribsh teploty v méFici &4sti piistroje (1 — sténa horni desky pfistroje, 2 — kandlek
v desce pristroje, 3 — sténa spodni desky piistroje, 4 — méfeny vzorek). .

Vyjad¥i-li se teplotni rozdily pomoci prostupi tepla a je-li moino piedpokladat,
#e prestup tepla z vody do stény desky je v podminkéch mé¥eni konstantni, je rozdil
teplot povrchat méfeného vzorku:

ta — tp = (bw — tx) — [(tw — ta) + (tp — tk)] 4)

kde
AE 1 Swa Spk 1 .
[(tw — ta) +.(tb—tk):1 = [Ki Ay — Keltw— to)J (a—w Ry el el a—k) = (4a)
AB
=n [Ki Ay — Ke ltw— to)]

n — konstanta piistroje [m2 deg W-1],
K; — konstanta pristroje [m~2],
AE — rozdil dvou tdaja elektrického potitadla v méficim intervalu [J],
Az — délka méticiho intervalu [s],
K — konstanta piistroje [W m~2 deg=1],
to — toplota okoli [deg].
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Pro piedstavu, jakym zplisobem mitize ovlivnit tato korekce vysledek méfeni, je
v dal§im vypottena jako piiklad jeji velikost pro nepifznivé zvolené podminky:

aw = o = 230 W m—2deg~!  prestup tepla z vody na sténu desky,
Awa = Apk = 46 W m~1deg~1 tepelnd vodivost stény desky pfistroje,

Swa = Spk = 1,56 .1073m tloustka stény desky pristroje,

tw = 20 deg teplota vody v horni desce piistroje,
tx = 10 deg : teplota vody ve spodni desce pfistroje,
Sap = 0,05 m tloustka vzorku,

Aap = 0,12 W m~1 deg~?! tepelné vodivost vzorku.

Pomoci vyrazu (3) lze zjistit, Ze:
[(tw — t) — (fa — tp)] : (bw — txr) = 0,21 : 10

Rozdil povrehovych teplot vzorkd ta — ¢y se lisi od rozdilu teplot vody tw —1tx
v obou deskéch piistroje o 0,21 deg. To je zmenSeni rozdilu teplot odeéteného na
piistroji o 2 %. Tento rozdil respektuje korekéni soudinitel n. Jeho nespravné uréeni
miize ovlivnit mé¥eni tepelné vodivosti v mezich téchto 2 %.

P#i méfeni tvrdych materidlt se Casto
dosahuje jen obtiZzné dokonale rovinného
povrchu vzorku. Pak vznikéd mezi nim a
deskou piistroje vzduchovs vrstva, kterd
rovné? ovlivni povrchovou teplotu vzorku.

Pobetnim postupem podobnym, jako je
naznadeno v rovnici (3), bylo zjisténo, Ze
ve vzduchové mezefe o tloustce 1 mm na
povrchu vzorku vznikne teplotni rozdil
o velikosti 0,0079(tw —tx). Je-li tedy tako-
v4 mezera na obou stranich vzorku, ligi
se rozdil povrchovych teplot vzorku (fa —
— tp) od rozdilu teplot vody (fw — fx) cel-
kem o 3,65 %,.

Uvedeny piiklad bylzvolen zmérné ne-
priznivé. Skutetné poméry budou ovliviio-
vat korekei n v rovnici (2) resp. (4) mensi w o o
mérou, a to tim spiée, pouiije-li se v nut- Obr. 3.V'Zabu(%ovam teploméra v p’I‘IStI‘OJI

, o L, (1 — tyéinkovy teplom&r, 2 — kovové pouz-
nych pifpadech pro vyrovnani povrechu gy teploméru, 3 — kovova objimka pro
vzorku vhodného kontaktniho prost¥edi uchyceni teploméru, 4 — t&snéni teploméru,
s vodivosti, kterd se blizi vodivosti mé- 5 -—néstavec pro piivodni hadici s vodou).
feného vzorku.

7. Teplota vody

Teplota vody se méF{ tyéinkovymi teploméry na vstupu a na vystupu z kazd é
desky (obr. 3).
Korekee rtutovych teploméri u vysetfovaného piistroje podle cejchovnich certifi-

kata jsou:

223



Métiei misto Teplota [°C] Chyba [°C]

tw1 30 0,08
twa 30 0,04
tx1 25 0,04
txa 25 0,02

Presnost udaje teploméru je +0,02 deg.

Korekee teploty na vyénivajici sloupec rtuti pro zvolené nepfiznivé podminky je
u teplejsi horni desky pristroje p¥i:

teplot$ vody tw = 34 °C
teploté okoli to = 18 °C
délce vyénivajiciho sloupce hy = 14 °C
J P
hw(tw — ¢
Aty = % — 0,036 deg
Korekce teploty na vyénivajici sloupec rtuti na studené&jsi spodni desce piistroje p¥i:
ploty y ] P JS1 8P p jé p
teploté vody tx = 24 °C
teploté okoli to = 18 °C
délce vyénivajiciho sloupce Ay = 11 °C
Pyt — ¢t
Aty = —"iﬁ%’l = 0,010 deg

Teploméry jsou ulozeny v kovovych pouzdrech a do vyse asi 50 mm od ponoient
zasunuty v masivni kovové objimce, kters je omyvéna vodou s teplotou odpovidajici
méfené hodnoté. Touto tpravou se zmeniuje vliv teploty okoli na pieénivajici
sloupec, takze skuteénd korekce bude mit hodnotu nizsi, nez jsou uvedené vypodétené
hodnoty.

Voda proudici deskami piistroje je temperovina ultratermostaty. Jejich funkce
m3 zarucovat konstantni teplotu vody v rozmezi -+0,02 °C. Spravné zjisténi teploty
vody pomoci tyéinkovych teplomérii je vSak zatiZeno mimo jiné neodstranitelnym
ulpivdnim rtuti na sténdch kapildry teploméru a ndhlym odskakovénim rtutového
sloupce do nové polohy. Pro piedstavu o vlastnostech méfici aparatury bylo pro-
vedeno systematické sledovani tdaji ptistroje po dobu 31 hodin (jejich praibéh je
na obr. 4). Vyplyvé z ného charakter a mira koliséni dilé¢ich udajit, v némz lze vidét
jednak zmény kritkodobé, jednak dlouhodobé. U téch se jevi souvislost s teplotou
okoli a teplotou chladici vody. Podrobn&jsi rozbor je zaloZen na protokolovanych
hodnotéch. Vzdy po 15 min byl zaznamendn stav pfistroje, pfi¢emz byly odedteny
vSechny Ctyti teploméry, a to postupnd pétkrdt po sobé. Pro zhodnoceni funkce
teploméru byl z tohoto méfeni vyiat dsek 79 minut, béhem néhoZ se uskuteénilo
méfeni s pétindsobnym opakovinim Sestkrat.

Obr. 4. Systematické sledovéni ptistroje v intervalu 31 hodin (1 — teplota na vstupu do horni

desky pfistroje — pramérné hodnoty z péti éteni provedenych v jednom &asovém tseku,
2 — maximélni odchylka jednotlivych &teni od prib8hu I, 3 — teplota na vystupu z horni
desky pristroje — primérné hodnoty z péti &teni provedenych v jednom &asovém useku,
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4 — maxim4lni odchylka jednotlivych éteni od prab&hu 3, § — piikon topného téliska — primér
intervald o délce 5 hodin, 6 — p¥ikon topného téliska — pramér intervala o délee 0,5 hodiny,
7 — prabézny prirast elektrické prace topného téliska, 8 — teplota okoli, 9 — teplota na vstupu
do dolni desky ptistroje — pramérné hodnoty z péti ¢teni provedenych v jednom ¢asovém useku,
10 — maximélni odchylka jednotlivych éteni od pribshu 9, 11 — teplota chladici vody ptivddéné
do piistroje, 12 — teplota na vystupu z dolni desky piistroje — primérné hodnoty z péti cteni
provedenych v jednom éasovém tuseku, 13 — maximélni odchylka jednotlivych &teni od pri-
b&hu 12).
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V tab. I jsou uvedeny stfedni hodnoty Sesti pétindsobné opakovanych dcteni
a piislusné stiedni odchylky +A jednotlivych &teni 4, stanovené jako:

Y Ad
A=+ 2
n
‘T'ab. I
Méteni tw1 +A twz +A te1 +A tiz +A
1 34,262 0,017 34,196 0,023 21,712 0,041 21,686 0,015
2 34,252 0,030 34,186 0,009 21,696 0,032 21,660 0,016
3 34,256 0,032 34,188 0,016 21,668 0,022 21,648 0,012
4 34,262 0,039 34,206 0,013 21,680 0,034 21,656 0,015
b 34,262 0,054 34,212 0,018 21,694 0,049 21,670 0,010
6 34,270 0,028 34,206 0,011 21,682 0,024 21,644 0,017
Amax 0,059 0,036 0,068 0,041

Uvedené stiedni odchylky vyjadiuji kratkodobé koliséni idaji teplomért béhem
4 a¥ 6 minutovych intervalt. Maximdlni odchylka (jednotlivd), kterd se béhem
mé¥eni vyskytla, je uvedena ve zvlédtnim spodnim Fadku.

V tab. I je vypodten aritmeticky stied a p¥islu$né stiedni odchylky pro 6 teplot
tab. I.

Tab. IT
tw1 +A twa +A tr1 +A li2 +A
34,261 0,006 34,192 0,011 21,688 0,015 21,661 0,015
Astr 0,072 0,073 0,011 0,013

Timto zptsobem je charakterizovéno dlouhodobé koliséni teploty b&hem 79 min.
Prabéh teploty v celém 31 hodinovém obdobi je naznaden vypoctem stiedni odchylky
z 18 namatkové vybranych st¥edi pétindsobnych &teni. Mé stoupajici tendenci
.a pohybuje se v mezich, jejichZ stiedni hodnota je ve druhém fadku tab. II.

Koneéns stiedni odehylky od st¥ednich teplot v ¢ab. I11. byly stanoveny ze viech
.30 Steni béhem 79 minut a predstavuji presnost méfeni teplot v tomto intervalu.

Tab. IIT
twi +A twz +A i1 +A k2 +A
34,261 0,035 34,199 0,024 21,688 0,035 21,661 0,014
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Z provedenych Setteni vyplyvé, Ze vSechny uvazované vlivy majifddové stejnou
velikost a nepresahuji 0,1 °C. Podet rtiznych vliva je v$ak znaény a jejich psobeni
je nutno omezovat opakovinim &teni teploméri.

8. Plogna stejnosmérnost povrchové teploty desky piistroje

Voda nebo jiné médium protékajici kandlky v deskéch piistroje méni p¥i svém
prittoku teplotu vlivem tepla, které prostupuje méfenym vzorkem. Tim vznikaji
lokalni teplotni rozdily v horizontdlni roviné. Jejich velikost byla vySetfena touto
zjednodugenou tivahou, p¥i niz bylo zanedbano sdileni tepla do okoli.

Mnozstvi tepla prostupujiciho vzorkem je:

\

ta — tp .
Q=A2"2F W] )
kde A — tepelné vodivost vzorku [W m~—1 deg™],
ta, tp — povrchové teploty [°C],
8 — tloudtka vzorku [m],
F — &inny povrch vzorku [m?].

Zména teploty proudictho média mezi vstupem a vystupem z desky je:

Q
At = Yoo [deg] (6)

kde Q — mno#stvi tepla pfevedeného vzorkem [W],
¢ — m&rné teplo proudiciho média [J kg~ deg™],
G — hmotnost proudiciho média [kg s=1].

Ploné rozdily teploty vody jsou déle vyéisleny pro ukdzkovy piipad:
Méieni pdnového skla probihalo za téchto podminek:

tloustka vzorku s = 0,026 m
rozdil povrchovych teplot t, — tp = 13 deg
" tepelné vodivost p&nového skla A = 0,065 W m~1 deg™!
Deskou p¥istroje protékalo vody @ = 0,047 kgs™!
Rozméry desky pristroje F = 0,256x0,25 m
Pro tyto poméry byla uvedenou zjednoduSenou avahou vypoltena zména teploty vody
u spodni desky o tin — txa = 0,01 deg
MsYenim p¥i stejnych pomérech byl zjistén rozdil teploty vody na vstupu & na vystupu:
u horni desky pristroje twi — twz = 0,062 deg
u spodni desky ptistroje iy — tra = —0,027 deg

Nesouhlas mezi hodnotami naméfenymi a vypottenymi je zplsoben pravdé-
podobné znaénym zjednodusenim vypodetnich predpokladi. Smyslem vypodctu bylo
¥adové urdent velikosti sledovaného vlivu, které ukézalo, Ze se pohybuje na trovni
presnosti méfeni teploty.

U vzorkét s mensi tloustkou a vys$i tepelnou vodivosti a pii vétsim rozdilu
povrchovych teplot vzorku budou i teplotni rozdily v horizont4lni roviné desek
piistroje véts. Shodnym usporddinim sméru proudéni média v obou deskdch pii-
stroje lze vSak doséhnout stejnolehlé deformace pole povrchové teploty na obou
strandch vzorku.

Rozdil povrchovych teplot v jednotlivych mistech vzorku bude pak témét kon-
stantni, aviak predpoklddany vertikdlni tepelny tok bude nepatrné odchylen od
svislého sméru. Celkovy vliv na sprdvnost méfeni viak bude pravdépodobné za-
nedbatelny.
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9. Povrchova teplota topného téliska

Sprévng funkce piistroje vyzaduje, aby st¥edni teplota povrchu pfetrzité vytips-
ného elektrického téliska byla totozns s povrchovou teplotou horni desky piistroje.
Funkce topného téliska je ovladana automaticky paddékovym milivoltmetrem, ktery

S'\( 7 3

i wumwanmupmne k|
N N L “o,:l

AT Y AT s N \L%>‘j :

Obr. 5. Casovy priubsh teploty topného t&liska (1 — teplota horni desky ptistroje, 2 — teplota

topného téliska, 3 — stiedni teplota topného t&liska, 4 — okamzik pieruieni elektrického topného

obvodu, 5 — okamZik sepnuti elektrického topného obvodu, A¢— rozdil teploty od stfedni

hodnoty, kterd odpovidé nulové poloze padé¢kového regulétoru, § — spinaci teplotni rozmezi

padéckového reguldtoru, Az — &asovy spinaci interval padéékového reguldtoru urdujici okamziky
mozné zmény topné funkee).

dostdvd impuls od termodlénkové baterie, umisténé na povrchu desky a topného
téliska (obr. 7).

Pozorovanim funkce pristroje bylo zji§téno, Ze po ustdleni stavu kolisala ruditka

milivoltmetru kolem nulové polohy v rozmezi, které odpovid4 hodnoté -+0,15

a —0,04 deg. Kladnd vychylka je vé&tsi

2 nez zdporni (obr. §), protoze privod tepla

’ topnému télisku el. proudem je intenziv-

néjsi, nez jeho ochlazovani odvodem topla

do okoli a nestationdrni tepelny proces

pri ohfevu téliska se projevi zvySovdnim

& ] 2 jeho teploty i po vypnuti proudu. Tento
- ' jev je déle podporovén skuteénosti, Ze
1 T spinaci funkce padédckového milivoltmetru

1 7 ! - reguldtoru je vazana jeho konstrukei na

" Azl | lar = —=©* &asové intervaly o konstantni délce 20 s.

Obr. 6. Sled ¢asovych usekl, v nichZ je topné Topnému télisku se tedy p ?lvadl topny
télisko ve funkei (elektricky proud zapnut) Proud po ’dovb:u 20.5 nebo ndsobku 20 s,
a mimo funkei (elektricky proud vypnut) —  resp. topné télisko je bez proudu po dobu
(1 —idedlni pribéh, 2 — skutetny pribéh, 20 s, nebo n X 20 s, bez ohledu na to,
vt sled intervald topnyeh, 7@ —sled inter- pyeprogila-li teplota jiz mez citlivosti re-
vali s vypnutym topnym t&liskem, Az — 14 br. 6
dasovy spinaci interval paddtkového reguls- SU a'to,ru ’(0 r. 6). L. N
toru, uréujici okam#iky sepnuti nebo Idedlnim poméram se lze pribliZit
pierueni elektrického obvodu). vhodnym nastavenim intenzity topného
proudu. Provedeni méfici aparatury vSak
umoziiuje pouze, aby tato regulace byla stupriovitd, coz ve spojeni s konstantnim
funkénim intervalem padédcékového reguldtoru vétsinou nedovoli, aby bylo do-
sazeno teoreticky spravnych poméri.
Sti¥edni teplota povrchu topného téliska pak neni totoZnd s teplotou desky
piistroje, ale lifi se od ni o diferenci, kterd odpovidé rozdilu mezi teplotou odpovi-
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dajici nulové poloze regulaéniho milivoltmetru a stiedni hodnotou skutetného
pribéhu teploty na povrchu topného téliska (obr. §).

Pro zjisténi vlivu tohoto teplotniho rozdilu na sprédvnost méfeni byla provedena
zjednodusens tivaha o mnozstvi tepla odvedeného z topného téliska do topné desky
styénou plochou obou &asti pristroje (obr. 7).

Za predpokladu, Ze éasové zmény jednot-
livych veliéin pii prostupu tepla z topného
téliska do desky piistroje lze povazovat za
linedrni, a %e lze nestaciondrni tepelné déje
charakterizovat stfednimi hodnotami pro- Obr.7. Zptsob usazeni topného téliska
ménnych veliéin pro ndhradni quazistacio- v horni desce piistroje (1 — topné télis-

S . P Nond ko, 2 — horni deska piistroje, 3 — tmel,
narrp Iv) QchOdy’ je mmoZstvi tep la sdileného 4 — diferenéni termoélénkova baterie).
mezi téliskem a deskou.

o=l tag—an W )
8t 2

kde Ai— tepelné vodivost tmelu ve spafe mezi obdma &astmi ptistroje [W m=1 deg=1],
st — tloustka spéry [m],
Ast, At — max. odchylka teploty od nulové polohy reguldtoru [deg],
D — pramér topné desky [m],
1 — &itka styéné plochy mezi obéma ¢dstmi piistroje [m].

Zvolené predpoklady:

tloustka spéry st = 0,002 m
sitka spéry 1 =0,010m
pramér topného t&liska D = 0,160 m
tepelnéd vodivost tmelu ve spéie At = 0,068 W m~1 deg~1!

Pro koliséni teploty kolem nulové polohy v mezich 40,15 a —0,04 °C, je mnoZstvi
tepla, které se pievede z topného téliska do desky piistroje @ = 0,08 W. To pred-
stavuje p¥i méieni tepelné vodivosti vzorku pénového skla o tloustce 26 mm za pod-
minek, které byly jiz popsdny 12,5 9, z mnozstvi tepla, které je pievedeno samotnym
vzorkem. Pak je i vysledek mé¥eni tepelné vodivosti zatiZen stejnou chybou. Velikost
této chyby zivisi na tloustce a vodivosti vzorku a na sprivném seiizeni méfici
aparatury, zejména na vhodném nastaven{ intenzity elektrického proudu v topném
télisku.

Neodpovidé-li st¥edni hodnota kolisajici teploty topného téliska teploté desky
piistroje, md to vliv predeviim na spravnost vysledku. Tato tivaha byla ovéfovéna
experimentdlné. Regulaéni systém by mél zaruéit vidy stejnou vysi povrchové
teploty u obou &stf horni desky piistroje. Pro zjisténi, zda tento predpoklad souhlasi
se skuteénosti, bylo u téhoz vzorku pfi jeho jednom zabudovini do ptistroje
provedeno dvoji mé¥eni. P¥i zcela zachovanych podminkich byl zménén pouze
stupeti vykonu topné desky.

Tab. IV.
Vykonnostni stupen ptistroje 4 5
Zjisténé tepelnd vodivost [W/m deg] 0,0510 } 0,0499
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Vysledky ukazuji, Ze takovy zédsah zméni hodnotu naméfené tepelné vodivosti
04 9%,.

10. Chyba mé¥eni zpsobend nespravnym nastavenim nulové polohy padi€kového
regulatoru

Chybu ve sprdvnosti mé¥eni obdobného charakteru miize zpusobit i nespravné
nastaveni nulové polohy paddtkového milivoltmetru, ktery ovldd4 spindni elektric-
kého okruhu topného téliska. Tento vliv byl vySetfovin experimentdlné zdmérnym
presunutim nulové polohy. Vliv takového zdsahu byl sledovdn p¥i méfeni vzorku
emulgované korkové drté o tepelné vodivosti A = 0,053 5 W m~1deg! a tloustce
31 mm, p¥i povrchovych teplotdch vzorku 19 a 33 °C. Posunutim nulové polohy
o jeden dilek v hodnoté 0,1 mV se zvétsil vykon topného téliska z hodnoty 0,643 kW
na hodnotu 0,833 kW, tj. 0 29,5 %,. Z toho vyplyva, Ze peclivost sefizeni paddtkového
reguldtoru mé rozhodujici vliv na spravnost méieni.

K posunuti nulové polohy dochdzi u popisovaného piistroje samovolné. Cast
regulaéniho milivoltmetru ovlddajici spindni elektrického obvodu md mechanicky
princip. P#i trvalém provozu se ndraznik t¥menu pomérné rychle opotiebi, a tim se
zméni ptivodnd nastavend nulovd poloha. Tato zdvaznd nedokonalost aparatury
muze velmi snadno zavést do mé¥eni systematickou chybu takové velikosti, ze zcela
znehodnoti vysledky méfeni.

Pro jeji odstranéni navrhl a provedl autor tpravu pFistroje tim, Ze nahradil
padiékovy milivoltmetr s mechanickoun &innou &ésti regulaénim obvodem, ktery je
ovldddn optickym impulsem. Prin-
cip regulace je naznaden na obr. 8.
Elektrické napéti termoclankové ba-
terie, kterd snimd teplotni rozdil
mezi topnym téliskem a deskou pii-
stroje, se pfivadi na skiiovy zredt-
kovy galvanometr bézZného prove-
deni, jehoz citlivost je vSak princi-
pidlné nékolikrat vyssi nez citlivost
rudiékového milivoltmetru. Optic-
ky systém galvanometru je upraven
tak, ze svételny paprsek dopadd pii
svém pohybu na dvé fotodiody u-
Obr. 8. Princip regulace s optickym impulsem (1 — misténé ve fixni poloze pi‘ed mat-
zrcatkovy gqlvanometr, 2 — zérovka gal’van?mef,ru, nici galvanometru. Osvitem se méni

3 — fotodioda, 4 — tyratron, 5 — spinaci relé, elektricky odpor fotodiod, a tim se

© — napéti termoclankové baterie). , 1, v , oy, o
ovlddd miizkové napéti tyratront,
v jejichz anodovém obvodu napéje-
ném st¥idavym proudem je zapojeno elektromagnetické relé. Poloha tohoto relé od-
povidé poloze svételné znatky galvanoméru vzhledem k fotodiodém. Napf. je-li
znadka vlevo od nastavené polohy, je relé vizdy zapnuto a opaéné. Pro spravnou
funkei zat{zeni musi byt vzdélenost fotodiod mensi nez pramér paprsku.

Vybavovaci citlivost navrzeného za¥izeni zavisi na citlivosti pouzitého indikaéniho
piistroje. U galvanometru pouZitého autorem na definované aparatuie ¢inila piiblizné
2 .V proti d¥ivéjsim 40 p.V. Citlivost celého obvodu se zvysila proti piivodnimu uspo-
Fadani 70krat. Dosazitelnd piesnost méfeni tepelné vodivosti je uvedena v dalsim.

Pokraéovdnt v ZTV 671
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@ Populirni encyklopedie matematiky
(Meyers — Der Grosse Rechenduden)

Tato kniha, kterd je piekladem z dobfe
zndmé fady Mayerovych slovnikii, mé poskyt-
nout ¢tenéitm viech stupnit vzdéléni rychlou
a spolehlivou informaci. Hesla jsou uspofédéana
abecednd a pojmy vyskytujici se uvniti hesel
Ize najit v rejstiiku na konci knihy, coZ vSe
umozituje rychlou orientaci v mnohych mate-
matickych disciplindch.

V publikaci jsou zpracovény zékladni partie
matematiky: aritmetika, geometrie, trigono-
metrie véetnd sférické, analytickéd geometrie
v rovind i prostoru, zdklady matematické ana-
lyzy a deskriptivni a diferencidlni geometrie.
Déle jsou v ni uvedena orientac¢ni hesla o samo-
¢innych poéitaéich, linedrnim programovéni,
matematické astronomii, zemé&pisu apod. Vybér
a zpracovéni je provedeno tak, aby ¢tenat vy-
stadil se znalostmi stiedoSkolské matematiky.
Pro naroéné étendie je uréen seznam literatury,
potiebné pro prohloubeni znalosti.

V piekladu tohoto dila byla ndktersd hesla
upravena pro potfebu nagich ¢tenéit, pfi¢emz
byly vzaty v tivahu nafe normy a souhrn &eské
populdrni matematické literatury. Téz vybér
literatury byl proveden tak, aby &lo o publikaci
naSemu Gtendri dostupné.

Tato publikace je prvni encyklopedicky
zpracovanou matematikou v na$i literatufe
a je urdena irokému okruhu étendtd, prede-
v8im Z4ktum stiednich vieobecnd vzdélavacich
a pramyslovych 8kol, stiednim techniktm, uéi-
telim i pracovnikim v praxi.

Vydalo SNTL v roce 1971, cena broz. vytisku
51 Kés, vazaného vytisku 60 Kés, 664 stran,
463 obrazku.

@® Ohiivani vody plynem
(Doc. Dr. Ing. V. Sliva),.

Tato priruéka pojednédvéd o druzich dodé-
vanych plynd, o pouZivanych hotédcich, o po-
jistnych a regula¢nich zafizenich a probird
viechny pouZivané plynové ohiivate a typy
plynovych kotla.

Vydaly &eskoslovenské plynérenské podni-
ky, 90 stran.

@ Vykonné klimatizaéni zafizeni systému
Split

Klimatizaéni zafizeni nazvané Gemini S
fy Polenz, Hamburg, sest4vé z vykonného kom-
presoru a kondenzéroru, ktery se montuje
zvl4§t, a dvou vyparniki, které jsou umistény
uvnit¥ ochlazovaného prostoru. Chladici vykon

je 3800 kcal/h a je dostateény pro mistnost
od 130 az do 150 m3 prostoru. Jeden z vyparnikt
je spojen s termostatem a hlavnim vypinat¢em
a je regulaénim elementem. Druhy vyparnik
je zapojen paralelnd. Vyparniky mohou byt
podle volby dodévany s elektrickym odporo-
vym vytépénim. Jsou opatieny éelnim nebo
vrehnim vystupem vzduchu podle vysky mon-
tovaného pristroje.

Klimatiza¢ni zafizeni Gemini S je velmi
tiché. Chladici agregat muze byt jako jednotka
s kondenzétorem umistén ve volném prostoru,
ve sklepd nebo na stieSe, takZe neni v klima-
tizované mistnosti slySitelny.

HLH 12/70 (Je)

@ Smaérnice pro vytap&ni $kolnich mistnosti

Sprava mésta Stuttgartu vydala smérnice
pro vytapéni 8kolnich mistnosti. Podle téchto
mé byt teplota na uéebnach na za¢dtku vyuco-
véni 16—17 °C. V prabsdhu dne nemd prekroéit
21 °C. Na schodistich a chodbach nemé teplota
podkroéit 12 °C. V télocviéniach a jinych cvi-
debnéch se doporuduje teplota mezi 12—18 °C,

v zévislosti na druhu cviéeni, pohlavi a stéii

#8ku, v prilehlych prostorach mezi 18—22 °C.

HLH 4/70 (Bu)

® Zisadni otidzky kvantové mechaniky

(D. I. Blochincev)

Kniha navazuje na vysokoskolskou uéebnici
,,Zéklady kvantové mechaniky‘ (u nds vysla
v roce 1956). Autor v ni Fesi problémy kvantové
mechaniky, zejména interpretace vinové funkce
a toorie méfeni a mnohdy se pii rozboru
fyzikalnich problému dotykd nézort filoso-
fickych. Jak sé4m ¥ikd, neni tato monografie
filosofickym pojedndnim, nybrz kniZzkou z teo-
retické fyziky, ale piesto je v ni filosofie do-
statek.

Kniha je urdena hlavnd studentim, kteii
jiz maji alesponn zékladni znalosti kvantové
mechaniky.

Ze stejnojmenného ruského originélu, ktery
vydalo nakladatelstvi Nauka v _Moskvé roku
1966, prelozil RNDr. Josef Cada, vydala
Academia, nakladatelstvi Ceskoslovenské aka-
demie véd v roce 1971, 160 stran, 12 obrazki,
1 piiloha, cena broZovaného vytisku 10 Kés,
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@ Domovni vodovody a kanalizace

(4. Drozd)

Tato ptirucka vychézi jiz ve druhém vydéni,
které bylo piepracovédno a doplnéno novymi
poznatky. Cienai se v ni seznémi s vlastnostmi
a zkouSenim vorly, s odebirdnim vzorka vody
a jeji upraviu, se zikladnimi jednotkami
a pojmy pouzivanymi v instalatérské praxi,
se zdroji a jiménim vody, s rozvody a jejich
konstrukei, s materidlem a néstroji pouziva-
nymi pii montézi a udrzbé domovnich vodo-
vodl 1 s pozadaky bezpetnosti préce. Je zde
uvedeno navrhovéni domovnich vodovodi
véetnd pripojek, vypotty potieb vody, roz-
vody studené a teplé vody a jeji piiprava
a zdravotnd technické zarizeni. Kniha vénuje
pozornost i vnitfnim rozvodim studené a teplé
vody ve vySkovych budovéch, ruénim céerpad-
lim a domovnim vodérndm, zkouseni domov-
nich vodovodd, jejich udrzbé a opravam.

Druhé &dst publikace je v&novéna kanali-
zaci, je v ni uveden tucel a ndvrh kanalizace,
pouzivany materidl, prisluSenstvi, néstroje
a montd%, jsou v ni popséna nejéastéji po-
uzivané hygienické zafizeni prédelen, zkousky
a udrzba domovni kanalizace a zpusoby oprav
8 udrzovéni. Kniha pojednévé téZ o &Cisténi
odpadnich vod.

Z4véreénd &ast knihy je vénovéna predpi-
stim a n8kterym dulezitym ustanovenim vodo-
vodniho F4du a piislusnym CSN.

Kniha je uréena instalatéram vodovodu
a kanalizace, posluchaétm odbornych §kol
a muZe slouZit jako pomucka mladym techni-
kiim v praxi a adrzbifam zdravotné technic-
kych instalaci.

Vydalo SNTL v roce 1970, 384 stran,
201 obrazka, 105 tabulek, cena vazaného
vytisku 33 Kés.

@ Teplovzdus$né vytapéni sportovnich hiist

Z Anglie prichézi zprdva o sportovistich
vytdpénych teplym vzduchem. Tomuto sy-
stému je prisuzovéna vétsi budoucnost neZ
elektrickému vytapéni.

Zatizeni bylo vyvinuto firmou Land and
Water Management Ltd. a vzbudilo velkou
pozornost fotbalovych a rugbyovych klubi.
Prichdzi v uvahu pievéZn® pro sportovni
stadiény hustd pouZivané a kde se utkéni
odehrdvaji Gasto za Spatného podasi, jako
dests, mrazu, snéhu apod.

Hlavni souddsti zarizeni je sit z plastickych
trubek, uloZend pod trdvnikem, kters je zdso-
bovéna z teplovzdu$né jednotky. Trubky jsou
dérované a jimi proniké teply vzduch do padni
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vrstvy. Tim se teplota povrchu trévniku zvysi
o nékolik stupni, coz postaéi k tomu, aby
tréavnik zustal v zimé bez snéhu nebo néledi.
Za dedtivého pocasi se travnik nerozmdéi
a nedojde k vytvoreni blata.

Tym% zatizenim mohou byt za chladného
pocdasi ohfivana i hledi§té privodem teplého
vzduchu pod lavice.

Prednosti teplovzdu$ného vytépéni oproti
elektrickému spocivaji v tom, Ze jednotlivé
éastetky pudy jsou pod pfimym pusobenim
teplonosného prostfedi a tim je rovnomérng
temperovéana celé plocha. Elektrické vytapéni
bylo zhodnoceno jako méné vyhodné, nebot
je tieba vénovat vétsi pozornost pii Upravé
travniku, jelikoz elektrické topné kabely lezi
tésné pod jeho povrchem.

CCI 8/70
(Kw)

@ Spatny vzduch zabraiiuje vzriastu

Jak vyplyvé ze zpravy o hygienickych vyz-
kumech, musi byt bran velky zietel na §kod -
livé trvalé pusobeni nizkych koncentraci.
Vyzkumy v CSSR ukézaly, %e zneli§téni
vzduchu se projevuje negativné na zdravotni
stav déti. Na zékladé téchto vysledku zjistili
védei v Disseldorfu pii srovnévacich po-
kusech ve Westerland a Gelsenkirchen, Ze sil-
néjsi znelisténi vzduchu v ruhrském mésté
zpozduje télesny vyvoj déti. Zde byly silndji
postizeny divky, v CSSR chlapei.

(Je)

HLH 11/70

® Motory Wankelovy a jim piibuzné

(Doc. Ing. L. KovaFik, CSc.)

V knize jsou popsény razné ndvrhy spalo-
vacich motor s kruhovym pohybem pistu
a je predevSim zaméfena na ty, které maji
moznost dalsiho vyvoje. V publikaci je véno-
véna pozornost vyvoji Wankelova motoru,
jeho zhodnoceni a jsou v ni uvedeny perspek-
tivy pouZiti tohoto motoru jako pohonné jed-
notky vozidel. V knize je téZ zpracovéna
terminologie Wankelova motoru & nézorové
obrazovd Cast. Je uréena vSem zdjemctm
o motorismus, konstruktérim, techniktm, in-
Zenyram a vyvojovym pracovnikiim i studen-
tam odbornych a vysokych 8kol.

Vydalo SNTL v roce 1970, 208 stran,
125 obrazka, 9 tabulek, cena broZovaného
vytisku 15 Kés.



ZDRAVOTNf TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.921.2.001.2
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GRAFICKY ZPUSOB
VYPOCTU PRIROZENEHO VETRANI

DOC. ING. DR. LADISLAV OPPL, CSe.
Institut hygieny a epidemiologie, Ustav hygieny prdce a chorob z povoldni, Praha

Pii vypodtu ptirozeného vétréni budov s vice vétracimi otvory, pfi uvazo-
véni pusobeni vétru a tlakovych rozdili zpasobenych rozdilnymi teplotami
vnittniho a venkovniho vzduchu, dospivame k obtiZnému a ¢asové néroé-
nému stanoveni vnitiniho tlaku, jehoZ znalost je nezbytné pro uréeni tlako-
vych rozdilii u jednotlivych vétracich otvori. Vypocet 1ze podstatnd usnadnit
pouzitim grafického zplasobu podle S.I. Strifenova,*) jehoz modifikaci
uvédime v tomto piispévku.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Cihelka

1. VETRANI PROSTORUBEZ ZDROJETEPLA —2VETRACIOTVORY

Pifpad je naznaden na obr. 1. Vyména vzduchu je zpisobovéna tlakovymi rozdily
u vétracich otvori vlivem vétru o rychlosti » a dynamickém tlaku pq = 1/2 v2ge.
Tlakovy rozdil u kazdého vétraciho otvoru se
vyuZije k vytvoreni rychlosti proudéni v ot-

voru w a ke kryti tlakovych ztrdt. Pro piivé- W
déci otvor pouzijeme index ,,p*“ a piSeme rov- —=
nici ‘
Q .
dppa—pi=1+ L w5 D) pi |
a podobné pro odvédéci otvor (index ,,0) ’
—dpa=(1+)us L, @ '
pi— Aopa = ( o) Wo 92 Obr. 1. Prostor bez zdroje tepla —

2 vétraci otvory.

kde A — aerodynamicky soudinitel vétru,
pi — tlak uvniti prostoru, @e — mérné hmotnost venkovniho vzduchu,

¢ — souéinitel mistniho odporu otvoru, i — mérné hmotnost vnitfniho vzduchu.

Z obou rovnic vyjé(ii‘ime rychlosti w

1 I /2

wp = V—l—_*_—g oo (Appa—pi) (1a)
1 ]/ 2 .

Wo = Vl—-{——é—'; _9: (;Pi — 4opa) (2a)

*) E.I. Retter, S. 1. Strifenov: Aerodinamika zdanij. Izdatelstvo literatury po stroitelstvu,
Moskva 1968.
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a z rovnice kontinuity stanovime hmotnostni priatoky vzduchu M v otvorech.
Dostaneme: '

o -
My = upSpee V“é; (Appa —pi) = upSpQe? VAp — 4 (3)

N 0o . ..
M, = /loSoQi V-Q— (pi — Aopa) = HoSoQiU V%e_ (4 —Ao) (4)
1 1

V rovnicich jsme zavedli pomér pi/pa = Ai, ktery nazveme wnitini aerodynamicky soucinitel.
Déle: u je vytokovy soudinitel vétraciho otvoru, S — plocha vétraciho otvoru.

Piedpoklddejme, Ze ge = pi = @; up = po = #; Sp = So = S. Pro hmotnostni
pratok vzduchu musi platit My = Mo = M. Rovnice (3) a (4) potom muZeme
piepsat do tvaru

M

oS :”VAD_Ai (32)

M N S

;E‘STZIMVAI—“AO (43)
M

Rovnice (3a) predstavuje soustavu kvadratickych parabol o soufadnicich X = ool
e

a Y = A; s proménnou veli¢inou 4. Podobné rovnice (4a) je rovnici soustavy para-
bol o proménné hodnoté 4,. Paraboly podle rovnic (3a) a (4a) jsou vyneseny v no-
mogramu na obr. 2 pro rozmezi hodnot 4, a 4, —2,0 az 1,0. Ve stejném rozmezi
je na svislé ose vynesen vnitini aerodynamicky soutinitel 4 ;. Na vodorovné ose je vy-

nesen Glen - v rozmezi 0 az 0,8, vyjadiujici pomér rychlosti ve vétracim otvoru
v

k rychlosti vétru.
Pii vypoltu se postupuje tak, Ze v nomogramu na obr. 2 nalezneme priseéik

M

k¥ivek danych hodnot 4, a 4, a na vodorovné ose odeéteme hodnotu X = "<l
e

Pti udané velikosti plochy S vypoéteme pritok vzduchu M nebo naopak pti pozado-
vaném pritoku uréime plochu vétraciho otvoru.
Jsou-li plochy Sp a S, riizné, pfevedeme tento obecny piipad na popsany
ptipad, kdy Sp = S, tak, Ze nejd¥ive uréime pomér S—o =n (p¥ So > Sp) nebo
P
opaény pomér p¥i Sy > So. V prvém piipadé se zméni rovnice (4a) takto:

- /mVAi — 4, (4b)

Pii grafickém fefeni vynédsobime soufadnice x kiivky A, ¢islem n, ¢im# dostaneme
novou k¥ivku 4on. Priseéik této kiivky s k¥ivkou 4, uddvé hodnotu X na vodorovné
ose, pomoc{ ni% vypodteme hledany pritok vzduchu M z rovnice

vpS

_ M
M = 0.64 nXveSp (5)
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Obr. 2. Nomogram pro {rypoéet pirozeného vétrani.
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V rovnici je proveden téz prepodet na jiny vytokovy soudinitel u, nez-li je 0,64,

pro ktery je sestrojen nomogram na obr. 2.
Popsany postup grafického stanoveni je znizornén na obr. 3. Z odvozeného
postupu je zfejmé, Ze piivadéci (odvadéci) otvor v této tloze muZe byt ve skuteé-
nosti vytvoren vice otvory o celko-

< ’ vé ploSe Sp(S,). Podminkou je, Ze
X : A viechny musi mit stejny aerodyna-
} , P micky soutinitel Ap(Ao). Jsou-li ot-
0 2 vory umistény v mistech ruznych
i ><A aerodynamickych soudinitelti, pro-
¥ 0 Aon vede se vypodéet podle dal§tho od-
stavce.
Obr. 3. Postup vypodétu pii Sp = 1,568p.
2. VETRANI PROSTORU
T . gy o BEZ ZDROJE TEPLA —
} < S 3 VETRACI OTVORY
/ N o .
0 z Budeme uvazovat pripad jedno-
X X, X=X X— prip J
i X % 2N = P ho otvoru ptivddéciho o plose Sy
< Nz a dvou otvort odvédécich o plo-
* Aoy chéch So1 = Soz. Otvory jsou umis-

Obr. 4. Postup vypottu pfi dvou odvadéeich tény v mistech s aerodynamick)’imi

a jednom privddécim otvoru. soudiniteli vétru 4, 4o a Aoz Re-
' Seni je provedeno na obr. 4, v némz
je vyznadena &dra Ay pro privddéci otvor a &iry Ao a Aoz pro odvadéci otvory.
Soutadnice x far Ao a Ao, jsou setteny, éimz vznikne édra Aoy, ,. Jeji prasesik €

M
s Garou A4y uréuje na vodorovné ose hodnotu X, = wod Pro celkovy: pratok vzdu-
0Pp

chu, ktery je roven pritoku p¥ivddécim otvorem. V diagramu jsou dsle vyznaceny
priseéiky P; a P, s darami Ao; a Ao,, kterd udévaji hodnoty Xo; a X,,, z nichz se
vypottou hmotnostni prittoky vzduchu odvédécimi otvory 1 a 2 pomoci rovnic

Mo, = XOIUQSOI (6)
Mor = X908z (7)

Celkovy hmotnostni pritok, rovny pratoku pfividéeim otvorem, je
Mo = Mo + Mor = My = XS, (8)

I zde plati, ze kaidy otvor ve vypodtu muze predstavovat ve skuteénosti vice
otvord o stejném aerodynamickém soudiniteli 4.

3. VETRANI PROSTORU SE ZDROJEM TEPLA

. Na obr. 5 je nakreslen ¥ez halou se zdrojem tepla a je vyznaéeno umisténi
vétracich otvorti a poloha neutrilni osy n. Pro pfivdd&ci otvory plati rovnice

hylee— e g = (1 + o) w3 2 ®)
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¢+ niz vyjadiime rychlost v otvoru

Wp = VT_T{“C—D V2ghp ( - _%:) (9a)

Podobné napiSeme rovnici pro rychlost v odvadécim otvoru

1 e
vV Vom( ) 1o

kde w — rychlost v otvoru,
¢ — soudinitel mistniho odporu otvoru,
h — vy&ka podle obr. &,
0e (1) — mérnéd hmotnost venkovniho (vnitiniho) vzduchu.

]

o.

Obr. 5. K vypodtu vétrani prostoru se zdrojem tepla.

Pomoci rovnice kontinuity vyjédiime hmotnostni pritoky vzduchu otvory jako

My = upSpoe V2ghp( — "gi ) (11)
e
Qe
Mo = poSo0s V2gho (?— 1) (12)
1 N

Pomér mérnych hmotnosti nahradime pomérem absolutnich teplot a upravime pro
rovnici (11) takto:

T
kde pomér 1—,? muazeme priblizné brat ‘l.

Pro rovnici (12) bude

e T, _AT
0i Te - Te
Tyto vyrazy dosadime do rovnic (11) a (12) a dostaneme
AT ¢/,
My = ppSpee V2g T }/hp (11a)
e .
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AT 1/,
Mo = ‘uoSoQi V2g '—1,——— Vho (123:)
e

Podobné jako v predeslém piipadé budeme uvazovat: ge = gi = 0; Mp = M,=M;
AT
Sp=8o=8apup=po=pa élengV2g T

e
shodé s obr. 5 zavedeme hp = Hyn— Hp a ho = Ho — Hyp. To ndm wumozni psit
rovnice (11a) a (12a) ve tvaru

oznaéime pismenem N. Dile ve

M
W:y]/ynwﬂp (11b)
M

ktery je analogicky tvaru rovnic (3a) a (4a). Paraboly podle rovnic (11b) a (12b)

jsou p¥i u = 0,64 a pii vhodnd voleném méfitku shodné s parabolami hodnot
M

Ap a Ao na obr. 2. V nomogramu jsou proto doplnény stupnice Vo vodorovné ose

v rozmezi 0 a% 0,8 a Hy na svislé ose v rozmezi 0 az 30 m. Jednotlivé paraboly maji

hodnotu vysek Hy a H, vidy v rozsahu 0 aZ 30 m. Toto zobrazeni umoziiuje jedno-

duché grafické yeseni. Na obr. 6 je nakresleno reSeni pripadu piirozeného vétrani

:T: Hot2 H, Hoz
Hos=Hop
) C
AN
HP 1,2
- -1 Xo1=Xo2
0 Xor Xpz X— X,

Obr. 6. Postup vypodtu vdtrani prostoru se zdrojem tepla.

pii dvou rovnoplochych piivadécich otvorech nebo skupindch otvori o vySce
osy Hp, a Hy, a dvou opét rovnoplochych odvédécich otvorech (nebo skupindch otvo-
rt) o vySce osy Hoy = Hoz. Je tudiz Sp1 = Sp2= So1 = Soz = 8. V obr. 6 jsou vyznaceny
kiivky Hp1, Hpz a jejich soudtova kiivka Hpy,, vznikla seétenim soufadnic xp, S Zp2.
Déle je nakreslena kiivka Hor = H,, a soudtova kiivka Hoy,,. K¥ivky Hp,2 & Hoi,2
se protinaji v bod C, pro ktery ode¢teme na vodorovné ose hodnotu X a pomoci té sc
vypotte celkovy hmotnostni pritok vymétovaného vzduchu M, z rovnice

V nomogramu déle odedteme hodnoty Xp; a Xy, pomoci nichz uréime z analogickych
rovnic pritoky Myp; a Mp, jednotlivymi otvory. Pritoky odvidéeimi otvory O; a O,
jsou si rovné a stanovime je pomoci hodnoty Xo, = Xo2.
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v

P¥i daném hmotnostnim pritoku M. potitdme naopak plochu S. Vzhledem k vyse
uvedenym zjednodusujicim predpokladiim, je vypotet vidy piiblizny.

4. VETRANI PROSTORU SE ZDROJEM TEPLA
PRI PUSOBENI VETRU

Graficky zpiisob divd moznost Tesit déle obecny piipad pfirozeného vétrani
prostoru se zdrojem tepla pii souéasném ptisobeni vétru. Na obr. 7 je schematicky na-

ap
Apo¢
__07 Apet
) 3 IO
= l
T Appy

Obr. 7. K vypottu vétrani prostoru se zdrojem tepla pii pusobeni vétru.

kreslen fez halou s vétracimi otvory 1, 2 a 3. Otvory I a 3 jsou ptivédéci, otvor 2
odvédéci. Na obr. je nakreslen téz prab&h tlaku, zpisobeny rozdilem hmotnosti
venkovniho a vnitiniho vzduchu. Celkovy tlakovy rozdil mezi rovinou podlahy
a osou odvadgcich otvora Ap je :

Ap = Hofge —01) 8 - (14)
Tlakovy rozdil v ose pfivddécich otvorii vlivem rozdilnych teplot vzduchu ven-
kovniho & vnit¥niho oznadime App a vyjadiime jej z podobnosti trojihelniki tlaku
v obr. 7
Ap — Apot — Bppe _ Ap

, = (15)
z toho
Hy
Appe =Ap (1 — | — Apot (15a)
o
Celkovy tlakovy rozdil s uvazovinim vétru bude u piivadéciho otvoru
H ’
Apy = Appa + Ap (1 _7;_) — Apot = A} pa— Apot (16)
(o]
a u odvadéciho otvoru
Apo = Apot — AoPa (17)

V rovnici (16) jsme zavedli oznaceni

, Ap
Al = 4 — 1 ——
p= 4ot Pa ( Ho)
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Tlakové rozdily Apy a Ap, dosadime do rovnic pro hmotnostni pratok vzduchu
a za stejnych zjednodusujicich predpokladii jako v piedchozim p¥ipadé dostaneme

rovnice
M , .
205 =u]/Ap—Ai (18)
M .
které predstavuji opét kvadratické paraboly na obr. 2 a v nichz
A = Apot.
Pa

Pri YeSeni se musi nejprve pocetné stanovit hodnoty A4, pro pfivadéci otvory.
S témito hodnotami se v diagramu pracuje jako s hodnotami 4,. Hodnoty 4, zst4-
vaji beze zmény. Na obr. § je provedeno ¥eSeni pFirozeného vétrani pro halu podle

——Q—-——A

+A

*Obr. 8. Postup vypoétu vétrani prostoru podle obr. 7.

obr. 7. Otvor 1 je na navétrné strané, takze Apy > A,. Naproti tomu u otvoru 3
bude hodnota Apy mensi, nebot tento otvor je na zdvétrné strané. M4-li slouzit
jako piivddéei, musi v8ak byt Ayt > 0. V diagramu se seétou soufadnice z k¥ivek
Apt1 & Apts, ¢imZz dostaneme kiivku Apir,3, kterd protind kiivku 4,. Praseéiku C
odpovid4d na vodorovné ose hodnota X, = X,. Bodem C vedeme rovnobézku s vo-
dorovnou osou a jeji pruseéiky uréuji hodnoty X, a Xj3. Z téchto hodnot lze
pii zndmé plose otvort S; = 8, = §3 vypodist hmotnostni prutoky vzduchu M,
M, a M. Pfitom je ziejmé, Ze musi byt X; + X3 = X,. Déle je z diagramu patrné,
ze bude M3 < M,. Polozime-li pozadavek, aby M; = M3, musi byt X;» = 1/2 X,-.
V diagramu vedeme tedy rovnobézku s osou x tak, aby jeji priaseéik § s kiivkou
Apts pulil vzdédlenost mezi kiivkou A, a svislou osou. Takto vedens rovnobézka
protind kiivku 4, v bodé C'. Bodem § prochézi kiivka Apiy, jejiz soufadnice z

. . N .. . DS “ .
isou zmens$eny vzhledem k soutadnicim x kiivky Apy; v poméru —— *) Kiivku viak

neni tieba ani vykreslovat, podobné jako k¥ivku Apiy, 3, kterd je souttem kiivek

*) Tento pomsér soutasnd udavé zmenseni plochy otvoru 87 vzhledem k plose S;.
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Apti’ a Apts a prochdzi bodem C’. Z diagramu odeéteme X; = X3 a X, a stanovime
pro dané hmotnostni pratoky M; = M3 a M, plochy vétracich otvori z rovnic

M, DS
X1 DE (20)
M,
ST & D
M;
S =% (22)

5. KOMBINACE PRIROZENEHO A NUCENEHO VETRANI

Uvazujme p¥ipad piirozeného vétrani prostoru bez zdroje tepla pii dstecném
nuceném (mechanickém) odvodu vzduchu. Reseni je provedeno na obr. 9, kde jsou vy-
znateny kiivky Ay a 4,. Hmotnostni
priatok nucené odvadéného vzduchu My _
je dany a vyznadéime jej piimkou rov- I~ 7
nobéznou se svislou osou prochizejici P
bodem X, jehoz vzddlenost zy od
pocatku soufadnic zjistime z rovnice

f
0
Tm = il[—m— s (23) ‘

b

-A
o
Q)

voS

kde v — rychlost vétru,
S — plocha piivadéciho otvoru, rovna
plose otvoru odvadéciho. Obr. 9. Postup vypoétu kombinovaného vétrani.

O vzdélenost zm posuneme k¥ivku 4, a dostaneme paralelni kiivku oznaéenou
Aom. Tato kiivka se proting s kiivkou Ay v bodé C, jemuz odpovid4 hodnota X,
pomoci které vypoéteme celkovy priitok vyménovaného vzduchu

M, = XwoS (24)
rovny soudasnd pritoku prochdzejicimu pifvodnim otvorem. Pritok vzduchu
odvadécim otvorem uréime z usecky bodu O, ktery je priuset¢ikem piimky vedené
bodem C rovnobézné s osou z. Z obrdzku je ziejmé, ze

) Xo+ Xm = Xe (25)
takZe je splnéna podminka vétraci rovnovahy
Mo + My = My (26)

kde M, — hmotnostni pritok vzduchu odvédécim otvorem piirozeného vétrani,
My — hmotnostni pratok vzduchu odvadéného nucens,
My — hmotnostni pritok vzduchu piivadéného piirozenym vétrdnim.

6. ZAVER

Popsany zptsob grafického vypoétu umoitiuje rychlé stanoveni prutoku vymé-
Hovaného vzduchu pti dané plofe vétracich otvori nebo naopak, pro riizné piipady
piirozeného vétrani, i kombinovaného s vétranim nucenym. Vypocet ddva nizorny
piehled o vlivu jednotlivych veli¢in na vyménu vzdachu.
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@ Vypodet &initele oslnéni

Vétsina svételnd technickych vypodtia se
pomiji proto, Ze jsou pracné (mimo to, Ze
nejsou dusledn® pozadovény).

Piimé oslnéni zdrojem nebo svitidlem lze
stanovovat nékolika metodami. Nejvyhod-
néjsi je tabelarni postup, ktery nevyZaduje
slozité matematické operace (jde tu spiSe
o jednoduché potetni operace mnohokréte
opakované).

Pomoci tabulek lze (jak uvadi Svetotech-
nika 1969/7 v &lénku J. I. Mjasojedova:
,,Infenérnyj metod rasdeta koefficienta osle-
plennosti ot osvtitélnoj ustanovki) vypotet
éinitele oslnéni od svitidla stanovit ze zéklad-
nich parametra tohoto zdroje osliiovéni (svi-
tidla nebo osvdtlovaciho zafizeni) jako jsou po-
vrchové jasy, ze vzdélenosti zdrojit osliiovéni
jejich vysky nad srovndvaci nebo pracovni
rovinou atd. a podle charakteristiky osvétlo-
vaného prostoru. Pomoci jednoduchého vzorce
je stanoven &initel, jehoZ pouzitelnost je v me-
zich b&inych norem.

Pies vSechny tyto pokusy o zjednoduseni
vypottu je nutno si uvddomit zékladni sta-
novisko: kazdy takovy vypotet je providén
pro fixovansé oko a tato fixace je bezpodmineéns
nutnym predpokladem, aby mohl byt prove-
den. V praxi je oko pozorovatele v neustélém
pohybu (od makropohybt k mikropohybim
prakticky nepostiehnutelnym, aviak pro me-
chanismus vidéni bezpodmine¢nd nutnym)
a takovy pohyb znaénd méni situaci. Kontrola
vypoétem je nutnd, neni viak ani neomylné,
ani neni zékonem. Je pomuckou a pomocnikem
vyspélého svételného technika.

(LCh)

@ CSN 36 0035 ,,.Denni osvétleni budov<*

Nahrazuje CSN 73 0511 z roku 1965 (tato
plati od 1.1.1968) — je kmenové, prihlizi
k normém RVHP a plati pro navrhovéni,
udrzovéni a posuzovéni denniho osvétleni
(tedy nikoliv &asto uzivanych terminu ,,pfiro-
zeného*‘ nebo ,,prirodniho‘‘ osvétleni) v budo-
véch vSech druhti. Podle normy musi byt na-
vrhovény viechny budovy, na jejichz ndvrzich
byly préce zahéjeny po datu jejiho zavedeni.
Diive zahéjend prace (pfi rozpracovanych né-
vrzich) mohou byt posuzovény podle normy
jen s pfihlédnutim k rozpracovanosti ndvrhu.
Norma pFinési celou fadu novych hledisek na
svételng technickou problematiku dnes —
zv14$td zajimavé jsou élanky o udrzbd zafizeni
& o Fizeni denniho osvétleni.
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Na zpracovéni se vedle Ing. arch. J. Ma-
touska z STU (garant) podilela celd fada &s.
odborniki, zvl. élent &s. skupiny CIE komise
E-3.2 pro denni svétlo.

K gSN 36 0035 vychézi soutasn® Komen-
t4t (Praha, UNM 1969, 47 s.). Je jeden z maéla,
které k CSN vychézeji — o jeho duleZitosti
se snadno presvédéime pii porovnévéni nebo
pii studiu normy. Komentéi podévé vysvét-
leni k mnoha jejim bodim — zvlas§té v mis-
tech, kde vznik strohé definice potiebuje roz-
vedeni (kdy je tfeba vysvétlit udel &éi smysl
ustanoveni). Podle pojeti technické normali-
zace, tj. podle osnovy norem, nemohou byt
tyto udaje soudésti normy (podobny systém
vykladu existuje napt. u riznych vyhldSek).
Koment4t prispivéd ke sprdvné orientaci, ke
spravnému vykladu a ke sprdvnému pochopeni
jednotlivych ¢lankd, a to hlavné tim, Ze vylu-
duje moznd vysvétleni, kters text pripousti
bez vlastni viny.

Takto provedend norma (s komentéfem) je
velmi dokonald, dobfe pouZitelnd a pii uplat-
fovéni v praxi nebude moZno se vymlouvat
na mylny vyklad, jak se ¢asto stdvéd u norem
nekomentovanych.

Zéjem o popisovanou normalizaci ukézal
i seminéi k CSN 36 0035, uspoiddany na jafe
1969 v Praze CSVA pro CIE komisi E. 2.3—kde
se se zpluisobem price s normou sezndmilo
n&kolik set projektantii.

(LCh)

@ Svycarské smérnice

Svycarsky spolek inZenyra pro tepelnd
a klimatizaéni zatizeni (SWKYV) vydal tyto
nové smérnice:
&. 68-1 Vétract za¥izeni pro podzemni gardie

Garéze musi byt tak vétrany, aby koncen-
trace $kodlivin byly udrzeny v uréitych mezich.
Nejdulezitdjsi kritéria jsou dnes je$td obsah
CO a sazi. Déale hraje dualezitou roli i hluk.
Smérnice ukazuji, jak tyto neptijemné a zdravi
§kodlivé ¢initele mohou byt omezeny. Potiebny
prostor pro viz, poéet sténi vzhledem k ploSe,
pohyb vozt bshem hodiny, vétrdni ramp,
mezni hodnoty pro hluk a vymény vzduchu
jsou nézvy nékterych kapitol 12 strankové
brozury.
&. 68-2 Uprava vody pro vytdpéct a klimatizacni
zafizent

Hlavnim zaméfenim 20strankové brozury
jsou pokyny pro boj proti kalu a korozi.
Uvodni &ist pojedndvé o zékladech analyzy
vody a technice jeji tipravy. Na ni pak navazuji
dvé kapitoly o pripravé_vody pro vytépéci
a klimatizadni zaiizeni. Cetna schémata pii-
spivaji ke srozumitelnosti textu.

CCI 1/70 (Ku)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 614.71:691.276
ROCNIK 14 (1971) CISLO 5 4.01:4.114

SLEDOVANI PRASNOSTI V OKOLI ZAVODU
NA ZPRACOVANI AZBESTU

ING. JAROSLAV SIMECEK, CSe.

Institut hygieny a epidemiologie, Ustav hygieny prdce a chorob z povoldnt v Praze

K epidemiologickému prazkumu o vyskytu azbestové fibrézy a pleuralnich
kalcifikaci byl provédén i tento prazkum hygienicky. Sledovéna byla pras-
nost v okoli & uvniti [2] zdvodu na zpracovéni azbestu.
Vo venkovnim ovzduii se v periodickych obdobich po dobu celého jednoho
roku sledovala pradnost ve vzdélenosti asi 300 m od zévodu. Bylo zjisténo,
%e v zimnich mésicich byly hodnoty NPK pro celkovou pramérnou koncen-
traci prachu piekroéeny ve vice nez 50 % pripadi, v letnich mésicich v méné
nez 20 9% pripadi.
Ve vzorcich prachu byla elektronovou mikroskopii prokazéna piitomnost
azbestovych &astic. Z jejich velikostniho slozeni (dexv = 0,70 pm), pocetni
koncentrace (pod 1,7 &éstic/em3) a véhového obsahu v celkovém vzorku
(pod 19%) se usuzuje, Ze tak nepatrné mno#stvi nemohlo klinicky obraz ne-
exponované populace nepiiznivé ovlivnit.

Recenzoval: Ing. Ji¥t Téma, CSc.

1. UVOD

V poslednich 1étech byl u nés providén dukladny epidemiologicky prizkum po-
pulace exponované piimo v zédvodé ASBESTOS na zpracovani azbestu a populace
neexponované, bydlici v osadé sousedicf s timto zévodem [1]. Pozdé&ji se vySetfovala
populace bydlici i ve vétsich vzdslenostech od zdvodu. Cilem prizkumu bylo zjistit,
zda u téchto populaci se vyskytuji rentgenové zmény, svédéici o azbestové fibréze
nebo o pleurdlnich kalcifikacich. U neexponované skupiny vySetfovanych nebyla
azbestové fibréza nalezena ani v jediném piipadé, zatimco pleurdlni kalcifikace byly
zjistény v nékolika ptipadech.

Na z4klad$ téchto klinickych nélezii bylo nutné provést také prizkum hygienicky
a vySetiit ovzdudi v okoli zdvodu. Podle vysledkti méfeni pradnosti ve venkovnim
ovzduii a podle obsahu azbestovych &dstic prachu je mozno posoudit, zda venkovni
ovzdudf mohlo tento vyskyt pleurdlnich kalcifikaci ovlivnit, & nikoliv. Ziskané vy-
sledky hygienického prizkumu nasvédéuji tomu, %e klinické nédlezy se znetiSténim
venkovniho ovzdusi nijak nemohou souviset. To také pozdéji potvrdily nalezy pleu-
rélnich kalcifikaci i v obeich znaéng od zdvodu vzdalenych.

Piedlozend prace uvddi vysledky tohoto hygienického priizkumu. Zneéisténi ven-
kovniho ovzduii se posuzuje na zakladé celoroéniho méteni koncentrace prachu
a na zakladé dalsich rozbort s ohledem na obsah a velikostni slozeni azbestovych
gastic v celkovych vzorcich prachu, provedenych pomoci elektronové mikroskopie.
Vysledky méfeni praSnosti uvnitf zévodu budou predmétem dalsi samostatné
prace [2].

2. STANOVENI KONCENTRACE PRACHU V OVZDUSI

Vzorky prachu z venkovniho ovzdusi jsme odebirali ve vzdilenosti asi 300 m
v severozdpadnim sméru od zévodu piimo v piidruzené obci. Protoze prevladajici
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smér vétra je zdpadni, bylo misto odbéru vzorkl na strané ndvétrné. Pomoci éerpadla
o stfednim pritoéném mnozstvi 55 1/min se prosdval vzduch membrdnovymi filtry
Synthesia, typu AUFS o priméru 35 mm. Podrobnosti o pouZitém typu membrino-
vého cerpadla, jeho pratokové charakteristice apod. jsme uverejnili d¥ive [3].

Membréinovy filtr byl upevnén v odbérové hlavici ve vySce asi 2 m nad zemi.
Kazdy den, véetné dnt pracovniho klidu, se v dobé mezi 6. a 14. hodinou odebral
jeden vzorek prachu pro vdhové stanoveni koncentrace prachu. Pfi konstantni Sesti-
hodinové dobé odbéru vzorku se filtry, podle jejich pritokovych odpori, prosilo
celkem 10 az 32 m3 (stiedné 20 m3) vzduchu a zachytily se navdzky prachu na filtrech
v rozmezi od 0,5 do 6,9 mg (stiedné 2,72 mg) prachu.

Vysledky méieni celkové koncentrace prachu pro mésice erven -+ srpen r. 1969
(v Eervenci byla celozdvodni dovolend) jsou zndzornény v obr. 1 ve formé sloupcového

SRPEN 1969 —————l

03+
028 -
026 -
02 -
022 |
02 +
0,18
016 - ~l
014 |
0,12 - M i

014 | F
008
0,06
004

-

002

e CERVEN 1969

mg/m’

== —————

2 46 811214118 202224262830 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Obr. 1. Koncentrace prachu ve venkovnim ovzdu$i v fervnu a srpnu r. 1969. Podet mdieni
n = 61, celkova koncentrace prachu minimalni 0,037, maximalni 0,249, arit. sttedni 0,1204 mg/m3.
Nedéle: poéet méieni n = 10, celk. kone. prachu minimélni 0,064, maxim4lni 0,249, arit. st¥edni
0,1278 mg/m3.

diagramu. Srafovény jsou dny, p¥ipadajici na nedgle. Diagram je doplnén podtem
méfeni, minimélni, maximélni, aritm. stfedni koncentraci prachu, a to pro vSechna
méfeni nebo pouze pro nedéle. NejvySe pripustnd primérns koncentrace prachu
ve venkovnim ovzdusi 0,15 mg/m3, pFedepsand nasimi hygienickymi predpisy, byla
v téchto letnich mésicich prekroéena v 19,7 %, piipadd.

Stejnym zplsobem jsme zjistovali koncentraci prachu ve venkovnim ovzdusi
v mésicich Ifjnu 4 listopadu a v tnoru + bieznu. V tab. I jsou uvedeny vysledky
méfeni, a to extrémni, aritmetické a geometrické st¥edni koncentrace prachu, zjisténé
v jednotlivych mésicich, béhem celého roku a o nedglich. Déle je zde uveden podet
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a procento pfipadii, kdy byly naméteny vyssi hodnoty nez je nejvyse ptipustnd kon-
centrace (NPK) 0,15 mg/m3.

Tab. I
. Rijen + Unor + Cerven - . Nedsle po
Obdobi listopad biezen srpen Cely rok cely rok
Pocet méfeni n 60 58 ’ 61 179 26
Koncentrace prachu
ve venk. ovzdusi
v mg/m3 .
minimélni 0,040 0,033 0,037 0,033 0,050
maximdlni 0,382 0,392 0,249 0,392 0,249
aritmetické
stiedni 0,127 2 0,174 1 0,120 4 0,140 0 0,133 5
geometricks .
stredni 0,111 0,150 0,107 5 0,117 5 0,125
Standardni
geom. odchylka
log o 0,209 5 0,252 0,195 5 0,225 0,215 5
Prekroceni NPK
0,15 mg/m?3
v poétu pripadu 18 33 12 63 8
v procentech 30,0 57,0 19,7 35,2 30,8

V obr. 2 a obr. 3 jsou vysledky mé¥eni vyneseny ve formé kumulativnich kiivek
detnosti. Kiivky uréuji, v kolika procentech p¥ipada se vyskytuji niz$i nez uvazované
koncentrace. Protoze pritbéh kiivek v tomto logaritmicko-pravdépodobnostnim zn4-
zornéni je u vSech méieni presné linedrni, §lo ve v8ech p¥ipadech o logaritmicko-
normélni rozdéleni éetnosti. Toto zndzornéni mé dvé hlavni vyhody: z préibshu je

99 99

i 3,1 98 1 4
98 2
954 . 95 -
90 90 4
v s0 v 80
N ~
= 4 / ha i
g s £ w0
R3 E . K] ]
% 2, £ 204
s s
g 10 4 g 10
=2 51 < 54
s 2 5
24
1 — T T LS S e 1 T T
003 005 o1 02 03 05 1 003 005 o1 062 03 0
koncentrace prachu [mg/m ] koncentrace prachu [mg/m]

Obr. 2. Kumulativni ¢etnosti vyskytu raznych  Obr. 3. Kumulativni detnosti vyskytu razngch

koncentraci prachu (1 — Fijen + listopad, koncentraci prachu (4 — vSechna méfeni bé-

2 — tunor -+ biezen, 3 — erven + srpen) hem celého roku, 5 — viechny nedéle po dobu
jednoho roku)
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mo¥no p¥mo odetist geometrické stfedni koncentrace (odpovidaji pravdépodob-
nosti 50 9,) a vypotitat standardni geometrické odchylky ze vztahu:
k84,1

log o = 0,5 log ——

k15,9

kde kssy1, k15,0 jsou hodnoty koncentraci, pdpovidajici pravdépodobnostem 84,1, resp. 15,9 %.

Z obr. 2 je patrné, Ze k nejvétiimu znedisténi ovzdusi dochézelo v zimnich mésicich
anoru a bfeznu (kfivka 2), kdy ve vice nez 50 % piipadé zméfené hodnoty koncen-
traci prekraduji NPK. Z obr. 3 a tab. I vyplyva, %e mezi pracovnimi dny a dny pra-
covniho klidu nebylo pokud jde o zneti§téni venkovniho ovzdusi podstatnéjsich roz-
dila.

3. SLOZENI PRACHU VE VENKOVNIM 0VZDUSI

Dva pro tyto uéely samostané odebrané vzorky prachu z venkovniho ovzdusi jsme
podrobili dal$im analyzdm. Pomoci elektronového mikroskopu TESLA 242b jsme
v obou vzorcich nalézali malé &dstice vlaknitého prachu, jejichi tvar je typicky
pro azbest. Ze §lo skuteénd o tastice azbestového prachu jsme prokézali elektronovou
difrakef na krystalické miiZce jednotlivych &dstic vldknitého prachu.

99 99
98 98
95 4 95
90 90 1
804 80
] N
N 507 50
W i 4
204 204
104 104
51 54
24 24

1 L —_—— T T T '—r—"‘é 1 T

o1 02 03 05 1 2 05 2 ,
sila d [¢em] délka | [um]
Obr. 4. Kumulativni etnosti vyskytu Obr. 5. Kumulativni éetnosti vyskytu
razné sily &Eéstic. razné délky céstic.

Pro stanoveni velikostniho slozeni vldknitych édstic prachu byly nejdiive pofizeny
uhlikové repliky obou membranovych filtri s celkovymi vzorky prachu. Z replik
byly zhotoveny negativni snimky jednotlivych politek mikroskopické miizky s pra-
chovymi &4sticemi. P¥i zndmém pouzitém celkovém zvétSeni elektronového mikro-
skopu byly pak proméfovany sily a délky jednotlivych Eastic azbestového prachu,
jejichz tvar byl v dalsich dvahdch pro zjednodugeni povazovén za véleovy. Sila
4stic se pohybovala v rozmezi od 0,05 do 2,25 pm, délka vlsdken od 0,36 do 14,6 pm.

Po proméieni velikosti vétsiho poétu azbestovych &astic jsme vysledky vynesli
ve formé kumulativnich kiivek &etnosti pro sily &dstic (obr. 4), pro délky &astic
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(obr. 5) nebo pro objemy event. ekvivalentni (objemové) praméry &astic (obr. 6).
Vyznam téchto zplisobli zndzornéni byl vysvétlen diive (jako v obr. 2). Z obrazka
je patrné, Ze Castice azbestového prachu, obsazené v celkovém vzorku polétavého
prachu, jsou velmi malych rozméri: Stiedni geom. sila vldken se pohybovala v roz-
mezi od 0,235 do 0,33 um, délka od 2,1 do 3,5 pm.

Tyto rozméry odpovidaji stfednim geometric- o
kym objemtm 0,15 az 0,18 pm3 a ekvivalent- 05
nim pramérim 0,65, resp. 0,70 pm. Je tieba 90 ’
pfipomenout, Ze vzhledem k témto malym roz- 801

mérum vldken a rozliSovaci schopnosti mikro-
skopu, se pfitomnost téchto azbestovych &astic s,
ve vzorku normilni svételnou mikroskopii nedd ~ 1

prokazat. 204

Dalsim 1tkolem bylo uréit obsah azbestovych 0]
dastic v ovzdusi. Za tim Gcelem byl stanoven 5 objerm fur]
pocet vldknitych ¢éastic na celé plose filtru. Pri 21 0010020050102 05 1 2 345
zndmém objemu prositého vzduchu je mozno e Te M=
vypoditat poéetni koncentraci vlaknitych éastic degy, [um]

prachu (Cdstic v 1 em3 vzduchu). Za pf’edpo- Obr. 6. Kumulativni ¢etnosti vyskytu
kladu vélcového tvaru ¢éastic, pro mérnou pro razné objemy nebo ekvivaletni
hmotnost azbestu o = 2,6 g/em3, pro stavajici (objemové) praméry Eéstic.
pocetni koncentraci a pro stfedni rozméry éastic

je pak mozno vypoéitat stiedni obsah azbestovych ééastic v celkovém vzorku v 9.
Zpusob vypottu je 1épe patrny z piehledné tab. I1. Je ziejmé, ze obsah azbestu ve
vzorku prachu z venkovniho ovzdusi je velmi maly, a to pod 1 %,. Rovnéz hodnoty
podetnich koncentraci pro azbestové &astice byly velmi nizké, pod 1,7 éastice/cms3.

Jde o hodnoty asi 100ndsobné nizsi, nez jsou hodnoty NPK nékterych stiti pro po-
¢etni koncentraci azbestu na pracovistich.

4. ZAVERY

Z méieni celkové koncentrace prachu v okoli zdvodu na zpracovani azbestu vy-
plyvé, Ze hodnoty NPK pro primérnou koncentraci prachu ve venkovnim ovzdusf
byly v letnich mésicich piekroéeny asi ve 20 9, piipadd, v zimnich mésicich ve vice
nez 50 9, pripadda. Ve vzorcich prachu byla elektronovou mikroskopii prokazina
piitomnost Gdstic azbestového prachu. Z jejich velikostniho sloZeni, poéetni kon-
centrace pod 1,7 é/cm3 a stiedniho obsahu v celkovém vzorku pod 1 9, vSak vyplyva,
Ze jejich pfitomnost v tak nepatrném mnoZstvi nemize vyskyt pleurdlnich kalcifikaci
v piidruzené obci neptiznivé ovliviiovat. To také prokdzal pozdéji provedeny epide-
miologicky prizkum i v obcich od zdvodu znaéné vzdilenych, kdy éetnost téchto
klinickych nélezii byla zhruba stejnd jako v tésné blizkosti zdvodu.

LITERATURA

[1] Nawrdtil, M.: Vyskyt pleurélnich kalcifikaci u lidi vystavenych azbestovému prachu.
Studia pneumologica et phtiseologica cechoslovaca, 30 (1970), 1—2: 48—54.—2

[2] Simedek, J.: Sledovéni prasnosti uvnitt zdvodu na zpracovéni azbestu, Zdravotni technika
a vzduchotechnika, v tisku.

[3] Simeéek, J., J. Kubdlek: Dvoustuptiovy prachomdr, moznosti praktického pouziti, Pracovni
1ékaistvi 20 (1968), 9, 394—399.
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Tab. IT

kv .
= 100 (%]

Vzorek ¢&islo 1(30.9.) 2 (5.11.)
Prosaty objem vzduchu ¥V [m?3] 6,12 3,561
Celkovéa koncentrace prachu k [mg/m3] 0,083 0,120
Rozméry vldken:
Sila d [pum]
minimalni 0,052 0,052
maximalni 2,24 1,15
aritm. stfedni 0,378 0,422
geom. stiedni 0,235 0,33
Délka I [pm] minimalni 0,625 0,365
maximalni 14,6 8,88
aritm. stfedni 4,3 2,52
geom. stiedni 3,6 2,1
Stiedni geom. objem &éstic [wm?3] 0,150 0,18
Stiedni geom. ekvival. (objemovy) priamér dexy [pm] 0,65 0,70
Potet proméienych ¢astic n 304 69
Poctet politek mikroskop. miizky a 87 87
Podet vldknitych Eastic na 1 policko n/a 3,5 0,794
Plocha poli¢ka miizky f [um?] 253 97,2
Podet vldkn. Sastic na celém membranovém filtru
F.108.
N = ,_},l—qd—f (F = 17,25 cm?) 10,02 . 106 5,92 . 106
Potetni koncentrace vldkn. ¢astic
fen = —&  [&/em?] 1,64 + 0,19 1,68 + 0,25
Stiedni véhové koncentrace vlidkn. éastic
ﬂ'dsz n; - -
Ly = 4 Is.o0. v [mg/m3] 0,645 . 1073 0,785 . 1073
St¥edni véhovy obsah vlakn. ¢astic
0,78 0,655
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U CCJEJOBAHUE NTBIJIEOBPA3OBAHI A BOKPYI 3ABOJA
JJIAA OBPABOTKH ACBECTA

Hnune. Apocaas Mumener, randudam mexHuueckuxr Hayk

Hapsany ¢ anuieMuoIoruyecKuM uccireoBaHueM NOABIeHNs ac6ecToBoro puéposa U 1es-
PalbHOM KaJbOuQUKATNE NPOBOZUIIOCH TAKMKe CJELyIOIee I'UIMeHMYecKoe MCCJIef[0BaHuUe.
lccmenoBanocs npiizeo0pasoBaHue BOKPYT 3aBoja [iist 06paboTku acbecra u BHYTpH (2) Hero.

B armocgepe npoBoamiIocs B peryispHbe IEPHO/GI B TEUEHHE OJHOIO 1'0a MCCIIe0BAHNE
Ha paccrogHuy npubiausureanHo 300 M oT 3aBoja. Brijio 0GHAPYKEHO, YTO B TeYCHIe 3UMHEX
mecsanes 3Havenus ,,NPK jisa ofmeit cpepHeil KOHIEHTPAIUM IBIIM OBJIM IIPEBHINEHBL
B Ooupme yeM 50 9, cayuaeB, B TedeHUe JICTHHX MeCsSIeB B MeHbme yeM 20 9, ciryuaes.

B menmrarensHEbpX 06pasiax MUK IIyTeM BJICKTPOHHON MUKPOCKONME OBLIO OOHADYKEHO
npucyrcrBue acbecroBrix wactun. Ha ocHOBe mx cocTaBa 1O pasmepy dexv = 0,70 um),
KOJTMYECTBEHHOW KOHI[EHTpAIMU MeHbIme ueM 1,7 YacTHIBI/CM3) M BECOBOI'O COJCPKAHMS
B UCIHITATEILHOM 00pasite (MeHbIe 4eM 1 ) MOKHO JOHTH K BBIBOJLY, YTO TAKOEC HUUTOMKHOE
KOJIMYECTBO HC MOIJIO OKa3aTh He0JarompuATHOE BIMsHME HA KIMHUYECKOE M300paKeHHe
HEOKCIIOHUPOBAHHOH HACEJICHHOCTH.

UEBERWACHUNG DER VERSTAUBUNG IN DER UMGEBUNG
EINES ASBESTVERARBEITUNGSBETRIEBES

Ing. Jaroslav Simedek, CSc.

Ausser der epidemiologischen Untersuchung iiber das Auftreten der Asbestfibrose und der Pleu-
ralkalzifikationen wurde auch noch die weitere hygienische Untersuchung durchgefiihrt. Es wurde
die Verstaubung in der Umgebung als auch im (2) Asbestverarbeitungsbetriebe uberwacht.

In der Aussenatmosphére wurde in periodischen Zeitabschnitten, im Laufe eines ganzen Jahres,
die Verstaubung in etwa 300 m Entfernung vom Betrieb, verfolgt. Es wurde festgestellt, dass
in den Wintermonaten die MAK — Werte fur die mittere Gesamtstaubkoncentration in mehr
als 509, Fillen, in den Sommermonaten in weniger als 209, Féllen tiberschritten wurden.

In den Staubproben wurde, mit Hilfe eines elektronen Mikroskops, die Anwesenheit von As-
bestteilchen nachgewiesen. Aus ihren Grossenwerten (dexv = 0,7 um), ihrer zahlenmaéssigen
Konzentration (unter 1,7 Teilchen/cm3) und ihrem Gewichtsvolumen in ganzer Probe (unter 19%,)
wird angenommen, dass eine so unbedeutende Staubmenge das klinische Bild der dieser Gefahr
nicht exponierten Bevolkerung nicht unglinstig beeinflussen konnte.

FOLLOWING OF DUST NUISANCE IN THE SURROUNDS OF AN
ASBESTOS TREATMENT PLANT

Ing. Jaroslav Simeéek, CSc.

In addition to the epidemiological research concerning the abundance of asbestos fibrosis and
of pleura calcifications hygienical research was also carried out. Dust nuisance in the neighbour-
hood and inside (2) the asbestos treatment plant was followed.

In the outside atmosphere the dust nuisance, at a distance of about 300 m from the plant, was
followed in periodical periods for a whole year. It was stated that in the winter months the MAC-
values for the total average dust concentration were surpassed in more than 509, of the cases,
in the summer months in less than 209, of the cases.

In the dust samples the presence of asbestos particles was proved, by means of electron mic-
roscopy. By their magnitude values (dexv = 0,70 um), numeric concentration (under 1,7 partic-
les/ecm3) and weight volume in the whole sample (under 19%) it may be concluded that such an
insignificant quantity could not unfavourably influence the clinical picture of an to this danger:
unexposed, population.
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CONTROLE DE LA TENEUR EN POUSSIERES AUX ENVIRONS
DE L’USINE, DU TRAITEMENT D’ASBESTE

Ing. Jaroslav Simeéek, CSc.

A la recherche épidémiologique concernant ’apparition de la fibrosis d’asbeste et des cal-
cifications pleurales on a réalisé aussi cette recherche hygiénigue. On a controlé la teneur en pous-
sidres aux environs ainsi qu’ & I’intérieur (2) de I'usine du traitement d’asbeste.

Dans I’atmosphére extérieure on a suivi la teneur en poussiéres, dans des périodes pérodiques,
au cours d’une année entiére, & une distance & peu prés 300 métres de I’entreprise. On a pu con-
stater que dans les mois d’hiver les MAC — valeurs quant & la concentration totale moyenne
des poussiéres, étaient dépassées dans plus de 50 p.c. de cas, pendant les mois d’été dans moins
de 20 p.c. de cas.

Dans les échantillons de poussiéres, & I’aide de la microscopie électrone, on & prouvé la pré-
sence des particules d’asbeste. De leur composition de valeur (dexv = 0,70 ym), de la concentration
numérique (moins de 1,7 de particules/cm?), du volume pondéral dans I’échantillon total (moins
de 1 p.c.) on conclut qu’une si peu importante quantité de poussiéres n’a pas pu influencer défavo-

rablement I'image clinique de la population non exposée & ce danger.

@ Maly shéras SO,

V &ldanku Miniature air samples for sulfur
dioxid, Amer. ind. Hyg. Assoc. 30, 1969, ¢&. 6,
popisuje R. Sherwood ptistroj pro méfeni kon-
centrace SO, . Princip méfeni predstavovaného
pristroje je zndm jiz delsi dobu. Jde o zménu
elektrické vodivosti roztoku H,0,. Pomérné
nové je viak pouziti v pfenosném piistroji pro
stanoveni koncentrace SO, ve venkovnim
vzduchu. Méii se zména vodivosti 5ml ev.
50ml 0,1 % H;0,.0,019% roztoku 0,ln
H,80, v léhvi, kterou je prosévén vzduch
obsahujici SO, v mno#stvi 11/min (odecteno
na rotametru). Teplota roztoku (0—40 °C) se
méii termistorem, vliv teploty na elektrickou
vodivost se kompenzuje elektronicky.

Koncentrace SO, se ode¢itd v ppm na
ukazateli. Nejniz$i méfend koncentrace SO, je
asi 0,05 ppm (24 h), nejvyssi koncentrace asi
1 000 ppm (20 s). Cejchovéni se provadi zre-
dénou kyselinou sirovou nebo dynamickym
ziedénim normélu 100 ppm SO,.

Piistroj je napéjen nikl-kadmiovou baterii
3 Ah, na elektroddch je stiidavé mnapdti
o 1000 Hz. Cejchovéani se provadi na odporu
50 k(. Cely ptistroj vazi 4 800 g a mé rozméry
254 x 203 x 101 mm. K pristroji se pridavé
filtr ke stanoveni smogu, odpovidajici pfed-

pisu OECD.
(Je)

@ Podokenni jednotky s vlhéenim

Firma W. Roller v NSR uvedla pied ne-
dévnem na trh podokenni jednotky s vlhéenim.
Zaiizeni se pripojuje pfimo na vodni sit.
Tlakovy spinaé v kombinaci s magnetickym
ventilem udr#uji hladinu vody v nédobé z ne-
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rezavdjici oceli, kterd je umisténa pod vystupni
m¥izkou v horni sténd jednotky. Voda je
ohiivéna elektrickym topnym télesem a vzni-
kajici para je strhovéna do vyfukujiciho vzdu-
chu. Topné t&leso je ovladdno hygrostatem
a kroms toho termostat je vypne pii nedostatku
vody. Jednotka se vyrabi ve tiech velikostech
pro vzduchové vykony od 360—850 md/h,
topné vykony pro vodu 90/70 °C od 5 300 do
11 000 keal/h a vlhéici vykony od 0,75 do
1,25 kg/h.

CCI 8/70 (Kuy

@® Pokusné pole pro elektricky vytip&éné
sportovni stadiény

Na sportovnim stadiénu malé vesnicky
v NSR Wolfgartenu zadala budoucnost stdle
zelenych travniki, touha sportovel, zejména
fotbalovych fanouskd. Spoleénou praci skupiny
odbornikti, mezi nimi predeviim fy Calorway,
bylo vybudovéno pokusné pole o ploge 16 m?
elektricky vytdpéné a predvedeno verejnosti
sn&huprosté, pii silng zasnéZeném okoli. Tim
byly ukonéeny vyvojové préce, které probihaly
jednak v laboratofi, jednak v terénu, a které
prokézaly mo#nost ohfivat plochy sportovnich
stadiént a udrzovat je prosté snshu a néledi.
Tim odpadnou zimni prestdvky.

Hlavnim elementem zafizeni jsou topné ro-
hote, které bude firma Calorway dodévat. Tyto
musi musi byt ptizptsobeny viem nérokim
na podklad sportovniho hiidté a musi zajistit
bezpeénost za kazdych okolnosti (vlhko, me-
chanické naméhéni). Topné rohoze se predtim
jiz osvddéily pii vyhfivdni mnoha tisicd m?
vozovek, mostd a ramp.

CCI 6/70 (Ku)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.928.973:666.94
ROCNIK 14 (1971) C¢fsLo 5 4.27

ZKOUSKY S MOKRYMI ODLUCOVACI PRACHU
V CEMENTARNACH

.

JAROMIR TUMA
VUMO, Radotin

Mokré hladinové odlu¢ovate MHA byly vyzkouSeny ve tfech cementdrndch
pro &isténi plynt v téchto piipadech:
1. U rotaéni pece pifi mokrém zplisobu vyroby za cykléony van Tongeren.

2. U rotaéni pece pfi suchém zpusobu vyroby za nebo pied elektrickym
odluéovacem.

3. V drtirng vépence jednak za baterii cyklénu jako 2. stupen, jednak jako
samotny jeden stupen.

4. U su8arny strusky za cyklény jako 2. stupen.

V piipadech 1, 3 a 4 byla prokézéna moZnost pouziti mokrych hladinovych

odlucovaét a bylo dosaZeno té&chto odluéivosti: v piipads I — 97,45 %,

v ptipadé 3 — 99,06 % a v piripadé 4 u fluidni su§drny 99,88 9% (celkové

odluéivost s cyklény T 3. @ 1000 mm).

Bylo sledovéno chemické sloZeni kalu a tvoieni nélept v odluéovaéich.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.
1. OVOD

Zékon ¢. 35/67 Sb. o opatfenich proti zneéistovani ovzdusi nuti provozovatele
odluéovacich zaiizeni pouzivat dostupné technické prostredky k zamezeni dniku
§kodlivin do ovzdusi, aby se zabranilo zhorSeni Zivotniho prostiedi v okoli prumys-
lovych zavodu.

Do skupiny Géinnych odluéovaéu prachu nalezi i mokré odlucovace, jako nap¥.
proudové MSA, hladinové MHB a MHC, virnikové MVB, pénové a Venturiho odlu-
tovade. Jejich pouzivani v nékterych oborech nenalezlo u ns doposud 8irsf uplatnéni,
a to z nékolika duvodu:

a) nutnost budovani kalového hospodéistvi, obtizZe p¥i zpracovani kalu a v ne-
posledni fadé i znaéné spotieba vody,

b) omezend moZnost provozovani mokrych odluéovacdt v zimnich meésicich,

¢) razné vlastnosti odluéovaného prachu neptiznivé pro mokré odluéovéni,

d) ndroénd obsluha a udrzba téchto zafizeni, zejména v obtiZnéjsich provoznich
podminkéch.

Zkougky s mokrymi odluéovaéi providdéné v cementdrnich vSak naznacuji, Ze
nékters provedeni téchto zafizeni se mohou plné uplatnit i v tomto, pro mokré odlu-
Sovade netradiénim primyslovém odvétvi. Ptizkouskach provadenych v cementar-
néch Prachovice, Cizkovice a Radotin byly pouZity rtzné velikosti mokrych hladi-

novych odluéovaéh diivéjsiho oznateni MHA, kde je spojen v jeden celek ventilator
odluéovaé a nadrz s Vyhr&bovaéem kalu. Toto uspofadani mokrého odluéovade je vy-
hodné viude tam, kde je moZno vyhrabévat zachyceny kal na dopravovany matenél
&im% odpadaji potize s jeho dalsim zpracovénim.
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2. POPIS ZKOUSEK V CEMENTARNE PRACHOVICE

Mokry hladinovy odlu¢ovaé MHA 1 (obr. I) pouZity pro ¢isténi diléiho mnozstvi
koutovych plynti od rotaéni pece pro mokry zpiisob vyroby cementu, byl ptipojen
na koutovod za velkoprostorovymi cyklény Van Tongeren.

_

6

Obr. 1. Detail hladinového odlué¢ovate MHA 1 (I — vstupni komora, 2 — odludovaci $térbina,
3 — vodni ndrz, 4 — vystupni komora, § — eliminétor kapek, 6 — sbérné komora, 7 — vyhra-
bovaé¢ kalu, 8§ — stéraé kalu, 9 — piivod vody, 10 — sifonové komurka).

V praibéhu zkousek provddénych v zimnich mésicich roku 1965 a 1966 se uvnit#
mokrého odluéovade tvoiily nélepy prachu a soudasné dochézelo k poskozeni zadnich
8lankt vyhrabovaciho Yetézu u vyhravovace kalu a k zalepovéni elimindrord kapek.

Pracovnici Prachovické cementérny se prevazng zabyvali objasnénim piiéin tvo-
feni nalepti v odluéovaéi a provadéji chemické rozbory nalepeného prachu, vyhra-
bévaného kalu, vody v odludovaéi a vstupniho prachu.

Pres skutetnost, Ze vyhrabdvany kal zistdval tekuty a ndlepy uviité odluéovace
byly ztvrdlé, neprokdzaly chemické rozbory podstatnéjiich rozdili. Pouze v odsa-

vaném prachu a ve vodnim obsahu odlucovade byly zjistény vétsi rozdily u slozek
Kzo aQ SO3

252



Ztréta Obsah [%]
Zihédnim
[%] S0, ' Al04 Fe,0; CaO MgO S0; K,0 ‘ Na,0
Chemicky rozbor vyhrabdvaného kalu: S
28,67 16,46 4,95 2,27 40,74 1,08 2,46 1,92 0,07
23,19 15,72 4,53 2,21 36,76 1,14 6,66 4,44 0,08
Chemicky rozbor ndlepi: o
28,49 12,80 4,01 2,44 41,20 1,84 — 2,80 l 0,07
28,33 11,04 2,43 1,68 40,14 0,97 8,95 1,96 : 0,07
—_C’hemickg] rozbor vstupniho prachu: ) -
1648 | 12,00 | 495 | 241 | 4383 | 165 | 503 | 108 | 099
Chemicky rozbor vody v odluéovads: o o
Obsah [g/1]
PH o T S e
805 celk. S0, Ca0 | K10 | Na0
6,9 1,11 0,706 0,33 | 052 | 024
7,8 20,29 14,580 0,83 i 19,12 l 0,60
— 803 celk. predstavuje celkovy obsah siry vyjadieny jako £0;.
— V prvnim fadku je stav pri zah4jeni provozu, v druhém Fadku je stav po dvou dnech
provozu.

Laboratornimi zkouskami bylo ovéfeno, ze v daném piipadé je po technologické
strance nejvyhodnéjsi koncentrace K,0 ve vodé 14 az 15 g/l. Odlouceny kal je za to-
hoto stavu maximalné tekuty, m4 minim4lni sklon k sedimentaci a obsahuje nejméné
vody. Za téchto predpokladt 1ze kal vratit zpét do vyroby a zpracovat v rotacni peci.

Oteviend ziistdva otdzka zptsobu dopravy kalu od odluéovaéi na misto zpracovani
a likvidace nebo vyuziti odpadnich vod. Pfi pouZiti hladinovych odluéovaét pro
jednu rotaéni pec s mnozstvim plynu 78 000 Nm3/h, bude celkové spotfeba vody
asi 7,5 m3/h.

Provoznt hodnoty zkuSebniho zatizent:

Prutoéné mnozstvi plyna 4600 Nm?3
Teplota plynt na vstupu do MHA 135—200 °C
Teplota plyna na vystupu z MHA 65—68 °C
Koncentrace prachu v plynech

na vstupu do MHA 5,6 g/Nm3

na vystupu z MHA 0,167 g/Nm3
Odluéivost hladinového odlucovace 97,45 %
Tlakové ztréta odludovade 140-170 kp/m?
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Granolometricky rozbor vstupniho prachu
(mérnd hmotnost prachu 2,74 g/cm3):

nad 50 pm 5 9%
nad 50 pm 10 9%
nad 30 pm 18 %
nad 20 pm 35 9%
nad 10 pm 61 %
nad 5 pm 80 %
nad 2pm 93 %
nad 1pm 97 9%

Provozni zkousky a chemické rozbo-
ry provadéné v cementdrné Prachovice
ukdzaly, jak je mozno provozovat
mokré odludovade u rotacnich peci pii
mokrém zpusobu vyroby cementu
s ohledem na technologické zpracovini
odlouceného kalu.

Nebyl v8ak prokazan vliv jednotli-
vych latek a jejich koncentraci na tuh-
nuti ndleptt uvnitt odlucovace. Pied-

Obr. 2. ZkuS$ebni zatizeni L, . o A
v comentérné Cizkovice. poklddé se, Ze tuhnuti je ovliviiovano

mimo jiné i nékterymi slozkami spalin.

3. POPIS ZKOUSEK V CEMENTARNE CIZKOVICE

Pro zkousky s &isténim dilétho mno#stvi koufovych plynt od rotaéni pece pro
suchy zptsob vyroby cementu byl pouZit mokry hladinovy odluéovaé MHA 5 (obr. 2).

V prvni etapé zkousek byl hladinovy odluéovaé napojen na koufovod az za elek-
trickym odluovadem, ve druhé etapé pred elektrickym odlu¢ovacem.

V prabéhu obou etap byly providdény chemické rozbory vyhrabivaného kalu
a vody v odlucovadi s témito vysledky:

Chemicky rozbor kalu:

Vihkost Ztrata ‘ Obsah [9%]
Etapa kalu zihdnim ‘
[%] [%] Si0, ‘ Al,03 | Fe O3 ‘ CaO | MgO ’ S0; |. K0 ‘NazO
I 62,60 21,06 14,02 4,44 ] 1,75 45,00 | 0,48 10,6 0,5 0,27
II e 18,99 14,90 5,66 | 1,81 50,99 | 0,61 5,8 — —
Chemicky rozbor vody v odluéovadi:
Obsah [%] Odparek
Etapa pH - pii 105 °C
SO; ‘ Na,03 | K,0 ‘ CaO ‘ MgO [eg/M
I/a 9,4 4,69 0,080 4,95 0,577 0,002 10,38
I/b 10,4 13,24 0,235 13,80 0,616 0,004 29,63
II/a 12,5 7,66 0,046 3,04 1,104 0,002 4,70
II/b 12,2 6,29 0,136 10,84 0,637 0,004 14,96
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Casové rozmezi mezi odbérem vzorkt a a b v L. etapé je asi 55 hodin, ve druhé
etapé pouze 8 hodin.

Zvyseni koncentrace rozpustnych litek za pomérné kratkou dobu ve II. etapé bylo
zptisobeno vyS§i vstupni koncentraci prachu.

Ovéfovéani vlivu rozpustnych litek na tvoreni ndlept uvnité mokrého odluéovace
nebylo pro kratkost zkousek provddéno. K pieruSeni provozu zaiizeni v dusledku
zaneseni odlu¢ovade doslo v 1. etapé asi po Sedesati provoznich hodinéch, ve IL. etapé
byl odluéovad &istén dvakrat v prabshu étyticeti hodin.

Vysledky kratkodobych zkousek provédénych v kvétnu a éervnu 1967 naznadily,
%e podstatny vliv na tvoreni nilept uvniti odlué¢ovade maji koutové plyny, jejich
teplota a vstupni koncentrace prachu.

Provoznt hodnoty zkusebniho zatizens:

| 1 |
Néazev i Jednotka i Etapa I <‘ Etapa II
Odsévané mnozstvi plyna Nm3/h neméieno 13 650
Teplota plyna na vstupu °C 135 245
i Teplota plyna na vystupu °C 49 53—63
Vstupni koncentrace prachu g/Nm3 nems&ieno 10,46
Vystupni koncentrace prachu g/Nms3 neméieno 0,56
Ucéinnost odlu¢ovate MHA % neméteno 95,15
Tlakové ztrata odlu¢ovace kp/m? 140 280
Priamérné spotieba vody m3/h 0,365 1,20

Neptiméiend tlakovd ztrita odluovade MHA ve II. etapé byla pravdépodobné
zplsobena zaneSenim odludovacich §térbin a elimindtort kapek.

Granulometricky rozbor vstupniho prachu
{mérnd hmotnost prachu 2,58 g/cm3):

nad 100 yum 3%
nad 50 um 19 9%
nad 30 um 33 %
nad 20 pum 46 %
nad 10 pm 66 %
nad 5 um 80 %
nad 3 um 87 %
nad 1 pym 95 %

Ve IL.—III. ¢étvrtleti 1971 byly ve
vépence Cizkovice uvddény do provozu
mokré hladinové odluéovate MHA 5,

jako II. stupen odluéovéni za cyklény Obr. 3. Hladinové odlutovade MHA
{obr. 3). ve vépence Cizkovice.
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4. ZKOUSKY PROVADENE VCEMENTARNE RADOTIN

V cementdrné Radotin byly Vyzkumnym ustavem maltovin a osinkocementu vy-
zkouSeny a uvedeny do trvalého provozu mokré hladinové odluéovace v drtirné
védpence a u suSaren strusky.

Drtirna vapence

Pro ovéreni pouZitelnosti mokrého odluéovade na vapencovy prach, byl za stdva-
jicim odluéovacim zafizenim s cyklény Multidyn instalovdn zkuSebni mokry hladinovy
odluéovaé MHA 5 provozovany jako I. stupeii odluéovdni. Odlouteny kal byl vy-
poustén na dopravni pas s drcenym materialem.

Po prvnich trech az &tyfech provoznich sménéch bylo nutno provoz mokrého od-
luéovace pierusit v dusledku nadmér-
ného zahu§téni vodniho obsahu nadrze
tasticemi odlouceného hlinitého a vé-
pencového prachu, ktery pfi provozu
zustdval ve vznosu.

Po tomto zjisténi bylo piikroc¢eno
k trvalému zfedovéni obsahu vodni
nadrze odluéovace ¢asteénym odpou-

Obr. 4. Elektromagnetické Soupétko Obr. 5. Celkovy pohled na odluéovaci zafizeni
pro vypust vody. v drtirné vépence.

§ténim kalové vody na dopravovany materidl a piipouSténim ¢isté vody.

Timto opatfenim bylo v zésadé zajisténo dlouhodobé provozovani mokrého odlu-
tovade bez nutnosti jeho Cisténi.

P#i del$im provozu se zalepovaly elimindtory kapek ve vystupnich komordch
odlutovate. Vzhledem k obtiZznému odstratiovdni znaéné lepivého a mazlavého prachu
z jednotlivych vlozek, byl odluéovad v zdvéru zkousek provozovan bez elimindtord,
i za cenu dastéj$iho Gisténi obézného kola ventildtoru.

Pro uzaviréni vytoku kalové vody z odludovade bylo pouzito specislné upravené
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Soupitko ovlddané brzdovym elektromagnetem (obr. 4), blokovanym spolu s vy-
hrabem kalu na chod dopravniho pasu a na vysku dopravovaného materidlu.

Po ukonéeni zkousek v listopadu 1969 bylo stavajici odluéovaci zafizeni rekonstruo-
vano a natrvalo doplnéno hladinovym odluéovacem MHA 4, ktery je moZno provo-
zovat samostatné jako I. stupeti odluéovani nebo jako II. stupen za stdvajicimi cyk-
lény. V piipadé poruchy na hladinovém odludovadi je mozno ¢istit vzduch pouze
v cyklénech.

Celkovy pohled na odluéovaci zaii-
zeni v drtirné je na obr. 5, detail hla-
dinového odlu¢ovace na obr. 6.

SR
Obr. 6. Detail hladinového odluéovate MHA 4 Obr. 7. Pripojeni parniho ohfivate v nddrzi
v drtirné vapence. odlué¢ovate MHA 4.

Nové instalovany hladinovy odlutovaé je provozovin bez elimindtort kapek,
které byly nahrazeny odkap4vacimi plechy. Cisténi lopatek ob&Zného kola ventilitoru
se pfi dvousménném provozu provédi za jeden az dva tydny

Pro moznost provozovam mokrého odluéovade i v zimnim obdobi, je ve vodni
nadrzi instalovdn parni ohfivaé z hladkych trubek. Umlstenl a piipojeni ohiivace
je na obr. 7.

Povrch odlucovade je tepelne izolovan polystyrenovyml deskami stejné jako po-
trubi pro piivod Vody, které je navic ohfivéno elektrickym transformatorem, zapi-
nanym automaticky pti poklesu venkovni teploty pod bod mrazu.

Hladinovy odludovaé v drtirné je v trvalém provozu od éervna 1970. V zimnim
obdobi nebyl mokry odluovaé provozovén vzhledem k nedokonéeni parni pfipojky
pro ohfivaé vody.

Vysoka vstupni koncentrace prl provozu zafizeni na cyklény i na hladmovy odlu-
Lovad je zpusobena vy$$im sacim vykonem dvou ventildtort. Zafizeni je prevdiné
provozovéno pouze na mokry odlutovaé MHA.
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Provozni hodnoty odluéovaciho zarizeni v drtirné:

. Cyklény 3 Pouze
Nézev Jednotka o MHA | MHA
Mnozstvi vzduchu na vstupu m3/h 16 200 ! 13 682
Teplota odsdvaného vzduchu °C 16,6 16,6
Vstupni koncentrace prachu g/m3 77,17 7,07
i Vystupni koncentrace prachu g/m3 0,273 0,094
Odluéivost % 99,64 . 99,06
Spotieba vody m3/h 0,6—1,2

Chemické slofent suroviny a granulometricky rozbor prachu na vstupu do odlutovaciho

zarizent:

SloZeni suroviny

Granulometricky rozbor prachu

ztrata Zihdnim 35,56 9%
Si0, 14,8 %
Al,03 3,6 %
F6203 1,6 %
CaO 42,8 %
MgO 1,56 %

SOs | 0.2 %

nad 100 pm 5%
nad 60 um 14 %
nad 20 um 43 %
nad 10 um 62 %
nad 5 pum 75 %
nad 2 pum 88 %
nad 1 pm 96 %

Sufarny strusky

Obé susarny strusky umisténé v polootevieném objektu byly ptivodné vybaveny
dvoustuptiovym odlu¢ovdnim, pii éemZ jako druhy stupen byly pouzity hadicové
filtry. Vzhledem ke znaénému obsahu vodni pary v plynech odsivanych ze suSdren
dochézelo ke kondezaci a k zalepovéni filtraénich hadic.

Obr. 8. Otoény skluz pod vyhrabovacem kalu.
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Pro tento neptiznivy stav byly hadi-
cové filtry demontoviny a nahrazeny
mokrym hladinovym odluovacem
MHA 4, spoleénym pro obé suSirny.

U rychlosusdrny RS8 byl jako I. stu-
peti ponechédn puvodni skupinovy odlu-
¢oval Oprako, u prototypové fluidni
suSarny byly nové instaloviany 2 cy-
klény T 3 @ 1000 mm.

Propojeni obou suSiren na jeden
mokry odluéovaé¢ bylo provedeno za
predpokladu, Ze v provozu bude vidy
pouze jedna suSérna. Prach odloudeny
v cyklénech i kal z mokrého odluéo-
vate je vypousStén na dopravni pas



s usulenou struskou. Dvoudilny kalovy skluz s horni &isti upevnénou otolné,
umoziiuje vypousténi kalu do voziku v ptipadé, kdy neni dopravni pas v provozu
(obr. 8). S,

Zkougky s hladinovym odluéovadem napojenym na rychlosusirnu RS8 probihaly
v prosinci 1969, zkousky u fluidni suSdrny v gervnu a &ervenci 1970.
Rychlosu$drna RSS:

V pribéhu zkousek se uvniti hladinového odludovade tvotily znatné ndlepy jak
nad vodni hladinou kolem trubek a na plochich u odluéovacich §térbin, tak i pod vo-
dou, zejména na trubkéch vestavéného parniho ohtivace.

U vyhrabovade kalu dochdzelo k poskozovani &lanké vyhrabovaciho Fetézu,
na kterych jsou upevnény vyhrabovaci piitky. Vyhrabovaé kalu se zablokoval vidy
v tom piipadd, kdyZ byl uveden do provozu aZ po ohi4ti odluéovade na provozni
teplotu.

V protisténych plynech vyfukovanych nad stfechu byly obsaZeny vodni kapky
v disledku kondenzace pary ve ventildtoru a ve vyfukovém potrubi pfi venkovni
teploté —15 az —18 °C.

Pii pietiZeni odluéovade faleSnym vzduchem, se tdlet vodnich kapek podstatné
zvysil.

Hladinovy odludovaé bylo nutno &istit vzdy po osmi ai deseti provoznich sméndch.

Po zhruba mésiénim provozovéni byl hladinovy odludovaé odpojen a rychlosu-
$4rna byla ddle provozovéna pouze na cyklény.

Provozni hodnoty zatizent w rychlosusdrny RS8:

Odsévané mnozstvi plynt 24 150 m3/h
Mérné hmotnost plynt 0,95 kg/m3
Tlakov4 ztrata istého odluéovade 140 kp/m?2

Fluidnt suSdrna:

Pred zahsjenim zkousek u fluidni sudérny byl z hladinového odlu¢ovade vyjmut
parni oh¥ivaé, do vstupni komory odluéovade byly instalovany plechy pro usmérnéni
vstupnich plyni na vodni hladinu jeté pied dosazenim protéjsi Celni stény a na misto
eliminétora kapek byly ve vystupnich komoréch upevnény odkapdvaci plechy.

Takto upraveny hladinovy odluéovaé byl provozovén u fluidni suSarny jako druhy
stupent odludovéni za cyklény T3 @ 1000 mm.

V pritbéhu sledovaného provozu se uvniti odluéovadce utvéaiely pouze mirné ndnosy
kolem trubek nad vodni hladinou, které se podstatné nezvétSovaly a ani neovliviiovaly
spravnou funkei odluéovace.

Pouze u vyhrabovade kalu dochézelo i nadéle k praskdni ¢lanki vyhrabovaciho
fetézu a k uvoliiovani vyhrabovacich piitek. Pii zkoudkdch byly z nddrZe odlutovace
odebirany vzorky vody, aby se zjistil charakter vody a celkové mnoZstvi tuhych
i rozpustnych latek.

Rozpusténé latky tvoii hlavné Ca, Mg, K, Na SO,. Pii zkouskdch byla voda v od-
ludovadi pouze dopliiovéna za vodu odpatenou a vodu obsazenou ve vyhrabdvaném
kalu. : ,

Doplitovani vody bylo provéddéno previzné stilym nétokem do sifonové komirky
v dasledku nespolehlivé funkce solenoidového ventilu pfi zvysené okolni teploté
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Rozbor vody z hornt édsti nddrée:

Tuhé latky Rozpustné latky

Doba odbéru vzorku rPH fa/l] le/l]
stav pred zahdjenim zkousek 7,5 0,01 0,587
stav po 50 provoznich hodinich 6,6 57,40 5,414
stav po 100 provoznich hodinédch 6,9 238,70 9,061

Rozbor vody ze spodni édsti nddrée:
Tuhé latky  |Rozpustné litky
Doba odbér k H
oba o u vzorku P lg/] le/l]

stav po 50 provoznich hodindch 6,6 686,40 4,112

Po dobu asi jednoho mésice sledovaného provozu nebylo nutno provddét Zidné
disténi odludovade. Predpoklddd se, Ze vliv na zlepSeni provozniho stavu mokrého
odludovate mély jednak provedené upravy a jednak mensi vstupni koncentrace
prachu v dasledku celkem dobré odluéivosti cyklént T3 @ 1000 mm.

Po ukonéeni provoznich zkoufek byl hladinovy odluéovaé piedén v cervenci 1970
spolu s fluidni su§drnou do trvalého provozu.

Provoznt hodnoty zattzent w fluidnt suddrny:

1

Odsévané mnozstvi plyni 18 000—20 000 m3/h
Teplota plynt pred MHA 65—175 °C
Teplota plynt za MHA 58—65 °C
Teplota vody v odlué¢ovaéi MHA 50—60 °C
Tlakovd ztrata odluéovate MHA 130—140 kp/m2
Koncentrace prachu na vystupu z fluidni sudédrny asi 100—130 g/m3
Koncentrace prachu na vystupu z odlué¢ovace MHA 0,12—0,15 g/m3
Obsah vody v plynech na vystupu z fluidni sudrny 0,136 g/m3

5. ZAVER

Zkousky a trvaly provoz hladinovych odluéovaéii v cementdrnich ukdzaly, Ze
jejich pouzitelnost v pramyslu stavebnich hmot je redlnd.

Bude viak nutno rozirovat spoluprici vyrobee, projektanta a provozovatele, aby
do provoza byla dodévéna zatizeni funkéné spolehlivé, G¢innd a s minimélnimi ndroky
na obsluhu i ddrzbu. Nedostatek pracovnich sil a charakter vyroby ve stavebnictvi se
nep¥iznivé projevuji zejména u zaiizeni, kterd se nepodileji piimo na vyrobé a k nimz
nélei i n8kterd zafizeni vzduchotechnickd.

Z tohoto hlediska je otdzka masivniho provedeni, dostatetného dimenzovéni a né-
roénosti zatizeni na obsluhu a ddrzbu stejné dilezitd, jako otdzka vlastni déinnosti.
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Se strany uZivatele je nutno v max. mife dbat na nepferusovany provoz zaiizeni
a na technickou uroven a spolehlivost pracovniku, kteii zatizeni obsluhuji.

Roz§itenym pouzivdnim mokrych odluéovaéia ve vyrobnich stavebnich hmot se
piznivé projevi na prasnosti v okoli téchto zdvodu a prispéje tak k zlepSeni Zivotniho
prostiedi.

HCIOBITAHES ¢ MOKPBIMH IIBLJIEOTAEJUTEIAMI HA I[EMEHTHBIX
3ABOJIAX

HApomup Tyma

Mokpsle ypoBeHHbIe mbureoTnesnutesnu ,,MHA, Opiiid npoBepeHEI Ha TpeX I@MEHTHBIX
3aBOMIaX JUIA YUCTKM Ta30B B CICHYIOMUX CJIydasx:
1. Y Bpamalomieiicsi meyy IPu MOKPOM ciroco0e pou3BoscTBa 3a nuKIonamu Bar Torrepen.
2. Y Bpamaromeiics HeYn Ipy CyXoM cIocofe IPOM3BOACTBA 32 HIEKTPUUCCKUM OT/IeIIHTEIIeM
I Teper HUM.
3. B apo0uibHOM OTHe/leHUN W3BECTHSKA ¢ ONHOW CTOPOHHI 3a 6aTapeeil IMKJIOHOB B Ka-
YyecTBe BTOPOM CTeIeHH ¥ C J[PYroil CTOPOHH B KadecTBe OT/EILHOW MEPBOM CTCLCHH.
4. YV cynmmmiKy DuiaKa 3a IUKJIOHAMI B KauecTBEe BTODOM CTENeHH.

B cnyuasnx 1, 3 u 4 oKasamach BO3MOKHOCTH IPEMEHEHHS MOKDBIX YPOBCHHBIX OT/IEJIU-
Tejiell ¥ OBIA MOCTUIHYTHI CIENYIOMIe OT/esuMocTH: B cirydae 1 — 97,45 9, B ciyuae 3 —
99,06 9%, u B caydae 4 — y urounsoin cymuika 99,88 9, (cyMMapHAs OTIIyINMOCTD ¢ IHKJIO-

samu T 3 @ 1000 mm).
HcemenoBaicss XUMUUIeCKUI COCTaB MIIaMa ¥ 00pa3oBaHMe HAKJICHKH B OTAEIUTENAX.

PRUFUNGEN MIT NASSTAUBABSCHEIDERN IN ZEMENTWERKEN

Jaromir Thima

Die Niveaunassabscheider MHA wurden in drei Zementwerken zum Gasreinigen in folgenden
Fillen ausprobiert:

1. Am Drehofen mit nassem Herstellungsverfahren hinter den van Tonger Zyklonen.
2. Am Drehofen mit trockenem Herstellungsverfahren hinter oder vor dem elektrischen Abs-

cheider.
3. In einer Kalksteinbrecheranlage einerseits hinter der Zyklonenbatterie als 2. Stufe, anderseits
4

als eine selbsténdige Stufe.
. In der Schlackentrockenanlage hinter den Zyklonen als 2. Stufe.

In den Fillen 1,3 und 4 wurde die Beniitzungsmoglichkeit der nassen Niveauabscheider nach-
gewiesen und man erreichte folgende Abscheidungswirkungsgrade: Im Falle 1 97,45 %, im Falle 3
99,06 % und im Falle 4, bei einer Fluidtrockenanlage 99,88 %, (die gesamte Abscheidungsfihig-

keit mit Zyklonen T 3 @ 1000 mm).
Die chemische Zusammensetzung des Schlamms und dessen Anklebungen in Abscheidern

wurde verfolgt.

TEST WITH HUMID DUST COLLECTORS IN CEMENT FACTORIES

Jaromir Tama

The wet level dust collectors MHA were tested in three cement factories for gas cleaning in these
cases: .
1. At the rotary kiln by means of the wet method of production behind the van Tonger cyclones.
2. At the rotary kiln by means of the dry method of production behind or before the electric

collector.
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3. In the limestone crushing plant on the one hand behind the battery of cyclones as the 2nd
degree, and on the other as one independant degree.
4. At the slag drier behind the cyclones as the 2nd degree.

In cases 1, 3 and 4 the possibility of using the wet level collectors was proved and the following:
separation capacities were reached: in case 1 97,45 %, in case 3 99,06 % and in case 4, the fluid
drier 99,88 %, (the total separability with cyclones T 3 @ 1000 mm).

The chemical sediment composition and the formation of rings in the separators was followed.

TEST AVEC DEPOUSSIEREURS HUMIDES DANS LES USINES

A CIMENT

Jaromir Tuma

Les dépoussiéreurs humides de niveau MHA ont été contrdlés dans trois usines & ciment.

pour épuration du gaz, dans ces cas:

1. Au four rotatif & I’aide du procédé de fabrication par voie humide derridre des cyclones van

Tonger.

2. Au four rotatif & 1’aide du procédé de fabrication par voie séche derriére ou devant le dépous-.

siéreur électrique.

3. Dans une installation de broyage de calcaire tant6t derriére la batterie de cyclones comme

le 2e degré, tantét comme un seul degré.

4. Dans un séchoir de la scorie derriére les cyclones comme le 2e degré.

Dans les cas 1, 3 et 4 on a prouvé la possibilité de I'utilisation des dépoussiéreurs humides:
de niveau et on a atteint les degrés de séparation suivants: dans le cas 1 97,45 p.c. dans le cas 3
99,06 p.c. et dans le cas 4, dans un séchoir fluide, 99,88 p.c. (séparabilité totale avec des cyclones.

T 3 @ 1000 mm).

On a suivi la composition chimique de la vase et la formation des sédiments dans les dépous-

siéreurs.

@ Teplovzduiné vytipéni bytd potrubim
malych rozméra

Jeden z davodd, pro¢ je teplovzdu$né vy-
t4péni byt malo rozsifeno, je potteba rozmér-
nych potrubi. Za pouZiti vytdp&cich jednotek
s vys§imi pracovnimi tlaky muZe byt rychlost
v trubkéch tak zvySena, Ze je mozné pokladdat
vzduchovody pod podlahu, pfi céemZ jejich
potiebné konstrukéni vyska &ini 5cm, kterd
je vesmés architekty akceptovéna.

Z teplovzdu$né jednotky, umisténé ve
skleps, je vzduch rozvéddén pod podlahou
mistnosti trubkami z pozinkovaného plechu
profilu 50 x 100 mm, s vyudsténim v podlaze
pfi obvodu mistnosti, piedeviim pod okny.
Ka?d4 odbotka obsahuje uzaviraci klapku
ruénd nebo automaticky ovléddanou. Vyust,
kde se vzduch ohyb4d o 90°, obsahuje tlumié
hluku. V rovind podlahy je kryta mfizkou.
V potrubi je rychlost 5,56m/s a vzhledem
k pouZitému teplotnimu spédu dodévé kazdé
vétev a% 1000 keal/h, tak#e pro prumérné
mistnosti ptipadaji 1—2 p¥ipojky. Potrubi neni
izolovéno, nebot tepelné ztraty do podlahy
jdou stejné k dobru vytép&né mistnosti.
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Toto zafizeni uvedla na trh firma Schrag
v NSR.

CCI 8/70
(Ku)

@ Technika prostiedi
(Jan Smolik a kolektiv)

Kniha je uréena jako celostétni vysoko-
$kolské udebnice posluchaétim strojnich fakult
ke studiu predmétu ,,Technika prostfedi®,
jinak oznadovaného jako ,,Vytdpéni, v&tréni
a bezpeénost préace‘‘ nebo ,,Provozni technika.
a bezpeénost préce’’. Zaméfeni ulebnice na.
problematiku Zivotniho prostfedi uréilo roz-
vrieni jednotlivych kapitol i podéni latky.
V kazdé kapitole jsou probrény zékladni
pojmy s piisludnou zhusténou teorii, vypotty,
ukézky aplikace na konkrétni ptiklady. Pro-
birand l4tka predpoklddd znalost vyssi mate-
matiky v rozsahu vysokoskolské vyuky a je
dusledn® spracovéna v mérové soustavé SI.

Vydalo SNTL v r. 1970, 324 stran, 212
obrazku, 21 tabulek, cena vézaného vytisku
25 Kés.



ROZHLEDY

ZMENA VE VYROBNIM PROGRAMU

— Vodotrubné kotle na kapalnd a plynna
paliva budou nahrazeny kotli vélcovymi
Zérotrubnymi.

— V roce 1973 bude nahrazen dne$ni kotel
SK 135/105 ve viech typech kotli VSK 2500
(2,500 000 kcal/h).

— V roce 1974 bude nahrazen dne$ni kotel
SK 100/80 ve vsech typech kotli VSK 1600
(1,600 000 kcal/h).

— V roce 1975 bude nahrazen dne$ni kotel

KOTLU SLATINA

SK 60 ve v8ech typech kotli VSK 100()‘
(1,000 000 kecal/h).

— Predbézné projektové podklady k novym
kotlim VSK 2500 a VSK 1600 mély byt
k dispozici v dubnu 1971 pro kotle VSK 1000
pozdsji.

— Slatina, n.p., rovnéz vypustil ze svého
programu délené kotle na pevnd paliva typ
DP-DV 250 z davodu malé poptavky po
té&chto typech.

Borovec

STATNI ZKUSEBNICTVI A VZDUCHOTECHNICKE VYROBKY

Intenzivni prumyslovy rozvoj klade stéle
vys8i pozadavky na vykonové parametry,
spolehlivost, Zivotnost a fadu dalSich objek-
tivné zjistitelnych a subjektivnd posouditel-
nych vlastnosti vyrobku, které v souhrnu
vyjadiuji jejich jakost. Tato se v poslednich
letech dostala do popfedi z4djmu wvyrobcu
i stata s vyspélym primyslem na celém svété.

Ovliviiovéni jakosti vyrobkd, v prevainé
vétsing pramyslové vyspélych kapitalistickych
stata, vychdazi jakoby z dobrovolnosti, avsak
cely systém nuti trvale a velmi G¢inné vyrobce
k dodrZovani a zvySovani jakosti.

Otézce zabezpeteni a zvySovani jakosti se
pochopiteln® nemohly vyhnout ani socialistické
stéty. Pristup feSeni je mezi nimi sice rozdilny,
avsak v zésadé jde o prosazovani pozadavki
na jakost stdtem. Jednim z aspektil, jimz
u nés prosazuje centrum své poZadavky na
jakost, je forma vykonu statniho zkuSebnictvi.

Statni zkusebnictvi v CSSR je provadéno
podle zédkona ¢. 30/68 Sb. ze dne 27. tinora 1968
(déle jen zdkon) a jeho ustiednim orgénem
je ze zékona Uiad pro normalizaci & méfeni
(dale jen Utad).

Vykonnymi orgény jsou statni zkuSebny,
jejichz ¢innost spoéivé predevsim

a) v hodnoceni stanovenych vyrobku,

b) ve schvalovéni stanovenych vyrobka pied
uvedenim do obé&hu,

¢) v kontrolovéni zhodnocenych a schvéle-
nych vyrobkuy,

d) v poskytovéni odbornych sluZeb,

e) v posuzovéni névrhu piislusnych CSN
a v navrhovéni zmén o zruseni stdvajicich nebo
zpracovéni novych CSN.

Oprévnéni k této ¢innosti udéluje Utad. Pro
vyrobky ¢iselného znaku 429 celostétni jednot-
né klasifikace (déle jen JK) pramyslovych

oborta & vyrobkt (vzduchotechnické vyrobky)
udslil Utad oprévnénik vykonu stdtniho zkuseb-
nictvi Vyzkumnému ustavu pozemnich staveb
Statni zkuebné ¢&. 227, Praha 10-Hostivat,
Prazskd ul. 8. 16 (d4le jen zku$ebna). Cinnost
zku$ebny ¥{di a kontroluje Uiad na zdklads
zékona a vyhldsky ¢. 32/68 Sb. ze dne 28. inora.
1968 (déle jen vyhld$ka). Reditelem zkugebny
je s. Frantisek Hlavéac, CSc. Prozatim vyhldsil
Utad k povinnému hodnoceni nisledujici vy-
robky podle JK 429.
1. Jednotcelové axidlni ventildtory pro

ucely bytové a oblanské JK 429111.
. Jednotucelové radiadlni ventildtory

Qmax = 1,5 m3[s) JK 429121.
. NéstreSni vétraci jednotky JK 429411.
. Podstropni vétraci jednotky JK 429412.
. Stavebnicové vétraci jednotky JK 429413.
. Axialni ventildtory s konstantni meri-

didlni rychlosti JK 429112.

W

(do

DO W

7. Rychlob&Zné radidlni ventilatory JK
429122.

8. Podokenni vzduchové vytapéci soupravy
JK 429561.

9. Ostatni vzduchové vytéapéci soupravy
JK 429562.

Prvnich pét bylo vyhldgeno vynosem Utadu
6. 73/68 ze dne 27. 10. 1968 uvefejnénym ve
Véstniku Utadu & 12 ze dne 20. 12. 1968
a ostatni vynosem ¢. 44/69 ze dne 18. 11. 1969
uvefejnéném ve Véstniku Ufadu &. 1 ze dne
20. 1. 1970.

Zédny vzduchotechnicky vyrobek nebyl
tedy doposud stanoven ke schvalovéni a proto
se dale budeme zabyvat jen provadénim po-
vinného hodnoceni.

Podle vyhla§8ky je vyrobce povinnen pii-
hlésit u zkuSebny vyrobky podléhajici povin-
nému hodnoceni do 45 dnu po uvefejnéni
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vynosu ve Véstniku Utadu. Vyrobky, které
v dob& uverejnéni nejsou jeité vyrabény, je po-
vinen p¥ihlésit nejpozdéji do 30 dnt pred jejich
uvedenim do ob&hu. Vodavodnénych piipadech
muize zkudebna tyto lhuty prodlouzit nejvyse
o0 30 dnid. Po obdrZeni ptihldsky ozndmi zku-
Sebna vyrobci do 60 dnii pozadavky na vyrobek
uvedené v metodice hodnoceni. V piipadé, Ze
zku$ebna metodiku hodnoceni v této lhuté
nestati vypracovat, oznémi piihlaSovateli ter-
min, kdy tak uéini a zdroven uréi termin
hodnoceni vyrobku. Pozadavky na vyrobek
uvedené v metodice hodnoceni musi skytat
zéruku, %e vyrobek je spolehlivé schopen: plnit
funkei, pro kterou je uréen a Z%e nebude
technicky zastaraly. Metodiku predklddé zku-
$ebna k posouzeni a piipadnému doplnéni
hodnotitelské komisi a k vyjadieni piihlaSo-
vateli. .

Hodnotitelskd komise (ddle jen komise) je
poradnim orgénem vedouciho zkuSebny a jeji
predseda i ¢lenové jsou jmenovéani Uradem na
zékladd svych odbornych znalosti a osobnich
vlastnosti.

Predsedou komise pro obor 429 — vzducho-
technické vyrobky je Doc. Ing. Chysky, CSc.,
a ¢leny Ing. J. Cerméak, CSe., Doc. Dr.
Grimm, Br. Jelen, Doc. Dr. Ing. Oppl,
CSc., Ing. J. Valent, CSc. a tajemnikem
M. Kaspéarek, dipl. technik.

Podle schvéilené metodiky hodnoceni pro-
vede zku$ebna zkousky métitelnych vlastnosti
a posoudi nemsiitelné vlastnosti vzorki vy-
robku, které spoluuréuji jeho jakost. Pokud
zkuSebna neni schopna provést nékteré spe-
cialni zkousky, zaddvéd je organizaci, o jejiz
nestrannosti se presvédéila a kterd m4 k jejich
provedeni potiebné piedpoklady. Obdobné po-
stupuje pfi posuzovéni neméfitelnych vlast-
nosti. O vysledeich zkousek a posouzeni pofi-
zuji se diléi protokoly, ze kterych je patrny
pribsh hodnoceni. Nejpodstatnéjsi skutetnosti
uvedené v téchto protokolech shrne zkuSebna
do zévéreéného protokolu tak, aby byl hlavnim
podkladem pro posouzeni jakosti vyrobku,
sezndmi s nim viechny ¢leny komise a dé
vyrobei mo#nost vyjadiit se k vysledkim
zkouSek a hodnoceni v ném uvedenym. Nej-
delsi lhiita pro vyjadieni je 15 dni.

Komise na svém zaseddni pfi projednavani
zévéreéného protokolu vyslechne piipominky
zéstupce vyrobce, referat povéieného pracov-
nika zku$ebny k projednévané otézce a v pii-
padech naroéndjsich i dalsi pozvané odborniky.
Na zéklad® jednéni a vlastniho posouzeni vlast-
nosti vzorka vyrobku, jakoz i podminek pro
dodr#eni st4lé jakosti vyroby a dalsich faktord,
doporuéi komise vedoucimu zku§ebny zatazeni
vyrobku do n8kterého ze stupnt jakosti.

S piihlédnutim k doporuéeni komise rozhod-
ne vedouci zku$ebny o zatazeni vyrobku bud do
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a) proého stupné jakosti, do kterého se zaia-
zuji vyrobky vyborné jakosti, které nejen
spliuji pozadavky stanovené zkuSebnou, ale
které se svymi vlastnostmi plné vyrovnaji
srovnatelnym vyrobkim svétové drovné nebo
ji predéi, anebo tradiéni vyrobky vynikajicich
funkénich vlastnosti a estetické urovné, které
jsou na svétovém trhu zvlaStnosti;

b) druhého stupné jakosti, do kterého se
zatazuji vyrobky dobré jakosti, jejichz vlast-
nosti spliuji poZadavky stanovené zkusebnou;

c) tiettho stupné jakosti, do kterého se zata-
zuji ostatni vyrobky;

V ptipads, Ze vyrobek vykazuje v uZitné
hodnot$ & funkénich vlastnostech hrubé zé- .
vady, odmitne jej zkuSebna zatadit do stupné
jakosti a pak nesmi byt po vydani rozhodnuti
déle uvadén do ob&hu.

Pro vyrobek zatazeny do prvého nebo dru-
hého stupnd jakosti udéli zkulebna prévo
uzivat znadku jakosti jen v tom ptipads, Ze
u vyrobee jsou vytvoreny trvalé podminky pro
stalou jakost. Pak smi byt touto znackou
oznadovan kazdy jednotlivy kus vyrobku.
Zéroveh zku$ebna stanovi dobu platnosti roz-
hodnuti o zafazeni vyrobku do jakostniho
stupnd®, kterd nesmi. byt deldi nez tfi roky.

Je-li vyrobek zafazen do tietiho stupné
jakosti, uréi zkuSebna lhutu, do kdy je nutno
jej piihlasit k opakovanému hodnoceni, pii-
¢em? tato lhiita nesmi byt delsi nez dva roky.
Vyrobce viak miZe, vzhledem k tomu, Ze je
za treti stupen jakosti finanéné postihovén,
piihlésit vyrobek k opakovanému hodnoceni
zku$ebnou i pred stanovenou lhutou. Proti
rozhodnuti zkugebny miize vyrobce podat od-
voléni, o kterém rozhoduje Utad.

Rozhodnuti o hodnoceni spolu se zdvéreénou
zpravou, ve které jsou uvedeny podstatné
okolnosti a davody pro rozhodnuti zasild zku-
gebna prihlagovateli (vyrobei) a Utadu. Vy-
sledky hodnoceni muze dale zkuSebna sdélit
zéjemetim nebo publikaénim prostedkiim, a to
v takovém rozsahu, aby spotiebitel nebo od-
bératel mohl posoudit, zda vyrobek je vhodny

- pro jeho potiebu.

ZkuSebna namétkovs kontroluje jakost
zhodnocenych vyrobku uvadénych do obshu
a zjisti-li jeji zhoreni, prefadi vyrobek do
niz$tho stupné. Vyrobni, obehodni & jiné orga-
nisace jsou povinny umoznit pracovnikim zku-
Sebny plnit jejich povinnosti, oproti tomu jsou
pracovnici zkuSebny i 8lenové komise povinni
zachovat mléenlivost o viech skuteénostech,
tvoiicich pfedmdt statniho, hospodéiskéhonebo
sluzebniho tajemstvi, o nich% se dozvédi pfi
vykonu stdtniho zkulebnictvi. Uhradu za hod-
noceni plati pfihlagovatel. Pii nesplnéni povi-
nnosti vyplyvajicich ze zdkona a vyhlasky
vystavuje se vyrobece poradkovym opatienim



s finanénim dopadem. Pii potfebé podrobnéj-
sich znalosti o uhradé za vykon stétniho
zku$ebnictvi a porddkovych opatieni je nutno
se seznamit blize se zdkonem a vyhléSkou.

ZkuSebna je toho nézoru, Ze mé-li byt hod-
noceni co nejudinndjsi a ncjobjektivndjsi je
zapotiebi, aby s vysledky hodnoceni byla
odborng verojnost seznamovéna v publikaé-
nich prostiedeich a aby s hodnotitelskou orga-
nisaci spolupracoval pokud moZno co nejvétsi
podet pracovnikti v8ech profesi z oboru i mimo
obor. Proto hodléd zku$ebna postupné zasilat
redakei ¢asopisu ZTV

a) rozhodnuti o hodnoceni vyrobku,
b) dalezité okolnosti tykajici se statniho
zkugebnictvi v oboru vzduchotechniky,

¢) vseobeend prospéiné poznatky vyplv-
nuvsi z hodnoceni.

V souvislosti s tim uvité ka#zdé sdéleni nebo
upozornéni na okolnosti, které by mohly mit
vliv na vysledky hodnoceni popiipadé piimo
na zatazeni vyrobku do piisludného stupné
jakosti, a to i kdy%, prozatim, asi ve v&tSind
pripadt bude jiz hodnoceni provedeno. Rovnéz
uvitd kazdé upozornéni na obéh vyrobki vy-
hlégenych k povinnému hodnoceni, avSak pro
neznalost zakona k hodnoceni nepiihldSenych.

Vétime, ze zverejitovéni vysledkt hodno-
zvy$eni jakosti nafich vyrobki a pomuzo tim
naplnit posldni zdkona o statnim zkuSebnictvi.

Najmr

HEVAC 1970 — MEZINARODNI VYSTAVA VYTAPENI A KLIMATIZACE

VLONDYNE

Vystava HEVAC 1970, kterd se konala
v Londyné, byla velkou piehlidkou vyrobka
svétovych firem z obora vytapéni, vétrani
a klimatizace. Vystavni paldc Olympie privital
asi 270 firem predevsim z Velké Briténie, ale
i evropského kontinentu a zémoii.

Organizace vystavy byla velmi dobra a pro-
jevila se hned na zatatku pred vstupem, kde
kazdy navitévnik obdrzel kartu, kterda byla
prizpsobend pro strojni vyhodnoceni a slou-
zila k evidenci nejdalezitéjsich dat, profese
i z4jmu o vystavované vyrobky. Po souhrnném
zpracovani je dobrym rddeem pii organizaci
dalsich vystav.

Celkovy dojem, ktery ziistane u navstév-
nika z CSSR a ktery potvrzuje i denni tisk
v dob& vystavy je, Ze trh v oboru vytapéni,
vétrani a klimatizace je povazovin za velmi
perspektivni. Ve Velké Britanii existuje celkem
700 firem, které jsou ¢&leny spoleénosti pro
vytapéni a klimatizaci. Zaméstnidvaji kolem
45 tisic lidi. Roéni obrat v tomto oboru ve
Velké Britanii se pohybuje kolem 400 miliénit
Lstg (v8etnd montaizi). Vyvoz z Velké Britanie
je asi 40 milionu Lstg za rok.

Velké vystavistd 1 specializace vystavy
umoznila nivstévnikam dobie shlédnout vy-
robky ve velkém vybéru, napi. kotle pro
kapaln4, plynné i tuhd paliva, radidtory, re-
gulaéni piistroje, armatury, ventildtory v nej-
razndjsich velikostech a provedenich, zpiso-
bech pouziti apod., filtry, klimatizaéni jednotky
pro primyslovou i komfortni klimatizaci, izo-
laco tepelné, zvukové, antivibraéni, méfici
plistroje pro méfeni na zkuSebnéch i v provoze,
stroje na vyrobu potrubi pro klimatizaci, t&s-
nici materidly apod.

Informétoti zodpovidali dotazy zajemch
-z ¥ad navstévnika v raznych jazycich. Jejich

technické i obchodni znalosti jsou s ohledem
na velky konkurenéni boj zna¢éné. U stanku
byl dostatek prospektového materialu. Dodaci
lhiity vyrobka jsou velmi krétké. U mnohych
vystavovateli je pozoruhodné peélivé techno-
logické zpracovéni, které nasvédéuje tomu, Ze

Obr. 1. Axialni pretlakovy ventildtor
fy WOODS s piestavitelnymi lopatkami
za klidu & femenovym pohonem
od elektromotoru.
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vyroba je sériova. Velmi pékna povrchovd
uprava je nezbytna.

Z vystavy bylo patrné, ze existuje ¢ela Fada
nam dosud neznamych vyrobeu, kteti se zaby-
vaji vyrobou montovanych klimatizacnich stro-
joven, Vétsina je o velikosti do 20 000 m3/h,
Ventilatory pro tyto jednotky byly velmi lehké
konstrukce a vétSina jednotek m# ob&ind kola
ventilatord od firmy TORRIN (diive 70-
RRINGTON) s hlavnim sidlem v Ttalii a pobo¢-
kou ve Velké Britanii. Na rozdil od jinych vysta-
vovatelt zminénd firma podklady o vykonovych
hlukovych a Géinnostnich parametrech ventilé-
tort nedavala.

Tlumiée hluku, zvlhé¢ovade a filtraéni vlozky
jsou dodévany specializovanymi — v podstaté
monopolnimi vyrobei. Na vystavé byly vysta-

veny zvihéovate LUMATIC dobie znamé-
iu nés, jakoz i rozprasovaci diskové zvihéovade-
naprosto stejného provedeni u vétSiny jed-
notek.

Nejvétsi expozici ventildtord méla firma
WOODS COLCHESTER, ESSEX. Vé&tsinou
byly vystavovény axidlni pretlakové ventils-
tory s nastavitelnymi lopatkami za klidu..
Lopatky vét$inou v profilovém provedeni. Po-
hon ventildtora byl éasto femenovy s vyvodem
do vngjstho prosttedi. Remen byl opatien
krytem (obr. I).

Pro vétrani hal pramyslovych podniki jsouw
uréeny néstteSni vétraci jednotky v raznych
velikostech (obr. 2).

Uchyceni lopatek obézného kola bylo u
mnoha firem svérnym spojenim v déleném

3

Obr. 2. Néstiesni vétraci ventilatorova jednotka fy WOODS s diagondlnim ob&Znym kolem.

Obr. 3. Zpusob piestavovani obéznych lopatek fy TROX na pozadovany thel. V piirubé lopatky
je vytvoten &tyirhranny otvor pro zasunuti klice. Ob&7né kolo m4 uhlovou stupniei, ktera uréuje

velikost nastaveni lopatek.

Obr. 4. Ukézky konstrukéniho feSeni néastie$nich vétracich jednotck fy BROOKS. >

4/1. Jednotka s diagondlnim ventildtorem, femenovym pohonem a vytlakem dolt.

4/2. Jednotka s diagondlnim ventilatorem, femenovym pohonem a vytlakem nahoru.

4/3. Jednotka s diagondlnim ventildtorem, pohonem ha piimo a vytlakem dolt.

4/4. Jednotka s diagonalnim ventildtorem, pohonem na piimo a vytlakem nahoru.

4/6. Jednotka s nizkotlakym radidlnim ventildtorem, femenovym pohonem a vytlakem
nahoru.

4/6. Jednotka s nizkotlakym radidlnim ventildtorem, femenovym pohonem a vytlakem dola.

4/7. Jednotka se stiedotlakym radidlnim ventildtorem, pohonem na piimo a vytlakem dolt.

4/8. Jednotka s dvéma stiedotlakymi ventildtory, pohony na pifmo a vytlakem dolu.

4/9. Jednotka s axidlnim pietlakovym ventildtorem, pohonem na piimo, polokruhovymi
samoc¢innymi klapkami a vytlakem nahoru. .

4/10. Jednotka s axidlnim pretlakovym ventildtorem, pohonem na pifmo, polokruhovymi
samoc¢innymi klapkami a vytlakem nahoru.

4/11. Jednotka s axidlnim pietlakovym ventildtorem, pohonem na piimo (elektromotorem
uvnitt), vicelistymi samoc¢innymi klapkami a vytlakem doli.

4/12. Jednotka s axidlnim pretlakovym ventildtorem, pohonem na p¥imo (elektromotorem
vné), vicelistymi samoc¢innymi klapkami a vytlakem dolt.
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disku. U ngkterych osovych ventildtora byly
jednotlivé lopatky u koiene opatieny stupnie,
umozhujici nastaveni lopatky na dany uhel.
Tohoto zplisobu pouZivé u ventildtora firma
TROX BROTHERS LIMITED (obr. 3).
Firma BROOKS VENTILATION ptredved-
ana vystavé celou fadu vertikalnich vétracich
jednotek, napft.:
— jednotku s diagondlnim ventildtorem s po-
honem na pi#imo,

Obr. 5. Miniaturni nizkotlaky oboustranné saci
ventildtor o velikosti ob&Zného kola & 50 mm
je vyrobkem fy AIRFLOW.

Obr. 6. Prenosny radialni ventilator
fy AIR IMPELLOR pro odsdvéni vzdusiny
ze C¢tyF mist, napt. pfi svafovani

v uzavienych prostorach.
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— jednotku s diagonélnim ventildtorem s po-
honem na femen,

— jednotku s radidlnim ventildtorem s poho-
nem na primo,

— jednotku s radidlnim ventildtorem s poho-
nem na iemen,

—- jednotku s dvojici radidlnich ventildtora

s pohonem na piimo,

— jednotku s axidlnim ventildtorem, difizorem

a klapkou.

Kromé uvedenych jednotek byly vystaveny
jednotky horizontdalni i pro §ikmé zabudovani
na stfechu svétliku budovy. Prehled raznych
provedeni ventildtort uvedené firmy obsahuje
obr. 4.

AIRFLOW DEVELOPMENTS LIMIT-
ED je firmou, kterd se zabyva i vyrobou
malych — miniaturnich odstiedivych ventild-
tort, které nachdzeji nejsirsi uplatnéni v do-
macnostech, ale hlavné v pristrojové technice,
v automobilovém priumyslu, v laboratofich,
na lodich atd. Tento obor u nas v USSR neni
vubec zastoupen. Jde o ventilatory o praméru
obé&zného kola asi od 50—275 mm jednostranné
i oboustranné saci. Ventildtory jsou velmi
peclivé zhotoveny a jejich provedeni nasvéd-
tuje, Ze vyroba pouZivd ve velké miie pii-
pravky (obr. 3).

Prenosny odstredivy ventildtor pro odsdvéani
§kodlivin z nékolika pracovist najednou byl

Obr. 7. Termo-anemometr
fy WALLAC FINLAND
slouzi k rychlému uréovéani rychlosti, pratoku
i teploty vzdusiny.



predveden firmou AIR IMPELLOR & EN-
GINEERING COMPANY. Jednoduchy trub-
kovy rdm, na ktery je ventildtor ptipevnén,
slouzi pro piendSeni ventildtoru. Saci tusti je
upraveno pro pripojeni étyi odsévacich hubic.
V piipads, Ze se nékterd hubice nepouzivé, je
zaslepen saci otvor zdtkou. Popsaného venti-
latoru se pouZivé s uspéchem pro odsavéni pii
svafovéni zejména tam, kde svéry se musi
provadét ve stisnénych prostoréch, napi. ve
skifnich, ndédobach apod. (obr. 6).

Z pristrojové techniky, tykajici se zkuseb-
nictvi ve vzduchotechnice, bylo vystaveno
velké mnozstvi nejrozmanitdjdich znémych i
ménd zndmych pristrojd. Za zminku stoji
‘THERMO-ANEMOMETR (obr. 7), ktery je
vyrébén a byl vystavovén firmou WALLAC

FINLAND. TERMO-ANEMOMETR = slou#i
k rychlému méfeni rychlosti, pratoku i teploty

dopravované vzdusiny. Jeho rozméry jsou malé

a pouzivi se zejména pro meéfeni v provozu.
Rozsahy :

rychlost 0,1—30 m s~
pratok 20—1 500 m3 h1
teplota —30+4180 °C

Vystava HEVAC 1970 v Londyné skondila,
ale neskontila prace a snaZeni vyzkumnikd,
vyvojara i konstruktéra pro dosaZeni vyssich
parametri vzduchotechnickych vyrobki na
celém svétd, snaha piijit na dalsi vystavy
s n&éim lep$im, pokrokovéjsim, predstihnout °
konkurenci a udrzet se na svétovém trhu na

prednim misté.

Novotny

SKODLIVE HLUKOVE HLADINY VE VYPOCETNICH LABORATORICH

Pomdrné jednoduché chyby, kterych se do-
pustili programétofi pii své praci, byly obéas
svalovany na velky hluk ve vypoéetnich labo-
ratotich. Kdy¥% se tato tvrzeni opakovala, bylo
v USA provedeno Setfeni o hlukovych hla-
dindch v typickych vypoéetnich laboratofich
& pfi ném se ukézalo, Ze hluk pusobi rusivé
nejen na soustfedéni a na vzdjemnou komuni-
kaci, ale v nékterych ptipadech dosahuje ta-
kové hodnoty, Ze miize pusobit trvalé poskozeni
sluchu.

Poéitaé je nésledovnikem dvou nejhlué-
ngjsich zdroja devatendctého stoleti, jimiZ byly
sprédaci stroje a tiskdrenské stroje. V mnoha
vypobetnich laboratofich je nesnadné, ne-li
zcela nemo¥né vést rozhovory na vzdélenost
delsi nez dva metry — to samo ukazuje na Skod-
livé a nikoli jen ru$ivé podminky. Hladiny
hluku dosahuji a% 80 dB a existuji v nékterych
laboratotich, i kdy% poéita¢ préavé neni v pro-
vozu, kdy? se tedy nesnim4, netiskne ani neds-
ruje. Jestlize pak poéditaé je v chodu, méfice
hladiny hluku ukézaly dlouhodobé hlukové hla-
diny v rozsahu 89—94 dB, podle toho, o jaké
operace pravsé 8lo. Celkové hladina v mist8, kde
zdkaznici éekali na vystupni sestavy, byla asi
o p&t dB nizsi. OvSem piitom je tfeba pama-
tovat na to, e mé¥i¢ neindikuje impulsy, takze
k méfenym hlukovym hladindm je tteba pric¢ist
jestdé asi 6 dB.

Tyto hlukové podminky znamenaji, Ze
osoby, pracujici v téchto mistnostech, vysta-
vuji sviij sluch netmérnd vysokému zatiZeni.
Z diivdjsich zkulenosti s poskozovanim sluchu
hlukem je znédmo, #e riziko poSkozeni sluchu
nastdvé, kdy% pracovnik byvé pravidelnd vy-
stavovén asi polovinu pracovni doby (ptlden)
hlukovym hladindm vy38im ne% 90 dB. Vysta-

veni po celou pracovni dobu by nemsdlo pfe-
krodit 85 dB. Déle bylo navrhovéno, aby hlu-
kové kritérium bylo snizeno o daldich 5dB,
jestlize zdroje hluku jsou piibliZné sinusovsé,
jak tomu je pravé u tiskéren a dérovaci.

Byly 1 pokusy provadét akustickou uipravu
mistnosti s vypoletnim provozem, oviem bez
valnych uspéchii. Jsou oviem jiné i€inndjsi me-
tody, které lze aplikovat k odvriceni tohoto
hlukového nebezpeéi.

Personél, pracujici v takové laboratofi by se
mél v pomdrns Eastych intervalech podrobit mé-
fenim sluchu a mél by nosit ochranné vlozky
do udi. Krom& toho by se nemsl v blizkosti
velmi hluénych zatizeni zdrZzovat déle nez je to
nezbytnd nutné.

V daldim textu uvedeme fadu doporuéeni,
podle nich% je mozno dosdéhnout znaéného sni-
feni hluku ve vypocetni laboratori.

1. Pokryt vechny otvory, dvete apod. kolem
dérovadh $titkd, snimac a tiskéren akustickym
pohlcujicim materidlem.

2. Kde je to mo#né, instalovat pohonné mo-
tory, chladici vétrdky apod. uloZené na pry-
#ovych izoladtorech.

3. Vsechny ¥fidici panely by mély byt opa-
tieny viskoelastickym antivibraénim nétérem.

4. Na vnit¥ich sténdch téchto ovliddacich
stolt by méla byt alespoin dvoucentimetrové
obloZeni ze skelné vaty nebo podobného mate-
ridlu ke snizeni hluku vznikajiciho v dutindch.

5. M&la by se instalovat akustické izolace
na klimatizaénich potrubich, jestlize vétraky
jsou instalovany v blizkosti panelit — ovlida-
cich stolu apod.

6. Instalovat tlumici podlozky a antivibra¢ni
vlozky pod viechna zafizeni k sniZeni pfenosu
nizkofrekvenénich vibraci na faleSnou podlahu.
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7. Kolem jednotlivych poéita¢t vybudovat
akusticky Géinné umélé stény nebo zastény.

8. Je-li mozno volit, pak dét piednost vice-
lopatkovym pomalym vétrékium a vétraci po-
trubi dimenzovat raddji vétsi.

9. JestliZe tato opatieni nemohou byt usku-
teéndna, umistit viechny poéitade a prisluind
zatizeni v oddélené mistnosti, v niZ se pak ne-

zdrzuje kanceldfsky personél. Operétofi, kteii
se nezbytnd musi zdrzovat v takové mistnosti,
pak musi byt vybaveni piiméfenou ochranou
sluchu.

Kaplan

iIAZARDOUS noise levels in computer labs.
“The Computer Bull’ 14, 1970, ¢. 10, s. 351, 353.

II. MEDZINARODNA KONFERENCIA O DIALKOVOM VYKUROVANI
SA USKUTOCNI V BUDAPESTI ROKU 1973.

Po I. medzindrodnej konferencii o dialkovom
vykurovani, ktord sa konala v roku 1970
v Londyne, pripravy a organizacie II. konfe-
rencie sa podujala Madarské vedecko-tech-
nické spoloénost (METESZ). Pre ustélenie ob-
sahovej néplne a éasového rozvrhu tejto konfe-
rencie, zasadal 7. V. 1971 medzinarodny pri-
pravny vybor z ktorého zédvermi chceme struéné
informovat na8ich éitatelov.

Odborné néplh konferencie bude rozdelens
do nésledovnych odborne-tematickych skupin:
1. Dialkové vykurovanie a urbanizmus.

2. Podiel dialkového vykurovania v hospo-
déreni s energiou.

3. Navrhovanie (optimalizacia)
dialkového vykurovania.

4. Rozvody dialkového vykurovania.

5. V8eobecné technické problémy dialkového
vykurovania.

6. Dialkovy rozvod chladu.

Pre organizaéné zvladdnutie pripravy kon-
ferencie bol prijaty nésledovny éasovy plén:

systémov

1. N§vrhy referatov prijima pripravny vybor
(METESZ, Budapest, Szabadsag tér 17.) do
konca februara 1972.

2. Potvrdenie nédvrhov referdtov zasle pri-
pravny vybor do aprila 1972.

3. Termin pre zaslanie textu referétu je sep-
tember 1972.

4. Tlateny sbornik vyjde a bude zaslany
tcastnikom do 15. marca 1973.

Konferencia sa uskutoéni zaéiatkom méja
1973 v Budapesti. Rokovaci jazyk (v ktorom
odzneja i referaty) bude angli¢tina, rustina,
nemdéina a madaréina.

Pripravou konferencie bola poverend ma-
darskd VTS pre energetiku a VTS pre staveb-
nictvo — sekcia pre vykurovania a vetranie
a tak II. medzindrodns konferencia o dialko-
vom vykurovani bude suc¢asne VII. madarskou
konferenciou o vykurovani a vetrani, ktora
sa v trojroénych intervaloch opakuje.

Valent

® Vyméniky tepla v tepelnych sitich
(J. Cikhart, A. Polansky)

V publikaci jsou popsany mozZnosti pouziti
vyménikt tepla v soustavéch centralizovaného
zésobovéni teplem. Ctenai najde v knize i zé-
kladni schémata piipojeni sekundérnich otop-
nych soustav k tepelnym sitim a vypoétové
postupy ke stanoveni tepelnych a hydraulic-
kych charakteristik vyméniku tepla, jak se
u nds v soutasné dobd vyrdbéji pro otopné
zatizeni a dale soubor hodnot tepelnych vy-
konu a hydraulickych odport vyméniku tepla
pro konkrétni provozni parametry, ucelnd
zpracované pomoci samodéinnych pocitaca.
Vysledky jsou sestaveny do tabulek.

Knihs je uréena projektantim ustfedniho
vytépéni a tepelnych siti, pracovnikim v pro-
vozu rozvodu tepla & organizacim, které spra-
vuji pfeddvaci stanice a otopné soustavy.
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Vydalo SNTL v r. 1970, 416 stran, 47
obrazkt, 23 tabulek.
Cena vézaného vytisku 45 Kés.

@ Dny teplé vody

V NSR se zavadsji na plovérnéch tzv. dny
teplé vody. Plovarna v Dortmundu zvysuje,
zatim na zkousku, po jeden den v tydnu teplotu
vody na 28 °C (jinak 24—25 °C) pfi teplot&
vzduchu 30 °C. K thrad$ vysSich nédklada se
pro tyto dny zvySuje i vstupné z 0,60 DM na
0,80 DM. Jak sprava plovérny sdéluje, déje se
toto opatfeni na doporuceni plovarenskych
odborniki, pedagogu i lékatrt., Také plovdrna
v Zé4padnim Berling uvaZuje o zavedeni jed-
noho dne v tydnu s teplotu vody nad 27° C
s priplatkem 0,50 DM na vstupném.

HLH 4/70 (Ku)



PREHLED NOREM VYDANYCH V DRUHEM POLOLETI 1970

OSN 02 8902 — Pru#né ukldddni. Charakteristické ddaje pro navrhovdnt pru#ného ulofent.
Stanovi velidiny pro vypodet a realizaci pruzného uloZeni strojd, piistrojh
o zaiizeni a velidiny charakterizujici vlastnosti izolatort. Plati od 1. 2. 1971.
ON 04 3203 — Aeraént prochlazovaé. Technické poZadavky.
Vyhlégeni zmény a z listopadu 1970 pro élénky 2, 10 a% 12 a 14. Plati od 1. 1. 1971
OSN 04 6505 — Tlakové lict stroje. Technické predpisy.
Stanovi technické a bezpeénostni predpisy véetnd jejich zkouseni. Nahrazuje
GSN 21 0709 ze 16. 10. 1963. Plati od 1. 12. 1970.
ON 06 4321 — Plynové hofdky viFivé nizkotlaké krdtkoplamenné.
Vyhlégeni zmény a z éervence 1970 pro tabulku 1 a 3. Plati od 1. 9. 1970.
ON 06 4322 — Plynové hotdky poloviiivé nizkotlaké. .
Vyhldgeni zmény a z &ervence 1970 pro tabulku 1. Plati od 1. 9. 1970.
SN 07 8305 — Kowové tlakové nddoby k dopravé plyni.
Vyhldgeni zmény f z listopadu 1970. Plati od 1. 2. 1971.
JSN 11 0000 — Rozdélent a ndzvoslovi Cerpadel.
Stanovi rozdéleni ruénich a strojnich &erpadel a jejich nézvoslovi pro pouZivani
v technickych norméch, odborné literatute, vyrobnich a obchodnich podkladech
a udebnich textech. Plati od 1. 1. 1971.
OSN 11 5805 — Samoéinné voddrny. VSeobecnd ustanovent.
Vyhlé$eni zmény b z Gervence 1970. Plati od 1. 12. 1970.
ON 12 0007 — Jmencwité rozméry, skupiny a tloustky potrubt z ocelového plechu.
Oborové norma generdlniho feditelstvi TRANSPORTA, Chrudim. Nahrazuje
ON 12 0006 ze 4. 1. 1963 a ON 12 0008 z 23. 7. 1962. Plati od 1. 1. 1971
ON 12 2008 — Ventildtory pro ldtky a prostFeds nebezpeéné vybuchem.
Oborova norma generélniho teditelstvi TRANSPORTA, Chrudim. Plati od
1. 1. 1971,
JSN 12 7040 — Vzduchotechnickd zafizeni. Odsdvdni od stroji a techwickych za¥izent. Hlavni
zdsady. C
Stanovi hlavni zésady pro pfimé a nepiimé odsdvéni od stroja a technickych
zatizeni s vyskytem $kodlivin. Nahrazuje CSN 12 7040 z 24. 4. 1963. Plati od
1. 4. 1971.
JSN 13 3515 — Potrubni armatury prémyslové. PFimé timenové uzaviract ventily prirubové lité
z oceli Jt 64.
Stanovi zejména zékladni rozméry. Nahrazuje normu tého &isla z 24. 3. 1956.
Plati od 1. 1. 1971.
GOSN 13 3516 — Potrubnt armatury primyslové. Primé timenové wzaviract ventily. Prirubové ko-
vané a lité z oceli Jt 100.
Stanovi zejména zdkladni rozméry. Nahrazuje normu téhoz &isla z 24. 3. 1956.
Plati od 1. 1. 1971,
GOSN 13 3615 — Potrubnt armatury prémyslové. Ndroini tFmenové wzaviract ventily piirubové lité
z oceli Jt 64.
Stanovi zejména zékladni rozméry. Plati od 1. 1. 1971.
JSN 13 3616 — Potrubni armatury primyslové. Ndrofni timenové wzaviract ventily piirubové lité
2 ocels Jt 100.
Stanovi zejména zékladni rozméry. Plati od 1. 1. 1971.
GOSN 13 4015 — Potrubné armatury pramyslové. PHmé zpéiné ventily pFirubové z oceli Jt 64.
Stanovi zejména zékladni rozméry. Nahrazuje normu tého# ¢&isla z 12, 6. 1956.
Plati od 1. 1. 1971. ’
SN 13 4016 — Potrubné armatury primyslové. Primé zpéiné ventily pFirubové kované a lité
z ocels Jt 100.
Stanovi zejména zékladni rozméry. Nahrazuje normu tého# &isla z 12. 6. 1956.
Plati od 1. 1. 1971.
JSN 13 4085 — Potrubni armatury primyslové. Ndro¥ni 2pétné ventily prirubové lité z oceli Ji 64.
Stanovi zejména zdkladni rozméry. Nahrazuje normu tého# &isla z 12. 6. 1956.
Plati od 1. 1. 1971.
OSN 13 4086 — Potrubnié armatury pramyslové. Ndrofni zpétné ventily pFirubové lité z oceli Jt 100.
Stanovi zejména zdkladni rozméry. Nahrazuje normu tého# éisla z 12. 6. 1956.

Plati od 1. 1. 1971,
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CSN 18 0003 — Elektrické pristroje a zaitzent pro automatizacs. Bezpelnostni ustanovent.
Plati pro elektrické ptistroje a zafizeni pro automatizaci, jakoz i pro elektrickou
¢ast piistroju a zafizeni kombinovanych (napt. elektropneumatickych). Plati od

1. 4. 1971.

CSN 34 1070 — Predpisy pro elektrickd zaitzent ve zvlddtnich podminkdch.

VyhléSeni zmény a z listopadu 1970 pro -§ 10 700, odst. b. Plati od 1. 1. 1971.

CSN 34 1301 — Elektrotechnické predpisy CSN. Predpisy pro elektrickd zar¥izent v kinech.

Plati pro projektovani, provadéni a udrzbu elektrickych zatizeni kin v budovéch.
Nahrazuje ON 34 1301 z 25. 10. 1967. Plat{ od 1. 1. 1972.

CSN 34 1480 — Elektrotechnické predpisy CSN. Predpisy pro nevybusnd elektrickd zafizens.
Stanovi technické pozadavky pro konstrukei a zkou$eni veskerych nevybusnych
elektrickych zafizeni s vyjimkou zafizeni jiskrové bezpeénych, pro kters plati
CSN 34 1499. Nahrazuje normu tého# &isla z 23. 12. 1964. Plati od 1. 1. 1971.

CSN 34 2030 — Predpisy pro ochranu sdélovacich vedent a zafizend pred nebezpeényms viivy vedent

v a vvn.

VyhldSeni zmény ¢ ze zti 1970 pro &l. 66 bod d. Plati od 1. 2. 1971.
CSN 34 3089 — Elektrotechnické predpisy CSN. Predpisy pro obsluhu zdvlahovych postFikovadi
rostlin v blizkosts elektrickych venkovnich vedens.
Plati pro postiikovéni rostlin zédvlahovymi postiikovaéi v blizkosti venkovnich
vedeni viech napéti. Nahrazuje normu tého# éisla z 28. 3. 1962. Platiod 1. 1. 1971.
CSN 36 1010 — Elektrickd zafizens pro velkokuchyné.
Resi ochranu pred nebezpeénym dotykovym napétim osob, které obsluhuji
zafizeni pro piipravu jidel ve velkokuchynich. Nahrazuje CSN 36 1010 z 28. 12.
1962 a ON 36 1600 z 20. 12. 1965. Plati od 1. 4. 1971.
CSN 39 5004 — Expanzni pFistroje. Zdsady pro konstrukes, vgrobu a pouivdnt z hlediska bezped-

nostt jejich provozu.

Stanovi zékladni pfedpisy pro konstrukei, vyrobu a pouZivini expanznich
plistrojii, u nich% primarnim zdrojem energie je sttelny prach, popf. roznétné

sloz. Plati od 1. 4. 1971.

ON 44 8252 — Bezpeénostni objekty. Vijbuchuvzdorné uzavirach hrdze.
Oborové, norma Vé&deckovyzkumného uhelného tstavu v Ostravd. Plati od

1. 1. 1971.

JSN 69 0012 — Provoz tlakovych nddob stabilnich.

VyhléSeni zmény b z fijna 1970 pro doplndni novym é&ldnkem 57. Plati od

1. 3. 1971.

Salzer

@ Program pro vypodet systéma VTK

V r. 1969 vypracovala firma LTG program
pro vypocet potrubnich systémt vysokotlaké
klimatizace. V prvni etap$ byl program vypra-
covén pro pfivadéei systém z vinutého (Spiro)
potrubi. Druhé etapa — program pro odvaddci
systém byl vypracovén do konce téhoz roku.

Dikladné piiprava obsahovala vyjasnéni
potfebnych fyzikélnich dat. Rozsihlymi po-

kusy byly stanoveny souéinitele odport tvaro-

vek ruznych vyrobet. Pritom se ukézalo,
zejména u kiiZovych rozboéek, Ze udaje v lite-
ratufe neodpovidaji skutednosti.

Program je upraven tak, Ze vyrovnéni
tlak se déje zménou priméra v dané toleranci.
Vychézi se z normalizovanych praméra v fads$
R 20. Zmény pramdra jsou samoziejmé ome-
zeny, a to z téchto pridin:

— z hlediska hluku nesmi rychlosti v potrubi
prekroéit uréitou maximélni hodnotu, kterd
se zadava,
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— z ekonomickych dtvodu se nemaji podkroéit
uréité minimélni rychlosti,

— z konstrukénich ddvodt mohou byt zaddny
maximélni praméry potrubi.

Pred vlozenim dat musi byt vypracovéno
schéma sité s uvedenymi délkami usekd,
mnozstvim vzduchu v nich a tlakovymi ztra-
tami pfipojenych jednotek.

Vysledkem préce poéitate jsou praméry
trub, tlakové ztraty, jednotlivd i celkovs
mnozstvi vzduchu a rychlosti, jakoZ i piipadié
hodnoty pro 8krtici elementy v jednotlivych
usecich. Déle pro uréeni ventilatoru je stanoven
celkovy tlak a mmnoistvi. Je-li celkovy tlak
ventildtoru piedem omezen, mlZe byt zadan.
Muze byt udéno, zda tento tlak neni mozno
vibec piekrodit, nebo jen v nutném piipads.

Krom& toho vypracuje potitaé rozpisku
vsech dilu.

CCI 1/70
(Ku)



RECENZE

Bogoslovskij V. N.:

STAVEBNf TERMOFYZIKA — TERMOFYZIKALNI ZAKLADY
VYTAPENE, VETRANI A KLIMATIZACE VZDUCHU

(STROITELNAJA TEPLOFIZIKA — TEPLOFIZICESKIE OSNOVY
OTOPLENAJA, VENTILJACII I KONDICIONIROVANIJA VOZDUCHA)

Izdatelstvo ,,Vyssaja &kola*, Moskva — 1970, 376 str., céna: 11,50 Kés (90 kop.)

V knize se probiraji termofyzikalni zéklady vytépéni, vétréni a klimatizace vzduchu v mist-
nostech se zietelem k soutasnym predstavém o Sifeni tepla a pfenosu hmoty, termodynamiky
ptenosu vlhkosti, hydrauliky, klimatologie, hygieny aj.

Je rozdslena do 8 kapitol. V kapitole I je probrdna vyména tepla v mistnosti, v kapitole II se
popisuje vedeni tepla a vlhkostni rezim v konstrukeich, v kapitole III se pojednédvé o ustédleném
prostupu tepla konstrukcemi, v kapitole IV o nestaciondrnim prostupu tepla konstrukcemi,
v kapitole V se vysvétluje problematika vymény vzduchu v budové vzhledem k propustnosti
vzduchu konstrukcemi pii souéasném prostupu tepla konstrukcemi. V kapitole VI, VIIa VIII
se autor zabyvé tepelnym refimem mistnosti v zimnim a letnim obdobi.

Soupis literatury je uveden na konci kazdé kapitoly.

Kniha je uréena piedevim vysokoSkolskym studenttim pozemniho stavitelstvi se zaméienim
na ,,Zésobovéni teplem a plynem a na vétrani‘. Mohou ji viak vyuZit vSichni, kdoZ se zajimaji
o termofyzikélni zdklady vyjmenovanych obori. .

Rehdnek

Nesterenko A. V.

ZAKLADY TERMODYNAMICKYCH VYPOCTU VETRANI A KLIMA-
TIZACE VZDUCHU

OSNOVY TERMODINAMICESKICH RASCETOV VENTILJACII I KON-
DICIROVANIJA VOZDUCHA. '

3. vyddni prepracované a doplnéné. Izdatelstvo ,,Vys$aja $kola®, Moskva 1971, 460 str., cena:

rec

16,—Kés (1 r. 28 k.). Ugebnice pro fakulty ,,Zisobovani teplem a vétrani‘‘.

V knize se probiraji otézky termodynamiky vlhkého vzduchu, uvadsji se zdkladni pojmy z vy-
mény tepla a vihkosti, rizné stavové zmény vétraciho vzduchu v mistnostech s tepelnymi zdroji
a vlhkosti. :

Znatnd ast udebnice je vénovéna otédzkdm konstrukce raznych procest tpravy vzduchu
v i—z diagramu, popisu a vypodtu soutasnych systému klimatizace vzduchu a analyze procesu
automatického regulovéni teploty a vlhkosti vzduchu v mistnostech.

Ve srovnéni s 2. vydénim (r. 1965) je do knihy zafazen popis novych metod vypoétu v oblasti
Klimatizace vzduchu, popis novych zptsob@ Gpravy vzduchu a novych typa klimatizaénich
zatizeni. Kniha je udebnici pro vysokoskolské studenty pozemniho stavitelstvi so zaméfenim
na ,,Zésobovéni teplem a vétrani‘‘. Ugebnice je viak vhodn4 i pro projektanty v oboru vétréni.
a klimatizace vzduchu.

Rehdnek
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