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VYUZITI VZDUCHU A VODNI PARY
PRO CHLAZENI MODERNICH VYSILACU

ING. JAROSLAV FIALA

Tesla, n. p., Hloubétin

Autor pojednévé o vyuZiti vzduchu a vodni péry pro odvod ztrétového
tepla v provozu vysilacich zaifzeni. V &lénku jsou shrnuty projekéni
zkufenosti, které byly u nés v posledni dob$ ziskény a vyuZity v praxi.

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

1.GVOD

Celkovy technicky pokrok ve svété, stoupajici ndroky obyvatelstva na pohotovost
akvalitu sdélovanych informaci a v neposledni ¥adé i politické divody, maji v posled-
nich letech rozhodujici vliv na poptdévku po modernich vysilacich prostiedcich
stale vys$ich vykont. Tato zafizeni musi mit vysokou provozni uéinnost, jedno-
duchou, nendroénou obsluhu a vyZaduje se, aby méla pouze minimalni pomocnd
piisludenstvi. Svétovi vyrobei se postupné témto pozadavkiim pfizplsobuji a uvadéji
%4dand zaifizeni na trh. Rovnéz nase zdvody (TESLA n. p. Hloubétin a VrSovice)
jsou schopny tyto ndroky plnit, a to jak v komunikaénich, tak i v televiznich
vysilacich.

Jednim z velmi délezitych pomocnych piisluSenstvi, které u velkych vysilaci
je umisténo mimo vlastni skfing vysilade, je chlazeni, které zajistuje bezp~tné
odvedeni ztratového tepla od vysilacich elektronek.

2. VYVOJ CHLADICICH SOUSTAV VYSILACU

Postupem doby se podstatné zménila konstrukee vysilati. Vznikaly jednak
nové druhy (pro 2. televizni program), jednak u bézné vyribénych typt byla
snaha po zvySovéni vykont, dbalo se na energetickou Gcinnost a zdsadné se zmen-
$ovaly rozméry, &im% stoupalo specifické tepelné zatiZeni prostoru vysilatovych
skiini [kW/m3].

Déle budou uvedeny chladici systémy tak, jak byly ve vysilacové technice
chronologicky uZiviny. Tento piehled je uveden pouze pro celkovy ndzor, nebot
jejich popisy, principy a schémata byla uvefejnéna v ZTV ¢&. 5, roénik 1959. Pritom
je nutné zdiraznit, Ze kazdd zména chladiciho systému zplsobi zdsadni zmény
konstrukee vlastnich vysiladh a nutnost vyvoje novych elektronek, které jsou
z4vislé na zptisobu chlazeni. Proto se ke zméné chlazeni pfistupovalo teprve
tehdy, kdyz se prokézaly jasné nedostatky stavajiciho zptisobu. )

Destilovand voda je pro svou vysokou hodnotu specifického tepla (1 keal/ kg °K),
malé potizovaci niklady a dobré elektrické vlastnosti (vodivost 5x 108 Q-1 cm=1)
stale uzivanym chladicim médiem. Nevyhodns a pro radiotechnické konstrukce
nepohodlné jsou vodovodni potrubi se svym stalym problémem netésnosti. Pokud
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byl diive tento systém pouiivédn jako prosté vodni chlazeni, dosahovalo pii
pramérném ohtéti vody asi o 10 °C mnozstvi obihajici chladici vody u vétsich
vysiladh nékolika set litrli za minutu, coZ bylo energeticky i investiéné znacné
nékladné. Pracovalo s uzavienym okruhem, kterému bylo
nutné sekundarné odebirat teplo bud ve sprchovych bazénech,
vézich nebo vodnich chladit¢ich ofukovanych nucené vzdu-
chem (konstrukce Janka Radotin). Tim vznikala vedle
vlastnich vysila¢t rozséhld tepelnd zafizeni, kterd navic
vyzadovala slozitou udrzbu. Cerpadla a ventildtory mély
velké piikony elektrické energie, které se nepfiznivé pro-
jevovaly na celkové tuéinnosti vysilaciho zatizeni. Typicks
elektronka, vlastné vyménik tepla, chlazend destilovanou vodou
je na obr. 1. Uvedené skutednosti spolu s dalsimi davody vedly
k hledéni jiného chladictho média, které mélo byt laciné
a jeho% provoz by nemél nedostatky destilované vody.

Pro chladici udely byl pouzit vzduch, ktery je viude k dispozici.
Pro provoz vysiladlh, které se stavi vétSinou mimo oblasti
znaéné znedisténého ovzduii stadila pouze mechanickd filtrace
(Sikmoproudé olejové filtry) a v zimnim obdobi piedehfivini
chladiciho vzduchu odpadnim vzduchem ve sméSovaci ko-
mote. Césti odpadniho vzduchu se dalo pouzit i pro teplo-
vzduiné vytapéni objektu vysilace.

Obr. 1. Elektronka vykon 75kW, vodni chlazeni 801/min pfi
1,5 kp/em?, vyska 1 090 mm.

Oviem zéhy bylo zfejmé a nafe praxe to potvrdila, Ze vzduchové chlazeni je
pouzitelné jen pro malé a stiedni vysilate. Pfi vykonu vysilaée 150 kW do
antény dosahuji dopravovans mnozstvi chladiciho vzduchu jiz hodnot 20 000 m3/h
pii tlakové ztratd kolem 180 kp/m2. Tyto systémy, at se vzduchotechnicky zlepso-
valy sebevic, mély pifkon ventilatorts vidy kolem 25kW (OS 1 000), coz predsta-
vovalo dosti citelny podil na celkové wdinnosti, s jakou vysilaé pracoval (nebyla
vyssi nez asi 35 %).

Definice celkové ucinnosti 7 je:

- vykon do antény
= celkovy prikon vysilaée -+ piikon chlazeni

100 [%] (1)

Dalsim obtizng Felitelnym problémem byly mechanické vibrace zptsobené
turbulentnim proudénim zna¥nych vzduchovych hmot ve stisnéném prostoru
skifni. Vibrace mély neptiznivy vliv na radiotechnické vlastnosti soustavy. Pro roz-
misténi chladictho vétraciho za¥izeni bylo t¥eba velkych pfidavnych prostord pro
ventilstory, filtraéni a sméSovaci komory. Instalace objemnych vzduchovodu nebo
vzduchovych kanild znaéné zvySovaly cenu zafizeni a komplikovaly budovu.
Pti takovém pritoku vzduchu budovou a pomérné sloZitymi cestami ve vysiladi,
které z¥idka mohly byt provedeny presné podle pravidel aerodynamického prou-
déni, vznikala vidy znaéng hluénost, kters ve svych nizkych frekvenénich pédsmech
byla téZko odstraniteln4.
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Z téchto davoda byl v posledni dobé vzduch jako hlavni chladici médium u vel-
kych, hlavné rozhlasovych vysila¢h, nahrazen odparnym chladicim systémem,

ktery uvedené nevyhody obvykle nema. Na obr.

Zebry, chlazend vzduchem.

3. CHLADICI SOUSTAVY
DNESNICH VYSILACU

Snaha po zhospodérnéni provozu
vysilada vedla v souéasné dobé k tomu,
7ze malé a stfedni vysilate se chladi
vzduchem, kdezto u velkych vysila¢t
pievldadd odparny systém chlazeni, vy-
uzivajici k odvedeni ztratového tepla
elektronek vyparného tepla vody.

Tab. I. uvadi prehled jednotlivych
druhti chlazeni. Na obréazcich elektro-
nek jsou patrné rozdily v konstrukénim
uspoiddéni chladicich radidtortt anod
pro razné druhy chladicich systémi.

Snahou konstruktérd po stdlém
zmenSovani skiini stoupd tepelné za-
tizeni vnit¥nich prostort a nelze jiz
vystadit s jejich pFirozenym vétranim.
Pred tepelného technika jsou postaveny
dva zdsadni pozadavky:

1. Bezpetné odvést ztratové teplo od
vysilacich elektronek bud vzduchem
nebo pomoci odparu vody. Teplo

2 je elektronka s radidlnimi

i

|

Obr. 2. Elektronka vykon 10 kW, vzduchové

chlazeni 0,22 m3/s p¥i 100 kp/m2,
vyska 345 mm.

mé byt izolovdno co nejvice ve vlastnim uzavieném okruhu, aby se zbyteénd

v

nesitilo do okolniho prostoru sk¥ini vysilace.
2. Vyvétrat vysilatové skiiné, piicemz tento systém odnimé ztratové teplo jednotli-
vym mens$im zdrojum (kondenzatory, transformatory), rozmisténym razné v je-

jich prostoru.

TAB. I. Piehled pouziti riznych chladicich systemu poale velikosti vysila¢u

Odvedeny ztratovy

Chladici systém vykon (zatiZeni)

Mnozstvi

chl. média Pouziti

prirozeny tah do 1,25 kW

malé vysilate

voda cirkulujiéi 75—120 W/ecm?2

0,9—1,5 I/min. kW

stfedni vysilate

vzduch 20—45 W/cm?2

1 m3/min kW

malé a stiedni vysilace

odparné chlazeni aZ 500 W/cm?

44 dm3/kW

stiedni a velké vysilade
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4. VZDUCHOVY CHLADICI SYSTEM

Meng rozhlasové a televisni vysilate se chladi vétSinou nucené vzduchem.
Byly proto vyvinuty nové, vzduchem chlazené elektronky, které maji proti
star§im typlm mensi pritoény aerodynamicky odpor (obr. 3). Pro zlepsené prou-
déni se anoda opatiuje axidlnimi Zebry, jejichZ tlakové ztrita pfi jmenovitém
pratoku vzduchu je max. 100 kp/m?, coZ je podstatnd méné nez diive. U vétsich
olektronek kromd anody, kterd predavd nejvétsi dst ztratového tepla, je nutné

. chladit je$té tzv. zitavy (kovové piivody
, s . v horni &4sti) tak, aby pfili§ nestoupla
. jejich teplota v mistech nataveni kovu
na sklo. Piipustnd teplota se pohybuje
mezi 180—200 °C. Celkové konstrukéni
koncepce vysilate a ohled na uvedené
poradavky mé vliv na zpisob, jak bude
vzduch prochézet vysilatem. Ve skiinich
zastavé stédle méné mista pro vzduchotech-
nické rozvody, které se tak stdvaji kompli-
kovanéj$imi a ndrodnéjiimi na spotfebu
tlaku. Takovou soustavu lze jen téZko
potitat piedem, nebot jednotlivé mistni
odpory se navzéjem znatné ovliviuji.
P#i névrhu obyéejné postupujeme podle
zkuSenosti; jako uréujici bereme nejvy-
konnéj$i elektronku s nejvétsi potfebou
vzduchu, kterd mivé také nejvétsi tla-
kovou ztratu. Do odbodek k dalsim elek-
tronkdm se instaluji regulatni klapky.
Kritériem dobré funkce systému je spravna
nebo o néco vyséi hodnota statické tlakové
Obr. 3. Elektronka vykon 5 kW, vzduchové  ztraty za elektronkami, kterd musi odpo-
chlazeni 0,18 m3/s pii 40 kp/m?, vidat hodnotdm predepsanym vyrobcem.
vyka 290 mm. Tento postup pii ndvrhu vyZzaduje oby-
Gejné uréité dodatedné konstrukéni zmény
ve tvarech vzduchovodl tak, jak se zjisti ve zkugebné u prototypu. Pies rtzné poza-
davky radiotechniky, vzduchotechniky a ekonomiky vyroby, které je nutno sladit,
d4vs tento zptisob dosti uspokojivé vysledky po vSech strankach.

P#i zkugebnich méFenich na prototypech se musime vétSinou omezit pouze na
méteni statickych tlakd v jednotlivych éastech vzduchovodi. K méfeni pratokt s pfi-
jatelnou presnosti nejsou vétSinou vytvoteny podminky. Je mozné méfit pouze
celkovy pritok vzduchu ventildtorem.

O dil¢ich pratocich v jednotlivych vétvich ndm d4vé urditou predstavu méfeni
otepleni vzduchu pied a za elektronkou, o niz je zndmo, v jakém rezimu pracuje,
a tedy jaké mnozstvi ztratového tepla produkuje. Ze znamych prarezi vzduchovodt
vychézeji také piislusné rychlosti proudéni, jejichZ velikosti se pohybuji kolem
25 m/s. Na obr. 4 a § jsou zjednoduSené kresleny rozvody vzduchu dvou 50 kilo-
wattovych kratkovinnych vysilatt, které se vzéjemns lisi priddnim skifné moduld-
toru. Tyto systémy jsme prométovali ve zkugebné. Vysledky uvedené v tab. I udé-
vaji hodnoty statickych tlakt v uréitém misté obou systémii. Obr. 6 ukazuje

s
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Obr. 4. ZjednoduSeny vzduchovy rozvod telegrafniho vysilate 50 kW (4 — elektronka 400 W,
B — elektronka 2 kW, C — elektronka 20 kW, body I—7 méfici mista).

MODULATOR

Obr. 5. Zjednodu$eny vzduchovy rozvod rozhlasového vysilate 50 kW (A — elektronka 400 W,
B — elektronka 2 kW, ¢ — elektronka 20 kW, D — elektronka 1 kW, body I—8 méiici mista).
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TAB. IT. Vysledky méfeni stat. tlaki ve vzduchovodech vysilate KTV 50 a KUV 40/50
(vykon 50 kW)

Vysila¢ KTV 50 Vysila¢ KUV 40/50
obr. 4 obr. 5
mé&i. podtlak méf. podtlak méF. podtlak méf. podtlak
misto kp/m?2 misto kp/m?2 misto kp/m?2 misto kp/m?2

1 65 1 67 1 54 1 55

2 55 2/ 56 2 37 2’ 37

3 75 3 91 3 99

4 105 4 65 4’ 67

5 127 5 126 5 61 5 60

6 139 6 59 6’ 58

7 148 7 150 7 95
8 120 8’ 123

1

posunuti pracovniho bodu stiedotlakého ventilatoru, ktery se pro oba pripady ligil
pouze vykonem elektromotoru.

U vzduchového chladiciho systému se uzivd jak pretlakového, tak podtlakového
systému. Oba maji uréité nevyhody v tom, Ze nelze vysiladovou skiin zkonstruovat
a vyrobit vzduchotésné. Podle naich méfeni, kterd jsme provéddéli na vysiladich

1o}l "
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Obr. 6. Vykonové charakteristika st¥edotlakého ventildtoru SV 600 (bod 1 — chlazeni telegraf-
niho vysilate KTV 50, bod 2 — chlazeni rozhlasového vysilate KUV 40/50).

s podtlakovym systémem chlazeni, se asi 20—30 9, obihajiciho vzduchu nasdvd
ze sdlu. Tento vzduch nese s sebou prach, ktery ptsobi nep¥ijemnosti p¥i provozu. Ze
znidmych davodi je té% nevyhodné doprava otepleného vzduchu ventilétorem. Podle
klimatickych podminek muZe dosahovat teplota odsidvaného vzduchu az 60 °C.
Tento systém vSak dobie zajistuje provétrani v8ech prostort skfini. Naproti tomu
u pietlakovych systémii je pro vétrani skiini nutno oddélit &4st vaduchu a rozvést ho
do piislusnych mist, coz v nékterych pifpadech klade vyssi ndroky na regulaci ve
vzduchovodech. Netésnostmi skiini uniké &é4st chladiciho vzduchu do vysilatového
sélu a zvySuje tak niroky na vykon vétractho nebo klimatizaéniho zafizeni
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v budové. Na obr.4 a 5 jsou kresleny podtlakové systémy; vstup venkovniho
chladiciho vzduchu je ve stropé sk¥ini (neni kresleno). Na obr.7 je pretlakovy
systém uzivany u novych televiznich vysila¢ii, kde jsou skiiné fazeny vedle sebe.
Spodni p¥ivodni prostory jsou propojeny a tvoii tlakovou vzduchotésnou komoru, ze
které proudi vzduch do viech elektronek a rovnéz dalsimi odbotkami zajistuje
vétrani skifni a odvod tepla od mensich zdroji. RovnéZ sbérné komora teplého vzdu-
chu je spoleénid a jeji vystup je zatstén do odpadniho vzduchového systému
mimo vysilaé.

Obr. 7. Principialni rozvod vzduchu televiznich vysilaéd (I — elektronka 5 kW, 2 — odbocka
pro vétrani skiini).

Chod chladiciho zaif{zeni je spojen s elektrickym blokovéanim provozu vysilace.
Nejprve se spousti chlazeni a po nékolika vtefindch, po nabéhnuti plného vykonu
ventildtori, je pres zpozdovaci relé teprve zapojen vysilaé. Spravnd funkce chlazeni
je sledovédna manostaty, které v piipadé poklesu jeho vykonu nebo poruchy
okamZité vypinaji vysilac.

5.0DPARNY CHLADICI SYSTEM

Velké vysilade se dnes chladi destilovanou vodou, ovSem vyuzivé se jejtho vypar-
ného tepla. Tim se velice zhospoddrni cely systém odvodu tepla elektronek, nebot
v okruhu muZe cirkulovat jen velmi malé mnozstvi vody.

Hodinové mnozstvi tepla sdilené anodou chladicimu médiu je ddno vztahem

Q = oF(t, —t)  [keal/h] @)
kde o — soudinitel piestupu tepla [keal/m? h °K],
F — plocha anody elektronky [m?],

t; — teplota povrchu anody [°C],
t, — teplota chladiciho média (vody) [°C].

Soudinitel « je z4visly na mnoha ¢&initelich (smér, rychlost a druh proudéni,
fyzikélni vlastnosti média, tvar obtékaného télesa) a v mnoha piipadech lze
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jeho hodnotu stanovit jen experimentélné. V tab. I11 jsou uvedeny smérné velikosti
pro riizné stavy média, z nich vyplyvé, Ze prdvé uvedenim vody do varu se miZe
podstatng ovlivnit mnoZstvi piestupujiciho tepla. Rist ostatnich ¢lent rovnice (2)
je omezen jednak mechanicky, jednak fyzikdlné. P¥i odparném chlazeni se

TAB. II1. Smérné hodnoty souéinitele piestupu tepla & pro
razné zptusoby chlazeni

Médium Stav keal /r:z h °K
vzduch volné proudéni . 3—20
vzduch nucené proudéni 10—100
voda volné proudéni 100—600
voda nucené proudéni 500—10 000
voda vrouei 1000—20 000
vodni péra kondenzujici 5 000—50 000

odvé4di jednak teplo potiebné k oh¥ati chladiciho média na vyparnou teplotu (u),
jednak vyparné teplo (r), potfebné k jeho odpafeni. Celkem odvedené teplo
je ddno jejich souétem

[kecal/kg]. (3)

Vyparné teplo vody ptfi normalnim tlaku &ini 540 keal/kg a objem beztlaké
péry, kterou vyrobi 1 kW ztratového tepla, je 44 dm3/min.

Sdileni ztrdtového tepla probihé ve varné nddobé s destilovanou vodou. Do té je za-
sazena elektronka, kterd ms anodu ponofenou aZ po uréitou turoveri do chladici
vody (obr. 8). Proces probihé za velmi intenzivni tvorby parnich bublin, které
rychle stoupaji podél rizng tvarovanych stén zevnitt vytédpéného radidtoru anody
ke hlading. Tento rychly vzestupny pohyb intenzivné promichivé okolni kapalinu,
kters se takto stdle dostava do bezprostiedniho styku s horkym povrchem radistoru
elektronky, éim% je zajistén neustaly dobry odvod tepla. Vznikld para se shromaz-
duje nad hladinou, odkud vlivem vytvoifeného malého pretlaku odchdzi do
kondenzaéniho zatizeni. Odpatens voda se do varné nddoby doplituje samoéinné spo-
dem a jeji hladina je udrZovéna na stilé, pfedem stanovené drovni.

Pii tomto druhu odvadéni tepla je radidtor anody mnohem vice tepelné namahén.
Tento zptisob si proto vyzidal masivnéjdi médénou konstrukei radidtoru, nez
jak je tomu u vzduchového chlazeni (obr. 9). Praktické usporddéni systému uzitého
u 200 kW vysilade Tesla je kresleno na obr. 10. Na vnitini ast, kterd se sklddd
z paralelnd fazenych varnych nidob s elektronkami a zafizeni pro automatické
udrzovéni hladiny na stdlé vysi véetnd dopliovéni destilované vody do systému,
navazuje $ast vnéjsi, kters mé za tkol hospoddrné prevést beztlakovou paru zpét
do stavu kapalného s uréitym podchlazenim (na 40—60 °C). Tento primérni
okruh ve v&t§ing piipadt pracuje samotizné a tedy bez ndroki na spotiebu
energie. Protoze se destilované voda postupné zneéistuje zplodinami elektrolytic-
kého rozkladu médi, z které je cely okruh vyroben, musi byt systém vybaven
za¥izenim na kontrolu kvality (odporu) destilované vody.

Komplikujicim faktorem u tohoto druhu chlazeni je nutnost vétrani prostort
vysilade, nebot tepelné zatizeni skiini je mnohem vySsi nez u jinych typi. Ptivod
vzduchu byvé nuceny u podlahy skifni. Vzduch stoupé prostorem vzhiru, otepluje

g=u-+r
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se a odchazi vlivem malého pietlaku mimo vysila¢ do prostoru, ktery je spojen
s vnéjsim prostfedim a zéroven oddélen od mist, kde se zdrzuje obsluha.

Odparny chladici systém nepotfebuje prakticky Zidnou obsluhu a dopliiovéni
systému ze zdsobni nddrze je automatické. Zésoba destilované vody je asi 80 litrd,
co? vydrzi na dosti dlouhou dobu provozu. Minimélni stav vody v zdsobni nidrZi je
elektricky signalizovén obsluze, kterd musi v pripadé potieby piiterpat vodu
z rezervoiru, ktery je umistén mimo vysilag. Pro tento piipad muze byt instalo-

v4no pomocné malé Gerpadlo, nebo je nutné
P Al RA zésobni rezervoar umistit tak, aby voda do

v . zésobni nadrze vysilate tekla samospddem.
: N
‘ b
- A,
S

Obr. 8. Varné nadoba s elektronkou Obr. 9. Vlevo elektronka vykon 15kW, odparné
15kW. chlazeni min. 0,51 vody za min., vySka 340 mm,

vpravo elektronka 70 kW, odparné chlazeni

minimélng 1,961 vody za min., vy$ka 490 mm.

——
—
——

)
| o ) by ) ),

=

Obr. 10. Schéma odparného chlazeni rozhlasového vysilate 200 kW (I — varné nadoby s elek-

tronkami, 2 — vzduchovy chladié¢ péry, 38— vodni chladi¢ péry, 4 — dopliiovaci nddoba,

5 — vyrovnévaci nédoba, 6 — uzaviraci klapka, 7 — izolaéni trubka, 8§ — parovod, 9 — zpétné
vedeni kondenzatu).
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6. PROJEKTOVA RESENI CHLADICICH SYSTEMU

Ukolem projektanta je navrhnout vzéjemnd vyhodné umisténi viech soudsti
vysilaciho zafizeni, které by co nejlépe spliiovalo provozni pozadavky, vyuzivalo
prostoru objektu, bylo nejhospodérnéjsi, vyhovovalo po strince bezpeénosti price,
spolehlivosti, pohody prostredi atd.

Projekéni reSeni vzduchového chlazeni vysilach je pomérné jednoduché a instaluje
se v prilehlych prostorech vysilaciho silu nebo o patro niZze. U podtlakového i pie-
tlakového systému je vidy instalovdn hlavni ventildtor (fady RSA nebo RVD),
vétsinou se stoprocentni zdlohou, ktery bezprosttfedné plni funkei chlazeni a preko-
nava odpory elektronek a rozvidécich systému. Podle rozsahu instalace a s ohledem na
vyrovnané tlakové poméry ve vysilati se mohou instalovat je§té pomocné venti-
latory (nizkotlaké), které obstaraji bud pfivod nebo odvod vzduchu z vysilace.

Chladici vzduch vstupujici do systému je zbavovan prachu ve filtrech s tkaninou
NEFI, které maji pro tento Géel dostatecné velkou uéinnost. Okruh je vybaven
sméSovacim zafizenim, které dovoluje v zimnim obdobi predehfivat studeny
vzduch odpadnim teplem z vysilaée a je uvddéno do provozu podle venkovni
teploty. Podminkou sméSovéni je, aby. teplota vzduchu vstupujici do vysilade ne-
klesla pod +5 °C. Do potrubnich tras mezi vysila¢ a ventildtory jsou ukliddny
tlumiée hluku, které maji za kol sniZit akusticky hluk, pfendSeny dopravovanym
vzduchem na hodnoty, které jsou z hygienickych divodu piipustné (60—65 dB).
Prendseni mechanickych vibraci do okoli je zabranéno jednak tlumicimi nistavei na
potrubi, jednak usazenim ventildtori na pruzmové tlumidce.

Na obr. 11 je nakreslen princip vzduchového
chladiciho systému 10 kW televizniho vysilade. Na

TV 10 KW PR/ A o v gk
——— _ zvldStni piéni investort je mozZné Cist odpad-
—— niho vzduchu vyuZit pro teplovzdu$né vétrani
L Do nékterych pomocnych provozi ve sttedisku, hlavné
3 5 takovych, kde je z technologickych duvodi tieba

pritapéni (vodni hospodéistvi). Tato moZnost
prispivé k hospoddrnéjsimu provozu, oviem je plng
z4visld na provoznim dase vysilah, které vSak
nékdy, zejména v noci, byvaji vypnuty.

Obr. 11. Chladici vzduchovy systém televizniho vysilade

10 kW (I — ventilator RSA 400, 2 — filtraéni komora,

3 — ventildtor RNC 315, 4 — smé&Sovaci komora, 5§ —
tlumié¢ hluku, 6 — Zaluzie, 7 — recirkulaéni klapka).

Projekéni piislusenstvi chlazeni velkych vysiladt zajistuje jednak vétrani ski¥ini
vysilaél, jednak odparem odvadi hlavni tepelnou ztratu. Vétrani je zcela obdobné
jako tlaény systém u vzduchem chlazenych vysiladd, avsak s pouzmm mzkotlakych
ventildtora fady RNA/2. Cast odparného systému, kterd se 1nstalu]e mimo vysilaé, je
odvisld od druhu uZitych chladié¢t pary. Schéma na obr. 10 znizortiuje kombinaci
vodniho a vzduchového chladie samovolnd ofukovaného vzduchem. Pro uréité
zvlastni ptipady je mozno pouZit jednoho nebo druhého chladi¢e. Tam, kde nenf
mozno instalovat pomérné veliké samovolné ofukované kondenzitory, ani ne-
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ptichézeji v tvahu vodni kondenzétory, pouzili jsme vzduchotechnické lamelové
vyméniky. Vzduch nucené prohénime pomoci nizkotlakého ventildtoru. Protoze pro
destilovanou vodu nelze uzit pozinkovanych b&#ng vyrdbénych typlh, byl po
dohod§ vyménik piekonstruovén za pouZiti médi a nerezové oceli.

Pii chlazeni pary v trubkovych vyménicich vodou, muZze byt tento systém
bud otevieny, s odpadem do kanalizace nebo cirkulaéni, podle mistnich podminek.
Tato chladici voda nemusi byt destilovand, ale je nutné, aby nebyla piilis
tvrd4 a agresivni. Ob& tyto vlastnosti maji vliv na Zivotnost a uéinnost pienosu
tepla (kotelni kdmen).

Otepleni chladici (sekundérni) vody se dé4 vyhodné pouzit pro tdely ustfedniho
vytépéni a pro piipravu teplé uZitkové vody. Odpadni teplo, které je u vysilaét
minimalng k dispozici, éini 100 kW, coZ piedstavuje kryti znaéné Gasti tepelnych
ztrat objektu. U vysiladh vykonu nad 500 kW kryje odpadni teplo prakticky
celou pottebu tepla pro vytépéni. Tyto velké vysilace byvaji v provozu 18—20 hodin
denng, coz plné postatuje pii piipadném zafazeni akumuldtoru tepla (velky
tepelné izolovany rezervoar obsahu 10—20 m?) pro vytédpéni i p¥i znaénych mrazech.
Podle nasich méfeni na vysiladi vykonu 200 kW ginilo otepleni chladici vody
At = 16 °C pii pratoku 100 1/min. Pro zajisténi vytépéni i v dobé event. poruch
vysiladt, je na stredisku instalovén jeté zaloZni zdroj tepla (kotel na olej).

Moz#nost vyuziti ztrétového tepla pro vytdpéni piedstavuje znaénou ekonomickou
tisporu pro investory a proto je mnoha svétovymi vyrobei vysilati doporudovén.
Zajimavy problém, cizimi firmami v poslednich létech hojné propagovany, predsta-

-

*—_\ 2‘ v»’sr// -

Obr. 12. Schéma kondenzdtoru péry s pYirozenym tahem chladiciho vzduchu (I — vstup péry,
2 — vystup kondenzatu).

vuje vzduchovy kondenzétor chlazeny kominovym tahem. Tim prakticky tplné
odpadne spotieba energie pro hlavni chladici systém. Schéma ndmi uzivaného
typu je na obr. 12. Pracuje na principu rozdilu mérné tihy p¥ivodniho a odchézejictho
vzduchu ze zdéné Sachty uréité vysky. Tim se produkuje maly tlakovy rozdil,
ktery zajistuje éinnost chlazeni

Apx = H(yyst — yvysr)  [kp/m?] (4)
kde H — \¢inné vyska Sachty [m], '

Pvst — mérnd tiha vzduchu na vstupu [kp/m3],
pvgst — mérnd tiha vzduchu na vystupu [kp/m3].
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Z technickych davoda byvé vyska Sachty omezena na 2 az 4 m, takze vysledny
kominovy tah se pohybuje od 0,4 do 1 kp/m? podle otepleni vzduchu. Tento maly tla-
kovy rozdil musi p¥i pritoku prekonat odpory kondenzatort a sacich a vyfukovych
%aluzii. Proto m4 systém velké prifezy, aby prutoénd rychlost byla mald. U naSich
dosavadnich Fe$eni jsme pouZili ploché baterie (obr.13). Teplosménné, médéné
Yebrované trubky jsou vyvalcovdny specidlni technologii z jednoho kusu (FEROX,
n. p., D&&n). Podle laboratornich méfeni dosahuje p¥i rychlosti vzduchu 0,4 m/s
prestupni soudinitel na strané vzduchu o = 13,2 keal/m2 h °K.

Obr. 14. Stiedovlnné rozhlasové stiedisko — 2x 200 kW Tesla. Ve strednich néstavbéch jsou
umistény vzduchové kondenzétory péry.

Kondenzator je souddsti stavby a je umistén na stfeSe stiediska. Jeho vykon
je do uréité miry ovlivnén smérem a rychlosti vétru, ktery vane boéné do
vstupnich a vystupnich Zaluzii; pfitom jsme si ovéfili, Ze zafizeni pracuje
spolehlivé i pfiletnich teplotdch +35 °C. Na obr. 14 je stfedovinné stiedisko se dvéma
200 kW vysiladi, s pouZitymi popisovanymi typy kondenzitort. Provozni rezim
je zajistén tak, ze v zimnim a pfechodném obdobi jsou v provozu vodni kondenzitory,
které zaroven zajistuji vytdpéni celého objektu a v teplejsim obdobi se piejde
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na vyuziti samovolného systému. Pokud jsou k dispozici jen kondenzatory pary
vodou chlazené, je nutné pro obdobi, kdy se objekt nevytapi, nainstalovat jesté
chladici systém sekundérniho vodniho obéhu. Mohou to byt rtizné typy sprchovych
vé#i, deskové chladide s nucenym ofukovénim vzduchem nebo ve zvlastnich
piipadech i sprchové bazény, které mohou mit je$té jiny, napf. protipoZdrni,
ucdel. ‘

Kazdy vysilad, jakoZto energetické zafizeni, vyzafuje uréité mnozstvi tepla
do vysilactho sélu. Jednak jsou to vlastni skiind vysilace, jednak parovody
a vzduchovody, které piedévaji teplo do svého okoli. Proto se na stiediscich
instaluji je§td vykonns vétraci nebo klimatizalni zafizeni, kterd tyto tepelné
ztraty odvédéji. Parovody se obytejné tepelné izoluji, aby byly jejich tepelné
ztraty co nejmensi.

Velikost tepelné ztraty se d4 stanovit jen pfibliZné, a to jako rozdil mezi namé-
fenym piikonem vysilate a souétem viech méfitelnych vykonl a ztrdt, s jakymi
zatizeni pracuje.

7 hlediska projektanta mé kazd4 instalace velkého vysilactho zafizeni své
zvlaStnosti, které vyplyvaji zejména z toho, zda jde o montdZ do starého nebo
nového objektu, z klimatickych podminek, a také ze snahy provozovatelii o nejlepsi
provozni uéinnost béhem chodu.

7. ZHODNOCENI SYSTEMU

Nespornou vyhodou odparného systému chlazeni jsou velmi malé niroky na pii-
kony elektrické energie a malé mnozstvi obihajiciho chladiciho média. Provoz zafizeni
neni tak hluény a vzhledem k tomu, Ze odpadnou nékteré todivé stroje, je i obsluha
jednodussi. Ta se omezuje pouze na kontrolu tésnosti spoji a na dopliovéni
destilované vody. Naproti tomu je vyroba tohoto chlazeni niro¢néjsi na spotiebu
médi a nerezové oceli a na presnost a kvalitu technologického zpracovéni dila.

Jednoduchost vyroby a celého systému je zase piednosti vzduchového chlazent,
které je oviem néroénsgjsi na spotiebu energie a v provozu je i hlu¢ngjsi. Obsluha
se omezuje na &isténi vzduchovych filtri a na kontrolu chodu ventildtort.

Spolehlivy provoz chladicich systéml je velmi zévisly na kvalité provedené
montéze, hlavné tésnosti spoji a zachovéni spravnych drovni jednotlivych bodi
potrubnich systémit. RovnéZ je nutné, aby pred zapodetim provozu byl systém dobie
vydistén, aby se ptipadné nedistoty z vyroby a montdze nezanesly do vysilace.

Po spudténi je potieba cely chladici systém zregulovat a uvést do spravnych
parametrtt tak, aby se spolehlivé odvedlo viechno vysilaéem vyprodukované
ztratové teplo. -

Zsvérem lze ¥ci, %e rozdgleni zpusobu chlazeni a pouziti chladictho média podle
velikosti vykonu vysilaciho zatizeni odpovidé v dneSni dobé ekonomickym i provoz-
nim pot¥ebém v oboru tohoto druhu radiotechniky.
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UTILISATION OF AIR AND STEAM FOR THE COOLING
OF MODERN TRANSMITTERS

Ing. Jaroslav Fiala

The author deals with utilisation of air and steam for lost-heat removal in the operation of
emission installations. The paper sums up the projection experiences lately gained by ug and
utilized in practice.

HCIIOJIB3OBAHRNE BO3JAYXA N BOOJAHOTO ITIAPA
HJA OXJAKIEHNA COBPEMEHHBIX NEPEJATYNKOB

Hrae. Apocaas Puana

ABTOp 060ymnaeT MCIIOJIL30OBAHNE BO3yXa M BOJIAHOIO 1Imapa s OTBOAA IIOTEPSIHHOIO
TCIIJIa B IIpOIecce dKCIIyaTalluy nepeaolux yCTpoucTs. B cratne IIOJ{BOJIATCSI UTOI'M IIPHU-
OGPQTGHHLIX Y HaC B lIOCJIeIHEEC BPEeMs ITPOCKTHBLIX OIBITOB, NPUMEHAEMBIX Ha IIPAKTHUKE.

UTILISATION DE L’AIR ET DE LA VAPEUR D’EAU POUR
REFROIDISSEMENT DES EMETTEURS MODERNES

Ing. Jaroslav Fiala

L’auteur traite 'utilisation de I’air et de la vapeur d’eau pour enlever de la chaleur de perte
dans la marche des installations d’émission. L’article résume toutes les expériences de projection
qu’on a gagnées dans les derniers temps chez nous et qu’on a mises en pratique.

VERWENDUNG VON LUFT UND WASSERDAMPF ZUR KUHLUNG
MODERNER SENDER

Ing. Jaroslav Fiala

Der Autor behandelt die Verwendung von Luft und Wasserdampf fiir die Abfithrung der Wiir-
me verlust im Betrieb der Senderanlagen. Der vorliegende Artikel fasst alle Projektionserfahrun-
gen zusammen, die bei uns in der letzten Zeit gewonnen und in der Praxis ausgeniitzt wurden.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA ( 532.517.4
ROCNIK 15 (1972) CISLO 4 2.01:2.05

VZTAHY PRO TURBULENTNI TECNE NAPETI,
TURBULENTNI VISKOZITU A PRANDTLUV
EMPIRICKY KOEFICIENT % VE VOLNYCH
PROUDECH ' :

ING. JOSEF NOVAK, CSe.
SVUSS, Béchovice w Prahy

V &lénku jsou odvozeny vztahy pro piiblizné nepiimé uréeni turbulentniho
te¢ného napdti, turbulentni viskozity a Prandtlova empirického koeficientu »; *
ve volném dvojrozmérném a volném radidlnim turbulentnim proudu. Tyto
proudy se uvazuji jako nestladitelné. Jmenované veli¢iny se pomoci odvoze-
nych vztaht uréuji z prabshu zméiené konvenéni hranice.

Recenzoval: Ing. Vratislav Hladky

POUZITA OZNACENT

z,y — pravouhlé, resp. vélcové soutradnice,
-— hodnota soufadnice ¥,
[ — poloviéni §itka vytokové spary proudu,
R — polomér valeové vytokové spary u radidlniho proudu,
Yo — konvenéni hranice proudu,
Y1 — hranice jadra proudu,
Yo — skuteéné hranice proudu,
— charakteristickd (konvenéni) Sitka oblasti miSeni,
z — délka ndb8hového tseku (jadra) proudu,
To — hodnota yp proz = %,
%0, Ypo» Umo — okrajové hodnoty z, yp & Um,
U, v — stiedni podélné a stfedni priénd rychlost proudéni,
u, v — podélné a priéné turbulentni fluktuace rychlosti proudéni,
U, — rychlost proudu v jeho podatku a v jadre,
Uy — podélné rychlost okolni tekutiny,
Umax, Umin — maximélni a minimélni podélné rychlost v pfi¢ném Tezu proudu (oblasti mieni),
Un — hodnota U v ose u¢inného tseku proudu,
7, Ty — turbulentni te¢né napéti,
& & — turbulentni viskozita,
%1, K1 — Prandtlav empiricky koeficient,
) — mérnd hmota tekutiny,
@ (&) — funkee, charakterisujici rozloZeni rychlosti U v pti¢ném fezu oblasti miSeni,
— argument funkce @ (£),
&o — horni mez argumentu £ (pro ¥y = %o),

¢x = @ (1) — parametr hranice yq,
B; az B,, P — zdkladni konstanty,
B1 8z Bs, B, Cx, Ce, Cx, Ex, Ee, Ev, y — konstanty,

z * Yo % Uy * Unm * To * Ep , cvs
* = e = = — = = -+ — pomédrné veli¢iny.
x Yo T 5 U, T, U, T, o QU% €0 = Ton p né velidiny

1. GVOD

P¥i feteni volnych turbulentnich proudt tekutin, se kterymi se ¢asto setkdvéme
ve vzduchotechnickych zaiizenich, je t¥eba obvykle uréovat turbulentni tedné na-

péti 7 = —pu'v’. Tuto velidinu lze bud vy3etiit experimentdlné, coZ vyZaduje né-
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kladnou mé¥ici aparaturu, nebo poéitat podle vzorce .

dU
T = Q¢ ay : (1)

v ném% ¢ je turbulentni viskozita. Pro vypoéet této viskozity navrhl Prandtl vzorec

& = 216(Umax — Umin), (2)
v ném% Umax & Unin jsou maximdlni a minimélni podélnd rychlost v piiéném Fezu
proudu, resp. jeho oblasti miSeni, b je charakteristickd Sitka proudu, resp. jeho ob-
lasti miSeni a %; empiricky koeficient, o némz se predpokladd, Ze pro dany proud je
konstantni, ale piipad od pfipadu se muZe ménit.

Uréujeme-li tedy v pomoci vzoreit (1) a (2), potfebujeme k tomu zndt rozloZent
st¥ednich podélnych rychlosti U, mérnou hmotu ¢ a uvaZzovany koeficient »;. Roz-
lozeni rychlosti U neni obtizné experimentalné vysettit, ale nedostatek informaci je
‘0 #;. Proto v &ldnku [2] jsme prubéh tohoto koeficientu ur¢ovali u dvou typt turbu-
lentnich proudd nepi{mo, pomoci tzv. konvenéni hranice (y,). Tento zplsob spotival
v tom, Ze s pouzitim vzorca (1) a (2) byl vypoéitdn pribéh uvazované hranice y,
a z porovnani tohoto priibéhu s experimentdlné vySetienym prabéhem vyplynula
hodnota ;.

Zkusenosti, ziskanych z tohoto postupu, vyuzivime i v pfedklddané stati. Nepo-
¢itdme tedné napséti T podle vzoree (1), ale teoretickou cestou (kap. 2) uréujeme jeho
vztah ke konvenéni hranici y,,, ktera se vySetii experimentdlné. Avsak vzorce (1) po-
uzivime jako vychoziho vzorce pro odvozeni vztahu pro

T
4T ®3)

Q‘a‘y—

E =

a vzorce (2) spolu s (1) pro odvozeni vztahu pro

” B T @)
1= B = )
b (Umax — Umm) Qb (Umax . Umin) (?i?U/'

podle kterého uréime pritbéh z; alternativni k pribéhu, vySetfenému v préci [2].
Vychozi rovnice pro odvozeni vztahti pro = a vzhledem k (3) a (4) rovnéZ pro ¢ a s,
uvadime v kap. 2. Tyto vztahy odvozujeme jednak pro dvojrozmérny, jednak pro

y
jadro proudu //)ZQ
—% UD g - __\Z.ZV
g]: =y oblast miseni
S B p— X
bUb *\
nabéhovy usek ucinny Usek

Obr. 1. Schéma volného dvojrozmérného turbulentniho proudu.
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radidlni turbulentni proud. U dvojrozmérného proudu uvazujeme okolni tekutinu
proudici (ve sméru proudu), u radidlniho proudu klidnou. Schematicky znizoriiu-
jeme tyto proudy na obr.I a obr.2. Dvojrozmérny proud rozdélujeme po délce
a radidlni po radiusu na tdsek ndbéhovy a na usek Gdinny. N4dbshovy tsek je tvoren
jddrem a oblasti miSeni, udinny tsek jen touto oblasti.

y

—_ okolni’ tekutina jadro proudu

- J yo

e ———— 5 ==——— -~ oblast %

misen) T N A — | misens X
S A T —
Sp C;I‘G /v : v
R nabehovy dcinny dsek
usek

Obr. 2. Schéma volného radidlniho turbulentniho proudu.

Konvenéni hranici y, obou proudi definujeme podle [2] jako geometrické misto
- poloh strednich podélnych rychlosti

U= Unin + (Umax'— Umin) Pk, (5)

kde @i je parametr, ktery mize probihat interval

0 < gk < L. (6)

2. VYCHOZI ROVNICE PRO ODVOZENI VZTAHU PRO 7, ¢ A

Uvazované odvozeni provadime za piedpokladu, Ze

1.
2.
3.
4.
5.

6.

proudéni je nestladitelné, '

staticky tlak v proudech je konstantni,

piiénd stfedni rychlost (V) je alespoii o jeden ¥d4d mensi neZ podélnd st¥edni
rychlost (U),

rychlost okolni tekutiny u dvojrozmérného proudu (Up) a rychlost proudu
v jeho poéatku (U,) a v jadie jsou konstantni,

rozloZeni podélnych rychlosti U v pFiénych fezech oblasti miSeni proudu je
podobns,

molekuldrni viskozita v této oblasti je zanedbatelnd proti viskozité turbulentni

(2]

Pii odvozovani vychdzime z rovnic o zméné hybnosti [3]. U dvojrozmérného
proudu jde o rovnici

d h d h
= [ g [ U0 — U dy— Ca— Vo) [ U 0] m
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a u proudu radidlniho [4]

= i(foZd)—U—d—('xjhUd) ‘ : 8
PT T Az Y " Y v ®)

Je patrné, #e z rovnic (7) a (8) vychdzi tetné napéti vy v misté y = A pfimo v z4-
vislosti na mérné hmot tekutiny ¢ a na rozlozeni podélnych rychlosti U. Symbol Uy
znadi hodnotu U v misté y = h.

Z téchto rovnic pro jadro proudu a jeho hranici y; za pfedpokladu ¢&. 4 (U = Uy)
plyne tn = 0, a v diisledku zachovéni celkové hybnosti tekutiny po proudu se do-
spiva k témuz vysledku i pro hranici proudu yo.

V oblasti mifeni proudu uréime pomoci rovnic (7) a (8) napsti 7n v zdvislosti na
konvenéni hranici y,, tedy v misté b = y,. Za tim udelem oznatime takové napéti
symbolem 7,, a rovnice (7) a (8) piSeme pro h ='yq. Pro rozdélent rychlosti U v p¥ic-
nych fezech uvazované oblasti dvojrozmérného proudu volime vztah [4]

U = Up + (Unax — Us) @(£) 9)
a v pri¢nych Yezech oblasti miSeni radidlniho proudu vztah
U = Unax (P(E) (10)

V téchto vztazich je Umax pro nibéhovy tsek proudu rovno Uy a pro usek 4éinny Um
(rychlost v ose proudu). Symbol ¢(£) znadi funkei, jejiz argument £ je pro nabéhovy
tsek proudu dén vztahem

Yy—Hh

§= 11
—— (11)
a pro usek uéinny vztahem
y
=-—. 12
Yo (12)

Tato funkce nabyvé v intervalu 0 = & £ & (& = konst,) hodnot 1 az 0, je v tomto
intervalu spojité a monotonns klesajici. Pfedpoklédéme o nf, Ze pro £ =0 a E=6&
(y = o) mé nulové prvni derivace, a pro £ = 1 je jeji hodnota v souhlase s definici

(5) rovna
P(E)e=1 = @x. (13)

Tato funkce je také ve smyslu predpokladu &. 5 explicitné nezavisld na z.

Dosadime-li v¥ak do rovnice (7) za U vyraz (9) a do rovnice (8) vyraz (10) a v téchto
rovnicich nahradime proménnou y argumentein & podle (11), resp. (12), dostaneme
odtud tetné napéti 7, nejen jako funkei y,, ale v nabshovém tseku proudu i jako
funkei ¥, a v seku Géinném i jako funkei Um. Pongvad# cheeme 7, vyjadiit jen
pomoci ¥, musime ze ziskanych vysledki veli¢iny y1 a Un vyloudit. K tomu nam
poslouzi nové relace mezi y1, Un & Yo» které dostaneme rovné% z rovnice (7) a (8),
jestlize je piSeme pro h = Yo.

Pomoci takto urdeného 7, a vzorce (3) odvodime pak i vztahy pro prislusnou
turbulentni viskozitu &, a pomoci vzorce (4) vztahy pro koeficient x;,. Index ¢
piipojujeme k ¢ a %, proto, Ze jde o veli¢iny na hranici y,, a v piipadé »; také proto,
%e ve vzorci (4) volime za b tzv. konvenéni fiku oblasti miSeni [2], kterd pro ndbéhovy
usek proudu je

b=Yp—% (14)
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a pro usek udinny ,
b=ye. (15)

(Veliéiny y; a Um vyloudime z vysledkd podobné jako v piipadé napéti 7,,.)

Ménime-li parametr gy v intervalu (6), méni se poloha hranice y,,; s rostoucim gy
se tato hranice posouvé od hranice smérem ke hranici y;, resp. ose proudu. Tedy
danym zptsobem miZeme napéti 7,, turbulentni viskozitu &, a koeficient ;4 urdit
v celé oblasti miSeni s vyjimkou hranic y a y; a osy proudu [uvaz (5) a (6) ], a to lo-
kélné.

Nez pristoupime k odvozeni pozadovanych vztahii pro 7y, &, a %, zastavme se
jesté u vzorce (2), resp. (4). Podle ptivodni Prandtlovy hypotézy [1] se za veli¢inu b
v tomto vzorci voli celkovd Sifka (by) oblasti miSeni (rovnd v nab&hovém tuseku
proudu yo — y1 a v tseku Géinném y,) a pii vypodétech proudi se o koeficientu z;
pro jednoduchost piedpokldds, Ze je konstantni, coZ uZ bylo poznamenino v ivodu
tohoto ¢lanku. V naSem ptipadé viak x; vySetiujeme jako veliéinu v oblasti miSeni
proménlivou a kromé toho za b v uvazovaném vzorci volime nikoliv by, ale jak uz
bylo rovnéZz poznamenédno, konvenéni Siiku oblasti miSeni, kterd z4visi na para-
metru @i [oznaéime symbolem b(gyk)] a tudiZ se méni v intervalu

0 < b(¢gx) < bo.

v 2 o

Tehdy pro dany piiény prafez oblasti miSeni vzorec (2) déva
& = konst. 5; b(¢pk). : (16)

Odtud za piedpokladu ¢ = konst. plyne, Ze ptisludny koeficient x, se v tomto prifezu
méni, a to podle relace
1
1~ 5
b(gx)
kdeZzto p¥i ptivodni volbé b = by je zde 7; konstantni. P¥itom koeficient »; poéitany
(na hranici y,,) za predpokladu b = b(¢x) jsme v pfedchdzejicich odstaveich oznadili
indexem @ a toto oznadeni pouZivime i v dalsich odstaveich.
V odstaveich, ve kterych postupné odvozujeme uvazované vztahy pro Tes E & K1)

zavadime misto rozmérovych veliéin z, Yy, Up atd. veliciny

T opYe Y g Up

a’ Yo a7t a’ b Uo’ (17)
* __ _To * o

= . A & =
® QU% ’ @ Uo(lo ’

'

K rovnicim (7) a (8) patii jesté okrajové podminky pro poditek proudu: v dvoj-
rozmérném piipadé pro z* = 0 a v radidlnim pi¥ipadé pro z* = R* = R/a, (R je
polomér valcové spary) je y: =y =yi=1

3. VZTAHY PRO 7,, ¢, A %, VE VOLNEM DVOJROZMERNEM
PROUDU

Pro nédbéhovy tsek proudu vychdzi z rovnice (7), psané pro A* = y: a h* = yj,

relace
1=y, — oy 1s)
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o (1 — U}) g (B — Bar),
v nichZ f, aZ fs jsou konstanty [4]
B = Uy(B1— B2) + B, }
B, = Uil (1 + ¢x) Bs— Bs— ¢x] + Bs— ¢xBs, |
po=pi—1, Pa=p—1+ ¢

V (20) znadi B; a% B, rovnéZ konstanty, a to

o Eo ! :
By = [ ¢df By= [¢?df, Bi= [gdé, By= [g?dc
0 0 0 0

Vylouéime-li z (19) 7 pomoci (18), dostaneme pro Ty vztah

dys
o = —Cr g
v némz C, je konstanta
oo =2 =T g — g
T /31 1 Pk /33]
Pro &} pak ze vzorce (3) vychédzi
* * dy;
Ep = C.(1 —yq) do*’
kde C; je konstanta
o~ BA—=p) —fs _ e
) (I—pu? P (I — B P(L—TUy)
. ,
d(p)
P=— |-
(4)..,
Pro #;, pomoci (4) dostaneme
dys
19 = O g’
kde C, je konstanta
C, = Y S _1:_'31_
T TPA—UfR T 1—Uy"

(19)

(20)

(21)

(22)

(23)

(24)

(25)

(26)

(27)

(28)

(29)

Vztahy (23), (25) a (28) jsou hledané vztahy pro vypodet 7¢, £¢ @ %1 V nabéhovém

useku proudu. A
Pro uéinny tsek z rovnice (7) pro h* = y5 a b* = Yo plyne

B = wys(UsBr + pB2),

d d
[yiw(UiBs + pBa)] — ka[y’é(Uﬁ + B3)l,

dx*

*
Te —
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kde p = Uk — U} a f je integraéni konstanta. Velikost této konstanty uréime
z podminky, %e na potatku wéinného useku v a* = 7* je yy = ¥y a Uy, = 1. Tehdy

B = (1—U}) JolUsB1 + (1 — Uy) Bal. (32)

Velikost B lze viak uréit také z podminky, Ze ve zvolenédm misté tcinného tGseku
x* = x5 je Yy = Ygo & Uy = Upy. Pak

B = (Unmo — U3) Yool U B1 -+ (Upo — Uy) B:]. (33)
Upravime-li rovnici (31) pomoci (30), dostaneme
d U{B; + B d Ut + B
£ L3 YDy - @ b YbH3
W = P Ui, yB, VPGt y(ULB: + pBY) ®4
~ kde pro y plati :
1 .
¥ = 5—wn- (—YsULB: + |[y52U52B} + 4y5B2f). (35)
2yyB2 ]
Pro & a w1, Upravou vzorct (3) a (4) pak vychazi
. YoTo
= py (36)
*
_ o ____To
Mo T ey Py’ 0
kde 7} a y potitame podle (34) a (35).
V piipadé Uy = 0 z (31) a (32) pro uéinny tsek proudu plyne e
. g 1 d
T = —quBs B —]/—?7—;;3‘ da* ]/y‘; (38)
a pro ey a %14 z (36) a (37)
. B.1/ B d
£p = P }Ts "gz' Yo Az V?/; ; (39)
B3 == d
V (38) a (39) se konstanta § podle (32) rovnd
B = yoB: : (41)
nebo podle (33)

Vztahy (34) a (37) uréuji 7o, &p & #1,, v G¢inném tGseku proudu v piipadé Uy =2 0
a vztahy (38) aZ (40) v piipadé jen Uy = 0. V

4. VZTAHY PRO 7%, ¢, A %, VE VOLNEM RADIALNIM PROUBU

Pro nabdhovy tsek volného radidlniho proudu vychézeji z rovnice (8), psané
pro h* = y§ a h* = yj, relace

R* = a* [Byyy — (B2 — 1) y7], (43)
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1 d d
Ty = gy [(34 — @xBs) Fpe (z*yg) — (Bs + ¢ — ¢uBs — 1) da* (x*y}")] , (44)

v nich% B,, B; a B; jsou konstanty podle (22). Upravou (44) pomoci (43) dostaneme
pak pro 7%, vztah

1 d :
T:; =—KE, 2% do* (x*?/:z): (45)
v némz E. je konstanta
) :
E, = (B, — Bs + pu(Bs— Ba) 1. (46)
1—B;

Pro viskozitu &, ze vzorce (3) potom plyne

. o atyt—R* d
&s = E. —%EW— dz* (@*yg) (47)

a analogicky pro x;, ze vzorce (4)

1 d
Hip = E, 2* da* (x*y;) (48)

Ve vatazich (47) a (48) jsou E. a E, konstanty -

E. E, '
Eg—m, EN-—-—I-)‘. (49)
Pro uéinny usek radidlniho proudu z rovnice (8) vychézeji pak za podobnych pod-
minek relace .
y = BaUpla*yg, (50)
T = L B L UXep*y¥) — o B U*——d—(U* x*yE) (51)
v T 4 qgx \m P PeDalm de* \YmTYe) | ;

kde y je integraéni konstanta. Tuto konstantu uréime stejnym zplsobem jako
konstantu 8 v (30), tj. bud z podminky, Ze na poéitku Géinného useku pro z* = z*
je ¥t = ¥¢ a Um =1, nebo z podminky, Ze pro «* = xy (2§ > &%) je yp = Ypo @
Uk = U}k, V prvém piipadé pro y vychdzi

y = By | (52)
a v druhém piipadé
y = BUpaiyso- (83)
Z relaci (50) a, (51) pak pro 75 plyne
. « ‘— 4 y 1 _i o

Podobng pro & ze vzorce (3) a pro xi, ze vzorce (4) plyne

Biy/v v d

b=y | gy o V7Y (58)
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Biyoo 1 d q—y
Hip = <pk—133-l/x*yi§ P gx—,,:]/w*y: . (56)

Vztahy (45), (47) a (48) uréuji.'rq,, & & X1y Vv NdbEhovém tseku proudu a vztahy
(54) az (56) v useku Géinném.

5. ZAVER

V &énku jsou odvozeny vztahy pro turbulentni tetné napéti (), turbulentni
viskozitu (¢) a Prandtlitv empiricky koeficient #;, a to pro volny dvojrozmérny a vol-
ny radiglni turbulentni proud. Pomoci téchto vztahii lze uvazované veli¢iny pfiblizné
urdit z pritbéhu experimentdlni konvenéni hranice proudi (y,) za predpokladu,
%e znédme jedté charakter rozlozeni st¥ednich podélnych rychlosti v pfiénych fezech
téchto proudi.
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COOTHOIMEHNA AJA TYPBYJEHTHOIO TAHTEHIINAJIBHOI'O HA-
NPAKEHNA, TYPBYJEHTHOI BA3KOCTH W OMOUPHUYECKOTO
KOSOOUINEHTA MIPAHATJA % B CBOBOJIHBIX IIOTOKAX

Hume. Hocegp Hosak, kand. mexn. HAYk

B cTaThe MOIyYeHSI COOTHOMIEHHS JUIsl IPHG/IMKEHHOr0 KOCBEHIOT0 ONpejielIeHus Typoy-
JIGHTHOTO TAHIeHIMAJIBHOIO HALDPSKEHHUs, TYpOYJIeHTHOM BASKOCTH - M OMIHDAYECKOrO
Koa(dunmenra IIpanatia »; B CBOOOAHOM [BYXPasMepHOM M CBOGOIHOM PalAalbHOM Typ6y-
JICHTIOM IOTOKAX. DTH NOTOKA CIATAIOTCH HEC)KIMAEMBIMH. ¥ Ka3aHHbIe BelIMYMHLI OPA I10-
MOI IOJY4eHHKIX COOTHOIICHH OIpEeNAOTCA W3 XO[d H3MePeHHOIo OGYCIIOBICHIOro
Ipejieda.

RELATIONS FOR THE TURBULENT TANGENTIAL TENSION, ,
TURBULENT VISCOSITY AND PRANDTL’S EMPIRICAL COEFFICIEN
% IN FREE JETS

Ing. Josef Novdk, CSc.

The paper deals with deduction of an approximatively indirect determination of turbulent
tangential tension, turbulent viscosity and Prandtl’s empirical coefficient x;, in free twodimen-
sional and free radial turbulent jet. These jets are treated as incompressible. The named-
quantities are determined by means of deduced relations from the course of the measured
conventional limit.
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BEZIEHUNGEN FUR DIE TURBULENTE TANGENTIALSPANNUNG,
TURBULENTE VISKOSITAT UNDDENPRANDTLSCHEN EMPIRISCHEN
KOEFFIZIENT %, IN FREIEN STROMEN

Ing. Josef Novdk. CSec.

Im vorliegenden Artikel werden die Beziehungen fir die annidhernde indirekte Bestimmung
der turbulenten Tangentialspannung, der turbulenten Viskositét und des Prandtlschen empiri-
schen Koeffizienten x; in einem zweidimensionalen und freien radialen turbulenten Strom ab-
geleitet. Diese Strome werden als unzusammendriickbar betrachtet. Die genannten Groéssen
werden mit Hilfe der abgeleiteten Beziehungen aus dem Verlauf der gemessenen konventionellen
Grenze bestimmt.

RELATIONS POUR LA TENSION TANGENTIELLE TURBULENTE, POUR
LA VISCOSITE TURBULENTE ET POUR LE COEFFICIENT EMPIRIQUE
DE PRANDTL %; DANS LES JETS LIBRES

Ing. Josef Novdk, CSc.

L’article présenté traite de la déduction des relations pour la détermination approximative
indirecte de la tension tangentielle turbulente, de la viscosité turbulente et du coefficient empiriqe
de Prandtl »; dans le courant libre bidimensionnel et dans le jet libre radial turbulent. Ces jets
sont considérés comme incompressibles. Les grandeurs citées sont déterminées de ’allure de la

limite conventionnelle mesurée & l’aide des relations déduites.

e Svétlo a bydleni

V ramei propagac¢ni akece tohoto zaméieni
provedli pracovnici Ustfedniho svazu elektro-
technického pramyslu v NSR pruazkum, jak
jsou osvétlovény zépadonémecké domécnosti
(bylo dotézéno asi 4000 osob od 16 do 69 let
véku) a zjistili:

Pramérné obytné plocha zédpadondmeckych
domécnosti je 72 m2, prumérny pocéet svitidel
na jednu domécenost je 9,5 kustt — z toho 6 ks
pro osvétleni celkové a 3,5 ks pro osvétleni
mistni (to je velmi mélo, nebot napr. kazdé
lazko vyzaduje samostatné svitidlo a kazdy
pracovni stul také!). Z tohoto poétu bylo
vyvozeno, Ze obytné prostory jsou osvétlovany
nedostateénd, nehospoddrné nebo alespon
funkéné nevhodné; 22 9, svitidel je starSich
12 let.

Lichttechnik 1971, ¢. 4 (LCh)

e Rtut v ovzdusi

Je naSe Zivotni prostfedi zamofeno zéfenim
rtuti ze zarivek a vysokotlakovych vybojek?

Dosud neni nikym prokdzéno a prozkou-
méno pusobeni zéfeni rtuti (z vyboje ve rtu-
tovyoh pardch) na lidsky organismus, na
stravu 8lov8ka a obklopujici prostedi. Takové
zé¥eni ovSem vznikd ve vSech nizkotlakych
i vysokotlakych vybojkdch a s rostoucim
poétem instalovanych kust, roste.
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Bylo zjisténo, Ze celkové spotieba rtuti
v elektrotechnickém prumyslu v USA ¢inila
v roce 1969 celkem 640 tun, tj. 23,5 %, celkové
spotteby rtuti v USA.

Presto vSe podle nézord odbornikti nedo-
sahuje zamoreni dosud rozsahu zdravi Skodli-
vého.

Elec. World 1971, ¢&. 4 (LCh)

© Vyhodnocovini kvality vnitiniho
osvétleni

Pristrojem GPT (Graded Pattern Televis-
cope) japonské konstrukece fy. Toshiba, je
novou objektivni pracovni metodou.

Rozlozeni jasu v zorném poli pozorovatele je
zékladnim ¢initelem, charakterizujicim kvalitu
osvétleni prostoru nebo kvalitu svételného
klimatu prostoru.

Zatizenim, jeZz vyhodnocuje rozlozeni jast
v zorném poli pro televizni snimek je piistroj
GPT. Na televiznim monitoru indikuje obra-
zovy signal v odstupniovaném vzorku Sedi,
od bilé do &erné. Signél odpovidé 4 hladindm
jasd, je na né rozdélen a s jejich pomoci cha-
rakterizuje rozlozeni jasti v pozorovaném zor-
ném poli.

Na osvétlovaném predmétu nebo osobnd
lze pomoci piistroje nastavit optimélni smér
dopadu svétla, jeho intenzitu a tedy i jasy
a rozloZeni jast.

Toshiba Review 1971, &. 54 (LCh)



ZDRAVOTNE TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.34:654.94
ROCNIK 15 (1972) CISLO 4 1.038:1.2

RADIOAKTIVNI SPAD V PRAZE 1971

RNDr. KVETOSLAV SPURNY, CSe., RNDr. EVZEN HOLY
Ustav Jyzikdlni chemie CSAV, Praha

Autofi uverejiiuji dalsi v ¥ad$ jiz &trndeté [1—12] vysledky méieni radio-
aktivniho spadu v Praze v r. 1971. Ukazuji, jaky byl celoroéni prabéh radio-
aktivniho spadu a vliv pokragovéni zkousek s jadernymi zbranémi.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSec.

1. UVOD

V roce 1971 jsme opét sledovali spad radioaktivnich aerosoli na tzemi hlavniho
mésta Prahy. Mé¥ci stanice byla umisténa ve StraSnicich jako pii meéfeni v roce
minulém [12]. K zachycovéni vzorkd spadu k i méFeni radioaktivity téchto vzorku
bylo pouZito stejné metody jako pfi minulych méfenich [1] aZ [12]. Uvadéné hod-
noty radioaktivntho spadu v roce 1971 jsou tudiZ zcela srovnatelné s hodnotami let
predchézejicich.

Namétené hodnoty radioaktivniho spadu v roce 1971 informuji pracovniky v oboru
zdravotni techniky i hygienickou sluzbu o zévaznosti a pritbéhu umélé radioaktivity
v ovzdu$i v Praze. V roce 1971 doglo opét k pokusu s vodikovymi bombami v Cing
(Farimské poust) a v Tichém ocednu (Francie).

2. VYSLEDKY MERENI

Vysledky méteni spadu radioaktivnich aerosolit v Praze v roce 1971 jsou uvedeny
v tab. I a na obr. 1. V tabulce jsou kromé hodnot radioaktivniho spadu v Praze i hod-

10°"(Ci|m* - 28d)

Srézky(mm) 1971
1601~ -1

Obr. 1. Histogram radioaktivniho spadu Obr. 2. Histogram vodnich srézek v Praze
v Praze v roce 1971. v roce 1971 (Ke Karlovu) podle méfeni
Hydrometeorologického ustavu.
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noty spadu pramyslového prachu (prasny spad) a sazi, jakoZ i rozloZeni detnosti
vodnich sréZek na tzemi hlavniho mésta podle observatoie na Karlové (viz téZ
obr. 2).

3. ZHODNOCENI VYSLEDKU MERENI

Z vysledkit predeviim vyplyvé, Ze v lednu 1971 hodnota radioaktivniho spadu
byla nizké, nizsi nez 0,1 . 10-8 Ci/m2 28 d. Od tnora hodnoty radioaktivniho spadu
“byly vys$i a dosdhly maxima v kvétnu 0,79 . 10-8 Ci/m? 28 dni (sezénni vyména

Tar L.
Radioaktivni spad 3 B .
Mésie Pradny spad Obsah sazi Srazky
[Cijm? 28d] | [mCi/km? 28d) | [t/km?rok] [%] [rom]
1 0,06 . 108 0,6 74,8 20,1 4,8
2 0,11 .10-8 1,1 64,2 20,6 4,2
3 0,07 . 10-8 0,7 76,6 21,5 21,3
4 0,13 .10-8 1,3 53,5 18,0 17,1
4 0,79 . 10-8 7,9 115,5 28,5 144,7
6 0,03 . 108 0,3 170,5 33,5 106,2
7 0,42 . 10-8 4,2 133,1 22,0 7,1
8 0,24 . 10-8 2,4 87,6 23,0 42,7
9 0,08 . 10-8 0,8 92,3 24,2 30,4
10 0,04 . 10-8 0,4 104,1 21,3 16,5
11 0,06 . 10-8 0,6 162,0 47,6 47,0
12 0,06 . 10-8 0,6 162,0 47,6 9,2
Pramér 0,17 . 10-8 1,7 107,9 27,1 37,6

mezi troposférou a stratosférou). Pramérnéd hodnota radioaktivniho spadu v Praze
v r. 1971 &inila p¥iblizng 0,17 . 108 Ci/m? 28 d. Je to hodnota niZsi nez v roce pre-
deslém [12].

Korelace mezi radioaktivnim spadem, pra$nym spadem i vodnimi srdzkami neni
jednoznaéné prokazatelnd.

Celkovy spad radioaktivnich aerosoli (umélé radioaktivita) v Praze v r. 1971 ¢&inil
piiblizng 21 mCi/km? rok, co# je hodnota opét niZéi nez v roce minulém. Na celém
tzemi hlavniho mésta (172 km?) to &ini 3,6 Ci umslych radioaktivnich ldtek.
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RADIOACTIVE FALLOUT IN PRAGUE IN THE YEAR 1971

RNDr. K. Spurng, CSc. and RNDr. E. Holy

The authors of this contribution publish further results gained in the measurement of radio-
active fallout in the year 1971. They indicate the radioactive fallout in the course of the whole
year and the influence of tests with nuclear weapons in China and in Pacific Ocean (France).

RADIOACTIVER NIEDERSCHLAG IN PRAG IM JAHRE 1971

RNDr. K. Spurng, CSc., RNDr. E. Holy

Die Verfasser versffentlichen die weiteren, in der Reihe schon die vierzehnten [1] bis [12]
Messergebnisse des radioaktiven Niederschlags im Jahre 1971 in Prag. Sie geben den ganzjéhrigen
Verlauf des radioaktiven Niederschlags an und bewerten den Finfluss der Fortsetzung der Kern-

waffenversuche (China und Frankreich).

PRECIPITATION RADIOACTIVE A PRAGUE EN 1971

RNDr. K. Spurny, CSc., RNDr. E. Hoely

Les auteurs publient, déja pour la quatorziéme fois de [1] & [12] les résultats des mésurages de la
précipitation radioactive en 1971 & Prague. Tls montrent la précipitation au cours de l‘année
entiére et I'influence de la continuation des essais des armes nucléaires (la Chine et la France).

PAMUOAKTHBHOE NAJEHHIE B IIPATE 1971
Hp. K. Cnyprb, xand. zum. nayx 0p. 9. I'oawt

ABTOpHI IyOIMKYIOT [ajbHelNne N0 OYepe/: Y e deTHPHANIATLe (1—12) pesyabTaThl
EaMepeHn sl pajmoaKTHBHOTO majends B Ilpare B 1971 roxy. OHE IPEBOAT KOJMYIECTBO
Pa/TM0AKTH BHOTO IajleHHsl B TeYeHHe BCEro TOfa M BJIHsHHe, KOTOPOe HA HETO OKa3BIBAIOT
IIPOAOIHKAIO IIMECS] OUBITEL ¢ ATOMHBIM ODYKUEeM.

e Smésové vybojky

Smésové vybojky vznikly ze dvou specific-
kych pti¢in, & to:

a) provoznich — zdroje jsou zapojeny v sérii
a Z4rovka pracuje jako stabilizator proudu,
b) a déle pro z4douci barevnou korekei svétla,
vyzatovaného rtutovymi vybojkami, Zluto-
tervenym svdtlem Zérovek.

Prvni vyrobky v roce 1946 — v konstrukei
rtutové vybojka se Zérovkou, zastupujici
piediadnik vybojky — mély mdlenou baiiku,
kterd zpusobovala potfebny rozptyl svétla,
od roku 1963 se vnitini povreh banky povlékd
luminoforem ze stejnych davodi a navic,
tento luminofor zuZitkovévéd neviditelné UV
zéieni vybojky a podporuje barevnou korekei
svétla.

Smésové vybojky maji velmi &iroké pouziti,
ptisobi viak vysokofrekvenéni rufeni a v bu-
doucnu budou patrnd nahrazeny jednoduchymi

zdroji s vysokymi vykony a dobrym barev-
nym podénim, napt. halogenidovymi vyboj-
kami & halogenovymi Zérovkami.

Mazda Contact 1971, &. 121 (LCH)

o Baktericidni koberce

V Institutu hygieny pii université v Heidel--
berku byly zkoumény moznosti opatfovat
textilni podlahové krytiny antibakteridlnimi
latkami. Pritom bylo zjisténo, Ze dodatetné
impregnovéni baktericidnimi ldtkami mé jen
kratkodoby utinek. Lepdi vysledky slibuje
vhodnd tprava koberce jiz pti jeho vyrobé.
Zamezi se tim moznost rozvoje Skodlivych mi-
kroorganismu a% na nékolik mésici. Nejlepsich
vysledki bylo dosaZeno s takto impregnova-
nymi syntetickymi vlékny, kterd si udrzela
baktericidn{ Géinek vice nez 13 mésicu.

HLH 4/71 (Ku)
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ROZHLEDY

NOVA KONSTRUKCE TEPELNYCH SITI

Potrubi tepelnych siti se v Ceskoslovensku
ukladaji témé¢ vyhradng do neprileznych
selezobetonovych kandli a opatiuji se tepel-
nou izolaci, zpravidla z nerostnych vladken, pti-
peviiovanou na potrubi. Tato konstrukce se
povazuje za nejvhodngjsi, predevsim z hle-
diska vnéjsich korozi ocelovych trubek. Jeji
pofizovaci néklady jsou vSak vysoké, ze-
jména pro velky podil zemnich a stavebnich
praci, ktery u potrubi stiednich a malych
jmenovitych svétlosti (asi do Js 350) znaénd
presahuje polovinu celkovych jednotkovych
néklada (Kés/m délky) tepelné sité. Ne-
bezpeéi vngjsich korozi trubek, které se pii
volbé vhodné konstrukce tepelné sité pova-
suje po nepiiznivych zkuSenostech s vod-
nimi tepelnymi sitémi s tepelnou izolaci litym
pénobetonem za rozhodujici pro Zivotnost te-
pelné sit8, je déno tim, Ze pracovni teplota
obou potrubi vodnich tepelnych siti se po
vét§inu roku pohybuje v oblasti 50 az
80 °C, v ni% voda, resp. vlhkost, obsahujici
kyslik a popiipads dalsi agresivni plyny (COz,
S0;) z ovzdusi nebo i vyluhy ze zeminy, koro-
zivnd ptsobi na uhlikové oceli nejagresivnéji.
U potrubi v kanélech nebezpeéi uplného zvlh-
nuti tepelné izolace a tedy i korozi neni, kdezto
u tzv. bezkandlovych konstrukei, u mnichz
jsou pofizovaci naklady o polovinu aZ tietinu
nizsi, nelze toto mnebezpeéi vyloudit, jezto
u pievazné veétsiny téchto konstrukei je
potrubi v piimém styku s tepelnou izolaci
a tepelnd izolace se zeminou. Vyjimkou jsou
bezkanélové konstrukce se zalivkou tepelnd
izolaénim asfaltem, u nichz vak nelze zatim
otekavat podstatné uspory v pofizovacich na-
kladech.

Na podkladé téchto skuteénosti a zkuse-
nosti byla v prazské poboéce Vyzkumného
ustavu energetického navriena konstrukcee,
u niz jsou Zelezobetonovy kanal a tepelnd izo-
lace nahrazeny dvoudilnou tvérnici z tepeln®
izolaéni hmoty o potfebném tepelném odporu
a pevnosti, a potrubi je oddéleno od tvarnice
tzkou vzduchovou mezerou, kterd zabranuje
piimému styku potrubi s tepelnou izolaci, zvy-
Suje tepelny odpor konstrukce a umoznuje
odvadét vodu, poptipad$ unikajici z potrubi
nebo vnikajici z okolni zeminy. Potrubi se
tedy tepelné izolace nedotyké, takie nemulZe
korodovat, a to ani v pripadech, v nichZ by
doslo k navlhnuti tvérnice.

Uvedené konstrukce je navriena zatim pro
potrubi o jmenovitych svétlostech Js 25 az
Js 200, a to jednak pro jednotrubkovou te-
pelnou sit vodni nebo parni (obr. 1 — provedeni
I) a jednak pro dvoutrubkovou tepelnou sit.
Zde je mozno uloZit kazdé potrubi v samostatné
fadé tvérnic (obr. I -— provedent II) nebo obd
potrubi uloZit ve spoleéné ovalné duting obdél-
nikovych tvérnie. Vzdalenost potrubi je v tomto
piipadé 30—40 mm. Potrubi mohou byt vedle
sebe (obr. 1. — provedent IV), pticemz ne-
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vyhodou v tomto piipadé je nepiiznivéjsi
naméhéni horni tvérnice pri zatiZeni zeminou,
nebo nad sebou, s teplejsim potrubim nahote
(obr. 1 — provedens III). Vyhodou uloZeni
obou potrubi ve spoletné dutin® jsou menS{
rozméry tvarnic i celé sité, nevyhodou je
vétsi prestup tepla mezi potrubimi, ktery piti
pouziti trubek s kovové lesklym povrchem
(na p¥. metalizovanych) dosahuje F4dové asi
20 % hodnoty tepelnych ztrat tepelné sits.

Obr. 1.

Uvedenou konstrukei je mozno pouZit té%
pro ¢étyitrubkovou tepelnou sit pro rozvod top-
né vody a teplé vody uZitkové v sidliStich,
a to v provedeni podle obr. 2 bud se viemi
¢tytmi potrubimi ve spoletné duting jedné
fady tvérnic, nebo po dvou potrubich ve dvou
fadach tvérnic.

‘> o @
oo RoN o

Obr. 2.

U vsech provedeni je potrubi opatieno oso-
vymi kompenzdtory s vilnovei z nerezavdjici
oceli a je i s nimi uloZeno v duting tvarnic.

"Kluzné a axidlni opéry potrubi jsou konstruo-

vény tak, aby je bylo mo#no upevnit v duting
spodni tvérnice a aby nebranily pfipadnému
odtoku vody po dng dutiny. Pro zakotveni jsou
nutné specidlni betonové bloky, pro odbotky,



vypoustéci a odvzdustiovaci soupravy obvyklé
samostatné jimky.

Tepelné izola¢éni tvérnice jsou provedeny
z lehkych betond v takovych rozmérech, aby je
bylo mozno poklddat ruéné (véha jedné tvér-
nice max 75 kg). Pozadovand pevnost materialu
pro tvérnice v tahu za ohybu je asi 5 kp/cm?2.
Prozatim je uvaZovan agloporitovy beton,
(tj. beton z umélého kameniva, ziskdvaného
slynutim elektrarenského popilku) o mérné
hmotnosti 900—1 100 kg/m3 a mérné tepelné
vodivostiv suchém stavu 0,2—0,3 kecal/mh deg.
Vyhledové se uvazuje s pouZitim i jinych be-
tont, respektive s tvarnicemi z pénového skla.

Vrchni ¥ada tvérnic je na spodni fadé po-
lozena s presahem a lepena asfaltem nebo
gumoasfaltovou suspenzi, svislé spary jsou

r
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vyplnény pruznym tmelem. Tvéarnice je moZno
chranit proti navlhnuti lepenkou a asfaltovym
nétérem, popiipadd sklobitem, zkousi se vSak
také moZnost nechranit tvérnice proti vodd
vibec, s tim, %e i piipadné obcasné pro-
vlhnuti, p¥i kterém nastane zhorSeni mérné
tepelné vodivosti tvarnice na hodnoty 0,4 aZ
0,6 kecal/m h deg. bude znamenat jen 15 aZ
30%, zhorseni tepelného odporu celého systému
(viz ¢ary 3 a 4 v diagramu na obr. 4). Tvérnice
je nutno poloZit na vyrovnanou betonovou
podkladni desku a predpokladd se drendZ
po celé délce trasy.

V tepelném odporu soustavy je duleZitym
éinitelem vzduchov4 mezera mezi trubkou
a tvérnici, kterou je nutno z tohoto duvodu
provést piiméfend uzkou, tak jak dovoli

10 J
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Obr. 3. Velikost tepelnych odport. Plati pro jednotrubkovou tepelnou sit Js 80 navrZené
konstrukce pii mérné tepelné vodivosti zeminyl,5 kecal/m h deg, mérné tepelné vodivosti
tvéarnic 0,25 keal/m h deg a hloubce 1,5 m pod terénem (r; — tepelny odpor tvérnice, ry—

tepelny odpor zeminy, ry— tepelny odpor vzduchové mezery,

DORem, trubka metalizovand, 2 — tvarnice

natérem, 3 — tvarnice s ALUDORem, trubka cernd,

1 — tvérnice s ALU-
s ALUDORem, trubka opatfend kovovym
4 — tvérnice bez upravy povrchu,

trubka metalizované, 5 — tvarnice bez tpravy povrchu, trubka éernd).

g
[l’cal/mh} _.
100
50
] 150 100 150 00 D [nm]
¢ 253240 50 65 80 100 125 150 175 200 Js

Obr. 4. Tepelné ztraty dvoutrubkové vodni tepelné sité (1 — piiklopovy kanal, 2 — tvdr-

nicovy kandl podle obr. I prov. IL p¥i mérné tepelné vodivosti tvérnic Ay = 0,25 keal/m h deg,

8 — tvarnicovy kanal podle obr. I prov. III nebo IV pii Ay = 0,25 keal/m hdeg, 4 — tvér-
nicovy kanéal podle obr. I prov. IIL nebo IV pii At = 0,5 keal/m h deg).
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Obr. 5. Ukézka stavby pokusného tseku.

provozni bezpeénost, tj. o Sifce asi 20 az
40 mm. Vnitini dutinu tvérnice je ucelné pti
vyrobs vylozit ALUDORem, tj. asfaltovou
lepenkou, na kterou jo nalisovéna hlinikové
folie. Maximélni teplota, které je vystaven
ALUDOR u vodni sité s nejvySSimi teplo-
tami 150/70 °C je asi 100 °C. Trubky je tcéelné
opatiit kovovym néatérem nebo metalizovat
hlinikem, resp. zinkem.

Tepelny odpor jednotrubkové sité Js 80
pro raznou kvalitu povrcht potrubi a dutiny
tvérnice a pro rtzné teploty je patrny z dia-
gramu na-obr. 3.

Porovnéni tepelnych ztrat dvoutrubkové
vodni tepelné sité 150/70 °C s potrubimi
v zelezobetonovém kansle (s ptiklopy) nej-
mensich rozmért je pro popsané provedeni
IT a% IV teplovodu uloZeného v tepelné izo-
laéni tvéarnici patrné z grafu na obr. 4 a ukézka
ze stavby pokusného tuseku na obr. 5.

David

VEDECKOTECHNICKA KONFERENCE O ZDOKONALENI OTOPNYCH
SOUSTAV A JEJICH REGULACI PRI CENTRALIZOVANEM

ZASOBOVANI TEPLEM

Konference na toto téma se konala 11.
a 12. 6. 1970 v Moskv®é a zuéastnilo se ji 240
prednich odbornikt z vyzkumnych ustavi,
projektovych, provoznich a vyrobnich organi-
zaci.

Konference hodnotila intenzivni zvySeni
podtu spotiebitela pFipojenych k teplarenské
soustavé Moskvy, riust vykont zdroju tepla
a snizeni vypoétového pratotného mmnozstvi
v tepelnych sitich. Pokud jde o otopné soustavy
piipojené k soustavdm centralizovaného zé-
sobovéni teplem, bylo dosaZeno jistych upécha
v prefabrikaci a montdZi. Piitom se poéité
s jednotrubkovymi otopnymi soustavami,
které maji podle mistnich podminek razné
schémata, provedeni a provozuji se s riznymi
jmenovitymi rozdily teplot.

Konference zéroven ‘konstatovala, Ze pii
vytépéni budov piipojenych k soustavém
centralizovaného  zésobovéni  teplem  se
v Moskv vyskytuji tyto podstatné nedostatky:

a) nerovnomsrné teplota v jednotlivych vyté-
pénych mistnostech, kterd je zpusobovéna
pusobenim vétru, nedokonalymi regulaé-
nimi armaturami a tim, Ze se neprovadi
hydraulické vyregulovéni otopnych sou-
stav pred jejich pfedénim do provozu;
pretdpdni budov zejména v teplé <Casti
otopného obdobi, kdy se udriuje teplota
vody v primérni siti kvali ohfevu uzitkové
vody na vy3si teplots, nez je tfeba pro
udely vytapéni;

praktickd obtiznost, resp. nemoznost na-
stavit ve vytdpénych mistnostech pozado-
vané teploty vzduchu sniZenim tepelného
vykonu otopnych téles;

b

~

c

~
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d) snizeni spolehlivosti zésobovéni teplem
v souvislosti s pfipojenim velkého mnozstvi
spotfebiteld tlakové zdévislym zplisobem
(voda z tepelné sité.proudi az do otopnych
t&les);

e) nehospoddrné spotieba tepla na vytdpéni
i na ohtev teplé uzitkové vody;

f) neodévodnénost vypottovych parametri
otopnych soustav, které se mechanicky pie-
biraji od otopnych soustav s mistnimi ko-
telnami a nerespektuji specifiku velkych
teplarenskych soustav;

g) nedostatetné hermeti¢nost budov, kterd
vede ke zvyseni tepelnych ztrdt a k prou-
déni vzduchu mezi jednotlivymi byty.

Konference konstatovala, Ze soucasné bu-
dované velké preddvaci stanice s ohfivdky
uZitkové vody uvedené nedostatky nefaSi.
V soustavéch teplé uzitkové vody, kde se pouzi-
vé éernych trub, dochézi ke korozim vngjsich siti
a k vypadkim dodavky teplé vody spotfebi-
telam.

Aby se zlepfila dodavka tepla budovdm
pripojenym na soustavy centralizovaného zé-
sobovéni teplem, doporuéila konference tato
opatieni:

1. Instalovat spolehlivé automatické regu-
latory do pripojky kazdé budovy nebo
skupiny budov stejného druhu, které za-
jisti doddvku tepla v souhlase se skutetnou
potiebou.

2. Zajistit vyregulovéni otopnych systému
po montézi a pied jejich pfeddnim do
provozu tak, jak to odpovidé soudasné
platnym pravidlum.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

. Organizovat preventivni opravy regulac-

nich kohoutt otopnych téles, pozistéava-
jici v jejich povinné revizi (alespont 1Xx
za, rok), opravé ucpdvky a udrzbs.

. Zajistit v teplém obdobi (kdy je teplota

vody v tepelné siti kvuli ohievu .teplé
uzitkové vody vyssi nez vyzaduje vyté-
péni) periodické ruéni vypindni neauto-
matizovanych otopnych soustav.

. Vyvinout a zorganizovat vyrobu bez-

ucpévkovych kohoutid pro regulaci otop-
nych téles.

. Vice pouzivat konvektort s moznosti re-

gulace otopného vykonu na strand vzdu-
chu.

. Podle mozZnosti pouZivat v nové vysta.vbé

otopné soustavy s délenim rozvodi na
sekce podle orientace ke svétovym stranédm
a prisludnou regulaci.

. Vyvinout a postupnd piejit k pouzivdni

schémat ptipojeni budov k tepelné siti
pomoci nehluénych ob&hovych cerpadel
instalovanych v kazdé budovs.

. Rozéifit experimentédlni vyzkum otopnych

soustav a soustav uzitkové vody piipoje-
nych k soustavém centralizovaného z4-

sobovéni teplem s vyuZitim piirozeného -
_ob&hu vody.

Ve spojitosti s vyuzitim automatizovanych
domovnich pi#ipojek vyvinout a pouzit
schémata, kdy bude do budov dodévéna
voda o Lkonstantni maximélni teploté
(z kotelen), nebo voda o teplotd, kterd jo
déna okamzitou potfebou mnejnérondjsi
budovy (z tepléren).

RozéiFit pouziti tlakov® nezdvislého pii-
pojeni otopnych soustav k tepelnym sitim
(pfes vyméniky tepla).

Organizovat Gétovéni a placeni za dodané
teplo po jednotlivych budovéch a v bu-
doucnosti i po jednotlivych bytech a k to-
muto udelu zajistit masovou vyrobu a
mont4z prislusnych métidel.

Provést organizaéni opatfeni zaji$tujici
skutednou zainteresovanost obsluhujiciho
personélu na uspofe tepla.

X7y,

Rozsifit védeckovyzkumné préce na vy-

‘voji pFistroja pro automatizaci domovnich

piipojek (predévacich stanic), pfedeviim
pfimoéinnych, a déle ruénich individuél-
nich reguldtord véetnd takovych, které
umo?ni prechod k automatické regulaci.
Pi#i projektovéni velkych soustav zésobo-
véni teplem specidlng prihliZet k otdzkém
spolehlivosti zédsobovéni teplem.

Pii projektovéni soustav s teplovzduSnymi
aparaty vénovat pozornost optimalnimu
schématu zapojeni a provéfit provozni
rezim v celém rozsahu zmén yvenkovnich
teplot.

Omezit u teplovzdu$nych aparata regulaci
jejich tepelného vykonu pomoci obtoku
na strand vzduchu, coz je spojeno se stou-
panim teploty vratné vody.

Pozédat piisluiné dozoréi orgédny o moz-
nost snizit teplotu uzitkové vody pro
bytové téely v nékterych éasovych tdo-

bich na 45 °C (je-li pro to technickohospo-
darské oduvodnéni).

19. Upfesnit metodiku vypoétu, tepelnych ztrat
zejména, pro budovy o 12 a vice podlazich,
tak, Ze se provede porovnéni metodiky
vypoétu pouzivané v SSSR a v osta,tmch
evropskych zemich.

20. Zpresnit diagram doddvky tepla sousta-
vami centralizovaného zdsobovéani teplem
Moskvy.

21. Podrobit rozboru otdzku sjednoceni (v ram-
ci SSSR) vyroby pristroju a zafizeni nut-
nych pro komplexni automatizaci soustav
vytdpéni, vétrani a klimatizace v souhlase
s modernimi technickymi pozadavky.

22. Vydat tiskem referaty prednesené na
konferenci.

23. Pokratovat a roz§ifit soulasné préce
v otdzkich vytépéni a centralizovaného
zésobovéni teplem.

Cikhart

5. MEZINARODNI KONGRES
O VYTAPENI, VETRANI
A KLIMATIZACI
KODAN 17.—19. kvétna 1971

Kongres byl zajistovin mezindrodnimi organi-

zacemi:

1. Representatives of European Heating and
Ventilating Associations (REHVA)

2. Nordisk VVS Forbund

Podporujici organizace:

1. Dansk VVS — teknisk Forening

2. Dansk Selskab for Opvarming og Ventilation

3. Ingenigzsammenslutningens VVS-gruppe

Kongresu se zutastnilo celkem 495 udastnikil

z 25 stata.

Prednesend a diskutovans, problematika jed-

notlivych odbornych skupin:

1. Vnitint klima

— tepelnd pohoda pii sedavém zamé&stnéni,

— schopnost ¢lovéka prizpasobit se mnizsi
okolni teploté,

—_ subJektlvm vniméni vlhkosti vzduchu,

— popis nového piistroje pro méieni tepelné
pohody.

2. Klimatizaént soustavy

— vzduchem chlazené stropy,

— pohyb vzduchu mezi luzky v nemocni¢nich
pokojich,

— zjistovani pohybu vzduchu v mistnosti,

— smééeny povrchovy zvlhéovaé¢ a dyzové
zvlhéovaci komora pracujici ve svislém
proudu vzduchu,

— automatické méreni a vyhodnocovéni hluku.

3. Tepelné problémy ve vztahu k oknitm

— vliv sluneéniho zafeni p¥i klimatizaci leh-
kych staveb s velkymi zasklenymi plo-
chami,

— rozdéleni sluneéniho zéfeni ve wvnitinim
prostoru jako podklad pro vypodet chla-
diciho vykonu pii tepelnych ziscich okny,

— systém regulace vétréni a teploty pii po-
uziti oken s nucenym odsdvénim & s pouzi-
tim elektrickych ohfivaéu v difuzérech pro
« pfivod vzduchu.
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4. Tepelnd rovnovdha

— reverzibilni vétraci systém s proménnym
mnozstvim vzduchu,

— integrované zafizeni obchodniho domu,

— tepelnd Wéinnost a systém projektovéni
celkového schématu.

5. Automatickd regulace

— centrélni ovlddéni a kontrola,

— decentralizovanéd regulace vétsich vytépd-
cich soustav,

— ekonomie programovaného vytépéciho,
vétraciho a klimatizaéniho zafizeni,

— regulace pratek vzduchu.

6. Elektrické vytdpéni

— akumulace tepla ve spojeni s elektrickym
vytdpénim,

— teplovzdu$né elektrické vytdpéni,

— tepelné pohoda a volba systému pii pouZiti
elektrického vytépéni,

— elektrické vytdpéni rodinnych domki,

— elektrické vytédpéni s akumulaénimi bloky
a vodni soustava.

7. Vytdpéni a zdsobovdnit teplow vodou

— vliv systému vytépéni a vytépécich zaii-
zeni na prabsh regulace vody,

— volba, vnitini vypoétové teploty & soudini-
tele prostupu tepla pro vypocéet tepelnych
ztrat,

— infradervend termografie pouzitd pii testo-
véani staveb,

— optimé&lni tloudtky izolace podzemnich siti.

Jednotlivé predndsky a referaty byly
vlastns vytahy a vysledky teoretickych studii,
vyzkumnych praci, laboratornich méfeni a
praktickych méfeni na hotovych objektech.
Vsechny préce sméiuji k cili objasnit fyzikélni
zékonitosti souvisejici s tepelnou pohodou
prostfedi, s navrhovénim stavebnich kon-
strukei a s cilem ujednotit & urcit tepelnd
technické zasady jednak z hlediska projekce
a provozu vytépécich, vétracich a klimatizac-
nich zatizeni, jednak z hlediska navrhovéni
a provadéni staveb. )

Soubéznd s kongresem byl usporddén ve
dnech 14.—19. 5. 1971 ve vystavni hale Fo-
RUM Mezindrodnt weletrh vytdpéni, vétrdni
a zdravotnich zafizeni pod patronaci ,,Dansk
VVS-information*, ,,Dansk VVS Teknisk
Forening‘‘ a daldich technickych svazi.

Dattel

KONFERENCE PRAGOTHERM

V rémei mezindrodni vystavby Pragotherm
71 uspotrddal CVTS - Komitét pro techniku
prosttedi ve dnech 16. a 17. listopadu 1971
konferenci s mezindrodni uéasti na téma
Modernizace otopnych zafizeni. Na konferenci
bylo poprvé pouzito formy panelové diskuse,
jejimz ¥izenim byl povéfen garant konference
dipl. tech. Vladimir Fridrich. Jednéni konfe-
rence bylo rozdsleno do nésledujicich tematic-
kych skupin:
A. Koncepce modernizace vytdpéni mést

Generélnim zpravodajem této tematické
skupiny byl Ing. Milan Ogoun.
B. Soustavy, pouZitelné pro modernizact otop-
nych zarizeni

Generalnim zpravodajem této skupiny byl
doc. Ing. Karel Laboutka, CSc.
C. Realizované soustavy otopnych zarizeni

Generdlnim zpravodajem byl Dr.
Miroslav Léznovsky.
D. Investiéns a provoznt ndklady otopnych
soustav

Generalnim zpravodajem byl dipl. tech. Mi-
roslav Storkan.

Vysledky panelové diskuse ke generdlnim
zprévém lze shrnout do struénych zdvéra:

1. V koncepci modernizace vytédpéni histo-
rickych jader mést a v koncepei vytdpéni
satelitnich mést dat odpovidajici misto
uslechtilym formdm energie (elektfina,
plyn, tekuté paliva).

2. Modernizaci otopnych soustav Ffidit do
téchto hlavnich sméra:

— zvygeni bytového komfortu (zvySeni te-
pelného komfortu, moznost individudlniho
programového hospodafeni teplem, mini-

Ing.
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malizace obsluhy, zvySeni &istoty venkov-
niho ovzdusi atp.).

— snizeni doby rekonstrukee (sniZeni pracnosti
projektovani, minimélni naruleni staveb-
nich konstrukei, respektovéni pouzitelné
palivové zakladny).

— zvy&eni ekonomie provozu (moZnost re-
gulace dodédvky tepla, méfeni tepla, atp.).

3. Vyuzit lokalnich topidel pifi modernizaci
otopnych soustav stardiho bytového fondu
pii pouziti uslechtilych forem energie.

4. Najit $ir¥i uplatnéni pro progresivni otopné
soustavy jednotrubkové a vytvofit pro
toto uplatnéni materidlové podminky.

5. Vénovat pozornost pouziti elektrickych
akumulaénich kotld pfi rekonstrukeich
zdroju tepla.

6. Ke zvyeni ekonomie provozu sledovat tato
opatreni:

— zlepdit G&innost kotld a soustavy,

— modernizovat opotiebené a mordlnd za-
staralé zdroje tepla nebo soustavy,

— vhodn® vyuzZit automatické regulace, mé-
feni tepla a teplé vody uzitkové,

— vybavovat zdroje tepla zafizenim k ome-
zeni nizkoteplotnich korozi,

— vénovat pozornost FeSeni kominii jako ne-
dilné soudésti zdroje tepla,

— dbét na vedeni a vyhodnocovéni provoznich
stavt zdroju tepla.

— Z4vérem k této struéné zpravé o konfe-

renci Pragotherm 71 je nutno podtrhnout

jednu ze zakladnich mySlenek konference:

Modernizaci nechceme rozumét jenom vy-

ménu zastaralych nebo technicky nedokona-

lych prvka moderndjdimi, ale i modernizaci
technického mySleni lidi, kteifi modernizaci
vytépscich soustav realizuji.



VIL. KO NFERENCE 0 VYTAPENI

Ve dnech 31. ledna, 1. a 2. unora 1972 se-
%la se v Brnd VIL. konference o vytépéni,
potsdans CVTS - Komitétem pro techniku
prostiedi. Tématem konference bylo projekto-
véni a provoz vytépdcich soustav. Jednéni
konference, kterou #idil doc. Ing. Karel
Laboutka, bylo rozdsleno do tii tematickych
skupin :

A. Vyvoj, vjzkum a technicky rozvoj v oboru
dstFedntho vytdpéni

Generdlnimi zpravodaji této skupiny byli
Ing. Vladimir BaSus, Ing. Véclav Berounsky
a Dr. Ing. Miroslav Lézhovsky. Z jednéanf
v této tématické skuping vyplynuly nésledu-
jici zév éry: )

1. Prosazovat plnéni hlavnich smérii technic-
kého rozvoje oboru vytapéni:

— snizen{ pracnosti,

— sniZeni spotieby kovi,

— sniZeni spotieb energii,

 _ udrseni estetickych a hygienickych hledisek.

2. Projednat program a zésady komplexni
racionalizace v oboru vyt4psni.

3. Doporutit tdast v soutdzi o nejlepsi tvaréi
realizatni vysledky v komplexni socialis-
tické racionalizaci na podest sjezdu
GsVTS v roce 1972.

4. Propracovat soustavné dogkolovéni ve
v¥ech urovnich oboru — projekce, montéz
& provoz.

5. Vénovat pozornost vytépdeim soustavam
nejen v nové vystavbg, ale také v moder-
nizaci starsich bytovych fondt a v rodinnych
domcich.

B. Problémy projektovdni dstFedniho vytdpént

Generdlnimi zpravodaji této skupiny byli
Ing. Vladislav St¥ihavka a dipl. techn. Vladimir
Fridrich. Z generalni zpravy a z diskuse k ni
vyplynuly tyto zévéry:

1. Zvysit informovanost projektantu.

2. Vypracovat SN — Metodika vypoctu
potrubnich rozvodi. B

3. Piiblizit vysledky praci VUPS projektan-
tam $ir$i publicitou zévéreénych zprv.

4. Zkoordinovat préce jednotlivych pracovist
pii zpracovévéni programil pro samodinné
poditace.

5. Zjednodusit & stabilizovat metodu vypoétu
regulovatelnych ejektori.

6. Nabidnout vypoétové pomicky, pouzivané
projektanty k vydéni vyrobnim zévodiim,
jako vhodny propagaéni materidl.

7. Pristi konferenci tematicky vénovat vy-
t4péni pramyslovych zévodi.

C. Provddéns, montd% a prefabrikace dstfedniho
vytdpént

Generdlnimi zpravodaji této skupiny byli
Ing. Viadislav Skokan a Ing. Milan Pacék.
Z diskuse ke generdlni zprévé vyplynuly tyto
zZ4very:

1. Do vyrobniho procesu u podniki PSV sys-
temizovat a ziskat vice techniki s vy3Sim
vzddlénim a u¢innd tak poméhat zvlddnuti
technického rozvoje.

2. Vytvoiit celostatni stiedisko pro fizeni
¢innosti techniki v oboru ustfedniho vy-
tapéni.

D. Provoz a ekonomie dstiedniho vytdpéni

Generdlnimi zpravodaji této tematické

"skupiny byli dipl. tech. Miroslav Storkan

a Ing. Jaromir Borovec. Z obsahlé diskuse

vyplynuly tyto zévéry:

1. V oblasti Fizeni a ovliviiovédni provozu:

— vypracovat metodiku k zisk4véni a hodno-
ceni technicko-hospodéiskych ukazateld,
investiénich a provoznich néakladu,

— pokusné zavedeni ndvrhu metodiky ve
vybranych pracovistich,

— vypracovéni ekonomickych porovnéni raz-
nych druht vytépdni pfi pouziti ruznych
druhu paliv.

2. V oblasti zékladnich provoznich pfedpo-
kladu: )

— zlepSeni servisnich sluzeb,

— zajistit zkvalitnéni obsluhy, zi{zeni ‘oboru
uden-topié, Skoleni i nizsich kédru.

3. V oblasti vyrobni:

— rozsiteni vyrobmich programi armatur,
regulaci, serpadel,

— zajistit kvalitu zavédénych novych vy-
robki.

Zévéry a mySlenky obsazené v zavérech
se stanou podkladem pro jednén{ vsech orgédnt
GVTS, aby jejich realizaci se zajistily podminky
pro dalsi rozvoj oboru usttedntho vytépéni.

Fridrich

PREHLED NOREM VYDANYCH V PRVEM POLOLETI 1971

ON 07 3357 — Ocelové kotle pro ustrednit vytdpéni. Rodtnice kotlu Slatina. Rozmérové norma.
Oborové norma gen. Feditelstvi SIGMA, Zé&voda na vyrobu gerpacich zafizeni

a armatur, Olomouc. Nahrazuje

ON 07 3357 z 1. 6. 1964. Plat{ od 1. 5. 1971.

CSN 07 8601 — Uzaviract ventily nddob na plyny. Veobecnd ustanovent. VyhléSeni zmény a pro
¢lanek 33 odstavec ¢ z ledna 1971. Plati od 1. 7. 1971.

JSN 10 5190 — Kompresorové stanice pro nebezpebné plyny.

Bezpebnostnt pfedpisy. Plati pro

projektovéni, stavbu a provoz stabilnfch kompresorovych stanic k pramyslo-
vému stlatovani nebezpeénych plyni. Plati od 1. 10. 1971
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13 0858 — Potrubi. Patky pro svafované oblouky od Js 250 do Js 1000. Oborové norma gen.
feditelstvi SIGMA — Zavodd na vyrobu erpacich zarizeni a armatur, Olomoue.
Plati od 1. 7. 1971.

13 1027 — Potrubt z hlintku a jeho slitin. Trubky z hlintku a jeho slitin pro potrubi. Kon-
strukéni smérnice.

13 1610 — Potrubt z hlintku a jeho slitin. Trubkové ohyby hladké z hliniku & jeho slitin
R~ 3Js.

13 1615, —16, —17, —18, —19 — Potrubt z hlintku a jeho slitin. Totivé priruby a obruby
z hliniku a jeho slitin Jt 1, Jt 2,5, Jt 6, Jt 10, Jt 16.

13 1620, —21, —22, —23, —24 — Potrubi z hliniku a jeho slitin. Lisované oblouky z hli-
niku Jt 1, Jt 10, Jt 16 a lisované oblouky z hliniku a jeho slitin Jt 2,5, Jt 6.

13 1625, —26, —27, —28, —29 — Potrubt z hlintku a jeho slitin. Svarované oblouky R Js
z hliniku & jeho slitin Jt 1, Jt 2,5, Jt 6 a svaiované oblouky R ~ Js ze slitin
hliniku Jt 10, Jt 16.

Oborové normy gen. Feditelstvi CHEPOS — Zévoda chemického a potravinéi-
ského strojirenstvi, Brno. Plati od 1. 7. 1971.

13 2505 — Potrubi. Potrubnt soubdsti vylofené dedidem. Technické dodact pFedpisy. Oborové
norma gen. Feditelstvi SIGMA, Z4vodl na vyrobu éerpacich zatizen{ a armatur,
Olomouec. Plati od 1. 7. 1971.

13 2510, —11 — Potrubt. Trubky prirubové vylofené edidem Jt 6, Jt 10.

13 2514, —15 — Potrubi. Oblouky piirubové vylofené dedifem tloustky 20 mm Jt 6, J¢ 10.

13 2518, —19 — Potrubi. Oblouky pFirubové vylofené Eedidem tloustky 25 mm Jt 6, Jt 10.
Oborové normy gen. Feditelstvi SIGMA — Zévodi na vyrobu Eerpacich zafizeni
a armatur, Olomouc. Plati od 1. 7. 1971.

13 2850, —51, —52, —53 — Potrubs. Sita s pFivarovactms kroutky pro prirubové spoje Jt 10,
Jt 16, Jt 25, Jt 40. Oborové normy gen. Feditelstvi SIGMA — Zévodu na vyrobu
terpacich zatizeni a armatur, Olomouc. Plati od 1. 3. 1971.

13 2865 — Potrubs. Stta do potrubt. Oborové norma gen. Feditelstvi SIGMA, Zévodi na
vyrobu derpacich zafizeni a armatur, Olomouec. Plati od 1. 3. 1971.

13 2880 — Potrubnt armaturg primyslové. Technické dodact predpisy. Oborové norma
generélniho Feditelstvi SIGMA, Zévodi na vyrobu &erpacich zafizeni a armatur,
Olomouc. Plati od 1. 4. 1971.

13 3006 — Barevné znabent potrubnich armatur.  VyhléSeni zmény a z bifezna 1971 pro
¢lének 5 az 7. Plati od 1. 4. 1971.

13 3007 — Potrubni armatury primyslové. Stitky pro znadeni armatur. Plati pro Stitky
k znateni potrubnich armatur a stanovi udaje, které musi Stitek obsahovat.
Nahrazuje CSN 13 3007 a CSN 13 3008 z 20. 3. 1959. Plati od 1. 7. 1971.

13 3061 — Potrubné armatury primyslové. Technickd, zkudebni a materidlovd dokumentace.
Stanovi rozsah vypracovévané a pieddvané dokumentace, jeji vzory a jednotny
zpusob jejich vypracovéni a vypliiovéni. Nahrazuje CSN 13 3061 z 8. 12. 1960.
Plati od 1. 10. 1971.

13 3106 — Armatury prémmyslové. Ddlkové ovldddni. Technické dodaci piedpisy. Nahrazuje
ON téhoz ¢isla z 12. 6. 1961.

13 3123 — Armatury primyslové. Hfidelové klouby. Délkové ovladéni. Nahrazuje ON
13 3122 a ON 13 3123 z 12. 6. 1961.

13 3124 — Armatury primyslové. Dilataéni kusy. Délkové ovlddéni. Nahrazuje ON téhoZ
disla z 12. 6. 1961.

13 3125 — Armatury pramyslové. Prodlufovact trubky. Dalkové ovlddéni. Nahrazuje ON
téhoz é&isla z 12. 6. 1961.

13 3126 — Armatury primyslové. Spojovact Eepy. Délkové ovléadéni. Nahrazuje ON téhoz
&isla, z 12. 6. 1961.

13 3127 — Armatury primyslové. Ndstavce s jehlancem. Ddlkové ovldddnt. Nahrazuje ON
téhoz &isla z 12. 6. 1961.

13 3140 — Armatury pramyslové. Stojany pro ruéni ddlkové ovldddni. Nahrazuje ON téhoz
isla z 12. 6. 1961.

13 3142 — Armatury primyslové. Stojany s elektrickym servomotorem pro ddlkové ovldddni.
Oborové normy gen. Feditelstvi SIGMA, Zévodu na vyrobu &erpacich zafizeni
a armatur, Olomouec. Plati od 1. 5. 1971.

13 3711, —13 — Potrubné armatury priamyslové. Soupdtka ze Sedé litiny Jt 6, Jt 10.

13 3712 — Potrubnt armatury primyslové. Soupdtka ze Sedé litiny Jt 6 8 pripojovacime roz-
méry pFirub Jt 10.

13 3717, —18 — Potrubnt armatury primyslové. Soupdtka litd z ocels Jt 10, Jt 16.

13 3801, —03 — Soupdtka t¥menovd ze edé litiny Jt 6, Jt 10.

13 3802 — Soupdtka t¥menovd ze Sedé litiny Jt 6 s pFipojovacims rozméry prirub Jt 10.

13 3807 — Soupdtka tFmenovd litd z oceli Jt 6 s pFipojovacimi rozméry pfirub Jt 10.

13 3808, —09 — Soupdtka tFmenovd litd z ocels Jt 10, Jt 16. Oborové normy gen. reditelstvi
SIGMA — Zévoda na vyrobu erpacich zatizen a armatur, Olomoue. Plati
od 1. 3.1971.

13 4873 — Odwddéée kondenzdtu proudové prFirubové Jt 25.



ON 13 4877 — Odwddéée kondenzdtu proudové se Sroubenim Jt 25. Oborové normy gen. feditelstvi
SIGMA — Zévodi na vyrobu &erpacich zafizeni a armatur, Olomouc. Nahrazuji
ON téhoz ¢&isla z 31. 10. 1961. Plati od 1. 5. 1971.

ON 13 6413 — Potrubni armatury primyslové. Bezpeénostni rychlouzdvér jednostupriovy Jt 25.

ON 13 6420 — Potrubni armatury primyslové. Bezpednostni rychlouzdvér dvoustupriovy Jt 25.
Oborové normy gen. feditelstvi SIGMA — Zévodua na vyrobu &erpacich zatizeni
a armatur, Olomouc. Plati od 1. 4. 1971.

SN 20 0700 — Bezpebnostnt predpisy pro obrdbéch stroje na kov. Spoleénd ustanoveni. VyhlaSent
zmény ¢ z ledna 1971 pro &lének 18 a 20. Plati od 1. 5. 1971.
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Stanovi zpusob posuzovéni povrchovych cest a vzduSnych vzdédlenosti pii
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tepelns zafizeni. Obsahuje pozadavky na konstrukei z hlediska bezpeénosti,
jako# i pro zkouSeni a méfeni uvedenych zafizeni. Plati od 1. 7. 1971.

JSN 34 5610 — Zdkladns zkoudky bezpeénosti elektrickych predméti. Zdkladnt ustanovent.

SN 34 5611 — Zdkladnt zkoudky bezpeénosti elektrickych predmétii. Elektrické zkoudky elektric- .
kych predméts. Stanovi zkuSebni metody k ovéfovéni vlastnosti a provedeni
elektrickych piedmsta z hlediska jejich bezpeénosti v provozu. Nahrazuje ¢l. 1
a 3 az 5 v OSN 345610 z 25. 11. 1952. Plati od 1. 7. 1971.

OSN 34 5613 — Zékladnt zkoudky bezpeénosti elektrickych predméti. Mechanické zkousky elektric-
kych predméti.

OSN 34 5614 — Zékladns zkoudky bezpebnosti elektrickych predmétii. Zkousky elektrickych pred-
métd ve vihku.

OSN 34 5615 — Zékladns zkousky bezpebnosti elektrickych predméiii. Zkousky odolnosti elektric-
kych predméti proti teplu.
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Lonstrukénich materidli u elekirickych predmét. Stanovi zkuSebni metody k ové-
fovéni vlastnosti a provedeni elektrickych piedméti z hlediska jejich bezpeénosti
v provozu. Nahrazuji ¢él. 10, 20 az 23, 30, 31, 40, 41, 50 az 52 v CSN 34 5610
z 25. 11. 1952. Plati od 1. 7. 1971.
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provoz, udribu a posuzovani stalého osvétleni v podzemi hlubinnych doli. Na-
hrazuje CSN 36 0050 z 1. 7. 1964. Plati od 1. 10. 1971.

GOSN 36 0051 — Osvétlovdni povrchovych doli pro t&5bu nerostnyjch surovin. Obsahuje ustanoveni
platné pro provoz, projektovéni, vystavbu a tudribu umdlého osvétlovani
v povrchovych dolech. Plati od 1. 10. 1971.

CSN 36 0601 — Elektrické svietidld pre miestnosti. .

JSN 36 0701 — Elektrické vonkajéie svietidld. Vyhlédseni zmén @ z ledna 1971. Plati od 1.5.1971.

OSN 36 1201 — Elektrické spordky, vaFide a podobné spotFebide. Stanovi bezpeénostni pozadavky
na elektrické spordky z hlediska ochrany pted trazem elektrickym proudem.
Plati od 1. 7. 1971.

JSN 36 1221 — Elektrické ohrievade vody. Stanovi bezpeénostni pozadavky na pevné nepratokové
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OSN 36 1223 — Elektrické Zehlitky. Stanovi bezpednostni pozadavky na elektrické Zehlitky po-
u¥ivané v domdcnostech, a to z hlediska ochrany pred urazem elektrickym
proudem.

OSN 36 1411 — Elektrické vysavade. Stanovi bezpednostni pozadavky na elektrické vysavade
pouzivané v domécnostech, a to z hlediska ochrany pfed urazem elektrickym
proudem.

JSN 37 5215 — EBlektrickd zafizent v koupelndch, umgvdrndch a sprchdch. Plati pro projektovéni,
provédéni a Gdrzbu elektrického zaiizeni v koupelndch, umyvérnéch a sprchéch.
Nahrazuji CSN stejnych &isel z 3. 6. 1964. Platf od 1. 7. 1971.

OEQ 38 3011 — Provozni pravidla pro elekirdrny a sité. Cdst B. Elektrickd rozvodnd zafizent.
Vyhlégeni zmény a z dubna 1971 rusi Revizni f4d — pfilohy 1 az 14, a nahrazuje.
Pravidly pro elektrizacni soustavu CEZ a SEP ,,Revizni ¥4d pro revize a udrzbu
energetickych zafizeni* z prosince 1970. Plati od 1. 5. 1971.
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CSN 42 5805 — Dna tvdfend z plechii. Technické dodact predpisy. Obsahuje technické dodaci
predpisy pro dna tvéfens z ocelovych plechu tiid 11, 13, 15 a 16. Nahrazuje CSN
téhoz ¢&isla z 29. 12. 1965. Plati od 1. 10. 1971.

CSN 42 5811 — Dna plochd. Rozméry.

CSN 42 5815 — Dna hluboce klenutd. Rozméry. -

CSN 42 5816 — Dna vysokotlakd. Rozméry. VyhldSeni zmén a z kvétna 1971. Plati od 1. 10. 1971.

CSN 46 5781 — Bezpetnostnt predpisy pro pouktvdnt kapalného Epavku v zemédélstvi. VyhlaSeni
zmény ¢ z ledna 1971 pro ¢l. 19 a 46. Plati od 1. 5. 1971.

CSN 73 0769 — Pokdrnt piedpisy pro instalaci a ubvdnt topidel. VyhlaSeni zmény e z kvétna 1971.
Plati od 1. 8. 1971. :

GOSN 73 0851 — Stanovent potdrni odolnosti stavebnich komstrukci. Stanovi jednotnou metodiku

zkougky a urduje hodnotici kritéria poZérni odolnosti stavebnich konstrukei.
Nahrazuje CSN 1292 z roku 1941. Plati od 1. 7. 1971.

OSN 83 2611 — Ochranny pds. Technické pofadavky a zkouseni. Stanovi zékladni rozméry, prove-
denf a pokyny pro provoz a Gdrzbu pésu. Nahrazuje CSN 35 9715 z 12. 1. 1954
a ON 79 4610 z 29. 12. 1965. Plati od 1. 7. 1971.

Salzer

INFORMACE Z VYROBNICH PODNIKU

N. p. Vzduchotechnika Nové Mesto n. Vdhom
vypousti z vyroby k 31. 12. 1972 tyto vzducho-
technické vyrobky:

Pojizdné ochlazovaci jednotky POJ 250/2.
Tyto jednotky, které byly uréeny pro mistni
ochlazovéni pracovist v horkych provozech
nahrazuji vzduchové sprehy ZSA 400, ZSA 500,
ZSB 450 a ZSC 400 téhoz vyrobce.

Klimatizaéni jednotky V 15 A. Jsou to
stojaté jednotky puvodnd uréené pro pouZiti
v pramyslovych provozech, piedeviim slé-
vérenskych haléch. Lze je nahradit ndkterymi
ze sestavenych klimatiza¢nich jednotek, jak
jsou niZe uvedeny.

Vétraci stavebnicové jednotky stojaté 250
a% 400. Jde o vertikalni vétraci a vytapéci jed-
notky pro men#f prostory. Jsou nahraZeny
predev$im novymi skiffiovymi vétracimi a vy-
tépéeimi jednotkami VJA 2 000, 3 000, 5000
a 7 000, jejichZ vyrobcem je rovnéz Vzducho-
technika.

Vétraci stavebnicové jednotky lezaté KJL
250 az 500. Jednd se o sestavené klimatizaéni
jednotky s nepifmym chlazenim a vlhéenim
sprchovou & bldnovou pratkou, jako néhrada
malych strojoven. V souvislosti s nimi vy-
poudtsji k témuz datu n. p. Liberecké vzducho-
technické zévody filtra¢ni a odlucéovaci sta-
nice ESA 4, jako doplikovy dil k jednotkédm
KJL. Jednotky KJL jsou nahraditelné no-
vymi sestavnymi lezatymi klimatiza¢nimi
jednotkami CONDITA, SKJ nebo KDD.

Ndrodns podnik Vzduchotechnika piipravila
na trh nové lezaté stavebnicové jednotky
Condita, které lze podle potfeby sestavovat
z téchto zékladnich dili: ventildtorové komory,
sméovaci a filtraéni komory, komory pirede-
hifvasde, dohiivade, chladi¢e vodniho nebo vy-

parniku, kapilérni pratky vzduchu, po pii- -

padd komory chladiciho agregtu. Jednotka

@
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bude vyréb&na ve velikostech 2, 4, 6 a 9 pro
celkovy rozsah objemového pritoku vzduchu
5400 az 32 400 m3/h. Jednotky jsou uréeny
pro tpravu a dopravu vzduchu v nizkotlakych
klimatizaénich zatizenich.

Ndrodnt podnik Janka Radotin zahéjil
vyrobu klimatizaénich jednotek SKJ. Jde
o stejny druh jednotek, které lze podle po-
tieby sestavit z tdchto dili: komory privadé-
ciho ventildtoru, komory predehiivace, do-
hiivade, chladiée p¥imého & nepfimého, sprcho-
vé pratky vzduchu, sméSovaci a filtraéni ko-
mory, pievadsci komory & komory odvédéciho
ventildtoru. Postupné nabihd vyroba velikosti
31, 40, 50, 63, a 80 s celkovym rozsahem obje-
mového pritoku vzduchu 2 500 az 35 000 m3/h.
Uréeni téchto jednotek jako u piedeslych.

Také n. p. Kovona Karving rozbéhla
vyrobu obdobnych klimatizaénich jednotek
KDD v licenci $védské firmy Svenska Flakt-
fabriken. Jednotky lze podle potieby sestavo-
vat z téchto dila: ventildtorové komory,
filtradéni komory, sméSovaci a filtraéni komory,
komory ohfivac¢e, komory vodniho chladice,
komory népliiové pratky. Postupné mé byt
program rozsiren jesté o komoru sttedotlakého
ventildtoru, komoru elektrického ohfivace
a komoru ptimého chladite (vyparniku).
Zatim nabihd vyroba t¥{ vybranych velikosti,
a to 040, 080 a 160, které pokryji rozsah
objemového pritoku 2000 az 30 000 m*/h
a v dalsi fazi mé byt postupnd vyrébéna cels
¥ada osmi velikosti, tj. je§td velikosti 014, 020,
028, 056, 112, ¢éimz bude rozsirena oblast
vykoni piedevdim dola od asi 700 m3/h.
Jednotky jsou uréeny pro tpravu a dopravu
vzduchu v nizkotlakych systémech, po osvo-
jeni ventildtorové komory se stiedotlakym
ventilatorem budou pouzitelné i pro systémy

vysokotlaké klimatizace.
Kubidek
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Murply J. P., 25—29.

— Lighting progress 1971 (Pokrok ve sv&telné
technice v roce 1971) — 30—51.

Lighting design and application 2 (1972) &. 2

— Lighting’s role in architecture (Uloha
svétla, v architektui¥e) — Gates C., 6—12.
— Growning glass (Pruzny systém osvétlo-
véni) — Puckett R. L., 13—186.

— Solving the problem of telephone switch-
boards (Refeni problému osvatleni telefonnich
spojovacich panelt) — Erigat A. K., 17—18.
— Artistry in lighting art (Vytvarné ztvarnéni
osvétleni galerie) — Shalley C. H., Dibble D. F.,
22—26.

— Can footcandles measure happiness? ... an
industrial lighting problem (Jsou fte rozhodu-
jiei? — problém pramyslového interiéru) —
Anderson W. F., 27—29. :
— Scale models used in lighting system design
and evaluation (Pouziti pomérovych modela
pro navrh a vyuzZiti osvétlovaci soustavy) —
Lemons T. M., MacLeod R. B., 30—38.

— Discussion of ,,Guides for evaluating the
effectiveness of suppl ...* (Diskuse k ¢lanku
,,Doporu¢eni pro zhodnoceni vyuzitelnosti
doplitkového osvétleni studii — listopad *71) —
39—42.

Lichttechnik 24 (1972), ¢. 2

— Weinkeller ,,Buttergasse’“ in Magdeburg
(Vinny sklep v Magdeburgu) — 51.

— Das Angebot der 9. Skandinavischen Be-
leuchtungsmesse in Goteborg (Nabidka 9.
skandindvského veletrhu svitidel v G.) — 54 aZ

56.

— Elektronisches Winkelmessgerdt mit digi-
taler Anzeige (Elektronicky uhlomérny pti-
stroj s &islicovym ukazatelem) — Empre T.,
Marz P., 61-62.

— Uber die Anwendung von linear polarisier-
tem Licht in der Kraftfahrzeugbeleuchtung —
Teil II (O pouziti linedrnd polarizovaného
svétla ve svitidlech dopravnich prostfedkt —
dil II) — Schmidt-Clausen H. J., 62—66
pokraé.

Lichttechnik 24 (1972), ¢. 3

— Ist das Pop? (Je toto pop-art? Vliv pop-
artu na vytvareni svitidel) — Welk R., 90—91.
— Internationales Leuchten-Angebot auf dem
7. Pariser Salon du Luminaire (Mezinadrodni
nabidka svitidel na 7. patizském Salon du
Luminaire) — Taute, 92—94:
— Die Beleuchtung der Miinchener U-Bahn-
Anlagen (Osvétleni zaiizeni mnichovské pod-
zemni dréhy) — Frohmader W., Tubbesing W.,
Weinreich H. G., 95—98 pokragd.
— Uber die Anwendung von linear polari-
" siertem Licht in der Kraftfahrzeugbeleuchtung
Teil III (O pouZiti line4rng polarizovaného
svétla ve svitidlech dopravnich prostiedka —

dil IIT., dokoné.) — Schmidt-Clausen H. J.,
98—101.

— Din 67 526 Blatt 2 ,,Sportstéttenbeleuch-
tung‘‘ Anforderungen fiir Fernseh- und Film-
aufnahmen (DIN 67 526 list 2 ,,Osvétlovani

sportovist — pozadavky pii televiznich
prenosech a pii natédceni filmt) — ndvrh —
102, 107.

Lichttechnik 24 (1972), &. 4

— Licht erweckt historische Bauwerke zu
neuem Leben (Svétlo probouzi historické
objekty k novému zivotu) — Mander A., 168,
170.

— Zweierlei Licht (Dvoji svétlo) — Jarmuth
K., 172—173

— Unkonventionelle Bauweise erfordert be-
sondere Beleuchtungslosung (Neobvyklé zpu-
soby vystavby vyzaduji zvlastni reSeni osvét-
leni) — Schultz E., 174, 176.

— Kristalliister in Ost und West (Kristalové
lustry na vychodé a zépad®) — 178.

— London: Light show 1972 (Londynské
vystava svitidel 1972) — Boud J., 186, 188.
— Aus dem Leuchtenangebot der Frank-
furter Fruhjahrmesse (Z nabidky frankfurt-
ského jarniho veletrhu) — 190, 192, 194.

— Leuchten und Lampen auf der Leipziger
Frithjahrsmesse (Svitidla osvétlovaci zatizeni
na Lipském jarnim veletrhu) — 196, 198, 200.
— Die Beleuchtung der Miunchner U-Bahn-
Anlagen Teil II (Osvétlovaci zafizeni mmi-
chovské podzemni drahy — dil I1.) — Froh-
mader W., Schemmel H., Tubbesing W.,
Weinreich H. G., 203—207.

— Anderungen in der Struktur und Organi-
sation der Internationalen Beleuchtungsko-
mission (CIE) und im Deutschen Nationalen
Komitee der CIE (Zmény ve struktuie a orga-
nizaci CIE a v Némeckém nérodnim komitétu
CIE) — 207—209.

— Ein Strahler hoher und iiber eine grosse
Flache gleichmissiger Leuchtdichte (Zari¢
s vysokym jasem rovnomérnd rozloZenym
po velké plose) — Erb W., Micke L., 210,
212, 214.

@ 21 9 vyrobené energie v Japonsku pro
domaicnosti

Japonsko pokryvé energii asi ze 79 9%
potfeby primyslu & z 21 9%, potfeby doméc-
nosti. Z toho v domécnostech ptipadé: 42,4 %,
na topné oleje, 35,1 % na elektiinu, 14,8 %,
na tekuty plyn, 5,5 % na uhli a 2,1 9% na
zemni plyn.

Vzhledem ke vzrustajici zévislosti energe-
tického hospodéistvi Japonska na dovozu,
prosazuje se vystavba jadernych elektréren.
Pro elektrarny ve stavb® a pldnované dor.1975
bude treba asi 8 000t uranu, ktery bude na
zékladé dlouhodobych hospodéiskych smluv
dodévén z Kanady. V r. 1985 maji jaderné
elektrérny v Japonsku predstavovat celkem
30 az 40 tisic MW instalovaného vykonu.

HLH 17/71 (Ku)
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Postgradualni kurs
NOVODOBE ZPUSOBY VYTAPENI

Trvéni kursu: 2 semestry (230 vyukovych hodin)

Forma vyuky: 6 tydennich soustiedéni béhem r. 1973
Piijimaci pohovory: v lednu 1973

Zah4jeni prednasek: unor 1973

Planovany podet tdastnikii: celkem maximalné 70 (2 x 35 v paralelkdch)
Vedouci kursu: doc. Ing. Karel Laboutka, CSc.

Vedouci uditel kursu: Ing. Karel Broz, CSc.

Predbéind osnova kursw:

1. Tepelnd bilance budov
2. Zdroje tepla
3. Vyméniky tepla
4. Problematika vypottu vnitinich potrubnich siti
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