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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 536.12/.13:621.001.57
ROCNIK 15 (1972) CISLO 6 1.03

MODELOVANT DVOUROZMERNYCH
TEPLOTNICH POLI V USTALENEM TEPLOTNIM
STAVU

Ing. Dr. ALOIS POLANSKY, Ing. JOSEF CHVOJKA
Pramstav, n. p., Praha; TZUS, Praha

Préce se zabyvé rozborem raznych metod, vhodnych k modelovani dvou-
rozmérnych teplotnich poli. Zvlastni pozornost vénuji autofi metods, po-
uzivajici polovoditovych papirt. Tato metoda, doplnéné o v &lénku popsa-
nou metodiku perforaci, umoziiuje modelovat prakticky vsechny piipady
dvourozmérnych teplotnich poli v ustéleném stavu, které se vyskytuji
ve stavebni praxi. '

Recenzoval: Ing. Otokar Swvoboda

1. GVOD

Reseni teplotnich poli a jejich znalost maji pro technickou praxi trvale vzrustajici
vyznam. Kromé obecnych piipadit vedeni tepla v télesech za proménlivych okrajo-
vych podminek se vyskytuji pifpady vedeni tepla v ustédleném stavu teplotniho pole.
SloZitost téchto ptipadl co do skladby materidli a geometrickych tvard zkousenych
objektti neumozituje dostateéné exaktni feSeni tradiénimi postupy.

V soudasné dobé vyvijené metody FeSeni teplotnich poli v ustdleném teplotnim
stavu vychdzeji proto z vypocéetni techniky mnozZin, uréenych sifovym grafem sledu
teplotniho pole, vyéislenych pomoci samodinnych poditaéi. Tato metoda predpoklads
programovéni velkého podtu vypodtovych vztahii, vyplyvajicich z diferenéniho
feSeni sitového grafu.

Reseni takovychto piipadi se asto provddélo experimentdlnd na hotovém dile.
Vyzédalo si to znaéné finanéni niklady, zkusebni procesy trvaly dlouho a mnohdy
byly znaéné pracné. Zavedenim modelové techniky bylo umoznéno podstatné zkra-
ceni doby ovéfovéni, sniZeni pracnosti i finanénich naklad@. Modelovdni umoziiuje
TeSeni i téch nejslozitéjsich piipadu teplotnich poli, a to jednoduchym a nizornym
zplsobem, piicemz vysledky mohou byt aplikoviny v celém rozsahu zkouméni.
Modelova technika je pak nedilnou souédsti zkuSebnictvi, umoziiujici stanoveni
optimélnich feSeni p¥i dosaZeni minimélnich celkovych ndkladi.

2. TEORETICKY ZAKLAD MODELOVANI DVOUROZMEROVYCH
TEPLOTNICH POLI V USTALENEM TEPLOTNIM STAVU
POMOCI ELEKTRICKE ANALOGIE

Je-li téleso vystaveno teplotnimu rozdilu, vytvoii se v ném tepelny tok, ktery
plemisti za jednotku éasu uréité mnozstvi tepla. V okamziku jsou teploty v kazdém
bodé télesa dokonale uréené a souhrn boda tvoii plochy stejné teploty. Céry toku
tepla, nebo také tepelného proudu, jsou kolmé k izotermdm, prochizeji body daného
obrysu a vymezuji smér toku tepla. V ustdleném stavu je tepelny tok s ¢asem nepro-
ménny a zachovavéd se po celé délce toku.
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Pii uvazovéni plo$ného elementu teplotniho pole vytvofeného dvéma izotermami

Ay a A, (obr. I), je mnozstvi tepla AQ;, protékajici nap¥i¢ touto ploskou za as 7,
déno Fourierovym vztahem

At :
AQl = — E‘ TAs [kcal],

| kde At je teplotni rozdil mezi dvéma izotermami
(vzdy zéporny) [°C],

! An — pramérné vzdélenost dvou izoterm
v plose [m],

A

/ T - J — tepelnd vodivost [keal/m h deg],
As — prumérné elementdrni ploska vystavend
/ l priachodu tepla [m2].
N V elektrické analogii plati obdobné:
= | AV AV 1AV
- AQr—=— - T = — = T == — — — .
l ‘ . Q- N An T o An As.T
‘. ¢ As
Obr. 1. [Ah],

kde AV je rozdil napéti mezi dvéma Earami stejného potencidlu (vZdy zaporny) [V],
An — pramérné vzdélenost dvou éar stejného potenciélu [m],

—(1)— — elektrickd vodivost [A/Vm],
As — pramérné ploska [m?].

Uvedené vztahy vyjadiuji tepelny (elektricky) tok na tepelném (elektrickém)
potencidlnim rozdilu a jsou analogické. Lze tudiz nahradit tepelny tok v télese
elektrickym tokem a k¥ivky stejného elektrického potencidlu budou nahrazovat
izotermy.

3. METODIKY MODELOVANI DOSUD POUZIVANE V PRAXI

Pro modelovéni tepelnych toké v ustédleném teplotnim stavu teplotniho pole
existuji rtizné metodiky:

Sitovy model (koneénych rozdila)

Princip modelu spodivé v tom, Ze rovinné obrazce sestavaji (z hlediska tepelné tech-
nického) z koneénych elementarnich dileti, kterym lze ve dvou na sebe kolmych
smérech (v ose z a y) ptifadit odpovidajici elementarni odpory. Vzrikne tak sit
tepelng odporovych ¢lénkil, vzdjemné propojenych v uzlech. V elektrické analogii
jsou elementérni odpory nahrazeny elektrickymi s moznrosti zmény odporu v rozsahu
v praxi se vyskytujicich pifpadd.

Do takto propojené sité elektrickych odporovych &ldnkd se zakresli geometricky
tvar zkoumandho télesa ve dvourozmérné soustavé a elementarnim tepelnym odpo-
rim se piifadi pifsludné elektrické odpory sité.

Okrajové jevy na rozhrani dvou riznych médii se modeluji jako soudtové odpory

vz

piislusnych elementdrnich dileti téchto médii.
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Téchto modelt se d4 s vyhodou pouZit pfi FeSeni jednodussich geometrickych
ttvart zkoumanych piipadd, piiéemz presnost FeSeni je ddna vlastnim diferenénim
zpusobem FeSeni, tj. poétem odporovych elementi sité.

Foéliovy model

Princip tohoto modelu spot¢iva v pouzivani elektricky vodivych f6lii (hlinikovych
nebo z jinych kovl) a ve vyrezavani prouzkl, rovnobéinych s piedpoklidanym
tepelnym tokem ve zkoumanych ¢astech materidlti o mensi tepelné vodivosti nez z4-
kladniho materidlu. P¥iprava zkoumaného obrazce na folii se provadi tim zptisobem,
Ze Gasti vklddanych materidla o vyS§im tepelném odporu se perforuji, priéemz
plocha zbyvajicich pruht k ptvodni plose nedotené &asti folie je v opaéném po-
méru vzajemnych odpori.

Vyhodou tohoto modelu je lehce dostupnd a pomérné lacing hlinikov4 félie, ktera
se d4 zapojit stlaéenim mezi dvé elektrody. Nevyhodou vak je vysokd vodivost,
znaéné prechodové odpory na elektroddch, nehomogenost materidlu félii a jejich
snadnd trhavost p¥i vyfezdvdni prouzki.

Model elektricky vodivych roztokd

Tento model sestavd v principu z elektrolytické 14zné, ve které jsou umisténa
télesa z elektricky nevodivé hmoty poZadovanych geometrickych tvart. Tvar
télesa je volen tak, aby elektrickd odporovd hodnota v mistech jejich uloZeni odpo-
vidala tepelnému odporu skuteéného dila ve vztahu k zdkladnimu, obklopujicimu
materidlu. Vzdjemny pomér tepelnych odport uloZenych materidla je pak definovan
prevratnou hodnotou pomért odpovidajicich vySek hladin elektrolytu v elektro-
Iytické lazni.

Tepelny odpor sloZené konstrukce se pak uréi z poméru elektrickych odport
elektrolytického modelu pfed a po upravé a z tepelného odporu dané konstrukee,
sestavajici jen ze zdkladniho materidlu podle vztahu:

Ry = Ry }I:e [m2h deg/keal].

eo

Vyhodou této metody je moznost zkoumat i prostorové problémy vedeni tepla
v ustdleném stavu. Nevyhodou je pomérnd pracnost modelovani a nepfesnost dana
jednak jednostrannym elektrickym tokem, jednak zménou hodnoty elektrické
vodivosti elektrolytu pfi méreni zdkladni odporové hodnoty lazné pied a po vloZzeni
upravenych tvari téles.

Model elektricky polovodivych papird

Modelové technika, zpracovand v této stati, byla vyvinuta na vysoké skole
technické v PaliZi u prof. M. Verona (Conservatoire national des arts et metiers —
Thermique industriclle). '

Princip tohoto modelu spoéivd, v pouzivani elektricky polovodivého papiru, po
jedné strané opatieného grafitovym povlakem. Z tohoto papiru se vyfezavaji
obrazce geometricky podobné skuteénému piedmétu zkoumdni. Timto modelem
se daji TeSit dvourozmérné pripady vedeni tepla v ustdleném teplotnim stavu.
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Oproti ostatnim jiz uvedenym metoddm, umoziiuje metoda polovodivého papiru
snadné vytvéafeni geometricky podobnych obrazci se skuteénym dilem i snadné
provedeni elektrod, nahrazujicich okrajové podminky jednoduchym nanesenim
elektricky vysoce vodivého laku na papir, moZnost zvétSeni i zmenseni odporovych
hodnot vklddanych materidlf, jakoZ i schopnost feSeni velmi slozitych geometrickych
plosnych ttvart. Rovnéz vybaveni modelu méfici technikou je malo ndroéné, ne-
vyzaduje zvlastni upinaci stil. Model je tedy moZno realizovat prakticky na viech
vyzkumnych a vyvojovych pracovistich.

Princip metody

7 listu elektricky polovodivého papiru se vyiizne profil geometricky podobny
tepelnému modelu, ktery mé byt zkoumdn.
Vytvoii se potenciondlni rozdil elektrického na-
. péti, odpovidajici nejvétsimu teplotnimu rozdilu
"'—'—‘l]' [ l' [— u vhodné volenych mist zkoumaného vzorku. Po-
2 | ‘tencidlni rozdil elektrického napéti se na vzorku
papiru vytvoii pomoci elektrod, tj. mist o vysoké
elektrické vodivosti. Pro tento 1udel se pouZiva
stiibrného laku, kterym se potie okraj asi 0,5 cm
§irokého pisu papiru v mistech poZadovanych
okrajovych podminek (obr. 2).
Jak je patrno z obr. 2, skldd4 se méfici zafizeni
k uréeni teplotniho pole ze zdroje stejnosmérného
elektrického proudu E, zapojeného na obé elek-
trody modelu, mezi néz je zapojen potenciometr P.
Obr. 2. Nastavenim vhodného, pfedem voleného, napéti na
potenciometru P je dédno i odpovidajici napéti na
modelu, znamenaného pomocnou elektrodou C pii nulové vychylce galvanoméru G.
Takto stanovené body stejnych napéti na modelu piedstavuji v tepelné analogii
izotermy. Jsouli spojena dv& prostiedi o riznych tepelnych vodivostech, pro ktera
plati:

A = kla [keal/m h deg],

je mo#no pouzit jednu z téchto metod:

— poutiti papiru o riiznych odporech,

— tpravu zdkladniho papiru perforacemi,

— sdruzeni nékolika odpovidajicich modelti a jejich vzédjemné propojeni (obr. 5).

Sestava modelu

Tak, jak byl model pivodné navrZen, sestdvd z napéjeciho a méfictho bloku
a pdsu dvaceti potenciometri.

Mstici blok je napijen st¥idavym proudem ze sité 220 V. Zabudovany transfor-
métor, usmértiovad a stabilizétor napéti, dovoluje vyvést ze svorek ménitelné vy-
chozi napéti o hodnoté 5—15 V. Mérny potenciometr dovoluje na pislusné sondé
nastavit napéti mezi 0—100 9%, vychoziho napéti.

Pés potenciometrt obsahuje soubor vedle sebe umisténych 2Xx10 potenciometri
o0 odporu 10 000 Q (potenciometry horni), z nichz kazdy je spojen s potenciometrem
néniovym o odporu 1 000 Q (potenciometry dolni).
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Napéjeni pasu potenciometri se uskuteéiiuje vzdjemnym propojenim odpovida-
jicich svorek napdjeciho bloku. Okruhy jsou chrinény pojistkou a uvedeni pod
napéti je signalizovano svételnym automatem.

Aplikace metody na tepelné technické problémy

Tok tepla télesem je vyvozovan rozdilnymi povrchovymi teplotami. JestliZe tmax
a fmin jsou nejrozdilnéjsi teploty povrchii, odpovidaji jim v elektrické analogii nej-
rozdilngjsi potencidly Emax @ Emin = 0. V uvedeném piipadé &ini rozdil Emax —
— Empin = 5—10, popiipadé 15V.

Oznadi-li se teplota, leZici mezi tmax @ tmin jako tp, je moZno vytvotit vztah mezi
teplotnim a elektrickym polem:

" hmin_ 00— K 9,
tmax — min
a analogicky:
7 _ .
L —9-0-. 100 = K 9%,

Emax -

Plati pak vztah mezi teplotnim a elektrickym polem:

tp - tmin . Ep .
tmax — tmin Enax .
Na potenciometru modelu se pak nastavi poZadované pomérné hodnoty napéti

(10, 20,30 ...%) k celkovému napéti dosahovanému na svorkidch zdroje =
= Ep/Emax a stanovi se piislusnd teplota ty:

tp = tmin + @ (fmax — ?min) [OC]

Je-li pozadovdno uréeni pribshu urdité, predem volené teploty v materidlu
nebo konstrukei, stanovi se hodnota w ze vztahu:

a pomoci sondy se zakresli na modelu pritbéh izotermy, odpovidajici hodnoté .
Timto zpGsobem se ziskaji charakteristické teplotni pribéhy, jako napi. zéna kon-
denzace, zéna mrazu a jiné, a neni nutné zakreslovat celé teplotni pole.

Vypobtové podklady pro modelovdni tepelnyjch toki

Pii uvazovani rovné stény ziistdvd v ustdleném teplotnim stavu mnoZstvi tepla,
prestupujicf z teplejiiho prost¥edi do povrchu stény, prostupujici touto sténou a pre-
stupujicf z prot&jsiho povrchu stény do chladnéj$iho prostiedi, vzidy stejné. Mozno
proto psét:

Mnozstvi tepla do stény

Q=oy.8 (t —tpi) = ti?lt—" [kcal/h].

oS
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Mnozstvi tepla prostupujici sténou

Q=8 (o —tpe) = PG [kealh]

Mnozstvi tepla ze stény

Q= e . S (tpe — te) = f*’-e-%ltﬁ [kcal/h].

e
Potom plati:
“Twzmg%:%j%: 1“;% -~ [keal/h].
@S s w8 w8 T s

Odporové hodnoty:

1 0

.Ra.: Rl:—m;

1
i m— H Rae = &;‘S’" [h deg/kca;l]

Vynésobi-li se jmenovatelé predchozich rovnic hodnotou 4 . S, obdrzi se pomérné
odporové hodnoty

R'-:——_; R,=9; R,,=— [m].

<L

Obr. 3.

Pro piipad Fefeni teplotnich poli ve vélcovych télesech (obr.3), jejichZ plocha,
vystavens pratoku tepla, je zdvisld na poloméru vztazného povrchu, plati vztahy:

ot

1

ti - tpi tpi - tpe tpe - te

- =-— = [keal/h].
1 dr —

OCiAgl 7 f —57 e . Se
Iy
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V elektrické analogii je pak:

Ui—U, >t —ipi [V],

U, —Us = tpi —tpe [Vl
Us — Uy = tpe —te (vl
1
R~ —
L2 [h deg/kecal],
Iy
R ~ 1 dr [h deg/keal],
2 = 7 '—St—r
Ty
Ry~ [h deg/lkcal]
3 = deSe g *

/

Odporové hodnoty proti prestupu tepla se pak na modelu nastavi patfiénou délkou
prouzkt elektricky vodivého papiru o stalé sifce (obr. 4).

R
—=

I
I
!
v

{
L
Obr. 4.

Praktické uplatnént metody polovodivého papirw

Viozens konstrukéni 4st, zhotovend z materidlu o jiné tepelné vodivosti nez md
zékladni materidl, se vymodeluje tim zptsobem, Ze se analogicky odpovidajici ¢4st
papiru o délce ao vystiihne a nahradi vedle poloZenym pruhem stejného papiru
o stejné Sifce, aviak jiné, ekvivalentni délky a.

Ekvivalentni délka a se stanovi z poméru prevratné hodnoty tepelnych vodivosti.
Je tudiz:

a 10

Qo A’

kde 1o je tepelné vodivost zakladniho materialu [keal/mh deg],
1 — pozadovand tepelnd vodivost vloZeného materialu [keal/m h deg].

Pti vyst¥ihovéni papiru, odpovidajictho vloZené konstrukéni Sésti, jakoZ i na-
hradni &asti papiru ekvivalentni délky @ (obr.5), nutno obé &dsti papiru opatiit
protilehle umisténymi vystupky, rovnomérné délenych po celé §iti vlozeného tiseku.
Tyto vystupky se pak opatii elektricky vysoce vodivym natérem (st¥ibrnym lakem)
a propoji se tak, aby proudnice vzdjemné navazovaly. Propojovéni se vétsinou
provédi izolovanym drétem, opatienym na svych koncich krokosvorkami k ptichy-
ceni dritu na piisluiné elektrody.
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Zvl4$tni vyhoda této metody spoéiva v jejim pouziti i pro piipady, kdy tepelna
vodivost vklddanych materidld je vyS§i nez zdkladniho (obklopujiciho) materidlu,
nebo pro piipady, kdy zkoumané téleso md nerovnomérny tvar (kruhové vysed
apod.).

U dané metody jevi se jako mén& vyhodné propojovani vétsiho poétu elektrod
jednotlivymi draty. Nevyhodnd je i v ptipadech, kdy vklddané materidly vykazuji

Obr. 5.

velké odporové hodnoty oproti zédkladnimu materidlu (¢ = 50 i vice). Pro takové
piipady byla vyvinuta metoda specidlnich perforaci, jak bude v dalsim bliZe objas-
néno.

4. METODA P’ERFORACI KE ZVETSOVANI POMERNYCH
ODPOROVYCH HODNOT ¢ < 50

V predeslé casti byla“ bliZe objasnéna a zpracovina metodika modelovéni teplot-
nich poli s pouzitim elektricky vodivych papird pro mensi odporové hodnoty,
v rozsahu asi ¢ £ 10.

_ R

& = —

Ry’

kde R je tepelny odpor vklddaného materidlu [m?h deg/keal],
R, — tepelny odpor zékladniho materialu [m?h deg/keal].

Pro vta odporové hodnoty, kde se jiz nevystadi s jejich zvétSovdnim prodluzové-
nim piidruZeného modelu, byla vyvinuta vlastni metoda reSeni pomoci specialni
perforace, umoziiujici stanoveni odporové hodnoty libovolngd podle pozadavku v roz-
sahu az do & = 50.

To je prakticky nejvétsi moZné zména odporové hodnoty, nebot pii vkladani
vysoce tepelné izolanich materidla do Zelezobetonové konstrukce muZe se jednat
maximélné o zménu tepelné vodivosti od 2 = 0,04 do 2,0 kcal/m h deg, tudiz
o padesatindsobek.

Pouiti perforace sestdva zdsadné z vyfezii obdélnikového tvaru, umisténych pie-
sazend v poli, uréeném zadédnim ke zvySeni odporové hodnoty. Vlastni fefeni tkvi
pak ve vhodné volbé jak rozméri vyiezi obdélnikového tvaru, tak i siiky zbyvaji-
cich pruht papiru v horizontdlnim i vertikdlnim sméru.

Vzéjemnd vazba jednotlivych veliéin a postup teoretického a praktického FeSent
je uveden v dalsi ¢asti prace.
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Teoreticky zdklad metody

Z principu predklddané metody vyplyvé, ze odporové hodnota perforované ddsti
elektricky vodivého papiru bude tim vétsi, ¢im delsi bude elektricky tok zbyvajicimi
pruhy papiru a &m budou tyto pruhy uizi. Jak je patrno z obr. 6, sestdvd dany

1

L= L

poei
ikl | 1

R

]
1 C

Obr. 6.

obrazec, uréeny ke zvyseni odporové hodnoty, z obdélnikovych vyfezii o koneéném
a celém poétu m-otvord, Yazenych vedle sebe a n-fad otvori za sebou.

Oznadi-li se:
aq — délka vytezti dutin, e
ba — &ifka vyiezu dutin,
bs — délka svislych pruha papiru,
bn — $itka vodorovnych pruhu papiru,
ao — délka zkoumané &4asti,
bo — &irka zkoumané Casti,
m — pocet dutin vedle sebe,
n — podet dutin za sebou,

vypotitsd se odporové hodnota celého obrazce jako soudet odporovych hodnot
jednotlivych dil¢ich usekd proudnic. Mozno tedy psat: ‘

b
R:QOZE [Q]a

kde go — jednotkovy elektricky odpor [Q],
b — piislu$n4 sitka useku elektricky vodivého papiru [m],
a — prislund délka useku elektricky vodivého papiru [m].
Dale plati:
ap = (aq + bs) m.
bo = (ba + bn) n — bn.
bo + bn
= Ba + b0’
o
ag + bs’
S ptihlédnutim k okolnosti, Ze zikladni odporové hodnota uvaZovaného obrazce
pied perforaci ma odporovou hodnotu

kde n

b
ROZQO ;Z—:

285



je mozno vytvorit pomérna ¢isla ¢ mezi R a Ry, vyjadiujici zvySeni odporové hodnoty
perforaci. Plati:

: b

R ®Ly
C TR bo
Qo %

.y . " b .
Zbyvé tudiz matematicky bliZe definovat odporovou hodnotu R = gy, " jako
proménnou na jednotlivych ovliviiujicich parametrech.

Pro R plati obecny vztah (viz obr. 6):

. b (20 + bn) aq ba + bn aq R
R’—QOZ;*—QO [2 b -+ 2bh+(2“ b +*2‘b;) (n—Q)] om

. 4bd 2bh aq 2bd 2bh aq bo—2ba—bh ad—i—bs
“9°[ bs +‘“z;;+*2"b;;+('b;+ by ' 2o ( ba + bn )]( Tar )

Obr. 7.

Pro zvlastni piipad bs = 2 by, ktery se nejvice blizi skuteénosti s ohledem na rovno-
mérné déleni proudnie, plati (viz obr. 7):

R Ao [4bd+2bh+ad 2bq + 2bn + aq ] 1
— .(n—2)

E = e =

Ro bo 2bh 2bh 2’”&
0 2 bq aq by aq ’ 1 .
—‘b;[ b T T e, T (bh +1+"2'b;) '<”“2>] Sm =

Qo bd 1 aq 1 ad 1
= — — ) =1 — = .
bo [n(bh+1+2bh) 2bh] 2m

Z vedenim
C_ao 1 X——bd' Y—ad'
T b 2m’ T by’ T bn’
obdrizi se
1 Y
Dosazenim
Qo

— b =2 -
aq = Ybp; bg bn do vztahu m aa 1 bs
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.obdrzi se
Yby + 2 by =2,
m
Qo

bn (Y + 2) =—%:—;bn :7%5_

Dosazenim tohoto vyrazu do vyrazu pro =
bo bo

— 41 —+1

n:bO’th«_bh—l— th+_

ba + bn ba X +1

obdrZi se pfimy vztah mezi » a m

B0 (¥ +2)+1
do

n = -

jepak
bo m 1
X+1=" (¥ +2)+—,
Qy N n
bo m 1 Y
=C —_— — —1—\=
e {n[on(Y+2)+ -{-2Y] 1 2}
o 1 bo n Y|
b 3m g TR +EY_1*?] =
1
= (Y +2)+ 05—,
Y
8=7[1 +Cm—11+1,
kde C = -c—;f- e je hodnota zdkladnich parametrd,
= % ___ . velitina znasici podet dutin v ¥adé vedle sebe; nemd byt mensi nez 4,
aq + 2bn

pridemz s ohledem na dostateénou pfesnost vyiezii, by hodnota aq neméla byt mensi
nez 10 mm,

n — podet fad dutin za sebou,

Y = ? — pomérné Siika dutiny k tloustee horizontdlntho pruhu papiru.
h

Ze vztahu pro ¢ je ziejmé, Ze hodnota pomérného odporu zavisi na tfech hlavnich
.charakteristikich, z nich# hodnota C je déna geometrickymi rozméry zkoumaného
Gtvaru, ostatni dvé charakteristiky se stanovi predb&iné graficky, jak bude po-
pséno v nésledujici stati.
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Postup pii urcovam parametrd, perforact k dosaZent pomérné odporové hodnoty
e £50

Udelem feSeni je stanoveni takovych parametrt perforaci, které skytaji pozado-
vané hodnoty elektrického odporu v rozsahu 10 < ¢ < 50.

Postup pii urovéni parametri perforaci je nisledujici:
1. Uréi se konstanta C. ‘

2. Z diagramu 1 se urdi predbdne podet fad dutin za sebou (n), a to na zikladé
dané hodnoty &, vypoétené hodnoty C a Y, kterd se pohybuje v rozmezi 3 <
< Y < 19 (sttedni hodnota Y = 11).

3. Pro piesné stanoveni vSech potfebnych parametrii dosadi se pfedbéZné uréené
hodnoty do rovnic pro by, aq a ba.

Realizace modelu:

ad 1: Hodnota C je.déna parametry bo, ao a m, kde
bo
4 <m< 19 pro bp > 50 mm.

ad 2: Vypodet vztahu pro sestaveni nomogramu zdvislosti

e=f(Y,C,n),
vychdzi ze vztahu

E:32:[1+0(n—1)]+l-

Provede se uprava:
e—1=7%Y [__+0(7z—1)] .

2
Dosadi-li se:
' e—1=4¢,
1 (n—1)
O =
dostaneme:
E=Y.n.

Hodnota 5 a ¥ se uréi z diagramu 1 postupem, ktery je vyznaden plné vytazenou
darou se smérovanim.
ZpFesnéng hodnota Y po volbé vhodného n se stanovi ze vztahu:

2(c—1)

Y =156m=1)

ad. 3. Rozméry perforaci se uréi na zékladé zndmych hodnot bo, a, € & volenych
nebo stanovenych hodnot m, n, Y takto:
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b = = —_—,
aq + b by
bo+ b
batba="T0 o,
Dosazenim se obdrzi:
Ybn + 2bp =2,
m
Parametry perforaci, potfebné k realizaci modelu
. W
b= o)
ag == Y bh = —-————aoT .
m (1 + Y—)
be — 200
T m (Y +2)°
bo 1 __bo o n—1
ba _7+ bn ('ﬁ_—‘l) T m (Y +2) (w‘n )
Priklad vypoltu '

M4 byt stanovena perforace v rozsahu obdélniku ao = 100 mm, by = 40 mm,
je-li odporov4 hodnota materidlu tohoto tseku 25 X vétsi nez zakladniho materidlu
(¢ = 25).

Postup vypoltu:
1. Voli se predbéiné hodnota m

4 < m < 8, zvolime m = 6;
ap 1 100
2. 8§ iseC = — -—— = ——— = 0,21,
Stanovise C b Om 40 2.6 0
3. Urdi se predbéiny rozsah pro
3 < Y < 19, voli se pfedbézné Y = 15.

4. Z diagramu 1 se stanovi odpovidajici n = 12.
5. Dosazenim hodnot pro ¢, C a n do rovnice pro Y se obdrzi
— 48
y—_ 25— 8 _

1+021(12—1) 33
6. Dosazenim obdrzi se tyto parametry perforaci:
100 y

aq =1,01.14,6 = 14,7 mm,
bs = 1,01.2 = 2,02 mm,

1
40 _ 1,01 L = 2,405 mm.

ba =7, 12

290



Ovéient metody

Pro ovéfeni metody zvétsovani odporovych hodnot papiru perforaci byla zhoto-
vena fada vzorki elektricky vodivého papiru stejnych rozméri (2o = 100 mm,
bo = 30 mm) a zmé¥ena jejich zékladni hodnota elektrického odporu Ro.

Obr. 8. Obr. 9.

Perforace byly u viech vzorki provedeny tak, Ze poet dutin vedle sebe byl stejny
(m = 4) a §i¥ka svislych pruhéi papiru byla vidy 2 X vétsi ne% tloustka vodorov-
nych pruhii (bs = 2 by), viz obr. 8 a obr. 9.

Po provedeni perforace byl zméfen elektricky odpor vzorku papiru R a vypotteno

pomérné zvétseni odporové hodnoty
_ R
&=

Takto zji§téné pomérné odporové hodnoty byly pak porovniny s hodnotami vy-
poétenymi. Vychozi geometrické parametry, jakoz i vysledky Setieni jsou uvedeny
v tabulce na strané 292.

Vysledky ovéfovacich zkousek ukézaly, Ze experimentalns zjisténé pomérné odpo-
rové hodnoty perforovaného polovodivého papiru jsou ve shod¢ s vypoétenymi
hodnotami a pouzitd metoda zajistuje dostatetnou presnost méfeni na modelu.

Rozdily ve vypoitenych a experimentalné zjiSténych pomérnych odporovych
hodnotéch ¢ jsou v podstaté zpiisobeny nepiesnostmi ve vyfezdvani otvord, které se
provédélo ruéng, dale pak tim, Ze méfeni nebylo provédéno v prostiedi s konstantni
relativni vihkosti vzduchu.
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Vzorek aq bs ba bn Eteor-—Eexp-

gislo | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] " m Eexp- Eteor- Eteor-
1 6,0 4 12,72 12,81 | —0,007

2 4,4 5 14,91 15,04 | —0,009

3 21 4 3,3 2 6 4 17,02 17,17 | +0,009

4 2,5 7 19,35 19,35 | -1-0,000

5 2,0 8 21,47 21,54 | —0,003

6 6,6 4 17,80 17,48 | +0,018

7 48 | 5 21,60 20,53 | 0,052

8 22 3 3,7 1,5 6 4 25,00 23,58 | +0,060

9 3,0 7 27,50 26,63 | -+0,033

10 2,4 8 29,40 29,67 | —0,009
11 6,7 4 28,60 26,85 | 0,065
12 5,2 5 32,90 31,63 | -+0,040
13 23 2 4,1 1 6 4 38,70 36,42 | --0,063
14 3,4 7 41,50 41,20 | 40,007
15 2,8 8 46,40 45,99 | +0,009

5. ZAVER

Z predloZenych zpasobit modelovéni teplotnich poli v ustdleném stavu je moZno
volit vZdy ten, ktery se pro dany tcel jevi nejvyhodnéjsi.

Pro dvourozmérné piipady feleni teplotnich poli jsou vhodné modely s pouZitim
elektricky vodivych papirit. Lze pouZit riiznych metodik realizaci modelové techniky.
Volba metody zavisi predevsim na velikosti pomérné odporové hodnoty (jednd-li se
0 hodnotu vétsi nebo mensi nez 1), jakoz i na vlastnim tvaru modelovaného pred-
métu. Je vSak nesporné, ze doplnénim dosud vyvinutych metodik o metodiku perfo-
raci je moZno pomoci elektricky vodivych papirtt modelovat prakticky viechny ve
stavebni praxi se vyskytujici p¥ipady.

Jedn4 se zejména o tepelné mosty v konstrukeich nebo ve spojich konstrukénich
prvku, v rozich a koutech exponovanych mistnosti apod.

Uvedend modelové technika ]e vSak schopna Vyresﬂ: nejen sporné otézky kon-
strukénich detailil, ale umozni i FeSeni problémt, pfimo se tyka]lmch CSN pr1 urco-
véni postupl hodnoceni obvodovych konstrukei a jejich spoju v zimnim i letnim
obdobi s ohledem jak na fyziku staveb, tak i energetiku.

S ohledem na jednoduchou manipulaci s papirovym modelem, ktery skytd dosta-
teénou presnost YelSeni jak teplotnich poli, tak i tepelnych tokdt u zkoumanych ob-
jektil, je t¥eba zajistit u nds vyrobu elektricky vodivého papiru (dosud dovézen
z Francie), aby se pfispélo k hromadnéjSimu vyuzivini modelové techniky.

MOJEJUPOBAHUE JBYXPA3SMEPHBIX TEMIEPATYPHBIX WOJIEN
B YCTAHOBHBIIEMCA TEMINEPATYPHOM COCTOAHUM

Huoe. Jp. Asouc Hoaanckuii, unne. Hocep Xeoiixa

B nmpnBesennnoir padoTe maeTcs aHAJIM3 Pa3HBIX METONIOB, YHOOHBIX IS MOMNETHPOBAIMSI
JIBYXDa3MCpHLIX TeMIepaTypHEIX moseir. Ocoboe BHmMamide 0OpamaioT aBTOPLI HA METOL,
MCIOJIBIYIONIMI  IIOJYIIPOBOJHMKOBLIE OyMard. OTOT MeTOJ, [ONOJHEHHBIM OIMCANIHOMI

292



B CTaThe MBTOi[PIKOI?I nep(})opannn, aeT BO3MOMKHOCTH MOMEIHIPOBATH INpaKTA9eCK:A BCE
cirydan ABYXpasMepHBIX TeMIepaTypHBIX mojieii B yCTaHOBHBIIEMCS COCTOfIHHH, BCTpevalo-
jnuecs B CTPOH’I‘eJ’ILHOfi IpaKTHKe. .

MODELLIEREN ZWEIDIMENSIONELLER TEMPERATURFELDER
IM STATIONAREN TEMPERATURZUSTAND

Ing. Dr. Alois Polansky, Ing. Josef Chvojka

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit der Analyse verschiedener Methoden, die sich zum
Modellieren zweidimensioneller Temperaturfelder eignen. Eine besondere Aufmerksamkeit
widmen die Verfasser der Methode mit Verwendung von Halbleiterpapieren. Diese Methode,
vervollstindigt mit der im Artikel beschriebenen Perforationsmethodik, erméglicht praktisch
alle Fille zweidimensioneller Temperaturfelder im stationéiren Zustand, die in der Baupraxis
vorkommen, zu modellieren.

MODELLING OF TWO —DIMENSIONAL TEMPERATURE FIELDS
IN STATIONARY TEMPERATURE STATE

Ing. Dr. Alois Polansky, Ing. Josef Chvojka

The paper deals with an analysis of different methods suitable for forming two-dimensional
temperature fields. The authors pay special attention to the method using the semiconducting

papers. This method is complimented by the methodology of perforation, described in the paper;
it enables the modelling of practically all cases of two-dimensional temperature fields in stationary
temperature fields, which occur in the building practise.

MODELAGE DES CHAMPS BIDIMENSIONNELS DE TEMPERATURE
ALETAT STATIONNAIRE DE TEMPERATURE]

Ing. Dr. Alois Polansky, Ing. Josef Chvojka

Le travail présenté s’occupe de 'analyse de différentes méthodes, appropriées au modelage des
champs bidimensionnels de température. Une attention spéciale est prétée par les auteurs & la
méthode qui se sert des papiers semi-conducteurs. Cette méthode complétée par la méthodologie
des perforations, décrite dans cet article, rend possible de modeler pratiquement tous les cas des
champs bidimensionnels de température a I’état stationnaire qui se présentent dans la pratique

de construction.

o Projektovini energetickych za¥izeni
v malych a stfednich zivodech

(Ing. F. Kroptk)

Kniha ukazuje, jak sestavovat bilance
potieby zékladnich druht energii, potieb-
nych v pramyslu, a jak optimélné fesit energe-
tické zafizeni. Je urdena investorskym organi-
zacim, pracovnikim projektovych tustavi,
energetikim & také studujicim na Skoldch
technického a ekonomického sméru.

V prvni kapitole se autor zabyvé zajistova-
nim zdvodu energiemia postupné probiré bilan-
ce potieby tepla, plynu, stlaéeného vzduchu,
elektrické energie a vody. V dalsi kapitole pak
pojedndvé o zésadach ekonomického navrho-

véni energetickych zdroju, tedy predev&im
kotelen, vytopen, nizkotlakovych plynéren
a plynovych regulaénich stanic, kompresoro-
vych stanic, transformaénich stanic a zévod-
nich vodéren.

V poslednich kapitoldch se pak autor
zmitiuje o hodnoceni ekonomické efektivnosti
energetickych investic, o technicko-ekono-
mickych ukazatelich hlavnich energetickych
zafizeni & o metodice predprojektové pii-
pravy. V zévéru knihy jsou uvedeny nejdule-
7it&j8i normy a predpisy, piehled literatury,
abecedni rejstifk a piilohy, které obsahuji
velké mnozstvi obrazku a tabulek.

Vydalo SNTL v roce 1972, 212 stran, 28
obrazka, 54 tabulek, cena vézaného vytisku
19 Kés.
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© Vodik jako palivo pro doméicnosti

Vodik je pouZitelny jako palivo pro doméei
spotiebite. Tento nézor zastévali E. R. Kweller
& R. B. Rosenberg z Institutu of Gas Techno-
logy na prvni nérodni technické konferenci
kanadského plynérenského svazu (CGA). Ka-
talytické hoFdky mohou rozkléddat zemni plyn,
pFitemz se uvolhuje vodik. Vodikové hotaky
maji oproti hofdkim na zemni plyn fadu
prednosti. Piedeviim se uvadsji v &innost
samy od sebe a nepotfebuji Zadny zapalovaci
plaminek, zhaviei spiralu nebo jiskrové za-
palovéni. Za provozu se vodik smichéd se
vzduchem. Smés prijde do styku s platino-
vym katalyzétorem, kterym je potaZena kera-
micks destitka. Vzniks bezplamennd oxidace,
kterd vytvéii sélavé teplo a vodni pary. Vy-
hievnost smési vodiku a vzduchu je sice mensi
ne% vyhievnost zemniho plynu, aviak od-
padaji nebezpeéné piihody, jako zpétné pro-
glchnuti plamene, jeho néhodné zhasnuti
a s tim souvisejici nebezpedi vybuchu, jakoZz
iotravy.

S 4- HT 9/71 (Ku)

o Ziskéini tepelné energie ze slunetniho
zafeni

K ziskani energie ze slunetniho zéfeni vy-
pracovali dva astronomové z university v Ari-
zond novy, pozoruhodny & jednoduchy zpisob.
Spodiva na systému Sotnych sklenénych
trubic se specidlnim povlakem. Energie
sluneéniho zéfeni vnikéd do trubic a jo jimi
absorbovéna, pficemz povlak brani Uniku
infraterveného zéfeni. Teplo se zachyti v tru-
bicich a je vedeno tekutym sodikem, jehoz
teplota dostoupi 550 °C. Ve vyméniku tepla
so pak konvenénim zpusobem vyrobi péra
k pohonu parni turbiny. Pii zamraceném
potasi se dodévka energie nepierusi, nebot
¢st ziskaného tepla se akumuluje v solném
roztoku, ktery je uloZen ve velkych nédrzich.

S - HT 9/71 (Ku)

o Elektrické vytipéni s tepelnym &erpa-
dlem vyhledové v NDR

V NDR je vytipéno vice nez 90 % z asi
6 miliént domécnosti uhlim, to jest vice nez
16 miliént kamen s vice ¢ ménd dokonalym
spalovénim je v soudasné dobd v provozu.
Proto se vytycuje jako naléhavy kol vybaveni
doméenosti modernim vytdpseim systémem.

K ziskdni nejpiiznivéjsiho feseni vyhodno-
tila Technickd universita v Kamenici (Chem-
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nitz) ndklady na rdzné otopné systémy, na
zéklads &ehoz doporudila elektrické vytdpéni
s tepelnym Gerpadlem. Souéasnd bylo zde
zapodato 8 vyzkumem a vysledkem je pokusné
zafizeni tak upravené, Ze jako zdroje tepla
i teplonosného média mize byt pouZito podle
situace, jak vzduchu, tak i vody. Pracovni
program se nyni zaméfil na ziskdni prakticky
dosazitelnych vykonovych parametrd pfi raz-
nych odpaiovacich a kondenzaénich teplotéch,
jako podkladd pro budouci projektovéani. Ve-
deni zé4vodu VEB DKK Scharfenstein se
pripojilo k usili o realizaci tepelného éerpadla.
Jo reélns nadsje, ze po roce 1975 budou tyto
agregaty k dispozici pro vnitfni trh i export.

S 4 HT 9/71 (Ku)

o Dalsi vytdpéni silnic

Jiz dva roky je v provozu nejvétsi némecké
vytépsei zafizeni pro silnice u tunelu Rhein-
allee, které vede k mostu pics Ryn do Diissel-
dorfu. Na plose 3 300 m? byly zde zabudoviny
do zivi¢ného povrchu vyvinuté vytapdei ro-
hozky.

Nyni se ukazuje, Ze bude nutno vytapdt da-
leko vétsi silniéni useky. Aby byl vyvoj
v dostateéném piedstihu a byly k dispozici
znalosti o stavbsd, tepelné vodivosti a funkei
vytapseich zafizeni v zivitnych vozovkach,
byl dén ndkolika némeckymi firmami do pro-
vozu v jednom podniku dal$i pokusny usek.
Zkousky se provadsji za tudasti stétni pra-
myslové $koly (Ingenieur-Schule).

(Je)
o Piehled pFesné mechaniky

(Prof. Ing. Dr. M. Hajn)

Kniha je shrnutim celozivotni préce

a zkugenosti vynikajictho odbornika a kon-
struktéra. Pojednévé o zpusobech spojovani,
o otoénych uloZenich, o ptimych vedenich,
o zatizenich pro prenos pohybu a k ovla-
dani pohybu, o pruzinich, o déleni, o pro-
sttedecich k stanoveni svislé a vodorovné
polohy, o indikaénich a zédznamovych me-
todach, o optickych a odetitacich pomic-
kéch a zmihujo se i o zafizenich kompen-
zadénich, rektifikaénich, stavécich a mikro-
metrickych. Je vhodné hlavné pro pracovniky
v jemné mechanice a pro posluchace odbornych
a vysokych kol tecknickych.

Vydalo SNTL, 448 stran, 1606 obrazku,
cena vézaného vytisku 44 Kés.



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 533.275:551.57
ROCNIK 15 (1972) CIsSLO 6 2.13

SNIMAC ENTALPIE VLHKEHO VZDUCHU

ING. OLDRICH KRAMAR.

Zdvody priamyslové automatizace, Jinonice, n. p.

Clének je referdtem o tisp&¥ném pruzkumu realizovatelnosti snimace entalpie
vlhkého vzduchu, ktery byl dosud v regulaci klimatizace postradén. Teore-
ticky nevhodn4 sestava velmi nelinedrniho éidla absolutni vlhkosti s linedr-
nim ¢&idlem teploty ukézala se vzhledem k pribéhu vztahtt mezi ob&ma
slozkami jako prakticky vyhovujici i pii nejjednodus$im zapojeni.

Recenzoval: Doc. Ing. J. Chysky, CSc.

Hospodateni s teplem vzduchu odsdvaného z klimatizovanych mistnosti a vrace-
ného &asteéné do obdhu vede k velkym uspordm vykonu klimatizaéniho zafizeni.
Miseni éerstvého vzduchu s obéhovym se obvykle samodinné reguluje klapkami podle
teploty éerstvého vzduchu, spravnéji podle rozdilu mezi teplotou Ziddanou (v mist-
nosti) a teplotou venkovni. Je-li teplota erstvého vzduchu rovna teploté Zidané,
pripousti se maximélni podil Serstvého vzduchu. Je-li teplota ¢erstvého vzduchu
extrémni, sniZuje se jeho podil na minimum pfipustné podle predpisu pro vétrini.

Péra ve vlhkém vzduchu vSak obsahuje znaény podil tepla, ktery p¥i zméndch
vihkosti neni snimaéem teploty rospcktov‘m Uprava vlhkosti vzduchu vyzaduje
pomérné veliky vykon klimatizaéniho zafizeni. Regulacl miseni éerstvého a obého-
vého vzduchu podle entalpie dosahne se daleko vét$i Gspory vykonu, nez regulaci
jen podle teploty.

Entalpie vlhkého vzduchu se uréuje podle vzorce
t = 0,24t 4 (597,3 -+ 0,44¢)

kde 7 je entalpie [kecal/kg s.v], t— teplota [°C] @ — mérné vlhkost vzduchu
kg/kg s. v.].

Pro posouzeni podilt tepla ve vzduchu a v paie je ddle uveden vypocet entalpie
podle uvedeného vzorce pro teplotu vzduchu 20 °C a mérnou vihkost 10 g/kg s. v.

¢ = 0,24 .20 4+ (597,3 + 0,44 .20) .10 .10 =
= 4,8 + 5,973 + 0,088 = 4,8 - 6,06 = 10,86 kecal/kgs . v

Z vypodtu je zfejmy jednak velky podil tepla v paie ve vzduchu, jednak zanedbatel-
nost slozky 0,44 tx. Pro praxi vétSinou staci vzorec

v = 0,24¢ 4 0,6z,

ktery ddvé prakticky pouZitelné vysledky (x se dosazuje v g/kg 8. v.).

Snimaé entalpie ddvé signdl, ktery je souétem signdla ¢idla teploty a ¢idla abso-
lutni vlhkosti p¥i uréitém pomdru vlivi. V elektronické regulaci klimatizace uziva se
¢idel (snimadl) se zdvislym odporem a pii pouz.ltl reguldtort s Vyééim zesilenim je
pro teplotu i pro vihkost vhodny platinovy métici odpor, ktery mé proti termistortum

vyhodu standardnosti zarudené stdtnimi normami.
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Normalni pozadavek na snimaé velid¢iny dané souétem dvou nezévisle se ménicich
veliéin je v pitipadé entalpie
At = 0,24 At = 0,6 Az.

Napt. pro Ai = 1 je At = 4,17 deg a Az = 1,67 g/kg s. v. a piislu§né zmény odpori
maji byt
AR, = AR, = AR, .

Platinovy méiici odpor mé pro teplotu téméi linedrni charakteristiku. Tentyz
platinovy odpor jako snimaé rovnovainé teploty chloridlithiového &idla absolutni
vlhkosti, uddvajici nejlinedrngjii teplotu rosného bodu, ma odporovou charakteris-
tiku pro obsah piry z velice nelinedrni, jak ukazuje obr. 1.

20
b-
‘crb! LS |9
15 130

—
10, - / R
/ // .

)

/)
e .

o1 2 3 /: 5 X 10 ?"'95;"- 12_98

o,

+5.

Obr. 1. Prevodni diagram teploty rosného bodu na mérnou vlhkost x a odporové charakteristika
chlorid-lithiového ¢idla mérné vlhkosti z.

Podle pivodniho pozadavku na nezévislé slozky by snimaé sloZeny z uvedenych
&idel nevyhovoval a vyrovnéni priibdhu odporu pro z nenf jednoduSe (tj. v ramei
samotného snimade) mo#né. Pro posouzeni nelinearity je uveden nésledujici vypodet
ve 4 bodech uréitého priibshu entalpie pro zménu As = 1.

? Az = 1,67 AR, [Q] At = 4,17 AR, Q] AR/AR,
bo267—1 111,5—105,0 — 6,5 | —583 410 | 97,9— 96,1 = 1,8 3,6

| 467—3 1154 —112,4 = 3,0 4,17 —0 101,8 — 100,0 = 1,8 1,67

| 6671—5 1180 — 116,0 = 2,0 | 14,17—10 | 1057 —103,9 = 1,8 1,11

I 1,67 —10 | 1231 —121,56 =1,6 | 24,17 —20 ‘ 109,6 — 107,8 = 1,8 0,89

H
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Snimaé podle pozadavku AR, = AR, = AR, vyhovuje jen mezi poslednimi dvéms.
body tabulky, kde hodnota &idel nepotiebuje Zddnych korekef.

Avsak pavodni pozadavek postaveny na nezévislosti z a ¢ neni plné oprdvnény.
Na obr. 2 je diagram t—=, kde mezi prubéhy relativni \ lhkosti 40 az 100 9%, je veden

B T
c ' " /
«

b
20
+10
|
o,
i

)
—4 o]

+ ot + fet +
3 4 5 10 X 15 ?/A?,s.v.

Obr. 2. Relativni vlhkosti v diagramu ¢t—=x, kde @ je prabsh pramérné vlhkosti pro stiedni
Evropu.

primérny pribéh relativni vhlkosti venkovniho vzduchu ziskany podle riznych
udajt pro st¥edni Evropu. Na poditku, ktery odpovidd nizké zimni entalpii, jest
vlhkost velmi tésné vdzina na teplotu. Pro malé zmény vlhkosti jsou velké zmény
teploty a hodnoty z pro riizné relativni vlhkosti se velmi mélo li§i. Ku konci, ktery
odpovid4 vysoké letni entalpii v krajiné se stéfddnim sluneéného podasi a kratSich
dedtir, jsou mozné velké nezdvislé zmény teploty a vlhkosti. V piipadé dlouho trva-
jictho potasi s jasnou oblohou se vlhkost zmensuje a denni teplota stoupd, kdeZto
noéni kless, pridemz stoupd jen relativni vlhkost a absolutni mize doc¢asné klesat
nasledkem roseni. V piipadé desté spadlého za teplého dne klesd teplota a silné stoupa
absolutni i relativni vihkost.
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Sledujeme-li pribéh R, v obr. 1 v konfrontaci s pribchy relativni vlhkosti v obr. 2,
vidime, ze vzrist entalpie od nejniZ§ich praktickych hodnot je dan malym vzrastem
vlhkosti v nejstrméjii ¢asti charakteristiky ¢idla 2 pii velkém stoupdni teploty line-
arniho &idla ¢, takze pifrtstky AR, se vyrovndvaji s pFiristky AR, a pocéitedni ne-
linearita charakteristiky éidla x neni v celkovém prabséhu R, (na obr. 3) prakticky
zévadna. V dal$im prabshu (obr. 2) se vazba mezi x a ¢ uvoliiuje, aviak téz kiivka
odporu vlhkosti se vyrovavé (obr. 1), az jeji smérnice v bodé z = 8,3 (téz 10,8 °C

120, ‘ 0

2 (o
- / /? 240

0 . el / e

R,
1200 220

/ i
00 L~ / 210
/)’/ S 200
i
// z
90 1 T s T T —t : ot ! R L 190
~d 0 +5 0 i 15 keal / kg sv.

Obr. 3. Charakteristiky snimada entalpie 100 a 200 ohmového, pfi ndm# jo krouzky vyznacen
priabdh pro relativni vlhkost 80 9.

r. b. a 120 Q) je rovnobézn4 s priabshem odporu teploty pro tytéz nezivislé zmény
obou slozek entalpie. Odtud do praktického konce zmény AR, nepatrné klesaji
oproti konstantnim zménédm AR,. Zjisténé pifznivé vztahy v praktickém rozsahu
entalpie umoziiuji nejjednodud’i sestavu danych &idel beze vSech korekei a tprav
vliva.

Priibéh odporu &idla vlhkosti mohl by byt linearizovédn vzhledem k zjisténé z4-
vislosti na poé¢atku prétbthu paralelnim teplotné zavislym odporem, ktery by vSak
musil mit p¥i nizkych teplotach veliky kladny soucinitel silné klesajici se stoupajici
teplotou, coz je v daném rozsahu nedosazitelné. Kompromisni vysledek dévé méfici
odpor niklovy, ktery se viak u nds nevyrabi, platinovy méfici odpor zlepsi linearitu
jen nepatrné a mé vyznam pro ziskéni zdkladniho odporu snimaée stoohmového
podle rovnice
Rx . Rt 100

R
Ponévadz jednodussi 200chmovy snimaé podle rovnice

Ri = Rx + Rt 100
zcela vyhovuje (jak ukazuji charakteristiky na obr. 3), méla by se mu dét piednost.

'Rl + Rt 50
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Oba pribdhy odporu k entalpii jsou vypoditény na primérny pribéh relativni
vlhkosti v diagramu ¢- na obr. 2. Na dikaz platnosti snimade i pro jiné pribéhy je
u k¥ivky R 200 vyznaden krouzky pritbéh pro relativni vlhkost 80 %, ktery se dobfe
shoduje s primérnym pribéhem, takze ho miZeme oprévnéné povazovat za cha-
rakteristiku snimade entalpie s postaditelnou presnosti a linearitou pro dané pouziti.
Prislusné vypodty pro 2000hmovy snimaé jsou uvedeny v fab. I.

Tab. I. Tabulke vypoétu charakteristiky dvéstéohmového snimace

Hodnoty teploty | Pramérné vlhkosti Entalpie Rzld X/lh};olsm Entalpie
b rel.

t 0,24z Ry x 0,6z Ry T Ry z 0,62 Rx 7 Ry

—20 | —4,8| 92,1| 0,56| 0,30 98,0 | —4,6 |190,1| 0,5| 0,30 98,0 | —4,5 | 190,1
—15 | —3,6| 94,1| 08| 0,48 | 102,0 | —3,1 | 196,1 0,8| 0,48 | 102,0 | —3,1 | 196,1

—10 | —2,4| 96,1| 1,2| 0,72 | 105,4 | —1,7 | 201,5| 1,3 0,78 | 106,0 | —1,6 | 202,1
—5|—1,2| 98,0 1,8 1,08 | 108,6 | —0,12| 206,6 | 2,0 1,20 | 109,56 0,0 | 207,56

0 0 100,0 | 2,7 1,62 | 11,6 | +1,6 | 211,56 3,0 1,80 | 112,3 | +1,8| 212,3

+5 | 41,2]101,9| 3,7| 2,22 | 113,7 3,4 |215,6| 4,5/| 2,70 | 115,2 3,9 217,1

10 2,4]103,9! 50| 3,00 |116,0 54 |219,9| 6,3 3,78 | 117,6 7.2 | 221,56

15 3,6 105,8| 6,5| 3,90 | 118,0 7,56 | 223,8| 8,7| 5,22 | 120,4 8,8 | 226,2
20 48| 107,8| 8,3 4,98 | 120,0 9,8 |227,8]|12,0] 7,20 |123,4| 12,0 231,2
25 6,0 | 109,7 | 10,5 | 6,30 | 122,0 | 12,3 | 231,7 | 16,4 9,84 | 126,3 | 15,8 | 236,0

30 7,2 | 111,7 | 13,0 | 7,80 | 124,0 | 14,8 | 235,7
35 8,4|113,6 | 16,0 | 9,60 | 126,0 | 18,0 | 239,6

Konstrukéné musi byt snimaé feSen pro snadné vyjiméni ¢idla vlhkosti za ucelem
obdasné restaurace. To je splnéno odnimatelnosti spodni &asti trubkového krytu,
v ném# je v daldim sitkovém krytu &idlo vlhkosti piipojené konektorem. Zipustnd
¢4st snimade je po zasroubovani spodniho krytu hladkd trubka @ 29 mm libovolné
délky horni ¢4sti krytu, v némz je keramicky platinovy méFici odpor. Oba kryty maji
malé otvory pro proniknuti méfeného vzduchu, ktery nesmi obsahovat nadmérné
mno#stvi prachu a jehoZ rychlost je pfipustnd do 25 m/s. Svorkové krabice obsahuje
6 svorek k oddélenému piipojeni vSech vyvodii a ve dné 4 otvory pro upevnéni Srouby.
Tésnéné vyvodky jsou dvé proti sobg, aby se oddélilo vedeni st¥idavého napajeni od
vedeni métictho. Svorkovnice je piistupné po odejmuti tésnéného vika. Napéjet ¢idla
vlhkosti jest transformatorek 220/24 V + 24 Q v plechové krabici.
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JATYUK S9HTAJIBINHN BJAKHOTO BO3AVYXA
Hnx. Oadpuxr Kpamapz

CraThs1 SIBISICTCSA JIOKIIAJIOM YCICIIHOI'0 MCCIIeIOBAHMI BOSMOKHIOCTHA pCaIN3anuy AaTINKA
SITAJABINANA BJIAMKHOI'O BO3AyXa, KOTOPOI'O [0 CUX IIOD AJIA PCryIAIMA KOHIMIUOHMDOBAHHUS
- He xBaTasio. Hemojxopsimee ¢ Teope'mqecnoﬁ TOYKH 3PEHHUsI COC/IMHCINC OUCHDb HeJnueiinoro
JaTunKa abCOJIIOTIION BIIAMKHOCTH C JIMHEeHHLIM JaTYMKOM TeMIIepaTypbl IIOKa3aJoCch BBHY
X0;1a OTHOIITeHMMI Mex;1y 00enMu COCTABIAIOIUMA Ha NPaKTAKE IIOJAXOMSINIAM Jlaxe B cllydae
npocTeﬁmero BRJIIOYEHH .

CATCHER OF HUMID AIR ENTHALPY
Ing. Old¥ich KramdF

The paper is a report about the succesfull research concerning the possibility of realization of
a catcher of humid air enthalpy which to date was missed in the control of air conditioning. The
theoretically unsuitable arrangement of a detecting element of absolute humidity with a very
unlinear characteristic with one element of temperature with linear characteristic appeared with
regard to the course of relations between the two components as practically satisfying even with
the simplest connexion.

CAPTEUR,DE L’ENTHALPIE DE L’AIR HUMIDE
Ing. Old¥ich Kramdf

L’article est un exposé sur les recherches couronnées de succés quant & la possibilité de la
réalisation d’un capteur de I’enthalpie de I’air humide qui & manqué dans le réglage de la climati-
sation jusgu’ & présent. Il a 6té avéré que I’ensemble théoriquement inconvenant d’un capteur de
I'humidité absolue trés illinéaire avec un capteur de la température linéaire & I’égard des rapports.
entre les deux composantes est pratiquement satisfaisant méme au couplage lo plus simple.

ENTHALPIEABNEHMER DER FEUCHTEN LUFT
Ing. Oldiich Kramd¥

Dieser Artikel ist ein Bericht iiber die erfolgreiche Forschung nach der Realisierbarkeit eines.
Enthalpieabnehmers der feuchten Luft, der bis zum heutigen Tage in der Klimatisationsregelung
vermisst wurde. Die theoretisch ungeeignete Zusammenstellung eines Fiihlers der absoluten
Feuchtigkeit mit nichtlinearer Charakteristik mit einem Temperaturfiithler linearer Charakte-
ristik hat sich im Hinblick auf die Bezichungen zwischen den beiden Komponenten, selbst bei
einfachster Schaltung, als praktisch entsprechend erwiesen.
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SUSENI 1IZOLACNICH DESEK

ING. ZBYNEK VIKTORIN

Stdtnt vijzkumng tdstav pro stavbu strojii, Béchovice w Prahy

Vo zkuSebnim za¥izeni pro vyzkum teplovzdu$ného suseni byly provedeny
zkousky t¥i druhu izolaénich desek, pro které byly ziskdny piislusné su-
gici kiivky. Vysledky zkousek byly dale zpracovany odvozenim experi-
ment&lni zévislosti susici doby na zékladnich parametrech suSiciho procesu.
Ziskané zavislosti piedstavuji potfebné podklady pro optimalni navrh
provozni suSarny.

Recenzoval: Ing. J. Marck

POUZITA OZNACENT

s [mm] tloustka desek,

t [°C] teplota,

u [kg/kg] mérns vlhkost materidlu,

w [m/s] rychlost proudéni,

@ [g/kg s. v.] mérné vihkost susiciho prostiedi,
G [kg] hmotnost,

* — opravny soucinitel,

7 [min] doba

Indexy

A pro potatecni stav,
B konec¢ny stav,
C celkovy,

S susinu,

14 vlhky materidl.

1.0 GVOD

Vzrastajici naroky na urychleni bytové vystavby vedly zejména v poslednich
letech k zavédéni novych netradiénich stavebnich materiali. Vyznamnou mérou se
na tomto rozvoji podili té% zavédéni raznych technologii vyroby izola¢nich desek.
Spoleénym znakem téchto technologii je jedna z vyrobnich operaci, piedstavujici
sufeni vylisovanych mokrych desek v kontinuélni suSarné.

K névrhu vhodného typu suSdrny je t¥eba zndt zékladni tidaje o pritbéhu suseni
piislugného materidlu za podminek vyskytujicich se v provozni suSdrné. Z tohoto
davodu byly v suldrenské laboratoii SVUSS opatieny na pokusném zafizeni s para-
lelnim proudénim podklady o vlivu vnéjsich podminek suseni na pribéh suSiciho
procesu pro kirové (déle K-desky), minerlné-vlaknité (M V-desky) a pilinovlak-
nité desky (PV-desky).

2.0 SUSICI ZKOUSKY

2.1 ZkuSebni zafizeni a méfici metoda

Susici zkousky izolaénich desek byly provedeny ve zkuebnim zafizeni pro vyzkum
teplovzdusného sufeni, jehoz schéma a popis jsou uvedeny v [1].
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Aby byl dodrzen stejny charakter obtékdni materidlu suSicim prost¥edim jako
u obvyklych typu kontinudlnich provoznich suldren, byly pii zkouskdch vzorky
izolaénich desek uloZeny na zdvésném dérovaném plechu. Plech o priméru otvort
2,3 mm a vzdjemné rozteci 6 mm plnil tak funkei pisu, o jehoZ pouZiti lze predbszné
pro transport desek provozni suSidrnou uvazZovat.

Teplota a vlhkost susiciho prostiedi byly pii zkouskédch Yizeny podle ddajt su-
chého a ovlhéeného teploméru umisténého v proudu vzduchu pied vstupem do
zkuSebni komory. Rychlost proudéni vzduchu byla nastavovana podle udaja vrtul-
kového anemometru a kontinudlné sledovdna béhem zkousky podle tlakového roz-
dilu clonky z celkového priitoéného mnoZstvi pomoci rovnice kontinuity.

Dérovany plech se vzorkem byl zavéSen na automatickych kontinudlnich vahach
»artorius“, podle kterych byl v péti az desetiminutovych intervalech sledovin
ubytek vahy vzorku. Rozméry jednotlivych vzorki izolaénich desek pii zkouskéch
byly cca 350 x 280 mm. Po ukonéeném suSeni byl vzorek uloZen v teplovzdu$ném
termostatu pii teploté 103 4 2 °C a vysuSen do konstantni vahy; zji$ténd mérns
vlhkost vzorku

u=-"to—"  [kg/kg] (1)
byla vzata za zdklad pro uréeni pribéhu suSeni vzorku béhem zkousky.

2.2 Piehled provedenych zkouSek

Rozsah pokusti byl volen s ohledem na provozni parametry vSech béZnych typa
konvekénich kontinulnich susédren s podélnym nebo pFiénym ofukovinim plo$nych
materidlli, to znamend, %e témto podminkdm odpovidalo i sledované rozmezi
jednotlivych parametrti suficicho prostiedi p¥i zkouskdch. Z tohoto dévodu byly
vzorky materidlu vklddidny do zkuSebni komory predem vyhiité na piisluSnou
sufici teplotu a vlastni suSici proces probihal pii uplné recirkulaci zajistujici vyssi
mérnou vlhkost susiciho prostiedi.

Provedené suSici zkousky izola¢nich desek je mozno rozdélit do ti¥i skupin:

1. Su$ent K-desek

Pro stredni poéateéni mérnou vlhkost ua = 1.7 kg/kg, pozadovanou koneénou
vlhkost ug = 0,1 kg/kg a tloustku desek s = 20 mm byly provedeny susici zkousky,
pii nichZ byl sledovan vliv rychlosti proudéni v rozsahu w = 1 — 5 m/s, teploty
prostfedi v rozsahu ¢ = 100 — 200 °C a mérné vlhkosti prostiedi v rozsahu z =
= 100 — 350 g/kg s. v.

2. Suseni MV -desek

Pro st¥edni poéateéni mérnou vlhkost us = 0,7 kg/kg, koneénou vlhkost uréenou
z prabéhu sorpéni izotermy ug = 0,03 kg/kg a mérnou vlhkost prostiedi x ~ 55 g/kg
8. v. byly provedeny susici zkousky, pii nichZ byl sledovan vliv rychlosti proudéni
v rozsahu w = 1 — 5 m/s, teploty prostiedi v rozsahu ¢ = 100—190 °C a tloustky
desek v rozsahu s = 7—18 mm.
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3. Susent PV-desek

Pro stiedni podétetni mérnou vlhkost us = 2,75 kg/kg, kone¢nou vlhkost uréenou
z prabdhu desorpéni isotermy up = 0,1 kg/kg a tloustku desek s = 30 mm byly
provedeny susici zkousky, pii nichZ byl sledovéan 'vliv rychlosti proudéni v rozsahu
w=1—4m/s, teploty prostiedi v rozsahu ¢ == 100—160 °C a mérné vlhkosti
prostiedi v rozsahu x = 25—163 g/kg s. v.

Prabéhy susicich kiivek ze zkouSek K-desek, napi. pii rizné teploté prostiedi
jsou uvedeny na obr. I, M V-desek napt. pii rizné rychlosti proudéni na obr. 2 a pii
rizné tloustee desek na obr. 3 a PV-desek napf. pii riizné mérné vlhkosti prostiedi
na obr. 4.
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3 x =100-135 g/kg sv.
§> s =20 mm
~o
|10t
E

05+

0 ' PR . n L - L 1 s
0 120 240 360 480 600

ﬂbg_iqs'enf T [min]

Obr. 1. Susici kiivky K-desek.
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Obr. 2. Susici kiivky M V-desek.

303



Z prabéhu susicich kfivek je patrno, Ze i pfes pomérné vysokou poddteéni mérnou
vlhkost desek se v pociteéni fazi suSeni neprojevuje vyrazné usek stdlé rychlosti
sufeni. Presto v8ak charakter kiivek ukazuje na moznost s dostateénou piibliznosti

Yx7

nahradit usek suSicich kfivek v oblasti vyssich vlhkosti p¥imkovym prab&hem.

]'—_ SIV) B RS SRR R S T - T
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% ool
L
3 040] ]
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Obr. 3. Susici kiivky MV -desek.
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Obr. 4. Susici kiivky PV-desek.
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3.0 ZPRACOVANI VYSLEDKU ZKOUSEK

8.1 Metoda zpracovani zkouSek

Pi#i navrhu optimilnich rozmérét a provoznich parametri suSiciho zafizeni je
nutno vychézet ze zdvislosti sudici doby na vnéjsich podminkéch suSeni. Pii tom je
mozno vyjit z kiivek sufeni stanovenych pfi raznych vnéjsich podminkéch na za-
tizeni s obdobnym zptsobem obtékdni materislu suSicim prosttedim jako v uvazo-
vaném typu provozni suSarny. ExperimentdIné stanovené kfivky suseni se pak zpra-
covavaji tak, aby bylo mozno urtit zévislost doby sueni na uvazovanych podmin-
kéch. Koneénym cilem je odvozeni empirickych nebo poloempirickych vztahit pro
urbeni sudici doby, vhodnych pro provédéni praktickych vypocti.

Vzhledem k charakteru susicich kiivek izolaénich desek, u kterych se vyrazné
neprojevuje usek stalé rychlosti sudeni a kiivky suSeni neni moino zjednodusit ani
znézornénim v jiné soufadnicové soustavé, byla pro zpracovéni vysledki zkousek
zvolena metoda zalozens na vyjidieni empirické mocninové z4vislosti doby suseni
v uvaZovaném oboru na zikladnich
parametrech suSiciho procesu.

-ﬁmoo. T T LA T T T
S| 90| - i
oz A%l vt S
3.2 Vyjadfeni doby suSeni = 70
g| 600
Zpracovéini vysledki zkousek ve E 00 N
form& exponencidlni zavislosti doby £ 7
°

S}xéeni na zékladnich parametrech su- 1400 € -563500 4745
Siciho procesu bylo provedeno tim -
zptsobem, Ze byl porovnén Cas po-
tfebny k vysouSeni materidlu za ruz-
nych vnéjsich podminek z pocateéni 200
mérné vlhkosti materidlu ua na poZa-
.dovanou koneénou vlhkost ug.

Déle bylo provedeno grafické zpra-

.covani vlivu jednotlivych proménnych 100 P ST W SR ST S S R S
00 110 120 130 %0 150 %0 180 200

300}

150+

i

parametr na celkovou suSici dobu. teplota suseni ¢ [C]

Na obr. 5 je vynesena v soufadni- — T T
.cich log-log z4vislost suSici doby Obr. 5. Zavislost doby suSeni na teploté
K-desek na rizné teploté prostiedi prostiedi pro K — desky.

(obr. 1). Volba souiadnicové soustavy
log-log vyplynula ze skute¢nosti, %e body pii zndzornéni v pravouhlych (kar-
tézskych) soufadnicich leZely na parabole

T=Fk.tn (2)
Grafické zpracovéni rovnice (2) v logaritmickych soufadnicich log 7 — log t dava

piimku. Zvolime-li na piimce proloZené experimentalnimi hodnotami dva body
(t1, T1) & (t2, 72), dostdvdme exponent 7 u teploty prostiedi ze vztahu

- log 71 — log 72
~logt —loghs @

Takto bylo stanoveno, Ze suSici dobu pro K-desky o tloustce s = 20 mm pro
libovolnou teplotu prostredi (ve sledovaném rozsahu) lze vypodist ze vztahu
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7 = 583500 .¢-1.45  [min]. (4)

Obor platnosti rovnice (4) je: K-desky; s = 20 mm; wa = 1,7 kg/kg; up =
= 0,1 kg/kg; W = 2m/s; 100 < ¢ £ 200 °C a 100 £ = < 135 g/kg s. v.

Obdobnym zptasobem byl stanoven vliv jednotlivych proménnych parametr
(¢, w, x, s) ve vSech sledovanych piipadech u jednotlivych druhi izolaénich desek
(2], [3] a [4].

Aby bylo mozno soudasné posoudit vliv vech proménnych parametra sledovanych
u jednotlivych druht izola¢nich desek, jsou na obr. 6, 7 a 8 vyneseny z4vislosti
doby suSeni 7 na téchto proménnych parametrech.

Pro K-desky (obr. 6) lze dobu suseni stanovit z rovnice

20,37
7 =108 500 —————  [min]. (6)

w0,31 | 41,45

L XaJ?J
T = 108 500 /0398 (178

58 33888

doba suseni’ T [min]

sl a LA LLLE LLUULL

8

-—-|—~
"

|
S W
107 25.107 3.107 4.107
S Rt Sl
Obr. 6. Zavislost doby suSeni na rychlosti proudéni, teploté a mérné vlhkosti prostiedi
pro K -—— desky.

doba suseni T [min]

|

Z

20 s L 1 s e L
15.10°% 2107 3107 4107 510% 6.9°
51,14 w-u,&s l~1,15

Obr. 7. Zavislost doby suSeni na teploté prostiedi, rychlosti proudéni a tloustee desek
pro MV — desky.
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Obor platnosti rovnice (5) je: s = 20 mm; ua = 1,7 kg/kg; up = 0,1 kg/kg; 1 =
Sw=<5mfs; 100 =t =<200°Calld =z = 350 g/kg s. v.
Pro MV-desky (obr. 7) lze dobu suSeni stanovit z rovnice

dobo suseni T [min]

1,14
T =1950——

11,15 0,46 [min]. (6)

1000 T T -

aoof j
800

700~

5(,0' Xa,JA? ° —

l" T =116 500 OB
500 |- &
400} 1
1

oL

200} -
150 L

o

7DO‘L,,4 S P SR

. S - R )
24107 3.107 4.107° 5107 6.107°

0347  -0325,-133
X . w ot

Obr. 8. Zavislost doby suseni na rychlosti proudéni, teploté & mérné vlhkosti prostiedi
pro PV — desky.

poédleéni mérnd vlhkost ua [kg/kg]

051

I
o
09 10 " 12

__opravny souinitel x
Obr. 9. Opravny sudinitel x» pro izola¢ni desky.
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Obor platnosti rovnice (6) je: ua = 0,7 kg/kg; up = 0,03 kg/kg; = ~ 55 g/kg s. v.;
110 £t <190°C; 1 S w <5mfs; 400 < ¢ < 598kg/m3 a 7 £ s £ 18 mm.
Pro PV — desky (obr. 8) lze dobu suseni stanovit z rovnice

20,35
w9,325 _ {133

T = 116 500 [min]. (7)
Obor platnosti rovnice (7) je: ua = 2,75 kg/kg; up = 0,1 kg/kg; s =30 mm; 1 £
Sw=4mfs; 100 £ ¢ =160 °C a 25 < x < 163 g/kg s. v.

Podle vyslednych rovnic (5) az (7) je mozno jednoduse uréit susici dobu izolaénich
desek v uvedeném oboru jejich platnosti.

Pro rozsiteni platnosti vypoétu je mozno do rovnic (5) az (7) zahrnout jesté vliv
proménné podateéni vlhkosti desek ua. Toto je moZno respektovat s dostatetnou
piesnosti zavedenim opravného soudinitele x, kterym je tfeba pii odlisné pocdteéni
vlhkosti desek ua vyndsobit zdkladni susici dobu 7 stanovenou z rovnic (5) a (7).

Opravny soudinitel » lze vyjadiit vztahem

n=1457, ®)

kde A7 znadi prodlouZeni zdkladni suSici doby o ¢asovy usek prisluSny vy3si poca-
teéni mérné vlhkosti desek; soudinitel % je mozno pro jednotlivé druhy izolaénich
desek odedist z diagramu uvedeného na obr. 9.

Celkovou suSici dobu 7, je moZno pii rizné podateéni vlhkosti ua jednotlivych
druhii izolaénich desek stanovit pomoci rovnic (5) az (7) a ptisluSné hodnoty oprav-
ného soudinitele x na obr. 9 podle vztahu

[min]. ' 9)

Te=1%.T

40 ZAVER

Ve zkus$ebnim zatizeni pro vyzkum teplovzdusného suseni byly provedeny zkousky
t¥i druhi izolaénich desek, pro které byly ziskdny piislusné susici kiivky.

Vysledky zkouek byly déle zpracovény odvozenim experimentilni zivislosti
susici doby na zakladnich parametrech suSiciho procesu.

Ziskané zavislosti predstavuji potiebné podklady pro optimalni ndvrh provozni
suSarny.

e Termodynamika
(Doc. J. Kvasnica, CSc.)

Publikace se predevdim zabyvd zdklad-
nimi pojmy termodynamiky, termodynamic-
kymi principy, fézovymi piechody, kritic-
kymi jevy a termodynamikou mnevratnych
pokust. Kniha je predeviim uréena studujicim
fyzikélnich fakult a vyzkumnym pracovnikim
a je dosud k dostdni v nasich odbornych
knihkupectvich. )

Vydalo SNTL, 396 stran, 29 obrizki, cena
vhzaného vytisku 28,60K¢s.
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e Oborovd encyklopedie — Architektura
(Doc. Ing. arch. B. Syrovy, CSc.)

Publikace obsahuje hesla z oblasti architek-
tury a prilehlych oboru. Je doplnéna udaji
o vyznaénych osobnostech a stavbich z oboru
architektury a je v ni zachycen cely vyvoj
architektury od nejstariich dob aZ po dneSek.
Cel4 kniha je doprovézena bohatou obrézkovou
dokumentaci a je tak uréena nejsirSimu okruhu
Gtenéiu.

Vydalo SNTL v roce 1972, 328 stran, 1143
obrizkh, cena vazaného vytisku 70 Kés.
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INSULATING BOARDS DRYING

Ing. Zbynék Viktorin

In the testing plant for research of hot air drying three kinds of insulating boards were examined
and the corresponding drying-rate curves for them were gained. The test results were further
treated and the experimental dependence of the drying time on the fundamental parameters of
drying process was derivated. The gained dependences represent the requisite documents to the
most favorable project of an operating drier.

CYIIKA N30JHPYIOIINX IIJACTHH

Hroc. 36uner Burmopun

B onwITHO# ycTaHOBKE IITTA MCCJICNOBAHHS CYUIKH TOILIBIM BO3AYXOM IPOBONMIIACH MCIbI-
TAHAsI N30JIUPYIOMIAX IJIACTHH TPEX THIOB, IJd KOTOPHIX OBIIN IOJIyYeHb BCJICJCTBHE MCITBI-
TAHMAS COOTBETCTBYIOIME KPUBLIE CYIMKH. Pe3yIbTaThl UCHEITAHMA MOJBEPIIIACEH JabHeHmei
00paboTie 1 GBLIIM BHIBE/ICHBI OKCIe PHMEHTAJILHEIE 3aBICHMOCTH BPEMEHH CYIIKH OT OCHOBHEIX
uapaMeTpoB Ipouecca CymKd. IloydeHHbIe 3aBUCHMOCTU HPENCTABIAIOT co6oil Heobxomu-
MbI€ DPEeTIOCHIIKM IS ONTHMAJILHOIO MPOEKTa CYIIMIIKH.

SECHAGE DES PANNEAUX ISOLANTS

Ing. Zbynék Viktorin

Dans I'installation expérimentale de recherches concernant le séchage & I’air chaud on a réalisé
des essais avec trois sortes de panneaux isolants et on a obtenu les courbes de séchage nécessaires.
On a continué de traiter les résultats des essais en déduisant la dépendance expérimentale du
temps de séchage des paramétres fondamentaux du processus du séchage. Les dépendances
gagnées représentent la documentation nécessaire pour le projet optimal quant & la chambre de
séchage de service.

ISOLIERPLATTENTROCKNUNG

Ing. Zbynék Viktorin

In der Priifvorrichtung zur Forschung der Warmlufttrocknung sind drei Sorten von Isolier-
platten untersucht worden. Dabei wurden die dazu notwendigen Trocknungskurven aufgenom-
men. Die Priifergebnisse wurden weiterverarbeitet, indem experimentell die Abhingigkeit der
Zeitdauer der Trocknung von den Grundparametern des Trocknungsprozesses ermittelt wurde.
Die ermittelte Abhingigkeit ist fur die optimale Fithrung des Trocknungsprozesses im Betricbe
bestimmend.
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© Vodovodni potrubi z plastickych hmot
v bytové vystavhé

(F. GFundél)

Kniha je uréena pro instalatéry, stavebniky
rodinnych domkt a chat & muzZe se st4t i vhod-
nym doplhkovym textem pro uéné oboru
instalatér.

Prvni kapitola publikace se vénuje trub-
nim materidlam z plastickych hmot. Uvadi
jejich dulezité vlastnosti a vyrobu a pak se
postupné zabyvé trubkami z jednotlivych ma-
teridli.

Ve druhé kapitole autor pojednévé o neroze-
biratelném i rozebiratelném spojovéni potrubi
z plastickych hmot. V zdvéru se zabyvé tésné-
nim a bytovymi armaturami.

V dalgi kapitole se autor soustieduje na
vnitini kanalizaci a postupngd probiré viechny
jeji dulezité druhy. Nésledujici kapitola se
zabyvé zafizovacimi predméty & prislusen-
stvim, tedy zatizenim koupelen, kuchyni,
zéohodu a pradelen a uvadi i montéZ a piipo-
jovéni zafizovacich pfedméti.

Dalsi dvé kapitoly probiraji domovni a ve-
fejny vodovod. Sedmé kapitola se zabyvé
provadénim instalaci. Podrobnd pojednava
hlavnd o pracovnich prostiedeich pro montéz,
technologickych postupech, ale i 0 vyrovnavani
vlivu tepelné roztaznosti potrubi z plastickych
hmot, uloZeni a upevnéni potrubi & o rozvodu
teplé vody potrubim z plastickych hmot.

V posledni kapitole autor pojednévé o opra-
véch a udrzbd potrubi z plastickych hmot
a poukazuje na bezpecnost prace a ochranu
zdravi. Cels publikace je doplnéna velkym
mnozstvim obrazkii.

Vydalo SNTL v roce 1972, 104 strany, -

131 obrazku, 18 tabulek, cena brozovaného
vytisku 5 Kés.

o Sifeni napétovych vin a rizy v télesech
(R. Brepta a M. Prokopec)

Kniha obsahuje dv® &asti, vénované jednak
experimentalnim metoddm, pomoci nichZ se
snimaji a zviditeliiuji pletvoreni a napéti,
kters, jsou tdmito d&ji vyvoldna.

V prvni kapitole se autofi zabyvaji elemen-
térni teorii razu. Popisuji centrdlni piimy raz,
centraini réz, réz rotujicich téles a rdz pii
obecném pohybu t8les v roviné.

Ve druhé kapitole autoti pojednévaji o pru-
nych soustavach podrobenych uéinkam razi,
ve treti se zabyvaji Sifenim silovych vin
v pruzném homogennim Yetdézei a ve Ctvrté
Hertzovou teorii rdzu.

P4té kapitola se soustieduje na vinovou
toorii rézu & $ifeni napéti v dokonale pruznych
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t&lesech. Tato kapitola je zpracovéna velmi
podrobné. Posledni dvé kapitoly teoretické
¢4sti knihy se zabyvaji Sifenim vin napéti ve
viskoelastickych materidlech a vlnami v ma-
teridlech s neelastickymi vlastnostmi. Vzhle-
dem k omezenému rozsahu knihy byl obsah
obou téchto kapitol velmi zredukovén.

Ve druhé, experimentalni, ¢4sti knihy, jsou
velmi podrobn zpracovény kapitoly o metodé
moiré a o dynamické fotoelasticimetrii a v po-
nékud mendim rozsahu kapitoly o metoddch
zéznamu, zdrojich osvétleni, méieni dvojlomu
fotoelektricky, md¥Feni pomoci difrakénich
mif¥ek, o elektrickych odporovych tenzo-
metrech, piezoelektrickych snimagich, kapacit-
nich snimagich a o speciélnich metodéach.

Za kazdou &dsti je uveden bohaty ptehled
literatury a v zévéru knihy anglicky obsah
a véeny rejstiik.

Vydala ACADEMIA, nakladatelstvi Cesko-
slovenské akademie v&d, v roce 1972, 524
stran, 297 obrézki, cena vézaného vytisku
63 Kés.

e Maly anglicko-desky a &esko-anglicky
technicky slovnik
(Kolektiv autori)

Obsahuje asi 12 000 termint ze vSech
technickych obort. Je uréen Etenditm tech-
nického tisku, vysokoskoldkium a viem pra-
covnikéim pusobicim v anglosaské jazykové
oblasti.

Vydalo SNTL v roce 1970, 512 stran, cena
vézaného vytisku 41 Kés.

o (Cisla pro kaZdého

(Kolektiv autord)

Jako jiz kaZdorotnd, vychdzi i letos tato
statistickd, piirutka. Obsahuje informace o vy-
voji narodniho hospodaistvi ve véech jeho
dulezitych oblastech a vénuje pozornost tvorbé
a uziti nérodniho duachodu. Piinadsi udaje
o vyvoji spotieby a cen a obsahuje piehledy
2 oblasti $kolstvi, kultury, zdravotnictvi i so-
cidlniho zabezpeteni. Tentokrit se zvlaStni
kapitola vénuje i zhodnoceni vysledka vy-
béru ze séitani lidu.

Publikace je uréena nejiirsimu okruhu
Stenditt bez rozdilu véku.

Vydalo SNTL ve spolupréci s nakladatel-
stvim ALFA v roce 1972, 424 stran, 12 ba-
revnych grafi, cena vézaného vytisku 29 Kés.
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HLUK Z RADIOKOMUNIKACE:
METODA MERENI A ZPRACOVANI VYSLEDKU

ING. JIRL SULC

Ustaw leteckého zdravotnictvi, Praha

Je popséna prakticky pouZivand metoda méieni a vyjadiovéani hluku
z radiokomunikace. Magneticky zéznam, porizeny ze sluchétek pomoci
umslého ucha, se podrobuje jednak kmitoétovému rozboru, jednak hladi-
nové analyze. V usecich s hovorem se provadi hladinové analyza reci.
Jeji vysledky jsou pouzity jednak k vyjédieni celkového hluku z radio-
komunikace, jednak k podrobngjsim uvahdm o kvalit§ vlastni radiokomuni-
kace z hlediska srozumitelnosti, k rozboru akustickych parametri pii
radiokomunikaci za rtiznych okolnich pcdminek apod.

Recenzovali: Ing. Dr. J. Némec, CSc. a Ing. L. Louda, CSc.

UvVoD

Metody mé¥eni hluku, definované v fadé statnich ¢ oborovych norem a predpist,
vyhovuji ve vét§ing piipadi, jez se v praxi vyskytuji. Jednd se vesmés o situace,
kdy se hluk, vyvolany zpravidla chodem uréitého zaiizeni (zdroje), $if k posluchaci
vzduchem piimo.

Jinak je tomu tehdy, prichdzi-li hluk do zvukovodu ucha ze sluchitek; vedle
raznych, vice méné ustdlenych Sumi (elektrickych, atmosférickych) a hluku proni-
kajicitho z okoli, zde hraje vyznamnou tlohu pfirozeny akusticky fetovy signdl,
zesileny radiokomunikaénimi pojitky.

K ilustraci poslouZi obr. 1. Posluchaé je v hluéném prostiedi, obecné s proménnou
trovni a proménnym spektrem hluku. V disledku nepriizvuénosti stény sluchdtek
(letecké kukly ap.) se hladina hluku pronikajiciho z okoli sniZuje. Soutasné se mirné
méni i kmitodtové slozeni pronikajiciho hluku. Reéovy signél ze sluchdtek pokryva
pasmo zhruba 500 aZ 4 000 Hz, jeho amplituda se ve srovnéni s maskujicim Sumem
pozadi méni v §irokém rozsahu — viz diagramy v obr. 1. Casovy vyskyt Yecovych
signald béhem méfeni zdvisi na druhu radiokomunikace.

Soubor v$ech akustickych signalt, prichazejicich do sluchového analyzitoru,
miZeme shrnout pod pojem hluk z radiokomunikace.

S problémy pii méfeni a hodnoceni hluku tohoto typu se setkdvime piedevsim
u letct. Obdobns problematika viak piichdzi v uvahu i na jinych pracovistich:
u telefonistek, radiooperatorti, na kontrolnich pracovistich v rozhlase a v televizi,
na mnoha pracovistich v armadé apod.

Hlavnim cilem méieni hluku z radiokomunikace je zji§téni skutetné hlukové
z4téZe sluchu exponovanych osob. Hlukovéd zatéz zévisi pfedevsim na:

— hlading a kmito¢tovém sloZeni hluku okoli,

— ttlumovych vlastnostech (neprizvuénosti) sluchdtka, popt. kukly,

— kvalité radiovych pojitek,
zesileni vlastni radiostanice,

— vykonech jednotlivych uc¢astnickych stanic,

— hustoté hovoru (tj. na vlastni komunikaci),

— druhu ¢&innosti, ktery ovliviiuje hluk (Sum) pozadi a klade zvlaStni pozadavky
na srozumitelnost apod.
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HLUK Z RADIOKOMUNIKACE
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Obr. 1. Hluk z radiokomunikace v podminkich intenzivniho okolniho hluku. Ilustrace
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METODA

- Popisovany postup méfeni a analyzy vysledkt pouZivdme pii feSeni problematiky hlukovych
z4t8Zi posddek letadel & srozumitelnosti radiokomunikace, nicméng aplikace metody na jiny
obdobny ptipad je ziejmé. Uvedend obrézky vychézeji ze skuteénych naméienych vysledku.

1. Zaznam akustického signalu

Zékladem pro anylyzu je nahridvka hluku radiokomunikace, poiizens pfi normdl-
nich provoznich podminkéch pomoci tzv. ,,umélého ucha* — obr. 2. Na umélé ucho
normalizované konstrukce (musi vyhovovat doporuéeni IEC R 303) se upevni po-

MAGNETOFON. ZVUKOMER
. : UMELE UCHO.
I | i e A -
- - g —1 — [ ¥ 1 | | ~
MZA. 3 1613° 2203
: UVM‘V B

ixnono{/v
ISLEDOVAC

—

uivané sluchatko, ptipojené na radiokomunikaéni systém (pi. interkom). Mérfef
mikrofon umé&lého ucha a pfipojeny zvukomér zajistuji pieménu akustického signilu
na odpovidajici elektricky signdl, konstrukei vnitiniho prostoru umélého ucha se
prizptsobuje akusticks impedance pFistroje impedanci sluchu. Signél ze zvukoméru
se zaznamendvéd na magneticky pasek.

Piistroje musi vyhovovat pfisluSnym ustanovenim CSN a doporuéeni ISO,
popt. IEC. Tato podminka je splnéna, pouZijeme-li napt. vyrobky fy. Briiel a Kjaer.
Samoziejmym predpokladem kvalitni nahrévky je sprdvné nastaveni parametri
piistrojit (zesileni zvukoméru, modulace magnetofonu), jez zaruéuje, Ze béhem
nahravky radiokomunikace nedojde k piemodulaci zdznamu. K tomu je vhodné
provést nejprve orientadni méfeni p¥i maximalnim zesileni p¥ijimade nebo pfi jinych
podminkach, kdy lze otekévat nejhlasitéjsi akusticky signél. Pfed i po skondeni
méfeni je idelné nahrat cejchovni akusticky signal o zndmé hladiné napt. z piston-
fonu & jiného cejchovaciho akustického zdroje. ‘

4153

Obr. 2. Schéma zaiizeni pro nahravku hluku z radiokomunikace.
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V protokolu o méfeni uvedeme podminky, za jakych byla radiokomunikace uskuteénéna,
jako jsou napi. udaje o hluku okoli (prostiedi), typu radiovych pojitek, jejich nastaveni, pottu
adastnik a jejich stanicich ap. — pokud jsou tyto informace dostupné.

2. Graficky pfepis nahravky (magnetického ziznamu)

Pii poslechové kontrole zdznamu z magnetofonu je soutasné pofizen graficky
z4pis méfeného signalu na hladinovém zapisovaéi — viz obr. 3. Piepis slouZi:

— ke kontrole celé nahravky, vybéru a vyrazeni nekvalitnich ¢4sti ap.,

— k vybéru usekt zdznamu k dal$im analyzim,

— k odhadu doby vlastni komunikace (hovoru) béhem celé doby méteni (smény,
letu, cyklu aj.).

L
(a:’)v —

/|

120 =7
: ‘ / —

|
&

100 n ﬂu2 /
MASKUJICT 3UM _POZADI

90

80 7
- T
:) t 1 —_ cas t (min) r T

OHAEV. _START CESTOVYN[__REZIM T— PRISTANI

Obr . 3. Priklad grafického zépisu dasového prubshu hluku z radiokomunikace b8hem méticiho
letu vrtulnikem.

Do zépisu se vyznadi skuteéné hladiny hluku; v disledku relativné malé rychlosti
posuvu pisétka zapisovade viak zapsané §pikové hodnoty béhem hovoru neodpovi-
daji skuteénym hladindm hluku. Hladinovy rozbor zdznamt Fedi je tfeba provést
samostatng. Presnd lze odedist jen hladiny hluku v mistech s ustdlenym nebo pomalu
kolisajicim signdlem.

Kontrolni graficky z4pis je moZno provést bud pii linedrni charakteristice pristroju
(Lyin, popt. L¢), nebo pfi zafazeném vhodném filtru. Druhé alternativa se osvéddéila
v piipadech, kdy okolni hluk je vyraznd nizkofrekvenéni (do 250 Hz) nebo vysoko-
frekvenéni (nad 4 000 Hz) a odstup Yefového signilu od maskujictho Sumu je pfi
linedrni charakteristice velmi maly. Od¥iznutim kmitoétovych slozek maskujiciho
Sumu (hornopropustnym nebo dolnopropustnym filtrem, pdsmo propustnosti nej-
méns 500 a% 4 000 Hz) vyniknou v zépisu tseky s hovorem a lze sndze vytypovat ta
mista zdznamu, je% budou podrobena detailni analyze.
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3. Kmitottova analyza maskujiciho Sumu

Okt4vové nebo tietinooktdvovs pasmové analyza Sumu (tj. ¢4sti nahrdvky bez
hovoru) slouzi k posouzeni kmitoétovych poméri maskujieicho hluku pozadi. Md
vyznam predeviim v oblasti hodnoceni srozumitelnosti fetovych signéli. Podle zis-
kanych spektrogramit se pop¥ipadé vybiraji filtry (propusti) pro analyzy feéovych
signli ze zéznamu, odhaduji se Gtlumové uéinky pouzivaného sluchétka (kukly),
hledaji se pii¢iny maskujiciho Sumu pozadi, pokud tyto nejsou evidentni. Déle
mohou spektrogramy slouzit k rozboru vlivu hluku v prostiedi kde je vysila¢ (mikro-
fon) na kvalitu radiospojeni (radiokomunikace mezi letouny a na palubé letounu)
a dalsi.

SIROKOPASMOVY _ SPOJITY HLUK

_N{ZKOFREKVENCNI _DISKRETNI HLUK

(proudové letouny)

(vrtulové letouny, vrtulniky)

PA R |
| rhswo_ e |

L
[4BO)

{—:Asmo RE(‘_J

L
[4B(O)

Iw d8

YNITRNi HLUK__~

1000 f (HZ)

Obr. 4. Piiklad kmitodtovych spekter maskujicicho hluku pozadi p¥i radiokomunikaci
v letadlech.

V leteckém provozu se daji spektrogramy maskujiciho hluku pozadi pii radio-
komunikaci rozdélit zhruba do dvou odli$nych skupin (obr. 4), a to podle pouzité
hnaci jednotky. Pro porovnéni jsou v obrizku uvedena i spektra vnitiniho hluku
v pilotnich kabindch vybranych typi letadel.

4. Hladinova analyza Fedi

Vybrané &4sti zdznamu hluku z radiokomunikace s pomérné dlouhymi tseky
s plynulym hovorem se podrobi hladinové analyze. Vysledkem rozboru je tdaj
o rozlozeni amplitud hovoru véetné maskujiciho Sumu pozadi. Tato analyza je
sté%ejni S4sti metody a p¥inad{ Fadu dilezitych informaci.
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Samotny princip hladinové analyzy je dostateéné zndm a je pouzivin pii méreni
¢asové proménného hluku. Konvenéni metoda ani p¥istroje se v8ak nehodi k analyze
retového signdlu pro jeho velky dynamicky rozsah a okamZité (témé¥ impulzni)
vyskyty Spi¢kovych amplitud. Pro tyto udely slouZi metoda vypracovans P. T.

VYBRANY _USEK _RECI VYSLEDKY HLADINOVE ANALYZY
A __..7&'!__ ‘,’("—’
Lm
% .dB
Lm5 by >
100 T %

. HISTOGRAM - . (B) / P @

t
m m
o o DISTRIBUCNI
%) |- — ﬁv (%) FUNKCE AMPLI-
| TUD RECI
10% | Sum
POZADI REC
0 0
Ly, @B) ' Ly (@)

Obr. 5. Vysledky hladinové analyzy fetového signdlu pii radiokomunikaci.

Bradym. [P. T. Brady: A statistical basis for objective measurements of speech levels,
B.S.T. J., 44, 1965, 9, 1453]. Sami jsme pouzili piistroje vyvinutého a pouzivaného
ve Vyzkumném tstavu zvukové, obrazové a reprodukéni techniky (VUZORT).
Zatizeni pracuje na principu Fizenych uroviiovych vratek, kterd predstavuji
prahovy detektor signdlu; impulsy nad postupné nastavovanou urovni prahu,
zaznamenané na ¢itaci, uddvaji cetnosti vyskytu signilu nad touto prahovou hod-
notou. Vysoks frekvence impulsi zajistuje dostateéné presny odeéet rychle na-
rastajicich amplitud fedového akustického signdlu. Urovné prahu se nastavuji ve
skocich po 3 dB. Metoda zajiStuje dostateénou piesnost pro vzorky delsi nez 7 sekund.
Postup a vysledky analyzy jsou zirejmé z Casti 4 obr. 5. Stejné jako pii bézné
pouzivané hladinové analyze je vysledkem analyzy feti zévislost mezi nastavovanou
hodnotou hladinového intervalu a dobou vyskytu signilu v intervalech, tj. v pod-
staté histogram hladin hluku. P¥i pravidelném odectu hladin pak skuteénou dobu
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vyskytu (pf. v ms) nahrazuje doba Gasového vyskytu hladin v m-tém hladinovém
intervalu v 9, ze sledovaného dasového tiseku T, oznadend fm (obr. 5. B).

Pro nékteré ulely je vyhodné uvést vysledek analyzy fe¢i ve formé éasové kumu-
lativnt distribuént funkce (obr. 5. C). Symbol im v 9, mé vyznam dasového vyskytu
hladin nad nastavovanou prahovou hodnotou hladin hluku, popi. hladin akustic-
kého tlaku.

Pro posouzeni hygienickych aspektit hluku z radiokomunikace je vhodngjsi
histogram. Naproti tomu distribuéni funkce feéi pfinasi dalsi informace, jako napt.:

— o statistickém rozlozeni hladin ¥eéi razného charakteru (pribéh distribucni
funkece je ve stfedni asti pro monotonni prednes zhruba linedrni; v piipadech radio-
komunikace v rtiznych praktickych situacich se priibéh zaktivuje),

— 0 odstupu signédlu od Sumu (bod P na obr. 5. C se pii vice zaSumované komuni-
kaci pohybuje smérem od osy #y) apod.

Uvedenou analyzu ¥eéi je mozno provadét jak pii linedrni kmitoétové charakte-
ristice celé soupravy, tak s pouZitim propusti, jez uvedené rozbory dile zpiestiuji
(napf. oktdvové pasmové propusti apod.).

5. Vyjadieni hluku z radiokomunikace

Postup vyjadreni ekvivalentni hladiny hluku Leky z radiokomunikace jako vy-
choziho udaje pro stanoveni hlukové zatéze vyplyvé z &br. 6:

a) z grafického zdpisu Gasového prubéhu hluku z radiokomunikace je moZno
vydélit tseky s hovorem; pivodni prabéh (obr. 6. A) lze snadno ,,pierovnat® podle

HLUK Z RADIOKOMUNIKACE
MERENY CASOVY PRUBEH PREVEDENY PRUBEH NAHRAZENY PRUBEH

REC

1 _SUM POZADI

0 timin/ T 0 o ¢ /min/ T

- ==
fm Sum_PozZADIL fn“ ReC ] :m | .
% | : o
lrekvl LekvI ‘ Lekv
L, @) ’ Ly, (@8 Ly (4B)

Obr. 6. Postup vyjddreni hluku radiokomunikace; informativni obrézek.
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obr. 6. B, v némz z celkové doby 7 trvéni hlukové expozice ¢ini Tt hluk bez hovoru,
T pak piipadd na dobu s vlastni hovorovou komunikaci,

b) obéma témto Castem piislu§i samostatné histogramy (obr. 6. C, kde fm je vzdy
vztazeno k T') a odpovidajici ekvivalentni hladiny hluku Leky; histogram signélu
s Yedl je mozno ziskat vystiihdnim a slepenim tsekil s ¥eéi z magnetického zdznamu
a analyzou podle Gasti 4. tohoto ¢lanku, ve zjednoduSeni pak vybérem a analyzou
typickych dlouhych usekii fedi, jez muzeme poklidat za smérodatné pro celou dobu
komunikace, jestlie se nastaveni parametra radiovych pojitek v prabéhu méfeni
nemént,

c) sloudenim predchozich histogramii se ziskd koneény histogram vyskytu hlu-
kovych hladin béhem intervalu 7' (obr. 6. D); jemu odpovidd novy typ hlukového
prubéhu s vyslednou Leky.

Vzhledem k tomu, Ze z energetického hlediska nezalezi pii vypoétu Leky na pofadi
jednotlivych komponentd, je zpiisob pfevodu vécené spravny. Z hlediska fyziologic-
kého viak je uZiti Lexy v daném piipadé mozno podrobit kritice (napf. fe¢ mé cha-
rakter impulsniho hluku apod.). Vhodnéj$i jednoduchy prostiedek pro vyjddieni

celkového piisobeni proménného hluku
neZ Lexy vSak nemame k disposici.

401 I Pozndmka:
ILAeky
:’ "} i Pro vypolet Lexy je pouZivan znédmy
|
fm i | | Lekv vzorec . ™ I
N Zm
0/0 i Lekv = 10 log (TOB- Zlfm .10 10).
| —
o7 } I Vyznam jednotlivych symbola je patrny
i | z obrézku.
{ —
il i DISKUSE
s purmen 1 bee T BEZ
201 [ FILTRU L - )
! Metoda je ¢asové i technicky do-
| | stupnd, zv143té uvéiime-li, Ze vysledky
|

] hladinové analyzy feéi, jez piindSeji
[ * fadu cennych informaci, nés opravituji
' k Gasové niroénéj§imu rozboru. Pro
- potieby hygienického posouzeni hluku
} z radiokomunikace muZeme celou ope-
raci provést se zafazenym véhovym
=] filtrem A. Pro ilustraci vlivu filtru 4

-1

= jsou na obr. 7. uvedeny vysledky ana-
o Toa o7 10 1 16 19 lyzy jednoho tseku Fedi v konkrétnim
L @B pripadé letecké radiokomunikace.
m Pti pripadném pouziti béZného hla-
Obr. 7. Histogram celkovych hladin hluku dinového ana]yzétoru k analyze hluku
tseku radiokomunikace s plynulou fecf. z radiokomunikace je vysledek zatiZen

i ziti fi I lyze. sy s P vive Mz vs
Vliv poufiti filtra 4 pii analyze chybou, jez je tim vetsi, cim mensi
je T 4 &m vét&i je Ty. Nahrazeni po-

pisované metody analyzy touto jednodud§i cestou nelze v daném pripadé hluku
z radiokomunikace doporudit.
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Ve svém celku slou#i uvedend metoda pro posouzeni miry hluku z radiokomuni-
kace. Jednotlivé ¢isti metody ale rozsifuji poznatky o:

— hustoté hovoru na radiokomunikaénim pojitku (tj. o nasyceni jednoho kandlu
apod.), .

— technickych parametrech, jako je skuteény odstup signdlu od maskujiciho
$umu pozadi v redlnych podminkich v provozu apod.,

— vlivu réiznych typt sluchdtek (prileb, kukel) na celkové akustické poméry
v radiokomunikaci. :

Vysledky méteni, zjisténé popsanou metodou, jsou pouzitelné pro nivrh a kon-
trolu technickych podminek radiokomunikaéniho pojitka, jako podklad k vyzkumu
srozumitelnosti v konkrétnich provoznich podminkich apod.

ZAVER

Metoda mé¥eni hluku z radiokomunikace a jeho popis dopliiuje metodiky pro
akustick4 méfeni na nékterych pracovistich, kde obecné metody nelze pro zvldstnosti
problému pouzit. Navic diléi rozbory a vysledky, zv1até analyza feéi, pivodné
zavedens ve VUZORT, doplituje vysledky mé¥eni o velmi cenné informace o akus-
tickych a technickych pomérech pti radiokomunikaci.

Metoda jako celek roziifuje a zpfesiiuje napi. metody méfeni vnitiniho hluku
letadel, nachdzi pouziti na radiodispederskych pracovistich, v telefonnim provozu ap.
Vedle aplikace pii hygienické kontrole pracovnich podminek slouZi i pfi hodnoceni
podminek srozumitelnosti ¥e¢i b&hem radiokomunikace, pfi stanoveni a kontrole
technickych parametrt radiokomunikaénich a jinych pojitek v podminkéich rusi-
vého okolniho hluku a v fad$ daldich piipadit. S uspéchem je jiz delsi dobu pouZivina
pii rozborech hluku z radiokomunikace v letadlech.

NOISE FROM RADIOCOMMUNICATION: METHOD OF MEASUREMENT
AND DATA PROCESSING

Ing. JiFt Sulc

The paper describes the used method of measurement and the formulating of the noise due to
the radiocommunication. The tape recording, taken from the earphones by means of an artificial
ear, is submitted partly to the frequency analysis, partly to the level analysis. In the sections
with speech, the level analysis of the speech is done. Its results are used to express the total noise
coming from the radiocommunication on the one hand and on the other hand to the more detailed
reasonings concerning the quality of the proper radiocommunication from the point of view
of the intelligibility and to the analysis of the acoustical parameters during the radiocommuni-
cation in different neighbouring conditions a. o.

IYM BBI3BAHHBINI PAJMAOCBA3BIO: METOX UBMEPEHNA
" OBPABOTKHN PE3YJBTATOB

Hroc. Hpweu Mlyavy

b craTtse OIIPIGLIBaeTCH‘ HpPIMGH}{OMI:IfI Ha IPAaKTHKe MeTO[) M3MEePeHUd U BBRIpaKeHus
nIyMa, BHIBBAHHOIO PaxnoCBA3LI0. MorHATHAsS 3a1UCh, IIOJIyYeHHAA U3 pr6!{l’[ IIpu IIOMOIITK
MCKYCCTBEHHOI'0 yXa, moJ(BEpraeTcsa. KpoMe ‘YacTOTHOT'O aHAJ/IM3a TaKMKe aHaJIu3y YPOBHA.
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B yuacTtkax ¢ 3anucaHHHIM Pa3rOBOPOM IIPOBOMMTCS YPOBEHHBIA aHAIM3 peud. Pe3yiibrarst
9TOr'0 aHAJIN3a IIPUMEHSIOTCS He TOJIBKO ISl BEIpasKeHHs 00I[ero myMa, BEI3BBAHHOI'O PalHo-
¢BSA3BIO, HO TaKsKe [7Is1 6ojiee MOXPOOHBIX PAaCCy KIeHUH, KacaloIUXCsl Ka4ecTBA COOCTBEHHOM
PaAgUOCBA3U C TOYKH 3pe}m;1 HNOHATHOCTHA U JIJIA aHaJIu3a a}(yCTH‘{GCKI/IX HapaMeTpOB BO BpeMs
PaUOCBA3N IPH PA3HBIX OKPYKAIOIUX YCIOBHAX M T. IL

BRUIT DU A LA RADIOCOMMUNICATION- METHODE DU MESURAGE
ET LELABORATION DES RESULTATS

Ing. JiFt Sulc

L’article présenté déerit la méthode appliquée pour mesurer et pour exprimer le bruitda & la
radiocommunication. L’enregistrement magnétique, réalisé des récepteurs a l'aide de I’oreille
artificielle, est soumis & I’étude de fréquence d’une part et d’autre part & ’analyse de niveau.
Les secteurs avee conversation sont soumis & ’analyse du niveau du langage. On se sert de ses
résultats pour exprimer le bruit entier provenant de la radiocommunication d’une part et d’autre
part pour les soumettre aux raisonnements plus détaillés quant & la qualité de la propre radio-
munication du point de vue de l’intellingibilité, & I’analyse des paramétres acoustiques pendant
la radiocommunication au cours de différetes conditions environnantes et autres.

GERAUSCHE BEI RADIOUBERTRAGUNG: MESSMETHODE UND
VER ARBEITUNG DER ERGEBNISSE

Ing. Jirt Sule

Deor Artikel beschreibt die praktisch beniitzte Messmethode und wie die Geréusche bei Radio-
itbertragung zum Ausdruck gebrasht warden. Die magnetische Aufnahme, die mit Hérern, mit
Hilfe eines Kunstohres beworkstelligt wird, wird einerseits der Frequenzanalyse, anderseits der
Pogelanalyse unterzogen. In den Abschnitten in denen gesprochen wird, wird die Pegelanalyse
der Sprachz durchgefiihrt. Thre Ergebniss> werden teils zur Ausdriickung des Gesamtlarms bei
der Radioiibertragung, teils zu aus fithrlicheren Botrachtugen iiber die Qualitét der Radioiiber-
tragung, betreffs Verstandlichkeit und zur Analys> der Akustischen Parameter wahrend der
Radioiibertragung in verschiedentlichen Nebendingungen u. a. beniitzt.

Vydalo SNTL v roce 1972, 334 stran textu,
48 stran kiidovych priloh, 790 obrazku, cena
vézaného vytisku 80 Kés.

© Praktickd fotografie
(Kolektiv autord)

Publikace je zpracovéana jako encyklopedie
a obsahuje ldtku z celého oboru ¢ernobilé i ba-
revné fotografie. Podavé piehled vyvoje foto-
grafie, zabyvé se fyzikdlnimi i chemickymi
zéklady fotografie, pristrojovou technikou a
vyuZitim v praxi a popisuje i nejdualezitéjsi

® Obyéejné diferencidlni rovnice a jejich
feSeni
(Doc. RNDr. R. Rychnovsky)

Kniha se zabyvé predevSim teorii obycej-

typy naméti. Obsah je sice piedevsSim zamé-
fen na praxi, ale autoii zachycuji i speciélni
informace, jako teorii optiky apod.

1268 abecednd usporddanych hesel dopl-
nuje 790 ilustraci, z nichz 269 Céernobilych
a 52 barevnych je tvuréich. Jejich autory jsou
nejen nasi fotografové, ale i vyznaéni fotogra-
fové zahraniéni. Publikace je uréena predevsim
fotograftim, a to jak amatérum, tak i profesio-
nalum, a déle novinaditm a filmovym a televiz-
nim pracovniktum.
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nych diferencidlnich rovnic prvniho, druhého
a n-tého Fadu, uvéadi rovnice raznych typu,
popisuje metody jejich FeSeni a probiré pri-
klady jejich aplikace ve fyzice a technické
praxi. Je uréena absolventim primyslovych
$kol, poslucha¢um vysokych §kol technickych
a technickym pracovnikim, pokud se v po-
tfebném rozsahu seznémili s infinitezimdlnim
podétem.

Vydalo SNTL v roce 1972, 208 stran,
50 obrazku, cena brozovaného vytisku 19 Kés.



ROZHLEDY

TEPLOFIKACE MESTECKA ZLIV

Kondenzaéni elektrdrna v Mpydlovarech
v jiznich Cechéch, kters spaluje mistni lignit
s 559 vody o vyhievnosti 1 460 keallkg,
byla doplnéna v roce 1965 teplérenskym blo-
kem, ze kterého je dod4véna péra o tlaku
4 kp/em? sousednim préamyslovym podnikam.
S dalsimi pozadavky na dodévku tepla prisla
tovérna na vyrobu Samotového zbozi Calofrig
a nérodni vybor pro sidli§t$ a 8kolu ve Zlivi.
Protoze ve zdroji zbyval jedté nevyuzity vykon,
bylo rozhodnuto dodévat do zdvodu Calofrig,
vzdéleného od elektrarny 2,6 km, horkou vodu
s konstantni teplotou 145/70 °C, potifebnou

celoroénd pro suSérnu Samotového zboii
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‘Obr. 1. Diagram zévislosti teploty a mnoZstvi
teplonosné vody na teploté ovzdusi.

a k vyvijeni mendtho mnoZstvi nizkotlaké
péry. Déle je ve vyménicich pFipravovéna
topné i uZitkovd voda pro potfeby tovéirny.
Regulace mnoZstvi tepla je providdéna mnoz-
stvim obihajici vody.

Méstetko Zliv mé& asi 3000 obyvatel
a 840 bytu. Pavodni zastavba byla ptfizemni
nebo jednopatrové a nové sidlisté je umisténn
na strand obce protilehlé zévodu Calofrig,
a to ve vzdélenosti asi 1,6 km. Vzhledem k po-
mérn$ nizkému piikonu je vzdélenost znaéné
a rozvod tepla nékladny. Aby investiéni né-
klady byly co nejni#$i, navrhly Jihoéeské
energetické zdvody v C. Budgjovicich pro zé-
sobeni mé&sta jednu vyménikovou stanici
v z4vods Calofrig a dvoutrubkovy teplovodni
systém s vysokym teplotnim spadem, u nés
zatim nepouZity. Teplota vystupni vody je
maximélné 110 °C (pfi venkovni teploté —
—15 °C), minimélng 65 °C (v 16t8) a Tidi se
podle venkovni teploty. Teplota vratné vody
je konstantni a je udrZovéna termostatickym
reguldtoremna 40 °C (obr. 1). Tlakovy diagram
byl tak upraven, aby v Z4dném mistd tlak
nepiekroéil 5,5 kp/em? a mohly byt pak pfimo

napojovény zesilené radiédtory nebo konvektory
s dovolenym tlakem do 6 kp/cm2. Ohiivani
teplé uzitkové vody se predpoklédalo samo-
statn® pro kazdou predévaci stanici.

Toto neobvyklé Feseni mé néskolik vyhod:
Tepelny obsah vody se spadem 110/40 °C
je 3,5 krat vys&i nez u bézné pouzivaného spadu
90/70 °C a stadi proto pouze 29 % cirkulaéni
vody, vychézeji malé svétlosti potrubi, malé
éerpadla i nizk4 Gerpaci préce. Nizké teploty
a malé praméry potrubi umoziiuji malé tepelné
ztréty. Tim, Ze odpadaji nékladné vyménikové
stanice, je p¥ipojeni levné. MnoZstvi odebra-
ného tepla miize byt méfeno levnym a spolehli-
vym vodomérem pii centralni registraci te-
ploty vystupni vody a konstantn® stanovené
a na reguldtorech nastavené teplot® vratné
vody. Uréitou nevyhodou je, %e ohiivaky jsou
v kazdé pred4vaci stanici a tim jsou v souhrnu
nékladnéjsi. Odpadé viak drahy rozvod TUV,
ktery mé znadénou poruchovost i ztrity tepla
a omezi se tim téZ% anonymni plytvéni teplou
vodou, které je obvyklé na sidlistich. Predé-
vaci stanice umozhuje fadit ohiivak TUV k to-
peni paralelns nebo sériové za radidtory (béZna
denni spotieba TUV), popiipadé i pred radi-
atory (zvy$end spotieba pro prani a koupéni)
a tim ¥idit jeho vykon, nebo déle sniZovat’
teplotu vratné vody, coz dodavatel tepla
bezplatnd povoluje. Uréité potiZe pusobi ne-
dostatek vhodnych teplotnich reguldtort.Zatim
jsou pouZivdny kapalinové regulétory Mertik
z NDR a jedné se o dovoz specislnich regulétorti
Danfoss FJVR z Dénska. Zlevnéni rozvodu
tepla umoziiuje zvétsit ekonomicky dosah dodé-
dévky tepla a dovoluje i pfipojovéni rodinnych
domkt v blizkosti teplovodi.

Obr. 2 Malé odbératelské predévaci stanice,
umisténd ve skiini ve zdi.
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Vystavba horkovodu a hlavnich teplovodi
ve Zlivi byla provedena v letech 1967 aZ 1969
jako sdruZené investice ONV a prumyslu.
Zatizeni bylo uvedeno do provozu provizornd
koncem roku 1968, definitivnd v r. 1969.
K odbéru tepla se piihlésilo také pres 250 maji-
teli rodinnych domki. NV ve Zlivi vysel vstiic
Z4dostem obéani na pFipojeni i na vybudovani
uli¢nich teplovodd s mimotadnou iniciativou.
Zajistil pro n& projekty, materidl i svéaiece
a obéané brigidnicky v akei ,,Z‘° je velmi
- levn® postavili. Pramérny néklad na 2 xJs 32
a%z 50 v ochrannych asbestocementovych
trubkdch s izolaci &ediGovou vlnou je asi
200, — Ké&s/bm. Pripojky stavéli odbératelé
vlastnim nakladem (2 x Js 20 v jedné asbesto-
cementové trubce Js 125). Primérnd cena malé
piedévaci stanice s reguldtorem Mertik (obr. 2)
jo 2 600,— K&s. Soutasnd bylo ve vétdind domu
zfizovéno GstFedni vytépéni, které vak pokra-
¢uje pomaleji a zdriuje tak plipojovéani na
teplovody. Proto jsou piechodn& ndkters uliéni

vedeni mélo vyuZita a topnéd voda musi byt
na konci pfepousténa zkratem, ¢imz se zvySuje
teplota vratné vody do vyménikové stanice.

Uréitym problémem je pfipojovani novych
véZovych domi nad drovni tlakové ¢ary stdva-
jici sitd. Pro tento tdel fe$i JCE posilovaci
a redukéni stanici s pneumatickou zajidtovaci
automatikou ZPA.

Koncem roku 1971 bylo ve mésté piipojeno
220 odbératelt (a pfihldSeno je jests 80 dalsich)..
Zésobovéano je celkem 610 bytu. Max. piikon
je 6 Geal/h, odbér 13 000 Gealfrok, ztraty
1 850 Geal/rok (22 kcal/m h). Délka teplovodni.
sité hlavni je 5,3 km, piipojek 3,1 km. Vecelku
je moZno Fict, Ze topny systém s vysokym
teplotnim spéddem ve Zlivi se osvédéil a Ze je
mozné jej doporudit i pro v&tsi mésta v rovina-
tém terénu pro vytépéni bytd i pramyslovych
zdvodu. Jeho zavedeni nejen sniZi pofizovaci
i provozninéklady narozvod tepla, ale i umozni
znaéné zvySeni vyroby elektfiny z nizkého
protitlaku nebo odbéru. Kuba

BARVA SVETLA A BAREVNE PODANf SVETLEM RUZNYCH ZDROJU

Barevnosti se vyhybdme jednotvéarnosti
prostiedi. To rovnéz umozni, aby se uplatnily
dobré vlastnosti podéni barev svétlem ruaz-
nych zdroja.

Barva svétla zdroju mé byt ptizptsobena
rovni osvétlenosti — tu se zpravidla Fidime
Kruithofovym diagramem. Je tieba si uvé-
domit, %e stejnou mérou, jakou sc zvétSuje
osvétlenost, se musi zvétSovat teplota barvy

Zdroje se svétlem s velmi dobrym barevnym
podanim
1. skupina:

Min. index barevného podéani 90, pozadovana
teplota barvy svétla 6 500-—7 400 °K.

svétla zdroju, tj. Ze svétlo zdroji bude mit bd--
lej8i barvu. Vyhybéme se neptijemné pusobicim
zméndm barvy svétla a osvétlenosti mezi na
sebe navazujicimi prostorami.

Pro zakladni orientaci jsme sestavili ta-
bilku, v niz v prvnim sloupci jsou uvedeny
typické zdroje svétla, ve drubém barva svétla
a ve tretim poznamky.

Zdroje se svétlem s velmi dobrym barevnym
podanim
2. skupina:

Min. index barevného podéni 90, poZadovana
teplota barvy svétla okolo 4 000 °K.

zarovky oby¢ejné i halogenové

zéiivky teple bilé s velmi teple bila
dobrym barevnym poddnim

neutralni
bila

zarivky bilé s velmi dobrym
barevnym podanim

i

! tyto Ize velmi dob¥e michat se svétlem Z4ro-
| vek (asi od 60 W)

tyto lze michat se svétlem Zarovek i se

svétlem dennim

z4¥ivky denni s velmi dobrym
barevnym podanim

denni bil4 | jsou vhodné pro osvétlenost nad 1000 Ix

xononové vybojky

Zdroje se svétlem s dobrym barevnym
podanim
3. skupina:

Min. index barevného podéni 80, pozadovand
teplota barvy svétla okolo 4 000 °K.
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Zdroje se svétlem s dobrym barevnym
podanim
4. skupina:

Min. index barevného podani 80, pozadovana
teplota barvy svétla okolo 3 000 °K.



—
zéiivky teple bilé s dobrym teple bila tyto lze dobfe michat se svétlem zérovek

barevnym podanim

zéiivky bilé s dobrym neutralni 'tyto lze michat se svétlem zarovek i se svét-
barevnym podénim bilé lem dennim
zéFivky denni s dobrym denni biléd

barevnym podénim

halogenidové vybojky se
specidlnimi pfisadami

Zdroje se svétlem s méng dobrym barevnym 5. skupina:
podanim ‘ - Min. index barevného podéni 60.

zétivky teple bilé s ménd teple bila l
dobrym barevnym podénim i
]

vysokotlaké sodikové
vybojky

zéiivky bilé s méné dobrym neutralni

barevnym podanim bila

[
— |
| |
|

vysokotlaké rtutové vybojky
s luminofory

smésové vybojky i w‘

S S S S

Zdroje bez uvaZovaného barevného podani 6. skupina:

l 1

] |

nizkotlaké sodikové vybojky | monochro- | pfitom mize ostrost vidéni a barevny kon-
| matické i trast v tzkém spektralnim pdsmu stoupnout

svétlo

rtutové vybojky bez
luminofora

5. skupina: chodby, schodisté, sklady a dilny,
kde rozeznavéni barcv neni pod-

1. skupina: prostory, kde se maji hodnotit ‘ statné.
barvy v textilnim, tabdkovém 6. skupina: slévarny, valcovny a hrubé sklady.

a barvitském pramyslu, pro gra-

Piklady aplikach

fické uméni. Chalupsky
2. skupina: vysetfovny lékait (operaéni saly),

muzea a graficky pramysl. Prameny:
3. skupina: kanceléfe, obchody, sklady a dilny, (1] DIN 5035 .

. kde j gtreba roze_znévat barvy. [2] de Boer a Bordes: Critores de comfort...

4. skupina: prodejny potravin, shromazdovaci LUX (1970), & 57 .

a konferenéni mistnosti AR
KLIMATIZACNI ZARIZENI TESLA
1. Uvod Tesla Praha byl pro ugely vypotetni techniky,

konkrétnd pro potiebu pocitace Tesla 200

Ve spolupréci t¥i podnika VHJ Tesla, a to & dalsi Eeskoslovenské potitate vyvinut, kon-

Tesla Roznov, Tesla Roznov, n. p. z4vod  strukénd zpracovan & uveden do sériové
Opoéno a Tesla Elstroj Praha, pod garanci GR  vyroby soubor klimatizatnich zafizeni.
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YV tomto souboru jsou obsaZena prakticky
viechna zafizeni, potiebnd pro klimatizaci
prostord, ve kterych je umisténa vypoéetni
technika, napf. pocitaé Tesla 200 a spolu
s potfebnou instalaci, tj. regulaci, vzducho-
vody, dvojitymi podlahami, stropy atd., které
jsou téz soucdsti kompletni doddvky Tesla,
umoznuji zdjemeum objednavku kompletni vy-
bavy a instalace vypodetniho strediska. Ten-
to klimatizaéni soubor spliiuje vSechny né-
ro¢né podminky, kladené na celoroéni provoz
vypocetni techniky, tj. podminky, kladené
na automatické a spolehlivé dodrzeni a regulaci
teploty, vlhkosti, prasnosti, hluénosti, pratoku
vzduchu a dalsi, s tim spojené provozni pod-
minky.

VHJ Tesla, prostiednictvim svého obchod-
ntho podniku ,,Ustiedi vypodetni techniky
Tesla'* se sidlem v Praze-Podoli, zajiftuje
a provéadi doddvku, kompletni montéz, podle
objednavky i véetnd provadéciho projektu
a servis klimatizaéniho strediska.

Soubor klimatizatnich zatrizeni Tesla lze
uspésnd pouzit nejen pro vpravu ovzdudi vy-
podetnich stredisek, ale i spoledenskych mist-
nosti, laboratoii, kanceléti, dispecerskych sta-
novist a velini, pracovidt ve zdravotnictvi,
dilen a vyrobnich hal.

Tento zékladni soubor klimatizaénich za-
fizeni byl zaveden do sériové vyroby v r. 1969
a je zatim vybavovan nékterymi prvky a pfi-
stroji z dovozu.

2. Struéné charakteristiky a hlavni tech-
nické parametry vyriab&nych zafizeni

Zéakladni klimatizaéni soubor v sobé obsa-
huje tato zafizeni: klimatizaéni jednotku,
vzduchem chlazeny kondenzétor, parni, resp.
horkovodni ohtiva¢ vzduchu, elektrické ohti-
vage vzduchu, vlhéici zatfizeni, mechanicky
filtr a regulaéni klapky.

Klimatizaéni jednotka FU 336

Stojatéd jednotka se vstupem vzduchu
zpfedu a vyfukem nahoru. Je urcena pro
pripojeni na vzduchotechnické potrubi svét-
losti 1 250 X 400 mm.

Jmenovity vzduchovy

vykon 6 500 m3/h
Celkovy staticky tlak  20—25 kp/m?
Jmenovity chladiei

vykon 22 000 keal/h
Chladivo freon R 12 spec.

ledon 12 spec.
odluéivost 70—80 9,
Sastic vétsich nez

Filtrace vzduchu

10 pm

Celkovy ptikon max. 12 kVA
Napéti 3x380/220V, 50 Hz
Hmotnost asi 650 kg
Hluénost max. 65 dB/A
Rozméry: puadorys 1600 x 720 mm

vyska 2 050 mm

Kondenzdtor FU 341

Vzduchem chlazeny kondenzator s axidl-
nimi ventildtory a se svislymi kondenzaénimi

324

vyméniky v obou boénich sténéch. Je vybaven
automatickou regulaci funkce pro celoroéni
provoz

Jmenovity chladici

vykon 25 000 keal/hod

Vzduchovy vykon 16 500 m3/hod

Prikon 2% 650 W

Napsti 3x380/220V, 50 Hz

Hmotnost cca 380 kg

Hluénost max. 74 dB/A

Rozméry: pudorys 1600x 1 000 mm
vyska 1 680 mm

Vihéict za¥izens

Pracuje na principu tvorby péry velko-
ploSnymi elektrodami. Je vybaveno elektric-
kou vyzbroji pro automaticky provoz a mé

‘pripojenou trysku pro zabudovéni do vzducho-

technického potrubi.
Vykon 6—24 kg pary/h
Spotieba vody 451/h
Celkovy piikon 25 kW
Napéti 380/220 V, 50 Hz
Hmotnost 70 kg
Rozméry: padorys 720 X 270 mm
vyska 650 mm
Oh#twaé vaduchu

Je uréen k vestavéni do jednotky FU 336.
Topnym médiem muZe byt péra a tepld nebo
horké voda.

Topny vykon
pro vodu 90/70 °C 40 000 keal/h
pro péru 0,5 kp/em? 45 000 keal/h

Hmotnost 30 kg
Rozméry: pudorys 1 450 mm X 550 mm
vyska 150 mm

Elektrické ohtivade vzduchu 636 R

Jsou FeSeny jako vestav&ny prutoény panel
do vzduchotechnického potrubi. Jsou zpraco-
vény ve &tyfech velikostech a topnych pii-
konech.

Topné piikony 6,12, 18, 24 kW

Napdti 3x380V,50Hz

Svétlosti 1250 x 400, 500, 630,
800 mm

Elektrické ohFivale vaduchu 637 R

Jsou reSeny jako boéné pripojovany topny
element ve dvou velikostech a Sesti topnych
piikonech.

Topné piikony 1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5 kW

Napéti 220 V/50 Hz
Rozméry: 250 X 150 mm,
250 x 250 mm
Mechanické filtry

Soudasné dodavky jsou vybavovény filtry
z NDR téchto parametra:



Pratok filtrovaného

vzduchu 1800 az 243 000 m3/h

Uéinnost filtrace 99,3 9,
Odpor &istého filtru 4—8 kp/m?2
Rozmér zdkladni

jednotky 710X 460 mm
Hmotnost zdkladni

jednotky 8,9 kg

Rozvadéé klimatizace FU 820]/1—5

Slouzi k pripojeni a provozu klimatizaéniho
zaiizeni Tesla s pouzitim jedné az péti klima-
tizacnich jednotek FU 336. Kromé ovlddacich
a jisticich elementt je rozvadé¢ vybaven
prvky pro automatickou regulaci teploty
a vlhkosti klimatizovaného prostoru.

900 x 600 x 2 250 mm
cca 250 kg

Rozméry
Hmotnost

Signdlni panel

Obsahuje &idla pro automatickou regulaci
teploty a vlhkosti a signdlni kontrolni svétla.
Unmistuje se do klimatizovaného prostoru.

600 x 165 x 500 mm
cca 20 kg

Rozméry
Hmotnost

3. Dalsi vyvoj

V probihajici i pfipravované mnohostranné
spolupréci s jinymi ¢eskoslovenskymi zavody
a ustavy pracuji zucastnéné podniky VHJ
Tesla na zdokonalovani vyrabéného sortimentu
klimatiza¢nich zatizeni, na realizaci ndhrady
dovézenych prvkia tuzemskymi vyrobky a na
vyvoji novych, energeticky i funkéné moder-
ndjsich zarizeni.

Ve spolupraci s CKD Chocet byl vyvinut
a odzkouSen prototyp nového, opét vzduchem
chlazeného kondenzétoru s axidlnimi venti-
latory. Zajemectm muze Tesla nabidnout i vo-
dou chlazeny kondenzator s parametry, odpo-
vidajicimi potfeb4m naSich klimatizaénich
jednotek.

Je ptipraven vzduchem chlazeny konden-
zétor s radidlnimi ventildtory, uvazovany pro
instalaci nejen do venkovniho prostiedi, ale
i do vnitinich prostort, kde ho lze pouzit
vzhledem k dostateénd vysokym hodnotdm
tlaku vzduchu. V8echny typy kondenzétort
jsou vybaveny plynulou regulaci celoroéniho

+ provozu a pracuji plné automaticky.

Je zahdjena piiprava sériové vyroby klima-
tizaéni jednotky s volitelnym smérem vystupu
vzduchu, ktery umoziiuje volbu vystupu
vzduchu z Kklimafiza¢ni jednotky dopiedu,
nahoru nebo dozadu.

Je zpracovana klimatizaéni jednotka uréens
pro samostatné pouziti v klimatizovanych
prostorech. Tato jednotka je vybavena kom-
pletni elektrickou regulaci éinnosti, volitelnym
vystupem vzduchu a rozvédéei vzduchovou
komorou.

Poslednim, konstrukénd$ zpracovanym vy-
vojovym zaiizenim, je klimatizaéni jednotka
o chladicim vykonu 40 000 keal/h se vzducho-
vym vykonem 11 000 m3/h, jejiz prototyp
se vyrabi. Jednotka je vybavena komplotni
automatikou provozu, umoziujici piimé i dél-
kové ovladéni, prostorovou regulaci teploty
& vlhkosti vzduchu, rozvadéci komorou, par-
nim, resp. horkovodnim & elektrickym oh#iva-
¢em vzduchu, regulatni klapkou prisdvani
vzduchu. Je opét urlena pro provoz s freo-
nem R 12.

Vsechna klimatizacéni zatizeni Tesla, sériovd
vyréabéna, jsou vyrobcem provozné odzkousena
a doddvana se zérukou. Podle ndvrhu CVUT
Praha, Katedry techniky prostiedi, je ve vy-
stavbd mérici stanovistd, které umozni snad-
néjsi ovéieni prototypu i presndjsi vyhodnoco-
véni sériovych vyrobku.

Toto je struény néstin soudasné situace,
technickych parametra a vyvojovych zdméra.
Dotazy technického charakteru zodpovédi zé-
stupci vyvojového podniku Tesla Elstroj
Praha. Otdzky obchodni & dodavatelské pra-
covnici Ustiedi vypoletni techniky Tesla
Praha-Podoli, Podolské 5.

Masin

ANALYZA STRUKTURY A VYVOJE SPOTREBY ENERGIE

V LOMACNOSTECH V NSR

Vytah z 8lanku: Analyse der Struktur und der Entwicklung der Energieverbrauches im Sektor Haus-
halte in der Bundesrepublik Deutschland, Brennstoff-Warme-Kraft, Nr. 6, Band 23 (1971), str. 274

bis 277, autofi: H. J. Burchard a H. Streicher.

Autoii citovaného ¢&lanku analyzuji spo-
ttebu energie v domécnostech za obdobi
1960—69 a na zaklads této analyzy predvidaji
stav v r. 19756 a 1980.

Spotiebu energie rozdéluji na dvé slozky.
Do prvni zahrnuji spotiebu energie na vytapéni
a do druhé ,,ostatni energii¢ (k vafeni, k p¥i-
pravé uzitkové vody, k osvétleni atp.).

Podil zpusobu vytdpéni — pricemz se roz-
lisuje ustiedni a lokalni (sem zafazuji autorii
vytapéni kamny a také vytapéni elektrickymi
akumula¢nimi kamny) — v jednotlivych le-

“tech je vidét z tab. I.

Tab. I.
Rok ! 1970 ) 1975 1980
Ustiedni
vytapéni 31,8 41,8 48,8
Loké&lni
vytépoéni 68,2 58,2 51,2
i —




Tab. IL.

Ustiedni vyt4péni Lokélni vytdpéni
Rok t
pevné topné | délkové | pevné topné .
paliva nafta plyn ; vytépéni | paliva naftae plyn | elektfina
1970 32,7 46,5 10,5 10,3 61,5 29,4 6,2 2,9
1975 25,3 52,4 11,8 10,5 49,5 36,2 8,5 5,8
1980 21,2 55,1 12,7 | 11,0 28,4 47,5 | 11,3 12,8
i
Tab. III.
1970 | 1975 !i 1980 | 1970 | 1975 l 1980 |
Rok :
v (10¢ t SKE) v (%)
pevné 6,76 6,70 6,21 36,4 27,3 20,4
paliva
Ustiedn{ — - - U
vytapéni topné 9,85 14,62 19,64 53,2 59,6 64,4
nafta
plyn 1,93 3,21 4,63 10,4 13,1 15,2
pevna 16,48 11,19 6,07 64,6 51,1 30,2
paliva
, topné 7,04 7,91 8,84 27,6 36,2 43,9
Lokalni nafta
vytépéni - [ D R A I R R
i plyn 1,34 1,60 2,73 5,2 7,3 '13,6
elektiina 0,66 1,18 2,46 2,6 5,4 12,3
| Déalkové vytépéni 1,98 2,86 3,84 4,3 5,8 7,0
! Pozndmka: SKE — fepoéitavaci uhli; 1 kg SKE = 7 000 keal.
| p g

Lab. IV,

Podil jednotlivych druht paliv a energii
pouzitych na vytdpéni je uveden v tab. I1I.
Spotteba energie na vytdpéni podle zpisobu
vytapéni a druht paliv & energii je v tab. III.

! Rok 1970 | 1975 | 1980

I

Pevné paliva

|

|

|
130 1,12 | 0,96

1

Topné nafta 1,33 1,68 1,81 . ,,Ostatni energie‘‘ spotfebovansd v doméc-
Plyn 1,81
Elektiina I 4,29 6,25 8,60 spotiebovans na vareni, pfipravu uZitkové

vody atd.) je uvedena v tab. IV.

Celkové spotieba energii v domécnostech
NSR podle druhii paliv a energii je v tab. V.

|

|
2,03 2,26 | nostech podle druhti paliv a energii (tj. energio
Poznéamka: Hodnoty jsou v 106 t SKE. t
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Tab. V.

1970 ‘ 1975 l 1980 1970 1975 1980
Rok
v (106 t SKE) v (%)
Celkem 54,77 60,35 68,05 100 100 100
Z toho na vytapéni 46,04 49,27 54,42 84,1 81,6 79,9
ostatni 8,73 11,08 13,63 15,9 18,4 20,1
pevna
paliva 24,54 19,01 13,24 44,8 31,5 19,5
topné
nafta 18,23 24,21 30,29 33,3 40,1 44,5
Z toho | plyn 5,08 6,84 9,62 9,3 11,3 14,1
elektiina 4,95 7,40 11,06 9,0 12,3 16,2
délkové
vytapéni 1,98 2,86 3,84 3,6 4,8 5,7
|
Behdnek

PODOKENNI JEDNOTKA ROYAL

Liberecké vzduchotechnické zévody, n. p.
Liberec—Vesec, vyrabsji novy typ podokenni
jednotky zn. ROYAL. Jednotky jsou skrifio-
vého provedeni, vyrabéji se ve 3 velikostech,
s plastém nebo bez plasté. Zakladni udaje jsou
uvedeny v tab. I a na obr. 1.

Vzduch je ventildtorem nasévan ze spodni
¢asti jednotky pres filtr, upravovan ve vy-
méniku a vyfukovan do mistnosti. Otacky
elektromotoru, a tim i mnozstvi vzduchu,

jsou nastavitelné ve tfech stupnich. Venkovni
vzduch je prisdvan pies ruénd ovladatelnou
klapku. Filtr vzduchu je tvofen filtraénimi
vlozkami, které se zasunuji do spodni &ésti
jednotky zpredu.

Provoz jednotky je fizen z ovladaciho
panelu, ktery je pfistupny na jednotce bez
plasté piimo & v provedeni s plé$tém odkla-
pécimi dviiky horniho panelu.

Jednotky s typovou provozni regulaci jsou

Tab. I. Zakladni tdaje podokenni jednotky ROYAL

Mnozstvi | Chladicf Topny Mnozstvi Tlakové Maxim.
Velikost vzduchu vykon vykon vody ztrata piikon
’ [03/h] [keal/h] [keal/h] [1/h] [kp/em?] (W]
200 1 000 2 900.
400 300 1 400 4100 400 0,2 20
400 1700 5100
350 1600 4 800
800 500 2 400 7200 600 0,5 40
800 3400 10 000
525 | 2100 8 000
1200 750 | 3 500 10 000 800 0,95 60
1200 i 4 600 13 000

Chladici vykon je urCen pro vstupni teplotu vody 7 °C, vzduchu 27/20 °C; topny vykon

je uréen pro vstupni teplotu vody 82 °C a vzduchu 21 °C.
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vybaveny vlastnim ovlddénim tepelného pro-
vozu, & to pomoci ruéniho piepinade provozi
,,Vétrani, ,,Topeni*, ,,Chlazeni* a souvise-
jfctho & rudné nastavitelného dvoupolohového
termostatu T 16, prepinajiciho automaticky
minimélni a stfedni otddky elektromotoru
ventilatoru, & tim vzduchovy i tepelny vykon
jednotky.

Jednotky mohou byt zadlendny do cen-
trélng i jednotliv ovlddanych systémi vod-
nich okruhii, s elektrickou, elektronickou ¢&i
pneumatickou regulaci pratoku vody k jed-
notkém.

JEDNOTRY BEZ PLAGTE

Zdrojem energie pro provoz vyménikd je
piipojka chladici, teplé nebo horké vody,
po ptipad$ nizkotlaké péry. Vymsdéniky vy-
hovuji pretlaku S -+ 16/I (obr. 2 a obr. 3).

Zdrojem energie elektromotoru pro pohon
ventildtoru jo jisténsd jednofézové elektricks
ptipojka o nap&ti 220 V, 50 Hz se zemnénou
nulou.

Hladina hluku A — db (A) nepiesahuje
pii stiednich oté¢kach hodnotu 40 dB (A)
a ttida hluku je N 35. :

Skiin jednotek je z pozinkovaného plechu
a tvarové oceli. Vydechové miiZ je z profilo-

JEDMOTKY S PLASTEM

o] A o
=& K
! BIKD) c 20
} ]
l’f]/,\, — :r-? s 4;'5 1
P i =
S A0 NIED
R O -
- }—1.}:‘% -ﬁaw;
duf-®- 8 M 8 lj 5
3 ;;§i { i 3
e s :
PN 2 g
210 m?
, ) \3
R o =]
N[ ERE
B 30 235 ®
Pocdet Poset Hmot-
Velikost | A B C D E F filtr. . nost
vlozek | POPOTU 10
Jednotky .
bez |
plasté 400 685 450 350 | 398 56 510 1 1 40
800 965 730 630 | 698 46 790 2 1 55
1200 | 1335|1100| 1000(| 698 231 | 1160 3 2 80
I Pocet: Potot Hmot-
Velikost A B (4 D B filtr. motort nost
vlozek [kg]
Jednotky . I 1
s plastem 400 900 430 350 | 398 251 1 1 62
800 1180 710 630 698 241 2 1 70
1200 1 550 1080 1000 l 698 426 3 2 98

Obr. 1. Rozmérovy naértek
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vého materidlu ze slitiny hliniku, matné elo-
xovaného v barvé zékladniho materidlu. Vy-
méniky jsou z médénych trubek s navléka-
nymi lamelami z pasu ze slitiny hliniku. Fil-
traéni vlozky jsou plnény filtraénim rounem
NEFFI V.

Barvy wvngjsiho néatéru u standardniho
provedeni jsou:

— Celni panel: hnéd ¢éokoladové ¢. 2430,

— horni a boéni panel: hnédosedd ¢&. 2179,
— dolni kryty: ¢ernd &. 1999,

Vedle standardniho barevného provedeni
je moznost i zvlastniho provedeni v raznych
barevnych odstinech véetné f6lii s napodobe-
nim dreva. Dolni kryty u vSech barevnych
kombinaci jsou ¢erné.

Priklady projekéniho zaclenéni jednotek
v systémech jsou uvedeny v tab. I1.

Suchdnek

‘Tab. IT. Priklady projekéniho zaclenéni jednotek v systémech

Pripojeni jednotky na dvoutrubkovy rozvod vody, po pfipadé pary. Jedna se o vodni
systém vytépéei, chladici, popfipadé kombinovany typu ,,change — over.

znazornén pripad ovladani priutoéného mnoz-
stvi magnetickym ventilem.

e

I

Piipojeni jednotky na tfitrubkovy rozvod vody; dvéma trubkami je pfivddéna tepld
a chladici voda a tieti trubka je spoleénou zpateékou k centralnim zdrojum.

znazornén pripad s tlakovzdu$nou regulaci !
trojcestnym ventilem. ‘

vod teplé a chladici vody.

2

I

—F—1

Pripojeni jednotky na &tyrtrubkovy rozvod vody; dvojice trub jsou pro piivod a od-

zndzornén piipad propojeni jednotky s d&- |
lenym vyménikem a dv&ma ventily s obcho-
zem pro konstantni pratok.
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MODERNI OTOPNA SOUSTAVA POUZITA PRI REKONSTRUKCI

HISTORICKEHO OBJEKTU

Zékladnim pozadavkem na vytédpéci sou-
stavu, vedle jeji hlavni funkce, bylo co nej-
mendi narufeni vzhledu interiéru otopnymi
télesy & rozvodnym potrubim.

Budova je jen ¢4steénd podsklepena & pudni
prostor je vyuzZivédn k jinym téeltm, takze
umisténi rozvodnych potrubi v téchto pro-
storéch neprichédzelo v uvahu. Podlaha II. po-
dlazi, vzhledem k ruznym vySkdm podlah
jednotlivych mistnosti, neni také vhodns
k vedeni rozvodnych potrubi. Néroénym po-
zadavkam na vzhled interiéru vyhovéla nej-
lépe jednotrubkové horizontélni prato¢né sou-
stava kombinované do dvou podlazi. Pouziti
netradiéni soustavy prind$i hlavni vyhodu
v tom, Ze nendrokuje prostor pro potrubni
rozvod a vyZaduje minimélni stavebni tipravy.
Nevyhodou této soustavy je nemoZnost uza-
virat jednotlivd télesa a tim je vyrlazovat
z funkce. Tato nevyhoda se kompenzuje po-
uzitim lamelovych konvektort se stavitelnou
klapkou, kterd reguluje vykon konvektoru
v poméru 1 : 3. Rozdéleni soustavy na uzavi-
ratelné vétve, které jsou provozné v souladu
co do éasového vyuziti, ddvéd dalsi mozZnost
varianty provozu soustavy.

Pouzitd jednotrubkové pratoénéd horizon-
t4lni soustava s nizkymi lamelovymi konvek-
tory je v zésad® pouzitim rozvodného potrubi
soudasnd jako soudésti otopného t&lesa. Odpadé
jakékoliv rozvodné potrubi a cely okruh téles
je propojen jedinou trubkou. Soustava pracuje
s tepelnym spédem 90/80 °C (obr. I).

Zatizeni vétvi je voleno tak, aby nutné
mnoZstvi vody protékalo optimélni rychlosti
nutnou pro vykon konvektoru. Kazda vétev
je uzaviratelné snadno pristupnym uzaviracim

ventilem.

Soustava md malou tepelnou setrvaénost -
a jeji uvedeni do provozu je velmi rychlé.

Zdrojem tepla je kotel CTC Automatic 265,
ocelovy, dvouohnistovy. Zékladnim palivem
je topnd nafta, spalovand v samostatném
ohnisti, zatimco vedlejsi ohnisté je vybaveno
roStem ke spalovéni tuhych paliv, poptipadé
tuhych odpadki. Pro spalovéni tekutych paliv
nevyZaduje kotel Zddnou vyzdivku a kvalitni
pouzity materidl zarucéuje Zivotnost zadnich
tahd minimélnd 10 let. Soucdsti kotle je aku-
mulaéni ohfiva¢ uzitkové vody o obsahu
100 litrt s° vykonem 300 litrd vody 60 °C
teplé za hodinu. Vykon kotle je 18 000 kcal/h
pii spalovéni koksu a 22 000 keal/h pii spalo-
véni oleje.

Kotel je déle vybaven obshovym ¢&erpa-
dlem, umisténym v plasti kotle. V ovladdacim
panelu, ktery je umistén na predni strand
kotle, je termostat k wvnitini regulaci kotle,
teploméry, vySkomér, michaci ventil, ovladany
ruéné nebo termostatem a programovy prepi-
naé, umoziujici nastaveni pozadovaného re-
zimu chodu soustavy. Zakladnim spalovacim
zatizenim je automaticky rizeny olejovy hotdk.

Soustava je pojisténa expanzni nddobou
umisténou v pidnim prostoru.

Pouzitd otopné télesa jsou vyrobkem Okres-
niho prémyslového kombindtu Pribram II,
Prazskd 14 (obr. 2). Skifh konvektoru tvori
souvisly pés podle vnéj$i obvodové stény
mistnosti. Umisténi konvektoru podél vnéjsi
stény zabraiiuje proudéni chladného vzduchu
od ochlazovanych ploch do mistnosti. Chladny
vzduch od podlahy se nasdvé do konvektoru
a ohtivé se. Teplota vystupujiciho proudu vzdu-
chunepiesdhne 60 °C. Toto umistdni konvektoru
piiznivé ovliviiuje rozdil teplot mezi stropem

H“““ |1
l‘ ” HlJJJl |

.4,?5»

" ]

ﬁ@nm.é D ‘-D

] LT

"

i

|
LTEREN D
Fivon.

KOTEL

[ LAMELOVY KONVEKTOR

Obr. 1. Principidlni schéma otopné soustavy jednotrubkové, pratocné.
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a podlahou (do 1,56 °C), coz je vyhodné z hle-
diska rovnomérného rozdéleni teplot ve verti-
kélni i horizontélni roving v mistnosti.
Téleso mé maly vodni obsah, je elastické
s malou zétopovou dobou & s moznosti regu-
lace dodavky tepla do mistnosti nastavitelnou
klapkou. Predni kryei plech je odnimatelny,

320
285

Obr. 2. Lamelovy konvektor OPP Piibram.

a tim je umoznéna snadné distitelnost topné
Zebrovky a zadni stény.

Pouzité spojovaci potrubi je z bezedvych
ocelovych trubek, opatienych teplovzdornym
natérem. Pfi prachodu zdi prochdzeji trubky
chréniékou, aby byl umoznén volny pohyb
pti dilataci potrubi. Svislé potrubi jsou v dréz-
kéch zazdéna na duto.

Tekuté palivo je uskladnéno v ocelové vél-
cové lezaté nédrzi, umisténé v podsklepené
S4sti budovy. Nadrz je vybavena predepsanou
armaturou a stavebni provedeni mistnosti
odpovidd bezpeénostnim ustanovenim. Veli-
kost nédrze je volena tak, aby pi¥i predpoklé-
daném vyuziti instalovaného vykonu 800 ho-
din bylo nutné ji plnit jen dvakrat za sezdénu.

Zékladem vypoétu soustavy byla vypocétovs
Sablona doc. Ing. Karla Laboutky CSec., uve-
fejnénd v Seditu projektanta 1/69.

Za predpokladu dodrZeni rychlosti topné
vody pfi pratoku konvektorem na hodnoté
0,8 m/s, je celkovy odpor jedné vétve, véetnd
odporu michaciho ventilu, 1 717 kp/m2. Obg-
hové éerpadlo mé tyto zékladni parametry:

Q = 22001/h,

H = 1 800 mm.
Fridrich

INFORMACE O NEKTERYCH PRACICH VUPS PRAHA,
SKUPINA TECHNICKEHO ZARIZENI BUDOV

Vyzkumny ustav pozemnich staveb v Praze 10 — Hostivafi, Prazské 16, vydavatelské skupina,
vydala (nebo v nejblizii dob& vydé) tyto podklady pro technické zatizeni budov:

Piedbéiné pokyny pro projektovini otop-
nych konvekénich soustav pro vySkové
budovy

Frantik, F.

Obsahuji vSeobecné zékladni smérné za-
sady a vychozi informace pro ndvrh technicky
a ckonomicky vyhovujicich konvekénich sou-
stav vhodnych pro vys8kové budovy. Infor-
mativnd a orientatnd zahrnuji rovnéz zdkladni
problematiku feSeni strojoven a regulaénich
zatizeni. V prilohové Gasti je zahrnut soubor
informaci, tzce souvisejicich s uvedenou pro-
blematikou. N&které partie lze pouzit i pro
otopné soustavy budov nizké a stredni zé-
stavby. ,,Pfedbézné pokyny ... jsou uréeny
projektantim otopnych zafizeni, investorskym
slozkdém a pracovnikim, ktefi se zabyvaji
tepelnou technikou prostredi.

200 stran, 29 obriazka, 15 tabulek, 2 volné
ptilohy, broZované, formét A 5.

Odlehtené budovy z hlediska ekonomie
zajisfovani tepelného stavu prostiedi

. Frantik, F.

V &etnych ¢lancich je probréna fada otdzek
tepelnd technické problematiky ekonomie za-

jistovani tepelného stavu prostiedi v odlehce-
nych budovéch otopnym nebo klimatiza¢nim
zatizenim. ObsaZené vypodtové, optimalizaéni
a hodnotici vztahy s pfisluSnymi podklady
se zakladnimi poznatky umozinuji provadét
rizné jednoduché i slozité vypoéty, hodnoceni
a feSeni ndkterych specidlnich problému. Jsou
zahrnuty 1 vypoltové a pomocné numerické
a grafické podklady (napf. podrobné tabulky
intenzit pfimého, difuzniho a celkového slu-
neéniho zafeni pro jednotlivé mésice, gra-
denové chladici &isla). Ugelem ¥ady dopliu-
jicich ¢lankl je upozornit na souvisejici otézky
a uréit jejich vyznam. ObsaZzené poznatky
a z4véry lze utdelnd aplikovat v praxi. Publi-
kace je uréena pracovnikim ve stavebnictvi
v oboru vytédpéni, vétrani a klimatizace
a investorskym slozkém.

602 stran, 63 obrazka, 165 tabulek, vazané,
formét A 5.

Smérnice pro projektovani horizontilniho
mechanického vétraciho systému pro sani-
tarni a kuchyiiské prostory budov bytové
vystavby

Krajéa, J.
Smérnice definuji vdtraci systém, ktery je
uréen pro vétrani sanitérnich prostord (WC,
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koupelen) a kuchyni obytnych budov pro
nizkou, sttedni a vy$kovou zdstavbu s maxi-
mélnim omezenim do 20 podlazi. Stanovuji
hlavni zésady pouzivéni, montovéni, instalace
a dispoziéniho usporddéni systému. Smérnice
jsou schvéleny ministerstvem stavebnictvi
CSR a ministerstvem stavebnictva SSR s roz-
hodnutim pro hromadné pouzivani v naSem
stavebnictvi. Jsou uréeny projektovym orga-
nizacim a provadéeim i vyrobnim podnikam
Jjako podkladovy materidl.

80 stran véetnd obriazkh, brozované, forméat
A 5. Bylo publikovdno v bfeznu 1972 jako
samostatné priloha ¢asopisu Stavebni vyzkum,
¢.2/1972.

Montazni smérnice pro kladeni podzem-
nich vedeni (inZenyrskych siti) studené
vody z hrdlovych trubek Js 80, Js 100,
Js 150 z polyvinylchloridu (PVC)

Benda, J.

Smérnice schvalené ministerstvem staveb-
nictvi CSR a ministerstvem stavebnictva SSR
zavadéji pouzivani hrdlovych trubek a tvaro-
vek z PVC a novych druha tvarovek ze Sedé
litiny pro podzemni vedeni vody (pitné) do

teploty 20 °C a provozniho tlaku 10 kp/cm
Spojovéani technickych dilet se provadi za-
sunovanim do hrdel s vloZzenym tésnicim pry-
zovym krouzkem. Smérnice uvaddji postupy
pro projektovani, objednavani, kladeni a zkou-
Seni PVC potrubi, véetné zékladnich udaja
o produktivité montéze.

27 stran, 3 tabulky, brozované, format A 5.
Bylo publikovéno jako samostatnd ptriloha
Gasopisu Stavebni vyzkum, ¢. 6/1971.

Dal$i informace

Ve VUPS Praha byl vypracovian névrh
(SN s modrym pruhem ,,Spoleéné kominy
se spodnim piivodem vzduchu pro plynové
spotiebice uzaviené“. V pétileté zkuSebni
lhité mé byt CSN ovésiena a po pifpad$ do-
pln&na nebo opravena. Ve zminéné CSN jsou
obsazeny podklady pro projekei, stavbu a zkou-
Seni spoleé¢nych komint uvedeného typu. Uza-
viené spottebice, vhodné pro pripojeni na pred-
métny typ spoleéného komina v CSSR, vyvinul
n. p. Moravia, Maridnské Udoli u Olomouce.
Jedné se o kotel pro etézové vytapéni Mora 666
a prutokovy ohfivac uzitkové vody typ 384.

Najman

EXPERIMENTALNI MESTO

Béhem tificeti let se obyvatelstvo USA
zdvojnésobi. V souvislosti se vzristem popu-
lace musi se vybudovat ro¢né asi 12 mést pro
250 000 obyvatel. S timto vzrustem nartstaji
i problémy zneéiStovéni ovzdusi, dopravy,
hluku a nedostatek rekrea¢nich prostort vede
k poklesu kvality Zivotniho prostredi.

Témito problémy se zabyvaji Stdby pra-
covnikit a predklddaji se névrhy na feSeni.
Jednim z nejzajimavejsich nédvrha je projekt
MCX — projekt experimentdlniho mésta ve
staté Minnesota. V &ele projektu stoji 24 pred-
nich odbornikéi raznyech disciplin. K jeho
uskuteénéni ma dojit b&hem deseti let, po-
¢inajo rokem 1973.

Jde o sobdstaéné mésto pro 1/4 miliénu
obyvatel, vzddlené nejméné sto mil od dnes-
nich velkomé&stskych seskupeni. Umisténi
mésta bylo zédmérnd navrieno do prostoru
s extrémnimi klimatickymi podminkami. Ven-
kovni teploty se zde pohybuji v rozmezi ——40
a% +40 °C, s dlouhou a vétrnou zimou. Topnd
sezéna zde trvd od 11.zaii do 31. kvétna, coz
odpovida asi 7 825 topnym graddentm. Pro-
jektem se m4 dokdzat, Ze lze zajistit dobré
#ivotni podminky i v mistech, podle dosavad-
nich ndzord, naprosto neobvyklych. Koncepce
je tak pojata, aby podobné mésta bylo mozno
budovat v poultich, poldrnich krajindch i na
moii.

Reseni spotivé v pieklenuti mésta ochran-
nym krytem, pfitemZ se uvaZzuje o téchto
alternativéach:

a) zakryti celého mésta spoleénym krytem,
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b) ngkolik velkych kryt pro jednotlivé
Gésti mésta,

c) rada malych krytd pro malé méstské
celky, ‘

d) celé mésto zakryt fadou navazujicich
krytu.

Za soudasného stavu z technologického
hlediska je dévéna piednost FeSeni ad c). Pro-
bih4 diskuse o vyhoddch takovéhoto feSeni
a dochézi se k ndzoru, Ze jeho realizace povede
k podstatng vét$im usporam, zejména na teple,
nez budou potfebné néklady na klimatizaci
zakrytych prostoru.

Uvazuje se, Ze jednotlivé éasti mésta budou
zakryty kopulemi (démy) asi 2 mile v priméru
vzéjemnd spojenymi tunely. Piitom se braly
v uvahu i mozZnosti, Ze by se uvnitt kopuli
mohly tvofit i rtizné povétrnostni podminky
jako mlha, mraky, mrholeni a mozné i turbu-
lence vzduchu na zpusob torndda. V sou-
dasné dobg je nejvstsi dokonéend stavba tohoto
druhu tzv. Astrodome v Texasu. Je to kopule
o praméru 200 m s vrcholovou vy$kou 62 m,
kde bylo shleddno, Ze k takovymto nepiizni-
vym jevam nedochézi a lze zde udrzet stilé
klimatické podminky b&hem celého roku. Po
pedlivé analyze se nakonec dodlo k zdvéru, Ze
jeding lze otekévat v zimnim obdobi konden-
zaci vody na-chladném vnitfnim povrchu ko-
pule.

Hlavni problémy, které je tieba mit na
zieteli pi¥i ndvrhu experimentélniho mésta
jsou:

a) tepelna rovnovaha,



b) vnitini tepelnd zatéz,

¢) vndjsi tepelnd zatéz,

d) kontrola rozdéleni vzduchu, jeho teploty
a vihkosti,

e) vegetace,

f) bezpeénostni a psychologické faktory.

Tepelnd rovnovdha

Pozadavkem je udrZet priznivé klimatické
podminky v prub&hu celého roku, coZ mé
zajistit celoroéni klimatizace, tj. vytdpéni,
chlazeni a udrzovéni vhodné relativni vihkosti.
Udrzeni konstantni teploty v prostoru pred-
pokléddéd vyrovnani vSech tepelnych ztrat
a ziskd. BéZné bude dochézet ke vSem tfem
zpusobum sdileni tepla, z nichZz jeden muze
previddat. Schematicky toto znézornuje obr. 1.

T PREBYTEENY VZDUCH

VYVIN TEPLA

SLUNECNI” RADIACE
,
- VENKOVNI' vZOUCH

VVZA&OV‘AQ\

TN G NP W AN 2y et AR AN A A

KONVEKCE

Obr. 1.

Teplo bude vznikat od obyvatel v prostoru
4 jejich ¢innosti, od svétla, elektrickych spo-
tfebidt a jinych tepelnych zdroju. Zdroji
tepla budou i rostliny v dusledku kondenzace
odpatené vody. Do prostoru bude vnikat
velké mnozstvi sluneéni energie a naopak
bude i tepelnd energie vyzaiovana ven. VétSina
z materialt navrhovanych pro stavbu propusti
snadno dovnit¥ sluneéni energii, avSak ne-
propusti zpét dlouhovinné zateni. Tento
,,sklenikovy efekt‘ bude zékladnim tepelnym
mechanismem uvniti prostoru.

Vzduch v kopulich bude z vét8i ¢asti re-
cirkulovdn, s malym podilem venkovniho
vzduchu, samozirejmé filtrovén a prebytek
bude unikat vrcholem ven.

Vnitint tepelnd zdté

Mnozstvi tepla, které vyvinou obyvatelé,
zélezi na jejich &innosti. Pii mirné ¢innosti se
jedna pievéaznd o vyvin citelného tepla. Se
vzristajici intenzitou ¢innosti v dusledku po-
ceni vzristd podil latentniho tepla. Totéz plati
i pro zvifata, kde vyvin tepla i vlhkosti
vzhledem k jejich véze odpovidd produkei
&lovéka. V tvahu jsou brany i ostatni zdroje
tepla, které mohou byt velmi vyznamné.
Tak napt. teply stil v restauraci vydé asi
930 keal/h na m? plochy latentniho tepla
a 1150 kecal/h m? citelného tepla. Elektro-
motory, chladnitky, televizory a jiné spotte-
bi¢e jsou dal§imi zdroji tepla. Hlavnim zdro-
jem bude ovSem osvétleni. Se vSemi t&mito
zdroji bude poéiténo a predpokladd se, Ze
uhradi potiebu tepla v budovich, takZe je
nebude tfeba vytapét.

Vnéjét tepelnd zdtéé

Ve dne bude nejvétsim zdrojem tepla
sluneéni zéfeni. Pii jasné obloze se opét
znadéné &ast vyzari ven. Vyzafovani bude
i v noci. Mnozstvi vnikajiciho tepla zaleZi
od polohy slunce. Pro Minnesotu je intenzita
sluneéni radiace v poledne na vodorovnou
plochu asi 730 keal/h m? & na svislou plochu
obrécenou k jihu asi 350 kcal/h m2. Pro kon-
trolu tepla ziskaného nebo ztraceného zarenim
pfipadaji v avahu rtzné opatieni, jako napft.
antireflexni natéry, samoéinné zaluzie aj.

Znebisténi vaduchu

Zd4 se, ze jestd zdvaindjsi nez regulace

teploty a vlhkosti vzduchu, bude kontrola

kvality vzduchu. Pii vyrobni ¢innosti pod jed-
notlivymi kopulemi budou vznikat pevné,
kapalné i plynné Skodliviny, radioaktivni
i elektromagnetické zéieni, teplo, hluk apod.

Velikym problémem bude tabidkovy koui
a produkty vznikajici pii piipravé jidel,
zejména pil smazeni a roznéni na dievéném
uhli. Piedpokladaji se proto nové metody
pripravy jidel, jako pouzivani infracervenych
a mikrovinnych sporédkd, pouzivédni novych
typt jedlych oleju aj.

Dalsi faktory zneéisténi jsou télesné pachy
a znediStovani vzduchu pii likvidaci odpadki.
Uvazuji se jak fyzikdlni, tak i chemické zpu-
soby odstratiovani Skodlivin. Mezi fyzikélni
metody patii vétréni derstvym venkovnim
vzduchem, prani vzduchu a adsorpce aktivnim
uhlim. Chemické zplsoby, které prichdzeji
v uvahu, jsou absorpce, neutralizace par,
katalytické spalovéni apod. Potieba vétraciho
vzduchu muzZe vychdzet z ruznych faktora.
Vychozim bodem je potieba na 1 osobu. Studie
prokéazaly, Ze 50 m3/h na osobu postaéi k uéin-
nému odstranéni pachtt a jinych b&Znych
$kodlivin ve vzduchu. Pro udrzeni koncen-
trace CO, v hygienickych mezich postaéi jen
asi 7 m3/h na osobu. Pro experimentélni mésto,
kde objem zakrytého prostoru bude asi
8 . 10°m3, se predpoklddd podil cerstvého
vzduchu asi 17 m3/h na osobu.

Rozdélent vzduchu, kontrola teploty a vlhkost:

Zévaznou otdzkou je rozddleni vzduchu.
Jeden z uvazovanych zpusobh predpoklddd
piivod vzduchu po obvodé a odsévdni na
riznych mistech na zemi. Cirkulaéni vzduch
by obihal celym prostorem, zatimco Cerstvy
vzduch by se pfivadél jen na uréitych mistech.
Teploty vzduchu by se pohybovaly v toleranci
asi 410 °C.

Vzhledem k tomu, Ze pii vySce kopuli asi
40 m bude teplotni gradient asi 28 °C, vznikne
kominovy efekt, ktery lze vyuZit tim, Ze se
bude vzduch privadét po obvodd pii zemi
a odvadst ve vrcholu. Unikajici teply a vlhky
vzduch muze pii styku s venkovnim vzduchem
nad kopulemi vytvéret dést nebo snéZeni
v zimd. V chladném obdobi muZe padat
studeny vzduch dold a naruSovat obrazce
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proudéni v prostoru. V Astrodomu bylo toto
feSeno dvojim pléStém se vzduchovou me-
zerou, coz se ukazuje vyhodné i pro experi-
mentélni mésto.

Resi se otdzka individudlni regulace uvnit#
objektt nebo regulace klimatu v celé kopuli.

Parametry vzduchu v experimentélnim
mésté mohou byt soustavné kontrolovany
specialni meteorologickou stanici, umisténou
na vrcholu komplexu. Meteorologické udaje
a informace z mnoha méficich mist uvniti
kopuli budou zpracovaviny samodéinnym po-
¢itacem, ktery bude ridit klimatisaéni zatizeni.

Vegetace

Pro zdarny rust rostlin je tfeba uréitd
ddvka slunedniho svétla, coZz znamend, Ze
¢ést zakryti musi byt prasvitnd.

Snaha vede k tomu, omezit svétlo a teplo
v 16t8 a vyuzit maxim4lné svétla v zimé. Proto
je vénovéna pozornost i postaveni slunce
v raznych obdobich.

V neddvné dobd byl vyvinut akrylatovy
panel, ktery nepotfebuje stinéni k potla¢eni
sluneéni radiace a pritom propousti dostatek
svétla pro vegetaci. Bylo zji§téno, Ze rostlindm
postac¢i propustit asi 40 9 svételné energie
s maximem v oblasti kratkovinného zéieni.
V pokusnych sklenicich v Texasu bylo obje-
veno, ze uréitému druhu travy staéi dokonce
20 9%, svétla.

V8echny rostliny vydavaji v prab&hu vege-
tace vlhkost. Pri kondenzaci odparené vody
z vétsiho poétu rostlin bude se uvoltiovat la-
tentni teplo, které bude nutno mit na zieteli
pii nédvrhu klimatizace.

Bezpelnostnt a psychologické faktory

Je tieba pamatovat i na moznost velkého,
nekontrolovatelného pozaru pod kopuli s moz-
nosti nebezpeti zadusenim vétsiho podtu oby-
vatel. K tomu pristupuje je$té moznost pod-
pory pozéru kominovym efektem. Proto musi
byt feSeny nové protipozarni metody a uvazo-

. véno maximélni pouZiti nehoflavych materi-

4la.

Béhem vecernich hodin pfi osvétleni budov
a prostranstvi nebude pro reflexi vidét oblohu,
tj. hvézdy a mésic. Z toho mohou vzniknout
zajimavé psychologické problémy, podobné
tém, které se vyskytuji za polarni noci.

Mésto jako komplex

Z predeslého, je patrno, Ze s vystavbou
experimentélniho mésta je spojena iada, ¢asto
si odporujicich problému. Klimatizace je jed-
nim z ¥fady. DuleZitd je vzdjemnéd souvislost
a souhrn technickych opatieni. Pro vzducho-
techniku je predev$im nutné vSechny nepti-
znivé klimatické faktory potlatovat, a to pokud
mozno hned na misté jejich vzniku a nedovolit
jejich roz&ifeni do celého prostoru, kde by
ovliviiovaly kvalitu celkové vyméiiovaného
vzduchu. Je jasné, Ze projektanti experimen-
télntho mésta musi nutnd pristupovat ke
kazdému problému v jeho plné &iti, ve vSech
souvislostech a na zéklad$ dikladné analyzy.

ASHRAE ¢&. 9/70
Kubitéek

© Zikonem proti imisim v NSR

Vlada NSR v oblasti ochrany Zzivotniho
prostiedi piipravuje jednotny zékon proti
imisim. Zakon bude obsahovat opatieni pro
uéinny boj za Cistotu ovzdusdi i vod a boj proti
kluku. Ministerstvo vnitra NSR vydalo bro-
Zzuru ,,Program Zivotniho prostiedi spolkové
vlddy‘“ z néhoz vysvitaji hlavni cile.

Pokud se tyce ¢istoty ovzdusi, konstatuje se,
7ze malé Zivnosti a domécnosti, piedevSim
svymi topeni§ti nadmérné zneéistuji ovzdusdi.
Imise z velkého poétu jednotlivych zdroju
se ve spodnich vrstvédch atmosféry rozptyluji
na velkych plochéch. Podle ndzoru vlady musi
technika zasabnout u zdroju 8kodlivin. Proto
je tieba se predevsim zaméfit na suroviny
a paliva s nizkou produkei imisi. Soucasné je
tteba prosazovat dalkové vytédpéni, vytdpéni
plynem a elektiinou. U malych topenist no-
vych otopnych zatizeni se bude pozadovat
odborné instalace a udrzba. Pro oblasti se
silnym zneciSténim ovzdusi se zkoumsé, zda
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bude mozno zdkonité predepsat pouzivani
hodnotného uhli.

Zakon o hygiené vod bude mimo jiné za-
hrnovat i piedpisy o ziskavani, upravé, distri-
buci a kvalité pitné vody. )

Utinné opatieni jsou plipravovéna i v boji
proti hluku. V tomto sméru bude nejprve
proveden intenzivni zékladni vyzkum a vyvoj
jednotnych méiicich a kontrolnich metod.
Vystavba mést a stavebni technika maji za
ukol organiza¢nimi a technickymi opatfenimi
petovat o 1ucéinnou ochranu proti hluku.
Zékonoddrné a spravni organy k tomu pii-
pravuji potfebné pravni podklady. Stejné m4
zékon zajistit i ochranu pied hlukem domécich
spottebi¢t. V citované brozuie se déle poza-
duje predepisovat pouzivéni hluktlumicich
venkovnich stén, stfech, oken a dvefi a v ob-
lastech s vysokou hladinou hluku vylouéit
uréité stavebni zéméry motivované verejnym
zéjmem a dafiovym zvyhodnénim.

S + HT 7/71
(Ku)



¢

i
]
3

T Rontg(,nﬂuorcsa( nzspektrometrische

LITERATURA

ZTV 6/72

Gesundheits —Ingenieur 93 (1972), é. 1

— B>itrag zur regoltechnisch giinstigen Aus-
legung von Luftkithlern in  Klimaanlagen
(Piispévek k vhodnému vyloZeni chladiéh
_vzduchu z hledxska. regulace v khmatxzacmoh
" zatizomnfoh) == Urbach D., 11-=15;
— Die Technik der Luftwochselbcqtlmmung !

wendung auf Untersuchungen in Stéllen °
(Technika stanoveni vymény vzduchu radio-
aktivnim kryptonem 85 a jeji pouZiti ve-
vyzkumu ve stajich) — Gotting K., Domberg H.,
Hilliger G., Vogy 51620, ‘
Blel-
bestimmungen in atmosphirischem Staub
(Stanoveni olova v atmosférickém prachu
rentgenovou fluorescenéni spektrometrif) —
Benger H., Lahmann E., 21—24.

Gesundheits—Ingenieur 93 (1972), &

— Uber Olbrenuer-Patente fir Einzel- und
Sammelheizungen (Patenty o olojovych ho-
f4cich pro jednotkové i skupinové vytadpéni) -—
Harraeus K., 33—41.

in Versuchstierlaborato-
rien (Kontrola prostiedi v laboratofich s po-
kusnymi zvifaty— ) Mixdorf K., 41—51.

— Messung von Schwefeldioxid-Emissionen
mit dem URAS 1 (Mgfeni emisi SO, pomoci
URAS 1) — Jander K., 52—56.

Gesundheits—Ingenieur 93 (1972), ¢

— Umweltschutz — staatliches und gesell-
schaftliches Ordnungsprinzip (Ochrana pro-
stiedi — statni a spoletensky zajem) -—
Liese W., 66—T71.

— Anforderungen an ein MeBsystem zur
Uberwachung der Luftverunreinigung am
Beispiel der Stadt Miinchen (Pozadavky na
méiici systém ke kontrole znetisténi ovzdusi
na ptikladu Mnichova) — Crone J., Schu-
macher R., Loscher E., T1—76.

Gesundheits—Ingenisur 93 (1972), €. 5

— Luftaustausch und Abgasansammlung in
natirlich beliifteten Autotunnels (Vyména
vzduchu 8 nahromadéni vyfukovych plyna
v piirozend vétranych automobilovych tu-
nelech) — Fett W., 129—137.

— Heizwiirmeverbrauch und Aussenwand-
diammung (Spotieba tepla pro vytépéni a tlu-
meni vngjsi sténou) — Frank W., 137-—142.

Gesundheits—Ingenicur 93 (1972), ¢. 6

— Die Strahlliiftung der Olympia-Sporthalle
(Paprskové vétrani olympijské sportovni haly)
— Brockmeyer H., 161—170.

— Statische und dynamische Untersuchungen

an Stellantrieben und Fihlern (Staticky a
dynamicky vyzkum pfestavovaéi a Cidel) —
Schiele J., 171—175.

Heating, piping and air conditioning 44
- (1972), &

e t]
mit radioaktiven Krypton-85 und ihre An- . Propan standby system serves factory's

rooftop units, process loads (Pomocny pro-
panovy systém slouzi pro néstiesni klimati-

. zadni jednotky a kryti tepelnych potieb zé-

4
{ vodu) — Lahners R.

W., Madson Ch. A.,
69—75.

— Rooftop units clamp lid on school cooling
costs (Nastiedni klimatizadéni jednotky snizuji
néklady na chlazeni §kol) — Teskosk: J. M.,
81—85.

— Freeze-up prevention for chilled water coils
(Ochrana pied zamrznutim u vodnich chla-
di¢q) — Swutton F. H., 88—89.

—- Holicopter lifting of rooftop equipment
(Mont#% nést¥e$nich jednotek pomoei vrtul-
niku) — Carson R., 94—96.

— Nomograph tells how much steam a boiler
generates (Nomogram pro stanovoni mnoZstvi
péry z kotle) — Caplan F., 97—98.

—- Radiators in review (Piehled radidtort) —
Field A. A., 99—101.

Heating, piping and air conditioning 44
(1972),¢.6

— Computer optimization for dual duct
system (Optimalizace vypoétu dvoupotrub-
nfho systému poéitatem) — Chen Y. S,
51—58.

— Heat reclaimed in office air conditioning
melts snow full time (Pfebyteéné teplo z kli-
matizace administrativni budovy plné vy-

uzito pro odstratovéni sndhu) — Worden 4.,
59—63.
— Piping, air conditioning for converted

space challenge plant engineers (Potrubni
rozvody a klimatizace problém pro techniky
pii zménd technologm) — Q@ellen I., 73—178.
— Table gives minimum pipe bend lengths
for required flexibility (Tabulka pro vypocet
miniméalnich ohybovych délek pro pozadova-
nou pruznost) — Masek J. A., 79—-80.

— Nomograph provides fitting pressure drops
for substitute fluids (Nomogram pro piepocet
tlakovyeh ztrat tvarovek pii zaméné tekutiny)
— Caplan F., 81—82.

Heizung, Liiftung, Haustechnik 23 (1972),
6.5

— Liftungs- und Klimaanlagen in Dienst-
gobiuden der Deutschen Bundespost (Vétrani
a klimatizace ve sluZzebnach spolkové posty) —
Despineux H., 137T—142.

— Luftbefeuchtung im adiabat betriebenen
Luftwischer (Zvlhdéovani vzduchu v adiaba-
tickych prackéch) — Seng G., 143—146.

337



— Berechnung nichtstationarer Raumtempe-
raturen mit Digitalrechner (Vypocet nestacio-
nérnich teplot mistnosti ¢éislicovym podita-
éem) — Brown G., 147—151.

— Terminales Nachwérmsystem fir die Kli-
matisierung (Dohiivaci systém pro klimati-
zaci) — Hartmann K., 152—156.

— Warmeubertragungsanlagen mit anderen
flissigen Wirmetrigern als Wasser. Sicher-
heitstechnische Anforderungen (Zatizeni pro
prenos tepla s jinymi nositeli tepla nez vodou.
Pozadavky na bezpeénost) — 157—161.

— Klimatisierung als Verbesserung des Wohn-

komforts (Klimatizace zlepSenim komfortu

bydleni) — 162—163.

Heizung, Liiftung, Haustechnik 23 (1972),
¢.6

-— Berechnung des Wirmebedarfs unter Be-
riicksichtigung der Witterungsbedingungen
(Vypodet spotfeby tepla se zietelem na po-
vétrnostni podminky) — Zdld A., 170—175
— Gesichtspunkte fiur die Erstellung von
Fernwirmeerzeugungsanlagen (Hlediska pri
vybudovéni vyroben tepla pro déalkové vy-
tapéni) — Hellmers P., 176—178.

— Partikelzahl-Verteilung hinter Leckstellen
in Reinraumanlagen (Rozdéleni poétu ééstic
za Stérbinami v ¢istych mistnostech) — Hortig
H. P., Muhl W., 179—181.

-— Untersuchung von luftdichten Absperr-
klappen (Vyzkum vzduchotésnych uzavira-
cich klapek) — Rdkoczy T'., 182—184.

— Modelluntersuchungen tuber die Beliftung
von Straassentunneln (Modelovy vyzkum v¢-
tréani silniénich tunelu) — 184.

— Heizungsbetriébskosten (Naklady na pro-
voz vytapéni) — Mayer E., 185—190.

— Bauakustische Untersuchungen an Liiftungs-
schiéchten und Liftungskanilen (Akusticky
vyzkum vétracich Sachet a potrubi) — 190.
-— Sicherheitstechnische Anforderungen an
Warmnluft-Strahlungsheizungen (Bezpeénostni
pozadavky na sdlavé vytapéni s horkym
vzduchem) — Weise E., 191—193.

— Keine Diisenverschmutzung bei Luftwa-
schern mit Drehzerstiubern (Zadné znedéisténi
trysek u pracek vzduchu s kotoutovymi roz-
prasovacéi vody) — 193.

- Berechnung von Klimaanlagen mit dem
Time-Sharing-System (Vypocet klimatizaénich
zafizeni systémem Time-Sharing) — 194—195.
— Intherm 72 mit Schwerpunkt Umweltschutz
(Intherm 72 s t&Zi§tém ochrany prostiedi) ---
196.

Lichttechnik 24 (1972), é. 5

-— Hannover-Messereport 1972 (Zpréva z han-
noverského veletrhu s dokumentaci svitidel)
— dil 1., 263—266, 268.

— Die LiTG-Jubildiumstagung in Karlsruhe
., Licht im Lebensraum‘ (Jubilejni kongres
LiTG v Karlsruhe v bfeznu 1972 na téma
.Svétlo v zZivotnim prostiedi‘’) — 275—279,
284—286.
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— Funktion und Anwendun%sméglichkeitem

eines Blendungsmessgerites (Cinnost a moz-
nosti vyuZivani jasoméru) — Jainsk: P.,
Gerdes H. R., 279—282.

Lichttechnik 24 (1972), &. 6

— Zweckleuchten 1972 (Vnitini tdelovéd svi-
tidla na hannoverském veletrhu) — Schol-
tyssek D., 311—314.

— Neues Licht in Olympischen Sportstitten
(Nové osvétleni v olympijskych zafizenich) —
318—319.

— Glas im Stil unserer Zeit (Sklo jako slohovy
material nasi doby) — 320—322.

— Die technologischen und physikalischen
Grundlagen von Polyesterleuchten (Techno-
logické a fyzikalni zédklady pro svitidla s poly-
esterovymi kryty) — Pfaffenberger W., Loef C.,
325—329.

— Das @Qs-Verfahren (nach Roch/Smiatek)
zur lichttechnischen Kennzeichnung von Fahr-
bahndecken (Roch-Smiatktv systém pro své-
telné technické znaceni povrcha vozovek po-

moci Qs) — Roch J., Smiatek ., 329—332, 334

Luft- und Kiltetechnik 8 (1972), é. 3

— Probleme des praktischen Einsatzes von
Wiarmepumpen (Problémy praktického pouziti
tepelnych éerpadel) — Najork H., 115—119.
— Die Energie der Mehrstoffgemische — An-
wendung auf das Gemisch feuchte Luft.
(Energie viceslozkovych smési — pouZiti na.
smés vlhkého vzduchu) —— Moebus W., 125
az 128.

— Prifanlage fir Klimagerdte (ZkuSebni trat.
pro klimatizaci) — Brockmann B., 133.

— Klimageratefertigung auf Luftkissenfahr-
zeugen (Vyroba klimatizace na vozicich po-
hybujicich se na vzduchovém polstaii) —
Breé M., 134—136.

— Stromungsakustische Arbeitsgebiete in der:
Lufttechnik — eine Auswertung des 7. Inter-
nationalen Kongresses fur Akustik, Budapest.
1971 (Hluk zpusobeny proudénim ve vzducho-
technice — vyhodnoceni 7. mezindrodniho
kongresu pro akustiku v Budapesti 1971) -—
Kiiltzsch P., 147—149.

— Zur Ausbildung von Fachingenieuren auf’
dem Gebiet der ,,Reinhaltung der Luft‘ in
der DDR (K vychové inZenyra v oblasti za-
chovéni ¢istoty ovzdusi) — 152—153.

— Internationale Ausstellung und Konferenz.
uber Staubkontrolle und Luftreinhaltung in
London (Mezindrodni vystava a konference
o kontrole prachu a zachovéani éistoty vzduchu
v Londynég) — 158—160.

Sanitir- und Heizungstechnik 37 (1972),
6.3

— Wirmeiibertragungsole und ihre KEigen-
schaften (Oleje jako topné média a jejich
vlastnosti) — Mriller M., 122—126.

— Anwendungsgebiete und regeltechnisches



Verhalten von thermostatischen Heizkérper-
ventilen (Upotiebitelnost a regulaéni vlast-
nosti termostatickych ventilii pro topné prvky)
— Rdgelein W., 127—131, 166.

— Rechenprogramm firr die Erstellung von
Ausschreibungen fiir haustechnische Anlagen
(Vypodétovy program pro sestavovéni vypisi
pro zdravotné technickéd domovni za¥izeni) —
Podack D. E., 132—134.

— Luftpolster als stérendes Element in Pum-
penwarmwasserheizungen (Vzduchovy poldté¥
jako rudivy prvek u teplovodniho vytdp&ni
s nucenym ob&hem) — diskuse: Kann ein
Luftpolster in der Anlage ihren 0-Punkt ver-
schieben? (MuZe vzduchovy pol§té* posunout
v zafizeni jeho nulovy bod?) — Bruder E.,
137—138 — Der Einfluss von Luftpolstern auf
den O-Punkt (Vliv vzduchovych politéit na
nulovy bod) — Otto J., 138—139

— Waérmeibertragungsanlagen mit Thermo-
6len — Diskussion (Otopné zatizeni s oleji jako
topnym médiem — diskuse) — Unterschiedli-
che Betrachtungsweise von Physiker und
Ingenieur (Odli¥né uvahové postupy u fyzika
ainZenyru) — Felgentraeger W., Kneifel G., 140.
— Neue Wege im Kesselbau (Nové cesty pti
stavbé otopnych kotli) — diskusni ptispévek
k ¢lénku v &is. 11/71 — Felgentraeger W., 141.
— Voreinstellung bei thermostatischen Heiz-
kérperventilen (Nastaveni piedem u termo-
statickych ventili pro topné tdlesa) — Vollmer
R., 142.

— Fussbodenheizung aus Kunststoffschlauchen

(Podlahové vytédpéni pomoci hadic z novych

hmot) — 147—148.

-— Neuzeitliche Wasseraufbereitung fiir Klima-
anlagen (Novodobé postupy tpravy vody pro
klimatizaci) — Méller H., 149—150.

— Schadensfiille bei Wandfliessen an Installa-
tionswinden (Skody na obkladech instala¢-
nich pricek) — Feurich H., 153—157.

— Vorgefertigte Abflussleitungen aus Hart-
polydthylen oder Polypropylen (Pfedem vy-
r4béné odpadni potrubi z tvrdého polyetylénu
nebo polypropylénu) — Tust W., 158—161.
— Badewasseraufbereitung fiir Schwimm-
bider [7] (Uprava koupelové vody pro pla-
vecké bazény — dil 7.) — Herschman W.,
162—166.

— Technischer Uberwachungsverein Bayern:
Forschung und Prifung in der Sanitér-, Hei-
zungs- und Klimatechnik (Ustav technického
dozoru Bayern: Vyzkum a zkou$eni v oboru
zdravotnich instalaci, vytdpéni a klimatizace)
— Mayer F., 168—172.

— Die  Temperaturregelung  gasbefeuerter
Warmwasser-Heizungsanlagen (Regulatory
teploty pro plynem vytdp&nd teplovodni
otopné zatizeni) — Kappis R., 175—178, 180

Sanitir- und Heizungstechnik 37 (1972), &.4

— Bauméngel und -fehler an Sanitér- und
Heizungsanlagen im Wohnungsbau (Stavebni
nedostatky a chyby na zdravotnich a otopnych
zatizenich v bytové vystavbé) — Sporl H. P.,
206—210.

— Technische Normen als Massstibe der
Rechtsordnung (Technické normy prévnimi
méfitky) — Zemlin H., 211—212.

— Kunststoffe im Wohnungsbau — Beobach-
tungen zum Dauerverhalten (Nové hmoty
v bytové vystavbé — poznémky o pozorovéni
trvanlivosti) — Schmidt H. Th., 213—217,
245.

— Untersuchungen zum Geriuschverhalten
von Heizungsarmaturen (Vyzkum hludnosti
otopnych armatur) — 218—222.

— Fachgerechter Einbau von Sicherheits-
ventilen (Odborné zabudovéni pojistnych ven-
tild) — Karenfeld A., 223—226.

— Technische Ausfiihrung von Thermoélan-
lagen (Technické provedeni zaiizeni s olejo-
vym médiem) — Muller M., 226—228.

— Deckenstrahlungsheizung mit Warmluft als
Heizmedium (Stropni sélavé vytdpéni s hor-
kym vzduchem jako topnym médiem) —
Weise E., 231—236.

— Aerosolgerdt fiir Therapie der Luftwege
(Aerosolovy piistroj k 16¢eni dychacich cest) —
Thummernicht W., 239—241.

— Chemische Desinfektionsmittel-Zentralver-
sorgung (Ustiedi zdsobovani chemickymi des-
infekénimi prostfedky) — Feurich H., 242—
245.

— Richtlinien fiir Heizéltanks aus Kunst-
stoff (Smérnice pro vyrobu a pouziti olejovych
zésobnikt z novych hmot) — 272, 274, 276,
2178.

Sanitir- und Heizungstechnik 37 (1972), &.5

—— Wiirmeiibertragungsanlagen — Erliuterun-
gen zum Normentwurf 4754 (Zaiizeni na pto-
nos tepla — vysvétlivky k ndvrhu normy 4754)
— Mayer F., 282—288.

— Wirmeiibertragungsanlagen mit anderen
fliissigen Wirmetridgern als Wasser — DIN
4754 Entwurf April 1972 (Zafizeni na pienos
tepla s jinymi médii nez vodou — DIN 4754 —
névrh z dubna 1972) — 289—295.

— Kombinations-Brauchwasser-Erwirmer
(Kombinovany ohFiva¢ uzitkové vody) —
Schwidrogitz K. H., 296—298.

— Liftungs- und Klimaanlagen fiir Wohn-
bauten (Vétrani a klimatizace v obytnych
budovéch) — Brockmeyer H., 301—306 po-
kraé.

— Zentralheizungsanlagen mit modern Guss-
heizkesselkonstruktionen * (Ustiedni vytépéni
s modernimi litinovymi kotlovymi soustavami)
— Schmitz H., 307--310.

— Einhandmischer (Sméfovaci armatury pro
ovlddéni jednou rukou — piehled) — 311—351
firemni sdéleni a obrazové dokumentace.

— Luftpolster als stérendes Element in Pum-
penwarmwasserheizungen (Vzduchovy polstai
jako ruSivy prvek u teplovodniho vytipéni
s nucenym ob&hem — diskuse, pokrad.) —
Vermeidung von Luftpolstern: Anlage langsam
filllen (Odstranéni vzduchového polstéie lze
docilit jen pozvolnym plnénim soustavy) —
Reinhold G., 352—354.

— Standkonsolen fir Heizkérper-Montage
(Stojénky pro montéz otopnych téles) — 358.
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Staub — Reinhaltung der Luft 32 (1972),
é.5

— Ein Beitrag zur Systematik der Entstau-
bungstechnik (Prispévek k systematice od-
prasovani) — Batel W., 195—197.

— Grundvorgiinge bei der Ausbildung wvon
Staubmassenstromdichteprofilen (Zakladni po-
chody pii vytvaieni profila hmoty prachu
v proudu) — Hermann J., Herzog W., 198—202.
— Rauchgasimmission im  Einwirkbereich
eines Kraftwerkes, untersucht an einern Wind-

kanalmodell (Imise spalin v oblasti elektrarny, .

zkouman4 na modelu v kanéalu) — Rusheweyh
H., 202—209.

Staub
¢. 6

-~ Reinhaltung der Luft 32 (1972),

-— Untersuchung uber eine gegenseitige mogli-
che Beeinflussung von Stickstoffoxiden (NO
und NO;) bei der Bestimmung im Bereich der
Immissionskonzentrationen (Vyzkum moz-
ného vzijemného ovlivnéni kysliéniki dusiku
(NO a NO,) pti stanoveni v oblasti koncentraci
imisi) — Crecelius H. J., Forwerg W., 237
az 239.

— Lino neue Doppelfiltermethode zur separa-
ten Bestimmung von Fluorwasserstoff und
staubférmigen Fluoriden in der Luft (Nové
metoda dvojiho filtru k oddélenému stanoveni
fluorovodiku a prachovyeh fluoridd ve vzdu-
chu) — Jahr. J., 248—252.

— Automatische Uberwachung der Luftver-
unreinigung in den Niederlanden (Automaticks
kontrola zneéi$téni vzduchu v Holandsku) —
Clagenburg L. A., Schneider T., Verhoef A.,
Wiltling J. J., 252—258.

— Uber den Einfluss der Haftkraft auf den
Abscheidograd von Staubfiltern (O vlivu za-
chycovaci sily na odludivost filtru vzduchu) —
Walkenhorst W., 2569—263.

Svetotechnika (1972),
é. 3

— Issledovanie charakteristik svetilnikov pri
produve vozducha vdol Iljuminescontnych
lamp (Vyzkum charakteristik svitidel, ve
kteryech vzduch proudi podél zitivek) —
Efimkina V. F., Muchina N. A., Koréak E. G.,
1—2.

— Rasdéet krivoj sily sveta parabolokrugovogo
otrazatelja s kolcevoj lampoj (Vypocet kiivek
svitivosti parabolické odrazné plochy: vo svi-
tidle s kruhovym zdrojem) — Trembaé V. V.,
Malov A, A., 3—5.

— Ob issledovanii ekspluatacionnych charak-
teristik promyslennych svetilnikov s lampami
nakalivanija i DRL (Vyzkum charakteristik
vyuziti pramyslovych svitidel Zérovkovych
a vybojkovych) — Ajzenberg Ju. B., Nestorovié
I. 1., Jer$ova T. I., 5—8.

— Svetotechni¢eskie  charakteristiki  volo-
konno-optideskich kollektorov (Svételnd tech-
nické charakteristiky kolektora se svazkem
optickych vldken) — Konajeva G. Ja., Trofi-
mova L. S., Lunkina A. A., Muraveva M. I.,
Sattorov D. K., 8—10.

— Techniteskoe soverSenstvovanie i proizvod-
stvo svetilnikov s ljuminescentnymi lampami
v VNR (Technické zdokonalovéni a vyroba
svitidel se zdtivkami v Madarsku) — Vince V.,
19—20.

—— Metody rasdeta pokazatelja diskomforta

.ustanovok vnutrennogo osveséenija obscestven-

nych zdanij (Metody vypoétu parametrt zra-
kové nepohody pii osvétlovéni spoletenskych
budov) — Jepanednikov M. M., Sidorova T. N.,
Undasynov G. N., 21—26.

— Vybor svetilnikov v zavisimosti ot uslovij
sredy (Vybér svitidel podle podminek prostie-
di) — Kljujev S. A., Malkin D. Ja., 26—28.
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