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ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 69.028.2:551.521.1
ROCNIK 16 (1973) GISLO 4 2.13:2.15

K PROBLEMATICE MERENI PROTISLUNECNI
OCHRANY ZASKLENI

M. KRfZ—M. DUBCEK
SKLO UNION, n. p., Teplice

V &lénku je analyzovén proces prostupu sluneéni radiace jednoduchym
sklem. Je hodnoceno sluneéni spektrum a jeho vazba se spektrélni propust-
nosti skel. Déle je popséna metodika méfeni, umozihujici rychlé méfeni
propustnosti a odrazivosti a vypodet absorpce skel. Rozptyly mé&ieni jsou
plisobeny hlavng riznou kvalitou zéfeni, pohybuji se viak v prakticky
piijatelném rozmezi. V tabulce jsou uvedeny zméfené vlastnosti nékterych
skel.

Recenzoval: doc. Ing. J. Chysky, CSc.

1. UVOD

Pii dopadu sluneéniho zéfeni na sklo dochdzi k pomérné slozitym déjum. Zdén-
livé jednoduché pojmy propustnosti, odrazivosti a absorpce sluneéniho zafeni se
znaéné komplikuji, jakmile vezmeme v tvahu, Ze sluneéni radiace neustdle méni své
spektrélni sloZeni i intenzitu, a Ze dopadd na sklo pod roznymi uhly. Nelze ji presné
napodobit Z4dnym znémym umélym zdrojem. Proto je nutné pouzivat pii méieni
téchto vlastnosti slunce jako zdroje a jejich hodnoty povazovat za statistické. Clanek
obsahuje rozbor problematiky a popis piistroje, ktery se pro takov4 méfeni osvéddil.
Jsou uvedeny vysledky méfeni pro nékolik druhit skla, uréeného pro stavebnictvi.
Préce pokradéuje studiem prostupu slunetni energie dvojitym zasklenim.

2. PROTISLUNECNf OCHRANA —HODNOCENI

Moderni architektura pouZivé stéle leh&ich stavebnich prvki s malou tepelnou
kapacitou a stdle vétsim podilem zasklené plochy. Proto se stal aktudlnim problém
tepelné technicky. Vedle tepelnych ztrat je nutno regulovat téz tepelné zisky, a to
tak, aby teplota v interiéru neptekroéila v letnich mésicich pfi maximu dopadu
slunedni radiace snesitelnou miru.

Tento vyvoj znamend pro vystavbu zasklivacich elementi nové pozadavky
na ochranné vlastnosti skel vadi pusobeni sluneéni radiace. Ve svété se pouZivaji
jiz desitky druhii skel, jejichZ ochrana je zaloZena ma absorpei nebo odrazivosti,
dosahované bud ve skle samém, nebo v riznych povrchovych vrstvich. Jejich hodno-
ceni viak je dosud nejednotné, nehled® ani k vyloZend nespravnym zplsobim, se kte-
rymi se dosud setkdvéme v praxi. Podil slune¢ni energie, dopadajici na povrch skla
a prochézejici sklem jednak primarné (pfimou radiacf), jednak sekundérné (pfechodem
&asti absorbované energie do zaskleného prostoru vedenim) se nazyvé efektivni
propustnost (T'es). Tento parametr je spolehlivym méfitkem, uréujicim ochrannou
schopnost zaskleni. Je znidm téZ pod nézvem ,,Solar Factor®, ,Glaskennwert®,
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,,sluneéni faktor* apod. Obr. I schématicky zobrazuje sloZeni celkové energetické
bilance jednoduché sklenéné tabule v rovnovizném stavu pfi osdlani. Pii prachodu
sluneéniho zéieni sklem dochdzi k ndsledujicim déjtm:

4 =Ar+ Ar (1y
R + AR = Ref (2)
T+ Ap = Tet (3)

Zatimco primérni slozka 7' je zavisld pouze na spektrdlnim sloZeni slune¢ni ener-
gie a na spektralni propustnosti skla, sekundérni slozka A je ovlivnéna nejen veli-
kosti podilu absorbované energie 4, ale také jeho rozdélenim.

700%\

/

~ ) Obr. 1. Slozeni celkové energetické bilance jednodu-
: | \ ché sklené&né tabule v rovnovazném stavu pii oséléni..
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Hodnoty propustnosti, absorpce a odrazivosti, na které se rozdéluje energie dopa-
dajici na sklo, jsou zékladnimi idaji o ochrannych vlastnostech skla. Jejich soudet
musi vZdy dévat jednotku, jsou-li vyjidieny jako zlomek, nebo 100 %, jsou-li vy-
jédfeny v procentech.

T+R+A4=1 (resp. 100 %) (4)

To, co se déje s absorbovanym podilem energie dile, nesouvisi jiz s vlastnostmi.
skla a je dé4no pouze okolnimi podminkami, uréujicimi pfestup tepla. Abychom do-
stali ze zékladnich hodnot 7', R, A prakticky upotiebitelnou hodnotu 7'e;, musime
zn4t rozdéleni absorbované energie a podil A pievedeny na vnitini stranu zasklen{
je nutno pripoéitat k piimé propustnosti — rovnice (3). Podle prament [1], [2] do-
chézi za pramérnych podminek u jednoduché tabule skla k takovému rozdéleni, Ze
27 9, absorbované energie prochézi do zaskleného prostoru, zatimco se zbytek
odv4adi na vngjsi stranu a stdvé se soutésti efektivni odrazivosti Eet — rovnice (2).

Ze zékladnich hodnot lze tedy vypoditat efektivni propustnost podle rovnice.

Teg = T + 0,274 (5)

To plati jen tehdy, jestlize rozdélovaci pomér 0,27 : 0,73 neni ovlivnén podstatnou
rozdilnosti skuteénych poméri od pomérit primérnych, které byly definoviny
rychlosti vétru 3,3 m/s na vnéjsi strané s ptirozenou konvekei na vnitrni strané skla.
Témto poméram odpovidéji celkové soudinitele prestupu tepla na vnitini strané skla
o; = 8,2 W/m? deg, na vngj§i strané o, = 22,5 W/m? deg [3].

Dalsim faktorem ovliviiujicim prostup sluneéni energie sklem je zejména spektralni
propustnost skla jako uréujici vlastnost, jeZ je pi stejné tloustce skla konstantni. Dile
se uplatiiuje sloZeni sluneéniho zéfeni, které je proménlivé. ProtoZe spektrdlni pro-
pustnost skla mé uplné jiny pribéh nez spektralni sloZeni sluneéni energie, musi se
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celkové propustnost skla se sloZenim sluneéniho zfeni ménit. Zde se jedna o znimy
poznatek, Ze srovnatelnd jsou jen méfeni proviadénd s pouzitim stejného zdroje z4-
feni. Méfeni, pii kterém neni definovan zdroj, nem4 ziddny prakticky vyznam. Jaké-
koliv tdaje o svételnych a tepelnych hodnotich skel by mély byt vidy doplnény
presnou definici zdroje.

8. INTENZITA A SLOZENI DOPADAJICIHO
SLUNECNIHO ZARENI

Zé¥eni, prichézejici k zemskému povrchu p¥imo od Slunce se nazyvs piimym
sluneénim zéfenim (Ip). P¥imé zafeni na zemsky povrch dopadsd ve formé svazku
rovnobéinych paprski. Intenzita zifeni Slunce (jehoZz povrchové teplota je asi
6 000 °K), dopadajiciho na horni hranici atmosféry se nazyvi sluneéni (solérni)
konstantou a mé hodnotu 1 390 W/m? pii sttedni vzdilenosti Zemé od Slunce [3].

Energie sluneéniho zd¥eni se pohlcuje v atmosféie v zdvislosti na obsahu vodnich
par (silnd absorpce v oblasti infracerveného zifeni, pasy absorpce v rozmezi 0,9,
1,2 1,4 ym a 1,7—1,8 um), ozénu (silné absorpce v ultrafialovém spektru do 0,29 p.m),
déle je malé mnoZstvi pohlceno kyslikem a kysli¢nikem uhli¢itym [4]. To vie plati
pro zaieni, dopadajici kolmo na zemsky povrch. Ve skutecénosti v8ak zéfeni dopads
pod vétsim tdhlem (pfi vySce Slunce nad obzorem % aZ 64° v nasi zemépisné Sitce)
a tim se také znaéné prodluzuje dréha jeho prichodu absorbujici atmosférou. Koefi-
cient, udédvajici prodlouZeni drahy sluneéniho zéfeni v atmosféie se nazyvs vzdusns
hmota — m (jinak i prozdiend hmota vzduchu). Je ho tfeba korigovat na atmosfé-
ricky tlak. V tab. I je zndzornéna zivislost spektralniho slozeni dopadajici energie
(Ip) ve W/m2 na vySce slunce (k) a vzdusné hmoté (m) podle [5]. Pfi vySce slunce nad
obzorem 30° je thel dopadu zifeni na vodorovnou plochu 60° a tato draha se pro-
dlouzi na dvojnisobek. Spektrilni sloZeni pak odpovid4 m = 2. S klesajici vyskou
slunce nad obzorem intenzita jeho sédlani ddle sldbne a soucéasné se méni i sloZeni jeho
radiace, jak zndzornuji hodnoty pro m = 3,4 a 5. Podil viditelného svétla na celko-
vém zafeni pritom klesd z 45 9%, (pfi m = 1) na 38 9, (pfi m = 5). Hodnoty uvedené

Tab. I
Ip [W|m?]

Vinova

délka h 90° 90° 30° 19° 14° 11°
[mm]
) m 0 1 2 3 4 5

0,29—0,4 — 94,6 40,1 19,8 10,0 5,4 2,7
0,4—0,7 — 540,0 419,7 327,8 258,6 205,8 163,7
0,7—1,1 — 365,4 309,2 267,56 233,4 205,1 181,5
1,1—1,5 — 162,5 95,3 70,4 57,0 48,1 40,7
1,6—1,9 — 72,8 50,8 45,1 41,0 38,0 35,2
1,9— — 86,8 12,8 9,2 7,5 6,5 5,8
celkem — 1322 927,9 739,8 607,56 508,9 429,6
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v tab. I. byly podle [5] méfeny u hladiny mofe ve Washingtonu D. C. (USA)
v deldim ¢asovém tdobi.

Uvedené tidaje plati pro neznetidténou atmosféru, kde absorpce je zpiisobena
vesmés vodni parou, kysliénikem uhli¢itym apod. Snadno si predstavime, Ze pri-
myslové exhalace ovlivni jeSté vice sloZeni sluneéntho zéteni, zejména diftznim
odrazem a absorpei na drobnych &sticich prachu a koute. Kvantitativni daje o téchto
zménich ndm zatim chybi.

4. SPEKTRALNI A SVETELNA PROPUSTNOST SKLA

Na obr. 2 jsou kiivky spektrélni propustnosti nékterych druht tabulového skla,
uréeného pro stavebnictvi. Fyzikélné znamenaji zdvislost propustnosti T na vinové
délce. Pro v¥echna b&¥né kiemidité skla je typickym znakem silné absorpce paprskit
s vlnovou délkou kratsi ne# 300 um a delii neZ 2800 um. Prakticky se tedy pouze
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Obr. 2. Kiivky spektralni propustnosti skel z tab. II.

v tomto intervalu mohou uplatiiovat rozdily mezi jednotlivymi druhy skel. Propust-
nost lze ovliviiovat zménami absorpce nebo odrazivosti. Podle toho mtzeme délit
ochranné skla na skla absorpéniho typu a skla reflexni.

Prvni skupinu tvo¥i jiz dlouho zndmé a pouZivans determalni skla, barvena
ve hmoté (u nés nap¥. sklo Dethermal), piip. novéji téz absorbujici v povrchové ba-
revné vrstvé (skla Spektrofloat firmy Pilkington). V obou p¥ipadech se jedné o absorp-
ci barvicich kysliénikti. Odrazivost téchto skel ziist4vé na trovni normélniho &irého
skla. Ochranné piisobeni zaloZené na vysoké absorpci mé nepiiznivy privodni jev,
a to zahi{vani skla pohlcenym teplem. Sklo se stdvé samo tepelnym zdrojem, ¢imZ se
tepelné ochrana zmenSuje. Pifkladem skel absorp¢niho typu jsou na obr. 2 kiivky
determélniho skla a skla Spektrafloat-bronze.

Novéj§i sméry FeSeni protislunedni ochrany interiéru jsou zaloZeny na zvySeni
odrazivosti skel. Absorpee téchto skel ziistdva proti skliim absorpénim nizkd; proto
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se skla nezah¥ivaji a maji ve srovnani s nimi i p¥i stejné propustnosti vyssi ochranny
efekt. Jako prvni byly pro tento udel pouZity tenké kovové vrstvy (napf. zlaté,
médéné, niklové povlaky na skle), které se na sklo nanéseji bud technikou vakuového
pokovovéni nebo chemickou redukei z roztokii. Maji vybornou odrazivost v infra-
dervené oblasti spektra, ale i své nevyhody v malé chemické a mechanické odolnosti
a vysokych vyrobnich nékladech. Novéji pouzivané dielektrické vrstvy zvySuji
odrazivost skla interferenci dopadajicitho zé¥eni na tenké vrstvé dielektrika o vyso-
kém indexu lomu. Od kovovych vrstev se lifi nepatrnou absorpei, vysokou chemickou
a mechanickou odolnost{ a niz&mi vyrobnimi néklady. Lze je té% pouZivat p¥i zaskli-
véni v jednoduchém provedeni. Tento typ se u nés vyrdbi pod oznadenim Reflex.
(Viz na obr. 2 — kiivky skel Reflex S, Reflex KP a Reflex-determél a tab. I1.)

Tab. IT
i
i Propustnost sluneé¢niho
| & Tloudtka zéfent
i C. Vzorek skla [mm] | Fg Druh skla
' imér. |
% PI;ZnTr % Ter % T's
i |
| 1 | normalni tazens| 5,5 82,— | 85— | 90,— | 1,06 | &ré
i sklo
I P — ] e e R
determal 4,8 59,— 69,— 84,— 1,22 | absorpéni
3 ! Reflex S 4,7 60,5 63,— 54,— 0,86 | s reflexni vrstvou
4 | Reflex KP 5,2 53,— 58,— 57,— 0,9‘8 s reflexni vrstvou
5 | Reflex- 5,1 45,— 54,— 79,— 1,46 | absorpénisklo
determél s reflexni vrstvou
6 | Spektrofloat- 5,9 58,— 67,— 49,— 0,73 | s absorpéni vrstvou
bronze

Vypodet celkové propustnosti pomoct kitvky spektrdlni propustnosts

Vypoltem lze ziskat celkovou propustnost pro sluneéni zafeni jen tehdy, zndme-li
slozeni dopadajici sluneéni radiace (Ip). Priklad takového postupu je na obr. 3.
Kiivka Ip pro m = 2 je pievzata z Moona [5] a plocha ji omezend piedstavuje slu-
neéni energii piefiltrovanou v atmosféte pii vySce Slunce 30° nad obzorem. Tato
energie se po prichodu sklem zmen§i na plochu, vymezenou spodni kiivkou I, jez
byla ziskdna ndsobenim kazdého bodu kiivky 2 p¥islusnou hodnotou spektrilni pro-
pustnosti determélniho skla 5 mm silného z obr. 2. Pomér prochdzejici energie
k energii dopadajici, tj. celkovd propustnost 7', se dé nejsndze vyéislit grafickou
integraci.

Uréité usnadnéni takového postupu je mozné p¥i pouZiti specidlniho grafu, ve kte-
rém neni stupnice vinovych délek délena rovnomérné, nybrz proporcionalné ku spek-
tralnimu rozdéleni sluneéni energie. Takovy graf je na obr. 4. Do néj stadi zakreslit
spektrélni propustnost daného skla a grafickou integraci vy¢islit pomér plochy pod
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kiivkou k celkové plose grafu. V obr. 4 jsou zakresleny k¥ivky nékolika druhi skel
jako priklad. P¥i konstrukei stupnice ovSem vznikaji nepfesnolti, protoze proménlivé

mé¥itko vinovych délek tézko mize sledovat drobné detaily v pribéhu spektralniho
rozdéleni sluneéni energie.
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Obr. 3. Priklad vypoétu celkové propustnosti sluneéniho zéfeni u determélniho skla pomoci kiivek
spektral. propustnosti a sloZeni Ip (pfi m = 2).
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Obr. 4. Zjednoduseni grafické integrace pomoci specidlni stupnice vinovych délek (&fsla skel
souhlasi s tab. II).

K vypoitu tepelné ztéie budov pifmou sluneéni radiaci prochézejici okny je
nutné brét v avahu cely spektralni rozsah propustnosti, protoZe vSechny slozky za-
feni véetns viditelného svétla a ultrafialového zateni se po absorpei v interiéru méni
na teplo. Vedle toho je viak tiéelné vytlenit jako zvl4stni ukazatel celkovou svételnou

178



propustnost 7's a porovnat ji s celkovou propustnosti pro sluneéni energii T'es.
Jejich pomér je totiZ dobrou informaci o tom, zdali u daného skla prevazuje ochranny
utinek proti presvétleni nebo proti tepelnym udinktm slunce. Pod nizvem faktor
selektivitiy (Fs) — v zahraniénich prospektech téz jako ,,Selektivitatskennzahl® —
je uveden pro nékolik vybranych skel v tab. II. Celkové svételnd propustnost T's
musi byt ovem vyjddiena tak, aby souhlasila se skute¢nym vjemem lidského oka,
které je rtzné citlivé pro rizné vinové délky viditelného svétla. Muzeme ji vydéislit
bud ze spektrilni propustnosti, nebo pfimym méfenim. -

Piimé méreni propustnosti svételné T'g je rychlé a presné, ovsem souhlasi s citli-
vosti oka pouze tehdy, jestlize zafeni zdroje vyhovuje pozadavkim na mezinirodné
definovany standardni zdroj ,,C“‘ a kdyZ pouzité ¢idlo m4 stejnou spektralni citlivost
jako oko. Obou téchto podminek vSak lze s dostacéujici piesnosti dosdhnout p¥i pouziti
zérovky a selenového fotoélanku, oviem s vhodnymi korekénimi filtry, jak bude po-
pséno v kapitole 5.

Vv 4hlu dopadu

Jak bylo jiz konstatovdno (odstavec 1), je spektralni propustnost skla p¥i stejné
tloustce a sloZeni konstatni. Piisluiné kiivky se méfi pfi kolmém dopadu svétla.
Zsteni slunce v8ak dopadd na zasklenou plochu kolmo jen ve vyjimeénych piipadech,
obecné je thel o vétsi nez O. Tim se prodluzuje dréha prichodu paprsku sklem, coz
mé podobné disledky, jako zvétseni tloustky skla. O podobnosti v8ak muZzeme mluvit
jen potud, pokud se neuplatni vyraznéji vliv odrazivosti, ktery je pro praktické ticely
zanedbatelny v rozmezi o« = 0 — 30°. P#i vy¥§ich uhlech dopadu se na poklesu
podili vedle zvySené absorpce i zvySend odrazivost, kterd v blizkosti 90° pievlidé
i u obycejného skla a dosahuje nakonec hodnoty 1 (viz napi. tdaje v préici [6]).
Vnucuje se myslenka, Ze néktery tihel dopadu by mél byt vybrin jako reprezenta-
tivni a hodnoty Te; pro praxi by mély byt uddviny pii tomto thlu dopadu. Zatim
viak neni jednotny ndzor na volbu jeho hodnoty. Statisticky bylo zjisténo [7],
Ze na svislou zasklenou plochu nejéastéji dopadd sluneéni zafeni pod tdhlem 62°.
Naproti tomu nejvétsi piikon energie prochédzi svislym zaklenim pfi vySce Slunce
a thlu dopadu na sklo 30° [3]. Jako smérodatné hodnota byla navrzena také hodnota
Tes pti o = 50° [7]. Pozadavek v préci [6], aby hodnoty propustnosti byly uddvany
pro viechny thly v rozmezi 30 — 70° je pii méfeni na Slunci tézko splnitelny. I pii
méfeni s jednim thlem je totiZ nutno vysledky hodnotit statisticky, jak vyplyne
z dalSich uvah.

5. PRIME MERENI

Jak bylo feteno v predchézejicich kapitoldch, spolehlivy vypodet propustnosti
skla pro sluneéni energii v obecnych podminkach je velice komplikovany i v pifpads,
%e bychom méli vidy po ruce potiebné podklady o sloZeni sluneéni radiace, prumér-
ném thlu dopadu a ptislusné spektralni propustnosti. Pfi dal§im prepodtu primérni
propustnosti na propustnost efektivni podle rovnice (5) pristupuje k tomu dalsi
potiz, Ze pro dany konkrétni pfipad neméme jistotu o platnosti rozdélovaciho poméru
Ar:Ar = 1:2,7. Z toho davodu se ddvé piednost pfimému méfeni.

Kazdé metoda piimého méfeni musi spliiovat t¥i zdkladni podminky, aby ziska-
né vysledky byly spravné:
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1. Spektralni sloZeni pouZitého zfeni musi byt stejné, jako je slozeni slunetni
radiace po priichodu atmosférou. Tato podminka je splnitelné jen tehdy, po-
uzijeme-li pfimého zafeni slunce jako zdroje.

9. Zé¥eni zdroje nesmi byt Z4dnym zplsobem filtrovéno, aby se jeho slozeni
zachovalo az k dopadu na vzorek. Tato podminka vyluduje pouZiti optiky
v p¥istroji. '

3. Cidlo pro méfeni musi byt stejné citlivé pro viechny vlnové délky slune¢niho
spektra.

Pokud u kterékoliv metody neni splnéna nékters z téchto podminek, jsou vysledky
nespravné a mohou slouzit nanejvyse k relativnimu a informativnimu srovndvani.
To plati napi. o pouZiti néhradnich zdroji [8], o pouZiti solarimetra atd. Vybér me-
tod se jmenovanymi podminkami zuZuje na metody, pii kterych na méfeny vzorek
dopadé p¥imé sluneéni radiace a které registruji jeji intenzitu jako tepelny udinek.
Takové registrace je moinéd na principu kalorimetrickém mnebo termoelektrickém.

Metody kalorimetrického méteni davaji mo¥nost ptimého méieni efektivni pro-
pustnosti. I unés se napf. ujala metoda mé&feni stiniciho koeficientu Sc [9], pti které se
neznamé efektivni propustnost zkouseného skla vztahuje ke znadmé efektivni pro-
pustnosti skla standardniho (3 mm silné &iré sklo s Tes = 86,5 %,). Princip srovndni
se standardem je velice prakticky a dovoluje kompenzovat znaénou ¢st vlivu pro-
ménlivych podminek p¥i méfeni. To plati zejména o vlivu proménlivé hodnoty koefi-
cientu prestupu tepla v zdvislosti na pohybu vzduchu. Pii pfepoctu Sc na Ter viak
neni mo#né respektovat vliv zmén ve spektrdlnim slozeni radiace na efektivni pro-
pustnost standardniho skla, co je jednou z piitin znaéného rozptylu naméienych
vysledki.

Nagi mérei metodu jsme zalozili na termoelektické registraci tepelnych aéinku
sluneéni radiace a pouzivdme ji na naSem pracovisti pii vyzkumu a vyvoji skel
se zlepSenou ochrannou schopnosti proti sluneénimu zéfeni. Piistroj se osvédcuje,
a proto jeho &innost popiSeme. Piimé zéteni Slunce (Ip) dopadd na irisovou vstupni
clonu ptistroje, jiZ se reguluje mno¥stvi zateni; prochazi ochrannym tubusem a do-
padé pak na vzorek méfeného skla, upevnény v dridku. Zde se Cast zéYeni odraZi
od povrchu skla a registruje méficim termosloupem jako slozka odraZend, zbyld ¢ast
zéfeni prochézi vzorkem skla a je timtéz prestavitelnym termosloupem registrové-
na. Po zjisténi %, dopadajici energie se potom jednoduchym vztahem vypoctou %
propustnosti (7') a odrazivosti (R) a podle rovnice (4) se dopotité absorpce v %, A.

Termosloup, registrujici veskeré sluneéni dopadajici zé¥eni v celém rozsahu spektra
je vyrobkem fy Kipp -+ Zoonen (Typ CA-1) a je kompenzovén proti vlivam teplotnich
zmén. Uhel dopadu je nastavitelny v rozmezi 0—80° pii mé¥eni propustnosti a 10—
70° pii mé¥eni odrazivosti. Méfici Gstroji je uzavieno v lehkém krytu, ktery je
opatfen zevniti matnym dernym nétérem, zvendi natérem reflexnim. Celek je p¥i-
pevnén na malé paralaktické montazi Zeiss Jena, typ 1-b, takze p¥istroj po spravné
orientaci samotinné sleduje pohyb Slunce na obloze. Z krytu je vyvedeno pouze pfi-
pojeni termosloupu na svorky galvanoméru Microva A-4 (Kipp & Zoonen) a piivod
proudu pro pohon paralaktické montéze. Celkovy pohled na piistroj instalovany
na mé¥icim misté je na obr. 5. Piistroj je orientovan tak, aby osa jeho otdgeni byla
rovnobé#né z osou Zemé.

Vlastni m&feni je jednoduché a vyZaduje pouze nékolik minut st4lého neruseného
svitu Slunce. Nejdiive zméiime celkovou energii dopadajicfho sluneéniho zareni
ve W/m? jako hodnotu charakterizujici atmosférickou absorpei. :
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Vyhodou popsaného méfeni je predeviim moZnost rychlého piimého urceni
zékladnich hodnot propustnosti, odrazivosti a absorpce celkové energie slunecniho
zé¥eni, a to pii raznych thlech dopadu. Tyto hodnoty zcela postadi k posouzeni pro-
tisluneénich ochrannych vlastnosti skla a daji se rovnéz pouiit pro stanoveni efektivni
propustnosti podle rovnice (5). Podobné bude mo#no puZit naméfenych hodnot
pro vypodet Tes izolaénich dvojskel, ovSem
s jinou hodnotou rozdélovaciho poméru Ar:4r
Propustnosti, naméfené u nékolika druha plo-
chého skla, vidime v tab. TI. Jednd se o vyrobky
n. p. SKLO UNION, aZ na Spektrofloat-bronze
fy Pilkington, jehoz licenéni vyroba se teprve
piipravuje. Déle jsou zde uvedeny efektivni pro-
pustnosti, vypoétené podle rovnice (5). Tato
skupina vysledkii byla méfena za podminek,
kdy Ip méla hodnotu v rozmezi 490—630 W/m?2.
Podle (3) by tomu odpovidal soubinitel zne-
idténi atmosféry 7' > 6. Pii méfeni v letnim
obdobi 1972 se viak tyto podminky v oblasti
Teplic vyskytovaly nejéastéji a predstavuji
tedy asi primérnou atmosféru pramyslové
krajiny.

Stejné jako viechny pifmé métici metody
je i tato metoda zdvisld na ¢asovych zméndch
slozeni slunetni radiace a primérné hodnoty lze
ziskat jen statistickym zpracovénim vysledki,
naméfenych v riznych podminkéch. Rozptyl,
zavinény kolisinim atmosférické absorpce, je
u jednotlivych vzorkd v rozmezi 4—8 %. Pri
absorpei alespoii piiblizné stejné lze vSak do-
cilit velmi dobré reprodukovatelnosti méfeni.
V nejprznivéjiich povétrnostnich podminkach,
kdy sluneéni radiace po dobu méieni nekolisala,
pohybovala se hodnota pravdépodobné chyby
jednotlivého stanoveni kolem +0,3 %-

<7, vl Obr. 5. Celkovy pohled na méiief
Hodnoty z tab. II lze pouzit pri vypoétech  pristroj pro stanoveni hodnot pro-

prostupu pfimé sluneéni radiace jednoduchym  pustnosti, odrazivosti a absorpce
zasklenim, pokud thel dopadu nepfekrodi cca slune¢niho zéfeni (instalace na méii-

cim misté).

30—40°. Jsou v dobré shodé se srovnatelnymi
vysledky z méfeni stinicich koeficientit. Prii-
mérné se od nich 1i¥ asi 0 3 % a pritinu odchylek vidime prévé v nesrovnatelnosti
meteorologickych podminek pii méfeni.

Mimo vysledky uvedené v tab. I je k dispozici znatny potet méfeni za atmo-
sférickych podminek velmi odchylnych od mistniho priméru. Z téchto méeni
bylo mo#no u kazdého vzorku prokézat korelaci s atmosférickou absorpei.

Rozdily propustnosti, zavinéné zménami v slozeni sluneéni radiace absorpef
v atmosféfe mohou doséhnout a% 8 %, piitemZ pozorujeme, ¥e tato zavislost je
riizné podle druhu skla. Ziejmé je déna charakterem priibéhu kiivky spektrélni pro-
pustnosti ve vztahu ke kiivee spektralniho sloZeni dopadajici radiace.

Pimé méieni svételné propustnosti, odrazivosti a absorpce provédime na labo-
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Tatornim piistroji podobné konstrukee, jako je popsany ptistroj. Zdrojem viak zde
neni Slunce, takZe méfeni neni z4vislé na podasi.

Jako zdroje zé¥eni jsme pouzili 100 W Zirovku s chromatickou teplotou T =
= 2 850 °K, korigovanou konverznim filtrem na sloZeni zdroje ,,C*“ a jako &idlo
selenovy fotodlanek, jehoz spektrélni citlivost soublasi s k¥ivkou citlivosti lidského
oka. Namérené hodnoty svételné propustnosti jsou v tab. II, v poslednim sloupci
pak hodnoty poméru mezi svételnou a efetivni propustnosti (jiZ zminény faktor
selektivity Ff).

6. ZAVER

Prvni é4st price, zaméfené na objektivni hodnoceni ochrannych vlastnosti skla
proti sluneéni radiaci skonéila vyhodnocenim efektivnich propustnosti a faktori
selektivity pro nékolik druhti jednoduchého zaskleni v podminkéch primyslového
-ovzdusi. Byla vypracovéna rychld metoda pfimého méfeni propustnosti, odrazivosti
a absorpce sluneéni energie ve skle. Vysledky jsou dobie reprodukovatelné a shoduji
se s porovnatelnymi vysledky kalorimetricky méfenymi nebo vypoétenymi. Prace
‘pokraduje méienim slozitéjsich pfipadd, zvlasts izolaénich dvojskel a z4vislosti na
thlu dopadu.

Bylo prokézéno, Ze celkové propustnost pro piimou sluneéni radiaci se miize ménit
u téhoz vzorku podle atmosférické absorpce v rozmezi a% 8 9/,. Kroms toho, jak zn4-
mo, znatné z4visi na thlu dopadu zéfeni na sklo. Tyto skuteénosti znemozhuji spo-
lehlivé porovnavat vlastnosti zaskleni podle jednotnych méritek.

Z toho vyplyvé potieba:

1. Definovat pro tento 1del srovnivaci atmosférické podminky. Patrné by to
byly letni pramérné podminky v nejvice osidlenych oblastech CSSR. Podle
naSich méfeni i podle [3] lze usuzovat, %e jsou odlisné od udaju [1], [2].

2. Definovat srovnévaci tihel dopadu zéfeni na zaskleni, aby charakteristiky skla
mohly byt k tomuto uhlu vztaZeny.

3. Prezkouset, zdali i pro nase povétrnostni podminky vyhovuji koeficienty pte-
stupu tepla, resp. rozdélovaci pomér Ay : Ag, uvedeny v zahraniénich prame-
nech [1], [2] a doplnit je jesté pro dvojité zaskleni.

Po splnéni téchto bodt by byla normalizovéna kritéria, pouZivand pro hodno-

ceni ochrannych vlastnosti skla. Do té doby se musime smiFit s pouze p¥ibliznou
platnosti viech vypotta a se statistickou povahou viech mé¥eni.
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K MIPOBJEMATHUKE IIPOTUBOCOJHEYHON 3ANMNTBI
3ACTERJEHNIA

M. Kpuae, M. qy6uer

B craThe aHAJMBHPYETCS NPOLECC IPONYCKAHMs CONHEYHOTO MBJIYHeHWA OAMHAPHEIM
crexnoM. OGCYRNAeTCsA CONHEYHBIH CIEKTD U ero CBs3b CO CIIEKTPANIPHON HPOHANAEMOCTEIO
oTerol. ONUCHIBAGTCS METOJMKA M3MepeHMs, LO03BoJAmasn GhCTpoe M3Mepenne IpOHMIae-
MOCTH ¥ OTDAsKaeMOCTH I pacdéT aGcopbmum crexon. PaccesHms n3MepeHmil BHIBBAHBI 0CO-
GeHHO PA3IMIHEIM KAueCTBOM H3TYYeHHs, OXHAKO [ABIKYTCA B IOAXOAAIMIEM AManasoHe.
B raGumie IPEBOAATCS W3MEePCHHEIE CBOKCTBA HEKOTOPSIX CTEKOI.

SOME PROBLEMS IN MEASURING THE DAMPING EFFECTS
OF GLAZING ON THE SOLAR RADIATION

M. K#t%, M. Dublek

The article analyzes the process of solar radiation transmission through a single window glass.
The sunlight spectrum and its connection with transmission coefficients of glass at various
wave-lenghts have been discussed. A quick method for measuring transmission and reflexion
coefficients as well as a method for calculating the glass absorption has been described. Some
differences in experimental results are due to various radiation characteristics, but the differences
remain in acceptable range. A table gives measured characteristical data for some kinds of glass.

ZUR PROBLEMATIK DER MESSUNGEN
DES SONNENSTRAHLUNGSSCHUTZ-EFFEKTES
DER VERGLASUNG

M. K#t%, M. Dublek

Der Artikel analysiert den Process des Durchgangs der Sonnenstrahlung durch einfache
Verglasung. Sonnenspektrum und seiner Zusammenhang mit der Glassdurchlissigkeit fiir
Sonnenstrahlung wird beurteilt. Eine schnelle Durchléssigkeits- udn Reflexmessmethode sowie
eine Glassabsorptionsberechnungsmethode werden beschrieben. Messdifferenzen beim Experi-
mentieren sind hauptséchlich durch verschiedene Qualitéten der Strahlung verursacht, aber diese
Differenzen bleiben in praktisch vertretbaren Grenzen. In einer Tabelle sind einige Messresultate
der Glasseigenschaften angefiihrt.

AU PROBLEME DE MESURE DE LA PROTECTION
CONTRE LE SOLEIL DE LA VITRIFICATION

M. K#%, M. Dubek

Dans D’article présenté on analyse le procédé du passage du rayonnement solaire par une glace
simple. On apprécie le spectre solaire et sa liaison avec la pénétration spectrale des glaces. Aprés
on déerit une méthode de mesure permettant le mesurage vite de la pénétration et réflexion et le
calcul de I’absorption des glaces. La qualité différente du rayonnement influence les différences
de mesure, mais ils varient dans la limite acceptable. Dans un tableau on donne les propriétés
mesurées des glaces certaines.
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ZA DR. ING. PAVLEM JIRU

Dne 25. éervence 1973 zesnul ve véku 78 let Dr. Ing. Pavel Jiri, nositel
Radu prce. .

Dr. Ing. Pavel Jiri po vystudovdnt a ziskdni hodnostv doktora technic-
kyjch véd na CVUT v Praze se pFevdné vénoval otdzkdm suent a impregnace
dieva. V tomto sméru se stal zndmym a uzndvanym odbornikem, kteryy md
zdsluby na rozvoji fady impregnaénich zdvodd i ma vybudovdnt novych,
na tehdej§i dobu modernich, zdvodi.

V r. 1951 by jednim z pfednich pracovniki, kteri zaklddali Vijzkumny
a vyvojovy ustav difevarsky v Praze a ktefi v ném mednavné pracovali na
rozvoji nadeho dievozpracujiciho primyslu. Ve VVUD se s velkym pra-
covnim nadSenim vénoval rozvoji teorie v praxe pomérné nového, v té dobé
rychle se rozvijejictho, oboru vysoudent dfeva (zejména pak otdzkdm susent
Feztva nad 100 °C, vysouecich podminek pro sudent Feziva, problematiky
preumatického suent a tiidént tiisek). Svoji bohatou publikaéni a prednds-
kovou éinnosti pefoval o rychly vzestup vdrovné suSeni a suddren v nasich

drevatskych zdvodech.

nebude zapomenut.

Dr. Ing. Pavel Jird byl zaklddajicim élenem odborné skupiny pro sudent
CVTS a patFil k agilnim &endm jejiho viboru.

Z jeho publikaéni éinnosti je tieba pripomenout alespori dvé: Sudeni
dieva a VysouSeni teziva, kterymi obohatil nasi suSdrenskow literaturu.

Vysledky prdce, které po éimorodém Zivoté zustdvajt ndm i celé nasi
spoleénosti, jsow zdrukow, Ze Dr. Ing. Pavel Jird, mositel Radu prdce,

Redaként rada

Pneumatickd regulace
(Ji# Vejvoda)

V publikaci se autor postupné zabyvé sta-
vebnicovym regula¢nim systémem, pneuma-
tickymi pfevodniky, zédkladnimi konstrukénimi
jednotkami, vysila¢i méfenych veli¢in, pane-
lovymi pristroji, reguldtory, servomotory
a regulaénimi orgény, dopliujicimi ¢leny regu-
la¢éniho obvodu, regula¢nimi pristroji pro kli-
matiza¢ni zafizeni, piiklady rozvétvenych
regulaénich obvodu, umistovinim méficich
regula¢nich pristroju a kontrolnimi a cejchov-
nimi piistroji.

Kniha je doplnéna velkym mnozstvim
fotografif, obrazku, schématt pristroju a re-
gulaénich obvodu a tabulek. Je uréena monté-
ram, provoznim technikim a opravéiam
téchto zafizeni.

Vydalo SNTL v roce 1973, 192 stran, 134
obrazka, 25 tabulek, cena broZzovaného vytisku
13 Kés.
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Cesko-rusky technicky slovnik

Slovnik vznikl na zékladé spoluprice
sovétského vydavatelstvi Sovetskaja Enciklo-
pedija a na$im SNTL. Oproti prvnimu Cesko-
ruskému technickému slovniku z roku 1960
je tento zcela nové koncipovédn a doplnén
o mnozZstvi novych hesel z vice nez 90 védnich
a technickych oboru, takzZe pocet termini
doséhl poétu témér 100 000. V nejblizsi dobé
vyjde i jeho prot&jsek, Rusko-¢esky technicky
slovnik.

Publikace je uréena nasim i sovétskym vé-
deckym pracovnikim, studentim, uéiteltm,
dokumentaristim a pracovnikiim v zahranié-
nim obchods.

Vydalo SNTL v roce 1973, 864 strany, cena
vazaného vytisku 95 Kés.
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BLOKOVE CHLADICTI JEDNOTKY V KLIMATIZACI

ING. LUDEK KLAZAR
CKD, Choceti

Clanek piinési zdkladni informace o projektovéni blokovych jednotek

s pistovymi kompresory pro chlazeni vody v klimatizaci. Nejvéti pozornost

je vénovéna raznym zpusobtim FeSeni okruhi chlazené vody v souvislosti

s jejich vykonovou regulaci. Uvedeny jsou rovnéz nékteré moznosti FeSeni
okruht chladici vody.

Recenzoval: doc. Ing. J. Chysky, CSc.

1. UVOD

Blokové jednotky pro chlazeni vody s vodnim kondenzatorem jsou ve vykonové
oblasti do asi 300.000 keal/h jednim z nejdast&ji pouzivanych chladicich zafizeni
v klimatizaci. Problematika souvisejici s projektovanim téchto jednotek je shrnuta
v nésledujicim &lanku a je popséna na jednotkich BWW vyrédbénych zdvodem CKD
Choceit. Vzhledem k tomu, %e koncepce jednotek vSech vyrobci je obdobnd, maji
uvedené vyvody obecnou platnost.

2. KONCEPCE BLOKOVYCH JEDNOTEK, JEDNOTKY BWW

Blokové jednotky chladi vodu cirkulujici v uzavieném okruhu. Chlazens voda se
pouzivé jako mnosi¢ chladu pro povrchové chladite vzduchu, které jsou souddsti
klimatizaénich zafizeni.

Blokov4 jednotka je chladici zafizeni kompletné smontované a odzkousené ve vy-
robnim zévod$, které po jednoduché instalaci, eventuélng po doplnéni chladivem,
muze byt uvedeno do spolehlivého auto-
matického provozu. Bezpecnost pii auto- 1
matickém provozu je zajisténa vedle fady A
dal$ich opatfeni pouZitim chladiv freo- |
nové fady.

Blokové uspotddéni vyzaduje co nej-
vétsi zmenSeni rozméri a hmotnosti
viech &asti chladiciho okruhu. To se doci-
luje pouZitim kompresortt s vysokymi
otdckami a pouZitim vyméniki tepla
(kondenztord a vyparnikil) s rozSite-

Obr. 1. Blokové jednotka BWW 40 s kompreso-
rem UB 411.
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nymi teplosménnymi plochami na strang chladiva, které eliminuji nevyhodu malého
prestupu tepla pii kondenzaci a varu freonovych chladiv.

Jako pifklad blokovych chladicich jednotek jsou uvedeny jednotky BWW zévo-
du CKD Choceti. Jednotky BWW tvoii vykonovou fadu. Pracuji s chladivem R 12
a jsou vybaveny stupiiovitou regulaci vykonu, ktersd mize byt ovlddina bud ruéné,
nebo automaticky. Jsou osazeny alternativné ucpivkovymi kompresory UB, nebo
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Obr. 2. Schéma chladiciho okruhu jednotek BWW.

K — kompresor, E — elektromotor kompre- K1 — Fidici termostat — chlazené voda, K2 —
soru, TT — elektrické topné téleso, KK — termostat — olej v kompresoru, K4 — dife-
kotlovy kondenzétor, KV — kotlovy vypar- rencialni presostat — mazaci tlak, K5 — kom-
nik — chladié¢ vody, VT — vyménik tepla, binovany presostat saci a vytlaény tlak,
D — dehydrétor — susié chladiva, S — tlako- TV — termostaticky vstfikovy ventil, EV —
mér — saci tlak, O — tlakomér — tlak maza- elektromagneticky uzaviraci ventil.

ciho oleje, V — tlakomér — vytlatny tlak;

Tab. I. Zékladni udaje jednotek BWW

Jednotka typ | BWW | BWW 30 | BWW 40 | BWW 60 BWW 80
20
Kompresor typ UB 211| TUB 311 UB 411 UB 611 UB 811
nebo nebo nebo

BB 411 BB 611 BB 811

Jmenovity keal/h| 20 000 30 000 40 000 60 000 80 000

chladici vykon

Jmenovity pratok | m3/h 4 6 8 12 16

chlazené vody

Vykon kW 11 15 18,56 30 37

elektromotoru

Regulace vykonu % 100—50|100—66—33|100—75—50|100—66—33|100—75—50—25
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bezucpdvkovymi kompresory BB se jmenovitymi otd¢kami 1 500 ot/min. Predsta-
vitel fady — jednotka BWW 40 s ucpadvkovym kompresorem UB 411 je na obr. 1.
Schéma chladiciho okruhu jednotek je na obr. 2.

Zékladni udaje o jednotkich jsou shrnuty v fab. I. Jmenovity chladici vykon
odpovid4 chlazeni jmenovitého pritoku vody z +10 na 45 °C. Vykon jednotek
pii jiném priatoku vody a jinych teplotnich podminkéch se d4 uréit pomoci vykonové:
charakteristiky zndzornéné na obr. 3. Charakteristika uréuje zaroven pracovni rozsah
jednotek. Pokud neni zvléstni duvod, nedoporuduje se, aby prutok chlazené vody
byl mensi nez 100%, jmenovitého prutoku.

Jednotky jsou sestaveny na ramu, ve kterém je pruzné uloZena také skiinka
s elektrickou ovlddaci soustavou, zajiStujici automaticky provoz.

Kotlovy kondenzédtor mé vodni prostor v trubkéach, prostor chladiva vné trubek.
Trubky jsou ocelové, vnéjsi povrch je rozSifen navilcovanymi Zebry. Kondenzator
je fesen tak, aby byl optimélné vyuZit p¥i pouZiti chladici vody pratoéné i cirkulacni.
Je opat¥en téemi hrdly pro chladici vodu, jejichZ riznym zapojenim se podle teploty
chladici vody méni pocet tahti. Chladici

voda mize mit teplotu az 35 °C. Sou- 2

¢4sti kondenzdtoru je dochlazovad, ktery £ 20 : /PB' ‘

zvySuje energetickou uéinnost chladiciho 9 Soal . S 9

okruhu o asi 10 %,. % // BES PO //
Kotlovy vyparnik — chladi¢ vody #0 , /’ o % o

mé vodni prostor vné trubek, prostor % // g /

chladiva uvnitt trubek. Trubky jsou 3 A%/ ; // y

médéné, vnitini povrch je rozsifen hlini- i 100 7/ DA% '

kovymi zebry. Chladivo je do vyparniku 5 V//48E AV AV

nastfikovéno termostatickym vstfiko- g 47 P \9 o)

vym ventilem. Vhodnym konstrukénim  z 9 %7 po4DZ

FeSenim je docileno rovnomérné zapla- -§ // L yd

veni v8ech trubek a tim jejich optimdlni g gl six

vyuziti. Pro dosazeni potfebnych pomérta 80 'é T 2la

na strané chlazené vody jsou na trubko- 3 s 5" gww -

vém svazku nasazeny prepazky. Popsané
feSeni vyparniku umoziiuje bezpedény
provoz i pii chlazeni vody na +1 °C. Obr. 3. Vykonové charakteristika jednotek.
Jednotky nejsou vybaveny silovym BWW.

elektrickym rozvadééem. Vzhledem k to-

mu, Ze jsou vidy souddsti vét§iho komplexu, ve kterém jsou i dalsi elektromotory
(éerﬁadlo chlazené, eventudlné i chladici vody, ventildtor chladici véze atd.), je
téelné pouzit pro tento komplex rozvadéé spoleény.

VYSTUPNI A VSTUPNI TEPLOTA CHLAZENE VODY VE °C

3. PROVOZ JEDNOTEK BWW

Jednotky BWW pracuji automaticky. Automaticky provoz je umoznén fadou
opatteni. Jednim z dileZitych je vytipéni skiiné kompresoru elektrickym topnym
télesem. Vytdpénim se odstrani potize, které jinak vznikaji p¥i spousténi kompresort.
pracujicich s freonovymi chladivy a které jsou zplsobeny uvoliiovinim chladiva
pohlceného za klidu zafizeni ve studeném oleji. Topné téleso se zapina vzdy po vypnu-
ti jednotky a je v provozu po celou dobu, po kterou je jednotka vypnuta. Tim se:
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udruje teplota oleje v kompresoru na vysi, pri které nedochdzi k neziddoucimu po-
hlcovéni chladiva.

Automaticky provoz je zajistén regulaénimi a jisticimi piistroji, specifikovanymi
ve schématu chladiciho okruhu na obr. 2 a elektrickou ovladaci soustavou, jejiz
zjednodusené schéma je na obr. 4. PouZity jsou piistroje firem Alco, Danfoss a Penn,
které umoziuji sestavit velmi jednoduchou a vysoce spolehlivou ovlddaci soustavu.

Provoz je fizen termostatem K 1, ktery pii vzestupu teploty chlazené vody nad
nastavenou hodnotu jednotku spousti a p¥i poklesu teploty pod nastavenou hod-
notu jednotku zastavuje. Je-li jednotka vybavena automatickou regulaci vykonu,
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Obr. 4. Schéma ovlddaci soustavy jednotek BWW.
K1 — ¥idiei termostat — chlazené voda, K2 — TT — elektrické topné téleso, EV — elektro-
termostat — olej v kompresoru, K3 — externi magneticky uzaviraci ventil; B1 — pomocné
ochrana — pratok vody vyparnikem, K4 — relé, 81 — stykaé¢ elektromotoru kompresoru,
diferencidlni presostat — mazaci tlak, K6 — HIl — signélka ,,Pod napstim‘‘, H2 — signélka

kombinovany presostat — saci a vytlaény tlak, ,,Chod®, H3 — signélka ,,Porucha‘.

je ¥dici termostat nékolikastupiiovy. Prvni stupei jednotku spousti s minimem
vykonu, dal¥f stupné zvySuji vykon az do maxima a naopak. P¥i spusténi jednotky
ovladaci soustava zapina elektromotor kompresoru, otevirs elektromagneticky ventil
v piivodu kapalného chladiva k termostatickému vstiikovému ventilu a vypiné
elektrické topné téleso ve skiini kompresoru. Opaény sled tikont nastdvé pri zasta-
veni jednotky.

Provoz je chrdnén pfed havarijnimi stavy:

a) vysokym kondenzaénim tlakem, respektive nedostateénym pritokem chladici
vody kondenzdtorem:
— vysokotlakou stranou VS kombinovaného presostatu K 5, kters sleduje tlak
na vytlaku kompresoru, vypiné jednotku a signalizuje poruchu, jestlize kondenzaéni
tlak (teplota) prekrodi pifpustnou hodnotu,

b) nebezpetim zamrznuti vody ve vyparniku:

— nizkotlakou stranou NS kombinovaného presostatu K 5, kterd sleduje saci
tlak kompresoru a vypiné jednotku, jestliZe odpafovaci tlak (teplota) poklesne pod
piipustnou hodnotu,

__ externi ochranou K 3, kters sleduje priitok vody vyparnikem a vypind jed-
notku, jestlize voda prestane protékat, respektive jestlize prutok poklesne pod pii-

188



Y2

pustnou hodnotu. Jako externi ochranu lze pouzit v nejjednodussim piipadé bloko-
véni od stykade erpadla chlazené vody. Pii chlazeni vody na nizké teploty je bezped-
né&jsi kontaktni proudoznak nebo diferencidlni presostat, sledujici rozdil tlaku vody

na vstupnim a vystupnim hrdle vyparniku,

— ¥idicim termostatem K 1, ktery sleduje teplotu chlazené vody a vypiné jed-

notku, jestliZe teplota poklesne pod pripustnou
hodnotu,

¢) nizkym tlakem mazaciho oleje v kompre-
soru, respektive nebezpeéim zadfeni kom-
presoru pii nedostateéném mazéni:

— diferencidlnim presostatem K 4, ktery
sleduje mazaci tlak (rozdil mezi tlakem oleje
a tlakem sacim), vypind jednotku a signalizuje
poruchu, jestlize mazaci tlak poklesne pod pii-
pustnou hodnotu,

d) spusténim jednotky se studenym olejem
v kompresoru, respektive potiZemi pfi spous-
téni kompresoru se studenym olejem:

— termostatem K 2, ktery sleduje teplotu
oleje ve skiini kompresoru a znemoziuje spus-
téni jednotky, neni-li olej ohiaty na potiebnou
teplotu,

e) pietizenim elektromotoru kompresoru,. res-
pektive potiZemi pii provozu s ,,teplou* chla-
zenou vodou:

— termostatickym vstiikovym ventilem TV
s tlakovym ohraniéenim (tzv. MOP), ktery zajis-
tuje vhodné pracovni poméry chladiciho okruhu
iv ptipadé, Ze do vyparniku ptijde ,,tepla‘ voda,
tj. voda s teplotou vySs$i nez pripousti pracovni
rozsah.

Z jisticich p¥istroji stoji za zminku diferenci-
4lni presostat K 4 firmy Penn. Presostat je vy-
baven dvojici prepinacich kontaktu KP a KZ.
Kontakt KP reaguje pfimo na mazaci tlak,
kontakt KZ s &asovym zpozdénim. Casovéni
vchdzi v Ginnost vidy, kdyZz pfi spusténé jed-
notee, tj. pfi sepnutém relé Bl, registruje kon-
takt KP maly mazaci tlak. Blokovéani chodu
jednotky zajistuje kontakt KZ, jehoz zpozdéna
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Obr. 5. Schéma piipojeni ovlddaci
soustavy jednotky BWW na elek-
tricky rozvadéé

S1 — styka¢ elektromotoru kompre-
soru, B2 — pomocné relé — ovladéani
gerpadla chladici vody, B3 — po-
mocné relé — ovladani ¢erpadla chla-
zené vody, K3 — externi ochrana —
pritok vody vyparnikem, IC — impuls
ke spusténi ¢erpadla chlazené vody,
H4 — signalka ,,Piedvoleni auto-
matického provozu‘‘, H5 — signélka
,,Chod*, H6 — signélka ,,Porucha‘‘.

reakce eliminuje i pozvolny nabéh mazaciho tlaku po spusténi kompresoru. Vedle
sledovéni mazaciho tlaku, blokovéani chodu jednotky a signalizace poruchy, presostat
ovlddé i topné téleso kompresoru.

Ovlddaci soustava je umisténa ve skiilice, na niZ je panel s prvky umoziujicimi
ovl4ddéni a sledovéni chodu jednotky:

— paketovy prepina¢ A-O-D, kterym se voli provoz automaticky (A), nebo vyji-
melné provoz deblokovany (D), bez ochrany pied havarijnimi stavy (napi. pii
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prvnim spousténi, pii plnéni chladivem, pti hledéni a odstrafiovéni poruch atd.),
— uzamykatelné tlagitko, kterym se jednotka spousti p¥i pfedvoleném debloko-
vaném provozu,
— t#i signdlky, které signalizuji zdkladni pracovni stavy jednotky (viz obr. 4),
— t¥i tlakoméry, kterymi se sleduji pracovni tlaky chladiciho okruhu (viz
obr. 2). ‘

Ovlsdaci soustava a elektromotor kompresoru se pfipojuje na elektricky silovy
rozvadéé. Piipojeni ovlddaci soustavy znézornéné ve schématu na obr. 5, spotivi
v piivedeni ovlddactho napéti, vyvedeni spoustéciho impulsu ke stykadi elektro-
motoru, piivedeni zpétného signdlu od stykade a piipojeni externi ochrany. Vedle
tohoto nezbytného minima lze z ovlddaci soustavy vyvést paralelni signalizaci a im-
puls pro spousténi okruhu chladici vody. Na ovlédaci soustavu je moino rovnéz
pripojit ovlddaci soustavu &erpadla chlazené vody a tim zajistit titelnou vazbu
chodu jednotky a chodu &erpadla p¥i deblokovaném provozu.

4. OKRUH CHLAZENE VODY

U blokovych jednotek, ve kterych je voda chlazena v kotlovych vyparnicich
(co je FeSeni pouzité i u jednotek BWW), nesmi priitok vody vyparnikem klesnout
pod urtité minimum. Pii poklesu pratoku klesé totiZ jeho ¢innost, chladici vykon
jednotky a teplota vody na vystupu z vyparniku. To je patrné i z vykonové charakte-
ristiky jednotek BWW zndzornéné na obr. 3. Pii nizkych vstupni teplotich vody na-
st4va nebezpeli zamrznuti vyparniku. -

Dalii skutedénosti, zejména p¥i automatické regulaci vykonu jednotek vyzaduji,
aby pritok vody vyparnikem byl udrzovin v pomérné tizkém rozsahu.

Rovnomérny pritok vody vyparnikem lze zajistit v podstaté dvéma zpisoby.

a) Zapojeni viparniku do série s povrchovgm chladiem (chladiéi) vaduchu, v uza-
vieném okruhu s vyrovnavaci nddrii a jednim éerpadlem. Zapojeni je zndzornéno
ve schématu na obr. 6.

Zména vykonu chladide vzduchu se dociluje Skrcenim pritoku chlazené vody
chladidem. Jako Skrtici orgdn musi byt v tomto piipadé pouZit trojcestny ventil
(nebo kombinace dvou dvoucestnych), ktery po seikrceni pritoku vody chladiem
pousti ¢4st vody obtokem kolem chladite tak, Ze celkovy pritok v okruhu zistavs
staly.

Pozadavek na dodévku chlazené vody pro povrchovy chladi¢ vzduchu je indiko-
van ovlidaci soustavou klimatizaéniho zatfizeni. Ta vysild impuls ke spuSténi cer-
padla. Po spusténi éerpadla se sepne externi ochrana jednotky. Tim je umoZnéno
spusténi jednotky, eventudlné automatickd regulace jejiho vykonu podle teploty
chlazené vody sledované fidicim termostatem jednotky.

b) Zapajens viparniku a povrchového chladite (chladitd) veduchw do dvow samostat-
nyjch okruhd s vlastnims Eerpadly, a pouzitim nadrZe tvoiici sty¢né misto obou okruhi.
Zapojeni je schematicky znézornéno na obr. 7.

Staly pritok vyparnikem je zajistén tim, Ze v okruhu piislusného Cerpadla nejsou
zafazeny 74dné proménné odpory. Vykon chladite (chladi¢t) vzduchu, zarazeného
ve druhém okruhu, mize byt v tomto piipadé ménén Skrcenim pritoku vody dvou-
cestnym ventilem. Disproporce ve vykonu obou ¢erpadel se vyrovnévé v nddrii,
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kters se s vyhodou opatiuje pfepézkou oddélujici prostor vychlazené a oteplené vo-
dy. N4dr% podle velikosti umoztiuje i uréitou akumulaci chladu. '

Teplotu vody v nédrzi sleduje termostat, ktery vysild impuls ke spusténi éerpadla
pro ob&h vody vyparnikem. Po spuiténi derpadla sepne externi ochrana jednotky,
tim je umo#néno spusténi jednotky. Pii tomto zapojeni se termostat v jednotce se-
fizuje na hodnoty niZ§i ne# termostat v nddrii a zastdvd jen funkei blokovaci.
Vlastni Fidici funkei piejimé termostat v nédrzi. Cerpadlo i jednotka pracuje bez
ohledu na to, zda klimatizaéni za¥izeni potfebuje chlad. Tim se v nddrZi stéle udrzuje
teplota na potfebné hodnoté.

Pozadavek na dodédvku chlazené vody pro povrchovy chladié vzduchu je indiko-
vén ovléddaci soustavou klimatizaéniho za¥izeni. Ta vysild impuls ke spusténi éerpadla
cirkulujicitho vodu pies chladi¢ vzduchu.
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Obr. 6. Schéma okruhu chlazené vody s jednim
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Obr. 7. Schéma okruhu chlazené vody se dvéma

Gerpadlem

KV — kotlovy vyparnik — chladi¢ vody,
CH -— povrchovy chladi¢ vzduchu, TV — troj-
cestny regulaéni ventil, OS — ovlddaci soustava
klimatizaéniho zarizeni, K1 — ¥idici termostat
jednotky, C — gerpadlo, VN — vyrovnavaci
nédrz.

cerpadly
KV — kotlovy vyparnik — chladi¢ vody,
CH — povrchovy chladié vzduchu, DV — dvoj-

cestny regulaéni ventil, OS — ovladaei sou-
stava klimatizaéniho zatizeni, K1 — ¥idici
termostat jednotky, T — termostat — voda

v nédrzi, N — né4drz.

5. REGULACE VYKONU JEDNOTEK BWW

Rizné moznosti a zplsoby regulace vykonu jednotek BWW jsou vysvétleny

na nékolika typickych ptipadech. Prubéh regulace a s ni souvisejici zmény pracov-
nich poméri jednotky (nebo jednotek) jsou zndzornény v diagramech, které za urdi-
tych zjednodulujicich predpokladii udévaji s dostatetnou presnosti zdvislost vy-
konu jednotky (nebo jednotek) pii uréitém regula¢nim stupni na vstupni a vystupni
teploté chlazené vody. Ve vSech piipadech je uvazovéno chlazeni vody z +-10 na
+5 °C.

Volba uréitého zplsobu je odvisld od konkrétnich pozadavki na reSené zatizeni
a mize byt ovlivnéna i dostupnosti nékterych specidlnich regulaénich orgénii (napft.
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trojcestnych vodnich regulaénich ventili). Popsané zpusoby regulace vyhovuji
ve vét§ing pifpad. Pokud nevyhovuji (napf. pro velky rozsah vystupni teploty
chlazené vody), je nutno pouzit sloZit&jsi zpisoby regulace. Jejich popis presahuje
rémec tohoto ¢lanku.

a) Okruh podle schématu na obr. 6. V okruhu je zaiazena jednotka s automatickou
regulaci vykonu ve stupnich 100-75-50-25 %,. Ridici &ty¥stuptiovy termostat je
seff{zen na nejniz$i rozsah (diference kazdého stupné 1,7 °C, diference mezi jednotli-
vymi stupni 1 °C), ¢idlo termostatu je zabudovéno na vystupu vody z vyparniku,
spinaci teplota posledniho stupné termostatu je -5 °C.

Pritbéh regulace je znizornén v diagramu na obr. 8. Jmenovité poméry pii vy-

konu ‘100 %, jsou uréeny body A, A’. Pokles spotieby chladu se projevi poklesem

o NASTAVENI RIDICIHO TERMOSTATU NASTAVEN] RIDICIHO TERMOSTATU
— —
g__“-——o A A Y e— A
100 ) E sl E 100 B B r
X
75 . - 7
21D D X ’
S F ¢k — IS F | C
i [ 2
W W
Rl S
r/
g% I § 50 -
.E L BN
ES g
e % s
o 5 let0 0 10
VYSTUPNI A VSTUPNI TEPLOTA CHLAZENE VODY [*C] VYSTUPNI A VSTUPNI TEPLOTA CHLAZENE VODY [*C]

Obr. 8. Prabdh automatické regulace vykonu Obr. 9. Prubsh automatické regulace vykonu
fizené vystupni teplotou chlazené vody. tizené vstupni teplotou chlazené vody.

vstupni teploty vody (menSim ohf4tim vody v chladi¢i vzduchu), na coZ jednotka
reaguje poklesem vystupni teploty vody a poklesem vykonu v souladu s vykonovou
charakteristikou na obr. 3. Jakmile teploty na vstupu a vystupu dosdhnou hodnot
uréenych body B, B', étvrty stupen ¥diciho termostatu snizi vykon jednotky na 75 %.
Pii st4lé vstupni teploté vody projevi se snizeni vykonu jednotky zvySenim vystupni
teploty vody. Vysledny stav je uréen body C, C".

Pokud je spotieba chladu vétsi nez odpovidé bodim C, C’, zalne se vstupni
teplota vody zvySovat (vlivem vétiiho ohtati vody v chladiti vzduchu), na coz
jednotka reaguje zvySenim vystupni teploty vody a zvySenim vykonu. Jakmile
teploty dosséhnou hodnot uréenych body D, D', &tvrty stupeii fidictho termostatu
zvysi opét vykon jednotky na 100 %. P¥i stélé vstupni teploté vody projevi se zvy-
Seni vykonu jednotky sniZzenim vystupni teploty vody. Vysledny stav je uréen vody
E, E'.

Pokud bude spotieba chladu v rozmezi charakterizovaném body B a D, respektive
B’ a D', bude vykon jednotky stfidavé prepinin ze 100 % na 75 %, a naopak. Toto
cyklovéni regulaénich stupfifi v urditém rozsahu pozadovaného vykonu je priznacné
i pro vechny dalii regula¢ni stupné a obecng i pro viechny déle popisované zpisoby
regulace.
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Pokud je spotfeba chladu mensi neZ odpovidé bodim C, (', dojde k daliimu
poklesu vstupni i vystupni teploty vody a vykonu jednotky. Jakmile teploty do-
séhnou hodnot uréenych body F, F', tieti stupeni Fidiciho termostatu snizi vykon
jednotky na 50 %. Prabéh regulace timto stupném termostatu i stupni dal$imi
(véetnd prvniho stupné, ktery vypin a zapiné jednotku s vykonem 25 9}, je zcela
analogicky s pribshem popsanym u étvrtého stupné.

Pii specifikovaném sefizeni termostatu a popsané regulaci ménila by se vystupni
teplota vody v rozmezi +0,3 + +5 °C, vstupni teplota vody v rozmezi 41,3 -~ 10 °C.
Protoze nelze piipustit chlazeni vody pod +1 °C, je nutno zménit sefizeni spinaci
teploty posledniho stupng fidiciho termostatu a tim i uvedens rozmezi minimalné
o 40,7 °C.
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Obr. 10. Pribsdh automatické regulace vykonu Obr. 11. Prabsh ruéni regulace vykonu iizené
fizené vstupni teplotou chlazené vody. vystupni teplotou chlazené vody.

Popsany zpusob je moino pouzit i v piipadé, kdy pritok vody vyparnikem mirné
kolisa.

b) Piipad shodny jako ad a) s tim rozdilem, Ze &idlo ¥dictho &tyistuptiového
termostatu je zabudovano na vstupu vody do vyparniku a spinaci teplota posledniho
stupné termostatu je 410 °C.

Prubéh regulace je zndzornén v diagramu na obr. 9.

Zménou sefizeni termostatu (zvétSenim diference mezi jednotlivymi stupni
na 1,25 °C) lze docilit pribéh regulace znézornény v diagramu na obr. 10.

Zejména z diagramu na obr. 10 je patrné, Ze zabudovénim ¢idla fidictho termo-
statu na vstupu vody do vyparniku lze docilit mnohem mensi zmény vystupni, ale
i vstupni teploty vody. V piipadé podle obr. 9 méni se vystupni teplota v rozmezi .
+3,6 a% +7 °C, vstupni teplota v rozmezi +5,3 az 410 °C. V piipadé podle obr. 10
méni se vystupni teplota v rozmezi +3,6 az +6,25 °C, vstupni teplota v rozmezi
+4,55 az +10 °C.

Na rozdil od zpiisobu popsaného ad a) je mozno pouZit tento zpiisob jen v ptipadé,
kdy je zaruden staly pratok vody vyparnikem.

¢) Okruh podle schématu na obr. 6. V okruhu je zafazena jednotka s ruéni regu-
laci vykonu ve stupnich 100—75—50—25 %. Cidlo jednostuptiového iidiciho ter-
mostatu je zabudovéno na vystupu vody z vyparniku.
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Priibéh regulace je znizornén v diagramu na obr. 11. Jmenovité poméry pii vy-
konu 100 9, jsou uréeny body 4, A’. Pokles spotieby chladu se projevi poklesem
vstupni i vystupni teploty vody a poklesem vykonu jednotky. Jakmile teploty do-
sdéhnou hodnot uréenych body B, B’, jednotka vypne. Teplota vody na vystupu
z vyparniku dosdhne velmi rychle po vypnuti hodnotu danou bodem B, teploty
na vstupu i vystupu se vyrovnaji. PieruSeni chodu jednotky se projevi tim,Ze se te-

NASTAVENI RIDICICH TERMOSTATU
O
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CELKOVY CHLADICI VYKON JEDNOTEK [%]

ud

VYSTUPNI A VSTUPNI TEPLOTA CHLAZENE VODY [*C]

Obr. 12. Prabsh automatické regulace vykonu tii paralelné zapojenych jednotek v okruhu
s jednim &erpadlem.

plota vody zatne zvySovat. Pti teploté uréené bodem A jednotka znovu zapne, te-
plota vody na vystupu z vyparniku doséhne velmi rychle hodnotu danou bodem A4'.

Pokud by se pred zastavenim jednotky sniZil vykon jednotky ru¢nim pfepinatem
vykonu na 75 %, zvysila by se vystupni teplota vody tak, Ze vysledny stav by byl
uréen body C, C'. Pokud by spotieba chladu byla vétsi nez odpovidd bodtm C, C*,
zadala by se vstupni i vystupni teplota vody a vykon jednotky zvySovat, stav by se
posouval k bodiim D, D'. Pokud by spotieba chladu byla mensi nez odpovidé bo-
dém C, ¢, zadala by vstupni i vystupni teplota vody a vykon jednotky klesat, stav
by se posouval smérem k bodum F, F'.

V popsaném piipadé se vystupni teplota vody méni v rozmezi +4 az +10 °C
pii vech regulaénich stupnich. Vstupni teplota vody se méni podle nastaveného
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regulaéniho stupné, a to pii 100 %, v rozmezi +8,8 az +10 °C, pii 75 % Vv rozmezi
+17,4 a% 410 °C atd.

Je tieba zdiiraznit, e ¥dici termostat musi byt sefizen na velky rozsah, patrny
2 obr. 11. P¥i sefizeni na maly rozsah (napf. —4 az +6 °C) by po poklesu spotfeby
chladu p¥i kterémkoli regulaénim stupni dochézelo k rychlému a nezidoucimu spi-
nani a vypinani chodu jednotky. Sefizeni na maly rozsah lze pouZit jen v piipadé,
e tidlo Fdictho termostatu je zabudovéno na vstupu vody do vyparniku.
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Obr. 13. Pribsh automatické regulace vykonu tii paraleln$ zapojenych jednotek se samostat-
nymi Serpadly a étvrtym géerpadlem v okruhu chladiéd vzduchu.

d) Okruh podle schématu na obr. 6. V okruhu jsou zafazeny t¥i jednotky bez
regulace vykonu (respektive s ru¢ni regulaci vykonu), jejichZ postupnym vypindnim
a zapindnim lze docilit regulaci vykonu ve stupnich 100—66—33 %,. Jednotky jsou
zapojeny paralelné ve vytlaku jediného terpadla. Pti vypnuti kterékoliv jednotky
protéks voda déle vyparnikem. Jak vyplyne z dalsiho, lze regulaci vykonu zajistit
pHmo jednostupfiovymi Fdicimi termostaty pouZitych t¥ jednotek.

Pribéh regulace je znizornén v diagramu na obr. 12. J menovité poméry pii vy-
konu 100 %, jsou uréeny body A4, A’. Pokles spotieby chladu se projevi poklesem
vstupni i vystupni teploty vody a poklesem vykonu viech t¥ jednotek. Jakmile
teploty dosahnou hodnot uréenych body B, B’, prvni jednotka vypne. Poméry na zby-
vajicich dvou jednotkéch ziistanou zachoviny. Voda, kter4d z nich vystupuje, mé
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teplotu uréenou bodem C”. Misi se s vodou, kterd protékd beze zmény teploty vy-
pnutou ]ednotkou a ]e]lz teplota je proto uréena bodem C. Vyslednd vystupni teplota
vody po smiSeni je uréena bodem C’.

Pokud je spotieba chladu vétsi nez odpovidd bodtm C, €', zatne se vstupni a vy-
stupni teplota vody a vykon dvou pracujicich jednotek zvySovat. Jakmile teploty
dosghnou hodnot uréenych body D, D’ (a D"), prvni ]ednotka opét zapne. Vysledny
stav je uréen body E, E'.

Pokud je spotieba chladu mensi nez odpovidd bodim C, €', zadne vstupm ivy-
stupni teplota vody a vykon dvou pracujicich jednotek klesat. Jakmile teploty do-
sahnou hodnot uréenych body F, F' (a F"), vypne druhé jednotka. Poméry na tieti
jednotce zustanou opét zachovany. Vyslednd vystupni teplota vody je ddna opét
sméSovanim a je uréena bodem @'.

Dalsi pribéh regulace je analogicky piedchozimu.

Z diagramu na obr. 12 je patrné, Ze zatim co vystupni teplota vody se méni
u kazdé jednotky v jiném a dosti velkém rozmezi (podle regulaéniho stupné), méni se
vyslednd vystupni teplota vody jen v rozmezi 44 az 46 °C.

e) Okruh podle schématu na obr. 7. V okruhu jsou zafazeny tii jednotky bez
regulace vykonu (respektive s ruéni regulaci vykonu), jejichz postupnym vypindnim
a zapindnim lze docilit regulaci vykonu ve stupnich 100—66—33 %,. Jednotky jsou
zapojeny paralelné. S vyhodou lze pouzit pro kazdou jednotku samostatné ¢erpadlo.
Vsechna tii ¢erpadla jsou zapojena do spoleéného sactho potrubi z nadrze. Jedno
¢erpadlo (a jednotka) je ovladano termostatem v nadrzi. Dvé ¢erpadla (a jednotky)
jsou ovlddéna dvoustupiiovym termostatem, jehoz ¢idlo je zabudovano ve spoleéném
sacim potrubi vedoucim z nédrZe k Cerpadlim. Termostaty, které jsou soucdsti
jednotek, maji funkei blokovaci.

Pribéh regulace je zndzornén v diagramu na obr. 13. Jmenovité poméry pi vy-
konu 100 9, jsou uréeny body 4, A’. Pokles spotieby chladu se projevi poklesem
vstupni i vystupni teploty vody a poklesem vykonu vSech tii jednotek. Jakmile
teploty dosdhnou hodnot uréenych body B, B’, druhy stupen dvoustupniového ter-
mostatu vypne prvni éerpadlo a externi ochrana vypne k éerpadlu piifazenou jed-
notku. Vysledny stav je uréen body C, C'.

Pokud je spotieba chladu vétsi nez odpovidd bodim C, C’, zatnou se vstupni
i vystupni teploty vody a vykon dvou pracujicich jednotek zvySovat. Jakmile
teploty dosdéhnou hodnot uréenych body D, D', druhy stuperl termostatu opét zapne
terpadlo a externi ochrana spusti jednotku. Vysledny stav je uréen body E, E'.

Pokud je spotieba chladu mensi nez odpovidd bodim C, €', zatne vstupni i vy-
stupni teplota vody a vykon dvou pracujicich jednotek klesat. Jakmile teploty do-
sdhnou hodnot uréenych body F, F’, prvni stupeii termostatu vypne druhé erpadlo
a externi ochrana vypne k Cerpadlu piifazenou jednotku. Pokud spotfeba chladu
dale klesd, klesd i vystupni teplota vody a tedy teplota vody v mnddrzi. Jakmile
teplota vody v nadrzi klesne na hodnotu uréenou bodem H’, termostat v nadrzi
vypne tieti ¢erpadlo a externi ochrana tieti jednotku. V druhé é4sti nddrze je pritom
teplota uréend bodem H.

Je-li za tohoto stavu doddvéna v druhém okruhu chlazend voda k chladiéi (chla-
di¢tm) vzduchu, proudi oteplens vracejici se voda pres piepazku v nédrzi do pro-
storu zchlazené vody a ovlivni termostat v nddrzi diive, nez se podstatné zvysi te-
plota v prostoru oteplené vody. V prostoru zchlazené vody v misté ¢idla termostatu

7y 7

se proto teplota zvysi na hodnotu uréenou bodem K’ diive, nez se v prostoru oteplené
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vody zvysi teplota na hodnotu uréenou bodem K. Termostat v nddrZi zapne ¢erpadlo
a externi ochrana spusti jednotku. Vysledny stav je uréen body J, J'. Popsan4 sku-
teénost umoznuje volit shodnou teplotu pro stavy uréené body K a L a tim umoziiuje
sni¥it rozmezi, ve kterém se bude ménit teplota zchlazené vody v nadrzi.

V popsaném piipads se teplota zchlazené vody v nédrzi méni v rozmezi 3 aZ
+5,8 °C.

6. OKRUH CHLADICI VODY

Pritok chladici vody kondenzétorem musi byt regulovan podle vstupni teploty
vody tak, aby se kondenzaéni teplota a ji piislusny tlak pohyboval v uréitém rozmezi.
Horni hranice kondenzaéniho tlaku je limitovdna vypoétovym tlakem, na ktery je
chladici okruh pevnostnd dimenzovén a skutetnosti, Ze s rostoucim kondenzaénim
tlakem kles vykon a energeticks uéinnost chladiciho okruhu. Doln{ hranice je limi-
tovéna nejnizsim tlakem, pii kterém je termostaticky vstiikovy ventil jesté schopen
zajistit potiebny pritok chladiva z kondenzétoru do vyparniku. v

Regulaci pritoku vody je zéroveil zajisténo optimélni vyuZiti chladici vody,
co% je zejména pii pouziti pritoéné vody (odvédéné po ohi4ti v kondenzétoru do od-
padu) velmi zZidouci. Regulace pritoku vody se nejéastéji zajistuje automatickym
vodnim ventilem, ktery ¥idi pritok chladici vody kondenzétorem v z4vislosti na
kondenzaénim tlaku.

Pouziti cirkulaéni chladici vody zp&tné chlazené v chladicich vézich prinasis sebou
nékteré specifické problémy. Jednim z nich je zajisténi optimélni uéinnosti chladi-
cich vézi, druhym z nich je zajisténi bezporuchového zimniho provozu VveZzi.

Pro zajisténi optimélni uéinnosti chladicich véii je tieba udrzovat pratok vody
vé# v tizkém rozmezi. Lze ho zajistit v podstaté stejnymi zpisoby jako rovnomérny
pritok vody vyparnikem.

a) Zapojeni kondenzétoru a chladici véZe do série v okruhu s jednim éerpadlem,
s trojcestnym automatickym vodnim ventilem na vstupu do kondenzatoru a obtokem
kondenzétoru.

b) Zapojeni kondenzatoru a chladici véZe do dvou samostatnych okruht, kazdého
s vlastnim &erpadlem, s dvoucestnym automatickym vodnim ventilem na vstupu
do kondenzétoru, s pouZitim nadrze tvoiici styéné misto obou okruhi. Toto zapojeni
je znézornéno ve schématu na obr. 14.

Obr. 14. Schéma okruhu chladici vody zp&tné
chlazené na vézi. Okruh je vhodny pro zimni
provoz

KK — kotlovy kondenzitor, CV — chladici
vz, VV — ventilator chladici véZze, AV —
dvojcestny automaticky vodni ventil, T —
termostat, C — &erpadlo, N — nadrz, SJ —
ovladaci soustava jednotky.

SR— |

197



Yvr o

Pro zajisténi bezporuchového zimniho provozu chladicich vézi je t¥eba provést
fadu opatieni:

a) Je nutno zabranit mrznuti vody v mise véZe po vypnuti chladiciho za¥izeni.
Tento pozadavek lze nejlépe zajistit umisténim nédrie v uzaviené vytipéné mistnosti,
do které stékd voda z misy véze. Po vypnuti vodniho Cerpadla se misa vyprazdni
a pii vhodném FeSeni se zcela vyprazdni i vSechny venkovni rozvody. Dalsi moznost
predstavuje umisténi chladici véze nad vétsi nadrzi zapusténou do zemé. Dostateéné
velky obsah vody v nddr#i zabrani jejimu promrznuti v obvyklych provoznich pie-
stavkach. Pii delsich provoznich piestdvkach muZe byt voda, z nidrZe vypousténa
nebo v nadrzi ohiivana.

b) Je nutno zabranit mrznuti vody v chladicim systému véze pii jejim malém
tepelném zatiZeni nebo pii velmi nizké teploté vzduchu. Tento pozadavek lze zajistit
regulaci chladicitho vykonu véze. V nejjednodussim piipadé se regulace Tesi vypina-
nim a zapindnim ventildtoru. Vyhodnéjsi zpiisob predstavuje zapojeni podle sché-
matu na obr. 14. V tomto ptipadé je regulace zajisténa i vypindnim a zapindnim
prislusného vodniho erpadla. 4

¢) Je nutno zabrdnit omrzani ventilitoru véze. K tomu muze dochazet u véii,
u kterych je vzduch z véZe (obsahujici vodni ulet) ventildtorem nasdvan. Namraza
muze zpusobit jeho havérii. Pokud tvofreni ndmrazy nezabrani opatieni uvedené
v piedchozim bodu, doporuéuje se provést reverzaci chodu ventilatoru, kterou se
obréti smér proudéni vzduchu vézi a kterou se tedy ventildtor zaradi na vstup vzdu-
chu do véze.

Piesto, Ze problematika zimniho provozu chladicich vézi nebyvé u klimatizac-
nich zafizeni typickd, byla pro tGplnost uvedena také.

7. ZAVER

Spolehlivost chladicich zafizeni, zejména pii automatickém provozu je déna jed-
nak vlastnim chladicim za¥izenim, jednak jeho spravnym zaclenénim do komplexu
souvisejicich zafizeni. JestliZze se na jedné strané vyrobci snazi maximélné zvysit
spolehlivost vlastnich chladicich zafizeni feSenim kompaktnich blokovych chladicich
jednotek, je nutno na druhé strané zajistit i druhy piedpoklad spolehlivosti, tj.
spravné pouziti a zadlenéni téchto zafizeni do provoznich celkit. Cilem tohoto ¢linku
"bylo shrnout a poskytnout zékladni informace, které by mély pomoci pravé pfi za-
jistovani druhého predpokladu spolehlivosti blokovych chladicich jednotek viibec
a zvlasté pak jednotek BWW zévodu CKD Choceri.
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XO0JIOJNJbHBIE YCTAHOBKH B KOHAUIMOHUPOBAHUN

BO3aYXA
Huxe. Jlyder Kaasap

CraTha OPEHOCUT OCHOBHEE HHPOpMAIWA O NPOEKTAPOBAHMM XONIOAMIBHEIX YCTaHOBOK
¢ IOPIIHEBLIMA KOMIPECCOPAMI LI OXJIAK/[eHAA BOJIEL. Camoe GoJIpIIOe BHAMaHMe 06 pameHo
Ha pasHble CHOCOGH PemeHns enei OXJIasKIaeMOii BOJB B CBSA3H C MX PeryJHPOBKOM MOII-
HocTn. B cTaThe TakiKe IpUBEJICHK HEKOTOPEIE BO3MOKHOCTH PeIIeHH merneit 0XJIaKAaIoNel

BOJEI.

FLOOR-TYPE SELF-CONTAINED COOLING UNIT
FOR AIR CONDITIONING EQUIPMENTS

Ing. Ludék Klazar

The article gives basic informations about projecting floor-type cooling units with reciprocating
compressors for cooling water used in air conditioning equipments. A special consideration has

been given to various kinds of cooling-water c1

reuits according to their respective performance

control. Some categories of cooling-water circuits and the respective arrangements have ben

also discussed.

BLOCK-KUHLWASSERSATZE FUR KLIMAANLAGEN

Ing. Ludék Klazar

Der Artikel erwihnt Grundinformationen iiber Projektierung von Kiithlwassersitzen mit
Kolbenkompressoren, die fiir Verwendung in Klimaanlagen bestimmt sind. Die grosste Aufmerk-
samkeit wurde verschiedenen Lésungen von Kiihlwasserumlaufsystemen gewidmet, immer mit

Riicksicht auf deren Leistungsregelung. Einige

auch im Artikel erwéhnt.

Méglichkeiten der Umlaufsystemlosungen sind

UNITES FRIGORIFIQUES EN BLOC DANS LES SYSTEMES

DE CONDITIONNEMENT D’AIR
Ing. Ludék Klazar

L’article présenté donne les informations générales pour une projection des unités frigorifiques
en bloc avec les compresseurs & piston pour le refroidissement de l'eau dans les systémes de
conditionnement d’air. On appele I’attention le plus sur les méthodes différentes permettant une
solution des circuits d’eau réfrigérée en connexion avec leur régulation de la puissance. On montre
de méme les possibilités certaines de solution pour les circuits d’eau réfrigérante.

@ Piehledny katalog vzduchotechniky

TES — ustav technickych a ekonomickych
slugeb — odbor 410, Mikulandské 7, Praha 1,
vyd4 a do konce roku 1973 vyexpeduje
,,Prehledny katalog vzduchotechniky*, ktery
bude obsahovat informace o vyrobnich orga-
nizacich a jejich vyrobeich z celého tzemi CSSR
ze sféry centralni i tercialni, které budou fazeny
abecedns, podle jednotné Kklasifikace pra-

myslovych obort & vyrobka a v sestavé kom-
pletaénich a investi¢nich celki.

Tato publikace je nepostradatelnou po-
muckou pro konstruktéry, projektanty, zé-
sobovade, planovace i ekonomy a pro viechny
dodavatelské organizace a fidici sloZky.

Katalog ve vyjimatelné vazbé seo bude
pravidelnd dopliiovat a je moZno jej objednat
na shora uvedené adrese. Jeho predb&ind
cena bude asi Kés 35,- za 1 kus.
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@ Seminaf ,,VyuZiti ulechtilych paliv‘

Seminadf ,,Vyuziti uSlechtilych paliv,
pofddany soubéind s mezindrodni vystavou
Pragotherm 73, mé komplexné postihnout
problematiku spojenou se zménami struktury
nadi palivové zékladny. Predpokldddme, %e
dnes je toto téma natolik aktudlni, e je mu
potieba vénovat cely semingi. Tématicky je
rozdélen do p&ti zékladnich skupin:

1. Palivové zdkladna

2. Soucsstkovs zdkladna

3. Zisady dimenzovani zafizeni na vyuZiti

uslechtilych paliv

4. Provedend zarizeni

5. Investiéni a provozni néklady zarizeni

na vyuziti uSlechtilych paliv

Seminai prob&hne formou panelové diskuse
ke generdlnim zprévdm. K seminsii bude
vydén sbornik, obsahujici préce vyzvanych
autori k jednotlivym tématickym skupinidm.

Seminét bude zahdjen prezentaci 12. 11.
1973. Oficidlni zahéjeni bude 13. 11. 1973
v Ustfednim kulturnim domu Zeleznitaid,
Praha 2 — Vinohrady. Ukonéeni teoretické
Casti semindie jo 14. 11. 1973. Soudésti pro-
gramu semindi'e je spoleénéd névstéva vystavy
Pragotherm 15. 11. 1973 se zaji$ténymi odbor-
nymi kunsultanty. Organizaénd zajistuje pra-
béh Dum techniky Praha.

(Fri)

@® Konference ,,Vzduchotechnika v zemich
RVHP*

U prilezitosti oslav 25. vyroéi zaloZeni
n. p. ZVVZ Milevsko, uspoiadé z&vodni po-
boéka CVTS a vedeni zdvodu ve spolupréci
s Komitétem techniky prostiedi CSTV ve
dnech 23. aZ 26. fijna 1973 konferenci na téma
»» Vzduchotechnika v zemich RVHP‘ s mezi-
Inérodni ucasti. Konference se usktueéni v Mi-
evsku za ucasti fady odborniké zemi RVHP

a je u nés prvni svého druhu. Jejim tdelem je’

setkéani pracovnikd z vyrobnich i projekénich
organizaci a vzdjemné informovéni o vyrob-
nich moznostech i sortimentu vyrobkd jedno-
tlivych stata RVHP. Na konferenci bylo
dosud piihl48eno 30 referatd, z toho 20 ze
zahraniéi.

Prvni den konference bude vénovén obec-
nym informacim o stavu vyroby a vyvoje
odpraSovacich zafizeni, ventildtord a pneu-
matické dopravy, v jednotlivych zaéastnénych
stdtech. Daldi dva dny budou vénovény spe-
cidlnim tématim, jmenovité:

a) odpraSovéni v hutich a ocelarnéich,

b) odpraSovéni v energetice, véetnd problémii
elektrického odluovéni a ventildtortm,

c¢) pneumatické dopravs,

d) odpraSovéni ve slévarndch a strojirenstvi,
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véetné problému suchych a mokrych odlu-
¢ovadi mechanickych, )
e) odprasovani v cementérndch, vdetné pro-
blému filtrace,
f) dal$im speciédlnim problémum.
Na zévér konference bude do vyrobniho
zdvodu v Milevsku uspofddédna exkurse.
(Sm)

@ Sluneéni svétlo z vybojky bez luminoforu

— spravndji svétlo, spektrdlnim slo¥enim
blizké svétlu sluneénimu — je dosud jednim
z cili konstruktériu svételnych zdroja.
Skupina vyzkumnych pracovnikd GE
v Nela Park (USA) vytvorila konstrukei tzv.
molekulové vybojky vyznamny objev — a ne-
vyskytnou-li se pfi zavddéni do hromadné
vyroby a pozd&ji pfi provozu %4dné vétsi

komplikace a problémy -— bude zdkladem
dalditho rozvoje vybojové iFady svdtelnych
zdroju.

Spektrum své&tla nového zdroje se bliz{
svétlu sluneé¢nimu v poledne. Vyboj prochézi
parami chloridu cini¢itého a zéfeni je emito-
véno molekulami monochloridu cinatého.
Zivot zdroje je 5000 hodin, mérny vykon
ptiblizné 60 Im/W je asi stiedem v fadd vy-
konnych vybojek a b&hem Zivota klesne jen
asi na 95 9% vychozi hodnoty. Barevné ko-
rekee neni nutnd, z vyroby odpadd luminofor
a sloZitd technologie jeho nandSeni na banku.
Tlakové poméry nebyly udény.

Podle Lighting Equipment News 1971.
(LCh)

@ Svétlo zafivek pomaha 16¢it

Nékteré vlastnosti zéfeni nizkotlakych
vybojek (zéfivek) jsou vyuZiviny i mimo své
zékladni posléni. Nyni zaznamendvé odborng
literatura vyuziti pfi lé¢eni.

Texasky dermatolog Dr. Troy Felber refe-
roval v Americké lékaiské spoleénosti o 16¢bd
opari a jednoduchych herpesia (podle jeho
tvrzeni trpi opary asi 4 miliény osob na celém
svété). Jeho postup je takovy: opar mnebo
herpes simplex (choroba pokozky a sliznice
virového puvodu) rozruii sterilni jehlou,
potie barvivem (sloZeni neuvedeno) a ozafuje
156 W zétivkou po dobu 15 minut (technické
parametry zéfivky, vzdélenost zdroje od oza-
fovaného povrchu ani jiné detaily neuvadi).
Zateni, absorbované barvivem, niéi Zivnou
pudu pro viry a dezaktivuje je.

Podle IES Lighting Review 1971.
(LCh)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
GIsLo 4

ROCNIK 16 (1973)

628.492:725.51
1.30

LIKVIDACE ODPADKU VE ZDRAVOTNICTVI

ING. VLADIMIR FRESL

Brno

Jsou wuvedeny zdkladnit zpusoby Ulikvidace
odpadky, a podrobné je popsdno spalovdni od-
padkd pro zdravotnickd zafizeni. Na praktic-
kém pFikladu spalovny odpadki je objasnéno
slokens celého zafizeni, jeho souédsti, funkce a je
uvedeno schéma a vykonové udaje zaFizent. Po-
drobné je popsdna konstrukce kotle na spalovdni
odpadk? a jsou uddny jeho technické parametry.

0. Uvod

Zdravotnické zatizeni, v daleko vétsi mire
ne kterékoli jiné, produkuje znaénd mnozstvi
nejrazndjsich, prevainé pevnych, odpadkd.
Vyskyt odpadka vieobecns (i kdyZ tento jev
na prvni pohled se zd4 byt paradoxnim) s ros-
toueci Zivotni urovni a zvySujici se kulturou
bydleni neustéle roste. ProtoZe zdroven stoups
hustota osidleni, projevuje se vzrast odpadki
jak absolutns, tak relativné. Tato tendence je
vyrazné patrns zvladté v objemech, silné totiz
roste sypné véha odpadkt, zato hmotnostni
mnoZstvi na osobu a den roste pomérné po-
zvolna. Tato skuteénost se dé pii bliz§i uvaze
pom&rné snadno vysvétlit. Piibyvé totiz ne-
ustéle nejraznéjsich obalovych materila, zdo-
konaluji se zpusoby konzervovéni potravin,
pouziva se stéle vice umdlych hmot atd. Na-
proti tomu neustéle klesad podil tradi¢nich
materidl v odpadcich jako je sklo, porcelén,
plechovky apod.

Odpadky ve zdravotnickych zafizenich,
vzhledem ke svému charakteru a sloZeni, jsou
obzvlast nebezpeéné, protoze obsahuji témér
vzdy komponenty infikované raznymi zérodky
¢asto i nakazlivyech onemocnéni, kultury bak-
terii, nékdy latky vyslovend toxického charak-
teru apod. Proto opatfeni na likvidaci t&chto
odpadkii musi byt tim rozhodndjsi a diklad-
n&jsi.

1. Zpusoby likvidace odpadki

Vieobecns 1ze odpadky likvidovat riznymi
zpusoby. Nejzékladngjsi a u nés az dosud témér
vyhradng pouzivany zpisob je sklddkovani.
Tato forma, zvlasté ve zdravotnictvi, je v dnes-

- spalovaci

nich pomérech hlavné z hygienickych davoda
naprosto neptipustné. I dalsi moznost likvi-
dace, kompostovéni, nepfipadé z tychz davoda
v tvahu. Jedinou p¥ipustnou formou, zdaleka
nejutinndjii a nejhygienittsjsi je a pravdépo-
dobné jesté dlouho zustane, bezesporu spalo-
vani.

2. Spalovani odpadka

Odpadky se spaluji v zésadé dvojim zpuso-
bem: bez vyuziti tepla a s vyuzitim vyrobeného
tepla. o

Zatim bezndj8i zpusob — spalovani bez
vyuziti tepla — je vyhovujiei pouze pro nej-
mensi zafizeni, a to tam, kde vyskyt odpadka
je pomérné maly a nelze.dobfe uskuteénit
nepretrzity zpasob spalovéni. Odpadky se hro-
madi v urdeném prostoru, nebo specidlnim
zésobniku a v uréitych éasovych intervalech
a mnoZstvich se nasypavaji na ro$t a spaluji.
Jde tedy o spalovéni pietrzité, jednordzové.
Velké4 nevyhoda a zérovein zésadni nedostatek
tohoto zpusobu je ta okolnost, Ze odpadky ¢as-
to volnd a dlouhou dobu skladované mohou
byt pti¢inou nékaz a onemocnéni, obtézuji oko-
li zdpachem, vznikajicim pfi rozpadnych & hni-
lobnych procesech, jsou semeniS§tém razného
hmyzu, sidlistém hlodavetd apod. Takovéto
za¥izeni rozhodn® nemohou byt
umisténa v bezprostiedni blizkosti pobytu lidi
a z hygienickych davoda by méla byt stavéna
jen ve vyjimeénych piipadech.

Spalovaci zafizeni s vyuZitim tepla jsou
zatim nejpokrokovéjsim feSenim likvidace od-
padki. Spalovéni se provadi kontinudlné
a proto rozkladné procesy v odpadcich pfi
kratké dobd skladovéani se nemohou rozvinout,
nehrozi nebezpeéi nakaz a infekei. Pii dopraveé
odpadki, jejich prekladéani, manipulaci a skla-
dovani mohou byt uéinéna vhodné opatieni,
aby préce obsluhy byla hygienicky naprosto
bezpeéna. Pro dokonalé spalovéni odpadka
jsou navrzeny takové spalovaci postupy, které
zaruéuji naprostou likvidaci vech organickych
latek. Plynné i tuhé féze spalovaciho procesu
jsou proto naprosto sterilni.
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2.1 Podminky hofent odpadkd

Odpadky nejsou obvykle zpisobilé, aby
horely samy. Pro posouzeni schopnosti samo-
statného hofeni sestavil Tanner (Ziirich) troj-
thelnikovy diagram — obr. 1. Ohraniéend
plocha uréuje sloZeni, pii kterém odpadky jsou
samospalitelné. Jsou-li charakteristické vlast-
nosti odpadku, tj. obsah popele, vody, hoila-
viny & spodni vyhfevnost mimo tuto plochu,
pak samy nehoii a potfebné teplo je tieba
dodévat spalovanim klasického pa,llva. v pii-
davnych stabilizaénich hot4cich. Cim jsou od-
padky tepelng chudsi, tim vice je tfeba pridav-
ného paliva.

NN - omdsr HorRen' oorPaokd
A = O0BSAH*POPELE v /o

B =  HORLAVINA ¥ %o

W = 08SAH vooy ¥ °/s

Obr. 1. Diagram samospalitelnosti odpadki.

2.2 Spalovact teplota

Odpadky musi dokonale vyhoiet, to zna-
mené, ze 8kvéra, po piipad® popilek nesmi
obsahovat z4dné organické podily. K tomu je
tieba uréité minimélni teploty asi 1000 °C
v hoticei vrstvé. Tepelnd chudé odpadky maji
obvykle niz§i spalovaci teploty, proto je nutné
pottebné teplo dodévat spalovénim pridavného
klasického paliva. Pii tom teplota hofeni nesmi
na druhé strand prekroéit bod taveni $kvéry,
aby nedoslo k zalepovéani rotu & zastruskovani
stén ohnistsé.

3. Predavani uzZiteného tepla spalin

Horenim odpadk, respektive dodatkového
stabilizaéniho paliva, se uvolhuje teplo, které
miize byt vyuZito riznym zpisobem. Ve zdra-
votnickych zatizenich, kde je stéléd potieba
tepla, neéini toto vyuziti obvykle potiZe.

Na vlastni topeni$té se napojuje kotelni
agregét, ktery muze byt feSen bud jako parni,
nebo horkovodni. Vyrédbéné péra nebo horké
voda se uz pak d4 snadno rozvédét prislusnym
potrubim na misto spotfeby. Mimoto se vyro-
beného tepla vyuZivé pro vlastni potiebu kotle,
tj. pro ohfev napéjeci vody a spalovaciho
vzduchu.
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4. Odlu¢ovani popilku

Pii spalovani tuhého paliva odchézi ve spa-
lindch &ast tuhych zbytkua jako popilek. Obsah
popilku ve spalindch je umérny obsahu popele
v palivu; jeho granulometrické slozeni pak
zévisi na sloZeni a charakteru paliva. Do komi-
na sméji odchézet spaliny, které maji uréity
dovoleny obsah tuhych piimési. Proto je
nutné zatradit odluéovaci zafizeni, které6 muze
byt razného druhu. U malych spaloven vSe-
obecn® dosta¢uji mechanické odluéovace (cy-
klény) mokré odluéovaée apod. U velkych jsou
to obvykle elektrické odluéovacée. Odlucivost
téchto je velmi vysokd, u S8pi¢kovych zarizeni
je garantovéno az 99 9%,.

5. Tuhé zbytky spalovani

Skvéra i popilek musi mit, podle piipad-
ného daldiho pouziti, uréité normou stanovené
vlastnosti a sloZeni. Nejdulezit&jsi je dokonalé
sterilnost, tj. 8kvara nesmi obsahovat témé&i
z4dné nespélené organické podily. Tato vlast-
nost zaji¥tuje moznost daldiho pouziti, even-
tuélng delsiho nebo kratsiho skladovéni 8kvéry
nebo popilku bez nebezpeti infikovéni spodnich

vod a okoli sklddky.

6. Piiklad spalovny odpadkti pro nemocnici

Obr. 2 predstavuje schéma kotelny, projek-
tované pro vétsi nemocnici. Pfedevsim je nutno
zduraznit, Ze celé zatizeni je proti puavodnimu
névrhu vybaveno dodévkami vesmés doméci
vyroby, az na malé vyjimky v regulaénim systé-
mu (trojeestny regulaéni ventil). Vyznam ozna-
éeni na obr. 2: K1, K2 — parni kotel s roStem
na spalovéni odpadku, K3, K4, K5 — horko-
vodni kotel, BRI —redukéni stanice 14/9 kp/cm?,
R2 — r. s. 14/7 kp/em2, R3 — r. s. 14/3,5 kp/

m2, R4 — r. s. 14/1,5 kp/em2, R5 — red.
ventil 14/3 kp/em?2, R6 — red. ventil 14/1,2 kp/
cm?, SK sméSovaci kus, O — ohtivak konden-
zétu, NI — napéjeci nddrz pro parni kotle,
N2 — napéjeni nddrz pro horkovodni kotle,
N3 — nédrz na kondenzat, N4 — sbérnd nadrz
na kondenzat, C1 — elektronapéjecka, C2 —
turbonapéjetka, C3 — dopliovaci cerpadlo
horkovodniho systému 130/70 °C, C4 — cer-
padlo na kondenzat, C5 — ¢erpadlo na kon-
denzét, C6 — ob&hové cerpadlo topného
systému 130/70 °C, C7 — obshové cerpadlo
vzduchotechniky — zima, C71 -— ob&hové
Serpadlo vzduchotechniky — 1éto, C8 —
ob&hové cerpadlo topného systému 90/70 °C,
C9 — obdhové cerpadlo topného systému
55/45 °C, C10 — parni Cerpadlo na olej pro
turboagregét, POV — parni ohiivéak vzduchu,
V81 — vyménikové stanice 130/70 °C, V.S2 —
vyménikova stanice 90/70, V'S3 — vyméniko-
vé stanice 55/45 °C, K, V — kompresory
a tlakové nédrze doplhovaciho systému to-
peni 90/70, 55/45 °C, TG — turbogenerator.

6.1 Uéel zarizent

Podle pozadavku investora mé dodévané
zafizeni zésobovat cely nemocniéni areél
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Obr. 2. Schéma spalovny odpadkd pro nemocnici.

technologickou pérou a horkou vodou na vy-
t4péni. V piipad® vypadku elektrické sité
pak krétkodobé zajistovat elektrickou energii
pro duleZité provozy jako operaéni saly,
pistroje a elektromotory, nezbytné pro chod
nemocnice a pro provoz vlastniho zafizeni
kotelny do max. celkové spotfeby 750 kW.
Projekt je fefen tak, Ze v tomto piipad®
ostatni, ménd dulezité systémy, se docasné
odpoji. Tento provozni stav je zajistovén
jednim kotelnim agregétem pro vyrobu péary.
V ptipads, Zze porucha na elektrické siti trvé
déle ne# 30 minut, lze uvést do provozu druhy
agregét, ktery stati zésobovatb nemocnici
pérou bez omezeni, pfitemz uzitetny elektricky
vykon oviem klesne asi o 90 kW, nutnych
pro provoz tohoto kotle. Oba kotle zdroven
jsou vybaveny spalovacim zatizenim (rosty)
na spalovéni nemocniénich odpadki. Mohou
byt spalovény jak odpadky béiné (obaloviny,
ghza, vata, smetky apod.), tak odpadky
z operaénich sali, sddroven, drobné uhynulé
pokusné zvifata (morce, krysa, krélik) apod.

6.2 Zdékladnt vybaveni

Zatizeni sestdvé z téchto zdkladnich prvki:
— Dva kotelni agregaty o jmenovitém parnim
vykonu 16 t/h parametry péry 14 kp/cm?,
220 °C, na kombinované spalovédni nemocnié-
nich odpadkii a zemniho plynu nebo topné
nafty. Teplota napéjeci vody 105°. Celkové
mno#stvi odpadkii, které je mozno spalovat
v predkomore, 600—650 kg/h.
— T#i horkovodni kotle o jmenovitém vykonu
10 Geal/h s plynovym nebo naftovym tope-

nim. Hospodérny vykon 8 Geal/h, teplota vody
na vstupu 70 °C, na vystupu 130 °C, jmeno-
vité priitoéné mnozstvi vody 165 t/h. Uéinnost.
pii jmenovitém vykonu 88 %, pii hospodérném
vykonu 88 5,%.

— Protitlakd parni turbina jednotélesové,
s pievodem, véetnd alterndtoru a zafizeni
pro automatické spousténi. Jmenovity vykon
turbiny na svorkéch generétoru 750 kW pfi
cos ¢ 0,8, otdtky turbiny 6 000/min, otécky
alterndtoru 1 500/min, jmenovity tlak péary
na spoudtécim ventilu 13 kp/cm?, jmenovitd
teplota pary 220 °C, jmenovity protitlak
1,2 kp/em?2. Doba potiebns k najeti alternd-
toru na plny vykon max 30 s.

6.3 Palivo

Hlavnim palivem pro provoz agregitl
je sovétsky zemni plyn o vyhfevnosti asi
7 950 keal/m3, néhradni palivo topna
nafta o vyhtevnosti asi 9 800 keal/kg. Pro spa-
lovéni v predkomofe nemocniéni odpadky
pFiblizng s timto pramérnym sloZenim: obva-
zovy materidl 20 %, sadra 30 %, plechovky
a tuby 5 %, nevratny obalovy material 25 %,
chirurgické odpadky a malé mnoZstvi uhynu-
Ijch pokusnych zvifat 15 %, sklo (ampulky
od injekei & 16kt) 5 %. Priamérnéd vyhrevnost
odpadu ani 1 500 keal/kg. Velikost homogeni-
zovanych odpadkd max. 100X 100 x 300 mm,
odpadky netiidéné.

Podle udaju investora jsou odpadky
bsZnd dopravovény v papirovych pytlech
o velikosti @ 600X 1 100 m. Konstrukce pied-
komory a nésypky kotle pro spalovéni od-
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padkii v8ak dovoluje maximéalni rozmér odpad-
ki 100X 100 X 300 mm. Pro dosaZeni podmi-
nek sprdvného spalovaciho procesu a jeho
mozZnou regulaci je nutné zajistit dokonalé
promichéni odpadka (homogenizaci). Tyto po-
zadavky je mozné uspokojivé vytesit zaraze-
nim specidlniho drticiho zafizeni pred vlastni
nésypku predkomory. Prizkumem u doda-
vatell podobnych zatizeni viak bylo zjiiténo,
ze vhodné drti¢e nejsou k dispozici ani na do-
mécim trhu, ani v ¢lenskych stdtech RVHP.
Z udaja zahraniénich dodavatelt pak vyplyv4,
Ze drti¢e na tak malé vykony se b&zné nedod4-
vaji. Za téchto podminek zbyvd jediné feleni:
upravovat odpadky z opera¢nich sald a ze sad-
roven na rozméry odpovidajici prichodnosti
nésypky pifimo v misté vyskytu, tj. na sdlech,
kde ostatnd rozmérnsjsich odpadki (sadrové
obvazy hrudnika) je zanedbatelnd mensina.
Z pytla pak budou tyto vhodn® upravené
odpadky vysypany obsluhou u kotle pfimo
do nésypky. Obsluha zdrovenn musi dbéat
na to, aby byly vybirdny st¥idavé pytle s od-
pady rizného puvodu a doslo tak ke spravné-
mu promichédni poddvanych odpadka.

6.4 Odluéovade popilku

Pavodnd navrzené elektrické odludovade
z dovozu byly nahrazeny mechanickymi odlu-
covati tuzemského dodavatele s odludivosti
75 %. Pri spalovéni 650 kg odpadkt je pied-
pokladany tlet asi 20 kp/h, do komina bude
tedy odchézet asi 5 kg/h popilku, coz je z hle-
diska hygienického hodnota piijatelna. Popilek
z vysypek odluéovaéh je odebirdn pomoci
turniketd v malych dédvkéch do popelovych
nadob.

6.5 Chemickd vprava vody

Zatizeni na upravu vody je dimenzovéno
na celkovy vykon max. 10 t/h. Potifebny vykon
pro parni kotle max. 6,4 t/h, pro horkovodni
kotle max. 3,6 t/h. Surové voda je k disposici
v dostateéném mnoZstvi z vodovodni sitd.

6.6 Topné stanice

Zékladnim otopnym systémem je horko-
vodni topeni 130/70 °C. Dé&li se na dvé vétve:
vytépéni a vzduchotechnika. Kazdd vétev
mé samostatny rozdélovaé. Mimoto jsou tu
jestd dva specidlni otopné systémy: 55/45 °C
pro vytépéni ,,Crittal a 90/70 °C pro stéva-
jici radidtorové vytapdni.

6.7 Redukénit stanice

Jednotlivé provozy maji byt zésobovany
parou velmi rozdilnych parametrti. Z toho
davodu bylo nutno vybavit zafizeni n&kolika
redukénimi stanicemi, po pfipad$ ventily
s prisluSnymi parnimi rozdslovadi, jak je
zfejmé z obr. 2.

6.8 Vyménikové stanice a obéhovd Eerpadla

Ruzné otopné systémy si vyzédaly insta-
laci piisluSnych vyménikovych stanic s obs-
hovymi &erpadly. Reseni obshovych systémti
je opét naznateno na obr. 2.
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6.9 Doplfiovdnt otopnych systéme

Hlavni otopny systém, tj. 130/70°, je
dopliiovén specidlnimi &erpadly, ostatni dva
potom pomoci protitlaku vzduchového polsté-
fe, vyvozovaného kompresory v prislu$nych
expanznich nadrzich.

6.10 Provoz kotelny

Jak uz bylo uvedeno v &asti 6.1, ma ko-
telna zésadnd a prvotnd zajistovat zdsobovani
celého nemocniéniho aredlu teplem, tj. techno-
logickou péarou a teplou vodou pro vytépéni.
Pritom minimélnd v jedné sméné bude likvi-
dovat nemocniéni odpadky. V pripadé vy-
padku horkovodnich kotla je zajiitén nouzovy
ohiev vody pomoci parnich ohtivaki.

Celkové reSeni a uspofddéni kotelny za-
jistuje tedy jak v pripad$ vypadku zdsobovéni
nemocnice elektrickym proudem, tak v pfipad$
havérie nékterého z kotelnich agregatu né-
hradni, pln® dostadujici zdroje. Prednosti
rfeSeni je dale ta okolnost, %e nemocniéni
odpad se v kazdém piipadd d4 likvidovat
kontinuélnsg.

6.11 Techwicky popis a specifikace kotle
na odpadky

Zatizeni jeschematicky zndzornéno na obr. 3.
Zékladni jednotkou je konvenéni typ kotle
s kombinovanym topenim plynem nebo topnou
naftou, s ptedkomorou pro spalovéni nemoc-
ni¢nich odpadki se stabilizaci hofeni plynem
nebo topnou naftou; predkomora s ro$tovym
topenim je provedena odd&lend od vlastniho
kotle. Spaliny, vystupujici z predkomory,
jsou zavedeny do vlastniho kotle v prostoru
nad hotéky tak, aby nepfiznivé neovliviiovaly
spalovaci proces ve vlastni komote.

Jmenovitého parniho vykonu agregitu lze
doséhnout bud provozem pouze kotle pii spa-
lovéni plynného nebo tekutého paliva, anebo
kombinovanym spalovédnim nemocniénich od-
padkia se stabilizaci hofeni v piedkomoie
a spalovdnim plynného nebo tekutého paliva .
ve vlastnim kotli. Vlastni kotel je moderni
salavd jednotka pro vyrobu pary k topnym
nebo technologickym uéelim. M4 velkou aku-
mulaéni schopnost a rychle se pfizptisobuje pro-
voznim podminkém pii znaéné kolisavém od-
béru péry. Je dvoububnovy, s ptirozenou
cirkulaci a konvekénim trubkovym svazkem
mezi bubny. Je feSen v provedeni pro umisténi
v budové. Vyznadéuje se dvéma rysy: je samo-
nosny a stény jsou celosvafované, membré-
nové. Nems4 obezdivku ze Samotového materis-
lu. Membrénové stény jsou izolovény mineralni
vilnou a oplechovény pozinkovanym plechem.
Dno ohni$té je vytvofeno zavodiovacimi
trubkami piedni stény, které jsou zapojeny
do spodniho kotlového bubnu. Trubkové dno
je zakryto Zaruvzdornymi tvarnicemi.

Kotel nemé ekonomizér, mtZe byt napé-
jen s relativnd niz&i teplotou napéjeci vody
(105 °C) pfimo do kotlového bubnu, co% umoz-
Nuje znadné zjednoduSeni regenerativniho sy-
stému. Za kotlem je vestavén pouze trub-
kovy ohfivék vzduchu, ktery tvoii samostat-
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Obr. 3. Kotel na spalovéni odpadki podle systému Prvni brnénské strojirny.

nou &ast, uloZenou na vlastni ocelové kon-
strukei. Ohnisté kotle je obdélnikového pri-
fezu. Dva automatické kombinované hoidky
jsou umistény v rozich jeho pfedni stény.
V horni &4sti je ohniitd zazeno vyhnutim
trubek zadni stény, které takto vytvéieji
prechod spalin do konvekéniho kotlového
bubnového svazku & prostoru, vyplnéného
zavéSenym piehiivikem péry.

Vzhledem k nizkym parametram péry
je prehfivak vybaven regulaci teploty vstiiko-
vénim napédjeci vody. V parovodu za piehfi-
vékem jo zabudovén regulaéni ventil s elektro-
pohonem, napojeny na potrubi napéjeci vody
pred napéjeci hlavou. Ventil je ovladén dalko-
v& rucné. :

Spaliny z kotlového svazku vystupuji
propojovacim kandlem do trubkového ohfi-
véku vzduchu, z nshoz jsou odsévény jednim
koufovym axidlnim ventildtorem.

Spalovaci vzduch je dmychén jednim
radi4lnim ventildtorem do ohiivéku vzduchu.
Obtok ohfivéku vzduchu na strand spalin
se pouZivé pii najizdéni kotle nebo nizkych
zatizenich a lze jim ohiivék vyradit z provozu.
Toto uspoiddéni umoziuje regulovat odchozi
teplotu spalin a zabrénit tak podkroceni ros-
ného bodu a piipadnym korozim.

Piipadné ninosy popilku, usazené na dnd
kotle & svazku trubek, budou rozvitoviny
parnimi dy$nami a odsidvény koufovym ven-
tildtorem. Trubkovy ohiivék vzduchu se sklddé
z &ldnka sestavenych na rémech ocelové
konstrukce v bloku, utésnéné a sesroubované
do plynotésného a vzduchotdsného celku.

Bloky jsou izolovany. Spaliny proudf kolmo
k trubkém, vedoucim ohfivany vzduch.

Prehiivdk pary je konvekéni, umistény -
pred. vstupem spalin do kotlového svazku.
Hady piehiivdku jsou na strand vstupu péry
piivafeny k hornimu kotlovému bubnu a na
strand vystupu pary ke kcmoie. Obnidtd je
zeela vychlazeno kotlovymi trubkami. Mezi
trubky jsou vevafeny ploché tyce, &¢imZ se
vytvori plnosténné membrénové stény. Stejné
jsou provedeny i ostatni stény kotle. K chladi-
cfm registrim patii potiebny pocet zavcdio-
vacich trubek, registrovyeh komor, pievé-
d&ei trubky do horniho bubnu a potiebné
podpéry, zdvésy apod. Samonosny kotel
je umistén z konstrukénich a dispoziénich
davoda ve vysi +2,95 m. Nosnd konstrukce
je svafena z vélcovanych a svafovanych
profila. Z montéznich divodd jsou nékteré
spoje &roubovény.

Kotel je piizptsoben pro provozni déalkové
méieni, ddlkové ovléddéani a kontrolu provozu
i automatickou regulaci.

Predkomora kotle je provedena oddélend
od vlastniho kotle. Homogenizované nemoc-
niéni odpadky jsou dévkovény do nédsypky,
umisténé nad roStem. Nésypka s podavafem
a vrstevnim hraditkem je konstrukénd vyfie-
%ena tak, %e je moZno za provozu nastavit
libovoln® jak vysku, tak mnoZstvi na rost
podévanych odpadk, ¢imz je zajisténo rovno-
mérné rozdéleni odpadkii po celé sfice rostu.

Ze zdravotnich a hygienickych duvodi
jsou nemocni¢ni odpadky shromazdovény
a ptiklddény do-spalovaciho zaiizen{ z uzavie-
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né mistnosti, odkud jsou vysypdvany do
vlastni nédsypky pomoci skluzu.

Specidlni mechanicky rost se sklddé ze tif
terasovitd usporéddanych ploSin, vytvorenych
z rostnic, odlitych z ohnivzdorné litiny. Prvni
plo§ina tvoii dno nésypky a pracuje jako
podavaé odpadku. U podavade jsou vSechny
ro$tnice po celé &ifce roStu pohyblivé. Jejich
pohyb dopfedu i dozadu je v horizontdln{
rovind odvozen padkovym mechanismem a téhly
od prevodové sktind s plynulou regulaci otddek.
Ostatni dv® terasy maji rostnice usporddény
stifdav® pevnd a pohyblivé. Varidtory pie-
vodovych skiinf umo#iiuji za provozu regulaci
rychlosti pohybu odpadkia po ro$tu i zdvihu
roétnic.

Pii posuvu propadavaji odpadky na nésle-
dujici plosinu, niZe poloZenou a pii kazdém
zdvihu je &4st odpadku posunovéna od né-
sypky smérem ke konci roStu. Touto praci
rodtu se dosahuje uréitého michéni vrstvy
odpadk@ ve sméru podévéni i ve sméru
piiéném.

Prostor pod ro¥tem je po délce rozddlen
tfemi plechovymi vysypkami propadu, které
soudasné tvori vzduchotdsné pasma pro rozvod
teplého spalovaciho vzduchu. Na konci roStu
je zdéné& vysypka Skvéry. Rozdsleni roStu
na jednotlivs pohybové pole s regulovatelnymi
vzéjemnd noodvislymi rychlostmi a délkou
zdvihu umoziiuji takovy pohyb odpadka
po rostu, ktery odpovidé postupujicimu spalo-
véni. Privod spalovaciho vzduchu pod rost
je mozno regulovat samostatné ve dvou po-
slednich pdsmech.

Pro dobré promiseni spalin a ke kryti pfi-
padného nedostatku spalovaciho vzduchu
dmyché se do topenidtd predkomory sekun-
dérni vzduch. K zapalovéni a stabilizaci
hofeni odpadk jsou nad roStem umistény
hoi4ky na spalovéni plynného nebo tekutého
paliva. Poloha téchto hoifdka je volena tak,
aby se doséhlo co nejlepsiho vypéaleni odpadka
na ro$tu. Jeden hoidk je pro spalovani plyn-
ného a jeden pro spalovéni tekutého paliva.

Potrubi sekundérniho vzduchu je vyve-
deno od vytlaéného potrubi primarniho
vzduchu pfed ohiivédkem, takZe neni potfeba
samostatny ventilétor.

Vyzdivka predkomory je provedena v kom-
binaci tdzké obezdivky a klenutych stropi
ze Samotovych tvarnic a cihel. Aby se doséhlo
co nejvdtsi tdsnosti proti vnikéni fale$ného
vzduchu do topenidts, je celd predkomora
oplechovéna.

Povné zbytky po spalovéni, tj. propad
& Bkvéara, jsou dopravovény Skrabdkovym
vynaetem. Z vyna%ede vystupuji pevné
zbytky v mokrém a bezpradném stavu. Pohon
vyna$ote jo proveden elektromotorem s pre-
vodovou skiinf. Skvira padd do betonovych
zésobniki,, uzavienych plochymi uzdvéry,
odkud je pak odebiréna nékladnimi auty.
Vlastn{ zésobniky i prostor pod nimi je od-
vodnén.

Rost pFi sprdvném seffzenf umoZiuje
dobré vypéleni odpadkd a poskytuje 8kviru

dokonale sterilni. Ve shodé s normou miiZe byt
pouzivdna pro posypy vozovek a pro daldi
bezpetné a hygienicky nezdvadné skladkovani.
Déle pro svoje vhodné sloZoni se muze. jako
surovina pouZivat pfi vyrobé stavebnich hmot
(8kvarobeton, vyroba stavebnich dilet apod.).

6.12 Zdruky

Pii dodrZeni technickych podminek (tj.
sloZeni paliva, sloZeni & mnoZstvi odpadkia
a jakosti napéjeci vody) se zaruc¢uje pro agre-
gét podle uvedeného popisu:

a) pii provozu pouze kotle piispalovéni hlav-
niho paliva a odstavené piedkomoie na spa-
lovéni odpadku

jmenovity vykon kotle 16 t/h,
jmenovity tlak pary 14 kp/cm?
jmenovitou teplotu pary 220 °C,

udinnost kotle pii topeni zemnim plynem
" (vztazonou na teplotu nasédvaného vzdu-
chu 20 °C) 89,5 %,

b) pti provozu kotle pii spalovani ndhradniho
paliva, tj. topné nafty v odstavené predko-
mote, jmenovité hodnoty jako u topenf
plynem a Géinnost kotle asi 90 %,.

¢) pti provozu celého agregétu, tj. vlastniho
kotle pii topeni zemnim plynom nebo
topnou naftou a predkomory pfi spalovéni
nemocniénich odpadkia a potiebné stabili-
zace plynnym ncbo tekutym palivem, jme-
novité hodnoty jsko u topeni plynem p¥i pro-
vozu pouze kotle. Podle pozadavki investora
je uvazovéno spalovéni nemocniénich od-
padki v jednosménném, tj. osmihodinovém
provozu.

7. Zavér

Nejpokrokovdjsf zafizeni na likvidaci od-
padkt ve zdravotnictvi je beze sporu spalovna
s kontinudlnim provozem a s vyuZitim ziska-
ného tepla. Ve zdravotnickych zatizenich je to-
to feSeni téméi vidy mozné. Dobie navrzend,
solidnd provedend a sprdvnd provozovans
spalovna muZe byt situovéna i v husté obydle-
nych oblastech, eventuélnd piimo v aredlu
zdravotnickych zafizeni. Jejf vybaveni umoz-
fiuje hygienicky nezévadny provoz jak pro
obsluhu, tak pro nejblizsi okoli. Mimo zdkladni
& nejdilezitsjsf ukol, tj. hygienickou likvidaci
odpadkd, poskytuje vyuzitelnou tepelnou
energii a dokonale sterilni tuhé zbytky spalo-
véni, pouZitelné pro dalsi zpracovéni. Spalovaci
zafizeni lze vidy vhodnd a udelnd zatadit
do komplexu tepldrny nebo vytopny, jak je
zfejmé z obr. 2.

Jiny zpusob fefenf likvidace odpadki,
zvl43td ve zdravotnictvi, by mél byt pouze
vyjimkou, a to jen u zafizeni velmi malych,
jednorézovych.

Literatura

Die Technik der Miillverbrennung-R. Tanner
und R. Bopp, Ziirich Separatauszug aus PRO
AQUA 1965 Verlag A. Grob AG St. Gallen

Recenzoval: doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.
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ZAJISTENI MIKROKLIMATICKE POHODY
NA JEVISTI JANACKOVA DIVADLA V BRNE
V CHLADNEM OBDOBI ROKU

RNDR. IVAN BERKA
KHS, Brno

Clinek poukazuje na mnedostatky vétrdni
a klimatizace v kulturnich prostorech. K nim
patFila © nedostateénd vihkost vzduchu na jevists
klimatizovaného Jandékova divadla v Brné.
Dodateénou instalact zartzent pro vlhéeni
vzduchu pdrou, s automatickou regulaci, za pre-
deh#ivaés veduchu, pred vlastnims klimatizaéni-
mi jednotkams, se dosdhlo zvydeni relativni vlh-
kosti na vhodnou hodnotu 40—45 %,.

Clének navazuje na dvé sdéleni [1], [2], v&-
novand pradnosti a mikroklimatu divadelniho
jevisté ve vztahu ke klimatizaci.

Tepelny komfort byvé v chladném obdobi
roku porusen a proto byly hledény cesty, jak
zajistit priznivé mikroklima velkych klimati-
zovanych prostor divadelni budovy.

Vétrani a klimatizace zna¢éné Gésti naSich
shromazdovacich a koncertnich salu, biografu
a divadel neni vyhovujici. V reprezentativnich
salech, diky velké kubatuie, nedochézi zpra-
vidla bghem pofadu u divaka k pocitu vyslo-
vené nepohody, s niz se setkdvame casto pfi
navitéveé nékterych biograft, mensich divadel
a ve starSich poslucharnich vysokych skol.

Podminky v divadelnich a koncertnich
sélech jsou o to komplikovan&jsi, Ze na jevisti,
resp. podiu se neziidka tisni stoc¢lené soubory,
jejichz umélecky projev — na jevisti navie
v kostymu a masce — je spojen s vysokym
vypdtim a energetickym vydajem, zatimco
posluchaéi a divéci vice méné pohodlné sedi
a jejich pozornost a soustfedénost jsou ovliv-
fiovany jinymi faktory, nez néro¢ny vykon
umslee.

Neméme koncertni sifi, kde by se piihli-
zelo k témto zvlastnim podminkam a oddélend
se YeSila otézka optimélniho klimatu pro vy-
konné umslee ¢&i soubory a posluchace, resp.
divaky.

Ani v divadlech nemé orchestr zajisténo
klimatické optimum se zfetelem ke specidlnim
potFebdm vlastnim i jednotlivych skupin hu-
debnich néstroji, soubor opery a baletu
na jevisti a divék v hledisti.

Opakovans méfeni provedens ve dvou zim-
nich obdobich na jevisti Janadkova divadla
v Brn& potvrdila, Ze nelze dodrzet pozadova-
né relativni vlhkosti vzduchu. Zatimco rela-
tivni vlhkost nemé klesnout pod 40 9%, b&hem
zkouSek a predstaveni jen vyjimecénd piesa-
hovala 30 9% a opakované byl zaznamenan
pokles pod 20 9%.

Jevisté a hledi§té divadla jsou klimatizo-
vény. Doplikové ustfedni vytdpdni mé nej-
vétsi podil na ,,vysouseni‘‘ provoznich prostor
divadla, takZe v topné sezéné dochdzi ke kri-
tickému poklesu relativni vlhkosti vzduchu,
které pocituji zejména nepiijemnd zpdvici
a hrddi na dievéné néstroje. Kombinaci
vytépéni, klimatizace a prostého vétrani
s predehiivédnim a vlhéenim vzduchu se dosa-
hovalo vlhkosti vzduchu pouze 30 az 35 9%,.
St4alému poklesu nebylo mozno dobte zabranit.
Proto se uvazovalo o opatienich, kters by od-
stranila tuto zévadu.

Byly navrZeny nésledujici
1. Prodlouzeni provozu klimatizace v dennim

cyklu (bez ohledu na provoz jevisté, tj.

zkousky a predstaveni).

2. Vlhdéeni primarniho vzduchu vhanénim péry
do ptivodniho kanalu.

3. Zabudovani ultrazvukovych zavlhéovaca
pted vydechy rozvodu klimatizace na por-
tdlovych vézich jevists.

Odborni pracovnici klimatizace vypro-
jektovali, odzkouseli a v topné sezéné 1970/71
uvedli do provozu automaticky, dalkové ovla-
dany systém, kterym se do proudu vzduchu
za piedehfivaéi v usti kandlu vhéni péra.
Péra k vlhéeni vzduchu je béind péara z pa-
rovodu teplarny o tlaku 4—9 at a teploté
150 °C, kters je pred rozdslovatem reduko-
véna na 1,3 at. K regulaci pratoku je zatazen
pneumaticky ventil Sauter JS 65 ovladany
z velinu, a to podle udaju hygrostatu prosto-
rového a vstupniho (v nasivacim kandle).
Vystup péary za ventilem je FeSen trychtyio-
vité ve sméru proudéni vzduchu. Celé zarizeni

alternativy:
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Tab. I. Teplotnd — vlhkostni reZim na jevisti, v orchestru a hledi$ti Jandckova divadla v Brné

Rezim a ¢as
1. II. TII. IVv. V.
Misto mé&reni 8,00---9,00 9,00—11,00 |15,00—16,00 | 19,00-—19,30 | 20,00—21,00
t1, RV t1, RV tL RV t1, RV tr, RV
[°C1 | [%] | [°C1 | [%] | [°C]1 | [%] | [°C1 | [%] | [°C] | [%]
Venku 5,2 76 8,4 75 2,0 68
Galerie 23,2 24 22,4 47 24,2 39 22,4 42 24,0 41
Ptizemi 10. fada 22,6 29 22,8 45 24,2 40 22,6 43
Lévka osvétlovada | 22,8 29 23,4 37 24,2 37 22,6 40 24,0 41
Levé proscenium 21,4 29 21,8 42 24,0 38 19,6 44 24,0 41
Pravé proscenium | 21,2 30 23,4 35
Orchestr 22,2 217 24,4 39 23,0 40 24,8 41

I. klapky uzavieny,
tizace -+ vlhdeni parou. —

V. Veterni predstaveni. Klimatizace -+ vlh&eni parou;

vlhkost.

je namontovéno ve vzdélenosti asi 5 m za pre-
dehiivaéi venkovniho vzduchu (pro zimni
provoz), ktery se asi po 20 m rozdéluje na pra-
vou a levou stranu. Nez piejde péra k jedno-
tlivym klimatizaénim jednotkdm, je dokonale
promiSena se vzduchem v betonovém tunelu,
takZe nebezpeti koroze je minimélni. Teplota
péry v usti ndlevkovitého vystupu je asi 72 °C.

Kontrolni m&teni provadéné shodnd jako
v piedchozi zimni sezond prokdzala Gdinnost
tohoto opatieni. P#i divadelnich zkouskéch
na jevisti a béhem ptedstaveni bylo pfi jinak
stejném vzduchotechnickém rezimu dosazeno
hodnot 40 a% 45 %, relativni vihkosti vzduchu,
kter4 je pro provoz a préci umsleckého souboru
opery a baletu vhodné. I mimo predstaveni
a zkoudky se udrzuje na jevisti bez dalsich uprav
vihkost vzduchu 30—35 %.

Injektovénim piehi4té pary do proudu ven-
kovniho ohtétého vzduchu se podafilo i v zim-
nim obdobi zajistit pro jevidtd Janatkova
divadla v Brng piiznivé klimatické podminky,
které jsou v souhlase s objektivnimi pozadavky
i se subjektivnimi pocity klimatické pohody
u uméleckého souboru divadla.

LITERATURA

[1] Berka, I., Glicksman, J.: Mikroklima
a prasnost na jevidtich Tylova divadla v Praze
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[2] Berka, I:. Vliv klimatizace na mikroklima
jevists. Prac. Lék. 22, 1970, 9: 340—342.
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netopi se. — II. klapky otevieny, topi se & zvlhéuje se parou. — IIL. klima-
IV. klimatizace + vlhéeni parou pfed veternim predstavenim. —

ty, — teplota vzduchu; RV — relativni

OGecneyenne MHKPOKINMATHYECKOTO KOM-
¢dopra Ba cueme Tearpa flmauxka B ropope
BpHO B X0IOTHOM II€PHOJE TOAA

PH[p. Hean Eepra

CTaThsl yKa3hIBaeT HEJOCTATKH BEHTHIIf-
WA ¥ KOHAAIMOHMPOBAHMA BO3/lyXa B KYJIb-
TYpHBIX IpocTpamcTBax. H HEM OTHOCHTCH
TaKKe HeJ0CTATOYHAsl BIIAKHOCTH BO3[yXa
Ha CIleHe KOHJMIWOHMPOBAHHOIO Tearpa
flHauxka B ropoge BpHO. [[OMONHATENBHOH
LIPOBOAKOH YCTpOMcTBA Ul YBIIAKHeHHA
BO3/[yXa IapOM ¢ aBTOMATHYECKOH peryis-
nweii mepey COOCTBeHHLIMA e[(MHMLAMM KOH-
AENEOHMPOBAHMS BO3yXa JIOCTUTHYJIOCH IO~
BHIIIEHHS OTHOCHTEJIBHON BJIAKHOCTH HA
GnaronpuaTHOe 3Hadenne 40—45 %.

Achieving the microclimatic comfort on
the stage at Janafek's Theatre in Brno
during winter months

RNDr. Ivan Berka

The article refers to some deficiencies
of ventilating and/or air conditioning systems
in theatres and other assembly rooms. Such
a deficiency was some time ago the insufficient
air humidity on the stage of Janatek’s theatre,
the air conditioning of this theatre notwith-
standing. By installing an additional equip-
ment for air humidifying by steam between
the air preheaters and the air conditioning
apparatus, with an adequate automatic con-
trol, an increase of the relative humidity to
satisfactory 40 to 45 9, has been achieved.



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
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TOPNA OBDOBI 1970/1971 A 1971/1972 V PRAZE
7 HLEDISKA KLIMATICKYCH VELICIN

ING. RUDOLF D. STRAKA

1. VSeobecné

Hydrometeorologicky ustav v Praze vy-
d4v4 pravidelnd mgsiéni prehledy meteorologic-
kych pozorovéani observatoie Praha — Karlov.
7 téchto bulletint Ize odvodit v8echny veliéiny,
pottebné ke stanoveni parametrl topnych
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obdobi 1970/1971 a 1971/1972 v Praze.
Odvozené hodnoty potiebuji predevsim pro-
vozni technici pro stanoveni délky topného
obdobi, tj. zajimé je, kdy bylo nutno zatit
a kdy skonéit vytapéni ve shodé s vyhléskou
197/1957 Ut. 1. o tplaté za ustfedni (délkové)
vytapéni,*) jmenovité pii vypottech spotieby
energie pro vytapéni.

K uréeni zasddtku i konce v kazdém topném
obdobi je nutno vypoéitat z pramérnych den-
nich teplot venkovniho vzduchu pramérné
teploty pétidennich intervald. Sestavime

tab. I, tab. II a podle nich sestrojime dia-
gramy obr. 1, 2, 3, 4.

Zatstek a konec vytdpéni je urlen dny,
ktoré 1ze nejlépe stanovit graficky; pfitom je

€ prémé&nd denni teplols.

17—
i
15}— - }r/ s s B o

\ T

2
\prémér péticen.

14| intervaly
|

13+

_10.KVETEN |

1971

kvéten
v

treba uvaovat i ndkteré korekce podle pri-
béhu pramérnych dennich teplot vzduchu
bshem t¥i po sobé nésledujicich dni. Body,

*) §15 odst. (2) na str. 656 stanovi: ,» Topit se
mé tak, aby v dobd od 8.00 hod. do 21.00 hod.
byla ve vytépénych obytnych mistnostech
udrfovéna prumérné teplota nejménd +18 °C.
Pramérna teplota &ini jednu étvrtinu soudtu
vnitinich teplot, méfenych v 8.00, 12.00
16.00 a 21.00 hodin.*
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vymezujici za¢étek a konec jsou uréeny body,
v nich# ¢4ra pribshu primérnych dennich
venkovnich teplot**) protind &éru mezni
teploty +12,0 °C. Tyto pruseéiky cary péti-
dennich intervald (na diagramech v obr. 1
a% 4 kresleny silnou ¢éarou) s primkou mezni

)|
z —
. - pron&rnd denns teplola

lor8mér |
pétidenniho intervaly
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61
vytépét
kvé&ten
rv
s -
21 5 10 5 2(

**) Pramérné denni venkovni teplota &ini
jednu étvrtinu souétu venkovnich teplot,
méfenych ve stinu v 7.00, 14.00 a v 21.00 ho-
din, pritemz teplota, méfend v 21.00 hodin
se do soudtu poéitd dvakrat.
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teploty -+12,0 °C povaZujeme za uréujiei
body. Vychézime z nich pfi stanoveni korekee,
uréené primérnymi dennimi teplotami ven-
kovniho vzduchu (na diagramech v obr. 1
a% 4 kresleny tenkou darou) tii, po sobd nésle-
dujicich dnt (body 1, 2, 3 na diagramech
v obr. 1 a% 4). Timto zpsobem respektujeme
ustanoveni zminéné vyhlasky pii zjisténi za-
&4tku a konce topného obdobi.
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K posouzeni tepelné charakteristiky topného
obdobi kreslime diagramy obr. 5, 6. V nich je
pribéh pramérnych mésiénich venkovnich
teplot v jednotlivych mésicich topného obdobi
od podzimu pies zimu do jara nakreslen plnou
silnou éarou, zatimeco pribsh hodnot padeséti-
letého normélu Praha — Karlov je pro srovné-
ni nakreslen slabou pieruSovanou darou.

Pro celkové uréeni viech potiebnych pa-
rametri obou topnych obdobi jsou zpracovény
tab. 111, IV, V, VI.



Tabulka 1

Zacatek 1970 Topné obdobi 1970/1971 Konec 1971
' Pramérna Pramérna Pramérna Pramérné
denni teplota, denni teplota
Den | Més. | teplota Souéet | Hdenniho Den | Més. | teplota Soutet | 5denniho
te intervalu te intervalu
e [°C] [°C] [°C]
16 | 13.4 16 14,0
17 12, 17 9,0
18 9. 14,3 74,8 | 14,9 18 4. 9,0 56,1 11,2
19 17,4 19 13,6
20 16,9 20 10,5
21 15,4 21 12,4
22 9 11,5 22 15,4
23 ) 9,0 54,6 9,8 23 4. 16,6b) 62,9 12,6
24 7,7 24 12,1
25 | 2 110 25 6.4
26 10,2 26 5,4
27 9,1 27 7,9
28 9. 8,0 45,6 9,1 28 4. 4,6¢) 33,1 6,6
29 7,8 29 8,0
30 10,5 30 7,2
1 10,5 1 3,8d)
2 9,7 2 4,7
3 10. 8,0 48,6 9,8 3 5. 7,7 35,3 7,1
4 8,5 4 8,7
5 11,9 5 10,4
6 15,2 6 11,6
7 11,3 7 11,2
8 10. 11,7 64,2 12,9 8 5. 13,4 66,9 13,4
9 13,3 9 16,5
10 12,7 10 14,2
11 12,8 11 17,8
12 10,6 | 12 21,0
13 10. 11,4 48,6 9,8 13 5. 19,2 96,4 19,3
14 9,0 14 21,6
15 4,8 | 15 16,8
16 6,0 |
17 7,7
18 10. 6,0 34,8 6,9
19 9,0
20 6,1

a) min. primérné denni venk. teplota v mésici zafi 1970,
b) max. pramérné teplota v mésici dubnu 1971,
¢) min. pramérné teplota v mésici dubnu 1971,

d) min. pramérné teplota v mésici kvétnu 1971.
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Tabulka IT

Zagatek 1971

Topné obdobi 1971/1972

Konec 1972

a) min. pramérnd denni teplota v mdsici ¥{jnu 1971
b) max. pramérné denni teplota v mésici ¥ijnu 1971

¢) min. pramérné denni teplota v mé&sici dubnu 1972
d) max. pramérné denni teplota v m&sici dubnu 1972

212

Pramdérnd Pramérns [ Primérna ] Pramérna
denni teplota denni teplota
Den | Més. ! teplota Soudet | 5denniho Den | Més. | teplota Soucet | 5denniho
te intervalu te intervalu
[°C] [°Cl [°C] RS
26 11,8 21 10,7
27 13,0 22 12,6
28 9 11,5 61,8 12,2 23 | 4 11,7 41,2 8,23
29 11,8 24 4,5
30 12,9 25 1,7¢)
|
1 13,2 26 5,1
2 12,1 27 7,0
3| 10 13,6 55,6 11,1 28 | 4 5,4 40,6 8,12
4 10,1 29 9,1
5 6,6 30 14,0d)
6 5,3 1 14,4
7 10,7 2 17,3
8 | 10 12,8 52,6 10,5 3| 5 11,7 66,8 13,4
9 11,7 4 9,7
10 12,1 | 5 13,7
11 13,2 6 15,9 i
12 14,0 T 16,5 1
13 | 10 12,1 51,2 10,25 i 81| 5 14,0 76,9 | 154
14 7,1 9 16,0 i
15 4,8 10 14,5 i
16 2,8a) 11 9,5 {
17 i 3,6 12 11,7 !
18 | 10 | 9,4 43,0 8,6 13 | 5 9,6 47,0 9,4
19 14,4b) 14 7.2 s
20 12,8 15 9,0 )
21 9,0 16 13,4 |
22 13,6 17 14,1 i
23 | 10 13,9 57,8 11,6 18 | 5 14,7 68,9 t 13,8
24 9,9 19 13,5 |
25 S S X 20 13,2 [
— e B JE— — | e e - !.W S S
26 8,2 21 12,4 |
27 4,4 22 14,9 i
28 | 10 3,2 24,5 4,90 23 | 5 18,2 81,5 | 16,3
29 ; 4,1 24 18,9 !
30 I 25 17,1 |
i i

} v jednom pétidennim intervalu,

} v jednom Zestidennim intervalu.



Tabulka IV

te skuteéné [°C]

Obdobi

[pos ' |
Pocet M o
% dm’i} te skuteénd [°C] |

Tabulka ITI
'Potet
Obdobi : Y
i dnt
25. a% 30. z4¥i 1970 6
tijen 1970 31
listopad 1970 30
prosinec 1970 31
leden 1971 31
Ynor 1971 28
birezen 1971 31
duben 1971 30
1. a2 10. kvéten 10
1971

9,4 (celoms-

siéni 14,2)
9,2

6!

07

2’

4
7
7
9
9
0,2
2

1
1,
1
10,2 (celomé-
siéni 15,4)

7.a% 31.¥ijna 1971

listopad 1971

prosinec 1971

leden 1972

Gnor 1972

biezen 1972

duben 1972

1. az 2. kvéten*)
1972

25 9,1 (celomd-
siéni 9,3)

30 4,1

31 | 42 |

31 | —2,3

29 2,2

31 6,7

30 8,8

2 12,0**) (celo-
mssiéni 13,7)

Tab. V. Topné obdobi 1970/1971

*) bylo nutno

vytépét jesté ve dnech 13,

14, 15 kvétna 1972

*%*) pro vypocet

denostupiia (gradnt)

vzato 12,0 °C; fakticks teplota 15,3 °C

| l N
Masie x| x | xrixm| ot | m |y | ovo|Sow P
l | Get | mér
Podet dnt Z 6 31 30 31 31 28 31 30 10 | 228| —
Pramérné teplotate [°C]| 94| 9,2| 64| 07 —2,7 1.,9| 1,9|10,2| 10,2 — | 43
do 12,0 °C 2,6| 28| 56| 11,3| 14,7| 10,1| 10,1 1,8| 18| — | —
Dotépéno I,,__._,___._.__ RN PE—— - . - — - - —
| do 18,0 °C 8,6| s,8| 11,6/ 17,3| 20,7| 16,1| 16,1| 7,8| 7.8 — | —
Mezni klimatické ¢islo
K, gd 16 87 | 168 | 350 | 456 | 283 | 313 54 18 [1745| —
Topné klimatické tislo i :
Kis gd 52 | 273 | 348 | 536 | 642 | 451 | 499 | 234 78 13113 | —
% 1970/1871 1 5 10 20 26 16 18 3 1| 100 —
9% normal —_— 8 14 18 20 16 14 9 1 L—100 —

Kontrolujeme: (228 . 6) + 1 745 = 1368 + 1745 = 3 113... souhlasi.
Vypottem se uréi primérnd venkovni teplota tez béhem celého topného obdobi kontrolou z obou

klimatickych &isel:
1745 = 228 (12

10 — tez)

1745 = 2736 — 228 . tez

991 = 228 . ¢,
Lo 99
¢ = 5oy =

Z

4,34

3113 = 228 (18,0 — tcz)

3113 — 4 104 — 228 . te;
991 — 228 .t
991
tes = 5o = 434

tez = 4,3
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Tab. VI. Topné obdobi 1971/1972

i N .
Mssic X I Xr|{xm| 1 | T |1mlIv| v Esouéet! Pramér
R B v l i
Po tet dntt Z o5 | 80| s1| 31| 20/ 31| 30 2| 209 —
Pramérné teplota te °C 01| 41| a2/—23| 22| 67| 88/ 120] — | 46
do 12,0 °C 29| 7.9 78| 143 985 53 32| — | — -
Dotépéno  |— — e N o e Bl Il Il Il
do 18,0 °C 8,9/ 13,9 13,8 20,3 | 15,8 11,3 9,2| 6,0| — —_
Mezni klimatick$ ¢&islo '
Ky gd 73 | 237 | 242 | 442 | 284 | 164 | 96 | — |1538 | —
Topné klimatické &islo
Ky gd 293 | 417 | 428 | 628 | 458 | 350 276 12 [ 2792 —
% 1971/1972 5| 15| 16| 29| 18| 11 6| * | 100} —
% normél g 14| 18| 20| 16| 14 9 1| 100 | —

*) plus vytép3ni ve dnech 13, 14, 15 kvétna 1972
= 2 792... souhlasi.

Kontrolujeme: (209 . 6) + 1538 = 1254 + 1538
bshem topného obdobi, pFitem? se kontroluje

Vypodtem se uréi pramdrné venkovni teplota tez
z obou klimatickych &isel:

mezni K]z = 1538
1538 = 209 (12,0 — tez)
1538 = 2 508 — 209 . tez

topné Kyg = 2 792
2792 = 209 (18,0 — tez)
2792 = 3762 — 209 . tez

970 = 209 . tez 970 = 209 . tez
970 970
- = 0 - S = 4,64 °C
fez = 309 4,64 °C fez =509

lez = 4,6 °C

Topné obdobs 1971/1972

2. Hlavni klimatické udaje
1. Zadétek topného obdobi 7.

ijna 1971.

T opné obdobi 1970/1971 2. Konee topného obdobi 2. kvdtna 1972.
Zathtek topného obdobi 25. zafi 1970. 3. Polet topnych dnii Z = 209 je proti pade-
sétiletému normélu (Z = 216 Karlov) o 3 9%

1.

2. Konec topného obdobi 10. kvdtna 1971. o 5 »

3. Podet topnych dnit Z = 228 je proti pade- nizsi; k tomu je tfeba piipotitat tIi dny
sdtiletému normalu deldi o dva tydny. vytapéni v kvétnu navie.

. Mezn{ klimatické &islo Kip = 1745 gd. . Mezni klimatické &islo Ky, == 1538 gd.

4 4

5. Topné klimatické &islo Kis = 3113 gd. 5. Topné klimatické &islo K;s = 2792 gd.

6. Pramdrnd teplota venkovniho vzduchu 6. Pramérné teplota venkovniho vzduchu bé-
bshem topného obdobi od 25. 9. 1970 do bem topného obdobi od 7. 10. 1971 do 2. 5.
10. 5. 1971, tj. bshem 228 topnych dnu je 1972, tj. bshem 209 topnych dni je tez =
tez = 4,3 °C. = 4,6 °C, coz jo 0 2 Y% vySsi nez padesati-

7. Nejnizi teploty venkovniho vzduchu v top- lety normél (Karlov).
ném obdobi byly (°C): 7. Nejnizéi pramérné teploty venkovniho

vzduchu v topném obdobi byly (ve °C):

29. 9. 0,6

18. 10. —0,1
24. 11. —1,8 16. 10. 2,8
27. 12. —17,9 20. 11. —4,0

8. 1. —17,6 9. 12. —2,8
217. 2. —9,6 29. 1. —9,4

5. 3. —16,2 1. 2. —5,8

15. 4. 1,6 12. 3. —1,3

1. 5. 3,2 25. 4. 1,7
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8. Charakteristiky topnych obdobi

K posouzeni charakteristiky topnych ob-
dobi jsou nakresleny diagramy na obr. 7, 8
se zakreslenym prabshem dalsich meteorolo-
gickych velidin, které maji podstatny vliv
nejen na délku topného obdobi, ale téZ na spo-
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ttebu enorgie pro otop. Jsou to: oblaénost,

snih, sluneéni svit a vitr.

Topné obdobt 1970[1971

Zaédtek. Po vystoupeni primérné denni
teploty ve stfodnim tydnu mésice zéfi nad

Skutedh§ svit hodin_ 59
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R

25/ety normd! svitv hod.117-

N
QETNOST SMERU
VETRO (odkud) %o
9, 1098765432 - <]

53

W
TV
S
7

OBLACNOST

R

waAhoNuw ©

ot

o

Skuletny svit hadln\lﬁ.s

*SVIT SLUNCE

BETNOST SMERU
VETRO 9 Codkud)

w998 765432Y40

Z

215



17 °C nastalo kleséni teplot v pfedposlednim
tydnu, kdy ve tfech po sobd nésledujicich
dnech (body 1, 2, 3 v obr. 1) zustala teplota
pod mezni hodnotou +12,0 °C a uréila tak
den 25. z4ii 1970 jako poditek vytadpdni.

Konec. Po otepleni uprostfed dubna
nastal prudky pokles teplot vzduchu v po-
slednim tydnu dubna a v prvnich dnech kvétna
(1. kvétna pramérné denni teplota jen +-3,8 °C).
Pak neustélé stoupdni teploty uréuje skonéeni
s vytdpénim dnem 11. kvétna 1971, protoze
t¥i po sobd nésledujici dny s teplotou vyssi
nez mezni (body 1, 2, 3 na obr. 2) uréuji jako
posledni den, kdy jedtd bylo tfeba vytdpét,
den 10. kvétna 1971.

Vypoétens, pramérnéd teplota venkovnfho
vzduchu b&hem celého topného obdobi 4,3 °C
je o 13,59 vys& nei padesitilety pramér;
priubsh topné sezény z hlediske vytépéci tech-
niky byl piiznivy, coz je patrno-z ¢ary prabshu
skuteénych teplot (obr. 5).

Topné obdobk 1971/1972

Zaé&dtek. Po prudkém poklosu primérnych
dennich venkovnich teplot v prvém a v druhém
tydnu mésice fijna 1971 (body 1, 2, 3 obr. 3),
které uréuji jako zatdtek vytdpéni 7. iijen
1971, nastalo krétkodobé otepleni (v tutery
12. ¥ijna a% + 14,0 °C), ale pak uZ se udrZely
teploty pod mezni hodnotou.

Konec. Vyznaduje se neobyéejnou rozko-
lisanost{ pramérnych dennich venkovnich
teplot. Predposledni tyden v dubnu 1972
byla teplota blizko nuly a b&hem Sesti dna
vystoupla na extrémnich 17,3 °C (body 1, 2, 3
obr. 4). Tim je urdeno, #e dnem 2. kvétna
1972 skonéilo souvislé vytépéni.

Je viak treba vyslovnd upozornit na to,
#e mimoiddny pokles primérnych dennich
venkovnich teplot ve tietim tydnu kvétna
1972 (body I’, 2’, 8’ obr. 4) vyvolal nutnost
topit mimoiddng jestd tfi dny, a to ve dnech
13., 14. a 15. kvétna 1972 véetnd. Pak teprve
definitivn® skonéila topnd sezéna 1971/1972.

Pii vypotech spotieby paliva je tudiZ
nutno uvazovat délku tohoto topného obdobi
209 dna plus tfi dny v tietim tydnu kvétna
navic.

Z vypoétené primérné teploty venkovniho
vzduchu b&hem celého topného obdobi vyply-
vé, Ze zima byla pom&rnd piiznivé, nebot
diference 1,4 °C proti. padesétiletému normélu
je pomérnd znaénd, kdyz ji uvazujeme z hle-
diska vytépéci techniky.
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4. Spotieba paliva v topnych obdobich

Podle hodnot z tab. V, VI ve srovnéni
8 dlouhodobym normélem nakreslime obr. 9, 10.
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V nich jsou vyznadeny percentuélni podily
spotieby energie pro vytépéni, a to skute¢né
spotieby (silné plné &éra) a dlouhodoby normaél
(teckované). Obr. 9, vztaZeny na topné obdobi
1970/1972 a obr. 10, tykajici se topné sezény
1971/1972 charakterizuji, o¢ se lidi skutetnéd
spotieba od spotieby planované. Oba diagramy
jsou prevedenym vyjadienim obr. 5 a obr. 6
do provozni praxe tepelnych techniku.

Recenzoval: Vladimir Fridrich, dipl. tech.



5. Piehled poslednich topnych obdobi v Praze

, . Klimatické Absolutni minimalni
Topné obdobi Z tez ¢éislo gd teplota vzduchu
N dnu [°Ci1
rok { od { do Ki2 Kis °C datum
1962/1963 29. 9. 29. 4. 213 2,6 2002 | 3280 —19,7 3. 2.1963
1963/1964 28. 9. 3. 5. 219 3,1 1957 | 3271 —15,7 24.12. 1964
1964/1965 1. 10. | 10. 5. 222 3,8 1811 | 3143 —12,0 21. 2. 1965
1965/1966 6. 10. | 24. 4. 201 3,6 1682 | 2888 —16,0 16. 1. 1966
1966/1967 24.10. 5. 5. 194 4,0 1549 | 2713 —16,0 10. 1. 1967
1967/1968 21.10. | 20. 4. 183%) 3,2 1603 | 2701 —14,2 10. 1. 1968
1968/1969 14. 10. | 25. 4. 194 2,0 1948 | 3112 —12,8 13. 12. 1968
1969/1970 1. 10. 7. 5. 219 2,8 2 026 3 340 —22,1 22.12. 1969
1970/1971 25. 9. 10. 5. 228 4,3 1745 | 3113 —17,6  8.1.1971
1971/1972 7. 10. 2. 5. 209**)| 4,6 1538 | 2792 —11,8 16. 1. 1972
normal 30. 9. 3. 5. 216 3,8 1767 | 3063 | Praha — Karlov
normal 6. 10. 5. 5. 212 3,2 1 860 | 3130 | Praha — Klementinum

*) plus est dni v kvétnu pfi néhlém poklesu teplot vzduchu

*¥) plus t¥i dny v kvétnu pii ndhlém poklesu teplot vzduchu

Oronurenpusie mepuonst 1970/1971
u 1971/1972r. B IIpare ¢ TOYKA 3peHHA
KIAMATHYECKAX BCIAYAH

Huxe. P. I. Cmpaxa

Ha ocHOBe MeTeOpOJIOTHYeCKHX HABII0-
JleHmit, H3MaHHBX ['IIPOMeTe0OpOIOrnIeCKIM
mactaryroM B IIpare, cocTaBHI aBTOp MO-
JApOOHBIA aHanns KIAMATAYeCKAX BEIMIHH
B oTommTenbHEIX uepmopmax 1970/1971 m
1971/1972 rr. B cTaThe IPHBENEHH XapaK-
TEPHCTHKA STAX IIEPHOJOB C TePMO-TeXHH-
YecKO# TOYKE 3peHHsI, 00paboTaHHEIE TIAB-
HEIM 06pa3oM ¢ yBasKeHIeM K IOTPeOHOCTAM
NMPOEKTAHTOB M TEeXHHKOB-IPOU3BOJCTBEH-
HHKOB.

Die klimatischen Parameter wihrend der
Heizungssaisons 1970/1971 und 1971/1972
in Prag

Ing. R. D. Straka

Aufgrund der meteorologischen Beobach-
tungen, die vom Hydrometeorologischen Insti-
tut in Prag verdffentlicht wurden, fasst der
Autor eine ausfiithrliche Analyse von klima-
_tischen Paramotern wihrend der Heizungssai-
sons 1970/1971 und 1971/1972 zusammen.

Im Artikel sind die Wéirmetechnischen
charakteristischen Daten erw#hnt, die mit
Riicksicht auf ihre Beniitzung von Projektan-
ten und Boetriebstechnikern ausgearbeitet
worden sind.

The climatic parameters during the heating
saisons 1970/1971 and 1971/1972 in Prague

Ing. R. D. Straka

The autor sums up the meteorological
measurements published by the Hydro-Me-
teorological Institute in Prague concerning
the two heating saisons 1970/1971 and 1971/
1972 in Prague, and adds to the summing up
a detailed analysis of the the respective results.

There are also given basic data and ther-
motechnical tables prepared with respect
to the needs of project and works engi-
neers.

Périodes de chauffe de 1970 & 1971 et de
1971 4 1972 & Prague au point de vue des
valuers climatiques

Ing. R. D. Straka

Prenant pour base les observations météo-
rologiques publiées par 1'Institut de la hydro-
météorologie & Praque, l'auteur établit une
analyse en détail des valeurs climatiques
pendant les périodes de chauffage de 1970
4 1971 et de 1917 & 1972.

Dans D’article présenté on cite les caracté-
ristiques de ces périodes au point de vue ther-
motechnique élaborées surtout en égard aux
besoins des projeteurs et techniciens d’exploi-
tation.
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Energetika potravini¥skych zivodu

(Doc. Ing. Dr. Karel Ct%, Ing. Jan Vlasdk)

Publikace pojednava o provozu, kontrole,
zdvadéch a tdrzbé kotelen v potravinaiskych
zévodech. Obsahuje mnozZstvi tabulek, sché-
matt & piikladd vypodtu. Jako pomicka
k lep$fmu hospodaieni s palivy v potravinéi-
skych zévodech je vhodné predevsim pro mist-
ry, provozni techniky a pracovniky v kotel-
néch, ale dobie poslouZi i zdkum pramyslovych
8kol s potravinaiskym zaméienim a absolven-
tam zdvodnich 8kol prace.

Obsah knihy je rozdélen do deviti kapitol.
V uvodu autoii seznamu ji étendfe s veli¢inami,
jednotkami a riznymi definicemi. V druhé se
zabyvaji tuhymi palivy, a to jejich charakte-
ristickymi vlastnostmi, kontrolou paliva pfi

vstupu do zédvodu, skladovanim paliva a za-
uhlovénim kotelen a kotlua.

V dalsich dvou kapitoldch autofi popisuji
spalovéani tuhych paliv a spalovéni oleja
a plynu v topenidtich parnich kotla. Paté
kapitola se soustfeduje na napéjeci vodu,
zmékéovéani vody, kondenzaty, kotelni vodu
a nakonec se autofi jeSté vé&nuji problémiim:
péry a vody k chlazeni.

Sestd kapitola se zabyvé chemickou kon-
trolou provozu energetickych zaiizeni, sedmé
spotiebidemi pary a osmé méficimi pristroji
pro kontrolu hospodérnosti provozu kotelny.
Kniha je zakonéena kapitolou o udrzbé energe-
tickych zaiizeni & o pozadavcich technického
dozoru. Publikace vy$la v edici KniZnice po-
travinére.

Vydalo SNTL v roce 1972, 204 stran,
86 obréazku, 17 tabulek, cena brozovaného vy-
tisku 14 Kés.

o

(Pokradovimi ze strany 206)

Treatment of waste-material in medical
institutions

Ing. Viadimir Fresl

Basic methods of the treatment of waste-
material and some details of burning such a ma-
terial coming from medical institutions have
been discussed. A practical example of a waste-
material boiler describes the lay-out of the
equipment, its respective parts and their
functions. A basic scheme and the data about
the total capacity as well as some details of the
lay-out and some technical data have been also
given.

JImkBuganmsA MYCOPOB B 3[PABOOXPAHEHAM
Hnoc. Baadumup Dpeca

IIpEBefleHEl OCHOBHEIE CIOCOOHI JIMKBH-
JandE MYCOPOB M IIOAPOGHO ONHMCAHO MY-
COpPOC;KHraHue IS CAaHHTapHEIe 060pynoBa-
amsa. Ha mpaxkTmyecKOoM HIpHEMepe MYycOpoO-
CAUraTeJbHOM CTAaHIMU O0BACHACTCA COCTAB
1esioro 0GOpyAOBaHUA, ero AeTald, QyHKIIH
H NPUBOJHUTCS CXeMa M IapaMeTPEl MOIHOCTH
oGopynoBanug. [logpo6HO ommcaHa KOH-
CTPYKIHEA KOTIA JUIsI MYCODOCKAUTaHUA H
IOpHBeJeHEl ero TeXHHYeCKHe I1apaMeTpHL.
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Abfilleliquidierung im Gesundheitswesen

Ing. Viadimir Fresl

In dem Artikel sind die Grundprinzipien
der Abfalleliguidierung angefithrt und die
Abfilleverbrennung im Gesundheitswesen de-
tailliert beschrieben. Ein praktisches Beispiel
einer Abfallverbrennungsanlage illustriert die
Zusammensetzung einer solchen Anlage, deren
Taile und deren Arbeitsweise, was mit dies-
beziiglichem Anlagenschema und Leistungs-
angaben erginzt wird. Die Konstruktion des
Abfallverbrenungskessels und seine technischen
Parameter sind im Detail angegeben.

Evacuation des ordures dans le service

sanitaire

Ing. Viadimir Fresl

On indique les maniéres générales de la
évacuation des ordures et on décrit on détail
Pincinération des ordures pour les installations
sanitaires. L’exemple pratique de la station
d’incinération des ordures explique la consti-
tution de l’installation compléte, les éléments
correspondants, le fonctionnement et on expose
le schéme et les données de puissance de I'in-
stallation. On décrit en détail la construction
de la chaudiére pour l'incinération des ordures
et on donne les paramétres techniques corres-
pondants.



ROZHLEDY S ZTV 4/73

K CLANKU ,PODOKENNI JEDNOTKA ROYAL*
uverejnénému v ZTV é. 6, roé. 15, str. 372

Jako vyrobei podokennich jednotek b) Pro topenaiské udely je mozné pouZivat
ROYAL, méme k vySe uvedenému c¢lanku vyménik provedeni ,,0° podle doplitku
n&kolik uptesiiujicich pfipominek: a— 11/72 PL 12 7460. Hydraulické od-
1. Technické tdaje jednotek ROYAL, uvédsné pory tohoto vyméniku pro mnoZstvi vody

v tomto &lanku, jsou pievzaty z jiz neplat- Gw = 800 kg/h nepresahnou hOdHOt‘}

ného predbszného navrhu TP &. 0-60-429-701 1 000 kp/m? (viz diagram II). Tepelné

vykony pro spad twiftwz = 90°/70° jsou
uvedeny v tab. 1.
¢) Hodnoty max. el. piikonu jednotek
v pltvodnim névrhu TP byly chybné.
Skuteéné hodnoty jsou uvedeny v tab. I1.
d) Jednotky ROYAL mohou byt vybaveny
klapkou na plné piisavéni venkovniho

2. Soudasné platné tdaje jsou obsaZeny v pod-
nikové normé PL 127460 z 1. 9. 1972
a v dopliiku a — 11/72 z téhoz roku. Tyto
na pozadavek zakazniku zasiléd LVZ Liberec-
Vesec (smér. ¢islo 461 20).

3. Rozdily mezi predb&Znym névrhem TP
a soudasnd platnou normou s doplikem:

a) hydraulické odpory jsou jiz od potétku vzduchu. P#i tomto provozu se snizi
vyroby, vlivem nngS zavedené techno- jmenovité vzduchové vykony asio 20 %-

logie asi 0 50 9% nizdi (skuteéné hodnoty Hoddk

odporu — viz diagram I).
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Diagram I. Tlakové ztrata vyméniki na strané vody.
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Diagram II. Tlakové ztrata vyméniku na strané vody 7 7
(@ — tepelny vykon [keal/h], ¢1; — vstupni teplota ’k[ £
vzduchu [°C], Apw — tlakova ztrita vyméniku na 150 200 300 400 500 - « 2000
strand vody [kp/m?], Qw — mnozstvi vody [kg/h]). —0y (xp ) —=



Tab. I. Vykon vyméniku provedeni O podle PL 12 7460 a-11 /72 pti vytépéni vodou 90/70 °C¥)

Typ ROYAL 400 ROYAL 800 ROYAL 1200
ot. mih. norm. | max. min. norm. max. min. norm. max.
m3/h 200 300 400 350 500 800 525 750 1200

—15 | 3200 | 5200 | 6600 6 000 8 600 12 600 9 800 13 000

—10 | 2800 | 4800 | 6000 5 500 8 000 11 800 9 200 12100 | 17 600
—| —bB | 2600 | 4400 | 5400 5100 7 400 11 000 8 500 11200 | 16 500
8 0| 2400 | 4000 | 5100 4 800 6 800 10 200 8 000 10 400 | 15400
5 +5 3700 | 4800 4 500 6 400 9 400 7 500 9800 | 14400
< | -+10 3400 | 4500 4 200 6 000 8 800 7 000 9200 | 13 300
+15 3100 | 4000 3900 5 600 8100 6 400 8400 | 12200
+20 3 500 3 600 5000 7 300 5 800 7600 | 11 000

Odpovidajici pratoéné mnozstvi vody se vypotte z tepelného vykonu Gw = 0,05 . Q
*) u vyméniku je pouzito rouben{ s vnitinim zdvitem G1/”

Tab. II. Jmenovité technické tidaje

Velikost ROYAL 400 ROYAL 800 ROYAL 1 200
Max. el. piikon jednotky 70 W[0,5 A 110 W/0,5 A 220 W[1 A
Otéacky [1/min.] | min. |norm.| max. | min. | norm. | mMax. min. | norm.| max.
Mnozstvi vzduSiny [m3/h] 200 300 400 350 500 800 525 750 | 1200
A = 15m? A = 25 m? A = 30m?
Hluénost [dB(A)] ‘
35 40 50 35 40 50 35 40 50

NEDOSTATKY V RESENI A PROVOZU ZARIZENI PRO ZAJISTENI
POHODY PROSTREDI Z HLEDISKA PROJEKTOVE CINNOSTI —
ZAJISTENT EKONOMICKEHO NAVRHU

A VYUZITI RACIONALIZACE

1. Uvod

Neutsseny stav, ktery vlddne v provozu
jednotlivyeh zafizeni zajistujicich pohodu
prostiedi v objektech at jiz obéanského nebo
pramyslového charakteru, tj. mnesladénost
jednotlivych zafizeni, jejich 3patnd funkce,
t82k4 ovladatelnost a regulovatelnost & v ne-
posledni Fad$ ta skuteénost, ze radae zaiizeni
je po poéétednich obtiZich Gplné mimo provoz,
Yede k hledéni chyb a cesty k népravd. Tento
prispdvek je osobnim néazorem, ktery se snazi
prispdt k vyieSeni tohoto problému. V piispév-
ku neni bran ohled na kvalifikaci obsluhy a jeji
odpovédnost za provoz zafizeni, ale zabyvé se
hledénim pFidin zévad v Gvodnich fazich price
na ndvrhu.
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2. Vyvoj v technickych zafizenich budov

Soudasnéd architektura pokroéila v feSeni
staveb k progresivnim technologiim a k po-
krokovym architektonickym névrhim. Tento
smér vyvoje nutné vyvolal velky tlak na vyvoj
zatizeni a systému slouZicich k zajiSténi po-
hody prostiedi a dodrzeni vnitintho mikrokli-
matu téchto objektt. Ve vétdiné piipadd jiz
nejde o jedno jednoduché zafizeni, ale o cely
soubor vzajemns na sebe navazujicich zafizeni,
které se vzajemnd dopliuji, popfipadd za-
jistuji potfebné energie a slouZi k fizeni celého
tohoto celku. Toto skutednost nutnd klade
zvySens nroky na zpracovatele ndvrhu téchto
zatizeni.



3. Vzijemni vazba projekéni a vazba
se stavebni éasti

Pii zpracovani ndvrhu a ieSeni stavby
se doposud klade hlavni védha na feSeni archi-
tektonické &asti a jiz malo se bere ohled ns Fe-
geni stavby z hlediska pohody prostiedi.

Neziidka se st4véd, Ze projektanti jednotli-
vych technickyeh zafizeni dostévaji podklady
na pracovni stal az kdyZ je objekt stavebnd
vyteSen a nelze jiz provést z4dné vétsi zdsahy
do jeho feSeni. Tim dochazi vlastn® k adap-
taci technického zatizeni do nové, jesté ne-
postavené budovy. Rovnéi vhodna volba
jednotlivych systému zajistujicich stav vniti-
niho klimatu v objektu je timto feSenim na-
rusena a zpravidla, a to jednak z duvodu dfive
uvedenych a déle z davodu &asovyeh (vysoké
produktivity), se realizuje prvni nédpad nebo
n4vrh, ktery projektanta napadne. Zavisi
tedy v tomto pripad$ hlavné na zkuSenostech
projektanta. P¥i dobré vzéjemné spolupréei
architekta a projektanta profesni Gésti lze
jiz v poéatku ndvrhu ovlivnit FeSeni natolik,
7e dojde k piizplisobeni vzdjemnych poza-
davkd jiz v tvodnich fazich feSeni a vysledkem
je vhodné feSeni s ohledem na ekonomii né-
vrhu a budouei provoz zafizeni.

Rovnéz pii vlastnim zpracovéani FeSeni
technického zafizeni budovy zajistujiciho
pohodu prostiedi, dochdzi ke spolupréci né-
kolika projektantt, kteii zpracovévaji jednot-
livé profesni &asti, a to zpravidla s Gzce specia-
lizovanym pohledem na svoji ¢ést ukolu bez
ohledu na problém pohody prostiedi jako celku.
Tim dochézi i k nesladdnosti jednotlivych
profesi s ohledem na vyslednou funkei zatizeni.
Byv4 to zpasobeno tim, Ze neexistuje koordi-
nator (kromé vedouciho projektanta stavebni
&asti), ktery by provedl sladéni ndvrhi jednot-
livych &asti tak, aby byl dosazen vysledny
efekt, tj. hospodarny, bezzdvadny a vhodné se
doplijici provoz jednotlivych zaiizeni.

Vedouei projektant stavebni &ésti zpra-
vidla nem4 takové technické znalosti, aby mohl
vlastni névrh zvlddnout do viech dusledku.

4. Navrh na zlepSeni

Technickd néaro¢nost reSeni zafizeni za-
jistujicich pohodu prostiedi v objektech si
vyzdd4d v organizaci préce na profesnich ¢és-
tech ndvrhu zménu v tom sméru, ze by kon-
cepéni ndvrh na reSeni zafizeni zpracoval
jediny pracovnik, a to v plném rozsahu a §ifi
problému zajisténi pohody prostiedi. Tento
pracovnik by byl projektantem odpovédnym
za celkové koncepéni feSeni névrhu, spolupra-
cujicim s projektantem stavebni ¢ésti na celko-
vém FeSeni a zadévajicim zpracovani jednotli-
vych profesnich ¢ésti projektantim specialis-
tum jiz s koncepénim feSenim té které pro-
fese. Projektanti profesi by potom na zékladé
predané koncepce zpracovali vlastni projekty
jednotlivych zatizeni.

Timto reSenim by se piedeslo jednak ne-
koordinovanosti stavebniho projektu s feSenim
profesnich ¢ésti a zejména, prosadila by se

jednoznaéné, technicko-ekonomicks koncepce
celého zaiizeni, slouziciho k zajisténi pohody
prostiedi.

Rovné% by se dosdhlo koordinovanosti
vlastnich profesnich celkii a zaruéil by se
jednoznaény provoz téchto zafizeni.

Déle je nutno kazdy névrh takovéhoto
zatizeni zduvodnit ,,Zdsadami koncepéniho
fefeni a provozu zafizeni‘‘ tak, aby dalSi na-
vazujici 8lénky (vyroba, provédéci zévod,
investor a provozovatel), byly seznidmeny
s Ginnosti & ucelem navrieného zatizeni.

5. Pfedprojektova ¢innost

Doposud podle zkuSenosti se vénuje otdz-
ké&m, souvisejicich s problémem Fe$eni pohody
prosttedi v predprojektové piipravé malé
pozornost. Toto je zpusobeno bud tim, Ze se
problém pohody prostiedi podceiiuje nebo
zpracovatel predprojektové piipravy nemé
potiebné specialisty.

Navrhovany piistup k feSeni tikolu by pfi-
spél podstatnou mérou i ke zpracovéni pfed-
projektové dokumentace, tj. zejména studii.
Praveé v této fazi projektové Sinnosti se daji
mnohokrét zachrdnit znaéné investiéni pro-
stiedky vhodnou volbou systémi & spravnym
zadlendnim do stavebni ¢asti a jeji ovlivnéni.
Rovnéz dilezité je, aby koncepee byla jedno-
znaénd a v dalsich fazich projektované ¢innosti
jiz nedochézelo ke zbyteénym piepracovavi-
nim a zménidm nebo ke zminénym adapta-
cim profesnich &4sti do jesté nepostaveného
objektu.

V této fazi je rovnéz nejvyhodndjsi vzé-
jemné spolupréce s projektantem stavebnim,
ktery je zpravidla nositelem celého ukolu.
Tato vzdjemns spolupréce vede potom k vhod-
nému feleni objektu i s ohledem na techniku
prostiedi & ekonomii provozu zafizeni, které
tuto pohodu v daném objektu zajistuje.

6. Ekonomické a provozni disledky

P#i névrhu zatizeni zajistujiciho pohodu
prostiedi se setkdvame se skuteénosti, ze
v mnoha piipadech lze komfort zajistit né-
kolika rtzn$ néroénymi zpusoby. Je proto
nutné jiz v dvodnich fazich rozhodovéni o né-
vrhu zpracovat nékolik variant feSeni a z nich
vyhodnotit nejvyhodn&jsi, a to jak po strance
funkéni, tak 1 po strdnce investi¢ni. Pokud
so tato zdleZitost nevyfedi jiz v pocétcich
projektové piipravy, pii zpracovéni dalsich
stupfit projektové dokumentace mneni jiZ
zpravidla vzhledem k vySe uvedenym skute¢-
nostem a vysoké pozadované produktivitd
préce &as a dochézi k uplatnéni prvniho né-
vrhu, kterj nemusi byt zdaleka nejvyhodndjsi.
RovnéZ tak nelze pro kratkost ¢asu & mnohdy
i z davodi nepochopeni dodavatele uplatnit
nové poznatky a ze setrvaénosti (mnohdy
i z pohodlnosti) se pracuje déle po staru. Tyto
zélezitosti maji bezesporu vliv jak na ekono-
mické Ye$eni, tak i na provoz navrieného za-
fizeni.
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7. Produktivita projekéni price a racionali-
zace

Presto, %e néaroky na technické reSeni
jednotlivych zatizeni i pozadavky dodavateli
ke zpracovéni projektové dokumentace neusta-
le stoupaji, zmenSuje se s ohledem na rust
produktivity potfebny <cas pro zpracovani
tkolu. Tim dochézi nutnd k ménd kvalitnim
zpracovénim vychoziho ndvrhu nebo k pod-
statnému piekra¢ovéni stanoveného Easu, po
ptipads k dopracovévéni po pracovni dobs, coZ
viak z&visi na mentalité pracovnika.

Rovnd# racionalizace projekénich praci je
velmi malé a jeji uplatiovani je podstatné
mensi ne? u jinych odvétvi ¢innosti. Projek-
tové4 &innost je velmi raznorodé a kromé riz-
nych pomucek (tabulky, poéitadla apod.)
a v nékterych piipadech urychleni vypoéta
a hledéni variant na poéitagich, je projektant
odkézan sém na sebe.

8. Zavér

S ohledem na technickou ndro¢nost zaii-
zeni pro zajistdni pohody prostfedi je nutné,
aby néavrh zafizeni zpracoval koncepénd je-
diny pracovnik, spolupracujici s projektantem
stavebni Gasti a teprve vlastni zpracovani
jednotlivych profesi provad&li podle tohoto
névrhu daldi pracovnici, aby na vyreSeni
a vhodnou volbu zatizeni byl dostatek éasu
a zamezilo se tak jak ztrdtdém na piimych
investicich, tak i nepfijemnostem pfi provozu
zafizeni.

Tento ptispévek nebral v tvahu daldi
¢initele, jako je kvalita a kvalifikace obsluhy,
postoj dodavateld k nézoru projektanta
apod. Tato otézky vak vyzaduji dalsi rozbory
a bylo jiZz o nich hovofeno pii jinych pfileZi-
tostech.

Jansky

KURS ,,VETRANI A KLIMATIZACE®

Ve gkolnim roce 1972—73 uspoiddal
CKTP, odborné skupina 1 Vétrani a klimatiza-
ce spolu s Domem techniky Praha kurs pro
projektanty vétracich a klimatiza¢nich zaii-

. \ o kurs byl znaénd vétsi nez moz-

nosti organizaéni, takze byla pfijata jen asi
polovina zéjemcu (30). Kurs prob&hl celkem
v péti tydennich soustfedénich mimo Prahu
(Chocerady, Solenice, Vla$im). Rozsah kursu
byl celkem 190 vyukovych hodin. Népln

Obr. 1. Utastnici kursu Vé&trdni a klimatizace pii poslednim sousttedéni v Choceradech
27. dubna t. r.
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prednilek byla z obort vétrani a klimatizace
(psychrometrie, tepelnd z&téZ, pramyslové
vétrani, systémy a pouziti klimatizace, meto-
dika projektovani), z obora teoretickych
(zéklady sdileni tepla, aeromechanika) & z obo-
ra dopliikovych (hluk a jeho utlum, chladief
zafizeni, automatickd regulace). Kromé toho
by]a. odprednesena. latka z oboru, jejichz znalost
Jje nutné pri navrhovéani zatizeni (uprava. vody,
elektrotechnika, rozvody vody & péry, cer-
padla, vyménikové stanice). Ne&které texty,
které byly potiebné pro studium, byly roz-
mnozeny a predény Géastnikéim: Uprava vody,
Vypoctet tepelné zatéze klimatizovanych pro-
storti, Zéklady pouzité psychrometrie, Pruzné
ulozeni. Vedenim kursu byl povéfen Doc. Ja-
roslav Chysky, v kursu prednéseli tito odbor-
nici: Ing. Brada, Ing. Broz, Ing. Bufi¢, Doc.
Cerny, Ing. Drkal, Prof. Dvoidk, Ing. Ferst,
Ing. Hemzal, Doc. Chysky, Doc. Laboutka,

Organizalni zajisténi Domem techniky
Praha bylo dobré, terminy soustiedéni ucéast-
nikdm vyhovovaly. RozmnozZovani textit bylo
provédéno vétSinou s prestihem, takze tdast-
nici dostali potiebné materidly véas. Cena
kursu 1880 Kés pro ¢leny CVTS (bez stra-
vovéni a ubytovéni) byla pomérné nizké
a byly v ni zahrnuty jednak vydaje za pied-
nésky, jednak za rozmnoZené texty. Kromé
toho kazdy uéastnik obdrzel knihu TP Vétrani
a klimatizace. Ugastnici kursu byli s néplni
a prubshem spokojeni. Doporuéuji, aby se pro
nd poriddalo vidy v roénich intervalech sou-
streddni, kde by byli informovéani o novinkéch
v oboru. Na ziklads zkulenosti s organizaci
kursu hodlé CKTP, OS1 uspoféddat v pifstim
roce dalsi kurs, s rozsashem stejnym, avSak
vedeny formou délkového studia, s dvéma
tydennimi soustfedénimi.

Chysky

F. Méca, Ing. Novy, Doc. Oppl.

PREHLED NOREM VYDANYCH V DRUHEM POLOLETI 1972 -

Oborové normy generalniho feditelstvi SIGMA, Zavodu na vyrobu &erpacich zatizeni a arma-
tur, Olomouc, jsou oznateny zkricend jen SIGMA.

(SN 11 3025 Spirdlové jednostupr‘iové Serpadld rady NV A na kozliku.
Obsahuje vykonové i rozmérové parametry horizontélnich spirdlnich jednostupno-
vych éerpadel na kozliku pro ¢erpéni kapalin do 80 °C a kyselostl max. 6 pH pfi
20 °C. Nahrazuje CSN téhoz ¢isla z 25. 3. 1964. Plati od 1. 1. 1973.
CSN 13 0040 Potrubni armatury priamyslové. Méfent ztrdtovych souomztel’&. Metodika mérent
a vyhodnocovdni.
Néavrh normy k praktickému ovéfeni do 31. 12. 1973.
13 0106 Potrubs. Konstrukce a vyroba potrubi. Technické predpisy.
Oborové norma SIGMA. Nahrazuje ON téhoz éisla z 2. 2. 1966. Plati od 1. 11. 1972.
ON 13 1029 BezeSvé médéné trubky pro potrubt. Konstrukéni smérnice.
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 1. 1973.
ON 13 1618 Tobivé priruby a obruby ze slitin hliniku Jt 10.
Vyhla$eni zmény a z listopadu 1972 pro tabulku. Platx od 1. 1. 1973.
SN 13 3701 Potrubni armatury primyslové. Soupdtka. Technické dodact predpisy.
Plati pro litd i kované pramyslové Soupatka ptirubové, piivarovaci a hrdlové podle
prislusnych és. rozmérovych norem nebo technickych podminek. Nahrazuje ON
téhoz &isla z 30. 1. 1964. Plati od 1. 10. 1972.
CSN 13 4202 Potrubni armatury primyslové. Zpétné klapky. Technické dodact predpisy.
Nahrazuje CSN téhoz &isla z 23. 10. 1959 a ON téhoz msla z 9. 9. 1963. Plati od
1. 1.1973.
CSN 13 4206, —07 Potrubni armatury primyslové. Zpéiné klapky prirubové ze Sedé litiny Jt 10
a Jt 16.
Stanovi zdkladni rozméry. Plati od 1. 1. 1973.
CSN 13 4226 af —28 Potrubni armatury primyslové. Zpétné klapky prirubové lité z oceli Jt 16,
Jt 25 a Jt 40.
Stanovi zakladni rozméry. Plati od 1. 1. 1973.
SN 13 4246 Potrubni armatury primyslové. Zpéiné klapky skupinové pFirubové ze Sedé litiny Jt 10.
Stanovi zékladni rozméry. Nahrazuje ON téhoz ¢isla z 18. 9. 1963. Plati od 1. 1. 1973.
13 4802 Potrubni armatury primyslové. Odvddébe kondenzdtu. Technické dodaci pFedpisy.
Oborova norma SIGMA. Nahrazuje ON téhoz ¢isla z 21. 2. 1968. Plati od 1. 10. 1972.
13 6112 Potrubnt armatury primyslové. Ventily pojistné membrdnové prufinové ndrofni
ndtrubkové Jt 6.
Oborova norma SIGMA. Plati od 1. 1. 1973.
ON 13 6440 Odvodiiovact ventily pFirubové lité z oceli Jt 40.
Vyhlé$eni zmény @ z listopadu 1972. Oprava na str. 1.

ON

ON

ON
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ON 13 8700 Potrubs. Soubdsti potrubt z plastickgch hmot. Ptehled.
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 11. 1972.

OSN 13 8750 Twarovky pre potrubia z polyetylénu.
Vyhlé$eni zmény a z listopadu 1972 pro &lének 9. Plati od 1. 1. 1973.

ON 13 8760, —61 Potrubi. Trubkové ohyby hladkéz polyetylénu R = 4Jsa R = 8Js,Jiba Jt 10.
Oborové normy SIGMA. Plati od 1. 11. 1972.

ON 13 8762, —63 Potrubi. Svafované oblouky z polyetylénu B = 2 Jsa R =4Js, Jt 6addt10.
Oborové normy SIGMA. Plati od 1. 11. 1972.

ON 13 8764 Potrubi. Tvarovky T svafované z polyetylénu se stejnyms hrdly Jt 6 a Jt 10.
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 11. 1972.

ON 13 8765 a%¥ —67 Potrubi. Piivafovaci obruby s lemem, s kroukem, s krkem z polyetylénu
a tobivé priruby Jt 6 a Jt 10.
Oborové normy SIGMA. Plati od 1. 11. 1972.

Salzer
VYBER Z NOVYCH PODNIKOVYCH NOREM CSVZ
VYHLASENYCH V DRUHEM POLOLETI 1972

lg Plati od
PK 12 0251 Tlumici vlozky 1.7.72
PA 12 0305 Potrubie SPIRO (mm) 1.7.72
PM 12 0343 0Odbotky Te redukované 90° s pfir. o ruzné Js 1.7.72
PM 12 0344 Odbotky Te jednoznaéné 90° s piir. o stejné Js 1.7.72
PM 12 0478 Kompenzatory s prechody 1.1.73
PM 12 0480 Ctyrhran. kompenzétory bez ocel. sil pro potr. sk. IT a III 1. 10. 72
PM 12 0610 Kruh. klapky pro potr. sk. IT, III, IV 1.7.72
PM 12 0612 Tésné klapky 1. 10. 72
PM 12 0622 Gtvercové klapky s kruh. listem pro potr. sk. II a IIT 1.7.72
PM 12 0623 Zazdivaci étvere. klapky s kruh. listem pro potr. sk. IT a III 1.7.72
PM 12 0625 Ctyihran. klapky pro potr. sk. IT a IIT 1.7.72
PM 12 0628 Regul. klapky &tyrhran. pro potr. skupiny I 1.4.73
PM 12 0720 Ocelové schody 1. 10. 72
PM 12 0721 Zébradli pro ocel. schody 1. 10. 72
PM 12 0766 Reviz. uzévéry pro vzduchotechn. zaf. 1.1.73
PM 12 0773 Kontrol. otvory pro potr. sk. I 1.4.73
PM 12 0806 | Vyustky obdél. z hliniku 1. 4.73
PA 12 0840 Difuzorové anemostaty 1.7.72
PM 12 1497 Kohout. uzévéry s ruénim ovlddénim 1.7.72
PM 12 1498 Kohout. uzédvéry s pneu. ovlddénim 1.7.72
PM 12 2426 Axiél. pietl. ventildtor APE @ 2240 pro vétrani METRA 1. 10. 72
PM 12 2435 Axisl. pretl. ventildtor APS s natétenim obgz. lopatek za chodu| 1. 7.72
PP 12 3224 Radiél. ventildtory RSF pro mokré hladinové odluéovace 1. 10. 72
PP 12 3349 Radial. ventildtory RVE jednostr. saci 1. 10. 72
PK 12 3386 Pogumované ventildtory 1.10. 72
PM 12 4527 Mokré hladinové odluéovate MHF 1. 10. 72
PM 12 4528 Mokré hladinové odluéovate MHG 1. 10. 72
PK 12 5657 Chladi¢e vzduchu pro turbodmychadla pro mofskou

a sladkou vodu 1. 10. 72
PA 12 6002 Nevybudné susiarne 1.7.72
PA 12 6162 Tryskové susiaren preloziek TLA 3318 1.6. 71
PK 12 7435 Klimatizaéni jednotky SKJ 1.9.72
DODATEK I
PK 12 7490 Pretlakové vétraci jednotka BHA 1.1. 73
Sornovd
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— Die Erfassung der lichttechnischen Eigen-
schaften von Strassendecken -— Ergebnisse
einer Messereihe (Zjistovani svételnd technic-
kych vlastnosti povrehit vozovek — vysledky
fady méfeni) — Pusch R., 100—105.

Luft- und Kiltetechnik 9 (1973), ¢. 1

— Ein Verfahren zur Wirmebedarfs- und
Kiihllastberechnung (Zptsob vypoétu spotieby
tepla a chladici zatéze) — Knabe G., 3—8.
— Okonomik der Liiftung und Heizung von
Schweinemaststéllen (Hospodérnost vétrani
a vytépéni veptint) — Mothes E., Spriewald
H., 8—12.

— Verfahren zur Berechnung der Tempera-
turfeldes im Kiihlhausfussboden bei einem
Unterfrierungsschutz mit Heizleitern (Zpusob
vypoétu teplotniho pole v podlahéch chladiren
pii ochrand proti podchlazent ohtivénim) —
Oheim H., 13—16.

— TUntersuchungen zur Abscheidung von
Farbzinkoxid mit Hilfe eines Heissgaslabo-
relektrofilters (Vyzkum odlu¢ovéni zinkové
b&loby na laboratornim zérovém elektrickém
filtru) — Schulz U., 21 —24.

— Abscheidung von Olnebeln (Odludovéni
olejové mlhy) — Fifer V., Hauptmann K.,
29-—31.

— Eine neue Baureihe kilte- und klimatech-
nischer Priiffkammern (Nové fada chladicich
a klimatizaénich zkuSebnich komor) — Ernst
S., 31—37.

Lux, No. 70 décembre 1972

— Léclairage opératoire (Osvétleni operacnich
sala) — Tissier J. M., 424—431.

— Léclairage, 6lément de l'espace condi-
tionné (Osvétleni soudésti klimatizovaného pro-
storu) — Richard W., 432—446.

— Essai de définition de I'appareil d’éclairage
,,basse luminance‘, & lampes tubulaires fluores-
centes (Prispévek k uréovéni hladin malych
jasti u osvétlovaciho zatizeni se zéfivkami) —
Parent J., Lemaigre-Voreaux P., 447—450.
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— La CIE et I’évaluation de la performance
visuelle (CIE a hodnoceni zrakového vykonu) —
La Toison M., 451—454.

— L’espace dedans et la lumiére (Vnitini pro-
story a svétlo) — Balladur J., 456—460.

— HKeclairage — sécurité — environnement
(Osvétleni — bezpeénost — prostiedi) — Gay-
mard L., 461 —464.

Lux &. 71 — vnor 1973

— Journées nationales de la lumiére de Tou-

louse 1972 (Nérodni konference o osvétlovani

1972 v T.) — celkovy piehled 22—44, 71—76.
— EKclairage dans I’hétellerie (Osvétlovani
hoteltt) — Bouclé M. R., 45—A47.

— Eclairage des foyers domestiques (Osvétlo-
véni bytovych komunikaci) — Lecauchois M.,
49—51.

— ZEeclairage des installations sportives (Osvét-
lovéni sportovnich zafizeni) — Deligny M.,
53—58.

— TIlluminatons des sites monuments et jardins
(Osvétlovéani monumentélnich architektur a za-
hrad) — Cayssials M. A., 59—64.

— Enquéte locale sur 1’éclairage dans l’arti-
sanat (Omezend anketa o osvétlovani v feme-
sinych dilnéch) — Manjigalaze M., 65.

— L’optique d’hier et d’aujourd’hui (Optika
v pritomnosti & v budoucnosti) — Maréchal A.,
67—170.

— Réseaux d’éclairage public haute tension
(Vefejné osvétlovani o velkych vykonech se
§iti) -~ Janin M. C., 77—79.

— L’entretien des installations d’éclairage
public (Udrzba vetejného osvétleni) — Kretz J.,
80—86.

— Influence de I’éclairage extérier sur 1’éclai-
rage intérier (Vliv venkovniho osvétleni na
osvétleni vnitini) — de Graaff A. B., 87—92.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 28
(1973), &. 1

— Das Bad als sozialer Raum der Familie
wartet noch auf seine Geburtsstunde (Koupelna
jako sociélni prostor rodiny d&eksd jestd na
hodinu svého zrozeni) — 4—17.

— Stahlabflussrohre in der Haustechnik (Od-
padni potrubi z ocelovych trub v domovnich
instalacich) — Panitz K., 8—10.

— Von 100 Gusswannen im Jahr zu 1 000 am
Tag (Fa. Ahlmann, Carlshiitte vyrabi misto
difvéjsich 100 litinovych van za rok 1 000 kust
za den) — 22.

— Werbung fiir das Wohnbad (Propagace by-
tové koupelny) — HEntemann, 26—27.

— Kiichentechnik (Technika v kuchynich) —
piiloha 1/, K 1—K 16.

— Poggenpohl-Austellungsraum, Visitenkarte
eines fithrenden Kichenherstelers (Vystavni
sinn fy. Poggenpohl je vizitkou této vedouei
vyrobni jednotky) — K 7.

— Bau und Priiffung von Haushaltkiihlschrén-
ken (Vyroba & zkouSeni domécich chladni-
éek) — Krekeler P. H., K 12.
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RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 28
(1973), &. 2

— Sanitéranlagen in Wohnungen fiir Be-
hinderte (Zdravotni instalace v bytech osob
télesnd postizenych) — 53—54.

— Einrichtungen fir den Patiententransport
in Béder (Zatizeni k prevozu nemocnych do
koupeli) — 55—56.

— Die Sanitdr- und Heizungsbransche profi-
liert sich immer stiarker (Obory zdravotni
a otopné techniky se stdle durazndji pietva-
reji) — 57—60.

— Beachtliche Zukunftschanzen fiir Heizung
mit Erdgas (Pozoruhodné vyhledy do budoucna
u topeni na zemni plyn) — 62—64.

— Die Qualitét keramischer Fliesen nach dem
Neuentwurf der DIN 18 155 (Kvalita keramic-
kych obkladatek podle nového znéni DIN
18 155) — 72.

— Beachtliches Angebot an Einzelheizungen
(Pozoruhodné nabidky v oboru lokélniho vy-
tapéni na 53. veletrhu v Lausanne) — Hempel
Ch., 82—83.

— Badplanung darf nicht von gestern sein
(Ndvrhy bytovych koupelen by nemély byt
ze véerejska) — 84—85.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 28
(1973),¢. 3

— Initiative des Sanitdrfachhandels pragt
neues Wohnbewusstsein (Iniciativa sanitdr-
niho velkoobchodu vytvéii nové obytné pod-
minky) — 109—110.

— Gewisserschutz bei der Mineralsllagerung
(Ochrana vod pti skladovéni topnych oleji) —
119—122.

— Viel Spielraum fiir Schwimmbadfreunde
(Prostory pro zébavu pratelam plavani) —
Oldrich P., 124—128.

— Ausstattung fiir das wohnliche Bad (Vyba-
veni obyvatelné koupelny) — S 1—S 96.

— Spezialisierung auf Marktpakete (Speciali-
zace balici techniky) — 225—227.

— Hygieia und die Schlange (Estetické poza-
davky v sanitdrni instalaci) — 228.

— Am Erdgas héngt, zum Erdgas dringt doch
alles (VSe zdvisi a vi8e se upind k zemnimu
plynu) — 230—234.

— Kiichentechnik (Ptiloha ,,Technika v ku-
hyni“) — K 17—K 104.

— Architekt und Kiichenplaner iiber die
Moglichkeiten einer besseren Zusammenarbeit
(Architekt a ndvrhdf kuchyni o moznostech
lepsi spoluprace) — K 20, K 22, K 24, K 26.
— Technische Details — Qualitétsmerkmale
guter Einbaukiichen (Technické detaily jsou
ukazatele kvality dobré vestavéné kuchyné) —
K 28—K 30, K 32.

— Zbytek piilohy je vénovan sdélenim vy-
robett kuchyni s bohatou barevnou dokumen-
taci!

— T.-isch — Treffpunkt Frankfurt (7. mezi-
nérodni veletrh zdravotni techniky ve Frank-
furtu) — 258, 260, 262, 264, 265, 268, 270, 272,
2174, 276, 277, 280.



Sanitir- und Heizungstechnik 38 (1973),
é. 1

— Dachklimazentrum im neuen Herner Ge-
schiftszentrum (St¥e$ni klimatiza¢ni jednotka
na obchodnim doms fy. H.) — 3—4.

— Einrichtungen fiir den Patiententransport
in Bider (Zafizeni pro dopravu nemocnych do
koupeli) — 8—13.

— Auswahl ruhig laufender Radialventilatoren
(Volba klidné pracujicich radiédlnich ventila-
tora) — Schuster G-, 14—16.

_ Die Versuchs-und Entwicklungsabteilung
der LTG (Experimentélni a vyvojové praco-
visté Vzduchotechnické spoletnosti ve Stutt-
gartu) — 17—20.

Z_ Eine vollautomatische elektrische Freiflé-
chenheizung (Plnd automatizované elektrické
ohtivéni volnych ploch) — 21—22.

— Polyithylen-Abflussrohre in Universitéts-
neubauten (Polyetylénové odpadni potrubi
v novych objektech University v Dortmundu)
— 23—26.

— Anlagenschutz durch sinnvolle Automation
und Fernsteuerung in Grossbauten (Ochrana
zatizeni ve velkych objektech ticelnou automa-
tizaci a ddlkovym ovlédénim) — 27—28.

— Berufsbildung und Aufstiegschanzen (Dalsi
vzdslavéani v oboru a predpoklady vzestupu) —
29—31.

__ Wasserbedarf steigt jahrlich um 1,56 %
(Spotieba vody stoupé roéné o 1,5 %) — 31.
— Servicegerat fir Heizoldurchflussmessung
an Olbrennern (Servisni souprava k méfeni
prutoku oleje u hoidka) — 34.

—— Ab- und Uberlaufarmaturen fiir Edelstahl-
spiilbecken (Odtokové a ptepadové armatury
pro dfezy z nerezavdjici oceli) — 44.

__ Abwasserhebeanlagen fiir Druckentwésse-
rungssysteme (Preterpévaci zafizeni na splas-
kové vody pro tlakové odvodiiovaci sy-
stémy) — 46.

— Kiichentechnik 1 (Technika v kuchyni —
1) — Priloha K 1—K 16 (viz RAS 1/1973).

Sanitir- und Heizungstechnik 38 (1973),
& 2

— Planung von Sanitéranlagen fiir Behinderte
im offentlichen Bereich (Navrhovéni zdravot-
nich zafizeni pro t&lesnd postiZené ve verejnych
budovach) — 55.

— Untersuchungen elastomerer Dichtungs-
elemente fiir Rohrverbindungen in Entwésse-
rungskanilen und -leitungen auf mechanische,
chemische und biologische Eigenschaften
(Zkouseni plastickych tésnicich prvka pro
trubni spoje v odvodiiovacich kanalech a po-
trubich podle jejich mechanickych, chemickych
a biologickych vlastnosti) — 56—57.

-— Heizung und Liiftung von Turn- und Sport-
hallen (Vyt4péni a vétréni télocvicen a sportov-
nich hal) — Merkle E., 58—62.

— Luftheizungsanlage in einem modernen
Einfamilienhaus (Vétrani v modernim domku
pro jednu rodinu) — 63—65.

— Wirtschaftlichkeitsvergleich zwischen gas-
und strombeheizten Warmwasserbereitungsan-

lagen (Srovnéni hospodérnosti zafizeni na p¥i-
pravu teplé vody na plyn nebo elektfinu) —
Tietze K. A., 66—68.

— Forschung in der Sanitér-, Heizungs- und
Bautechnik (Vyzkum ve zdravotni technice,
vytdpéni a ve vystavbd) — 69—72 (recenze
vyzkumnych zprav).

— Wasserversorgung und Abwasserbehand.-
lung in einem Ferienheim (Zésobovéni vodou
a odstranovéni splaskovych vod v rekrea¢nim
zatizeni) — Lehmann R., 73—75.

— Probleme und Aufgaben der Garagenliif-
tung (Problémy & tkoly pii vétréni gardzi) —
Pippig Q., 76—80.

— Vorreinigung im Olympia-Hallenbad (O&ist-
né koupel pred olympijskym plaveckym bazé-
ném v hale) — 81.

— Gesundheitstechnik im Schulbau (Zdra-
votni technika ve &koldch) — Feurich H.,
82—84.

— Vorbildliches Ausbildungssystem (Vzorovy
vychovny systém v oboru zdravotni techniky
na odb. $kole v Disseldorfu) — 86—87.

— ,,Nuclex 72 — Welttreffen der Atomen-
energie-Fachleute (Oborovy veletrh ,,Nuclex
72% v Basileji umoznil setkéni odbornikt
v oboru atomové energie z celého svéta) —
88, 90.

— Profile fiir Waschtisch- und Badenwannen-
einbauten (Kryci profily pro zabudovavéni
umyvadel a koupacich van) — 104.

— Leichtfliissigkeitsabscheider mit automa-
tischem Abzug (Odddlova¢ lehkych kapalin
s automatickym odtokem) — 108.

Sanitir- und Heizungstechnik 38 (1973),
&. 3 (1. dil)

— Entwicklungstendenzen bei Kunststoffroh-
ren (Vyvojové sméry u potrubi z umslych
hmot) — 122.

— Forschung in der Sanitér-, Heizungs- und
Bautechnik (Vyzkum v oboru zdravotni tech-
niky, vytépéni a stavebni techniky) — 123
az 126.

— TInstallationszellen in der Bundesrepublik
(Instalaéni jadra v NSR) — 127—135, 141.
— Auswechselbare Leitungssysteme? (Budou
zaménitelné trubni rozvody?) — 136—138.
— Wohnungsmodernisierung mit vorgefertig-
ten Elementen (Modernizace bydleni s pre-
fabrikovanymi prvky) — 139—141.

— Entwurf einer Installationszelle mit Ki-
cheneinheit (Névrh instala¢niho jadra s ku-
chyfiskou &asti) — Franz Ch., 142—144.

— Konzeption fur das Bad von morgen
(Koncepce koupelny budouenosti) — Wirth U.,
145—150.

~ — Bad und Kiiche in der multimobilen Wohn-

gestaltung (Koupelna a kuchyi pti mobilnim
vybaveni bytu) — 151—158.

— Sanitérzellen aus Acrylglas (Sanitédrni jadra
ze ztuZeného akrylu) — 159—160.

— Automatische Zugabe von Chlor gemiiss
der jeweiligen Frequentierung (Automatické
pridavéni chloru podle okamZité potfeby) —
160.
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— Moglichkeiten zur Rationalisierung im Sa-
nitiérbereich (MoZnosti racionalizace v sanitér-
nim oboru) — Henke G., 161—170.

— Sanitérinstallation im Wohnungsbau der
DDR (Zdravotni instalace v bytové vystavbé
v NDR) — 171—17%4.

— BBC-Installationswand (Instalaéni piitka
fy. BBC) — 174.

— Vorfabrizierte Sanitéreinheiten in Japan
(Sanitarni prefabrikace v Japonsku) — Mori-
mura P. T., 176—178.

-— Fliesenraster-Planungsmethode (Navrho-
véni instalaci na sit obkladadek) — 178.

— Rationalisierte Installationsmethoden fir
Rohrleitungs- und Endmontage in der Schweiz
(Racionalizované instala¢ni metody pro montaz
potrubi a pro dokondovaci montdz ve Svy-
carsku) — 180—182.

— Ideen fur das Wohnungsbad der Zukunft
(Myslenky pro bytové jadro budoucnosti) —
183—185.

— Vorfertigung der Sanitér-Installationen fir
Wohnungen in der CSSR (Prefabrikace zdra-
votnich instalaci pro bytovou vystavbu
v CSSR) — 186—191.

— Augendusche (Sprika na vymyvéani oéi) —
191.

— Das Systembadezimmer, ein schwedischer
Beitrag zur Rationalisierung (Koupelnové se-

stava — systémovy nédvrh — je Svédskym
piispévkem k racionalizaci) — Lundguist B.,
192—197.

— 7. ish — Treffpunkt Frankfurt (Sanitérni
novinky na 7. mezindrodnim veletrhu sanitérni
techniky ve Frankfurtu) — 202, 204, 206—207.
— Neu in Frankfurt (Instalaéni novinky ve
Frankfurtu) — 210, 212, 215, 216, 218, 220.
— Waschraumausstattung im Wandplatten-
Rastersystem (Vybaveni umyvéren jako sta-
vebnice do obkladacek) — 223.

— Ausstattung fur das wohnliche Bad (Vyba-
veni pohodlné koupelny) — S 1—S 20.

— Kiichentechnik (Ptiloha ,,Technika v ku-
chyni*) — K 17—K 104 (jako v RAS 1973/3).

Sanitir- und Heizungstechnik 38 (1973),
&. 3 (2. dil)

— Erfahrungen in Anlagen und Betrieb von
61- und gasgefeuerten Dachheizzentralen (Zku-
Senosti z vystavby a provozu oleji nebo plynem
vytdpénych néstfednich kotelen) — Holler
K. F., 252—271.

— Klima- und Liftungszentralen auf dem
Dach (Prednosti a nedostatky strojoven kli-
matizace a vtrani na stfechach) — Rolles W .,
272—2717.

-— Heizzentrale im Keller oder auf dem Dach?
(Porovnéani kotelen ve sklep® a na stieSe) —
Heese W., 279—291.

— Wairmeschutz durch Aussenddmmung (Te-
pelné ochrana izolaci stény zvenku) — 291.
— Kayvitation in Heizungspumpen (Kavitace
v ob&hovych derpadlech se zvldStnim zietelem
k pomérim v nastfeSnich kotelndch) —
Maller G., 292—297.

— Zentrale Brauchwasserversorgung —Ein
Vorschlag zur Normung (Piispévek k normali-
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zaci ustiedniho zdsobovéani uZitkovou vodou) —
Franzke A., 298—303 pokrad.

— Kanile fiir Liftungs- und Klimaanlagen
(Kanély vétracich a klimatizaénich zatizeni) —
Mairmann H., 305—313.

— Heizungstechnische Neuheiten auf der
7. isch (Novinky topné techniky na 7. meziné-
rodnim veletrhu sanitérni techniky ve Frank-
furtu 73) — 316, 318, 320, 322—324, 326, 328,
330, 332, 334, 336, 338, 340, 342, 344, 346.

— 50 Jahre Mollier ix-Diagramm (50 let i—a
diagramu prof. Molliera) — 347—349.

Schweizerische Blitter fiir Heizung und
Liiftung 40 (1973), &. 1

— Ausbreitung luftfremder Stoffe in der
Atmosphire durch Zentralheizungskessel (Si-
Teni znediSténin ve vzduchu kotli ustiedniho
vytépéni) — 13—16.

— Klimaanlagen fur Restaurants, Bars und
Dancings (Klimatizace pro restaurace, bary
a dancingy) — Haberstich M., 16—-18.

Stadt- und Gebiudetechnik 26 (1972), &. 12

— Bau- und Wirmetechnische Untersuchun-
gen an einer Aussenwandpaneelheizung (Sta-
vebné technicky a tepelny vyzkum wvnéjsiho
sténového panelového vytdpéni) — Knabe G.,
Poppendick V., 310—314.

— Modellversuche zur Verbesserung der Luft-
temperaturen in einem Betrieb mit Elektro-
lysezellen (Modelovy vyzkum pro zlepSeni
teploty vzduchu v provozech s elektrolytic-
kymi kabinami) — Dietze L., 315—318.

— Anwendungstechnische Hinweise fiir KST-
Klimatruhen (Pokyny k pouZivani klimatizag-
nich skiinf) — Fehst F., Schluter V., 318—322.
— Abdruckanlage fiir Verteiler (Zafizeni pro
snizovani tlaku v rozdsélovacéich) — Kuhlmann
B., 323—324.

Staub — Reihaltung der Luft 33 (1973), ¢. 1

— Empfehlungen zur Messung und Beur-
teilung von gesundheitsgefihrlichen Stiuben
(Doporuéeni pro méreni a stanoveni zdravi
$kodlivych prachu) — 1—3.

— Die Wirkungslosigkeit von Luftverunreini-
gungen beim Steinzerfall (Vylouéeni plisoben{
zneli§téni vzduchu na rozpad kamene) —
Riederer J., 15—19.

— Die Wahrscheinlichkeit fir bestimmte Kon-
zentrationen bei der Ausbreitung fester Schad-
stoff-Teilchen in Industrie-Gebieten (Pravdé-
podobnost uréitych koncentraci pti Sifeni pev-
nych Skodlivin v primyslovych oblastech) —

* Popa B., Iancau V., 20—24.

— Dust fall and concentration distribution
measurements around an isolated cement works
(Spad prachu a méfeni rozdéleni koncentrace
okolo osamocené cementérny) — Pluss D. H.,
Strauss W., 24—28.

-— Untersuchungen tiber die Effektivitét bei
der Sorption von SO, auf Ionenaustauschern
(Vyzkum tuéinnosti sorpce SO, v ionovych



vyménicich) — Glowiak B., Gostomczyk A.,
29—32.

— Bleibestimmung im Strassenstaub mittels
Atomabsorptionsspektroskopie  (Stanoveni
olova v silniénim prachu atomovou absorpéni
spektroskopii) — Hantzsch S., Kaffanke K.,
Nrzetruch F., 33—36.

— Messfilter — Eigenschaften und Leistungs
daten (MsFici filtry — vlastnosti a vykony) —
Engels L. H., Luckey W., 39—40.

Staub — Reinhaltung der Luft 33 (1973), ¢.2

— Asbest: Gesundheitsschiiden, Grenzwerte,
Priavention (Asbest: $kody na zdravi, pripustné
hodnoty, prevence) — Hain E., aj., 51 —5T7.
— TUntersuchungen uber die spezifische Schéad-
lichkeit verschiedener SiO,- und Silikatstdube
(Vyzkum specifické §kodlivosti raznych pracha
Si0; a silikata) — Robock K., Klosterkotter W.,
60—63.

— The measurement of asbestos dust (Méreni
asbestového prachu) — Holmes S., 64—66.
— Asbestgehaltbestimmung durch optische,
chemische, rontgenographische und infrarot-
spektrographische Analysenverfahren (Stano-
veni obsahu asbestu opticky, chemicky, rentge-
nograficky a infracervenou spektrografii) —
Heidermanns G., 66—70.

— Staubmessungen in der &sterreichischen
Granitindustrie — Ein Beitrag zur Frage der
Beurteilung von Staubkonzentrationen an
Arbeitspldtzen vergleichbarer Betriebe nach
Messergebnissen aus einem Einzelbetrieb (Mé-
feni prachu v rakouskych kamenolomech —
prispévek k otdzce stanoveni prachovych kon-
centraci na pracovistich srovnatelnych podnika
podle méfeni v jednotlivém podniku) —
Bigga E., T1—174.

— Messung der Konzentration silikogener
Stéube und Staubgefahren in der finnischen
Steinindustrie (Mé&feni koncentrace silikéznich
prachi a nebezpeéi prachu ve finskych kame-
nolomech) — Koponen M., 75—176.

— Staubmessungen in der holléndischen Eisen-
giessereiindustrie (Méfeni prachu v holanskych
slévérnach) — Meyer P. B., 76—79.

— Zehn Jahre Staubuntersuchungen in einer
Erzgrube (10 let vyzkumu prasnosti v rudnych
dolech) — Simedek J., 19—84.

— Vorschlage zu MAK-Werten fir quarz-
haltige Stdube (N4vrh maximélné piipustnych
hodnot pro kfemiéité prachy) — Jahr J.,
84—87.

Svetotechnika (1973), ¢. 1

— Osvescenie zdanij Prezidiuma Verchovnogo
Soveta SSSR (Osvétleni v presidiu Nejvyssiho
sovétu SSSR) -— Ciperman L. A., 4—1.

— Rastet osvestenija po metodu uslovnoj
ploséadi (Vypocet osvétleni metodou pomér-
nych ploch) — Bajnétejn V. B., 12—13.

— Miganija osvetitelnych lamp pri rabote
dugovych elektropecej na metallurgi¢eskich
zavodach (Mihéni svétla zdroja pii ¢innosti
elektrickych obloukovych peci v metalurgic-
kych zavodech) — Mineev R. V., Micheev A. P.,
Smeljanskij M. Ja., 18.

— Otrazenie sveta zerkalnymi poverchnost-
jami (Odraz svétla zrecadlovymi povrchy) —
Voronkov G. L., 19—20.

— Proverka veli¢iny koefficienta pulsacii
v osvetitelnych ustanovkach s gazorazrjadnymi
lampami (Uréovéni velikosti ¢initele mihani’
v osvétlovacich soustavéch s plynem plnénymi
vybojkami) — Knorring G. M., 21—22.

— Mezdunarodnaja standartizacija istoénikov
sveta (Mezindrodni standardizace svételnych
zdroju) — Maku$kin L. M., Surina R. V.,
Filatov V. A., 25—26.

— Rekomenduemye veli¢iny osve$tennosti
i kacdestvennych pokazatelej osvetitelnych
ustanovok dlja ob8¢estvennych i administra-
tivnych zdanij (Doporuéené hodnoty osvétleni
a kvalitativni ukazatele osvétlovacich zafizeni
v ob¢anskych a administrativnich budovéch) —
pokraé., 27—29.

Svetotechnika (1973), ¢. 2

— InZenernyj metod raséeta pokazatelja oslep-
lennosti v uliénych osvetitelnych ustanovkach
(InZenyrskd metoda vypodétu éinitele oslnéni
pfi osvétlovani komunikaci) — Ostrovskij
M. 4., 3—4.

— Svetechnideskie reSenija obS¢ego osveSde-
nija sboroénych cechov priborostroitelnych
zavodov (Svételnd technicks FeSeni celkového
osvétleni montéznich dilen z4vodi na vyrobu
pristroja) — Vzovskaja T. M., Faermark M. A.,.
7—10.

— Raséet izoljuks proZektorov na EVM (Vy-
podet izolux svétlomett poéitaci) — Elinson
M. 8., Firsanov N. N., 14.

— O svetotechniteskom obrazovanii (O své-
telng technickém vzdsélavani) — Sprenne V. R.,
17—18.

— Primenenie mostikov dlja obsluZivanija sve-
tilnikov v proizvodstvennych pomescenijach
(Vyuziti lavek k obsluze svitidel v primyslo-
vych objektech) — Kljuev S. A., 20—22.

— Raséet ljuminescentnogo osvescenija meto-
dom linejnych izoljuks s ispolzovaniem nomo-
gramm (Vypodet zéfivkového osvétleni meto-
dou line4rnich izolux s pouzitim nomo-
gramu) — Nikitin V. D., Ruban V. I., 24—25.
— Rekomenduemye veli¢iny osveStennosti
i kadestvennych pokazatelej osvetitelnych
ustanovok dlja ob&festvennych i administra-
tivnych zdanij (Doporucené hodnoty osvétleni
a kvalitativni ukazatele osvétlovacich zafi-
zeni v obéanskych a administrativnich budo-
vach) — pokraé., 26—28.

Svetotechnika (1973), ¢. 3

— O nadeZnosti svetovych priborov (Spolehli-
vost osvétlovacich zatizeni) — Sapoinikov R.
A., Filadelfina N. A., 1—2.

— Vlijanie konstrukeii i rezima vkljucenija
svetilnikov na izmenenie ich svetotechniceskich
charakteristik v processe zapylenija (Vlivy
konstrukce a zpusobu zapojeni svitidel na zmé-
ny jejich svételnd technickych charakteristik
pti zapréaseni) — Erfova T'. I., 3—5.

— Svetilniki s pnevmozaiéitoj ot zagrjaznenija.
(Svitidla, chranéné proti zneéisténi proudem
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vzduchu) — Ajzenberg Ju. B., Guncev A. V.,
Knorring G. M., Labyka O. B., Nestorovié I. I.,
6—9.

— Razrabotka promyslennych svetilnikov serii
ISP 01 s galogennymi lampami (Konstrukce
prumyslovych svitidel série ISP 01 s halogeno-
vymi zdroji) — Pelesok M. I., 10—11.

— Rascet teplovogo rezima svetilnikov pri
produvke vozducha vdol lamp (Vypocet tepel-
ného rezimu svitidel p¥i jejich provétréavéni
«doli pres zdroj) — Efimkina V. F., 15—17.
— Novye bytovye svetilniki (Novéd bytova
svitidla) — Karbydev G. N., 17—18.

— Unificirovannaja serija LPO 13 i LVO 13
svetilnikov s ljuminescentnymi lampami (Sjed-
noceni sérif LPO 13 a LVO 13 svitidel se zéfiv-
kami) — Paurs 4. 8., Seftel E. B., 18—20.

— Razrabotka svetilnikov dlja kvartir na za-
vode ,,Estoplast’ (Nov® vyrdabéné bytové svi-
tidla v zdvodé E.) — Kajak V. O., 20—21.
— Opyt primenenija nastennych svetilnikov
dlja osveStenija ulic (ZkuSenosti s pouzitim
nasténnych svitidel pro uliéni osvétlovani) —
Paniev V. K., 22—23.

-— K rastetu eritemnoj effektivnosti insoljacii
v dni ravnodenstvija (K vypoétu erytemni
ucinnosti zéfeni v den rovnodennosti) — Ba-
charev D. V., 23.

— O podgotovke inzZenerov-svetotechnikov
(Ke vzdélavani inZenyru-svételnych techni-
ka) — Kazancev F. S., 24—25.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika 1973,
€. 1

— Razvitie ventiljacii i kondicionirovanija
vozducha v SSSR (Rozvoj v&trani a klimati-
zace v SSSR) — Karpis Je. Je., 23—25.

— Rascet summarnogo teplopostuplenija v po-
mesSc¢enie déerez okno (Vypocet celkového
mnozstvi tepla prochézejiciho oknem do mist-
nosti) — Bogoslovskij V. N., Fam Ngok-Dang,
26—32.

— Issledovanie teplovogo rezima plintusnogo
konvektora KP (Vyzkum tepelného rezimu
deskového konvektoru KP) — Paséenko N. Je.
aj., 32—35.

-— Raséet parametrov vozdu$noj smesi zadan-
noj otnositelnoj vlaznosti (Vypocet parametra
vzdu$né smési dané relativni vlhkosti) —
Ceremuchin P. A., 35—317.

VodosnabzZenie i sanitarnaja technika 1973,
¢é. 2

— Metodika pribliZennogo rasceta aeracii (Me-
toda piiblizného vypoétu aerace) — Moor L. F'.,
21-—24.

— Priblizennoe ravnomernoe vsasyvanie voz-
ducha konusnym vozduchoprovodom s pro-
dolnoj 8éelju neizmennoj Siriny (Priblizné rov-
nomérné nasdvani vzduchu kuzelovym vzdu-
chovodem s podélnou Sté&rbinou stélé Sitky) —
Talijev V. N., 24—27.

— TUnificirovannye individualnye reguljatory
temperatury dlja vodovozdusnych sistem kon-
dicionirovanija vozducha (Unifikované indivi-
duélni regulatory teploty pro vzduchovodni
systémy klimatizace vzduchu) — Karpis Je.
Je., Kuklik L. F., Nejmark L. I., 27—30.

— Gigieni¢eskie i mikroklimatic¢eskie issledo-
vanija v kondicionirujemych pomeséenijach
administrativnych zdanij (Zdravotnicky a mik-
roklimaticky vyzkum klimatizace mistnosti
v administrativnich budovach) — Stavickij
L. 1., Gubernskij Ju. D., Rumjanceva M. V.,
30—33.

— Zonalnye vozduchoraspredeliteli (Zénové
rozdsélovade vzduchu) — Gelman N. A., 34—35.
— Regulirovanie parametrov vozducha v siste-
mach kondicionirovanija s vra$éajuséimisja
teploobmennymi apparatami (Regulace para-
metra vzduchu v klimatizaci s recirkula¢nimi
teplovzdu$nymi jednotkami) — Iljin V. P.,
Kreslini A. Ja., 37—38.
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