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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.9.001.6:621.928.9.001.6
ROCNTK 16 (1973) CIsSLO 5 2.0:4.0

25 LET ZAVODU
NA VYROBU ) L
VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIZENT
MILEVSKO

ING. JAROSLAYV URBAN,
technicky ndméstek ZVVZ Milevsko

Pied 25 lety dne 29. 8. 1948 provedl tehdej§i ministr pramyslu Gustav Kliment
vykop na staveniSti nového zdvodu na vzduchotechnickd zafizeni v Milevsku. Tim
bylo dovrseno nékolikaleté usili stranickych orgdnti a verejnych pracovnikéi mésta
o ziskdni primyslového zivodu v Milevsku a zajiSténi vys§i Zivotni trovné
obyvatelstva v zaostalém zemédélském kraji. Vystavba zdvodu pokratovala rychlym
tempem, takze v roce 1950 byl zahédjen zkusebni provoz.

S prudkym rozmachem priimysiu po druhé svétové vilce vznikd znaény rozvoj
potieb vzduchotechnickych zafizeni ve vSech oblastech naSeho nirodnfho hospo-
dérstvi. Hlavnim odbératelem vzduchotechnickych zaiizeni se stivé energetika.
Nové vybudovany zédvod dod4vé umélé tahy pro nové budované tepelns-energetické
centraly. U téchto central dochdzi k prvnim doddvkim vétitho rozsahu zatizeni
na zachycovani popilku z koutovych plynt. Tyto doddvky se neomezuji pouze na tu-
zemsko, ale jiz jedno z prvnich zafizeni vyrdbénych v nové budovaném zdvods jsou
umélé tahy véetné odpraSovani pro elektrarny v Bulharsku. Soudasné se objevuji
i prvni pozZadavky na pneumatickou dopravu sypkych materisli.

Kédr odbornikii, ktefi piisli pomoci budovat tento novy zivod pochizel z na-
rodniho podniku JANKA Radotin. Po dostavbé se stal novy zivod v Milevsku
zékladnim zdvodem tohoto ndrodniho podniku. Do nového zdvodu byli prevedeni
i odbornici z tehdejiiho zévodu AEROTECHNA Usti nad Labem, zévodu, ktery
vyrabél axidlni ventildtory a mechanické odludovace. Zatim co podklady o ventils-
torech byly na tehdej$i dobu pomérné rozsshlé, nebylo mozno toté% tvrdit o odluéo-
vacich zatizenich. Rovnéz laboratorni vybaveni, potfebné pro ovérovani odluéovacich
zatizeni, bylo velmi skrovné. Z konstrukénich podkladd to byl mechanicky odludovad
mnohoélénkovy typu Schicht s ¢lanky s osovym vstupem a souproudym vystupem.
Tento odluéovaé mél pomérné nizkou odluéivost a byl proto vhodny pro odluéoviui
hrubych pfimési s malymi vstupnimi koncentracemi.

Odludovaci zafizeni, kterd existovala v provozech byla vétSinou doddvéna
za valky némeckymi ﬁrmaml Na vysokych 8koldch ani na stfednich pramyslovych
Skoldch neexistovala tenkrat specializace.

Pozadavky, kladené na odluéovaci zatizeni, byly pomérné nizké. Bylo to déno
tehdejsimi technologickymi procesy. Nizké vstupni koncentrace piimési v plynech
na vstupu do odluéovace a hrubd granulometrie téchto primési. Pozadovana odlu-
Civost byla nizkd. Vzhledem k malé koncentraci primyslu neexistovala tehdy #4dn4,
zékonnd opatteni v oblasti exhalaci. Proto se v prvé etapé zamé¥il novy obor na
vyzkum a V)'rvoj suchjrch mechanickych odluéovaéi. Byla vybudovina zkusebna
a laboratol prasné vzduchotechniky, kde se vyrdbély, ovéfovaly a prométovaly
prototypy odlufovacl. A tak se technici nového zdvodu téméf se zddnymi zkuse-
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nostmi a s malymi teoretickymi znalostmi, které ziskali z tehdejsi sporé odborné
literatury v tomto oboru, ale o to s vétsim elanem a touhou po védéni pustili do za-
lo¥eni rozsahlého oboru vzduchotechniky — pramyslového odprasovéni, ktery se
stal jednim z novych obort vyrobniho programu ZVVZ Milevsko.

Je piirozens, Ze postupné byly zdokonalovany laboratorni metody rozbort vzorki
pracht. Byly vyvinuty nové aparatury na méfeni odluéivosti v provozech.

Ze suchych mechanickych odlutovadi, které byly postupné zavedeny do vyroby
v ZVVZ Milevsko, je kromé jiz uvedeného odludovade Schicht (oznateného VIMS),
kruhovy multicyklén Korsa (KM K).

Rada vyzkumnych a vyvojovych praci byla provddéna ve spolupréci s tehdejsim
Vyzkumnym dstavem vzduchotechnickych a chemickych zafizeni, pozdéjis Vyzkum-
nym tstavem vzduchotechniky v Praze. Vysledkem této spolupréce jsou i odluco-
vaci &lénky T1—T6 s tangencidlnim vstupem v sestavich SAA—SGA.

S rozvojem pramyslu rostly vSak i pozadavky na vétsi odlucivost. Suché mecha-
nické odludovade se ocitaji na hranici svych fyzikédlnich a ekonomickych moznosti
i na hranici provozni spolehlivosti.

Ji# za dva roky existence oboru odpraSovéani v ZVVZ bylo jasné, Ze nelze nirocné
pozadavky na odluéovéni splnit mechanickymi odludovadi a Ze bude nutno rozsitit
vyrobu o ¥adu odludovaél, které pracuji na jinych fyzikalnich principech.

Delimitaénimi smlouvami byl pieveden do ZVVZ Milevsko vyrobni program
elektrickych odluéovaéi ze zédvodu S. M. Kirova, Levice, tkaninovych filtrtt a pneu-

“matické dopravy spoleénd s projekéni a konstrukéni kanceldfi GEFIA Brno.
S prvnimi dodédvkami podle predané dokumentace projevily se prvni zkuSenosti
i probiémy.

Prvni cesty vyvoje se zaméfily na odstratiovén{ zévad, které se objevily pti uva-
déni do provozu. Byla navézéna spoluprice s tehdejsim Vyzkumnym ustavem
vzduchotechnickych a chemickych zafizeni, ktery se zaméfil pfedevsim na otézky
teoretické a na ziskdvéni projekénich podkladt. Vlastni vyvoj v ZVVZ se zaméFil
na nové konstrukéni fefeni elektrického odludovade moderni koncepce na zdkladé
zkugenosti z provozu. Postupné dosahly ziskané projekéni podklady takového stupné
dokonalosti, ze ns podnik byl schopen Fesit problémy odluéovéni v energetice s po-
7adovanymi garanciemi a plnit pozadavky dané zékonem 35/67 o opattenich proti
znelistovani ovzdusi.

S rozvojem dalsich odvétvi rostly i pozadavky na FeSeni odlutovéni v jinych obo-
rech mimo energetiku, se kterymi nebyly u nés z&4dné zkuSenosti. Soudasné se rychle
zvySovaly néroky na odludivost odpraSovacich za¥izeni p¥i velmi nepiiznivych
vstupnich parametrech. Dodaci lhity pro nové technologie byly velmi kritké.
Misto dlouhodobého ovéfovéni v poloprovozech nastoupil podnik cestu ndkupu
licence od firmy LURGI, které je $pi¢kovou firmou v oboru elektrického odlucovéni,
a to nejprve pro obor huti, kde byly pozadavky nejaktudlngjsi. Po dobrych zkuse-
nostech s touto licenci byl uzavien dodatek k pavodni licenéni smlouvé, kterym se
smlouva roz§ifuje na obor stavebnictvi, spalovéni odpadki a energetiku véetné za-
¥izeni na tipravu plynt pred elektrickym odlucovaéem. Podnik vedly k tomu dva
davody. Jednak racionalizatni, tj. vyroba jediného typu elektrického odludovade
a ziskani projekénich podkladi pro dalii obory, v nichz se jevi vysoky nértst po-
zadavki.

Dnes pat¥i elektrické odludovéni k nejvice vyuzivanému fyzikélnimu principu
odludovani, ktery je vhodny pro velké pratoky ¢isténych plynit s pomérné vysokymi
teplotami a s vysokymi néroky na odlugivost.

Vyvoj v oblasti tkaninovych filtrti v ZVVZ proel zésadné dvéma sméry. Jednim
byl klasicky hadicovy filtr s oklepavinim a zpétnym profukem oklepédvanych hadic.
Drubym byl filtr klinovy s pneumatickym oklepdvanim se soudasnym zpétnym
profukem. U prvého typu prosel vyvoj pies nékolik systémit oklepdvani, a to od ¢isté
mechanického pies mechanické ovlddané pneumaticky zpét k mechanickému. Posled-
nim typem hadicového filtru je filtr F7'G' s mechanickym oklepévénim a s filtraéni
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plochou o 60 9, vyssi, nez mél drivéjsi hadicovy filtr F7T'B. To umoziuje snizit
pii stejném pratoku prostupnou rychlost a tak docilit nizsi dlet.

Klinovy filtr FT'A byl zdsadné jiné koncepce, nebot mél filtracéni elementy v podobé
klint a oklepdvéani i profuk se provadél vzduchovym razem. Tento filtr vykazoval
v laboratofi i v poloprovoze velmi progresivni vysledky, avSak v provozu se brzy
ukézalo, Ze nebyly docenény vSechny podminky, za nichz muZe filtr pracovat.
Provozni zkus$enosti potvrdily, Ze filtr byl velmi citlivy na provozni podminky a ieho
pouzivini bylo omezeno jen na ty piipady, kdy je zikaznik vyslovné pozaduje.
Postupné jsou vyrazoviny z vyrobniho programu.

Filtraéni hadice pivodné vIinéné byly nahrazoviny vInénosilonovymi a s rostouci
spottebou pak hadicemi z umélych vldken. P¥i dnes pouzivanych tuzemskych tkani-
nich muze ZVVZ kryt pozadavky na odpraSovéni do teplot 100—140 °C pti ga-
rantovaném uletu 100 mg/m3.

Nejmladsim fyzikdlnim principem v oboru odprasovani jsou mokré odluéovace.
Vznikly z pozadavku na ¢isténi mensich prutoénych mnozstvi plynt, vyssi teploty
a vysoké odludivosti, zejména pro velmi jemné éastice. V podstaté byly vyvinuty tii
typy mokrych odluéovadi, a to virnikové (M V), hladinové (M H) a proudové (MS).
Nejvétsi uplatnéni nasel typ mokrych hladinovych odlutovaéi. Podle zpusobu vy-
néseni zachyceného kalu je nékolik fad mokrych odluéovact (napi. MHB s vyhrabo-
vanim kalu resp. MHC s vypousténim kalu do centralniho zaiizeni). Tyto odluéovace
dosahuji vysokych odluéivosti a jsou provozné spolehlivé a pomérné necitlivé na
priutoéné mnoZstvi. Nevyhodou je nutné kalové hospodaistvi a potreba vody, kterd
vede k vy$8im provoznim ndkladim a nutnosti umisténi v prostorech s teplotou
nad 3 °C. Hlavnim cilem je rozsiteni stdvajici fady mokrych odluéovaéta do oblasti
vysSich prutoénych mnozstvi. Dnesni doddvand odpraSovaci zafizeni jsou schopna
plnit pro vétsinu bézné se vyskytujicich piimési zdkonné predpisy, co se tyde pti-
pustného tletu.

Béhem 25 let dodaly ZVVZ znaény pocet odluéovacich zatizeni, takze kazdou
hodinu zbavuji desitky miliéntt m3 plynt od nezidoucich Skodlivych piimési, o cemz
svédéi tuny materidla zachycovanych ve vysypkach odludéovaci, hory odpadnich
materidli a jezera odpadnich kalti v okoli vyrobnich zdvodu a elektraren. Piesto je
u nés je$té mnoho zdroju prasnosti, které maji odlucovaci zaiizeni a se kterymi
nejsme a nemuzeme byt spokojeni, a které se stdvaji asto predmétem diskusi
a kritiky drovné odluovaci techniky u nas. Je vSak si tieba uvédomit, Ze se jedna
o zafizeni dodané v obdobi étvrt stoleti. Pozadavky kladené diive na odludovaci
zatizeni byly podstatné niZsi a ani podnik nemél mnohdy dostatek zkuSenosti s od-
prasovanim v novych technologiich a ¢asto dochdzelo ke kompromisu nebo k vyjim-
kdm, povolovanym hygienickymi orgdny. Neni proto tento stav representativni pro
posouzeni koneéného stavu rovné odlucovaci techniky u nés.

Potatky pneumatické dopravy v ZVVZ Milevsko sahaji do poéatku 50. let
tohoto stoleti. N4§ podnik prevzal vyrobni program pneumatické dopravy od brnén-
ské projekéni a konstrukéni kancelafe GEFIA. Podle piedané dokumentace byly vyro-
beny prvni zakdzky pneumatické dopravy jak pro nas prumysl, tak i pro zahraniéi.
Pii uvédéni zafizeni do provozu se objevily potize. Zalizeni neddvala vykon, byla
provozné nespolehlivd. Problémt se nakupilo tolik, Ze podnik byl nucen vytvoiit
v Milevsku vyvojové oddéleni, které dostalo do vinku nezdvidénihodny tkol odstranit
v co nejkratsi dobé vSechny zédvady. Mald skupina nadSenych lidi se vrhla do prace
a pronikla do funkénich taju jednotlivych elementti pneumatické dopravy, netinavné
zkousela ve dne v noci na zkusebné, i v objektu zdvodu. Price byla korunovana
tspéchem. Vysledkem byly nejen nové konstrukce elementt pneumatické dopravy,
ale i rozsifeni o zcela nové elementy, které obohatily sortiment pneumatické dopravy.
Postupné probéhla inovace vSech elementéi vysokotlakové dopravy: $nekovych po-
davact, ¢asti dopravniho potrubi, rozbocek. Obor pneumatické dopravy byl rozsifen
o provzdustiovaci a vyprazdiiovaci zafizeni zdsobnikt a pneumatické dopravni zlaby.
Dalsi skupinu novych vyrobkid tvori prepravniky s pneumatickym vyprazdiiovd-
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nim pro volnd lozené sypké materidly, a to jak Zelezniéni, tak silni¢ni. Vyvoj pie-
pravniki prosel pres nékolik typl aZ k dnesnim Zelezniénim Raj a k silniénim pie-
pravnikim na podvozku 7' 748. Sortiment pneumatické dopravy byl rozsiren o za-
fizeni stiedotlakové a nizkotlakové dopravy. Systém stfedotlakové dopravy nasel
znaéné pouziti p¥i dopravé prégkovych a zrnitych umélych hmot. Z nizkotlakovych
doprav se nejvice ujaly ejektorové dopravni systémy pro malé vykony a vzdalenosti.

Za dobu existence vyroby pneumatické dopravy v ZVVZ Milevsko doséhl tento
obor velmi vyznaéného postaveni, o éemz svéddi neustéle rostouci trend pozadavkii
na tato zarizeni. N4%§ zavod vychoval velmi zdatny kédr odborniki, kteii jsou schopni
technicky Yesit i ty nejnéroénéjsi pozadavky kladené na tato zaiizeni.

Zatim, co obory odprafovéni a pneumatickd doprava byly v podstaté nové vzni-
kajici, tzv. ,,prasnd vzduchotechnika® v zdvod$ Milevsku, byl obor ventildtort zé-
kladnim a jeho jadro tvo¥il vyrobni program a kadr pracovnikd byvalého zédvodu
AEROTECHN A Ustinad Labem. Hlavnim typem ventilitord pfevedenych z toho za-
vodu do Milevska byly axislni rovnotlaké ventilatory ,,Schicht’ ‘. Jejich parametry mu-
sely byt ovérovany na skuteénych ventildtorech nebo na modelech. Sledoval se vliv
piesnosti a toleranci vyroby. Postupné rostly pozadavky na vykonng&jsi ventilatory s
vhodnymi regulaénimi charakteristikami. Byly feseny problémy spojené s paralelnim
chodem, opot¥ebenim, chvénim a hlukem ventildtort. V neposledni fadé pak byly
fedeny i otazky wdinnosti ventildtort i vhodného rozlozeni pole téinnosti.

Rada axiélnich ventildtora rovnotlakych byla doplnéna o ventilitory pretlakové
a pozdéji dochdzi i k zavedeni vyroby radidlnich ventildtori. Sortiment ventildtor
je rozsifovan o jednoudelové ventilitory napt. pro chladie a kondenzétory, lokomo-
tivy, chladief véZe a podobné. Kddr odbornik, ktery piesel z Aerotechny, i novi pra-
covnici, kte¥i nastoupili do ZVVZ a ziskali bohatou praxi v tomto oboru, jsou zdrukou,
%o uroven ventilatori v ZVVZ Milevsko je vysoké a vyrovnd se trovni vyrobki
na svétovém trhu.

Pi#i ndbshu vyroby nebylo viak nutno Fesit jen problémy rézu technického. Chudy
zoméddlsky kraj sice mél dostatek pracovnich sil, které byly ochotny pracovat
v novém zévods. Byly to viak sily nekvalifikované, které bylo nutno zauéovat
v zévodd a mladé pracovni sily vyudit v odborném udilisti. Dik sili odbornikl
z vyroby, kte¥i piesli do nového zdvodu, se tento tikol podaiil. Novy zévod vychoval
i zdatné odborniky a femeslniky v oblasti vyroby.

V pritbéhu let si vybudoval podnik i své vlastni projekéni, kompletadni a montazni
slozky. Z montéini slozky je dnes vybudovén samostatny zédvod se girokou siti inze-
nyrsko-technickych sluzeb pro naSe odbératele.

7 25 let své existence dodal podnik fadu vyznamnych zatizeni do nejraznéjsich
provozt jak u nds, tak v zahraniéi. Tim aktivné p¥ispél k naplnéni 15. éldnku Ustavy
CSSR, ktery iiké: ,,Stét peéuje ozvelebenia vEestrannou ochranu ptirody a krajinnych
krés vlasti, aby tim vytvéiel stéle bohatsi zdroje blahobytu lidu a vhodné prostiedi,
které by prospivalo zdravi pracujicich a umoztiovalo jejich zotaveni.® Umoznil tak
pracovat a vytvaret nové hodnoty v podminkéch, které by bez vzduchotechniky neby-
ly mozné. Svymi doddvkami umoinil v ¥ad$ piipadit vysokou mechanizaci tézkych
a naméhavych praci s vysokou produktivitou prace.

Za vynikajici vysledky jak na poli hospodéfském, tak politickém, obdrzel kolektiv
zévodu v roce 1964 od presidenta republiky Réd préce.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 5 6.0

ROCNIK 16 (1973)

V ZVVZ

ING. VACLAV HELLER
ZVVZ Milevsko

Cldnek pojedndvd o vzniku a rozvoji vyroby
ventildtord, v ZVVZ Milevsko. Ddle poddvd
struéné popisy Uspésnych typu ventildtori, které
byly za poslednich 25 let v ZVVZ Milevsko
vyvinuty a zavedeny do vyroby. V zdvéru uvddi
vyhledovy pldn Einnosti v oboru ventildtory.

1. Historie vyvoje, konstrukce a vyroby
ventilatora v ZVVZ

Zpotatku byly v Milevsku prevzaty typy
ventildtord, kterd vyrdb&la byvald firma
Schicht v Ustin. Labem. Byly to predev&im
rovnotlaké axidlni ventildtory a né&které
axialni pietlakové ventildtory. Tyto typy ven-
tilatort byly pouzivany a vyrabény bez pod-
statnych konstrukénich zmén, nebot v ZVVZ
Milevsko byla v té dob&é pouze konstrukce,
ktera byla plnd zaméstndna predavanim
zakézek do vyroby, rozkreslovanim dalsich
velikosti rozmérovych rad stavajicich typa
ventilatort a odstranovanim poruch, které se
vyskytly na dodanych ventilatorech v provoze.
Na modernizaci vyrdbénych typa ventildtora
nebyl v té dobé ani ¢as, ani vyhovujici odborné
kapacita.

Vyvojové skupina ventildtora se zabyvala
aerodynamickym i konstrukénim névrhem
axidlnich a radidlnich ventildtort. Jeji ¢innost
se projevila velmi piiznivé napi. zlepsenim
funkénich vlastnosti ventildtort, zlepSenim
vyuziti konstrukéniho materidlu, prohloube-
nim znalosti o aerodynamice ventilatora.
V tomto obdobi bylo napi. navrzeno jednotné
regulaéni ustroji s lankovym ovladdénim pro
axialni rovnotlaké ventilatory, které podstatné
zlepsilo funkéni vlastnosti ventilatoru a kromé
toho pfineslo i uspory materidlu. Lankové
regulaéni tustroji poprvé splnilo vSechny pod-
minky pro to, aby ventildtor mohl byt napojen
na automatickou regulaci. Byly podrobné
zkoumany vlastnosti ventildtor pii paralel-
nim chodu a vypracovany smérnice a zésady
pro navrhovéni zafizeni s paralelné pracuji-
cimi ventilétory. Déle byla navriena a od-
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25 LET KONSTRUKCE
A VYROBY VENTILATORU

zkouSena ob&éznéd kola pro ventilatory chladi-
cich vézi, nové vysoce vykonné obéiné kolo
pro rovnotlaky ventildtor a rovnéz byly na-
vrizeny nékteré typy radidlnich ventildtora
s velmi dobrou ucinnosti. Tato Uspé&Sné se
rozvijejici ¢innost v oboru ventildtoru byla
ponskud omezena administrativnim zasahem
v roce 1958, kdy bylo vyvojové oddéleni roz-
pusténo, jednotlivé obory pritazeny k odpo-
vidajicim konstrukénim skupindm a jejich
stav pracovnikt byl snizen. Pies tuto nepfti-
znivou situaci 1 v tomto obdobi byly vyvojové
ukoncéeny & konstrukei urychlend pripraveny
k zavedeni do vyroby nékteré atraktivni typy
ventildtord, jako na piiklad ventilator & 8 m
pro chladici véze, novy typ axidlniho rovno-
tlakého ventildtoru, ktery plné mnahradil
staré Schichtovy ventildtory a svym modernim
konstrukénim ieSenim a aerodynamickymi
parametry se radil k Spi¢kovym vyrobkium
tohoto druhu.

V roce 1962 bylo vSak jiz znovu ustaveno
samostatné vyvojové oddéleni, které sdruzo-
valo vyvoj ventilatoru, elektrickych odluéo-
vadu a pneudopravy. Cilem tohoto opatieni
bylo zvysit uroven vyvojovych praci a pro-
duktivitu prace, nebot v té dobé byla dokon-
Govana vystavba nové haly v Milevsku a byla
zahéjena vystavba nového zavodu v Pracha-
ticich. Pro tyto vyrobni prostory bylo nutno
zajistit potfebnou napli pokud mozno novymi
vyrobky. V rdmei pomoci rozvojovym zemim
byla poskytnuta Indii dokumentace na vyrobu
zadnich taha kotla (tj. kourovodi, odluéovaét
a ventildtord) a technickd pomoce pii zavadéni
vyroby. Zéaroven se v tomto obdobi zacala
v oblasti vyvoje ventilatora uplatiiovat spolu-
prace vyvoje v Milevsku s oborem proudéni
ve VUV Praha v tom smyslu, %e konstrukee
prototypti byla zdsadnd ieSena ve vyvoji
v Milevsku, kdezto teoretické prace v oboru
proudéni, akustiky a chvéni byly feSeny pie-
v4ing ve VUV. Tim se znadnd zefektivnila
préce obou utvaru a zlepsila jeji kvalita.

Toto obdobi se vyznaduje tim, Ze se zadinaji
stavét hlavndé pro energetiku ventilatory
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velkych praméri, napt. kouiové ventildtory
% 3150 mm a vzduchové o 2 2 000 mm, je-
jichz piikon piesahuje 2 MW. Pritom se obje-
vuji poptévky na ventildtory o o 3550
a 4 000 mm i vétsi. RovnéZ je vénovana inten-
zivni pozornost vyvoji pretlakovych ventila-
tord, a to jak s regulaci za klidu, tak s regulaci
vykonu natéenim ob&znych lopatek za chodu.
Tyto typy byly uréeny jednak pro specidlni
utely, jako na piiklad vzduchové chladice
a kondenzatory, déle pro vétrani, suSeni (zde
byla jestd pozadovéna reverzace) a konetné se
uvarovalo i s pouzitim pretlakovych venti-
latora jako vzduchovych v energetice.

V tomto obdobi byla zakoupena od firmy
Davidson licence na vyrobu odstiedivych
ventildtort. V ramei licence bylo mozno vy-
74dat si dokumentaci i daldich typa ventila-
tori, které tato firma vyrébi. Dik uzavieni
licence ziskaly ZVVZ Milevsko kromé vyse
uvedenych podklad@t téz moznost vyslat
k firm¢ Davidson fadu odborniki, kteii si
prohlédli jednak vyrobni prostory, jednak
konsultovali zdvané technické problémy s od-
borniky firmy Davidson. Toto bylo velmi pro-
sp&sné, nebot dosud ZVVZ ziskévaly informace
o konkurenénich zahraniénich vyrobcich pouze
z prospektového materidlu, kde jsou udaje
vétéinou s ohledem na obchodni hlediska
zkreslené.

2. Struény popis vyznaénych typa
ventilatora

V soudasné dobd n. p. ZVVZ Milevsko
vyrabi ndkolik desitek typt ventilatort jak
axiélnich, tak radidlnich. Zavod v Milevsku
vyrébi pouze axidlni ventildtory, zdvod
v Prachaticich radialni ventildtory a malé
axialni ventildtory. Tento pomérné rozséhly
sortiment typt ventildtora byl vytvoren
postupem dasu, jak se ménily pozadavky
nérodniho hospodaistvi. Kromé typli venti-
latort, které jsou po technické strance pri-
mérné a nebo které byly vyvinuty pouze pro
jednouiéelové pouziti, jsou vyrdbény i ventila-
tory, které maji vysokou technickou uroven
a jejichz vyrobni objem je znacény. Jsou to
na priklad:

Awxidlng rovnot] aké ventildtory typ ARA a ARC

Tento typ b yl navrien v obdobi 2. svétové
vélky. Od svého vzniku prodélal dlouhy vyvoj
a% k dne$nimu konstrukénimu uspotédéni.
Svymi parametry tvori jakysi mezitldnek
mezi axidlnimi pretlakovymi ventilatory a ra-
diglnimi ventildtory. Pii tom spojuje vyhody
obou typti. M4 totiZ velmi Siroky rozsah re-
gulace vykonu za chodu pomoci natéceni
prediazenych vevadécich lopatek. Pribéh re-
gulaénich charakteristik je velmi prFiznivy
a blizi se prtbdhu regulaénich charakteristik
axialnich pretlakovych ventildtord s regulaci
vykonu natééenim obéznych lopatek za chodu.
Hospodérnost regulace axiélnich rovnotla-
kych ventildtord je pondkud horsi, avsak
konstrukénd je regulaéni ustroji axidlnich
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rovnotlakych ventildtora velmi jednoduché,
vyrobné mnendroéné a provoznd spolehlivé
ve srovnéni s regulaci natddenim ob&Znych
lopatek za chodu pretlakovych ventildtori.
Axislni rovnotlaké ventilatory maji vysoka
tlakovd ¢&isla, kters dosahuji skoro stejnych
hodnot jaké maji radidlni vysokotlaké venti-
latory typu RVE. Proto se pouzivaji pfevaznd
v tézkych provozech, napi. jako koufové
a vzduchové ventildtory v energetice, ddle
pro vétrani dold a rtiznych chemickych provozl,
kde se pozaduje skoro vidy rychld plynuléd
regulace vykonu za chodu, dlouhd Zivotnost
ventildtoru, i kdyz dopravuje horké plyny
znedisténé abrazivnimi cdstetkami a vysokd
provozni spolehlivost.

6 4 5 1 28 310116 717 9% 15 1213

S
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Obr. 1. Schéma axidlniho rovnotlakého ventilé-
toru ARC (I — ob&zné kolo, 2 — skiin, 3 —
regulaéni Gstroji, 4 — difuzor, § — vystupni
lopatka, 6 — saci komora, 7 — stolicka, 8 —
vnitini loZisko, 9 — vn&ji lozisko, 10 — hiidel,
71 — chladici trubka, 12 — elektromotor,
13 — nosnik pod motor, 14 — spojka, 15—
kryt spojky, 16 — prulez, 17 — svorkovnice
teploméru loziska).

Konstrukéni uspofddani axidlniho rovno-
tlakého ventilatoru je na obr. I, charakteris-
tika ventildtoru na obr. 2 a pracovni oblasti
jsou na obr. 3.

Ventildtor nasdvé vzdu$inu saci komorou.
Otégenim ob&zného kola se vzdusing udéluje
pohybové energie, kterd se pak postupnym
zpomalovanim v difuzoru méni v energii
tlakovou. Plynulou zménu vykonu ventildtoru
umoziuje regulaéni ustroji.

Obsné kolo, upevndné na prirubovém
pouzdru vnitintho loZiska, rotuje v délené
skifni. Je snadno vyménitelné, pii vyjiméni
stadi odejmout G4st délené skiing a uvolnit
ob&#né kolo z piiruby pouzdra vnitiniho loZiska.

Hridel ventildtoru je uloZen ve dvou loZis-
kéch. Vniténi lozisko je umisténo v jadru
regulagniho ustroji a zachycuje radidlni sily.
Vnejsi lozisko je umisténo na stolicee saci
komory a zachycuje prevazné axidlni sily.
Ventilatory s polohou saci komory 180 a 0/
/180° maji vndjsi lozisko pfipevnéno na koz-
liku, ktery je pFivaten na &Celni stdnd saci
komory.

Regulaéni dstroji je umisténo pred obéznym
kolem. Hiideliky lopatek, uloZené ve valivych
loziskéch, jsou opatteny kladkami, které jsou
spojeny ocelovym lankem. Zpusob spojeni
kladky s hiidelikem umoziuje napinéni ocelo-
vého lanka a sefizovani lopatek. Natoceni



regula¢nich lopatek lze provadét ruéni pakou
nebo strojng, pomoci elektrického, popi.
pneumatického servomotoru.

. Saci komora je pevné spojena se stolickou,
které se pomoci zékladovych Sroubt pripevni
k zékladu. Ve sténé saci komory je prulez
pro moznost kontroly a demontéze uvniti
ventildtoru. Ventildtory s polohou saci komory
180 a 0/180° se pripevni pomoci piiruby
saci komory na rdam, zabudovany v betonovém
kanélu, na ram klapky nebo na piirubu zesi-
leného potrubi.

K pohonu se pouzivé elektromotoru, ktery je
spojen s ventilatorem obvykle pruznou spojkou.
V nékterych piipadech, hlavné u ventiladtort

pro klimatizaci a prumyslové vétrani, se po-
uzivé k prenosu krouticiho momentu z motoru
na hridel ventildtoru klinovych fement. Spojka,
popiipadé femenice a klinové remeny, jsou
opatifeny ochrannym krytem.

Ventilatory typu ARA4 a ARC se vyrabgji
v provedeni vzduchovém a koufovém (rozdil
v radialni vuli vnitiniho loziska).

Pro dopravu vzdu$in bez abrazivnich
piimiSenin s teplotou do 100 °C, zejména pro
klimatizaci a prumyslové vétrani, se ndkdy
pouzivé, ventildtort typu ARA s pohonem
klinovymi femeny.

Ventildtord nelze pouzivat pro dopravu
vzduSin chemicky aktivnich a vybusnych.
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Obr. 2. Charakteristika axialniho rovnotlakého ventildtoru ARC.
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Obr. 3. Pracovni oblasti axidlnich rovnotlakych ventildtort ARC, ob&ins kola &. 1, 2, 3. Mérné
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Teplota okoli ventildtoru muze byt nejvice
+60 °C.

Ventilatory vzduchového provedeni mohou
dopravovat vzduSinu bez abrazivnich primi-
genin do teplot 100 °C. Ventilatory kouto-
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Obr. 4. Schéma axiélniho pretlakového venti-
latoru APS (I — obdiné kolo, 2 — skiin,
3 — saci hrdlo, 4 — difuzor, § — loZisko vodici,
6 — lozisko volné, 7 — htidel, 8 — Femenice,
9 — klinové femeny, 10 — elektromotor, 11 —
posunovéky, 12 — rdm ventildtoru, 13 —
ovlddaci mechanismus, 14 — kryt nosného
kotoude, 156 — kryt fementi, 76 — ochranné
mii#, 17 — prulez, 18 — svorkovnice teplo-
méru).

vého provedeni mohou dopravovat vzduSinu
do teploty -+250°C s malym mnozstvim
abrazivnich pfimiSenin. ’

Kroms normalizované fady pruméra 710 az
2000 se vyrabsji jako atypy i ventilatory
praméru 2 240 az 3 550.

Axidlni pretlakovy ventildtor APS s natdéenim
obéZnych lopatek za chodu

Tento typ ventildtoru byl vyvinut pro kli-
matizaci velkych tovarnich hal. Je vybaven
regulaci vykonu natéd¢enim ob&inych lopatek
za chodu. Konstrukéni usporadani tohoto ven-
tildtoru je na obr. 4 a bezrozmérné charakte-
ristika je na obr. 5. V obr. 6 je diagram pra-
covnich oblasti.

Ventildtory jsou YeSeny jako horizontélni
s regulaci vykonu natédéenim lopatek ob&zného
kola za chodu. -

Obsézné kolo ventildtoru je upevnéno k né-
boji nasazenému na éep hiidele. Kazda lopatka
ob&zného kola je uloZena v radidlnim a axial-
nim lozisku. Na htidelich lopatek jsou nasa-
zena protizévazi s rameny opatienymi na kon-
cich kladiékami. Natdceni lopatek se provadi
osovym posouvénim dvou diskd, mezi které
zapadaji kladitky ramen protizédvazi. Disky .
se spolu s ovléddaci deskou posouvaji po étyrech
vodicich tyé¢ich.

Svafovans skiii ventildtoru je opatfena
patkami pro pfipevnéni na rdm. Pro snazsi
demontéz ob&zného kola je skiih v ¢ésti nad
kolem horizontélné délend.

Difuzor s kuzelovym jadrem je piipevnén
patkou k rému. V jddru je pfivafena piiruba
pro uchyceni loziska.

Hiidel ventildtoru je uloZen ve dvou loZis-
kéch. Vodici lozisko je upevnéno k prirubé
v jadru difuzoru. Volné loZisko je upevnéno
k mezipiirubé spojené Srouby s piirubou
v jadru skiing.

Elektromotor je umistén po strand ventilé-
toru. Na hiidel ventildtoru se kroutici moment
pienési klinovymi femeny.

Ventildtor a elektromotor jsou uloZeny
na spoleéném svafovaném rému. Rém miZe
byt uloZen piimo na zéklad nebo na proti-
otfesové izoldtory (pruzné ulozeni).
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Obr. 5. Charakteristika axidlniho pretlakového ventildtoru APS.
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Natééeni lopatek ob&Zného kola se provadi
pomoci eloktrického oto¢ného servomotoru,
ktery jo upevnén ke konzole na boku skiiné.
Kroutici moment servomotoru se prendsi vé-
leékovym fetézem na ototnou matici predlohy
v ose ventildtoru. Uhel nastaveni lopatek
obdného kola udévé ukazatel piipevnény
ke konzole servomotoru.

Téchto ventilstord se pouzivd pro klima-
tizaci, pramyslové vétréni a nuceny obsh
v sudérenstvi, chladirenstvi nebo jinych pro-
vozech, kde se pozaduje regulace vykonu
za chodu ventilétoru.

Ventilstory APS jsou vhodné pro dopravu
vzdu$in bez abrazivnich primési, pfi teploté
vzdusiny od —20 do -+ 60 °C. Nelze je pouzivat
pro dopravu vzduSin chemicky aktivnich
a vybu$nych. )

Ventildtory mohou byt umistény jen v pro-
storach bez nebezpeti vybuchu. Teplota okolf
ventildtoru muze byt nejvice 60 °C.
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Obr. 6. Pracovni oblasti axidlnich pietlakovych
ventildtora APS. Mérné hmotnost vzdusiny
o = 1,2 kg/m3.

Axidlnt ventildtory pretlakové APG

Tyto ventilatory byly zkonstruovény na
zékladé pozadavki vyrobcd technologického
zafizeni pro chemicky pramysl. Ventilatory
jsou uréeny pro vzduchové chladi¢e a kon-
denzétory, nebot zahraniéni zékaznici podmi-
fovali odbér investiénich celki chemického
pramyslu tim, aby byly vybaveny vzduchovy-
mi chladi¢i a kondenzitory misto vodnimi.

Konstrukéni usporddéni ventildtoru APG .
je mna obr. 7, bezrozmérnd charakteristika
na obr. 8 a pracovni oblasti na obr. 9.

Ventilatory APG jsou feSeny jako vertikalni
se sanim zdola a jsou pfizptsobeny pro za-
budovéni do vzduchovych chladi¢a. Vykon
ventildtoru moZno ménit natddenim lopatek
ob&ézného kola podle provedeni za klidu nebo
za chodu ventildtoru.

Obé?né kolo je nasazeno na &ep hiidele
ventilatoru, ktery je uloZen v loZiskdch pfi-
pevnénych k piirubdm skFing. Nat4deni lo-
patek za chodu ventilatoru se provadi pomoci
ovléddaciho h¥idele spojeného s nédbojem ob&z-
ného kola kifzovou spojkou, kterd tvoli sou-
¢asnd bezpetnostni pojistku pro piipad zadieni

Obr. 7. Schéma axialniho pretlakového venti-
latoru APG@ (I — obézné kolo, 2 — skiin,

3 — nosné lozisko, 4 — vodicei lozisko, § —
hiidel ventildtoru, 6 — mazéni nosného lo-
siska, 7 — saci hrdlo, 8 — ochranné miiZ,

9 — svorkovnice teploméru lozisek).
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Obr. 8. Charakteristika axidlniho pietlakového ventildtoru APG.
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stfedovych lozisek mechanismu.Regulacimozno
provadst z mista — ruéné, nebo dalkové pomo-
ci servomotoru.

Skrin ventildtoru je svarovanda, u ventila-
tord D = 3 550 je délend. Na saci strand je
opatiena sacim hrdlem s ochrannou miizi
a na vystupni strand prirubou. K pohonu
ventildtoru se pouziva patkovy elektromotor
spojeny spojkou s pfevodovou skiini, se kterou
je umistén na spole¢ném ramu. Jsou-li otdcky
ventildtoru shodné s otackami elektromotoru,
pouziva se k pohonu piirubovy elektromotor

upevnény ke kozliku. Prevodova skiin, nebo
prirubovy elektromotor, mohou byt spojeny
s hiidelem ventildtoru hnacim hiidelem nebo
jsou spojeny piimo spojkou bez hnaciho
htidele.

Ventildtory 4 PG jsou uréeny pro vzduchové
chladi¢e; konstrukee ventildtoru je zamérena
na co nejrovnomdrndj§i proudéni vzduchu
prurezem chladiée. Jiné pouziti ventildtoru
nutno projednat s jeho vyrobcem.

Ventilatory lze dopravovat vzduSinu bez
abrazivnich ptimési, pfi teploté vzdusiny —40
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QObr. 9. Pracovni oblasti axidlnich pretlakovych ventilatort 4PG. Mérnd hmotnost vzduSiny

o = 1,2 kg/m3.

Obr. 10. Schéma axialniho pretlakového venti-
latoru APE (1 -— obézné kolo, 2 — skrin, 3 —
saci hrdlo, 4 — difuzor s rdmem, § — skiin
s patkou, 6 — hridel, 7 — lozisko, 8§ — Feme-
nice, § — klinové femeny, 10 — elektromotor,

az +50 °C. Ventildtory mohou pracovat v pro-
stiedi se SNV 2 (podle CSN 34 1440), tiidy
vybusnosti H a skupiny vzniceni D. Provedeni
s natdcenim lopatek za chodu jen skupiny C
(podle CSN 34 1480).

Awxidlni pretlakové ventildtory APE s prevodem
Ffemeny pro stiikact boxy

Jak uz je z ndzvu patrné, byly tyto ventila-
tory vyvinuty na zéklad$ pozadavku n. p.
Kovofini§ Lede¢ n. S. s uréenim pro odsévani
ze stiikacich kabin.

Konstrukéni usporadéni ventildtoru je na
obr. 10, na obr. 11 je bezrozmérné charakte-
ristika a na obr. 12 jsou pracovni oblasti axi-

11 — posunovak, 12 — kryt femeni). 4lnich pretlakovych ventilatora APE.
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11. Charakteristika axidlniho pretlakového ventildtoru APE.



Ventilatory jsou fefeny jako specidlni hori-
zontalni nebo vertikélni s pohonem elektro-
motorem umisténym z boku a pievodem Kkli-
novymi femeny. Vykon ventildtoru mozno

. ménit zménou otddek ventildtoru, vyménou
kola, u ventilatora D = 800 a 1 120 natécéenim
lopatek obg&zného kola.

Ob&sné kolo je nasazeno na Gep htidele
ulozeného ve dvou loziskédch upevnénych k pfi-
rub4m jadra difuzoru. Viechny Sroubové spoje
rotujicich &asti jsou pojistény proti samo-
volnému uvolndni. Loziska ventildtoru jsou

covat v prostiedi s SNV2 (stupen nebezpedi
v§buchu podle CSN 34 1440), t¥idy vybusnosti
S, skupiny vzniceni C' (podle CSN 34 1480).
Ventildtory normalniho provedeni mohou pra-
covat pouze v prostiedi bez nebezpeti vy-
buchu.

Agxidlni pretlakovy reverzni wventildtor APE
o 2240

Tento typ ventildtoru byl vyvinut specialnd
pro vétréni stanic a tuneld metra. Konstrukéni
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Obr. 12. Pracovni oblasti axiélnich pietlakovych ventildtora APE. Mérnd hmotnost vzduSiny

0 1,2 kg/m3.

mazéna tukem. Difuzor s rémem pro upevnéni
ventildtoru na nosnou konstrukei je nosnou
S4sti ventilatoru. Plast difuzoru je dsleny,
odejmuti plagté umoziiuje pristup k obéznému
kolu a klinovym Fementim. Saci hrdlo s krytem
nosného kotoude je pripojeno ke skiini banda-
sované hlinikovym plechem. K vystupni
prirubé difuzoru je pfipevnéna skri s patkou
pro upevndéni ventildtoru ve vertikdlnim
uspoiadéani. Ke skiini je pfipojen kryt femeno-
vého prevodu s odnimatelnou ¢elni sténou.

Elektromotor je umistén na boku venti-
14toru. Kroutici moment elektromotoru se pre-
n4si na hiidel ventildtoru klinovymi femeny.
U ventildtoru pro prostiedi s nebezpedim
vybuchu SNV 2/SC musi byt pouzity klinové
temeny Rekord nebo Industrial v provedeni
,,Elektro-oil“.

Ventildtory se doddvaji v provedeni pro
prostiedi s SNV 2/SC nebo v provedeni pro
prostedi bez nebezpedi vybuchu. Konstrukece
ventildtoru umoziiuje upevnéni ventildtoru
v horizontélni poloze nebo vertikélni poloze
se sanim zdola i shora.

Ventilatory APE jsou specidlng uréeny pro
vétrani skiikacich kabin v lakovnich. Jiné
pouziti ventildtord v prostiedi s nebezpec¢im
vybuchu musi byt projednéno s vyrobcem.

Ventildtory jsou vhodné pro dopravu vzdu-
§in bez abrazivnich piimiSenin, pii teploté
vzdusiny —20 °C az 65 °C a teploté okoli
.do 40 °C. Nelze je pouzit pro dopravu vzduSin
obsahujicich vlaknity prach. Ventildtory pro
prostiedi s nebezpetim vybuchu mohou pra-

provedeni je patrné z obr. 13, charakteristika
pro normélni provoz na obr. 14 a pro reverzni
provoz na obr. 15.

Reverzace sméru prouddni (hlavni a re-
verzni smér viz obr. 1) se u ventildtoru provadi
zménou nastaveni lopatek obé&iného kola za
chodu, pfistejném sméru otadeni obézného kola.
Mechanismus natédeni lopatek ob&Zného kola
slou#{ rovnez pro regulaci vykonu ventildtoru
za chodu — pro oba sméry proudéni.

Ob&sné kolo je nasazeno piimo na &op
elektromotoru. Lopatky ob&iného kola jsou
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Obr. 13. Schéma axidlniho pietlakového re-
verzniho ventildtoru APE o 2 240 (1 — ob&Zné
kolo, 2 — skiif, 3 — mezikus, 4 — saci hrdlo,
5 — elektromotor, 6 — mechanismus ovladani
reverzace, 7 — el. servomotor, § — kryt jadra
skiing, 9 — kryt nosného kotoude, 10 — ochran-
nd miiz).
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Obr. 14. Charakteristika axidlniho ventildtoru
APE o 2240 pro normélni provoz.
hmotnost vzdusiny ¢ = 1,15 kg/m3.
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Obr. 15. Charakteristike axidlniho ventildtoru

APE o 2240 pro reverzni provoz. Mérna
hmotnost vzdusiny ¢ = 1,15 kg/m3.

i .M

Hime ﬁ.fn"r L

1\
1)1z s \o\s La \s\5 L6\

Obr. 16. Schéma radidlniho ventildtoru RVE
jodnostrannd saciho s pohonem pies spojku
(1— ob&zné kolo, 2— spirdlni skiin, 3 — hiidel,
4 — loziskové skiin, 5§ — spojka, 6 — elektro-
motor, 7 — ram, 8 — kryt spojky, 9 — chla-
dici kotoué, 10 — kryt chladiciho kotouce).
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uloZeny ve valivych loziskdch. Natééeni lo-
patek se provadi osovym posouvénim ozu-
benych hrebenu, které zabiraji s ozubenymi
koly nasazenymi na hiidelich lopatek. Cely
mechanismus natéceni lopatek je wulozen
v nosném kotoudi obdzného kola; k ¢elu nosného
kotouce je upevnén kuzelovity kryt.

Svafovand skiifi ventildtoru je opatifena
patkami pro pfipevnéni ventilatoru na zéklad.
Plast a jadro skiing jsou spojeny trubkovymi
vzpérami. Ve vstupnim priafezu skiiné je
umisténa ochrannd miiz, jadro skiing se servo-
motorem a mechanismem reverzace jsou
zakryty. Ke skiini je pfipevnén mezikus s vi-
kem pro pristup k ob&inému kolu pii jeho
demontéazi.

Saci hrdlo s piivafenym kozlikem pod
motor jo opatieno dvéma zdkladovymi pat-
kami. Ochrannd miiZ na vstupu je délens,
horni ¢dst je odnimatelnd, dolni je pevné.

K pohonu ventildtoru se pouzivéd patkovy
elektromotor s upravenym chlazenim, umistény
na kozliku saciho hrdla. Ve $titech elektro-
motoru jsou zabudovény tepelné pojistky,
zajiStujici zvySenou provozni bezpeénost mo-
toru.

Ovladéni reverzace sméru proudéni a regu-
lace vykonu ventildtoru se provadi elektrickym
otoénym servomotorem. Otacivy pohyb servo-
motoru a pripojeného ovlddaciho Sroubu se
prevéadi na posuvny pohyb matice spojené pies
valivé lozisko se skiini a ozubenymi hiebeny
natédeni lopatek ob&iného kola. Pro zvySeni
provozni bezpeénosti ventildtoru je na stolicce
mezi servomotorem & nosnym kotoutem kola
umistén mikrospinaé, ktery dévé impuls k za-
staveni ventildtoru, dojde-li k poruse stiedo-
vého loziska ovlddaciho mechanismu. Servo-
motor a mechanismus ovléddéni jsou umistény
v jadru skiiné.

Ventildtor je vhodny pro dopravu vzdusin
bez abrazivnich pfimési, pii toploté vzdusiny
—20 aZz +40 °C. Ventildtor nelze} pouZivat
v prostredi s nebezpeéim vybuchu a pro do-
pravua vzduSin s korozivnim charakterem.
Ventildtor muZe pracovat jen v horizontalni
poloze.

Radidlnt ventildtory RV E jednostranné sact

Ventildtory RVE jsou vysokotlaké radialni
ventildtory. Tento typ byl zaveden jako na-
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Obr. 17. Schéma radidlniho ventildtoru RVE
s pohonem na piimo.
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hrada diive vyrdbénych ventildtord typu
RVD. Konstrukéni provedeni s pohonem pfes
spojku je na obr. 16, s pohonem na piimo na
obr. 17 a v uspofddani se saci skiini je na
obr. 18. Pracovni oblasti téchto ventildtort
jsou na obr. 19. Bezrozmérné charakteristika
obézného kola &. 4 je na obr. 20.

Ventilétory typu RV E jsouradidlni vysoko-
tlaké ventildtory, jednostrannd saci. Ob&Zné
kolo ventildtoru je upevnéno na hiideli venti-
latoru nebo na ¢epu hridele motoru (jen u ve-
likosti ventildtora 315 az 630). U ventildtora
s obdZnym kolem na hfideli je do velikosti
1 250 ob&¥né kolo ulozeno letmo, u velikosti
1 600 az 2 500 je kolo uloZeno mezi loZisky.
Pro rozéifeni vykonu ventildtoru mozno u jedné
velikosti pouZzit osm raznych ob&Znych kol.
Ventildtory do velikosti 630 nemaji regulaci
vykonu. K ventildtortm velikosti 800 az 1 250
je mozné pripojit osové regulaéni ustroji.
K ventildtoram velikosti 1600 az 2 500 (se
saci komorou) mo#no pripojit regulaéni klapku.

Hiidel ventildtoru je ulozen ve valivych
loziskéch, ve spoleéné loziskové skiini nebo
v dslenych samostatnych loziskéch. Pi teploté
dopravované vzdusiny nad 100 °C se loZiska
chladi chladicim kotoudem nasazenym na hiidel
mezi spiralni skifh a lozisko. U velikosti 1 250

- a% 2500 dopravujicich vzdudiny nad 200 °C
maji loziska ob8hové mazéni s chlazenim
oleje a chladici kotouce.

Spiralni skii je svafovand. U ventildtori
velikosti 1 600 az 2 500 je ke spirdlni skiini
ptipojena saci komora. Spirélni skiiné venti-
l4tora velikosti 1 600 a% 2 500 jsou opatfeny
prilezy umisténymi na boku skiiné. Spirdlni
skifng ventildtord wvelikosti 315 az 1250 se
na pozadavek doddvaji s kontrolnim otvorem
umisténym na plasti skfiné.

Ventildtory do velikosti 2 000 jsou spolu

s motory uloZeny na spoleéném rému. Venti-
latory velikosti 2 500 nemaji spoleény rém
a jsou uloZeny piimo na betonovy zéklad.
K pohonu ventildtort se pouZivaji elektromo-
tory spojené s ventilatory pruznou spojkou
typu SPM. Spojka, chladici kotou¢ a hiidel
ventildtoru jsou opatfeny ochrannymi kryty.
Ventildtory se vyrabgji v normalnim a pan-
cétovém provedeni; ventilatory pancéfového
provedeni maji zesilené ob&zné kolo a spiralni
skiffi je opatfena vyménitelnou vlozkou.
Ventildtory se pouzivaji pro dopravu &isté
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Obr. 18. Schéma radidlniho ventildtoru RVE
se saci skiini.
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Obr. 19. Pracovni oblasti radiélnich ventilétorda RVE. Doposud se dodévaji ventilatory

jen velikosti s vySrafovanymi poli.
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nebo jemnym prachem zneéidténé vzduSiny.
Ventildtory nelze pouzit pro dopravu vzdu$in
s korozivnim tuGéinkem, vzdu$in, obsahujicich
vldknity prach a vzduSin s piimésemi, které
by mohly zpusobit zalepovéni ventildtoru.
Ventiladtory nejsou plynotésné a mnelze je
pouzit pro dopravu vzdusin $kodlivych a za-
péchajicich.

Ventiladtory pohénéné piimo mohou do-
pravovat jen ¢isté vzduSiny s teplotou —20
az 60 °C — doddvaji se jen v normélnim
provedeni. Ventildtory normélniho provedeni
pohdnéné pres spojku velikosti 315 az 1 000
mohou dopravovat vzdusiny bez abrazivnich
primési s teplotou —20 az 4250 °C. Ventila-
tory velikosti 1250 az 2 500 s teplotou az
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Obr. 20. Charakteristika radidlniho ventildtoru
RVE s obéznymi kolem ¢&. 4.
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Obr. 21. Schéma radidlniho ventilatoru RVE
oboustranné saciho (I — obéiné kolo, 2 —
spirdlni skiifi, 3 — saci Gsti, 4 — saci komora,
§ — htidel, 6 — lozisko, 7 — spojka, 8§ —
elektromotor, 9 — regulatni klapka, 10 —
chladici kotoué, 11 — ram).
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+400 °C. Ventildtory velikosti 630 az 2 500
pancérovaného provedeni pohdnéné ptes spojku
mohou dopravovat vzduSiny s abrazivnimi
piimésemi pri teplotdch vzduSiny stejnych
jako u normélniho provedeni. Piipustné mnoz-
stvi ptimési podle jejich druhu (abrazivnich
vlastnosti) nutno dohodnout s vyrobcem
ventildtoru. Ventildtory mohou byt umistény
v prostorech bez nebezpeéi vybuchu pii tep-
lot® okoli do +40 °C. '

Radidlni ventildtory RVE oboustranné sact

Konstrukéni usporddéni téchto ventild-
tort je na obr. 21. Pracovni oblasti jsou na
obr. 22.

Ventildtory RVE jsou radidlni vysokotlaké
ventildtory, oboustranns saci. Ventildtory maji
ob&Zné kolo upevnéno na hiideli mezi dvéma
lozisky. Pro rozsifeni vykonu ventildtoru
mozZno u jedné velikosti pouzit osm ruznych
ob&znych kol. Vykon ventildtoru je mozno
ménit reguladénimi klapkami pfipojenymi k sa-
cim komoram.

Hiidel ventildtoru je uloZzen ve valivych
loziskdch, v d&lenych loZiskovych skiinich.
Pii teploté dopravované vzdusiny nad 100 °C
se loziska chladi chladicimi kotou¢i nasazenymi
na hiidel mezi saci komoru a lozisko. U venti-
latora dopravujicich vzduliny s teplotou
nad 200 °C maji loZiska ob&hové mazéni s chla-
zenim oleje a chladici kotoude. Teplota loZisek
je kontrolovéna kontaktnimi teploméry.

Svatované spirélni skifnh je délens, z bokl
jsou pripojena saci usti. Saci komory jsou
rovndz déleny a jsou k nim pripojeny regulaéni
klapky. Spirélni skiifi je opatfena prilezem.

Ventilatory do velikosti 2 000 jsou spolu
s motory uloZeny na spoleéném rdmu. Venti-
latory velikosti 2 500 nemaji spoleény ram
a jsou uloZeny na betonovy zaklad. K pohonu
ventildtora se pouzivaji elektromory spojené
s ventildtory pruznou spojkou typu SPM,
u ventildtora velikosti 2 500 spojkou typu
KPS. Spojka a chladici kotouce jsou opatfeny
ochrannymi kryty.

Ventilatory se vyrabgji v normélnim a pan-
cétovém provedeni; ventilatory pancétovaného
provedeni maji zesilené ob&zné kolo a spiralni
sk¥il téchto ventildtorl je opatiena vyméni-
telnou vlozkou.

Ventildtory se pouzivaji pro dopravu Cisté
nebo jemnym prachem zneéisténé vzdusiny.
Ventilator nelze pouzit pro dopravu vzduSin
vybusnyeh, vzdusin s korozivnim charakterom,
vzdusin obsahujicich vldknity prach a vzduSin
s primésemi, které by mohly zpusobit zalepo-
vani ventildtoru. Ventildtory nejsou plyno-
tésné a nelze je pouzit pro dopravu vzduSin
zdravi $kodlivych a zapéchajicich.

Ventildtory normélniho provedeni mohou
dopravovat vzduliny bez abrazivnich primési
s teplotou —20 az 400 °C. Ventildtory
pancéfovaného provedeni mohou dopravovat
vzdusiny s abrazivnimi pfimésemi pii teploté
vzdusiny —20 a% -+400 °C. Piipustné mnozstvi
piimési podle jejich druhu (abrazivnich vlast-
nosti) nutno dohodnout s vyrobcem ventildtoru.
Ventilatory mohou byt umistény v prostorech



bez mnebezpedi vybuchu, pii teploté okoli
ventilatoru do 40 °C. Pouziti ventildtoru
pFi vyssi teploté okoli nutno pfedem projednat

s vyrobcem ventilatoru a motoru.

Radidlnt ventildtory RSE jedno a oboustranné
sact

Tyto ventildtory byly konstruovdny podle
licenénich podkladd firmy Davidson. Je to typ

stredotlakého ventildtoru, ktery dosahuje
maximalni Géinnosti 86 % a mozZno Fici, Ze
mé $pitkové parametry. Konstrukéni uspoté-
déni téchto ventildtord je podobné jako
u typu RVE. Rozsah pracovnich oblasti je
pro jednostranné saci provedeni na obr. 23
pro oboustranné saci provedem na obr. 24.
Ventilatory se pouzivaji pro dopravu &isté
nebo jemnym neabrazivnim prachem zneéis-
téné vzdusiny. Pro dopravu vzduSiny s pfimést

. 20000
S TS -
b ooe % % [
10F & 3 "§| 15000
F e D 1600 \4@ Z
[ < n %460 \ N
[ g 3
7AN 2 <
1000 1 < D 2000 \" 3 17900
o
f{;ﬂ i D 1250 ST SWEEETNNN - 8000
r ] n %60 BN e 70 /N 1 7000
700 ke X8 N
L \/\ D 1600 BA} ). 4 6000
600 Pt
%) n 980 D 2000580'2500 /NN I
500 n 740 Aoy 595 N /-4 5000
£ 7 / L NN 4 4000
400 _E D 1250 0 2500\)9? 2
£ n 980 1soa~\ 02000 7 P2 495#13 §;§
“300 )Q% PAONF 5954 ST Y N - 3000
3 TIANTNA
E N \/\ / \\\\76\\“1\\\ I 2500
250 > Y /8
= b AL T /9
'ZMR\ \/ o4/ A/; \:zooo
£ N Q\ ><\ \;7\\ N {l ;
150 —— \ 4 N \\ N)A - 1500
- N \ A
- KoLO €. 1 34
b N2
100-. P Y Lo ...\;\.\ sl 1910000
67 89% 5 20 25 20 40 50 60 70 6090100 150

Obr. 22. Pracovni oblasti radidlnich ventildtora RVE oboustrannd sacich. Mérnd hmotnost.
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Obr. 23. Pracovni oblasti radidlnich ventildto:
vzduliny o = 1,2 kg/m3.
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abrazivniho prachu je ventildtor specidlné
konstrukénd upraven. Maximalni piipustnég
koncentrace prachu pramérnych abrazivnich
vlastnosti pro standardni provedeni je 10 g/m3.
Ventilator je té% dod4dvén v provedeni pro
dopravu vzdulin nebezpeénych vybuchem.

Ventilatory RSE mohou dopravovat vzdu-
Sinu o teplots —20 az +400 °C. Podle teploty
dopravované vzdusiny se voli piislusné tprava
chlazeni hiidele a lozisek. Dovolend teplota
okoli je +40 °C.

Pro rozsifeni pracovni oblasti je mozno
pouzit v jedné spirdlni skiini jedno ze tif
raznych obdznych kol, oznadenych v souhlase
s kiivkami vykonostnich charakteristik ¢&isly
1az 3.

Schicht. Né&kteti zahraniéni vyrobeci rovno-
tlakych ventilatora toto usporddéni pouZivaji
nezméndné az dodnes. Druhou generaci pred-
stavuji rovnotlaké ventildtory typu ARA
a ARC tak, jak se dnes vyrébé&ji.

Dale je vénovana velké pozornost axidlnim
pretlakovym ventildtoram. Cilem této préce
je omezit potet vyrabénych typu lopatkovych
miizi na dva az &tyri typy, kterymi by se
obsséhlo celé vykonové pole axidlnich pretla-
kovych ventildtord krom& ventildtora chla-
dicich v&zi a vzduchovych chladi¢i. Vysledky,
které byly v tomto sméru dosazeny jsou velmi
slibné a lze odek4vat znaéné uspory na vy-
robnich pfipraveich a na racionalizaci vyroby,
nebot maji-li se profilové lopatky vyrabét
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Obr. 24. Pracovni oblasti radidlnich ventilat
vzdusiny ¢ = 1,2 kg/m3.

3. Vyhled a piedpoklady do budoucna

Hlavni plén &innosti oboru ventildtory jo
pro piisti obdobi zaméien na zpracovani nové
konstrukee rovnotlakych ventildtora velikosti
2 2000 az 5300, které jsou uréeny hlavné
pro energetické bloky 300, 500 a vice MW.
Jedné se o koncepénd nové FeSeni tdchto venti-
l4tort nejen po strénce konstrukéni, ale i po
strance aerodynamické. Tyto zmény zlepSi.
hlavng provozni spolehlivost, prodlouZi Zivot-
nost ventildtoru a zlepsi tvar charakteristiky
tim, %o se prodlouZi oblasti dobrych udéinnosti
podél kiivky odporového ekvivalentu, ¢imz se
snizi i energeticks spotfeba ventildtoru. Tyto
ventilétory maZeme oznadit jako tieti generaci
ve vyvoji rovnotlakych ventildtora. Prvni
generaci tvofily pavodni ventilatory firmy
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v pozadované kvalitdé hospodérhé je nutno
zZvysit podet ob&znych lopatek stejného typu
a rozméru. '

Kroms toho se piipravuje konstrukee axidl-
niho pietlakového dvoustupfiového ventild-
toru s regulaci vykonu natééenim ob&Znych
lopatek za chodu. Podle predpokladu doséhne
tento typ tlakového &isla az 1,4. Bude vyho-
vovat viude tam, kde se pozaduje docileni
vysokych tlakt pti nizkych obvodovych rych-
lostech a pii hospodédrné a pruzné regulaci
vykonu za chodu. Predpokladé se, Ze hlavni
uplatnéni najdou tyto ventildtory jako vzdu-
chové u parnich kotla s pietlakovym topenis-
tém.

V soutasné dobs probih4 inovace ventila-
torti chladicich vézi. Je nahrazovén dosud
pouzivany ventildtor ¢ 8 m novym typem,



ktery mé velmi maly ndbojovy pomér, je
podstatnd lehdi a ménd naroény na montézini
prace, mechanismy a na Gdrzbu. Tento typ
byl vyvinut v n. p. Avia s vyuZitim zkuSenost{
leteckého a automobilového prumyslu. Néhrada
starych ventilatord novymi je velmi jedno-
duché a nevyzaduje zvléStnich uprav nosné
botonové konstrukce. Postupnd se uvazuje
s nahradou ventiladtoru chladicich vézi & 6 m.
V rémeci inovace ventildtord vzduchovych
chladitt a kondenzatora se uvazuje jako jedna
z moznych alternativ, pouziti lopatkové miiZe
odvozené z nového typu ventildtora chladicich
vézi o 8m. Tato lopatkovéd miiZ mé velmi
dobré vzduchotechnické parametry a lepsi
Géinnost ne stdvajici lopatkovéd miiz venti-
lator vzduchovych chladiét a kondezétorh.
V oblasti radialnich ventilatorts bude véno-
véna pozornost névrhu konstrukénich uprav
typovych ventildtori, které by zajistily jejich
spolehlivou funkei v extrémnich pracovnich
podminkéch, jako napi. doprava vzduSin
o teplotach 600 °C, vyhledové az 800 °C,
doprava vzdusin s velkym obsahem abrazivnich
piimssi, doprava vzdusin korozivnich apod.
Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl. CSc.

25 JeT KOHCTPYKIUM M TNPOH3BOJCTBA
BEHTIIATOPOB u3 H. . 3BB3

Hnoyc. Bayaae I'eanep

B crathe roBOpHTCS W BOZHAKHOBEHOH
¥ pAasBHTHE IPOM3BOJCTBA BEUTHJISITOPOB
B YCCP. [anpme KpaTKO OIMCHIBAIOTCH
yCHelIHBle THIE BEHTHIIATOPOB, Pa3BHTHIE
¥ BEIILyCKaeMble B TeUeHHe HOCIIeIHUX 25 JIeT
B H. 1. 3BB3 Munescko. B sawiniouenne npu-
BONHTCA NEPCOEKTHBHBIA IIJIAH [eATelb-
HOCTH B CIIENZAIbHOCTH BEHTHJIATOPOB.

Twenty-five years of fan production
by ZVVZ '

Ing. Viclav Heller

The article discusses the beginning and the
development of fan production in Czechoslo-
vakia. Brief descriptions of successful fan types
developed and produced by ZVVZ in Milevsko
are given. Plans for the future in this field
are mentioned.

Fiinfundzwanzig Jahre der
Ventilatorerzeugung in ZVVZ

Ing. Viclav Heller

Im Artikel werden Entstehung und Ent-
wicklung der Liftererzeugung erwéhnt. Kurze
Beschreibungen der erfolgreichen Ventila-
tortypen, die in den letzten 25 Jahren in
ZVVZ Milevsko etwickelt und hergestellt
wurden, werden geben. Zum Schluss erwihnt
der Autor den diesbeziiglichen perspektiven
Arbeitsplan.

25 années de la construction et de la
production des ventilateurs dans
I’entreprise nationale ZVVZ

Ing. Viclav Heller

L’article présenté traite I’origine et le déve-
loppement de la production des ventilateurs
sur le territoire de la Tchécoslovaquie. Plus
loin on présente les descriptions bréves des
types couronnés de succés des ventilateurs
qui étaient dévéloppés et mis en production °
dans l’entreprise nationale ZVVZ Milevsko
dans 25 années derniéres. En conclusion on
cite le plan de perspective de l'activité dans
la branche des ventilateurs.

@ Odstraiiovani odpadkit z olympijské
vesnice .
Mnichovské olympijské vesnice se po skon-

Geni her proménila ve studentské domovy

a soukromsé byty. V 5 500 bytovych jednotkéich

mé bydlit asi 15 000 lidi.

Odpadky z tohoto sidlit® nebudou odvé-
%eny — novéa mnichovské étvrt Oberwiesenfeld
m& v soudasné dobd nejvétsi automatické za-
fizeni na odstranovani odpadka v provozu.
Nékladem 6 mil. DM (bez stavebnich investic)
postavila sesterskd spoleénost $védské firmy
CENTRALSUG zaiizeni tak dimenzované, ze
zvléddne bez potizi asi 15 dm3 odpadkii za den
a bytovou jednotku, co odpovidé celkem asi
80 m?® volnych odpadka za den. Fa AEG-
Telefunken dodala piislu$nou elektronickou
regulaci. .

Potrubi & 500 mm probihd hvézdicovité
nsa plo$e 76 ha do centraly, odkud je dalkové
ovlddéno z velinu. Podle &tyi ruznych pro-

gramt se d4 pneumaticky ovladdat 119 Soupatek
na spodku odpadkovych Sachet. ve sklepich
na zaéatku kazdé z potrubnich vétvi. Pokyny
k otvirdni a zavirdni se déji po draté, elektric-
kym signdlem ovlédajicim elektromagnetické
ventily, které poustdji tlakovy vzduch do ser-
vovéled Soupatek. Odpad, ktery se nad Sou-
pitkem nahromadi, padd po otevieni do
transportniho potrubi, kde vyvozuji 4 venti-
latory o pfikonu 90 kW proud vzduchu o rych-
losti asi 80 km/h, coz dopravi i tézké a priéici se
predméty do centrdly. V centréle se oddsli
v odludovaéi vzduch od odpadkii, odpadky
jsou slisovény a uklddény do vzduchotésnych
kontejnerti, které se dvakrat tydné odvézeji.

Jsou razné moznosti, jak ovlddat Soupdtka
v pribshu dne — jednotlivé nebo skupinové.
Podle 1. programu se viechna Soupétka otevi-
raji alesponl jednou dennd bez ohledu na vysku
nahromadénych odpadki. Druhy program
bere v tivahu jen Soupdtka, nad nimiz je pied-
poklad nashromézdéni v&tsi vrstvy. Treti
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program je podlé vysky odpadkt — na celém
uzemi je 14 vybranych Sachet, kde pracuje
,,hladinoznak‘ na principu ultrazvuku. Jakmile
doséhne vrstva odpadki uréité vysky (hladiny),
predé zaiizeni signél do centraly a Sachta je
prednostné odbavena. Ctvrty program je ruéni
ovladani.

HLH 10/72

(Ku)

@ Teplo prozradi znediStovatele Zivotniho
prostiedi

Svaz pro osidlovéni Poruii otekdvé od le-
teckych infrasnimki lepsi moZnosti kontroly
znedistovateld ovzdusi i vod v Porufi. Pii
pokusnych letech, které provadsl Ustav apli-
kované geologie v Offenbachu na pozadavek
Svazu bylo proméieno tepelné zareni zemského
povrchu na ploSe asi 500 km?, uloZeno na mag-
netofonovy pések a pievedeno na Eernobily
film. Odligné %edivé tény prozrazuji tepelné
s4ldni tovéren, obytnych ¢étvrti, silnie, aut,
rumiét a praporcti odpadnich vod v Rynu.
Dosud investoval Svaz na pokusné lety a vy-
zkumy 150 000 DM.

HLH 10/72 (Ku)

@ Novy systém s proménnym dodivanym
mnozstvim vzduchu

Dosavadni systémy s proménnym objemo-
vym pratokem vzduchu maji i své nevyhody,
mezi které patii pfedevdim proménné dosahy,
zmény rychlosti v rozvodech apod.

Fluidtech Corp. v USA vyvinula novy
systém ,,IMPULSAIR", ktery m4 odstranit
nedostatky dosavadnich systémi s promén-
nym prutokem. Novy systém je uréen prede-
viim pro budovy, které vyzaduji vétsi mnoz-
stvi ustfednd upraveného vzduchu jako ob-
chodni domy, administrativni budovy, Skoly,
vystavni mistnosti apod.

J4dro systému tvoii jednotka pro spinéni
vzduchu, umisténd v mezistropu. Jednotka
je napojena na centralni potrubni rozvod
a jednoduchym zpiisobem reguluje dodévané
mnozstvi vzduchu do mistnosti tak, ze doddvka
se déje v kratsich nebo deldich impulsech.
Hlavnimi ptednostmi nového systému jsou
konstantni vytokové rychlost, regulace pri-
toku bez pohyblivych &asti jako napf. klapek
& pod., konstantni teplotni obrazce v mist-
nostech a konstantni objemovy pratok stro-
jovnou upravy vzduchu a rozvodem.

S + HT 12/72 (Ku)

@ Nové pripravovani norma pro vétrani
v NSR

Koncem r. 1972 vy$el ndvrh piipravované
normy DIN 1946, list 2, s rozdifenou oblasti
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platnosti, o uprav®é vzduchu pro pobytové:
mistnosti ,,Liiftungstechnisch Anlagen (VDI
— Liiftungsregeln) — Luftbehandlung fur
Aufenthaltsrdume. Je uréena piedeviim pro
projektanty a dodavatele vzduchotechnickych
zaiizeni, pro architekty, inZenyry.a ufady.

Za pobytové mistnostise ve smyslu nového
névrhu povazuji nyni celodennd pouzivané
pracovny, jako kanceléfe, aZ po 4 hodiny den-
nd vyuzivané shromazdovaci mistnosti, jako
prednéskové sély, divadelni saly, déle prosto-
ry s kmenovym persondlem a provozem pro
vefejnost jako pohostinské mistnosti, pfednés-
kové haly, prodejni a vystavni mistnosti.

Aby nedoslo k pravanim a zamezil se po-
hyb vzduchovych zén, je urcen meznimi
kiivkami rozsah piipustnosti stfednich rych-
losti vzduchu v mistnostech v zévislosti na.
vnitini teploté. Vzduch v mistnosti mé mit
mérnou vlhkost v rozmezi 6 az 11,5 g/kg suché-
ho vzduchu a pFitom nepiekroéit horni hranici
rel. vlhkosti 65 %. V normd je mimo jiné
i doplnéna tabulke podild venkovniho vzdu-
chu.

S -+ HT 12/72 (Ku).

Piehled uZité matematiky
(Karel Rektorys a spolupracovnici)

Tato publikace je urlena $irokému okruhu
¢tendit, absolventim pramyslovych i ostat-
nich stfednich $kol, posluchat¢tm i uéitelim
vysokych #kol technickych, inZenyrim, fyzi-
ktm, pracovnikim vyzkumnych i védeckych
ustavi. Obsahuje peélivé vybrané partie ma-
tematiky, s nimiZ se tito pracovnici pii své
préci setkévaji. Piehlednd a bez dukazi uvadi’
hlavni vysledky nejdalezitsj$ich matematic-
kych disciplin v8tsinou ve formé vét a vzored,
osvétluje je dopliujicimi poznidmkami a na.
piikladech ukazuje jejich pouziti. Jde hlavné
o tyto partie: aritmetika a algebra, trigono-
metrie, vektorovy a tenzorovy pocet, synte-
tick4 a analytickd geometrie v roviné a v pro-
storu, diferenciélni geometrie, vlastnosti a kon-
strukee dulezitych kiivek, diferencidlnia integ-
rélni podet funkei jedné i vice realnych pro-
ménnych, funkce komplexni proménné, po-
sloupnosti a fady s konstantnimi i proménnymi
&isly, specidlni funkce, obycejné a parcidlni
rovnice, integrdlni rovnice, &asto pouZivané
pojmy z teorie mnoZin & z funkciondlni analyzy,
variaéni podet a variaéni metody, operdtorovy
potet, priblizné metody pro feSeni soustav
linedrnich, algebraickych a transcendent-
nich rovnie, pocet pravdspodobnosti, mate-
matické statistika, vyrovnévaci potet a no-
mografie.

Kniha je univerzélni a je psina velmi
srozumitelns.

Vydalo SNTL v roce 1973 jiz ve tretim ne-
zménéném vydéni. 1 140 stran, 404 obréazku,
cena vézaného vytisku 99 Kés.



ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CIsSLO 5

ROCNIK 16 (1973)

JOSEF MEJZR
ZVVZ Milevsko

V 8ldnku je podrobné vylifena historie vyroby
suchyjch mechanickych odluéovaét v CSSR v dobé
od konce druhé svétové vdlky do soudasné doby.
Popsdny jsou vyrdbéné typy cyklon. a sestavy od-
lubovali, uvedeny jejich odluéivosti a moZnosti
poutits. V zdvéru jsou naznadeny vyvojové ten-
dence v tomto oboru.

Uvod

Po druhé svitové vélce se zabyvali v CSSR
vyrobou odprasovacich zatizeni predevsim
dva vét§i vyrobei — Janka, n. p., Radotin
a strojirny Severoceskych tukovych zévoda
v Usti nad Labem (Schicht) s technickou
kanceléri Aerotechna.

Oba vyrobei navazovali na predvaleénou
tradici a pokracovali ve vyrobé zndmych
typa mechanickych odlucovaéiu. V Radotiné
byl vyrabén odluéovaé typu Multidyn pro od-
luéovéni jemnych prachu a odluéovaé Triodyn
pro odlu¢ovéni popilku. V Usti nad Labem
byl vyrédbén odlué¢ovaé Schicht, uréeny pouze
pro odlu¢ovéani popilku. V té dobé byla poza-
dovéna na projektantech rychlé realizace od-
lu¢ovacich zarizeni a mnebyly uplathovény
prili§ vysoké pozadavky na stupen vycisténi
spalin. Spise byl kladen duraz na nizky pofi-
zovaci néklad odlucovacich zafizeni, jedno-
duché provedeni a predevSim na ochranu
obéznych kol kourovych ventildtora proti
rychlému opotiebeni popilkem. V té dobé se
ptipravovalo v CSSR do provozu velké mnoz-
stvi kotlt o0 malém a stfednim vykonu a byly
projektovany i prvni vétsi elektrarny. Starsi
kotelni jednotky byly vétsinou bez odlucovaét
popilku, a proto bylo do jisté miry i pouziti
jakéhokoliv odlucovacée popilku pokladédno
za vyrazné zlepSeni pro soucasnou dobu.

Odluéovade Schicht a Triodyn

Oba typy odluéovaéi popilku — Schicht
i Triodyn — vyhovovaly tehdejsim predsta-

621.928.93
4.25

CYKLONOVE ODLUCOVACE
ZE ZVVZ MILEVSKO

vam a pozadavkam. Odluéovaé Triodyn pouzi-
val jako hlavni odlu¢ovaci element Zaluziovou
miiZz kruhového tvaru, jejiz rozméry (ale i jeji
odluéivost) jsou podstatné mensi nez u kterého-
koliv jiného odlu¢ovaciho zafizeni. Prach,
jehoz koncentrace se v této miizi zvysila, byl
pak veden do dvou sekundérnich cyklént
a v nich odludovén. Cést prachu oviem unikla
ze zaluziové miiZze a do cyklénd se nedostala.
Celkové odlucivost byla potom dédna souéinem
odluéovaci schopnosti mriZze a cyklénd, z ¢ehoz
je zirejmé, ze vidy musela byt podstatné nizsi
nez u cyklénovych odluéovaéu. Hlavni pred-

Obr. 1. Odluéovaé Schicht.
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nost odluéovade Triodyn, malé rozméry a mald
véha, byly zdasti znehodnoceny neptiznivym
umisténim otvort pro privodni a vystupni
potrubi, které bylo nutné pii tomto systému.
Ptivodni potrubi pro tento odluc¢ovaé bylo
pomdrnd slozité a drahé. U odluéovace typu
Schicht (obr. 1) byly pouzity osové souproudé
cyklény 2 100 mm, dlouhé pivodnd 550 mm,
pozddji i 750 mm. Na vstupni &4sti cyklént
byl umistén virnik. Cyklény i virniky byly
zhotoveny z ocelového plechu tloustky 1,56 mm,
presto viak mély pomérnd dlouhou Zivotnost,
patrné vlivem malé rychlosti nebo pomérné
jednoduchého viru protékajicich spalin. Cy-
klény byly svateny do jakési souvislé stény,
ktera byla v koufovodu umisténa pod thlem
60° k vodorovné rovind. Pod stejnym uhlem
byl vypoustén i prach po zadni sténd téchto
cyklént, piitemz prach z hornich cyklona
musel padat pres viechny pod nim umisténé
cyklony. )

Odlusovade popilku typu Schicht byly
dod4vény predeviim pro malé a stiedni kotle
s rodtovym topenim. Byly vsak pouzity i pro
kotle s granula¢nim topenim o vykonu pres
100 t/h péry a v jednom piipadé i pro kotel
stejného vykonu s tavnou komorou. S odlu-
govasi Triodyn a Schicht byla dosahovéna
pomérnd nizké odluéivost (60—70 %) a u od-
Tugovadi Schicht dochézelo i k dastému ucpé-
véni vysypné &asti a virnikd, zpusobenému
predeviim malymi rozméry. U odlué¢ovaci
Triodyn se predpoklddalo i jisté ptizpusobeni
jejich vykonu prutoku spalin tim, Ze bylo
mozné rychlost spalin na vstupu do odlu¢ovace
ovladdat klapkou. Bez automatického Fizeni,
odvozeného z pratoku spalin, viak bylo i toto
ovlédéni problematické.

ZlepSenim odlugivosti a provozni spolehli-
vosti odlutovadt Schicht se zabyvali pra-
covnici vyvoje a vyzkumu jiZ od roku 1949
a dodli k uréitym kladnym diléim vysledkim.

Zahijeni vyroby v Milevsku

Popis odluéovacich zaifzeni a koncepénich
foSeni z povéletné doby mé slouzit k pochopeni
" slozité situace, s kterou se musel vyporadat
novy vyrobee, ktery zah4jil vyrobu v roce 1950
v Milevsku. Zde bylo pozadovéno podstatné
zvyseni vyroby odlutovatl prachu a byly jiz
uplatiiovény od odbérateliizvysené pozadavky
ns odludivost a provozni spolehlivost. S postu-
pujici vystavbou &s. priamyslu ptibyvaly i po-
yadavky na odlutovaci zafizeni pro hutd,
slévarny, pramysl stavebnich hmot atd.

Pyi této prilezitosti je nutné si pfipomenout,
%e dasto nebylo mo?né pii stavbd odprasova-
cich zatizeni se spokojit s pouhou aplikaci
zahraniénich vyrobku. V Ceskoslovensku,
2vl4$td v teskyeh zemich, je vysokd hustota
obyvatel i znalné koncentrace pramyslu.
Pramyslové oblasti se prolinaji se zem&dsl-
skymi oblastmi a tvar krajiny i mnozstvi
vodnich sraZek nejsou vyhodné pro sniZovani
udinku exhalaci.

Tyto viechny okolnosti zptsobily, Ze novy
vyrobee odludovacich zafizeni v Milevsku byl
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nucen trvale hledat vhodné FeSeni a postupné
realizoval velké mnoZstvi typt a systému,
které je mneobvyklé nejen v zemich RVHP,
ale i u velkych vyrobei v kapitalistickych
statech.

Tendence ve stavbé cyklénovych odlu¢ovaca

Kolem roku 1950 se zadaly i u zahrani¢nich
vyrobet cyklénovych odludovadi prachu
projevovat dva hlavni koncepéni sméry pri
stavbd zaiizeni pro vétsi prutoky vzduSiny.
Prvni smér poklddal za vyhodné pouzivéni
malého poétu cyklént vétsich rozméra s jedno-
duchym potrubim pro piivod a odvod vzdu-
iny. Sbérate prachu byly vétsinou spoleéné
pro ndkolik cykléont, ndkdy viak i jednotlivé
pro kazdy cyklén. Za hlavni vyhodu tohoto
foteni bylo pokladdno pomérné dobré rczddlent
proudu vzdusiny do vSech cyklént a s tim
souvisejici dobrs funkee viech cyklént. Za ne-
vyhodu je vsak moZné pokladat i pomérnd
velké rozméry téchto zafizeni, a okolnost,
%e pii proslehani stén cykléond vnikd dovniti
atmosféricky vzduch. Druhy koncepéni smér
pak déval prednost velkému poétu malych
cyklénti, umisténych uvniti spoleéné skiing.
Prvni drub je b&ind znédm jako skupinovy
odlusdovad, druhy jako bateriovy nebo multi-
cyklén. V. ZVVZ Milevsko byla feSena za-
fizeni odpovidajici obdma jmenovanym smé-
ram, i kdy# druhy smér postupné prevladl,
podobné jako u zahraniénich vyrobku.

Qdludovaé Korsa

Prvnim novym typem cyklénového odlu-
¢ovade prachu, vyrdbénym v n. p. ZVVZ
Milevsko, byl odludovaé Korsa (obr. 2). Uspora-
déni cykléntt do kruhu mélo za Géel dosahnout
stejnomérné rozdsleni odlu¢ované vzduSiny
do viech cyklént. Spoleéné vysypka (sbérad
prachu) pro viechny cyklény méla kuzelovy
tvar, stejnd tak i skiih pro odvadéni vy¢isténé
vzdusiny (sbéraé plynu). KuZelovy tvar & po-
mérnd maly objem téchto sbéraét umoziovaly
pak i pouziti tohoto typu cyklénového odlu-
¢ovade pro vzdusiny s nebezpe¢im vybuchu
(uhelny prach apod.). Odluéovad Korsa patii
mezi skupinové odlutovace, i kdyZz v n8kterych
piipadech byl sbéraé prachu a sbéraé plynu —
pro zlepseni tepelné izolace — spojen valcovym
obalem, takie cyklény byly v uzavieném
prostoru. P¥ivodni potrubi i v tomto piipadd
bylo zakonéeno hvézdicovou hlavou pro za-
usténi proudu vzdudiny do jednotlivych ey-
klént. Cyklén typu Korsa byl vratny s kolmym
teénym vtokem, aviak s origindlné vyfeSenym
dolnim koncem vnitini trubice pro vystup
vzdusiny. Tento konec byl ponékud roz§ifen
a opatien virnikem. Na tomto roz$ifeném
konci a lopatkéch virniku se m&lo dosahovat
shluknuti prachu, a tim ptiznivé ovlivnéni
odluéivosti. :

Odludovate Korsa dosahovaly v provozu
podstatnd vy3si odluéivost nez odluéovace
Triodyn a Schicht a i pfi poloprovoznim



porovnani s odluéovaéi Multidyn ukazovaly
uspésné vysledky. Pro odlu¢ovéni popilku se
pouzivaly odlutovacée Korsa s cyklény o 600
aZ 800 mm, pro jemné prachy cyklony od
2 320 mm vySe a byly postaveny odluéovace
a% se 24 cyklony. Provozni spolehlivost odlu-
tovach Korsa byla vétSinou dobrd. Snaha
o dosazeni malych rozmért odlu¢ovace vedla
v nékterych pripadech k pouzivéni vys$ich
tlakovych ztrat (80 az 140 kp/m?) a k pomérné
rychlému opotiebeni cykléna. U odlu¢ovacu
Korsa byly pouzivany dva az tfi typy cyklona
s riznym soucinitelem tlakové ztraty a rznou
odluéivosti. .

Pi#i stavbd velkych provoznich jednotek
bylo uspoiadéni cyklént do kruhu neekono-
mické, protoze zustdval nevyuzit prostor
na vniténi strané cykléni. Pripojovaci rozméry
otvord pro vstup a vystup vzduSiny byly
celkem vyhodné pro pfipojeni na potrubi béz-
nych rozmért a rychlosti. Velice slozité se
jevilo pouziti odludovace Korsa jako prvni
odlutovaci stupeir pred elektr. odluéovadem
a proto nebylo realizovéno.

Cennym piinosem viak u odluéovaét Korsa
byla okolnost, Ze jejich autor reSil kroms
odludovéani popilku i zachycovéni jinych
pracht, napiiklad gumy, korku a pfedevsim
uhelného prasku. Dvoustupiiové odlucovace
Korsa byly pouzity na odluéovéni uhelného
présku z tzv. otevienych mlecich okruhu jiz
v dobd, kdy jiny odluéovaci zpltsob nebyl
k dispozici. Umoznily tak stavbu prvnich
kotld s timto mlecim systémem, i kdyz dosa-
hované pomérnd vysoké odluéivosti (pfes
98 9%,) mnemohly. byt trvalym feSenim pro
vysoké koncentrace uhelného présku (asi
300 g/m3).

Usporaddni cyklénd do kruhu bylo pozdéji
prevzato i u novych typu odlu¢ovaci prachu
pro mensi pritoky vzdusiny (typ SCA s cyklény
T2 o 475 a typ SEB s cyklény T4 = 630).

Odludovaée typu ,,H*

V dobd, kdy v ZVVZ Milevsko konéila
vyroba odlu¢ovaéh Schicht s cyklény o 100 mm,
byl ve spoluprécis Energoprojektem Praha vy-
feSen soucasné i nejvétsi dosud dodany skupi-
novy odlué¢evaé popilku s eyklény typu ,,H
2 2 50C mm (obr. 3). Tento tangencidlni vratny
cyklén se vstupni ¢asti ve tvaru spirdly mél
velmi kratkou valcovou a dlouhou kuZelovou
¢ast s vysypkou pro kazdy jednotlivy cyklén.
Pro kotel o vykonu 125 t/h pary bylo pouzito
celkem 6 cyklénu. Dosahovand odlu¢ivost asi
70 9% byla nizké pro spalovani paliva s vyso-
kym obsahem popela, ale relativné vysoké pro
cyklén tak velkyeh rozméra. Provozni spo-
lehlivost velmi dobré a pravdépodobnsé i trvan-
livost dobie vyhovujici. V daném ptripads byl
odlu¢ova¢ pozdéji doplnén elektrickym odlu-
éovacem popilku, takze slouzil jiz jen jako
prvni odlu¢ovaei stupen. Nebyl viak pouzivan
u dalsich projektt ani pro kombinaci mecha-
nického a elektrického odlu¢ovéni vzhledem
k velkym rozmérum a slozitému uspoiddéni.

Zaluziové odludovade s rovnou miizi

Zatimeo Zaluziové odludovace typu Triodyn
byly vyfazeny z vyroby pro nevyhovujici
vlastnosti, byla ve stejné dobs, tj. v letech
1955—1957, ze ZVVZ Milevsko dodéna dvé
rtizné provedeni Zaluziovych odluéovacét pra-
chu s rovnou mtizi. Cilem nebylo vytesit novy
Géinngjdi zZaluziovy odlucovaé, protoze byly
jiz zndamé omezenéd moznosti tohoto systému.
Spise bylo ukolem do velmi malého prostoru
umistit odluéovaé jakéhokoliv druhu p¥i po-
mérné malych néarocich na odluéivost.

Prvni z t&chto zaluziovych odluovadci
popilku byl instalovén na energovlaku, mél

Obr. 2. Odluéovaé Korsa.
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Obr. 3. Odlucovacé ,,H*.
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saluziovou miiZz sestdvajici z vodorovnych
lopatek a pomdrnd velky poctet malych cy-
kléni, umisténych v fadé, pro sekundérni od-
ludovani.

Druhy #aluziovy odluéovaé byl instalovén
na kotli s rodtovym topenim o vykonu 100 t/h
péry jako prvni odluéovaci stupen pred elek-
trickym odludovadem. Mél ptimou Zaluziovou
mii% sestdvajici ze dvou Frad lopatek umisté-
nych do tvaru klinu. VSechny lopatky byly
nastavitelné pod libovolnym uhlem a postavené
vertikalng. U kazdé miiZze byl jeden sekun-
dérni cyklén.

V obou piipadech byla mdfenim zjisténa
nizk4 odludivost (60—70 %), prestoze odlu-
govany popilek byl dosti hruby. Proto bylo
upusténo od daldich podobnych pokustt ve
stavbd Zaluziovych odludovaéd, i kdyz bylo
znémo, Ze se na nich pracuje v zahraniéi.

Multicyklony

I kdy? po druhé svétové véalce probihal
jakysi spor mezi zasténci skupinovych a multi-
cyklénovych odlutovadi, prece jen bylo
ziejmé, Ze celkové tendence smétuje ke stavbé
multicyklént. Hlavni ptiéinou je predevsim
univerzalnost jejich pouziti. Lze je totiZ
pouzit pro malé i velké prutoky vzduSiny
a umozhuji, i kdy% se o tom dlouho pochybo-
valo, pouziti cyklénii riznych typa a velikosti.
Pri $patnd vyfeSeném rozdéleni proudu vzdu-
giny do viech cyklénti, mtze dochédzet u multi-
cyklont ke sniZeni odlugivosti. To se viak
muze pFihodit i u nevhodng fesenych skupino-
vych odludovadt, protoZe také pouzivaji
spoletnou vysypku pro nékolik cykloni.

O univerzalnosti pouziti multicyklénového
typu odlu¢ovaét prachu svédéi okolnost, 7e
projektanti ZVVZ Milevsko méli v uplynulych
letech k dispozici celkem 7 typt multicyklént
(BMM, SAA, SBA, SDA, SGA, MVA, SHA)
s cyklény vratného i souproudého typu
s 150 as 630 mm. Je pravdspodobné, Ze
vyvoj multicyklént bude i naddle pokractovat,

Obr. 4. Odluéovaé ,,BMM*.
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i kdyz byla vétiina moinosti, plynoucich
z tohoto pojeti, jiZ vyuZita. Lze proto otekévat
spise zdokonaleni a tpravy, neZ prevratné
zmény.

Multicyklénové odluéovade, pouZivané pii
dodavkich odpraSovacich zafizeni ze ZVVZ
Milevsko

Zatim co v prede$lém bylo pojedndno
o cyklénovych odluéovacich, které byly vy-
rébény v ZVVZ Milevsko, bude zajimavé se
zabyvat i odludovaéi, které byly dodévény
v ramei kompletnich odpraovacich zaiizeni.
Vyroba odlutovacich zaiizeni byla totiz z ¢asti
prevedena do nyng&jsiho n. p. Vzduchotechnika
Nové Mesto n. Vdhom v rameci specializace
vyroby. Pro kompletni zafizeni, dodévané
ze ZVVZ Milevsko, bylo tedy mozné pouzivat
ndkolik typt odludovadi vyrdbénych u obou
vyrobet, jejichZz program se vzéjemnd do-
plioval. Vyrobei jednotlivych typd nejsou
v daléim uv4déni, protoZe mnohem zajimavéjsi
jsou spife zkuSenosti s pouZitim vyrabénych
typ multicyklona.

Cdlu¢ovaé BMM

Pouzity byly cyklény s tangencidlnim
groubovym vtokem, usporéddané v tadach
vedle sebe a za sebou. Osa cyklénu je sklonéna
30° od svislé roviny. Vtokové hrdla cyklént
jsou polozena na hrdlech predchézejici fady
a Sikmo seiiznuta, tak#e tvoii souvislou fadu
vodorovnych otvort. Aby nemohlo nastat
proudéni vzdusiny do eyklont jejich spodnim,
tj. vymetnym otvorem, jsou dolni konce
cyklont tésné piipojeny na horni dno vysypky.
Nad cyklény jo komorova skiif s rozvéadécimi
komorami pro privod vzdusiny do cyklont
(obr. 4).

Pro odlutovase BMM byly pouzivany tyto
cyklony:

a) pro kotle s roStovym topenim — cyklény
typu V 2 300 mm,

b) pro mensi kotle s granula¢nim topenim
a pro mechanické odlucovace, prediazené pred
elektrickymi odlutovaéi — cyklény typu N
» 400 mm (odvozené ze sovétského typu
NIIOGAZ).

Piipojeni odludovade BM M na potrubni sit
usnadhovalo usporadéni vstupniho a vystup-
niho otvoru, které byly stejnych rozmért
a ve stejné vysi. Pro vystup vzdusiny bylo
mo#né pouzit i otvor v horni ¢asti odluéovace.
U odluéovast, prediazenych pied elektrickymi
odludovadi, pak bylo moiné pouZit vystupni
otvor nad i za odludovadem, takze se rychlost
vzdudiny znaén® prizpusobila malé rychlosti
na vstupu do elektroodludovate. Mechanicky
a elektricky odlutovad pak tvotil velmi kom-
paktni celek, zndmy z mnoha &s. elektraren.

P#i pouziti u kotld s roStovym topenim
byla zarubovana celkovéa odludivost 90 %,
a dosahovéno ndkdy i pres 95 % . Pii pouZiti
u kotlt s granulaénim topenim se dosahovala



odludivost odludovace BMM asi 80—90 %,
nékdy i-vice.

Kombinované mechanické a elektrické od-
ludovade, ieSené kolem r. 1960, pouzivaly
oba odludovaci stupnd s maximélni dosazi-
telnou odludivosti. Tato koncepce vychédzela
predev$im z pozadavku, Ze mechanicky od-
ludovaé mél i pti selhéni funkee elektrofiltru
zajistit pfi uréité vysce komina omezeni tletu
popilku na uréité ptipustné minimum.

Snaha doséhnout i v takto prediazeném
prvnim odlu¢ovacim stupni maximélni dosa-
Zitelnou odluéivost, i pii poklesu vykonu
kotle, vedla v n&kterych piipadech k volb&
dosti vysokych tlakovych ztrat a tim i ke
zvysenému opotiebeni cyklént. Doporutu-
jeme proto pfi provadéni oprav kombinova-
nych mechanickych a elektrickych odlutovaéi
popilku vyménit cyklény N 400 za novy typ,
s nizsi tlakovou ztratou, nizsi odluéivosti
a vySsi trvanlivosti.

Pro odlutovéni prachd velmi abrazivnich
(ze spékacich past v hutich) bylo dodévéno
i zafizeni ve specidlnim provedeni (obr. &).
Cyklény byly odlity z ¢edi¢e a zazdény v be-
tonovém bloku. Nejvétsi odluéovaé tohoto
provedeni mél 360 cykléona typu V 300.
V dobd, kdy mnebylo k disposici jiné TeSeni,
bylo toto zafizeni uspéSnym opatienim na sni-
Zeni uletu prachu z jednoho z nejvétsich pras-
nych zdroju v hutich. N&kters tato zaifizeni
jsou dosud v provozu, jiné jsou postupné
nahrazovéna Géinngjsim koncepénim Fesenim,
tj. elektrickymi odluéovaéi, vyrdbsnymi
v ZVVZ Milevsko v licenci LURGI.
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Obr. 5. Odluéovaé ,,BMM* s éeditovymi
cyklény.

Potet dosud vyrobenych odlu¢ovaéh BMM
lze vyjadiit ¢tyfmistnym &islem, z Cehoz lze
usoudit alespon na tyto okolnosti:

1. Byl pouzit pro nejcastdji se vyskytujici
piipady.

2. Nevykazoval podstatné provozni zdvady.

3. Byly ziskdny velmi bohaté zkuSenosti
s jeho provozem.

Odludovaé SBA

Pouzival cyklény s kolmym tangencidlnim
vtokem typu T 2, & 160 mm. Byl velmi od-
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Obr. 6. Odluéovacé ,,SBA“.

véZnym pokusem o dosazeni maximalni od-
ludivosti cyklénovym odlu¢ovacem, & to i pro
velké prutoky vzdusiny. Hlavni vyhodou to-
hoto typu byl velmi maly ptdorys, vzhledem
k tomu, ze cyklény byly umistény nad sebou,
v jednom az &étyfech blocich po 120 kusech.

V nékterych piipadech bylo pouzZiti od-
luovade uspé$né a pri odlucovani slinkového
prachu v cementarnd byla napi. dosaZena
celkové odludivost 92 % . V jinych pripadech
vsak dochdzelo k ucpévéni cyklént, které
bylo velmi obtiznd odstrafiovéno. Z tohoto
davodu bylo pouZivéni tohoto typu znacéné
omezeno, pfi ¢emz za vhodnou néhradu je
pokladén odlucovaé SGA.

Odludovaé SAA

Pouzival cyklény s kolmym tangencidlnim
vtokem typu T 2 @ 160 mm (od 28 do 96 kust),
uspoiadané v Sikmém bloku (obr. 7). Malé vy-
sypka odluéovace slouzi soucasné jako hruby
lapa¢ prachu, do velké vysypky padé prach, od-
loudeny v cyklénech. Pouzité cyklénky patii
k vysokoudinnym typum, ve vétsiné pripadi
viak presto byla dosazensd odluéivost tohoto
odluéovade podstatnd niz&i nez odluéivost
jednoho cyklénku. Je pravdépodobné, Ze pri-
éina tohoto rozdilu byla bud v ucpavéni
cykléna odluéovanym prachem nebo v nerov-
nomérném rozdéleni proudu vzdusiny do cy-
ki6nd, nebo se jednd o souhrn obou, popf.
i dalgich vlivd. Z uvedeného duvodu bylo
pouzivéni odlu¢ovacu SAA znaéné omezeno.
Za vhodnou néhradu je pro vétsinu ptipadi
pokladdén odluc¢ovaé¢ SEB.
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Obr. 7. Odludovad ,,S4A.

Odludovade SDA, SDB, SDC

Multicyklén s cykléony & 315 s kolmym
vtokem (u typu SDB a SDA) nebo s osovym
vtokem (u typu SDOC), viz obr. 8. VzduSina
s piimési prachu se piivddi do vysypky, kters
soudasnd slouzi jako hruby lapa¢ prachu.
Cyklény jsou svafeny do blokd uvnit# skiiné
a opatfeny vlastni malou vysypkou. Toto
celosvaiené provedeni vnitinich cyklénovych
blok mélo umoznit dokonalou tésnost spoji
a tim sprévnou funkei zafizeni. Vyména téchto
bloku se viak stala velmi obtiZznym problémem
a byla hlavni pii¢inou omezeného pouziti.
V energetice bylo pouZito pouze v jednom
pripadu.

Obr. 8. Odludovad SDA, SDB, SDC.
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Odluéovaé SHA

Multicyklén s osovymi souproudymi cyklé-
ny & 327 mm vyrabény v licenci (obr. 9). Jeho
hlavni vyhodou je velmi malé opotfebeni
a mo¥nost kombinace s elektrickym odluco-
vadem, piitem? pomérnd nizkd odlucivost
v této kombinaci neni na zdvadu pii pouZiti

Obr. 9. Odluéovaé ,,SHA.

novych vysokouéinnych elektrickych odlu-
Sovasi. Nutno viak uvézit i okolnost, ze kom-
binace mechanického a elektrického odluco-
vade se v posledni dob® uZivé jen ve zcela
vyjimeénych ptipadech & dévé se piednost
samotnému elektrickému odlugovacéi podle
licence LURGI, popt. i 8 hrubym zaluziovym
lapagem prachu na vstupni &asti.

Odludovaé SEB a SGA

Nepiiznivé provozni zkufenosti s pouzivé-
nim cyklénd T2 o 160 mm byly motivem
ke vzniku nového typu cyklénu, ktery pri
piibliznd stejné odluéivosti pracuje mnohem
spolehlivji a mizZe dosahovat i vy88i zivob-
nosti pti odluéovéni abrazivnich prachu. Je to
cyklén T 4 2 630 mm. Vysoké odludivost se
u tohoto typu dosahuje tvarovym YeSenim,
které mé za nésledek vysii soutinitel tlakoveé
ztrdty. S tim viak souvisi i pomérné maly
pritok vzdusiny u tohoto cyklénu a znaéné
rozméry zatizeni, spojensé i s pomérné vysokou
vahou a cenou odludovaciho zafizeni.

Tyto negativni vlastnosti jsou vlastné cenou
za, dosazeni vysoké odlutivosti, pri¢emz tato
cena je jistd pijatelnsjsi neZ nizké provozni
spolehlivost, na jejiz ukor se dosahovala vy-
soké odludivost typu SAA a SBA,

Odlusovate SEB jsou doddvény Vv kruho-
vém provedeni, podobném jako odlutovad



Korsa, potet cykléna 1 az 8. Odluéovate
SGA (obr. 10) jsou dodavény v multicykléno-
vém (skiifiovém) provedeni s pottem cyklond
12 az 36.

Obr. 10. Odludovaé ,,SGA.

Tyto odluéovade dosahuji z dosud v CSSR
vyrdbénych suchych eyklénovych odluéovaéi
nejvyssi odludivost. Je pravdépodobné, Ze od-
luéivost dosahovan4 u cyklénovych odlucovaéh
v zahraniéi, jo obdobn4, tim spife, Ze se dosa-
huje stejnymi technickymi prostiedky.

Lze proto pouziti odludovata SEB a SGA
doporuéit tam, kde je moZné pouZit pouze
cyklénovy odluéovaé a kde nejsou piekdzkou
vétsi rozméry, vdha ¢i cena zafizeni.

Frakéni odludivost cyklénovych odluéovaci

Pro piehled jsou na obr. 11 uvedeny infor- .

mativni frakéni odlugivosti nékterych cykléni,
o nich# bylo pojednéno. Udaje nejsou piesné
a slouzi spife k porovmnéni raznych typu
cyklont.
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Obr. 11. Frakéni odlugivosti cykléont & mokrych
hladinovych odluéovaés MHB. Plati pro mér-
nou hmotnost prachu 1 g/em3.

Vyjvojové tendence ve stavbé cyklénovych
odlucovadi

Lze obekévat, ze pfedmétem daldiho zdoko-
nalovéni a vyvoje budou pfedevsim typy
odlutovadt vyznacujici se hromadnym pouzi-
tim nebo vysokou odluéivosti.

1. Odludovaé podobné koncepce jako BMIM.
Bude pravdsdpodobnsé kladen diraz na doko-
nalou tésnost spoja mezi cyklény a skiini,
snadnou vyménnost eykléni atd.

2. Odlutovaé podobné koncepce jako SGA
vzhledem k jeho vysoké odluéivosti. Bude
pravdgpodobné vyvijeno Usili na zmenseni
jeho rozméru, sniZeni vahy atd.

3. Jednotkovy cyklén  vétSich  rozméri
(2 1000—2 000 mm), podobny typu H,
nebo dosud dodévanému typu SEA, ale
s vyhodndjsimi rozméry, tj. s niz&i vyskou.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc..

I{uxons! u3 H. 1. ,,3BB3 Muuescro®
Hocegp Metisp

B crarhe mOAPOCHO ONMHCAHA WCTOPHSL
IPOM3BOACTBA CYXHX MEXaHMYCCKAX IbLIe-
yaosrreseii B UCCP B neprosie mocJe BTOPOI
MEpPOBOil BOMHEL [I0 COBpeMeHHOCTH. OMNHCEH-
BAIOTCS BHIIyCKaeMble THIBI IIKJIOHOB M CO-
¢TaB UIbUIEYJIOBHTEJIEH, NIPHBOJATCA HMX
K. I. /. yJaBieHHsa W BO3MOKHOCTH [pU-
MeHeHHMs. B B3aKIIOYeHNe YKa3BIBAIOTCH
TeH/eH U PA3BUTHA B DTOU CIELMATBHOCTH.

Cyclone-type dust collectors produced.
by ZVVZ

Josef Mejzr

A history of mechanical dust collecting
equipment production in Czechoslovakia from
the end of World War II til today is fully
given. Now produced collectors and collector
equipments are desoribed, the respectivo
efficiencies and fields of application are men-
tioned. The development trends for the future
are hinted at.

Zyklonabscheider von ZVVZ Milevsko
Josef Mejzr

Die Historie der Erzeugung von mechani-
chen Trockenabscheidern in der CSSR seit.
dem zwiten Weltkriege bis heute ausfiihrlich
beschrieben, sowie die Zyklontypen und
deren Kombinationen, deren Entstaubungs-
grade und Anwendungsméglichkeiten erwéhnt
werden. Zuletzt werden auch die Entwick-
lungsmoglichkeiten auf diesem Gebiet ange-
deutet.
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Cyclones de I’entreprise nationale ZVVZ
Milevsko
Josef Megzr

Dans I’article présenté on décrit en détail
I’histoire de la production des dépoussiéreurs
mécaniques secs en Tchécoslovaquie depuis

la fin de la deuxiéme guerre mondiale jus —
qu’ & ce jour. On décrit les types fabriqués des
cyclones et les combinations des dépoussié-
reurs, on cite leurs éfficacités de dépoussiérage
et les possibilités d’application. En conclusion
on indique les tendances de développement
dans cette branche.

Zvlhéovade v tiskarnach p¥i¢inou onemoc-
néni

V posledni dobd byly zvefejnény zprivy,
podle nichZz v urditych ptipadech vyvolala
zvlhéovaci zafizeni onemocnéni. O tom hovori
i &lének R. Hoschka v &isle 2/72 Gasopisu
,,Zentralblatt der Arbeitsmedizin und Arbeits-
schutz s nézvem: Kréatkodobé poruchy
na zdravi v polygrafii, zptusobené zvlhéovaci
vzduchu. Pojednavé o stiznostech, které se
vyskytly vidy, kdy%z byl pfedtim na ndkolik
hodin uveden do provozu zvlhéovaci piistroj.
Jde o piistroj, zavéSeny v prostoru, s nédrii
na vodu p¥ipojenou na vodovod, kde hladina
je udrzovéna plovékovym ventilem. Plovék

je z pénového polystyrénu. Voda je z nddrze

nasévéna a odstfikovéna horizontélnim rotu-
jicim kotoutem do prostoru. Je to béZny typ
ptistroje, ktery je pouZivén v mnoha pramyslo-
vych odvétvich, aniz by byl piedmétem stiZ-
nosti.

P¥i podrobngjsim zkouméni ve vybrané
tiskarnd se ukézalo, ze dno vodni nadrzky pti-
stroje je potaZeno svétle zelenym kalem. Ten,
jak se zjistilo pod mikroskopem, pozustéval
z raznych prvoka (napf. améb), jakoz i kalu
vzniklého sporulaci bakterii.

Jako odpomoc byl polystyrenovy plovék
nahrafen m&d¥nym, protoze p&novy polysty-
rén podle zkusenosti hygienikt je umslou lihni
mikroorganismi vseho druhu a veSkers
desinfekéni opatieni se ukazuji nedéinnymi,
pokud neni polystyrén beze zbytku odstranén.
Kroms toho se nadoba kazdy tyden vyplachu-
je 4% roztokem formalinu. Od té doby se
%4dné naznaky typickych onemocnéni neobje-
vily. Predpoklédé se, Ze divodem, pro¢ pravé
v tiskérnéch vzniké nebezpedi tvoreni velkého
mnozstvi mikroorganismt ve vodnich nédrzich,
je strhévéni prachu naklizeného papiru pfi
rotaci kotoude zvlhéovade. Klih mé stejné
vlastnosti jako jiné Zivné pudy pro bakterie.

Také v plnd klimatizovanych prostorech
polygrafického priamyslu slySime obéas po-
dobné stiznosti, i kdyz ne tak typicky vyrazné.
V takovémto piipad®, podle min&ni autora,
je vhodndjsi presvédéit se, zda se ve vodni
nédrzi pradky klimatizaéniho zatizeni nevy-
tvorila vrstva kalu, nez se poustét do néklad-
nych & pravdpodobnd bezulelnych investic.
V klimatiza¢nich zafizenich se totiz odpadni
vzduch, nebo jeho &ést, propira, piitemz voda,
kters, piitom zachycuje papirovy prach, stéle
obih4 a je jen doplhovéna Gerstvou za podil
odvedeny vzduchem.

S 4+ HT 7/72

(Ku)
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Zivotni prost¥edi pro ¢lovéka
(M. Cerny, Z. Lakomy, O. Novy)

Publikace neinformuje &tendie vyéerpava-
jicim zptsobem o veskerych problémech
tvorby zivotniho prostiedi, ale jsou v ni pouze
nastindny dilezité faktory a otézky a naznaden
perspektivni model Zivotniho prostiedi, ktery
by odpovidal pozadavkim a pottebim ¢lovéka
vyspélé spole¢nosti. Snazi se uvolnit prostor
pro fefeni otevienych problémii a postihnout
obecné souvislosti celého zivotniho prostiedi,
jeho piemsdn, zésadni vyvojové tendence
a perspektivy.

Vydala Academia, nakladatelstvi Ceskoslo-
venské akademie véd, 132 stran, 4 obriazky,
16 ptiloh (69 obréazki). Cena broz. vytisku
23 Kés.

Fyzikilni vlastnosti plynnych litek
(V. Kmonibek, F. Slepitka, 8. Veis)

Tato kniha mé byt védeckym a technickym
pracovnikim vypoétovou pomtickou, kterd by
jim umozZnila uréovat fyzikdlni vlastnosti
plynnych létek. Tyto vlastnosti se v praxi
¢asto jen odhaduji nebo poéitaji podle preko-
nanych empirickych vzorct. Tato kniha shr-
nuje zejména vypoltové metody, které jsou
zobecndnim mnohych experimenti a plati pro
fadu latek.

Uvodni kapitola vychdzi ze zékladnich
zédkonu a vytyduje ty, které jsou z védeckého
i technického hlediska nejdulezitéjsi. Tém je
pak vénovéna pozornost v dalsich kapitolach,
které pojednavaji o termodynamickych funk-
cich, o rovnovéaze plynné a kondenzované faze,
o relaxadnich jevech, o soudinitelich moleku-
larniho transportu, o zdfeni plynd a o jejich
elektrickych, magnetickych a optickych vlast-
nostech. Kazda kapitola poddvé nejprve zd-
kladni teorii probiranych jeva a jeji nejdule-
2it&j8i aplikace a pak jsou uvedeny vypoctové
vztahy, které umoziiuji uréovat fyzikalni viast-
nosti plynnych latek s definovanou presnosti.
Pro nejvyznamnéjsi latky jsou pfipojeny ta-
bulky, coz usnadni praktické vypoéty. Jednot-
livé vypolty nejsou v knize odvozovany, ale
jen popsény s odkazem na literaturu. Pocho-
peni latky predpokladd znalosti z fyziky na
urovni vysokych technickych $kol.

Vydala Academia, nakladatelstvi Ceskoslo-
venské akademie v&d, 288 stran, 32 obrazku,
cena véazaného vytisku 45 Kés.



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 5

ROCNIK 16 (1973)

JOSEF BECVAR
ZVVZ Milevsko

V &ldnku jsou uvedeny zpusoby a mozZnosts
dbinného omezovdni uniku prachovych Edstic
do ovzdu¥i pomoct mechanickych ~mokrych
odlubovaéss a ldtkovych filtrd, vyrdbéngch v tu-
zemsku n. p. ZVVZ Milevsko.

Uvod

V potéteénim stadiu vyroby v ZVVZ vy-
hovovala odludovaci zatizeni, jejichZ funkénimi
prvky byly jednotlivé ¢&lanky — cykléony
ve vhodném uspotradéni. S postupnou inten-
zifikaci vyrobnich procest se stdvaly tuhé
exhalace stdle jemndjsimi a bylo nutno za-
jistovat vyrobu zafizeni s mnohem vyssi odlu-
govaei schopnosti. Témto poZadavkim v pod-
staté vyhovuji latkové filtry, elektrické
odludovade a relativnd nejmladsi — mokré
odluéovade. Tato odprasovaci zafizeni zna-
menala kvalitativni pokrok, nebot dosahovala
odludivosti pii vhodnych provoznich podmin-
kéch az 99 %. Stale stoupajici ndroky na é&is-
totu ovzdusi, zv143ts pak prijeti zdkona 35/1967,
vynueuji si dalgi zvySovéni odluéivosti a pi-
vodné udévané percentudlni hodnota se stavé
nedostaéujici a nepfesnou. Odbératele naSich
zafizeni a orgny inspekee ochrany ovzdusi
zajimé predeviim absolutni hodnota uletu
z jednotlivych odpraSovacich zafizeni. Poza-
davek na poskytovéni zdruk za hodnotu uletu
v podstatd odpovidé i technickému hodnoceni
vysoce utinnych zafizeni, mnebot hodnota
dletu nebyvé piimo umérns hodnotd zaprase-
nosti vstupniho plynu. Zékon 35/1967 stanovi
sice hodnoty uletu jednotlivych objektt jako
provozniho celku, ale nevymezuje hodnotu
tletu lokalnich zdrojt prasnosti tak, jako
tomu bylo u smérnice k zabezpeteni hygienické
ochrany ovzdusi é. 29/1963. Podle této smérnice
byla stanovena pfipustné hodnota koncentrace
tletu 100 mg/m3 p¥i samostatném vydechu
nad sttechu kominkem. Tato hodnota se prak-
ticky stala kritériem pii posuzovani kvality
jednotlivého odprasovaciho zafizeni.

Dosazeni a zv14sté pak trvalé udrZeni vy-

621.928.93
4.25

LIKVIDACE PRASNOSTI VZNIKAJICI
PRI PRUMYSLOVYCH PROCESECH

sokého stupnd odludivosti neni zéleZitost
pouze dodavatele zafizeni. J iz ve stadiu
projekéniho Yeeni je v podstatné mile roz-
hodovéno o funkei zafizeni. Jedind pii doko-
nalé znalosti fyzikdlnich i chemickych vlast-
nosti odlu¢ovaného prachu je mozno spoleh-
livé uréit vhodny druh a typ odprasovaciho
zaiizeni. Pomér provozovatele ke vzducho-
technickému odprasovacimu zaiizeni a do-
drsovéni provozuschopnosti dodaného zaiizent
je rozhodujicim faktorem. pri snizovani exha-
laci. V nésledujicich kapitoldch bude uveden
struény popis mechanickych odluéovadi a 1at-
kovych filtri, pouzitelnych k omezeni pras-
nosti, vznikajici v pramyslovych procesech.

Filtry latkové ,,F<

Filtry latkové ,,F*¢ doznaly v posledni dobé
nejvétiiho rozsifeni predevsim proto, ze patii
mezi nejutinndjsi odprasovaci zafizeni, umoz-
nuji uchovat zachyceny prach v pavodnim
préskovitém stavu. Tato okolnost byvé velmi
dasto vyuzivdna pii zachycovéni cennych
prachovych &astic, které se vraceji zpét k dal-
$imu technologickému zpracovéni. Vyznam-
nym faktorem, podporujicim rozsifeni pouzi-
tolnosti latkovych filtrd, je znaény rozvoj
odvstvi, zajistujicich vyrobu filtraénich létek.
Pavodni prirodni vldkna vIndné, bavinénd
a Inéné jsou postupnd nahrazovéna vldkny,
vyrobenymi chemickou cestou. Zatim co
vldkna bavlnéné odol4dvaji teplotém pouze
do 80 °C, vlngna do 90 °C, je moZno filtraéni
latky z chemickych vldken po vhodné apre-
tadni upravé pouzivat az do teploty 350 °C,
narazové 400 °C. Vysoks tepelné odolnost neni
jedinou vyhodou filtragnich latek z umélych
hmot, které vykazuji rovndz zvySenou odol-
nost vaéi mechanickému naméhani a piisobeni
kyselého, popiipads zasaditého prostredi. Jesté
intenzivnéj$imu rozsifeni pouZitelnosti filtrac-
nich latek z umdlych vldken, odolavajicich
teplotdém nad 150 °C, bréni jejich pomérnéd
vysoké ceny, coz neni zanedbatelnd zalezitost,
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Tab. 1. Filtraéné ldtky na svétovém trhu

Material vldken

polyvinylehlorid
polyamid

polyakrylnitril

polyester

polytetrafluoretylen
polyamid, modifikovany

sklo

smés vldken véetnd kovovych
smss vlaken kovovych
chromnikl

o dfff:;:?"(‘)] Obchodni oznadeni
60 PCU; PeCe;
Rhovyl
90 Nylon; Perlon;
Phrilon
135 Redon; Dralon T
Orlon; Dralon;
Dolan
140 Diolen; Trevira;
Terylen; Dacron
225 Teflon
250 Nomex
280 (350) | Pyrotex GT
350 (400) | Pyrotex T
430 (480) Pyrotex B
600 (800) | Pyrotex S

Obr.

Obr. 3. Mikroskopicky zvétsené vldkno perlonu.
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Tab. 2. Relativnt ceny filtraénich ldtek
rozmanitych druhé vldken na zahraniénich
trztch

Tkanina Cenovy index

bavina

vina

perlon
redon/dralon
diolen/trevira,
sklo

nomex

teflon

(=

O C W MO~
3o

o

Tab. 3. Filtraéni ldtky tuzemské vyjroby

Materigl | TPOé | Opohodni
vldken odol- oznadeni
nost [°C]
bavina 80 Standart 343
vina 90 571 — 5548
vina -+ polyester 100 | 571 — 5748
| polyester 140 12 905, 12906
12916
polyester
(vpichované
plst) 140 | FINETPES - 1

uvézime-li, Ze filtra¢ni latky piedstavuji nej-
vy88i provozni néklady latkovych filtra.
V praxi je &asto pouzZivano prediazeného
chladide, zajistujicitho zchlazeni plynu na pii-
jatelnou hodnotu, &imz je umoznéno filtr
osadit filtra¢ni latkou cenové priznivejsi. Na
tab. 1 jsou uvedeny tepelné odolnosti vldken



nejvice pouzivanyech k vyrobé filtradnich
latek. Conové relace filtraénich litek jsou
uvedeny na tab. 2. Tab. 3 udévé piehled
tuzemskyeh filtraénich latek.

Vyuziti chemickych vldken v pramyslové
filtraci omezovala skuteénost, Ze prirodni
vldkna dosahovala vyssiho stupnd odlutovani.
Tento poznatek spocival v samotné strukture
vlgken. Vlgkno viny obr. I mé povrch Supin-
kovity, bavinéné vlakno obr. 2 je nekruhového
prifezu, zatimeco vldkna umslé (napi. perion
obr. 3) jsou kruhového prafezu s hladkym
povrchem.

Na uvedenych vyobrazenich jsou pro né-
zornost pravé poloviny obrazu silnéji zvétSeny.
Z tdchto vyobrazeni je patrné, Ze struktura
piirodnich vldken propujéuje témto vlakntm
vétsi specificky povreh a znemoziiuje vzéjemné
posouvéni vléken uvniti stkaniny. Hladkd
chemické vldkna tyto vyhody postradaji nebo
je nemaji v tak Sirokém rozsahu. Mimoiédné
vyraznd se tyto nevyhody umsdlych vldken
projevuji u filtra¢nich latek ze sklenénych
vldken. Pii soutasném technologickém zpra-
covéni umélych vldken, zvladtdé tzv. plstovou
tpravou, je mozno i u téchto filtra¢nich latek
.dosahovat maximélniho filtraéniho Gginku
zcela vyhovujiciho potfebsm prumyslové filt-
race. Vpichované filtraéni plsti obr. 4 se vyrabé-
ji tak, Ze na podkladovou nosnou tkaninu se
navrstvi z jedné, prevaind vak z obou stran
uréitd vrstva volnd lozenych vlédken vhodné
jakosti. Vldkna se vpichovénim jehel spojuji
s podkladovou tkaninou, &mz se navzjem
zhutiiuji. Vpichované latky, na rozdil od filt-
raénich latek tkanych, obr. 5, nemaji na strand
zachycujici prachové &éstice vydesanou vla-
sovou vrstvu. Naopak, povreh vpichovanych
latek se jedtd tepelnd upravuje tak, aby pri
zachovéni vyhovujici propustnosti bylo doci-
leno maximalni hladkosti povrchu. Tepelnou
tpravou se dociluje zvy$eni regenera¢niho
efektu pfi minimélnim mechanickém nama-
héni filtraéni latky. Tato vlastnost zvlasté
vyniké pii filtraci vlhkého plynu nebo pii
zachycovéni prachu se sklonem k lepivosti.
Piizniveé se zde rovnds projevuje sniZend na-
vlhavost umsglych vldken v porovnéni s vldkny
prirodnimi.

Rozéifenim pouzivéni umélych filtraénich
létek vystupuje ponskud do popfedi otdzka
vzniku & vlivu elektrostatického ndboje. Jeho
vznik a existence byla znadma jiz v obdobi
pouzivéni ptirodnich filtraénich latek tkanych.
Odvadéni statické elektiiny mimo efektivni
filtraéni plochu bylo feseno v ojedinglych
pripadech vetkévanim kovovych lanek. V praxi
viak nebylo zji§téno negativni ptisobeni elektro-
statického naboje v takovém rozsahu, aby jeho
potlagovéani vyzadovalo mimorddnou pozor-
nost. Dosavadni poznatky naznaéuji, Ze vy-
skyt elektrostatického ndboje se ve vétSim
rozsahu projevuje pfi pouiti umélych filtrac-
nich latek, zvla§td pii filtraci horkych plynt
0 nizké relativni vlhkosti. V prab&hu regene-
race obvykle elektrostaticky néboj mizi, takze
usinek regenerace neni jeho ptsobenim prak-
ticky ovliviiovén. PFi vybiti elektrostatického
néboje pieskokem jiskry nedojde k zapéleni

b&sn& hotlavych filtrovanych materidlu. Uréité
nebezpedi lze predpokladat pii filtraci plyng,
jejichz sloZeni tvofi traskavou smés. Nékterd
zahraniéni firmy, napt. BWF nabizeji pro
tyto piipady filtraéni latky s trvalou antista-
tickou upravou. Cena se viak podstatng
zvysuje proti standardnimu provedeni. Na tu-
zemském trhu dosud obdobnd filtraéni litka
chybi.

VPICHOVANA PLST

PODKLADOVA - NOSNA TKANINA

/

FILTKAGNi VRSTVA VOLNE ULOZENYCH VLAKEN

Obr. 4. Znézornéni nového provedeni filtraéni
latky.

FILTRACNT LATKA TKANA

VLAS

»

Obr. 5. Znazornéni klasické filtraéni tkaniny.

V priabdhu roku 1973 je n. p. MITOP
Mimon zavadéna béind vyroba nové vyvinuté
filtraéni l4tky — vpichované plsti, oznacené
FINET — PES 1. Tepelné odolnost do 140 °C
a dobr4 filtra¢ni schopnost se vemi ostatnimi
piiznivymi vlastnostmi, jez jsou charakteris-
tické pro vpichované plsti z umslych vldken,
dévaji predpoklady Sirokému uplatnéni. Vy-
vojem filtradni l4tky tkané ze skelnych vlaken
se zabyvd n. p. Vertex Litomysl a tspésSné
ukonéeni vyvojovych praci se predpoklada
v roce 1974.

Latkové filtry nelze povazovat za univer-
sélni odpraSovaci zaifzeni s moZnosti libo-
volného pouziti. Zékladni podminkou jejich
uspésného provozu je pouziti pouze pro zachy-
covéni prachovych piimiSenin z nosného plynu,
jeho# provozni teplota neklesne pod rosny
bod a nevykazuje mimoiddnou chemickou
agresivitu. Rovnéz neni vhodné pouziti 14t-
kovych filtrii pro zachycovéni prachi, které
se stévaji b&hem filtrace tvarnymi. Odludivost
filtra je ovliviiovdna piedevsim granulomet-
rickym sloZenim prachu vstupujiciho do filtru
a mérnym zatiZenim filtradni latky. Pii za-
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chycovéni jemné&jsiho prachu je nutno volit
pro dosaZeni vysoké odluéivosti imérné nizsi
zatizeni filtraéni plochy. Obecnd plati pro
dimensovéani filtra zésada, Ze niZ$i hodnota
mérného zatiZeni filtraéni latky dévé piedpo-
klady vys$siho stupnd odluéivosti po delsi
provozni obdobi. Pro b&zné provozni podminky
je pouzivéno mérné zatiZeni v rozsahu 50 az
75 m3[m?2 h.

Zaprégenost plynu, vstupujiciho do filtru,
se obvykle pripousti do 100 g/m3. V praxi
byla zji$téna u cementovych mlynt zapréaSe-
nost plynu vstupujiciho do filtru podstatné
vy$8i, dosahujici hodnoty az 900 g/m3.

Druhy litkovych filtra

Létkové filtry muiZeme rozdélit z nékolika
hledisek:

1. Podle uspordddni filtraéni latky:

Filtry hadicové, kde filtraéni latka ve
tvaru hadic je umisténa ve skiini filtru a zne-
&istény plyn vstupuje bud vnitini nebo vnéjsi
stranou hadice a prostupem filtra¢ni latkou
je zbavovén prachovych ééstic.

Filtry kapsové, majici filtraéni latku ve
skiini uspofddanou ve tvaru kapes obdélniko-
vého mnebo klinového provedeni. Filtrovans
vzdusina vstupuje u tohoto provedeni obvykle
vnéjsi stranou latky do vnitfnich prostord,
opatfenych vyztuhami pro zachovéni poZa-
dovaného tvaru. Toto uspoiddéni litky mé
proti hadicovému provedeni vyhodu spoéiva-
jici v tom, Ze do daného prostoru skiiné se
umisti obvykle vétsi filtraéni plocha. Je vSak
néro¢ndj$i na utésnéni mezi vnéjsim a vnitinim
prostorem filtru, citlivéj$i na zalepovéni pii
vyskytu prachu se sklonem k lepivosti a obtiZng
je odstratiovan prach, usazeny ve vnitinim
prostoru filtraéni vlozky. Jako zajimavost
mo#no uvést ojedindle se vyskytujici pokusy
s plosnym uspofddénim filtraéni latky bez
jakékoliv konfekéni upravy. NejvétSim pro-
blémem tohoto uspoiddéni zistdvéd zajisténi
dokonalého utésnéni ve spojeni se skiini
filtru.

2. Podle zpusobu &stént filiraéni ldtky:

— Mechanicky oklepdvané, u nichZz dochdzi
k &i&téni filtraéni latky mechanickym oklepem.
— Filtry, vyuZivajici k ¢isténi zapréSené latky
vibrace zpusobené bud mechanicky pomoci
magnetickych a rotaénich vibrdtord nebo
ultrazvukem.
— Filtry, u nichz je k &¥téni filtraéni latky
pouzivéno tlakového vzduchu, ktery zpuso-
buje jak Gtisteény mechanicky oklep, tak
i zpétny proplach.
— Filtry, vyuzivajici k &i&téni zapréSensd latky
pulsace, vznikajici nshlym pierusenim odsé-
vané vzduliny pii podtlaku ve skiini filtru.
Tyto zékladni systémy maji jesté Fadu
drobnych odchylek a jsou pouzivany v raznych
kombinacich. Napi. mechanicky oklep nebo
vibrace se provadi b&hem filtrace, pfi preruSeni
pritoku filtrované vzdusiny latkou, popt. se
jodtd pouzivé zpétného propléchnuti vlivem
podtlaku ve filiru vyvozeného hlavnim ta-
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hovym ventildtorem nebo ptidavnym pro-
fukovacim ventildtorem.

Z uvedenych systému lze povazovat za nej-
G¢inn&j&i mechanicky oklep v kombinaci se
zpétnym propléchnutim. Vysoks éistiei Géin-
nost tohoto systému se vS8ak nepiiznivé proje-
vuje v naméhdani filtraéni latky a vylucuje jeho
pouzitelnost v téch piipadech, kdy je pouZi-
véno filtra¢nich tkanin ze skelnych vléken,
které nesnéSeji namahdni v ohybu.

Latkové filtry, vyrabéné n. p. ZVVZ
Milevsko

FTE filtr mé hadicové usporéddni filtracni
litky ve skiini valcového tvaru. K ¢&isténi
filtradni latky je pouzito mechanického oklepu
bez preruseni filtraéniho procesu. Jsou uréeny
piedevsim pro odvzdusfovani zédsobnikd pras-
kovych hmot p¥i pneumatické dopravé. Nedo-
poruduje se jejich pouZzivani pro nepietrzity
provoz, nebot jsou to filtry jednokomorové,
lisici se pouze vyskou sk¥ing, ¢imz je dosazeno
rozdilné filtraéni plochy. Pomérné malé filtraéni
plocha 6, 10, 15m? vymezuje pouZitelnost
pouze pro malé mnozstvi filtrované vzduSiny.

FTH filtry vyuzivaji vyhod kapsového
uspoiddéni filtraéni latky, éimz bylo dosaZeno
malého zastavéného prostoru pro 13 m2 filtraéni
plochy. Vlastni skiffi filtru je prepézkami
rozdélena na Sest samostatnych prostoru.
V kazdém z nich jsou ulozeny dvé filtraéni
vlozky, napnuté na vyztuiné kovové kostte.
Pracovni ¢innost filtru spoéivé v tom, Ze prach
obsazeny v nosném plynu, vstupuje do vy-
sypky, kde jeho v&tsi ¢astice padaji ke dnu
vlivem poklesu rychlosti a pouze jemné frakce
jsou unaSeny postupujicim plynem déle do jed-
notlivych sekef filtru. P¥i prachodu filtraénimi
vlozkami se prach usazuje na jejich vnéjSim
povrchu a vytistény plyn je prostfednictvim
rota¢niho rozddlovade odvédén mimo filtr
do volné atmosféry. Filtracéni vlozky jsou
zbavovény prachového nénosu Géinkem zpét-
ného proplachu, vyvozeného pomocnym venti-
l4torem, ktery je souddsti filtru. Cisténi probihd
vzdy pouze v jedné sekei filtru, kterd je sou-
éasnd vyrazena z filtraéniho procesu. Propla-
chovaci vzduch je postupné ptivadén do jed-
notlivych sekei filtru rotaé¢nim rozdélovacem,
k jehoz pohonu je pouzito ptevodového elektro-
motoru. Standardni provedeni filtru je uréeno
predevsim k pouziti v potravindfském pri-
myslu, kde byl prototyp provozné ovéfovén.
Pouzitim antikorozniho konstrukéniho mate-
ridlu je zajiStovdna hygienickd nezdvadnost
tohoto vyrobku. Neni viak vyloudena pouZi-
telnost filtrt i pro ostatni pramyslové odvétvi,
pokud nebude na zédvadu pomérnd vysokd cena.
Filtru FTH je mozno pouZzit pouze v podtlaku
o maximélni hodnoté 300 kp/m? a provozni
teplotd filtrovaného plynu do 100 °C.

FTF filtr mé filtraéni latku hadicového
usporddédni, umisténou ve &étyrech samostat-
nych sekeich, na které je rozdélena valcové
skifh filtru. Zaprageny plyn vstupuje do vy-
sypky konstrukéné reSené tak, ze je vyuZivéna
jako cyklénovy predodlutovaé, v ndmiZ je



filtrovany plyn zbavovén hrubsich prachovych
g4stic. Jemné prachové ééstice, unasené filtro-
vanym plynem déle do prostoru skiiné filtru,
se usazuji na vnitfnim povrchu filtraénich
hadic a vy&istény plyn odchdzi mimo prostor
filtru. Filtraéni hadice jsou zbavovény pracho-
vého mnénosu pomoci rotaéniho vibratoru.
Uéinnost ¢isténi je mozno zvysit vyuZitim
proplachu, ktery nastdvéd vlivem podtlaku,
vyvozeného hlavnim tahovym ventilatorem.
Pii zatazeni filtru do pretlakové éasti vzducho-
technického zaiizeni je nutno k vyvozeni
proplachu pouzit vhodné dimensovaného ven-
tildtoru. Proces ¢isténi probihé vzdy pouze
v jedné sekei filtru, kterd je souéasnd vytazena
z filtrace. Filtry FTF jsou pouZitelné pro pre-
tlak o maximélni hodnoté 3 000 kp/m? nebo
v podtlaku do 5 000 kp/m2.

Teplota filtrovaného plynu do 100 °C, ve vy-
jimeénych piipadech nesmi piekroéit 140 °C.
Uvedené charakteristické viastnosti umoziuji
vyuziti filiru pfedevsim v podminkéch pneu-
matické dopravy. Jsou vyrédbény ve dvou
velikostech o filtraéni ploge 50 a 70 m? s moz-

Obr. 6. Proces filtrovéni a ¢idténi mechanicky
oklepavanych filtra FTG.

nosti pouziti p¥imo pro odpraSeni zésobniki
préskovych hmot bez vysypky, kdy zachyceny
prach opad4vé z filtra¢nich hadie do zdsobniku.
Pii provedeni filtru s vysypkou je nutno za-
jistit nepFetrzité odvédéni zachycenych od-
prasku.

FTGQ filiry navazuji svym koncepénim
feSenim na velmi rozsifené filtry FT'B, jejichz
vyroba byla zastavena. Filtra¢ni latka opét
hadicového uspofddani ve skfini filtru, roz-
ddlené na samostatné komory — sekee.
V kazdé komoie je umisténo 33 filtraénich
hadic & 140 X 2 800 o celkové plose 40 m2. Ty-
pové fada obsahuje 9 ¢lend, tj. 2 az 10 komor
s filtraéni plochou 80—400 m2, ¢imz je zarucen
iroky rozsah pouzitelnosti. FT'G filtry je mozno
zatadit pouze do podtlakové ¢asti vzduchotech-
nického zaiizeni p¥i maximalnim podtlaku 500

kp/m2. Teplota filirovaného plynu do 100 °C, v
mimot4dnych piipadech se pripousti 140 °C.
ZapraSeny plyn je piivadén do vstupni skiing,
kde se pii snizené rychlosti rovnomérné rozdélu-
je do vysypek jednotlivych komor. Ve vysypce
dochézi k néhlému poklesu rychlosti, coz je
spoleéné se zménou sméru proudéni pti¢inou
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Obr. 7. Kolisdni pritoku vzdusiny vicekomo-
rovym filtrem pii pieruseném filtra¢nim pro-
cesu ¢i&téné komory.

odloudeni hrubsich prachovych éastic. Pouze:
nejjemnsjsi prach je unéSen ddle na vnitini
povrch filtraénich hadic. Cisty plyn opousti
prostor filtru. Prachové ¢&astice vytvaieji
na celém vnitinim povrchu jemny nénos, ktery
thstednd zvysuje filtraéni Géinek pouzité latky,
ale je soudasnd pifsinou postupného zvySovani
tlakové ztraty filtru a tim nastédvéd snizeni
prutoku vzdusiny. Je proto nutné v uréitych
¢asovych intervalech zbavovat filtraéni hadice
jejich prachového nénosu, coZ je zajiStovdno
mechanickym oklepem & zp&tnym proplachem.
Filtry se vyrabgji v provedeni s vysypkou,
véetnd $nekového dopravniku, ktery zajiStuje
nepietrzity odsun odpraiki. Je vSak moZné’
pouziti filtru bez vysypky pro ptimé uloZeni
na odvzdudtovany zdsobnik. Princip éinnosti
tohoto filtru je znadzornén na obr. 6. Charakte-
ristické kolisdni vykonu filtrt, zpusobené
prerusovénim filtratniho procesu ¢isténé ko-
mory znézorhuje obr. 7. Rozsah koliséni vy-
konovych parametra je ovliviiovén pouzitou
velikosti filtru, tj. poétem komor a stupném
zatizeni. Minim4lni kolisdni se projevuje u vice-
komorovych filtrd mnebo pi#i niZ$im stupni
zatizeni filtrd o mens$im poé¢tu komor.

Odlugivost filtru je ovliviiovéna predevsim
granulometrickym sloZenim prachu, vstupuji-
ciho do filtru a mérnym zatiZenim filtraén{
latky. Pfi pozadavku na odluéivost v tom
smyslu, aby ulet z filtru nepfesahl 100 mg/nms3,
je nutné volit mérné zatiZeni latky max.
75 m3/m?h p¥i odludovani prachu, jehoz granu-
lometrické sloZeni neni jemndjsi, nez udévé
kiivka a v diagramu na obr. 8. Pro shodnou
pozadovanou odluéivost, ale pro zachycovant
prachu, jehoZ granulometrické slozeni neni
jemndj$i nez udévé kiivka b, je nutno volit
mérné zatizeni max. 60 m3/m?2h.

Uvedenych hodnot je dosahovdno pfi
vstupni - koncentraci do 100 g/m3, tlakové
ztratd filtru do 150 kp/m? a za predpokladu,
%e filtr je v dobrém technickém stavu. Vlivem
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nové FeSenych filtrh a filtraénich latek je moz-
no jiz dosahovat velmi p¥iznivych provoznich
vysledki odluéivosti. P¥i vhodném dimenso-
vani je poskytovéna zaruéni hodnota tle-
tu max. 50 mg/nm3.

FTD filtry jsou ve stadiu vyvojového FeSeni.
Piipravovand typové fada, sestdvajici z deseti
Slent, davé predpoklady Sirokému rozsahu
vyuziti. Zékladni ¥ada, sestavens ze 3, 4, 6,
8, 10 komor, vyuzivé dvojiho provedeni filtrac-
nich hadic. Filtra¢ni hadice @ 200 x 4 000 za-
jistuji jedné komoie filtraéni plochu 350 m2.
Pii pouziti hadic & 200x6 000 jo filtraéni
plocha jedné komory 520 m2. Z uvedenych
hodnot je zfejmsé, Ze se jedné o velkokapacitni
filtr, uréeny pro filtraci velkych pratoénych

vény predeviim v zalizenich pneumatické
dopravy.

Pro ménd nérodné provozni podminky je
uvazovéno s YeSenim mnového regeneraéniho
mechanismu (systém vibrace) pro filtry FI'G
tak, aby byl vzédjemnd zaménitelny se stdva-
jicim mechanismem oklepavacim.

Priumyslové vysavade

K odstranéni usazeného prachu ve vyrob-
nich haldch, strojnich a stavebnich prostorech,
jsou vyhodné prumyslové vysavale, jejichz
hlavni soudasti jsou vicestupnové odlucovaci
stanice.
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Obr. 8. Granulometrické slozeni prachu vstupujictho do filtru mé podstatny vliv na uréovéni

velikosti filtru.

mnozstvi plynu. Ci§téni filtraénich hadic bude
zajitovéno zpétnym proplachem pomoci ven-
tildtoru. Filtry budou pouzitelné k zatazeni
do podtlakové i pretlakové ¢&asti vzducho-
technického zatizeni. PouZity zplsob &isténi
jakoz i pozadavek na vysoky stupenn odludi-
vosti tak, aby ulet nepiekroéil 50 mg/nms3, pod-
minuje pondkud sniZené mérné zatizeni filtraéni
tkaniny. Pro filtraci plynt o vyssi teploté se
predpokladd pouzivéni nové vyvijené filtraéni
tkaniny ze skelnych vlédken, popt. piediazeni
chladi¢e, jehoZ vyvoj je rovnéz soudasnd
zajistovan.

Dalii vyvojové prace jsou zaméfeny na roz-
§ffeni typové fady filtrt FTF smérem ke sni-
Zeni filtraéni plochy. Tyto filtry budou vyuzi-
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Odludovact stanice SOB 900 se vyrabdéji
v uspor4ddani dvoustuphiovém nebo tiistup-
fovém pro odluéovani hoilavého i nehoilavého
prachu. Tyto stanice se vyrabdji v provedeni
stabilnim nebo pienosné podle pozadavku
na vyuziti pramyslového vysavace.

Vlastni odluéovaci proces probihd nejdiive
v coyklénovych odludovadich, kde se odlouéi
hrubé &éstice prachu a jemnych &astic je
vzdu$ina zbavovéna ve druhém stupni, tj.
latkovém filtru. Zachyceny prach je nutno
z vysypek odstratiovat pies uzévéry do pytla
nebo zvlé$tnim za¥izenim pro odsun odpraskid.

Odludovaci stanici lze pouZit pro odsévéni
suchého nevldknitého prachu pii celkovém
mnoZstvi odsété vzdusiny 900 m3/h a vstupni



koncentraci prachovych neéistot max. 300 g/m3.

Odluéovact stanice SOC 1400 se vyrébi
pouze v provedeni stabilniho uloZeni na ocelové
konstrukei nebo betonovém podlazi. Provedeni
i vlastni funkce je obdobné jako u stanice
SOB 900.

Celkové mmnozstvi odsédvané vzduSiny je
1 400 m3/h pti zaprésenosti odsdvané vzduSiny
max. 300 g/m3.

Odlu¢ovaci stanice je nutno umistit do
prostoru chrénéného pred povétrnostnimi
vlivy s okolni teplotou +3 az 30 °C.

Mokré odlucovace prachu ,, M
Predpokladem pro mozZnost pouziti mokrého

zpusobu odluéovéni je smécivost prachu
a teplota prostiedi minimélné 43 °C. Odsévany

plyn ve styku s vodou nesmi vytvéaiet mimo-

T4dné agresivni prostiedi. Prach zachycovany
mokrymi odluéovaéi se stdvé ve vét$ing pii-
padech bezcenny pro dalsi technologické zpra-
covéni a je odstraniovan ve formé splaska
nebo kalu. Pouziti mokrych odlucovada je
rovnéz otazkou ekonomickou.

Investiéni a provozni naklady byvaji zpra-
vidla niZ8i nez je tomu pfi pouziti latkovych
filtra. Komplikace investi¢ni i provozni zpuso-
buje u mokrych odluéovacu likvidace odpad-
niho kalu, coz je jednim z omezujicich faktora
pouzivéni mokrého zptisobu odlué¢ovéni prachu.

V souctasném obdobi pifevazuje pouzivéni
mokrého zptisobu odlué¢ovéni prachu v hutnich
provozech. Mokré odluéovacde jsou zarazovény
do provozu v upravnéch slévarenskych piskua,
odlitkt apod. Dal$im vyznamnym pramyslo-
vym oborem, kde je mozno vyuzit vlastnosti
mokrych odluovatt je tézba a zpracovéni
uhli. Rovnéz v pramyslu stavebnich hmot je
mozno v nékterych oblastech, napi. pro susérny
strusky, pouzit mokrych odlucovadt.

Mokré odluéovade vyrabéné n. p. ZVVZ
Milevsko

MYVB odluéovaée (obr. 9) se pouzivaji pro
odlucovéani tuhych a kapalnych piimési obsa-
Zzenych v plynech do teploty max. 160 °C.
Pripustnd koncentrace tuhych primési je
50 g/m3 ¢isténého plynu, pro prachy smééivé
anecementujici.

Pri provozu vstupuje znecistény plyn horni
¢asti do odluc¢ovace, kde prochézi vodni sprehou
vytvoienou soustavou trysek. Vlastni u¢innou
¢ést odlucovade tvori svislé odluéovaci virni-
kové ¢lanky, které uvedou ¢Cistény plyn do
rotace a tuhé piimiseniny jsou odstiedivou
silou usmérnény na stény trubky virnikového
¢lénku, odkud jsou splavovény vodnim filmem
do spodni ¢asti odlué¢ovace — kalové komory.
Aby nedochézelo ke strhédvani vodnich a ka-
lovyeh ¢astic vyéiéténym plynem, je mezi
odluéovaci ¢lanky a kalovou komoru viazen
odluéovaé kapek pracujici rovnéz na principu
odstiedivého odlu¢ovani. Odvod kalu z kalové
komory musi byt plynuly tak, aby hladina

kalu nedoséhla trovné zausténi vystupni rou-
ry. Pro pripad zévady v systému odvads&jicim
kal je odlu¢ovac vybaven havarijnim prepadem
kalu.

Kalovy systém je nutno ieSit tak, aby ne-
dochdzelo k prisdvani vzduchu z okolni
atmosféry do odlu¢ovacée. Je proto vhodné
pouzit vodniho tlakového uzévéru nebo za-
ustit odpadni trubku pod hladinu usazovaci
nédrze.

2 ' a rSTIP PLYNY

.'/
@ N\Fsrue prwy

YPToK KALY l
Obr. 9. Usporddani mokrého virnikového od-
lu¢ovatée MVB
1 — sprchové komora, 2 — vodni sprcha, 3 —
vodni filtr, 4 — odluéovaci komora, § — virni-
kov4 vlozka, 6 — odludovaci élének, 7 —
odlu¢ovaé kapek, 8 — kalovéd komora, 9 —
havarijni prepad

Obr. 10. Odludovaci proces v mokrém hladi-
novém odlucovaci
1 — odluéovaci $tdrbina, 2 — elimindtor
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Spotreba vody o provoznim pretlaku 1,5 aZ
2,5 kp/em? je zdvisld na mnozstvi a teploté
¢isténého plynu. Piipustny obsah tuhych
nedistot ve vod$ piivadéné do odluéovate je
3 g/l. Pri vétsim znetisténi dochézi k rychlému
opotiebeni, popf. ucpani trysek. K zamezeni
ucpéni trysek hrubymi nedistotami je na pii-
vodu vody do odluéovate zafazen vodni
filtr s vloZenym sitem.

Typové fada odlutovalt obsahuje 6 veli-
kosti, éim% je zajistén znaény rozsah pouZi-
telnosti, & to od 5 500 do 86 000 m3 ¢isténého
plynu za hodinu. :

MHG odluéovaée (obr. 10 a obr. 11) se po-
uzivaji k ¢i¥téni plynd s maximélni koncen-
traci tuhych neéistot 50 g/m3 pii provozni
teplotd plynu vstupujiciho do odluéovace
max. 250 °C.

@ ||

Obr. 11. Mokry hladinovy odlu¢ovaé s vyhra-
bovacem kalu.

3

Obr. 12. Mokry hladinovy odlutovaé s konti-
nuélnim odtokem kalu.

Pii provozu odludovadi vstupuje znecidtény
plyn vstupni komorou k odlu¢ovacim St&rbi-
néam, kde se prach obsazeny v plynu zachycuje
na vodni film vytvoreny vodou strhdvanou
proudicim plynem. Zachycené tuhé neéistoty
klesaji ke dnu usazovaci nddrze, odkud jsou
nepietrzitd odstratiovény vyhrabovacim za-
fizenim mimo odludovaé. Vyéistény plyn
proudi z odlutovaci Stérbiny do vystupni
komory, kde jsou umistény elimindtory,
které zbavuji plyn vodnich kapek. Ze sbérné
komory je plyn odvadén ventildtorem do atmo-
sféry.

Pro dobrou funkei odludovade je vhodné
udrovat vodni hladinu na uréité vysce s mini-
mélnim kolisénim. Z tohoto davodu je odlu-
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¢ova¢ vybaven prepadovou sifonovou ko-
murkou, kterou musi za provozu neustéle
odtékat malé mnozstvi vody, aby byla kontrola
sprévné. vodni hladiny. Cinnost odluéovace
narusuje prach se sklonem k lepivosti nebo
pénivosti.

Spotieba vody v odlutovaéi je zévislé na
provozni teploté ¢&isténého plynu, mnozstvi
vyhrabovaného kalu a na mnoistvi vody
odtékajici prepadem sifonové komurky. K re-
gulovéni pritoku vody do odlutovate slouzi
omezujici clonky s kalibrovanymi otvory.
Maximélni piipustny obsah jemnych tuhych
tastic v napajeci vods je 10 g/l.

Typové fada odluéovada MHG obsahuje
6 velikosti, zajistujicich rozsah ¢isténého plynu
pti optimélni odludivosti a stiedni tlakové
ztraté 160 kp/m2 od 5000 do 30 000 m3/h.
Standardni provedeni predpokléddé provozni

" teplotu &isténého plynu do 100 °C & umist&ni

ventildtoru na horni &asti odludovace. Pro
teploty &isténého plynu od 100 do 250 °C se
dodévaji odluéovade jako atypické s ventild-
torem mimo odluovaé.

MHF odluéovade jsou uréeny pro obdobné
provozni podminky jako odluéovate MHG.
Odlugovaci proces probihé rovndz shodné
podle obr. 10, ale odstranovani kalu z odlu-
éovate je zajisténo plynulym odtokem za-
huiténého kalu ze spodni &asti odlutovace
dle obr. 12. Mnozstvi vyt3ikajiciho kalu z odlu-
dovate je urdovano velikosti omezujici clonky,
kter4 je umisténa v odpadnim kalovém otvoru.
Spotieba vody je zévisld na provoznich pod-
minkéch, tj. provozni teplotd ¢isténého plynu,
obsahu tuhych nedistot a na mnoistvi vody
odtékajici pfepadem sifonové komurky. Kon-
stantni piivod vody je zajistovén redukénim
ventilem, ktery udrZzuje na vstupni clonce
pretlak 1,5 kp/em2. V obdobi provozni pre-
stavky se uzavird odpadni otvor uzaviracim
ventilem, ktery je ovladén tlakovym vzduchem
o tlaku 3—6 kp/em?. Soudasnd je tlakového
vzduchu pouzito k &efeni vodni nddrze, aby
nedoslo k zalepeni vytokového otvoru. V ob-
dobi provozni prestdvky odludovade (pfi
geteni) je spotieba 8-—12 kg/h tlakového vzdu-
chy zbaveného hrubych neéistot. Proti piepl-
néni vodou je odludovaé zajistén elektrodovym
zafizenim a havarijnim piepadem.

Toto provedeni hladinovych odluéovaéi je
uréeno predevsim pro primyslové objekty ma-
jici k disposici centrdlni kalové hospodéarstvi.

MHD odluéovaée jsou obdobou odluéovadth
MHF a jsou uréeny piedevdim pro &iSténi
plynit obsahujicich nedistoty, které vytvéfeji
po styku s vodni hladinou pénu. K likvidaci
pény dochézi ve Venturiho sméSovadi, umists-
ném na vstupu plynu do odluéovade, vlivem
mechanického i tepelného téinku a hlavnd pak
ptsobenim rozdilu statickych tlaka pred
a ve Venturiho smé¥ovadi. Tento efekt se
v praxi projevuje jako odsdvéni pény z vodni
hladiny proudem plynu vstupujiciho do odlu-
govade. Odvod kalu z odluéovade neni konti-
nuélni, ale jeho vypudténi se provadi v inter-
valech podle stupnd znedisténi vody. Pred



kazdym vypousténim kalu z odlutovate je
nutno tlakovym vzduchem zajistit prodefeni
usazeného kalu, aby bylo zajisténo jeho doko-
nalé odstranéni.

Typové iada odludovaga MHD obsahuje
celkem 6 velikosti, kterymi lze obséhnout
jmenovity pratok od 5000 do 60 000 m3/h.

Mokré hladinové odluéovade pracuji s pii-
jatelnou odludivosti jestd pfi pratoku 60 %
jmenovitého mnozstvi odludovatem. Pfi pie-
kroteni jmenovitého pratoku dochézi k vyna-
%eni vodnich &éstic ventildtorem do vyfukového
potrubi.

V soudasném obdobi je vyvojovd zpracovan
mokry hladinovy odlutovaé MHE, ktery
v porovnéni s odludovatem MHF mé mensi
obsah vodni nédrze a mnepotfebuje tlakovy
vzduch. Rovnéz je provozné ovéiovino pos-
chodové usporadani odlutovacich 8térbin, ¢imz
by za predpokladu uspé$ného pritbshu zkousek
bylo dosazeno podstatného zmenSeni rozméra,
zv145§td u odlucovaén pro velké prutoky.

!

Obr. 13. Mokry proudovy odlu¢ovaé MSA

1 — vstupni komora, 2 — sprcha, 3 — odluco-
vaci komora, 4 — Venturiho trubice, 5§ — kalo-
vé komora, 6 — eliminator, 7 — odluéovaé ka-
pek

MSA odlubovade (obr. 13) jsou uréeny
predevsim pro odlutovéni jemnych &éstic
o velikosti 1 ym a mensich, obsaZenych v nos-
nych plynech. Piipustny obsah pevnych ne-
distot 25 g/m3 odsdvaného plynu o teplotd
do 500 °C umoziiuje pouziti téchto odluéovacth
predeviim v hutnich provozech.

Odludovaci proces probiha tak, Ze plyn je
nasévan do vstupni komory, kde je umisténa
sprchovd tryska, Lkterd zajiStuje zchlazeni
vstupujiciho plynu v piipads, Ze jeho teplota
presahuje 50 °C. Ze vstupni komory postupuje
plyn do prostoru odluéovaci komory, v némz
probihé4 vlastni odluéovaci proces. V odluco-
vaci komote jsou umistény Venturiho trubice
pravouhlého prutezu, jejichz vstupni hrdlo je
prekryto stiiSkou tak, Ze mezi stiiskou
a vstupni stranou trubice jsou vytvoreny dva
vstupni kandly. Do odlu¢ovaci komory se pti-
vadi voda, jejiz hladina dosahuje urovné vstup-
niho hrdla Venturiho trubice. Proudici plyn
strhava s sebou &ast této vody do Venturiho
trubice, kde dochézi k u¢innému ¢isténi plynu
smédenim prachu vodou a jeho zachycovéni
v podobs kalovych kapek, které klesaji vlastni
vahou do kalové komory, odkud je kal odvadén
mimo odlutovaé. K zamezeni strhévani ka-
lovych kapek proudicim vycisténym plynem
je nad kalovou komorou umistén eliminétor.
Cistény plyn prochézi déle virnikovymi odluéo -
va¢i kapek, kde se odstiedivou silou zbylé
Séstice kalu odloudi.

Mgérné spotieba vody se pohybuje v rozmezi
1,5—2 1/m3 &isténého plynu. Na ¢&istotu pii-
v4déné vody nejsou kladeny zddné zvlastni
pozadavky, takZe je mozno pouZit ob&hovou
vodu z usazovacich néadrzi.

Typové fada obsahuje 7 velikosti{ s roz-
sahem pouZitelnosti pro 4 000—90 000 m3/h.

Tlakové ztrdta odlutovade je zdvisla na
provoznich podminkidch a svym rozsahem
200—800 kp/m? zcela vybotuje z hodnot
obvyklych pro ostatni mokré odlutovace a je
jednou z hlavnich pti¢in omezeného pouzivani.

Zivér

Stoupajici néroky na tuéinnost odpraso-
vaciho zafizeni prindsi s sebou konstrukénd
slozitjsi YeSeni vyrobkd a tim se zvySuji
pozadavky i na kvalifikaci pracovniku idrzby.
Tento pozadavek je v praxi, zvla$té u nové
uvadénych kapacit do provozu zcela opomijen.
Chybgjici preventivni kontrola a neprovidéné
pravidelné revize trvale provozovaného za-
fizeni zpusobuji havarijni situace, jejichZz od-
strafiovéni vyzaduje mimor4dné néroky na pra-
covniky i spotifebu ndhradnich dilt. Je proto
nutné si uvédomit, Ze bez Fadné obsluhy
a udrzby nebude plnit své posléni ani nejdo-
konalejsi vyrobek.
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JInkBuaanusA 3aNbUICHHOCTH, BO3HHKAIO-
1ieii Ipu IPOMBIINIEHHBIX NPOLEeccax

Hocegp Beusapae

BB cTaThCe IPHEBOISTCS CIOCOOBI M BO3MOK-
nocet 3PPERTHBHOIO OTPAaHMYEHMs BhIjelle-
HH UBUICBBIX YacTHI B aTMocdepy ¢ Io-
MOINBI0 MEeXaHHYECKHX NLIIEYJIOBHATeIeH X
TKAHCBHIX (UIBTPOB, BBIIYCKAEMbIX OTe-
yecTBeHIIO B H. 1. ,,3BB3 MnueBcko‘".

The control of solid particles emission
from industrial processes

Josef Belvdr

The article discusses the methods and pos-
sibilities of the effective solid particle emission
control by means of mechanical dust col-
lectors or fabric filters produced by ZVVZ
in Milevsko.

Staubbekimpfung
bei den Industrieverfahren

Josef Betvdr

Der Artikel erwihnt Methoden and Moglich-
keiten einer wirkungsvollen Begrenzung der
Staubemissionen durch mechanische ~Ab-
scheider und Gewebefilter, die von ZVVZ
in Milevsko hergestellt werden.

Evacuation de la pollution d’origine

industrielle
Josef Belvdi

Dans Particle présenté on montre les modes
et les possibilités de la restriction efficace de
Péchappement des particules de poussiére
dans l’atmosphére & 1’aide des dépoussiéreurs
mécaniques et filtres en tissus fabriqués dans
I’entreprise nationale ZVVZ Milevsko.
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ZDRAVOTNTI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 5

ROCNIK 16 (1973)

ZBYNEK VACATKO
ZVVZ M:ilevsko

Cldnek poddvd prehled o vyvoji vyroby elek-
trickych odludovaéi v Ceskoslovensku a seznamuge
s typy wvyrdbénymi dnes v licenci. Popisuje
konstrukct a funkci horizontdiniho komorového
odlubovade a uvdds oblasti pouZiti elektrickych
odluéoval v pramyslu s uddnim zdkladnich
parametrd, Gisténého plynu a dosahovanych od-
ludivosti.

1. Uvod

Vyuziti elektrického pole zaéind na po-
&atku 19. stoleti, aviak stdle jeSté ve formsé
raznych pokust & névrha, které nebyly apli-
kovany a realizovany pro prumyslové vyuziti.
Jako priklad prukopnikt mozno uvést Hohl-
felda v r. 1824, ¢&i pozdséji v r. 1883 Lodge,
jméno, které ve spojitosti s elektrickym odlu-
¢ovanim je svétové znamé, pravé tak jako
Cottrellovo, se kterym je na poéatku tohoto
stoleti spojen zdsadni zvrat, tj. vyuZivani
zndmych stavi a jeva elektrického pole pro
pramyslové pouziti, odluéovéni tuhych Gastic
z nosného plynu.

Prvniho elektrického odlu¢ovace bylo po-
uzito v pramyslu v r. 1907 v chemii, dalsiho
vr. 1910 v hutnictvi a v r. 1911 ve stavebnictvi.
V nésledujicich letech pak pronikly elektrické
odlutovade téméi do viech odvétvi pramyslu.

2. Pfechod z vyrobku Elex a Lurgina vyrobu
¢eskoslovenskou

Mezi ob¥ma svdtovymi valkami bylo v CSR
postaveno né&kolik elektrickych odlu¢ovacéia
hlavng firmy Elex, a to v sektoru huti (barevné
kovy) a v briketdrndch. V pribéhu druhé
svétové valky bylo pak nasimi podniky vy-
robeno ngkolik elektrickych odluéovact pro
energetiku, & to bud podle dokumentace
Svycarské firmy Elex (dnes jiz firmy ame-
rické — American Air Filter), ¢i némecké firmy
Lurgi. Vyroba podle zachovalé dokumentace
pokractovala i po vélce postupné v nékolika
vyrobnich podnicich.

621. 359.
4.3

ELEKTRICKE ODLUCOVACE

3. Vyroba elektrickych odlucovaca
v letech 19451967 v CSSR

Povaleénd vyroba elektrickych odluéovacéth
prosla v névaznosti na delimitaéni programy
nékolika podniky, poéinaje ‘ZVU Hradec
Kralové a IBZKG Brno, nové postavenym
podnikem ZSMK Levice, az posledni delimi-
taci v r. 1955 byly jako jediny vyrobce urteny
ZVVZ Milevsko, do jejichz nosného programu
t82ké vzduchotechniky také patii. Suché
i mokré elektrické odluovate znémych pro-
vedeni jsou ZVVZ Milevskem vyrabény dodnes
s vyjimkou odludovadi dehtu, které ve vazbd
na vyrobm zatizeni technologickd a komple-
taci jsou dosud vyrabény v ZVU Hradee
Kralové.

ZVVZ Milevsko od r. 1954 do r. 1967 vy-
robilo vice nez 500 elektrickych odluovadu,
z toho prevéaZnou &ast pro energetiku, zbytek
pro stavebnictvi, chemii a hutg. Vice nez 30 9%
uvedené vyroby bylo exportovdno do zemi
socialistického tédbora. V poloviné 60. let
zavadsly ZVVZ vyrobu eletrickych odluéovadch
v souboru umsélych tahtt — zékotli — pro
energetiku v jizni Indii.

Jiz diive uvedend pievaing &ast dodévek
pro energetiku jsou elektrické odlutovaée k par-
nim kotlim, poéinaje vykony 35 t/h az k zatim
u nds nejvétsim provozovanym kotlim o vy-
konu 640 t/h s energetickym vykonem bloku
200 MW. Dosahované odluéivosti u téchto
zaiizeni byly i nad 99 %, aviak pfi stale se
zpiisiiujicich pozadavcich a novych zédkonnych
predpisech na ochranu ovzdu$i nebyvaji tyto
hodnoty dnes jiz dostateéns vyhovujici. Dnes
jo tfeba zafizeni dimensovat tak, aby vyhovo-
vala novym zpiisnénym pozadavkam z hle-
diska snizeni tulett, co% znamens odluéivosti
99,4 az 99,9 9%,. V uletech pak tomuto odpovi-
daji koncentrace 50—150 mg/m3.

4. Diléi licence

Na popud sektoru huti a hlavne z celo-
nérodniho ekonomického hlediska byla mezi
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firmou Lurgi a ZVVZ uzaviena a podepsdna
23. 2. 1967 licenéni smlouva na elektrické
odludovade pro huts, tj. aglomeradni zafizeni
pro Zeleznou rudu, ocelirny a kuplovny, a to
jak v provedeni suchém, tak i mokrém.

Pii volbs licenéniho partnera se vychézelo
z konkurenénich nabidek.— od firmy Lodge-
Cottrell z Anglie a zdpadondmecké firmy
Lurgi, které po Fad$ srovnéni a hodnoceni byla
déna prednost, nebot technické zpracovani
bylo nejkvalitngjsi, systematicky piehledné
a zahrnovalo daldi funkén® dualezité césti, tj.

21000

zjistén niz§i neZz garantovand hodnota
50 mg/ms3.

Za 3,5 roku provozu nebyla uplatnéna
%4dn4 reklamace na funkei zafizeni & zédkaznici
jsou pln& spokojeni. Césteéné potize, které se
v druhé poloving minulého roku objevily
v NHKG Ostrava, nelze pric¢itat zhorSené
funkei elektrickych odluéovaéu, ale negativnim
zméndm zékladnich parametrii, danych tech-
nologii, které maji na funkei elektrickych
odlué¢ovada podstatny vliv.

ZVVZ mohly licenci, podle rozsahu oblasti

410 ¢
1190 m*

CELKOVA VAHA

= EFEKT. PRUREZ,
PRUTOCNE MNOZSTVI, :

1350 000 rm?/4ocr PRI 160°C

Obr. 1. Suchy horizontélni komorovy elektricky odludovag.

vstupni a vystupni pFechodové kusy koutovodt.
Nekolikrat byla pozadovéna i nabidka firmy
Elex, tehdy $vycarské, dnes jiz americké, aviak
firma Elex odmitla svou licenci nabidnout. Poz-
dgji. Elex nabidllicenci na dalsi obory (stavebni
hmoty a spalovny odpadki), ale z pochopitel-
nych davodi k daliimu jednéni o tom jiZnedo-
3lo. V poslednich dnech pfed podpisem licenéni
smlouvy s firmou Lurgi nabidla svoji licenci
jostd jako dalsi francouzské firma CECA,
o které so viak pii navitéve zjistilo, Ze stavi
elcktrické odlugovade podle licence Lodge-Cott-
rell, se kterouzto firmou se jednalo pfimo.
Pro informaci lze uvést, Ze po ziskéni pro-
jekénich a konstrukénich podklada zatatkem
dubna 1967 bylo prvnich 16 odludovach velmi
rychle realizovéno; polovina pro NHKG
Ostrava, odkud vznikl tlak na uzavteni licence,
nebot pavodné byly rozhodnuty pro dovoz
v plném rozsahu, druhd &ist byla dodéna
do VS7 Kogice. Tyto prvni dodavky se rea-
lizovaly bshem 14 mdsict v&etnd projeké-
nich praci. Pres znaénd obtiZnou montéz
byla zaii{zeni uvedena do provozu jiZ pocétkem
r. 1969. Po uvedeni do provozu byla zaiizeni
pod velmi piisnym dohledem investori i pro-
vozovatel@t hlavné z hlediska provozni spoleh-
livosti a velikosti uletu. Skuteény tlet byl
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dohodnutych licenéni smlouvou, vyuZivat jen
pro odpragovéni v hutnich provozech. Proto ve
vyrobnim programu ZVVZ byly dva druhy
elektrickych odludovadi, sice koncepénd po-
dobnych, aviak vyrobns odlisnych, tj. odluco-
vade vlastni konstrukce a odlutovace licenéni.

¥y

5. Rozsifend licence

Vzhledem k relativn® men$im zkuSenostem
s odprasovénim v primyslu stavebnich hmot,
ekonomickym a racionaliza¢nim divodum,
bylo v druhé poloving r. 1970 rozhodnuto
diléi licenci rozéitit na daldi obory pouZiti —
prakticky viechny, kde se elektrickych odlu-
govadh pouzivd — s vyjimkou chemie, kterd
nespad4 do vyrobniho programu ZVVZ.

Timto zavedenim pouze jediného typu
elektrického odlutovade do vyroby se ziskaly
mo¥nosti vy$si sériovosti a zavedeni moderni
kvalitngj& technologie. Je pochopitelné, Ze
ziskané podklady od firmy svétové technické
drovnd umoiuji vyrdbét a doddvat zatizeni
vysoké kvality, coz dovoluje export i na kapi-
talistické trhy, napf. dodavky odpragovani
rotaénich peci cementéren do Jizni Ameriky.



6. Celkovy popis elekirického odlutovade
a jeho funkce

a) Popis elektrického odlubovade

Jednim ze zékladnich a nejvice pouzivanych
elektrickyoh odludovadd je suchy horizontélni
komorovy odludovad o 2 a% 3 sekeich za sebou.
Dosud nejvétsi projektovand velikost elektric-
kého odludovade pro energetiku mdla 68 vedle
sebe fazenych komor & usazovaci elektrody
pro aktivni vyiku sekece 12 m. Do takovéhoto

spodni &4st skiing. Jejich provedeni je bud jeh-
lancové nebo Zlabové, volené bud podle tech-
nologie provozu & navazujiciho typu dopravy
odlou¢eného prachu. V ndkterych nutnych
piipadech jsou spodni &asti téchto vysypek
vytdpény, aby se zabrénilo podkroéeni rosného
bodu a tim piipadnym potizim s jejich zalepo-
vénim a vyprazdhovanim.

Ve vstupnim koutovodu jsou umistény déliei
stény, které spolu s tvarem koutovodu jsou
feSeny tak, aby umoznily v maximalni mite
rovnomérné proudéni do odlucovace, dosazeni

Obr. 2. Oklepévaci zafizeni.

odludovase by se dalo pohodind slozit 520
osobnich  automobila  Skoda 100. Axono-
metricky pohled na tento odlutovaé véetnd
vstupniho a vystupniho koufovodu s hlavnimi
rozméry je uveden na obr. I.

V soudasné dobd jsou projektovany odlu-
dovade jests votsi, a to s 84 komorami.

Skiih elektrického odlu¢ovade je uzavieny
prostor, do kterého je vestavéno vlastni funkéni
vybaveni. Srdeem je usazovaci elektroda,
tvorend specidlnd profilovanymi plechy, se-
stavenymi do jednotlivych desek. Kazdd sekce
je vybavena jednim oklepévacim zatizenim,
jehoz provedeni a funkce je ziejmé z obr. 2.
Jako druhy, neménd duleZity element, je
eloktroda vysokonapdtovs (srSici), pouZivans
v rizném provedeni. Vysokonapstové elektrody
jsou uchyceny do trubkovych ramu zavése-
nych na isolatorech a umisténych symetricky
mezi sbéracimi elektrodami. Kazdy rdm srsi-
cich elektrod se oklepéva — podle své vysky —
jednim nebo dvéma padacimi kladivky. Pohon
oklepévani jak sbéracich, tak i vysokonapé-
tovych elektrod je provddén prevodovym
elektromotorem. U oklepdvani sbéracich elek-
trod je mo#no pomoci &asového spinaée volit
v kazdé ze sekei samostatnd intervaly oklepa-
véni tak, aby se pii danych provoznich podmin-
kéch doséhlo optimélni odludivosti. Usazeny
prach na obou systémech elektrod spadava
pti oklepavéni do vysypek, navazujicich na

co mnejlepsitho vyuZiti celého prufrezu a tim
nejvyssi odluéivosti.
b) Funkce elektrického odluéovace

Citény plyn protékd skiini elektrického
odludovade, jejiz vnmitini vybaveni vysoko-
napétového systému je napojeno obvykle na
zéporny pol napéjeciho zdroje vvn. Shéraci
systém je uzemnén. Na srdicich elementech
vysokonapgtovych elektrod vznika koronovy
néboj a v jejich blizkosti dochézi k ionisaci
¢isténého plynu. Vzniklymi ionty jsou nabijeny
tuhé i kapalné &éstice, suspendované v Gists-
ném plynu. Ty jsou tdinkem elektrického pole
mezi vysokonapétovymi a usazovacimi elektro-
dami piitahovéany k uzemnénym usazovacim
elektroddm, na kterych ulpivaji a néboj je
z nich odveden do zemé&. Prach usazeny veo
vrstvéch na téchto elektroddch, jakoz i v pod-
statnd mensim mnoZstvi na elektrodéch vyso-
konapétovych, je periodicky oklepavén a pada
do vysypek odlutovace, které jsou vyprazdno-
vény navazujicim transportnim zafizenim.

Jednim z velmi délezitych parametri ovliv-
hujicim pochod elektrického odluéovani je
elektricky odpor odludovaného pra-
chu, ktery byl velmi dlouho nedostatetnd
hodnocen. Elektricky odpor prachu mé pod-
statny vliv na rychlost odvadéni elektrického
néboje z &astic usazenych ve vrstvé na elektro-
ds. S rostoucim elektrickym odporem prachu
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narustd rozdil potencidlt mezi povrchem
a spodkem usazené vrstvy — asi jako u nabi-
tého kondenzatoru. Preséhne-li tento rozdil
potenciali celkovou elektrickou pevnost vrstvy
usazeného prachu, dochézi k prarazim vrstvy
prachu a pi#i nich k tvorbd kladnych iontu,
které pak snizuji zaporné ndboje odlué¢ovanych
Géastic. Proto obvykle dochdzi k ¢asteénému
nebo i Gplnému zhrouceni funkee elektrického
odlu¢ovéni, prekro¢i-li mérny odpor prachu
tzv. kritickou hodnotu. Hodnota tohoto mér-
ného odporu zélezi nejen na mineralogickém
sloZeni ¢astic, ale i na teplots, vlhkosti a slo-
Zeni nosného plynu. Nékdy se najdou moznosti
snizit prilis vysokou hodnotu mérného elekt-
rického odporu usazené vrstvy pred vstupem
do elektrického odlu¢ovaée vytvorenim vhod-
nych podminek a parametri pro elektrické
odluéovéni. V téchto piipadech pri teplotdch
plynu nad asi 330 °C se piediazuje tzv. stabi-
lizétor, ve kterém odparovanim vstiikovanych
kapicek vody se dosahuje jednak sniZeni
teploty plynt, jednak zvySeni elektrické vo-
divosti odluéovaného prachu, jinak ¥Feéeno
snizeni elektrického odporu prachu. Stabili-
zator je zalizeni pomé&rné prostorné a provozné
choulostivé. V pripadé Spatného dimensovani
nebo neuplného odpaieni vstiikovanych
kapic¢ek jsou potiZe se zalepovédnim vysypky
jak ve stabilisdtoru, tak i moZnost nalepovéni
a Spatné oklepavani usazeného prachu na elekt-
rodédch vlastniho elektrického odludovace
véetné zalepovéani jeho vysypek. Je proto
nutné volit vhodny druh trysek, vstiikovaciho
systému véetné regulace a automatiky, aby
bylo dosaZeno spravného vysledku.

Vlastni stabilizétor je svislé valcova néddoba,
v jejiz horni ¢asti je vstupni kus s rozdélova-
cimi plechy, funkéné velmi dulezitymi prvky,
nebot tyto maji rozlozit proudéni rovnomérné
do celého prufezu. Pod vstupnim kusem (na-
zyvén nékdy hlavou) je po obvod$ rovno-
mérné rozmistén urdéity pocet trysek. V né-
kterych pripadech misto obvodové umisténych
trysek jednotlivych je pouzito trysky skupino-
vé, umisténé pak v podélné ose stabilizdtoru.
Aktivni prarez a vyska stabilizétoru musi byt
pro dané parametry voleny tak, aby nastalo
uplné odpateni kapitek vstiikované vody.
Spodni ¢ast stabilizdtoru piechazi do vysypky,
na kterou navazuje vystup zchlazenych plyna
do elektrického odluéovate. Reseni je pro-
vedeno formou samonosné konstrukce.

7. Oblasti pouZiti elektrickych odluovada

Stavebnictvs

Asi 65 9, celkového mnoZstvi plynd, kterd
je mnutno odpraSovat, piipadd na &isténi
elektrickymi odludovaéi, a to predevsim tam,
kde se jednd o velkd mnoZstvi plynu s vyso-
kymi teplotami. Jsou to plyny z peci viech
systémi a vzduSiny ze susicich mlynd, cemen-
tovych mlynic, mlynd surovinové moudky.
Vyhody elektrickych odluéovash jiz byly
uvedeny v uvodu. Nevyhodou uziti elektric-
kych odluéovaéi v tomto oboru je jejich velks
citlivost na zménu teploty, vlhkosti a sloZeni
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spalin, ddle nebezpeci koroze skiini a vnitiniho
vybaveni pfi podstatné zméné provoznich
podminek.

Parametry ¢iSténych plynt a rovnéz tak
vlastnosti odlu¢ovaného prachu se méni podle
druhu zaiizeni a mneni vidy jednoduché na-
vrhnout elektricky odluéovaé. V fadé pripada
je treba elektricky odlu¢ovaé doplnit o stabi-
lizdtor, ve kterém dochézi k Gpravé vlastnosti
plyna a prachu. V jinych pripadech je nutné
vstiikovat vodu piimo do technologického
zaiizeni.

— Mokré rotaéni pece: Pouziti elektrického
odluéovacte je velmi vyhodné vzhledem ke
zna¢né vlhkosti plynt a ptiznivému elektric-
kému odporu prachu.

— Suché rotaéni pece: Plyny odchazejici
z vyméniku maji teploty kolem 350 °C a rosné
body kolem 40 °C. Pokud se jiz déle nevyuzivé
jejich tepelného obsahu — piimy provoz —
jsou privedeny do stabilizatoru, kde se ochladi
a navlhéi a odtud odchézeji do elektrického
odluéovacée. Pfi kombinovaném provozu jde
Gast plynt do surovinové mlynice a potom je
smiSena s plyny vedenymi pres stabilizator.

— Mlynice cementu: Odluéivost elektric-
kého odlucovacte zévisi na teplotd vzduSiny
a jejim rosném bod& nebo spiSe na rozdilu
mezi nimi. Nejlepsi odluéivosti se doséhne,
je-li tento rozdil 25—40 °C. Vlhkost plyna
je nutné regulovat vstiikovdanim vody do
mlyna, ale toto za¥izeni neni dodavkou ZVVZ
Milevsko.

— Rotaéni pec na vapno: V tomto oboru je
mozné odprafovat plyny s teplotou nad
350 °C. Duvodem je nadkriticky elektricky
odpor prachu v oblasti nizdich teplot. Stabili-
zdtor se nepouzivd vzhledem k nebezpedi jeho
zalepovani a koroze p¥i nizkych tepotéch, tj.
kolem 150 °C, a plyny jdou piimo do elektric-
kého odluéovace  prizpasobeného vysokym
teplotam.

V cementdrnéch existuji i ptipady neispés-
ného pouziti elektrickych odlué¢ovaéa. Ve velké
v&tsing je to zpiisobeno nedodrzenim zadanych
parametri ze strany provozovatele zafizeni.
Toto je zvlast dulezité tam, kde z ekono-
mickych nebo konkurenénich duavoda byl
elektricky odludovaé vylozen bez velkych
rezerv. Tento stav byl zjistén i u zalizeni
dodanych do CSSR ze zahrani¢i. V kaZdém
piipadé je nutné, aby byl elektricky odlu¢ovadé
navrhovéan v uzké spolupraci mezi vyrobcem
technologického zafizeni a projektantem elek-
trického odlutovade. Stejnd dulezité jsou
i bohaté zkuSenosti s provozem elektrickych
odluéovaéh, které mohou byt ve stavebnictvi
UspéSnym FeSenim odpréifeny, budou-li k jejich
provozu vytvoreny optimélni podminky.

Energetika

Hlavnim zdrojem zneti§téni jsou elektrarny
a tepldrny proto, Ze surovinou pro vyrobu
elektrické energie je u nds méné kvalitni uhli
s nizél vyhfevnosti a velkou popelnatosti
(30—40 %).

Urcitd ¢ast popelovin se zachyti piimo
v kotli ve formé strusky a piiblizné 20 9,
hmotnosti uhli pfichézi do uletu ve formé



popilku. Pro zachycovéni popilku byla pouzita
rada odlu¢ovaéu a jednim z nich je i elektricky
odluéovaé, ktery je ve vétsing pripada jedi-
nym moznym feSenim. S jeho pouZitim je
nutno pocitat tam, kde je pozadovéna vysoké
odluéivost, odlucovéni jemného popilku a Cis-
téni velkého mnozstvi plyni. Teplota spalin
se pohybuje kolem 160 °C, koncentrace od 10
do 50 g/m3, mnoZstvi spalin kolisd podle
vykonu kotle, rozdily jsou i v granulometrii.

V energetice bylo v minulé dob& bé&inym
pouZivéni kombinace mechanického a elektric-
kého odluéovacée. Nespornou vyhodou bylo,
%e pri vyrazeni elektrického odluéovace z pro-
vozu pracoval mechanicky odlucovaé jako
G4stedné provozni reserva. Toto FeSeni se po-
uzivalo pro zmenseni velké vstupni koncentrace
a tim zmenSeni utlumu elektrického proudu
v elektrickém odlu¢ovaéi. Mechanicky odlu-
ovaé viak zachycuje prevazné hrubsi ¢astice
prachu a tento selektivni tdinek je nepiiznivy
pro funkei za nim zafazeného elektrického
odlucovace. Elektricky odlu¢ova¢ nemd tyto
selektivni vlastnosti tak vyrazné a je schopen
odluéovat prach v Sirokém rozsahu velikosti.
Pouziti mechanického odluéovace znamenalo
izvySené naroky na prostor a provozni ndklady
a z téchto vSech davodu je nyni poklddéno
pouziti kombinace mechanického a elektric-
kého odlu¢ovace za méné vyhodné.

Do této oblasti také spadaji spalovny od-
padkt, kde jsou rovnéz pouzivany elektrické
odludovaée pro odpraseni spalin z kotla.

Hutnictvt

I v tomto oboru si nasly elektrické odluco-
vace Siroké uplatnéni. Vynutila si to snaha
po zvySovéani. ekonomie provozu hutnich zé-
vodu pii zpracovani méné hodnotnych surovin
a jejich uprava pred dalsim pouzitim ve vyso-
kych pecich anebo intenzifikace pochodu
v ocelérskych pecich. S elektrickymi odluovaéi
se lze setkat u aglomeraénich zafizeni pii
¢isténi spalin a vzduchu z dopravnich cest,
pfi ¢i§téni vzdusin z rudnych mosti, vyklop-
nikt, pfesypu, dopravnich cest vsazky do
vysokych peci, ocelarndch pri ¢isténi spalin
ze Siemens-Martin a Mérz-Bohlens peci, kysli-
kovych konvertord, elektrickych obloukovych
peci, v kuplovnach, vapenkich apod. Para-
metry ¢&iténych plynu a odlué¢ovanych pra-
chi se méni podle technologického zafizeni.
I v tomto oboru jsou podminkou pro navrzeni
elektrického odluéovade vhodné vlastnosti
plynt a é&éstie, hodnota elektrického odporu.
V rad$ piipada je nutno upravovat vlhkost
plynt vsttikovanim vody ve stabilizdtoru nebo
do technologického zafizeni.

a) Aglomerace

— ¢i8téni spalin: na dobrou funkei elektric-
kého odlu¢ovace mé nejvétsi vliv obsah vodni
pary ve spalindch, jejichz rosny bod mé byt
alespon 45 °C. Pii niz§im rosném bodu je nutno
do plynt rozprasovat vodu. Neptiznivy vliv
mé 1 pouziti uhli s vy$8im podilem prachu
na ukor koksu. Rozpraskand vsézka na pasu
umoziiuje mistni zvySeni mnoZstvi prosava-

ného vyduchu a nadmérné strhévani prachu
(neptiznivy vliv mé i vys$si podil ZnO).

— ¢i$téni vzduchu: horké i studené vzdu-
$iny z mist presypu atd. se svadéji do sméSo-
vaci komory, aby se zajistila rovnomérnd
teplota vzdusiny je§té pred vstupem do elek-
trického odlutovace. Pri vys$ich teplotdch
(nad 60 °C), pii kterych jsou zhorSeny pod-
minky pro odluovéani, je nutné zvysit rosny
bod plyna odpaiovénim vody.

b) Rudné mosty

Jednéd se o plyny s rtznou koncentraci
jemného prachu odsdvané z mist presypu
s teplotou i vlhkosti atmosférického vzduchu.

¢) Ocelarny

Zavedeni foukani kysliku do ocelaiskych
zalizeni m4 za nésledek podstatnd vyssi vyvin
prachu, jeho unéSeni spalinami a obtéZovani
okoli hustym hnédym koufem. Proto je nutné
tyto moderni technologie vybavit Géinnym
odlu¢ovacim zaifizenim. Prach je velmi jemny
(80—90 9% pod 1 pm), mé neptiznivé elektrické
vlastnosti, neni vhodn4 ani teplota plynu, a to
v8e si vyzaduje upravu jejich vlastnosti, tj.
zvySeni rosného bodu, sniZeni teploty spalin
a elektrického odporu prachu, odparovéni vody
ve stabilizdtorech; pokud plyny nejsou zchlazo-
vény ve vymeéniku (Siemens-Martinské pece).

d) Kuplovny

Z hlediska ¢isténi plynd je nékolik koncepé-
nich mozZnosti. U viech zpusobu je nutné
dbét na to, aby se do odluéovace nedostala
explozivni smés  vysokopeecniho  plynu
a vzduchu.

8. Zavér

Jednim ze zékladnich pozadavkd investort
a zékaznikd je odludivost zatizeni. Ziakon 35
Sb. z r. 1967 o n&kterych opatienich k ochrang
éistoty ovzdusi, jakoz i hygienické predpisy
uréuji velmi prisné velikosti uletd z odludo-
vaciho zafizeni, a to bud v mg/m3 nebo v kg/h.

S poiadavkem na odluéivost — velikost
tletu — rostou celkové néklady na zatizeni.
Vseobecnd je mozno Fici, Ze odluéovade s niz-
$§imi provoznimi néklady jsou investiéng
draz8i a naopak, pritemz celkové ndklady
(soucet investi¢nich a provoznich) jsou tmérné
pozadované odluéivosti. Pfi navrhovéani odlu-
¢ovacich zafizeni je nutno nenechat se ovlivnit
investi¢ni cenou, ale predeviim se Fidit provoz-
nimi podminkami a vlastnostmi jednotlivych
typt, v neposledni mife i jejich provozni
spolehlivosti.
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Electrostatic precipitators
Zbynék Vacdtko

A review of the electrostatic precipitators
production history in Czechoslovakia as well
as a list of precipitator types produced now-
adays is given. Constructin details of a hori-
zontal dry precipitator and its function is
described. Fields of a precipitator application
in industry, basic inlet gas parameter and
precipitator efficiencies are discussed.

Elektrische Abscheider
Zbynék Vacdtko

Der Artikel gibt eine Ubersicht der Erzeu-
gung von elektrischen Abscheidern in der
GSSR und beschreibt die heutzutage erzeugten
Lizenztypen. Die Konstruktionsausfithrung des
Horizontalabscheiders und dessen Anwen-
dungsmoglichkeiten in der Industrie samt
gowie Grundparametern des zu reinigenden
CGases diesbeziigliche Entstaubungsgrade weér-
den erwéhnt.

Electrofiltres
Zbynék Vacdtko

L’article présenté donne un aper¢u du déve-
loppement de la production des électrofiltres
en Tchécoslovaquie et fait connaitre aux types
fabriqués en licence aujourd’hui. On déerit
la construction et la fonction de I’électrofiltre
horizontal & chambre et on présente les domai-
nes d’application des électrofiltres dans I'indus-
trie avec lo données principales du gaz épuré
et des éfficacités de dépoussiérage.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 5 5.0

ROCN_fK 16 (1973)

ING. VACLAV RAYMAN
ZVVZ Milevsko

Cldnek wvddt prednosti pneumatické dopravy
a seznamuje s rozsahem wyrobniho programu
podniku ZVVZ v tomto oboru a s moZnost-
mi ugets jednotliviych systémii podle odlehlosti
a vykonnosti. Zmiviuje sz o druhu a jakosti
dopravniho plynu ¢ o zpiisobu jeho oddéleni
od dopravovaného produktu. Uwvddi sorisment
vyrobkd a prvkd a provddi jejich hodnocent.
Poukazuje na potiebu kooperace a speciali-
zace.

Jednim z nejprogresivnéjsich zpusobu do-
pravni techniky praSkovych a jemnozrnnych
hmot v sou¢asné dobé je pneumatické doprava.
Odstranuje namahavou télesnou préci v hy-
gienicky nevyhovujicim prostiedi, je vysoce
vykonnd, ekonomickd a rentabilni, a také na-
pomahd hospodaiskému a socidlnimu rozvoji
na$i socialistické spoleénosti. Proti jinym
dopravnim systémtm se vyznacéuje vysokou
vykonnosti pfi malych investi¢nich nékladech,
snadnou disposiéni piizptsobivosti mistnim
podminkam a snadnéjSimu dosazeni hygienicky
uspokojivého pracovniho prostiedi pii mani-
pulaci s praSkovymi materidly.

Nejvyznalénéjsim ¢éeskoslovenskym podni-
kem dodéavajicim pneumatickéd dopravni za-
fizeni pro potfeby mnérodniho hospodaistvi
jsou Zavody na vyrobu vzduchotechnickych
zatizeni, nérodni podnik, Milevsko. Tento
podnik se orientoval zejména na vysokotlakou
pretlakovou pneumatickou dopravu, dopravu
provzdusiiovénim, provzdusiiovaci zafizeni zé-
sobnich sil a na vyrobu pifepravniku s pie-
tlakovym vyprazdiovanim.

Poctatky uziti pneumatické dopravy ve svété
sahaji do druhé poloviny minulého stoleti.
U nés se ve skrovné mife objevila zejména
v obdobi pied druhou svétovou valkou v pivo-
varnictvi, papirenském a textilnim pramyslu
a nékde i v energetice. Nélezitého rozvoje
doséhla pneumatickd doprava u nés teprve
po druhé svétové valce podétkem padesdtych
let, kdy ze skromnych pot4tkd se bdhem ne-
celych dvou desetileti stala jednim z vyznam-
nych obort &s. vzduchotechniky. K tomu
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PNEUMATICKA DOPRAVA V ZVVZ

znaénd prispél tehdej§i prudky extenzivni
rozvoj és. pramyslu a nérodniho hospodétstvi.
Stavély se pramyslové zévody, hutni kombi-
néty, slévarny, cementarny, energeticks dila,
rozvijel se chemicky pramysl apod. Pro pte-
pravu hmot potiebnych k jejich vystavbé
i pii technologickych procesech samych se
mnohde uplatnil pravé tento dopravni zpusob.
V souvislosti s tim doznal tento obor rozvoj
nejen ve vyrobni a dodavatelské sféie, ale
i na poli vyzkumu a védy. Ve Vyzkumném
ustavu vzduchotechniky byla zaloZena specia-
lizovand laboratof, kterd dobrou spolupraci
s vyrobnim zdvodem znacné piispdla k zodpo-
védnému plnéni doddvek. Také na Fakultd
strojni CVUT v Praze bylo v rdmei vyuéovéni
vzduchotechniky piednéSeno o pneumatické
dopravé. Postupem doby nabyl tento obor
vzduchotechniky takového vyznamu, Ze se
stal v posledni dobé jednim z nosnych vy-
robnich program.

Do vyrobniho programu podniku ZVVZ
byla pojata zatizeni pro dopravu jak ve vznosu,
tak i provzdudfiovénim i mezizdvodové pre-
prava prepravniky s pretlakovym vyprazdiio-
vacim zplusobem véetnd praveé zavedenych
tlakovych zésobnikti. U zatizeni pro dopravu
ve vznosu se podnik orientoval téméf vyhradnd
na pretlakovy zpusob. U ného pak byla tech-
nicky nejlépe propracované oblast vysokotlaké
pneumatické dopravy, kterou se kryly poza-
davky na dopravu na stiedni i vysoké vzdéle-
nosti zejména ve stavebnictvi, vyrobd staveb-
nich hmot, v t6zké chemii, v hutnictvi a v ener-
getice. V dusledku zavedeni pneumatickych
doprav v primyslu umélych hmot byla viak
dobte zvlddnuta i oblast stiedotlaké dopravy.
Tento zpsob byl v posledni dobé pouZit i pro
dodévky za¥izeni pro dopravu a skladovani
suSeného mléka. V dopravé provzduSinovénim
se ZVVZ zamétily na dodavky provzdusiova-
cich zatizeni zdsobnich sil a provzdusnovacich
dopravnich Zlabu.

V pneumatické dopravé se uzivéd nékolik
dopravnich systémt.. P¥itom kazdy z nich mé
své prednosti a nevyhody, a tak mé do jisté
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miry vymezeno pole svého uplatnéni, ohrani-
¢ené dopravni vzdélenosti a vykonnosti. Tak
nizkotlakého systému se pouZivé na nejkratsi
vzdélenosti vétdinou do 50 m a pro vykonnosti
do cca 2 t/h. Stiedotlakého systému lze uzit
aZ asi do 200 m a pro vykonnosti od 1 do 10 t/h.
Vysokotlaké doprava se b&zné uzivé pro vzdé-
lenosti od 50 do 1200m a pro vykonnosti
od 5 do 200 t/h; pfitom horni hranice tohoto
pole uplatnéni je omezensa hyperbolickou zé-
vislosti mezi vzdélenosti a vykonnosti dopravy
s konstantou hyperboly 45 000 mt/h.

O volbd systému pneumatické dopravy
rozhoduji predeviim pozadované zékladni pa-
rametry, tj. vykonnost a dopravni vzdélenost,
resp. vyska. Teprve na dalich mistech spolu-
rozhoduji ostatni podminky, zejména denni
dopravované mnozstvi. Tam, kde lze dopravni
trasu situovat se sklonem ve sméru dopravy
alespoti 6 %, lze s vyhodou uZit pro praskové
materidly dopravu provzdudiiovénim pro vzda-
lenosti asi do 100 m a pro vykonnosti asi
do 700 t/h. ’

V té2kém prumyslu zaujala predni misto
vysokotlaké pretlakové pneumatické doprava
komorovymi podavati. Pracuje s vysokymi
sméSovacimi pomdry a s vysokymi pracovnimi
pretlaky. Je-li ufelnd navriena, je provoznd
levnd, spolehlivd a vysoce uGinnd. Rovnéz
néroky na velikost odpraSovacich zafizeni po-
tfebnyoh k vydisténi dopravniho plynu jsou
skromné. Pokud dopravovany produkt neni
piili§ erozivni, je i potfeba néhradnich dilt
minimélni. Avdak vyZaduje ovlddéni pracov-
niho pochodu podavadt; to vyZaduje bud
zagkolenou obsluhu nebo automatické ovlddéni
s dozorem 8 s kvalifikovanou tdrzbou k dispo-
zici. Daldi jeji nevyhodou byvé ndkdy pctireba
velké stavebni vysky pro komorové podavace.

V lehkém, zpracovatelském a potravindi-
ském pramyslu dominuje stfedotlakd pneuma-
tickd doprava. Hodi se zejména pro malé
a sttedni vykonnosti. Vynikéd jednoduchosti
obsluhy & udrzby a potiebou nizké stavebni
vysky pro podavace.

Jako dopravniho plynu se uZzivé u vysoko-
tlakych pietlakovych doprav nejéastéji tlako-
vého vzduchu z kompresorové stanice. Musi
byt zbaven srazené kapaliny a v n&kterych
pripadech musi byt i vysouSen. U stredo-
tlakych doprav pak vzduchu z dmychadel,
ndkdy z technologickych divodu zchlazeného.
U dopravy provzdultiovénim se uzivé tlako-
vého vzduchu z vysokotlakych ventildtord,
poptiradé z tlakovzdu$né sité. Vyjimetns
byvé pro pneumatické dopravy pozadovéna
doprava jinym plynem, napi. dusikem, kysli-
kem apod. Duvodem jsou pak technologické
pozadavky a specidlni pouZiti.

K odlougeni dopravniho plynu od dopravo-
vaného produktu poslouZi ¢asto zésobnik
jako tihovéd komora za odludovaé prvniho
stupnd. Nékdy se pro ten del pouzije s vyho-
dou jednoduchého tihového odluéovade. Jako
druhého stupnd byvé pouzito obvykle tka-
nivého filtru. OdpraSovaci zaiizeni byvé do-
plnéno odsévacim ventildtorem, ktery udr-
7uje v odluéovadich mirny podtlak potrebny
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k zamezeni préSeni piipadnymi netdsnostmi
do okoli.

Vzhledem k pozadavkam na dodévky pneu-
matickych doprav pro rozliéné rezorty nérod-
nitho hospodéistvi byly v ZVVZ bdhem doby
vyvinuty prvky dopravnich zaiizeni pfizpa-
sobené technickym i fyzikalnim podminkém.
To je sice pro celospoletenské potieby pozi-
tivni, av8ak z hlediska vyrobee v soulasné
dob® racinalizace vyrobkového sortimentu
to pusobi ve vlastni vyrobé negativné. Vyrdbi
se totiz velky pocet sortimentu vyrobka
o malém poétu kusd jednoho druhu a jedné
velikosti. O $irokém sortimentu sv&déi déle
uvedeny vycet prvka z vyrobniho programu
podniku:

— #elezniéni piepravniky,

— silniéni prepravniky,

— tlakové zasobniky,

— komorové podavade,

— rotaéni podavade, rotaéni sméSovaci poda-
vade, rotaéni tlakové uzévéry,

— pneumatické dopravniky betonu s pfi-
slusenstvim,

— provzdudiiovaci dopravni Zlaby,

— provzdughovaci zafizeni zdsobniki.a zé-
sobnich sil,

— &nekové podavade,

— pneumatické vykladade,

— rozbodky a uzévéry dopravnich potrubi,

— kolena a oblouky dopravnich potrubi,

— koncové odludovadte dopravnich potrubi,

— specidlni tkaninové filtry,

— odluéovade srazené kapaliny a susici stanice
tlakového vzduchu,

— jiné.

U ptilezitosti prave provedené hrubé bilance
prvkové zékladny zaiizeni pneumatickych
doprav provedme zde alespon struéné zhodno-
ceni nékterych hlavnich vyrobkiu.

Zelezniént prepravniky zaujimaji predni
misto ve vyrobd piepravniki. Jejich vyroba
mé povahu sériové produkce, konstrukece je
stale na odpovidajici urovni, vyrobni techno-
logie je progresivni. O jejich inovaci se zatim
neuvazuje.

Koncem roku 1972 byla zahéjena vyroba
nového typu silniénich prepravnikd VLH
148 - 118. Jejich konstrukee je jednoduché
a moderni a je redlné, Ze budou distojnymi
néstupei predchoziho typu VLH 138 - 119,
ktery v mnohych smérech predéi. Jejich vy-
roba se piedpokldds do roku 1976, kdy mé
byt ukonéena vyroba piisluSnych Sasi.

Ve stejné dobd byla zavedens vyroba
tlakovych zdsobnikd TZ 90. Tento zdsobnik
(o uzite¢ném obsahu 90 m3) slouZi nejen pro
pro piijem a skladovéni materidla z pfeprav-
nikt, ale i pro pozddjsi jeho vyskladiiovéni
piimou pneumatickou dopravou do dennich
(spotfebnich) zésobniki. Jde o- vyznaénou
technickou novinku u niz je predpoklad dob-
rého uplatnéni v rozliénych provozech.

Komorové podavade jsou zékladnim prvkem
vysokotlaké pneumatické dopravy pietlakové.
Vyvojové byly ukonéeny v podstaté pied vice
jak 10 lety. V soutasné dobd jejich konstrukce



uz zastardvé a proto se chysté jejich inovace.
V nové rads budou odstrandény stavajici jejich
nedostatky a zlepSeny technické parametry.
Protoze jejich konstrukee odvisi od ¢etnych
subdodévek s jejichz obstardvanim je v sou-
dasné dobd potiZ, jsou s ni spojeny nemalé
problémy.

Rotaéni tlakové uzdvéry byly v posledni dobé
inovovany ve smyslu odstrandni zavad pred-
choziho typu. Byla zpracovéna rada 5 velikosti.
Jejich konstrukce byla feSena tak, aby jejich
rotor byl stavitelny za tlelem dosaZeni t&s-
nosti i v piipad$ opotiebeni po delsi provozni
dobg.

Také u rotaénich podavadd uzivanych ze-
jména jako uzévérd vysypek odluéovaéu byla
provedena zésadni konstrukéni zména: rotor
je ulozen letmo na &epu vystupniho hiidele
prevodovky. Touto rekonstrukei se podstatn®
snizila pracnost v obrébéni.

Pneumatické dopravniky betonu véetnd sou-
pravy piisluienstvi se staly podobn& jako pre-
pravniky tradiénim vyrobkem. Jsou ¢&asto
nepostradatelnym pomocnikem naSich stav-
bait pfi betondzi na velkych stavbéch.

V poslednich letech byly inovovény pro-
vedusiovact dopravnt Zlaby. Jejich konstrukce
byla volena podle vysledkt vyvoje specidlnich
provzdu$iovacich prepézek pro dopravované
materidly o teplotdch nejen od 130 °C, ale

i nad 130 °C. Oproti di'ivéjsimu provedeni jsou.

#laby nového provedeni podstatnd vykonndj$i
pii stejném sklonu a stejné mérné spotiebsd
energie. Jejich konstrukee je robustni a spolu
s provzdushovaci prepézkou skytaji zdruku
vysoké zivotnosti.

Provzdudiiovact zaFizent zdsobnich sil nového
provedeni je zaloZeno na provzdusiiovacich
skiinich opatienych provzdusiiovaci prepazkou
shodnou s pfepazkou dopravnich Zlabu. Oproti
zaiizeni starého provedeni se nové vyznaduje
zjednodusenou montédzi skiini na dnd sila
a jednoduchym rozvodem provzdusiovaciho
vzduchu. Také k provozu potiebuje méné
energie. Vyroba provzduSiovacich skiini je
technologicky uspokojivé zvladnuta, dilenské
provedeni je na vySi.

V poslednich letech byly vyvijeny pomalu-
béné $nekové podavade. Jsou uréeny k zaplnéni
zejici mezery ve stdvajicich typech podavacéi
v oblasti dopraveného denniho mnoZstvi ma-
teridlu do cca 120 t/den. Jejich pfednosti mé
byt provozni jednoduchost, nizké stavebni
vy$ka a nizkd pofizovaci cena a i vysoka
Zivotnost funkénich 8asti. Z pravé ziskdvanych
prvnich provoznich zkuSenosti s jejich pro-
vozem v energetice éinime zavéry a uplatnime
je v dalsich dodévkach.

Také rozbolky dopravnich potrubt byly v ne-
dévné dobd inovovény. Byly vyvinuty dva
typy: kohoutov4 a rotorové. Prvy typ se hodi
zejména pro t82ké provozy a erozivni materidly.
Ziskané provozni poznatky potvrdily predpo-
klad jejich n&kolikandsobné Zivotnosti oproti
starému typu. Druhy typ je uréen pro lehéi
provozy a neerozivni materialy.

Zajimavy vyvoj prodslala dopravni kolena
u dopravnich tras pro dopravu erozivnich

materidli. Pavodné byla uZivdna kolena podle
tehdy béznych zvyklosti. Jejich zivotnost
v novych podminkach vSak byla netnosné
kratkd. Hledala se tedy cesta zvySeni Zivot-
nosti zejména zkvalitnénim pouzitého mate-
ridlu a zesilenim tloustsk stén kolen. Tim vSak
vznikly problémy se zajisténim materidlu, ne-
amdrnd stouply hmoty a ceny. Vyména opo-
ttebovanych kolen v provozech se stala pro
vysoké hmoty obtiZznou. Proto se pak kolena
sestavovala ze segmentd o stiedovém thlu
15°. V dusledku velkého poétu piirubovych

Obr. 8. Ovladaciza¥izeni komorového podavace.
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Obr. 6. Rez ostrym kolenem.

spoju déle stoupla hmota kolena sestaveného
z oblouki, pracnost ve vyrobs, na montzi
a pochopitelnd i cena. Teprve posledni kon-
strukee tzv. ostrych kolen o malém poloméru
zaobleni s rozsifenou svétlosti v misté zahnuti
odstranila predchozi nevyhody. Potitd totiz
s opotiebenim jako s nezbytnosti a vykazuje
napadenou oblast do piedpoklddaného mista
o minimélnich rozmérech. Tloustka stény
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kolena je v této oblasti nélezits zesilena a navic
chrénéna zvnéjsku zvldstni vyménitelnou
deskou. Po opotiebeni této &asti kolena lze
jeho zivotnost prodlouZit jesté vyménou desky.
I piipadné vyména celého kolena je usnadnéna
pro prijatelnou hmotnost a malé rozméry.
Pak lze koleno vyrabét z méné jakostniho
materidlu, jeho cena se zlevni.

Jak z pravé provedeného hodnoceni vy-
plyvé, bylo vzdor n&kterym mnedostatkiim
a potiZim uéinéno v mnoha smérech vyznam-
nych pokroki. Tim vSak problematika v prv-
kové zdkladnd neni vyieSena. Je tieba za-
métit se na vyvoj dalsich progresivnich prvk,
stroja i zafizeni, pfistoupit s v&t$i odpovéd-
nosti k typizaci piisluSenstvi pneumatickych
doprav a vyrazovat z vyroby vyrobky tech-
nicky zastaralé, piekonané a nevyhovujici
souc¢asnym potiebam. Je tfeba s ohledem na.
racionalizaéni snahy ve vyrobé vice uplatiovat
snahy o kooperaci a specializaci jak v CSSR,
tak i ¢lenskych zemich RVHP. V této oblasti
je situace ztiZena tim, Ze v oboru pneumatické
dopravy jsme zatim nenalezli partnera s ob-
dobnym dodavatelskym programem, zajiStu-
jicim pozadavky v odpovidajici ifi hospodai-
skych potieb.

Jestlize je ulelem piedloZzeného Elanku se-
znamit zainteresovanou odbornou veiejnost
se stavemn pneumatické dopravy v ZVVZ, pak
je nutno jesté uvést, Ze dosud nejsou dosta-
te¢nd presnd zpracovand kritéria pro optimalni
ndvrhy druht a zpusobt pneumatickych do-
prav. Zélez{ proto velmi na navrhovateli za-
fizeni, jak citlivé dokdze zvézit piednosti
a nedostatky jednotlivych alternativ feSeni,
je% se mnabizeji. Prdci ztdZuje nedostatek
podlkladii zejména pro provedeni ekonomickych

Obr. 7. Rotaéni podavaé stiedotlaké pneuma-
tické dopravy.

studii. V piipadech, kde pneumaticks doprava
je jedinym a nezbytnym dopravnim ¢éldnkem
vyrobné technologického zaiizeni, jehoZ napi.
jen nékolikadenni produkee svou hodnotou
vyrovné potizovaci ndklady zaiizeni, pak eko-
nomické optimum ztrdei zcela na vyznamu
a ustupuje do pozadi za jeho provozni spolehli-
vosti a pohotovosti zafizeni. Nebo jiny ptiklad:
pii dopravé toxickych latek prevazuje hledisko:



ochrany zdravi. Nebo pfi dopravé velmi cen-
ného produktu rozhoduji ztraty zpiusobend
jeho rozprachem a uletem do ovzdu$i. Proto
je vyhodou, Ze ZVVZ maji vlastni projekéni
i konstrukéni kanceléfe se zkuSenym odborné
zdatnym personslem. Maji dlouholetou tradici
ve vyrobd, projektovéni a dodévéni zaiizeni
preumatickych doprav a mobilnich prepravni-
kit volnd lozenych hmot s pneumatickym pre-
tlakovym vyprazdiovacim systémem. ZVVZ
realizovaly jiz tisice doddvek pneumatickych
doprav uréenych pro nejraznéjsi hospodérskd
odvétvi. Soutésti podniku je i montézni zdvod
specializovany na provddéni odbornych mon-
té%i vzduchotechnickych zafizeni. To vSe
umozhiuje poskytnuti kvalitnich odbornych
sluzeb zékaznikim uZ pifi projektovém zé-
méru, projekénim FeSeni, montézi i pii uvadéni
zatizeni do provozu.

Zévérem uvedme nékolik obrazka virobki
a zaiizeni pneumatickych doprav. Na obr.1
je zabér ze zkousek piepravy volnd loZenych
hmot provédénych na nédvoti ZVVZ. V po-
piedi vlevo je Zelezni¢ni prepravnik Raj 541,
vpravo silniéni prepravnik VLH 148 -118
a za nim tlakovy zdsobnik TZ 60. Obr. 2
zabird spodni pneumaticky vyklada¢ s ¢ésti
komorového podavade ve stadiu montdZe
v objektu zésobnich sil. Ovlddaci zafizeni
komorového podavale je patrno z obr. 3.
Na obr. 4 je kohoutové rozbotka dopravniho
potrubi. Jeji rotory se pooté&i ozubenymi
segmenty zabirajicimi ozubenim do ozubeni
spole¢ného hiebenu namontovaného na pist-
nici pneumatického vélce. Cely mechanismus
ja zakryty krytem jak znézorhuje obr. 5.
Na obr. 6 je ez ostrym kolenem. Na fezu je
ziejmé jamka vznikld opotiebenim kolena
za provozu dopravovanym materidlem. Po
prodéravéni stény kolena doslo i k prodéravéni
vyménné ochranné desky. Z obrazku dale
vyplyvé, Ze konstrukei kolena bylo dobie
vystiZeno misto prodéravéni. Na obr. 7 je zébér
rotaéniho podavaée stiedotlaké pneumatické
dopravy na zku$ebnd ZVVZ.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

IIHeBMaTHYECKHMi TpaHCHoOpT B ,,3BB3¢
Unnc. Baynaas Paiiman

CTaThsl NPHHOCHT HPEHMYIIecTBa IHeBMa-
THYECKOT'0 TPAHCIOPTA M 3HAKOMHAT C 006De-
MOM ITPOTPaMMBI IPOE3BOJICTBA 1. II. ,,3BB3*
B 5TOU CIQIHIAIBHOCTA B C BO3MOKHOCTSIMHI
IPAMEHEHNAS OTHEeIBHBIX CHCTEM IO OTJaJIeH-
moct 1 MorHOCTH. CTaThs KacaeTcs COPTOM
7 KadeCTBOM TPAHCIIOPTHOIO ra3a M MeTOJ0M

ero OTJeJIEHWs ¥  TPAHCIOPTHPOBAUILOrO
OpPOAYKTa, IPHBONAT ACCOPTHMEHT H3ICJIHI
H 2JIeMEHTOB ¥ [aeT UX OIEeHKY, YKasbBacT
Ha HeoGXOMMMOCTH KOOIepanuy U Clienasin-
3aIAH.

Pneumatic conveying equipments
produced by ZVVZ

Ing. Vdclav Rayman

The article specifies the advantages of
conveying materials pneumatically and gives
a scope of the respective production programme
of ZVVZ in this field; possible applications
of various systems depending on conveying
distance and/or capacity are also discussed.
The article deals farther with the conveying
gas parameters as well as with the means
of separating the conveyed materials from the
conveying gas. The fulllist of the respective
products is discussed and valued. The impor-
tance of cooperation and specialisation is
hinted at.

Pneumatische Forderanlagen von ZVVZ
Ing. Vclav Rayman

Der Artikel zdhlt die Vorteile des Penu-
transportes auf und beschreibt deisbezligliches
Erzeugungsprogramm von ZVVZ sowie Anwen-
dungsméglichkeiten einzelner Systemeo nach
der Forderweite und Leistung. Erwihnt
wird auch die Art und Qualitiat des Forder-
gases sowie Methoden der Férdergutabschei-
dung. Eine Erzeugnisliste samt Beurteilung
sowie Notwendigkeit der Kooperierung und
Spezialisierung werden auch erwihnt.

Transport pneumatique dans 1’entreprise
nationale ZVVZ

Ing. Vdclav Rayman

L’article présenté montre les avantages
du transport pneumatique et fait connaitre
au volume du programme de fabrication de
I’entreprise nationale ZVVZ dans cette branche
et aux possibilités d’application des systémes
particuliers au point de vue de I’éloignement
et de l’efficacité. On mentionne la sorte et
la qualité du gaz de transport et le mode de sa
séparation du produit transporté. On montre
les équipements et les élements et on fait leur
appréciation. On renvoie & la nécessité de la
coopération et de la spécialisation.
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INFORMACE Z VYROBNICH PODNIKU

ZTV 5/73

ZVVZ Milevsko n. p. vypousti z vyroby
tyto vzduchotechnické vyrobky:

— K 1. 6. 1972 silni¢éni prepravniky VLH
138—119, VLH 138—122 a VLH 138—119-Z.
Prvni dva jmenované budou nahraZeny no-
vymi typy na novych podvozcich TATRA
148, a to piepravniky VLH 148—118 a VLH
148—122. Posledni jmenovany se vypousti
bez néhrady, protoze koncepce pouZitd u no-
vého prepravniku VLH 148—118 (podle TPE
12 1658) vyluduje aplikaci pro zemd&ddlské
ucely.

— O0d 1. 7. 1972 byla vypusténa rada
potrubnich dilt a piisluSenstvi pneumatické
dopravy a dopravnich zlabi, které byly vesmés
nahrazeny novymi dokonalej$imi prvky.

— K 31. 10. 1972 byly vypus$tény mokré
hladinové odlué¢ovate MHB podle PN 12 4521,
které jsou plné nahrazeny mokrymi hladino-
vymi odluéovaéi MHG podle PM 12 4528,
které vznikly modernizaci predeslych prede-
v&im ve ventilatorové ¢asti, éimz bylo dosazeno
i snizeni hluénosti. Vykonové parametry
i pocet velikosti zustdvaji. K 31. 12. 1972
se vypoustdji bez ndhrady d&tyihranné roz-
botky IT dle PJ 12 0449 a vystupni a dvou-
cestné prechody EO podle PJ 12 0491 a PJ
12 0492.

— K 31. 12. 73 se vypoustéji

a) radialni vysokotlaké ventildtory RVD 1250
podle TPE 13 3347, které budou nahrazeny
odpovidajici velikosti ventildtora fady RVE
dle PP 12 3349, které dosahuji vyssich
tlakovych hodnot pii niz8i hluénosti.
Nové ventildtory jsou i robustnéjsi a budou
mit tedy delsi zivotnost,

b) radidlni nizkotlaké ventildtory RNA 1250
s kluznymi lozisky podle TPE 13 3125,
ktoré jsou nahraditelné tymz typem s va-
livymi lozisky podle TPE 13 3122,

¢) $roubové ventildtory SV 855 az 710 ve vSech
usporddénich podle TPE 13 2411. Jde o za-
staralé vyrobky nevyhovujici po strénce
vykonové, Géinnostni ani co do hluénosti.
Jsou plné nahrazeny novym typem API,
velikosti 315, 400 a 500,

d) hadicové filtry FTC podle PM 125162,
koncepéné staré a poruchové, jsou nahrazeny
novym typem FTF podle PM 12 5156.

Liberecké vzduchotechnické zédvody n. p.
uvedly v r. 1972 na trh tzv. dezodorisaéni
jednotku DJ-1000 podle PL 12 7802. Jednotku
tvoii nosnd deska o rozmérech 560 x 560 mm,
do niz je zapusténo a pomoci svorniku a kiidlo-
vych matic uchyceno 16 valcovych desodo-
rizac¢nich patron s ndplni sypaného aktivniho
uhli v tkaninové vlozce.

Vstup znecisténého vzduchu je zpredu
v ose patron, vystup, po prichodu plaStém
tvoienym aktivni vrstvou, po obvodé valea
ven. Jednotky jsou uréeny k ¢isténi vzduchu
od plynnych $kodlivin a zédpachu — jako ta-
bakového koute, kuchynskych pachi, zdépacha
z potravin apod. napf. u vétracich a klimati-
zac¢nich zarizeni pro shromazdovaci mistnosti,
restaurace, obchodni domy, sklady aj.

Jedna takovato jednotka je pro maxi-
malni pratoéné mnozstvi vzduchu 1000 m3/h,
pii tlakové ztraté asi 200 N/m2, pii celkové
hmotnosti aktivni néplné asi 8,4 kg. Jednotky
lze priSroubovénim na rémy sestavovat v li-
bovolném poétu do stén.

Se wvzrustajicim mnoZstvim vyvijenych
$kodlivin se doporuduje snizovat pruto¢né
mnozstvi, takZe pro silné znelistény vzduch,
jako napt. z preplnénych lokélt, neni vhodné
volit pro jednotku vétsi pritok nez 500 m3/h.

Hmotnostni jimavost aktivniho uhli je
asi 20—30 %. Po nasyceni se ndplné vymé-
nuji.

ZVVZ Milevsko vypousti z vyroby v r. 1973
celou fadu jednoucelovych axidlnich a radiai-
nich ventildtort, vesmés starsich typi, vétsinou
bez nahrady, vzhledem k tomu, Ze na tyto
vyrobky nebyly jiz radu let pozadavky. Jen
v ojedinélych oduvodnénych pripadech je
zajisténa ndahrada, jako napi. u radidlniho
ventildtoru KV 300 pro zvysSeni tahu kotli
ustfedniho vytépéni, ktery nahradi novy spe-
cialni ventildtor RSD 315-K.

N. p. Vzduchotechnika vypousti z vyroby
k 31.12.1972 bateriové odlu¢ovate HEKODYN
dle TKO 4223. Jde o stary typ, pouZivany
kdysi k odluéovéni popilku u kotla Slatina
a CKD Dukla. Vyrobek lze dnes nahradit
vyrabénymi odluéovaéi BMM s virovymi
¢ldnky @ 300V dle PN 12 4242.

(Ku)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
C¢fsLo 5

ROCNIK 16 (1973)

ING. RUDOLF RUDOLF, CSe.
ZVVZ Milevsko

Je poddn ndstin perspektiv rozvoje vzducho-
techniky < jednotliviych oboré. Je hodnocena
droveri © moZnosti Ceskoslovenské vzduchotechniky
z hlediska vjzkumné vijvojové zdkladny, vyroby
a mezindrodni spoluprdce.

1. Uvod

Spolu s néstupem a rozvojem vé&decko-
technické revoluce vystupuje do poptedi i vé-
domi, Ze bez velmi intenzivni péde o Zivotni
prostiedi by rozvoj vyrobnich sil mohl mit
natolik neblahy vliv, Ze by celkovy dopad
na socidlni prosttedi mohl byt negativni.

Spolu s rozvojem hlavnich — ,,nosnych*
oblasti proto vystupuje do popiedi i prudky
rozvoj pomoenych -— ,obsluznych obori.
U nich sice nedoslo k f4dovym skoktm v kva-
lité; bez jejich rozvoje by vSak nutné vznikla
véznd disproporce v podminkéch rozvoje
celého hospodarstvi.

Typickym ptikladem takového pomocného
oboru je vzduchotechnika. Tento obor neza-
znamenal v posledni dob® zdsadni pronikavé
kvalitativni zmény v technické drovni. Presto
v8ak dochdzi viude ve svéts k jeho prudkému
rozvoji a v mnoha stdtech je povazovén za
nosny. Je to zcela pochopitelné, protoze praveé
rozvoj novych technologii v jinych oborech
klade zvysené pozadavky na vzduchotechniku.
Tak napi. zvySené pozadavky na distotu
ovzdusi spolu se souéasnym najizdénim vyso-
kovykonnych technologii (i z hlediska pra$-
nosti) mohou byt zajistény jen odprasovacimi
zafizenimi na nejvyssi urovni.

Rozvoj vzduchotechniky lze nejlépe do-
kumentovat rozborem jednotlivych vyrobko-
vych skupin.

2. Rozvoj vzduchotechniky podle
Jjednotlivych oboru

2.1 Ventildtory

Ventildtory jako hlavni element kaZdého
vzduchotechnického zafizeni maji za sebou

697.9.001.5:621.928.9.001.5
2.0:4.0

PERSPEKTIVY
VZDUCHOTECHNIKY V ¢SSR
AV ZAHRANICI

dlouhy vyvoj. U hlavnich typt ventildtord
axidlnich a radidlnich existuje také dostatodns
propracovans teoretickd zédkladna. Tomu také
odpovidaji i téinnosti ventildtorti, které
ve svych maximaélnich hodnotéch u radidlnich
ventildtora pievysuji 90 % a u axidlnich venti-
latort se pohybuji ponskud pod touto hodno-
tou. Nelze tedy jiz oéekdvat podstatné zvyseni
téchto maximélnich hodnot.

V podstatdé se otdzka perspektivy vyvoje
ventildtora rozpadsd na dvé &asti. U velkych
ventildtort, které maji motory o piikonu
ngkolika set nebo dokonce tisic kilowattu,
ptijde predev$im o zlepSeni jejich regulaénich
charakteristik. Tyto ventildtory jsou pouziviny
pledevSim v energetice, v cementirnich,
dolech, atd. Ukolem v tomto piipadd je, aby
bylo dosazeno vysoké uéinnosti pii viech
rezimech provozu, mkoliv jen v jednom pro-
voznim bodé. Tohoto cile je moZno nesporné
dosdhnout, aviak lze odekdvat, %e se oproti
dosavadni konstrukei zvysi sloZitost tdchto
ventilatora a tim i jejich cena. Rovn&Z bude
vénovana pozornost zvyseni provozni spolch-
livosti, hlavné u axidlnich ventilatord, u nich
dosud neni vidy vyhovujici.

Mensi a malé ventildtory o piikonu
od zlomku kilowatt do nkolika desitek pro-
délaly v posledni dobs prudky vyvoj vyrobni
technologie. Potieba téchto ventildtorit jeo
totiz v posledni dob& obrovskd a z¥ejmd i na-
ddle proste. Jednoduchost a produktivita
jejich vyroby ovlivnila do uréité miry jejich
technickou turoven, protoze uéinnost téchto
ventilatori neni dosud povazovéna za rozho-
dujici pravé proto, Ze jejich prikon je maly.
S rostoucim tlakem na raciondlni vyuZivdni
elektrické energie dojde viak v dalsim vyvoji
k tomu, Ze i zde bude poZadovéna lepsi Giéin-
nost, zejména ze strany centralnich planovacich
organt. Je pravdSpodobné, Ze dojde v bu-
doucnu k jejich hromadné vyrobé ve speciali-
zovanych zévodech, nejspiSe na bézi novych
hmot.

Je moZno také obekévat, Ze ddle porostou
i pozadavky na ventildtory pro mimotridné

281



néroéné parametry, jako napi. vysoké teploty,
obsah abrazivnich p¥imési, agresivni a jedovaté
plyny atd. To se samoziejm® obrazi i v kon-
strukei pfisludnych ventildtori.

S rozvojem chemického a mnaftového pru-
myslu i se stale rostoucim nedostatkem vody
pro pramyslové tidely porostou nesporné i po-
sadavky na volké ventildtory pro nucené
vzduchové chlazeni.

Jsme rovndz svédky rozvoje nekonvenénich
druhd ventilatori, jako jsou ventildtory dia-
gonélni, diametrdlni i jiné, které ztejmd
rovnd% mnaleznou v budoucnosti mnohem
§ir$i uplatndni, nez je tomu dosud. U téchto
typa mneni totiZ aerodynamika rozpracovana
tak jako u dosud nejb&inéjsich ventildtord
radidlnich a axidlnich, takze lze oéekévat
i zlepgeni jejich vlastnosti a roz§ifeni pouziti.

2.2. Odpraovact zaiizeni

Rozvoj téchto zafizeni je velmi tzce spjab
s rozvojem technologii, u nichz je tfeba bud
otistit oxhalace od tuhych pfimési, nebo
v pritbdhu technologie ziskat préskovy mezi-
produkt nebo vyrobek. Lze oekévat i v bu-
doucnu jejich dal§f rozvoj i vznik novych

typua.
Mechanické odluéovacde

Tento typ je nejjednodussim a nejlevnéjsim
odlu¢ovacim zaiizenim. I kdy% lze otekdvat
snizeni tletu z téchto odludovaél ruznymi
aerodynamickymi zésahy, nebude asi jejich
pouziti pro zachycovéni jemndjsich exhalaci
ani v budoucnu unosné, protoze naroky na
snizovani mnoZstvi exhalaci porostou rychleji,
ne# odlugivost téchto zafizeni. Presto lze pied-
pokladat, Ze si mechanick$ odludovade i v bu-
doucnu udrzi urditou posici, napt. pti zachy-
covani meziproduktu nebo jako prvni stupen
odlucovaciho zafizeni.

Mokré odluéovace

1 kdy# tyto odlutovade, at jiz proudové nebo
hladinové &i pdnové, maji mimoi4dné vysoké
odlu¢ivosti pii malych nérocich na ztraty
energie, jo presto obor jejich pouzitelnosti
dosti omezen. Pro zachycovéani pradnych mezi-
produkti k dalsimu zpracovani nebo hotovych
praskovych vyrobka jsou obvykle zcela ne-
vhodné, protoze produkt je namoten, coZ je
v dalii technologii na zévadu. Pii zachycovéni
tuhych oxhalaci je pak na obtiz vznikly kal,
ktery je nutno déle vhodnym zpiisobem likvi-
dovat. Navic je nepfijemnsd nutné spotieba
pramyslové vody, které je stéle vétsi ne-
dostatek.

Bude tedy v jejich soudasné podobd jejich
pouziti trvale omezovéno na ty druhy exhalaci,
kde se jedné o mimof4dnd jemné a zvlasté
$kodlivé prachy.

V perspektivé predpokladéme jejich trvalé
pouzivéni na mirné vzristajici trovni a vyvoj
piedeviim smérem k jednoduSsi a spolehlivé
likvidaci kala. Déle je pravdépodobné, Ze
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u téchto odludovadt se vyvine kombinovanéd
likvidace n&kterych piipada plynnych a tuhych
exhalaci.

Latkové filtry

Hlavnim smérem inovaci u téchto filtra se
jevi vyvoj novych filtraénich material. Zi-
votnost tohoto materidlu je zévisld na teploté
nosnych plynii, na jejich agresivit®, na kon-
centraci prachu a tim na potiebné frekvenci
regeneraci i na mechanickych & chemickych
vlastnostech zachycovaného prachu. Cim vyssi
jsou néroky na filtra¢ni material, tim niZii je
yivotnost tkanin a tedy vy$si provozni néklady,
které tvoii predeviim naklady na vyménu
filtraénich materidla. Vyvoj mnovych, jesté
kvalitndjdich materiald, jo tedy pro daldi vyvoj
téchto filtra rozhodujiei.

Protoze odludivost téchto filtri muze byt
prakticky libovoln$ vysokd, lze otekévat po-
mérné vysoky narast objemu vyroby téchto
filtria. Rovndz lze otekavat, Ze poroste, castetné
i v souvisosti se zvy$ovanim odluéivosti, i ve-
likost latkovych filtra oproti dosud vyrabénym
typtm & Ze v ndkterych technologiich nahradi
dosavadni jiné typy odprasovacich zafizeni.

Elektrické odluéovace

Nejéastsjsim provedenim téchto odluéovadi
je suchy horizontélni elektricky odluéovaé
pro energetiku, cementérny, huté, atd. Tech-
nick4 uroveh téchto odludovalu se bliZi rovndz
svému vreholu, takze tempo inovaci se pokud
jde o samotné odludovacte zpomali a inovace
budou pravdépodobnd sméfovat k racionali-
zaci a zlevnéni vyroby. Lze otekévat znaény
pokrok v upravé plynt a specifického odporu
odludovaného prachu a dale i pii vyvoji
zdroji vysokého napéti a zjednoduseni regulace
(nap¥. mo?né pouziti elektroplynodynamickych
generétord apod.).

Vétsi vyvoj lze odekévat u specidlnich
elektrickych odluéovaéa pro chemii, mokrych
EO, atd. Také lze odhadnout, Ze v budoucnu
poroste nejspise vyroba tdchto specidlnich typt,
zatimco dnes nejvice roziifené suché horizon-
talni BO si pravddpodobné budou udrzovat
spi$e konstantni vyrobni objemy.

Speciadlni typy odluéovadu

Dosud existuji technologie, kde je odpraSeni
2z riznych déivodd mimoiddné obtiZné. Jsou to
naptiklad pripady mimot4dné vysokych teplot,
u nich# je zchlazeni z raznych divodi nezé-
douci, velmi jemné lehké prachy se specifickym
odporem nevhodnym pro pouziti elektrického
odludovade, abrazivni prachy, apod.

U téchto pripadi se dosud pouZivd napf.
objemnych piskovych filtra, latkovych filtra
s nedostateénymi vysledky nebo mokrych &i
elektrickych odluéovadh s vysledky, kolisa-
jieimi podle zmén fyzikalniho stavu exhalaci.

V soudasné dobs existuje fada studii novych
principis odludovéni, Sasto s pouZitim dosud
neobvyklych fyzikélnich principt (ultrazvuk,
rtzné formy koagulace jemnych &éstic apod.),



av$ak prumyslové pouzitelnd odluéovaci zafi-
zeni dosud neexistuji. Je viak mozno oéekévat,
%e vzniknou nové principy odludovacich zafii-
zeni (pravddpodobnd i kombinace paralelniho
odstratiovani plynnych i tuhych exhalaci) a Ze
dojde k v&tii specializaci odlu¢ovacich zatizeni
podle jednotlivych technologii.

2.3. Klimatizace

Tento obor prodélévd v soudasné dobs
prudky rozvoj, ktery souvisi se zvySenymi
néroky na mikroklima, at jiz z davodi kom-
fortnich, nebo technologickych. Vznikla fada
systéma centralnich i jednotkovych klimati-
zalnich zafizeni.

V soudasné dobd je gesci tohoto oboru
povéien n. p. JANKA-ZRL Radotin. Probih4
piedeviim rozvoj zlepSovéni technologie vy-
roby a upiesiiovani vhodnosti systému centralni
klimatizace. Dal$im problémem, ktery bude
vyresen pravdépodobn® v blizké budoucnosti,
je otézka chladicich zafizeni, kterd jsou dosud
slozité a malo spolehlivé. Také bude dofeSena
otdzka upravy vlhkosti vzduchu.

Pokud jde o vyrobni objemy, porostou
nesporné velmi prudce potieby klimatizace
technologické, tj. piedeviim pro textilni a che-
micky primysl a pro velmi piesné strojiren-
stvi. Porostou také néroky na klimatizaci pro
obéanskou vybavenost (divadla, hotely, kina,
obchodni sit, atd.) a snad i pro spravni budovy.
Pokud jde o klimatizaci v bytové vystavbs,
zd4 se, %e rozvoj stavebnich izola¢nich hmot
a vyroby determélniho a reflexniho skla od-
sune v na$ich klimatickyeh podminkéch tuto
potiebu do vzdalendjsi budoucnosti.

2.4. Prneumatickd doprava

'V mnoha stdtech neni pneudoprava sypkych
materidli poéitdna do oboru vzduchotechniky.
Je pravda, e samy fyzikalni principy téchto
jevii nejsou zcela totozné s principy aerody-
namiky, coz viak ve zna¢né mife plati i pro
odpragovéni. Dalsim davodem je i skute¢nost,
%e pracovni tlaky jsou u nékterych druhi
pneumatické dopravy podstatnd vyssi, nez se
kterymi se sotkdvame v Kklasické vzducho-
technice.

Na druhé stransd viak, pokud jde o strukturu
védecko-vyzkumné i vyrobni zdkladny, je za-
fazeni pneumatické dopravy do stejného oboru
s odpraovanim velmi &tastné. Kromé vhod-
ného vyuziti technickych kadrti i vyrobni
zékladny mé CSSR v tomto oboru velkou
vyhodu pravé ve skuteénosti, Ze u nés vznikl
vyrobce, ktery se v tomto oboru specializuje.
Takovy zjev je ¥idky i ve svétovém méfitku
a d4va vyborné podminky k udrzeni $pi¢kové
technické urovng.

Piitom lze predpoklédat, Ze pneumaticks
doprava prodéld v budoucnosti prudky roz-
mach. Lze ot¢ekdvat postupné prodluzovéni
délky dopravnich tras, zvétSsovéni dopravo-
vanych mnozstvi 1 rozsifovéni sortimentu
dopravovanych materiali. Totéz lze odekévatb
v sortimentu mobilnich prepravnika prasko-

vych materidlt, predeviim v kontejnerizaci.
Pneumatickd doprava by méla sehrat velmi
dulezitou roli v racionalizaci dopravy.

3. Postaveni CSSR ve vyvoji a vyrobs
vzduchotechnickych za¥izeni

Je mozZno s uspokojenim konstatovat, ze po
organizadni strénce je na$e republika jednim
z mala stath na svéts, kde jiz fadu let existuje
ucelend vyrobné hospodéiskd jednotka, zaby-
vajici se vyzkumem, vyvojem i vyrobou vzdu-
chotechniky.

Nage organizace, i kdyz nedisponuje vyho-

vujicimi védecko-technickymi ani vyrobnimi
kapacitami, umoziiuje piesto jejich mnohem
produktivngjsi vyuziti. Pomoci velmi malého
poétu licenci udrzuje vyrobkovy sortiment
veelku na dobrém svétovém praméru, pri¢emz
nékteré druhy vyrobkt dosahuji Spickové
svétové trovnd. To plati zejména v oblasti
tézké vzduchotechniky, u klimatizace a vé-
trani dosahuji svétové trovnd &s. zvlhcovace
vzduchu velkych klimajednotek.
Vyrobni zékladna v CSSR nemé zatim Zédouct
velikost, coz je ziejmé ze skutetnosti, Ze nejsou
v plném rozsahu kryty pozadavky na dodavky
zatizeni at jiz pro tuzemskou potiebu, nebo
na kryti pozadavkl na specializaci a kooperaci
v rémei zemi RVHP, v mezich zazeného vy-
robniho programu. Hlavni problém tkvi v tom,
%o CSSR mé na urovni zemi RVHP v mnoha
piipadech skuteéns Spi¢kovou droven, takze jo
velky zéjem zvlasté o naSe zalizeni.

Dlouh4 zkuSenost pii zajiStovani dodévek
velkych zafizeni vytvorila mezi spolupracuji-
cimi slozkami dodavatele vztahy, které podmi-
fiuji dobrou spolupréci a tim i efektivni ¢innost
pti findlnich dod4vkach.

4. Vyhled védecko-technické a hospoda¥ské
spoluprace zemi socialistického
spoleenstvi

Jednéni o spolupréci mezi jednotlivymi
zemémi RVHP, kterd v soudasné dobé probi-
haji, maji vytvofit podminky ke zproduktiv-
néni vyvojové &innosti i vyroby a vytvorit
podminky pro dosaZeni skuteénd Spitkové
trovnd vzduchotechnickych vyrobka po tech-
nické i technologické strénce.

Ve védecko-technické spolupréci je mozno
v soutasné dobd urdit mimo jiné tyto hlavni
body souéinnosti:

— Sjednoceni nérodnich norem pro uréovéni
parametri vzduchotechnickych vyrobki. Na-
métkou lze jmenovat zplisob uréovéni Glin-

nosti, hluku a nevyvéaZenosti ventilatord,
odludivosti filtrt, standardnich zkuSebnich
prachu, atd.

— Sjednoceni nérodnich norem ptipojovascich
rozméri a prejimacich podminek. Tento prob-
1ém zplsobuje zvySeni nakladi na exportni
upravy vyrobkd a nékdy i problémy pii do-
davkach. Nejde jen o rozméry piipojovacich
piirub, ale i napf. o definici nevybusné a ne-
jiskiivé upravy, atd.

283



— Sjednoceni a propojeni informaéni sité. Jde
predeviim o firemni literaturu, vychdzejici
v jednotlivych statech, ale i o urychleni pa-
tentovych informaci, publikaéni informace, atd.
— Spolupréce na vyzkumné vyvojovych tko-
lech. Plijde predevsim o délbu feSeni jednotli-
vych diléich tkold, a to v souladu s vyrob-
kovou specializaci, o pioddvéni vysledkd
tkoltt v8dy a techniky na ckonomické bdzi
a prodej vyrobnich podkladit na bézi licenei.
— Véasnd vzéjemnd informovanost o zamérech
p¥i ndkupu licenci z K. Licence na progresivni
vyrobky jsou vyznamnym Ginitelem urychleni
technického rozvoje. Z ekonomického hlediska
jo vSak nutno urychlend prohloubit rozvijejici
se soudinnost mezi Slenskymi staty RVHP.
Spolupréce ve vyrobni oblasti nardzi dosud
na uréité obchodné - pravni problémy. Je
nezbytné déle se intenzivnd jednénim o hos-
podaiské integraci zabyvat, s cilem doséhnout
optiméalni specializace vyrob v jednotlivych
¢lenskych stdtech RVHP. Je ptirozené, Ze nems
smysl specializovat za kazdou cenu cely vy-
robni program, protoZe se vizdy vyskytnou
jednoduché vyrobky, u nichz se nevyplati
preprava na velké vzdélenosti a budou proto
trvale vyrabény na vice mistech. U vétSiny
vyrobki vSak je hospodéfské integrace hlavni
costou k dosaZeni skuteénd efektivni a produk-
tivni vyroby.

5. Zavér

Z uvedeného rozboru plyne jednoznac¢né, Ze
i kdyZ je vyhled jednotlivych druhi vzducho-
technickych vyrobka razny, je celkové pers-
pektiva vzduchotechniky mimotédné p¥izniva.
I kdy# dosud neni vzdy a vSude uznévéna
za samostatny obor, je tomu tak pravé proto,
%0 oblast jejtho pouziti je matolik $irokd, Ze
zasahujo prakticky do viech oblasti ndrodniho
hospodéistvi. V souladu s harmonickym roz-
vojem ekonomiky proto pozadavky na vzdu-
chotechniku v budouenu rapidné porostou.
Tyto rostouci pozadavky bude mozno pokryt
jen proporciondlnim rozvojem tohoto oboru,
zérovenn s cilevédomym a ekonomicky vy-
hodnym uplatiiovénim zésad socialistické inte-
grace.

Recenzoval: Doc. Ing. J. Valchd#, CSe.

IlepCricKTUBBI Pa3BUTHA BO3AYXOTEXHHKH
B YCCP n 3apyGesxém

Hnxe. Pydoavp Pydosvd, k. m. n.

[IpHBOMSTCSL IEPCUEKTHBEL BO3yXOTCX-
HEKY 1 OTHeJBHBIX ClenuansuocTeil. Omenn-
BAETCsI YPOBEHb M BO3MOKIOCTH YeXO0C/10BaIl-
KOl BO3XYXOTEXHUKH C TOUKH 3PEHMs Ha-
YUHO-HCCIe0BATCIBCKOM 0336, ITPOM3BOL-
CTBA ¥ MEMKIYHAPOMHOIO COTPYNMUeCTBa.

The prospects of air engineering
in Czechoslovakia and abroad

Ing. Rudolf Rudolf, CSc.

A brief outline of the prospects of air engi-
neering development as a whole and for its
various branches is given. The technical level
of Czechoslovak air engineering and its further
possibilities are discussed with respect to
basic structure of research and development
as well as to production base and to the impact
of international cooperation.

Die Perspektiven der Lufttechnik in der
CSSR und im Ausland

Ing. Rudolf Rudolf, CSc.

Ein Umriss von Zukunftsperpcktiven der
weiteren Etwicklung der Lufttechnik und
ihrer Fachbereiche wird vorgelegt. Technisches
Niveau sowie Moglichkeiten der tschechoslo-
wakischen Lufttechnik werden von dem
Standpunkt der Forschungs- und Entwicklungs-
basis, der Herstellungsméglichkeiten und der
internationalen Zusammenarbeit beurteilt.

Perspectives de Iindustrie aéraulique
en Tchécoslovaquie et en étranger

Ing. Rudolf Rudolf, CSc.

On traite les perspectives de I’évolution
de P’industrie aéraulique et des branches parti-
culi¢res. On apprécie le niveau et les possibili-
lités de lindustrie aéraulique tchécoslovaque
au point de vue do la base de recherches ¢t
de développement, de la production et de la
coopération internationale.

MERENI TEPELNYCH VYKONU OTOPNYCH TELES
NA PORADU JEDNANI MEZINARODNI SPOLECNOSTI IS0

Znaény technicky pokrok vyzaduje u viech
vyrobkt presndjsi udajoe o jejich kvalité. Aby
byly zaruéeny objektivni hodnoty, je stanoveni
téchto velid¢in vézdno piedpisy (normami)
platnymi pro jedinou zemi nebo cely komplex
zemi, sdruzenych v pFisludné organizaci.

U otopnych t8les je hlavni energetickou
velidinou tepelny vykon, jehoZ hodnotu nelze
uréovat vypotétem, ale stanovit méfenim.
S rozvojem zkuSebnictvi byla vybudovina
vada zafizeni, kters se lisi svou konstrukei
vlastniho zkuSebniho prostoru a proto jsou
oprévnéné piedpoklady (které byly i proka-
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zény), %e mneni dosahovéno stejnych hodnot
pro zkougené vyrobky z jednotlivych pracovist.
Problematika byla natolik zdvaZna, zZe se stala
predmistem jednéni ,,International Organisa-
tion for Standardisation‘“ — ISO v pracovni
skupingd ISO/TC 116/SC 4 (zaiizeni bez spalo-
vani).

Price podvyboru byly zabdjeny v roce
1965 a od té doby byla provedena Fada srovné-
vacich mé&feni s cilem objasnit hlavni vlivy
pii méfen{ tepelnych vykont radidtord, panelt
a konvektorti. O zdvaznosti sledovanych praci
svédéi udast nejen viech zapadoevropskych



zemi — Belgie, Dénsko, Francie, Italie, Nizo-
zemi, Britdnie, Svédsko, Rumunsko, NSR
(jako élent — udastnikiu) — ale i ostatnich
zemi -—— Australie, Rakousko, Bulharsko,
Irsko, Portugalsko, JAR, Svycarsko (jako
¢lenové — pozorovatelé).

Z4véreéns jedndni ze 26. X. 1971 uvédi
tyto resoluce, které jednomyslnd prijal pod-
vybor ISO/TC 116/SC 4:

1. N4vrh md¥ictho postupu pro otopné
télesa — ,,ZkuSebni metoda p¥i zaviené ko-
mote“ s referenénim bodem ve vysi 0,75 m
nad podlahou (dokument N 94).

2. Otopné télesa — predkladani vysledka
(dokument N 95).

3. Uzaviend zkuSebni{ komora bude mit
Sest chlazenych stén.

4. Otopné télesa — méfeni tepelného vy-
konu otopnych téles na otevieném méticim
misté (dokument N 98).

5. Rozdsleni pouziti jednotlivyeh metod je
uréeno mérnym zatizenim zkusSebniho prostoru
do 75 keal/m3h uzaviend komora chlazend

vzduchem nebo vodou,
nad 75 keal/m3h  oteviené méiici misto.
Dodatkem k uvedenym zévéram lze uvést toto
zdtvodnéni:

. Experimentélni ovéfovani tepelného vy-
konu otopnych téles je provadéno na zkuseb-
nich zafizenich, kterd lze v podstaté rozddélit
do dvou koncepénich skupin:

a) oteviené métici misto — otopné téleso
je umisténo ve zkuSebnim prostoru o velkych
rozmérech s pozadavkem zachovéni konstantni
teploty vzduchu i stén pii méieni,

b) zavieny prostor (komora) — otopné
téleso jo umisténo ve zkuSebnim prostoru
uzavieném s rozméry obvykle obytné mist-
nosti, jejiz vnitini nebo vndjsi teploty jsou
nastavovény podle podminek ve skuteénosti.
Vsechna zku$ebni zafizeni lze posoudit podle
— kvality p¥istrojového vybaveni, kterym je
uréena praktickd piesnost dosazenych vysledka
méieni.

Mgreni jednotlivych veli¢in je zévislé na sou-
¢asném stavu pristrojové techniky a lze oce-
kéavat, Ze pii pouZiti stejnych méiicich ele-
ment bude dosazZeno stejné presnosti méteni,
— technického provedeni strojniho zaiizeni
pro ohfev teplonosné latky, popi. chlazeni
stén zkuebniho prostoru pii splnéni podminky,
aby setrvaéného stavu bylo dosazeno v mini-
malnim case,

— charakteristiky zkuSebniho prostoru, kterd
by méla co nejvérngji vyjadfovat podminky
nastévajici ve vytapéném obytném prostoru.
Proto byla fada zafizeni vybudovéna jako
modely obytnych mistnosti. Ve vétsiné p¥ipadt
je vytépény i zkuSebni prostor charakterizovan
jedinou hodnotou — teplotou vzduchu (oje-
dindle celkovou vyslednou teplotou) v defini¢-
nim bodé prostoru, které je stanovena normou.

Jak jiz bylo podrobng rozvedeno v zékladni
studii o definiénich veli¢indch zkuSebniho
prostoru pii méfeni tepelného vykonu otop-
nych téles (ZTV - 1968), rozhoduji o sdileni
tepla z vndj$iho povrchu z hlediska vytépéného
prostoru

tsr- teplota stény za télesem,
tst teploty stén pfed télesem (Géinnd),
t1, teplota vzduchu v misté poéatku sdileni
tepla (konvekei) a jeji zména s vySkou
télesa.
Jak jsou tyto veli¢iny proménné ve zvole-
ném zkuebnim prostoru je rozvedeno v dal-
$im textu.

Oteviené méfict misto

se z¥izuje obvykle v podzemnich mistnostech
znaénych rozmérii tak, Ze se omezi uréity
prostor z 5 stran (simulace stén), aby se vy-
lou¢il vliv mozného proudéni vzduchu. Strojni
zaiizeni 1 méFici priistroje jsou umistény ve
stejné mistnosti.

teplota stény za télesem je uréena pii
stejném zékladni provoznim stavu
i teplotd mistnosti rovnici tepelné
rovnovéhy dle rovnice

[ TSN

Qx + Qz = arSL(frm —— ts11)
zkuSebni prostor

o | >

S(tsr1 — tsr2) sténa za télesem

Qx + @z = 0tS(trm — t372)
obklopujici prostor,

kterd vyjadiuje vztahy pro tepelny
tok ziskany ze strany otopného téle-
sa (@x1,Qz) a odevzdany do volného
prostoru (Qx,@z); podrobné roz-
vedeni se vymykd zaméru piispévku.

tsp. ... teploty stén mistnosti jsou teplotné
vyrovnané. Pro otopné téleso je
viak rozhodujici teplota stény si-
mulovaného prostoru; s ohledem
na nizkou intensitu tepelného toku
salénim lze odekavat, ze bude to-
tozna s teplotou mistnosti.

teplota veduchu v definiénim bodé
by se neméla ménit s vyskou mist-
nosti, nebot podle pFedpokladu
nedochézi ke sdileni tepla v pros-
toru (ptivod energie od zkouSeného
otopného télesa je vzhledem ke ka-
pacité prostoru minimélni) a tim
ani k cirkulaci vzduchu, takZe

ds

—=0;

da

tip....

v praxi sice nebude dosaZen tento
idealni stav, ale rozdily budou tak
nepatrné, zo je lze zanedbat (navic
je vlastni pracovni misto vidy az
0,7 m nad zemi).

P¥i méfeni tepelného vykonu na otevieném
méticim misté nemd vyska vztazného bodu viiv
na tepelny wvykon za predpokladu piisného
dodrzeni okrajovych podminek (velikost pros-
toru, dal§i zdroje tepla).

Nevyhodou tohoto postupu zGstdvé, Ze
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teplotu vzduchu nelze nastavit, je urcena
okamzitou tepelnou kapacitou prostoru a povo-
lené kolisani teploty je +4-2 °C.

ZkuSebni prostory s chlazenymi sténami

jsou konstruovény pievazné jako modely
obytnych mistnosti s rizné volenymi zpusoby
chlazeni stén. Predmétem sledovani je zaiizeni
s kovovymi sténami chlazenymi vodou na od-
vracené strand zkuSebni mistnosti, kterd pro-
tékd raznd tvarovanymi kandly (trubkami).

teplota stény za télesem je opdt uréena
pii stejném provoznim stavu i tep-
lot8 mistnosti rovniei tepelné rovno-
vahy

Qx + Qz = arS(tLm — ts11)
zkuSebni prostor

tS'x"l- .

A , ,
= ; S(tS'rz - tS'rl)
sténa za télesem

Qx = awS(tsro — twm)
voda ve sténé zaiizeni

pro tepelny tok ze strany otopného
télesa (@x,Qz) odvadény vodou (Qx)-
Uvézime-li, ze soudinitel prestupu
tepla na strand vody je deseti
i vicenésobek hodnoty souéinitele
prestupu tepla na vngjsim povrchu
a1, lze prokdzat, Ze se teplota
stény blizi stfedni teploté vody
(tst1 = twm) u konstrukei bez roz-
$itené prestupni plochy. U kon-
strukei s roz§ifenou prestupni plo-
chou (trubka s pfivafenym plechem)
bude mit pfi olekdvaném inten-
sivnim tepelném toku fsy; mirné
zvy$ené hodnoty, umérné platnym
vztahtim pro prichod tepla sténou.
Podrobné reseni se vymyké rozsahu
prispévku.

tsT. ... teploty stén mistnosts jsou prak-
ticky urleny teplotou protékajici
vody. Uvazujeme-li nejrozSifendjsi
zpusob modelovéni zkusebniho pro-
storu, tj. vech Sest stén chlazenych
na stejnou teplotni hladinu, bude
st¥edni teplota vody velmi blizkd
stfedni teploté stén. Protoze vsak
tato zatizeni jsou prakticky kalori-
metrického typu, bude teplota
stén proménnd s absolutni hodnotou
tepelného vykonu — s narustajicim
tepelnym vykonem se bude teplota
stény snizovat.

teplota vzduchu v definiénim bodé je
dosud uréovéna ve vysce 1,2—1,5 m

tip. ...
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nad podlahou, jez odpovida pra-
mérnym hodnotdm neutralnich ro-
vin ve vytdpénych mistnostech
(rychlost cirkulujiciho vzduchu je
nulovd). Podrobnd méfeni bez
vlivu infiltrace, provedend v mo-
delu mistnosti prokézala, zZe tep-
lotni gradienty (tj. prabshy teplot
mezi podlahou a stropem) u vétSiny
t8les jsou zavislé na:

— absolutnim tepelném vykonu télesa,
— konvekéni slozce tepelného vykonu.

Zpracovinim namséfenych teplot vzduchu
(mezi podlahou a vyskou 1,7m) ve stiedu
mistnosti a ve vzdalenosti 1 m od okenni stény
v ose mistnosti pro zékladni druhy otopnych
téles pti piibliznd stejném tepelném vykonu
bylo urdeno, Zze hodnoty teplotniho gradientu
naristaji Gmérnd zvysujicimu se podilu tepel-
ného toku konvekei, jak je uvedeno v tabulce:

[ teplotni podil

‘ gradient H tepelného

| teleso 0,2 - 1,2m | toku konvelsei
| \ [°C] [%]

| deskové 0,90 50

! &lankové 1,45 56—170

| konvektor . 1,83 85—90

\

7 uvedenych hodnot lze prokézat, Ze po-
tatedni teplota vzduchu pro piirozenou kon-
vekei je proménnd (ve vysce 0,2 m nad pod-
lahou). Proto je zadouci pro téely hodnoceni
teplotechnickych veli¢in otopnych téles defi-
novat vztaznou teplotu do oblasti realné vysky
otopného télesa, tedy do oblasti, kde dochdazi
ke sdileni tepla na vn&j§im povrchu piirozenou
konvekei. Proto jsou zavédény defini¢ni body
ve vysce: :

0,75 m — oblast dokoné&eni sdileni tepla

0,20 m — oblast podatku sdileni tepla.

P#i méfeni tepelného vykonu ve zkusebnich
prostorech se Sesti chlazenymi sténami se tep-
lota vzduchu neméni v mneutrdlni roving,
v mist$ sdileni tepla (vy$ka 0,1--0,6 [1]m)
je proménné s velikosti konvekéni slozky.

Zssadni vyhodou zkuSebnich zafizeni s chla-
zenymi sténami je:

— ptesnost dodrzeni poZadované teploty pro-
storu v rozmezi -+0,3 °C,

— moznost nastaveni libovolné teploty v roz-
sahu reélnych pozadavki (10--30 °C),

— mo#nost reprodukovatelnosti méfeni pii
naprosto stejnych okrajovych podminkéch.

V. Berounsky
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(Mezindrodni vystava svétla v Parizi), 82—83.

Lighting design and application 2 (1973),
february

— Stadia (Osvétleni stadiont), 6.

— Harry S. Truman Sport Complex (Aredl
stadionu H.S.T.) — Kuvett, Meyers, Deaton,
7—10.

— Current sources for stadium lighting (Zdroje,
obvyklé pro osvétlovani stadiont) — Lemons
7. M., 11—15.

— Glare control for players and spectators
(Kontrola jast pro hrite a divaky) — Ams-
bangh W. C., Reibling R., 16—19.
— A role for sunlight (Uloha
svétla) — Neemen Ch., 20—21.
— Ivor Wynne Stadium (Stadion I. W.) —
Quist J. H., 20—25.

— The multi-use arena (Mnohouéelové zaiizeni),
— Williams H. G., 26—33.

— Olympic stadia, Munich (Olympijsky sta-
dion v Mnichové) — Kuhl B., Wald A., 34—38.
-— European research (Evropsky vyzkum) —
Sucov E. W., 39—43.

-— European accent (Evropské slovo) — Page
E., 46—47.

sluneéniho

Lighting design and application 2 (1973),
march

— Lighting for safety (Osvétleni pro bezpeé-
nost) — Kaufman J. H., 6—8.

— Merchandising design check list (Dotaznik
k nédvrhu osvétleni v obchodg) — Feltman S.,
18.

— Application practices — problems and
possibilities (Problémy a moznosti praktickych
aplikaci) -— Weibel W. 4., 32—35.

— System construction: facts and fictions
(Fakta a vymysly o systému sviticich stropt)
— Mdtchell G., 40—45.

— Lighting design and air distribution (Navrh
osvétleni a proudéni vzduchu v klimatizaci) —
Brabson @. K., 46—48.

— ,,Anatomy and electrical characteristics
of a new fluorescent lamp‘‘ (Anatomie a elekt.
charakteristiky nové zérivky) — dlphin W.,
49—51.

- — Visual comfort probability — for all lumi-

naires (Pravdépodobny vizualni komfort

u vsech svitidel) — Lewin J., 54, 60.



Lichttechnik 25 (1973), &. 4

~— Schmuck- und Verkehrsleuchten im hanno-
verschen Beleuchtungsprogramm (Dekorativni
svitidla a svitidla pro dopravu v programu
osvétleni Hannoveru) — Mander A., 154, 155.
— Beleuchtung der Bundesbahnunterfithrung
in Hannover (Osvdtleni silni¢niho podjezdu) —
Koster J., 158, 159.

— London: Light show 1973 (Kritické po-
znémky k londynské vystavd svitidel) —
Boud J., 160, 162, 164.

— Wohnraumleuchten nocheinheitlicher —
neue Lampen und Zweckleuchten (V&tsi jed-
notnost v bytovych svitidlech — novinky
na lipském veletrhu 1973), 164, 166, 16.

— Leuchten fiir Sicherheitsbeleuchtung in
explosionsgefihrdeten Betriebsstatten (Svi-
tidla pro bezpeénostni osvétleni na praco-
vistich s nebezpeéim vybuchu) Opitz K., 196,
170.

— 50. Internationale Frankfurter Messe (Na-
bidka svitidel na 50. frankfurtském veletrhu
1973), 172.

— Beleuchtung einer Industriehalle mit Hoch-
druck-Natriumdampf-Lampen (Osvétleni pru-
myslové haly vysokotlakymi sodikovymi vy-
bojkami) — Guhl R., 174.

— Die Lichtwerbung in Japan — I (Svételnd
reklama v Japonsku — 1) Gut G., 176, 178.
— Die Romer im Kerzenlicht (Rimské svieny)
9— Jarmuth K., 180—181.

— Einfluss der Fussgéngeriiberwegbeleuchtung
auf das Unfallgeschehen an Zebrastreifen in
Hannover (Vliv osvétleni pro chodce na ne-
hodovost na pifechodech v Hannoveru) —
Jaster K., 183—186.

— Qualitativer und quantitativer Vergleich
der Blendungsbewertungssysteme verschiede-
ner Lénder (Kvalitativni a kvantitativni srov-
néni soustav pro hodnoceni oslnéni z ruznych
zemi) — Fischer D., Hendriks R., 186—190,
192.

— Radioaktive Leuchtpigmente und Leucht-
farben DIN 5043 Blatt 1, Messbedingungen
fir die Leuchtdichte und Bezeichnung der
Pigmente (DIN 5043, list 1 Radioaktivni svitici
pigmenty a barvy, podminky pro mé&feni jasu
a oznacovani pigmentt), 193—194.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 28
(1973), &. 4

— Wasser- und Abwasserwirtschaft (Hospo-
dai'eni s vodou a splagky), 293—295.

— Wohnungsbau und Energieversorgung in
der Schweiz (Bytovd vystavba a zésobovani
energii ve Svycarsku) — Hempel Ch., 296—300.
— Gewithrleistungshaftung beim Bestehen von
DIN-Normen und DVGW-Bestimmungen (Z4-
ruka trvanlivosti pfi pouZit{ norem DIN
a smérnic DVGW) — Popp U., 301—302.
— Woerbung fir den Sanitéir- und Heizungs-
grosshandel (Reklama pro velkoobchod sani-
tdrnimi a otopnymi zaiizenimi), 303—304, 306.
— Kunststoff-Dachrinnen aus PVC hart mit
RAL-Giitezeichen (St¥esni zlaby z tvrdého
znac¢kovaného PVC), 307—308.

— Neubau mit neuer Sanitiérausstellung (Vy-
stavni prostory fy Friedhoff + Schoedel),
318, 320.

Sanitir- und Heizungstechnik 38 (1973), ¢. 4

— Korrosionsschutzmittel: Richtige Dosierung
ist entscheidend (DuleZité je spravné dévko-
véni prostfedki k ochrang proti korozi), 361—
363.

— Baden in Japan (Koupéni v japonskych
bytech), 363.

— Korrosion durch Kaltwasser, Heisswasser
und Dampf (Koroze puasobend studenou
a horkou vodou a parou) -— Schmeken H.,
364—370 pokraé.

— Zentrale Brauchwasserversorgung -— Ein
Vorschlag zur Normung (Ustfedni zdsobovani
uzitkovou vodou je nutno normovat) —
Franzke 4., 371—3717.

— EVD-Anlagen fur Heizung, Liiftung, Sa-
nitér (Poéita¢ pro vytapsni, vétrani a zdra-
votni techniku) — Marheineke @., 378-—383.
— Transmissions- und Luftungswirmobedarf
in Hochhdusern (Potfeba tepla k prostupu
a vétrani ve vySkovych domech) — Spacthe K.,
384—385.

— Heizung und Klimatisicrung von Klein-
hallenschwimmbédern mit Wirmepumpen un-
ter Ausnutzung des Grundwassers (Vytépdéni
a klimatizace malych plaveckych hal s vy-
uzitim tepla uzivané vody) — Kirn H., Fessel 1.,
386-—389.

— Strahlwechsel - Fussbadeeinrichtung mit
elektronischer Zeitschaltung (Vifivd noZni
koupel ovlddand elektronikou). — Thummer-
nicht W., 390—391.

— Eine gesamtschweizerische Zulassungspriif-
stelle fiir Ablaufinstallation (Spoletnd §vy-
carskd zkuSebna piipustnosti odpadniho po-
trubi) — Hanslin R., 392—393.

— Das Ahlmann-Bad, ein Blick in die Zukunft
der Sanitartechnik? (Jsou koupelny fy Ahl-
mann pohledem do budoucnosti zdravotni
techniky ?), 394—396.

— Mischventile mit elektrischem Stellantrieb
(SméSovaci ventil s elekt. nastavovanim), 402.
— Mehrbereichszahler (Vodomér na teplou
vodu pro rozsah 60—2 000 1/h), 402.

— Fékalienbeférderung mit  steckerfertiger
Kleinanlage (Kalové éerpadlo k piipojeni na
zésuvku), 418.

— Dosierautomat mit Vierstufenregelung
(Dévkovaé se ¢&tyistupfiovou regulaci), 418.
— Trockendusche (Teplovzdu$nd spreha), 420.

Stadt- und Gebiudetechnik 27 (1973), &. 1

— Wirmeaustausch und Temperaturprofil
grosser, an das Erdreich grenzender Flichen,
bei periodisch verénderlicher Umgebungstem-
perature (Vyména tepla a teplotni profil vel-
kych ploch, hraniéicich se zemi, pii periodicky
se ménici okolni teplotd) — Pfeifer W.,
Kraft G., 2—6.
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— Entwicklung einer Sanitérraumzelle im
VEWBK Erfurt (Vyvoj sanitdrni buiky) —
Cihar F., T—8.

— Koénnen wir uns die zentrale elektrische
Warmwasserbereitug leisten? (MuZeme si do-
volit ustiedni pripravu teplé vody pomoci
elektiiny ?) — Mack K., 9—10.

— Heizkérpertaktstrasse (Vyrobni linka pro
otopnd télesa) — Kuhlmann B., Panitz W.,
11—12.

— Transportable Kohlenraumheizer — Bedeu-
tung und Einsatzméhlichkeiten bei der Instand-
haltung, Modernisierung und Erweiterung des
Wohnungsbestandes (Pfenosné topidla na uhli
— vyznam a moZnosti pouziti pfi udrzbg,
modernizaci a rozsifovéni bytového fondu) —
Thieme W., 13—14, pokraé.

— Probleme des Fachgebietes ,,Ortsfeste Raum
heizung* (Problémy oboru ,,mistni vytap&ni®,
Prignitz, 19.

— Zerknall eines Absperrventils an einem
freigabepflichtigén Dampfkessel (Vybuch uza-
viraciho ventilu pti funkei parniho kotle) —
Pdssler J., 20—21.

— Rohre aus glasfaserverstirktem Polyster
vorteilhaft und vielfaltig anwendbar (Trouby
z polysteru, vyztuzené skelnymi vldkny, jsou
prednostnd a mnohostranné pouzitelné) —
Gruner H., 22—23.

— Zwei Spitzenerzeugnisse auf der Leipziger
Herbstmesse 1972 (Dva $pi¢kové vyrobky
na podzimnim lipském veletrhu) — Nagel,
23—24.

— Es geht um héhere Effektivitit (Jde tu
o vysokou efektivnost) — Ohme R., Herrmann
G., Schonder A., 24—26.

Stadt- und Gebiudetechnik 27 (1973), &. 2

— Untersuchungen zum thermischen Ver-
halten von Betonradiatoren (Vyzkum tepel-
nych poméra u betonovych topnych téles) —
Knabe G., 34—40.

—— Bemessung von Sammelbehiltern mit dis-
kontizuierlichem Zu- und Abfluss (Méfent
na zésobnicich s nesouvislym piitokem a od-
tokem) — Qliick B., 40—43. .

— Zentralheizungsanlagen mit Gasfeuerung
(Zatizeni pro tGstfedni vytépéni na plyn) —
Schaitze H., 43—46.

— Rationalisierung der Projektierung mit
Hilfe maschineller Berechnungsverfahren (Ra-
cionalizace navrhovéni pomoci poéitatd) —
Strobel B., 46—48.

— Transport- und Hebevorrichtung fur Ra-
diatoren (Zaiizeni pro transport a zdvihani
otopnych téles) — Wilhelm S., Kiihlmann B.,
49—50.

— Brenner und Brennersitze aus der CSSR
(Hoiéky a néstavee z CSSR), 51.

— Schutzmassnahme an Nachtstromspeicher-
o6fen (Ochrana elektrickych akumulaénich
topidel na noéni proud) — Naujox A., 52—54.

Stadt- und Gebiudetechnik 27 (1973), & 3

— Symposium zu Fragen des Wohnungsbaues
(Symposium k otdzkdm bytové vystavby
v NDR a v Polsku), 66—68.
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— Strahlungsschutz fiir Plattenheizkérper —
ein Weg zur Kosteneinsparung (Ochrana za-
feni deskovych topnych téles je jednou z cest
k tspore naklada) — Straufe H., 69—72.

— Wirmeanschlusswerte fir fernbeheizte Ge-
biaude (Hodnoty pro tepelné piipojky u dalkove
vytépénych budov) — Nagel G., 73—T74.

— Einfluss des individuellen Zeitaufwandes
fur die Beheizung von Wohnréumen auf die
Rangfolge der Heizungssysteme (Vliv indi-
vidudlni spot¥eby pracovniho Gasu pii otopu
obytnych mistnosti na poradi topnych systémi)
Schroeder K. H., 75—178.

— Transportable Kohlenraumheizer — Be-
deutung und Einsatzmoglichkeiten bei der
Instandhaltung, Modernisierung und Erwei-
terung des Wohnungsbestandes (Prenosnd
topidla na uhli — vyznam & moznosti pouziti
pti udrzbg, modernizaci a rozsifovani bytového
fondu — 2) -— Thieme W., 79—80.

— Aufbau, Funktion und Vorteile der Leist-
ungsregler fiir Kohleraumheizer (Konstrukee,
¢innost a prednosti reguldtoru vykonu u topidel
na uhli) — Belling D., 81—82.

— Die Ausbau den Sanitédrraumzellen fiir die
Wohnungsbaureihe ,,Erfurt (Konstrukce sa-
nitérni butky pro fadové rodinné domky
typu ,,Erfurt®“) — Cihar F., 82—84.

— Hinweise zur Versorgung mit sanitéren
Armaturen aus Buntmetal (Hlediska pii
opatfovéni sanitdrnich armatur z barevnych
kova) — Hormig E., 85.

— Transportable Lager- und Baustellenein-
richtung fiir Sanitérobjekte (Premistitelnd
skladovd a dilenskd zafizeni pro sanitérni
objekty), 85.

— Notizen von der XV. Bezirks-Messe der
Meister von Morgen in Halle (Pozndmky
z XV. obvodniho veletrhu budoucich mistra
v Halle), 86—87.

— Polylux — ein modernes Gerit fir den
theoretischen und berufspraktischen Unter-
richt (Polylux, moderni zafizeni pro teoretické
a praktické vzdélavani) — Kaufmann, Laittich,
88—89.

Stadt- und Gebiudetechnik 27 (1973), &. 4

— Eigenheimbau — Grundlagen fiir die Pro-
jektierung von Sanitéranlagen (Podklady pro
navrhovéani sanitdrnich zaiizeni v rodinnych
domeich) — Hennig P., 97—99.

— Heizungssysteme fir Eigenheime (Otopné
soustavy pro.rodinné domky). -— Vocgtlinder
M., Drechsler W., 100—104.

— Katalog ,,Anlagen der technischen Gebéu-
deausriistung in Eigenheimen® (Katalog ,,Za-
fizeni pro technickd vybaveni rodinnych
domku‘‘) — Barleben G., Vieweg J., 105—108.
— Projektierung von Eigenheimen — Reihen-
haustyp RH 2 und RH 2.1 (Navrhovéni ro-
dinnych domka — Fadové typy RH 2 a RH 2.1)
Schulze D., 109—114.

— Heizungs- und Sanitdranlagen in der
Fertighausreihe Typ Stralsund 111 8 (Vytdpéni
a sanitérni instalace v prefabrikovaném ia-
dovém domku typu Stralsund 111 8) — Knob-
loch W., 1156—117.



— Ofenheizung fur Eigenheime (Mistni vy-
tapéni v rodinnych domecich) — Pringnitz H.,
118—121.

— Warmluft-Zentralheizung (Schwerkraft) fur
Eigenheime Typ STB 1 (Teplovzdu$né tstiedni
vytdpéni pro rodinné domky typu STB 1) —
Prestorf K. H., 122—123.

— Brandsichere Ausfithrung von ortsfesten
Raumheizungsanlagen. (Pevna otopné zaiizeni
bezpeénd proti ohni), 124—125.

Staub — Reinhaltung der Luft 33 (1973), ¢. 3

— Size-selection characteristic of the cyclone
used in the SIMPEDS 70 MK 2 gravimetric
dust sampler (Volba charakteristickych veli-
kosti cyklént pouzivanych v gravimetrickém
vzorkovaéi prachu SIMPEDS TO MK 2) —
Maguire B. A., Barker D., Wake D., 95—98.
— Ein neues Messverfahren zur Beurteilung
fibrogener Stdube am Arbeitsplatz (Novéd mé-
fici metoda ke stanoveni fibrogennich prachu
na pracovisti) — Coenen W., 99—103.

— Theoretische Betrachtungen zur Trennung
der Korngrossen in einem Trégheitsvorab-
scheider unter Ausnutzung der Reflexion der
Teilchen (Teoretické uvahy k rozdélovani
velikosti zrn v setrvaéném predodluéovaéi
pii vyuziti reflexe éastic) — Zebel G. 104—107.
— Staubkonzentrationen und technische Mass-
nahmen zur Verhitung von Erkrankungen
bei der Verwendung bleihaltiger Trennscheiben,
gezeigt am Beispiel eines Unternehmens der
Eisen- und Stahlindustrie (Koncentrace prachu
a technickd opatfeni k zabrén&ni nemoci pii
pouziti délicich tabuli s obsahem olova, uké-
zané na prikladu podniku pramyslu Zeleza
a oceli) — Kihnen G., Seebohm K. W., 109—
114.

— Fluoridmessungen in Aluminiumhiitten (M8-
feni fluoridd v hlinikdrnach) — Sutter K.,
114—117.

— Empirical classifications of dust risks of
the Quebec metal mines in Canada (Empirické
" klasifikace nebezpeénych pracht v rudnych
dolech v Kanad&) — Fermor R. B., 122—126.
— Wirkungsgrad von Entstaubern — eine
kritische Betrachtung unter besonderer Be-
riicksichtigung der Kornverteilung und der
Konzentration des Staubes (Uginnost odludo-
vac¢h — kritickd avaha se zvldS$tnim zretelem
na rozdéleni zrn a na koncentraci prachu) —
Bauer H. D., Bruckmann E., 126—129.

— Ubertragbarkeit von Priifstandergebnissen
auf die Praxis bei Entstaubern (Pienos vysledkua
zkousek do praxe u odluéovadia) — Weber K.,
Becker H., 130—133.

— Der Elektroentstauber. Entwicklungsstand
und Tendenzen (Elektricky odlu¢ovaé. Stav
vyvoje a tendence) — Batel W., 133—139.
— Kriterien und Méglichkeiten zur Erfassung
des Staubes in Industriebetrieben (Kritéria
a moznosti zachycovani prachu v primyslo-
vyeh zédvodech) — Engels L. H., Willert G.,
140—141.

— Uber eine Niaherung zur Bestimmung von
Stromungsfeldern von Absaugehauben (O pii-
bliznosti stanoveni proudovych poli u odsé-

vacich nastavet) — Strauss H. J., 142—146.
— Die Gebrauchsdauer hochwertiger Schweb-
stoffilter fiir Atemschutzgerite — eine Mo-
glichkeit zu ihrer raschen Abschitzung
(Doka pouzitelnosti vysokoué¢innych filtri pro
ochranné dychaci pristroje — moZnost rych-
lého ohodnoceni) — Fahrbach J., 146—150.

Svetotechnika (1973), ¢. 4

— Issledovanie diskomforta v osvetitelnych
ustanovkach s ljuminescentnymi lampami
(Vyzkum zrakové nepohody v osvétlovacich
soustavach se zéfivkami) — Fedjukina G. V.,
1—3.

-— Ortogonalnye proekeii svetovogo vektora
v pole linejnogo isto¢nika sveta (Ortogonalni
projekce svételného vektoru v poli ptimkového
zdroje sv&tla) — Gutorov M. M., 5—8.

— Ob izmerenii svetoraspredelenija na ukoro-
éennom rasstojanii (Mé&feni rozdéleni svétla
na zkracenou vzdélenost) — Staskevié V,
10—12.

— Elektriceskoe osveStenie plavatelnych bas-
sejnov (El. osvétleni plaveckych bazént) —
Paskovskij R. I., 14—17.

— Avtomaticeskij spektrofotometr na basi mo-
nochromatora UM-2 (Automaticky spektrofo-
tometr na basi monochromatoru UM-2) —
I$unin V. K., Nikonorov V. A., Skomorochin
v.v., 1.

— Osvescenie selskochozjajstvennogo kom-
pleksa ,,S8apovo‘ (Osvétleni zemdddlského
kombinatu) — Guéva N. 4., 23—25.

— Novaja serija svetilnikov LPO 02 dlja
osveScenija obscestvennych zdanij (Nova
série zarivkovych svitidel LPO 02 pro osvétlo-
véni obcéanskych staveb) — Arafonov G. I.,
Kazakova G. L., 25—26.

— Vypuskaemye elektroljuminescentnye pa-
neli (Propustné elektroluminiscenéni panely) —
Beloglovskaja T. I., Dolgopolov V. I., 27.

— Izoljuksy gorizontalnoj osveiéennosti pro-
zektorov PZS-35 s lampoj DRI-500 (Izoluxy
horizontélniho osvétleni od reflektori PZS-35
se zdroji DRI-500) — Gersonskaja V. I., Fir-
sanov N. N., 28—29.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika 1973,
é. 3

— Teplovye seti iz asbestocementnych trub
(Tepelné sité z asbestocementovych trub) —
Drozdov V. F., aj., 19—22.

—- Otoplenie i ventiljacija mobilnych domov
v uslovijach Krajnego Severa (Vytdpéni a
vétrani mobilnich domu v podminkéch nejzaz-
stho severu) — Kazancev I. A., Grigorjeva
M. N., Kazanceva G. V., 22—24.

— O temperature vody v sistemach gorjaego
vodosnabzenija (O teploté vody v systémech
horkovodniho zésobovéni) — 24.

— Effeltivnaja odistka paropylevych vy-
brosov (Udinné éi§téni ulett pary s prachem) —
Lugovsksj S. I., Stecenko V. G., 25—29.

— Obespylivanie vozdunoj sredy v ,,distych
komnatach‘ (Odprasovéni vzduchu v éistych
mistnostech) — Nonezov R. G., Znamenskij
R. B., 29—32.
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— TIssledovanie vibracionnogo pylesosnogo na-
sadka (Vyzkum vibraéniho ndstavee vysavace)
— Mostmanov L. A., 33—34.

— Sistema ventiljacii s ispolzovaniem kanalov
plit perekrytija (Vétraci systém s vyuZitim
kanéli ve stropnich deskédch) — Tabalnik A.
D., 35.

— Ochrana vozdugnogo bassejna ot zagrjaz-
nenija promyslennymi vybrosami (Ochrana
vzduchu pied zneéi§ténim pramyslovymi
emisemi) —— 36.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika 1973,
. 4

— Perspektivy razvitija éugunnych otopitel-
nych kotlov (Perspektivy rozvoje litinovych

vytépécich kotlt) BorSov D. Ja., Zuperman
D. A., 13—16.

— Analiz effektivnosti teplochladofikacion-
nych sistem (Rozbor hospoddrnosti systému
rozvodu tepla a chladu) — Rozenfeld L. M.,
Gerskovié V. F., 16—20.

— Eksperimentalnoe  opredelenie  dinami-
Seskich charakteristik kamer oroSenija cent-
ralnych kondicionerov pri adiabati¢ekom
uvlazenii vozducha (Experimentélni stanoveni
dynamickych charakteristik adiabatickych
zvlhéovadh vzduchu klimatizaénich strojoven)
— Zemmickiy A. L., 23-—217.

— Regulirovanie raschoda vozducha, pro-
chodjasego po obvodnomu kanalu kamery
orofenija (Regulace mnozstvi vzduchu v obtoku
vzduchové pracky) — Séekin I. R., Mironluk
N. D., 28—29.

7tv
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