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CASOPISU ZDRAVOTNI TECHNIKA

A VZDUCHOTECHNIKA
UDELENO CESTNE UZNANI CVTS

Dne 25. 9. 1973 udélila Rada CVTS nademu asopisu Cestné uzndni za mimorddné
Asili o roavoj Einmosti CVTS a technicky pokrok ndrodniho hospoddfstvi. Toto vyzna-
mendnt predali na zaseddnt UV komitétu techniky prostfeds dne 12. 11. 1973 piedseda
rady CVTS Prof. Dr. Ing. R. Bretschneider, DrSc. a tajemnik rady CVTS RSDr.
Lukaovsky do rukou vedouctho redaktora doc. Oppla a vikonného redaktora Ing. Ba-
Suse. V krdthém projevu zdiwvodnil prof. Bretschneider udélent tohoto vyznamendni
tasopisu, jehof vydavatelem je CVTS-komitét techniky prostfedt a ktery byl zaloZen
r. 1958, takfe do letodniho roku vyslo 15 roénikd. Casopis Zdravoint technika a vzducho-
technika vychdzel piwodné v r. 1958 &tyFikrat do roka, s rozsahem jednoho Eisla 48 stram.
0d r. 1959 byl zvijSen polet &isel na 6 za rok a v roce 1966 byl zvétden rozsah jednotlivych
¢isel ma 64 stran a byly zavedeny monotematické ptilohy. Postupné se zvySoval i ndklad
asopisu, ktery v soutasné dobé dosahuje asi 2.800 vytiski. Cdst nékladu odchdzi do
zahranith. Prispévatels éasopisu jsou © vjznaiéni zahraniéni odbornice.

Redaként rada usiluje o vysokow politicko-ideovou i odbornou drovers éasopisu a pii-
tom se snakh, aby jeho obsak odpovidal Sirokému zaméient Etendfi z obort vytdpént, vétrd-
nb, klimatizace, suent, &istota ovzdu$t, hluk a vibrace, zdravotni instalace a osvétleni.
Vybér Eldnkd zaméFuje redaként rada tak, aby Easopis byl publikaénim mistem jak pro
teoretické prace, tak i pro pFispévky z praxe. Disledné provddéni edi¢niho planu, v némz
by byly imérné zastoupeny Eldmky teoretické i praktické a prispévky ze v8ech uvedenych
obort, ovdem vyZaduje spoluprdci irdtho okrubu autord s redaként radou. Pidli bychom s,
aby 2vldsté pracovnici z praxe doddvali tasopisu informace o zkuSenostech a poznatcich
z realizovanyjch zafizent a z jejich provozu, zprdvy z vyroby i aktudlni rozhledy ze zahra-
niknt literatury.

Udéleni Cestného uzndni GVTS je ocenénim prdce 1 viech pFispévateli éasopisu. Re-
dakéni rada proto pii této pileZitosti vyzyvd dosavadni autory, aby svymi pFispévky
napomdhali zpestiit tématickow ndpli tasopisw a obract se i na ostatnt Stendie, aby pu-
blikovdnim wmoknili roz8tFent svych poznatki mezi ostatni pracovniky oboru technika
prostiedi.

Redaként rada vysoko ocefiwje vyznamendni udélené nasemu Easopisu a pfijimd je se
2dvazkem co nejlépe napliovat posldnt dasopisu Zdravotni technika a vaduchotechnika
tak, aby byl dobrym pomocnikem pracovnikd ve vyzkumu, projekci i vyrobé, prispival
k i¥ent technického pokroku a tak se podilel na daldich tuspésich maSeho ndrodntho

hospoddfstvs.
. Redaként rada
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20 LET VYZKUMNEHO USTAVU
VZDUCHOTECHNIKY V PRAZE

JIRT MA NHAL

Vyzkumny vistav vzduchotechniky, Praha

Vyzkumny tstav vzduchotechniky byl ustaven na podkladé usneseni politického
byra UV KSC z 30. 6. 1953.

V roce 1958 byl zadlenén do VHJ Z4vody na vyrobu vzduchotechnickych zaifzeni
Milevsko. V roce 1969 byl tstav reorganizovén na tzv. odstépny zdvod a konetné
od 1. ledna 1970 za&lenén jako samostatné hospodaiskd organizace do tehdy nové
vzniklé VHJ Generalni feditelstvi Ceskoslovenskych vzduchotechnickych zdvodi.

Zalo¥eni tistavu si vynutil rychly rozvoj primyslu, zvldsté po roce 1948, kdy se
zadaly budovat velké pramyslové komplexy.

Rozhodnuti o zalozeni Vyzkumného tstavu vzduchotechniky nepiimo uspiSily
té% vlady imperialistickych statt tim, Ze stdle rusivéji zasahovaly do naseho néarod-
niho hospodaistvi a bylo tedy nutno vybudovat v tak rychle se rozvijejicim oboru,
kterym jiz tehdy byla vzduchotechnika, vlastni védecko-vyzkumnou zékladnu.

Dnes s odstupem dvaceti let je mozno hodnotit tehdejsi rozhodnuti PB UVKSC.
o vybudovéni moderniho ustavu pro fefeni tkolli a problémi v oblasti vzducho-
techniky za velmi moudré a proziravé.

Po dobudovéani ustavu se podaiilo rychle soustiedit jednotlivéd pracovisté a ustav
kadrové vybavit. ,

Na piipravé materidlu pro UV KSC a vladu se podilela fada pracovniki, kteii se
rovnés zadastnili koncepénich praci pfi navrhovéni a budovéni jednotlivych zkuSeben
a laboratoii. Vétiina téchto pracovist je opravdu unikdtni a na vysoké technické
rovni.

Néplii i zaméteni dstavu bylo dédno jednak pracovnimi tkoly, které byly prevzaty
od d¥ivéjsich jednotlivych vyzkumnych skupin a novymi potfebami narodniho
hospodatstvi.

Ustav se zabyvé aplikovanym vyzkumem a vyvojem prakticky v celém oboru
vzduchotechniky.

Cinnost tstavu je prevdiné zaméiena na: odludovani, klimatizaci, ventilatory,
vétréni, méfeni a regulaci v oboru vzduchotechniky, pneumatickou dopravu a dalsi
obory, jako je proudéni v uzavienych prostordch, problematika hluku a chvéni
a vyuziti plastickych hmot pro vzduchotechniku.

Spolu s kolektivem tvirdich pracovnikti a zruénych femeslnikli jsou velkym
bohatstvim ustavu &etné, prostorné a dobte vybavené zkusebny a laboratofe.

VUV mé tii oborovs strediska (OS), a to:

OS pro normalizaci,
OS novyeh hmot,
OS technicko-ekonomickych informaci.

Ustav mé 62 vypodetni stiedisko, které je vybaveno samotinnym poditadem
ODRA 1204 a dvéma analogovymi potitaéi MEDA.
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Také prototypova dilna je velmi dobie jak strojové, tak kddrové vybavena.

Komplexni vybavenost dstavu, vysokd odbornost pracovnikid, udelné organi-
zadni zaélenéni, vysokd kooperace jak s pracovisti v OSSR, tak zahraniénimi, to
vie vytvari predpoklady pro velmi dobré pracovni vysledky, kterych jak po strince
technické, tak ekonomické, trvale ustav po celych dvacet let dociluje.

Pomér vyzkumnych tkoltd k vyvojovym se pohybuje piiblizné 1:2 a celkem
Ustav Ye$i v roénim prumeéru asi 100 dkolu.

Ustav zaznamenal uréitou strukturdlni zménu pokud jde o tikoly stdtniho, oboro-
vého a podnikového charakteru ve prospéch tkold stitnich, které nyni predstavuji
vice jak 60 9%, kapacity tGstavu.

Pies tyto tendence, dané poZadavky ustiednich federdlnich orgint, tdstav za-
bezpetuje v plénu Rozvoje védy a techniky vysoké procento realiza¢nich vystupi
a m4 bezprostiedni trvaly styk s vyrobni zédkladnou.

Kromé vysoce rozvinutého servisu ustav zajidtuje stdle nartstajici expertizni,
posudkovou a poradni &innost v nejriznéjsich smérech. Od posudkt a expertiz
pro prazské Metro a uvaZovany nékup nékterych vyznamnych licenci aZz po dopo-
ruéeni pro nakup méficich piistroji.

Ustav je $iroce zapojen prostiednictvim RVHP v zahraniéni spolupréci, zvlasté
v oboru pragné techniky s tstavem NIIOGAZ Moskva a v oboru klimatizace a od-
luéovani s tstavem Luft- und Kaltetechnik Drazdany.

Rovné? spolupréce s tstavy v CSSR je velmi rozsdhlé. Dobrou a hlavné téinnou
spoluprici mé na§ tstav s Vyzkumnym tstavem vlnaiskym v Brné, IRAPA-Vy-
zkumnym a vyvojovym provozem ve Stéti, Institutem hygieny a epidemiologie,
s CVUT, CTIO, HMU, SVUSS Béchovice a mnoha daldimi organizacemi.

Bylo by mo#né vyjmenovat celou fadu vynikajicich praci, které pracovnici ustavu
Gspésng Fefili. Jako piiklad uvédim, Ze wstavu se podafilo opravdu v rekordni dobé
sphnit viechny poZadované tkoly pro praiské Metro a vyfeSit extrémni regulaci
teploty 40,02 °C pro zatim nejrozsahlejsi findlni dodavku ceskoslovenské vzducho-
techniky pro n. p. ZEISS Jena v NDR.

Ustav vychoval fadu vynikajicich odborniki v oblasti vzduchotechniky a uvolnil
ze svych fad pracovniky do federdlnich uradd, Ceské technické inspekce ochrany
ovzdusi, generdlnich Yeditelstvi a daliich instituci a podnikd.

V soutasné dobé prochézi dstav vysokou konjunkturou a pozadavky presahuji
jeho kapacitu v né&kterych usecich az o 100 %,

Dvacité vyroéi zastihuje tedy tstav v stale rostouci autorité, plném rozvoji
a velmi dobré perspektivé.

Samoziejms, Ze je v ustavé jesté Fada nedostatkl a vie se ndm nedaii tak, jak
bychom si p¥ali. Vysoce v8ak prevazuji kladné vysledky. Nejvice nds tési stoupajici
zéjem o praci tstavu v CSSR i v zahranii a vysoké procento realizovanych vyzkum-
nych ukolid ve vyrobni sfére. '

Vyzkumny tstav vzduchotechniky téZ plni s uspéchem vyznamnou spoletenskou
a politickou ulohu v oblasti péée o Zivotni prostiedi.

U piilezitosti dvacétého vyroéi Vyzkumného ustavu vzduchotechniky dékujeme
nagim spolupracovnikéim, spolupracujicim ustaviim a organizacim za u¢innou pomoc
pii plnéni naich ndroénych tkolt. :
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SYPNE VLASTNOSTI PRACHU

Ing. MILENA VYDROVA, Ing. JIRf TUMA, CSc.

Vyzkumny dstav vzduchotechniky, Praha

Clének se zabyvé sypnymi vlastnostmi prachu, tj. sypnou a setfesnou
hmotnosti, sypnym uhlem a thlem skluzu prachu, metodikou a piipravky
k jejich laboratornimu méfeni. Jsou shrnuty faktory ovliviiujici jejich
hodnoty, podrobngji sledovan vliv velikosti Géstic a tabeldrné uvedeny
hodnoty sypnych vlastnosti prachi, zejména popilki z fady provoznich
méieni.

Recenzoval: Doc. Ing. Jan Smo lik, CSc.

Pro volbu druhu odluéovaciho procesu a zejména pro ndvrhy a konstrukei né-
kterych zatizeni tvoificich souddsti odluéovach, napi. vysypek, zdsobnikil zachyce-
ného prachu atp., ddle pro reSeni zafizeni zabyvajicich se transportem a skladkou
zachyceného prachu, je t¥eba znat fadu parametri prachu, oznaéovanych souborné
jako jeho sypné vlastnosti. Pro jejich sledovani jsme navrhli metody méteni a méfici
piipravky, provedli fadu méieni a sledovali vlivy zrnéni prachu na tyto vlastnosti.
Podle pozadavkl na ¢innost naseho pracovisté jsme se zabyvali pievdzné vliastnostmi
elektrarenskych popilkti a nékterych dalsich prachi, se kterymi se nejéastéji setka.-
véame.

Sypnéd hmotnost je hmotnost uréitého objemu sypkého materidlu volné na-
sypaného za piesné stanovenych podminek. Pro stanoveni sypné hmotnosti exis-
tuje fada metod, liSicich se v podstaté zptsobem naplnéni odmérné nadoby a jejim
zarovnidnim na presny objem. Jednotnid metodika neni. Nékdy se stanovi sypny
objem nasypanim uréitého vdhového mnozstvi prachu (100 g) do kalibrované na-
doby a odeétenim objemu (Vsy) [1]. Sypnd hmotnost je pak

100
Osy =3 [g/em3].

Zpusob naplnéni odmérné nddoby mé znaény vyznam. Cim pomaleji a z mensi
vysky se prach podava, tim niz$i jsou hodnoty sypné hmotnosti, protoze nedochdzi
k nésilnému setidsani materidlu. Nékteré piipravky nechavaji spadnout prach do
odmérné nadoby z konstantni vysky.

Vétsinou se kromé sypné hmotnosti stanovuje jesté setfesnd hmotnost, tj. hmot-
nost ruéné, mechanicky nebo elektromagneticky setfeseného prachu, kters vyjadiuje
hmotnost zhusténého materidlu. Hustota setieseni je zavisla na zptsobu, jakym se
setidsd. Jednotnd metodika ani zde neni.

V laboratoii VUV se obé hodnoty méii na zaiizeni, sestdvajicim ze stolku s elek-
tromagnetickym vibrdtorem, odmérného vélce, misky na prebyteény prach a ni-
sypky. Odmérny vélec mé objem 100 cm3 a zndmou hmotnost. Nasypka se postavi
na dno vélce, naplni se prachem a pomalu se zdvihd az do naplnéni vélce. U méné
sypkych pracht (hlavné jemnych a lepivych) nelze ndsypky pouZzit; proto se né-
doba napliiuje 1zickou tak, Ze se obsah 1Zi¢ky lehce a z co nejmensi vysky vyklapi,
aby se zamezilo slehdvani prachu. Prebyteény prach se shrne zarovnivaci Sablonou
do misky a valec s prachem se zvazi pro ziskdni sypné hmotnosti. Pak se odmérny

297



vélec vrati zpét na stolek, zapne se vibrator a prach ve vélci se béhem setfdsdni
dopliiuje, az neni patrné jiz z4dné daldi zhuStovéni. Opét se zarovnd na presny
objem a v4zi (pro hodnotu setiesné hmotnosti).

Obé hodnoty zaviseji — pri stejné mérné hmotnosti prachu — predeviim na
tvaru zrn. Cim vice se lisi zrno od kulového tvaru, tim je jak sypné tak setiesnd
hmotnost mensi. Dile z4visi na rozlozeni velikosti &4stic; soudasné s vlastni velikosti
d4stic se viak zejména u velmi jemnych prach@ uplatiiuji i jejich shluky. PFesnou
relaci mezi rozlozenim velikosti a sypnou hmotnosti nelze uréit; nelze zde totiZ
mluvit o vyplnéni prostoru prachovymi &asticemi (vyplnéni prostort mezi vétSimi
S4sticemi mensimi é4sticemi); jde tu o ndhodné vzdjemné skladani ¢astic. Jeho di-
sledkem je Sasto vzpiideni Gdstic nebo jejich shlukd a tvoii se dutiny a klenby.
U hrubych prachii jsou hmotnosti obvykle vy38i nez u velmi jemnych.

Jen piiblizné vzéjemné souvislosti jsou mezi sypnou a setfesnou hmotnosti.
Vétsinou plati vztah gse = (1,2—1,5) ggy. Pfitom pro velmi jemné prachy plati
hodnota mensi. Obdobna zvislost na velikosti é4stic plati i ve vztahu na specifickou
hmotnost. ‘

Sypny thel je thel, ktery svird povrchové piimka kuZele volné nasypaného ma-
teridlu se zdkladnou. Méieni se provadi na pristroji, ktery se skladd ze zdkladni
desky, na niz je upevnén kruhovy nisypny stolek o primeéru 50 mm, tvorici za-
kladnu kuZele, miska, dhlomér a voditko s ndsypkou. Ndsypka je opatiena na vy-
stupnim otvoru clonkami o rizném priméru pro rizné sypky materidl. Otdcenim
froubu se zvedd tak, aby vystupni otvor byl stéle tésné nad vrcholem tvoriciho se
kuZele. Piebytetny prach prepadne z ndsypného stolku do misky. Pomoci thloméru
se odelte sypny uhel.

Tvar takto vzniklého kuzele je dusledkem vzéjemného tfeni Gastic a nékterych
dalgich faktort. Je to predeviim tvar &dstic — &im vice se ¢astice prachu blizi kulo-
vému tvaru, tim mensi jsou naméiené hodnoty sypného uhlu. Déle je to velikost
S4stic — u vétdiny prachtl je sypny thel tim vé&tdi, ¢im mensi je stfedni velikost
Sastic. Neplati to vSak u praché velmi jemnych a lepivych, kde ¢dstice vétsinou ne-
existuji oddélens, ale jsou slepeny do shluki a neodpovidaji svym chovanim pivod-
nimu rozlozeni velikosti ani tvaru. Hodnoty sypného thlu jsou déle ovlivnény mérnou
hmotnosti a vlhkosti prachu. Na naméfené hodnoty mé vliv i zplsob nasypani
kuzele (stejné jako u sypné hmotnosti) a jeho velikosti. Hodnoty naméfené v praxi
pri velkych rozmérech kuzeltt sypkych materidli jsou obvykle ponékud mensi nez
hodnoty laboratorni. Je to zptisobeno pravdépodobné tim, Ze pii malych mnozstvich
prachu v laboratoti kuzel neni zcela dotvoien a tim dochézi ke zkresleni vysledki [2].

Uhel skluzu je tihel, pii ném# se sypky materidl na naklonéné roviné pfi zvySovéni
sklonu jiz neudr#i, ale utrhne se a sklouzne. Méfi se na zaiizeni, které sestava z pod-
lozni desky, skluzné plochy z mosazi, sklopné od 0—90° a ihloméru. Skluznd plocha
je ze t¥ stran ohranitena rémetkem 2 mm vysokym. Vzorek se nanese z co nejmensi
vysky na desku, prebyteény prach se odhrne $ablonou (je nutno dbét na to, aby
nedoslo ke stladeni prachu) a deska se pomalu naklini. V okamziku, kdy se vSechen
materidl nebo jeho podstatnd ¢ast d4 do pohybu, odetitd se thel skluzu.

Hodnota thlu skluzu z4visi piedevsim na tieni mezi éasticemi prachu a podlozkou,
tj. na materidlu povrchu podlozky a jejich povrchovych vlastnostech. Déle je
zévisly na vlastnostech prachu obdobné, jako bylo popséno u sypného tdhlu. Uhly
skluzu jsou tedy zpravidla (v piipadé stejné podlozky) tim vétsi, ¢im je prach jem-
n&j$i a &m méné kulové jsou jeho &4stice, s vyjimkou velmi jemnych a lepivych
prachu.
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Vliv zrnéni na sypné vlastnosti prachu byl sledovén na dvou druzich popilki
(elektrarna Martin a Bratislava IT). Oba popilky byly vyttidény na 4 frakce na tidici
fy Walther, NSR, se stfednimi hodnotami #y aproximujiciho log — normélniho roz-
déleni 2; 6,5; 12,5 a 26 um, frakce 40—60 a 60—100 pm byly odsitovany. Vzorky
byly pied méfenim vysuSeny v laboratorni susdrné. Vysledky na grafech v obr. 1
_ukazuji stoupajici hodnoty sypnych ahli a Ghla skluzu s klesajici stfedni hodno-

SYPNE UHLY

UHLY SKLUZU

70° 1 7°
60° e0°d |
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50° 41 50°4 1
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40° - 40° 4
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. 10 S50 100 Am 0 S0 00 um
0
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/ |
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70 50 100 um 0 woum
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Obr. 1 Naméiené

a Bratislavall.

BRATISLAVA

sypné a skluzné uhly vyttidényeh frakei popilka z elektrarny Martin

Tab. I
— 1 —
. Pop}lek Mérné Sypné ‘ Setiesnd
stfedni hod- \
- hmotnost hmotnost hmotnost Q : Osy Osy : Qse
nota zrnéni [g/om?] [g/om?] ‘ [g/cm3]
[pm] g 4 g Osy ‘ g QOse
26 2,166 0,714 0,922 0,33 1,30
12,56 2,107 0,632 0,770 0,30 1,22
6,5 2,181 0,577 0,694 0,26 1,20
2 2,435 0,292 0,355 0,12 1,22




Tab. II

\ Hmotnost [g/cm3] Uhel [°]
mérné I Sypné setfesnd sypny skluzu

Popllky z Eerného uhls

OUNZ Kladno Z, 2,322 0,366 0,511 39 39
Zo 47 41

SONP Kladno Z 2,392 0,387 0,487 39 31,5
Zz11 2,602 0,572 0,709 42 38,5
Zo 47 45

ECSA Karving Z, 2,139 0,499 0,655 37 33

. Zy 2,153 0,429 0,598 47 55,5

VZIKG Z, 2,406 0,684 0,942 49 36
Zo 0,554 0,774 50 58

El IX. sjezdu KSC Z, 2,215 0,718 0,938 39

Karving Z, 2,426 0,553 0,728 50

Trebovice EO Z, 2,364 0,947 1,232 45 42,5
Zo 0,603 0,718 51 49

Popilky z hnédého uhli

Lovosice SCHZ Z, 2,375 0,447 0,666 50 52,5
Zo 50 53

Sokolov SCHZ Z, 2,368 0,447 0,562 38 33

Teplérna Z, 2,347 0,462 0,569 39 32

Hronov

El. Hodonin Zy 2,264 0,729 0,984 47,5 46,5

STAZA-EO Z, 2,090 0,779 0,959 44,5 29,5
Zo 50 41,5

EPO II Zy 2,000 0,752 0,995 46 43
Z 1 2,038 0,740 0,957 50,5 43,5
Z 11 2,048 0,464 0,572 53,5 65,0

EPO II Z, 2,502 1,119 1,419 32 33
Zo 38 35

Cerné uhli

Horni Suché Z, 1,523 0,689 0,940 33 53

Hnédé uhli Z, 1,636 0,428 0,520 52 54

Slinek

KDC Z, 2,694 0,598 0,769 44 58

Lochkov silo Z, 2,475 0,653 0,877 52,5 51,5

drtirna Z, 2,643 0,906 1,156 52 54

Vdpenec

Certovy schody Zy 2,972 0,508 0,724 54,5 39,5
Zo 51,5 35

Certovy schody Z1 2,972 0,629 0,859 55,5 60,5
Z211 0,266 0,375 54,5 37,6
Zo 51,5 37,0
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Pokradovani tab. II

Hmotnost [g/cm3] Uhel [°] :

mérné sypné I setfesné sypny skluzu

Cebin Z, 2,752 0,723 48,5 46,5
Magnezit Z,, 2,950 0,793 0,979 49 43
SMZ Kogice Z, 2,950 10,758 0,940 51 53
SMZ Jelsava Zy 3,193 1,097 1,417 50 43
Kamenolom Z, 2,701 0,998 1,456 51 53
Prosetin Zo 55 57
KDZ Slévérna Zy 2,575 0,525 0,685 46 59
Kysl. olovnaty Z1 9,806 2,19 2,82 47 43
Piibram Z1 9,401 1,46 1,87 46,5 39

Zo 8,954 46 32,5
Karbidka Z 2,375 0,452 0,630 48 44

Novéky Z1 0,304 0,418 45 42,5
Zo 44 38
ZHDE struska Zy, 2,465 1,014 1,128 44,5 39
magnet. separace Z, 2,573 1,125 1,406 43,5 35
VZIKG aglomerace Zy 3,613 1,047 1,388 49 48

tou #y. U nejjemndjsi frakce se jiz pravdépodobné projevuje vliv nalepovéani édstic
na sebe a tim je zpusoben pokles hodnot namérenych ahla.

V tab. I jsou uvedeny naméfené hodnoty mérné, sypné a setiesné hmotnosti
jednotlivych frakef popilku Bratislava II a jejich vzéjemné relace.

V tab. II je uveden piehled namérenych laboratornich hodnot sypnych a setfes-
nych hmotnosti, sypnych dhli a dhla skluzu nékterych popilkii, uhelnych praski
a jinych sypkych materidli. Pokud neni jinak uvedeno, jde o prachy odebrané
bud za zdrojem prachu (Zp) nebo z vysypky odludovade (Z,), nebo jde o tlety za
odludovadi (Zo). Pokud bylo mozno proméfit prach odebrany soulasné jak z odlu-
dovate, tak za odlutovaem, potvrzuje se u popilki a vétsiny ostatnich materidlit
vzrast hodnot sypnych thla a uhla skluzu u dletu vzhledem k hrub§im zachycenym
prachiim (coZ odpovidd udajum z predchoziho odstavce a obr. 1). Vyjimku tvoii
n&kolik malo piipadii, jako je vapenec, karbidovy prach a kyslitnik olovnaty, kde
jde o silné lepivé prachy.

LITERATURA

[1] Agte, C.—Petrdlik, M.: Vlastnosti kovovych préska a jejich méteni. SNTL, Praha, 1951.
[2] Kohn, H.—Gonell, H. W.: Schiittungskenngrossen staubférmiger Stoffe und ihre Messung.
Staub, 1950, H. 22., s. 293, H. 23, s. 420. )

301



BULK PROPERTIES OF POWDERS
Ing. Milena Vydrovd, Ing. J. Téma, CSc.

The paper deals with bulk and tapped densities and angles of repose and slide of powders. The
methods and instrumentation for measurement of these properties are given. Summary of other
influencing factors particularly the particle size are discussed. Tables of bulk properties of several
practical powders, dominantly fly-ashes are presented. -

HACBIIIHBIE CBOIICTBA IIBIJIHA
Hroc. Muaena Budposa, Unne. U. Tyma, 1. m. .

CraThbst 3aHMMAeTCA HACHITHON M COTPSCHON MAacCaMM, YIJIOM HACHUIAHUS W YIJIOM CKOIb-
JKEHHsI MBLUIA, METO[IMKOY M IPUCIOCOOIeHUSMA I MX 71a60paTopHOro mamepenust. ITomb-
TOKeHBl PAKTOPH BIMAIONIAE HA WX 3HAYEHHsI, IOAPOGHO MCCIEyeTCs BIUSHAE pasMepa
YacTUIl U B BHjle TaOJMI| MPHBOMATCS 3HAUYSHHsI HACHIIHLIX CBOUCTB MbLIEH, 0COGEHHO 30JILI
M3 IKCIUTYaTaMUOHHKIX M3MEDPeHMI.

PROPRIETES DE JETEE DE LA POUSSIERE
Ing. Milena Vydrovd, Ing. Jirt Téma, CSc.

L’article présenté s’occupe du poids de jetée et du poids secous, de I’angle de jetée et de 'angle
de recul de la poussiére, de la méthode et des préparations pour leur mesurage de laboratoire.
On résume les facteurs ayant une influence sur leurs valeurs, en détail on suit une influence
de la taille des particules et on cite les valeurs des propriétés de jetée des poussiéres surtout des
cendres de la série des mesurages d’exploitation en tableaux.

SCHUTTUNGSKENNGROSSEN DER STAUBE
Ing." Milena Vydrovd, Ing. Ji#t Téma, CSc.

Der Artikel erwéhnt folgende Staubeigenschaften: das Schiittgewicht, das Riittelgewicht, den
Béschungswinkel und den Gleitwinkel und beschreibt deren Messemethoden und Messapparate.
Weiter fassen die Autoren verschiedene Beeinflussungsfaktoren, besonders die Teilchengrésse,
zusammen. Der Artikel wird durch eine tabellarische Zusammenfassung der Schiittungskenngros-
sen verschiedener Stéube, besonders der Flugaschen, aufgrund der Betriebsmessungen erginzt.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.867.81.068.4:621.547
ROCNIK 16 (1973) CISLO 6 5.07:2.23

VYPRAZDNOVANI ZASOBNIKU
PROVZDUSNOVANIM

Ing. ALOIS VAVRA, CSe. KAREL BOK

Vijzku mny vstav vzduchotechniky, Praha

Vyzkumny tGstav vzduchotechniky v Praze se zabyval teoreticky i ex-
perimentélnd vyprazditovdnim zésobnikt provzdudihovénim. Pokusy se
konaly na modelovém zatizeni (obr. 2) se t¥emi ruznymi materidly (tab. 1).
Chovéni fluidni vrstvy za klidu (obr. 3) je zékladem pro spravnou inter-
pretaci chovéni fluidni vrstvy v pohybu, tj. pti vytoku fluidovaného ma-
teriélu otvorem. Byly zkoumdny mezi jinym tyto charakteristiky vytoku:

1. Zavislost hmotnostniho toku fluidovaného materialu na parametrech
fluidace (obr. 4).

2. Uplnost vyprézdnéni fluidaéni komory (obr. 5).

Ziskané vysledky vyzkumu spolu s ostatnimi poznatky poslouzily ku
zpresnéni a doplnéni projekénich podklada. Piispély tedy svym zpusobem
ke zdokonaleni technické funkce a zvydeni hospoddrnosti nové projekto-
vanych vyprazdhovacich zatizeni sil.

Recenzoval: Doc. Ing. J. Smolik, CSc.

1. GVOD

V mnoha pramyslovych odvétvich pneumatickd doprava zaéind &i konéi zésob-
nikem. Velmi ¢asto je Feseni vlastni pneumatické dopravy materidlu snadné a jedno-
duché v porovnéni s obtiZemi, které vznikaji pti vypousténi materidlu ze zdsobniku.

S0
(% ‘
L0 velmi, velmi &patny
velmi patny
30 i
£patny
|
20 obstojny
vyhovujic
dobrly'
10
vyni-
kaji|
al
30 0 .50 60 70 60 «(°)g0

Obr. 1. Vliv stlasitelnosti » & sypného thlu o materidlu na jeho vytok ze zasobniku.
Podle Carra [2].

Jen ve vyjimeénych pripadech bude materidl vytékat ze zésobniku vyhovujicim
zpusobem bez napomahajictho zésahu. Nézornou predstavu o tom poddvé diagram
(obr. 1), uvadény Carrem [2] a vystihujici vliv dvou nejdilezitéjsich vlastnosti
materidlu, tj. jeho stlaitelnosti a sypného dhlu. Cim vyssich hodnot dosahuji obé
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velitiny, tim hufe materidl vytékd. Vétsinou je nutno napomoci vytoku materidlu
vhodnym technickym opatfenim, nap¥iklad vibract, provzdusiovanim, apod.

V souinnosti s pneumatickou dopravou se zvl4§té osvedéilo vyprazdiovani z4-
sobnikl a sil provzdudiiovanim uskladnéného materidlu. Provzdustiovaci zatizeni
sil jsou proto nedilnou souédsti vyrobniho programu ZVVZ Milevsko v oboru pneu-
matické dopravy [3], [5], [7].

Neustdly technicky pokrok je zde, jako viude jinde, podminén dobrou znalosti
probihajicich procesti. Proto se Vyzkumny dstav vzduchotechniky v Praze, na
Zédost vyrobniho zdvodu, viestranné zabyval rovné? otdzkami fluidace praskovych
materidli [6]. Dospél pii tom k mnoha zajimavym vysledkiim a poznatkéim. V tomto
¢lénku uvedeme z nich alesponi dva:

— vytok fluidovaného materidlu,
— tUplnost vyprazdnéni zdsobniku, .
které jsou zajimavé teoreticky a maji soudasné velky prakticky vyznam.

2. EXPERIMENTALNI ZARIZENI A MATERIAL

Pro vyzkum procesu fluidace bylo zkonstruovéno a vyrobeno specidlni zatizeni
(0br. 2). Jeho zékladni Gésti je vlastni fluidadéni komora, sestdvajici ze svislého skleng-
ného vélcového plasté o priméru 0,4 m a vysce 0,7 m a z porézni prepaziky, kters
tvori dolni podstavu tohoto kruhového valce. Fluidaéni komora je seviena mezi
dvéma tlakovymi dny, kters jsou po obvo-
du stazena svorniky. Prostor mezi dolnim
dnem a porézni prepdzkou tvoii tlakovou
komoru, do niZ usti pfivod &eficiho vzdu-
chu. Po priichodu fluidaéni komorou je
cetici vzduch odvidén vystupnim potru-
bim pres filtr do atmosféry. Porézni pie-
pazka fluidaéni komory je tvofena jednou
vrstvou elevitorového bavinéného pisu
o tloustce 0,01 m. Této tkaniny se v sou-
¢asné dobé pourivd v praxi ke stejnym
téeltm.

Na porézni piepdzku do fluidaéni komo-
ry se vklada SarZze zkoumaného materidlu.
Pro vypousténi materidlu je fluidaéni
komora opatfena dvéma uzaviratelnymi
otvory. Jeden je ve dné komory uprostied
porézni prepazky, druhy ve vilcovém
plasti komory tésné nad prepizkou.

Zatizeni je vybaveno méficimi pii-
stroji, které umoziuji sledovdni zejmé-
na téchto veliéin:

— mimovrstvové rychlosti éeficiho
vzduchu (rychlosti fluidace),
— tlaku geticiho vzduchu pod vrstvou

Obr. 2. Experimentdlni zatizent, -
celkovy pohled (foto Trousilova). materidlu,
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— prabéhu tlakd v riznych hloubkéch vrstvy,

— hmotnosti materidlu ve vrstve,

— vy&ky vrstvy materidlu nad porézni prepdzkou.
Prabsh fluidace lze sledovat vizualng sklengnou sténou fluidaéni komory.

V nagich vyzkumech jsme konali pokusy s fluidaci tii riznych materidlii: cementu,
kaolinu a PVC pradku. Nékteré fyzikélné-mechanické vlastnosti materidld, majici
vztah k jejich chovéni v procesu fluidace, uvadime v tab. I.

Tab. I. Nékteré fyzikdln-mechanické vlastnosti fluidizovanych materiala

VP,OI" Veliéina Oznadeni | Rozmér | Cement Kaolin P,VC
éislo prasek
1 Mérné hmotnost Om kg m—3 2935 25217 1384
2 Sypné hmotnost 0s kg m—3 1220 326 521
3 Absolutni mezerovitost e 1 0,584 0,871 0,624

4 Ekvivalentni pramér
éasticel) d m 30.10-6| 4.10-6 | 82.10-°
5 Rychlost vznosu?) Vg m s1 2,9 2,1 1,65

1) Pro zbytek 27,5 %
2) Ve vzduchu o tlaku 760 torr a teploté 20 °C

3. FLUIDNI VRSTVA ZA KLIDU

Zavedeme-li do tlakové komory pod porézni prepézku Gefici vzduch, bude vzduch
prostupovat piepazkou a prochazet vzhiru vrstvou materidlu, spotivajici na pre-
péZce. Bude-li se pak rychlost eiictho vzduchu postupné zvySovat, budou se spolu
s tim ménit vlastnosti vrstvy materidlu, az dojde k jeji fluidaci. Prubéh fluidace

mé tii ztetelnd odliSené faze (obr. 3):

sp
(Nm=2)

4.10°

ERLE
: : er
2'103 8 tdze H (1)
¢ / tiltrace :
(2] (3L 03
103} fdze : tdze 1o2
:  separace ; fluidace !
: +01
gﬁ- } — } } + + +
0 - 0,01 0,02 0,03 004

vims?)
Obr. 3. Zévislost tlakového spadu ve fluidni vrstvé Ap na mimovrstvové rychlosti fluidiace v.
(1 — tlakovy spéd ve fluidni vrstvé Ap; 2 — tlak na prepazku, vyvozovany tihou vrstvy Gg/S;
3 — relativni mezerovitost fluidni vrstvy er). Pokus 20-0, 50 kg cementu, piepézka zékladni,
protitlak 0.
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— pritok vzduchu nehybnou vrstvou,

— vytiidéni ¢astic materidlu ve vrstvé,

— prutok vzduchu fluidni vrstvou.

Prvni fézi Ize povazovat za filtraci. V tomto reZimu je odporovy soudinitel vrstvy
materidlu {; nepfimo Gmérny Reynoldsovu &islu Re;, sestavenému z rychlosti
filtrace v, tj.

(4
{1 = Re, (11, (1)

takie zdvislost tlakového spadu ve vrstvé Ap; je pii stdlosti ostatnich podminek
pfimo tmérna rychlosti filtrace v;:

2 2
. v cn oYy ,
Ap, = . 41 = -~ =c.v Pa 2
P1 = C1 3 nde | 2 1 [Pa], (2)
kde: Ap,— tlakovy spad v nehybné vrstvé [Pa],
{1 — odporovy soudinitel nehybné vrstvy [1],

¢, ¢’ — konstanty [1; kg s~!m~2],
Re, — Reynoldsovo &islo filtrace [1],

vy — rychlost filtrace [m s-1],

d — charakteristicky linedrni rozmér [m],

@ — mérnd hmotnost filtraéniho vzduchu [kg m=3],

n  — dynamickd viskozita filtraéniho vzduchu [kg s~'m™1],

Je tedy prvni fize fluidace zobrazena v soufadnicich v, Ap na obr. 3 pfimkou, pro-
chdzejici potatkem pod dhlem arctg c'.

Druhou fézi je vytiidéni &4stic materidlu z volné nasypané vrstvy podle veli-
kosti [1]. Na diagramech fluidace (obr. 3) se projevuje vytvofenim maxima na kfivce
Ap = f (v). Byla-li vrstva predem vyt¥idéna, naptikiad predchozi fluidaci, maximum
se neobjevi a na diagramu prejde fize I do fize 3 plynulou monotonné stoupajici
kiivkou (znédzornéno tetkovang). Oba popsané prabshy jsou p¥iznadné pro nehomo-
genni (tiidici) fluidni vrstvu. Takovou vrstvu tvofil pfi nasich zkouskéch cement
a kaolin. '

Tieti fazi je vlastni fluidace. Tento stav je charakterizovian dynamickou rovno-
véhou sil, psobicich na vrstvu: tlakovy spadd ve vrstvé teoreticky vyrovnavé tihu
vrstvy, zmenSenou o vztlak. Je-li fluidaéni tekutinou plyn, napfiklad vzduch, lze
vztlak zanedbat, takZe

G
Aps =" =hog  [Pal, (3)
kde: Aps; — tlakovy spad ve fluidni vrstvd [Pa],
G — hmotnost materidlu ve vrstvé [kg],
g — tihové zrychleni zemské [m s2],
§  — plocha porézni prepézky [m?2],
b — vy&ka fluidni vrstvy [m],

0t — objemové hmotnost fluidni vrstvy [kg m—3];

Podle tohoto vztahu mé tedy teoreticky mit tlakovy spad ve fluidni vrstvé kon-
stantni hodnotu. Na obr. 3 je tato teoretickd hodnota tlakového spadu zndzornéna
ptimkou 2, rovnobéznou s osou v. Z obrézku je dobre patrno, Ze se experimentdlni
¢4ra 1 piimyké k teoretické hodnoté 2 jen- pfiblizn&. Tato odchylka je bé&Zns [4]
a je vyvoldna ptasobenim jinych sil ve vrstvé kromé tthovych, zejména elektro-
statickych [1].
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Délici bod F mezi druhou a t¥eti fazi fluidace odpovidé v nehomogenni tridici
vrstvé prahu fluidace vo. Jeho soufadnice vo, Apo jsou vlastné dvéma nejdilezitéjsimi
parametry fluidace:

vo.— prahové mimovrstvova rychlost fluidace [m s~1],
Apo — tlak fluidaéni tekutiny na prahu fluidace [Pa].

Na obr. 3 je jesté zndzornéna relativni mezerovitost vrstvy

a=1—20 (4)

kde: ey — relativni mezerovitost vrstvy [1],
ho — prahové vyska vrstvy [m];

Tato veli¢ina charakterizuje naefeni fluidni vrstvy. Z obrazku 3 je dobte patrno, Ze
pod prahem fluidace m4 relativni mezerovitost konstantni prahovou hodnotu e = 0,
po piekroéeni prahu fluidace vy dochédzi k expanzi vrstvy, ptiznaéné pro fizi fluidace.
Relativni mezerovitost e; je pak tietim dilezitym parametrem fluidace.

Pro snazif vzéjemné porovnavéni pribéhu fluidace riznych materidlt za rznych
podminek je vyhodné uZit bezrozmérovych soufadnic, sestavenych ze t¥i zdkladnich
parametra fluidace:

__Ap. 8

- 7 Gg [l]a

9= vl [, (5)
er (11,

kde: y — tlakové &islo [1],
@ — rychlostni é&islo [1],
vs — rychlost vznosu &astic fluidovaného materidlu [m s~1].
Vyraz pro tlakové &islo y vyplyvé ze vztahu (3). Relativni mezerovitost vrstvy er
je sama o sob& bezrozmérovou veli¢inou. Rychlostni gislo @ jako nezévisle promén-
nou zavedl a teoreticky zdtvodnil Berdnek [1].
Zkouskami na experimentélnim zafizeni jsme zjistili prahové rychlostni &isla go
pfi fluidaci cementu, kaolinu a PVC prisku, rovnd po fadé 0,023; 0,012 a 0,004.
Vlastnosti fluidovaného materislu se pronikavé li§i od vlastnosti téhoz materidlu
v nehybné vrstvé. Fluidni vrstva se chovd vice méné jako kapalina:
— vnitfni tfeni materidlu ve vrstvé prakticky vymizi; vrstva neklade témér
74dny odpor pronikéni ciziho pfedmétu;
—tlak &efictho vzduchu ve fluidni vrstvé roste pfiblizng linedrné s hloubkou

vrstvy;
— fluidovany materiél lehce vytéké otvorem z fluidni komory. Podobnost s ka-

palinou se odréZi i v nazvoslovi: pfi popisu vlastnosti a chovéni fluidni vrstvy se
béZné uZivd termint z nauky o kapalinich.
4. FLUIDNI VRSTVA V POHYBU

Schopnosti fluidovaného materidlu vytékat otvorem se pravé vyuzivd ve vy-
prazdtiovacich zaiizenich sil a zdsobnikd. Proto je dilezitéd znalost zdvislosti hmot-

nostniho toku fluidovaného materidlu na parametrech fluidace.
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Povazujeme-li v prvnim piibliZzeni vrstvu fluidovaného materidlu za sloupec
kapaliny, plati pro vytokovou rychlost podle zikona zachovéni energie

2
%-=» [Pa], - ®

kde: ¢ — objemové hmotnost materidlu ve fluidni vrstvé [kg m—3],
% — rychlost vytoku materidlu otvorem [m s—1],
p — staticky tlak ve vytokovém otvoru [Pa];

Staticky tlak ve vytokovém otvoru p je roven v obecném piipadé souctu hydro-
statického tlaku fluidni vrstvy Ap; a statického tlaku nad vrstvou po:

p=Aps+po [Pa]; (7)
Neni-li v zdsobniku pietlak, coz byva pravidlem, je po = 0 a pak
p=Aps=ogh  [Pa]; (8)
Hmotnostni tok materidlu otvorem je
Q= Fugr  [kgs] 9)

a hmotnostni tok materidlu jednotkou plochy prufezu vytokového otvoru pak
s uzitim vztahu (3) a (6)

% = ugr = gr |/2gh  [kgs~m~2], - (19)

kde: @ — hmotnostni tok materidlu otvorem [kg s—1],
F — pratez vytokového otvoru [m?2];

Objemovou hmotnost fluidovaného materialu gr lze vyjadrit pomoci jeho objemové
hmotnosti na prahu fluidace gz, rovné pfiblizné jeho sypné hmotnosti gs, a relativni
mezerovitosti vrstvy er:

or=o0s(l—e) [kgm™]; (11)

Vysku fluidni vrstvy & lze vyjadiit pomoci prahové vysky vrstvy ko a jeji relativni
mezerovitosti er:

[m], (12)

takze po upravé, nakonec,
j(;f‘ — 0s.)/2gho . (1 —er)  [kgsm2]; (13)
Tato rovnice plati piesné pro tekutinu p¥i hodnoté vytokového soudinitele,
rovné 1. Cim vice se bude fluidovany materidl blizit svymi vytokovymi vlast-
nostmi ideédlni tekuting, tim lépe budou experimentédlni hodnoty —g— hovét odvozené
rovnici. Naopak, ¢im méné pohyblivy bude materidl ve vrstvé, tim niz$i budou
hodnoty % . Méme za to, Ze faktorem, ovliviiujicim pohyblivost materidlu ve vrstvé,

Jje rychlostni é&islo ¢. Abychom tuto hypotézu ovéiili, zobrazime vysledky nasich
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pokust v soufadnicich 2pot, —% s rychlostnim é&islem ¢ jako parametrem (obr. 4).

Pro srovnéni je na témZe obrézku zobrazena parabola, odpovidajici vytoku idedlni
kapaliny.

Z diagramu je patrno, Ze mérny hmotnostni tok materidlu otvorem monotonné
roste s tlakem fluidni vrstvy v urovni vyprazdiovaciho otvoru. Potvrdil se i nds
piedpoklad, Ze rychlost fluidace podmiiiuje pohyblivost materidlu. Po dosazeni

a ided!ni’

. F kapalina
( kgni2sh)
(] 540‘ o

010.10° |

005.10° |

a i3 '8 "o 12.108 2p'g'(k92rﬁLs'2)

Obr. 4. Zavislost mérného hmotnostniho prﬁtoku%comentu na veli¢ind 2pgr a rychlostnim

&sle @ (I — @ = 0,0004 + 0,0027; 2 — @ = 0,0074 <+ 0,0076; 3 — ¢ = 0,0048 =- 0,0095; 4 —
@ = 0,0101 = 0,0788). Protitlak 0, spodni vypust.

fluidniho stavu vrstvy viak dalif zvySovani rychlosti fluidace nepfispivd k zvétSeni
hmotnostniho toku materidlu, nybrz naopak vykonnost vyprazdiiovéni sniZuje.
Vyplyvé to ze vzorce (13):se zvySovanim rychlostniho é&isla ¢ nad prahovou hodno-
tu g roste i relativni mezerovitost vrstvy z ero = 0 na hodnotu ¢; > 0 a hmotnostni
tok materidlu se zmensuje Vl — er krat. Je tedy nadmérné zvySovani rychlosti
geticiho vzduchu nejen netdelné z hlediska energetického, ale i skodlivé z hlediska
technologického.

Sloupec nadeieného materidlu v zésobniku vyviji hydrostaticky tlak, jehoz lze
vyuzit k dal§i dopravé vytékajiciho materidlu [3].

5. UPLNOST VYPRAZDNENI FLUIDACNI KOMORY

V nékterych piipadech, napiiklad p¥i skladovéni vyrobk, podléhajicich casem
zkéze, nabyva praktického vyznamu rovnéZ otdzka, zda a jak velky zbytek materidlu
zastivé v zésobniku po jeho vyprazdnéni &efenim. Abychom mohli odpovédét
na tuto otézku, provedli jsme specidlni Fadu pokusd.

Po nastaveni a ustdleni uréitého rezimu fluidace byl fluidovany materidl vypustén
spodni & boéni vypusti fluidaéni komory. Veskeré vyteklé mnozstvi bylo zachyceno
a zvéZeno. Potom byla rychlost fluidace postupné zvySovana a odpovidajici piirastky
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mnozstvi vyteklého materidlu dale zachycovany a vaZeny. Nékteré vysledky téchto
pokusti jsou graficky zndzornény na obr. 5. Na tomto diagramu je vynesen zbytek
materidlu Z ve fluidaéni komoie v zdvislosti na rychlostnim &sle ¢ pii vypousténi
materidlu spodni a boéni vypusti.

204

4
(kg)

a

) o

0 001 002 0,03 004 0,05 006 0,07 .9(1)0,'06

Obr. 5. Zavislost zbytku Z kaolinu ve fluidni komote na rychlostnim ¢&isle ¢ (I — spodni vy-
pust; 2 — boéni vypust). Protitlak 0.

Z diagramu je patrno, Ze umisténi vypusté zboku zdsobniku je z hlediska uplnosti
jeho vyprazdnéni méné vhodné, nez umisténi uprostied dna zdsobniku. Jinak jsou
zakonitosti vytoku materidlu pro obé umisténi vypusté obdobné.

Z diagramu dale vyplyva, Ze ve fluidaéni komote zlstdvd tim mensi zbytek
materialu, ¢im vétsi byla rychlost fluidace pti vyprazdnovani. AvSak uéinek zvySeni
rychlosti fluidace neni rovnomérny: v oboru malych rychlosti ddvé i nepatrné jeji
zvySeni podstatné uplnéjsi vyprazdnéni fluidaéni komory, zatimco v oboru velkych
rychlosti fluidace je téinek jejiho i zna¢ného zvySeni mizivy. Lze predpokladat, Ze
hranici mezi obéma témito odliSnymi rezZimy je pravé prahovéd rychlost fluidace.

Na obr. 5 se vSechny body pro uré¢ité umisténi vytokového otvoru uklddaji podél
jediné spoleéné kiivky, at byla poé¢ateéni vyska vrstvy jakakoli. Uplnost vyprazdnéni
materidlu z fluidaéni komory zavisi tedy pouze na rychlosti fluidace.

Vysledky pokust dile ukazuji, Ze i pii libovolném zvySovani rychlosti fluidace
zustdva v zdsobniku s vodorovnym rovinnym dnem nutné uréity zbytek materidlu,
ktery nelze fluidaci jiz vyprdzdnit. Zkousky ukézaly, Ze objem tohoto zbytku je
konstantni pro dané geometrické usporddini dna zdsobniku a vypusté. V naSich
pokusech ¢inil u vsech zkouéen}?ch materialt piiblizné 0,006 m3. Vhodnou kon-
strukei dna zdsobniku, napiiklad upravou jeho sklonu smerem k vypusti, 1ze dosdh-
nout zmenseni tohoto zbytku na minimum.

V zésobniku jiné velikosti, avSak geometricky podobném, bude zbytek

Zs=Za>  [kgl, (14)
kde: Zs — zbytek materidlu ve skuteéném zdsobniku [kg],

Z — zbytek materidlu v naSem modelovém zésobniku [kg],

a — pomér linedrnich rozméru dila a modelu [1];
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6. ZAVER

Uvedené vysledky vyzkumu spolu s ostatnimi ziskanymi poznatky poslouzily ku
zpiesnéni a doplnéni projekénich podkladii. Piispély tak svym zpisobem ke zdo-
konaleni technologické funkce a zvySeni hospoddrnosti nové projektovanych vy-
prazdhovacich zafizeni sil.
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PA3TPY3KA BYHKEPOB IIPY HOMOIM A3PAITHHU
Hnxe. Anouc Baspa, . m. n., Kapea Box

Hayuio-uccie0BaTe/IbCKAil HHCTHTYT BO3JIYXOTeXHIKA B IIpare 3aHMMAeTCsH TEOPCTH-
WeCKE W KCIEPHMEHTAILIO PasrpysKolt GyHKepOB HPH TOMONW aspamui. IKCICPAMECHTH
IPOBOJMIIACE HA MOJeNH (PHUC. 2) C TPeMs PasJIMYHBIMA MaTepHa/laMu (rad. 1). ITosemenme
JICEBIO0KIKEHHOTO CJIOA B COCTOSHHE IIOKOsi (DHC. 3) ABIIACTCH OCHOBOi#l IIPABHIIBHOM
MHTePIPETANAA TOBeIeHHs NCEBIO0KIMKEHAOr0 CJIOSI B COCTOSHMAM JBUAKEIMSL, 5T0 SHATHLT,
IIPA  BLITEKAHNH TCEB/IO0KUIKEHHOr0 MaTepHasa OTBCPCTHEM. Mesgny HpPOYAM HCCIIEH0-
BaJIMCH CJIGMYIOMe XapAaKTePUCTHKN BRITCKAHMS:

1) 3aBHCHMOCTb PACXOJa IICEBJIO0KIKEHHOI0 MaTepHajia OT IapaMerTpoB ICeBJOOMI-
sreunst (pHc. 4),

2) MOJTHOTA PAsTPY3KM adPAaMHOHHOM Kamepsl (pHC. 5).

IMosydennsie pe3yabTaTsl MCCITEHOBAHMSA COBMECTHO C JIDYIMMHU CBEJCHMAMM IOMOIMIN
YTOUHWTE ¥ JIONOJIHATH IPOCKTHEIC AAHHbIC. SHAYAT, IOMOLVIM YJIyHIIATH TEXHOJIOTMICCRIE
QYHKIFE ¥ TOBHICHATH DKOHOMHEYHOCTb BHOBH IPOCKTAPYEMBIX PA3rpysOTIBIX YCTPOMCTB
OyHEKep OB. :

THE DISCHARGE OF BINS FOR LOOSE MATERIALS BY
MEANS OF FLUIDISATION
Ing. Alois Vdwvra CSc., Karel Bok

Air Engineering Research Institute in Prague studied theoretically and experimentally the
discharge of bins for loose materials. On a pilot plant three different materials have been
tested. The static behaviour of a fluidised bed is a base for interpreting correctly its dynamic
behaviour at the outflow.
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Two problems have been especially studied: the mass outflow of the fluidised material depending
on the fluidisation parameters; the completeness of the bin discharge.
The research results have helped to precise and complete some projection data hsts, to improve
the installation performance and to better the installation economy.

AUSLEERUNG DER SCHUTTGUTBEHALTER MITTELS
FLUIDISIERUNG

Ing. Alois Vavra CSc., Karel Bok

Der Forschungsinstitut fur Lufttechnik in Prag beschéftigte sich theoretisch und experi-
mentell mit der Frage der Behélterausleerung mittels Fluidisierung. Die Versuche wurden an einer
Modellanlage mit drei verschiedenen Arten von Schuttgut durchgefiihrt. Die Verhéltnisse in der
ruhenden Fluidschicht sind massgebend fiir eine korrekte Interpretierung der Verhiltnisse in
Bewegung beim Ausfluss. Unter anderem wurde folgendes gepruft: Abhéngigkeit der ausfliesenden
Masse von den Parametern der Fluidisation, Vollkommenheit der Ausleerung der Fluidisations-
kammer. Die Forschungsergebnisse haben zur Prizisierung und Vervollkomnung der Projektun-
terlagen, und dadurch auch zur Vervollkomnung der Anlagenfunktion und Erhéhung der Wirt-
schaftlichkeit bei neu projektierten Siloeinrichtungen.

VIDANGE DES RESERVOIRS PAR LAERAGE

Ing. Alois Vdvra, CSc., Karel Bok

L’Institut de recherche aéraulique & Prague s’occupait de la vidange des réservoirs par I’aérage
théoriquement et expérimentalement. Les essais se passaient sur une installation de modéle (fig. 2)
avec trois matériaux différents (tab. 1). L’effet de la couche fluide en calme (fig. 3) forme une
base pour I'interprétation précise de I’effet de la couche fluide en mouvement, c¢’est & I’écoulement
des matériaux fluides par une ouverture. Entre autre on recherchait les caractéristiques suivantes
de I’écoulement:

1. La dépendance de la masse do I’écoulement des matériaux fluides sur les paramétres de la
fluidisation (fig. 4).

2. La vidange compléte de la chambre de fluidisation (fig. 5).

, Les résultats obtenus avec les autres connaissances étaient utile & la precision et au compléte-
ment des bases de projet. Par conséquent ils contribuaient au perfectionement de la fonction
technologique et & l’augmentation de 1’économie des installations nouvelles pour une vidange

des silos.
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ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.921.4:624.191.94
ROCNIK 16 (1973) CISLO 6 2.81

VYPOCET HLAVNICH PARAMETRU VETRACIHO
ZARIZENI METRA

Ing. OTAKAR SVOBODA

Vyzkumny ustav vzduchotechniky, Praha

V &lénku je uvedeno iefeni obecného a zjednoduseného pifpadu prostupu
tepla z tunelu kruhového préiezu, umisténého pod zemskym povrchem,
do okolni horniny. Jsou odvozeny vyrazy pro tasovy pribsh teploty stény
tunelu a pro pribdh teploty vnitiniho vzduchu. V téchto vyrazech je impli-
citnd obsazen prutok vzduchu privddéného do tunelu. Jeho velikost se
stanovi postupnou volbou, az se doséhne pozadované teploty vnitiniho

vzduchu.
Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

1. UVOD

Vypodet hlavnich vzduchotechnickych parametrii, potiebnych k dostatecné
presnému dimenzovéni zatizeni pro vétrani tuneld metra, je pomérné velmi obtizny,
vzhledem k nestacionarité probihajicich tepelnych jevii. Z toho davodu se v pro-
jekéni praxi uzivéd znadng zjednoduSenych postupti vypottu, zalozenych vétsinou
na ustéleném prostupu tepla vilcem o vhodné stanoveném, fiktivnim vnéjsim polo-
méru. Jeliko# takovy postup miZe v mnoha piipadech vést ke zna¢nym nepfesnos-
tem ziskanych vysledkii a déle proto, Ze p¥i vyuZiti moderni vypocetni techniky
neni jiz slozitost vypodth na zévadu, uvedeme v dalsim FeSeni naSeho problému
s respektovanim nestacionarity prestupu tepla a hloubky uloZeni tunelu pod zemskym
povrchem.

Vzhledem ke sloZitosti a mate matické niro¢nosti celé problematiky, bylo ovSem
i toto FeSeni provedeno za jistych zjednodusujicich pfedpokladd, které budou vidy
uvedeny v prisluiném odstavei a jejichZ podet jsme se snazili omezit na minimum.

2. FORMULACE ZAKLADNIHO PROBLEMU

V této kapitole provedeme formulaci a sestaveni vychozich rovnic zékladniho
problému, a to jednak pro obecny, jednak pro zjednoduSeny pfipad tak, jak budou
v dal§im specifikovany.

2.1 Obecny piipad

V tomto pifpadé budeme uvazovat tunel kruhového prifezu umistény v hloubee kg
pod zemskym povrchem, jehoZ teplota se s éasem periodicky méni. Tunel bude vétran
venkovnim vzduchem s rovné# periodicky proménnou teplotou, pricemz po délce
tunelu budou rovnomérné rozmistény tepelné zdroje o vydatnosti gp.

Ulohou bude stanovit $asovou zavislost tepelnych ztrat, teploty vnitiniho vzdu-
chu a mno#stvi vétractho vzduchu. P¥itom budeme piedpokléddat, Ze tunel je obklo-

313



pen homogenni a izotropni horninou o konstantnich fyzikilné tepelnych parametrech.

Pro nestaciondrni vedeni tepla v takto formulovaném piipadé plati parcidlni
diferencialni rovnice parabolického typu, kterou napiSeme s vyhodou ve vélcovych
soufadnicich (r, @, 2):

ot 0% 1 ot 1 0% 2
—=a|—— __i_{__a_ _?,_ , (21)
ot or? r or 12 o@? 022
kde: t (7, @, 2, 7) [°C] teplota v misté (r, @, 2) a Case T,
T [h] cas,
A [kecal/m h °C] tepelnd vodivost horniny,
] [kg/m3] mérné hmotnost horniny,
c [keal/kg °C] mérné teplo horniny,
a = Afgc  [m3/h] teplotni vodivost horniny.

Budeme-li uvazovat dostateéné dlouhy tunel, mizeme FeSeni provést pro jednotku
jeho délky, &im% se vychozi rovnice (2.1) zjednodusi na tvar:

ot 02 1 ot 1 0%
e “(W o 778_955)' 22)
K této diferencislni rovnici pristupuji jeSté obé mezni podminky problému:
Okrajové podminky:
ot o
(W\)rqo =— (tv — to), (2.3)

t (rp, T) = tps + Atp COS wWT.
Podminka pocéiteéni:
=0 t(r, 0) = tps,

kde: ty [°C] teplota vzduchu uvniti tunelu,
to [°C] teplota stény tunelu,
tps [°C] stiedni teplota zemského povrchu,
Asp [°C] amplituda teploty zemského povrchu,
[ [1/h] kruhové frekvence periodickych zmén,
70 [m] polomér tunelu,
rp = ho/cos ¢ [m] soufadnice zemského povrchu,
ho [m] hloubka tunelu pod zemskym povrchem (méfeno od osy tunelu).

Druh4 z okrajovych podminek (2.3) vyjadiuje periodické kolisini teploty zemského
povrchu kolem sttedni hodnoty fys s amplitudou Aip.

Vzhledem k tomu, Ze teplota ¢y vnitfniho vzduchu neni konstantni, musime urcit
jeji zévislost na ostatnich parametrech prostfednictvim rovnice tepelné bilance:

9p = o + MyovCyp (bv — ta), (2.4)

kde: ¢p [keal/h m] mnoZstvi tepla v tunelu se vyvijejiciho,
go [kcal/h m] tepelné ztraty,
my [m3/h m] pratok ptivadéného Serstvého vzduchu,
ov [kg/m3] mérnéd hmotnost vzduchu v tunelu,
cp [keal/kg®C]l mérné tenlo vzduchu,
ta [°C] teplota pFivadéného venkovniho vzduchu.

Podle formulace problému, se teplota t; privddéného vzduchu méni s Casem
periodicky, takze:
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ta = tas + Ata COS 0T, (2.5)

kde: tas [°C] stiedni teplota pfivadéného vzduchu,
Ay, [°C] amplituda teploty piivddéného vzduchu.

Tepelné ztraty go, muzeme vyjadiit vztahem:
Qo = 2 TCToOCk (tv —_ to) (26)

Soutinitel k¥ v tomto vyraze zavedeny vyjadiuje vliv vzdjemného plsobeni dvou
rovnobézné situovanych tunelii, jak o tom pojedndme v dalsim.
Dosazenim vyraz (2.5) a (2.6) do rovnice (2.4) dostaneme:

qp = 27roak (by — to) -+ Myovep (by — tas — Ata COS WT). (2.7)

Piivéadéné teplo g, miZeme principidlné rozdélit na dvé slozky, a to na teplo
vyddvané cestujicimi, které je zdvislé na teploté vnitiniho vzduchu a na teplo
2 ostatnich zdroji, u kterého budeme piiblizné predpoklddat, Ze je na teploté vzduchu
nezavislé.

Vzhledem k tomu, e podle predbéZnych vypodti nebude dochdzet ke kondenzaci
vihkosti na sténdch tunelu, budeme u prvni slozky uvazovat pouze citelné teplo,
takZe mliZeme psét:

qp = ngc + 9z
kde: n [1/m] poéet cestujicich na 1 m uvazované trasy tunelu,

ge [keal/h] citelné teplo vydévané jednim ¢lovékem,
¢z [kcal/h m] teplo z ostatnich zdroja.

Pro zévislost mnozstvi vyddvaného citelného tepla na teploté vzduchu, byl na
z4klad® udajt, uvedenych v knize [1], odvozen vztah:

ge = —4,76 tv + 177.8.
Ptivadéné mnozstvi tepla bude tedy:
gp =n (177,8 — 4,76 ty) + ¢z (2.8)
S pouzitim tohoto vztahu obdrzime pak z rovnice (2.7):

177,8 n -+ qz + 2mroctkto + Mmvovep (fas + Ayta cOs 0T)

_ 2.9
M 2nrook + mvovep + 4,76 1 (2.9)
Prvni okrajovéd podminka (2.3) tim nabude tvaru:

ot o [177,8n -+ g5 + myevep (fas + A ta cOS 0T) — (MvovCp + 4,76n)t,

B =— .(2.10)

or ) r=r, 2 2nroak + myovep + 4,76 0

Piimé analytické feseni takto formulovaného obecného problému by bylo vzhle-
dem k druhé okrajové podmince (2.3) pravdépodobné nemozné a budeme se proto
v dal§im odstaveci nejprve zabyvat piipadem zjednoduSenym.

2.2 Zjednoduseny p¥ipad

Pod timto pojmem budeme rozumét ten piipad, kdy je tunelové $tola umisténa
dostateénd hluboko, tak#e maZeme vliv zemského povrchu zanedbat. Jelikoz potom
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budou izotermy kruhové vélcové plochy, zjednodusi se zdkladni diferencidlni rov-
nice (2.2) na tvar:

ot 0% 1 ot
=g =), 2.11
ot “(arz 787*) (2.11)
Druhé z okrajovych podminek (2.3) bude potom:
im #(r, 7) = tps (2.12)
r—>00

Ostatni zdvislosti budou stejné jako v pf‘edchozim odstavei.

3. ANALYTICKE RESENI ZAKLADNIHO PROBLEMU

V této kapitole uvedeme nejprve analytické FeSeni zjednoduSeného p¥ipadu, ze
kterého pak vyjdeme p#i feSeni ptfipadu obecného.

3.1 ReSeni zjednoduSeného p¥ipadu

Pro feSeni vychozi rovnice (2.11) s okrajovymi podminkami (2.10) a (2.12), bylo
pouzito operdtorového poétu prostiednictvim Carson-Laplaceovy transformace
definované vztahem:

f(p) = p(]; F () epr dr, 3.1)

kde p > 0 je redlny, na 7 nezavisly parametr.

Touto transformaci obdrzime obraz rovnice (2.11) jako Besselovu diferencidlni
rovnici nultého ¥adu:
d*9 1 ﬂ_..ﬁﬁ__ﬁt
dr2 rd a a ™
a jeji TeSeni s uvedenymi okrajovymi podminkami pror = r, a velmi dlouhou dobu
provozu:
o
e [177,8 n + g, — 4,76 ntps + MmypvCp (Pas — tps)]
Do =t 7
° be F o (g70) +

K
—% (mvovep + 4,76 n) — (2reroak + mvovep + 4,76 n) ¢ Ko (q70)

o
= vavCpA ta

A p?

_— K' * 2 2
—;— (mvovep + 4,67 n) — (2 7wroak -+ mvovep + 4,76 n) q I—{—M Pt
0 (g70)

kde: q:l/ﬁ,
a

K, (gr) — cylindrické funkee komplexniho argumentu.

4 (3.2)

316



Zpétnou transformaci této rovnice za pouziti Borelova teorému a asymptotického
vyjadieni cylindrickych funkci, obdrzime pro asovy prabéh povrchové teploty
stény tunelu vztah:

_1778n + ¢z + MyOvCplas
o myovep + 4,76 n

ocVa— MvOvCp VAZ — A4 Vé(:)— +w .
T At 2 mrook + myovep + 4,76 n A4 + w? cos | w7

+

(3.3)

— arctg

w? 4+ A2w — va2—w—
w2 — A2w + 43 Véww— ’

kde jsme oznadili:

_ [« myovep + 4,76 1
— — — . -4
Va ( A 2mroak + myovep + 4,76 n + 2ro 4 (3-4)

Vidime, %e teplota stény se s tasem méni opét periodicky se stiedni hodnotou:

_ 1778n+ga+ My@vCotas
0s MvyPvCp + 4,76 n

amplitudou:
Ay ay My @vop | a—Aoto gy
o= e onroak + Myovep + 4,76 Y A4 + w? ’
a fazovym zpoZdénim oproti teploté venkovniho vzduchu:
w? + Ao — Ao |20
@to = arctg —
w? — A2 + A3 VQw
Muzeme tedy psét: ,
to = tos + Ato €OS (0T — Pto) [°C]. (3 .6)

3.2 ReSeni obecného piipadu

Toto Feeni zalozime na myslence, ze k povrchové teploté stény, ziskané resenim
v piedchozim odstavci, budeme superponovat teplotu v piislusné hloubce polo-
prostoru, jehoZ povrch mé periodicky proménnou teplotu.

Pro ¢asovy priubéh teploty ve vzdélenosti od hranice poloprostoru, plati zndmé
FeSeni:

—|/w

t(w, 7) =tps + Atpe %" s (0T —l/—;—;— x) [°C]. (3.7)

Z tohoto vztahu vidime, %e amplituda kolisani teplot v ptdé klesé exponencislné
s hloubkou pod povrchem a Ze toto koliséni je oproti povrchové teploté fazové po-
sunuto. Zminéné posunuti je pfitom piimo tmérné hloubce pod povrchem.

Superpozici ¥eseni zjednoduseného p¥ipadu, které bylo provedeno v odst. 3.1 a pii-
padu predchoziho, uskutetnime tak, Ze:
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Vyslednd tepla stény v hloubce x:

_ e ,

1 —to+ Ape ' cos(wr L
00 tp ) 2a
Stiedni teplota stény:
ho+1o —
i A -y ; )
to=t0+~—t—p— e VZax.cos wT — ﬂx dx
27'0 2a
he—T,

Integraci v prisluSnych mezich a dosazenim z rovnice (3.6) dostaneme:

o = tos + Ato COS(0T — o) +

+ ——{lt—p___— e—V% o {e]/% e [sin (w'r — % (ho — To)) +

w
47, S
+ cos (wr—— V% (ko — r?))] e e [Sin (a)t— V—z(% (ko + ro)) +
. /—
+ cos (.wr— o (o + ro))]} [°C] (3.8)

4. VYPOCET HLAVNICH VZDUCHOTECHNICKYCH PARAMETRU

V této kapitole uvedeme na zikladé piedchozich poznatkt piehled rovnic pro
vypocet hlavnich vzduchotechnickych parametri, které jiz mohou slouzit ke stano-
veni zakladnich dimenzi hlavniho vétraciho systému:

Casovy pribéh teploty stény tunelu:

Tato zavislost je uréena vztahem (3.8), pficemz veliGiny tos, Ato, @t jsou ddny

vzorci (3.5).

Casovyy prabéh teploty vnitintho veduchu:

. Je uréen vzorcem (2.9), do néhoz za teplotu stény dosadime hodnotu #, podle
vztahu (3.8), ziskaného feSenim obecného pripadu, takze:
177,81 + qz 4 2mreokty + myovep (tas + Ata cOS 0T)
B 2nroak + mypvep + 4,76 n

by [°C]. (4.1)
Casovy pribéh tepelngjch ztrdt:
Tepelné ztraty jsou uréeny vztahem (2.6), do néhoz opét za teplotu stény dosadime
hodnotu #y:
go = 2mroak (bv — bo) [keal/h m]. (4.2)

Pratok my vzduchu pfivddéného do tunelu je implicitng obsaZen v pFedchozich
vztazich. Z toho duvodu stanovime jeho velikost postupnou volbou, a% dosdhneme
predepsanych mezi teploty #y vnitiniho vzduchu. Tento postup ovSem piedpoklada
pouziti samocinného pocitace.
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PACUET OCHOBHBIX IIAPAMETPOB BEHTHJANNOHHON
YCTAHOBKN J1Jsd METPO

Hronc. Omarap Ceo6oda

B craThe TOKAa3pBaeTCH pemieHme 06mero M YIPOIIEHHOTO CJIytas TeruloNnepefaun 13
TOHHEINIs KPYTJIOr0 CedYeHMsi, IIOMEeMEHHOro 0/t 3eMIIOIl IOBEPXHOCTHIO, B OKPYKAILYIO
FOPHYIO TIOPOAY. BhiBefiensl BEPAKEHI A BPEMEHIO0C TeYeHZE TeMIlepaTypLl BHYTPEHHEro
BOB/lyXa. DTH BEHIPAKEHMsl HESABHO COJEPIKAIOT PACXON BO3AYXa, H0/[aBaeMOI'0 B TOHHEJIb.
D70 KOJMUECTBO OIPEJEIIAETCS IOCTEIeHHBM BHOOPOM, IOKA HC JOCTHIACTCH oTpebioi
TeMnepaTypsl BHYTPCHHEI0 BO3IyXa.

CALCULATING THE MAIN PARAMETERS FOR AN UNDERGROUND
RAILWAY VENTILATION SYSTEM

Ing. Otakar Svoboda

The article describes the solution of a general case as well as of a simplified case of the heat
transmission from an underground tunnel, having & circular cross-section, to the surrounding
rock. Equations solving the tunnel-wall temperature change in time and the internal air tempera-
ture change in time have been derived. In these equations the air inlet volume is implicitly consi-
dered. The desired inlet air volume is calculated by a trial and error method by successive approxi-
mations until the final required internal air temperature is arrived at.

BERECHNUNG DER HAUPTPARAMETER EINER
UNTERGRUNDBAHN LUFTUNGSANLAGE

Ing. Otakar Svoboda

Der Artikel erwiihnt die Losung eines allgemeinen und eines vereinfachten Falles des Warme-
durchgangs aus einem TUntergrundbahntunnel vom runden Querschnitt in den &usseren Fels.
Es werden Gleichungen des Zeitablaufs der Tunnelwandtemperatur und der Innenlufttempera-
tur abgeleitet, in den die in Tunnel eingefiihrte Luftmenge implizite einbegriffen wurde. Die Luft-
menge wird durch sukzessive Approximationen, bis die gewiinschte Innenlufttemperatur
erreicht ist, festgelegt.
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CALCUL DES PARAMETRES GENERALES DUNE INSTALLATION
DE VENTILATION DU METRO

Ing. Otakar Svoboda

Dans Particle présenté on montre une solution du cas universel et simplifié de la pénétration
de la chaleur du tunnel souterrain ayant la section circulaire dans le terrain ambiant. On déduit:
les expressions pour le cours de temps de la température de la paroi du tunnel et pour le cours
de la température de l’air intérieur. Ces expressions comprennent implicitement le débit d’air
amené dans le tunnel. On détermine sa grandeur par le choix successif jusqu’on obtiendra la

tompérature demandée de Dair intérieur.
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ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 6

ROCNIK 16 (1973)

621.002.6:621.002.72:621.359.4.004.15
4.30:4.31

VLH/NEKTERYCHVYROBNTCHz&MONTAZNiCH
NEPRESNOSTI NA FUNKCI ELEKTRICKYCH

ODLUCOVACU
Ing. JIRT KAPRALEK

V 8ldnku je vysvétlen princip funkce elektric-
kijch odludovaddi, jsou uvedeny zdsady pro jejich
ndvrh a ukdzdn vliv napéts na hodnotu odludovact
rychlosts a tim % na odluéivost a ulet. Z toho jsou
vyvozeny poadavky na automatickou regulact
‘napéts, priznivé vstupnt parametry plynu, pres-
nou vyrobu, montdé a udribu elektrického odlu-
dovace.

V poslednich letech na celém sv&té roste
podil elektrickych odlu¢ovacich zafizeni na
ochrang ¢&istoty ovzdudi i na zachycovani
ndkdy ekonomicky hodnotnych pracha pii
nejrizndjsich vyrobnich technologiich. Jako
kazdé technické zatizeni, maji i1 elektrické
odludovace své vyhody i nevyhody. Hlavni ne-
vyhodou je pomérné vysoké poifizovaci cena,
hlavni vyhodou je jejich schopnost doséhnout
pfi sprévném projektu a piesné vyrobé i mon-
t4zi prakticky libovoln vysoké odluéivosti,
.a to pfi nepatrné spotiebd energie, ale zato
pii nemalych nérocich na svédomitost lidi,
kterym je svéfena jejich udrzba. Bez splnéni
této posledni podminky se funkce elektric-
kych odludovaét pomérné rychle zhor$uje,
-atkoli jinak se d4 udrzet na potfebné hodnoté
dlouh4 léta.

Nejprve k zékladnimu principu elektrického
odlu¢ovani tuhych nebo kapalnych ééstie, tj.
prachu nebo mlhy. Umistime-li drét nebo
jiny profil malych rozméria — v_obou pfipa-
dech na nich mohou byt vytvoreny brity nebo
hroty — bud mezi dv® uzemnéné plechové
desky nebo do osy uzemnéné plechové trouby,
dostaneme tak zékladni prvek elektrického
odluéovace. Tyto prvky se ve skutetném pro-
voznim odlu¢ovac¢i mnohokrat opakuji v para-
lelnim zapojeni.

Piipojime;li nyni na zminény drat nebo
maly profil vysoké usmérnéné napéti (po-
névadz toto napsti dosahuje obvykle hodnot
mezi 40 a% 100 kV,nazyvéme je,,velmi vyso-
kym napdtim, zkrédcené vvn), vzniké na elek-
trod$ uvedeného malého pratrezu zvléstni druh
elektrického vyboje, zvany korona. Pti prua-
myslovych odluéovaéich se pouzivd takika
vyhradnd zéporné korony, tj. na elektrodu
:zvanou bud wvysokonapétovd mnebo srdici ¢&i
jonizaént pripojujeme zéporny pol usmério-

vale vvn; jeho kladny pdl je uzemnén stejné
jako zminéné deskové nebo trubkové elektrody,
kterym se ¥ik4 ,,sbéraci‘‘ nebo ,,usazovaci®,
a tedy proudovy okruh usmérnovace se
uzaviré pres zem.

Fyzikdlni procesy, ke kterym v oblasti
korony dochazi, nejsou jednoduché. Nam zde
postaéi uvédomit si vysledek koronového vy-
boje (omezime se na zépornou koronu) v pro-
storu mezi obma druhy elektrod, mezi sr8ici
elektrodou a mezi sbéraci elektrodou, tedy
v prostoru, kterému fikdme aktivni prostor
elektrického odlu¢ovace.

Tésng kolem drata elektrod srsiciho systému
do vzdélenosti, kterd mnepiekracuje nékolik
milimetrd od hrotti nebo bfitu sricich elek-
trod, rozklddd se tzv. prostor korony. Kdy-
bychom mohli pozorovat ve tmé tento koro-
novy vyboj (pozor na nebezpeti smrtelného
trazu elektrickym proudem vvn!), vidéli
bychom, %e cely prostor korony slabé fialové
z4ii a Ze po biitech sricich elektrod nepravi-
delng pobihaji fialové intenzivng zéiici body.
Toto pozorovéani viak prozrazuje jen opticky
pravodni zjev korony; netikd nic o podstat-
ném vysledku korony v aktivnim prostoru,
tj. o vytvoreni prostorového nédboje mezi srsi-
cimi a sbéracimi elektrodami, ktery je nutnou
podminkou elektrického odlu¢ovéani.

Zmindny prostorovy mnéboj se vytvari
takto: Z prostoru korony vylétd smérem ke
sbéracim elektroddm nesmirné mnoZstvi vol-
nych elektront, které ve svém souhrnu tvoii
métitelny proud mezi elektrodami, ale jejichz
rychlost je tak veliké, Ze se nestaéi vytvorit
prostorovy néboj jako stabilizujici prvek koro-
nového vyboje. Znamené to, Ze v ndkterych
plynech (mluvime zde o ¢istych plynech bez
pFimési jinych plynt) jako je na ptiklad dusik,
vodik, hélium, neon, argon, nevytvari se
dostateény stabilni prostorovy néboj, misto
koronového vyboje dojde k preskokium a elek-
trické odluéovani neni pak mozné. Nékteré
jiné plyny vSak maji schopnost vytvéiet ne-
gativni ionty, tj. molekuly takovych plynt
jsou schopny absorbovat na sebe zminéné
volné elektrony. Negativni iont, tj. molekula
plynu s ptisedlym elektronem nebo nékolika
elektrony, se pohybuje rovndz od srici elek-
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trody ke sbéraci elektrodé, ale pii rychlosti
asi jedné tisiciny rychlosti volnych elektront.
Proto jsou negativni ionty schopny vytvofit
stabilni prostorovy néboj; za téchto okolnosti
vzniké koronovy vyvoj a elektrické odlu¢ovéni
je proto mozné.

Mezi plyny, schopné vytvaiet negativni
kysliénik uhli¢ity a vodni péra. Sta¢i vétsinou
i nepatrny podil takovych plynti, aby mohla
vzniknout stabilni korona. Tak napt. ve spali-
néch umozni vznik korony jiz 0,5 % SO, nebo
2 az 3 % 02, nebo 5 9% H,O.

Dostane-li se do takového prostorového né-
boje elektricky neutrélni tuhd Edstice prachu
nebo kapi¢ka mlhy, velmi rychle na sebe
nabird negativni ionty plynu do té doby,
dokud takto vznikajicizdporny nédboj nezaéne
dostateénd intenzivnd odpuzovat dalsi zé-
porné ionty. Velikost kone¢ného néboje &ds-
tice 0 @ 0,001 mm odpovidé usazeni nékolika
set iontt na &4stici, u déastice o @ 0,01 mm
nékolika tisic iontt na castici.

Takto zelektrovand &éstice prachu nebo
mlhy se pohybuje vlivem elektrickych sil
v aktivnim prostoru odluéovace, tj. v prostoru
mezi sréici a sbéraci elektrodou, smérem k této
sbéraci elektrods, az se ji dotkne a uvazne na
ni. Tuhé &astice takto vytvéieji vrstvu prachu
na elektrods.Tato vrstva se musi ¢as od ¢asu
oklepat se sbéraci elektrody; kapalné &astice
vytvéieji vrstva kapaliny na sbéraci elektrods,
kter4 sama s ni stéka.

U% z tohoto velmi zjednoduSeného popisu
principu elektrického odludovéni je patrno,
%e jeho funkce v podstaté zévisi na elektric-
kych velidindch, s jakymi odlucovaé pracuje.
Cim vétdim napétim muzeme elektricky odlu-
tovaé napajet, tim vétsi elektricky proud jim
protéké a tim rychleji se odludované ¢éstice
pohybuji smérem k usazovaci elektrods, coz
znamend, 7e tim vyssi odluéivosti dosdhneme.

Jako u kazdého elektrického stroje, zélezi
vykon elektrického odlu¢ovate na tom, jaky
piikon odebiré. Na rozdil od bdznych elektric-
kych spottebiét viak neni u elektrického odlu-
&ovate ddna pevné zévislost odebiraného prou-
du na piivedenédm napéti, ale tato zévislost se
méni podle provoznich podminek zdroje zne-
¢istsni (u kotle nap¥. podévané palivo, spalo-
vaci rezim atd.). Hlavnim parametrem elek-
trického odludovaée za jeho normélniho pro-
vozu je elektricky proud, pokud nedochézi
ke vzniku tzv. zpétné korony (pii ni dochézi
k vytvéreni kladnych ionta v pérech usazené
vrstvy prachu; zachycuje-li se na sbéracich
elektrodéch kapalina, kteréd pochopitelné neni
porézni, zpdtné korona se nevytvori), zna-
menajici obvykle uplné zhrouceni funkce
odlutovade, pondvadz éstice se nabijeji ionty
obou polarit, vysledny jejich niboj klesé
k nule a tedy se nemohou odluéovat, ponévadz
je nic nezene ke sbéraci elektrodé. Pri zp&tné
korond elektricky proud prochézejici odluco-
vadem znadnd vzroste, ale napdti pii tom klesa
a% na zlomek normélnich hodnot. Kontrolu-
jeme-li chod elektrického odlutovade podle
udajii rozvadstového miliampérmetru, mu-
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sime se vidy podivat na rozvaddtovy volt-
metr, zda se ndm napéti nepiiméfené nesnizilo.

Ujasnili jsme si, Ze elektrické odlucovéani
a jeho ¢&iselné vyjadieni, tzv. odluéivost, zdleif
na elektrickych parametrech, pii kterych od-
ludovaé je schopen pracovat. Velmi zjednodu-
%end si tento pracovni pochod mizeme pied-
stavit asi takto:

Nabit4 Sastice prachu se pohybuje smérem
k usazovaci elektrod$ a usadi se na ni. Je
pochopitelné, Ze &im v&t$i je tato rychlost
smérem k elektrodé — Fikéme ji odludovaci
rychlost tim rychleji po vstupu ¢&éstice do
odludovade se dastice zachyti. To je jen fyzi-
k4lni princip, ktery ndém umoZni porozumét
odlu¢ovacimu procesu, ale nesmime si pred-
stavovat, %e vSechny prachové céstice nebo
kapi¢ky mlhy, které se do odlu¢ovace dostanou,
postupuji ke sbéraci elektrodé klidn& a bez
piekdzek ndjakou aspon piiblizng stélou
rychlosti. Toho by se dalo doséhnout v labo-
ratofi, ale nikdy ne v provoznich podminkéch.
Musime si totiz uvédomit, Ze pii svém pii¢ném
pohybu je ¢&astice unéSena proudem plynu
jesté kolmo k tomuto pFiénému pohybu,
a navic jo zmitdna mistnimi viry proudu plynu,
pondvadz v elektrickém odlutovaéi nejde
v praxi nikdy o proudéni lamindrni, tj. bez
virt. Proto zminénd odluéovaci rychlost jako
fyzikalni fakt p¥i kazdé jednotlivé Céstici ne-
existuje. Pojem odluéovaci rychlosti je pojem
statisticky, jinak Fedeno, odluovéni jako
celek se projevuje tak, jakoby se vSechny
téstice do odludovade vstupujici pohybovaly
takovou pramérnou odludovaci rychlosti, které
fikéme stiednt odludovact rychlost. Tato stiedni
odludovaci rychlost, které se obvykle oznacuje
pismenem w, zélez{ na mnoha parametrech,.
ponévadz skuteény pohyb é&éstic, ve svém
statistickém praméru jednoduchy Sikmy po-
hyb slozeny z podélného sméru a pii¢ného
sméru, je u jednotlivé Géstice naprosto nepra-
videlny a nevypoéitatelny. Proto téZ vSechny
dosavadni pokusy najit poéetni metodu, jak
stanovit skuteénou odlu¢ovaci rychlost pre-
dem z teoretickych tvah fyzikalnich, zcela.
selhdvaji. .

Viude na svét se pii projektovéni elektric-
kych odlutovadh (pii tom se bez znalosti
zminéné sttedni odlutovaci rychlosti w ne-
obejdeme) vychézi z hodnot zjisténych pii
poloprovoznich nebo provoznich zkouSkéch
za podminek co nejpodobnéjsich tdm, pro jaké:
novy odluéovaé projektujeme. Je jiz znaénym
uspéchem, Ze jsme dnes schopni aspoii malé
zmény takovych podminek vypoctem zachytit:
predem a tedy je pfi projektovéni odlu¢ovaci
respektovat. Ze pifi tom projektant potité
s jakymisi rezervami, je zcela pochopitelné;
&m jsou zkuSenosti projektantovy vétsi, tim
mensi rezervy ve velikosti projektovaného
odludovade si muze dovolit, a tim levnéjsi’
odluéovaé pak navrhne. Prakticky viak kazdy
névrh elektrického odluéovace, pokud nejde:
o opakovany, dokonale ve viech parametrech
shodny ptipad, je spojen vidy s rizikem.
Toto riziko se dé perspektivné zmensit jenom
systematickym provoznim métenim, které




obvykle provozovatel odluéovaciho zafizeni
nerad vidi, ale které jediné muze zajistit uspo-
kojivy vyvoj elektrického odlu¢ovani pro
pristi 1éta a zajistit i konkurenéni schopnost
vyrobee odluovadi, a coz je jests dulezitdjsi,
ochranu Zivotniho prosttedi.

Predstavme si nyni, Ze néjaky elektricky
odluéoval pracuje uspokojivé pfi provoznim
napéti feknéme 40 kV, pricemz z usmérno-
valt odebiraji jeho jednotlivé sekce 400 mA.
(Uvedené hodnoty jsou vzaty zcela naméatkou,
nemohou se brat jako predpis nebo pozadavek.
Elektrické hodnoty ostatné zadny wvyrobce
elektrickych odluéovaéh nikdy negarantuje.)
Pii téchto hodnotéch elektrickych dosahuje
za uréitého druhu prachu a provozniho rezimu
zdroje zneéi§téni elektricky odlut¢ovaé pro-
jektované odluéivosti, feknéme 99,5 9%,. Tato
odludivost odpovidé (zélezi to na parametrech
odluc¢ovade, a zase je udanéd hodnota jenom
piikladem) odlu¢ovaci rychlosti Treknéme
0,20 m/s.

Praxe i teorie zde ukézala, Ze odluéovaci
rychlost v prvnim priblizeni zélezi na kvadratu
provozniho napéti, jinak Feéeno je linedrné
z4visl4 na protékajicim proudu (pokud ne-
dojde ke zpétné koron&, tj. k bipoldrnimu
nabijeni ¢astic). Omezme se ve svych uvahéch
na vliv zmén napéti.

Kvadratickd zévislost odlu¢ovaci rychlostiw
na ptivedeném napéti se dé vyjadrit touto
tabulkou:

o 60 9%, pii poklesu napéti o 10 % .stoupne
pomérny ulet o 180 9%, tj. skoro na trojnaso-
bek. Z toho je patrno, jak dulezité je udrzovat
napéti na spravné vysi, resp. udrzovat napéti
co nejvyssi.

Ze zkuSenosti je dobfe zndmo, Ze spravné
napdéti neni mozno uspokojivé udrzovat ruéni
regulaci, zejména kdyz obvykle se obsluha
podivd do usmérhovaci stanice jen obcas.
Proto v poslednich letech, spolu s rostoucimi
pozadavky na ochranu ovzdusi, stéle vice se
uplatiiuje automaticksd regulace napéti. Jeji
zésluhou byvéa bez dalsich opatfeni sniZzeni
pramérného ro¢niho uletu na zlomek hodnoty,
kterd byla prakticky dosazitelnd pri ruéni
regulaci napéti. Pondvadz totiz elektrické
parametry odluéovade za provozu obvykle
siln® kolisaji, je pochopitelné, 7e rucni regu-
laci je moZno nastavit jen takové hodnoty
napéti, které by mnezpusobovaly déasté vypi-
néni pii preskocich v odlu¢ovadi, to znamené,
%e se pri ruéni regulaci skoro vidy nastavuji
pfili§ nizké hodnoty napé&ti. Trvald obsluha
v usmériiovaci stanici, kterd by tomu aspon
&4steénd zabrénila (i kdyz nikdy tak dokonale,
jako to dokéze automatika) v nasich pomérech
je velmi vzécnou vyjimkou.

To, co jsme Fekli o automatické regulaci,
neni vSe. Podobny vliv smérem k horSimu
mé nedodrzeni predepsanych vzdélenosti mezi
sréicimi a sbéracimi elektrodami, jinak reéeno
nedodrzeni ve vykresech piedepsanych presko-

Napéti [kV] 34 | 36 | 38 | 40 | 42 | 44 | 46 | 48 | 50
Odlutovaci rychlost [m/s] | 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,22 | 0,24 | 0,26 | 0,29 | 0,31
Napsti [kV] 3¢ | 36 | 38 | 40 | 42 | 44 | 46 | 48 | 50
Odlugivost [%] 98,0 | 98,6 | 99,2 | 99,5 | 99,7 | 99,8 | 99,9 | 99,95 | 99,97
Napéti [kV] 34 | 36 | 38 | 40 | 42 | 44 | 46 | 48 | 50
Pomdrny tlet 40 | 28 | 1,6 | 1,0 | 06 | 04 | 02 | 01 | 0,06

V dalii tabulce prifadme k napéti skuteénou
odludivost; tabulka ndm znézorni velky vliv
napéti na odluéivosti.

Jesté vyrazn&ji zjistime vliv provozniho
napéti na funkei elektrického odluéovace,
vypoéteme-li, jak se méni s napétim tlet
prachu do ovzdu8i. Znézornuje to dalsi ta-
bulka, kde jsme oznaéili ulet pro projektovanou
odludivost (z naSeho piikladu) jako jednicku.

Z tabulky vidime, Ze napi. pii poklesu
napéti ze 40 kV na 38 kV, tj. pti poklesu o 5 9%,
stoupne ulet na 1,6 pomérné hodnoty, tj.

kovych vzdélenosti. Ponévadz jejich nedodrzeni
smérem nalevo ¢i napravo vidy sniZuje na
jedné strand preskokovou vzdélenost, kazdd
odchylka vzddlenosti elektrod znamend, Ze se
snizuje preskokové napéti, coz znamend, Ze
elektricky odludovaé i pii automatické regu-
laci se provozuje pfi nizsim napsti nez jaké by
bylo moZné nastavit pfi vzdélenostech fédng
sefizenych a udrzovanych.

Tim se dostdvdme k hlavnimu zaméru
tohoto é&ldnku, upozornit na velky vyznam
pedlivosti a presnosti jak pfi vyrobé aktivnich
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sasti elektrického odludovade, tak pii jejich
montéZi & jejich sefizovani pii kontrole
a adrzbé.

Vidali jsme, jak vyznamny vliv mé kazdé
zbyteéné sniZeni provozniho napéti elektric-
kého odluéovale. Takova zbytetnd snizeni
byvaji ve vétsing ptipadd zavindna tim, Ze se
nedodrzi vzdalenosti srSicich a usazovacich
elektrod, které jsou ve vykresech predepsané.

Moderni elektrické odlucovace se stavi
se stéle vy$simi elektrodami; vysky kolem
12 m nejsou vzécnosti, uvazuje se i o vySkéch
kolem 15 m. Pritom roztete elektrod sbéracich
byvaji 275 az 300 mm. Mezi sbéracimi elektro-
dami jsou vidy zavéSeny srSici elektrody,
co% znamené, zZe preskokové vzdalenost je
vzdy mensi nez polovina roztece sbéracich
clektrod, ponévadZ sbéraci elektrody jsou
profilované a srdici draty maji také svou
tloustku. Pro své daldi uvahy predpokladejme,
%e teoretickd vzdalenost preskokové mezi
elektrodami je 140 mm.

Dodrzeni této teoretické vzdélenosti v praxi
neni oviem mozné, ponévadz bez vyrobnich
a montéZnich toleranci se odlutovaé postavit
nedé. Jde ovSem o to, Ze tyto tolerance musi
byt co nejmensi, a proto konstruktérem piede-
psané nejvyse povolené odchylky se pohybuji
mezi 5 az 10 mm od ideélniho tvaru, resp. od
idedlnich roztedi.

Sbéraci elektrody se dnes vélcuji z pomérné
tenkych plechi, zhruba od 1,2 do 1,5 mm.
Pii tom jsou profilované, vodorovné Sirka
past, ze kterych se sestavuji, byvé nékolik
set mm, jejich svisld délka, jak jsme se jiz
zminili, maZze doséhnout aZ 15m. Je jasné,
%e vyvélcovat takovy tenky dlouhy profil,
jakym jsou prvky sbéracich elektrod moder-
nich odlu¢ovaéid, neni snadnou ulohou. Zatim
se podobné elektrody v nasich hutich nevyré-
bs&ji a musime je tedy dovézet, coz je oviem
vidy levndjsi nez dovézet celé odludovace,
a vzdy levngjsi, nez se spokojit s vétsimi tole-
rancemi, at jiz vyrobnimi ¢éi montédZnimi,
které by znamenaly, jak si déle ukéZeme, Ze
musime stavét odluéovade znatnd vétsi a
drazsi, nez jaké si muZeme dovolit vypro-
jektovat pfi pfisnych tolerancich.

Podobné tuvahy plati i pii posuzovéni
sriicich elektrod, u kterych jsou svislé srsiei
draty napjaty mezi ptitkami ramu, které jsou
zhruba stejnd vysoké jako sbéraci elektrody,
tedy téz az 15 m. Tyto trubkové rémy musi
byt tedy vyrobeny a smontovdny tak, aby
po zavdseni se osy jejich trubek neodchylovaly
od svislé roviny o vice nez o nékolik mm.
Opét je jasné, Ze vyrobit, zavésit a usadit
takovy ram neni jednoduchou zéleZitosti.

Z toho, co jsme si fekli, plyne nutnost jak
peclivé a presné vyroby profila, tak jejich
presného zpracovani ve vyrobnim zévods,
dostateénd spolehlivého baleni, nakldddni na
vagény a stejnd peclivého vykladéni. Dale je
jasné, Zo se elektrody musi zavéSovat na hdk
jetabu a zvedat pfesné podle konstruktérova
predpisu, aby se vlastni vahou nezdeformo-
valy, musi se pfi spousténi do skiiné odluco-
vate pedlivé kontrolovat, nejsou-li deformo-
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vény. Malé deformace lze upravit lehkymi
udery kladiva, pokud pas jesté visi na jerdbu,
siln&ji deformované pasy se maji vyradit. Pak
nastévé stejnd odpovédnd préce, totiz zavésit
elektrody sbéraci i srsici do presné dodrzenych
rozteéi, a u kazdé z nich, i kdyz jich jsou
u velkych odluéovaéa stovky, kontrolovat
v nékolika vyskach, zda né&kde neni presko-
kové vzddlenost mensi nez odpovidé teoretické
vzdélenosti predepsané konstruktérem, pii
respektovani povolenych toleranci. Kazdé
nedbalost pfi vyrob& nebo pii montdzi éi pii
udrzb& ohrozi dobrou funkei odluc¢ovace.

Musime si uvddomit, Ze preskokové nap&ti
elektrické sekce odlu¢ovace je omezeno hlavné
preskokovou vzdalenosti. V takové sekei by-
vaji kilometry srsicich drati a mnoho stovek
metr past sbéracich elektrod. A ptreskokové
napéti je dano tfeba jedinym kratkym tsekem
dratu nebo pasu, kde je preskokové vzdélenost
vinou vyrobnich nebo montéznich neptes-
nosti men3i nez je predepsina. Tam dochézi
k preskoktim, automatickéd regulace snizi
napéti v odlutovaci tak, aby podet preskokt
za minutu nepresdhl nastavené maximum,
a celd sekce vinou jediného zanedbaného mis-
te¢ka pracuje s niz$im napétim nez by bylo
jinak moZ#no nastavit. Typickym piikladem
miize byt jeden jediny uvolnény a vyhnuty
sréici drat. Nejjednodussi opravou, pokud
takovych drath neni v sekei mnohd, je drat pii
nejbliz&i prohlidee wnittku odlucovaée vy-
stipnout a vyhodit. Oprava pasu sbéraci
elektrody je jiz obtiZn&jsi.

Recenzoval: Ing. Jaroslav Urban

BausiHne HEKOTOPHIX NPOM3BOJICTBCHHBIX
H MOHTaKHBIX HETOYHOCTEM 1A (PyHRIAI
21eKTPOPIILTPOB

Hunc. U. Kanpaaex

B crarthe O0DBsCHeH IPHHIUI (QYHKIHA
3IIeKTPOPIIILTPOB, HIPUBEeHEl IPAHIANLI HX
IPOCKTHPOBANMSA M IOKA3AHO BJMAHHE Ha-
NPSIKEHTsI HA 3HAYeHNE CKOPOCTH Y/1aBIICHUS
7 TeM ¥ Ha 3PPEeKTUBHOCTD yJIABJICHAS A BhI-
Gpocsl. 113 aToro BhIBejleHH TpeGOBaHHA HA
aBTOMATHYECKOE peryJImpoBaHEe HAaIpsKe-
nms, GIarOTBODHEIE BXOMHBIE ITapaMeTpEI,
rasa, TOYHOE IIPOM3BOJICTBO, MOHTa}K U pe-
MOHT JJIeKTPOPUIBLTDA.

The influence of some production and
assembling faults upon the performance
of electrostatic precipitators

Ing. Jitt Kaprdlek

The article explains the principles of electro-
static precipitation and mentions the basic
rules for the dimensioning. Special attention



is given to the influence of the applied voltage
on the particles drift velocity, separation
quality and dust outlet. Some required vol-
tage-control qualities, inlet gas parameters, as
well as production, assembling and mainte-
nance influence are discussed.

Die Beeinflussung der Elektroentstauber-
funktion durch einige Fehler bei Herstel-
lung und Montage

Ing. Ji¥t Kaprdlek

In dem Artikel wird Prinzip elektrischer
Entstaubung sowie die Grundsdtze deren
Auslegung erwihnt. Einfluss von der Hoch-
spannungswert an Teilchenwandergeschwindig-
keit, Entstaubungsgrad und Staubauswurf
wird besprochen. Davon sind einige Anforde-
rungen an die Eigenschaften der Spannungs-

regelung, Gaseintrittsparameter und besonders
an die Genauigkeit bei Herstellung, Montage
und Wartung abgeleitet worden.

Influence des inexactitudes de production
et de montage sur la fonction des électro-
filtres.

Ing. Jirt Kaprdlek

Dans D’article présenté on explique un
principe de la fonction des électrofiltres, on
cite des bases pour leur projet et on montre
une influence de la tension sur la valeur de la
vitesse de dépoussiérage et ainsi sur 1'éfficacité
de dépoussiérage et I’échappement. De 1a on
deduit des demandes sur le réglage automatique
de la tension, les paramétres favorables
d’entrée du gaz, la production précise, le mon-
tage et l’entretien de 1’électrofiltre.

PREHLED NOREM VYDANYCH V PRVEM POLOLETI 1973

Oborové normy generalniho feditelstvi CHEPOS,

Z4vodu chemického a potravinéiského stroji-

renstvi, Brno jsou oznateny zkricené jen CHEPOS; normy generélniho feditelstvi SIGMA,
Zévodt na vyrobu erpacich zafizeni a armatur, Olomouc jsou oznadeny zkracend jen SIGMA.

JSN 01 1320 — Velidiny, znabky a jednotky v hydraulice.
Uréuje zékladni pojmy, jejich vysvétleni & znaéky i jednotky v oboru hydrauliky,
pouZivané ve vodnim hospodéistvi. Plati od 1. 4. 1973.

SN 13 0010 — Potrubi a armatury. Jmenovité tlaky Jt.
Plati jako projektové a konstrukéni smérnice. Nahrazuje CSN téhoz &isla
ze 16. 7. 1960, Plati od 1. 10. 1973.

Oborové norma CHEPOS. Nahrazuje ON 13 2776 az ON 12 2778 ze 17. 2. 1969.

Oborové norma CHEPOS. Nahrazuje ON 13 2779 az ON 13 2781 ze 17. 2. 1969.

Oborové norma SIGMA. Nahrazuje ON téhoz &isla z 12. 5. 1969. Plati od 1. 7.

ON 13 2776 — Potrubi. Vinové kompenzdtory dvoukloubové Jt 6 aZ Jt 25.
Plati od 1. 5. 1973.
ON 13 2779 — Potrubi. Vinové kompenzdtory univerzdlni (kardanové) Jt 6 at Jt 16.
Plati od 1. 5. 1973.
ON 13 3006 — Potrubné armatury primyslové. Barevné znaleni armatur.
1973.
ON 13 3713 — Soupdtka ze Sedé litiny Jt 10.
Vyhlégeni zmény a z kvétna 1973 pro tab. ¢. 4. Plati od 1. 7. 1973.
ON 13 4309 — Potrubt armatury primyslové. Pojistné ventily. Vypodet pratoéného prifezu
v sedlech.
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 5. 1973.
ON 13 4511 — Regulaénit ventily timenové pFirubové piimé ze Sedé litiny Jt 16.

Vyhlé$eni zmény a z kvétna 1973 pro tab. &. 5. Plati od 1. 7. 1973.

o Skiifiové jednotky pro vypoletni
strediska

Fa ATE, NSR vyvinula novou skiffiovou
klimatizaéni jednotku ATE 606 C s chladicim
vykonem 22 400 keal/h. Po ni maji nésledovat
jedts dvs velikosti na cca 40 000 a 75 000 keal/
/h. Jednotky jsou tak konstruovény, Ze mohou
byt postaveny pfimo do mistnosti pocitace.
Tim odpadé potteba, vedlejsiho prostoru pro
klimatizaéni strojovnu a instalace rozvédéciho

Salzer

potrubi. U nové konstrukce vychdzeli jojf
konstruktéfi z toho, Ze vétsina vypodetnich
stedisek je vybavena dvojitou podlahou.
Jednotky vyfukuji proto upraveny vzduch
spodem a mezipodlazni prostor slouZi pak,
kromé pro instalaéni vedeni k poéitaéi, téZ
i k rozvodu vzduchu. Poé¢itate potom odebi-
raji klimatizovany vzduch otvorem v podlaze.
Pro klimatizaci mistnosti se instaluji podlahové
$térbiny nebo vhodné vyfukové mfiizky.
(Ku)
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RECENZE

ZTV 6/73

A. G. Saskov, G. M. Volochov, T. N. Abramenko, V. P. Kozlov:

METODY OPREDELENIA TEPLOPROVODNOSTI I TEMPERATURO-
PROVODNOSTI (ZPUSOBY STANOVENI SOUCINITELE TEPELNE
VODIVOSTI A SOUCINITELE TEPLOTNI VODIVOSTI)

Red. A. V. Lykov, M., ,,Energia‘ 1973, 336 str. s obr., cena: 1 r 9 k (14 Kés)

V knize se probiraji otdzky sdileni tepla v pevnych a plynnych ldtkdch. Metodami fenomeno-
logické teorie vedeni tepla je ziskdna fada reSeni dvourozmérnych uloh $ifeni tepla v pevnych
télesech, umoziujici zobecnéni a zdtivodnéni existujicich metod stanoveni teplofyzikalnich vlast-

nosti latek.

Zhodnocuji se teoretické a experimentdlni metody stanovovéni tepelné vodivosti plyna
a jejich smési. Velkd pozornost je vénovéna popisu chyb, které vznikaji pii experimentélnim
stanovovani tepelné vodivosti plynnych smési. Uvadsji se experimentélni a vypodtené hodnoty
tepelné vodivosti chemicky reagujicich plynt a plazmy.

Kniha obsahuje celkem 486 literarnich odkazt a je uréena védeckym pracovnikim a inZeny-
ram, ktefi se zajimaji o otézky stanovovani teplofyzikélnich vlastnosti latek.

Rehdnek

e Beseda <¢tenaia dGasopisu ,,InZenérno-

fizi¢eskij Zurnal®

Dne 16. 5. 1973 se konala v domé Sovétské
védy a kultury v Praze beseda Ctendiu so-
vétského casopisu ,,InZendrnofizideskij Zur-
nal”, na jejimz usporddéni se spolupodilel
Statni vyzkumny tustav pro stavbu stroju,
Béchovice u Prahy a CVT§ — komitét tech-
niky prostiedi. Casopis IFZ je vyddvén Stat-
nim komitétem Rady ministrd SSSR pro védu
a techniku a Akademii véd BSSR v Minsku
pod vedenim hlavniho redaktora akademika
A. V. Lykova jako vSesvazovy Casopis speciali-
zovany na obor sdileni tepla a hmoty, ve
kterém v poslednich desetiletich doséhli so-
vétsti védeéti pracovnici svétové prvenstvi.
V cCasopise jsou publikovédny zejména vy-
sledky teoretickych a experimentélnich vy-
zkumnych praci z oblasti tepelné fyziky, sdi-
leni tepla a hmoty, teorie vedeni tepla, termo-
dynamiky nevratnych procesu, teoriewsuseni,
stavebni tepelné fyziky, strukturné mechanic-
kych charakteristik disperznich systému, rheo-
dynamiky. IFZ piinési téZ studijni préce
zabyvajici se problémy moderni védy a infor-
mace o nejdulezitdjsich udélostech ve v&dec-
kém zivoté v SSSR i v zahraniéi.

Besedy se zucastnilo 36 Ceskoslovenskych
specialisti zainteresovanych na této proble-
matice, které privital pracovnik Domu sovétské
védy a kultury v Praze B. S. Pokrovskij.
'V uvodu besedy zhodnotli Doc. Ing. J. Valchéf,
CSc., &len redakéni rady IFZ vyznam asopisu
a jeho posléni. Informaci o ¢innosti a zémérech
redakéni rady a vyhledu ¢asopisu v pristich
letech prednesl L. L. Vasiljev, CSc., ¢len re-
dakéniho kolegia IFZ.

Vysledky diskuse a jednéni byly shrnuty
Doc. Ing. J. Valchaiem, CSe. do téchto zdvéri:

1. Casopis IFZ skyté Siroké moznosti pro
publikace nasich védeckych a vyzkumnych
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pracovnikti specializovanych na obor sdileni
tepla a hmoty a vytvéaii podminky pro sezné-
meni s vysledky jejich praci v SSSR, v ostat-
nich socialistickych stdtech a prostrednictvim
anglického prekladu &asopisu i v zépadnich
zemich.

2. Beseda prispéla k popularizaci éasopisu
mezi ¢eskoslovenskymi specialisty a ukézala
moznosti jeho plného vyuziti naSimi ¢tendii.

3. Potvrdila se vhodnost utvoieni és. pra-
covni skupiny kolem dosavadnich élenu re-
dakéni rady IFC pro spolupréei $irstho aktivu
s redakéni radou éasopisu. (Va)

e Piirodni zisobniky pro zemni plyn
v Rakousku

Rakousko mé tu vyhodu, Ze mé k disposici
prirodni zédsobniky na zemni plyn ve vyéerpa-
nych naftovych polich ve svém nejvétsim naf-
tovém reviru Matzen a Zwerndorfu u sloven-
skych hranic. Tato mista lezi podél trans-
rakouského plynovodu (TAG), ktery vede
z Ukrajiny pfes Slovensko a bude pokradovat.
do Itélie. Rakousti odbornici tvrdi, Ze je
mozné nejen pro doméei potiebu, ale i pro
zahrani¢i, tj. smluvng napf. s SSSR nebo
s Itélii, uklddat velkd mnozstvi plynu, at uz
pro pripad docéasného piekroceni spotieby
kontingentu plynu, nebo pro ptipad poruchy,
které neni vyloutena na tak dlouhé trase.

Rakousko mé predevSim v reviru Matzen
prirodni zésobnik na 150 mil. m3, ktery pfi-
pousti denni piirtistek nebo odtok 2 mil. m3.
S roz&ifenim dodévky plynu z vychodu muze
byt kapacita tohoto zédsobniku zvySena .az asi
na 1200 mil. m3. Druhy takovy zasobnik asi
téze kapacity mé byt jesté zalozen. Tyto
prirodni zésobniky plynu jsou absolutné tésné
a nesrovnatelnd lepsi nez uméle vybudované.

(Ku)
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TERMOSTATICKE VENTILY PRO REGULACI
TEPLOTY V MISTNOSTECH PRI

USTREDNIM VYTAPENI

JOSEF FRYS
© Rudné doly, n. p., Pftbram

V Eldnkw je popisovdno provedent termostatic-
kych wentili, vyrdbénych n. p. Rudné doly
Pribram v licence Svédské firmy AGA, které jsou
ovldddny &idlem z pevné hmoty — speciding
pryZe na rozdil od vinoved naplnénych kapalinou,
poutvanych w wvyrobkd na prFiklad ddnské
firmy Danfoss. Termostatické ventily wvyrdbéjt
n. p. Rudné doly o praméru 3/8”, 1/2” a 3/4”
s regulalnim * rozsahem 8 a# 27 °C. Viyrobci
termostatickych ventili piedpoklddajs, %e se pit
Jjejich poufivdni sni%i spotieba tepla nejméné
o 15 Y%, po pFipadé aZ o 20 %, takie se touto
usporou uhradi zvySené pofizovact ndklady asi
za 2 aZ 4 topnd obdobi.

1. Termostatické ventily pro regulaci
teploty v mistnostech p¥i ustfednim
vytapéni

Termostatické ventily jsou dal§im regulaé-
nim prvkem, ktery roziifuje stavajici regulaéni
techniku pouzivanou v projektech ustiedniho
vytépéni teplou vodou. Je to vyznamny
prvek, ktery podstatné ovliviiuje v zimnim
obdobi v mistnostech pohodu prostiedi a do-
pliuje tak komfort bydleni. V né&kterych vy-
robnich odvétvich udrzuje v prostordch dilen
technologicky nutnou teplotu pravé tak, jako
v létebnych ustavech optimdlng piijemnou
teplotu apod.

Termostatické ventily se montuji na pii-
vodni potrubi pred topné t&leso a udrzuji
v mistnosti nastavenou Zédanou teplotu plné
automaticky s presnosti az -+ 0,5 °C, aniZ pro
svou ¢innost potiebuji elektrickou nebo jinou
pomocnou energii. Podle ﬁdajﬁ vyrobece lze
jimi doséhnout 15 az 20 % uspor na palivuy,
aniz bychom prové,déh do rezimu vytdpéni
mistnosti daldi organisaéni zdsah. Uspory na
palivu podstatn® stoupnou pfi nesoudasném
vytépéni mistnosti na plny vykon. Na pléno-
vanou teplotu vytéplme jen ty mistnosti, ve
kterych pobyvéme a ostatni mistnosti vyté-
pime pouze na tlumenou teplotu napf. 12 °C,
kterou termostatické ventily spolehlivé udrzi.
Tlumenou teplotu zvysime teprve kratce pred
tim, kdy hodléme mistnost pouzivat. Takové
organisace vytédpéni vyzaduje vSak pruznou
otopnou soustavu s dostateénym vykonem,

ktery muZe pohotové reagovat na zvysenou
pottebu tepla.

Samotné uspory viak nejsou jedinym roz-
hodujicim hlediskem pro zatazeni termosta-
tickych ventild do projektd. Druhym, stejnd
vyznamnym hlediskem, je snaha zajistit
élovéku pocit piijemné pohody bydleni v chlad-
ném obdobi roku. Stéld a libovolnd nastavitelns
teplota je pro &lovéka v chladném obdobi
hlavnim faktorem, ktery kladn& ptisobi na
fysicky a psychologicky stav ¢lovéka.

2. Ekonomie termostatickych ventila

Do vytépénych prostora je doddvano teplo
ze dvou zdrojd, a to z tzv. primérniho zdroje
a ze zdroji sekundérnich. Teplem z primér-
nich zdroju oznadujeme teplo ptivedené do
prostoru za ucéelem vytdpéni rozvodem z ko-
telen, vyménikovych stanic nebo z jin)’rch
pomocnych zdroji. Jeho vyroba i dod4dvka je
regulovatelné. a kontrolovatelné a jeho po-
tieba je doloZena topendfskym vypodtem. Je
to tudiz velidina znédmé, dand kapacitami
vybudovanymi pro tento tuéel a je plné ob-
sluhou ovladatelné. Jako sekunddrni teplo
je pro tyto uéely oznadeno teplo pfivedené do
mistnosti nepfedvidand mimo tepelny rozpodet,
a to ze zdroju tepla, kde teplo pro vytdpéni
je vedlejsim produktem a jehoZz hodnotu nelze
regulovat vzhledem k potiebdm vytédpéni.
Jednd se napt. o teplo produkované lidmi,
osvétlovacimi t8lesy, varidly, televizi, sluned-
nim zéfenim, krbem apod. Sekundérni teplo
se vétSinou ztrdci vétranim nebo pret4pdnim
mistnosti. Prevézny dil tohoto sekundérniho
tepla uspofime pI‘l pouziti termostatickych
ventild.

Tak napt. pfi sluneénim zéfeni v zimnim
obdobi prostoupi vétsina tepelnych paptsku
zasklenymi plochami fasddy do mistnosti,
kterou nadmérné ohieje. Zasklené plochy maji
pro tepelny rezim podstatny vliv, ktery stéle
vzrasté s moderni vystavbou. U starych staveb
délé zaskleni vngjsich jiznich stén okolo 10 %,
avSak u modernich staveb aZ 90 % plochy
jizni nebo jihozdpadni fasddy. K piikonu
sekundédrniho tepla v zimnim obdobi do mist-
nosti pfispivé poloha slunce, kters je nizko nad
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obzorem a na zasklenou plochu proto dopadaji
sluneéni paprsky pod velkym thlem, jak uka-
zuje obr. 1. Pii vypodtech zdroju tepelnych
kapacit znamenaji zasklené plochy vidy vy3si
nérok na velikost tepelného ptikonu mistnosti,
nebot ztrata tepla okny déla nékdy az 55 %
celkové potieby tepla pro otop bytu. Podle
téchto vypolt je mistnost osazena otopnymi
télesy a tepelné ztraty jsou zahrnuty do kapa-
citnich pozadavkt pro budovéni zdroji. V ho-
din4ch sluneéniho svitu je viak tomu naopak.
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Obr. 1. Vyska slunce v thlech, které sviraji
sluneéni paprsky s rovinou horizontu v jed-
notlivyech mésicich roku v oblasti 50. rovno-
bézky severni $itky. V mésicich topné sezény
sviraji sluneéni paprsky s horizontem thly do
max. 40 °, to znamend se zasklenou plochou
thly od 90° do 50°.

Tak napt. z vykazt Hydrometeorologického
ustavu v Praze lze zjistit, Ze za topnou sezonu
1971-—1972 dopadlo celkem od sluneéniho
zéieni na 1 m? plochy 0,284 Geal, ¢im% se tedy
dostalo do mistnosti se uzasklenou-plochou 6 m?
po odeéteni ztrat asi 0,82 Geal/sezénu, tj. pri
primdrné spotiebé 15 Geallsezénu a byt asi
5,4 9, potieby tepla.

Vyrobei termostatickych ventild uvadsji,
. %o se pomoci termostatickych ventilt uSetii
min. 15 % az 20 9, paliva. Rozeberme si tyto
udaje tvahou na nésledujicim piikladé s t&-
mito z praxe zndmymi udaji:
4 &ennd rodina, 20 m? jizni fasddy, z toho
6 m? zasklené plochy, 940 kWh spotieba
elekt¥iny za rok, 900 m3 spotieba plynu za rok,
240 dni topné sezéna.

Z toho spotieba energie za topnou sezénu
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1971—1972: elektiina 750 kWh, plyn 660 m3.
Celkovy piikon sekundérniho tepla za top-
nou sezénu:

1. Elektiina — 90 9, spotieby
elektiiny za topnou sezénu . ..

2. Plyn — 55 9, spotieby plynu
za topnousezénu. ...........

3. Salanim zasklenou plochou:
hodnota zaieni za topnou se-
zénu 1971—1972 byla 0,284
Geal/m? (bez pfepoctu na kol-
mou sténu oken, kdy by se tato
hodnota jesté zvysila). Pfi pro-
niku 80 9, zareni a ploSe oken
6 m2 dopadé do mistnosti 1,36
Geal. SniZime-li tuto hodnotu
o 50 9%, protoze muzeme poci-
tat s tim, Ze i pfi ruénich venti-
lech je mozno ve $pickach zé-
feni omezit vytédpéni, dosté-
VAmMe USPOIU. .......covv.n. 0,82 Geal

4. Pobyt uzivatelu bytu v mist-
nosti. Predpokladéme pobyt
v mistnosti denné celkem 11h,
z toho 7 hodin spének a 4. lodi-
ny uklid, zdbava a odpocinek.
Potom vydé 1 osoba pramérné
za rok 0,2 Geal tepla, pfi 4 oso-
béch s pfihlédnutim k 50 9, od-
vétréni dostdvame tsporu ... 0,4 Geal
To znamend celkovy sekun-
dérni piikon na 1 byt....... 2.67 Geal

0,65 Geal

0,80 Geal

Z tohoto prepoétu sekundérniho piikonu,
ktery byl podle praktickych zkuSenosti pa-
t¥16né redukovén, vychézi tspora pii celoroéni
spotieb® 15 Geal/byt asi 17 9. Pri tom je
zcela realné pocitat s tim, Ze vlivem termo-
statického ventilu udrzime v byté pozadova-
nou teplotu bez zbyteéného pretépéni, ¢imz
pii sniZzeni pretapdni jen o 1 °C dostdvame
z praxe znémou dalsi usporu ve vysi 6 9%, na-
kladd. Z toho vidime, Ze udédvané min. dspora
15 9, je tsporou, kterou lze doséhnout.

Cena 1 Geal pii ustiednim vytapéni je
u jednotlivych druhu paliv:

60—70 Kés
80—90 K¢és
110—130 Kés
100—110 Kés
180—200 Kés

hn&dé uhli
koks
méstsky plyn
topnd nafta

elektiina

Za predpokladu, Ze v byté jsou 4 termo-
statické ventily a Ze rozdil SVC proti ruénim
ventilam je +100 az 110 Kés, budou pofi-
zovaci vys8i néklady ubrazeny u hnédého
uhli za 3,5 sezény, u koksu za 3 sezény,
u méstského plynu za 2,3 sezény a u nafty za
2 sezény.

V topné sezénd 1973—1974 se pripravuje



porovnani spotieby tepla mezi dvéma na-
jemnymi domy, stejné polohové situovanymi,
vytépénymi spoleénym zdrojem se zabudova-
nymi m&¥idi tepla, z nichz 1 dim je osazen
termostatickymi ventily a druhy dim ventily
ruénimi. Vyhodnoceni bude po ukonéeni topné
sezény v odborném tisku zvefejnéno.
Zavedenim termostatickych ventild jen
v nové bytové vystavbd bylo by moiné do-
sdhnout v nérodnim hospodéistvi vysokych
uspor. Napf. za tuto pétiletku se poditd s vy-
robou 15 a# 18 mil. m2 vyhievné plochy otop-
nych tdles pro ustfedni vytapéni, coz predsta-
vuje asi 3 miliény otopnych t&les. Kdyby
pouze polovina otopnych téles byla opatfena
termostatickymi ventily, dosahla by ro¢ni
uspora 35 mil. Kés. To znamend vyrobit kaz-
dym rokem 300 000 ks termostatickych ventili,
&m# by uspory na palivu stoupaly kazdym
rokem o dal$ich 35 mil. Ké&s proti predchazeji-
cimu roku. Nad takovymi usporami je nutno
se skuteénd zamyslet a odstranit veSkeré pie-
kézky, které stoji v cestd pii zarazovani termo-
statickych ventila do projektt soustav Ustfed-
niho vytépéni. Mimo nedostatek métidel
tepla je takovou piekézkou finanéni limit pro
topendte — projektanty na jednu bytovku,
ktery nedovoluje, vzhledem Lk vy38i cend
termostatickych ventila, zafadit tyto nové
pokrokové regulaéni prvky ve vétsi mife do
projektt. Jedné se o piekroeni pouze asi
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Obr. 2. Tlakové ztraty termostatickych ven-
tila bez filtraéniho sitka. Vyrobce Rudné doly
n. p. P¥ibram. V porovnani s jinymi vyrobei
pohybuji se ztraty u téchto vyrobka v nizsich
hodnotéch ne% je svétovy pramér.

Obr. 3. Charakteristicky tvar télesa termostatického ventilu

(I — kuzelka, 2 — pruZina, 3 — talit s tésnénim, 4 — vodici pouzdro, 5§ — télo ventilu,
6 — radidtorové spojka, 7 — presuvné matice, 8 — hrdlo se zavitem, 9 — sedlo ventilu).

450 Kés/byt, které by byly pii uzivéni bytu
uhrazeny diive jak za 4 roky na usporich
za palivo. Uspory nelze vSak zaménit za zvy-
gené investiéni ndklady, protoze piekroteni
limitu hradi investor jako jedna organizace
a uspory vznikaji u provozovatele, tudiz u jiné
organisace. Takovou administrativni pfekézku
nutno odstranit, aby nedochézelo zbytetné
k narodohospodaiskym ztrétdm a také vzhle-
dem k tomu, Ze naSe zésoby paliv nejsou ne-
vyterpatelné a nemuzeme si dovolit energif
plytvat.

Zivotnost termostatickych ventili je podle
zahrani¢niho prazkumu 15 aZ 20 let, a to témét
bez udrzby. '

3. Popis funkce termostatickych ventila

Termostatické ventily se vyrabéji béziné
pro rozsah teplot od 8 do 27 vyjimeénd do
32 °C. Pouzivaji se pro teplovodni systémy
ustifedniho vytdpéni do teploty vody 110 °C.
Nekteré typy dovoluji pouziti i pii vytdpéni
nizkotlakou parou. Jejich tlakové ztraty jsou
vy88i nez u ruénich ventil, jak ukazuje dia-
gram na obr. 2. Tyto ztraty se voli uimyslné
vyssi, abychom pii zvylené pratokové rych-
losti vody ventilem doséhli pruzné regulace
s co nejuz$i toleranci presnosti. Presnost re-
gulace termostatickymi ventily je v jednotli-
vych prostordch tim vy38i, éim presndji jsou
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celé otopnéd soustava, jednotlivé vétve a jed-
notlivd otopné télesa sladény v prutokovych
odporech. Proto mé vétSina termostatickych
ventili tzv. druhou regulaci pro nastaveni
pfediazeného odporu, aby projektant mél
moznost v projektu piedepsat jednoduchym
zpuisobem potiebny prutokovy odpor anebo
aby mohla byt vyrovnéna eventuilni chyba
piimontézi (zévar, promécknuti trubek apod.).
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Obr. 4. Termostatickd hlavice s pryzovym
¢idlem (1 —t&leso termostatické hlavice,
2 — pryzové ¢idlo, 3 — pist, 4 — prodluzovaci
tyéinka, 5§ — tepelny isoldtor, 6 — presuvné
matice, 7 — regula¢ni knoflik, § — regulaéni
Sroub).

3

4 1 é 6 7
Obr. 5. Termostaticka hlavice s kapalinovym
¢idlem (I — vlnovec naplnény kapalinou a je-
jimi parami, 2 — tla¢né tyéinka, 3 — stahovaci

péska, 4 — zdsobnik kapaliny, § — pruzina,
6 — regulacni zévit, 7 — regulac¢ni knoflik).
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Pri montdzi termostatickych ventilt, které
nemaji druhou regulaci, je vhodné pouZivat
Pri montéZi ostatni armaturu s vestavénou re-
gulaci odporu (oblouky, kolena, T-kusy apod.).
Pro zajidténi spolehlivého chodu termostatic-
kych ventili je bezpodmineénd nutné zajistit
filtraci vody v systému vytdpéni a proto nékteii
vyrobei dodévaji s termostatickymi ventily
také ruzné druhy sitek, které se vklddaji pred
ventil do ptivodniho potrubi. Tato sitka jednak
zvyS$uji pratokovy odpor o dalSich 20—30 9,
a jednak jejich demontéz za ulelem &idténi je
pracné. Vyhodngjsi je zaradit do jednotlivych
vétvi centralni filtry s tim, Ze dodédvand sitka
mohou zustat u ventilu jen jako sitka rezervni
pro zachyceni eventudlnich neéistot vzniklych
v potrubi mezi tustfednim filtrem a otopnym
télesem. :

Presnost regulace nastavené plochy v pro-
storu je tim vy38i, ¢im maji otopna t&lesa
mensi obsah vody na 1m? vyhievné plochy.
Z tohoto diuvodu jsou nejvhodn&jsimi otop-
nymi télesy konvektory a panelova télesa.

Kazdy termostaticky ventil se v podstatd
sklddé z t8lesa ventilu, jehoZ charakteristicky
tvar, ktery umoziuje nastaveni tzv. druhé
regulace pomoci piestavitelného pouzdra 4, je
na obr. 3 a z termostatické hlavice, jejiz dvd
principialné odlisné konstrukee ukazuji obr. 4
a 5. Téleso ventilu (obr. 3) se li&i od bé&éing
vyrabénych téles ventili s ruéni regulaci tim,
ze kuzelka I je odpruzena opérnou pruzinou 2,
kteréd udrzuje kuzZelku s tésnieim talitfem 3
v klidové oteviené poloze. Kuzelka je suvné
uloZena ve vodicim pouzdre 4, které je zaSrou-
bovano v téle ventilu 5§ a podle hloubky za-
Sroubovani méni priatokovy odpor ventilu.
Pomoci vnéjsiho zévitu na radidtorové spojce 6
se spojuje téleso pfesuvnou matici 7 s pfivodni
stranou otopného télesa. Termostatickd hla-
vice se naSroubuje na piirubu 8 tak, zZe dosed4
na horni okraj pouzdra 4 a s nim se pohybuje
pri nastavovéni druhé regulace. Termostaticks
hlavice pii stoupnuti teploty v mistnosti
vysunuje prodluzovaci tyéinku, kterd stladuje
kuzelku 1 ve sméru Sipky na sedlo ventilu 9.

Termostatické hlavice jednotlivyech vy-
robeu se lisi od sebe hlavné druhem pouZivané
¢inné hmoty ¢idel, kterym je prizpusobena
cel4 konstrukce hlavice. Cinné hmoty maji
vysoky soudinitel objemové tepelné roztaznosti
a z pevnych hmot je to pryz zvlé$tniho sloZeni

“nebo parafinova pasta a z kapalin silikonovy

olej nebo lehce odparitelné kapaliny. Jako
predstavitele vyrobkil s pevnou ¢innou hmotou
jsme vybrali termostatickou hlavici, kterou vy-
ré4béji Rudné doly, n. p., Piibram ve §védské
licenci firmy AGA Platforadling AB Helsing-
borg. Jako ¢inné hmoty se pouZivé specidlni
pryz (obr. 4). Jako predstavitele druhého
principu jsme vybrali termostatickou hlaviei
vyrabénou dédnskou firmou Danfoss A/S Nord-
borg (obr. 5), protoze na ni muZeme demon-
strovat je$té daldi variace a vyrobky této
firmy jsou také do CSSR dovézeny.

Na obr. 4 je téleso termostatu 1, v némz je
ulozeno pryzové ¢cidlo 2, které pii zvySeni
teploty v mistnosti zvétSuje objem a tim



stlacuje pist 3 na prodluzovaei tyéinku 4,
kterd svym spodnim koncem prendsi vznikly
tlak na kuZelku ventilu. Pomoci piesuvné
matice 6 je termostatickd hlavice piiSroubo-
véna na téleso ventilu. Nastaveni Zidané
teploty se provadi otédéenim regulaénim knofli-
kem 7 a tlakem Stroubu 8 pres podlozku na
pryZ dostdvé pryz potiebné: predpéti umérné
nastavené teploté. Firma Danfoss déva do
pouzdra ¢idlo, jimZ je vinovec I naplnény
kapalinou a jejimi parami. Pii zvySeni te-
ploty zvétsuji pary svij objem a vzniké tlak,
ktery se prenési pomoeci vinovee na tlaénou
tyéku 2 a déle na kuZelku télesa ventilu. Tato

termostatickd hlavice je pripevnéna na téleso

ventilu pomoci stahovaci pasky 3. Teplota se
nastavuje otééenim pouzdra 4, které posuvem
po z4vitu 6 davéa pruzind § potiebné predpsti
v souladu s nastavenou teplotou.

4. Druhy termostatickych ventilu
pouZivanych pro individudlni regulaci
teplot v mistnosti

Rozmisténi a ulozeni otopnych téles v mist-
nostech je tak rozmanité a nékdy kompliko-
vané, Ze je nutno pouzit v jednom projektu
také takovych termostatickych ventilt, kde
termostatické hlavice standardniho provedeni
je funkénd rozdélena do vice samostatnych
dild. Takovym reSenim je potom mozno ob-
séhnout veSkeré varianty potieby.

a) Termostaticky ventil s vestavénym &idlem —
standardni provedent.
Toto provedeni je nejpouzivandjsim dru-
hem ventilu. Termostatickéd hlavice obsa-
huje &idlo i regulaéni ¢asti & pracuje piimo
ve spojeni s télesem ventilu, na kterém je
pfipevnéna. Takovymi vyrobky jsou napft.
vyrobky Rudnych dolu, n. p., Pribram
(obr. 6) a dénské firmy Danfoss (obr. 7).

b) Termostaticky ventil s ddlkovym &idlem
Cidlo je vlozeno do samostatného pouzdra C
(obr. 8), které se umistuje vétsinou na zed
v blizkosti otopného télesa asi 1,6 m nad
podlahou nebo pod otopné téleso ve vysce
asi 10 cm nad podlahou. Hlavice B bez
&idla ale s regula¢nimi dily véetné vinovee,
zndmého ze standardniho provedeni, pra-
cuje jako zprostiedkujici jednotka, na
které se nastavuje pozadovand teplota. Je
pripevnéna na télese ventilu A a s ¢idlem
je propojena kapildrou, kterd pomoci
kapaliny piend§i fidici impulsy od éidla.

¢) Termostaticky wentil s ddlkovgm Eidlem
a s oddélenou regulaéni hlavici
Pouzdro C v obr. 9 s kapalinovym déidlem
je propojeno s regula¢ni hlaviei B kapi-
larou, kterd spojuje téz hlavici B s ovlada-
cim dilem 4. Pouzdro C s ¢idlem se zavé-
fuje v blizkosti otopného télesa asi 1,6 m
nad podlahou. Regulaéni hlavice B se pfi-
peviiuje na misto snadného ovladéani, kte-
rym nejéastdji byva celni sténa krytu
otopného télesa. Ovlddaci dil A je piipev-
nén na ovlddaném ventilu.

Obr. 6. Termostatické ventily vyrabéné Rud-
nymi doly n. p. Ptibram.

Termostatické ventily s vestavénym cidlem
se montuji viude tam, kam k nim mé p¥istup
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Obr. 7. Termostaticky ventil vyrabény dan-
skou firmou Danfoss A/S Nordborg.

TR,

B,

Obr. 8. Termostaticky ventil s délkovym
¢idlem fy Danfoss A/S Nordborg (4 — t8leso
ventilu, B — regulaéni hlavice, C — pouzdro
s ¢idlem).

Obr. 9. Termostaticky ventil s délkovym ¢&idlem a s oddélenou regulaéni hlaviei
fy Danfoss A/S Nordborg (4 — ovlédaci dil, B — regulaéni hlavice,
C — pouzdro s ¢idlem, D — téleso ventilu).

volné proudici vzduch v mistnosti. Termosta-
tickou hlavieci montujeme v horizontélni
poloze a to proto, aby jeji ¢innost nebyla
ovliviiovdna vzhuru stoupajicim vzduchem
ohi4tym rozvodnym potrubim teplé vody.
Termostatickd hlavice se musi chranit pied
ptimym vlivem sluneénich paprski nebo
vlivem jiného sekundérniho tepla, aby jeji ¢in-
nost nebyla fale§n® ovliviiovéna.

Termostatické ventily s dalkovym ¢idlem
se projektuji tam, kde nemé k ventilu volny
ptistup proudici vzduch v mistnosti nebo tam,
kde nelze zabrénit vliva sekundérniho tepla
na ventil, napt. pti umisténi ventilu za téZkymi
zéclonami, zévésy, ozdobnymi kryty nebo
piimo za zasklenymi plochami, kam sviti
slunce.

Treti druh termostatickych ventild se po-
uZivéd v nejkomplikovansjsich piipadech, kde
nemé k ventilu piistup ani proudici vzduch
v mistnosti & ani jej nemuzeme pohodlné
ovléddat. Pomoci tohoto vyrobku miizeme re-
gulovat teplotu v mistnosti, jsou-li otopnd
télesa ulozena nap¥. v kanslech zakrytych
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miizkami v trovni podlahy, ve stropni kon-
strukei nebo zavé$ena ve vétsich vyskich na.
sténédch nebo pod stropem. Vyrabi se také
s opa¢nou funkei, tj. pii stoupajici teploté
zvétuji pratok ventilem a proto mohou pra-
covat i v klimatizaénich jednotkéch.

V CSSR se zatim vyrdbdji termostatické
ventily ve standardnim provedeni a bude-li
u projektantd dostatetny zéjem o ostatni
druhy, které se zatim dovézeji,,muze byt sorti-
ment rozsiten.
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TepmocTaTHYeCKHe KIANAHBI JUIA perymu-
poOBaHEA TeMIEepaTYphl B MOMEICHHAX
¢ IEeHTPabIHBIM OTOINICHHEM

. Opuw

B craThe OIACHIBAETCH BBHIIOIHCHHE Tep-
MOCTATHYCCKAX KJIANAHOB, BHITYCKAEMLIX
B H. 1. ,,Pyure goss* IIpuGpam Imo JIMIeH-
sum mBejckoin gupMsr A. T. A., KOTOpbLC
YUpPAaBIIIOTCA JIATYAKOM X TBEP/LOH MAaCCH!
~— CHeNMAaJbBHON pC3WHBI — B OTIHYHE OT
¢HIBLHOHOB, HATOIHEHHBX FKHUAKOCTLIO, MC-
[10/Ib30BAHHbIX HAUp. y W3JIeHil [aT4au-
croit Gupms Jlandoce. TepmoCTATHYCCHIC
KJIaTlaHbl BLIIYCKAOT B H. . ,, Pymme moJInr
¢ nmamerpom 3/8”, 1/2” m 3/4” m B jmanasoue
peryampoBanus 8-—27 °Il. IIpomaBojmTE/I
TEPMOCTATHYECCKAX KIAIMAHOB Ipeanonara-
10T, YTO TpPH WKCIOJIL30BAHMM OTHX TEPMO-
CTATHYECKHUX KIIAIIAHOB IOHHUBHUTCS PACXO
reuta Gosmbiie uem Ha 15 %, B ciydae
noTpe6HOCTH Ha 20 9%, TaK YTO ITOH IKOHO-
MHAE# IOKDPOIOT 3arOTOBHTEIIBHBIE PACXOJILL
pAGIA3ATEIBHO 32 2—4 oTomMTeIBHbIe
nepuoJIb.

Thermostatic valves for temperature
regulation in centrally heated rooms.

Josef Frys

The article describes the construction of
thermostatic val ves produced by Rudné doly in
Pi{bram under a licence agreement with the
Swedish company A. G. A. These valves have
instead of liquid filled semsitive cylinders —as
used e.g. by a Danish company Danfoss—
elements made by a solid matter, i.e. a special
rubber.

These thermostatic valves are made by
Rudné doly in sizes 3/8”, 1/2” and 3/4” in a
regulation range from 8 to 27 deg. centigrade.
The respective producer sSupposes that the
applying the above mentioned valves should
result in reducing the heat input by at least 15,
may be even 20 per cent. In such cases the
higher initial costs might be covered by the
heat input reduction during the period of two
to four heating seasons.

Thermostatische Ventile fiir
Temperaturregelung in zentral beheizten
Zimmern

Josef Frys

In dem Artikel wird die Ausfithrung der
thermostatischen Ventile, die, nach einer
schwedischen Lizenz der Fa AGA, von Rudné
Doly in Piibram hergestellt werden, beschrie-
ben. Diese Ventile sind mit Empfindungsele-
menten aus starkem Gummimateriall —anstatt
welligen mit einer Flissigkeit gefiillten Zylin-
dern, wie z. B. bei den Erzeugnissen von Dan-
foss-ausgeriistet. Rudné Doly Pifbram erzeugen
diese thermostatischen Ventile von Durch-
messern 3/8”, 1/2” und 3/4” mib Regelumfang
von 8 bis 27 Grad Celsius. Die Herstellor
voraussetzen bei Anwendung ihrer Ventile
Wirmeersparnisse von 15 bis 20 %,; dadurch
konnen die héheren Anschaffungskosten bin-
nen 2 bis 4 Heizungperioden ausgeglichen
werden.

Valves thermostatiques pour une
régulation de la température dans les
locals avec le chauffage central.

Josef Frys

Dans ’article présenté on décrit une élabo-
ration des valves thermostatiques produites
en licence de la firme suédoise AGA dans
Pentreprise nationale Rudné doly & Pribram
qui sont commandées par un palpeur de la
matiére solide — de la gomme spéciale & la
différence des tubes ondulés avec un remplissage
liquide qui sont employés dans les produits
de la firme danoise Danfoss par exemple.
L’entreprise nationale Rudné doly fabrique
les valves thermostatiques du diamétre 3/8”,
1/2” et 3/4” avec une étendue de régulation 8
jusque 27 °C. Les producteurs des valves
thermostatiques supposent une réduction de
la consommation de chaud le moins de 15 %
éventuellement jusqu’a 20 9% au cas de leur em-
ploi; de cette épargne on couvrira une augmen-
tation des dépenses d’investissement dans les
périodes de chauffe 2 jusque 4.

e Prvni zisobnik na tekuty zemni plyn
v NSR

Prvni zdsobnik na tekuty zemni plyn byl
nedévno uveden do provozu v plynérnd Gais-
burg — podniku mésta Stuttgartu. Zatizeni
mé slouzit ke kryti 8pitkové potfeby v zimé.
Z4sobnik mé pojmout asi 17 mil. m3 zemniho
plynu, co% je objem, ktery se zkapalnénim
zredukuje na obsah nadrze, tj. 30 000 m3.

V dobd minimalni spotieby, tj. v lété,

bude plyn zchlazovén na —161,5 °C, tim zka-
palnén a uskladndn. Pfi odbéru bude odpaien
& dodévan do sité. Zasobnik se sklddé z vnéj-
&ho betonového plésté o 459m a vnitini
ocelové nadrze g 42,5 m. Prostor mezi nadrzi
a plédtém je vyplnén izolaci. Vyska zésobniku
je asi 27 m. Bezpecnost je zajisténa nékolika
zpusoby. Vybudovéni a provoz zdsobniku jsou
ekonomittéjsi, nez naklady na piivadéei po-
trub{ vét&f svetlosti. Uspory se odhaduji mezi
1—2 mil. marek ro¢né. (Ku)
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INFORMACE ZVYROBNICH PODNIKTU

ZTV 6/73

N. p. Liberecké vzduchotechnické zdvody vy-
pustily z vyroby tyto vyjrobky:

Filtry vlozkové skrépéné FVM-A a FVM-B
dle PN 12 5113, a to k 30. 6. 1972 z davoda
velkych tlakovych ztrét a vysokych provoz-
nich néklada. Tyto filtry moZno podle potieby
nahradit bud vlozkovymi filiry FVD-1 a
FVH-1 (PN 125110) s rohofemi z nového
filtra¢niho materidlu FIRON, nebo FVJ (PN
12 5115) s néplni filtraéniho papiru anebo
novymi filtry pdsovymi FPV (viz niZe).

Filtraéni a odludovaci stanice ESA 4 dle
PN 124372 a to k 31. 12. 1972 vzhledem
k tomu, Ze tyto stanice byly uréeny ke staveb-
nicovym klimatizaénim jednotkdm KJL (vy-
robce n. p. Vzduchotechnika, Nové Mesto
n./V), které se k témuz datu vypoustéji
rovnéZ z vyroby. Vzhledem k tomuto jedno-
Utelovému zaméieni se stanice ESA 4 vy-
poustdji bez néhrady.

NéstieSni vétraci jednotky NVJ dle PN
12 7321, a to k 30. 6. 1973, vzhledem k tomu,
Ze se jednd o zastaraly vyrobek, ktery je

plnd nahrazen novou jednotkou NOJ 630
(nab. list 414 847), vyrdbsnou ve dvou vyko-
novych velikostech, a to pro 7000 & 10 000m3/h.
Nové jednotky maji podstatnd nizsi hlu¢nost
(71 & 75 dB/A), v&tsi staticky podtlak na séni,
niZ&i stavebni vysku a esteticky vzhled. Na-
vazuji na fadu jednotek DVJ (PL 12 7331)
pro vykony 1 000—4 000 m3/h.

Filtry pésové rdmové FPA dle PN 12 5130
a filtry pasové bubnové FPB dle PN 12 5131
a to k 30. 6. 1973, vzhledem k tomu, e se
jedné o konstrukénd zastaraly vyrobek, ktery
bude plné nahraien novym typem pésového
filtru FPV (nab. list 414 829), ktery bude
vyrabén v Sesti velikostech pro rozsah vy-
kont 25 000—50 000 m3/h se dvéma kvalitami
filtraéniho pdsu nového materidlu, a to
FIRON A-roll (odlutivost 85 % pro prach
s 83 9 ¢astic mendich neZ 5 um, jimavost
300 g/m?) nebo FIRON C-380 (odludivost
91 %, jimavost 210 g/m?) s ruénim nebo
motorickym posuvem.

(Ku)

o Cisty operaéni sal

Na ortopedické klinice university ve Frank-
furtu/M. byl zadtkem roku 1972 predén do
provozu operaéni sal vybudovany na zaklads
nejnovdjsich poznatkti z klimatizace, ziska-
nych v souvislosti s vyvojem v oblasti kos-
mické techniky. Tento operaéni sél je oznaden
Jako ,,8isty operadni sdl, ponsvads je v ném
mozZnost infekce podle soudobych poznatkil
prakticky vyloudena. Prévé na ortopedické
klinice, kde se oteviraji velké svalové partie
a zustdvaji dlouho otevieny, az jsou vykonany
potfebné zédsahy na kloubech a kostech, maji
tyto vysoce aseptické prostory své opodstat-
néni.

V priStich létech bude takovychto sdlt pFi-
byvat, aby se sniZl podet pooperaénich in-
fekei na minimum. Jsou jiZ vybudovény
i jinde, ve Vidni, Linci, Bernu, Ulmu, Norim-

berku, Bonnu. S4ly jsou fefeny tak, %e upro--

stted sdlu b&iného typu je jeden nebo dva
»,Cisté operadni stoly** a po obvods sdlu dosta-
tek mista pro sterilizaci, piistroje, nastroje
a ostatni potfebny materidl.

(Ku)

e Zisobnik na 100 miliénd m3 plynu

Hamburské plynérny uvadéji v dubnu 1973
do provozu podzemni zdsobnik na 100 mil. m3
zemniho plynu. Jeho hloubka je 60 m a jeho
plosné rozloha témét 2 mil. m2. Nad zdsobni-
kem je vybudovéna plnici centralas kompresory
0 vykonu 30 000 m3/h. Plyn k centrdle bude
piivadén potrubim svétlosti 300 mm o tlaku
az 70 at. Zasobnik bude plnén bshem léta

334

nespotiebovanym plynem a bude slouZit ke
kryt{ $pidek v odbéru. Tyto 3pitky rok od roku
vzrustaji. V inoru 1969 &inila $pitka hambur-
skych plynéren 5 mil. m3 v jednom dni, v lednu
1971 jiz 8,2 mill. m3 a podatkem r. 1972 pii
nshlém vpadu chladného vzduchu dosdhla
spotfeba v jednom dni dokonce 12 mil. m3.
Tyto okolnosti vyvolaly nezbytnost takovéto
investice. Podle otekdvaného trendu se pred-
pokléddé koncem tohoto desitileti vybudovéni
dalsiho obtiho zésobniku.

(Ku)

e Odvétraci zafizeni olympijské vesnice
v Mnichové

Pro odvédény vzduch z budov olympijské
vesnice v Mnichové byly do zemé& uloZeny
eternitové trouby. V daném p¥ipad$ se jedns
o jedno z nejvétsich zaYizeni na svéts pro
obytné budovy.

V désledku tnosnosti a odolnosti proti
korozi jsou asbestocementové trouby zvlast
vhodné pro uklddéni do zem& pro vzducho-
technické zatizeni. Jako vodorovné vétve pod
vozovkami & stavenidti spliiuji viechny poza-
davky. Od vodorovnych kanild odboduji
v. jednotlivych budovich &tyfhranné stou-
patky, které prochézeji vSemi poschodimi
v rozich mistnosti. Pondvadz prechod z vodo-
rovného do svislého sméru podléh4d nejvice
namahéni, bylo pro tyto téely zkonstruovéno
pruzné spojeni, které poditd i se sesed4nim
staveb. Zatizeni odvéadi celkem pres 1 milién
m3/h vzduchu pii celkové puadorysné plose
odvétravanych mistnosti 54 700 mz2.

(Ku)



ZDRAVOTNE TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
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SOUCASNOST A PERSPEKTIVA
ELEKTRICKEHO VYTAPENI

VLADISLAV LISKA, dipl. tech.

Cldnek wpozorfiuje na vyznam usnesent
federdlnt vlddy &. 98/71 a 1]72 o opatfenich
& rychlej§imu prechodu na wuslechtilé formy
energit pro wytdpéni byti. Predlofené dddaje
upozoriugh na nutnost odpovédného a kvalifi-
Tovaného pfistupu viech orgdni a projekéwich
organizach pFi zavddént elektrického vytdpént
do domdcnosts. Nelze rovnéi podcefiovat dosa-
vadné neinformovanost obland, o vytdpéni us-
lechtilymi palivy, zvld$té pak o pouZiti elektric-
kého akumulaéntho vytdpéni byth.

V oblasti elektrického vytépéni je tieba
konstatovat, %e zejména vladdni usneseni
&. 111/69 vyraznd pomohlo vyuziti elektfiny
k vytépéni tam, kde zlepSeni Zivotniho pro-
stiedi a snizeni kodlivych exhalaci v ovzdusi
se stalo problémem ¢&. 1.

Usneseni federalni vlady &. 98/71, zejména
potom &. 1/72 o opatienich k rychlejsimu pte-
chodu obyvatelstva na spotiebu uslechtilych
forem energii do roku 1975, upfesnilo ukoly
a zéroven rozsifilo ptisobnost hlediska urych-
leného piechodu od spalovéni uhli v domée-
nostech na paliva uslechtild, a to:

— u 128 000 domécnosti na vytépéni plynem,
— u 132 000 domécnosti na vytapéni elekti-
nou,
—u 220 000 domécnosti na vytdpéni topnou
naftou,
prakticky na celé tzemi CSSR, s preferenci
oblasti silné postizenych Skodlivymi exhala-
cemi v ovzdusdi. Ze jde o zévislost logickou,
toho dokladem je nap¥. usneseni vlady CSR
¢. 213/72 o komplexnim feSeni problematiky
%ivotniho prostiedi v Severoeském kraji,
které v sobé zahrnuje i usneseni vlady CSSR
¢, 1/72.

Je tieba si uv&domit, %e ukol stanoveny
vl4dnim usnesenim ¢&. 1/72 o urychleném pfe-
chodu na vytdpéni plynem, elektfinou a topnou
naftou, se dotyké jesté v této pétiletce témsi
1/2 miliénu domécenosti z celkového poétu asi
3,87 mil. domécnosti vytédpénych dosud tu-
hymi palivy. .

I kdyz uhli v souéasné dobd plati za nej-
levngjsi druh energie k vytdpéni, stdvéime se
svédky stéle vétdtho zéjmu o vytépéni do-
mécnosti ndkterou z tzv. uslechtilych forem
energii, jako je plyn a v posledni dobé i topné
nafta. Zajem o elektfinu zna¢ng pokulhévé za
moznostmi proto, Ze v pievazné vétsing jsou
dosavadni zku$enosti s timto zptsobem vyta-

péni byti nevalné. Casto jsou charakterizo-
vény tak, Ze odpoledne a zejména potom vecer,
je jiz v bytech chladno v p¥ipadé uziti elek-
trickych akumulaénich kamen, pfi vytapéni
elektrickymi p¥imotopnymi kamny, Ze je pro-
voz zna¢nd ndkladny.

Naproti tomu mnohaleté zkuSenosti s vy-
t4pénim plynem stavi tuto energii do prefero-
vaného postaveni u &iroké verejnosti, kters
snadno oZeli i primérens vyssi ndklady pro-
vozni, proti nakladim za vytédpéni uhlim,
kdy# vezme v tvahu tepelnou pohodu, éistotu
a pohodli pfi obsluze takovychto zafizeni. Ani
potizovaci néklady mnejsou bezvyznamnou
polozkou, nebot jsou znatnd nizsi nez napi.
u elektrickych akumuladnich spotiebitia. Ke
gkod¥ véci &asto byvé piehlizeno hledisko
stavu komint, poskozovéni fasdd domu odtahy
z topnych téles s uzavienym spalovacim pro-
storem apod. .

Seriozni informace o mo#nostech vytdpsni
elekt¥inou v &irSim méfitku dosud chybg&ji.
V obchodech s elektrickymi spotiebiéi tézko se
dostane zdjemci objektivniho vysvétleni roz-
dilu mezi topenim piimotopnymi elektric-
kymi kaminky a elektrickymi akumula¢nimi
kamny, o tarifech za elektiinu a o podminkéch
pro piipojovéni téchto elektrickych topnych
zatizeni atd.

Na rozdil od ostatnich dodavateli energii
a nositeld raznych forem sluzeb, mé energetika
spojeni s kazdym spotiebitelem, s kazdou
domécnosti, a to nejen teoreticky, ale i fak-
ticky tim, Ze vodice s elektrickou energii vedou
jiz od zdroju az do kaZdé jednotlivé doméc-
nosti, do kazdé mistnosti. Nékolikrate do roka
potom navdtivi pracovnik energetiky kazdou
tuto domécnost, aby se presvédéil o spotiebd
elektiiny, aby pripomenul uzivateli této energie
jeho povinnost zaplatit za sluzby, které mu
pro jeho pohodli a spokojenost vykonéava.

Myslim, Ze energetika zustdvé v tomto
sméru svym odbératelim velikym dluznikem,
a¢ byla jiZz realizovéna fada vyznamnych
opatieni, kters, v danych podminkéch nesrov-
nateln$ posunula otédzku technicko elkkonomické
vyhodnosti vytépéni byt elektfinou kuptedu.
Byly napi. upraveny sazby za elektiinu (viz
sazbu BV pro plng elektrizované domécnosti)
tak, aby néklady na vytdpéni bytd so vyrov-
naly s cenovymi ndklady na provoz vytépéni
byt plynem atd.

Odborné vefejnost méla moZnost sezné-
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mit se s plénovanym rozvojem a podmin-
kami uZiti elektiiny v této nové sféfe spotreby
na fadé konferenci a seminaii a mé i nadéle
mozZnost sledovat tyto otdzky na strankich
casopisu Elektrické teplo. Jaky je viak vy-
sledek téchto akei? Lze zodpovédnd fici, Ze
nedostateény, ponévadz jejich zavéry zustévaji
déale nerozpracovany a nevyuZity v denni
praxi. Neni divu, Ze potom i politicko osvétovs
¢innost zaostava za zdméry, které sleduji vlddni
organy v citovanych usnesenich.

Myslim, Ze nelze podceriovat tuto oblast
pusobeni na Sirokou vefejnost v zajmu spravné
a objektivni informovanosti v otdzkéach, které
jo nejen zajimaji, ale které se jich mnohdy
i proti jejich vuli v rdmei plnéni citovanych
usneseni dotknou.

Nestaci vSak jenom mluvit a psat, je tieba
mit dostatek véenych a péddnych argumentii.
Je treba presvédéovat obéany o tom, zZe
viude tam, kde elektrické vytapéni bylo
navrzeno a realizovéno odbornymi pra-
covniky, je zérukou spokojenosti uzivateld,
je zérukou ekonomické vyhodnosti, zdrukou
jistého komfortu bydleni, ktery vyplyva z toho,
ze cely proces vytapéni lze zcela a spolehlivé
automatizovat, a to ne jako samouclelny
technicky zéazrak, ale jako nutnost, které
podminuje racionalni uziti elektfiny k vyté-
péni, optimalizaci provoznich néklada a efek-
tivnost prostiedkt vynaloZenych nejen uziva-
telem, ale i v ndrodnim hospodéistvi. To jsou
hlediska, které by neméla byti opomijena a za-
nedbédvéna. Je tfeba z tohoto pohledu od-
soudit snahy o bagatelizovéni nutnosti od-
borného ‘piistupu pii FeSeni elektrického vy-
tdpéni oznadenim této éinnosti jako pouhé pti-
pojeni elektrickych topidel kamkoliv, kymkoliv
a jakkoliv.

Piikazem generalniho feditele CEZ &. 8 ze
dne 18. 5. 1972 v névaznosti na Opatfeni
¢. 9/72 ulozend FMPE k zajisténi vlddniho
usneseni ¢. 1/72, byl ukol vyplyvajici z tohoto
usneseni rozepsén na jednotlivé kraje takto:

Sovani Cistoty ovzdudi a Zivotniho prostiedi
v oblastech siln& postiZenych §kodlivymi ex-
halacemi v$eho druhu. .

Podle tdaja inspekce &istoty ovzdusi
v uzemnich oblastech, kde zamoteni ovzdusi
dosahuje v plynnych i tuhych emisich vice
jak 40 tisic tun ro¢né, Zije v souasné dobd
4 115 000 obyvatel, z toho v CSR 3 548 000
a v SSR 657 000 obyvatel.

Tyto otdzky s celou svoji &irokou problema-
tikou by mély dostat trvalé misto i na strdn-
kéch tisku (véetnd ZTV), nebot sout¢asny na-
stup usSlechtilych paliv do oblasti vytapéni
bytt nelze zastavit a ptijde zejména o hospo-
dérné vyuziti véech jejich prednosti.

V perspektivnich uvahdch FMPE se poéitd
s postupnym nahrazovanim tuhych paliv na
jedné strand a na druhé s krytim celkového
prirastku jen kapalnymi nebo plynnymi pa-
livy a elektiinou, poéinaje jiz obdobim 6. p&ti-
letky. Na zdklad$ téchto uvah bude maximum
spotfeby tuhych paliv pro vytdpéni dosazeno
v roce 1975 a potom spotieba tuhych paliv
bude postupné klesat, pritemZ nejrychlejsi
pokles zaznamend spotfeba hn&dého uhli.
Uhli by mélo byt z tercidlni sféry vytla¢eno
jiz v prubéhu 6. pétiletky v oblastech s vice,
jak 40 tis. tunami plynnych a tuhych emisi
roéndé. Po roce 1985 by v t&chto oblastech
méla byt v tercidlni sféfe pouZivéna pouze
paliva kapalnd nizkosirnd, plynnd a dale
elektiina a teplo dodédvané dalkovymi rozvody.

Pri respektovani pramérnych mérnych spo-
tfeb, mél by objem tuhych paliv klesnout
z 11516 tis. tmp v roce 1970 na pouhych
6 600 tis. tmp v roce 1990 a stoupnout podil
elekttiny z 873 tis. tmp v roce 1970 na 6 255 tis.
tmp v roce 1990. To predstavuje pokles po-
étu domécnosti vytdpdnych tuhymi palivy
z 3 865 000 v roce 1970 na 888 000 v roce 1990
a zvySeni poétu domécnosti vytdpénych elek-
tfinou z 25 000 v roce 1970 na 850 000 v roce
1990 a vzrist prameérné spotieby elektiiny
v domécnostech z 989 kWh za rok v roce 1970

1971—72 1973 1974 1975 Celkem
Hlavni mésto Praha 1 830 2 040 4095 7 035 15 000
Stiredotesky kraj 1745 1945 3905 6 705 14 300
Jihodesky kraj 1000 1115 2240 3 845 8 200
Zapadocesky kraj 955 1065 2135 3 665 7 820
Severocesky kraj 1370 1525 3 065 5260 11 220
Vychodoéesky kraj 1 855 2 065 4 150 7130 15 200
Jihomoravsky kraj 2230 2 490 4 995 8 585 18 300.
Severomoravsky kraj 1 460 1625 3 265 5610 11 960

Tato ¢isla potvrzuji nutnost odpovédného
a kvalifikovaného pristupu vSech orgdnt,
organizaci a instituci, které se na realizaci
budou podilet, mé-li byt naplndn zikladni
duch téchto usneseni, tj. pfinést trvalé zlep-
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na 5 000 kWh za rok v roce 1990, coz od-
povidd turovni spotteby elektiiny na doméc-
nost, jakou mélo nap¥. Svédsko v roce 1968.

Recenzoval: Doc. Ing. K. Laboutka, CSc.



COBpEMEHHOCTh M NEPCHEKTHBA DICKTPH-
YECKOro OTOIUICHUA

Baaducaas Jduwra, 0una. Tex:

CraTba o6GpamniaeT BUMAHIE HA 3HAUCHWE
[CCTaHOBJIGHUST (e[lepATHBHOrO IIPABHTE/Ib-
crBa Ho. 98/71 m Ho. 1/72 0 MeponpusTusax
K OpicTpeiliieMy Ilepexoiy Ha 0JaropojiHble
$OpMbI DHEPIHH JUIsi OTOILIEHHS KBAPTHD.
[IpejurosraraloTest HOKa3aHUsI, KOTOPLIe obpa-
MAT BUAMAHUC HA HEOOXOMMMOCTH OTBET-
CTBEHHOr0 M KBATMQUIMPOBAHHOIO IIOAX0AA
BCCX OPraHOB I IPOEKTHbIX OPraHM3anui BO
BpeMs1 BBEJICHHSI DJICKTPHYECKOr0 OTOMIICHM
xo3siiicTBa. Taxxe HEBO3MOKHO IpeyMeHb-
maTh GHIBILYIO HemH(OPMAPOBAHHOCTS MPaAK-
JaH 0 OTOILICHHUH 0J1arOPOIHEIME TOIINBAMY,
0CO0EHHO O UPHUMEHEHHM 3JIEKTPHYECKOro
AKKYMYJSIEOHHOIO OTOIICHHUsI KBApPTHP.

Electric heating to-day and to-morrow
Viadislav Liska, Dipl. tech.

The article draws one’s attention to the
" significance of the Federal Government’s
decision No. 98/71 and No. 1/72, concerning
the measures for a quicker transition to more
refined kinds of energy used in house-heating.
The discussed data make clear that in applying
the electric house-heating must all concerned
groups proceed with due caution and know-
ledge. The unsufficient public familiarity
with more refined kinds of energy for house-
heating, even with electric accumulation
heating, must not be underestimated.

Der heutige Stand und die Zukunft
der elektrischen Heizung.

Viadislav Liska, Dipl. tech.

Der Artikel erwihnt den Foderalregierungs-
Beschluss Nr. 98/71 und 1/72 betreffs Mass-
nahmen fiir einen schnelleren Ubergang zur
edlen Energieformen fiir Wohnungsbeheizung.
Vorgelegte Data unterstreichen die Notwendig-
keit eines verantwortungsvollen und qualifi-
zierten Fortganges aller Organe sowie Pro-
jektorganisationen bei Einfihrung der elek-
trischen Heizung fiir Wohnungen. Eine ge-
wisse Unzulénglichkeit der Kentnisse der
Offentlichkeit dariiber ist nicht zu vernach-
lassigen.

Simultanéité et la perspective du
chauffage électrique.

Viadislav Liska, dipl. tech.

L’article présenté appele I’attention sur une
importance de la décision du gouvernement
fédéral Nr 98/71 et 1/72 rapportant & lassu-
rance du passage plusrapide aux formes précieu-
ses des énergies pour le chauffage deslogements.
Les données présentées appelent l’attention
sur une nécessité de 1’abord responsable et
qualifié des organes et des organisations de
projet auprés du montage du chauffage électri-
que dans les maisons. De méme on ne peut pas
sous-estimer 'ignorance actuelle des citoyens
sur le chauffage par les combustibles précieux
et sur une application du chauffage électrique
a P’accummulation des logements surtout.

PSYCHICKE HODNOTY ZRAKOVEHO VIEMU —
STALOST CELKOVEHO DOJMU (VZHLEDU) OSVETLOVANYCH

PREDMETU

Stéalost celkového dojmu je zavisld na para-
metrech dopadajiciho, tj. reprodukuj icitho a vy-
uzivaného svétla. Cinitelé, omezujici stupeil
stélosti, méni vzhled osvdtlovanych pfed-
méth. Nejvetsi stélost ziskame:

a) zamezime-li vzniku kontrastnich stind,

b) bude-li prostor osvétlovan timérnd pied-

pokldadanym tdkondm,

¢) bude-li barevné podéni svétlem co nej-

lepsi,

d) bude-li rusivé oslnéni co nejmensi,

e) pouzijeme-li pro nevhodnd osvétlené po-
vrehy vyraznd syté nebo svétlé barvy,
budou-li zdroje svétla viditelns,

g) budou-li lesklé povrchy rozmérové ome-
zeny,

)
~

h) budou-li bilé plochy dobie rozmisténé
na plose celého zorného pole pozorova-
tele, .

i) budou-li struktury povrchi viditelné.

Rozpis a zddwodnént podminek stdlosti celko-
vého dojmu

ad a)

Doporuéeni Mezindrodni komise pro osvét-
lovéni udévaji min. pifpustny pomér pro
rovnomérnost 0,7. Bude-li splnéna tato pod-
minka, budou viechny zmény jasi prisuzo-
vény jen zméndm odraznosti a stdlost bude
zajisténa.

Kontrastni stiny stélost rudi, protoze kon-
trast piipominéd zménu osvétleni, se kterou
ztracime jistotu.
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ad b)

Malé intenzity osvétleni sniZuji zrakovou
ostrost a také barvy jsou reprodukovény ménd
7ivé a mizi i kontrasty. SniZend viditelnost
mikrostruktury zamezuje pii pracovnim tdkonu
povrchovy zpisob sniméni obrazu (vni-
méni) a tedy sniZuje stélost.

Velké intenzity osvétleni rusi povrchové
vniméni, protoze piili§ jasné povrchy wvni-
méme jakoby vystupujici z hmoty télesa.
ad c)

Spatné barevné podéni, které zpusobuje
zménu subjektivniho wvniméni, ru$i stélost
v zévislosti na intenzitdch osvétleni.

Porovnévajice ztraty sytosti pfi Spatném
barevném podéni se ztrdtou subjektivni sy-
tosti pfi nizkych intenzitdch zjistime, jaké
upravy u zkoumané instalace musime uds-
lat — zvySenim nebo sniZenim intenzit osvé&t-
leni — abychom doséhli lepsiho barevného
podéni a tim potom zajistime nemé&énnost
stélosti.

ad d)

Omezujici oslnéni se obvykle projevuje
zménou jasnosti -— zpusobuje ale soudasné
ztrdtu subjektivni sytosti a nkdy i zmenseni
subjektivni sv&tlosti — rudi proto stélost
dojmu.
ad e)

Kde pusobi maléd intenzita osvétleni nebo
kde trvd omezujici oslnéni, tam maji byt
barvy povrchu jasné nebo syté. Subjektivni
svétlost a subjektivni sytost neplati docela
pfi malych intenzitéch, nezabraiuji ale sprav-
nému rozpoznévéni povrcha.
ad f)

Stalost dojmu posiluje, jsou-li rozeznatelné
zdroje svétla; vliv stélosti se tu projevuje
kompenzaci zmén barvy nebo intenzity osvét-
leni. Je-li zdroj viditelny, pfedpoklddand kom-
penzace je snazsi.
ad g) :

Matné povrchy podporuji stdlost daleko
acinndji nez povrchy lesklé; jejich barva

muze byt snadno nadfazena zrcadlovym od-
razem prostiedi.

Malé lesklé plocha zlepSuje stélost okolnich
povrcht pravé tim, Ze zajiStuje zrcadlovy
odraz dopadajiciho svétla a jeho barvy, kters
potom vypoméh4 p¥i hodnoceni vzhledu viech
sousednich povrcht.
ad h)

Bilé povrchy poméhaji zachovavat stéalost—
to proto, Ze zustévaji bilé i p¥i poklesu inten-
zity. Malé bilé plochy napi. umoziiuji spréavné
hodnoceni barevnosti a porovnavéani vzhledu,
a pomséhaji vyhodnocovat vlivy osvétleni
(chromati¢nost bilého povrchu je rovna chro-
matiénosti dopadajiciho svétla).

Toto plati pro malé plochy — velké bilé
plochy nepodévaji Zz4dné informace o svétlosti
nebo intenzit® osvétleni; Sedé povrchy zkres-
luji.
ad 1)

Struktury posiluji stdlost a proto je zadouci
smérové osvétleni.

Zrakovou protislozkou struktury je mosaika,
rozdilnych kombinaci subjektivniho ténu,
svétlosti a sytosti, zpisobenymi mnohonésob-
nymi odrazy v nepatrnych prohlubnich. Vliv
téchto meziodrazi zévisi na geometrii a po-
vrchovych vlastnostech prohlubni dané sklad-
by materidlu a tak jsou voditkem ke stanoveni
povahy samotného povrchu.

Prirodni organické materidly barevné a
strukturdlni jsou st4lé a touto svou vlastnosti
pomaéhaji stdlosti vedlejsich povrchi.

Stalost je kvalitativni vlastnosti osvétleni.
Kde je nutné dramatizujici osvdtleni, tam
neni stlost pouzitelnd. Osvécovéni architektur
a vystavni osvétleni jsou bez stélosti nej-
GéinndjSimi: tu osvétlované predméty ztriceji
kvality svych povrchti a dokonce se jevi
jakoby svitily.

Chalupsky

J. A. Lynes: Lightness, colour and constancy
in lighting design 1971 Lighting Research
and Technology Vol. 3, &. 1, str. 24—42
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ROZHLEDY

ZTV 6/73

CESKOSLOVENSKA VZDUCHOTECHNIKA PRO ELEKTRARNY V MLR

Prostrednictvim podniku zahrani¢niho ob-
chodu Skodaexport jsou uskuteéfovény po-
stupné dodévky kotla a prislulenstvi do
Madarské lidové republiky. Nejvétsi madarské
elektrdérna Dunamenti I a II 4 x 200 MW
a 3 X 200 MW i elektrarna Tiszaszederkeny
3x200 MW budou zapojeny do spole¢ného
energetického systému v réameci RVHP. Do-
dévky z CSSR predstavuji velké finanéni
objemy. Pro kompletaci kotld z n. p. Slo-
venské energetické strojérne Tlmace vyrdbsji
a dodévaji n. p. Zdvody na vyrobu vzducho-
technickych zafizeni, zdvod ZVVZ Prachatice,
recirkula¢ni a vzduchové ventildtory.

Velké radidlni vysokotlaké ventildtory
uréené pro zminéné elektrarny musi spliiovat
vysoké naroky nejen na vzduchotechnické pa-
rametry, ale hlavné na bezporuchovy chod pii

vysoké Zivotnosti. Proto zahraniéni zdkaznik |

zakotvil do kontraktu mnoho podminek a
zkouSek, které ventildtory musi splnit pii
prejimce zéstupcem z MLR i Inspektou.
V8echny materidly pouzité pro vyrobu rotort
jsou testovény a doloZeny protokoly o podni-
kovém prevzeti. Svary jsou provadény nej-
. zkuSendj8imi svéreli se stétni zkouskou & kon-
trolovédny rentgenem. Peélivé dynamické vy-
vézeni rotort je prokdzano protokolem o vy-
vézeni a je nezbytné pro klidny chod ventilé-
tort. Jednotlivé dily jsou kontrolovény dél-
kovymi méfenimi, S$ablonami apod. a po smon-
tovani jsou ventiladtory podrobeny zku$ebnimu
b&hu za stélé kontroly.

Recirkulaéni ventildtor DL|2 2000 v atypo-
vém provedeni (obr. I) je radidlni vysokotlaky
oboustranng saci ventildtor s obéinym kolem
o @ 2240 mm. Pracuje pii 990 otackach za
minutu pii provozni teploté 350 °C. Pii
konstrukénim feSeni je pouzito prvki z novych
radidlnich vysokotlakych ventilatora RVE,
vlastni konstrukce je zesilend a rotor, tj.
ob&Zné kolo a htidel, jsou vyrobeny z oceli
t¥idy 15 — testované. Hiidel je ulozen v dvou-
fadovych nakldpécich soudeckovych lozis-
kéch mazanych olejem. Vhodné a spolehlivé
mazéni loZisek zajiStuje stanice ob&hového
mazéni (obr. 2). Zdrojem tlakového oleje je
zubové Gerpadlo pohédnéné vlastnim elektro-
motorem. Aby byla zaruéena bezpeénost pro-
vozu, je v okruhu mazaci stanice zabudovéan
kontaktni proudoznak, ktery sleduje prutok
oleje. Pfi nedostateéném nebo Zaddném pratoku
oleje dojde k sepnuti kontaktt proudoznaku
a tento stav je signalizovén svételnd nebo
zvukov®, popiipad$ je spojen s blokovénim
hlavniho elektromotoru ventildtoru.

K ¢isténi oleje se pouzivd lamelovy Cistic.
Za lamelovym ¢&isti¢em je vystup oleje ze sta-
nice, odkud se olej privadi k loZiskiim ventilé-
toru. Olej protéké prutokoznakem umisténym
na viku loziska, loziskem a odtéké pirepado-
vou trubkou, potrubim do chladide, ktery

tvori daldi dualezity dil stanice ob&hového
mazéni.

Chladi¢ je véaleové nddoba s trubkovnici
z médénych trubek. Aby byl znesnadnén
prutok oleje v chladiéi, jsou uvniti prepdzky
k docileni lepsiho chlazeni. Chlazeni oleje je

Obr. 1. Radiélni vysokotlaky oboustranné
saci ventilator DL/2-2000 — atyp, pro teploty
vzdusiny -+ 350 °C.

Obr. 2. Stanice ob&hového mazéni pro chlazeni,
&i8téni a cirkulaci oleje.

prutokovou vodou. Chladné voda se pfi-
védi ve spodni &4sti vika chladite, protékd
médénymi trubkami, postupnd odebiré teplo
z oleje a tepld je odvadéna z horni Gésti
drubého vika. Nejéastsji se pouZivd voda
o teploté ptiblizné 15 °C. Néplni mazaci sta-
nice je olej OT-T4C, ktery zapliiuje chladi¢ do
3/4 vysky néddrze. Vysku oleje lze kontrolovat
olejoznakem. Pro zimni obdobi, je-li venti-
létor instalovdn venku, je nédrz vybavena
topnym télesem s termostatem. Topné téleso
je zapojeno pouze v zim® pii odstaveni venti-
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latoru, a to proto, aby nezamrzla voda v trub-
kéch chladiée a nedoSlo k poskozeni trub-
kovnice.

Pohon recirkulaéniho ventildtoru zajistuje
elektromotor o vykonu 400 kW pii napéti
6000 V. Spojeni elektromotoru a ventildtoru
je pruznou spojkou BKN. Regulace prutoku
vzdusiny je mozné piestavovanim regulaé¢niho
ustroji v rozsahu 25 az 100 9. Ovladdani je
dalkové, elektrickym servopohonem.

Technické parametry recirkulaéniho venti-
latoru:

— pramér kola 2240 mm

— otacky ventildtoru 990 min—1!
— celkovy tlak 420 kp . m—2
— prutok . 56 m3 . s™!
— mérné hmotnost vzdudiny 0,572 kg . m—3
— teplota vzduSiny +350 °C

— rozsah regulace 25—100 9,

Recirkulaéni ventildtory jsou dopravoviny
z vyrobniho zévodu ZVVZ Prachatice ve
smontovaném stavu na traileru pfimo na stav-
buv MLR.

Vzduchovy ventildtor BAB 65-2820 (obr. 3)
je radialni vysokotlaky jednostranné saci

Obr. 3. Radidlni

vysokotlaky
saci ventildtor BAB 65-2820 po montézi
v zévods.

jednostranné

ventildtor s ob&nym kolem o praméru
2820 mm. Je vyroben v licenci anglické fy
Davidson. S ohledem na vysoké otacky
(980 otacek za minutu) pii teploté dopravo-
vané vzduSiny -+ 30 °C jsou pouzity pii kon-
strukénim FeSeni specidlni oceli t¥idy 15, které
maji obdobné mechanické vlastnosti jako
anglicky materidl Fortiweld. Vzduchové ven-
tildtory jsou v takové velikosti a provedeni,
v jaké dosud nebyly v CSSR vyrobeny.

Obézné kolo mé profilové, dozadu zahnuté
lopatky. Svary jsou dukladné kontrolovany
rentgenem. Hiidel je ulozen v kluznych na-
klapécich loziskdch mazanych olejem OL-J4.
Olej tvori naplh v loziskové skiini a mazéni
zajistuji dva krouzky u kazdého loziska. Pra-
tokové voda, kteréa protéka dutinami v horni
a dolni ¢asti loziskové skiing odnimé teplo
vzniklé v lozisku za provozu ventilatoru.

K pohonu je pouzito elektromotoru o vy-
konu 1800 kW. Spojeni motoru s ventildtorem
je pruznou spojkou VPS 6 (Bibby) a uloZeni
celého ventilatoru se provadi na tuhy be-
tonovy zéklad. K regulaci vykonu ventildtoru
se pouzivé osové reguladni ustroji s lopatkami
ovlddanymi soustavou pak, tahel a kloubu od
servomotoru.

Saci komora, spirdlni skiin i ostatni roz-
mérné dily ventildtoru jsou s ohledem na mon-
t4z a dopravu déleny. Pro kontrolni montéz
ventildtoru v zévods a zkuSebni b&h je urcena
ocelové stolitka s nahradnim elektromotorem
o vykonu 300 kW.

Technické parametry vzduchového ventila-
toru:

. — pramér kola 2820 mm

— otacky ventilatoru 980 min—1
— celkovy tlak 1200 kp . m~—2
— prutok 100 m3 . s~1
— mérnéd hmotnost

vzduSiny 1,16 kg . m—3
— teplota vzdusiny +30 °C
— rozsah regulace 25—100 9%,

Preprava vzduchového ventildtoru je na
zelezniénich vagénech. Montaz se provadi aZ
na stavbé v MLR. )

S ventildtorem BAB 65-2820 se uvazZuje
v dalsich projektech pro akce u nés i v zahra-
nici.

Nowotnyg

PREHLED METOD ODPRASOVANI PLYNU
Z ELEKTRICKYCH OBLOUKOVYCH PECI

Pridévani kysliku pii obohacovéni oceli
kyslikem v elektrickych obloukovych pecich
zkracuje podstatn® tavbu, avSak vede sou-
Gasnd k intenzivnimu vytvéreni prachu a plyni.
Z kondenzujicich kovovych par se tvori koui
s vice nez 80 hmotnostnimi 9, &¢4stic velikosti
0,6—3 pym.

Odpragovéni plynd z obloukovych elek-
trickych peci sestdvé ze 3 pochodu:
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1. uplné zachyceni plynu,
2. snizeni teploty zachycenych plynta az na
zadanou teplotu,
3. odpraSeni v odluovatich s vysokou
uéinnosti.
K zachycovéni plynti se pouzivaji v zésadé
tyto systémy:
1. Nepfimy odtah uzkym krytem, vybudo-
vanym na klenb® pece. Toto provedeni se po-



uZivd pro pece s obsahem 1,5—10t. Velké
konstrukéni potiZe vznikaji zv1a8t® pri né-
stavbach na pecich jiz pracujicich.

2. Piimé metoda odtahu plyni ze étvrtého
otvoru v pecnim viku, kterd je pouZitelnd
pro pece nad 10t obsahu. Tato metoda vy-
zaduje pouziti automatické regulace tlaku
v peci. Piesto se nezachyti vSechen plyn.
Rozliduji se zde tii provedeni:

a) s pojistnou klapkou v kolon§ dodateé-
ného spalovéni,

b) s regulaéni klapkou,

¢) s teleskopickym zafizenim a pojistnou
klapkou.

Volba téelného chladiciho zafizeni pro od-
padni plyny je zvlddt vyznamnd z hlediska
néklada na zatizeni . V modernich odpraSo-
vacich systémech se setkdme v zésadé s tre-
mi zpusoby:

1. Odpadni plyn se misi s piisdvanym
okolnim vzduchem. Tento zpusob je vhodny
pro malé pece.

2. Odpadni plyn se chladi v chladiéich,
eventuélns v dlouhjch potrubich, ptiéemz se
pouzivaji konvekéni trubkové nebo ventild-
torové chladite (které vykazuji o 30 9 nizsi
investiéni naklady).

3. Odpadni plyn je pfimo chlazen vodou.
Tento zptisob se pouZivé &astdji u mokrého
odpragovéni a elektrickych odlutovaci pro
viechny velikosti peci. Pouzivé se pradek bez
néplné, popi. pradek se smadenymi télisky
nebo s probubldvénim, které jsou pomérné
laciné. Nedostatkem je 2—2,5nésobné spo-
treba energie pfi provozu.

Bghem tavby kolisd v zdvislosti na period®
tavby chemické sloZeni prachii, coZ se proje-
vuje nepiiznivé na elektrickém odluéovadi.
Proto se nejdastdji instaluji latkové filtry,
mokré elektrické odludovate nebo mecha-

Chemické slozeni pracht pfi tavbé vysoko-
legovanych oceli s piivddénim O (v zévorce
jsou uvedeny hodnoty bez foukéni kysliku):
Fe,0; az 65,4 9% (3—16 %), CaO az 16 %
(12—15 %), MgO az 3,5 % (16—33 %), Mn
nebo MnO a% 10,9 % (5—14 %), SiO, az
5,9 % (12—17%) a ZnO a% 8,3 % (—). Pii
obohacovéni oceli kyslikem stoupé hmotnostni
podil jemnych prachti pod 1 um ptes 85 9 ve
srovnéni s 68 %, frakei 0— 5 um bez pouZiti
kysliku.

Dobré odludivosti (obsah prachu ve vy-
¢isténém plynu je nizdi nez 50 mg/m3) se do-
séhne teflonovymi tkaninami & nomexem,
které umoziuji pomérné vysoké filtraéni rych-
losti (0,8—1,2 m/min) a odolévaji vysokym
teplotdm aZ pres 220 °C.

Podle francouzskych firemnich udaja se
daji stanovit investiéni a provozni néklady
raznych odlu¢ovadu podle tab. I.

Tab. I
Elektrické | Latkové Mokré
todluéovate filtry |odlutovade
Investi¢ni
néklady 100 % 70 9% | 28—49 %,
Provozni
naklady 50 9% 100 9% [25—30 9%%*)

*) bez koagulatoru

Charakteristické tdaje pro nékolik odlu-
tovacich zafizeni jsou uvedeny v tab.Il.
(vztateno na 1000 m3[h plyni):

nické odluéovade s Venturiho koaguldtory. Jelen
Tab. II. Technicko-ekonomické wukazatele odpraSovacich zafizeni
Spotieba NaKkl: ¢ uk:
Ukazatel gbesi " adové ukazatele (US dol) Spotfeba| Umotovact
Zalizeni hmo[t%r]xosti prostoru tidavnd energie ukaz.
D: V. kW] 1
[m?3] odlutoval Jafizent celkem [kWh] [US dol]
Latkovy filtr, synte- 1,8—2,2 8,0—13,0| 1 100—1 250{ 450—500 |1 500—1 750| 1,6—2,2 | 0,021—0,025
ticky, automaticka
regenerace tkaniny,
konvekéni chladi¢
Totéz, aviak 1,0—1,5 6,0—10,0 600—900 |350—550 950—1450 | 1,8—2,5 | 0,013—0,021
s chladicim potrubfm
Vodni chladié&, 0,6—1,0 2,0—5,0 | 400—650 |750—1 000*)|1150—1650| 3,5—5,5 0,0145—0,03
Venturiho koagula-
tor, pénovy odlug.
Mokry el. odludovat se 1,6—2,4 | 10,0—13,0 900—1 400 |850—1 350*)'1 750—2 750| 0,8—1,0 0,017—0,026
skrapenou prackou

* Ukazatelé hmotnosti plati pro p¥imy odtah plynu, pro nepfimy odtah je jeho hodnota 1,0—1,2 £/1000 m? plynu/h.
U mokrych odlutovadi nejsou uvazovany investiéni naklady na vodni a kalové hospodafstvi. (Umofovaci doba je
vzata u latkovych filtria 10 let, u mokrych odludovadl 8 let a u elektrickych odludovadt 15 let).

Podle Ochrana powietrza 3/72
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ZPRAVA 0 KONFERENCI

»,ULOHA INZENYRA A TECHNIKA V TVORBE A OCHRANE

ZIVOTNIHO PROSTREDI",

KONANE VE DNECH 21.a22. KVETNA 1973 VE VARSAVE

Poradatelem konference byl Komitét tvorby
a ochrany Zivotniho prosttedi pt¥i Usttedni
radé NOT. Z oficidlnich osobnosti se konference
zucastnili: predseda NOT prof. Bukowski,
ministr zemé&d&lstvi prof. Okuniewski, né-
méstek ministra mistniho hospodéaistvi a
ochrany zivotniho prostiedi Mg. Kusiak, hlavni
sanitarni inspektor Dr. Brzozowski a naméstek
varSavského priméatora. Piitomni byli hosté
z BLR, CSSR, MLR a Jugoslévie.

Generalni zprdvu k tématu konference
piednesl predseda komitétu Dr. Ing. Jan-
czewski. Hovofil o problémech spojenych
s exhalacemi, znec¢istovanim vod a zmenSova-
nim vrstvy ornice. Ochrana vzduchu a vody
je v Polsku zajisténa zadkony. Vznikla fada
organizaci vladnich i nevlddnich a institutd,
jejichZz pracovni néplni je ochrana Zivotniho
prostiedi. Zivotnim prostiedim se zabyval i
IV. kongres polskych technikt a na zakladé
jeho usneseni byl 8. 5. 1972 ustaven Komitét
tvorby a ochrany Zivotniho prostiedi jako
orgén koordinujici ¢innost odbornikt rtzného
zaméfeni v oboru zivotniho prostiedi. Komitét
mé své organy v kazdém vojvodstvi a vytvoril
doposud tyto sekee: ovzdusi, voda, puda a od-
pady a tvorba zivotniho prostfedi. Komitét
spolupracuje s ministerstvemn mistniho hos-
podéistvi a ochrany prostiedi.

Dr. Ing. Janczak hovoiil o stavu a smérech
ochrany Zivotniho prostiedi v PLR. MnozZstvi
odpadnich vod, zneéiStujici podzemni vody,
doséhle 8,2 miliardy m3, ptfi¢emz 57 9, z toho
odchézi bez jakéhokoliv ¢isténi. Plynu se vy-
pousti roéné 3 mil. tun, z toho 95 9, SO,
prachu 4—5 mil. tun/rok. Do roku 1975 se
plénuje znac¢né sniZeni prasnosti v silné posti-
zenych oblastech. Plynné emise vzrostou
0 36 % ve srovnéni s r. 1970. V r. 1971 bylo
postizeno 280 000 ha lest.

Dr. Ing. Majdecki v referdtu o Zivotnim
prosttedi z hlediska tuzemniho plénovéani
uvedl, Zze v Polsku bude v r.2000 39 mil. oby-
vatel, z ¢ehoz bude 75 %, soustfedéno ve més-
tech. Zastavéno bude 20 9, plochy tuzemi,
zatimeco dnes je to pouze 9 9%. Na ochranu
prostiedi se v obdobi 1966—70 vénovalo
v Polsku 0,3 9% mnéarodniho duchodu, v této
pétiletee 0,5 9% (v pramyslovych zemich to
byvé 0,8—2 %). Skody zptisobené znedigténim
vod dosahuji 1,5 miliardy Z1 ro¢né, $kody
na lesich 300 mil. ZI roéné.

Referat Dr. Ing. Minorského pojednéval
o ochrang prostiedi v energetice. Polské ener-
getika spoc¢ivd na ¢erném a hnédém uhli.
Spotteba paliv vzroste ze 120,3 mil. t mérného
paliva v r. 1970 na 405 mil. t m. p. v r. 2000.
Vyroba el. proudu v této dob& piekrodi
moznosti jejiho kryti z uhli. Pocitd se, Ze
v r. 2000 bude jen 20 9 el. energie kryto
z hn&dého uhli. Zdvaziné je spotfeba vody pro
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elektrérny, proto do r. 1985 se mé v elektrdr-
nich prejit na uzavieny systém.

Podobn& informoval Dr. Ing. Glinicki
o situaci v chemickém priamyslu. Hlavnim
problémem jsou odpadni vody (600 000 m3/rok
v r. 1975). Vyvin exhalaci neni plynuly, ale
periodicky o velmi rozdilnych koncentracich.
Proto je ieSeni obtiZzné. Intenzifikace chemic-
kého prumyslu vyzaduje ziizovéni odpovida-
jicich pésem ochrany. Na tento ucel se vénuje
v létech 1973—80 okolo 41 miliona ZI. Mg.
Ing. Loszek referoval o ochrand prostiedi
v tézkém prumyslu. V letech 1970—80 vzroste |,
vyroba tézkého pramyslu o 90 %,. To se projevi
predevSim v nérocich na vodu, jejiz spotieba
bude 1 150 mil. m3/rok. MnoZstvi odpadnich
vod vzroste o 90 9, ¢isténych odpadnich vod
o 144 9,. Emise prachu se maji v tomto deseti-
leti snizit o 54 9, a emise plynd o 20 %. To
vSe si vyzddd investiéni ndklady na ochranu
vody & vzduchu 9 miliard Z1.

V diskusi k této skupin® referatti bylo po-
zadovéano zarazeni 1 aZ 2 pfednasek o tvorbé
a ochrané Zivotniho prostiredi do $ko'ni vyuky
v 7. az 8. tiidé. Zduraznovan byl vyznam lest
nejen z hlediska ceny dieva, ale predev§im
vyznam biologicky (produkce kysliku, vodni
hospodéafstvi apod.).

Diskutovéna byla otdzka koncentrace pri-
myslu. Jednotlivé zdvody mohou spliovat
podminky z hlediska exhalaci, ale pfi koncen-
traci vice zdvodu v uréité oblasti dochazf
k poskozovéani prostredi.

Druhy den pokraéovala konference dal$imi
referaty: Doc. Dr. Ing. Roman hovoiil o kon-
cepci integrace technickych véd v oblasti
ochrany a tvorby zivotniho prostfedi. Uvedl,
Ze ¢innost v této oblasti musi mit védecké
zéklady. Myslenka utvorit z ochrany prirody
védni obor vznikla jiz ddvno. Zdravotni in-
zenyrstvi mé v Polsku dlouhou tradici. V po-
slednich 20 letech absolvovalo tento obor
vice nez 6 000 inzenyriu.Pfi ochrané vod je
nutnd Gzké spolupréce zdravotniho inZenyrstvi
s vodnim hospodéfstvim. Z toho vznikla
myslenka integrace té&chto obort ve védni
komplex nazvany inZenyrstvi Zivotniho pro-
sttedi, charakterizovany jako véda o prostiedi
a technickych prostfedeich ochrany a tvorby
zivotniho prostiedi s cilem zabezpeéeni opti-
mélnich podminek pro zdravi a dobrou po-
hodu ¢lovéka a raciondlniho vyuzZivani pri-
rodnich zdroja.

Prof. Dr. Ing. Juda v referétu o roli inZe-
nyra a technika v ochrand atmosférického
vzduchu zédal, aby v Polsku byla zavedena
vyroba méricich apardta pro kontrolu zne-
¢isténi ovzdudi. 1 kg apardtu stoji 200 krat
vice nez 1 kg auta. Tyto piistroje by mohlo
Polsko vyrdbst pro zem®$ RVHP. Déle na-
vrhoval vytvaret matematické modely zneé&i§-



tovani ovzdudi na zékladd méfeni v priamyslo-
vych aglomeracich a pouZit je pfi plénovani
opatieni. Energetici ve svté snizuji udaje
o emisich SO,. Ud4vaji hodnotu 60 mil. t/rok,
ale ve skuteénosti se vypousti 150 mil. t/rok,
z toho 70 9, pripadd na energetiku. V. PLR
¢ini exhalace SO, 4 mil. t/rok.

Dr. Ing. Golebiowski prednesl referat
.0 ohrozeni prostiedi dopravnimi prostiedky.
Dotkl se problematiky vyfukovych plynu,
kter4 musi byt feSena nap¥. pouzitim nového
druhu paliva, novou konstrukei motoru, kata-
lytickym spalovénim, elektromobilem apod.,
déale hluku a znegistovani vod a okoli silnic
stroji i lidmi.

Doc. Mg. Wasowicz hovotil o ochrand
prostiedi v zemédglstvi. Hlavnim problémem
je eroze pudy, kterou je v Polsku postiZzeno
17 9, z celkového povrchu zemé. Reky na ce-
16m svétd unaseji roénd do moie okolo 3 miliard
tun zemsd, které by mohla uzivit 6 mil. lidi.
Pogkozovéni pudy zpusobuji emise pramyslo-
-vych zdvodu, zejména chemickych, ale i ne-
spravné aplikace umélych hmojiv.

Uloze lest v tvorbd a ochrand ptirodniho
prostiedi byl vénovén referdt Dr. Ing. Kaspr-
zyka. V Katovickém vojvodstvi je poSkozeno
44 9, lest, v celém Polsku 4 %. PoSkozeni
piekrotilo mez tolerance. Pfitom les hraje
hlavni ulohu v ekologickém systému. Napf.
1 buk vysky 25 m produkuje za hodinu 1,7kg
kysliku a spotfebuje k tomu 2,35 kg CO.
Uhlik ulozeny v dievé takového stromu po-
.chéazi z CO, obsazeného ve 40 mil. m3 vzduchu.

Ochrana prosttedi pfed hlukem a vibracemi
byla piedm&tem referatu Dr. Ing. Sadowského.
Hlavnim zdrojem hluku ve mé&stech je do-
prava. Tomuto hluku je v Polsku ©XpOnovano
v razné mife 17 mil. lidi. Ve v&tdich méstech
je prekratovéna piipustnd norma hluku
v 50—170 % bytt, v malych méstech v 10—309%,
bytit. Proti hluku je tieba bojovat jiz ve stadiu
plénovéni, projektu a konstrukee zafizeni.

Dr. Ing. Sibiga referoval o problematice
odpadt. Nartsta jejich mnozstvi, vyskytuji se
nové druhy latek a vyskytuji se odpady vel-
kych objemiti. Pro odstranéni tteba hledat nové
-cesty ménici mnozstvi odpadi (napf. lisovéni,

dreeni) i jejich jakost (napt. kompostovéni).

O vychovd technickych kadrd a jejim vy-
znamu v ochrand Zivotntho prostiedi hovofil
Dr. Ing. Kempa. Doporu¢oval v podstats dvé
cesty ke zvySeni poétu odbornikd v tomto
oboru: 1. specializované studium, 2. post-
graduélni studium.

V diskusi prof. Rudolf polemizoval s né-
vrhem na vytvoreni oboru ,inZenyrstvi pro-
stiedi* a poukazoval na nutnost zachovani
sanitarniho inZenyrstvi.

Zéstupce firmy International Headquarters,
Technicon International Division, S. A,
Geneve, které na konferenci vystavovala své
ptistroje, informoval o novych technickych
systémech ke kontrole kvality vody a ovzdusi.
Analyzétory pracuji kontinudlné nebo diskon-
tinualné a mohou provést az 60 stanoveni za
1 hodinu. Slouzi ke stanoveni SO,, NOx, H,S,
HF, Cl,, NH;, aldehydd, chloridd, orthofos-
fata, silikéta, alkalii atd. Jde o referenéni
metody, vyznadujici se piesnosti a specifi¢-
nosti.

Déle bylo v diskusi navrzeno vytvorit
v kazdém zdvodd fond ochrany prostiedi a pii
posuzovéni efektivnosti vyroby vzit v uvahu
i mnozstvi a druh vypousténych Skodlivin
a jimi zptsobované $kody.

Predseda UR NOT prof. Bukowski uvedl,
Je vétsinou se udavaji Skody zpusobované na
piirods. Od vyétu téchto Skod tfeba prejit
k aktivni préci, pFidem# pravé technici musi
fici co se m4d udslat. Treba se zaméfit nejen
na nové investice, ale i na rekonstrukce.

Z4vér konference provedl Dr. Janczewski.
Uvedl, Ze tvorba Zivotniho prosttedi je vlastné
profylaxe proti jeho poikozovéni. V r. 1973
az 1974 pripravuje komitét akei pod nédzvem
, InZenyti a technici pro tvorbu prostiedi ve
velkych zévodech®, jejim# cilem je zaintere-
sovat technické kadry piimo na zévodech na
opatieni k ochran a tvorbé zivotniho prostiedi.

Na konferenci byla ptijata rezoluce, v niz
je zakotven pozadavek na ekonomické zhod-
noceni kazdé nové investice nejen z hlediska
vyroby, ale i kod, které piisobi na Zivotnim
prostiedi.

Oppl

ZIVOTNI PROSTREDI V ROCE 1984

Clen predsednictva ASHRAE a vicepresi-
dent  evropského oddgleni  spole¢nosti
CARRIER W. L. McGrath pfednesl na sym-
posiu v Londyné v listopadu 1971 prognostic-
kou prednédku o vyvoji kontroly Zivotniho
prostiedi do r. 1984. Z této prednaSky jsou
predklddény nejzajimavdjsi konstatovani a
uvahy.

Jeden z prostiedkd, které pomdhaji k od-
hadu vyvoje do budoucnosti, je zvaZeni po-
kroku za stejné obdobi nazpét. Za obdobi 1958
aZ 1971 se klimatizace stala jednim ze stézej-
nich pramysla v USA. Poéet roénd instalova-
nych klimatizadnich zafizeni v obytnych bu-
.dovéch vzrostl 8,5 nasobnsg, tj. na 1,2 mil. kust,

takze dnes je klimatizovdno vice neZ 85 %
stavénych &inzovnich domu a 33 % rodinnych
domkt. Prakticky vsechny administrativni
budovy vétsiho vyznamu jsou jiz po 20 let
nemyslitelné bez klimatizace. Stejné tak dnes
budovy vysokych $kol jsou vybavovany kli-
matizaci téméi vdechny, zékladnich a stied-
nich gkol asi z 50 9 (pro srovnéni v r. 1958
jen 2 9%). Praxe pii navrhovéni administra-
tivnich budov se v posledni dob& ptenesla
totiz i do projekece skolnich budov. Ukézalo se,
%e néklady na nové, vylehdené budovy s klima-
tizaci jsou niZ¥f, neZ na staré masivni objekty
s odd&lenym vétranim a vytdpénim.
Diusledkem mohutného rozmachu klimati-
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zace jo vzrast odbéru energie, ktery pro tuto
oblast stoupl z 30 mil. kW v r. 1958 na 200 mil.
kW v r. 1971. Tento rozmach v USA umoznilo
zejména:

1. Vyvoj velkych chladicich agregita a
v souvislosti s tim i rychly vzrast cen-
tralnich chladicich stanic (v r. 1958 nej-
vétsi chladici agregat byl asi o vykonu 10
mil. keal/h, v r. 1971 ptes 30 mil. kecal/h),

2. vyrobni exploze klimatizaénich jednotek
vzduchem chlazenych,

3. prudky pokles v pouZivani parniho a
horkovodniho vytdpéni, vzhledem k to-
mu, Ze se poznala potieba celoroéni kli-
matizace,

4. rychly nérist pouzivani elektfiny pro
otop. V r. 1958 se odhaduje instalovany
vykon pro vytdpéni asi na 10 mil. kW,
v r. 1971 &ini témét 100 mil. kW, tj.
desetindsobek.

Pri predpovédi pro nejblizsi 1éta lze vyjit
z téchto zédkladnich uvah: Narast klimatizace
v nebytovych objektech je dén trendem pii-
slusné vystavby. U bytovych objekta lze
obekdvat pronikavé zmény, sméiujici, ke zlep-
Seni zivotniho prostiedi.

V souvislosti s tim se oéekavd krise v od-
béru elektiiny, kdy spotieba v horkych dnech
piekro¢i doddvkové moznosti. Tento problém
nebude mozno feSit s dostateénou rychlosti.
Vyvstéva i nebezpeci energetické krise v pti-
rodnim plynu a kvalitnich tekutych palivech.
Jiz dnes se zalinaji projevovat nékteré ne-
ptiznivé faktory, jako nedostatedns citlivy
pristup k vyuzivani p#irodniho bohatstvi
a vSeobecny problém nesprdvné urbénni
ekologie. ’

Do velkych rozméra narostl v USA prob-
1ém odstratiovani pevnych odpadkd, ktery
zacind ptsobit i jinde ve svétsé. Narastd zne-
¢istovani ovzdu$i. Je to oblast zdaleka nevy-
feSenych problému, k jejichZz zvlddnuti muze
vyznamné piispét technologie. Zneéistovani
vod zacéind zachvacovat jezera, feky i ocedny.

Zd4 se, Ze by mohla byt problémem po-
zarni bezpeénost ve vy§kovych budovéch, a to
by mélo ovlivnit technologii staveb. Autor je
presvédéen, ze v r. 1984 technologie v USA
bude donucena obséhnout znaéné 3ir$i pojeti
kontroly zivotniho prostfedi, neZ se rozumi
pod pojmy vétrani, vytédpéni a klimatizace.
Stavebni pramysl si bude musit osvojit novy
pohled na cenu energie a tomuto prizpusobit
vyvoj technologie a projekéni praxi. Bude
tfeba plné docenovat a chapat usili architekta
a inZenyria o kvalitu Zivotniho prostiedi.

Autor déle predkladd nékteré predpovédi,
vstahujiei se k roku 1984:

— konstrukee budov budou feSeny z hlediska
snizeni Spickové spotfeby energie. Bude
kladen vét$i duraz na vhodnou izolaci,
vice respektovédny energetické ndroky vel-
kych zaskleni, jakoZ i vyhody dvojitého
zaskleni a reflexnich povrchd a koneéné
bude vice hospodafeno s energif na osvét-
leni,
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— spotfeba energie u klimatizaénich zaiizeni
bude méné nez poloviéni oproti dnesku.
Vyuzitim pokrokovych technik (nap¥. pii
odvodu kondenza¢niho tepla, podchlazeni
chladiva) je moZno sni%it teoreticky prikon
na 1 000 kcal/h na 0,25 kW z 0,8 kW u dnes-
nich klimatiza¢nich jednotek se vzduchem
chlazenymi kondenzatory. Prednosti téchto
jednotek budou muset ustoupit pred po-
zadavky na hospodafeni energii, :

— vétSina z provozovanych zafizeni bude
feSena s maximalnim vyuZitim jejich od-
padniho tepla i chladu (nasazenim tepel-
nych cerpadel, regeneratora apod.) véetnd
odpadniho tepla ze svételnych zdrojé,

— vétSina systému bude pracovat s promén-
nym mnozstvim vzduchu, coZ umoZni
25—50 9, snizeni spotieby energie oproti
dnes jesté prevazujicim zafizenim s kon-
stantnim mnozstvim vzduchu pii regulova-
né jeho teplots,

— vodni okruhy teplé i studené vody budou
pouzivat ¢erpadel s ménitelnymi otdckami.
Toto piinese asi 256-——30 9%, tspor na energii
oproti okruhtim s ¢erpadly na konstantni
otacky. Systémy, které by umoznovaly
sméSovani teplé a studené vody budou ne-
myslitelné,

— u velkych klimatizaénich zarizeni budou

pouzivany prevazné tepelné ovlddané chla-
dici okruhy, jako absorpéni chlazeni, kde
nové vyzkumy prinesou termodynamické
obéhy, které snad budou vyZadovat jen
polovinu energie oproti dne$nim. Souéasné
si tento pokrok vynuti také vétsi jednotky—
snad az na 15 mil. keal/h v jednom stroji,

— klimatizaéni zafizeni, zejména ve vysko-

vych budovéch, budou reSena tak, aby pii-
spivala k pozarni bezpeénosti, zejména.
zamélené na odvadéni kouie z kritickych
mist. Jiz dnes je mnoho zafizeni v b&znych
klimatizovanych budovach, kterd pii vhod-
ném nastaveni by byla schopna v 5 minu-
tach vyménit vzduch v celé budovs,

— konstrukce kotld budou takové, Ze budou

vypoustét do ovzdusi bezprasné spaliny
slozené jen z vodni pary a CO,. Budou
schopny spalovat i méné hodnotné paliva —
uhli ¢i topny olej s vySSim obsahem siry,

— uhli bude zplyhovéno piimo v mistech

uhelnych dolu & odtud plyn rozvidén po-
trubim. Tim bude kompenzovén o¢ekédvany
postupny ubytek zemniho plynu. U od-
lehlych dola je mozné jesté to reSeni, Ze
plyn bude spalovéan v turbinéch ptilehlych
elektraren a odtud rozvéadéna energie ve
forms elekttiny,

— pevné odpadky budou tiidény, uZiteéné
nespalitelné znovu vyuzivany, spalitelné.
spalovény bezprasné s vyuzitim tepla pro
vyrobu elekttiny nebo délkového rozvodu
tepla ¢i chladu,

— je re4lny vyhled, Ze v r. 1984 bude mozno:
tuhy spalitelny odpad nebo kalové sedi-
menty ménit na topny olej nebo plyn.
V USA lze piedpovédét v r. 1984 roéni
produkei 400 miliént tun pevného odpadu,.
z n&hoz asi 75 9, bude spalitelnych,



— mnoho z klimatizovanych budov bude ode-
birat teplo ¢&i chlad z elektraren, které
budou soudasné distribuovat teplou éi
studenou vodu. Nebude k tomu tieba Zddné
energie navic, pajde jen o vyuZiti dnes
unikajiciho odpadniho tepla. Bylo spoéité-
no, #e je je$té ekonomické rozvadst horkou
vodu z takovychto zdroja do okruhu 16 km.
Jiné mo#né vyuziti je vyroba chladu v ab-
sorpénich strojich,

— velkd &ést z doddvané elektrické energie
bude spotfebovéna osvétlenim a adkoliv je
odekdvén podstatny pokrok v osvétlovaci
technice, je moZné, Zze osvétleni bude pro-
dukovat jests tolik tepla, Ze mnohdy ne-
bude nové budovy treba vibec ptitédpst,

— tepelny odpad z termodynamickych cykla
pii vyrobd energie a chlazeni muZe byt téz
zuzitkovdn v rostlinné ¢&i zivodidné vyrobé
pro ohiev pady nebo vody, muZe popiipadé
prispét k ziskdvani pitné vody z kald.
Aplikace v zemdd8lstvi muze piispét k rych-
leni a prodlouZeni obdobi pfiznivych pro
vegetaci zeleniny. Aplikace v akvakultuie
mize vést k urychleni ristu fas pro vykrm
dobytka. A koneénd je mozno ohifvinim
vody piiznivé ovlivnit rast a zvétsit pro-
dukei n&kterych korysu a ryb,

— koncepce komplexni kontroly zivotniho
prostiedi ovlivni i nové pojeti kultury
bydleni & obecné ekologie a umozni rozumné
vyuzivéni prirodniho bohatstvi.

Kubidek

Z ANGLICKYCH SMERNIC PRO UMELE OSVETLOVANI NEMOCNIC

Pii studiu anglickych smérnic si zietelnd
uvédomujeme obtiZnost zmény hodnoceni
umdlého osvétleni ve wvnitfnich prostorach.
Doznivajici kvantitativni ukazatelé tu zvolna
a nenésilng piechéazeji do ukazatelt kvalitativ-
nich; misty ale dochézi ke stietnuti a je potom
tieba vynalozit znaéné usili pro dosaZeni sou-
ladu a vyrovnani vzniklych trhlin. Toto déni
je ale dobré, nutné a spravné.

Normdlnt osvétlent nemocniénich Uigkovych
pokoji: .

Jedno a viceltzkové pokoje vytvaiejl nej-
Teritictéjst svételné problémy v memocnici sou-
¢asné doby a proto musi byt jejich TeSeni
vénovéana nejvyssi péde. Osvétleni priléhajicich
provoznich a pomocnych mistnosti a komuni-
kaci musi byt potom tak navrieno, aby mezi
navazujicimi prostorami vznikaly uspokojivé
vizuélni vztahy a aby mohly nemocniéni pokoje
byt v provozu za viech svételnych podminek —
tj. naveder, v noci, zréna i ve dne, pii samo-
statném um&lém osvétleni, pfi sdruZeném
osvétleni i pii piisvétlovani!

. Noént osvétleni nemocniénich Witkovych pokoji:
Musi zajistovat minimélni intenzity osvét-
leni v urovni podlahy, aby mohl byt bezpeény
pohyb osob na pokoji. Soudasnd viak musi byt
intenzity osvétleni tak vysoké, aby byla umoz-
néna vidy plynuléd a dostateénd rychla adap-
tace zraku oSetiujicich osob pii vstupu do
pokoje. Noéni osvétleni nesmi rusit lehce spiei
nemocné. Intenzita nemd proto presahovat
v hlavéch lazka hodnotu 0,11x, pfi které je
jesté mozné dostatetnd ostrost vidéni. Je
nutné si uvédomit, ze nodéni osvétleni nemd
umoziovat podrobné pozorovéni nemocného.
Pii intenzité osvétleni 0,011x je zrakova
ostrost jiz velmi nizké (pod 6/60) — je viak
jestd moné rozezndvat pohyby nemocného.
Svételny néraz pii zazehnuti mistniho osvét-
leni pro &teni apod. na lizku bude pfi tomto
osvétleni jiz znaéné znepokojujici.
Intenzita osvétleni v rozmezi 0,01 a 0,1 Ix
muze byt v prostoru pokoje vytvofena vétSim

osvétlenim ptilehlé komunikace zevnit® bu-
dovy nebo zvenku z okolniho prostoru. Takové
svétlo by mélo vstupovat zvlast TfeSenymi
osvétlovacimi otvory. Doporuéuje se, aby
okna nemocni¢nich pokojit do vnéjsiho prosto-
ru bylo vizdy mo#no zastiit zdclonami nebo
zaluziemi, aby svétlo nemohlo jimi zvenku
dopadat do pokoje. Stiny stromi apod., pro-
mitané na vnitini plochy svétly okolo jedou-
cich vozidel a stiidavé pohyblivé -— mohou
byt velmi znepokojujici pravé tak, jako svétlo
z oken protilehlych a vedlejsich budov.

Je-li lazkovy pokoj spojen s chodbou okny
nebo je-li ¢ast pritky zasklend, bude do pro-
storu pokoje vnikat rtzné mnoistvi svétla
a s nim nutno poéitat! Vyhodnoceni, jaké
mnoZstvi svétla bude pravdspodobné prichzet
z okoli pokoje, je velmi obtiZzné a je proto
zpravidla nejsnazsi, toto svétlo neuvazovat
a potitat s instalaci zaclon ¢&i jiného clo-
néni. .

N&kteii odbornici tvrdi, Ze noéni pieludy
se nejéastéji vytvéieji tehdy, je-li strop pro-
storu mirng osvétlen. Uplné tmavy strop méné
vzru$uje nemocné s horetkami a zv1asté dsti
(musi byt tmavsi i za dne). P¥imé svétlo mimo
prostor nemd dopadat ani na strop ani na
lazko, ale musi byt omezeno jen na podlahu
nebo nejvyse na spodni ¢asti luzek.

Aby bylo zajisténo dobré rozlozeni svétla
denniho i um&lého v prostoru, nesmi pramérna
odraznost povrchtt poklesnout pod 40 %
a pokud mozno ani ne pod 50 %. Podlaha
hraje velmi dulezitou ulohu pii zajiStovani
co mozno rovnomérného rozlozeni svétla
v prostoru a jeji prumérnd odraznost nemd
klesnout pod 30 %.

Kontrasty jast — zdvésnd svitidla
Pozadované omezeni oslnéni bude docileno,
kdy?# jas &4sti povrchu svitidla, viditelného
nemoenym z luzka, nepieséhne 1000 nt. Do-
porutuje se, aby tato hodnota platila pouze
pro svitidla zavéSend, u nich? ta ¢ést svétel-
ného toku, kterd je smérovéna do horniho
poloprostoru, nebude ¢init vice nez 60 9% a ne
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méné nez 20 9, z celkového sv&telného toku
svitidla.

Kontrasty jasti — ndstropni svitidla

Svitidla na stropni plo$e, budou-li strop
osvétlovat méné nez 20 9, celkového svétel-
ného toku, nesméji na zZadné ¢asti povrchu ani
na jeho zrcadelném obraze, mit jas vétsi nez
700 nt. Dosud neméme po ruce dostatek dia-
kaza, aby tuto hodnotu bylo mozno vztahovat
na svitici plochy svitidel a proto se doporucuje,
aby hodnota max. jasu byla voditkem pii
posuzovani jasové situace bez ohledu na po-
lohu kontrolovaného mista na povrchu svi-
tidla.

Povrchové instalovana svitidla mohou jiz
lépe osvétlovat stropni podhled, takze budou
pravdépodobné vidy pozorovana proti jas-
nému pozadi. Je-li vice nez 20 9, celkového
svételného toku svitidla smérovéno na strop,
¢ini piipustny jas ¢asti 1 000 nt. Je-li na strop
smérovano méné nez 20 9, celkového svétel-
ného toku svitidla, musi jas pozorovany ne-
mocenym byt omezen na 700 nt jako u svitidel
zapuSténych.

Switidla pro osvétlent celkové

Anglickd praxe tvrdi, Ze neni mozno osvét-
lovat vicelizkovy nemocniéni pokoj pouhym
pouzitim nésténnych svitidel. Lépe budou
vyhovovat tato svitidla v jednoluzkovych
pokojich. V pokojich vicelizkovych je vhod-
nsjsi pouzit jo spolu se svitidly stropnimi,
v nizkych prostorach se svitidly zapuSténymi.
Instalujeme-li nésténnd nebo ndstropni svi-
tidla blizko stény, pak je nutné aby:

— do horniho poloprostoru sméiovany své-
telny tok byl takovy, ze jas osvétlovaného
povrchu nepresdhne 170 nt;

-— jas stény v zadném pripadé nepresahne
max. jas stropu (170 nt); je pravdépodobné,
ze bude treba sniZit odrazné vlastnosti
stény;

— zmény jasd na sténé za hlavou nemocného
na rozhrani se stropem nesméji presahovat
pomér 10 : 1. .

Svitidla pro éteni na WiZku

Pti konstrukei svitidel pro mistni osvétleni
pro potieby nemocného je nutné priméiené
stinéni nebo omezeni pohyblivosti svitidla tak,
aby priéiny ruseni ostatnich nemocnych vy-
sokymi jasovymi kontrasty byly omezeny na
minimum.

Jasy ploch, pozorovanych ostatnimi ne-
mocnymi, namaji presahovat pripustné jasy
na svitidlech pro celkové osvétleni.

Noéni osvétlent

Jas povrchu svitidla, které sviti po celou
noc, nesmi piesahovat 3 nt pii pohledu z luzka
nemocného.

Doporuéuje se, aby na détskych pokojich —
kde je nutné, aby oSetiovatelky vidély, zda
déti v klidu spi — byla na trovni lazka vy-
tvofena intenzita osv&tleni asi 1Ix. Tato
hodnota nebude mit ru$ivy vliv na spanek
d&ti, avSak dospéli jiz takovou intenzitu ne-
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snéSeji a proto se doporuéuje, aby na drovni
Iazka ¢inila intenzita osvétleni pouze 0,1 Ix.

Konstrukce svitidel

VSechno osvétlovaci zafizeni i jeho inte-
gralni slozky musi byt v souladu se specifika-
cemi podminek prisluSnych norem. Zvlastni
pozornost je nutno vénovat konstrukei za-
rizeni, které bude v dosahu nemocnych (po-
pripadé i oSetfujiciho personélu).

Konstrukee musi byt natolik robustni, aby
vydrzely i hrubsi obéasné zachdzeni. Jejich
tvary a vné&jsi povrchy musi byt hladké, aby
se na nich neusazoval prach a nelistoty a
aby bylo usnadnéno ¢iSténi. Materidly a né-
téry musi odolédvat korozi a byt odolné viéi
Cisticim a desinfekénim prostredkam.

Pristup k vnitiku svitidel musi byt snadny
pro udrzbéie, ale obtizny pro ostatni — to se
zvlasté tyké nemocnych, u kterych lze pied-
pokladat neobvyklé chovéni. Zvlastni po-
zornost nutno vénovat konstrukei a umisténi
zatizeni v détskych pokojich.

Hluénost instalact

Instalace predradnikt u zéfivek musi byt
tak provedena, aby bylo zaji§téno, Ze Sum
nebude zesilovan rezonanci svitidla nebo jeho
¢asti, poptipad® konstrukcemi, na kterych je
pripevnéno. Plati to i pro instalace, kde jsou
predfadné pristroje umistény oddélend od
zdroju. Kde je vyzadovéano absolutni ticho,
tam nutno v8echna pomocnd zarizeni instalo-
vat mimo tiché provozy. Zadna &ast svitidla
se nesmi chvét napf. v pravanu nebo pii nor-
malnich otiesech budovy, ani vlivem tepelné
roztaznosti jednotlivych éésti.

Barevné poddni svétlem zdroju

Nazory lékaid naznadéuji, Ze barva svétla.
a jeho barevné podéni v osvétlovaci soustavé,
mé byt stejné ve vSech prostorach a v celém
aredlu nemocnice, kde dochédzi ke kritickému
hodnoceni a pozorovéani a ve vsech zdravot-
nickych zafizenich vubec, aby se zamezilo
nutnosti adaptace oSetiujiciho persondlu na
rizné charakteristiky barevného podéni na
riznych pracovidtich. Hospodaiskds vedeni
dstavh musi proto zajistit, aby pii vyméné
zdroju v takovych prostorach byly pouzivény
pouze spravné typy zdroju.

Mihdni svétla zdFivek

Doporuéuje se, aby svétlo hlavnich zdroji,.
pouzivanych pro bézné osvétlovani nemocnic-
nich pokoju, bylo klidné. Zékladnim opatie-
nim pro zamezeni postiehnutelného mihani
svétla je, aby konce zéfivek v délce asi 4 cm
na kazdé strand (v blizkosti elektrod) byly
stinény (napi. konstrukei svitidla) a aby pro-
vozni uspoiadéani soustavy bylo takové, ze bude
zajisténa okamzitd vyména vadnych zdroju
nebo jejich pomocného prislusenstvi.

Ndawvrh tridéni zdiivek pro celkové osvétlent ve:
zdravotnickych zarizenich

Je pozadovano, aby umélé osvétleni ve
zdravotnickyeh zalizenich mélo jednotné ba-



revné podéni ve viech prostorach ustavu a je-li
to mo#né, i ve viech ustavech aredlu, v nichz
muze dojit k vzédjemné vyméné oletiujicich.
Proto je doporudeno, aby byl vybrén svételny
zdroj s jednotnym, dobte speficikovanym,
spektralnim sloZenim.

Tolerance, povolené s ohledem na spektralni
slozeni svétla a jeho chromati¢nost, mohou
byt jen takové, aby specifikovaly jediny typ
zdroje a pritom nebyly v&tsi nez ty, které se
béznd doporuduji vyrobeum se snahou, aby
byly dosazeny predem vytéené svételné
technické cile. Tolerance se nepovoluji u jed-
notlivych vyrobkt, protoze pak by praxe
raznych vyrobeu byla odlisné natolik, Ze spolu
s vyrobnimi tolerancemi by to znamenalo
nartsténi zjistitelnyeh rozdilth mezi zdroji
svétla, vyrobenymi raznymi vyrobei. Presto
zdroje z raznych vyrobnich sérii se mohou
i tak dostat do nemocnice (aniz bychom tomu
mohli zabrénit) a rozdily v barvé svétla a ve
vlastnostech barevného podéni mohou vyvo-
14vat stiznosti.

V$eobecnym poadavkem je, aby zdroj svétla
byl kopii — jak z hlediska chromati¢nosti, tak
vlastnosti barevného poddni — zéfi¢e s ba-
revnou teplotou 4 000 °K.

Chromatiénost svétla, vyzarovaného zdro-
jem, je charakterizovéna bodem 0,2251—0,3344

SVETLO NA OPERACNIM POLI

Soudasné pracovni postupy chirurgh se
rychle a, intenzivn$ rozvijeji — napf. nové
technika operativnich zésahti do mozku za-
hrnuje tolerance tak malé, Ze se jiz blizi jedné
desetitisicing palce (0,0025 mm).

Umsélé osvétleni pro chirurgické zdsahy se
v poslednich letech ustélilo na pouziti tradi¢ni
operatni lampy a mnoho se neméni. BéZnd
zatizeni zajiStuji na povrchu fezu intenzitu
22 000—25 000 1x (mistni osvétleni) pii cel-

kovém osvétleni mimo operaéni pole asi
15001x. Avsak témér #4dné ze znédmych

zafizeni neumoziuje dobré vidéni do hloubky
operaéniho pole, zvlasté je-li nemoeny v jiné
nez vodorovné poloze.

Nejvétsim a zédkladnim nedostatkem sou-
tasnych osvétlovacich soustav — spolu s cel-
kovym Yefenim prostoru — je vytvareni ne-
piiznivych poméra jast (kontrastt) mezi
osvétlenim mistnim a osvétlenim celkovym.
Ptijatelny pomsér 3 :1 by vyZadoval od cel-
kového osvétleni, aby p¥i dobré rovnomeérnosti
mélo intenzitu asi 8 000 1x. Tato hodnota je
prakticky nedosazitelns — zv1a$té s ohledem
na tepelny vykon osvétlovaciho zafizeni, po-
fizovaci naklady, udrzbu apod.

Vsechny takové nedostatky byly potvrzeny
novym experimentem, pfi kterém bylo doko-
nale preméfeno a provéieno operacni pole.

Pracovni chirurgické osvétleni osvétluje vie
v plose sterilniho pole, SirSimu okoli dostatek
svétla ale neposkytuje — a tak na svorkach,
na obnaené tkéni a na ostatnich pozorova-
nych plochich jestd v zorném poli Elent

v diagramu chromati¢nosti CIE 1960. Tento
bod mé souradnice z = 0,3804 a y = 0,3767
v diagramu CIE 1931. Chromati¢nost jakého-
koliv zdroje nebo vzorku série zdroji musi
spadat do kruhu o poloméru 0,0040 jednotek
se stiedem v uvedeném bods.

Barevné poddnt — zdroj by mél prednostnd
spadat do t¥idy A p¥i porovnévéni s ernym
zéiidem pii teploté 4000 °K podle NPL sys-
tému pro barevné podéni.

Avsak lze prijmout i zdroj t¥idy B, piiemz
soudet presaht ' dovolenych toleranci nemd
byt vétsi nez 30. Tento pozadavek na chroma-
tiénost samoziejmé zajisti, Ze presahy budou
rozlozeny v rozsahu celého spektra. Soucet
vétsi ner 30 znamend nepiijatelnost zdroju
pro celkové osvétleni v nemocnicich.

Zdwéreénd pozndmka

Téchto nékolik pozndmek bylo vybrino
ze smérnic proto, %e dobfe dopliiuji nasi Csw
36 0082 a jsou i celkov® kvalitativnim pifino-
sem pro feSeni problematiky umélého osvétlo-
véni ve zdravotnickych zafizenich.

Chalupsky
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operaéniho tymu dochézi ke stfetdvéni kon-
trasti.

Pii¢iny nesouladu mezi soucasnym stavem
chirurgie a osvétlovaci technikou jsou:

1. Omezené moznosti aplikace Zarovek —
jejich naroky na prostor ve svitidlech a nad-
mérny vyvin tepla.

2. Ne vzdy dobré barevné podéni Zivych
tkani svétlem zéiivek (tj. svétlem, které ¢asto
reprodukuje obraz barevné zcela Spatns).

Na zéklads rozséhlé srovnévaci studie bylo
zji§téno, ze éinnost chirurga se bliZi nékterym
vysoce specializovanym kontrolnim tkonim
v pramyslové praxi a v zésadach je proto
nutné volit piiblizng stejny piistup pii refeni
zrakovych nérokd. Napt. otekld céva musi
byt opatiena svorkou, aniz bychom poskodili
ostatni cévy, poptipadd mozkovou tkén. Sa-
motné povaha pozorované tkénd Cini presné
vidéni velmi obtizné: barevny kontrast mezi
krvi a tkéni muze byt velmi nizky (az 8 %) —
tak, Ze téméi zanikd a tolerance s ohledem na
moZnost chyby mutze &init az 1/10 000 palce.

Ke zminénému experimentu na chirur-
gickém operaénim sale bylo vytvoreno zkusmo
nejprve ploéné osvétlovaci zafizeni zéfivkove,
kombinované s bodovym osvétlenim, vytvare-
nym refl. Zarovkami. Po fad¥ zkouSek byla
tato soustava prekonstruovéna do takovéto
vysledné podoby:

Zsklad soustavy tvoii dva svitici panely
asi 1200x 2400 mm, kazdy s 20 zéfivkami
,,studen4 bila de Luxe‘ (coolwhite de Luxe).
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Zdroje jsou zakryty miizkovou clonou 35/25°.
Z duvoda udrzby jsou panely uzavieny do
akrylového pouzdra. Umistény asi 2,30 m
nad povrchem Fezu zajistuji panely pramérnou
intenzitu osvétleni na vodorovné roviné
10 000 Ix.

Uprostred mezi obéma panely jsou umisténa
dve zarovkovd svitidla, osazend reflektoro-
vymi zarovkami v tvrdé skloving 125 W
PAR-56 (které ¢asteénd zadrzuji teplo); kazdé
z nich vytvaii na roviné fezu osvétleni o in-
tenzité 10 000 1x (celkem tedy 30 000 1x). Se
zérovkovymi svitidly lze voln& pohybovat,
aby mohlo byt upifesnéno opreraéni pole
(co do polohy a smérovosti osvétleni).

Mezi zékladnimi problémy bylo odstranéni
salavého tepla (zvlastd od Zarovek, ale i od
panelu). Bylo proto uvazovéano o integrované
soustav$ svitidel a klimatizace.

Navrzend soustava pracovniho osvétleni
nahrazuje tradiéni operaéni lampy. V misté
fezu zajiStuje dostatek svétla na povrchu
i v hloubce a ani ruce, ani hlava chirurga
a asistentt opera¢ni pole ruSivé mnezastini.

Dalsi ivahy a vyvoj, ktery bude nésledovat,
by mély Fesit tyto technické ukoly:

1. Vyuziti Zérovek novych typtu a vhodnych
svitidel, které nesélaji teplo: pouzivani Zarovek
se ukézalo nutnosti a jejich vyhovujici ba-
revné podani je duvodem jejich preference.

2. Pouziti zarivek novych barevnych odsti-
nt a vhodnych svitidel: sledujeme vyss$i vykon
zdrojii (ekonomicky ukazatel) a plo$ny nebo
pésovy charakter osvétlovaci soustavy (z hle-
diska pracovniho vyuZiti).

3. Vytvéret mechanické zaifizeni na regulaci
barevné teploty zdfivek (jeden z idedlnich
ukazatell).

4. Vytvéret soustavu ridici celkové klima
prostiedi pro pracovni pohodli ¢lenit opera¢niho
tymu a nemocného (i kdyz je v péc¢i anestezio-
loga a prakticky nevnimé okoli).

5. Resit spravné clondni zdroju a piiznivé
ovliviiovat vznik oslnéni pfimého i odrazem.

6. Vytvaret mechanické zafizeni pro sou-
stifedovani svételného svazku u zarovkovych
svitidel (bodové osvétleni).

7. Modelovat pracovni pole délenou a Fize-
nou soustavou zarovkovych svitidel.

8. Splihovat jesté tyto pozadavky chirurgi:
— aby vSechny ¢asti osvétlovaci soustavy byly

snadno éistitelné (udrzovatelné),

-— aby predradniky vybojovych zdroju byly
minimélng hluéné,

— aby osvétlovaci zafizeni mélo omezené roz-
méry,

— aby pfi vykonu bylo soutasnd mozno po-
uzivat barevné televize a fotografie.
Inicidtorem vyzkumu i experimentu a kon-

zultantem soudasnd byl profesor chirurgie a

neurologie na Université v Indiana v USA

MUDr. R. F. Heimburger; experiment se

uskuteénil v letech 1964—1968.

Vysledkem experimentu je dobie pracujici
velkoplo&nd zéfivkové osvétlovaci soustava
(pro osvétleni §ir&iho i uzsiho opera¢niho pole)
se dv&ma Zdrovkovymi reflektory pro osvétleni
pracovniho mista — zajistujici 20 000—30 000
Ix na mistd fezu a priméfend tomu i v jeho
hloubce.

Pres vSechna zji§téni sméfuje vyvoj spiSe
k zarovkovym soustavdm a tém mé byt zatim
vénovéano vSechno tsili — pro dokonalé ba-
revné podani svétlem zdroji, pro snadnou
a uplnou Fiditelnost svétla a pro uzky svételny
svazek, ktery je pro préci v opera¢nim poli
nutny.

ZaFivky jesté nespliuji viechny pozadavky.

Chalupsky

P. E. Kimball: Operation lighting: A surgical
odyssey 1970 Illuminating Engineering 65,
¢. 1, str. 256—30

o Oblasti hlukové kontroly ve Velké
Britanii

SdruZeni verejnych zdravotnich inspektort
ve Velké Briténii pozaduje vytvoreni tzv.
oblasti hlukové kontroly, aby se piistoupilo
k Géinnému potlatovéni povézlivé vzrustaji-
ciho problému hluku. V memorandu adreso-
vaném Hlukovému poradnimu vyboru (Noise
Advisory Council) navrhuje SdruzZeni zcela
novy ptistup ke zlepseni ,,hlukového klimatu‘
v obytnych ¢&tvrtich. Néavrh je zpracovan
v osnovd a sdruzeni se pripravuje v nejblizsi
dobé jeho myslenky rozpracovat do detailii.

(Ku)
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e Prvni , kaverna‘“ svitiplynu v NSR

Podniky mésta Kielu uvedly poéatkem
r. 1972 do provozu novy zsobnik plynu. Jde
o prvni podzemni ,,kavernovy‘ zésobnik pro
méstsky plyn v NSR. Zésobnik budovany
firmou TEXACO je v hloubce 1300—1400 m
v byvalém solném dole. M4 uziteény prostor
asi 32 000 m3 a je naplnén 4 mil. m3 plynu.
Potrubim o délece Tkm a o g 300 mm je
zasobnik spojen s méstskou siti. Kompreso-
rovéa stanice a redukéni zafizeni u zdsobniku
umoziuji plnit zésobnik 4 000 m3/h plynu
a odebirat max. 50 000 m3/h.
(Ku)
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