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ZDRAVOTN{ TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.4:697.353
ROCNIK 17 (1974) CISLO 2 1.21:1.56

STROPNI DESKA

JAKO TEPELNE AKUMULACNI JADRO
PRI VELKOPLOSNEM VYTAPENI

A CHLAZENI BUDOV

DOC. ING. DR. JAROMIR CIHELKA
CVUT — fakulta strojni, Praha

V élanku je uveden vliv tepeln§ akumulaéniho jadra, vytvoreného stropni
deskou se zabetonovanymi trubkami, na kolisédni vnitini teploty v mistnos-
tech budov s lehkym obvodovym plastém, a to jak v letnim obdobi, kdy je
trubkami vedena chladné voda, tak v zimé, kdy jimi prochézi voda ohifvané.
V obou piipadech dochézi k zévaznému utlumu kolisaéni vniténi teploty,
coZ piiznivé ovliviiuje ndvrh i provoz klimatizaéniho zafizeni.

Recenzoval: Ing. Viadimér BaSus

1. VoD

V soufasné dobé prochdzi stavebnictvi boutlivym vyvojem s velkymi zménami
jak ve stavebni vyrobé, tak také v architektuie. Od diivéjsiho, pfevazné ruéniho
stavéni, se pfechdzi k prumyslové vyrobé nejen stavebnich dileti, ale i celych budov.
S tim 1zce souvisi i zména v pouZivanych stavebnich materidlech; misto tradiénich
keramickych hmot se dnes pouZivd ve velké miie kovii, skla a plastickych hmot.
Hmotnost celé stavby se pfi tom velmi radikdlné zmensuje. Architekti pak navrhuji
budovy, jejichz obvodovy plast je z vétsi casti (nékdy dokonce zcela) ze skla, a které
maji zpravidla jednoduchy tvar pravothlého rovnobé&Znosténu. Uprava vnittniho
klimatu (vnitini teploty) je oviem u modernich lehkych budov s velkymi zasklenymi
plochami a s nepatrnou tepelnou kapacitou mnohem obtiZnéjsi nez u budov tra-
di¢nich.

U masivnich cihelnych budov stadi v naSich klimatickych podminkéich poéitat
pouze s vytdpénim v zimnim obdobi, kdezto v teplych letnich dnech je pifznivé
vnittni klima zaji§tovdno samoéinné dostateénou tepelné akumulaéni schopnosti
stavebni konstrukce. Pofizovaci ndklady za vytdpéci zatizeni délaji nejvyse 10
az 12 9, z celkovych stavebnich nikladé a také provozni niklady za spotiebované
teplo jsou v tnosnych mezich.

U modernich lehkych budov s malym tepelnym odporem obvodovych stén a s ma-
lou tepelnou kapacitou konstrukce v8ak je nutno i v nasich mirnych klimatickych
podminkéch mistnosti v 1été chladit a v pfechodném obdobi na jafe a na podzim
béhem 24 hodin jednoho dne str¥idavé chladit i vytdpét podle okamzZitych povétrnost-
nich podminek. Je samoziejmé, Ze klimatizacni zalizeni, které ma vyhovovat tak
ndroénym pozadavkim, je pomérné slozité, drahé a v provozu choulostivé. Potizovaci
néklady za klimatizaéni zafizeni pro moderni budovy délaji 25 %, i vice z celkovych
stavebnich nikladt a také provozni ndklady jsou znaéné velké.

Za téchto okolnosti je zcela opravnénd otézka, zda nastoupeny vyvoj ve staveb-
nictvi se snahiou o extrémni vylehéeni stavby je spravny a dile, zda soudasné pouzi-
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vané zpisoby tGpravy vnitiniho klimatu modernich budov vyhovuji. Je jisté, Ze bez
zmény v pouzivanych stavebnich materidlech by nebylo moZné zprumyslnéni
stavebnictvi, a proto vylehéeni stavebni konstrukce je danou skuteénosti, se kterou
musi klimatizaéni technika poéitat. Je v8ak tfeba, aby architekti nekladli klimatizaéni
technice takika nefeSitelné tkoly, a aby ve svych navrzich poditali s tim, Ze budovy,
jejichZ obvodovy plast je prevazné ze skla, je nezbytné nutno chrénit pfed vnikdnim
piimého sluneéniho zifeni vhodné navrZenymi vystupky na fasids, Zaluziemi,
determélnim sklem apod. Je snadnéjsi a levnéj§i zabranit sluneénim paprskim
pronikat do mistnosti, nez mistnosti dodateéné umeéle chladit.. Architekti by méli
v tomto sméru uzce spolupracovat s tepelnymi techniky.

Zabréni-li se v dostateéné miie pronikini sluneéniho zd¥eni obvodovym pldstém
do budovy, bude jiz tprava vnitfniho klimatu v modernich budovich mnohem
snadnéjii. I potom v8ak bude nutno z velkého poétu dneSnich klimatizaénich systému
vybrat systémy nejvhodnéjsi a ty pak propracovat tak, aby byly naprosto spolehlivé
v provozu. V tomto sméru musi jit vyvoj klimatizace podobnou cestou jako kdysi
proslo tst¥edni vytédpéni, u kterého nakonec vyvoj dospél k jednoduchému a spolehli-
vému teplovodnimu systému.

Klimatizace v8ak je dosud mlady obor, a proto je tieba hledat optimalni FeSeni
ve vSech smérech a neomezovat vyvoj jednostranng. Dnes napiiklad prevlad4 nézor,
ze pro moderni lehké budovy jsou nezbytné nutnd klimatizaéni zafizeni, kterd
okamZité reaguji na zménu venkovnich povétrnostnich podminek, tj. pro stavby bez
tepelné akumulace se poZaduji klimatizacni zafizeni s absolutni provozni pohoto-
vosti. Je v8ak tieba pfipustit, Ze jsou mozZn4 i jind FeSeni. Napiiklad je mozZné vy-
tvorit v extrémné vylehéené budové umélé tepelné akumulaéni jadro, které by svoji
velkou tepelnou kapacitou dokézalo vyrovnavat teplotni vykyvy jak v zimnim, tak
i v letnim obdobi. Toto umélé akumulaéni jadro vSak nesmi v Zidném pFipadu
netimérné zvétsovat hmotnost celé stavby, nebot to by pak odporovalo souasnému
vyvoji ve stavebnictvi. Za akumulaéni jidro lze s vyhodou pouZit stropu, jejichz
hmotnost a tim i tepelnd kapacita musi z riznych divoda (napt. z davodia akustic-
kych aj.) zistat i u lehkych staveb z kovu a skla pomérné velka. Slouzi-li stropy
soudasnd také jako otopnd a chladici plocha pro velkoplosné vytdpéni a chlazeni
mistnosti, zvétsi se tim jejich akumulaéni schopnost mnohondsobné a zahidté nebo
ochlazens stropni deska pak je schopna nahradit z hlediska tepelné kapacity velmi
masivni stény a udrzovat v mistnostech rovnomérnou teplotu.

VyuZiti stropit jako tepelné akumulaéniho jidra muzZe také znamenat vitanou
renesanci velkoplodného vytdpéni s betonovymi otopnymi deskami, které je dnes
povaZovano pro svoji velkou tepelnou setrvacénost za zcela nevyhovujici pro moderni
lehké stavby. Pfi vhodné tpravé stropni desky vSak lze jeji tepelné setrvadnosti
s vyhodou vyuZit k vyrovnavéani vnitini teploty a kromé toho muze stropni deska
slouzit také k chlazenf v 1été.

2. STROPNI DESKA
SE ZVETSENOU TEPELNE AKUMULACNI SCHOPNOSTI

Tepelnd akumulaéni schopnost stropni desky zévisi na tloustce desky s, na mérné
tepelné kapacité materidlu desky (o .c) a na zvySeni stiedni teploty desky ¢ nad
danou zékladni teplotu (nap¥. nad teplotu v mistnosti #;), tj. na rozdilu teplot At =
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= t—1;. Teplo akumulované v desce o plofe 1 m? slozené z nékolika vrstev se
vypotité ze vztahu

qazsl.gl.cl.Atl+.sz.gz.cz.Atz+...—}—sn.gn.cn.Atn [J/m2]. (1)

’

Pro zjednodudeni vypoéti a dile pro piehlednost a ndzornost vysledkd lze predpo-
klédat, Ze se stropni deska sklids pouze z vrstvy betonu s vloZenymi trubkovymi
hady a z vrstvy izolace (obr. 1). Pro tento piipad plati vztah

Ga=1(5.0.c.Ab)pet. + (s. Q. c¢.Ab)izo. [J/m2]. (1a)
Ptitom je mo¥no poéditat s mérnou tepelnou kapacitou pro beton
(¢ - C)pet. = 2200 . 0,88 = 1936 kJ/m3 K

(e = 2200 kg/m3, ¢ = 0,88 kJ/kg K) _
a pro izolaci a) /cx,,' =8

(0 - €)izor. = 800.0,84 = 672 kJ/m3 K _

§I8 Qi =429 8| trzovace
(0 = 800 kg/m3, ¢ = 0,84 kJ kg K). S : -

| L B

Akumulaéni schopnost stropu lze bl B % St | sETON

zvétsit predeviim zvétienim tloustky 1 Beml, \ ‘%=75
vrstvy betonu. Umisti-li se ddle trub- Ayer, = 14
kové hady bliZe k vnitini strané vrstvy
betonu (obr. 1b), zvysi se p¥i dané po- b =g
vrchové teploté otopné plochy tp = ) » -
= konst. sttedni teplota této vrstvy, ¢ 1201?229 N },ZDL ACE
takZe akumuladni schopnost roste Sk g
rychleji nez se zvétsuje tlciué’ﬁka vistvy S|y o g /—:‘1'5‘ } BETON
betonu spet.. Pro porovnéni byly zvo- 4 S 5

leny tyto dva piipady: A tsem| \“)’ 75
a) normilni strop s vrstvou betonu
8 cm a s vrstvou izolace 22 cm (obr. Obr. 1. Priez stropni otopnou deskou:

Ila) — plosné hmotnost stropu je  a) normélnf strop, b) strop se zvétienou
252 kg /mz’ tepelnou akumulaci.
b) strop se zvétSenou tepelnou aku-
mulaci s vrstvou betonu 16 cm a s vrstvou izolace 14 cm (obr. 1Ib) — plosna

hmotnost stropu je 464 kg/m2.

Pribéh teploty ve stropni desce zahifvané nebo ochlazované trubkami byl vy-
potitén obvyklym zptisobem popsanym v literatute o sélavém vytdpéni a je znd-
zornén na obr. 2 a obr. 3.1) Obr. 2 plati pro stropni vytédpéni se sttedni povrchovou

') Pro stropni vytépéni (obr. 2) bylo pociténo s hodnotan‘li souiniteld pfestupu tepla
xp = 7,5 W/m2 K a o, = 8,0 W/m2 K
a pro stropni chlazeni (obr. 3) s hodnotami
op = 9,3 W/m2K a op = 7,0 Wm2 K.

V obou ptipadech pak bylo potitdno s tepelnou vodivosti betonu Avet. = 1,4 W/m K a izolace
Aizo1. = 0,29 W/m K. :
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Obr. 2. Prubsh teploty a akumulované teplo ve stropni desce pii stropnim vytépéni se stfedni
povrchovou teplotou otopné plochy ¢, = 40 °C pii ¢ = 20 °C:

a) normélni strop,

b) strop se zvétienou tepelnou akumulaci.
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Obr. 3. Prtbdh teploty a akumulované teplo Obr. 4. Zména tepelného obsahu stropni
ve stropni desce pfi stropnim chlazeni se otopné desky pti koliséni povrchové teploty.

sttedni povrchovou teplotou chladici plochy
tp = 16 °C pfi #; = 24 °C:

a) normadlni strop,

b) strop se zvétienou tepelnou akumulaci.
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teplotou otopné plochy ¢, = 40 °C pii teploté v mistnosti ¢; = 20 °C a obr. 3 pro
stropni chlazeni s teplotou ¢, = 16 °C pfi #; = 24 °C (v tomto piipadé jde o akumu-
laci chladu se zdpornou hodnotou gs). Prubéhy teplot v pravé ¢asti obr. 2 a obr. 3
jsou vynageny od zdkladni teploty ¢;, takie vySrafovana plocha pod pribéhem teploty
je tmérn4 teplu akumulovanému ve stropni desce.?) Jiz z pouhého pohledu je zfejmé,
Ze u stropu podle obr. 1b se zvEtii tepelns akumulace ve vétsi mife, nez by odpovidalo
zvéteni tloustky vrstvy betonu. To je tim, Ze pfi umisténi trubek na vnitini strané
vrstvy betonu se podstatné zvysi teplota této vrstvy. Dalsi vyhodou stropni desky
s trubkami hloub&ji zapusténymi ve vrstvé betonu je, Ze tato vrstva miZe pii nepte-
rudené cirkulaci teplé vody (tj. p¥i ¢m = konst.) nejen jiz difve akumulované teplo
vydévat (p¥i poklesu povrchové teploty ¢p), ale také v &asti mezi trubkami a déinnym
povrchem teplo piijimat (p¥i zvySovéni teploty t,) a tim Géinné pfispivat k vyrovni-
véni teploty v mistnosti pti koliséni venkovni teploty fe. Schématicky je vyddvéni
a piijiméni tepla u stropni desky se zvétienou tepelnou akumulaci zndzornéno na
obr. 4 a blize bude tento proces vysvétlen v kap. 4. Stejnou vyhodu jako pii vytipéni
mé stropni deska se zvétSenou tepelnou akumulaci také pii chlazeni. U norméintho
stropu s trubkami tésné pod povrchem neni oboustranny pribéh akumulace pfi
stalé teploté otopné nebo chladici vody tm = konst. prakticky mozny, nebot teplota
vrstvy betonu se v tomto pfipadé miZe ménit jen zcela nepatrné.

3. SCHOPNOST STROPNI DESKY TLUMIT VYKYVY
VNITRNI{TEPLOTY

[Se schopnosti masivni stropni desky tlumit vykyvy vnitini teploty tzce souvisi
tzv. samoregulace velkoploného vytdpéni a chlazeni. Tento jev lze na piikladu
stropniho vytdpéni vysvétlit takto: Klesne-li nahle vnitini teplota ¢; napiiklad
0 2°C (z 20 °C na 18 °C), zvétdi se pii stalé povrchové teploté tp = konst. (napf.
tp = 40 °C) mérny tepelny vykon otopné plochy z hodnoty ¢ = op(tp —ti) =

“="17,5 (40 —20) = 150 W/m? na ¢’ = 7,5 (40 — 18) = 1656 W/m? a vlivem toho
se opét vnitini teplota zvysi k pavodni hodnoté. Pii ndhlém zvySeni vnitini teploty
je postup opadény; vlivem samoregulace se vnitini teplota opét sniZi.

Samoregulace se ovSem uplatiiuje i pfi pomalych zméndch vnit¥ni teploty ¢
vyvolanych zménami teploty venkovni f, za predpokladu, Ze vlivem velké tepelné
setrvadénosti otopné desky zistéva jeji povrchovs teplota stéla, tj. tp = konst. Pro
blizsi objasnéni tohoto jevu lze z rovnice tepelné rovnovihy

ke . 2 S(t; —te) = op . Spltp — 1) 2)

(tepeln4 ztrita mistnosti se rovné tepelnému vykonu otopné desky) vyjadrit souéi-
nitel
tp -_ ti . kc . E S

ti‘—te - ap.Sp ’

)

m =
2) Plocha piislusejici izolaéni vrstvé je redukovéna v poméru mérnych tepelnych kapacit

—(Q . €)izol. _ 672

C - Tizol o 0 = 0,346.
(Q . c)bet_ 1936
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ktery je mirou samoregulaéni schopnosti otopné desky.’) Samoregulace je Gdinna,
tj. vykyvy vnitini teploty #; jsou mensi ne vykyvy teploty venkovni fe, jen pri
m < 1; ¢im mendi je soudinitel m, tim udinnéjsi je samoregulace. Napriklad pri
stropnim vytdpéni mistnosti o rozmérech 6x4x2,7m (X 8 = 100 m?), jeji* maxi-
mélni tepelnd ztrita je Q = 3000 W (pfi t; —te = 20 4 15 = 35 °C), je ko =

__ 9 3000 , o g v
T T8t —t) 100,35 086 W/m?K a 8, =20m? (pfi £, =40 °C), takze

0,86 . 100
m = —W = 0,572.

Z rovnice (3) lze vyjadiit vnit¥ni teplotu

lp + m .t

S

(4)

ajza predpokladu, %e t, = konst. (tj. pfi Afp = 0) je zména vniténi teploty At
v zévislosti na zméné venkovni teploty Af, dina vztahem

m
Ati = m Ate. (4&)
Naptiklad pii Ate = 45 °C a m = 0,572 je
0,572 .

Koliséni vnitini teploty je tedy vlivem samoregulace mnohem mensi ne? kolis4ni
teploty ;venkovni.

U stropni desky se zvétSenou tepelnou akumulaci se pfi samoregulaci méni sou-
dasné s teplotou #; také povrchové teplota otopné (nebo chladici) plochy ¢, (obr. 4).
Plati rovnice :

A
Gp . Sp(tp —_ ti = '; Sp(td - tp)y (5)

ve které 1/s je tepelné propustnost vrstvy betonu mezi trubkami a udinnym povrchem
a tq stiedni teplota v ose trubek (je to st¥edni teplota vrstvy o tloustce d). Z rovnice
(5) lze vyjadFit soudinitel :

=td—tp= ap.s; (6)
tp'—-ti )u ’

3) V tomto ptipad$ platf tvahy o samoregulaci za pfedpokladu, %e obvodové stény nemaji
Zéddnou tepelnou kapacitu, a proto netlumi vykyvy venkovni teploty, nebo za predpokladu, Ze
emény venkovni teploty jsou velmi pomalé, takze pribéh teploty v masivnich obvodovych st&-
ndoh je trvale ustéleny.
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ktery udivé jak se méni povrchové teplota fp pii zméné teploty f; (pro stropni

otopnou desku podle obr. 1b je n = Z’—?—I—Z—’l—l* = 0,596).
Z rovnic (3) a (6) 1ze odvodit vztahy pro
teploty ¢; a tp, tj.
. b
t — ta + m(n + 1) te @ .C} sl
m(n + 1) + 1 T 5
a ) R s—
m.n
ta + m _‘l_"T te
tp - (8) %
men
m+ 1

, —20f

Za predpokladu, Ze tq = konst. (tj. p¥i
Atq = 0) je pii samoregulaci zména vnitini

0 f—m— g

teploty o
-1
e
o MDA o
m(n + 1) + 1
(Ta)
m.n -+ m
= Ale -0 —
m.n+m-+1 — —
L—-t——
a zména povrchové teploty oz
“o 6 2 8 2h
m.n
m + 1 Obr. 5. Prubsh povrchové teploty stropni
Atp = ————— Ate = otopné plochy ¢p a vnitini teploty v mist-
m.n nosti ¢ v z&vislosti na sinusovém prab&hu
m+ 1 +1 (8a) venkovni teploty fe za pfedpokladu, Ze tep-
lota vrstvy betonu mezi trubkami ¢q = konst.
. m.n At Diagram plati pro pifpad uvedeny v kap. 3.
m.n+m+1 ¢

Za podminek uvedenych vptedu (tj. pfi m = 0,572 a n = 0,596) se pfi zméné
venkovni teploty o Ate = 45 °C zméni vnitini teplota o

__0,572.0,596 + 0,572
~0,5672.0,596 4 0,572 + 1

Aty (+5) = +2,3 °C

a povrchové teplota o

0,572 . 0,596

=~ 0,572. 0,596 + 0,572 + 1 (£5) = 41,0 °C.

Aty

Pro piipad, e se venkovni teplota ménf podle sinusovky v rozmezi od —10 °C do
—20 °C (tj. te = —15 4 5 °C) je denni pribéh teplot # a ¢p znizornén na obr. 5.
Teplota tq ve vrstvé mezi trubkami je pfitom konstantni.
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4. AKUMULACE TEPLA VE STROPNI DESCE

Teplo akumulované ve vrstvé betonu mezi trubkami a povrchem stropu pii koli-
séni povrchové teploty o +4-At, (viz obr. 4) je déno vztahem

m.n

Ag'aZS.Q.C.Atp=S.Q.CmAte (9)
pro desku o ploSe 1 m? a vztahem
. m.n
AQazs.Q.C.Sp.Atp':S.Q.C.Spm':—l—Ate (93/)

pro celou otopnou desku o plose Sp.
. T
Teplem AQ, lze uhradit zvét8eni ztréty tepla AQuir. - 28 dobu jedné poloviny
denni periody kolisini teplot (obr. 6) za predpokladu, Ze zéikladni otopny piikon
odpovidé rozdilu pramérnych dennich teplot (f; — te). Plati rovnice

AQa == AQZtl’. _g_’ = kc . E S(Ate -_— Ati) -g—— > (10)

ze které lze po dosazeni vztahii (9a) a (7a) za AQ, a At; a dale vztahi (8) a (6) za
soutinitele m a n vypoéitat tloustku akumulaéni vrstvy betonu

AT
Z rovnice (11) vyplyvé, Ze tloudtka akumulaéni vrstvy zavisi pouze na teplotni
T
vodivosti materidlu g = s [m?2/s] a na poloving periody 5 = 12h =12 .3600 =

= 4,32 . 104s. Pro betonov.ou desku je pfi A =14 W/mK, o =2200kg/m3 a ¢ =
= 880 J/kg K

14
= - 4 — .
s V2 500 850 432104 = 0177 m

Tloudtka akumulaéni vrstvy, nutni k dplnému vyrovnéni Spi¢ek v potiebé tepla
nebo chladu?) pti dennim kolisini venkovni teploty, je tedy pomérné velks (17,7 cm )
takZe celkovd tloustka betonové vrstvy stropni desky by musela byt nejméng 21 cm.
To by vSak bylo pro moderni lehké stavby nevyhodné (stropy by byly p¥ili§ t&zké).
I pii podstatné mensi tloustce akumulaéni vrstvy neZ je vypoéitani hodnota s =
= 17,7 cm viak se docili uspokojivé akumulaéni schopnosti, poptipadé lze zmensenou
akumulaci tepla nebo chladu vyrovnat mirnym zvétSenim zékladniho otopného nebo
chladiciho pfikonu.

Je-li skutedns tloustka akumulaéni vrstvy betonu sgcut. mensi nes tloustka s podle

T

rovnice (11), je nutno po dobu poloviny periody %‘, kdy AQytr, mé kladnou hodnotu

4) Uvahy uvedené pro akumulaci tepla pii vytapéni (pii #; > te) plati stejné i pro akumulaci
chladu pti chlazeni (pfi # < te).

68



(jde o zvétseni tepelné ztraty nad pramérnou hodnotu, viz obr. 6), zvétsit otopny
piikon o AQot. pr. podle rovnice

. T T
AQa + AQot. pi¥. ”‘2— = Atar. —2— )
tj. o )
A
AQotpr. = Aair. — . 12)
2
+at-0t) T-4n.10
+Angr. r T
o |
NSNS TN IR S E— B -
‘ ]
~ (8t-4%;)
_Aazfr. l
0 6 12 8 2 h

Obr. 6. Zidealizovany (stuphovity) &asovy prabéh zmény rozdilu teplot (Ate — At;) a zmény

tepelné ztraty mistnosti AQztr.

Vyjadii-li se v rovnici (12) AQyir. vztahem (10) a AQ, vztahem (9a) a dosadi-li se déle
za At; vztah (7a), je zvétSeni otopného prikonu

At 2 .
AQot. pr. = ° ] Sikat. @-C) (13)
1 ((Sekut. 4 1 + b T 2
Sp A o kc . Z S 2
Zvétseni mérného otopného pitkonu Agot. pr. vztaZeného k plose 1 m2 potom je
A F t 2 .
Agot. pr. = Qot. P = Ate 1 __ Sékut. @-C (14)
Sp Sskut. + i + 1,* - .Z A
/’l Op k Z S 2
C Sp
a dosadi-li se ze vztahu (3) za
z8
kc —‘Sp— = Op .Mm,
At 83 .c
A — € 1— skut. 79___‘ .
ot ot Ssicut, + 1 m+1 T A (ide)
A p m 2

Napriklad pfi ssut. = 0,06 m (to je priblizné jedna tietina vypoditané tloustky
s = 0,177 m) a pii Ate = +5 °C a m = 0,572 (viz piiklad z kap. 3) je nutno mérny
otopny prikon zvétsit o
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5 0,052 2 200 . 880
AQOt. pf. = (1

005 1 057241\  432.10% 14
14 " 75 0572

) = 11,5 W/m?,

tj. jen o 7,7 % zékladniho mérného pitkonu got, pr, = 7,5(40 — 20) = 150 W/m2.

5. ZAVER

Jednou z cest jak zlepsit vnitini klima v modernich lehkych budovéich je vytvorit
uvniti umélé tepelné akumulaéni jadro, které by bylo schopno tlumit vykyvy vnit¥ni
teploty. Nejefektivnéji toho lze docilit s pomoci stropni desky s vloZenymi trubko-
vymi hady pro velkoplo$né vytipéni v zimé a chlazeni v 16t&.

K docileni velké akumulaéni schopnosti stropt s otopnou a chladicf plochou je
tfeba ponékud zvétsit tloustku vrstvy betonu a umistit trubkové hady hloubéji pod
povrch stropni desky. Tim se jednak zvysi stfedni teplota desky, jednak se docili
toho, Ze deska je schopna nejen teplo vyddvat (pii poklesu teploty v mistnosti), ale
také piijimat (pii zvySeni teploty v mistnosti). P¥i stdlém otopném nebo chladicim
piikonu, odpovidajicimu primérné tepelné ztraté nebo tepelné zatéZi mistnosti, se
vlivem akumulace tepla utlumi vykyvy vnitini teploty p¥i koliséni teploty venkovni.
Vyznamnou mérou se pii tom také uplatni tzv. samoregulace velkoplo§ného vytdpéni
a chlazeni.

Teoretickym vypoétem uvedenym v této prici vychdzi tloustka akumulaéni
vrstvy betonu potfebnd k tiplnému utlumeni vykyvi vnitini teploty s = 0,177 m.
I pfi podstatné mensi tloustce akumulaéni vrstvy (napf. pii s = 0,05 m) viak lze
docilit uspokojivého vysledku, zvétsi-li se v dobé $pitky tepelné ztraty nebo tepelné
zétéZe otopny nebo chladici piikon mirn& (asi o 5 az 10 %) nad . prumérnou denni
hodnotu.

SEZNAM POUZITYCH ZNACEK

¢ — mérné teplo [J/kg K],

kc — souéinitel prostupu tepla [W/m? K],

m, n — soudinitel,
ga — teplo akumulované v desce o ploe 1 m? [J/m?],
Qot.pr. — mérny otopny (chladici) piikon [W/m?2],
a — teplo akumulované v desce [J],
Qot. pr. — otopny (chladici) prikon [W],
Qztr. — tepelné ztrita [W],

s — tloustka vrstvy (desky) [m],

Sp — otopn4 (chladici) plocha [m?2],

2 8§ — celkové plocha stén omezujicich mistnost [m?2],

tq — stfedni teplota vrstvy mezi trubkami [°C],

te — venkovni teplota [°C],

t; — vnitini teplota [°C],

tm — stfedni teplota otopné (chladici) vody [°C],

tp — stfedni povrchové teplota [°C],

At — rozdil teplot, teplotni amplituda [°C],

Atq, Ate, Aty, Aty — zména teploty tq, te, t1, tp [°C],
ap — soudinitel piestupu tepla (celkovy) na Géinném povrchu stropni desky
[W/m? K],
a,, — soutinitel pfestupu tepla na zadni strand stropni desky [W/m2 K],
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A — tepelné vodivost [W/m K],
© — mérné hmotnost [kg/m3],
T' — perioda zmény teplot (T' = 24 h = 8,64 . 104¢s) [s].

IJIHATA BEPEKPBITHA KAK AKKYMYJAIIUOHHBINA
TEPMOOQJIEMEHT IIPh OTONJEHHMH M OXJANKIEHNHN 3JAHNN
BOJbIIMMHI NOBEPXHOCTbAMH

Hoy. Hroc. dokmop Apomup Iuzeavra

B cTaThe IPHBOAUTCS BIHsHAE aKKYMYJIANHOHHOIO TepMO3JICMEHTa, CO3NAHHOTO IUIHTOM
NepPeKPHITAsL ¢ 3a0eTOHMPOBAHHBIME TPY0aMH IJIA KOjeOaHMA BHYTPEHHEH TeMIepaTypHl
B IOMEIIEHMAX BMAHMH ¢ JIETKAMHE BHEIIHAMHI OIPaKNAIOUME KOHCTDYKIMAMH, JIE€TOM,
KOTJa B TPYGOIPOBOAX IPOBOJAHT XOJIOAHAS BOJA, B 8MMOJ, KOTJla TPYOOIPOBOIOM IPOBOIUT
tlarpeBaeMasi Bojia. B 060mX caydasx HPOMCXOAAT BajKHble 3aTYXaHHA KOJIe0aHWA BHYTPEH-
Heli TeMIepaTyphl, 9YTO GJIATONPHATHO BINSET HAa IPEJJIOKCHAE M SKCINIYaTaOHIO YCTAHOBKU
KOHIWIOVOHMPOBAHMA BO3IyXa.

A CEILING PLATE AS A THERMAL ACCUMULATOR IN CASES OF
SURFACE-HEATING OR SURFACE-COOLING OF BUILDINGS

Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

The article discusses the influence of thermal accumulation in a concrete ceiling plate with
inserted tubes upon inside temperature fluctuations in buildings with a light outer covering. In
summer season cool water, in winter season hot water, flows in the tubes and the temperature
variations are essentially reduced; the project of an air-conditioning equipment is simplified and
its operation made easier.

DECKENPLATTE ALS WARMESPEICHERKERN BEI DER
GROSSFLACHIGEN GEBAUDENHEIZUNG ODER
GEBAUDENKUHLUNG

Doz. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

In dem Artikel ist der Einfluss des Wirmespeicherkerns, der als eine Deckenplatte mit ein-
betonierten Roéhren gebildet ist, auf Innentemperaturschwankungen in Ré#umlichkeiten der
Gebiduden mit einem leichten Aussenumschlag, beschrieben. Im Sommer fliesst in den Réhren
kiihles Wasser, im Winter heisses Wasser. In beiden Fillen werden die Temperaturschwankungen
stark geddémpft zugunsten der Klimaanlageauslegung und deren Betriebes.

PLAQUE DE PLAFOND COMME UN ELEMENT D’ACCUMULATION
DE CHALEUR DANS LE CHAUFFAGE ET REFROIDISSEMENT
DES BATIMENTS PAR LES GRANDES SURFACES

Doc. Ing. Dr. Jaromér Cihelka

Dans l’article présenté on cite 'influence de 1'élément d’accumulation de chaleur formé par
une plaque de plafond avec les tubes coulés en béton sur la fluctuation de la température intérieure
dans les locals des bétiments avec une surface latérale 1égére; en été 1’'eau froide passe par les tubes,
en hiver I’eau chaude circule dans ces tubes. En tous les deux cas il se forme 1’affaiblissement grave
de la fluctuation de la température qui influence le projet et I’exploitation d’une installation de
conditionnement d’air favorablement.
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INFORMACE Z VYROBNICH PODNIKU

ZTV 2/14

N.p. ZVVZ Milevsko vypousti z vyroby dalsi
paletu vyrobku. Jsou to k 1. 7. 1973 elektrické
odlu¢ovace typu EKB (podle TPE 13 4350),
EKC (podle PS 12 4351), EKD (podle PM
12 4352), jakoz i typy EO-O a EO-B. V8echny
tyto odlu¢ovace jsou nahrazeny novym typem
EKE podle PM 12 4353, ktery je vyrabén v li-
cenci fy. LURGI. K 31. 12. 1973 vypousti z vy-
roby axialni pretlakové ventilatory pro dosou-
geni pienin SSV 1120 B/M a S8V 1120 B/L
(podle TPE 13 2430), jakoZ i SSV 1120 A
(podle PM 12 2431), vzhledem k tomu, Ze jde
o vyrobky zastaralé konstrukce. Nahrazujici
ventildtory, na zakladé délby programt v rémei
RVHP, budou dodédviny NDR pod typovym
oznatenim LAN 900/9.

N. p. JANKA — ZRL Radotin vypousti
k 31. 12. 1973 z vyroby vyustky obdélnikové
z plastickych hmot podle PN 12 0803, jelikoz
jde o zastaraly vyrobek. Jsou nahraditelné vy-
ustkami z termoplasti podle PM 12 0805, je-

jichz dodavatelem je nyni, misto ZVVZ Mi-
levsko, vyrobni druzstvo KVETA, Nové Bana.
Totéz druzstvo zahajuje i vyrobu nepriihled-
nych dveinich miizek z termoplastti o rozms-
rech 476 x 56 mm napf. pro koupelny, WC
apod.

N. p. STROJTEX, Dolni Bousov vydal pred-
bézné technické podminky TPJ 48-12-73 na
obdélnikové vyustky kovové, jejichz bé&znou
vyrobu zahaji od 1. 6. 1974. Vyustky budou
vyrdbény ve dvou kvalitativnich variantdch —
pramyslové z ocelového plechu a komfortni,
kde viditelné ¢asti jsou z hlinikovych profilu,
ostatni z ocel. plechu. Budou vyrabény v 11
rozmérovych velikostech, jako jednoradé s pev-
nymi i otoénymi listy nebo dvouiadé s prvni
radou pevnych nebo oto¢nych listii a s druhou
fadou oto¢nych lista, s dvoji moznou regulaci
bud s klapkami s protib&Znymi listy nebo vy-
klopnou Fadou paralelnich nédbshovych lista.

(Ku)

Vykurovanie, vetranie, zdravotni technika

Technicky prekladovy slovnik
anglicko-némecko-slovensko-rusky
(Ing. Wolfgang Lindeke a kolektiv)

Slovnik vznikl ve spolupréci s nakladatel-
stvim Verlag Technik v Berliné. Obsahuje asi
5300 terminu ze zésobovani teplem (vyroba,
rozvod, odevzdévani), vytapéei techniky
a vzduchotechniky (vodni vytépéni, parni vy-
tapéni, ostatni zpusoby vytapéni, klimatizaéni
zafizeni, zalizeni na privod a odvod vzduchu)
Géasti zalizeni na vytapéni a vzduchotechniku,
a ze zdravotni techniky (zasobovéni vodou,
zdravotni zafizeni, kanalizace, zdsobovéni ply-
nem, zatizeni na odpadové a vyfukové plyny,
Gastl zafizeni na zavodnovéni, odvodnovéani
a zdsobovani plynem). Zékladem pro vybér
terminu se stala predevsim védecksa dila,
odborné ¢asopisy a technické normy.

Hesla jsou iazena tabulkové a ¢islovéna
podle vychoziho anglického terminu. Opa¢né
verze jsou nahrazeny némeckym, ruskym a slo-
venskym rejstiikem.

Publikace je uréena védeckym pracovnikiim
ve vyzkumu a vyvoji, inZenyrim & technikim
v praxi, piekladatelim, tlumoénikam, doku-
mentaristum a studentum vysokych a odbor-
nych skol.

Vydala ALFA ve spolupraci s VEB Verlag
Technik Berlin v edici prekladovych slovniki
v roce 1973, 185 stran, cena vazaného vytisku
33 Kés.

Objednavky vyirizuje Prodejna technické
literatury, 160 00 Praha 6, Zelend 15.

72

Udrzba a opravy malych terpadel
(A. Hasek, J. Bundil, J. Vondrdsek)

Publikace poskytuje Ctenéifi podrobné po-
kyny pro udrzbu a opravy malovykonovych
Gerpadel.

V prvni kapitole se autori zabyvaji zéklad-
nimi ddaji ¢erpaci techniky, jako napi. roz-
délenim a néazvoslovim ¢erpadel, spoleénymi
montéznimi a provoznimi pokyny, ochranou
Gerpadel, lozisky a piisluSenstvim ¢erpadel a po-
pisuji i poruchy a jejich odstranéni.

V druhé kapitole jsou postupné popsany
jednotlivé druhy ¢Cerpadel a jejich pouziti.
Jedné se o tyto druhy Cerpadel: odstiediva ro-
ta¢ni cerpadla, cerpadla NTP pro ustredni
topné soustavy a dale ¢erpadla objemova, zu-
bova, lamelova a proudovi.

Tieti kapitola se soustfeduje na doméci sa-
modéinné ¢erpaci stanice, a to na jejich zédkladni
usporadani, pouziti, umisténi a montéz. V né-
sledujici kapitole se autofi zabyvaji elektro-
technikou v ¢erpaci technice, a to hlavng ochra-
nou elektrotechnickych zafizeni.

Posledni kapitoly se stru¢né zminuji o vod-
nich zdrojich, odbérovych objektech a bezpeé-
nosti pii opravé a montézi ¢erpadel.

Knihu doplhuje velké mnozstvi schematic-
kych obrazka, fotografii a tabulek. Uréena je
udrzbaitm a opravaitm ¢erpacich zafizeni, ale
i majitelim téchto zaiizeni.

Vydalo SNTL v roce 1973, 352 stran, 205
obrazku, 18 tabulek, 2 vlepené pfilohy, cena
vazaného vytisku 29 Kés.



ZDRAVOTN{ TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 696.46
ROCNIK 17 (1974) CGISLO 2 7.25

STANOVENI VELIKOSTI VYHREVNE PLOCHY
TOPNE VLOZKY TLAKOVEHO ZASOBNIKU
TEPLE UZITKOVE VODY (TUV) |
PRI RESPEKTOVANI DOBY OHREVU =

ING. VLADISLAV STRIHAVKA

KPU, Proha
Autor uvadi teoretické fefeni ohfevu vody v tlakovém zdsobniku a vy-
sledky upravuje do prakticky pouzitelné formy zavedenim nékterych zjedno-
dudujicich piedpokladii. Refeni vede ke stanoveni optimélni velikosti
plochy topného hadu a tim k zévainé uspoie uslechtilého materidlu.
Recenzoval: Ing. V. Hlavacka, CSc.
1. Uvod

Vysetiujme z4vislost mezi vyhfevnou plochou topné vlozky F [m?], objemem
tlakového zasobniku teplé uzitkové vody [TUV] V; [m3] a dobou ohfevu v [h] pfi
daném konstantnim préitoku oh¥fvajiciho (primarniho) média G;[t/h] o mérném teplu
¢1 [keal/kg °C] a konstantni teplotd f;a. Cilem tuvah bude stanoveni stfedniho
teplotniho spAdu mezi ohfivajicim médiem a oh¥ivanou TUV Aty . Teplota ohfivané
vody od teploty poitedni t;5 do teploty koneéné t;e trvale vzristd béhem doby 7.

2. Uréeni st¥edniho teplotniho spidu mezi ohfivajicim médiem a ohfivanou TUV '

Z trojrozmérného diagramu na obr. I plynou zékladni vztahy, za kterych v Sase
7 [h] ohfev TUV probiha:
Teplotni spady na poéatku procesu ohfevu (v = (J)

A:; = tia — t2a = l1a — t2a,

A, = tj,— tza.

t"
1e

»
{3

4,

>t ——
A

i__
\ a—
B }]
(l
|l
o/ ||
VJQA
(eC
i g,

F(m?)
Obr. 1.
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V obecném misté na teplosménné plose F na podstku ohfevu (t=20)
A =t —tp.
Teplotni spidy na konci procesu ohfevu (v = 7e)
Ay =ty — e = tia — e,

Qe = tle —_ tze.

V obecném misté na teplosméhné ploSe F' na konci doby ohfevu (7 = 7e)

Ay = t] — bze.
Pro vytéeny element o strandch F a dr napiSeme energetické rovnice obou médii:
dQ = W, .dt; = W1(As — Ae) . dr, (1)
dQ = W;. (Aa—Ae) . dr = ip B “AA" dr. @)
a
In -—A—e—
Z rovnice (2) plyne:
WiBa— A) . dv = BP(8y — Ao — 2, (3a)
. a
ln—A—e—
A, kF
In —A‘e‘ = ‘Wl' ) (3b)
kP
i:’ =eW . (3¢)

Z rovnice (3b) obdrZime vztah pro zvislost koneéného teplotniho rozdilu na poda-

teénim teplotnim rozdilu:
133

Ae=Ay.e W, (3)

Vztah (3) plati pro cely pochod ohtevu TUV v tlakovém zdsobniku TUV; dosadime-li
vztah (3) do rovnice (1), obdrZime:

_FkF
Wz.dt2= WI.Aa(l—e W‘).d’t (4)
a po tpravé
a, W, [ — ’;_‘f]“l
i W, (la — 1) |1 —e 1 - (5)
Rovnici (5) miZzeme integrovat v mezich v = (J do 7 = 7. a od t, = £33 do £, = tze:
T=Te¢ t2e
kF\—1
f dT:Ez_ (l_e Wl) f __Etz
W, lia—12
=0 ta
. W _ﬂ)—l[ ]t,=t,e
4’10 Z“T’%(l—e W1 —lln(tla—tz)ltz=¢". (6)
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Dosazenim mezi upravime vysledek na tvar:

L3 ( _’:‘_f)_l. In Ha e (7)

tia — t2a

Do vypottu zavedeme nyni vztahy pro celkovy ohfev. Z rovnosti tepel na primarni
a sekundérni strané a koneéné z rovnosti tepla sdéleného, plyne:

Q =kF . Aty . T = Wa(tso — tza) = Wy(A, — A). 8)

Dosazenim za 7 z rovnice (7) do rovnice (8) a Gpravou obdrZime rovnici (9)

W __ kF\-1 A; .
k.F. Atm [*—' '—W:— (]_ —e Wl) .In 7‘;‘] = WZ(A& -_ Aa). (9)
Z rovnice (3) vime, Ze plati:
kF kP
, . = - A,
A3=Aa.e W‘ﬁe W‘="'A";-,
A, = A e__,:"l’% = ewnk%= —A—:’—
€ a * A;
a dale logaritmovanim predchozich vyraza
——ch—z In A, = In A,

W, A, A

Dosadime-li tyto vyrazy do rovnice (9), obdrzime vztah pro Atm pti sdileni tepla
z primdrniho média horké vody na sekunddrni médium teplou ugitkovou vodu:

A

, . o1 , v A "
Atm — Aa_‘A:a. Aa _ =__17 Aa_”Aa, Aa'_lAe . (10)
—1In A, In A, A, In Aa— In —é“—
A; A, A, A;
Limitovénim vyrazu
A
Aq
—t
In 2
A,

pro hodnotu A — A] obdriime vyraz pro Aty p¥i primérnim médiu st¥edotlaké nebo
nizkotlaké péte:

A
Aty = Aa_,Aa im = A A (11)
A, o AL A,
In - Ae—>Ba ln—,— In—,,
A; A, A,
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3. Ur&eni vyhievné plochy topné vloZky ohiivace TUV

Z obecnych rovnic vyuZijeme rovnici (8) pro ureni vyhievné plochy topné vlozky
F [m?] ohtivaée TUV:

Pro ohtev TUV wvodou:

A . lné-%—.ln——A-?-
Fo = LA A A 12
Ny = AR (12a)
Pro okiev TUV parou:
W A, —A
R (120)
A,
Do rovnic (12a) a (12b) dosazujeme za W,:
szy. Vz.Qz.sz, (13)

kde W je vodni hodnota zésobniku [keal/°C],
y — soudinitel vyuziti objemu zésobniku [—],
y = 0,75 pro stojaté zdsobniky,
y = 0,85 pro leZaté zdsobniky,
V, — obsah zésobniku (boileru) [m?],
¢pz — mdrné teplo [keal/kg °C],
02 — mdrné hmotnost vody [kg/m?3].

Pro specidlni piipad ohfevu teplé uZitkové vody v tlakovém zdsobniku muzeme
piijmout zjednoduseni, pokud ohfev TUV omezime na obvyklé teploty, tj. od t25 =
— 410 °C na CSN 06 0320 doporuéenou teplotu fe = 460 °C topnym médiem
vodou o teploté 65 °C < #15 < 120 °C:

pro ohtev TUV vodou mézeme sestavit do tabulky (tab. I). funkei

A7 .In %ﬂ- In %‘;‘—
” J— ( a
(Pl(tla, tle) A; — A/é (1431)
pro ohiev TUV parou mizeme sestavit do tabulky (fab. IT) funkei-
A, —A,
P2(ps) = '—a—A‘—a‘ ’ (14b)
1 a
n Al
kde v rovnici (14b) znadi ps tlak v at na mezi sytosti pary.
Rovnice (12a) a (12b) se tim pro p¥ipad ohfevu TUV zjednodusi na tvar:
Pro ohtev TUV wodou:
.V .
Fo=2""2 gi(tra, £)). (15)

kr
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Tab. I.

tia ,t(;" (Pl(tla., t;o) t1a t’;c @1(tia, t';e)
[°C] [°C] — [°C] [°C] [—]
65 61 4,82 61 3,08
62 3,93 62 2,55
- 100 63 2,26
61 4,56 64 2,07
62 3,60 65 1,94
70 63 3,05
64 2,72 61 2,76
65 2,48 62 2,32
—— 110 63 2,06
61 3,97 64 1,89
62 3,22 ’ 65 1,77
80 63 2,78
64 ' 2,52 61 2,52
65 2,30 120 63 1,90
- 65 1,64
61 3,46
62 2,83
90 63 2,50
64 2,28
65 2,10
Tab. II
Tk | L0 | 150 | 3,00 o
| a o
P pilat] }
I @2(ps) 64,2 725 | o045 |
I | |
Pro ohiev TUV parou:
y.Vs
Fp = Ry ®2(Ds)- (16)

Proto%e soudinitel prostupu tepla & [keal/h m2 °C] v rovnici (15) je funkei rychlosti
proudéni primérni vody trubkovnici topné vlozky (zanedbime-li fadu jinych vlivi),
je zésadné ovlivnén i vypodtenou velikosti plochy topného hadu F [m?]. Pfi primar-
nim topném médiu horké nebo teplé vodé musime z diagrami na obr. 2 ev. obr. 3
kontrolovat, zda pro vypoétenou plochu F [m2] topné vlozky boileru, pii pratoéném
mnozstvi @ [t/h] a z toho vyplyvajici rychlosti proudéni w; [m/s], vychdzi i pred-
pokléddani hodnota soudinitele prostupu tepla k [kcal/h m? °C].

Pokud bude vysledek porovnavani odlisny, je nutno hodnotu souéinitele £ zménit,
a% dosdhneme uspokojivé shody veli¢in F, w,; a k.

V rovnici (16), pro topné primérni médium pary, lze uvazovat, pii daném tlaku
pary ps [at], soudinitel prostupu tepla k [kcal/h m? °C] za konstantni, coz vypocet
zjednodusi.
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Obr. 2. Soucinitel prostupu
tepla k¢ [keal/h m °C] pii pri-
mérnim topném médiu vodé
o stiedni teploté ¢m [°C] a Cisté
teplosménné plose.

Obr. 3. Souéinitel postupu tepla
kn [keal/hm °C] pfi primérnim
topném médiu vod$ o stiedni
teplot® fm, [°C] & nénosu

o tloudtce 1 mm na teplosmén-
né ploge.



Zavér

Navrieny postup vypodtu umozni jednoduchym zptsobem stanovit optimalni
velikost plochy topného hadu boileru a usettit tak drahy a nedostatkovy materidl.
Hospodaisky efekt vypobttu zvlasté vynikne pii pouziti médi nebo jiného uslechtilého
materiélu na topnou vlozku. Pro jiné vychozi poméry, nez je v ¢lanku pfedpokladéno,
1ze rovnice (15) a (16) upravit, protoze v textu je uveden cely postup, véetné pouZi-
tych zjednoduseni.

LITERATURA:

St¥thavka V.: Tepla uzitkové voda. CVTS-KTP, sedit projektanta ¢. 3.
Gluck B.: Die Auslegung von Warmwasserbereitern. Stadt- und Gebaudetechnik 7 /1972.

ONPEJAEJEHUNE II.HOHIAJII/I]HAI‘PEBATEJILHO]?[ IMOBEPXHOCTH
HATPEBATEJDbHON BKJAJKH HAIOPHOIO BOHMJEPA TENJOM
BOJBI IJA XO3ANCTBEHHBIX HYRJ, VBAJKAA BPEMJ HATPEBA

Hruoe. Baadumup Cmpucuzacra

IIpmBOUTCH TeOpeTHICCKOe PeIICcHIe HArPeBa BOJE B HAOPHOM Goii;iepe I pe3yIbTaThH,
KOTODHIX, IPH HEKOTOPHIX YHPOIMICHHAX, BO3MOKHO HCIOIL30BATH HA HPARTIKE. Pemenne
T03BOIICT OIPEIETATh ONTHMAIIBHYIO IIIOMAjh HAIPEBATeIBHONO SMEEBUKA M T6M SHATM-
TEIHHO COKOHOMHTH 0J1arOPOJHBIE MaTepHallb.

THE DIMENSIONING OF HEATING ELEMENTS FOR
PRESSURE-TYPE HOT WATER STORAGE TANK WITH RESPECT
TO THE WARMING-UP TIME

Ing. Viadislav StFthavka

The author mentions a theoretical solution for the warming-up of water in a pressure-type
storage tank, and having made some simplifications publishes practically applicable equations;
in this way an optimal dimensioning of the heating elements can be calculated and an important
saving of expensive metals can be achieved.

AUSLEGUNG DER HEIZFLACHE EINES HEIZELEMENTS FUR
WARMWASSERDRUCKSPEICHER MIT RESPEKTIERUNG
DER AUFHEIZZEIT

Ing. Viadislav St¥ihavka

Der Autor beschreibt eine theoretische Losung der Wassererwiirmung im Druckspeicher samt
deren praktisch verwendbarer Form nach Einfithrung einiger vereinfachenden Voraussetzungen.
Diese Losung ermoglicht eine optimale Hoizflichenauslegung und damit auch eine bedeutsame
Ersparnis von Edelmaterial.
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ZAVERY KONFERENCE ,VZDUCHOTECHNIKA VE STATECH RVHPY,
KONANE V MILEVSKU VE DNECH 23.—26. 10. 1973
PRI PRILEZITOSTI 25. VYROCI ZALOZENI ZVVZ

Cilem konference bylo setkéni pracovniki
vyrobnich a projekénich organizaci k vzéjemné-
mu informovéni o vyrobnich moZnostech a sor-
timentu vyrobku odlu¢ovacich zafizeni, venti-
latoru a pneuma.tlcke dopravy v Jednothvych
stétech RVHP. Siroké zamdfeni uvodnich
referattt doprovézené komplexnimi zpravami
v hlavnich pramyslovych odvétvich umoznilo
Sirokou diskusi nejnovéjSich progresivnich
metod feSeni i konfroutaci nékdy rtznych
pristupti ke konkrétnim ulohdm na tseku
ochrany ¢istoty ovzdu$i i na useku uziti
vzduchotechnickych zafizeni v technologii
vyroby.

Na zavér svého jednéni prijali uéastnici kon-

ference néktera doporuceni k préci v hospo-

déaiskych 1 spole¢enskych orgénech, které
reprezentuji:

1. Utastnici konference shledali konferenci
jako velmi uziteénou a doporuéuji spole-
Genskym organizacim pro védu a techniku
ve svych statech, aby vzijemnd dohodli

" konéni podobnych setkani v oboru vzducho-
techniky (ventilatory, odpraSovani, pneu-
matickd doprava) pravidelnd.

Pro nékterou piisti takovou akei bylo dopo-

ruéeno téma ,,Udrzba. obsluha a pohotovost

odluéovacich zafizeni*

Bulharské delegace téi souhlasi s tim, aby

v roce 1975 byla porddéna konference na

téma ,,Pneumatické doprava v pramyslu‘

v BLR.

2. Utastnici konference doporuéuji zdokonalit
existujici vzédjemné poskytovani informaci
o novych vyrobeich, jakoZz i reference
o danych zafizenich vzduchotechniky,
zv14$té unikétech. Takové zdokonaleni
by bylo mozno doséhnout piimym zasila-
nim firemni literatury, norem, referen¢nich
informaci atd. jednotlivym sesterskym
organizacim v jinych statech. Jako zvlastni
opatfeni k vyméné zkuSenosti doporuéuji
zaloZit mezindrodni ¢asopis zaméfeny na
tematiku ochrany ¢istoty ovzdusi.

3. Ugastnici konference povazuji mezindrodni
hospodéiskou a védecko-technickou spolu-
préci, prosazovanou komunistickymi i dél-
nickymi stranami ve vSech stdtech RVHP,
za jedind spréavnou a ekonomicky uéinnou
formu spoluprace a cht&ji v souladu s tim

usilovat o maximélni urychleni a prohlou-
beni této ¢innosti. Za tim téelem udastnici
povazuji za nutné, aby bylo vynalozeno
veskeré usili k dosazeni spoluprice a koordi-
nace praci ve vyzkumu a vyvoji za tdelem
urychleni téchto praci i odstranéni zbytes-
nych duplicit. Povazuji té% za velmi téelné,
aby byla zajiSténa informovanost i o vol-
nych vyrobnich kapacitdch v oblasti vzdu-
chotechnika za udelem jejich optimélnich
vyuZiti pro zlepSeni Zivotniho prostiedi

i stdlého zvySovéni produktivity vyroby.

Doporuguji téz komisim svych zemi ustave-

nych v ramci RVHP téma III ,,Ochrana

atmosféry pied Skodlivinami‘‘ vyhodnotit
poznatky prezentované na této konferenci.

4. B&hem jednéni konference i ve vzdjemnych
rozhovorech ucéastniei konference konstato-
vali, Ze je nutno vénovat zvlastni pozornost
témto technickym problémim:

a) latkovym filtrim pro vysoké teploty,

zv1asté pak tkanindm pro vysoké teploty
a jejich vyrobd pro potieby vSech ¢len-
skych zemi RVHP;
b) vyméniktm tepla k chlazeni zapréfenych
plynt o extrémné vysokych teplotéch;

c¢) odlu¢ovacim zafizenim pro velké tepelns
energetické bloky, zvlasté na kapalnd
paliva a kombinované spalovéni spojené
s vyskytem sa,z1 Rovnéz ta.k zachyco-
potlacovani Jepch emisi vyzaduji pozor-
nost prisludnych vyzkumnych a vyvojo-
vych pracovist;

d) pneumatické dopravé v jejich komplexu

— vyzkumu, vyvoji, projekei, konstrukei
i technologii. Zvl4$tni pozornost pak
vénovat systémim pro odsun popilku
v elektrarnich;

e) ventildtortim pro velké energetické bloky.

Konference ptispéla k prohloubeni vzdjemné
informovanosti i technickych znalosti udast-
nikt ze stdth RVHP i k rozsifeni pratelskych
stykt zucastnénych odborniki.
V duchu internacionalismu a soudruzské spolu-
préace vyjadiuji vSichni uéastnici svou vuli
k dalsimu prohlubovéni této spoluprace a tim
k vzédjemnému utuzeni pritelskych vztahi.

Mdlevsko 25. 10. 1973
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.922
ROCNIK 17 (1974) GIsLO 2 2.24

VLIV VYSKY HALY
NA AERODYNAMICKE VLASTNOSTI SVETLIKU

INZ. LE-BA, CSe.,
Vietnamskd demokratickd republikal)

Experimentélné bylo prokézéno, Ze vyska haly mé vyznamny vliv na
hodnotu aerodynamického soudinitele A aeraénich svétliki. S rostoucim po-
mérem H/h (H je vyska haly k paté stiechy, b — vyska svétliku) se zvétiuje
absolutni hodnota soucinitele 4, tj. zvétduje se vnéjsi podtlak na zdvétrné
1 ndvétrné strand svétliku. Tim stoupé vliv vétru p¥i aeraci, a proto je také
tfeba pii vypodtu aerace k vétru prihlizet.

Recenzoval: doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSe.

1. GVOD

Pti teoretickém FeSeni aerace teplych a horkych provozoven se vychazi z celkového
tepelného vykonu zdroju tepla (z vnitini tepelné zétéZe) a podits se zpravidla pouze
s rozdilem tlaku vyvolanym rozdiléem mérnych tih venkovniho a vnitiniho vzduchu
pii rozdilu teplot. Rozdil tlaku vyvolany uéinkem vétru se pfitom zanedbava. Tim
se do vypottu zavadi jistd bezpecnost, nebot piipad s bezvétiim lze povazovat za
pripad méné piiznivy nez piipad s vétrem. Ve skuteénosti se viak stav ,,bezvétic
vyskytuje jen velmi ziidka. Pievéznou éast doby je vitr o rychlosti 2 m/s nebo vétsi
a v pfimofskych oblastech Ize dokonce poéitat s trvalym vétrem o rychlosti nejméné
2 az 3 m/s. Vitr je tedy ve skutecnosti uéinnym faktorem pii aeraci, a proto je na
misté s nim poéitat, ma-li byt dosaZeno ekonomického fefeni.

Pro aeraci iéinkem vétru maji velky vyznam aerodynamické vlastnosti vétracich
svétlikii. Témto aerodynamickym vlastnostem byla jiZz vénovana cels ¥ada teoretic-
kych i experimentélnich praci, nékteré vlastnosti svétliki viak zistdvaji stile jests
nedostatetné objasnéné. V tomto piispévku bude vysvétlen vliv vysky haly na
aerodynamického soudinitele 4 svétliki tak, jak byl zjistén pti pokusech na zmen-
Seném modelu a z vysledktt modelovych pokusii budou vyvozeny zivéry pro vypodet
aerace. :

2. VYSLEDKY MODELOVYCH POKUSU

Pokusy byly provedeny na modelu jednolodni haly s podélnym svétlikem (p¥itny
fez halou je na obr. 1). Pudorysné rozméry haly byly 160 x 480 mm a vyika boéni
stény H = 2,3,4 a5 h; h = 30 mm je celkovs vyska svétliku. Aby se méteni zjedno-
dusilo, byl zvolen svétlik s konstantni vySkou % a &itkou b a také $iika haly B byla
konstantni. ' )

Protoze jiZ drivéjsi pokusy prokazateln ukazaly, Ze aerodynamicky soudinitel 4
nezdvisi na Reynoldsové &isle Re (jde o obtékéni ostrohrannych téles), bylo méfeni

1) In% Lé-Ba, CSc. absolvoval védeckou aspiranturu na katedie techniky prostiedi strojni
fakulty CVUT u $kolitele doc. Ing. Dr. Jaromira Cihelky.
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provedeno v aerodynamickém tunelu pti rychlostech proudéni vzduchu w = 4 az
5 m/s. 2) Vysledky méfeni jsou uvedeny na obr. 2.

(S :

Obr. 1. Rez piizemni halou s podélnym
svétlikem.
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Obr. 2. Zévislost aerodynamického soudini-
tele A na poméru H/h (H je vyika haly,

h — vyska svétliku):

a) svétlik s vétrnymi zasténami, b) svétlik
bez vétrnych zastén.
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Z vysledkl jé zfejmé, Ze s rostouci vys-
kou haly se zvétSuji absolutni hodnoty
soudinitele 4, tj. zvétiuje se vnéjsi podtlak
u svétliku (soudinitel 4 ma vétsinou za-
porné - hodnoty). To je velmi vyhodné
z hlediska aerace, zejména v oblastech
se stalymi vétry. Prekroéi-li pomér vysek
H|h hodnotu 2, je i u svétliku bez vétr-
nych zistén hodnota soudinitele 4 pro
nivétrnou stranu zipornd, tj. i na na-
vétrné strané se dosdhne jistého vnéjsiho
podtlaku (viz obr. 2b). U svétliku s vétr-
nymi zisténami se doséhne zdporné hod-
noty soudinitele 4 na obou stranich v ce-
lém rozsahu H/h. Hodnota soudinitele 4
se v tomto piipadé pohybuje v rozsahu
od —0,5 do —1,0.

3. POUZITI VYSLEDKU MERENI
PRI VYPOCTU AERACE

Pro zjednoduSeni a urychleni vypodctu
aerace prumyslovych hal byl sovétskym
autorem 8. I. StriZenovem vypracovin
graficky postup, ktery byl popsin L.
Opplem v Casopise Zdravotni technika
a vzduchotechnika, ¢. 5, roé. 1971. Tohoto
postupu lze pouzit k vypodétu aerace hal
s vétsim pocétem vétracich otvora s pii-
hlédnutim jak k ptsobeni vétru, tak také
k rozdilu vnitini a venkowvni teploty. Pii
grafickém postupu podle StriZzenova lze
také pouzit vysledktu uvedenych v této
préci. Jako piiklad zde uvidime dva pii-
pady vypoétu pratoku vzduchu M [kg/s]
pii aeraci a) bez pusobeni vétru a b) s pt-
sobenim vétru. Rez halou s hlavnimi roz-
méry je zndzornén na obr. 3. Privadéci
otvory S; a S, i odvadéci otvory S; a S,
maji stejny prufez S; = S, =83 =8; =
= 2 m? na 1 m délky haly. Déle je ddno:

2) Méfeni bylo provedeno v laboratofi IHE —
Centrum hygieny préce a nemoci z povoldni
v Praze.



atmosféricky tlak Pa = 745 torr,

venkovni teplota te= 25 °C (0e = 1,160 kg/m3),
stiedni vnitini teplota t; = 35 °C (o1 = 1,122 kg/m3),
teplota odvddéného vzduchu #, = 40 °C (00 = 1,105 kg/m3),
teplota v pracovni oblasti tpo = 30 °C (opo = 1,140 kg/m3),
rychlost vétru w=4mfs.

Hodnoty aerodynamického soudinitele 4 pro vSechny vétraci otvory jsou uvedeny
na obr. 3.

1 =Hp2 Hp12
H
! ¢
|
|
H=Hw | Hags
X.~09%8 =l
c NS
Obr. 3. Rez piizemni halou s piipojenymi Obr. 4. Grafické feSeni ptipadu bez ptsobeni
hlavnimi rozméry (pro priklad). vétru [diagram pro grafické feSeni je uveden

ve ZTV (1971), &. 5, str. 235].

Pii vypodtu v piipadé bez pisobeni vétru plati pro celkovy pritok vzduchu rov-
nice
M.=N.S.X.,

kde S je plocha vétracich otvort,
X, — pomocné velidina, jejiz hodnoty jsou vyneseny na vodorovné ose diagramu,

T oy
N=p V2 g[;,—e — pomocn4 velidina (v daném piipads$ je N = 0,98).

Na obr. 4 jsou vyneseny soudtové kiivky Hy 2= le 4 Hpz & Hoz,a = Hos + Hoa-

Priseéik C obou kiivek Hp, a Hos4 uréuje na vodorovné ose hodnotu veliCiny
M, .

Xe = NS 0,98. Potom je

Mc=N.S.X.=098.4.098 = 3,84 kg/s.
P¥i vypodtu v pripadé s piisobenim vétru plati rovnice

Mc=w.0.8.Xe,

kde w je rychlost vétru,
o — mérné hmotnost vzduchu,
S — plocha vétracich otvord,
X, — pomocni veli¢ina.

&3



Na obr. § jsou vyneseny souétové k¥ivky Apy 2 = Apts + Aptz & Aosz,a = Aoz + Aos.
Prisedik ¢ obou kfivek Apt1,2 a Aos,s uréuje na vodorovné ose hodnotu velitiny
X¢ = 0,95 a celkovy pratok vzduchu potom je

Me=w.0.8.Xc=4.1,14.4.0,95 = 17,3 kg/s.

{ Z porovnani obou pkpadt vyplyvé, Ze v piipadé s ptsobenim vétru je vyména
vzduchu 4,5krét vétsi nez v piipadé bez pusobeni vétru. Je tedy zfejmé, Ze s pusobe-
nim vétru je tfeba poditat.

...A »
f N Aot Apt _
c Aot 12
I
’ £=095 "\ &
'40.;4
‘ Aﬂ '403
+A

Obr. 5. Grafické fefeni pfipadu s ptisobenim vé&tru.
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BJINAHUE BBICOTHI XOJIJIA HA ASPOJJTUHAMMNYECKHNE CBOIICTBA
BEHTHJANNOHHLIX ®OHAPEI

Hrone. Je-Ba

IKCIePHMEHTATBHO AOKA3aHO, UTO BHICOTA XOJUIA MMEET GOJIbIIOe BJMAHMe HA 3HaucHme
a3pOAMHAMAYECKOr0 Koodpdummenrta A BeHTHIANMOHHBIX (oHapeir. C PacTOM OTIHONICHIS
H|h(H-otHOmeHAE BLICOTH XOJIJIa K IATe KPGIIH, h-BHICOTA BEHTH/ISNAOHHBO Qonapa)
yBenmumBaeTcs abcomoTHOE 3HAUeHMe KoapPmmmenTa A, T. e. YBeIMUMBAETCHA HAPYIKHOC
paspesxeHHe Ha 3aBeTPeHHOH M HABETPeHHOH CTOpOHe BEHTH/IANEOHHOBO Qomapa. Tem
HONHAMAeTCA BIHAHWE BeTPa HPH aspamdd M IOTOMY A0 TAKKe YYATHIBATL BETep I
BBIYHCIICHHA adPANIH.

THE INFLUENCE OF THE HEIGHT OF A FACTORY-HALL UPON

AERODYNAMIC PROPERTIES OF THE VENTILATING SHAFTS

Ing. Lé-Ba '

It has been proved empirically, that the height of a hall influences the aerodynamical coefficient
of aeration shafts. A rising relation of the hall-height to the shaft-height indicates a bigger outside

underpressure on windward-side as well as on a lee-side of the shaft. The influence of wind there-
fore grows and is to be respected in calculations of the aeration.
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BEEINFLUSSUNG DER AERODYNAMISCHEN EIGENSCHAFTEN
VON FIRSTLUFTUNGSAUFSATZEN DURCH HALLENHOHEN

Ing. Lé-Ba

Experimentell wurde nachgewiesen, dass die Hallenhhe den aerodynamischen Koeffizient von

Firstluftungsaufsdtzen bedeutsam beeinflusst.

Mit steigendem Verhiltnis der Hallenhohe

zur Firstaufsatzhéhe steigt der Koeffizient, dass heisst steigt auch der Aussenunterdruck auf
Wind- und Leeseite. Damit steigt der Windeinfluss, was bei Aerationberechnungen zu respektieren

ist.

INFLUENCE DE L’HAUTEﬁR D’UN HALL SUR LES PROPRIETES
AERODYNAMIQUES DES PUITS LUCARNES

Ing. Lé-Ba

En vertu des expérimentations on montre que I’hauteur d’un hall influence la valeur du coeffi-
cient aérodynamique A4 des lucarnes significativement. La valeur absolue du coefficient A4
grossit avec la relation croissante H/h (H = I’hauteur d’un hall au pied du toit; A = I’hauteur de
la lucarne), c’est la dépression extérieure grossit au c6té sous le vent et au cété au vent de
la lucarne. De cette maniére I'influence du vent croit au cours de la ventilation naturelle et pour
cette raison il faut respecter le vent dans le calcul la ventilation naturelle.

o Hluk v &itdrnich:

Védei z Institutu pro vSeobecnou hygienu
v Kijev& prozkoumali ve 13 éitarnach vliv hla-
diny hluku na duSevni vykonnost studujicich.
Hluk vzniké ¢asteéné ve vlastnich prostorach
(Sepot, hovor,. obraceni listi apod.), pfedevsim
ale vlivem dopravy.

Po pruzkumu u 1238 étendiv, ktery byl za-
méfen na jejich subjektivni vjemy a pomoci
psychologickych test, které zkousely piede-
v8im stupnovéni a rozsah soustfedénosti, krat-
kodobou pamét, jakoz i zmény zplsobené
hlukem, bylo dosazeno nasledujicich vysledku:
pii hlading hluku od 30 do 40 dB neni subjek-
tivni pohoda jestd znatelnd ovlivnéna. Piesto
vSak podrobnéjsi psychofyziologické vysSetieni
rozezné jiz pii hladiné 40 dB ochabnuti zmi-
nénych nervovych funkei.

Stoupne-li hladina hluku pfes 40 dB, do-
chézi ke stiznostem na neklid, bolesti hlavy
a vznikaji potiZe s osvojenim ¢tené latky. Také
objektivni parametry dusevni vykonnosti uka-
zuji ubytek, ktery odpovidd vysce hladiny
hluku. Dal8im kritériem pro vyméreni posko-
zeni centralniho nervstva hlukem je délka pra-
covniho pobytu v ¢&itdrnd. Zde je ptiblizné
umérné zdvislost. Hladina hluku v akademic-
kych &éitdrndch pii deldi préci (¢tyfi aZz osm
hodin) nemséla by v Zéddném piipad® prekrocit
40 dB.

(Arztliche Praxis)
(Ra)

o Novi vyzkumni laborato¥ pro vytipéni,
vétrani a klimatizaci ve Svycarsku

Pro vyzkum ¢innosti regulaénich orgdnii vy-
tapécich, vétracich a klimatizaénich zatizeni
byla v Zugu ve Svycarsku pro firmu Landis &
Gyr/Billman postavena nové zkuSebna zamg-
fend piedevsim pro potieby projekee a vyroby.
Moznosti nové zkuSebny jsou:

— modelovéni vnitinich prostor s obklopuji-
cimi sténami z raznych materiéla a libo-
volné usporddanych dvefi, oken apod.,

— testace vSech regulaénich systéma ve spo-
jitosti se vSemi v uvahu pfichdzejicimi pro-
cesy pfi vytdpéni, vétrani a klimatizaci,

— plné zachyceni dynamického chovéni bu-
dovy a zafizeni,

— rychlé preladéni z jednoho provozniho stavu
na jiny.

Centrem objektu je zkuSebna, o niZz muze platit

oznaceni ,,dam v dom&‘‘ nebo i ,,dém v klinic-

kém prostiedi‘c.

Stény zkuSebny jsou sestaveny z dvojitych
panelii, mezi nimiz protékéd voda, ¢im% se dé
jejich povrehové teplota snadno regulovat. To
umoziuje presné modelovat dynamiku akumu-
lace tepla do stén a jinych ploch obklopujicich
prostor. Regulace teploty sténovych panela
dé&je se za pomoci referenénich prvkid, eo% jsou
vyfezy z origindlniho stavebniho materidlu
modulu paneld, popiipad® okna nebo dvere
uréité konstrukce, které se zabuduji do stény
misto paneli. Zédané venkovni klima se na-
modeluje fizenym ohiivanim nebo chlazenim
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vnéj$i strany referenénich prvka. Teplotni
¢idlo pak snimé povrchovou teplotu vnitini
strany prvku, kterd slouzi nyni jako smérnd
veli¢ina povrchové teploty vodou obtékanych
vnitinich panela. Ponévadz se panelové stény
zkulebny daji rozdélit aZz na 7 sekei, maZe se
pomoci odpovidajicich referenénich prvka
modelovat tepelné chovéni jednoho nebo vice
ruznych provedeni stén popiipadé natoceni
venkovnich stén ke svétovym strandm, véetnd
oken a dvefi.

Pro vyzkum vlivu reguldtori na regulaéni
okruhy ve vétrani a klimatizaci jsou vybudo-
vany dvé strojovny pro tpravu vzduchu. Prvni
slouzi k piipravé zZédaného venkovniho stavu
ovzdusi pro zkuSebni potteby. Na toto zatizeni
navazuje b&zné nizkotlaké klimatizadni zatize-
ni, které slouzi ve spojitosti se zkuSebnim pro-
storem k vlastnimu vyzkumu v oblasti
regulace a méieni pro potieby klimatizace.
Uspotadani piivadécich i odvédécich kandla
kolem zkuSebniho prostoru umoziiuje rtzné
obrazce proudéni vzduchu:
~— vyfukovéni vzduchu dérovanym stropem*

vyustémi nahoie &i dole, nebo anemostaty,

— odvadéni vzduchu s pomoci ¢i bez odvadé-
ciho ventilatoru, podle volby bud spodnimi
¢i hornimi miiZzemi nebo pies odsévans svi-
tidla,

— podle volby bud provoz na céerstvy nebo
cirkulaéni vzduch.

Kroms toho zku$ebna umoziiuje napojenii ven-

tilokonvektori (parapetnich jednotek) a in-

dukénich jednotek na dvou- az &tyitrubkové
vodni systémy.

Pro vyzkum chovani reguldtorta u otopnych
zatizeni poskytuje zkuSebna a jeji vybaveni
stejné podminky jako pro vyzkum regulédtor
pro vétrani a klimatizaci. Je zde mozno zkou-
Set:

— vytépéni radidtory, konvektory, elektric-
kymi akumulaénimi télesy, sténové vyta-
péni, podlahové vytépéni éi chlazeni.

Aby bylo mozno i vyzkumy v oblasti vytdpéni
modelovat za podminek blizicich se pfirozenym,
je k dispozici i zkuSebna na kotle vyhiivané
topnymi oleji nebo plynem. Déle je zde mo#no
provadét pokusy i ve spojeni s protiproudo-
vymi vyméniky horké/tepla voda.

Ovladéni a dohled nad vSemi zaiizenimi
zkuSebny déje se centralné z ovladaciho pultu,
na némz jsou barevnd zakreslena schémata
zapojeni hlavnich ovlddanych prvka a pie-
hledn® umistény vSechny méfici ptistroje Na-
méfené hodnoty z 350 zéasti pevné zabudova-

nych, zéasti situaénd volitelnych méiicich mist
mohou byt bud preddaviny digit4lnd nebo také
registrovany bodovymi zapisovaéi. Polohy
a ¢isla méfenych boda jsou zakreslena do de-
tailnich schémat zapojeni, které promits dia-
projektor na promitaci plochu pfimo nad
mistem méreni.

GI 11/72 (Ku)

e Ochrana noc¢niho klidu nilezZi k ochranég
prostitedi

Spolkovy spravni soud rozhodl v jednom
rozsudku, Ze ochrana noéniho klidu obyvatel-
stva nélezi k ochrané prostiedi. Ochranou pro-
stfedi omezuje se do jisté miry svoboda pri-
myslu.

Vzorovy spor vznikl proto, Ze dopravni a za-
silatelsky podnik velkoobchodu rybami v Po-
ruti byl pozvolna obestavovéan obytnymi domy.
Obyvatelé se noéni praci citili ruSeni a zZadali
pramyslovy dozoréi ufad o pomoc. Utad ne-
chal hluk zmérit a vyzval majitele velko-
obchodu, aby provoz mezi 22. a 7. hodinou
omezil tak, aby nebyla piekrotena uréitéd hlué-
nost. Naproti tomu provozovatel zivnosti pro-
hlésil pfi projednévéni tohoto sporu, Ze pii
dodrzeni nafizeni nemohl by v provozu na sté-
vajicim misté pokradovat. Piestéhovani na jiné
misto nepfichéazi ale vzhledem k jeho vlastnic-
kému pravu v uvahu. Tato namitka zustala bez
uspéchu. Spolkovy spravni soud rozhodl, zZe se
neni mozno proti rednimu naiizeni odvolévat
a poukazovat na zésady prumyslové svobody.
Urady jsou opravnény ¥idit druh a zpusob
pramyslového vykonu tak, aby to odpovidalo
ochrang prostiedi a boji proti hluku, aby bylo
vSeobecné odvriceno ohroZeni zdravi nebo
znaéné obtéZovani. Podle rozsudku spolkového
spravniho soudu plati to také tehdy, kdy% pro-
vozovatel Zivnosti nemuZe za téchto okolnosti
provoz déle na dosavadnim pozemku udrzovat.
Nikdo, tak mini soud, nesmi podnikat tak, aby
= toho vzniklo nebezpeéi pro veiejnou bezpeé-
nost a poradek. Provozovéni Zivnosti neni tedy
libovolné, ale je pripustné jen na mistech
k tomu zpusobilych. Tim, %e provozovatel Ziv-
nosti rudi noéni klid jinych lidi, provozuje
svoji Zivnost ,,proti f4du*. Prekraduje tim také
ustavni zédkony, které uréuji hranice vlastnic-
kych prav a poSkozuje také zaroven cizi prava.

(DPA) (Ra)
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ZDRAVOTN{ TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 628.86
ROCNIK 17 (1974) ¢fsLo 2 2.14

VYPOCET CELKOVEHO TEPELNEHO TOKU
OD SLUNECNIHO ZARENI
DOPADAJICIHO NA NEROVINNE STRECHY A STENY

ING. FRANTISEK RYSL
CVUT — fakulta strojnt, Praha')

V posledni dobd se stavi moderni haly a pavilény, které maji nerovinné
sttechy i stény. V téchto pripadech se pii vypoétu celkového tepelného toku
od sluneéniho zaieni, nutného pro stanoveni tepelné zatéze pii ndvrhu klima-
tizace, jiz nevystaéi s rovnicemi odvozenymi pro rovinné plochy. Proto bylo
vypracovéno obecné YeSeni pro nerovinné plochy a vysledné rovnice pro
vypodet celkového tepelného toku od sluneéniho zéieni pro nékteré nej-
obvyklejsi tvary nerovinnych stfech a stén jsou uvedeny v tomto éldnku.

Recenzoval: doc. Ing. Dr. J. Cihelka

1. OBECNE RESENI
a) Piimé sluneéni zdient
Tepelny, tok od piimého sluneéniho zifeni dopadajici ra zakiivercu plechu je dén

vztahem

, Qe=[fIp.a8 [W], 1)
¥ S
kde S je plocha oséland slune¢nimi paprsky,
Ip — intenzita piimého sluneéniho zéieni [W/m?].
Pro intenzitu piimého sluneéniho ziieni Ip déle plati vztah
Ip=1Iy.cos 0O, (1a)
kde I, je intenzita sluneéniho zéfeni na plochu kolmou ke sluneénim paprskim,
® — tihel dopadu sluneénich paprskii.
Intenzita I, pak je ddna vztahem
n=1>Ip. 47T, (1b)

kde I, je tzv. solarni konstanta (I, = 1 340 az 1 390 W/m?),
A — soudinitel zévisly na vySce slunce nad obzorem,
T' — soudinitel znedéisténi atmosféry (7' = 2 az 7).

Intenzitu I, 1ze pro dany soudinitel zne¢isténi 7' a danou vysku slunce nad obzorem &
odetist z nomogramu na obr. 11, ktery plati pro I, = 1 360 W/m2.
Pro thel dopadu sluneénich paprska @ (obr. I) plati vztah
cos @ = —sinh . cos @ + cos h . sin « . cos (y — a),
kde & je vySka slunce nad obzorem,
a — azimut méfeny od sméru S (sever) ve sméru oté¢eni hodinovych ruditek,

y — azimutovy uhel normély osélané plochy méfeny stejnd jako azimut,
o — thel, ktery sviré oséland plocha s vodorovnou rovinou.

1) Préce vznikla na Katedie techniky prosttedi fakulty strojni CVUT v rémei studentské vé-
decké &innosti, pod vedenim doc. Ing. Dr. Jaromira Cihelky.
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a pro vySku slunce nad obzorem vztah
sinh=sind.sin ¢ + cos d.cos ¢.cos 7,

kde ¢ je slunedni deklinace (zemé&pisné $iika
s kolmym dopadem sluneénich
paprsku),
@ — zem&pisn4 Sitka,
7 — ¢as ve stupnich, poditany od 12.
hodiny v poledne (1 h = 15°).

Vysku slunce nad obzorem % pro 50°
s. 8. lze odeéist z tab. I a azimut a
z tab. II; pro azimut a plati vztah

Obr. 1. Schéma pro vypodet intenzity pi¥imého
sluneéniho zafeni na libovolnou nerovinnou . . cos O
plochu. SiIng = sin 7 ——-.
C

os h

Tab. I. Vy8ka slunce nad obzorem % (ve stupnich) podle rovnice sin A = sin d . sin @ + cos
0.cos@.cos7 a sluneni deklinace § (obd tabulky plati pro 50° s. &.)

Vyska slunce nad obzorem h
Mésic 7 denni doba (hodina) 7
12 11 10 9 8 7 | 6 5
13 14 15 16 17 | 18 19
XII1 16,55 15,35 11,88 6,43
XI—I 20,00 18,75 15,20 9,50
X—II 28,50 27,12 23,13 17,02 9,33
IX—III 40,00 38,38 33,83 27,03 18,75 9,58
VIII—-IV 51,50 49,57 44,27 36,73 27,88 18,40 8,78
VII—-V 60,00 57,72 51,72 43,57 34,62 24,73 15,18 6,07
VI 63,55 60,97 54,52 46,20 36,85 27,23 17,75 8,75

Sluneéni deklinace &

Den J
I

22, XII. —23°27

22. XI. a 27. 1. —20°
24. X. a 19. I1. —11°30"

23.1IX a 21. III. 0°
24. VIIL. a 21. IV 11°30,

23. VII. a 22. V. 20°
22, VI. 23°27"

b) Difdzni sluneént zdrent

Tepelny tok od difézniho sluneéniho zéfeni dopadajici na zakiivenou plochu je dan
vztahem '

@ =[In.d8 [W], )
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kde

Ip =

1 —cosa
2

je intenzita difdzniho sluneéniho zéfeni;
7 je reflexni schopnost okolnich ploch pro sluneéni paprsky, tzv. albedo (r = 0,15 a% 0,25,
nejcastéji » = 0,20),

Ipn — intenzita piimého sluneéniho zéfeni pro vodorovnou plochu,
Ipn — intenzita diftizniho sluneéniho z4ieni pro vodorovnou plochu.

1 cos «
o+ L

7(Ipn + Ipn)

Pro intenzity zdfeni I'pn a I'pn z rovnice (2a) plati vztahy

Iph =In.sink

Ipn = 0,33(Io — I) sin h.

(2a)

(2b)
(2c)

Tab. IT. Azimut slunce @ (ve stupnich) méteny od sméru S (sever) ve sméru otdéeni hodinovych

Sidolk: lati . . . cos J
rucicek; p!‘O a p atl rovnice sin ¢ = SIn T pyaes h
Azimut a v denni dobs (hoding) 7
Mssic o
5 6 i 7 8 9 | 10 11
XII | —40,77 | —27,95 | —14,25
XI—I —42,35 | —29,13 | —14,88
X—II —59,32 | —46,43 | —32,20 | —16,55
IX—III —78,40 | —66,17 | —52,55 | —37,00 | —19,28
VIII—IV —97,43 —86,00 | —73,77 | —59,83 | —43,17 | —23,02
VII—V —114,10 | —103,17 —92,67 | —81,43 | —66,50 | —49,10 | —27.08
VI —116,28 | —105,57 —94,70 | —83,17 | —69,60 | —52,20 | —29,30
Azimut a v denni dobd (hoding) ¢
Mésic
12 | 13 | 14 [ 15 16 17 18 19
XII 0,00 14,25 | 27,95 | 40,77
XI—I 0,00 14,88 | 29,13 | 4235
X—II 0,00 16,55 | 32,20 | 46,43 59,32
IX—III | 0,00 19,28 | 37,00 | 52,55 66,17 78,40
VIII—IV 0,00 23,02 | 43,17 | 59,83 73,77 86,00 97,43
VII—V 0,00 27,08 | 49,10 | 66,50 81,43 92,67 103,17 | 114,10
VI 0,00 29,30 | 52,20 | 69,60 83,17 94,70 105,57 | 116,28

2. PLOCHE STRECHY A STENY

Rovnice (1) a (2) a dal$i pomocné rovnice uvedené v kap. 1 plati obecné, tj. plati
také pro rovinné plochy.

a) Stiecha sklonénd pod 1ihlem «

Pro tepelny tok od pfimého sluneéniho zéfeni plati v tomto pipads vztah

Qp = In[—sinh.cos & + cos h . sin « . cos(y —a)] S.

(3)
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Tento vztah plati pro azimut a = (y —-—%) az (y + %) Proa < (y -——-;—t) aa=

= (y + %) musi byt splnéna podminka tgh = tg a . cos (y — a).
Pro tepelny tok od diftizniho sluneéniho zé¥eni plati vztah
@op=1Ip.8S; (4)

intenzitu diftzniho zéfeni Ip je tfeba vyjadiit s pomoci vztahi (2a), (2b) a (2c).

b) Vodorovnd stfecha (e = )
Dosadi-li se do rovnice (3) a (4) za o« = =, je
Qp=1I,.sinh.S (3a)

Qp = 0,33(To — Ip) sin % . . (4a)

E]

¢) Kolma sténa (éx = —)

(S

Po dosazeni za o = -723 do rovnic (3) a (4) je v tomto piipadé

Qp=1Iy.cosh. cbs(y —a) 8?) (3b)

@p = —;— [on + r(pn + Ien)] S. (4b)

3. VALCOVE STRECHY KONKAVNI

Pro viechny zde uvedené typy vélcovych stiech plati tyto integraéni meze:

y . - 2
proa=(y—~—72£) az (y—l—%) jed =oaB=o0,plia <(7/—-g—)aa> (y—i—;)
je

tg b
pro 2 =S tgoy...4d=01 & B=o,

tg h
cos (y —a)

tgh
cos (y —a)

a) Kruhovd stiecha (obr. 2)

a pro =tgoy... 4 = arctg a B = oa,.

Tvar stiechy je v tomto pfipadé vyjadien rovnici 22 + 22 = R2. Pro tento piipad
pak je provedena integrace rovnic (1) a (2) a koneény vztah pro tepelny tok od pii-
mého sluneéniho zaieni potom je

2) Rovnice (3b) plati pro a = (y —_ %) az (y + _g-)
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B
Qp:R.L.Inj[——sink.cosoc—i—cosh.sinoc.cos (y —a)]doe =
A

=R.L.I[—sinh.sin @« —cosh.cosa.cos (y —lg)]ﬁ (5)

a pro tepelny tok od diftzniho zd¥eni

QD=R.Lf [5—29939‘-11,,1 —{——L—*—_—;)iﬁr(lnh-i-frh)] do =

a1

R . L{(x—sin &) Ipn + (& + sin o) 7(Tpn + Ten)]2. (6)

1
2

Obr. 2. Valcové stiecha kruhové. Obr. 3. Vélcové stiechs eliptické.

b) Eliptickd stiecha (obr. 3)
2 2
V tomto piipadé je tvar stfechy dén rovnici % + —27 = 1. Koneéns rovnice

pro tepelny tok od pfimého sluneéniho zafeni je

B
— 2 b2 —sin k. cos o¢ + sin k. cos o . cos (y — a) _
Qe =a2.b 'L'Inf (a2 . sin? & + b2 . cos? )3/ d
A
1. 1 N
» —z;smk.51noc——a-2~cosh.cosoc.cos(y——a)
— aq?.b?
@ b2. L. In (@? . sin? o 4 b2 . cos? )12 A ™
a pro tepelny tok od difdzniho zé¥eni
szaz.bz.Lf{[l—_éMIDh—{—
1+ cos a 1
———rlon + IPh)] (@ st o T b7 . oo P } da. (8)
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c) Hyperbolickd stiecha (obr. 4)

v L4 e . 7 z2 xz v 2 : 2
Tvar stfechy je dén rovnici it 1 a koneénd rovnice pro tepelny tok
a

od pfimého sluneéniho zafeni je
B

Qp=a2.bZ.L.Inf
A

—=sinh . cos o + cos k. sin & . cos (y — a) d
T x =
(b2 . cos? ¢ — a? . sin? «)

=a2.b2.L.In[{—%sinh.sinzx—l—

1 1 B

+ i cos h . cos « . cos (y ——a)} B oo o —ap i a)l/z]A 9)
a pro tepelny tok od diftzniho zifeni
a2
QD=a2-bZ.Lf{[L_:2ciiIDn+

1+ cos « 1
+ — 7(Ipn + IPh)] (b2 . cos? & — a2 . sin? )3/ } do. (10)

a a, X

z Z

Obr. 4. Valcovia stiecha hyperbolicka. Obr. 5. Valeové strecha parabolick&.

d) Parabolickd stiecha (obr. 5)

Tvar stiechy je ddn rovnici z = ——02— 22. Tepelny tok od primého sluneéniho za-
feni je
B
Qp = LI [[ sin b . cos & + cos h . sin . cos (y — a)] 1 Ada =
P—""O n 1 . . . cos (y o o =
A
L . cosh.cos (y—a)]P
= — I — .

0 n[ sin kb . tg oo + 3 co? o . (11)
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a tepelny tok od diftzniho zd¥eni

L(([1— 1 | 1
@ = __f{[_‘mzm g lse gy, +Iph)] cos3cx}d“ —

c 2
. L 1 1 1 : 14 sin &
*_%[{Z(l—sma" TFsna O 1—sina)_tg“}IDh+
1 1 1 1+ sina a:
+{Z(l——_sinoc_ g +1§ l—sinoc) -l—tgoc}r(IDh-i—Ipn]m. (12)

~ Vpiedu uvedené vztahy pro Qp a @p plati pro useky vélcovych stfech v rozmezi
od &; do «; (0br. 2 aZ 5). U valcovych stifech oboustrannych (obr. 6) se postupuje tak,
jako by 8lo o dva tseky pootodené navzéjem o thel 180°. Integraéni meze pak jsou
v tomto piipadé: ‘

pro uhel «; obecné rtizny pro kazdy tsek,

pro thel a; = 7.

Dalsi postup je stejny jako v pfipadech podle obr. 2 aZ 5.

N N

C a) a
/ % ¥
Y
Obr. 6. Vélcové stfechy oboustranné: Obr. 7. Kuzelové stiecha.

a) kruhova, b) elipticka, c) hyperbolicka,
d) parabolické.

4. ROTACNI STRECHY A STENY

a) KuZelovd stfecha nebo sténa (obr. 7)

Tepelny tok od pfimého sluneéniho ziieni je din vztahem

arccos (tg % . cotg a)

Qpr = D'2H I f {—sin k. cotg & + cos h . cos (y —a)} d(y —a) =
0
= D 2H I, {—sinh . cotg « . arccos (tg b . cotg a) +
-+ cos & . sin [arccos (fg k. cotg a)]}, (13)
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ktery plati pro » < (x — a). Pro b = (mr — «) je.

Qp = = D. —Inj[—s1nh cotgoc—}-cosh cos (y—-a)]d(y——a)

——Tt—',g'—H——Iﬁ .sin & . cotg o. : . (13a)
Tepelny tok od diftizniho sluneénihd za’mf'(:)ni' je .
Qp = "4 s_l__n -~ [(1 — cos oc) Ipn + (1 + cos &) 7(Ipn + Ipn)]. (14)

b) Viélcovd sténa (obr. 8)
Tepelny tok od pfimého'sluneéniﬁo’zéfeni je dén vztahem
/2 . . .
Qp = D.H.Inf [cos h .cos (y —a)]d(y—a)=D.H.Iy.cosh, (15)
0 ' S '

ktery plati pro & < X Proh= % je @p = 0.

2 p
¢ N .
Tepelny tok od difuzniho sluneéniho zéfeni je ' .. ;
D.H : o
0o =2 {15 4 oo 4 I (16)

i_.w
)

)

4 . . o
Obr. 8. Vélcové sténa. " Obr. 9. Kulové stiecha.

¢) Kulovd stfecha konkdvni (obr. 9)

. . D _
Pro tepelny tok od prlmého slunecmho zé¥eni plam pii h < arccos 9B vztah

. Omix o 1 —%— cos O . sin-'k “ s
= R2. si . ; 1
Qp=R2.1I, f sin 260 . arccos D cos W do; 7)
Omin .
D ‘ D
pro h £ arcsin oF jsou integratni meze GOmin = arccos - oF —bh 3 Opax = —221
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a pro arcsin é% < h £ arccos Ell)i je Omin = arccos —-2% —bh a Opax = % —
D D
I P 2 T D .
(h aresin ZR)' Pii A = arccos o 1
Om
Qp=m=w.R2. I, fsin2@.d@-{—
Omin
A Omax 1—%—00S@.sinh
2 3 .
+ R2. I, f sin 20 . arccos SO oS do; (17a)
@m

D T . . o . D
pro arccos —— < h < —- jsou integraéni meze Oyin =0, Oy = h — arccos =

2R 2 2R
a Opax = —123-— (h—arcsin—z-E .

Pro tepelny tok od difuzniho sluneéniho zifeni plati vztah

T

Qp = f {[_l:gos * Ipn + ,1_+ cos « r (Ipn + Iph)] 2 tR2sin oc} da =

2

T —aresin —
2R

2
= TR? { [1 — cosarcsin £ + 2 ] Ipn +

2R ' 8R?
. D D2
+ [1 — cosarcsin SR —W] r(Ipn + Ip)} . (18)

Z uvedenych vztahl je ziejmsé, Ze vypodet tepelnych toki @p a Qp je velmi sloZity
a v nékterych ptipadech jsou integrily normélnim zptsobem neiesitelné. Potom je
nutno provést vypocéet na poéitadi.

5. CELKOVY TEPELNY TOK OSALANOU %
STENOU q Q.

Vypodet celkové bilance tepelnych tokit od sluneéniho
zéfeni je unerovinnych stén mnohem sloZitéjsi nez u stén / %, /
rovinnych. U rovinnych stén je vypodet celkového tepel-
ného toku od sluneéniho zdfeni spojen s vypocétem
prostupu tepla sténou. Teplota vnéjsiho povrchu zvySend G Qs
vlivem sluneéniho zéYeni je pfitom na celé ploSe stejnd. ) T
U nerovinnych stén viak je povrchové teplota zvySena ’
pouze na oziYené &4sti a toto zvySeni je zpravidla ne- Obr. 10. Schéma
rovnomérné. Proto je nutno poéitat zvlast prostup tepla P° tzyﬁgf‘zrﬁ‘ :2111:8"2;”153
a zvla§t celkovy tepelny tok od sluneéniho zaieni. Jako neém»ﬁo zZi,enf dopadajiciho
ptiklad bude naznaden vypoéet celkové bilance tepelnych na. sténu.
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tokd od sluneéniho zateni pro jednovrstvovou sténu podle obr. 10. V tomto plipadé
je celkovy tepelny tok sténou déan vztahem

Qc=ffP.Ir.dS—}———“i—ffA.Ip.d;S’-i—foID-dS, (19)
o + oe
s 8 s

kde P je pomérnd prostupnost pro sluneéni paprsky, 4 — pomérné pohltivost,
o; — soucinitel prestupu tepla na vnitinim povrchu, oe — souéinitel prestupu tepla
na vnéj§im povrchu a D — soudinitel diftizniho zdfeni. Pomérns, propustnost a po-
mérnd pohltivost jsou pro nékteré materisly konstantni, a proto je mono je v uve-
denych rovnicich vytknout pied integraéni znaménko. Pro jiné materidly v8ak jsou
tyto veli¢iny proménné s thlem dopadu sluneénich paprski a potom je nutno Yedit
prislusné integrily na poditadi.

6. POCETNI PRIKLADY

Pfiklad 1. Je tteba vypotitat tepelny tok od ptimého a difédzniho sluneéniho zéfeni pro kruho-
vou véleovou stfechu (konkévni) v mésici ervnu v 11 hodin dopoledne. Stiecha mé tyto rozméry:
délka L = 300 m, polomér stiechy R = 100 m. Déle je a1 = 90°, a, = 180°, y = 30,70°. Soudi-
nitel zne¢idténi atmosféry je T = 4. :

N N
N
\ \\ \
\
N\, \ \
N \
h N \
ANRIAN
N \\ \
NHAN \
| A \ VEIAY
\ AWEANIENEAMIA
N \\‘ \
\_ \
\ N NAY
N \ [\
AVATA
N— AN \
LAY
NINN
R \
. \l
A

0° 10" 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 0° 5 10 2 345 100 2 3 45 v 2
—h— — Wl WmY —

Obr. 11. Intenzita sluneéniho zéfeni na plochu kolmou ke sluneénim paprskum I, v z4vislosti
na vysce slunce nad obzorem % a na soudiniteli znedi&téni atmosféry 7T'.
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Z tabulky I se odedte h = 60,97° a z tabulky II a = —29,30°. Déle se odette z nomogramu

na obr. 11 I = 830 W/m2.
Potom je
Ipn = 0,33(Io — In) sin b = 0,33(1 360 — 830) 0,875 = 153 W/m?,

Ipn = In.sinh = 830. 0,875 = 727 W/m2,

Qp = RLIn[—sin h sin ot — cos h cos o cos(y — a)]gi = 100 . 300 . 830(0,495 . 0,5 4+ 0,875)

= 3,056.10"W,

R.L )
@p = 3 [(oc —sin &) Ipn + (& + sin &) 7(Ipn + IPh)]Zf -

- %300 . lOO[n. 153 + 7. 0,2(153 + 727) — (%— 1) 153 — (g- + 1) 0,2 (153 + 727)] =

=7,4.106W.

P#iklad 2. Je tteba vypotitat tepelny tok od pfimého a difuzniho sluneéniho zéfeni pro para-
bolickou vélecovou sttechu (konkévni) v mésici éervnu v 11 hodin dopoledne. Parabola stiechy je
déna rovnici z = —0,0122. Délka stiechy je L = 300 m. Déle je a; = 116,50°, or; = 180°, Yy =

= 30,70°. Souéinitel znediiténi atmosféry je 7' = 4.

Z tabulky I se odeéte h = 60,97° a z tabulky II a = —29,30°. Déle se odeéte z nomogramu

na obr, 11 I, = 830 W/m2.
Potom je
Ipn = 0,33(Zo — In) sin b = 0,33(1 360 — 830) 0,875 = 153 W/m?2,
Ipy = Ip.sinh = 830. 0,875 = 727 W/m?2,

cos h cos(y — a) ]az _

L .
QPS—In[——smhtgrx+ 3005l @ =

C
300 g5 [ 0,495.05  o75.0 M] = 2,795. 10" W,

[131

= 770,02

L 1 1 1 1+ sina
QD__?C’—[{Z(I—sinoc_ 1 4 sin e tin l—sinoc)—‘tga}IDh—l_

T {_1_ ( 1 1 +In 1 + sin oc) T tg a} H(Ipn + IPh)]az _

4 l—-—sinac*1+sinoc 1 —sin o a1

300 1/ 1 1
= 270,02 [{Z (0,105 1805 T 5’196) + 2} 163 +

N {1 ( 1 1, 5’196) _ 2} 0,2(153 + 727)] = 8,41.106 W.

2 2.0,4462

4 \'0,106 1,895

Priklad 3. Jo tteba vypoditat tepelny tok od piimého a diftizniho sluneéniho zéieni pro kuze-
lovou rotaéni stfechu o priméru zékladny D = 200 m a vyice H = 100 m a pro vélcovou rotaéni
sténu o stejnych rozmérech v mésici tervnu v 11 hodin dopoledne. Souéinitel zneéi§téni atmosféry

je T = 4.
Z tabulky I se odeéte A = 60,97° a z nomogramu na obr. 11 I, = 830 W/m2.

Potom je
Ipn = 0,33(Io — In) sin b = 0,33(1 360 — 830) 0,875 = 153 W/m?

Ipn = In.sinh = 830.0,875 = 727 W/m2.

Pro kuzelovou stiechu (¢ = 135°) je pfi b = (7w — &)

.D.H . .200. 100
Qyz——n—2-———ln.51nh.cotgoc = “—%—19~830.o,875 =2,28.100'W
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.D.H,.
QD=____..__7'C4 - [(1+cos<x)IDh+(l——cosoc)T(IDh-l-IPh)]:
sin o '
== ;20(;)7.0170—0 [(1 + 0,707) 153 + (1 — 0,707) 0,2 (153 + 727)] = 6,98 . 106 W.

Pro vélcovou sténu je

Qp=D.H.Iy.cosh = 200.100.830.0,495 = 8,22.106 W
a

.D.H .200. 1 v
ll_z) [Ipn + r(Ipn + Ipn)] = = og__ 100 1153 + 0,2(153 + 727)] = 1,034. 107 W.

@p =

PACYET CYMMAPHOTO TEPMUYECKOIO IOTOKA U3 COJTHEYHOTO
N3JYUYEHUA, NATJAIOIIEIr0O HA HEIIJIOCKME KPBIIIH M CTEHBI

Hnoe. Dparnmuwer Poica

B mocaepiee BpeMs C’l‘pO};‘ITCﬂ COBpPeMeHHLIe BeCTHOOJX ¥ NABHJILOHGLI C LEIJIOCKAMHA
KpbploIaMu 1 CTeHaMH. B srax caydasax npu paC‘IéTe CyMMapuoro TepMHYeCcKoOro moToxa M3
COJIHEUHOI0 M3JIYyUYCHHA, HeOOXOTIMOTO MIJist onpejiesenust TEIJIOBOM I{f}l‘pYBK]’I IIPHA IIPOeKTHA-
POBAHMM KOHJMIIMOHMPOBAHMA BO3/yXa, yxe He XBAaTHT YPOBUCHMH JiJIf HEINIOCKAX IO-
BerHOCTGfI. IJ;JI}I HEHKOTOPLIX CaMbIX OOBIKHOBEHHBIX (pOpM HCIVIOCKHX KpPBINI M CTeIl Ipu-
BOJIAATCSI B 9TOU CTATHE pesyIbTHpYIomee YPOBHe N JUIA pacqél‘a CYMMapHOI'0 TEpMHAYCCKOT'O
IIOTOKAa M3 COJHEeYHOI'0 H3/IyYCHUA.

THE COMPUTING OF THE TOTAL SOLAR HEAT FLOW
THROUGH NON-PLANE ROOFS AND WALLS

Ing. FrantiSek Rysl

Nowadays modern halls and pavilions with non-plane roofs and/or walls are built. In such
oases, for calculating the solar heat flow—necessary when computing the heat gain for dimensioning
an air conditioning equipmant— the usual equations derived for plane surfaces are not sufficient
any more. It has been prepared a general solution for non-plane surfaces, from which the equations
for computing the total solar heat flow in some most frequent cases of non-plane roofs and walls
are published in the article.

BERECHNUNG EINER GESAMTEN WARMESTROMUNG VON
EINER AUF NICHT EBENE DACHER UND WANDE FALLENDE
SONNENSTRAHLUNG

Ing. FrantiSek Rysl

In dieser Zeit baut man moderne Hallen und Pavillons mit nicht ebenen Déchern und Winden.
In solchen Fillen gentigen die fir ebene Décher und Winde abgeleitete Gleichungen fiir Berech-
nung der Sonnenstrahlungswérme nicht mehr. Es wurde daher eine generelle Losung fiir nicht
ebene Flachen ausgearbeitet. Die Gleichungen fir Berechnung der Wérmestrémung bei einigen
tiblicheren nicht ebenen Dach- und Wandformen sind im Artikel enthalten.

98



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.565.942—52
ROCNIK 17 (1974) CIsSLO 2 2.46:2.61

AUTOMATICKE OVLADANIT
FREONOVYCH CHLADICICH ZARIZENI

ING. LUDEK KLAZAR
CKD, Choceri :

Clének piind#i zdkladni informace o feSenf ovlddacich soustav automaticky
pracujicich freonovych chladicich zafizeni, pouzivanych v klimatizaci.
Zvla$tni pozornost je vénovana misitelnosti chladiv s oleji a dusledkam,
které z toho vyplyvaji. Vysvétleny jsou skuteénosti, ovliviiujici a uréujici
zpusoby automatického ovladéni. Popsény jsou souvislosti mezi koncepei
chladiciho okruhu a jeSenim ovlddaci soustavy.

Recenzoval: doc. Ing. J. Chysky, CSc.

Prechod na chladiva freonové Yady v Siroké oblasti chladici techniky mé celou
tadu divodi. Jeden ze zakladnich déivodd vychézi z pozadavku na zajisténi automa-
tického a pii tom maximélné bezpetného provozu u stale vétsich chladicich zatizeni.
Souhrn vlastnosti freonovych chladiv — nevybusnost, nehoilavost, nejedovatost
a zdravotni nezdvadnost, vytvaii zédkladni pfedpoklady pro zajisténi bezpeéného
provozu a tim umoziiuje Yefeni automaticky pracujicich chladicich zaiizeni. Uvedené
skutetnosti nachézeji plné uplatnéni zejména u chladicich zafizeni pouZivanych
v oblasti klimatizaéni techniky.

Jedna z dal&ich vlastnosti freonovych chladiv, a to jejich ¢ésteénd nebo dokonald
misitelnost s oleji, uréuje specifickou problematiku okruhii, pracujicich s témito
chladivy. Césti této problematiky, souvisejici s YeSenim automatického ovlddani
chladicich zaiizeni stiednich vykont pracujicich s pistovymi kompresory, se zabyvd
tento &lanek. Problematika je popisovina na chladivu R 12 dokonale misitelném
s olejem, které je v soucasné dob¢ v uvedené oblasti nejéastéji pouzivané freonové
chladivo u nas.

1. MISITELNOST’CHLADIVA A GLEJE A JEJf VLIV NA PROVOZ .
CHLADICIHO ,OKRUHU

Chladivo R 12 je dokonale misitelné s olejem. Kapalné chladivo se misi s olejem
v libovolném poméru pii kazdé teploté a tlaku. Zavislost tlaku par chladiva nad
smési kapalného chladiva a oleje na koncentraci a teploté smési, respektive zavislost
bodu varu smési na tlaku a koncentraci smési se zobrazuje v rovnovazném diagramu.
Rovnovéainy diagram zavisly v uréité mife i na druhu pouZitého oleje [3], se zpraco-
vavé bud ve tvaru uvedeném na obr. I [2], [11] nebo ve tvaru uvedeném na obr. 2
[6], [7] respektive obr. 3 [3]. V tomto &lénku je sledovand problematika zndzornovana
v rovnovazném diagramu podle obr. 1. .

Pii provozu chladiciho okruhu se misitelnost projevuje tak, Ze olej, ktery je vidy
v uréitém mno#stvi vyhazovin kompresorem, se v kondenzitoru misi s kapalnym
chladivem a do vyparniku je pak pi¥ividéna smés chladiva a oleje. Ve vyparniku se
chladivo ze smési vypaiuje a zustavd bud olej, nebo smés bohaté olejem. Olej ve vy-
parniku sniZuje vykon chladiciho zaiizeni a zhor§uje energetickou uéinnost chladiciho
okruhu [1]. Aby byla dosaZena rovnovéha v okruhu a nejnizsi koncentrace oleje ve
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vyparniku, musi se zajistit vraceni oleje z vyparniku do kompresoru, respektive
cirkulace oleje v okruhu. Cirkulaci lze zajistit vcelku snadno zejména u suchych a po-
lozaplavenych vyparnikai vhodnym feSenim okruhu [7]. U vhodné navrzenych, chla-

A e % ({{sz" .
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Obr. 1. Rovnovézny diagram smési chladivo R 12 — olej (1. alternativa).

divem a olejem spravné naplnénych a dobie sefizenych okruhii, se p¥i provozu vliv
misitelnosti chladiva a oleje nepiiznivé neprojevuje [1].
PotiZe vznikaji za klidu zaiizeni, respektive pii spuSténi za¥izeni po provozni,

plestéivce.

Vzhledem k reciprocité rovnovaznych zivislosti (uvedenych v diagramech na
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Obr. 2. Rovnovainy diagram smési chladivo
R 12 — olej (2. alternativa).
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obr. 1—3) dochézi k tomu, Ze olej, ktery
je ve styku s parami chladiva, absorbuje
tyto pary, pokud je teplota oleje a tlak
par takovy, Ze tento pochod umoziiuji.
Olej se pak syti chladivem do rovno-
vazného stavu. Tento jev lze popsat na
nasledujicich pfikladech [7], [11]. Ve
viech piipadech jsou propojeny dvé
nidoby, jedna s olejem, druhd s kapal-
nym chladivem. Nadoby jsou propoje-
ny v hornich c¢astech, takZze do styku
s olejem prichdzeji pouze pary chladiva.

V prvnim piipadé je udrzovina stej-
né teplota oleje i chladiva — veskeré
chladivo se postupné absorbuje v oleji.

Ve druhém piipadé je udrZovdna
teplota chladiva vyS$i nez oleje — ves-
keré chladivo se opét absorbuje v oleji,
pochod vsak probihd rychleji nez v pii-
padé piedchozim.



Ve tietim piipadé je na- , 4 ® : Y e t
opak udrZovéna teplota [ataIT | L’C]
oleje vyssi nez chladiva — |
v oleji se absorbuje jen st
chladiva. , . 0
Tyto skuteénosti jsou
vysvétleny v rovnovizném
djagramu na obr. 4. Vzhle-

~
~
T~ \ \ \
dem k tomu, %e Gisty olej B\\\ |
vybiha hu diagra- o T \\\*
ybina Z rozsa. g — _ 10 B NN\ .

-

mu, jsou uvedené piiklady 1l o NN
zndzornény na - soustavé 0 % N\
chladivo—smés oleje s chla- B NS
divem s koncentraci oleje —
909%,. Ve vSech tfech pii- 20 w0 50
padech tlak par nad chladi- koncentrace % vahovych
vem udav:a, bOdVI,E' o Obr. 3. Rovnovazny diagram smési chladivo
V prvnim piipadé rov- R 12 — olej (3. alternativa).
novazny tlak par nad smési
oleje a chladiva urcuje bod .
O;. V propojenych nado-
bach je vSak.i nad smési
tlak dany bodem R, vznikd
nerovnovazny stav. Nerov-
novazny rozdil tlaki Ap,
zpusobuje ,,vnikdni“ par
chladiva do smési, tj. ab-
sorbei par chladiva ve smé-
si. Absorbce par naopak
porusuje rovnovahu nad
kapalnym chladivem. Vy-
sledkem  nerovnovazného
stavu je uvoliiovani dalsich 1
par z kapalného chladiva ! ,
a jejich opétovna absorbce _ .0 20 .. 40 o
ve smési. Stav smési se po- S
hybuje z bodu O, ve sméru  Obr. 4. Prubéh S}tc:en’i chladiva R 12 v oleji, zndzornény
Sipky a# do spotiebovéni v rovnovézném diagramu podle obr. 1.

veskerého kapalného chla-

diva. Vysledny stav smési a tlak par nad smési udavs bod S;. Rychlost popsaného
pochodu zavisi jednak na styéné ploSe smési a par chladiva, jednak na tlakovém
rozdilu Ap,. Postupnou absorbci tlakovy rozdil klesd a pochod se zpomaluje.

Ve druhém piipadé je situace podobni. Rovnovazny tlak par nad smési uréuje
bod O,. Absorbce je urychlovana nizsi teplotou smési, kterd vede k tomu, Ze pary
chladiva na sty¢éné ploSe se smési pfimo kondenzuji.

Ve tietim ptipadé rovnovazny tlak par nad smési uréuje bod Os. Pii absorbci se
stav smési pohybuje opét ve sméru Sipky. Rovnovainy stav je dosazen v bodu S;,
tedy pii koncentraci chladiva v oleji niz$i nez v prvém a druhém piipadé. Absorbovéina
je pouze ¢ast chladiva. .

0
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Poméry umoziujici syceni oleje chladivem jsou ve skiini kompresoru za klidu
zafizeni. Je-li kompresor propojen s nékterym prostorem ve kterém je chladivo,
dochézi k syceni oleje az do rovnovazného stavu.

. Neptiznivy dusledek nasyceni oleje chladivem se projevuje po spusténi kompresoru.
Olej je zfedén a ztrici své mazaci schopnosti. Navic po spuiténi obvykle kless tlak
ve skiini kompresoru, coZ zejména pii nizkych teplotich oleje zpusobuje znaény
pokles sytivosti oleje chladivem. Chladivo se uvoltiuje vzhledem k poklesu tlaku ve
formé par, pary zpusobuji napénéni oleje. Tim olej dale ztrici své mazaci schopnosti.
Uvoliiovani par z oleje muze byt tak prudké a tvorba pény tak intenzivni, Ze je péna

kompresorem nasavana. To

vede k nepfiméfenému tniku
oleje z kompresoru, nebo ke
kapalinovému razu. Souhrn
téchto jevu muze vést k po-

Skozeni kompresoru vlivem

nedostatetného mazini nebo

kapalinového rizu. )

Chovani smési oleje s chla-
divem v kompresoru je vy-
svétleno v rovnovazném dia-
gramu na obr. 5.

Za ustaleného provozniho
stavu je rovnovainy stav ve
vyparniku uréen bodem Py
(chladivo s koncentraci témér
100 9,). Rovnovéziny stav ve
skiini kompresoru je wuréen
Obr. 5. Pribsh syeeni chladiva R 12 v oleji ve skiini bodem Py, (olej s koncentraci
kompresoru, zndzornény v rovnovazném diagramu asi 90 %,). Pii zanedbéani tla-
podle obr. 1. kovych ztrat je tlak ve vy-

parniku i ve skiini kompresoru
shodny. Teplota ve vyparniku je vyparovaci teplota, teplota ve skiini kompresoru
je pracovni teplota oleje. Po vypnuti kompresoru klesd teplota oleje a pii podéateéni
koncentraci oleje se méni stav ve sméru z bodu Py, do bodu C. Nastdvd nerovno-
vazny stav (tlak par chladiva nad smési je vétsi nez rovnovainy), jehoZ vysledkem
je syceni oleje chladivem. Syceni probih4 ve sméru z bodu Py, do bodu 8. Koneény
rovnovazny stav uréeny bodem S je dan teplotou, na kterou se olej v klidu ochladi.

Vzhledem k tomu, Ze po vypnuti kompresoru dochdzi vlivem p¥ivodu tepla ve vy-

parniku, nebo- vlivem netésnosti pracovnich ventilt kompresoru k vzriastu tlaku ve

vyparniku i ve skiini kompresoru, probih4 syceni oleje chladivem za rostouciho
tlaku ve sméru z bodu Py, do bodu 8'. Jednotlivym piipadam pFislusi odpovidajici
zvySeni koncentrace.

Po spusténi kompresoru dochézi k poklesu tlaku ve vyparniku i sk¥ini kompresoru.
Pokles tlaku zpisobi zménu rovnovazného stavu smési oleje a chladiva, charakteri-
zovanou posunem z bodu 8’ do bodu 8. Vysledkem je pokles koncentrace chladiva
v oleji 0 22 9%,. Pfi dal§im chodu kompresoru se olej postupné zahiivé na pracovni
teplotu, coZ zpusobuje dalsi zménu rovnovaziného stavu. Tato zména je charakteri-
zovéna posunem z bodu 8 do bodu Pxo. Vysledkem je dalsi pokles koncentrace chla-
diva v oleji, a to o 18 9.
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S ohledem na neptiznivé disledky popsanych skuteénosti je nutno u automaticky
pracujicich zatizeni vénovat tomuto problému znaénou pozornost.

Problém lze Yesit v podstaté tfemi zpuasoby [7], [8], [9], [11]:

a) Skiifi kompresoru (kompresor) je v dobé klidu oddélena od prostori, ve kterych
je shromédzdéno chladivo automatickymi uzaviracimi ventily.

b) Teplota oleje ve skiini kompresoru je v dobé klidu udrZovédna na dostatetns
vysoké teplots, takZe sytivost oleje je mald i pii vysokém tlaku (bod 4 na obr. 5).

¢) Tlak ve skfini kompresoru je v dobé klidu udrzovén co nejnizsi, takze sytivost
oleje je mald i pii nizké teploté (bod B na obr. 5).

Nejéastgji se pouzivd zpusob b) a ¢), respektive kombinace obou a to proto, Ze
z4dny z nich nepouZivd automatické uzaviraci ventily. Ty v kazdém p¥ipadé kompli-
kuji chladici okruh a mohou byt zdrojem dalsich potizi. Vybér nékterého z uvedenych
zplsobi je odvisly od téelu a koncepce chladiciho okruhu, respektive od tielu a kon-
cepce vyparniku. Zvoleny zplsob mé pFitom rozhodujici vliv na feSeni ovlddaci
soustavy zajistujici automatické ovladéni chladictho okruhu.

2. CHLADICI OKRUH S OHRIVANIM OLEJE
VE SKRINI KOMPRESORU

vy

Do skiiné (nebo pod skifti) kompresoru je zabudovano topné téleso, které za klidu
zakizeni udrzuje teplotu oleje na potfebné vysi. Topné téleso je dimenzovano tak, Ze
pti potiebné teploté oleje kryje tepelné ztraty vyhiivaného kompresoru do okoli.
Teplota oleje je funkei teploty okoli. P¥itom i p¥i minimélni p¥ipustné teploté okoli
(minimdlné +10 °C ve stro-
jovné) je teplota oleje takova,

o

Ze odstraituje potize pfi [ljcfl

N
e ; ?/Idﬂ

spousténi. Teplota, na které
je olej udrzovin odpovidd
zhruba pracovni teploté oleje
pii provozu zaiizeni.

Popsanym zplsobem jsou
odstranény potize piispousté-
ni kompresoru po provozni
prestavce, které predchizela
dostateéné dlouhd doba pra-
covni, pti které se olej v kom-
presoru zahfdl na pracovni
teplotu.

Ponégkud jind situace nasta- g
vé pii spusténi zafizeni po  our, 6. Zavislost ohtivéni oleje na ¢ase u kompresoru
provozni piestivce, ve které CKD Choceit typu UB 411, pti riznych vykonech
nebylo topné téleso v &innosti  topného télesa.

(napt. po sezénnim odstaveni,

po odstaveni pii revizich, opravach apod.), nebo pfi prvnim uvddéni do provozu.
Topné téleso dimenzované uvedenym zpisobem ohfeje olej na minimalni potiebnou
teplotu az za nékolik hodin. Protoze spusténi kompresoru byvéa blokovano, termo-
statem sledujicim teplotu oleje, je nutné s timto intervalem pii popsaném spousténi
pocitat.

/
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Jako piiklad je v diagramu na oby. 6 uvedena zavislost.ohfivani oleje na ¢ase u kom-
presoru CKD Choceti typu UB 411, pti raznych vykonech topného télesa. Zavislost
je v uréité mife ovlivnéna podéateéni koncentraci chladiva v oleji a podle ni se mizZe
posouvat ke krat$im, nebo delSim Sastm. Z diagramu vyplyvé, Ze kryti tepelnych
ztrat vyhiivaného kompresoru bezpeéné zajistuje topné téleso s vykonem 300 W,

Ohfivaci interval by bylo moZno zkraitit
topnym télesem s vétsim vykonem. Toto
TeSeni by si vSak druhotné vynutilo dalsi
opatieni a to:

a) pii pouziti jediného topného télesa
s vySSim piikonem dal$i termostat (nebo
vicestupniovy termostat), ktery by vypinal
topné - téleso pii pirekroceni maximélné
ptipustné teploty oleje ve skiini, aby se
zabranilo "nadmérnému a neZddoucimu
ohfivani oleje.

b) pti pouziti dvou topnych téles umoz-
nujicich’ pouziti vyééiho a niz§tho vykonu
(nebo jednoho télesa s regulaci) pridavné
ovlddani, které by rozliSovalo, zda se jednd
Obr. 7. Schéma chladictho okruhu s polo. 2, PrV2i uvadéni do provozu, nebo o spou-
zaplavenym vyparnikem, vodou chlazenym  Sténi po PreStavce s pfedchozim provozem.
kotlovym kondenzdtorem a prvky, zajistu- Toto YeSeni by sice zkritilo pot¥ebny
jicimi automatické ovladani okruhu. khdovy interval pf'ed spuéténim, v 74dném

piipadé by ho vSak neodstranilo tGplné.
Na druhé strané by si vyv adalo slozitéjsi ovladaci soustavu okruhu. Z toho diavodu
se vétsinou od tohoto TreSeni upousti.

Ohrivani oleje ve skiini kompresoru se s vyhodou pouzwa u okruhit se zaplavenyml
nebo polozaplavenymi vyparniky, u kterych by byl ddle popisovany zpusob s pie-
derpavanim chladiva bud viibec nemozny, nebo by mohl byt zdrojem uréitych potiZi.
Koncepce zaplavenych nebo polozaplavenych vyparnika je obvykla piedevsim u vy-
parnikt pro chlazeni vody nebo jinych kapalin. Vyparniky maji pomérné velikou
napln chladiva.

Schéma chladiciho okruhu s polozaplavenym vyparnikem, vodou chlazenym
kondenzatorem a prvky, zajistujicimi automatické ovliadani, je uvedeno na obr. 7.

Chladici okruh mé tyto zakladni éasti:

— kompresor KO s elektromotorem E

— vodou chlazeny kotlovy kondenzitor KK s automatickym vodnim ventilem 4V

— termostaticky expanzni ventil 7'V, ktery ¥idi pfivod chladiva z kondenzitoru
do vyparniku

— kotlovy vyparnik KV — chladié kapaliny

Ridicim prvkem automatického ovlddéni je termostat K1, ktery ovlids chod
okruhu podle teploty chlazené kapaliny tim, Ze zapina a vypind kompresor a sou¢asné
s nim ‘magneticky ventil M V. Termostat K1 mé i funkci blokovaci, protoze jako
prvni prvek chrani vyparnik pred zamrznutim.

Ostatni prvky maji funkci jednoznaéné blokovaci:

Termostat K2 — blokuje spusténi okruhu pii nedostateéné teploté oleje ve skiini
kompresoru, tim odstraiiuje potiZe pii spusténi kompresoru.
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Indikator pritoku K3 — blokuje chod okruhu v pfipadé, Ze chlazend kapalina ne-
protékd vyparnikem, tim jako druhy prvek chrini vyparnik pied zamrznutim.

Diferencidlni presostat K4 — blokuje chod okruhu p#i nedostateéném mazani,
kompresoru, tim chrdani kompresor pied zadifenim.

Nizkotlaka ¢ést kombinovaného presostatu K5 — blokuje chod okruhu pii nizkém,
vypafovacim tlaku (teplots), tim jako t¥eti prvek chrani vyparnik pred zamrznutim.

Vysokotlakd ¢ast kombinovaného presostatu K& — blokuje chod okruhu pii vy-
sokém vytlaéném tlaku kompresoru, respektive pii vysokém kondenzaénim tlaku
(teploté). .

Mezi blokovaci prvky lze zatadit i magneticky ventil MV, ktery znemoziiuje ne-
kontrolovatelny pritok chladiva z kondenzitoru do vyparniku za klidu zafizeni.
Ventil je otevien pouze prl chodu kompresoru.’

Topné téleso T'T se zapins vidy po zastaveni kompresoru bud klidovym kontaktem
stykacde elektromotoru kompresoru, nebo nejéastéji po ztraté mazaciho tlaku dife-
rencidlnim presostatem K4 [5]

Je tieba upozornit na to, Ze pii vypnutém kompresoru pary chladiva piichazeji
do skiiné kompresoru nejen z vyparmku tj. nizkotlaké &asti okruhu, ale netésnostmi
pracovnich ventil kompresoru i z kondenzétoru, tj. vysokotlaké &asti okruhu. U po-
pisovaného chladiciho okruhu mé obvykle piivod par chladiva z kondenzitoru pro
syceni oleje chladivem znaény vyznam a to z toho divodu, Ze pfivod par z vyparniku
je v dusledku pfiznivych pracovnich podminek vyparniku do jisté miry omezen.
Piiznivé pracovni podminky jsou diny skutednosti, Ze kapalina je ve vyparniku
chlazena na relativné nizké teploty a po vychlazeni kapaliny na pozadovanou tep-
lotu a zastaveni kompresoru je vzestup tlaku a teploty veé vyparniku limitovan horni
mezi, na kterou je nastaven termostat K1, tj. teplotou obvykle znaéné ni%si nez
je teplota okoli skiiné kompresoru. P¥i del§im odstaveni (bez prutoku kapaliny vy-
parnikem) se pak piiznivé projevi tepelnd izolace vyparniku, kterd omezuje privod
tepla tak, Ze vzestup tlaku a teploty ve vyparniku je pozvolny.
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Obr. 8. Schéma elektrické ovlddaci soustavy, zajistujici automatické ovladani okruhu podle obr. 7.

Elektrickd ovladaci soustava, zajistujici automatické ovlddéni popsaného chladi-
ciho okruhu, je uvedena ve schematu na obr. 8. Vedle prvki uvedenych v popisu
chladiciho okruhu jsou v soustaveé:

— pomocné relé Bl,
— stykaé elektromotoru kompresoru S1,
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— signalka HI — ovlddaci soustava pod napétim,
— signdlka H2 — chod zaiizeni,
— signalka H3 — porucha zafizeni.
Popsany chladici okruh s automatickym ovladénim’ se pouZivd u chladicich jed-
notek BWW zévodu CKD Choceti.

3. CHLADICI OKRUH 8§ PRECERPAVANIM CHLADIVA
Z VYPARNIKU

Jak jiZ bylo ¥eteno, po vypnuti kompresoru roste ve vyparniku i ve skiini kom-
presoru tlak, tim nastivaji poméry vhodné k syceni oleje chladivem. Syceni lze
zabrénit prederpinim chladiva z vyparniku do kondenzitoru pied zastavenim
kompresoru. :

Tento zpiisob se s vyhodou pouzivé u okruhii se suchym vyparnikem (vyparniky).
Koncepce suchych vyparnikii je obvykld piedevsim u vyparniki pouzivanych pro
prmé chlazeni vzduchu. Vyparniky maji malou néplii chladiva. Teplota, na kterou se
vzduch chladi, miZe byt relativné vysoké. Po zastaveni okruhu nelze v nékterych
pripadech vyloutit, Ze teplota vyparniku vzroste i nad teplotu okoli skiiné kompre-
soru.

Schéma chladiciho okruhu se suchym vyparnikem, vodou chlazenym kondenzdto-
rem a prvky, zajistujicimi automatické ovladani, je uvedeno na obr. 9.

Chladici okruh m4 tyto zédkladni ¢asti:

— kompresor KO s elektromotorem E,

— vodou chlazeny kotlovy kondenzator KK s automatickym vodnim ventilem 4V,

— termostaticky expanzni ventil 7'V, ktery ¥idi piivod chladiva z kondenzitoru
do vyparniku, '

— vyparnik VA — chladi¢ vzduchu.

Ridicimi prvky automatického ovlddani jsou termostat KI a nizkotlakd Cdst
kombinovaného presostatu K5. Termostat K1 ovladé podle teploty chlazeného
vzduchu pouze piivod chladiva do
vyparniku tim, Ze otvird a zavird
magneticky ventil M V. Nizkotlakd
¢4st kombinovaného presostatu ovld-
d4 kompresor, a to tak, Ze kompresor
spousti vzdy (bez ohledu na to, zda
m4 byt okruh v provozu, tj. bez ohle-
du na teplotu vzduchu), kdyz tlak ve
skiini kompresoru (tj. vypafovaci
tlak) pfestoupi horni mez nastavenou
na presostatu a vypind ho tehdy,
kdyz tlak poklesne pod spodni mez
nastavenou na presostatu.

Po vychlazeni vzduchu termostat
) K1 uzavie magneticky ventil MV
O‘E)r. 9. Schéma chladiciho (?kruhu se ’suchym a tim uzavye p¥vod kapalného chla-
vyparnikem, vodou chlazenym kotlovym kon- . , ,

diva do vyparniku. Kompresor pra-

denzatorem a prvky, zajistujicimi automatické g ? b’ . DRSS
ovlddani okruhu. cuje dale, preterpavé zbyvajici chla-

‘r SR _g‘ -
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divo z vyparniku do kondenzitoru. Pieterpavani je spojeno s poklesem tlaku ve
vyparniku a skiini kompresoru. Po poklesu tlaku pod spodni mez nizkotlakéd Gdst
kombinovaného presostatu K4 vypind kompresor.

Nastaveni nizkotlaké ¢dsti kombinovaného presostatu je diano nésledujicimi sku-
teénostmi:

Horni mez musi odpovidat vypaiovaci teploté chladiva, bezpec¢né nizsi nez je tep-
lota okoli (aby kompresor nebyl nejchladnéj$im mistem v okruhu) a neméla by byt
vys§i, neZz obvykld hodnota pracovniho (vypafovaciho) tlaku. Spodni mez je uréena
tim, Ze nizkotlaky presostat pracuje obvykle i jako blokovaci prvek, chranici vypar-
nik pied zamrznutim.

Ostatni prvky uvedené ve schématu na obr. 9 maji funkei jednoznaéné blokovaci
a shodnou s prvky okruhu zndzornéného ve schématu na obr. 7.

Bez dalsich opatfeni vSak popsané feSeni zpisobuje u vétsiny kompresort kratko-
dobé cyklovani chodu kompresoru pii klidu okruhu. Cyklovéani je déno jiz uvedenou
skuteénosti, Ze po vypnuti kompresoru pronikaji pary chladiva netésnymi pracovnimi
ventily z kondenzitoru do skiiné kompresoru, Ze tedy dochézi k pozvolnému vy-
rovnavani tlakt mezi vysokotlakou a nizkotlakou ¢asti okruhu. Vzhledem k seiizeni
nizkotlaké Gdsti kombinovaného presostatu, mé vzrst tlaku v nizkotlaké Easti
okruhu za nésledek spusténi kompresoru a to jiz v dobé, kdy poméry z hlediska syceni
oleje chladivem nejsou jesté kritické. Vzhledem k tomu, Ze p¥i tomto spusténi neni
vyparnik zaplnén kapalnym chladivem, dochazi k velmi rychlému poklesu tlaku pod
dolni mez nastavenou na presostatu a kompresor opét vypina.

Aby se piedeslo tomuto cyklovani, upravuje se obvykle ovlddaci soustava okruhu
tak, Ze sama nizkotlakd &ast kombinovaného presostatu kompresor jen vypind,
spusténi kompresoru je vSak podminéno sepnutim termostatu K1.

Toto zlepSené FeSeni je viak nevyhodné pii del§ich provoznich piestdvkach. Pii
nich pronikne totiZ pfes pracovni ventily kompresoru do skiiné kompresoru znacné
mnozstvi par chladiva, které mize vést k nebezpeénému nasyceni oleje chladivem.

R

Obr. 10. Schéma elektrické ovlddaci soustavy, zajistujici automatické ovlddéni okruhu podle
obr. 9.

Pronikéni par je mo%no omezit zatazenim zpé&tného ventilu ZV do vytlaku kompre-
soru. Pii tom tésnost zpétného ventilu po vypnuti kompresoru lze zvysit nucenym
zvétienim tlakového (uzaviraciho) spaddu na ventilu, propojenim vytlaku kompresoru
(pted zpétnym ventilem) s nizkotlakou &isti okruhu magnetickym ventilem OV.
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Magneticky ventil se s vyhodou ovladé diferencidlnim presostatem K4 tak, Ze ventil
otvir4 po vypnuti kompresoru, respektive po ztrdté mazaciho tlaku.

Takto zapojeny magneticky ventil zarutuje zérovei odlehéeny rozbéh kompre-
soru, protoZe zavird aZ po nabhnuti mazaciho tlaku, tj. aZ s uréitym éasovym zpoz-
dénim po rozbéhu kompresoru.

Elektrické ovlddaci soustava, zajistujici automatické ovladani popsaného chladi-
ciho okruhu, je uvedena na obr. 10. Vedle prvki uvedenych v popisu chladiciho
okruhu jsou v sestavé:

— pomocné relé Bl, B2,

— styka& elektromotoru kompresoru S1,

— signalka H1 — ovladaci soustava pod napétim,
— signdlka H2 — chod zaiizeni,

— signdlka H3 — porucha zatizeni.

Pokud se nepouzije zpétny ventil v kombinaci s magnetickym ventilem oV, je
tiéelné zejména u okruhid s vétsi néplni chladiva i pfi popsaném zpisobu precerpa-
véni chladiva pouZit vytépéni skiiné kompresoru, pracujici stejnym zpisobem jako
u okruhu podle obr. 7.

Posledné uvedeny zpisob se pouzivéd u kondenzaénich jednotek KWF zdvodu

CKD Chocen.

4. ODLUCOVACE OLEJE

V souvislosti s probiranou problematikou je vhodné zminit se o pouziti odluéovacét
oleje v chladicim okruhu. Odlucovale oleje zabudované ve vytlatném potrubi
kompresoru, zachycuji ¢ést oleje vyhazovaného kompresorem. Jejich pouziti miZe
snizit cirkulujici mnozstvi oleje v okruhu, respektive zajistit pozadovanou nizkou
koncentraci oleje ve vyparniku. Z malé objemové chladivosti chladiva R 12 a s tim
souvisejiciho velkého obihajiciho mnozstvi chladiva viak vyplyva, Ze pii obvyklém
tletu oleje z kompresoru je koncentrace oleje v paréch vytlaéovanych kompresorem
a tedy koncentrace ve zkondenzovaném chladivu velmi malé. Proto mé na ¢innost
okruhu mnohem vét§i vliv vyieSeni dokonalé cirkulace oleje v okruhu a zejména
pouziti spravné koncepce vyparnfku, nez pouziti odluéovace oleje.

Odludovaé oleje, zejména u mengich zafizeni, v kazdém pripadé komplikuje chla-
dicf okruh a muze byt zdrojem potiZi:

a) Odludovaé je apardt s relativng velikym povrchem. V ptipads, Ze teplota okoli
odluovade je niZi ne# teplota okoli kondenzétoru, mize za klidu zafizeni dochizet
ke kondenzaci chladiva v odludovadi [10], co% si vynucuje dalsi opatieni (zpétny
ventil za odlutovadem, blokované a po startu zpozdéné piepousténi odlouéeného
oleje do skifng kompresoru apod.).

b) Nevhodng Feseny odlutovaé mize zpusobit nezsdouci ptivod chladiva do skiiné
kompresoru. Jak vyplyvé z rovnovaZnych diagramt (na obr. I—3), musi byt olej
zachyceny v odluéovaéi pred prepousténim do kompresoru dostateéné ohtaty, jinak
je znaéné nasycen chladivem. Ohfivéni oleje Ize zajistit teplymi parami vytlacova-
nymi kompresorem. Potfebny vyménik miZe byt primo soudésti odluéovace [11].

¢) Uvadi se, Ze dokonalé odlouceni oleje, tj. provoz okruhu s prakticky Gistym
chladivem miiZe zptsobit poruchu regula¢nich organi (ventilt), v disledku jejich
nedostateéného mazini [4].
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Na druhé strané vSak vhodné feeny odludovaé oleje umistény tésné za vytlakem
kompresoru, mize pisobit zejména p¥i pouziti dlouhého vytlaéného potrubi jako
tlumié pulzaci, respektive tlumié hluku.

Z uvedeného struéného piehledu je patrné, Ze jsou divody pro i proti pouZiti od-
lu¢ovace oleje. V kazdém konkrétnim piipads je proto nutno v8echny duvody zvizit
a rozhodnout se podle prevazujicich. P¥i pouziti chladiva R 12 v oblasti klimatizagn{
techniky je viak pouziti odludovash zbytedné.

5. ZAVER

Zésady automatického ovlddéni freonovych chladicich za¥izeni popsané v tomto
¢lanku, plati i pro okruhy pracujici s chladivy &astetns misitelnymi s oleji, jako napf.
s chladivem R 22. '

Ze skuteénosti uvedenych v tomto &lédnku vyplyva, Ze feSeni ovlidaci soustavy
automaticky pracujiciho chladiciho okruhu je podmingno koncepei chladiciho okruhu.
Pritom ovlédaci soustava p¥imo uréuje spolehlivost okruhu, respektive jeho nejdi-
lezit&jgiho prvku — kompresoru. To zdtraziiuje daleZitost popisované problematiky.
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ABTOMATHYECKOE YHOPABJEHUE ®PEOHHBIX XO0JOANJbHBIX
YCTAHOBOKR

Hnoe. Jlyder Kaasap

CraTthsa IIPIHOCUT OCHOBHEIE mnbopmannm O pemienny yHpaBIAKNUX CACTEM aBTOMATH-
YeCKUX XOJIOJUJIBHBIX YCTaHOBOK UpHUMEHSICMBIX IS KOHIIPIIIP[OHHPOB&HHH BO3yXxa. Oco-
GeHHOe BHUMAHHTE yAejIeHo CMeCHMOCTH XJIaIareHTOB ¢ MacjaMH W M3 JTOrO BBITEHAIOIAM
BeIBOfaM. OGBACHAIOTCH @amm, OKa3bIBAIOINME BIMAHUE Ha CIOCOOHl I ompejnejlieHAe aBTO-
MAaTH9eCKOI'0 YIpaBJICHHU. Onmcausl cBA3N MEeXIy KOHIennuein OXJIaKJarmlnero OKpyra
I pemeHueM yIpaBJIAIOIIed CACTEeMBI.

109



AUTOMATIC CONTROL OF COOLING EQUIPMENT USING FREON
Ing. Ludék Klazar

The article gives basic informations about solutions of control systems for automatic cooling
equipment with Freon for air-conditioning. A special attention has been given to the mixing
properties of cooling media with oils and to the results thereof. Some facts influencing and deter-
mining the choice of cooling systems are explained and the connections between the cooling
system lay-out and the control system choice are described.

AUTOMATISCHE REGELUNG DER FREON-KUHLANLAGEN
Ing. Ludék Klazar

Der Artikel bringt Grundinformationen fiir eine Losung der Regelsysteme bei automatischen
Freon-Kithlanlagen fiir Klimatechnische Installationen. Besondere Aufmerksamkeit wird den
Mischeigenschaften von Kiithlmitteln mit Olen sowie den daraus folgenden Resultaten gewidmet.
Die Regelsysteme beeinflussende bzw. bestimmende Tatsachen wurden erklirt und die Zusam-
menhinge zwischen Kiihlkreiskonzeption und Regelsystemldsung sind beschrieben.

COMMANDE AUTOMATIQUE DES INSTALLATIONS FRIGORIFIQUES
A FREON

Ing. Ludék Klazar

L’article présenté décrit une solution des systémes de commande automatique pour les instal-
lations frigorifiques & freon utilisées dans la climatisation. On applique son attention au mélange
des réfrigérants avec les huiles et aux conséquences correspondantes. On explique les réalités
influencant et déterminant les modes de la commande automatique. On décrit les connexités
entre une conception du circuit de refroidissement et une solution du systéme de commande.

o Nejvétsi ventilator na svété? o Novy zpusob zviditelitovani proudéni
y

Za nejvétsi ventildtor svého druhu, ktery
kdy byl postaven, je prohlasovén ventildtor na-
vrzeny a zhotoveny fy. DAVIDSON v Bel-
fastu uréeny pro Brazilii. Je to radiélni venti-
lator oboustrannd saci o praméru obéiného
kola 3600 mm, ktery mé byt instalovdn v no-
vém metalurgickém zévod® pro Compania Si-
derurgica Nacional ve Volta Redonda. Venti-
lator bude pracovat pfi 880 ot/min a bude po-
hénén elektromotorem 5 200 kW.

M4 kluzné loZiska tlakovd mazand a je vy-
baven regulaénim ustrojim na vstupu do sa-
cich komor, aby se zajistila dobré udéinnost.
Obé#né kolo s radidlnimi lopatkami je zhoto-
veno z kvalitni nizkouhlikaté oceli a skiin
z 12 mm plévkové oceli. Ob&#né kolo s hiide-
lem vé4ii cca 18 tun a celé soustroji véetnd po-
hénéciho motoru bude vézit po instalaci vice
nez 85 tun.

H &V E 9/72
(Ku)
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Novy zpusob vyvinuty fou. Siemens NSR,
umo#iuje mimoi4dnd kontrastni zobrazeni
Prandtlovych meznich vrstev pfi proudéni,
a to jak dernobile tak i barevnd. Pro vytvoieni
obrazce se vyvolaji fotochemické reakee, takze
neni t¥eba #4dné optiky nebo opticky prithled-
nych modeld. Princip je pouZitelny jak pro la-
minérni, tak i pro turbulentni proud¥ni plyni
i kapalin. Nedochézi ani ke zkresleni vlivem
sedimentaénich efektu.

Aby se zviditelnily proudnice, pfidévaji se
dnes b&zné do tekutin drobné &astice, které
proud undsi. Tyto pak na fotografické desce
pii dlouhotrvajicim osvitu zakresli své dréhy.
Nedostatkem tohoto zptsobu je, Ze vlastni
hmotnost ééstic neni bez vlivu na toto zakres-
lovéani.

Princip vyvinuty fou. Siemens nemé tyto
nedostatky, umozhuje i zobrazeni viri.

Kiltetechnik-Klimatisierung 7/72
(Ku)



ROZHLEDY

ZTV 2/74

OCENENI VYROBKU Z OBORU VZDUCHOTECHNIKY NA VYSTAVE

PRAGOTHERM 73

CVTS komitét techniky prostieds rozhodl
na 5. zaseddni ustiedniho vyboru dne 12. VI.
1973 ocenit diplomem ndsledujici és. vyrobky
vynikagjict technické wrovné z oboru wvzducho-
techniky, které byly wvystaveny na vystavé
PRAGOTHERM 73:

Vétraci jednotka typu DVJ (obr. 1)

Vyrobce: Liberecké vzduchotechnické zdvody,
n. p., Liberec.

Vétraci jednotka zajistuje odvétram obyt-
nych, spoleéenskych nebo pramyslovych budov.
Vyrébi se celkem v Sesti velikostech o jmenovi-
tém vykonu 1000 az 4 000 m3/h pii 40 aZ
170 Pa.

M4 proti predchézejicim typum vys$si vy-
kony, mensi hluénost a dokonalejsi estetické
provedeni. Vétraci jednotka je na urovni ob-
dobnych zahraniénich vyrobki.

Obr. 1. Vétraci jednotka DVJ.

Filtra¢ni vlozka FVV 6

Vyrobee: Liberecké vzduchotechnické zdvody,
n. p., Liberec.

Filtraéni vlozka je urfena k velmi jemné
filtraci vzduchu v prostorech, na které jsou
kladeny velké néroky. Filtraéni latka je vlo-
zena do dfevéného ramu vlozky tak, Ze vytvari
velky filtraéni povrch. Jmenovité mnoZstvi
vzduchu asi 1700 m3/h. Tlakové ztrita v
éistém stavu 250 Pa. Odludivost olejové mlhy
70,3 pm &ini 99,97 %

Jedné se o novy vyrobek, ktery dosud nebyl
na tuzemském trhu. Odluéivosti dosahuje
hodnot zahraniénich . vyrobkiu. Konstrukéni
provedem jo dobré i s ohledem na vyménu
a-umoznuje likvidaci zanesené ﬁltracm vlozky
-spélenim.

Vstavana dovlhéovacia jednotka (obr. 2)

Vyrobee: Vzduchotechnika, n. p., Nové Mesto
nad Vdhom.

Dovlhéovaci jednotka je urcena k dovlhéo-
vani ¢istého vzduchu ve vzduchovodech
s rychlosti proudéni vzduchu 1 a% 2,56 m/s pfi
max. pretlaku 150 Pa. MnoZstvi rozprasené
vody &ini 9 aZ 10 kg/h.

Obr. 2. Vstavand dovlhéovacia jednotka.

Jednd se o novy vyrobek, ktery vypliuje
citelnou mezeru v naSem vyrobnim sorti-
mentu.

Podokenni souprava universilni PSU 7
(obr. 3)

Vyrobee: Janka ZRL, n. p., Radotin.

Podokenni souprava slouzi k vytépéni,
vétréni a chlazeni mistnosti. Vzduch je tii-

Obr. 4. Podokenni souprava PSU 7.
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otdékovym ventilatorem nasdvan ptes filtraéni
vlozku a dopravovén vzhiuru k vyméniku.
Vzduchovy vykon je 670, 480 a 300 m3/h.
Max. topny vykon u teplé vody dosahuje
10 500 kecal/h a wu elektrickych vyménika
5160 keal/h. Dosazitelny chladici vykon pfi
teplotd vstupni vody 4 °C ¢&ini 2 000 keal/h.
Vyrobek mé vyhodné hydraulické odpory
vyméniki a po strdnce hlukové souprava
vyhovuje. ‘ )

Obdélnikové vyustky (obr. 4)

Vyrobce: Strojtex, n. p., zdvod Dolni Bousov.

Vyustky jsou vhodné pro klimatizaéni,
vétraci a vytdpéei vzduchotechnické zaiizeni.
Regulaéni dstroji je dvojiho provedeni a tvoii
samostatny dil, ktery lze pripojit k vyustce.

Obr, 4. Obddélnikovd vyustka.

Je to jednak régulace protib&znymi listy tvo-
fend ramem s pohyblivou soustavou listi
a dale regulace nabshovymi listy tvorens
zaoblenymi listy upevnénymi na paralelnd
vyklopnych ramenech. Rada jmenovitych
rozméra je od 140/100 do 560/280.

Jednd se o0 novy a velmi pottebny vyrobek.
Na tuzemském trhu dosud obdobny vyrobek
nebyl. Obsahuje téz n&kolik ptivodnich paten-
tovych prvki.

Stavebnicovi klimatizaéni jednotka KDD
(obr. §5)

Vyrobce: Kovona, n. p., Karvind.

Ohiivaci a chladici dily jsou provedeny
z lamelovych vyménika Cu/Al. Vlhéici dil je
zaloZzen na principu blénové praéky vzduchu
(bez pouziti trysek) s uéinosti az 90 9%,. Komora
pracky je vyrobena z nerezového plechu.
Ostatni plastd jednotlivych komor jsou prove-

Obr. 5. Stavebnicovd klimatizaéni
jednotka KDD.

deny z pozinkovaného plechu. Specidlnim
dilem je komora pro jemnou filtraci vzduchu,
kterd umoziuje dvoustupiiovou filtraci piimo
v jednotce. S ohledem na malou hmotnost je
moino jednotky sestavovat vedle sebe ¢i nad
sebe. ‘
Vyrobek mé vynikajici technické para-
metry, provedeni a vzhled.

Kopriva

ODBORNE ZAVERY NARODNI KONFERENCE VETRANI
A KLIMATIZACE VE SPOTREBNIM PRUMYSLU

Investico, vynaklddané na rozvoj spotieb-
niho pramyslu, trvale stoupaji. Soudasnd se
méni a zintenzivhuje vyuZivéni stévajicich
objekti. To pfinddi i zvydené ndroky na kvalitu
prostiedi jak z hlediska hygienického, tak
z hlediska technologického. Z piednesenych
referdtt a diskusnich prispévka vyplynuly
hlavni problémové skupiny, kterym je pii
feSeni téchto otdzek nutno vénovat pozornost;
jsou to:

Hygiena prdce

— omezovat zdroje $kodlivin a §ifeni Skodlivin
do pracovni oblasti, usilovat o dostateéné
a rovnomérné provétrani celého objektu
a udrzovat mikroklimatické parametry
(teplotu, vlhkost a proudéni vzduchu, hlug-
nost, osvétleni) v mezich, vhodnych pro
vykonévanou pracovni éinnost.
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Spotreba energie

— pouiivat takové soustavy, které jsou v pro-
vozu tsporné, dislednd sledovat moZnost
vyuzivéni odpadového tepla i pro chlazeni
(tepeln4 terpadla, rekuperatory, regeneraéni
vyméniky), .

— projektovat s ohledem na predpoklidany
trend spotieby.

Protipodrni ochranu

— zaiizeni navrhovat tak, aby vyhovovalo
z hlediska protipozérni ochrany (CSN
73 0862).

Investiéni a provoznt ndaklady

— za¥izeni navrhovat tak, aby bylo ekono-
micky vyhodné nejen z hlediska investi¢-



nich, ale i provoznich naklada. Peélive
uvazovat, zda je vyhodnéjsi rekonstrukee
starych zarizeni nebo vystavba novych. Pfi
navrhovéni zafizeni respektovat ekonomic-
ké dusledky kratké zivotnosti ndkterych
elementt (potrubni rozvody v provozech
s agresivnim prostfedim apod.).

— pocitat s tim, Ze i prumyslova klimatizacni
zaiizeni bude postupné nutno vybavovat
strojnim cklazenim.

Nové vyrobky

— vyzadovat nové vzduchotechnické vyrobky,
nutné pro nové zpiusoby vystavby a stéle
naroénéjsi technologie. Jsou to zejména:
teplovzduiné agregaty s piimym spalovi-
nim, stfesni vétraci a klimatiza¢ni jednotky
véetnd chladicich zatizeni se vzduchem
chlazenymi kondenzatory, jednotky s vy-

konem 60000 aZ 120 000 m3/h, vhodné

rekuperaéni okruhy aregenera¢ni vyméniky,
vyméniky tepla vhodné pro pras$né pro-
stiedi, Sir$i sortiment vyustek, Sir$i sorti-
ment zvlhéovadéu vzduchu. Centrélnd ridit
a koordinovat vyvoj vyrobkd.

Technologickd zaiizent -

— dusledn$ pozadovat, aby technologickd
zafizeni, produkujici $kodliviny, byla do-
dévéna s vyleSenymi odsdvacimi zdkryty

a zalizenimi na likvidaci produkovanych
Skodlivin (CSN 12 7040).

— pozadovat spolupréci vzduchotechnikt pii
konstrukei novych stroja.

Problémy projekce

— zajistit zlepSeni podkladd pro projektanty
(vydat nové hygienické piedpisy s udénim
parametri, pouzitelnych v projekéni priei,
zejména teplot, vlhkosti a rychlosti prou-
déni vzduchu, smérnice pro vypoéet tepelné
zaté%e, souborné projektové ndvody apod.),

— zajistit zlepSeni urovné projektit (jednotné
predpisy pro rozsah a obsah jednotlivych
projekénich stupii),

— roz8ifit Gicast projektantti pii tvoreni sta-
vebniho projektu, pii preddvéni, uvidéni
zafizeni do chodu a zkuSebnim provozu.

Problémy provozu a udriby

— vyzadovat, aby projekt obsahoval pozadav-
ky na poéty lidi a jejich kvalifikaci pro
obsluhu a udribu zafizeni, pied zapoéetim
provozu byl sestaven provozni ¥4d s vyme-
zenim povinnosti, pracovni naplns a odpo-
védnosti jednotlivych pracovniku,

— zajistit pro obsluhu a udrzbu pravidelné
Skoleni,

— zajistit v potiebném rozsahu pravidelnou
servisni sluzbu.

Gottwaldov 31. 10. 1973

II. CELOSTATNI KONFERENCE ,SUSENI A SUSARNY

V TEXTILNIM PRUMYSLU*

Ve dnech 9. a 10. ¥ijna usporddala odborna
skupina sugeni CVTS Komitétu techniky pro-
stiedi ve spoluprdci s GR Elitex, Stitnim
vyzkumnym dstavem pro stavbu stroja a DT—
Liberec II celostétni konferenci ,,Suseni a su-
8érny v textilnim pramyslu‘‘ v Liberei.

Konference ve trech tematickych skupindch
uvadsla:

a) soucasné snahy po zintenzivnéni suSeni
a tepelného zpracovéni textilntho materidld,

b) nova zafizeni vyvinutéd jak v CSSR tak
v NDR a MLR a sméry jejich dalsiho vyvoje,

c) zpusoby hodnoceni stédvajicich su$éiren,
jejich prednosti a nedostatky.

Na konferenci se shromézdilo 90 uéastniki
z ruznych textilnich zdvoda, vyrobnich pod-
nika, vyzkumnych ustava a vysokych $kol,
z nichZz nékteii svymi diskusnimi prispévky
doplnili referéty a program konference.

Mimo program konference byla usporadéana
ankteta, ve které se mohli pritomni vyslovit
k poradi dulezitosti pozadavka na suSeni
a fixaci. Hodnoceni se tykalo vyhradné techno-
logickych hledisek, kterd neni mozZno vidy
presné vycislit v Kés (na rozdil od ekonomic-
kych ukazatelt) a které je vétsinou ovlivnéno
subjektivnimi ndzory odbératelt, jak bylo
bliZe rozebrano v referatu Dr. Bonkéla z MLR.

Hodnoceni bylo provedeno oddglens pro p¥ipad
suSeni a fixace. Vysledek hodnoceni uvadi
tabulka.

Z uvedeného poradi je patrné, Ze na prvych
6 mistech se umistily poZadavky shodné jak
na susérny, tak i na zafizeni pro fixaci. Rozdily
v bodovém hodnoceni hledisek zafazenych
na dalsich mistech nebyly podstatné (nej-
vyraznéji vidy byla diferencovédna prva tii
hlediska). Z vybéru hledisek uvedenych v do-
tazniku byla shodnd umisténa na posledni
mista hmotnost zafizeni, odborné renomé vy-
robee, estetické pusobeni vyrobku, coZ do
uréité miry odpovida raciondlnimu zaloZeni
hodnoticich techniki.

Na zévér konference bylo prijato zhodno-
ceni jedndni, ve kterém se konstatuje, ze
referdty podaly pfehled o soucasnych snahéch
po zintenzivnéni tepelnych pochodu a perspek-
tivach jejich aplikaci pro stavbu suséren pro
textilni pramysl.

Z referata zéstupecd n. p. Totex i z referdtu
a diskuse odbératelt téchto stroji bylo patrné,
%e stavba susdren v CSSR dosdhla dobré
technické 1rovnd porovnatelné v raznych
smérech s pfednimi zahraniénimi vyrobky a Ze
vyvojové tdkoly odpovidaji souasnym potte-
bam technického rozvoje textilniho suséren-
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Suseni Fixace
Porad. Hledisko Pofad. | Hledisko
¢islo | ¢islo |
1 susici vykon 1 vykon pii fixaci
2 rovnomérné pusobeni tepel. toku 2 rovnomérnost paisobeni tepel.
. toku
3 vedeni latky stroj. 3 mech. a aerodyn. namdahéni latky
4 mechanické a aerodynamické 4 vedeni latky stroj.
naméhéni latky
5 konstrukee a provedeni 5 konstrukee a provedeni
spolehlivost zafizeni spolehlivost zatizeni
6 styk latky s vodicim zafizenim 6 styk latky s vodicim zafizenim
7 naro¢nost na obsluhu 7 moznost fixace v parnim prostiedi
8 ' univerzélnost zafizeni 8 troven tepelné izolace
9 | vybaveni méficimi piistroji 9 néro¢nost na obsluhu
10 uroven tepelné izolace 10 univerzélnost zafizeni

stvi. V pfednesenych hodnocenich suSéren byla
uvedena 1 konkrétni opatfeni, kterd méla
zajistit zlepSeni funkce vyrdbénych zafizeni
a zvysit jejich provozni spolehlivost.

Pro dali rozvoj a modernisaci stavajicich
zaitizeni se doporuduje, aby byl vypracovén
perspektivni plan dalsiho rozvoje vyroby su-

$éren, opirajici se o vyvojové trendy textilni
technologie hlavnich odbératelu téchto strojt,
a to jak v CSSR tak i v zemich RVHP.
Zéijemei o texty prednesenyeh referdta
mohou si jeSté objednat sborniky z konference
v Doms techniky, 1. méje ¢. 18, 46031 Liberec.

Korger

SEMINAR ,VYUZITI USLECHTILYCH PALIV« 1973

Doprovodnou akei 6. mezindrodni vystavy
Pragotherm 73 byl semin&f s mezindrodni
udasti ,,Vyuziti udlechtilych paliv‘‘, porddany
ve dnech 13.—15. listopadu 1973. Seminéi mél
tematiku rozdélenu do 5 sekei:

1. Palivova zakladna.

2. Soudastkové zékladna.

3. Zisady dimenzovéni zafizeni na vyuZiti

uslechtilych paliv.

4. Provedené zaiizeni.

5. Investiéni a provozni naklady zaiizeni na

vyuziti uSlechtilych paliv.

Za Yebnickym stolem panelové diskuse se
v jednotlivych sekeich vystfidalo pies 30 od-
bornikd, ktefi odpovidali na vice jak 150 do-
tazi z pléna. Panelové diskuse méla plynuly
spéad a udrZela pozornost 565 pritomnych az do
zakondeni seminédie. Tato skuteénost potvrdila
oprévndnost této formy vedeni semindie.

K seminé#i byl pfipraven sbornik, ktery byl
téstnikm rozesldan predem. Sbornik obsahuje
39 praci 33 autort a piispdvky postihuji
komplexn$ problematiku vyuziti uSlechtilych
paliv.

K semindfi byl pfipraven i spoletensky
program.

Z technické ndplné seminéie zaujaly pozor-
nost zasvécené odpovédi odbornik z FMPE
k otdzkdém vyhledovych koncepei rozvoje
spotieby uslechtilych paliv. Velmi zajimavé

byly informace o perspektivach vyuziti jader-
ného paliva. Dotazy a odpovédi smérované
k soudistkové zdkladnd ukdzaly, Ze v této
oblasti je celdé fada Zivych problémi. NaSe
soudastkové zdkladna stéle jestd komplexnd
nezajistuje v plné mife rozvoj pouZivéni
uslechtilyeh paliv, i kdyZ proti letim minulym
byl zaznamendn veliky krok kupfedu. Tuto
skuteénost si mohli Glastnici seminéfe ovérit
pii prohlidece exponiti vystavy Pragotherm.

Neménd aktudlni byly i dotazy k proble-
matice dimenzovéni, kde hlavni pozornost byla
soustfeddna na odvod spalin a vazby kotle na
kominové téleso.

Provedenym zafizenim a ekonomickym
vysledktim jejich provozu byl vénovén druhy
den seminéie. Dotazy a odpovédi na toto téma.
byly konkretni a nespornd zaujaly pozornost
pritomnych.

Zévéreény den semindfe byl vénovén né-
vitévé mezindrodni vystavy Pragotherm.

Diikladnd roéni pfiprava seminéfe piinesla
své ovoce v hladkém prubshu, a to jak po
strénce organizaéni, tak i po strénce technické.
Velky z4jem uéastnikii potvrdil spravnost
vybéru tématu a dobrd odborné piiprava
nagla svij odraz v aktivité posluchaéu. Zbyvé
si jen prat, aby i daldi akee tohoto druhu byly
stejné tispéSné.

Fridrich
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ZPUSOBY POUZITI TERMOSTATICKYCH VENTILU

PRO OTOPNA TELESA

(podle Rigelein, W.: Anwendungsgebiete und
regelungstechnisches Verhalten wvon thermosta-
tischen Heizkorperventilen, Sanitir- und Hei-
zungstechnik 37, 1972, é. 2, s. 69—72 a ¢&. 3,
9. 127—131).

Znidmé termostatické ventily pro otopna
télesa, kterych se pouzivd misto normalnich
tslesovyeh ventili nebo kohoutt k indivi-
dudlni regulaci p¥i Gstfednim vytépéni, pti-
néseji tyto vyhody:

a) zajisti se optimélni teplotni podminky (kom-
fort) v jednotlivych mistnostech podle indivi-
dudlnich pozadavku jejich uzivateli,

b) zamezi se zbytetnému pretdpéni mistnosti
zejména v dobé&, kdy se jich nepouzivé a tim
se vyrazné zvétsi hospodarnost vytapéni.

Termostatické ventily (napf. zahraniéni
vyrobky typu Samson nebo naSe vyrobky
n. p. Rudné doly Piibram) se sklddaji z ventilu
a z reguldtoru (ob& Gésti jsou spolu spojeny
a umistény v jednom télese). Pri nastaveni
pozadované teploty v mistnosti se ¥idi prutok
otopného média télesem a tim i tepelny vykon.
Teplotni ¢idlo naplnéné roztazitelnou kapa-
linou je bud spojeno piimo s reguldtorem, nebo
je oddélené a s reguldtorem spojené kapi-
larou.1) Impulsem od ¢idla se pak piimo ovlada
ventil. Jde tedy o proporcionélni regulaci bez
pomocného zdroje energie. PoZadovanou tep-
lotu v mistnosti lze nastavit v rozmezi od
+10 °C do +-28 °C.

Termostatickych ventili lze s uspéchem
pouzivat nejen u mensich zafizeni pro regulaci
jednotlivych otopnych téles, ale také v celé
fadé dalsich pfipadi. Na tyto piipady upozor-
nuje ¢lanek W. Rogeleina.

1. Otopné soustavy bez centrilni regulace
(obr. 1)

|
|
I
|
|

1 1
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——— -——

Obr. 1. Otopn4 soustava bez centralni regulace.

V tomto piipadé jde zpravidla o malé
vytépéei zafizeni, u nichZ se otopné voda
v kotli zahiivd trvale na teplotu piibliznd
80 °C. Tepelny vykon otopnych téles a tim
i teplota vratné vody se iidi individualné

1) Termostaticky ventil vyrdb&ény n. p.
Rudné doly Pribram mé pryzové teplotni
¢éidlo pfimo spojené s reguldtorem.

regula¢nimi ventily u jednotlivych otopnych
téles. Termostatické ventily se v tomto piipads
instaluji na kazdé otopné téleso a regulace je
pak automatickd. Tento zplisob pouZiti termo-
statickych ventila je zatim nejrozsitendjsi.

2. Otopné soustavy s centralni regulaci
(obr. 2)

U vétsich vytépécich zafizeni se centralné
ridi teplota otopné vody za kotlem podle
venkovni teploty. V tomto p¥ipadé lze pouiit
termostatlckvch ventild bud u viech téles,
nebo jen u nékterych téles, kde je individudlni
regulace zvlast Zadouei, napt. u téles v mistnos-
tech na jih apod.

U,
i REGULACE PODLE
VENKOVNI TEPLOTY
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Obr. 2. Otopné soustava s centralni regulaci.
podle venkovm teploty.

Protoze p¥i nastaveni niz8i pozZadované
teploty ve vétsim podtu mistnosti se zmensi
prutok vody, doporuéuje se ziidit obtok ovlé-
dany automaticky diferencidlnim regulétorem
tlaku (viz obr. 2).

3. Otopné soustavy pFipojené na dilkovou
tepelnou sit (obr. 3)

Jde-li o tlakové nezavislé pripojeni, pouZije
se termostatickych ventilu stejnd jako v pre-
deslém piipads. Pii tlakové zdvislém ptipojeni
na horkovodni tepelnou sit lze pii pouziti
termostatickych ventila u otopnych téles
piivadst z tepelné sité plynule horkou vodu
stalé teploty. Otopnou soustavu vSek je nutno

REDUKCE TLAKU

=

pla—i— +
J : _ TERMOSTAT.
dog VENTIL

& ]

$ : L__.)——l
P !
I |
i L

DIFE} R[NC‘M[ V8
PEGULATOR TLAKU

Obr. 3. Otopnd soustava zévisle tlakové spo-
jena s horkovodni tepelnou siti.
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proti tlaku z tepelné sitd zajistit automaticky
pracujicim redukénim ventilem. Proti stoupnu-
ti tlaku pi#i zmenSeni pratoku vétiim pocétem
otopnych téles je dale tfeba zajistit soustavu
diferenciglnim reguldtorem tlaku.

4. Zonova regulace s pomoci termosta-
tickych ventilit (obr. 4)

S pomoei jednoho termostatického ventilu
zatazeného do vratného potrubi lze regulovat
celou skupinu téles na spoleé¢né vertikalni nebo
horizontélni vétvi. Pratok vody ventilem se
v tomto piipadé$ ridi podle venkovni teploty
{pouzije se ventilu s volnym teplotnim éidlem).
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Obr. 4. Zénové regulace s pomoci termosta-
tického ventilu.

5. Regulace dodatkovych otopnych ploch
pii klimatizaci

Termostatickych ventila lze s uspéchem
také pouzit pro individuélni regulaci dodatko-
vych otopnych ploch, kterych se nékdy pou-
Zivé pii klimatizaci k temperovani mistnosti
na urditou zékladni teplotu. Tato zdkladni
teplota nesmi byt v Zadném piipadé nastavena
tak vysoko, aby byla ruSena chladici éinnost
klimatizace. Zpusob zabudovéni termostatic-
kych ventila je v tomto pripadé zcela obdobny
jako v pripadech podle obr. 1 aZ 4.

6. Regulace vytapécich zafizeni s n&kolika
raznymi druhy otopnych téles

Jednotlivé druhy otopnych téles se lis{ z4-
vislosti svého tepelného vykonu na rozdilu
mezi teplotou otopného média a teplotou
v mistnosti At = ¢, — ¢;. Plati vztah

Q1 At \m

@ (Atz) ’
kde exponent m md napi. u &lankovych téles
hodnotu m = 1,33, u konvektora m = 1,25
az 1,6 atd. P¥i vétSim rozdilu hodnot expo-
nentu m neni moz%no za normélnich okolnosti
pouzit riznd télesa ve spole¢né soustavs, nebot
by nebylo moZno uspokojivé centralnd regu-
lovat vytdpéni. 8 pouZitim termostatickych
ventili u jednotlivych otopnych téles nebo
skupin téles stejného typu vsak lze bez potizi
zafadit do spoleéné soustavy télesa riznych
typi s rozdilnym exponentem m.

7. Regulace teplovzdu$nych apariti

S pomoci termostatickych ventild 1ze také
regulovat horkovodni teplovzdu$né aparaty,
které se skladaji z vyustky, ohrivaku, venti-
ldtoru a sméSovaci komory, kde se misi derstvy
a cirkulaéni vzduch. Teplotni ¢idlo se v tomto
piipadé umisti do proudu cirkulaéniho vzdu-
chu, jehoz teplota je shodné s teplotou v mist-
nosti ¢; (Cidlo musi byt v tomto pripads
oddélené od regulédtoru).

8. Regulace nizkotlakého parniho vytdpdni

Termostatickych ventila lze pouZit i pro
individuédlni regulaci p¥i.nizkotlakém parnim
vytapéni. Ventily se umisti misto odvad&séa
kondenzatu za otopné téleso do odvodu kon-
denzatu. Podle nastavené teploty v mistnosti
se Pidi odtok kondenzétu z télesa a zmé&nou
objemu vyplnéného kondenzujici pdrou (tj.
zménou otopné plochy) se ridi tepelny vykon.

Cihelka

Statistickd rotenka CSSR 1973
(kolektiv autori)

Tato ro¢enka je jiz sedmnéctym nepieruSe-
nym vydénim této publikace. Oproti lonské
rodence byl jeji obsah doplnén dal$imi vysledky
s¢itani lidu, domu a byti, bilanei meziodvétvo-
vych vztahli, vyvojem priumyslovych obort,
projektovou ¢innosti, ptehledem vékové struk-
tury osob trvale ¢innych v zemédélstvi a nut-
riénim hodnoceni spotfeby potravin.

Obsahuje prehledy z téchto okruht: tzemi
a podnebi, obyvatelstvo, prace, vyzkumnd
a vyvojova zdkladna, spoletensky produkt a
narodni dichod, finance, investiéni vystavba
a zdkladni prostredky, pramysl, stavebnictvi,
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zemé&délstvi, lesnictvi, doprava, spoje, cestovni
ruch, komundlni:- a bytové hospodaistvi,
vnitini obchod, zahraniéni obchod, piijmy,
vydaje a spotieba obyvatelstva, ceny, Skolstvi,
kultura, zdravotnictvi, socidlni zabezpeceni,
télesnd vychova, soudnictvi a mezindrodni
piehledy.

Text je doplnén mnoha barevnymi grafy.

Kniha je zpracovana autorskym kolektivem
pracovnikii Federdlniho statistického uradu,
Ceského statistického uradu a Slovenského $ta-
tistického tradu. Je wuréena pracovnikim
ve vSech oblastech ndrodniho hospodéafstvi
a pro osvétovou a védeckou ¢innost.

Vydalo SNTL ve spole¢ném vydani s n. p.
ALFA, 620 stran, 24 stran grafa, cena vdzaného
vytisku 78 Kés.



KLIMATIZACNI JEDNOTKA 0 VYKONU 120.000 m*/h

Pro nové budovany zévod Huté B. Bieruta
v Censtochové v PLR byla Zavody na vyrobu
vzduchotechnickych zatizeni v Milevsku na-
vrzena a vyrobena klimatiza¢ni jednotka
VKJ 120 o vykonu 120.000 m3/h. P#i ndvrhu
a konstrukei jednotky bylo hlavni snahou
zjednoduseni a omezeni montéznich praci na
stavbé na pokud mozZno nejmensi miru. Jed-
notka je stavebnicovd a je sloZena ze samo-
statnych sekei. Kazdé sekece je tvoiena jednou
skiini o Celnich rozmérech 4490 x 3150 mm.
Jednotlivé skiing jsou dodavany véetnd viech
vzduchotechnickych elementii.

Rozdéleni sekei je ziejmé z obr. 1, kde
A — filtraéni sekce,

B — predehrivaci sekee,

C — prackové sekce,

D — dohtivaci sekce,

E — ventilatorova sekce.

Jednotky byly vyrobeny podle pozadavka
odbératele pro mnasivani pouze ¢Eerstvého
vzduchu a bez chladice.

Skiing jednotky jsou vytvoreny z ocelovych
uzavienych profild, které po svateni vytvéieji
tuhou rdamovou samonosnou konstrukei. Boky,
éela a stropy skiini jsou vyplnény panely,
vyrobenymi z pazdefovych desek ORLEN-T.
Panely slouZi zarovei jako tepelnd a hlukova
izolace. Panely jsou uchyceny v nosném rému
jednotky pomoci profilového pryZového tés-
néni bez pouziti Sroubovyeh spoju (mimo
prackovou sekei). Do viech sekei je pohodiny
pristup hermetickymi dveimi nové konstrukce.
Dno sktini je z ocelového plechu. Jednotlivé
sekce jsou spojovany mezi sebou klinovymi
spojkami, které wumozhuji velmi rychlou
a snadnou monté#, pFi prakticky dokonalé
tésnosti.

Piivod vzduchu do jednotky je feSen dvéma
regulaénimi klapkami 1600 x 1800 mam na &elni
sténd jednotky, které se ovladaji pneumatic-
kymi servopohony. Filtraéni sekece je vybavena
viozkovymi filtry typu FVH s filtra¢ni napini
FIRON.

Predehtivaci sekce je vybavena ohiivadi
typu OVB v provedeni Fe/Al. Ovladani top-
ného vykonu je feSeno samostatnym pneu-
matickym regula¢nim ventilem, ktery je
uvnité sekece plné propojen s uzaviracimi
organy (viz obr. 4). Pfl montazi jednotky se
tedy pouze privede potrubi topného média,
které se pripoji na priruby vné jednotky
(viz obr. 2). ’

Prackova sekee je vybavena ¢tyifmi sprcho-
vymi registry s tryskami. Vidy dvé a dvé fady
registrd jsou zapojeny na piivod vody od
Gerpadla, coz pii pracovnim tlaku vody
1,7—3,0 kp/cm? umoziiuje nastaveni uéinnosti
vihéeni v &irokém rozmezi s maximalni Géin-
nosti 7 max = 93 %. Sbérné nadrz cirku-
laéni vody je umisténa na dné skiiné, kde jsou
také vodni filtry, plnici baterie, piepad a od-
pad vody. Obshové cerpadlo je umisténo na
samostatném zakladu pod jednotkou vedle
sbérné nadrze. Dohiivaci sekce je provedena
obdobné jako predehiivaci.

Ventildtorové sekee (obr. 3) je vybavena
oboustranné sacim radidlnim ventildtorem
typu RSA/2-1250, otacéky ventildtoru n = 980

Obr. 2. Celkovy pohled na jednotku (nade
dveimi p¥ipojovaci piiruby topného média)
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Obr. 1. Rozmérové schéma klimatizaéni jednotky VKJ 120
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ot/min. Pohon ventildtoru od elektromotoru -

je TeSen na p¥imo pomoci pruzné spojky. R4m
ventilatoru je wuloZzen na kombinovanych
pruzinovo-pryzovych isolatorech.

Jednotka VKJ 120 je vybavena automa-
tickou regulaci. Piistroje aut. regulace jsou
spolu s ovlddacimi orginy elektromotora
umistény v samostatné skiifice, kterd je
zapu$téna v zadni éelni sténd jednotky. Ovla-
déni jednotky je moZno provadét z mista,
z panelu rozvadéée z dozorny nebo z centril-
niho velinu.

Mimo normalni regulaéni okruhy je jednotka,
vybavena také ochrannym okruhem proti
zamrznuti s optickym a zvukovym signdlem.

Technické parametry jednotky VK.J 120:

Celkové mnozstvi vzduchu 120.000 m3/h
Dopravni tlak ventildtoru . 90 kp/m?
Celkovy tlak ventildtoru 150 kp/m?

1 300.000 kecal/h

Topny vykon predehiivace
360.000 kcal/h

Topny vykon dohiivace

Topné médium — horkd voda  150/70 °C

Celkovy piikon elektr. energie 105 kW

Hlavni rozméry: Sitka 4.490 mm
vyska 3.150 mm
délka 10.390 mm

Celkova hmotnost jednotky 18.020 kg

Jednotku je moZno pouzit téz jako vétraci
v sestavé:

A — filtradni sekee,
D — ohtivaci sekce,
E — ventilatorova sekce.

V piipadé poZadavku plné klimatizace je
mozno rozsirenim filtraéni a piedehiivaci sekce
o jeden modul obvodového panelu doplnit

Obr. 3. Pohled do vnitfku ventildtorové sekece

jednotku VKJ 120 sméSovacimi klapkami
cirkula¢niho vzduchu a chladi¢em.

Z uvedeného popisu a obrazkii je ziejmé, ze
se u nas podafilo vyrobit klimatiza¢ni jednotku
velkych vykontd, kterd jak koncepci, tak
i rychlosti a jednoduchosti montiZe nemd
ziejmé v Evrops konkurenci. VétSina zahra-
ni¢nich jednotek se totiZz sestavuje na misté
z dodanych elementu, i kdyz jde o stavebni-
cové provedeni. Jednotka je uréena pro vétrani
pramyslovych provozil, jako napf. hal auto-
mobilovych a strojirenskych zévodu, sléviren
apod. Vykon ventilatorit umoziuje také pou-
#iti vysolkotlakych potrubnich rozvoda. Svymi
vykonovymi parametry i estetickym vzhledem
je klimatizadni jednotka VKJ 120 vizitkou
dobré prace techniku a délnikit ZVVZ Mi-
levsko.

Kadlec

Obr. 4. Detailni pohled zapojeni uzaviracich a regula¢nich orgédnu ohtivaée vzduchu.
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RECENZE

ZTV 2/74

TECHNICKY PRUVODCE 31: VETRANI A KLIMATIZACE

(2. vyddni — SNTL 1973)
J. Chysky—L. Oppl a kolektiv

Oblibenou fadu technickych pravodel
Ceské matice technické doplnil v r. 1971 dalsi
svazek ,,Vétrani a klimatizace*‘. Kniha byla
v kratké dobd rozebrana a jeji hodnotu i po-
tiebnost dokazuje to, Ze dostala v roce 1972
prvni z literdrnich cen CMT a SNTL, které
se uddluji za pavodni dila, piispivajici vyznam-
nou mérou k rozvoji ¢és. védy a techniky.

Neni tedy divu, Ze jiZ za dva roky po prvém
vydéni se objevuje vydéni druhé, upravené
a doplnéné. Vzhledem ke kratkosti piipravy
2. vydani byla zachovéna puvodni osnova
knihy, autoii doplnili nékteré nové poznatky
a tudaje a piepracovany byly pouze stati
o vypottu tepelné zatdéze a o klimatizaénich
zaiizenich. Druhé vydéni bylo doplnéno
rejstiikem, ktery byl tak postradédn u prvého
vydani.

Publikace, jak je uvedeno v piedmluvé prv-
niho vydéni, se hl4si k odkazu prof. Ing. Dr. Pul-
krébka a navazuje v pojeti na jeho ,,Vétrdni‘,
které bylo v tehdejsi dobd velmi 1uspéSnou
publikaci, oblibenou jak mezi studujicimi, tak
i mezi projektanty a techniky v praxi a v pro-
vozu.

Autoram knihy ,,Vétrani a klimatizace®
ge podaiilo splnit odkaz nezapomenutelného
uditele nasi generace a jejich kniha je vynika-
jiei pomuckou pro projektanty, investory,
provozovatele zafizeni, pro pracovniky v oboru
bezpecénosti prace, ale i pro naSe studenty na
pramyslovych a vysokych Skolach.

Jeji $tastnd volené é&lendni na obecné za-
klady oboru vétrani a klimatizace, zdkladni
podklady pro névrh zafizeni, teoretické za-
klady oboru, pouzivané prvky (filtry, vymeé-
niky tepla, ventilatory, jednotkové ptistroje),
druhy klimatizaénich zafizeni a jejich ttelové
pouzivani, na automatickou regulaci a pro-
vozni a ekonomické udaje poskytuje Ctendii
rychly ptehled a teoretické i praktické udaje
nezbytné pro jeho éinnost.

Kromé zakladni teorie podané piistupnou
a zhusténou formou nalezne &tendi Cetné pii-
klady praktickych feSeni vétracich, klimati-
zadnich i odsédvacich zafizeni, doplnéné cen-
nymi vysledky méfeni provedenych zafizeni.

ada vyteSenych piikladd vypoétt usnadiiuje
znaén® pochopeni teoretického vykladu a je
dobrym voditkem pro navrhovéni zafizeni.

Charakteristickym znakem knihy je aktual-
nost podavanych informaci, nebot mnohé
tdaje zahrnuji poznatky ziskané v prubéhu
nékolika mdlo poslednich let.

Rovngz graficks uprava dila mé velmi
dobrou uroveil, kombinace obrazki, diagramt
a tabulek je vzdy volena tak, Ze pusobi pfi-

tazlivé a podavé tak optimalnim zpusobem
kvalitni informace.

Vlastni dilo je rozdéleno na 10 tematickych
&asti — kapitol a podavé Stendfi vSechny
potiebné tdaje od teorie aZ po praktické po-
kyny pro provoz zafizeni.

Prvd Lapitola

,,Klima a Slovék** piindsi veskeré tdaje klima-
tologické i fysiologické potiebné pro névrh
klimatizaénich zatizeni z hlediska pohody
prostiedi. Pojednavé se zde nejen o vhod-
nych klimatickych podminkich, ale i o jejich
méfeni, predevsim pokud se tyce Ccistoty,
teploty, vlhkosti a rychlosti proudéni vzduchu.
Cennym piinosem pro praxi jo podklad, z kte-
rého je patrno, Ze pro provoz klimatizaénich
zatizeni ve stiedni Evropé musi byt v ¢innosti
chladici zatizeni od dubna do ¥ijna s uvedenim
konkrétnich ,,chladicich hodinostupnu‘‘.
Nelze ani prehlédnout podklady, jak je pohoda
prosttedi ovlivilovéna vlastnim oble¢enim ¢&lo-
véka.

Druhd kapitola

,,Zdkladni podklady pro ndvrh vétracich a klima-
tizaénich zafizens** — si vSimé tepelnych vlast-
nosti staveb, jejich tepelné zatéze vné&jsi (ve.
souvisejicich meteorologickych udaju) i vnitini
a vlivu téchto vlastnosti na nutnost klimatiza-
ce. Jsou zde i stati vénované plynnym a ka-
palnym Skodlivindm a pocetnimu stanoveni
jejich tvorby.

Rovnéz i zde je rozvedena nutnost pouZivini
chladiciho zaiizeni vzhledem ke stdle stoupa-
jicimu zaskleni u nové stavénych budov
a piehlednd jsou pro projektanty uvedeny vy-
poétové letni teploty ve viech nasich okresnich
méstech. Pro vypodet tepelné produkee, kters
ovliviiuje ¢innost klimatizatnich zafizeni a pro
uréovéni mmnozstvi vznikajicich Skodlivin, je
tabulkov® uvedena fada puvodnich podkladi,
které lze Sasto vyuiit v praxi.

Tett kapitola

,,Teoretické zdklady vétrdnt a klimatizace* — je
obsaZnd tist pojednavajici o zdkladech prou-
déni vzduchu v prostoru i v potrubi, véetnd
potiebnych vypotétovych podkladd na vzdu-
chovody i vyusts, jakoz i o zédkladech sdileni
tepla a mechanismu jeho vymény a o procesech
tepelné a vlhkostni Gpravy vzduchu.
Pomérné velkd a dobfe zpracovand &ést této
kapitoly pojednévé o proudéni vzduchu z vy-
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ustek a vyjasiiuje problém, kiery je jednim
z rozhodujicich pro vyteSeni gobré pohody
v klimatizovaném prostoru.

Podrobné je zpracovédna i stat o vypodtu
hlavnich parametri vétracich a klimatizaénich
zafizeni a jejich dimenzovéni. Zavéretns stat
si v&ima otdzek vzniku, &ffeni a zdsad utlumu
hluku a chvéni.

Ctorta kapitola

,»Souldsti vétracich a klimatizaénich zaFizens' —
uvddi popis a podklady pro vypotet resp.
volbu jednotlivych elementt vétracich a klima-
tizagnich zafizeni, jejich potrubi a piislusen-
stvi, ohfivadu a chladi¢t vzduchu, prvkd pro
vlhéeni vzduchu, filtri, ventildtoru a zévéreéna
stat se zabyvé vétracimi a vytédpdcimi jednot-
kami.

Pdta kapitola

»Druhy klimatizaénich zaFizent — podévé
pfehled o té&chto zafizenich a popisuje je, a to
centralni zafizeni nizkotlakd i vysokotlaka,
jekoz i klimatizaéni jednotky.

Sestd kapitola

»Vétraci a klimatizaéni zafizeni pro budovy
obytné a vefejné'* — si viima nékterych speci-
fickych zafizeni, napi. pro obytné budovy,
hotely, obchodni domy, vy$kové budovy,
objekty zdravotnictvi, sportovni zatizeni, kul-
turni zatizeni a vypocéetni st¥ediska. Uvadi
zdkladni tdaje pro navrhovéni a dimenzovéni
téchto zafizeni.

Sedmda kapitola

»Vétraci a klimatizaéni zafizens v primyslu
a zemédélstvi'* — si vimé nékterych typickych
problému v této oblasti, jako jsou horké, mokré
¢i pradné provozy, s blizi§im pohledem na
nékteré specifické pripady v primyslu tex-
tilnim, tabédkovém, potravindiském, papiru,
v jemné mechanice a optice, v laboratoiich
apod. a také v zemé&dslstvi. Samostatné stati
jsou vénovany vétrani a klimatizaci jefabovych
a fidicich kabin, vzduchovym cloném, sprecham
& oasam, jakoZ 1 havarijnimu vétrani.

Osma kapitola

»O0dsdvaci zaFizent v primyslu* — se zabyva
vypottem a névrhem sacich nastaveu a pied-
kldda podklady pro navrhovéni a dimenzovani
zatizeni k odsdvéani prachu, plynd a par.

V zévéretné stati je zvlast pojednéno o odsé-
véni od horkyeh zdrojt.

Devatd kapitola

»Automatickd regqulace klimatizaénich zarFizenic
~— popisuje pouZivané prvky a systémy auto-
matické regulace se zietelem na hlavn{ regulo-
vané velitiny, tj. teplotu, vlhkost a pritok
vzduchu. Uvéadi i zédkladni schemata regulaé-
nich okruhu.

Desdtd kapitola

,»Provoz a ckonomie vétracich a klimatizaénich
zafizeni'* — jak je z ndzvu patrno, v&im4 si
jak investi¢nich, tak i provoznich néklada na
tato zalizeni a podavé zésady pro jejich ob-
sluhu a ddrzbu.

Jako pracovnik, ktery puasobi 22 let v n. p.
Janka-ZRL, pokladém za svoji povinnost
podékovat autorim, autorskému kolektivu
a nakladatelstvi SNTL za vydanou publikaci.

Publikace velmi dobie spojuje teoretickou
¢ast s praktickymi poznatky a pokyny a tim
vyplituje mezeru v odborné literatuie, kterd
v tomto sméru v oboru vétrani a klimatizace

dosud byla.
Vysoce hodnotim vlastni néplit jednot-
livyeh stati, zpracovanou autory — $picko-

vymi odborniky — perfektns nejen po strénce
odborné, ale i srozumitelns, co% oceni i &Gte-
néfi bez vyssiho odborného vzd&léni nebo
dlouhé praxe. Rovnéz rozvrh latky v osnove
a pouzité grafické doplitky (obrézky, diagra-
my, tabulky) zvolili autofi velmi citlivé a za-
svécend tak, aby ¢&tendr se jednak mohl
dobfe orientovat v textu a mohl také infor-
mace a udaje, které mu publikace poskytuje,
v maximéini mife pouZit ve své praktické
éinnosti.

Nasemu podniku, ktery je odbornym pod-
nikem zabyvajicim se vyrobou, dodédvkami
1 montézi vétracich a klimatizaénich zafizenf,
pomohla vydanéd kniha znatnou mérou ke
zvyseni odborné urovné projektant, konstruk-
térh, technologt i organizétord vyroby a mon-
t421 a stala se pomuckou pro vychovu mladych
pracovnik v naSem odborném uéilisti.

Jsem presvédéen, Ze i u ostatnich technic-
kych pracovnikii v oboru vzduchotechniky
plisp&je ke zvyseni jejich odborné \irovné a Ze
se stane cennou pomuckou i pro ostatni pra-
covniky, kteii se budou chtit seznémit s prob-
1émy spravné funkce vétracich a klimatizaénich
zatizeni.

Popeldr

o Nadzvukové lety zakiziny

Vldda USA zakézala v bieznu 1973 lety nad-
zvukovych osobnich letadel ve vzdu$ném pro-
storu USA. Dosavadni technologie nestati
jesté zdolat nadzvukovy tiesk. Novym natize-
nim je viem osobnim dopravnim letadlim za-
kézéno létat rychleji nez 1 200 km/h. Vojen-
skych stroju se tento zédkaz netyka.

(Ra)
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o Boj proti hluku v Leningradé

50 hlavnich dopravnich tepen v Leningradé
je pro noéni provoz a pro provoz nikladnich
vozidel uzavieno. Vystavba okruzni délnice,
kterda mé vést dopravu zbozi okolo mésta,
se blizi ke konei.

(Bauforum) (Ra)
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— Air quality monitoring: data for five years
(Zaznamenavani kvality vzduchu: tdaje na
pét let) — Brief R. S., Confer R. G., 89—95.

Heating, piping, air conditioning 45 (1973),
é. 11

— Modern clean room concepts (Moderni
koncepce cCistych mistnosti) — Pannkoke 7.,
63—70.

-— Environmental control for surgical suites
{Kontrola prostfedi pro chirurgii) — Gritschke
R. 0., 71---75.

— Computer room environmental systems
(Systémy kontroly prostiedi v mistnostech
8 pocitaci) — Dz Giacomo W. 4., 76—80.

— Operating theater air conditioning (XKlima-
tizace opera¢niho salu) — flield A. 4., 91—94.

Klima-Kilte-Technik 15 (1973), &. 4

— Konstantes Raumklima: ja oder nein?
Konstantni klima mistnosti: ano nebo ne?) —
75.

— Klima und Behaglichkeit (Klimna a pohoda)
— Spegele H., Steimle F'., 76—80.

— Kaltluftabfall an Abkiihlungsflichen (Spad
studeného vzduchu na ochlazovacich plo-
chéch) — Kriegel 3., 82—--86.

— Berechnung und Auslegung von Kreutz-
stromkiihltirmen (I.) (Vypoéet a vysvétleni
chladicich vézi s kiizovym tokem (I.)) —
Wimmerstedt R., 86—89.

Klima-Kilte-Technik 15 (1973), ¢. 6

— Stufensteliglied hoher Auflésung (Stupiio-
vity akéni ¢élen s jemnym délenim) — Wainlkel-
mann U., 125—129.

— Luftkiihler-Symposium an der TH Aachen
(Symposium na téma ,,Chladice vzduchu,
konané na vysoké skole technické v Aachenu)
— Lotz H., 130—131.

— 7 ish 1973 in Frankfurt/M. (I1.)[7. mezi-
ndrodni vystava z oboru zdravotni technika

a vytdpéni, pofddand v r. 1973 ve Krank-

furtu/M. (I1.)] — 134—136.

Klima-Kilte-Technik 15 (1973), &. 7

— Zur Beurteilung von Klimaanlagen im
Krankenhaus (Posouzeni klimatizaénich zaii-
zeni v nemocnici) — Botzenhart K., Ruden H.,
139—143.

— Klimaanlagen fiir Krankenhéuser (Klimati-
zadéni zafizeni pro nemocnice) — Mirmann H.,
145-—149.

— Normung der Betriebsstoffe fir Kiilte-
maschinen (Normalizace provoznich litek pro
chladici stroje) — Steinle H., 150—153.

— Neuentwickelte Klappen fur lufttechnische
Anlagen in Kernkraftwerken (Nové vyvinutd
klapky pro vzduchotechnicks zatizeni v jader-
nych elektréarnach) — 153—154.

Klima-Kilte-Technik 15 (1973), ¢&. 8

— Klimagerite fur Rechenzentren (Klimati-
zaéni pristroje pro vypoétova stiediska) —
Sawitzk: P., 159-—164.

— Normung der Betriebsstoffe fur Xilte-
maschinen (Schluss) (Normalizace provoznich
litek pro chladici stroje (Zavér)) — Steinle H.,
165—166.

— Klimaanlagen fiir Krgnkenhéuser (Schluss)
(Klimatiza¢ni zalizeni pro nemocnice (Zavér))
— Mdirmann H., 168—171.

Klima-Kilte-Technik 15 (1973), &. 10

— Verfahren und Gerite zur Luftbefeuchtung
(Zpusoby a pristroje na zvlh¢ovéni vzduchu) —
Uhlmann S., Heyde J., Prade A., 196—201.
— Anlagentechnik mit Turboverdichtern fur
Kiltemittel (Technika zafizeni s turbokom-
presory pro chladiva) — Duscha W., 203—206.
— Aerodynamik der Kihltiirme (Aerodyna-
mika chladicich vézi) — Berliner P., 207—211.

Light and Lighting 66 (1973), ¢. 7

— Practical experience with tunnel-lighting
installations in the Netherlands (Praktické
zkuSenosti s tunelovym osvétlovénim v Ho-
landsku) — Schrender D. A., 188—191.

— The open-plan school—an American ex-
ample (Americky piiklad Skoly s volnou
dispozici) — 192—195.

— Wreake Valley TUpper School,
(Osvétleni Skoly) — 196—197.

— Royal Air Force Museum (Museum RAF) —
198.

— Luminaires for offices (Svitidla pro kance-
lafe) — 2056—207.

Systen

Light and Lighting 66 (1973), ¢. 8
— A fire service point of view (Hlediska poZirni

bezpec¢nosti) — Lowther J. E., 216—218.
— A consultant’s view (Konzultantovy piipo-
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minky k bezpeénostnimu osvétieni) — Dun-
woody T., 218—222, 225.

— Effects of legislation on emergency lighting
design (Vysledky uzakonéni navrhovéni nou-
zového osvétleni) — Watts C. J., 226—227.
— Emergency lighting: equipment survey
(Vyrobky pro nouzové osvétleni) — 229—230,
232.

— Signs—European Illuminated Signs Con-
gress (Evropsky kongres o osvétlovani zna-
éck — Londyn 14.—15. 6. 73) — 234—235.
— Signs control in Canberra (Dozor nad znaé-
kami v C.) — Lay S. D., 236—237.

— Corporate identity for British Rail (Spo-
le¢né znackovéani na britskych Zeleznicich) —
Consins J. S., 238—242.

— Brightness of illuminated signs (Jas osvétlo-
vanych znacek) — 243.

— Upgrading in the Underground (Zlepseni
osvétleni v podzemi) — 244-—246.

— Let’s keep in simple (16): Foggydays and
mistry nights (Jednoduché vée: svétlo, dil 16:
Mlhavé dny a nejasné noci) — Holmes J. G.,
247—248.

Lighting design and application 3 (1973),
¢. 6

— Abstracts (IES Conference '73) (Abstrakta
z referattt IES konference 1973) — 5—27.
— ... In architectural education and practice
(Svételnd technicky névrh v architektonické
vyuce a praxi) — Rodman H. K., 28—30.

— ... and contrast rendition factor (Modelo-
véni prostoru — ¢&initel kontrastniho podéni)—
Lemons T. M., Mac Leod R. B., 31—36.

- Applying the 12 recommendations (12 do-
porudeni k integrované osvétlovaci soustave)-—
Amick Ch. L., 37—41.

— Color rendering index revised (Revize ¢ini-
tele barevného podani) — 47 a 49.

Lighting design and application 3 (1973),
¢. 7

— Use in lighting design (Poéita¢ ve svételné
technickém navrhu) — DiLaura D., 5—7.

— How CAD works (Cinnost pocitace pii na-
vrhovéni) — 8—10.

— Lighting for legislation (Osvétleni pro legi-
slativa) — 11—13.

— Interactive graphics in lighting and archi-
tecture (Vzéjemné pusobeni kresby v osvétlo-
véni a v architektuie) — 14—19.

— Roadway lighting (Po¢ita¢ v uliénim osvét-
lovéani) — 20—22.

— Luminance design with computers (Navrh
jasovych kontrasti pocitatem) — 23.

— Selecting the right system (Vybér spravné
osvétlovaci soustavy pro osvétlovéni ve sportu
a na ulicich) — Westermann H. 0., 24—217.
-— A statement concerning CIE Report No. 19
and its relationship to the IES method of
prescribing illumination (Vyklad zpravy €. 19
CIE a jeji vztah k metodé IES o uréovéni
osvétleni) — 42-—46.
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Lighting design and application 3 (1973).
c. 8

— Lighting for- art (Svétlo jako umdnf) —
Dempster M. J. F., 17—23.
— New horizons in museum lighting (Nové

nazory na osvétlovani musei) — LeMar T.,
24—25.
— Visual continuity on a shoestring (Vizuélni
souvislosti v muzeélni expozici) — Cline C.
26—27.

— Relighting an existing gallery (Rekonstrukce
osvétleni stavajici galerie) — 28—29.

— Supplemental lighting principales (Zésady
osvétlovani v obchodech) — 33—36.

— Application procedures for evaluation of
veiling reflectances in terms of ESI (Aplikace
postupt pro vyuZivani zévojovych odrazi
v pojmech ESI) — Allphin W., 37—43.

Lichttechnik 25 (1973), ¢. 7

— Zweckleuchten 1973 (Utelové svitidla —
dil II) — 334—336.

— Lampenschirme und Schirmleuchten ’73
(Stinidla na lampy & lampy se stinidly) —
340—341.

— Beleuchtung des Slowakischen National-
theaters in Bratislava (Osvétleni ve Sloven-
ském nérodnim divadle v Bratislavé) —
Berger 0., 343—345.

— Anderungen der strahlungsphysikalischen
Eigenschaften von Reflexionsnormalen nach
UV-Bestrahlung (Zmény na zéfivych vlastno-
stech normdald odraznosti po ozéieni UV
paprsky) — Erb W., 345—349.

— Durchgehende Lichtbénder in einer Kassen-
halle (Prabé&zné svitici pasy v jedné pokladni
hale) — 351.

—- Vorfithrstéinde fiir Leuchten (Predvadéci
zatizeni pro svitidla) — 353—356.

Lichttechnik 25 (1973), &. 8

— Installationsgeriite im Zeitalter der Elektro-
nik (I) (Instalaéni prvky v dobé elektroniky —
dil I) — 375.

— Sonderschau ,,Die gute Industrieform ’73‘¢
(Vybér svitidel z hannoverského veletrhu,
vyznamenanych za tvarové feseni) — Welk R.,
384—385.

— Ein Strassenreflektometer zur vereinfachten
Bestimmung derlichttechnischen Eigenschaften
von Fahrbahnbeligen (Komunikaéni reflek-
tomér k zjednoduSenému uréovéni svételnd
technickych vlastnosti povrchu vozovek) —
Range H. D., 389—391.

— Notwendigkeit und Beispiel eines einfachen
Verfahrens zur Leuchtdichteermittlung in der
Strassenbeleuchtung (Nutnost a ptiklad zjedno-
dugeného postupu pfi stanovovéni jasu u ulic-
niho osvétlovani) — Loef C., Weis B., 392—395.

Lux, ¥Fijen 1973, ¢&. 74

— Table ronde sur I’éclairage public (Utastnici
diskuse o vefejném osvétlovéni) — 307.



— Les luminances et revétements de chaussées
en éclairage routier (Jasy a povrchy vozovek

ve veiejném osvétlovéni) -— Remande C.,
308—311.
— Le débat (Diskuse Glastnikd zaseddni) —-
312—317.
— L’éclairage par projecteurs d’automobiles
(Osvétlovani automobilnimi reflektory) —

318—354 (série élanku).

— Dispositif atténuateur pour passage progres-
sif du faisceau route au faisceau croisement
(Omezujici postup pro progresivni piechod
svazku silnic do soustavy kiiZovatek) —
Couffinhal M., 319—323.

— Eléments d’étude des projecteurs antibrouil-
lard (Zakladni prvky k studiu mlhovek) —
Ricard J., 324—328.

— Représentation numérique simpliflée des
caractéristiques des projecteurs antibrouillard
(Jednoduchy ¢iselny rozklad charakteristik
mlhovek) — 329.

— La lumiére polarisée dans le croisement de
nuit (Polarizované svétlo na krizovatkéch
v noci) — Therol M., 330—338.

— Aspects généraux de 1’éclairage des stations-
service (Hlavni hlediska pro osvétlovini
servisnich stanic) — Lambert J. H., 339—345.
-— Projet d’enseignement de technologie sur
1a lumiére en classe de troisitme (Navrh vyuky
technologie svétla ve 3. roéniku) -— Janin J.,
346—352.

— Autoroute C 6 (Osvétleni siinice C6) —
353—354.

— Simea Chrysler Champs-Elysées — Paris
{Osvétleni representa¢ni prodejny automo-
bila) — 355—356.

— Palais des Sports de Tours
v Paldei sporti v T.) 357—360.

(Osvétleni

RAS-Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 28
(1973),¢. 7

— 500.000 Wohnungen im Jahr — Komfort
wichst (Celkovy komfort bydleni roste, pro-
toZe pribyva 500.000 bytit ronsd) — 526—527.
— Verzeichnisse der allgemeinen Verwaltungs-
vorschrift zum Gesetz iiber technische Arbeits-
mittel (Seznamy povsechnych spravnich, pred-
pistt k zdkonu o technickyeh pracovnich po-
muckach) — Mertens A., 528-—532.

— Der Fachverband Heiz- und Kochgerite-
Industrie und seine technische Arbeit (Svaz
vyrobel zatizeni k vaieni a topeni a jeho tech-
nické ¢innost) — 533.
— Abwasserpumpen
534—535.

— Neue Wege fiir die Nachwuchsschulung des
Sanitérgrosshandels (Nové cesty doskolovani
ve velkoobchod$ se sanitédrnimi zafizenimi) —
547—548, 550.

— Die westeuropéische Pumpenindustrie auf
der Hannover-Messe 1973 (Zapadoevropské
vyroba ¢erpadel na hannoverském veletrhu
1973) — 552, 554—444, 458—560.

— Kiichentechnik (PFiloha: Technika v ku-
chyni, ¢ast 4) — K153—K184.

(Kalové &erpadla) —

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 28
(1973), &. 8

— Frankreichs ,,Sanitirgesicht* wird euro-
piiischer (Vzhled francouzskyeh sanitérnich
vyrobki je ,evropsky*) — 583—590.

Sanitir- und Heizungstechnik 38 (1973),
8.7

— Technische Anforderungen an Heizrdume
(Technické pozadavky na kotelny) — 618622
— Erlduterungen zur Zusammenstellung tech-
nischer Anforderungen an Heizriume (Vysvét-
livky k souhrnnym technickym poZadavktm
na kotelny) — 622—624.

— Die Entwicklung der Heizungstechnik bis
zum Jahre 2000 (Vyvoj techniky vytapéni do
roku 2000) — 625, 641.

— Erfahrungen in Anlage un Betricb von 6l-
und gasgefeuerten Dachheizzentralen (2) (Zku-
Senosti se zafizenim a provozem olejem a ply-
nem vytapénych nastieSnich kotelen -— dil 2)—
Holler K. F., 631—636.

— Tragbare Druckluftpistole zum Entblocken
von verstopften Rohren (Pfenosna pistole na
stlateny vzduch k proraZeni ucpanych po-
trubi) — 636.

— Herstellungsmethoden und Verhalten von
Raumzellen (Vyrobni metody a postupy ubyto-
vych jader) — 637—638.

— Werbung fur das Bad (Propagace koupe-
len) — 640—641.

— Heizkessel auf der 7. ish (Otopné kotle na
7. topenaiském veletrhu) — 642-—644, 646—
647. ‘

— Ol- Gasfeuerungen und Feuerungszubehér
(Olejova a plynova topenisté a jejich piislu-
Senstvi) — 648, 650—651.

— Installationswerkzeuge (Instalaéninaradi)—
652—653.

— Rohrleitungszubehor (Piislusenstvi k trub-
nim rozvodum) — 654—655.

-— Neue Technische Regeln fir Dampfkessel
(Nové technicka pravidla pro parni kotle) —
658, 660.

— Marschall Sanitér-Zelle (Instalaéni jadro fy.
Marschall, NSR) — 665.

— Kiichentechnik (Priloha ,,Technika v ku-
chyni‘‘) — K153—K184.

Sanitir- und Heizungstechnik 38 (1973),
6. 8

— Koordination der technischen Anlagen in
Grossbauten (Koordinace feSeni technickych
zafizeni ve velkych stavbach) — Bosch K.,
674—679.

— Dachheizzentrale: Die Vorteile iberwiegen
(U kotelen na stfechich prevazuji vyhody) —
680—681.

— Seminar Geschlossene Wasserheizungsanla-
gen (Seminéf o uzavienych teplovodnich otop-
nych soustavéch) — 682—683.

— Der Einfluss von Feuchteregelungsmetho-
den auf die Regelungsverluste bei Klimaanlagen
(Vlivy vlhkostniho regula¢niho postupu na re-
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gulaéni ztraty v klimatizaénich zaiizenich) —
Gyulai J., 684—689.

— CEN — Europiische Normung im Sanitér-
und Heizungsfach (Organizace Evropské nor-
malizace v oborech zdravotni techniky a vy-
tépéni) — 690-—-691.

— Neue Heizkorper von der 7. ish (Nové topné
prvky na 7. topenéaiském veletrhu) — 704—706,
708, 710, 712.

— Heizkessel auf der 7. ish (Otopné kotle na
7. topenaiském veletrhu) — 714.

— Sanitidr-Neuheiten auf der 7. ish (Sanitdrni
novinky na 7. topenaifském veletrhu) — 716 bis
717.

Schweizerische Blitter fiir Heizung -
Liiftung 40 (1973), &. 3

— Fernwirmeversorgung. Orientierung tber
Probleme und Losungsmoglichkeiten (Rozvod
tepla délkového vytépéni. Orientace v problé-
mech a moznostech feSeni) — 60—71.

— Wairmetibergabestationen fir Fernheizun-
gen (Tepelné vyménikové stanice pro délkové
vytapéni) — Aebt W., 71—72.

-— Fernleitungstechnik (Technika délkového
vedeni) — Dreyer M., 72—76.

— Die revidierte SIA-Norm Nr. 135 — Zentral-
heizungen (Revidované norma SIA ¢. 135 —
Usttedni vytépéni) — Oetterls A., 76—178.

— Technische XKlimadaten fiir die Schweiz
(Technické tidaje o klimatickych podminkach
Svycarska) — Drotschmann H., 79—85.

Stadt- und Gebiudetechnik 27 (1973), &. 7

— Hoher Nutzen durch Anwendung von
Neurerungen (PouZivéni novinek piindsi vyssi
uzitek) — Witte, 193—196.

— Die heizungstechnische Erschliessung gros-
ser Stadtgebiete (Tepelnd technické napojeni
velkyeh méstskyeh okrskt) — Hartung H. D.,
197—200.

— Schallschutz bei gasgefeuerten Wirmeer-
zeugern in Wohnungsbau (Hlukové ochrana
u plynovych topidel v bytové vystavbg) —
. Rau G., 201—204.

— Die Auslegung von Druckdiktieranlagen
(Vysvétleni zafizeni pro programovéni tlaku)—
Gluck B., 205—209.

—— Erste Erfahrungen bei der Anwendung der
Gebrauchswert-Kosten-Analyse im Rohrlei-
tungsbau (Prvni zkusenosti s pouZitim rozboru
nékladt na vyuzZiti ve vystavbd potrubi) —
Wiinsche J., 209—211.

— Leipziger Frithjahrmesse 1973 (Novinky
z lipského jarniho veletrhu 1973) — Sperling S.,
Tischendorf K., 212—215.

-— Kamine fiir Eigenheime (Kominy pro ro-
dinné domky) — Friuhauf H., 220.

— Standardkomplex TGL 24 892 ,,Abwasser-
ableitung*‘, Grungsitze fir Planung, Projektie-
_rung, Bau und Betrieb (Skupinové norma
TGL 24 892 ,,Kanalizace‘‘ — podklady pro plé-
novéni, navrhovéni, vystavbu a provoz) —
Thate K. H., 222—222.
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Stadt- und Gebiudetechnik 27 (1973), &. 8

— Rationalisierung der TGA-Projektierung
(Racionalizace v projekei technickych zatizeni
budov) — Barleben G., 225

— Die Heizungsanlagen in Centrum-Waren-
haus Magdeburg (Vytépéni v Ustiednim ob-
chodnim domé v M.) — Nachtwei G., 226—231.
— Die sanitiértechnische Ausristung des Cent-
rum-Warenhauses Magdeburg (Zdravotné tech-
nické zaiizeni v Ustiednim obchodnim domé
v M.) — Havlik M., 23 —237.

— Der Einsatz der clektronischen Datenver-
arbeitung bei der Vorbereitung der Produktion
(Pouziti elektronického zpracovani dat pii pii-
pravé vyroby) — Bér W., Pampel G., 238—242.
— Die heizungstechnische Einschliessung (Te-
pelné technické obkliteni) — 242—245.

~— Grundsétze zur Entscheidungsfindung fiir
die Auslegung und Projektierung von Kessel-
hdusern (Zéklady rozhodovéni pro dimenzo-
vani a navrh kotelen) — Weser H., 245—247.
— Druckerhéhung in Heisswassernetzen (Zvy-
Sovani tlaku v horkovodnich sitich) — Bohn-
stidt H., Jahn E., Korn E., 248—251.

— Der Wirmebedarf von zentralbeheizten
Wohngebiduden — Ausgangswert fiir die Er-
mittlung von Wirmeverbrauchsnormen (Spo-
tieba tepla v ustfednd vytapénych obytnych
budovach — vychozi hodnoty pro stanovovéni
norem spotteby) — Hentschel P. J., 251—252.
— Bauseitige Voraussetzungen fiir den Einbau
von Kachel-Ofen-Luftheizungen in Eigen-
heime (Stavebné technické predpoklady pro
vystavbu teplovzdu&ného vytépéni z kachlo-
vych kamen v rodinnych domeich) — Keller K.,
252—254.

Staub Reinhaltung der Luft 33 (1973), &. 6

— Anforderungen an die Wirksamkeit von
Einrichtungen zum Abscheiden gesundheits-
gefihrlicher Stéube mit Rickfihrung der
Reinluft in die Arbeitsrdume: Entstauber—
Industriestaubsauger—Kehrsaugmaschinen
(Pozadavky na uéinnost zatizeni na odlu¢ovani
zdravi nebezpeénych prachi se zpétnym piivé-
dénim &istého vzduchu do pracovnich pro-
stori: Odludovadte prachu — Pramyslové od-
savade prachu — Zametaci vysdvaci stroje) —
237—238.

— Erfahrungen aus fiinf Jahren Staubnieder-
schlagsmessung in Zirich. Teil IT. (ZkuSenosti
z méteni spadu prachu v Curychu, provédéného
po dobu 5 let. Dil II.) — Deuber A., Waibel M.,
238—241.

— Influence de la pollution atmosphérique sur
les précipitations (Vliv atmosférického zne-
Sisténi na srazeni) — Imhoff C., Desbaumes L.,
241—245.

— Digitale Datenerfassung meteorologischer
Messwerte (Digitalni zachyceni idaji meteoro-
logickych namétenych hodnot) — Hébschmann
W., Kropp L., Lenhardt H., Nester K., Ottes J .
245-—248.

— Ausbreitung von Schornsteingasen in einer
Parallelstrémung mit ein- oder vorspringender



[4

.

Kante. Teil I. (Sifeni plyni z komint s vy-
pouklym nebo vystupujicim okrajem v para-
lelnim proudéni. Dil 1.) — Stiimke H., 249—253.
— Nachweis unverbrannter Kohlenwasser-
stoffe in Heizolabgasen (Dukaz nespéalenych
uhlovodik@ ve spalindch topného oleje) —
Bach R. W., Dditsch E., Friedrichs H. A.,
Marxz L., 254—258.

— Endogene CO-Bildung durch inkorporierte
Halogenkohlenwasserstoffe der Methanreihe
(Endogenni vytvareni CO inkorporovanymi
halogenovodiky methanové rady) — Fodor G.
G., Prajsnar D., Schlipkéter H. W., 258-—259.
— Apparaturen fiir die Bestimmung der Explo-
sioncharakteristiken von brennbaren Stduben
(Ptistroje na stanoveni charakteristik exploze
u hotlavych pracha) — Litolf J., 259—264.

Staub Reinhaltung der Luft 33 (1973), &. 7

— Untersuchungen iiber die Zytotoxizitat von
Asbest-Stauben (Zjistovani cytotoxicity asbes-
tovych prachu) — Robock K., Klosterkitter W.,
279—282.

— Die Wirkung von Luftverunreinigungen
beim Steinzerfall (Uginek zneéi$ténin vzduchu
pii rozpadu kamene) — Luckat S., 283—285.
— Ausbreitung von Schornsteingasen in einer
Parallelstromung mit ein- oder vorspringender
Kante. Teil II. (Sifeni plyna z kominu s vy-
pouklym nebo vystupujicim okrajem v para-
lelnim proudéni. Dil II.) — Stimke H., 286
— 290.

— Internationales Symposium tiber die gesund-
heitlichen Aspekte der Umweltverschmutzung
durch Blei (Mezindrodni symposium o zneéito-
véni Zivotniho prostfedi olovem ze zdravot-
nickych hledisek) — Schlipkoter H. W., 290
— 291.

Staub Reinhaltung der Luft 33 (1973), &. 8

— Beitrag der Feinstfraktion bis 1 pm zum
atembaren Staub (Prispévek nejjemné&jsi frakce
az 1 pm k dychatelnému prachu) — Walken-
horst W., 307—317.

— Zum Problem des Dispergierens von Stduben
(Problém disperze prachu) — Borho K., 317
— 319.

— Orientierung von Teilchen im Zentrifugal-
feld (Orientace ¢astetek v odstiedivém poli) —
Hochrainer D., 320—323.

— Ausbreitung von Schornsteingasen tuber
einer Tal mit quer zum Windfeld eingeschnit-
tenem Tal oder Talkessel. Teil I. (Roz§ifovani
plyni z kominu pies rovinu se Sikmo se zaie-
zévajicim tdolim nebo tdolnim kotlem k vétr-
nému poli) — Stiamke H., 323—327.

— Gasformige und geruchsbelastigende Schad-
stoffe in der Umgebung von Kokereien (Plynné
a zépachem obtézujici Skodliviny v okoli kok-
saren) — Hermann P., Simon F., 327—332.
— Das Atemschutzmerkblatt (Teil I) des
,Deutschen Ausschuss fir Atemschutzge-
rite”” — Richtlinie fur den Einsatz geeigneter
Atemschutzgeriate (Pripominkovy list z hle-

diska ochrany dychacich cest (¢ast I.) ,,N&mec-
kého vyboru pro pouzivani ochrannych dycha-
cich pristroja‘* — Smérnice pro pouziti vhod-
nych dychacich pristroja) — Fahrbach J.,
332—335.

— Ein Sagewerk darf keine Holzabfille un-
genehmigt verbrennen (Pila nesmi dievéné od-
pady bez schvaleni spalovat) — Wiethaup H.,
336.

— Wissenschaftliche Tagung der Arbeitsge-
meinschaft des Saarlandes zur Erforschung und
Verhiitung von Silikose und Lirmschéden e. V.
(Védecka konference pracovniho shoru Sarska
na tematiku vyzkum a zabrafovani ztréatam
vlivem silikézy a hluku) — Laufhitte D., 337.
— VGB-Konferenz ,,Kraftwerk und Umwelt
1973 (VGB-konference na téma ,,Elektrarna
a Zivotni prostiedi 1973) -— Laufhiitte D.,
338—339.

Staub Reinhaltung der Luft 33 (1973), &. 9

— Modeling of Carbon Monoxide Concentra-
tions from Moving Highway Traffic (Modelo-
véni koncentraci kysliéniku uhelnatého na dél-
nicich) — Daniels A., Bach W., 342—344.

— Ausbreitung von Schornsteingasen tiber
einer Ebene mit quer zum Windfeld einge-
schnittenem Tal oder Talkessel — Teil IT (Roz-
$ifovani plyni z kominu nad rovinou se §ikmo se
zafezévajicim tdolim mnebo udolnim kotlem
k vétrnému poli — Dil IL.) — Stimke H.,
344—348.

— Der Einfluss der Vorwirtsstreuung auf
Transmissionsgradmessungen an  Aerosolen
(Vliv rozptylu dopiedu na mé¥eni transmisniho
stupné na aerosolech) — Kraus F. J., 348—352.
— Ein optischer Rauchdichtemesser zur di-
rekten Anzeige der Feststoffmenge pro m3
Rauchgas (Opticky métiei pristroj hustoty
kouie s piimym zéznamem mnoZstvi pevnych
latek v m3 koufového plynu) — Qiinther R.,
352—358.

— Entwicklungsstand und -tendenzen beim
Filtrationsentstauber (Stav vyvoje a vyvojové
sméry u filtraénich odluéovaéi prachu) — Ba-
tel W., 3569—367.

— Abgasenstaubung von mit Steinkohlenstaub
gefeuerten Wasserrohrkesseln (OdpraSovani
odpadnich plynt vodotrubnych kotla, vytapé-
nych prachem ¢erného uhli) — Hagemann H.,
Ahland E., Deters W., 367—372.

Staub Reinhaltung der Luft 33 (1973), &. 10

— Untersuchungen iiber die Effektivitiat bei
der Sorption von SO, auf Ionenaustauchern
(VysSetiovani téinnosti u sorpee SO, na ionto-
vém ménidi) — Qlowiak B., Gostomczyk A.
387—390.

— Reinigung von Ottomotor-Abgasen durch
Oxydationskatalysatoren (Ci$téni odpadnich
plynii ze zézZehovych motoru oxidadénimi kata-
lyzétory) — Lange K., Gaede G., 391—394.
— Zur Phytotoxizitét staubférmiger Fluor-
Verbindungen (Fytotoxicita pras$nych fluoro-

vych slou¢enin) — Keller T'., 395—397.
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— Eichuntersuchungen an einem Kaskadenim-
paktor (Cejchovni vySetfovani na kaskddovém
impaktoru) — Burkholz A., 397—401.

— Aufbereitung von Messproben atmosphé-
rischer Aerosole im Hinblick auf ihre Auswer-
tung und auf die systematische Uberwachung
der Radioaktivitit (Uprava méficich zkoudek
atmosférickych aerosolt s ohledem na jejich
vyuZiti a systematickou kontrolu radioakti-
vity) — Hemon (., Pannetier R., Philippot J.C.,
401-—405.

— Ein Flugzeug adaptiertes Messsystem zur
Uberwachung der Luftverunreinigung (Le-
tadlo, adaptivni méfici systém na kontrolu
znoc¢iténi vzduchu) — Jost D., Schmidt R.,
405—406.

Svetotechnika 19 (1973), ¢. 7

-— Sovremennoe sostojanie i perspektivy ispol-
zovanija opti¢eskogo izluéenija v Zivotnovod-
stve (Soudasny stav a perspektivy vyuziti vidi-
telného zéieni v Zivotnim prostiedi) — Abrosi-
mova R. S., Sarabrin I. G., 1-—3.

— Osvescenie novogo zdanija acrovokzala
v Leningrade (Osvétleni nové odbavovaei bu-
dovy na letisti v L.) — Volockoj N. V., Pas-
kovskij R. I., 3-—86. :
— Ob osveSéenii Iverskoj peitery (Osvétleni
jeskynni soustavy) — Lazarev D. N., 7—8.

— Osvetitelnye wustanovki novogo zdanija
Kurskogo vokzala v Moskve (Osvétleni odba-
vovaci budovy v M.) — Kucyj M. B., Pavlova
V. P, 8—11.

—— Modelirovanije variantov osve§enija kon-
torskich pomes§¢enij (Modelovéani variant osvét-
leni kanceldfskych prostord) — Berim R. I.,
Gersonskaja V. I., 11—13.

— Proizvoditelnost zritelnoj raboty na mon-
taZno-sboro¢nych operacijach sverchminiatjur-
nych lamp (Produktivita zrakové prace pii
montéznd vyrobnich operacich na subminiatur-
nich zérovkéch) — Abramova L. V., 15—14.
— Zakljuditelnaja statja diskussii o vainych
problemach svetotechni¢eskogo obrazovanija

(Zakondeni série diskusnich piispévka k nej-
vychovy) — 15—186.

— Zakljucitelnaja statja diskussii o svetotech-
ni¢eskich konferencijach, sove$t¢anijach i semi-
narach (Zavéreéna stat diskuse o svételné tech-
nickych konferencich, poraddch a semind-
¥ich) — 17.

— O nadeznosti svetilnikov s ksenonovymi
lampami na karerach krivoroZskogo bassejna
(O spolehlivosti svitidel s xenonovymi vyboj-
kami v kamenolomech krivorozské panve) —
Swréenko V. I., 18—19.

— Opyt montaza i ekspluatacii $inoprovodov
tipa SOS (ZkuSenosti z montdze a pousiti sta-
vebnicovych shérnie typu SOS) — Zivov M. S.,
Rodin S. K., 19—21. !
— Demonstracionnaja kabina svetoperedadi
(Demonstra¢ni kabina pro svételné technicky
vyzkum) — Knorring G. M., 21—22.

— Vladimir Vasilevié¢ Meskov (K 70. narozeni-
ndm V. V. Meskova) — 25—26.

Elektrotechnicks fakulta CVUT ve spolupréci
s CVTS, komitétem pro techniku prostiedi,
o. s. Hluk a akustika prostiedi usporddaji
v r. 1974 a 1975 postgraduélni studium v oboru

,, Fyzikalni a aplikovand akustika a elektro-
akustika‘‘.

Postgradudlni studium je uréeno pro absolventy
technickych a fyzikdlnich fakult.

Predbéiné piihlasky zasilejte urychlené na ad-
resu:

Ddlkové studium FEL, Praha 6,
Suchbdtarova 2.

Podrobnéjs$i informace o ndplni a organizact
studia moino si vyZddat na vyse uvedené adrese
(event. na telefonnim &isle 332, linka 2029, s. Ko-
sovd).
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