Casopis Ceské védeckotechnické spoleénosti — komitétu pro techniku prostredi

ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA

nositel Cestného uzndni Ceské védeckotechnické spolecnosti

Roénik 17 Cislo 5

Redakéni rada:

Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc. (vedouci redaktor) — Ing. V. Basus (vykonny redaktor) —
Doc. Ing. Dr. J. Cihelka — V. Fridrich — Ing. J. Haber — Prof. Ing. L.. Hrdina — Ing.
arch. L. Chalupsky — Doc. Ing. J. Chysky, CSc. — Ing. B. Jelen — Ing. L. Kubidek —
Ing. Dr. M. Laziiovsky — F. Méca — Doc. Ing. Dr. J. Mikula, CSc. —Ing. Dr. J. Né-
mec, CSc. — Doc. Ing. J. Valcha¥#, CSc.

Adresa redakce: Dvorecka 3, 147 00 Praha 4

OBSAH .
Ing. O. A. Zibrev, CSc.: Problematika klimatizacie v obuvnickom priemysle. . 257
Ing. V. Masek, CSc., Celkové mnoZstvi a vdechovatelny podil polétavého
Ing. O. Trytko: prachu ve vybranych pracovistich koksoven . . . 265
Ing. L. Struhar, Mezerovitost vrstev &astic -
Ing. V. Hala¢ka, CSc.:
V. LiSka, dipl. tech.: Navrhujeme vytapéni elektrickymi akumulaénimi kam-

ny , . . .00 e e e e e e sy 29,
Ing. Rudolf Novotny: ZkuSenosti s provozem Kklimatizaénich zafizeni v budo-

véach a. s. INVESTA-CHEMAPOL v Praze . . . . 295
Ing. J. Brych: Filtrace a dezodorizace vzduchu — odstratiovdni plyn-

nych 8kodlivin. . . . . . . . . . . . 299
Kartonova piiloha 102/1—5 )

°

CONTENTS
Ing. O. A. Zibrev, CSc.: Some problems of air-conditioning for shoe-making

industry . Lo Y ¢
Ing. V. Masek, CSc., The total air-borne dust concentration and the
Ing. O. Trytko: respirable dust concentration at some working-places

in coke-production industry . . . . . . . . 265
Ing. L. Struhér, Void fraction of beds of particles. . . . . . . 2177
Ing. V. Halac¢ka, CSc.:
V. Liska, dipl. tech.: Dimensioning heating systems using heat-storage electri-

cal wunits . . . . . . . . . . . . . 201

Ing. Rudolf Novotny Some experiences with an air-conditioning equipment
in buildings of INVESTA—CHEMAPOL C». in Prague 295

Ing. J. Brych: Air filtration and desodorisation-removing injurious
gases . . . . ... ... ..o299

Cardboard supplement 102/1—5

ACADEMIA



CONEPXAHMUNE

Unx. O. A. 3ubpes,
KaHJ. TEXH. HAYK:

MHxX. B. Mawiex,
uHX. O. TpHIKO:

nux. JI. Cryrap,

uHX. B. I'maBauka:

B. JIMmka, AUIUL TEX.:

VimK. P. HOBOTHBI :

Mux. V. BpeIX:

KapTOHHOE NPUIOXKEHUE

SOMMAIRE
Ing. O. A. Zibrev, CSc.:

Ing. V. Masek, CSc,,
Ing. O. Trytko:

Ing. L. Struhér,
Ing. V. Halaé¢ka, CSc.:
V. Liska, dipl. tech.:

Ing. Rudolf Novotny:

Ing. J. Brych:

TIpoGreMaTiKa KOHAMLMOHMPOBAHMs BO3/lyxa B OOYBHON
TPOMBIIITIEHHOCTI e e e e
CyMMapHO€ KOJMYECTBO ¥ pecnupabenpHas (pakuusa je-
Ty4del s B M30pPaHHBIX paboumx MECTaxX KOKCOBBIX 3a-
BOJIOB . . Ce

T1OpO3HOCTH CJIOCB YaCTHUI|

TIpPOEKTUPOBAHME OTOILIEHMA IIPYU IOM ‘LY ITEKTPUUECKON
OTONMUTEJIBHON IEYM C e e e e

OmBIT C 3KCIUTyaTaimer OOOPYAOBaHMS AN KOHIAUIMOHMU-
pOBaHMA BO3jyXa B 3faHusx obiiecrBa VIHBECTA-XBDMA-
T10JI B Ilpare e e e e
OunpTpanys U Ke30A0pusanys BO3jAyXa — YJaJeHME raso-
o6Gpa3HBIX M BPEJIHBIX IIpUMeECEN L.

102/1-5

Probléme du conditionnement d’air dans lindustrie de
la chussure . ..

Quantité totale et une fraction respirable de la pous-
siére volante dans les lieux de travail choisis des coke-
ries ce ce

Porosité des couches des particules

Nous élaborons un projet du chauffage par le poéle

électrique & accumulation

Expériences avec l’exploitation des installations de con-
ditionnement d’air dans les batiments de la société ano-
nyme INVESTA—-CHEMAPOL a Prague . R

Filtration et la désodorisation de l'air — I’évacuation
de la pollution gazeuse . L.

Annexe de carton 102/1-5

INHALT
Ing. O. A. Zibrev, CSc.:
Ing. V. Masek, CSc.,

Ing. O. Trytko:
Ing. L. Struhér,

Ing. V. Hala¢ka, CSc.:
V. Liska, dipl. tech.:
Ing. Rudolf Novotny:
Ing. J. Brych:

Kartonbeilage 102/1—5

Problematik der Klimatisierung in Schuhmacher-
industrie . ..

Gesamtmenge des Flugstaubes und dessen respirabiler
Anteil auf einigen Arbeitspldtzen in Kokere'en .

Liickenvolumen der Partikelnschichten

Entwerfen der Heizungsanlagen mit elektrischen Akku-
mulations6fen e e e

Erfahrungen mit dem Betrieb der Klimaanlagen in Ge-
biuden von INVESTA—-CHEMAPOL in Prag .

Luftfiltration und Luftdesodorisation — Beseitigung von
schiadlichen Gasanteilen e

257

265
277

291

295

299

257

265
277

291

295

299

257

265

277

291

295

299



ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.94 : 697.93
ROCNIK 17 (1974) ¢isLo 5 2.4:2.13

PROBLEMATIKA KLIMATIZACIE
V OBUVNICKOM PRIEMYSLE

ING. O. A. ZIBREV, KAND. TECH. VIED

Leningradskij infenerno-strojitel’nyj institut, ZSSRE

Clének pojednévé o vyznamu relativni vlhkosti vzduchu po zabezpeéeni
kvalitni vyroby pfi zpracovini piirodni kuze. Jsou uvedeny zévislosti
rovnovéiné vihkosti kuzi na relativni vlhkosti vzduchu. V neklimatizova-
nych provozovnéch nedosahuje relativni vlhkost vzduchu v zimni dobs
pozadovanych hodnot. Doporutuje se udrzovat ve vyrobnich a pomocnych
prostorech obuvnickych zévoda relativni vlhkost vzduchu 65 +5 %
v pribshu celého roku. Teploty vzduchu se doporuéuji 24 °C pro letnf
a 18 °C pro zimni obdobi. Zabezpeteni téchto parametri vyZzaduje pouZitf
klimatizaénich za¥izeni p¥i vyrobd obuvi.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

1. VoD

V rozvoji obuvnickeho priemyslu, podobne ako aj v inych oblastiach Tahkého
priemyslu, javi sa jasny technicky pokrok, ktory vytvéra reslne podmienky pre
intenzifikciu vyroby. Tendencia zvysovania vyroby obuvi vyzaduje okrem uvidza-
nia novych vyrobnych kapacit aj modernizéciu existujiicich vyrobnych zariadeni
aplikéciou novych technologickych a technickych poznatkov. Neoddelitelnou su-
tastou tychto tendencii je zlepSenie hygienickych podmienok préce a ekonomickych
ukazovatelov, pri narastajicich poziadavkach na zlepSenie kvality a zniZeniu
reklamécii (nepodarkov).

Pre raciondlne riadenie technologickych procesov stvisiacich so spracovanim
hygroskopickych materidlov, tj. aj pri zhotovovani obuvi, mé zvli$tny vyznam
vytvaranie vhodného klimatu v prevédzkovych a pomocnych priestoroch. Zaklad-
nym materidlom na vyrobu obuvi je prirodné koza, ktarej fyzikélne a mechanické
vlastnosti v znaénej miere zévisia od vnétornej vlhkosti. Ko#a je hygroskopickym
kapildrno-porovitym materidlom, ktory meni svoju vlhkost v Sirokych hraniciach
v z4vislosti od parametrov okolitého vzduchu, z ktorych najdoleZitejsia je relativna
vlhkost vzduchu. Sktsenosti z existujucich prevédzok ukazuju, Ze nizka relativna
vlhkost vzduchu vo vyrobnych priestoroch a skladoch je jednou z hlavnych pri¢in
zni¥enia kvality a zvysenia poétu nedpodarkov. Zmetky vznikaji tym, Ze sa suché
koza trhd a je tvarove nestdla.

Spravidla sa naj l6leZitejSie vlastnosti koZe zlep$uji zvySovanim relativnej vlhkosti
vzduchu. Napriklad zvySenie relativnej vlhkosti v oblasti mono- a polymolekulérnej
adsorbcie na 40 %. ma za nésledok zvadSenie rozmerov koZe o 1 % [1] a plosného
obsahu 0 2—2,5 % (2]. Medzné napitie pri trhani chrémovej koze sa pri zvySeni ¢
z 50 na 100 %, zvysi 0 42,6 %, a pri zniZeni relativnej vlhkosti vzduchu z 50 % na 0
zmensuje sa o 31,3 % [3]. Analogicky je mozné uviest vassi podet prikladov.

257



2. VNUTORNA KLIMA A HYGROTERMICKE PROCESY

Sposobilost koZenych materidlov menit svoje vlastnosti v dosledku sorbénych
a desorbénych pochodov sa v Sirokej miere vyuziva v obuvnickom priemysle. Vyko-
névaji sa také hygrotermické operdcie, ako vlhéenie pripravkov pred natahovanim
na kopyto, suSenie obuvi, tepelno-vlhkostné opracovanie a i. VysuSovanim sa sleduje
vylicenie vodného obsahu z materidlov a tym zabezpetlit tvarovt stélost obuvi.
Vlhéenim pripravkov a stdasti sa sleduje zmikéenie koZe, ktord pri spractivani mé
mat potrebni elasticnost a zlepSenie fyzikdlno-mechanickych vlastnosti koZe. Pri-
tomnost vlahy v koZi sa prejavuje a rézne vyuziva v priblizne 30tich technologickych
operdcidch, ktoré nasleduji po vlhéeni a su zviazané s rozliénymi deforméciami.
Hlavnou z tychto operécii je formovanie povrchu obuvi. Kvalitné vlhéenie sorbciou
koze z vlhkého vzduchu (technologické klimatizécia) umoziiuje dosiahnut poZadova-
nych vlastnosti materidlu. Tymto je mozné sidasne zaruéit spravnu tvarovid stlost
podas pouzivania obuvi. Pri vlhéeni koZe prebiehaju nasledovné kvalitativne zmeny:
zviacéSuje sa koeficient prietneho skratenia, urychluje sa proces relaxdcie napitia
v kozi, zvySuje sa plasti¢nost a elastiénost, zmensuje sa potrebny tlak na prechod ihly,
zvatSuji sa rozmery koze atd. Posledné umoziiuju zmensit do uréitej miery rozmery
detailov pri strihani (vykrajovani) a tym aj umerne zni%it spotrebu materislu.

S otédzkami intenzifikdcie procesov vlhéenia koZi sa zaoberaji podetné vedecko-
vyskumné price a stiGasne boli vypracované nové metédy vlhéenia ako: cyklické,
vékuové, termodiftizne a iné. Aviak Ziadna z tychto nespliia vietky technologické
poziadavky. Najrozsirenej$im spésobom vlhéenia uzivanym v priemysle, ktory ddva
maximélny kvalitativny efekt, je sorbénd metéda. Specidlne zariadenia, v ktorych sa
vytvaraju potrebné klimatické parametre pre kozZe (teplota fs, rychlost prudenia
vlhkého vzduchu v, a rel. vlhkost ¢ = 98 9,), stt neoddelitelnou stiastou klimatizas-
nych zariadeni obuvnickych prevddzok. Trvanie procesu vlhéenia zévisi nie len
od rezimu préce vlhéiacich zariadeni a druhu suroviny, ale aj od relativnej vlhkosti
vzduchu v miestnosti, ktord vplyva na vlhkost koZenych vyrobkov pred zvlhéova-
nim Wo.

Prirodzene, Ze zniZenim relativnej vlhkosti vzduchu, tj. aj Wy, doba vlhéenia vo
vlhéiacom zariadeni na dosiahnutie poZadovanej vlhkosti materidlu Wy, bude na-
rastat. Trvanie procesu vlhéenia uréuje technolégia a spravidla sa nemeni, pretoze
z4visi od rytmu hlavného vyrobného péasu. Pri meniacich sa vlhkostnych para-
metroch v miestnosti, vstupuju do zariadeni pripravky s meniacou sa vnitornou
vlhkostou. Pri nezmenenej dobe vlhéenia bude teda vlhkost vyrobkov a ich vlast-
nosti rozdielne, ¢o je neZelateIné. Preto je potrebné udriiavat vo vyrobnych prie-
storoch konstantné vlhkostné podmienky.

Pre uréenie zévislosti Wy = f(Wo) boli vykonané odpovedajice experimentilne
prace. Laboratérne zariadenie pozostdvalo z uzavretého vetracicho okruhu s elek-
trickym ohrievadom vzduchu, vlhéiacim zariadenim, elektrickym vyvijatom pary,
kontrolnymi, regulaénymi a meracimi zariadeniami. V zariadeni sa zvlhéovali jednot-
livé vzorky s rozdielnou poéiatoénou vlhkostou W,. KaZd4 séria experimentov sa
vykonala v ustdlenom rezime.

Matematické spracovanie vysledkov experimentov ukdzalo, Ze vietky podobné
zévislosti maji linedrny priebeh a mézu sa vyjadrit vztahom

W= We. E+ Wo(1—E) [%]) (1)
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kde W — hygroskopické vihkost vzorku v %-téch,
E = M — pomerné vihkost vzorku po vlhéeni,
We— Wo ‘

(1 — E) — smernica zévislosti Wk = £( Wo).

Vysledky préce ukézali, Ze pre Iubovolny re¥im sorbéného zvlhéovania plati
E — konst [4]. Tento zéver umoziiuje vyhodnotit vplyv pociatoénej vlhkosti ma-
teriglu na konedny proces vlhéenia, na zéklade porovnania smernice Wy = f(Wo).
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- Obr. 1. Zmena teploty chrémovej telaciny v procese vlhéenia.

Analyza ukézala, Ze skratenim trvania vlhéenia vplyv veliéiny Wona Wy silne vzrasta.
Tieto okolnosti je potrebné brat do tvahy, najma pri rychlom zvlhéovani vyrobkov
v resime ts = 70 °C a v = 20 m/s [5]. Prijatie takéhoto reZimu skrati trvanie vlhéenia
a% na 10—15 min (miesto 2 a# 2,5 hodin pri doteraz pouzivanych vlhé&iacich zariade-
niach s parametrami fs —'38—40 °C a v = 1,0—1,5 m/s). Pre zabezpetenie kvalit-
ného procesu zvlhéovania je preto potrebné udrZiavat podiatoénu vlhkost materidlu
a relativnu vlhkost vzduchu vo vyrobnych: priestoroch na vysSej urovni, ako je to
bezne v doterajéej praxi. Z vypoétu vyplyva, Ze zvySenie relativnej vlhkosti vzduchu
z 30 na 65 9, modze znamenat skritenie trvania zvlhéovania o 40—50 %

So zvysenim relativnej vlhkosti vzduchu vo vyrobnych priestoroch, okrem toho sa
zmensujt straty vlhkosti z predtym navlhéenych pripravkov; za 20 min. pri ¢ =
=659%015%.
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Technoldégovia spravidla nepozaduji pri vlhéeni pripravkov vyssie teploty vlhkého
vzduchu. Ob4vaji sa znaéného zvysenia teploty koZe vyvolanou sorbénou teplotou
¢o moéze viest k tzv. ,,zvareniu‘ koze. Experimentélne sledovania teplotného rezimu
kozi [6] preukézali, Ze zvySenie W, m4 vplyv na zniZenie teploty koZe nad teplotou
okolia Atmax = tx — ls, ako je to zrejmé z obr. I. Tak napr. zniZenie podiatoénej
vlhkosti koZe o 2 9, spdsobuje zvySenie Atmax 0 1 °C. ,,Zvarenie* koZe moéZe teda
nastat pri vlhéeni velmi suchého materidlu. S ohladom na teplotny rezim koze je
potrebné udrziavat vo vyrobnych priestoroch vysoku relativnu vlhkost vzduchu.

Pozadovand vlhkost koZze pri krajani a Siti obuvi mé byt cca 16—18 9, éo odpo-
vedd ¢ = 50—60 9, v zévislosti od druhu koze. Spravidla je vSak relativna vlhkost
vzduchu vo vyrobnych priestoroch nizsia ako pozadovand a dosahuje minimélnych
hodné6t v zimnom obdobi. Viacroéné sledovania v Leningradskom obuvnom zivode
[2] a Centroprojektom v Gottwaldove [7] ukazujd, Ze v zimnom obdobi relativna
vlhkost vzduchu vo vyrobnych priestoroch neprevySovala 30—35 9,. Menovite

V tom istom éase byva relativna vlhkost v skladoch surovin vysSia ako vo vyrob-
nych priestoroch. Do skladov prichddza koza spravidla suché (cca W = 10 %,) a za-
¢ina intenzivne sorbovat vlhkost, ¢im sa zvySuje teplota koZe a dosahuje hodnotu
az o 13 °C vys8iu ako teplota vzduchu v sklade. Takéto zvySenie teploty spolu s vy-
sokou vlhkostou vzduchu stimuluje rozsirenie bakteriologickych procesov, ktoré ¢asto
zapri¢inuji vyskyt pliesni a znehodnocovanie suroviny. Pri skladovani materidlu
v suchom prostredi prejavuje sa zmrStovanie koze, ktors prisla z koziarskeho zévodu.
Nizka relativna vlhkost vzduchu vo vyrobnych priestoroch a jej kolisanie negativne
vplyva na rezim ¢innosti suSiarni. V tychto sa poZaduje udrziavat ¢ v medziach
35—40 9,, aby obuv nebola presusend. Na zdklade previdzkovych sledovani,
relativna vlhkost v suSiarfiach sa ¢asto znizuje na 7—15 %, ¢o zniZzuje kvalitu vy-
robkov. Proces suSenia zavisi tiez od vlhkosti koZze v obuvi pred suSenim. Pri nizkej
vlhkosti materidlu pred susenim, teplota koze sa rychlo zvySuje a dosahuje teplotu
vzduchu v suSiarni. Staciondrne vlhkostné podmienky vo vyrobnych priestoroch
musia stabilizovat hygrotermické procesy susiacich a zvlhéovacich zariadeni.

Z hladiska hygrotermickych podmienok je velmi perspektivne a raciondlne vy-
tvorenie jednotnych parametrov vzduchu v celom komplexe obuvnickych objektov
a podobne v skladoch hotovych vyrobkov koziarskych zédvodov. V tomto procese je
potrebné brat do ivahy aj podmienky prepravy suroviny a hotovej obuvi pri prevoze
z jednej klimatickej oblasti do druhej (v meritku ZSSR) a exporte na vicsie vzdiale-
nosti (pre CSSR).

3. DOPORUCENE PARAMETRE VZDUCHU

Pre sprévne rieSenie klimatizicie je nevyhnutné zvolit parametre vzduchu, tak
z hladiska technolégie, ako aj z hladiska hygienickych poziadaviek. Technologické
parametre vzduchu pri spractvani hygroskopickych materidlov sa volia na ziklade
zostavenia a po analyze izoterm sorbcie a desorbcie materidlu.

Udaje z literarnych prametiov o hodnotéch rovnovéaznej vlhkosti koze a dobe do-
siahnutia rovnovéazneho stavu vychidzaji z metédy Van Bemmelena, ktord vsak
neumoziuje vyjadrit celkovy a redlny obraz kinetiky zmien vlhkosti v materidle.
Této metéda m4é nasledovné nedostatky: v exsikdtore je teplotny a vlhkostny gra-
dient, v exikdtore nie je mozné dostatoéne rychlo nastavit ZelateIné ¢ v dosledku
inercie procesu nastavenia dynamickej rovnovahy v systéme ,kyselina—vzduch*
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a dalSie chyby technického razu. Pri pouZivani tejto metédy sa vSeobecne predpo-
klad4, Ze koZe dosahuji rovnova#ny stav v priebehu dlhej doby a krédtkodobé zmeny
@ prakticky nemaji vplyv na vlhkost materidlu.

Pre ziskanie obrazu reélneho vplyvu vlhkého vzduchu na vlhkost koZe, obuvnic-
kych vyrobkov a zostrojenia izoterm, pouzila sa ind metéda. T4to metéda pozostéva
vo vytvoreni a automatickom udrZiavani uréenych parametrov vzduchu v hermetic-
kom hygrotermostatickom zariadeni. PouZivanie takéhoto zariadenia umoZnilo
udrziavanie pozadovanych relativnych vlhkosti vzduchu v priebehu dlhého Casu,
s presnostou 41 9%, pri teplotnom rozkyve -(0,1—0,2 °C). Podmienky sledovania
boli maxim4lne blizke reslnym prevddzkovym podmienkam.

Vykonané pokusy ukazali, Ze uz krétkodobé a malé zmeny relativnej vlhkosti
vzduchu (2 9, pri sorbcii a 3—4 %, pri desorbeii) maji okamZity vplyv na obsah
vlhkosti v materidle. Zistilo sa, #e v intervale 10—85 %, (zéna mono- a polymoleku-
larnej adsorbeii) vzorky chromovej koze dosiahli rovnovézny stav v priebehu
1,0—2,0 hodin, telacia ko¥a za 3,0—3,5 h a obuvnicke vyrobky v priebehu 4,0—5,0 h.
Tak asti koZe v ase opracovania v strihdrni a pri $iti spravidla dosahuji rovnovdZznu
vlhkost este do pretvéarania do obuvnickeho vyrobku, tj. do hygrotermickych operacii.

Pri ¢ > 85 %, (z6na intenzivnej kapildrnej kondenzécie doba dosiahnutia rovno-
vézneho stavu sa predlzuje. Napriklad pre chrémovi telaciu koZu pri ¢ = 95 %
na 7 hodin a pri ¢ = cca 100 %, az 30—40 h. V poslednom pripade sa na konci
sorbcie prejavilo intenzivne plesnenie vzoriek. Preto v miestnostiach, kde koza
alebo koZené vyrobky prebyvaji dlhsiu dobu, relativna vlhkost vzduchu nesmie byt
vyssia ako 85 %,.

Pri uréovani vlhkosti vzduchu v miestnostiach je potrebné brat do tvahy citlivost
Wr
de
charakterizuje stdlost rovnovéineho stavu a mé minimélny vyznam v intervale
30 < ¢ £ 759, (obr. 2 a obr. 3).

rovnovaznej vlhkosti na zmenu relativnej vlhkosti vzduchu

. Téato citlivost

Wi W%
70 - . 70 5
t =20°C | t=20°C
60 60 » ]
»Q 50 B3 50 /%
— 40 )g 40 //
3 =
§ 30 > > %/?
= T 7 __ =
g o 5 o)
l% o] ofed = /0'/9’ ©
g 10 /LF—&/C ;% 10—
0 20 40 60 80 b 0 20 40 60 80 P
RELATIVNA VLHKOST VZOUCHU % RELATIVNA VLHKOST VZDUCHU %
Obr. 2. Izotermy sorbeii a desorbeii Obr. 3. Izotermy sorbcii a desorbeii
chrémovej kozaciny. chrémovej telaciny.
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Vyskumy tiez ukézali, Ze pdsobenie teploty na rovnovézny stav koZi je malé;
napr. pri zvyseni teploty o 10 °C rovnovézna vlhkost koZe sa zniZila 0 0,5 %. Pre
udrzanie rovnovéznej vlhkosti materidlu pri takomto zvySeni teploty je potrebné
zvysenie relativnej vlhkosti vzduchu o 2,0—2,5-%,. Tak uréitd vlhkost koZze moéze
byt stala pri odpovedajicich kombinécidch ¢ a ¢. V tom pripade bude stabilnym aj
chemicky potencidl prenosu hmoty, zodpovedajici vyrazu

u=RTIng [J/mol], (2)

kde R — univerzélna plynové konstanta [J/K mol],
T — absolitna teplota [K].

Pre udrZiavanie chemického potencidlu prenosu hmoty na jednej hladine je po-
mocou klimatizaéného zariadenia zlozitou tlohou. Na zéklade vysledkov experimen-
tov a tedrie je pre stabilizéciu vlhkosti v koZenom materidle prakticky postadujtce
udrziavat v miestnostiach obuvnickych zédvodov iba rel. vlhkost vzduchu ¢, ktors
musi zodpovedat poZiadavkidm hygieny a technolégie.

Kolisanie vnttornych teplét v zavislosti od vonkajsich podmienok méZzeme do-
pustit v hraniciach hygienickych noriem. V takomto pripade pri udrZiavani ¢ =
= 65 %, = konst. zvySenie teploty vzduchu z 18 na 20 °C vyvold zanedbatelné
zmengenie chemického potenciélu prenosu hmoty z —10,4 . 10-5 na 10,8 . 105 J/mol,
tj. 0 3,8 %, 6o prakticky nemeni vlhkost koZe.

Bertic do tvahy poziadavky Hygienickych noriem ZSSR je mo#né doporutit
udr¥iavanie relat. vlhkosti vzduchu vo vyrobnych a pomocnych priestoroch obuv-
nickych zévodov na trovni 65 45 9, v priebehu celého roka. Kolisanie teploty v zé-
vislosti od vonkajich podmienok mozno dopustit nasledovné: pre letné obdobie
timax = 24 °C, pre zimné obdobie fjmin = 18 °C.

Zabezpetenie vyssieuvedenych parametrov vzduchu v miestnostiach vyZaduje
vyrobu novych klimatizaénych systémov, alebo prepracovania pouzivanych systémov
vetrania. Posledn4 poziadavka si vyZaduje nové technické rieSenia podopreté ekono-
mickymi zdévodneniami.

Poznamka: Autor dakuje Ing. Jénovi Valentovi, CSc. za Gdinnu spoluprécu pri publikovéni
tohto ¢lanku.
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IPOBJEMATHKA KOHIUIINOHUPOBAHMNA BO3JIYXA B OBYBHOH
HPOMBIMJEHHOCTH

Huxe. 0. A. Bubpee, k. m. H.

CraThsl SaHEMAETCS 3HAUEHIeM OTHOCHTEeILHON BIIa)KHOCTH BO3AyXa A oGecneveHAs
KauecTBEHHOrO IPOU3BOACTBA IIpH 06paboTKe HATypPAIBLHOH KOKIL.

IlpuBOAATCA 3aBACAMOCTH PABHOBECHOH BIIAKHOCTH KOM OT OTHOCHTEJIHHOI BIIQKHOCTH
poafyxa. B mexax 0e3 KOHJMIMOHMPOBAHHS BO3NyXa OTHOCHTEILHAH BJIAKHOCTh B 3AMHEX
TNephoiaX He MMeeT }KeJIaTe/IbHOTO 3HATCHMA.

PeroMeH[yeTcsl HOJJepKUBaTh B LeXaX M BCIOMOTATeIbHEIX HOMeIeHusIX OOYBHHIX
3aBOJIOB IOJOBYI0 OTHOCHTEJBHYIO BIAKHOCTH BO3JyXa B Ipellerax 65 +5 %. Pexomennye-
Mas Temmepatypa jerom 24 °C, smmoit 18 °C. O6ecileueHne 3THX mapamMeTpoB Tpebyer mpH-
MeHeHIs KOHIHIMOHePOB IpH IPOM3BOACTBEe OCYBI.

SOME PROBLEMS OF AIR-CONDITIONING FOR SHOE-MAKING
INDUSTRY

Ing. O. A. Zibrev, CSc.

Tho article describes the significance of the relative air humidity for achieving good quality
products when natural hide is used. The interdependence of final hide humidity and relative air
humidity is mentioned. In rooms where there is no air conditioning the relative air humidity
during winter saisons is not high enough. For production and/or auxiliary rooms in shoe-making
works, it may be recommended to keep the relative air humidity at the level of 65 5 per cent.
all the year through. The recommended air temperatures are: in summer fmax = 24 °C in win-
ter tmin = 18 °C. All above mentioned requirements necessitate installation of air conditioning
equipments in shoe-making industry.

PROBLEMATIK DER KLIMATISIERUNG IN SCHUHMACHER-
INDUSTRIE

Ing. O. A Zibrev, CSc.

Der Verfasser behandelt die Bedeutung der relativen Luftfeuchtigkeit fur gute Qualitat
der Erzeugnisse bei Verarbeitung der Naturleder. Zusammenhinge zwischen Gleichgewicht-
feuchtigkeit der Leder und relativer Luftfouchtigkeit sind erwihnt. Bei einer Erzeugung in
nichtklimatisierten Ré&umen ist die verlangte relative Luftfeuchtigkeit in Wintersaisons nicht
erreicht. Es wird empfohlen, in Erzeugungs- sowie Hilfsriumen der Schuhmacherindustrie die
relative Luftfeuchtigkeit von 65 15 9% das ganze Jahr zu halten. Fiir Sommer werden die Luft-
temperaturen fmax = 24 °C, fir Winter ¢min = 18 °C empfohlen. Das alles zu erreichen verlangt
eine Klimaanlage zu verwenden.

PROBLEME DU CONDITIONNEMENT D’AIR DANS L’INDUSTRIE
DE LA CHAUSSURE

Ing. 0. A. Zibrev, CSe.

L’article présenté traite de 'importance de Phumidité relative de l'air en égard & l’assurance
de la production qualitative au cours d’un traitement du cuir naturel. On cite les dépendances
de ’humidité équilibrée des cuirs sur I’humidité relative de I'air. Dans les ateliers sans le condi-
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tionnement d’air, ’humidité relative de I’air n’obtient pas les valeurs exigées en hiver. On recom-
mande d’entretenir I’humidité relative de I'air 65 45 9, dans les ateliers de production et dans
les espaces auxiliaires durant toute 1’année. On recommande les températures de l'air {max =
= 24 °C pour une saison d’été et ¢min = 18 °C pour une saison d’hiver. Une assurance de ces
parameétres exige les installations de conditionnement de I’air dans la production de la chaussure.

@ Svétlo jako odpadovd hmota

Ztraty svételné hmoty u venkovniho osvét-
lovéni zé4viseji na dokonalosti souhry rady
technickych a klimatickych podminek: svi-
tidla, kter4 svételny tok zdrojt usmérnuji do
dolniho poloprostoru, povazujeme za Spravnd
(z hlediska ekonomického, ale i vytvarného
i pFisnd tudelového). Tuto zdsadu musime si
doplnit popiipad$ zkorigovat zésahy:

a) ze strany Elovéka

je to pozadavek zémérného prosvétleni pro-
stortt komunikaci (tj. povrchit vozovek a ¢asti
prudeli zdstavby; pritom nezabrénime (nebo
jen mnesnadno) tUniku svételné hmoty do
horniho poloprostoru; tak poprvé vzniks
.,svételny odpad‘

b) ze strany pfirody

jsou to ,,zlepSeni‘‘ odraznych vlastnosti né-
kterych osvétlovanych povrechtt komunikaei,
napi. po de$ti (za mokra) a se snéhovou
pokryvkou, a rozptyl svétla v mlze (je to
rozptyl mnohostranny, prostorovy); ani tu
nezabréanime uniku svétla do horniho polo-
prostoru a rovnéz vzniké ,,svételny odpad.‘

Termin ,,svételny odpad‘‘ neni zcela jedno-
znadény — ve vétsing pfipadu jsme se ztratami
srozuméni — jen se jim snazime néjak zabrinit
nebo je zmensit, napf. konstrukei svitidel,
nékterymi tpravami v uliénim prostoru pti-
tom povrchovy jas komunikaci je predmétem
zéjmu z mnoha hledisek pro zvySeni bezpeé-
nosti dopravy).

Problém skuteéného svételného odpadu
vznikl pii rekonstrukei vefejného osvétleni
mésta Saint Andrews: dosavadni osvétlovaci
soustava méla byt nahrazena soustavou novou,
upravenou pro potieby soucasné dopravy
a pro pozadavky prosvétleni uliéniho prostoru
(jak je dnes chépeme) — aniz by svétlem,
unikajicim do horniho poloprostoru byla
rulena védeckd pozorovéani astronomd na
blizké observatoii, vybavené Gtyfmi rozmér-
nymi teleskopy (podle Lighting Research &
Technology 1972/1).

Autor feSeni se musel propracovat az
k mechanismu rozptylu svétla v atmosféie
nad méstem a uréit tam nejvétsi pripustné
jasy. RozloZeni jast prosvétlené noéni oblohy
bylo tfeba vypoéitat pro tii zékladni slozky —
pro svétlo odrazené od povrchu zemsé, pro
svétlo emitované okolim observatoie a pro
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svétlo vysilané prostorami komunikaci, pro-
storami parkd, namésti aj. Po zvazZeni viech
podminek navrhl autor novou upravu veiej-
ného osvétleni s tak malym mnozZstvim svétel-
ného odpadu, aby prace s teleskopy nebyla
ruSena a mésto bylo dokonale osvétleno.

(LCh)

® Vyvojové sméry u soudobych bytovych
svitidel

Mezinarodni veletrhy svitidel jsou Zivym
dokladem existence tii 2zakladnich vyvojovych
smérua, kterymi jdou designefi velkych vy-
robeu svitidel a samostatni vytvarnici, ale také
obtané — spotiebitelé, jejich vkus a préni.
Ovliviiovéni spotiebitelii je sice mozné a je
stfedem z4jmua vyrobew, ale jeho tspéch
byvé ovlivnén znaénou cenou svitidel.

Tyto tii vyvojové sméry jsou:

— funkéni,
— skandindvsky,
— italsky.

Svitidla funkéniho vyvojového sméru maji
tradiéni, az piisné geometrické tvary a blizi
se parametrim tzv. funkei, dodrzovanim
svételnd technickych a ekonomickych zasad.
Nedodrzuji vzdy vSechny zasady estetické,
pokud nevyplyvaji piimo z funkce svitidla
bez dalsiho tvarovéni. Zékladnim typem je
svitidlo zévésné.

Svitidla skandindvského vyvojového sméru
vytvéfeji v prostoru predeviim komplexni
vizuélni (optickou) pohodu — ve vyjimeénych
pripadech az na tukor funkei nékterych
svételnd technickych a ekonomickych pred-
pokladi) se pridrzuji jen zésad estetickych,
a to jiz u samotného vyrobku, ale piedeviim
u jeho plisobeni. Pouzivaji ve velkém mnozZstvi
dievo, barevné kovy a barevnd skla, méné jiz
umélé hmoty. Vedle zavésnych svitidel se tu
uplathuji i typy stolni, stojanové aj.

Svitidla talského vyvojového sméru jsou
vytvarnymi prvky z dobrych dilen zvuénych
jmen. Utelnost prichézi sama o sobd a své-
telné technické vlastnosti byvaji pouzity jako
zéklad designérského (socharského) ztvarnéni.
Zikladnimi typy jsou stolni a stojanové
svitidla. Nékteré vyrobky jsou celkem samo-
tcelné, jiné jsou psychicky Géinng plisobivé
v danych prostorich, jiné jsou uméleckymi
predméty vysoké hodnoty — ale mnohé
(snad vétSina) svételnou hmotou plytvaji.
Podle Lichttechnik 1971/1. (LCh)
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CELKOVE MNOZSTVI A VDECHOVATELNY PODIL
POLETAVEHO PRACHU VE VYBRANYCH
PRACOVISTICH KOKSOVEN

ING. VACLAV MASEK, CSc., a ING. OTMAR TRYTKO
Viyzkumny o zkuebni dstav NHKG, Ostrava-Kuntice

V &lanku jsou uvedeny zkuSenosti s pouzitim dvoustupiiovych odluéovad
prachu DP 50 a BAT I a registra¢niho fotometru SIGRIST pii stanoveni
vdechovatelného podilu a celkového mno¥stvi polétavého prachu, jakoZ
i vysledky porovnéavacich zkoudek. Prace je doplnéna obrazky vdechova-
telnych a nevdechovatelnych podili prachu pod rastrovym elektronovym
mikroskopem JSM-50A.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

1.UVOD

Mnohé pracoviité nasich koksoven maiji specifické podminky. Komplexni socialis-
tick4 racionalizace préce proto tam nezvysuje produktivitu prace pouze ruznymi
neinvestiénimi zptsoby, ale sleduje téZ vliv daného pracovniho prostredi, z4teZ
pracovniki a jiné faktory, které ovliviiuji pracovni proces. Je proto spravny takovy
piistup, ktery uvazuje nejen technické moznosti, ale i kapacitu lidského organismu
pii praci, uvazuje nejen okam#ité vyuziti &lovéka, ale i mo¥nosti jeho trvalého vy-
konu po cely pracovni vék bez poskozeni zdravi [1].

Na pracujiciho &lovéka pusobi tuhé &astice, které vniknou do jeho
organismu vdechovénim; o tom, jsou-li ¢astice zadrZeny jiz. v hornich
dychacich cestach nebo vniknou-li a% do hlubgich &asti plic, rozhoduje
piedeviim jejich velikost. Pro vzduchotechnika, ktery mé zajistovat
pozadovanou Cistotu ovzdu$i na pracovisti, je znalost celkového
mnozstvi i velikostniho sloZeni aerosolu nezbytnd.

Po druhé svitové vélce a zejména v poslednich letech prudce vzrostl
potet i druhy vyrabénych piistroji ke stanoveni pragnosti. Z potatku se
jednalo hlavng o zjistovani pottu S4stic v uréitém objemu, stanoveni
dispersity prachu sedimentaci v kapaling (obr. 1) nebo o optickd mé-
feni, dale o gravimetrické piistroje ke stanoveni celkového mnozstvi
prachu v uréitém objemu prosétého vzduchu, a to pro kratkodobé
a pak i dlouhodobé méteni s registraci. Na zékladé poznéni, Ze je
mo#no polétavy prach roztiidit na vdechovatelnou a nevdechovatelnou
d4st priblizné tak, jako je t¥id{ lidsky organismus pii vdechovant,
doglo po roce 1960 k vyrobé piistroji s dvou-, poptipadé vicestupiio-
vym odbérem prachu. V soudasné dobé byl jiz dokonce vyvinut prototyp
automatického registraéniho pifstroje ke kvantitativnimu a plynulému
stanoveni vdechovatelné asti polétavého prachu, a to pomoci mono-
chromatického svétla vyzatovaného pod tdhlem 70° na kiemikovou

Obr. 1. Andreasonova sedimentaéni pipeta k déleni prachovych podila podle velikosti
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fotodiodu [2]. Piehled vyroby prachoméri podle druhit od roku 1950 s vyhledem

do roku 1980 podavéa obr. 2 podle[3].

O nasich diivgjsich vysledecich z nékolika pracovist naSich koksoven ziskanych
klasickym zpsobem prosdvanim vzduchu pres filtry, sitovanim ziskaného prachu
a jeho délenim v kapaliné sedimentaci jsme jiz referovali [4]. V souladu s pokrokem
techniky pfistoupili jsme k vyuziti automatického registraéniho piistroje ke stano-
veni celkového mnozstvi vznaSejicich se latek v ovzdusi. .

o

FAAORAIII 77070, 7 L
e N
1950 1960 1370 1980

Obr. 2. Porovnéni mnozstvi vyrabénych dru-
hu pristroju ke stanoveni pranosti podle [3]
a predpovéd do roku 1980; a) piistroje ke zji§-
tovéni poltu &dstic nebo optické aparatury
(konimetry nebo tyndaloskopy), b) automa-
tické a registrujici pristroje (fotometry), ¢) pii-
stroje ke gravimetrickému zjidténi celkového

prachu, d) ptistroje ke gravimetrickému zjis- -

téni vdechovatelné a nevdechovatelné ¢asti
prachu.

6

Obr. 3. Fotometr SIGRIST (I — zékladni

Gast pristroje typu UP 51 B 3, 2 — métici

éast piistroje typu 5 TNF 3, 3 — porovné-

vaci standard, 4 — pFivod znedisténého

vzduchu, § — ventildtor a vyvod vzduchu,
6 — registracni pristroj).
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2. C(AST EXPERIMENTALNI

Ke stanoveni prasnosti a zhodnoceni
disperzity ziskanych vdechovatelnych
a nevdechovatelnych éasti prachu byly
pouzity tyto piistroje:

a) Fotometr SIGRIST (obr.3), vy-
robce fa Sigrist-Photometer A. G.,
Ziirich, Svycarsko. Sklddd se ze zi-
kladni a méfici ¢dsti, které jsou spolu
sefrouboviny a upevnény na pevném
rdmu. Zdroj svétla napdjeny ze sité
0 220 V vysild svazek svétla na zrcad-
lo, které vytvori asi 600X za sekundu
stiidavé méfici a porovnavaci papr-

79 —
PR—
3
| :
770
8 9

Obr. 4. Dvoustupiiovy prachomér BAT I
(I — odvod vzduchu zbaveného prachu,
2 — filtraéni zachyceni vdechovatelného po-
dilu, 3 — nasivéni zneéisténého vzduchu,
4 — cyklén, 5 — nadobka na odloudeny
nevdechovatelny podil 6 — regulaéni ventil,
7 — pripojeni na vyvévu, &8 — tlakomér).



sek. MeFici praprsek nardZi na vzorek nasévaného znedisténého vzduchu, zatim
co porovnévaci paprsek prichdzi do optiky stabilnfho rozptylového standardu.
Métici paprsek prosly zneéisténym vzduchem vstupuje st¥idavé s paprskem proslym
rozptylovacim standardem do fotocely, kters pfemétiuje nestejné svételné intenzity
obou paprsktt ve fotoproud; ten po zesileni pohybuje servomotorem. Pomoci me-
chanické mé¥ici clony se zméni intenzita porovnévaciho paprsku tak, aby oba paprsky
‘se setkaly ve fotocele se stejnou intenzitou svétla. MéFici clona je spojena s otocnou
stupnici, coz umoziiuje pienos zji$téné hodnoty na stupnici a jejf registraci. Posta-
veni mé¥ici clony se zméni, jakmile zména koncentrace vznasejicich se 1atek ve vzdu-
chu ovlivni intenzitu mé¥iciho paprsku.

Fotometr SIGRIST lze pouit ke zjistovani polétavych éastic v ovzdus{ v rozsahu
od 0 do 1000 mg. m-3. Volbou vhodného rozptylového standardu mize viak byt
mé¥ici rozsah sniZen, napt. jen od 0 do 1 mg. m~3. Celkovou hmotnost p¥istroje okolo
80 kg lze pti dopravé rozdélit na asi 50 kg &asti zékladni a asi 30 kg 84sti méfict.

b) Dwoustuptiovy prachomér BAT I (obr.4), vyrobce fa Biittner-Schilde-Haas
A.G., 415 Krefeld, NSR. Piistroj se sklddd z cyklénu, jenz m4 funkei pi‘edodluéovaée,
a z filtru jako dodatetného odlucovade. Vzduch s prachem vstupuje se znacénou
rychlosti do cyklénu, kde tangencidlnim pohybem se odloudi hrubsi podily prachu
(nevdechovatelns ¢dst) a padaji do sbiraci jimky. Vzduch s jemnymi podily prachu
proudi do filtraéniho talife, ktery je pevné spojen s cyklonem. Vdechovatelnd ¢st
prachu se zachyti na jemném filtru, ktery je podporovan dréténym sitem a pFidrzovin
tésnicim krouzkem. Prach se usazuje na filtru rovnomérns, protoze do cesty proudi-

Obr. 5. Dvoustuptiovy prachomér DP 50
(I — patrona, 2— sedlo, 3 — krouzek, 4— kuzelka, 5 — filtr, 6 — pouzdro, 7 — trubka,
8 — koénus, 9 — prevleéns matice, 10 — virnik, 11 — ochranny kryt).

cfho vzduchu je postaven rozdélovaci kuZel nad ponornou trubkou. Vzduch jiz zcela
zbaveny prachu proudi pak pies ventil do plynoméru, odkud je nasivin vyvévou
o vykonu 10m3 . h~1. Po skonteni odbéru vzorku jsou zjistény hmotnostni prirtstky
ve sbiraci jimce a na filtru. Ze zndmého mno¥stvi proslého vzduchu a hmotnostnich
piirtstka jsou pak vypoéteny koncentrace celkového mnozstvi a vdechovatelné
i nevdechovatelné &sti prachu v 1 m3 proslého vzduchu.

Vlastni prachomér mé hmotnost okolo 7 kg, hmotnost vyvévy pro potiebny
vykon je viak od 32 aZ asi do 70 kg podle druhu.

¢) Dwoustuptiovy prachomér DP 50 (obr. 5), vyrobce Védeckovyzkumny uhelny
Gstav, Ostrava-Radvanice. Tento piistroj pracuje na stejném principu jako pred-
chazejici. Jako piedodluéovad je opét pouzit cyklén, do kterého vstupuje znedistény
vzduch pres virnik. Pasobenim odstredivé sily se odluéuji hrubsi podily prachu
a usadi se v dolni &4sti cyklénu. Vzduch s jemnymi podily prachu proudi odvodovou
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trubici do spodni &sti, kde jsou na tvarovaném filtru PC zachyceny vdechovatelné
sésti prachu. Cisty vzduch je pak odsévén pies mérie prutoku vzduchu. Pritok
vzduchu musi byt udrzovdn v rozmezi 50 4 5 litrti za min. Zjistovani koncentrace
prachu se providi obdobng jako u predchézejiciho p¥istroje. Prachomér m4 hmotnost
jen okolo 750 g, k tomu potiebnd vyvéva asi 15 kg.

d) Granulometr TUR Z@ 2, vyrobek fy VEB Transformatoren- und Rontgenwerk,
Dresden, NDR. Ze vzorku prachu, u néhoZ mé byt zjisténa disperzita, a z &istého
elektrolytu 39%niho Na,P,0; se vytvoii stejnorodd suspense, jejiz stile stejné
mnoZzstvi je prosdvéno mérnou tryskou s elektrickym polem o velkém napéti. P¥i
prichodu éastice prachu dochézi ke zméng elektrického odporu mezi elektrodami.
Zména, kterd je imérnd objemu édstice, zptisobuje napétovy impuls, jehoz amplituda
charakterizuje objem &astice. Po vhodném zesileni se impulsy déli v analyzétoru
podle amplitud, zobrazuji se na obrazovce oscilografu a registruji poéitadly nebo
dekadickymi séitacimi elektronkami. Nejmensf uréitelné ¢dstice maji pramér 1,8 um.

Ve dvoustuptiovych prachomérech je vyznamné kvalita pouZitych filtri, na nichz
se zachycuje vdechovatelnd ¢ast prachu. V piistroji BAT I je vyrobcem predepsin
membranovy filtr 11 302 z nitrdtové celulosy od fy Sartorius Membranfilter, Gottin-
gen, NSR, ktery dle [5] m4 primérnou plo§nou hmotnost 42 g . m=2, teplotni odolnost
do 130 °C a hydraulicky odpor p#i priatoku 0,34 m.s— je 6400 N . m—2. Slovenské
luéobné zédvody, Hnusta, vyrabéji filtraéni litku PC z organickych mikrovliken
na podkladé chlorovaného polyvinylchloridu, nanesenych na textilni povlak; vy-
kazuji plosnou hmotnost okolo 208 g.m=2 a odpor za stejnych podminek okolo
710 N . m~2. Z této latky se pFipravuji vysoce téinné ploché i tvarované filtry, které
jsou hydrofobni a beze zbytku se rozpoustéji v mnohych organickych rozpoustéd-
lech, coZ umoznuje kvantitativni oddéleni zachyceného prachu pro déely dalsiho
chemického zpracovani. Jejich pouziti pi¥i teplotich jen asi do 60 °C bylo u nas
schvéleno pro polétavé prachy vynosem hlavniho hygienika CSR z 30. 4. 1971.

Nejdtive bylo provedeno porovnani dvoustuptiovych prachoméri DP 50 a BAT I
v pracovnim prostiedi mleti ¢erného uhli okolo nérazového mlyna SU-4, pfiéem?.
vzdalenost obou piistroji od sebe byla 25 cm a uzaviens zkuSebni hala dovolovala
se vyhnout vnéj§im vliviim poéasi i pravanu [6]. Ve zji§téni celkového mnozstvi
polétavého prachu lisily se vysledky obou pfFistroji za pouziti stejnych filtrtt PC aZ
02,5%, za pouziti filtrt PC a 11 302 a% o 6 %,, pfi¢em? v prvém p¥ipads poskytl BAT I

73

primérné hodnoty nepatrné vyssi, ve druhém p¥ipadé mirné niz§i ve srovndni s p¥i-

Tab. 1. Korela¢ni vztahy mezi vysledky s pristroji DP 50 (4) a BAT I (B) ziskanymi bez vlivu
povétrnosti podles

a) Obsah celkového mnozstvi pii pouziti PC filtrt u DP 50 a filtra 11302 u BAT I:
A = 1,0298. B + 0,3428 4-0,5391 . K r = 0,9998

b) Obsah celkového mnoZstvi prachu pii pouziti PC filtri v obou piistrojich:
A = 0,9818 . B + 0,0805 40,560 . K r = 0,9998

¢) Obsah vdechovatelného podilu p#i pouziti PC filtrtt u DP 50 a filtrd 11302 u BAT I:
A = 1,1359. B —0,1692 +0,7805 . K r = 0,9719

d) Obsah vdechovatelného podilu p¥i pouziti PC filtré v obou piistrojich:
A = 0,9939 . B — 0,0059 40,0529 . K r = 0,9998

K pro 999%ni pravdépodobnost je 2,57, pro 95%ni pravdépodobnost 1,96.
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strojem DP 50. Ve vdechovatelnych podilech se vysledky stanoveni pii pouziti jen
filtra PC ligily a# o 17,5 %, pti pouziti filtrd PC a 11 302 aZ o 31 %. Porovnani kore-
la¢nich vztahtt podle [6] je uvedeno v fab. I.

Poté byly nasazeny tytéZ dvoustuptiové prachoméry, aviak pouze s PC-filtry,
na vybranych pracovnich mistech 3 uhelnych a 1 smolné koksovny. Dvé tietiny pra-
covist byly oteviené a vystavené pifmému vlivu povétrnosti, jedna tietina praco-
vi§t byla Sésteénd oteviena. Prehled vysledki porovnévacich méfeni na 8 praco-
vistich uhelnych koksoven je uveden v tab. 2, na 4 pracovistich smolné koksovny

Tab. 2. Porovnévaci méfeni mezi piistroji DP 50 a BAT I ve vybranych pracovistich vhelnych

koksoven
| DP 50 BAT I
- S
3 @
] S % k| S . 5 2
1) g 5 < S 2 5 = < R
= = pey P31 waﬁ > ey o ag:!
=} 3 @ < S35 3 @ < S5
- & 3 N ] >90 @ N = >5 0
CRN-] S ) £ oZs S ] £ o958
= |3 = | B §_|%ds |8 8 s _ |3
- - - D -
2|3 Bz | e.T | 5.7 |BSE | 22 2.7 | 5.7 |$5E
3| = 8g_ | 358 S28 | =48 25 FEL £E8 | =28
g8 SS7 | =58 | S%p |SEegs| &%% | 3i2 | 2P |3EiE
[ I =rE o ek Fal. | /88 | AFE QRS SaE | AaSES
koksovna I
pramsér 7,444 5,42 1,562 28,03 | 25,162 4,85 1,55 25,90

1 | 14 | nejvice | 11,7568 | 11,87 4,90 41:’70 40,762 12,83 4,97 47,81
nejménd | 2,931 0,94 0,20 8,10 | 11,071 0,87 0,25

pramer 8,829 | 22,91 5,35 23,35 | 29,141 23,09 5,68 24,63
2 8 | nejvice | 10,614 | 59,83 12,62 33,67 | 39,277 54,19 11,71 30,28
nejménd | 6,711 5,73 0,90 14,75 | 20,023 4,19 0,71 16,94

koksovna II

(=2
o]
—

pramér 8,465 | 22,26 4,56 20,47 | 28,619 22,83 4,59 20,14
3 | 13 | nejvice | 10,556 | 36,01 8,69 27,77 | 36,526 34,51 7,75 38,60
nejméné | 7,096 5,69 0,62 10,89 | 25,750 7,41 0,98 9,67

prumeér 8,684 | 10,78 4,43 41,06 | 28,721 10,88 4,45 40,87
4 8 | nejvice 9,964 | 14,46 7,69 64,45 | 32,6569 14,12 7,01 62,58
nejménsd | 6,077 5,18 2,00 16,80 | 21,294 5,49 2,23 17,18

prumsér 8,955 | 36,39 7,08 19,45 | 30,617 36,17 7,19 19,87
5 6 | nejvice | 10,451 | 54,43 11,08 27,68 | 35,738 53,61 11,96 32,07
nejméns | 7,232 | 18,43 2,74 6,90 | 25,003 13,86 3,16 7,68

koksovna IIT

prumér 8,694 | 18,63 7,04 37,78 | 29,732 18,95 6,72 35,48
6 | 12 | nejvice 9,604 | 67,34 21,82 55,53 | 34,002 66,74 17,563 55,92

nejméns | 7,212 8,71 1,98 18,81 | 25,708 8,33 2,02 23,41
pramér 7,828 5,07 1,82 35,89 | 26,599 5,25 1,79 34,10
7 | 16 | nejvice 9,148 10,31 3,97 54,60 | 30,076 11,74 4,02 50,00

nejménd | 6,013 1,95 0,72 18,51 | 20,511 1,48 0,83 16,87

prumér 7,864 0,45 0,34 75,50 | 26,636 0,51 0,36 69,83
8 | 12 | nejvice 9,876 0,79 0,50 94,34 | 31,327 1,03 0,83 81,81
nejjméné, 6,483 0,17 0,41 56,00 | 22,637 0,11 0,10 44,68
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Tab. 3. Porovndvaci méfeni mezi pristroji DP 50 a BAT I ve vybranych pracovistich smolné

koksovny
| DP 50 BATI
£
;§ =1 - \;‘:) =] ey ‘g
w — - « —
z2| = 2 8 £ 5L g 2 3 E £E3
33 = = O & Q0K
ol =t 2 E £ S XA 2 g 2 SMA
2|8 £ ~ | %~ |%%: | | % . |33z
A < 25 eal =L | Zxn 25 2al exT | Pui
gl 3 g 25 | 258 | 558 |z=8_ | 83 | 258 | $E8 |s%i
g8 3 ST | 2P | 22% | SEs% | %% | S8 | 358 | 2:R
Al oA ] égﬁ 388 SRE | ASES | BrA 388 a8 | 8588
prameér 9,276 0,65 0,23 35,27 | 30,675 0,68 0,20 28,91
9 | 17 | nejvice | 11,330 1,24 0,60 78,37 | 35,330 1,26 0,38 50,00
nejméné | 7,683 0,21 0,08 8,06 | 26,374 0,19 0,07 6,48

pramsér 9,091 0,62 0,16 27,24 | 30,026 0,63 0,17 27,92
10| 18 | nejvice | 10,760 1,11 0,46 67,74 | 35,770 1,16 0,39 65,62
nejméné | 4,501 0,27 0,05 10,86 | 14,963 0,29 0,05 11,63

pramér 8,717 0,54 0,15 38,17 | 28,662 0,63 0,15 35,02
11| 17 | nejvice | 10,611 1,37 0,31 50,00 | 35,569 1,28 0,31 50,00
nejménd | 7,093 0,18 0,02 10,52 | 23,033 0,16 0,02 11,76

pramér 8,543 6,27 1,90 30,39 | 29,747 6,565 1,98 30,28
12| 17 | nejvice 9,902 | 14,62 5,90 46.73 | 33,689 16,71 6,68 42,42
nejménsd | 6,310 0,91 0,22 16,57 | 21,212 0,98 0,16 16,28

Tab. 4. Primérné podetni a hmotnostni disperzita vdechovatelnych &dstic prachu v piistrojich
DP50aBATIvV %

Koksdrenské baterie Tiidirna koksu Smolné baterie
Velikost DP 50 BAT I DP 50 BAT I DP 50 BAT I
[pm] "po- |hmot- | po- |hmot-| po- |hmot-| po- |hmot-| po- |hmot-| po- fhmot-

getni | nostni | tetni | nostni| etni | nostni | detni | nostni| éetni | nostni | etni Inostm’

1,83—2,17 5,08 2,05| 8,20 3,29| 3,25 1,86 | 5,09 2,18 | 8,50, 2,40 | 9,00/ 3,08
2,17—2,74 | 61,90 37,30 | 62,50| 43,00 | 61,20| 31,96 | 57,00| 35,30 | 61,07| 40,01 | 53,01| 32,10
2,74—3,13 |22,75| 21,82 | 21,57| 22,10 | 21,53| 19,35 | 28,60| 29,47 | 20,76| 17,60 | 24,02/ 19,79
3,13—3,71 5,58/ 8,96 | 4,25 7,52| 7,39| 8,85 | 4,56/ 9,64 | 5,567 9,16 7,67 10,92
3,71—4,34 2,28/ 5,89 1,85 5,33| 2,96/ 6,82 | 2,16| 5,74 | 1,71| 6,58 | 3,54/ 8,96
4,34—4,83 0,78/ 3,98| 0,49| 3,08 | 1,49| 5,07 | 1,55 4,08 | 0,75 4,97 | 1,15/ 5,26
4,83—5,36 0,56| 2,94 | 0,44| 3,07| 0,92| 4,30 | 0,28 3,51 | 0,73 3,81 | 0,63 4,23
5,36—5,90 0,24/ 2,90| 0,18/ 2,87 | 0,29/ 3,20 0,19] 2,08 | 0,26 2,91| 0,26 4,11
5,90—6,42 0,23 2,85| 0,16/ 2,15| 0,24/ 3,16 | 0,18/ 1,93 | 0,18 2,73 | 0,24] 2,87
6,42—6,89 0,20, 2,33| 0,15 2,08| 0,18 3,14 | 0,14 1,66 | 0,16/ 2,34 | 0,18 2,60
6,89—7,89 0,19 2,22 | 0,12 1,96 | 0,16/ 2,90 | 0,09 1,48| 0,13 2,16 | 0,14} 2,19
7,89—8,68 0,09 2,03| 0,05 1,78| 0,14/ 2,81 | 0,09 1,36 | 0,08 1,87 | 0,10} 2,01
8,68—9,93 0,05 1,88 | 0,03 1,25| 0,10/ 2,28 | 0,05 1,25| 0,06/ 1,65| 0,05/ 1,56
9,93—10,95| 0,04| 1,40| 0,01| 0,52| 0,08 2,22| 0,0

1| 0,32| 0,03/ 1,40 0,01 0,32
10.95—11.79| 0,02 0,96 — | — | 0,05 1,05 — | — | 0,01 041 | — | —
11,79—12,88| 0,01 0,49 | — —_ 0,02| 0,93 | — — —_ — — —
12881378 — | — | — | — | —| — | — | — | —| — | — | —
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v tab. 3, ukézky disperzity vdechovatelnych &4sti prachu pak v tab. 4. Matematické
zpracovéni vysledka pro kazdé pracovisté poskytlo jednak rovnice vzdjemnych
vztaht (tab. 5 a 6) a jednak nejvétdi rozdily v jednotlivych stanovenich celkové
prasnosti i vdechovatelného podilu (tab. 7).

Tab. 5. Vzéjemny vztah vysledki stanoveni celkové prasnosti na vybranych pracovistich kokso-
ven mezi pristrojem DP 50 (4) a BAT I (B). Konstanta K pro 95%ni pravdépodobnost

je 1,96
Prag?sviété Matematicky vztah
Uhelné koksovny
1 A = 0,9422 . B + 0,1852 4 0,7592 . K r = 0,9833
2 A = 1,0353 . B— 0,9876 4+ 3,4911. K r = 0,9849
3 A = 0,9966 . B— 0,4985 + 2,2717 . K r = 0,9648
4 A4 = 1,0855. B—1,0282 4 1,4385. K r = 0,9099
5 A4 = 0,8918. B + 4,1321 4 2,7376 . K r = 0,9842
6 A = 1,0030. B— 0,3734 4+ 2,6800. K r = 0,9869
7 A = 0,8940 . B 4 0,3730 + 0,9968 . K r = 0,9322
8 A = 0,6377.B + 0,1230 4 0,0774 . K r = 0,9016
Smolné koksovna
9 A = 0,8763 . B + 0,0517 + 0,1020 . K r = 0,9479
10 A = 0,9360. B + 0,0240 -+ 0,1296 . K r = 0,8918
11 A = 1,1111. B — 0,0562 + 0,0950 . K r = 0,9673
12 A = 0,9371.B + 0,1361 + 0,9233 . K r = 0,9831

Tab. 6. Vzdjemny vztah vysledk@ stanoveni vdechovatelného podilu polétavého prachu na
vybranych pracovistich koksoven mezi piistrojem DP 50 (4) a BAT I (B). Konstanta K
pro 959%ni pravdépodobnost je 1,96

Prag?sviété E Matematicky vztah
: |

Uhelné koksovny
1 A = 1,0245. B— 0,0739 4 0,1996 . K r = 0,9935
2 A = 0,9865 . B—0,2607 4 1,2594 . K r = 0,9680
3 A = 0,9530. B + 0,1754 + 0,8786 . K r = 0,9202
4 A = 1,0302. B— 0,1531 + 0,4908 . K r = 0,9766
5 A = 0,9528 . B + 0,2261 + 1,2500 . K r = 0,9608
6 A = 1,2990 . B — 1,6940 4 1,0570 . K r = 0,9821
7 A = 0,9792 . B + 0,0654 4 0,4110 . K r = 0,9276
8 A = 0,3934 . B + 0,1997 4 0,1016 . K r = 0,6565

Smolné koksovna
9 i A = 1,0216 . B + 0,0275 4- 0,0827 . K r = 0,7933
10 i A = 1,2071. B — 0,0456 4 0,0406 . K r = 0,9378
11 A = 0,8712. B 4+ 0,0080 + 0,0469 . K r = 0,8372
12 A = 0,8607. B 4+ 0,1998 -+ 0,1347 . K r = 0,9971
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Tab. 7. Nejvétdi rozdily v jednotlivych stanovenich celkové pradnosti a vde-
chovatelnych podilt prachu mezi ptistroji DP 50 a BATIv %. Za
zéklad vzaty hodnoty zji8téné v pristroji DP 50

Prag?viété Celkové mnostvi prachu Vdechovatelné ¢ést
Gis. prachu

1 od —12,5 do +28,3 od —31,1 do + 51,4

2 od —27,2 do +22,7 od —21,1 do + 51,1

3 od —15,7 do 32,7 od —33,7 do + 58,0

4 od —13,4 do +18,1 od — 8,8do + 15,2

5 od —24,7 do + 9,3 od —13,7 do + 19,1

6 od —21,6 do + 33,6 od —19,7 do + 53,8

7 od —23,9 do 52,6 od —26,0 do + 32,8

8 od —63,8 do 47,1 od —56,2 do + 76,5

9 od —27,0 do 38,0 od —44,9 do + 35,7

10 od —24,7 do +48,7 od —43,7 do +185,9

11 od —24,0 do +39,1 od —19,4 do + 50,0

12 od —14,0 do + 30,7 od —36,8 do + 16,2

Rastrovy elektronovy mikroskop — ve srovnéni s klasickou elektronovou mikro-
skopii — umoziiuje pozorovat plasticky vzhled prainych &istic po piedchozim
napafeni zlata v aerosolu na jejich povrch. Vychylovaci civky pohybuji svazkem
primérnich elektronii po dtvercovém poli objektivu. Sekundirni elektrony, vzniklé
po dopadu primérnich elektront na vzorek prachu, jsou spolu s &asti odraZenych
elektronit ptijimény snimadem, kde se pfeméni na svételné impulsy, ty pak na
elektrické, které se zesili a preméiuji ve svételny obraz luminiscenéni obrazovky.
V japonském rastrovém elektronovém mikroskopu JSM-50A byly zhotoveny obrizky
vdechovatelnych a nevdechovatelnych podilt ziskanych dvoustupriovymi odluco-
vadi prachu ve viech 12 pracovistich koksoven. Ukézky z nich jsou uvedeny v obréz-
cich 6—13.

Tab. 8. Rovnice vzdjemnych vztaht celkového mnoZstvi prachu mezi piistroji DP 50 (4),
BAT I (B) a SIGRIST (C), K pro 95%ni pravdépodobnost = 1,96

Pra.z;)sviété Matematicky vztah
mezi DP 50 a SIGRIST
6 A = 1,2680 . C — 1,3230 4 2,0610 . K r = 0,9923
7 A = 1,0330.C 4+ 0,4377 4- 0,56768 . K r = 0,9781
8 A = 0,9863 . C -+ 0,0547 4- 0,0639 . K r = 0,9336
mezi BAT I a SIGRIST
6 B = 1,2450 . C — 0,6365 + 2,3270 . K r = 0,9898
7 B = 1,0590 . C + 0,5049 4 0,7932 . K r = 0,9610
8 B = 1,4540 . C — 0,0698 + 0,0578 . K r = 0,9732
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Obr. 6. Vdechovatelnd &ast prachu Obr. 7. Nevdechovatelny polétavy prach
z uhelné sluzby koksovny I z uhelné sluzby koksovny I
(zvét8eno 7500 % ). (zvétseno 7500 X ).

Obr. 8. Vdechovatelny prach Obr. 9. Nevdechovatelny podil prachu
na hornim podla#l baterie koksovny II na hornim podlazi baterie koksovny II
(zvétseno 7500 X ). (zvétseno 7500 X ).

Obr. 10. Vdechovatelny koksovy prach Obr. 11. Nevdechovatelny koksovy prach
z koksovny IIT _z koksovny ITI
(zvdtseno 7500 X ). {(zvét8eno 7500 X ).
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Obr. 12. Vdechovatelny podil Obr. 13. Nevdechovatelny podil
polétavého prachu na hornim podlaZi polétavého prachu na hornim podlazi
smolné baterie (zvétSeno 7500 X ). smolné baterie (zv&tSeno 7500 X ).

Na pracovistich &. 6, 7 a 8 jsme soudasné s piistroji DP 50 a BAT I nasadili foto-
metr SIGRIST a provedli 40 vzajemnych porovnéni na celkovy obsah mnoZstvi
polétavého prachu. Rovnice vzdjemnych vztahti a nejvétsi rozdily v jednotlivych
vysledcich obsahuji fab. § a 9. '

Tab. 9 Nejvétsi rozdily v jednotlivych stanovenich celkového mnoZstvi
polétavého prachu mezi pristroji DP 50, BAT I a SIGRIST

i |
ng?glété Rozsah v 9% hmot. Priumér v 9%, hmot.

mezi DP 50 a SIGRIST

6 od +2,7 do —30,9 —15,5

7 od +3,4 do —33,2 —11,6

8 od +9,4 do —41,2 —10,9
mezi BAT I a SIGRIST

6 od +5,7 do —28,2 —16,9

7 od +12,3 do —36,4 —14,7

8 od —9,1 do —31,1 —21,9

3. DISKUSE VYSLEDKU

Dvoustuptiové prachoméry DP 50 a BAT I vyhovuji poZzadavkim, aby

a) umoZniovaly krom& hodnoceni vdechovatelnych podil i hodnoceni celkové
prasnosti, ‘

b) mély dostateénou reprodukovatelnost stanoveni,

c) déleni nasévaného prachu odpovidalo alespon v podstaté pomérim v lidském
organismu p¥i dychéni.

Ve srovnani s d¥ivéj$i klasickou metodou jsou oba tyto dvoustupiiové odluéovaée
prachu znaénym ulehdenim ve zjisfovani mnozstvi vdechovatelné &dsti polétavého

274



prachu. P¥i vétsim pottu stanoveni jsou pramérné vysledky obou piistroji ve velmi
dobré shodg, co# je dolozeno rovnicemi zavislosti s vysokou korelaci. U 316 vzorkit
ziskanych prosatim témét 5900 m3 znedisténého vzduchu na pracovistich je pramérny
rozdil v celkové prasnosti jen 1,01 9, hmot., z toho na uhelnych koksovnéch 0,66 %
hmot., na smolné koksovng 3,97 % hmot. Pii stanoveni vdechovatelné &asti prachu
je u stejného poétu vzorki pramérny rozdil dokonce jen 0,46 9%, hmot., z toho na
uhelnych koksovnach o 0,17 % hmot., na smolné koksovné o 2,68 % hmot. V jed-
notlivych vysledeich — pravdépodobné hlavng vlivem povétrnosti — jsou vSak
rozdily v&tsi, preva#ng v rozmezi do £10 9, v mend mife i nad +20 %.

Disperzita vdechovatelnych podili v piistroji BAT I je mirng uzsf ne% v piistroji
DP 50.

Vyhodou piistroje DP 50 je nizké cena, dobré odluéovaci uéinnost i snadnost trans-
portu na riizné pracovisté. Vyhodou pifstroje BAT I je vice neZ trojnasobné rychlejsi
ziskavén{ vzorki prachu k dal§imu hodnoceni a velmi dobréa odluéovaci schopnost,
naproti tomu vysokéd cena i hmotnost (zejména vietné odsévaciho zalizeni) pied-
stavuje negativni stranky uZiti.

Pristroj SIGRIST reaguje témér okam#ité na viechny zmény v obsahu poléta-
vych &astic v ovzdusi a udaje zapisuje. V porovnéni s piistrojem DP 50 poskytuje
viak vysledky v praméru o 14,4 % ni#¥, s pristrojem BAT I o 16,4 % nizé. Kromé
vysoké ceny je nevyhodou jeho dosti vysokéd hmotnost a vyuZiti jen na mistech,
kter4 jsou chranéna proti desti a teplotdém vy$iim nez 40 °C.

Potvrzuje se, e mnozstvi vdechovatelné &dsti prachu se dosti li§i jednak podle
pracovit a jednak podle vliva povétrnosti. Rastrovy elektronovy mikroskop
JSM-50A umoziiuje tvarové i velikostni rozlifeni prachu na réznych pracovistich.

4. ZAVER

Zskladnim piedpokladem tdelné organizace protiprainych opatfeni a dosazeni
jejich maximalnfho udinku jakoz i vypracovéni optimalniho opatieni v socialistické
racionalizaci préce je ziskéni pokud moZno dokonalého obrazu o vyskytu prachu
na jednotlivych pracovistich. Nespornym pokrokem v tomto okledu se ukézalo po-
uziti dvoustuptiovych odluéovaét prachu DP 50 a BAT I jako# i fotometru SIGRIST,
které jsou schopny rychleji nez kdykoliv piedtim poskytnout cenné informace.
Z provérky vyplynuly viak i urdité nedostatky a omezeni, které je nutno zatim pii
vyuzivéni téchto piistroji respektovat, v nedaleké budoucnosti lze viak otekdvat
jejich postupné odstrafiovéni a pak tplnou automatizaci viech tkoni.

Rastrovy elektronovy mikroskop velikostng i tvarové vhodnd charakterizoval
odlignosti vdechovatelné i nevdechovatelné ¢asti prachu na riznych pracovistich.
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CYMMAPHOE KOJIMYECTBO M PECOINPABEJIbHAA OPARIIUA
JETYYEN OBIJN B N3BPAHHBIX PABOYHNX MECTAX KOKCOBBIX

3ABOJIOB

Hronc. B. Mawer, k. m. n., Huxe. O. T pumro

B craThe OPEBORUTCA ONBIT C HCIOJIB30BAHMEM IBYXCTYHEHYATHIX IbLIeYJIOBHATENEH
DP 50 m BAT I m permctpupyiomero goromerpa SIGRIST upm onpenesnennn pecnmpadens-
HOI paKmEE ¥ CYMMapHOTO KOJIMYEeCTBA JieTydell B M IPHBOAATCA TAKiKe Pe3ybTaThl
CpPaBHETeJBHEIX HCHHTaHWmi. PaGoTa 0mOIHeHa PHCYHKaMH pecnEpaGelbHBIX M Hepecuu-
paGeTBREIX PPaKNuil HBIIH, HOLYIeHHEIX PACTPOBEIM BIEKTPOHHBIM MEKpockonoM J SM-50 A.

THE TOTAL AIR-BORNE DUST CONCENTRATION AND THE RESPIRABLE
DUST CONCENTRATION AT SOME WORKING PLACES IN COKE-PRODUCTION
INDUSTRY

Ing. V. Maek, CSc., and Ing. O. T'rytko

The authors describe experiences with two-stage dust-collectors DP 50 and BAT I as well
as with registering photometer SIGRIST used for respirable dust-concentration or total dust-
concentration measurements, and publish some results of comparative tests. The pictures gained
by a scanning electron-microscope showing respirable and non-respirable dusts have been added.

GESAMTMENGE DES FLUGSTAUBES UND DESSEN RESPIRABILER ANTEIL
AUF EINIGEN ARBEITSPLATZEN IN KOKEREIEN

Ing. V. Ma$ek, CSc., und Ing. O. Trytko

Die Autoren beschreiben Erfahrungen mit zweistufigen Staubabscheidern DP 50 und BAT I,
sowie mit Registrierfotometer SIGRIST bei Messungen des Gesamtflugstaubgehaltes und des
gspirabilen Staubanteils; erwéhnt werden auch Resultate diesbeziiglichen Vergleichsmessungen.
Dem Artikel werden auch Mikrofotografien von aspirabilen sowie nichtaspirabilen Staubanteilen,
die mittels eines elektronischen Rastermikroskops aufgenomen worden sind, beigefigt.

QUANTITE TOTALE ET UNE FRACTION RESPIRABLE DE LA POUSSIERE
VOLANTE DANS LES LIEUX DE TRAVAIL CHOISIS DES COKERIES

Ing. V. Masek, Ing. O. Trytko

Dans Darticle présenté, on cite les expériences avec ’application des dépoussiéreurs biétagés
DP 50 et BAT I et du photométre enregistreur SIGRIST & la détermination d’une fraction
respirable et de la quantité totale de la poussiére volante comme aussi les résultats des essais de
comparaison. On compléte le travail avec les figures des fractions respirables et inrespirables de la
poussiére constatées par un microscope électronique JSM-50A.

cového typu, také systém pro udrZovani
konstantniho podtlaku v pecich.

Odluéovaci stanice bude nejvétsi na svétd —
pudorysn& jako hiiité kopané a vysokéd jako

@ Svédskd firma stavi nejvétsi odludovaci
stanici s hadicovymi filtry

Firm& Svenska Fliktfabriken, Stockholm,

se v ostré mezindrodni konkurenci podatilo
ziskat zakézku od SSSR na odluéovaci
stanici pro slévérenské odpadni plyny pro
budovany nejvétsi zé&vod svéta na vyrobu
nékladnich automobild (KAMAZ). Cena do-
dévky bude obndSet asi 58 miliard §védskych
korun.

Za¥izeni, prvni svého druhu v SSSR, bude
slouzit k ¢&i$téni kouiovych plyni od prachu

z elektrickych oceldrenskych peci a obsahuje, -

kromé vlastniho odlu¢ovaciho zafizeni hadi-
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osmipatrové budova. Celkové filtraéni plocha
bude obnéset pies 150 000 m2. Zatizeni zachyti
denné pres 100 tun prachu, predevi&im kysli¢-
niky kovi a tyto pak stlaéi do vhodnych
kulovitych pelet, které mohou byt event.
uskladnény pro daldi vyuZiti. Objemovy
pratok odluéovacim zafizenim ¢&ini asi 8 miliént
m3/h, pti odludivosti blizici se 100 9%,.

CCI 8/73
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MEZEROVITOST VRSTEV CASTIC

ING. LEOPOLD STRUHAR, ING. VOJTECH HLAVACKA, CSe.

Stétnt vyzkumny ustav pro stavbu stroji, Béchovice

Jednou z hlavnich charakteristickych velitin heterogennich dispersnich
systému tekutina - tuhé thstice je jednoznaind jejich mezerovitost. Nachdzi
siroké uplatnéni jak v nejrazngjiich teoretickych Gvahéch, tak i v mnoha
oblastech praktickych aplikaci. V predlozené préci jsou shrnuty zékladni
poznatky o mezerovitosti specifickych kategorii téchto systému tésnych
nehybnych a posuvnych vrstev &astic. Zpracovéni tématu, které v nasi
odborné literatuie nebylo dosud komplexn$ provedeno, vychézi z podrob-
nych studif fady literdrnich rament a z nékterych diléich experimentélnich
praci uskuteénénych v SV%SS Béchovice a jo v uzké souvislosti s pracemi
[31], [32], [33] uvefejnénymi v &asopise Zdravotni technika a vzducho-
technika, kterd se tykaji prestupu tepla, prenosu hmoty a tlakovych ztrat
ve vrstvéch &éstic.

‘ Recenzoval: Doc. Ing. J. Valchd#, CSc.

Mezerovitost vrstvy &astic je bezrozmérné velidina uréend pomérem objemiti
véech volnych prostori (vyplnénych tekutinou) a celkového objemu vrstvy

Ve— Vx
Ve ’
K nékterym adeltm je vyhodn&jsi dalf, pouze formélné odli¥na definice mezerovi-
tosti. V kazdém bodé x = (21, 22, ¥3) prostoru vyplnéného S4sticemi necht je dana
funkce u takovd, Ze v téch bodech, ve kterych se nachdzi astice je u(x) = 0, jinde

ulx) = 1; poloZime
£ = —l—f‘u(x) d7e. (2)
Ve
Vc

Tento postup umoziuje zavést vedle prostorové mezerovitosti té%Z mezerovitost
plo$nou nebo linedrni (integraéni obor muze byt plocha, &ast roviny nebo usetka)
a vyletfovat nap¥. prubéh mezerovitosti v uréitych vybranych partiich vrstvy.

Mezerovitost vrstvy &astic zdvisi na mnoha faktorech. K nejdilezitéjsim se fadi
geometrické podminky dané pomérem uréujicich rozméra vrstvy a &astic, granulo-
metrické slofeni vrstvy, tvar &stic, drsnost a stav povrchu &astic (ptipadné téZ
stén nédoby) a koneéné zplsob nasypéni vrstvy, ktery dévé mezerovitosti do jisté

miry nahodny charakter.

& =

1)

1. MEZEROVITOST V NEOHRANIEENYCH VRSTVACH

Nehybnd vrstva koul stejného praméru

Prvni odhad mezerovitosti ndm umoziiuje posouzeni pravidelnych uspoidddni,
kterych lze vytvofit deset typtt a u nichz mezerovitost 1ze snadno stanovit vypoctem.
Jednotlivé varianty lze charakterizovat pottem kontakti 7 kazdé kulitky se soused-
nimi. Odpovidajici hodnoty mezerovitosti uvadi tab. I.
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Tab. I. Mezerovitost pravidelnych uloZeni kouli stejného priméru

pocet kontakta n 3 4 5 6 7
mezerovitost 0,7766 0,6599 0,5969 0,4764 0,4388
podet kontaktt n 8 9 10 11 12
mezerovitost 0,3955 0,3866 0,3019 0,2816 0,2595

Z téchto variant lze za stabilni povaZovat tzv. kubické, rhombické, birhombické
a oktaedrické usporddéni (6, 8, 10, 12 kontakth). V intervalu (0,2595-0,4764)
bude tedy leZet mezerovitost vrstvy hladkych kouli ndhodné uspofddanych v dosta-
te¢né velkém prostoru, ptiéemz dosaZeni spodni hranice je prakticky vyloudeno
a téZ hodnoty & = 0,47 jsou velmi nepravdépodobné. Z fady provedenych pokusit

€= 1072-0.#93n +0,0043n°  [22]
10—
\
\ g=1-04tn(osn) [2]
T 0 \){ g=31n [617]
N .
N \/ € =1-1073(2649-n)" [2]
€ NN
AN
| NS [1] /
4 N | —mme /
~& N
Tk
0 | & [ RS
o [3] ’ =
- o [1617)tab.I ;
az i 4 1
2 4 € 8 10 2 14
—_— N —

Obr. 1. Zavislost mezerovitosti vrstvy kouli na poétu kontaktu.

vyplyvé, Ze interval, ve kterém se mezerovitost ndhodné nasypané vrstvy za uréi-
tych podminek pohybuje, je mnohem uzs§i. To do znaéné miry souvisi se zptisobem
vytvoreni vrstvy. RozliSujeme tésné ndhodné uloZeni (s mezerovitosti er), ziskané
pozvolnym sypinim a prubéZnym st¥dsinim a volné ndhodné uloZeni (s mezerovi-
tosti ey), které vznikne v piipadé, kdy jsou kulicky do nddoby vkliddny postupné
a vali se se svahu jiz uloZenych kuliéek nebo pii sypéani kuliéek do kapaliny. Pomér °
téchto veli¢in je pfiblizné dan hodnotou ep/ey = 0,91. Presto, Ze kazdy zpusob sypani
vrstvy je sotva reprodukovatelny, shoduje se fada experimentélnich praci na téchto
meznich hodnotich

er = 0,36, ey = 0,40

a jako pravdépodobnd stfedni hodnota se uvidi ¢ = 0,38.
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Zévislost mezi podtem kontaktl a mezerovitosti byla experimentélné zjisténa
i u ndhodnych usporédant, jak je patrné z obr. 1. Pro tésné nadhodné ulozeni udavé [3]
pravdépodobny podet kontakti n = 8,5, pro volné uloZeni je n = 7,1. Piiblizné
8 kontakti odpovid4 hodnoté & = 0,39.

Piedstava o jednotlivych zpiisobech nahodného uloZeni plyne i z vySetfenilokédlni
mezerovitosti v elementérnich objemech ve tvaru kulové obalky kolem centrlni
d4stice. Pravdépodobnost rozloZeni lokélni mezerovitosti ve vrstvé stejnych kouli
podle [10], [11] uvadi obr. 2. Pro oba typy uloZeni se lisi stiedni méfens mezerovitost
vrstvy od lokdlni mezerovitosti s maximalni Setnosti vyskytu. Zejména u volného
ulozeni m4 znaény vliv na stiedni mezerovitost dasty vyskyt kulicek s malym po-
Stem kontaktt se sousednimi Sasticemi.

o 038
’ Pz
° '! h tésne uloZent W\ = . ; /1//
‘ | L g 030 \ —] A // /_/
8 . X /
&etnost , m . 1 \u // //
| volné uloZan{
l 6 € K ‘9/‘{
/
', I’ !\‘ / \ cdllrovd Lz'r'ana' l \ 7 74 om| 2 1
4 L\ mazerovitost. / /| dvz
I [V » 020 o | 056 1
/ X\ \ Y A 0,295 1
‘ \\ ) i g 2:25 1
0 / I \‘ \& o )
a3 04 as 06 0 02 04 06 08 10
Elok — - _5% .

Obr. 3. Mezerovitost

Obr. 2. RozloZeni etnosti
dvoukomponentni vrstvy kouli.

lokéIni mezerovitosti vrstvy kouli
pfi tésném a volném néhodném uspofradéni.

Viiv tvaru a velikosti &dstic na mezerovitost vrstvy

Tvar &hstic muze vyraznd ovlivnit mezerovitost vrstvy. Jestlize ¢dstice maji
vlaknity charakter, pak v piipadé, Ze ve vrstvé lezi prakticky rovnomérné, mezero-
vitost miize nabyvat velmi nizkych hodnot. V literatute lze pro takovy piipad najit
hodnoty mezerovitosti kolem 0,095. Jestlize naopak S4stice jsou ve vrstveé usporddény
chaoticky, pak mezerovitost muze nabyvat vysokych hodnot, a%z 0,90. Podobné
u vrstev tvorenych &sticemi ve tvaru destidek byvaji hodnoty mezerovitosti vétsinou
dosti rozdilné. Nékteré orientaéni tdaje o mezerovitosti vrstev tvorenych riznymi

4sticemi jsou shrnuty na tab. I1.
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Tab. II. Mezerovitost vrstev s riznymi édsticemi

Material Rozmé&r [mm] Mezerovitost
moisky pisek 0,3—0,5 0,42—0,45
Tiéni pisek 0,3 0,385
kiemenny pisek [9] 0,2—0,4 0,43—0,46
Stérk 2,2 0,48
silikagel 6,5 0,47—0,48
granule MgO [9] 0,4—1,5 0,46

4,5 0,47
granule, katalyzétor [9] 0,6—0,9 0,48—0,49

4,3 0,43
granule Al,O; 4,0—4,5 0,54—0,57
granule NaCl 0,1 0,46
mlety koks 0,65 0,52—0,64
uhli 2,2—23,0 0,45—0,48
ruzné véletky 4,0—34,0 0,36—0,49
Raschigovy krouzky 6,6—22,0 0,56—0,73
Berlova sedélka 8,0—20,0 0,65—0,76
matice M 12 15,3 0,58
nyty 9,7 0,566
olovéné broky 1,3—6,4 0,37—0,43
Zelezny Srot 0,4—0,8 0,37—0,39
hrach 6,9 0,37—0,38
pSenice 3,9 0,40—0,41
Zito 3.8 0,41—0,42
jeémen 4,1 0,42—0,47
oves 4,0 0,45—0,49
kukufice 8,0 0,38—0,40
ryze 2,8 0,42
fepka 1,8 0,39—0,41
semenas, fedkve 2,3 0,41
sojové boby 7,3 0,35

Mezerovitost vrstvy stejnych kouli na jejich velikosti prakticky nez4visi. Ponékud
jiné poméry nastanou, jestlize uvazZujeme vrstvy nepravidelnych &dstic. V tomto
‘pfipadé se muze uplatnit vliv mechanismu tvofeni vrstvy na jeji mezerovitost.
Mensi éastice maji nizsi pddovou rychlost a men$i pomér hmoty a povrchu. Tyto
-Géstice pii sypani do nddoby dopadaji s mensi kinetickou energii; rovnéz tak nevyva-
zenost sil na stykovém povrchu po dopadu je u téchto 84stic mensi. Soudasné piso-
beni obou dvou jevit pak neumozni zaujmout viem &4sticim ve vrstvé stdlou polohu,
takZe miiZe dochézet k pfemostovani a tvorbé dutin a kleneb. Z tohoto davodu meze-
rovitost vrstev z jemnych éastic je spiSe vétsi, ale takto vzniklé vrstvy nejsou zcela
stabilni a po setfeseni jejich mezerovitost miZe podstatné poklesnout.

Mezerovitost polydispersnich vrstev

Rozdilnost ve velikosti Géstic je dal§im faktorem, ktery vyznamné ovliviiuje
mezerovitost vrstvy. Je zfejmé, Ze u vrstev o velkém frakénim rozsahu malé édstice
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mohou zaplnit dutiny mezi velkymi &ésticemi, tak¥e mezerovitost miize nabyvat
nizkych hodnot. Ve Vrstve slozené z kouli dvou riznych praméra dxi, dx2 zévist

M

mezerovitost soustavy jak na pomeéru velikosti kulitek dx;/dx,, tak i na procentudl-

14 P .

nim zastoupeni jednotlivych slozek v, = —T/E , Uy = —I%—Ki . Udaje o mezerovi-
X X

tosti dvoukomponentni smési, které uvadi [1] pro hladké kuli¢ky, jsou znazornény

na obr. 3.

€

S ——— T T
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Obr. 4. Veli¢ina A pro dvoukomponentni vrstvu kouli.
max

Mensi frakce mé pramér dx; a pomérny objem vy, vétsi frakei piislusi veli¢iny
dxz, v2. Mezerovitost smési je pak vynesena v zévislosti na pomérném objemu mensi
frakee pro rizné hodnoty poméru dxi/dk. Jednotlivé zévislosti vykazuji mini-
mum pro ~ 20 % objemu mens{ frakce.

Rozdil mezerovitosti vrstvy,* kterd

. vo. e . o dyy = 9mm =
obsahuje pouze &dstice jednoho pri- m Ye ™ Vet Yo Vis

, e eend o 0
méru a minimalni mezerovitosti dvou-  dee= 2mm
komponentni smési oznacime Ae. Jeho 4 _oom

. 7 vive Xz z v K3 m
hodnota je tim vétsi, ¢im vice se kulic- 2> od
ky svymi priméry li§i a pfi dxi/dx. =0
dosahuje hodnoty Aemax = 0,234, jak 2 o \
plyne z nésledujici avahy. Volny prostor, > N
nezaplnény vétsimi &ésticemi je Vees. / $ XNt -
V ném jsou néhodnd rozmistény menSi 9 %/ & S/ \, 3 u \

YA @ 8 Q!

Sastice s mezerovitosti ;. Celkovy volny
prostor systému je Veeie. Rozdil meze- / %
rovitosti je potom Ae = & — &¢&;. Pro
dxi/dx, — 0 muZeme poloZit & = & = -
= ¢, = 0,375 a dostaneme mezni hod- : ' 0

notu rozdilu Aemax. K posouzeni vlivu & 3 & S
velikosti kulitek na pomérny rozdil me- Vs
zerovitosti Ae/Aémax ndm posloui zévis- , Ve

losti, znézornéné na obr. 4 podle [6], [7], Obr. 5. Mezerovitost

[18], [23]. t¥fkomponentni vrstvy kouli.
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Priklad mezerovitosti vrstvy slozené z kulidek t¥{ praméri dg, = 9 mm, dx, =
= 12 mm, dx; = 20 mm je uveden na obr. 5. Pro takto zvolené poméry je mozno
vytvotit rtizné kombinace s ohledem na zastoupeni jednotlivych slozek, veli¢iny
vy, vy, v3 pak tvoii osy tifkomponentniho diagramu, ve kterém jsou vyneseny &iry
stejné mezerovitosti. S klesajicim objemem kulidek stfedni velikosti dx, = 12 mm
se snizuje ta miniméln{ hodnota mezerovistoti, kterou je mozno pfi vhodném pomeéru
zbyvajicich komponent doséhnout. Nap¥. pro objem stfedné velkych kuliek nad
68 9, je nejnizii mo#nd mezerovitost & = 0,37. Obsahuje-li vrstva pouze 12 9
sttedné velkych kulidek, miZze mezerovitost klesnout az na hodnotu ¢ = 0,350 pro
v = 60 % a v; = 28 %. NejniZ§i hodnotu mezerovitosti viak bude mit dvoukompo-
nentni soustava, obsahujici 38 9, kuliek priméru 9 mm a 62 %, kulicek praméru
20 mm. Proto p¥i uréovédni minimélni mezerovitosti viceslozkové smési kulicek
postadi urdit pomdérny rozdil mezerovitosti pro pomér praméri nejmensi a nejveétsi
frakce.

2. VRSTVY KONECNYCH ROZMERTU

Radidlnt prabéh mezerovitosts

Pti ulozeni ¢4stic v nddobsch nebo v kandlech jsou poméry slozitéjsi, nebot cel-
kovs mezerovitost je ovlivnéna okrajovymi podminkami u stény. UvaZujeme vrstvu
kulidek dostateéné vysky ve vilcové nadobé o poloméru R,. Definice mezerovitosti
podle rov. (2), kde za integraéni obor vezmeme vélcové plochy s osou shodnou s osou
nidoby, s proménnym polomérem r a o konstantni vySce, ném umoziiuje studovat
pribéh plo$né mezerovitosti v zévislosti na vzdalenosti od stény s = R, — 7. Cetné
experimentalni prace [1], [22], [24], [26], [30] ukazuji, Ze mezerovitost kless od
teoretické hodnoty ¢ = 1,0 a# asi do vzdélenosti s = 0,5 dx, pak dochdzi zpravidla
k mens§im oscilacim a p¥iblizng ve vzd4lenosti s = 3dx se mezerovitost pozvolna
ustaluje. Typické pritbéhy jsou zndzornény na obr. 6. Celkové mezerovitost dand
integralni stfedni hodnotou je vétsi nez
v jadfe vrstvy a zévisi na poméru dg/D,.

10
Vliv priméru a vysky vrstvy
\
08 - U riznych typt pravidelnych uspoidda-
A\ S L . ni lze mezerovitost vyjadrit v zavislosti
w li M resigory Y [o oors na vzdslenosti od stény vztahem [27]
| . d
‘}‘ 1\ Berlova sedla | [5e =007 e=1—K8(1—09), 3)
AT 11\ Kuticky e = 0,073 .
A T\ al z v v : ¢
04 | T ,-/’ ~L = pro 6 =—— < 0,7 (pfesnéjsi mez je da-
oL | Kulidk 19 « qua dx
\ ./’\\L"_, e na typem uloZeni), K je konstanta. Za
02 ™~ fedpokladu, Ze obdobny t jvislosti
ety |%-007 piedpokladu, Ze obdobny tvar zavislosti
Pz je prijatelny téZ u ndhodnych uspotidani,
o L | I | jsou v [26] vyhodnoceny vysledky rady
0 1 2 3 4 5. pokusi a pro celkovou mezerovitost se
- B‘;.z_r — doporucuje zavislost
X
d
e = o+ 0,526 (1 — &o) —= (4)
Obr. 6. Typické radiélni pribshy D,
mezerovitosti v blizkosti stény nédoby. kde &, znaéi mezerovitost pfi dx/Dz -> 0.
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Na obr. 7 je znizornéno nékolik experimentélnich zévislosti ¢ = f(dx/D;) a vy-
nesena Yada bodt z literatury i podle méfeni uskutetnénych v SVUSS. Udaje se
tykaji prevédzng vélcovych vrstev ndhodné nasypanych stejnych kuliéek z rizného
materialu a s riznou kvalitou povrchu. Ukazuje se, Ze stiedni poméry lze vystihnout
jednoduchou zévislosti

d
e = 0,375 + 0,329 —=-. (5)
z
————— doporuéend zdvistost , vztah (5)
volng ulodent )
05 . , -
3 — — — — lésne uloZent ) [ -
I i
1 q |- 17 LT
3 R (te) = ©
o | 4 — ///E% 7]
|~
l o Ls a2 4 , »
S A o (8]  mosazng kuliCky -
1o N> L
o 0 9 v A 1 v [
—L BYA~ Eve
o 79 = -0?' = | o [ sklenéne_kulitk
(—-/—-/—' ® ] A/ — v [12]
= a (2
q o [ L o (3] S
. ] SVUSS, korundové kulicky A [2 ocelové kulidiy
25
03 o [ eramické kulick *o (2]
oo [1] l’ ‘ ’ I ‘ oQi[1Q Hladke kulitky
L L 1 1 1 1 Il 1
0 of 02 03 : 04
__ G
D,

Obr. 7. Mezerovitost vrstvy kouli v nddobnéch a kanélech koneénych rozméru.

Vliv rozmért nddoby pravouhlého priafezu na mezerovitost vrstvy kulidek neni
v dostupné literatuie podrobnéji studovan. Ukazuje se viak, Ze poméry v pravouhlé
nédobé o strandch a, b jsou blizké poméram v ekvivalentni valcové nddobé, jejiz
priamér je definovén vztahem

(6)

Pri posuzovéni vlivu vySky na mezerovitost je nutno téz vzit v avahu okrajové
podminky. Nejistym Cinitelem je piitom tvar horni hladiny vrstvy a zdroven i jeji
definice. Uvadéné tidaje maji proto omezenou platnost pouze pro uréité konkrétni
piipady. Tak nap¥. v ramci nékterych praci provadénych v SVUSS ([20] ) byl sledo-
vén vliv vysky vrstvy na jeji mezerovitost; kuli¢ky (dx = 10 mm) byly uloZeny
v zaiizeni o &tvercovém prifezu 320 X 320 mm. P¥i vysce vrstvy L = 137 mm byla
zjisténa mezerovitost ¢ = 0,395, pfi L = 75 mm bylo & = 0,415. Vétsi zmény meze-
rovitosti lze otekdvat u vrstev s velmi malym poétem Fad Cdstic; takovéto pripady
se viak v technické praxi vyskytuji spiSe ojedinéle. U Sastic nepravidelnych tvard,
zejména u fibridlnich systémi, dochézi se stoupajici vyskou vrstvy ke slehdvani
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materidlu, coZ se miZe téZ vyrazné projevit na hodnoté mezerovitosti vrstvy. Mimo
prameny citované v tomto odstavei je danéd problematika studovéna nap¥. v pracich
(3], [4], [6], [8], [12], [13], [14], [18], [21], [28], [34].

3. MEZEROVITOST POSUVNE VRSTVY

Udaje o mezerovitosti t&sné posuvné vrstvy kulidek vychézeji dosud previiné
z poznatku ziskanych vySetfovanim nehybnych vrstev, patrné proto, Ze provedeni
piislusnych pokusit s dynamickou vrstvou a jejich spolehlivé vyhodnoceni je dosti
obtizné. P¥i prechodu vrstvy z klidového stavu do pohybu dochdzi vétsinou ke zvét-
Seni mezerovitosti, ale miZe se vyskytnout i opaény tkaz , podle toho, zda poéatecni
stav vrstvy se bliZil tésnému ndhodnému uloZeni nebo volnému. Vieobecné prevldda
nazor, Ze mezerovitost posuvné vrstvy je o 3 - 6 9, vétsi nez u nepohyblivé vrstvy
a Ze nabyvé jisté hodnoty z intervalu (er, ev), kterd je spis blizsi horni hranici a ne-
z4visi na poditeénim stavu vrstvy. Pokus o kvantitativni vyjadieni mezerovitosti
v zdvislosti na charakteristickych veliéindch sypného prostfedi v [19] vede ke
vztahu

1+522%
&

Ep=fEy—— s
1+k

avSak pro soudinitele k = A4/(f — tg B) (kde 4 je konstanta, f je koeficient vniti-

niho tfeni a f sypny thel) nejsou k dispozici spolehlivéjsi éiselné hodnoty.
Citelnéji se zmény mezerovitosti projevuji zejména pii pohybu kuli¢ek v kandlech

vyznacujicich se malymi hodnotami poméru D,/dx. Hlavni podil na nich nesou

odli$né poméry v okrajové z6né u stény. Mezerovitost posuvné vrstvy lze vyjadiit

zévislosti

ep = ex + Agt £+ Ay, (7)

kde faktory Ag, A;j vyjadiuji zménu mezerovitosti vlivem t¥eni éastic o stény kanilu,
resp. zménu mezerovitosti v jadie vrstvy. MoZnost obojiho znaménka u Aj je ve
vztahu k pocdteénimu stavu vrstvy. V nékterych pracich sovétskych autorti pie-
vldd4 nédzor, Ze zmény mezerovitosti v jadie jsou pouze nepatrné, Ze u ééstic nepra-
videlného tvaru dokonce dochédzi k malému poklesu mezerovitosti a doporuduje se
uvazovat jeji hodnotu o 0,02 mensi nez u statické vrstvy. Pro kulové édstice uddva [5]
konstantni hodnotu v jadre vrstvy ¢ = 0,39.

Na zikladé pokust s kulickovym katalyzdtorem (dx = 4 mm, px = 1350 kg/m3)
je v [15] stanovena zavislost pro rozdil sypnych hmotnosti v nehybné a posuvné
vrstve

0sNx — osp = 430 D, ((1 —2 _D_z_) . (8)

a to za predpokladu, Ze zmény mezerovitosti v.jidfe jsou zanedbatelné. Oznaéime-li
pravou stranu rov. (8) jako Aps dostaneme

Ags dx dx
Ag =2 _ 032 %% (122K . 9
* 7 Tox D, ( D,) i
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Zévislost (9) je zndzornéna na obr. 8. Oba uvedené vztahy v8ak nebudou mit prilis
obecnou platnost a vyhovi spi¥ v téch podminkéch, které jsou blizké pivodnim
experimentim.

Uréity obraz o pomérech v posuvné a nepohyblivé vrstve lze ziskat t6% sledovanim
hydraulickych odport pii pratoku plynu. Tlakova ztréta ve vrstvé citelné zdvisi
na mezerovitosti a je imérnd faktoru (1—e)/e. Nékolik sérii pokust bylo uskuteénéno
na modelech aktivnich zén regeneraénich
vyménikt tepla zkouSenych v SVUSS.

Bylo pouzito keramickych kuli¢ek o pra- t 004
méru dx = 15 mm a sledovaly se tlakové L1 N~
ztraty pil prvnim ndsypu u nepohyblivé  Aq~Epmtx 7 N
vrstvy a pak stiidavé za klidu a za pohy- 002

bu kuliek (jejich rychlost se pohybovala l /
v mezich wx = 0,01 = 0,10 m/s). Prvni
nésyp byl ziskén pozvolnym sypénim z 0 o 02 03 o
pomérné velké vysky. Ve vech tiech pii- e
padech poklesly tlakové ztraty pifi prv-
nfm uvedeni vrstvy do pohybu pfibliZné  Opr. 8. Vliv tfeni 8éstic o stény kandlu

o0 jednu tietinu a v dalsim prubéhu po- na mezerovitost posuvné vrstvy.

kust zfistaly prakticky konstantni. Zivéry

vyhodnoceni téchto pokusi jsou patrné z tab. I11. Ukazuje se, %e vzrst mezerovi-
tosti oproti prvému ndsypu se pohybuje okolo 8 %, u véech t¥i sledovanych variant,
vyznadujicich se pomérné malou hodnotou poméru dx/D,. Vysledky viak velmi
dobie souhlasi s hodnotami vypottenymi pomoci vztahi (7), (9).

Informativni predstavu o vnitini struktufe vistvy kulidek pohybujicich se v izkém
kanale slozitéjstho geometrického tvaru d4vaji ¢asové prubéhy vystupni rychlosti
protékajiciho vzduchu znézornéné pro jeden konkrétni ptipad na obr. 9. Pozorované

,

pulsace potvrzuji hypotézu, Ze posuv kulitek v uzkém kandlu se vyznaduje neustd-

Tab. ITI. Vyhodnoceni mezerovitosti posuvné vrstvy z tlakové ztraty a konfrontace s vypodétenymi
hodnotami.

Oznadeni varianty uspotradéani A B (o}

Pomér praméru kuliéek a ekvivalentniho
pruméru vrstvy 0,166 0,150 0,300

Mezerovitost ex prvého nésypu, stanovens
2 rozméru kanélu, hmoty néplnd a zndmé
mérné hmotnosti materiédlu kulicek 0,416 0,400 0,460

Pramérny pokles tlakovych ztrét pfi prvnim
uvedeni vrstvy do pohybu 34 9% 33 % 33 %

Mezerovitost posuvné vrstvy stanovend pomoci
faktoru (1 — ¢)/e3 z poklesu tlakovych ztrét 0,450 0,430 0,496

Mezerovitost posuvné vrstvy stanovené
na zéklads vztahu (7), (9) 0,451 0,433 0,498
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Iym tvofenim elementdrnich kléneb, které se v zdpéti rozpadaji a zplsobuji tak
v kazdém misté Vrstvy lok4lni zmény mezerovitosti. Podle kolisani tlakové ztraty
Ize odhadnout zmény celkové mezerovitosti v rozmezi asi 1-2 %,.

Vsechny predchoz1 tvahy o mezerovitosti vrstvy byly provedeny za predpokladu
Ze uvazovany Usek vrstvy neni ovlivnén vystupnim otvorem. Mezerovitost v ro-
ving otvoru je vétsi neZz v ostatni ¢asti vrstvy, nebot pii vytoku éastic dochazi

7
6
b Ny
4 de
md Tl / ‘\\v;\
L LK
[ o=
i
1 dy
o L |
0 20 40 60 80 100 120

— T feg] —

Obr. 9. Priklad dasového prabshu lokélni rychlosti plynu na vystupu z_posuvné vrstvy kouli.
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Obr. 10. Diagram ke stanoveni mezerovitosti v oblasti vytokového otvoru.

k vyraznému uvolnéni vrstvy. Vzriist mezerovitosti, zavisly na parametru dx/Dot,
Ize vyjadrit pomoci faktoru C,, definovaného jako pomér sypné hmotnosti v roviné
otvoru a sypné hmotnosti v nekoneéné vrstvé

os l1—e
Oso 1—e ’
Hodnoty C., stanovené v [35], jsou v zdvislosti na poméru dx/Do; znidzornény na
obr. 10.

Ce = (10)

4. SHRNUTI

Na zikladé literdrnich tdaju a diléich experimentalnich vysledka ziskanych
v SVUSS pti studiu dispersnich teplosménnych systémi jsou zpracoviny podklady
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ke stanoveni mezerovitosti v tésnych ndhodné uspofddanych vrstvach Gdstic. Je
sledovan zejména vliv velikosti a tvaru &astic a vliv rozmért vrstvy na jeji mezero-
vitost, zvladtni pozornost je vénovéna pomérim v posuvnych vrstvach.

Mezerovitost, jakozto zékladni veli¢ina heterogennich dispersnich soustav dovo-
luje vyjadtit dalsi charakteristické velidiny pro vrstvu &éstic:

1. Mérny povrch vrstvy

61 —ée).
s = - 3.
dx
2. Hydraulicky primér vrstvy uZivany pii korelaci experimentélnich udaji pro

soutinitele piestupu tepla a soudinitele hydraulickych odpor

4¢e 2 £
dh—-a:;—?i——l__sd](.

3. Sypnou hmotnost vrstvy (pi‘ibliiné vyja’Jd.i'eni pro soustavu plyn—tuhé &éstice)

0s = (1 —e¢)ox-

Vypracované podklady umoZiiuji prvni orientaci pii stanoveni mezerovitosti
a slouzi jako vypottové pomicka pii praktickych aplikacich tésnych nehybnych
a posuvnych vrstev &dstic v nejriznéjiich technologickych zafizenich.
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SEZNAM ZNAGEK A INDEXU

Znatka . Vyznam Rozmér
A konstanta —
ag mérny povrch vrstvy m™1
a, b strany obdélnikového kandlu m
Ce faktor vzriistu mezerovitosti v roving otvoru —_—
dn hydrgulicky prumér vrstvy m
dx pramsr kuli¢ek, ekvivalentni primér
nepravidelnych &éstic m
D prameér m
I soudinitel vnitiniho tieni —
K konstanta —
k A v .
f—tgp souéinitel )
l vzdélenost sondy od vrstvy m
L vyska vrstvy m
n pocéet kontakti —
d polomér m
R, polomér nédoby m
s =R;—r vzdélenost od stény m
v pomérny objem —
14 objem m3
z = (21, %2, 3) rychlost ms™1
bod prostoru —
g sypny thel rad
6= di pomérné vzdalenost od stény —_—
k
£ mezerovitost . —_
£1,2 mezerovitost jednotlivych frakei —
Ae rozdil mezerovitosti —
Aemax maximélni rozdil mezerovitosti —
Agt vzrist mezerovitosti v okrajové oblasti —
Aj vzrist mezerovitosti v jadie vrstvy —
Ags rozdil sypnych hmotnosti kg m—3
oK mérnéd hmotnost materidlu éastic kg m™3
0s sypné hmotnost vrstvy ééstic kg m™3
T Gas 8
Indexy
c znadi celkovy
K tyké se Castic
lok znadi lokélni
P tyké se posuvné vrstvy
N tyké se nehybné vrstvy
ot tyké se otvoru
T tyké se t&sného uloZeni
v tyké se volného uloZeni
z tyké se nddoby
0 tykéd se vrstvy v neohrani¢eném prostoru
1,2,3 znadi jednotlivé frakce viceslozkové smési
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HOPO3HOCTh CJIOEB HACTHI[

Hnae. JTeonoad Cmpyeap, Hunc. Boiimex Iaasaura, k. m. H.

OpHO#t W3 OCHOBHHX XaPAKTCPHCTHUYECKAX BEJMYMI TeTEPOTCHHBIX HCHCPCHEIX cucTeM
JRIIKOCTH ~— TBEPJIBIe JACTAIBI SABJIAETCS OJHO3NAYHO MX HOPO3HOCTE. Haxopurca MHPOKOE
IpUMEHeHne NOPO3HOCTH KAK B PAsiMUHBIX TCOPETHIECHHX c006pasKeHMAX, TaK M B MIO-
I'EX 06J1aCTAX NPAKTAUECKOro IPHIMEeHEeHH.

B upmBesieHoli paGoTe IONBITOKEHB OCHOBHEIC 3HANMI O IOPO3HOCTH CHEIUPIICCRAX
KATerOPHil 9TX CHCTeM, INTOTHHIX HEHNOJBHKILIX M IOJBMZKILIX CIOCH gactun. OTnenxa
9T0% TeMBI, KOTOPas He Obla emé B Hamei CIIeNMAJILHOM JINTepaType KOMIICKCIIO paspabo-
TaHA, BEIXOJAT W3 NOXPOGHOr0 M3YUeHNsl JNTePaTyphl I W3 HCKOTOPLIX OTJeJILHBIX DKCIepu-
MEHTAILHBIX PaGoT, IPOU’RBENEHBIX B MHCTHTYTE SVUSS Bexosule, M Ona B Y3KOil CBSISH
¢ paGoramu (31), (32), (33), onyCIMKOBANILIMI B 7KypIHaIe Zdravotni technika a vzducho-
technika, KOTOpHE KAcAIOTCS TEILTO- ¥ MACCONEPEHOCa M HOTePh JABICHU B CJIOSIX YACTHIL.

LUCKENVOLUMEN DER PARTIKELNSCHICHTEN

Ing. Leopold Struhdr und Ing. Vojtéch Hlavaéka, CSc.

Ein der Hauptparameter von heterogenen dispersen Systemen der Partikeln in fliissigen
Medien ist eindeutig denen Liickenvolumen. Dieser Begriff wird héufig in verschiedensten theore-
tischen Erwigungen sowie in manchen praktischen Applikationen erwendet. Im Artikel sind
Grunderkennungen iiber Liickenvolumen der spezifischen Kategorien dieser Systeme von dichten
unbeweglichen oder beweglichen Partikelnschichten zusammengefasst worden. Die Bearbei-
tung von diesem Thema, welche in unserer Fachliteratur noch nicht in so komplexer Form
verodffentlicht worden ist, geht von griindlichen Studien mancher Literaturquellen und von.
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einigen in SVUSS durchgefithrten experimentellen Teilarbeiten aus. Der Artikel ist in en-
gem Zusammenhang mit in dieser Zeitschrift schon frither verdffentlichten Arbeiten, die sich
mit Warme- und Stoffilbertragung sowie mit Druckverlusten in Partikelnschichten befasst

haben.

VOID FRACTION OF BEDS OF PARTICLES

Ing. Leopold Struhdr and Ing. Vojtéch Hlavaska, CSc.

The void fraction is without any doubt one of most important characteristics of hetero-
genous dispersed systems consisting of particles and fluids. The void fraction is respected in
most of theoretical analyses as well as in practical applications. The published paper summarizes
basic knowledge about void fraction of some specific categories of such systems the pached and
moving bed of solid particles. This article is based on a systematic study of the literature as well
as on some experimental work done in Research Institute for Machinery in Béchovice. The
article is connected with some previously in this journal published papers dealing with heat and
mass transfer or pressure-drops in beds of particles.

POROSITE DES COUCHES DES PARTICULES

Ing. Leopold Struhdr, Ing. Vojtéch Hlavalka, CSc.

La porosité est dans doute 1’'un des paramétres principaux des systémes de mélanges binai-
res ,,Auide-particules solides*. Elle entre en jeu non seulement dans différentes considérations
théoriques, mais aussi dans plusieurs domaines d’applications théoriques, mais aussi dans plu-
sieurs domaines d’applications pratiques. L’article présenté rend compte des connaissances
fondamentales concernant la porosité des systémes de couches compactes des particules im-
mobiles et en mouvement. Ce sujet n’a pas été traité jusqu’ici d’'une maniére complexe dans
notre littérature technique. L’article, qui représente une analyse systématique des travaux
publiés, complétés par certaines études expérimentales effectuses dans SVUSS Béchovice, a un
rapport étroit aux travaux (31), (32), (33) publiés dans le périodique ,,Zdravotni technika
a vzduchotechnika‘‘ concernant la transmission de la chaleur et de la matiére et les pertes de

charge dans les couches des particules.

stdtu, jiné materidlni zédkladny, jinych spole-

® Svétlo jako architektonicky prvek
denskych vyvojovych tendenci atd.

Svdtlo je sama architektura — to je definice
tak komplexni, #e prakticky neptipousti Zddné
dgleni na ,,svétlo* a ,,architekturu‘‘ se vzé-
jemnym pusobenim slozek navzdjem.

Av$ak pro dorozuméni a snazsi vysvétleni
dil¢ich funkei sloZek uvedené definice, drobime
ji a hovofime o ,,uloze svétla v architektufe** —
rozdil obou je ihned patrny. Tato tloha mé
fadu vyjadfeni, jedno z nich rozvédi Lighting
Design & Application 1972/2:

— osvétleni uZitkové (udelové) nebo pra-
covni,

— osvdtleni niladové nebo slavnostni, de-
korativn{ nebo snové,

— osvétleni modelujiei, zduraznujiei,

— osvétleni ozivujici tvary nebo formy
prostoru.

Existujf i jin4 dsleni a vSechna mohou byt
podndty k diskusim — zda vyjadiuji soudobou
pot¥ebu svétla, zda jsou vice kvantitativng
nebo vice kvalitativnd zaméiena, zda je lze
pouiit v ekonomickych podminkdch jiného
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Déleni zde uvedené mé jednu zvléstnost:
zdanlivé vyclehiuje udelové (b&Zné pracovni)
osvétleni, kterého je co do mnozstvi nejvico
a co do kvality je velmi ndroéné; vyélenuje ho
mimo skupiny ostatni, zietelnd ,,architekto-
nicky ladéné*“. To znamend, Ze:

— bud pouze piipousti kombinaci prvé sku-
piny se skupinami ostatnimi, ¢imz tGéelovému
osvétleni dévé volnost, kterou mozZno chd-
pat az jako samostatnost,

— nebo predpokldd4d tak vysokou troven
feSeni uzitkového osvétleni (s detailnd propra-
covanymi fyziologickymi a psychologickymi
ukazateli) Ze jiz nepfipousti (nebo velmi
omezuje) jeho dotvareni architektonickymi
prvky —— protoZe je to mnezddoueci ¢i nadby-
teéné.

Jen stéZi lze nalézt koneénou odpovéd na
napovézené otdzky, protoze dostupnd doku-
mentace neni nikdy dosti objektivni — aby
jim mohl byt i Gsudek. K z4véram se tieba
jestd vratit.

(LCh)
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NAVRHUJEME VYTAPENI ELEKTRICKYMI

AKUMULACNIMI KAMNY

VLADISLAV LISKA, DIPL. TECH.

V 8lénku je uvedena metoda vypoétu vytépéni elektrickymi akumulaé-
nimi kamny. Jsou zdtvodnény zvlaStnosti tohoto zptsobu vytépéni, na
které je nutno pamatovat pti stanoveni instalovaného piikonu, aby ne-

dochézelo k predimenzovéni soustavy a tim k nednosnym investi¢nim

v

nékladtim. Déle jsou uvedeny piipominky k optimélnimu provozu hospo-
dérnd navrzeného akumulaéniho vytépéni.

Navrhovéni vytapéni elektrickymi akumu-
laénimi kamny je spojeno s uréenim optimalni
velikosti elektrického piikonu akumulaénich
kamen pro kaZdou vytédpénou mistnost zcela
samostatnd a s volbou vhodného typu z fady
vyrdbénych velikosti elektrickych akumulac-
nich kamen v CSSR. Tento prvni krok nelze
podceiiovat, ponévadz na sprévné navrzeném
prikonu elektrickych akumulaénich kamen
a volbé vhodného typu zévisi nejen tepelnd
pohoda a spokojenost uZivatele, ale i zéruka,
7o tepla bude v dobs, kdy je pozadovéno,
prave tolik, kolik je ho tfeba pro kryti celko-
vych tepelnych ztrét vytdpéné mistnosti pri
venkovnich teplotdch odpovidajicich nejniZi
promdrné teplotd v dané klimatické oblasti
a vysi potizovacich nakladi.

Z hlediska CSN 06 02 10, kters je zévaznd
pro vypodet tepelnych ztrat budov pii na-
vrhovani tstfedniho vytdpéni, plati pro tzemi
CSSR  tyto oblastni vypoétové venkovni
teploty:

Oblast I 1 Oblast IT t Oblast IIT

tg = —12°C| t, = —15°C | ¢, = —18 °C

S touto GOSN piimo souvisi i CSN 73 05 40,
ve které jsou predepsény pro navrhovéni
stavebnich konstrukei budov z hlediska tepelné
techniky takové konstrukee obvodového plésts,
u nich? tepelny odpor a jimavost konstrukei
bezpetné zaruéuje utlum kratsich nez pdéti-
dennich vykyvi venkovni teploty. Jsou tedy
tyto konstrukce zérukou, Ze teplota v mist-
nosti ani p¥i téchto pramérnych venkovnich
teplotéch (pStidenni pramér) neklesne pod
jestd pripustné hodnoty.

Recenzoval: Doc. Ing. Karel Laboutka, CSc.

Z toho tedy také vyplyvd, Ze zdkladni
podminka spravného navrZeni vytépéni elek-
trickymi akumulaénimi kamny je i spravné
uréeni nejnizdich pramérnych venkovnich
teplot, nadmoiské vySky, situovdni objektu
ke svétovym strandm, proudéni vétra, tésnosti
oken, dvei apod. Vlastni postup vypoétu
tepelnych ztrét je podrobmné a v piikladech
popsén v CSN 06 02 10. Stéle je viak tfeba
miti na zieteli, e cilem vypoétu podle této
SN je urdeni potrebného piikonu zdroje
tepla pro klasické centralni vytdpéni. A proto
je nutné hned na potatku si uvédomit charak-
teristicky rozdil aplikace CSN 06 0210 na
navrhovéni p¥ikonu elektrickych akumulaénich
kamen.

Zakladni rozdil spodivéd v tom, Ze zatim
co pii navrhovani klasického centralniho
zdroje tepla jde pfedevsim o stanoveni vykonu
samotného tepelného zdroje, u elektrického
akumulaéniho vytépéni jde v prvé fadé o zjis-
téni potiebného mnoZstvi tepla pro piisti den,
které6 bude nutno predem v dob® noéni na-
shromézdit v elektrickych akumulaénich kam-
nech. Toto teplo musi byt zjisténo pro kazdou
mistnost zvla&t, a to s piihlédnutim na jeji
vyuzivéni a k venkovnim pramérnym teplo-
tdm odpovidajicim dané klimatické oblasti
v topném obdobi. ’

Z toho je zfejmsé, Ze jde o daleko naroén&jsi
technické FeSeni, nebot pfi nespravném po-
stupu pii vypoétu, &i kvalifikovaném odhadu
viech neptiznivych vlivl, miZe dojit k tomu,
%e mnaakumulované elektrické teplo v dobé
noéni bude vyderpsno mnohem diive a tim
teplota v mistnosti zaéne znacénd rychle klesat
proti teplotdém uvaZovanym v CSN 06 02 10.

Zatimeco napt. u klasického kotle na tuhé
paliva postati v téchto ptipadech zintenzivnit
vytépéni mebo prodlouzit dobu vytépéni,
u elektrického akumulaéniho vytépéni nelze
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pro danou okamzitou daldi potfebu mnozstvi
akumulovaného tepla zvysit.

Setkévéme se snahami piredimenzovat zdroj
tepla. Ze viak to u elektrického akumulaéniho
zarizeni neni lacind zéleZitost, muZeme se
presvédéit na tomto piiklads:

Teplovodni kotlik ustiedniho vytédpéni na
tuhé paliva pro rodinny domek o vykonu
asi 14 000 kcal/h, mé& cenu asi 2 000 Kés.
V piipadd, Ze tento zdroj predimenzujeme
z jakychkoliv davodu asi o 50 9%, tj. zvedneme
jeho piikon asi na 21 000 keal/h, pohybuje se
jeho cena kolem 4 000Ké&s a pofizovaei
néklady se pro uZivatele zvysi o 100 9%,
tj. o 2 000 Kés.

Docela jinak vSak tentyz pripad bude
vypadat pii elektrickém akumulaénim vyté-
péni. Pro kryti tepelné ztraty 14.000 kcal/h
(pro zjednoduSeni nejsou uvaZovény uéin-
nosti), budeme muset instalovat v akumulaé-
nich kamnech pfikon 34 kW pfi pofizovaei
cend asi 40 000 Kés. V druhém pripads to
znamend instalovat piikon v akumulaénich
kamnech 50 kW za cenu asi 60 000 Kés.
I kdyz porizovaci naklady se zvysily rovnéz
jen o 50 %, je celkové ¢&astka 20 000 Kés
10X vy88i nez pfi kotliku na tuhd paliva.
Toto zvySeni potizovacich nékladd neni
umérné dosazenému efektu (nepriznive jsou
ovlivnény i provozni nédklady), i kdyz zakalku-
lujeme skuteénost, Ze Zivotnost elektrickych
akumulaénich kamen oproti kotlikiim na tuhd
paliva je 2 az 2,5krat vySssi.

Zdroj elektrického tepla, kterym jsou
v naSem piipad® elektrickd akumulaéni
kamna, predstavuje principidlné, technicky
i kvalitativné zcela jiny typ zdroje tepla,
nez napi. zafizeni na spalovédni tuhych paliv.
S timto faktem je tfeba poéitat jiz pfi vypoétu
tepelné ztraty podle CSN 06 02 10, a to v tom
okamziku, kdy do vypoétu vstupuji razné
korekéni éinitele, jako napf. na zatop, na
svétovou stranu, na vitr a které ve svém
souctu vyjadiuji percentuélni, dosti vysokou
prirdzku na zékladni tepelnou ztrétu Qo.

V8imnéme si proto nékterych ptirdzek,
které pri elektrickém vytdpéni je mnutno
posuzovat z ponékud jinych hledisek.

Ptirdtka na zdtop. Tato prirdzka vychézi
z potieby rychlého zahfati mistnosti po pre-
ruSeni vytédpéni. U klasického centrdlniho
teplovodniho zdroje tepla lze tohoto cile
doséhnout jen tim, Ze zvysime tepelny vykon
zdroje, a to tim vice, ¢im del$i byla prestdvka
ve vytédpéni a ¢im kratdi mé byt doba zitopu.
Déle jesté tento prikon zévisi pfi zétopu na
tepelné jimavosti stén.

Ptird¥ka na vyrovndnt vlivu chladngch stén.
Tato prirdzka vychézi z toho, Ze pohoda
¢lovéka zévisi nejen na teplotd vzduchu
v mistnosti, ale také na stfedni teploté vnit¥-
niho povrchu stén. Aby se tedy u mistnosti
s venkovnimi sténami a s malym tepelnym
odporem vyrovnal vliv chladnych stén, je
nutno zvysit teplotu vnitfniho vzduchu ned
hodnotu piedepsanou pro rtizné druhy mist-
nosti.

Protoze elektrick4 akumulaén{ kamna s dy-
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namickym vybijenim umozfiuji pomoeci zabu-
dovaného vnitiniho ventildtorku vydat oka-
mzité takové mnozstvi tepla, které prevysSuje
primérny tepelny vykon v dobé plného
vytépéni, neni tieba piirdzku na zdtop v tomto
pripadé vibec uvazovat (v prvé hodind po
ukonéeni nabijeni ¢&ini tento vykon napft.
u kamen 4,5kW pii 12 hodinich plného
vytdpéni dvojnésobek primérného tepelného
vykonu akumulaénich kamen).

Piirdzku na zétop miZeme zanedbat i proto,
Ze pri vytépéni elektrickymi akumulaénimi
kamny nejde o prerufeni vytdpéni v pravém
slova smyslu. V praxi byvé mistnost pti
poklesu teploty v dob8 noéniho nabijeni
napf. z 22 na 17 °C vytopena na ptvodni
teplotu béhem 15 a% 20 minut.

Priznivé piisobi i vliv statického vybijeni
povrchem elektrickych akumulaénich kamen.
Toto teplo bezpeénd temperuje mistnost
i v nasi nepritomnosti.

Se stoupajici hladinou nabiti akumulaénich
kamen stoupd i tepelny tok, sdileny jejich
povrchem. Tato vlastnost charakterizuje jed-
notlivé typy elektrickych akumulaénich kamen
vedle CSN 36 12 20, ktera pfimo pro jednotlivé
druhy akumulaénich kamen limituje vysi
tepelnych ztrat povrchem (statickym vybi-
jenim) v dob& nabijeni a v prvnich 8 hodindch
po ukondeni nabijeni.

Podle CSN 36 12 20 plati pro jednotlivé
druhy elektrickych akumulaénich kamen tyto
hodnoty:

AK s dyna- L.
mickym (nu- ACK e st'atlckym
. (prirozenym) vydé-
cenym) vydé- :
; vénim tepla
. vénim tepla
Cini-
tel bez
Carmen, regulaéni | s regulaéni
ELKA, ACEC| klapky klapkou
[%] (Idedl) [%]
[%]
K, 12 35 30
K, 30 45 60
K; 58 20 10

K; = max. tepelné (statické) ztraty pfi nabi-
jeni [%]. Cinitel je d4n pomérem tepla ode-
vzdaného statickym vybijenim do prostoru
k teplu dodanému akumulaénim kamnim
v dobé nabijeni.
K, = max. tepelné (statické) ztrdty v prvnich
8 hodindch po ukonéeni nabijeni [%]. Cinitel
jo dén pomérem tepla odevzdaného do pro-
storu v dobd statického vybijeni k teplu
dodanému akumulaénim kamntm v dobs
nabijeni.
K3 = min. tepelna energie [%], kter4 zustane
v akumulaénich kamnech po 16 hodindch
statického vybijeni od po¢atku nabijeni.

Tyto udaje jsou velice dilezité pro volbu
spravného druhu (typu) elektrickych akumu-



latnich kamen vzhledem k poZadované dobsé
vytépéni.

Uvedené limitujici hodnoty tepelnych ztrat
statickym vybijenim v dob& nabijeni plati jen
potud, pokud se nabiji zcela vybitd akumu-
la¢ni kamna. V piipadd, Ze potéteéni teplota
vnitiniho jddra vlivem zbytkového tepla je
vy$$i, potom i celkové teplo vyzatené do
prostoru v dobd nabijeni je vysSi neZ stano-
venych 12 %.

Tak napt. u elektrickych akumulaénich
kamen o prikonu 4,5 kW se v dob® nabijeni
na plnou hodnotu sdili (vlivem tepelnych
ztrét povrchem — statickym vybijenim) do
prostoru nejménd 20 000 kecal (vy&&i tepelnd
ztrata v tomto ptipadé neni na tkor mnoZstvi
akumulovaného tepla pro dobu denni).

V dalsich 8 hodindch po ukonéeni nabijent
se vlivem statického vybijeni nesmi sdélit
do prostoru u elektrickych akumulaénich
kamen s dynamickym vydavanim vice, jak
30 % plné kapacity kamen. V této dobé& se
tedy sdéli do prostoru u akumulaénich kamen
o piikonu 4,5 kW asi 50 000 keal.

7 tabulky je tedy z¥ejmsé, e u elektrickych
akumula¢nich kamen s dynamickym vybi-
jenim, zbyvé pro odpoledni dobu, tj. od
14 do 22 hodin, tém&F 60 9%, akumulovaného
tepla pro dynamické vybijeni. Elektrické
akumulaéni kamna se statickym vybijenim
hieji znatnd v dob& nabijeni a téméf 50 %
tepelné kapacity vydaji v dopoledni dobs,
tj. od 6 do 14 hodin. Do odpoledni (veterni)
doby zbyvé pak pro vytapdéni jen méns,
ne# 20 9, celkové kapacity, akumulaénich
kamen.

Vlastnosti jednotlivych druhi akumulag-
nich kamen je tedy t¥eba pedlivé vézit pfi
navrhovéni vytapdni elektrickymi akumu-
la¢nimi kamny, s ohledem na predpoklidany
zpusob vyuzivéni jednotlivych mistnosti, po-
sadovanou dobu vytépéni 'a poZadované
teploty v mistnostech. Proto jsou vyhodngjsi
akumulaéni kamna s dynamickym vydévénim
akumulovaného tepla.

Dulezité je i to, Ze souasné moznosti
energetiky a ani platné tarifni soustava cen
za elektiinu nepoditd se vieobecnym rozsi-
fenfm nabijeci doby na 10 hodin, tj. 8 hodin
v dob® noéni a 2 hodiny v tzv. odpolednim
dalu prabshu zatiZeni energetické soustavy.

Jde tedy o to, co mnejspravnéji prevést
pottebné teplo k vytépéni na optiméalni
prikon elektrickych akumulaénich kamen s dy-
namickym vybijenim (typ Carmen, ELKA,
ACEQC).

Budeme-li vychézet z popsané charakte-
ristiky tohoto druhu elektrickych akumulag-
nich kamen a CSN 36 12 20, potom je tfeba
pii vypodtu uvazovat, Ze:

Q.12 Q.30 o [keal]

@=Qc-ta+ 350~ T 900.8 "
kdo Qe = Qp + Qv [kcal/h)
@ = Qo(l + Py f(’;o) [keal/h]

B (@12 Q.30
Qa=Qc-ta =@ (—W+m-ts)
[keal]
Qa
Q = = i3 30 t [keal]
(100+ 100.8 ° s)

Z toho potom nabijeci pfikon elektrickych
akumulaénich kamen s dynamickym vybijenim
se vypoéte podle této ivahy:

_ Qa
re 8.860|1 — 12 —-————30 t e
) [ (WJ“ 8.100'8)]
P = ;_M__ [kW]

6,05 — 0,258 . ¢

Ani? se dopustime podstatné nepiesnosti, lze
vzorec upravit zaokrouhlenim konstant takto:

Qd .10-3

P= "
6 —0,25.1s

(kW]

Pozndmka:

Pro praktické vypodty urdeni velikosti
akumulaénich kamen z tepelné ztraty Qc vy-
podtené podle GSN 06 02 10 (zmenSené o zato-
povou prirdzku pz1) vyhovuje vzorec:

_ Qc.ta.1073 -

P=C
6-—0,25.1¢

(kW]

V rovnicich znaéi:

Q = celkové mnoistvi elektrického tepla aku-
mulovaného v elektrickych akumulag-
nich kamnech v dobd nabijeni [kecall,

Qc = celkové hodinové tepelnd ztrata mist-
nosti, upravené o pfirdzky [keal/h],

Qp = hodinové tepelnd ztrata mistnosti pro-
stupem, upravend o prirdzky [keal/h],

Qv = hodinové tepelnd ztréta v mistnosti
vétranim [keal/h],

Qo = zékladni tepelnd ztrata podle
06 02 10,

Qq = Celkové denni spotfeba tepla pro kryti
ztrét pii plném vytédpéni (dynamickém

. vybijeni) [keal],

tq = doba dynamického vybijeni (pti zapnuti
automatické regulace teploty v mist-
nosti pokojovym termostem po dobu
pozadovaného provozu v mistnosti & vy-
t4pdéni na pozadovanou (normovanou)
teplotu,

ts = doba statického vybijeni v dobd denni,
tj. mezi skongenim nabijeni & podétkem
#izentho dynamického vybijeni, popfi-
pads i doba statického vybijeni (preru-
geni vytépéni — prestdvka v provozu
mistnosti) mezi dobou dynamického
vybijeni (max. 8 hodin).

ps = prirdzkovy &initel na svétovou stranu
podle CSN 06 02 10 tab. 5,

Pz = prirdzkovy &initel na zétop se u elek-
trického akumulaénifho vytédpéni ne-
uvazuje,

oSN
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Pz2 = prirdzkovy ¢&initel na vyrovnéni vlivu
chladnych stén podle CSN 06 02 10,
viz graf str. 6, obr. 1, se uvazuje pro
hodnoty K. takto:

Kc Pz2 = % Kc P22 = %
0,1 0,1 1,1 5—
0,2 0,2 - 1,2 6,—
0,3 0,35 1,3 7,—
0,4 0,6 1,4 8,—
0,5 1,— 1,5 9,—
0,6 1,6 1,6 10,—
0,7 2,— 1,7 11,—
0,8 3,— 1,8 12,—
0,9 4,— 1,9 13,—
1,— 4,5 2,— 14,—

‘GSN 34 10 60 odst. 1; &L

V praxi se potvrdilo, ze ve vé&tSich bytech
neni ¢asto nutné vytdpét vSechny mistnosti
a jiné vedlejsi prostory po cely den a b&hem
celého topného obdobi. Elektrické akumulaéni
vytdpéni umoziiuje totiz omezeny provoz
v téchto prostordch, aniz by tim utrpéla
kvalita komfortu bydleni. Za téchto podminek
se ¢asto pohybuje spotreba elektiiny za
topnou sezénu pro vytdpéni bytu v kWh ve
vysi asi 1,2 XQe. .

Podle zptisobu uzivéni jednotlivych mist-
nosti v byté se obytejné vychdzi z vyuziti
instalovaného ptikonu elektrickych akumu-
la¢nich kamen s dynamickym vybijenim v kW
tak, Ze pro obyvaci pokoj je poéitano s 850 ho-
dinami, pro loZnici déti se 600 hodinami a pro
loZniei rodiéu s 250 hodinami roéniho vyuziti
instalovaného optimélniho piikonu elektric-
kych akumulaénich kamen roéné v normélnich
klimatickych podminkéch.

Pii vypoétu prikonu elektrickych akumu-
la¢nich kamen s dynamickym vybijenim se
poéitd s diferencovanou dobou plného vyté-
péni béhem dne (t4) a to tak, Ze se uvazuje:

1. Obyvaci pokoj se 14 hodinami plného
vytédpéni dennd (tq = 14; t5 = 2).

2. Kuchyn, jidelna a détsky pokoj ‘se

12 hodinami plného vytéapéni denné (¢q = 12;
ts = 4)’ -

3. Loznice rodi¢i s 10 hodinami plného
vytépéni dennd (tq = 10; ¢ = 6).

Tohoto zptsobu vypoétu piikonu pro
elektrické akumulaéni vytdpéni s dynamickym
vybijenim lze pouzit i pii navrhovéni vy-
tapéni 8kol vSech typt, nékterych kulturnich
zatizeni, drobnych provozoven a obchodu,

rekrea¢nich zalizeni, ubytoven, interniti
apod.
Casto se setkdvdme s potfebou uréit

alesponn predbézné predpokldadany piikon pro
elektrické akumulaéni vytdpéni daného objektu
akumulaénimi kamny s dynamickym vybi-
jenim pro jednani s dodavatelem elektiiny
ve smyslu ustanoveni CSN 37 52 00 odst. 11;
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9, 89, 96; CSN
3410 00 § 10012 apod.

V tomto piipadé postupujeme tak, zZe
uvazujeme: .
70 — 100 W/m3
vytépéného prostoru bytu v prikonu elektric-
kych akumulaé¢nich kamen.

ITpoexTnpoBaHue OTOINIEHHA IPH HOMOINA
9IIEKTPHYECKOiT OTONHTENBHOI Ieyn

Baraducanas JJuwra, duna. mex.

B cTaThe MPHBOJAMTCS METOJ, BHIYHCJIEHHS
OTOIJIGHAsi IPH IOMOINA BIIeKTPHYECKON
oronuTebHOHR meun. OGOCHOBAHHIBI 0COOEH-
HOCTH BTOTO CIIOCO0a OTOILIEHMsI, HA KOTOPEIC
HeOOXO[UMMO IIOMHMTH IIPH YCTAHOBIEHNH
YCTaHOBOYHOM IOTpPe6IIAeMOM  MOTHOCTH,
4TOOKI He IIPOM3XOJMJIO 3aBHIIIEHAE Pa3MepOB
a TeM ¥ HeIOCHJIbHEIe KallMTAIBHBIE 3aTPAThI.
Hanpime DpEBéTeHNb 3aMeUaHHs K ONTH-
MaJIbHOM BKCILTYaTalld SKOHOMIYHO IIPOeK-

- THPOBAHHOTO AKKYMYJIAIIMOHHOI'0 OTOILIC-

HHs.

Dimensioning heating systems using
heat-storage electrical units

Viadislav Liska, dipl. tech.

The article presents & method for computing
heating systems with heat-storage units.
Special attention has been given to some
peculiarities which are to be respected when
computing the total electrical input, if the
system ought to be not too big and its price
not unacceptably high. Some recomendations .
for optimalising the operation of a well
laid-out system have been added.

Entwerfen der Heizungsanlagen mit
elektrischen Akkumulationsofen

Viadislav Liska, dipl. tech.

Der Autor veréffentlicht in diesem Artikel
eine Methode fiir Berechnung der Beheizung
mittels elektrischer Akkumulationséfen. Die
Besonderheiten von solchem Heizungssystem,
die bei Bestimmung der Anschlussleistung
beriicksichtigt werden miissen, damit keine
Uberdimensionierung und unertriglich hohe
Investitionskosten stattfinden, erwihnt wer-
den. Weiter sind Richtlinien fir optimalen
Betrieb eines richtig ausgelegten Heizungs-
systems gegeben.

Nous élaborons un projet du chauffage par
le poéle électrique & accumulation

Viadislav Liska, dipl. tech.

Dans l’article présenté, on introduit une
méthode de calcul du chauffage par le poéle
électrique & accumulation. On cite les spécia-
lités de ce mode du chauffage & lesquelles
on doit penser & la déttermination d’une
puissance consommée pour éliminer le surdi-
men sionnement du systéme et aussi pour
éliminer les frais d’investissement dispro-
portionnés. Plus loin, on cite les observations
& lexploitation optimale d’un chauffage
& accumulation élaboré économiquement.
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ZKUSENOSTI S PROVOZEM
KLIMATIZACNICH ZARIZENI V BUDOVACH
A.S.INVESTA - CHEMAPOL V PRAZE

ING. RUDOLF NOVOTNY
A. S. INVESTA, Praha

Cldnek obsahuje zdkladnt informaci o instalo-
vaném klimatizabnim zafizeni. Ddle jsou wve-
deny zkusenosti z provozu zafizeni a dusledky,
které vyplynuly z poufivdni neupravené vody
a nedostateéné filtrace vzduchu.

Aredl obchodn& provoznich budov a. s.
Investa-Chemapol v Praze-Vr3ovicich byl
vybudovén italskou firmou FEAL — Miléno
a uveden postupné do provozu v letech 1969
a 1970. Dodavatelem klimatizaénich a vyta-
pécich zafizeni byla italskéd firma Marelli—
‘Milano.

Popis jednotlivych klimatizaénich systému,
véetnd funkéniho zhodnoceni, byl uveden ve
sborniku ,,Projekce a provoz vysokotlaké
klimatizace* vydaném DT-CVTS-Praha v
gervnu 1972. Pro posouzeni rozsahu zaiizeni
viak povazuji za vhodné uvést struény pre-
hled strojniho zafizeni v naSich budovéach.

Obestavény prostor
nasich tif budov
Instalovany topny

160.000 m?

prikon 5,500.000 keal/h
Instalovany chladici
vykon 2,500.000 keal/h
a) Kotelna — je vybavena dvéma teplo-

vodnimi kotli ITALWANSON o celkovém
vykonu 5 Geal/h a jednim parnim kotlem
o vykonu 0,5 Geal/h. Vsechny kotle jsou
vybaveny hotéky na spalovéni lehkého top-
ného oleje.

b) Strojovna chlazent a vodni centrdla zahr-
nuje dvé turbokompresorové chladici jednotky
CARRIER 19 DA 31 s chladivem R 11. Ne-
dilnou soudésti je osm chladicich vézi, které
jsou umistény v otevieném prostoru posled-
niho podlazx nejvyssi budovy. Ve vodni cen-
trale jsou umistény zasobniky vody a auto-

kladvy pro zvySovéni vodovodniho tlaku, boj-
lery na uzitkovou vodu a dodateén& instalo-
vany automaticky filtr ,,Dango-Dienenthal*
na zachycovédni mechanickych neéistot z pii-
vodniho vodovodniho fadu.

¢) Klimatizabéni strojovny — v Sesti strojov-
nach je umisténo jedendct samostatnych
klimatizaénich jednotek o vazduchovych vy-
konech od 10.000 do 40.000 m3/h. Celkovy
vzduchovy vykon téchto jednotek éini
260.000 m3/h. Je v nich umisténo 200 filtrac-
nich vlozek FIRON -— B 400 o rozmérech
500x 500, 50 vyméniku tepla (ohiivace —
chladi¢e) a 8 adiabatickych pratek vzduchu.
Ve strojovnéch je umisténo celkem 31 odvadé-
cich a pFivodnich ventildtora. Cirkulaci jednot-
livyeh vodnich okruht (chladicich a topnych)
zajistuje celkem 40 &erpadel. Chod strojnich
zatizeni zajistuje 68 elektromotori o celkovém
vykonu 1.572 kW. K zajist&ni pozadovanych
vnit¥nich mikroklimatickych podminek bylo
pouzito téchto systému:

"VTK s indukénimi jednotkami — dvoutrub-

kovy prepinaci systém,
VTK s indukénimi jednotkami — dvoutrub-
kovy nepfepinaci systém,
VTK s indukénimi jednotkami — ¢étyttrub-
kovy systém,
NTK systémy (restaurace, kinosdly apod.).
Ve vSech budovéch je umisténo celkem
1600 indukénich jednotek vybavenych filtry
na piivodu sekunddrniho vzduchu. Okna jsou
neotvirateln4, zaskleni &ini 54 9, celé plochy
fasddy a jako stiniciho prostiedku bylo po-
uzito vnitinich okennich Zaluzii. Na vodnich
okruzich je instalovano 75 ks tiicestnych
regulacnich ventila, 160 ks Sesticestnych
regulaénich ventila, 80 ks dvoucestnych ven-
tila a 180 ks vodnich filtra.

zaftizeni je Fizen centralng z velinu klimatizace.
Z ovlddaciho pultu je zafizeni uvédéno do
provozu, neni zde viak soustfeddno dalkové
méieni a signalizace teplot, tlakti a ostatnich
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dualezitych parametrl. Pro regulaci klimati-
zadénich zaiizeni je pouZit systém pneumaticky
s regulaénimi prvky Honeywell. Zdrojem
. tlakového vzduchu je pistovy kompresor se
vzdu$nikem o obsahu 200 1.

Regulace vnitinich teplot u systémia VIK
je zénové, podle orientace fasad ke svétovym

Obr. 1. Celkovy pohled na zadni otevienou

&4st kotle ITALWANSON o vykonu 2,6

Geal/h. Trubky ve stfednich dvou fadéch jsou

opélené, zkorodované, majf{ drobné trhliny
a ndkteré tecou.

Obr. 2. Pohled do vnitfniho prostoru kotle po
demontézi kotlové trubky. Usazeniny jsou
zcela evidentni.

Obr. 3. Detailni pohled na kotlovou trubku,
kde z trhliny stfikd voda. Na sousedni trubce
je patrnd koroze a vznik trhlin.

296

strandm, & to na strand priméarniho vzduchu
a sekundérni vody pro indukéni jednotky.

Z tohoto struéného piehledu je zfejmé, Ze
zaiizeni v nasich budovéch patii k nejrozséhlej-
$im klimatiza¢nim zaiizenim v CSSR.

Zékladni podminkou spolehlivého chodu
klimatizaénich zatizeni v naSich budovéch je
jeho spravné obsluba a udriba. Nutnost sou-
stavné péle o toto zaiizeni je ddna poctem
provoznich hodin za 1 rok pfi dvousménném
a v zimnim obdobi nepietrzitém provozu zafi-
zeni. Podet provoznich hodin jednotlivych
strojnich zafizeni ¢ini 3600—7200 hodin za
rok. Provoz a udrzbu zafizeni zajistuje celkem
14 pracovnikd. Pro zamezeni nepfredvidanych
poruch je provadéna soustavné preventivni
udrzba zatizeni podle piedem stanoveného
harmonogramu udrzbovych praci, ktery byl
sestaven na zdklad®$ predpist dodavatele pro
jednotlivé zafizeni a dle provoznich zkuSenosti.
O provadéné preventivni udrzbd jsou vedeny
zéznamy v provoznich denicich véetnd sledo-
véni provoznich nékladua.

Mimo béZnou udrzbu se providéla na na-
Sem zatizeni jiz fada udrzbovych praci cha-
rakteru stiednich a generdlnich oprav, prestoze
zaiizeni je v provozu necelych pét let a bylo
dodéno zahraniéni firmou. Davody, pro¢ bylo
a je nutno provaddt pomérnd rozsihlé prace,
nyni popisi podrobné&ji.

Skuteénost, ze v dob& uvadéni zaiizeni do
provozu, nebyla provéddéna Zadné tiprava vody
pro vodni okruhy klimatizace, zptsobila v4Zné
provozni poruchy za pomérné kratkou dobu
provozu zatizeni. Jednim z duvodi, pro¢ ne-
byla uprava vody vybudovéna, byla skuteé-
nost, ze v r. 1968 byla tvrdost vody dod4vané
do nageho objektu v mezich 7,2—12 °N, ale
v r. 1970 v mezich jiz 12—14,2 °N. Tyto udaje
nédm byly preddny n. p. Praiské vodérny
v dobd uplathovani garanénich sankei vaéi
dodavateli zafizeni. ’

Dusledky, které vyplynuly z dvouletého
doplhovéni neupravené vody do vodnich
systému jsou:

a) ‘Po tiiletém provozu teplovodnich kotla
firmy ITALWANSON na spalovédni topného
oleje doflo k jejich havérii, které se projevila
znaénym tnikem vody zpusobenym netésnosti
koufovych trubek. Po vyménd Lkotlovych
trubek, véetns oprav vyzdivek, bylo provedeno
chemické &isténi kotla pomoci kyseliny solné.
Toto chemické &isténi bylo provédéno za
tdasti expertd ze Stdtni energetické inspekce
a v zévéretné zpravé bylo konstatovéno, Ze
v jednom kotli bylo celkem 740 kg kotelniho
kamene, ktery byl prevaind karbonétovy
a vytvéarel vrstvu o tlouStce asi 4 mm. Stav
kotla pfed opravami je patrny z obr. 1, 2, 3.

b) Po daldim pulroce provozu se zadinal
zmenSovat chladici vykon turbokompresoro-
vych jednotek CARRIER 19 DA 31. (obr. 4).
Z tohoto davodu bylo pfikroéeno opét k che-
mickému &isténi kondenzdtord a vyparniki
téchto agregitd pomoci kyseliny solné. V zd-
vérecéné zpravs ze SEI je uvedeno, Ze v jednom
chladicim agregdtu bylo usazeno 65 kg ka-
mene a netistot. Po chemickém, a poté mecha-
nickém vy¢idténi uvedenych chladicich jedno-



tek se vykon opst zvysil na predpoklddané
hodnoty. V prabshu téchto praci byla prove-
dena soudasnd instalace katexového filtru
P 500 do okruhu dopliiovéni topné a chladici
vody. Déle byla provedena instalace automa-
tického tlakového filtru firmy Dango-Dienen-
thal z NSR (viz obr. 5) na piivodnim vodovod-
nim fadu pro zachycovéni mechanickych
nedistot.

c) Neupravens doplfiované voda zpusobila
poruchy i v topnych a chladicich okruzich.
Postupné zadalo dochézet k miseni topné
a chladici vody v B8esticestnych ventilech
&tyitrubkového systému v dusledku zneéidténi
dosedacich ploch. Vzhledem k vysoké cend
ventila (1 ks asi 170 US §) jsme se rozhodli
pro jejich postupnou opravu. Po zajisténi
prislusnych néhradnich dila jsme zapotali
s jejich opravou a zkouSenim na zkuSebnim
pultu (viz obr. 6), ktery jsme za timto ulelem
vybudovali.

d) Dusledky doplhiovéni neupravené vody
se také zadaly projevovat a projevuji na sni-
Zeném vykonu topnych a chladicich vyménika
zabudovanych v klimatiza¢nich strojovnéch.
S jejich demontézi a chemickym ¢idténim jsme
zapodali v lofiském roce a tyto préce jsme
dokonéili v leto$nim roce. Podle lonskych
vysledkt bylo podle experti se SEI v jednom
vyméniku obsazeno 8 kg kamene a neéistot.
Chemicky vy&isténé vyméniky nyni opét pro-
kazuji plné tepelné vykony. Tyto préce byly
znaéné fyzicky i 8asovd néroéné, nebot nesmély
narusit F4dny chod celého zafizeni a byly
provédény vyhradnd v mimoprovozni dobu
zaiizeni.

e) V leto¥nim roce jsme téz nuceni pfi-
stoupit ke generdlni opravé viech pradek
vzduchu, které i pfes jejich pravidelnou
udrzbu jsou téméf v havarijnim stavu. Proje-
vuje se to ucpinim mnoha trysek mechanic-
kymi netistotami, zrezivénim den vodnich
nddrzi a vytvorenim silnych vrstev kamene
a usazenin na elimindtorech, které byly pii-
¢inou snizeného vzduchového vykonu celého
zafizeni. Pro zajisténi dalstho provozu byly
pradky opatfeny novymi ochrannymi nétéry,
provedena vymdna viech poskozenych trysek
elimindtora. Nové eliminatory byly jiz dodény
v PVC se snadno demontovatelnymi listy.
Je ztejmé, Ze celkovy stav zaiizeni se provede-
nymi opat¥enimi zlepSuje, ale odstrandni vSech
dusledkt dopltiovéni neupravované vody do
systému podobu asi 2 let bude zéleZitosti
jesté dlouhodobou.

Z uvedeného vyplyvé, Ze rozséhld klima-
tizadni zatizeni se ¢lenitymi vodnimi okruhy
a s regulaci na vodni strand se bez f4dné tipravy
vody neobejdou, pokud mé byt zajisténa je-
jich ¥4dné a spolehlivé funkce.

Druhym nejvétsim problémem pfi provozu
nageho klimatizaéniho zafizeni je znaéné zne-
&isténé ovzdusdi v oblasti VrSovic vzhledem
k pouzité filtraci. V jednotlivych klimatizaé-
nich jednotkéch je provédéna jednostupfiové
filtrace nasdvaného &erstvého vzduchu po-
moci filtragnich vlozek FIRON-B 400. Tyto
filtra¢ni vlozky jsou po péti pracovnich
dnech vymshovény & je provédsno jejich

Obr. 4. Turbokompresorové chladici jednotke
CARRIER 19DA31 o vykonu 1,250.000 kcal/h.,
chladivo R 11.

Obr. 5. Automaticky tlakovy filtr firmy Dango-
Dienenthal z NSR, ktery byl instalovdn na
privodnim vodovodnim fadu za uéelem za-
chycovéni mechanickych neéistot do 0,1 mm.

Obr. 6. Zkuebni a sefizovaci pult vybudovany
pracovniky provozovatele klimatizace pro pro-
v4déni oprav a sefizovéni Sesticestnych ven-
tila. Na tomto zkuSebnim pultu lze téz sefizo-
vat a zkouSet ostatni prvky automatické
pneumatické regulace firmy Honeywell.

297



vyéiSténi v teplé vod® s pridénim sapondtu.
Prestoze uvedeny filtratni materidl se plné
vyrovnd zépadondmeckému filtraénimu mate-
ridlu Viledon, coZ prokézala expertiza VUPS —
Praha, je nutno konstatovat, ze jednostupiové
filtrace je nedostateéna. Pri demontézi jednotli-
vych vyménika bylo zjisténo jejich znaéné
znedisdténi na vzduchové strand, které se ne-
gativnd promitéd ve vykonu celého zatizeni.

Vzhledem ke snizenému vzduchovému
vykonu indukénich jednotek v dusledku zane-
geni jednotlivych trysek o o 3 mm jemnymi
mechanickymi ¢&dsticemi byli jsme nuceni
v leto$nim roce postupnd demontovat a vy-
istit viech 1600 ks indukénich jednotek.
Cisténi a seifzeni vsech indukénich jednotek
v naSem objektu byla préce Gasov®é velmi
néroénd.

Problému spojenych s provozem naSeho
zatizeni je celd fada, ale v tomto prispévku
jsem cht8l predevSim poukézat na nutnost
instalace upravy vody pro klimatizaéni zafi-
zeni a na negativni dusledky pouZiti jedno-
stupiiové filtrace u systému VTK.

Recenzoval: Doc. Ing. J. Chysky, CSec.

OupIT ¢ SKemryaTapmeii 00OpYyROBAHHA
JANA KOHAUIMOHMPOBAHMA BO3IyXa B 3/1a-
HuAax oomecrsa MHBECTA-XOMAIIOJI
B IIpare

Hrxne. P. Hogommu

CraThsi IPEHOCHT OCHOBHEIe MHPOPMANHEE
0 YCTAQHOBIIEHHOM OOODPYMOBAHUE VI KOH-
AMOUONMPOBAHHUA BO3NYyXa. ABTOpD YKAasLl-
BaeT ONBIT M3 HKCILIyaTamum|m O0OPYMOBaHMA
M CIICICTBHsI, BHITEKAIOIWe M3 I0Jb30BAHUS
HeoOpaboTaHHOM BOJBI M HEIOCTATOYHOM
¢miapTpanEE BO3NYyXA.

Someexperiences with an air-conditioning
equipment in buildings of INVESTA.-
CHEMAPOL Co. in Prague

Ing. Rudolf Novotny-

The author gives basic informations con-
cerning an existing air-conditioning equipment
and some experiences from its operation.
Some consequencies from using non-prepared
water and from an inadequate air-filtration
are mentioned.

Erfahrungen mit dem Betrieb der
Klimaanlagenin Gebiuden vonINVESTA.-
CHEMAPOL in Prag

Ing. Rudolf Novotny

Der Artikel gibt Grundinformationen von
einer installierten Klimaanlage sowie Er-
fahrungen mit deren Betrieb. Auch die Fol-
gerungen von Benutzung des nicht zubereiteten
Wassers und von unzulénglicher Luftfiltration
werden erwéhnt.

Expériences avec I’exploitation des
installations de conditionnement d’air

dans les bitiments de la société anonyme
INVESTA-CHEMAPOL 3 Prague

Ing. R, Novotny

L’article présenté renferme une information
principale de I'installation de conditionnement
d’air. Plus loin, on cite les expériences de
P’exploitation de l’installation et les consé-
quences de l'utilisation de l’eau sans le trai-
tement et de la filtration insuffisante de l’air.

@ Subjektivni ,,oteplovani* svétlem zafivek

Pokusy o zhodnoceni psychického otepleni
prostoru — pocitu tepla (vjemu) bez objektiv-
niho fyzikalniho otepleni, tj. barvou svétla —
jsou jiz starsiho data. Berry v USA (Journal of
Appl. Psychology 1962) se s nékolika pozoro-
vateli v imitovaném kanceldfském prostoru
pokusil zodpovédét hlavni ze souboru otézek,
tj. zda a které svétlo zafivek — jaké barevné
toploty — vytvaii pocit ,,tepla. Vysledek
nebyl jednoznaény, lze ho vSak oznadit jako
negativni odpovéd. Né&které naSe zkuSenosti
napovidaji opak.

Pokusy o zhodnoceni tepelného piinosu
(fyzikalniho) svétla zéiivek jsou také v popredi
z4jmua. Schréder a Steck v NSR (Lichttechnik
1973/1) odpovidaji vyhodnocenim rozséhlého
experimentu s 500 pozorovateli v imitovaném
kancel4iském prostoru.
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Vysledky experimentu:

Pii okolni teplotd v mistnosti 22 °C lezi
préh vniméni otepleni (tepla) u intenzity
ozéfeni 12—13 W/m? podlahové plochy, kdy
prakticky Zadny pozorovatel nezaznamenal
vijem; pii 20 W/m? jesté 80 9, osob nezazna-
menalo vjem.

Pii 40 W/m? zaznamenévé rulivy vjem 2 %,
pozorovatela a od 50 W/m2 lze intenzitu .
ozé¥eni povazovat celkové za ruSivou (az
posléze za neuinosnou). Prevedeno na svételnd
technické vyjadieni bliz&i praxi: do 1000
Ix intenzity celkového osvétleni (v prosto-
rdach podobnych kanceldfskym) neni tepelnd
z4t8z svitidly rusivé a p¥i 4 000—5 000 1x je
jiz nutno pouZit integrovanych osvétlovacich
soustav (s Kklimatizovanymi svitidly), aby
nebyl narusen tepelny komfort.

(LCh)
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FILTRACE A DEZODORIZACE VZDUCHU —
ODSTRANOVANI PLYNNYCH SKODLIVIN

ING. JAN BRYCH
Vyzkumny vstav vzduchotechniky, Praha

V &ldnku je nejprve pojedndno o vlastnostech
&ichu a o zdrojich pachu. Ddle jsou struéné
popsdny metody k odstratovdnt zdpachv, pFi-
Gem% hlawvni pozornost je vénovdna sorpci na
aktivntm uhlh. Koneén& jsou uvedeny nékteré
dezodorizaént a filtraént vyrobky s wuddnim
hlavnich parametri.

Autoti, ktefi se zabyvaji fyziologii éichu
8 &ichovymi podndty, rozdsluji pachy na rizny
potet zékladnich typa (4—12). Pfes relativni
nedokonalost lidského dichu je nos schopen
obrovskych vykonu. Cichovy prah, tzn. nej-
men$i koncentrace, kterd zpusobi podrézdéni
tichovych bungk, éini 2.10-1°mg/l pro va-
nilin. Skupina merkaptant mé ¢ichovy préh
v rozmezi 4,0 az 220,0 . 10-5 mg/l.

Pritom bylo zjidténo, Ze pes, zejména druhy
pouzivané pro préci na stopd, mé ¢ich priblizné
milionkrat citlivéj$i nez Glovek. Nejeitlivejsi
chromatografick4 ¢idla pracuji s koncentracemi
vysSimi o ngkolik radu.

Zustahme ale u é&lovéka, jehoz pouhych
5 miliént Sichovych bundk ovliviuje nékdy
dosti znaénd jeho Zivot. Stykem téchto bundk
s molekulami uréitych chemickych sloudenin
vzniké Sichovy podndt, podrézdéni, které se
prendsi do mozku. Podle teorie ¢ichu zplisobuji
pach uréité latky radikély, které nazyvéme
osmogény, osmofory nebo také odorivektory.
Patii sem napiiklad:

skupina aldehydické —CHO
karbinolova —CH,OH
karbonylovd  —CO
karboxylovd —COOH
hydroxylové —OH
sulfhydrylovd —SH

Zdrojem pachu je prakticky veskerd lidsks
¢innost fyziologickd i prumyslovd. Napt.
v kazdé kapce potu je n8kolik miliardtin gramu
kyseliny méselné, kters ulpivd na n&kolik dna
na kterémkoliv pfedmétu, kterého se lidsky
jedinec dotkne, a kterou pes bezpeln$ citi.

Navic muZeme predpoklédat, ze je tam celé
spektrum dalsich aromatickych létek, které
svou sestavou jsou zcela charakteristické pro
kazdou osobu stejné jako otisky prsta.

Ovsem zatim je nedovedeme piesnd klasifi-
kovat. RovnéZ nevime, zda se toto spektrum
neméni tieba vékem, nemocemi apod. MiZeme
to povazovat za pravdépodobné.

Pri pobytu v nevdtranych mistnostech pti
snizené hygiend osob, zadind i pro lovéka byt
obsah kyseliny méselné ve vzduchu velmi ne-
ptijemny. Ukryti v8tifho mnoistvi osob, napt.
jak tomu bylo za druhé svétové valky, tento
problém velmi dobfe dokumentuje. Navic pfi-
stupuji v takovyeh, jist§ mimoiddnych, ale
moznych situacich dal$i pachy, zejména fekalni.

Ponskud drasticky pfipad je moZno uvést
i z doby miru. V nemocnicich jsou oddéleni
nebo pokoje s umirajicimi, jim# neni pomoci.
V posledni fazi Zivota dochdzi k rozpadu tkéni,
provézenému velmi intenzivnim zépachem,
ktery je tém&t nesnesitelny i pro oSetiovatele.

Dalsim z4vainym zdrojem pachd je pri-
myslové &innost. Pramyslové exhalace nemi-
%eme sice Fadit mezi zapachy, kterymi se za-
byvé dezodorizace, ovliviiuji ale pfesto uréité
ochranné systémy, o kteryeh bude jestd jednou
pojedndno. :

Zdrojem zépachu jsou jednak nékteré pro-
vozy zem8dslské velkovyroby (vykrmny pra-
sat) a také provozy, které nalezi do sféry
sluzeb, nap¥. ¢istirny, prédelny, kuchyns apod.
Zatimeco se v zem&ddlstvi jiz traditn® poéitd
s Zivodisnymi pachy, provozovny sluZeb umis-
t8né Gasto v hustd zalidndnych oblastech jsou
zdrojem nejrizngj$ich nepifjemnosti. VSude
tam, kde je umdlé vtrdni a zdroj zépachu
pobli%, ptichézi ke slovu dezodorizace.

K odstranéni zdpacht se vyuzivé fady me-
tod. Jen struénou zminku vénujeme spalovdnt.
Délime je na termélni a katalytické. Srovnéni
obou zpusobll vyplyvé nejlépe z téchto dat,
ukazujicich za¥izeni pro odplyny v mnozstvi
1 000 Nm3/h:

Teplota Invest. néklady Tepelny piikon
Pitimé spalovéani 750° 80 000 DM 1 250 000 keal/h
Katalytické spalovéni 350° 110 000 DM 320 000 keal/h
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Vy&si porizovaci néklady jsou kompenzo-
vany mensi spotfebou tepelné energie pii pro-
vozu.

Maskovdnt je dalsim dezodorizatnim postu-
pem. Tento prostiedek je vhodny zejména pro
osobni dezodorizaci. V posledni dobsd se i na
naSem trhu objevila fada komerdnich pro-
sttedkit tohoto druhu. Dezodorizace maskové-
nim se pouZivd rovndi ve vefejnych mist-
nostech, zejména tam, kde vétrani neni na
vysi, rozstiikovanim raznych vini.

Chemické reakce a kataljza jsou dosti oblibe-
nym zpusobem dezodorizace. Napt. 1ze odstra-
fovat épavek reakei s kyselinou octovou nebo
solnou za vzniku octanu nebo chloridu amon-
ného, které jsou bez zdpachu. Nitrosni plyny
Ize hydrogenovat za vzniku vody a dusiku.
Prikladem katalytického odstrafiovdni z4-
pachtt muZe byt zpusob likvidace acetalde-
hydu:

1. stupen:
CH;CHO + J, = CH,J + HJ 4 CO
2. stupen
CHy + HJ = CH;+ J;

Ve druhém stupni reakce se uvoliiuje ele-
mentérni jod, ktery pak znovu vstupuje do
reakce stupné jedna.

Bakteridlni metody jsou predmétem rady
patent. Nutno Fici, Ze pouziti tohoto zplisobu
je ohranicené, zejména se ale daji pouzit pro
kapalné prostfedi. Pro plynnd prostfedi by
prichdzelo v uvahu vyuziti bakteridlnich pro-
stfedku pro zpracovéni vody po vypirce v dez-
odorizaénich prackéch.

Vyznamnym dezodoriza¢nim postupem je
destrukce pachové molekuly. Dochézi pritom
bud k dplnému odbouréni pfedevsim na vodu
a kysliénik uhlié¢ity, nebo alespon pievedeni na
slouteniny méné péchnouci nebo bez zépachu.
Prikladem muize byt likvidace pachu trietyl-
aminus

——CZHS 3 —02H4 . OH

N I CH, 208, § } C;H, . OH
—C,Hs —C,H, . OH
trietylamin trietanolamin

péchne silng,
odpudivé (rybina)

slaby, olejovity
zépach

Efektu destrukce pachové molekuly se do-
séhne rovnéz ozéfenim UV-paprsky. Tento jev
je vlastng jiz soudasnd daldim postupem, totiz
pusobenim kysliku ve stavu zrodu (in statu
nascendi). Zivotnost téchto atomt kysliku je
asi 1 mikrosekunda (10-6s), reaguji prakticky
kvantitativn® za vzniku ozénu.

Utinnost reakece kysliku ve stavu zrodu
s osmogennim radikdlem z4visi na schopnosti
absorpce energie uréité vinové délky a aktivi-
zace radikélu.

Ozdnizace jo postup, ktery vyuzivd ozénu
k oxidaci radikdlu, pop¥. k rozruSeni uréitych
dvojnych vazeb v molekule pachové latky.
Diive se tohoto zplisobu dosti ¢asto pouzivalo,
nyni se od ngho upousti, nebot 0zén je klasifiko-
vén jako $kodlivina, jejiZz nejvyssi piipustnd
koncentrsace je 0,056 ppm, coZ se rovné 0,1 mg/m3.

Reakce ozénu s dvojnou vazbou organic
kych slouéenin vypadé schématicky:

- —C —C—

[ ]
0o o

Y

Na zévér tohoto vyétu metod je ponechén
zdmérnd zpusob, kterym se budeme zabyvat
nejvice. Jedné se o sorpci na aktivnim uhli,
pop¥. chemosorpei, pfi niz hraje rozhodujici
roli impregnace aktivniho uhli. Impregnaci
aktivniho uhli rozumime vnéSeni obvykle anor-
ganickych soli do péra uhli (zejména do tzv.
prechodovych périr), kde pak dochézi k zdchytu
latek chemickou reakei.

Je tulelné rozdslit Skodliviny podle jejich
chemického chovéni na alkalické (Epavek,
aminy), kyselé (sirovodik, chlorovodik, seleno-
vodik, arsenovodik) a neutralni, kam patii
vétiina pachovych latek zejména organického
puvodu. '

Zachyt plynu na vnitinim povrchu aktiv-
niho uhli je veelku slozity proces, ve kterém se
uplatiuji elektrické sily, tzv. aktivnich center
povrchu, prakticky volné vazebni sily uhliko-
vych atomdi, zejména v mikropérech a precho-
dovych pérech aktivniho uhli. Vytvéieni péro-
vité struktury uhlikatych materidlt je operace
technologicky néroénd, ale zvladnuté. Do pri-
méru 1nm je nazyvédme mikropéry, maji
vyznam predevsim pro fyzikalni sorpei a kapi-
larni kondenzaci. Jak jiz bylo Fe¢eno, fyzikélni
adsorpce je proces, kterym jsou vézény mole-
kuly litek s bodem varu obvykle vys8im nez
0 °C. Latky s bodem varu niz$im nez 0° a se
zvysenou chemickou reaktivitou se pii poko-
jové teplots zachycuji jiz nedostateéns. Patti
sem vétSinou chemické slouceniny s nizkou
molekulovou vahou. Chemické reaktivita se
uplatiiuje zejména u plynnych anorganickych
sloudenin a je obvykle zptisobena heterogenosti
elektronové struktury vazeb, napi. u ¢pavku.
Rovnéz kovové pary maji specifické chovéani,
napt. Hg nebo Pb, které ztéZuje jejich zachyt.
Pro zachyt téchto molekul nebo atomi nelze
uvazovat fyzikélni sorpei. Je nutno volit che-
mickou reakei. Zachycujici chemikélie se s vy-
hodou nanesou do péra aktivniho uhli. Je
zjiténo, Ze impregnace se usazuje piedevsim
v tzv. pfechodovych pérech, tzn. v rozmérech
f4dovd jednotek a desitek nm v praméru péru.
Impregnaéni latky- jsou anorganické i orga-
nické.

Podle pozadavku se voli impregnace speci-
fické nebo s univerzalni pusobnosti. Prakticky
nelze najit impregnaéni ¢inidlo, které by za-
jistilo zéchyt vSech Skodlivin. Je nutno roz-
hodnout pro kazdy piipad, zda je potfeba
zachytit $irdi spektrum $kodlivin, nebo zda je
nutné zamstit se vyhradné na jedinou Skodli-
vinu. .

Vedle dezodorizace zaméiené v podstaté na
zvyseni komfortu vystupuje do poptedi odstra-
fiovéni pramyslovyeh 3kodlivin, nebot se ne-
musi v kazdém piipads jednat vyhradns o latky

—C=C— + O3

Ozén lze pripravit napt. koronovym- vybojem. - péchnouci,-ale-o-zéchyt Skodlivin,-které zhor-
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#%uji pracovni prostfedi, i kdyz jsou pod prahem
¢ichatelnosti.

Pravé pro ptipad tzv. ,,¢istych mistnosti*
‘se ukazuje sorpéni ¢idténi vzduchu ve spojitosti
s filtraci jako velmi vyhodné. K zéchytu plyn-
nych $kodlivin dochézi ve vhodné usporddané
sorpéni vrstvé., Timto vhodnym uspofddénim
rozumime obvykle filtr piizpisobeny svymi
rozméry, zejména silou vrstvy, pozadavkim
zéchytu. Je tieba Yici, Ze ani nejdokonalej$i
filtr neni vselék. Velk4d mnozstvi vzduchu se
&isti obtizng, napt. zdchyt SO, v pramyslovych
exhalacich neptichdzi timto postupem v tivahu.
Pro vysoké porizovaci nédklady, objemnost za-
fizeni, provozni néklady, zejména spotifebu
energie, nelze uvazovat o ¢isténi napt. spalin
z elektraren sorpéni filtraci.

Je predevsim nutné Fesit cely systém kom-
plexng, nebot nevhodné usporadéni cirkulaé-
niho vétrdni by mohlo zcela znehodnotit vyso-
kou uéinnost filtru. Vétrani zdvisi mimo jiné
na umisténi sacich i vystupnich vyusti systému,
vytvoreni vhodného proudéni ve vétraném
prostoru, na vyméng vzduchu a daldich fakto-
rech. Je nutno piihlédnout k teploté a pri-
mérné vlhkosti prostiedi, koncentraci Skodli-
vin atp. Jak jsme jiz uvedli, dezodorizaci, 1épe
fedeno jednou z metod dezodorizace, je zachyt
zédpachovych latek na vnitinim povrchu aktiv-
niho uhli. Tento postup je jiz dlouho zném, ale
dosud neni v dostate¢né mire vyuzivén. Jind
situace vznik4 tam, kde jde o latky toxické
v mive, kterd se blizi nejvyssi ptipustné kon-
centraci (NPK), nebo ji dokonce prekracuje.
Mém na mysli napf. nskteré chemické nebo
metalurgické provozy. Navic stale rostouct
podil fidiei vypoétové techniky piimo v pro-
vozech priné$i nutnost tato velmi nakladnd
zatizeni chrénit. Koncentrace $kodlivin lid-
skému zdravi zcela neskodn4 miize mit velmi
t¢zké ndsledky napf. na kontakty pocitace.
Po ngkolika tydnech se vytvéteji i pfi koncen-
traci H>S 1—2 mg/m3 na paladiovych pliScich
kontaktd rtiznobarevné ndlety, které mohou
ovlivnit pfechodové odpory kontaktt & zplso-
bit fadu nepiijemnosti a snizeni Zivotnosti za-
fizeni, coz pti jeho cend, ktera jde do desitek
miliénd Kés, neni malickost. Pritom NPK
H,S = 10 mg/m3. Cichovy préh je asi 4 mg/m3.

V rozvoji vypoétové techniky lze proto pred-
pokladat zvySeny pozadavek na dezodorizaéni
filtry. Pritom sirovodik patii k latkdm, které
se na neimpregnovaném uhli prakticky vibec
nezachyti.

V oboru dezodorizace je ve vyrobnim pro-
gramu LVZ-Liberec dezodoriza¢ni jednotka
DJ 1 000 pro jmenovity pratok 1 000 m3/h. Je
uréena predeviim pro zachyt zédpachu. Vzhle-
dem k pozadavku vyvinout dezodorizaéni
filtry pro velmi obtiZné pracovni podminky
byl ve VUV Praha vyvinut filtr DF-50, ktery
mé roz$ifenou paletu zachycovanych médii.
Kromé organickych par zachycuje ve velkém
mnozstvi épavek, sirovodik a kysliénik sifiéity,
a je tedy vhodnym prvkem pro vétraci systémy,
zejména v chemicky exponovanych provozech.
Jednotkamé 2 200 mm, vysku 200 mm, tlako-
vou ztratu 200 Pa (20 kp/m?).

Jmenovity pratok filtrem DF-50 je 50 m3/h.

Zvyseny zéchyt Skodlivin byl docilen impreg-
naci aktivniho uhli GA-1 (vyrobek SLZ —
Hnusta). siranem zineénatym ZnSO, . 7H,0.
Dosahované sorpéni kapacita je 50 g ¢pavku,
10 g sirovodiku a 250 g organickych par. Filtr
je mozno fadit do sestav. S vyrobou se uvazuje
od r. 1975, v pripad® potieby by bylo mozno
vyrobit uréité mnozstvi v r. 1974.

Nékolik slov pro informaci ke zkouseni
filtri. Zkouleni filtra je typickou destrukéni
zkouSkou. Schopnost filtru zachytit uréité
mnozstvi $kodlivin oznacujeme jako sorpéni
kapacitu a vyjadfujeme ji v gramech. Méfime
ji jednoduchym zpusobem, filtrem se prosdvé
nominalni mnozstvi vzduchu s definovanou
pfimési $kodliviny az do prvniho priniku.
Prinik se indikuje vhodnym zplisobem piede-
psanym zkuSebnimi podminkami. Citlivost
indikace pruniku $kodliviny je asi 10~! mikro-
gramu. Nékteré zkuSebni Skodliviny, napi.
chlorpikrin se indikuji éichem v koncentracich
o 1 az 2 ¥4dy niz8ich nez chemicky.

Na z4vér je nutno zminit se jeSté o jednom
prikladu, ktery dokumentuje zdvaznost sorpéni
techniky pro éistotu zivotniho prostiedi.

Energetika druhé poloviny 20. stoleti by
byla nepiedstavitelnd bez jadernd energetic-
kych zarizeni (elektraren a teplaren). Stavba
téchto zatizeni pFindsi nutnost resit bezpetny
provoz a likvidaci piipadnych havérii. Pii
destrukei palivovych ¢lanka reaktoru, at jiz
pii rozebirédni vyhorelych nebo pii havarii se
uvolfiuje urdité mnozstvi jodu I131; i kdyz
tento izotop je ve vzduchu v koncentraci pfi-
blizng 10-7 g/m3, nelze ho vypustit mimo pro-
voz do atmosféry, nebot je to zaii¢ f a y
s polotasem 8,14 dni s moZnosti vstupovat
do biologického cyklu s dalekosdhlymi da-
sledky. Tento fakt vyvolal potiebu vyrdb&t
specidlni filtry, coz velké svétové firmy, napt.
Driger, CEAG a dalsi, ¢ini. Prozatim je vét-
§ina komerénich filtrt zaloZena na aktivnim
uhli, poptipadé impregnovaném jodidem dra-
selnym, nebo jinymi &inidly, zachycujicimi
jednakelementéarni jod, jednak aktivni metyl-
jodid, a to na principu fyzikalni sorpce a izoto-
pové vymény, kde I131 se vyméiuje za ne-
aktivni 1127, P¥i velké prevaze izotopu 127 se d4
predpoklédat prakticky kvantitativni vyména. ‘
Nevyhodou naplné aktivniho uhli je jeho hoi-
lavost. Navic zdchyt v podminkdch havérie je
komplikovén vysokou vlhkosti filtrovaného
média. Proto se TfeSi vyuziti anorganickych
sorbent napf. aluminy nebo molekulovych sit
13X nebo 13Y. S vyhodou se nanasi na nosié¢
stiibrné soli (AgNO3).

Funkee filtru v podminkach havérie je pied-
métem intenzivni vyzkumné ¢&innosti rady
vyzkumnych a vyvojovych pracovist na svété.

Sorpéni technika p¥inési i v tomto oboru
velmi cenné vysledky pro tak perspektivni
odvétvi jako je jadernd energetika.

Kdybychom tedy méli shrnout obory uplat-
néni dezodorizace a sorpéni techniky, pak
na prvém misté by rozhodnd stala technika
prostiedi (Cisté mistnosti, veliny v chemickém
pramyslu, mistnosti vypoctové techniky), zé-
chyt 8kodlivin v misté zdroju (radioaktivni
odpady), zéchyt pachovych latek na mistd
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zdroju (nemocnice, kafilérie, suSdrny trusu
& nékteré prumyslové provozy, napf. vyroba
tabékovych vyrobki). Sorpéni technika nejen
nefekla posledni slovo, ale naopak je na za-
¢étku velkého rozvoje, ktery si péce o &istotu
ovzdusi vynuti.
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QuiabTpanuAa W Ae30A0PU3AUMA BO3AYXa
—— YAajgeHue ra3oo0pasHBIX M BPEJHHX
npumeceii

Huxe. U. Bpux

CraThs1 IPMBOJAT CHAYAJIA CBOMCTBA 060-
HSHASI ¥ MCTOYHUKA Ield. [laibiue B cTaThe
KOPOTKO ONMCHIBAIOTCSI METONBI yIPABIICHHS
AYPHOIO 3amaxa ® IJIaBHOe BHEMaHHe 06pa-
LIeHO K copOmum Ha aKTEBHOM yrie. B aa-
KIUYeHnHA IIpP{BOIUITC}I HOKOTOpLIe e300~
pHU3anuonHoe U PUIBTPANMOHHOE HPOLYKTHI
¥ IPHEBOJISITCS UX IVIABHBIE IIaPaMETPHL.

Air filtration and desodorisation —remov -
ing injurious gases

Ing. J. Brych

The author examines first the characteristics
of the sense of smell and the sources of smell.

Further on the methods of bad smell removing
are described, especially with regard to ab-
sorption methods using active coal, Some desod-
orising and/or filtering products are mentioned
and their basic date given.

Luftfiltration und Luftdesodorisation —
Beseitigung von schidlichen Gasanteilen

Ing. J. Brych

Der Verfasser bespricht zuerst Geruchsinn-
eigenschaften sowie Geruchsquellen. Weiter
beschreibt er Methoden zur Beseitigung unan-
genehmer Geriiche, besonders die Methoden,
die Aktivkohlesorption verwenden. Auch einige
Erzeugnisse fir Desodorierung oder Filtrierung
der Luft samt deren Hauptparametern werden
angegeben.

Filtration et la désodorisation de l'air —
I'évacuation de la pollution gazeuse

Ing. J. Brych

L’article présenté traite des propriétés de
Podorat et des sources de I’odeur. Plus loin, on
décrit les méthodes pour P’évacuation des
odeurs ou on applique son attention & la
sorption sur le charbon actif. Enfin, on cite
divers produits désodorisants et filtrants avec
une introduction des paramétres principals.

@ Filtraéni sloupy

Mnoho vyrobet klimatizace nabiz{ své vy-
robky s argumentem, Ze venkovni ovzdusi je jiz
tak zneci$téno, %e je nutnost instalovat klima-
tizaéni zaiizeni, aby se nemusela otevirat okna.
I kdyZ toto tvrzeni mé své opodstatnéni, ne-
znamensé to, Ze by se nemsélo vyvinout usili
o zlepSeni ovzdusi vné budov, naopak, toto by
mélo byt hlavnim smyslem vieho snazeni.

V Paiizi obsahuje dnes ovzdusi v priméru
0,3 mg prachu v 1 m3 a v n8kterych oblastj'ech
dosahuje az hodnot 0,5—1 mg/m3. Kromé& své
bezprostredni $kodlivosti, hraji ve vzduchu se
vznéSejici ¢dstice velkou roli jako kondenzadni
jédra, kterd vézou Skodlivé plyny, které by se
jinak rozplynuly. Ponévadz se emisi t&chto
Céstic nedd zabrénit, ztst4vé zatim jako jeding
moznost odstratiovat je ze vzduchu. Fa
Société BERTIN & Co se zabyvala od r. 1965
vyvojem specidlnich filtraénich sloupd k to-
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muto udelu a v r. 1971 byly postaveny dva
takovéto sloupy v PaiizZi ve spolupréci s Electri-
cité de France.

Znetistény vzduch je do sloupt nasévén
spodem, ve sloupu je zbaven vétSiny neéistot
a na horni &4sti sloupu opét vyfukovin do
prostoru. V soucasném provedeni maji tako-
véto sloupy zpracovat za rok asi 100 miliéni m3
vzduchu, ¢éimz se dé podle stupné znedidténi
atmosféry zachytit 30—50 kg prachu.

Podle nézoru vyrobece dalo by se postave-
nim n&kolika tisic takovych sloupti podél
chodnikid na ulicich podstatnd zlepsit ovzdusi
takového mésta, jako je Paiiz. V soudasném
provedeni jsou sloupy asi 5 m vysoké, pri-
méru 1,6 m a vézi 1400kg. Kdyby doslo
k jejich sériové vyrobs, umoznilo by to nizkou
cenu & vzhledovou upravu zapadajici do ramce
okoli.

S + HT 3/73 (Ku)
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KLIMATIZACE V LEHKYCH STAVBACH

Uvod

Charakteristickym znakem moderni archi-
tektury je pouZivéni lehkych stavebnich kon-
strukei. Klasické stavebni materiély, cihlu
a masivni Zelezobeton, nahradily lehké ocelové
nebo zelezobetonové konstrukee s obvodovym
plastdm z kovovych panelti s izolaéni vyplni,
vyrdbéné pramyslovs.

Tézké stavebni konstrukee z klasickych
stavebnich materidla nepotiebuji ve stiedo-
evropskych klimatickych podminkéch strojni
chlazeni. Hmota pla§ts budovy piedstavuje te-
pelnou kapacitu, posta¢ujici k vyrovnéni den-
nich vyky vl teploty a k absorpei tepla sluneé-
niho zéafeni (obr. I). )

U lehkych staveb je mnohem v&tsi vyuZziti
podlahové plochy nez tomu bylo dfive, hmota
obvodového plasté je velmi mald. U vyskovych
budov se &éasto pouzivéd &tvercovy pudorys,
take ¢ast podlahové plochy musi byt uméle
osvétlovéna. Okna jsou neotviratelnd a dobie
provedeny obvodovy plést by mél byt nepro-
dysny. Proto viechny tyto prostory musi byt
umsle vétrény upravenym vzduchem a velks
¢4st budovy mé, Gasto celoroénd, piebytek
tepla.
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Obr. 1. Vliv hmoty obvodového plasté
na potiebny chladici vykon.

Dosavadni zahraniéni i tuzemské draze za-
placené zkuSenosti s klimatizaci v lehkych
stavbéch ukazuji, Ze je nutno dodrzet nékteré
zésady, které je mozno shrnout do desatera:

1. Prosklent obvodového pldsété md byt
co nejmenst, okna neotviratelnd

Velk4 prosklend plocha byvé architekto-
nicky putisobiv4, ale pfi oslundni dochdzi
k znaénému prehfdti mistnosti. Souc¢asné do-
chézi k rychlym zméndm osvétleni pracovni
plochy pfi oblaéném potasi. Pro vytvoreni
snesitelnjch Zivotnich podminek je nutné
nékladné klimatizaéni zafizeni, jak je zfejmé
z obr. 2. Proto se zmen3uje velikost prosklené
plochy z diive obvykljch 60—70 % na pouhych
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Obr. 2. Zavislost tepelnych ztrat a ziskd
na podilu prosklené plochy obvodového plaste.

20 9,, ale n8kdy i na 15 %, plochy obvodovéhea
plésts (napt. u Standard Oil Building-Big Stan
Chicago USA z roku 1972).

2. Centrdlnt pfiprava vétractho veduchu

U dobie provedené stavby je mozno pied-
pokladat, Zze do budovy prichézi jen upraveny
vétraci vzduch. Uprava vzduchu je zaleZitost
nékladnd a energeticky néaroénd. Proto je
nutno dodavat jen nezbytné mnozstvi vzduchu,
z4vislé na druhu a intenzité prace. Nejvétsi vliv
na spotiebu vétraciho vzduchu mé koufeni.
Proto je udelné zaiizovat kuidrny a duslednd
prosazovat zékaz koufeni na pracovistich, sa-
moztejmy v halovych kancelafich a prodej-
néch.

Centralni Gprava vzduchu je ucelnd, protoze
jedna z hlavnich slozek upravy vzduchu,
filtrace, se provadi zatizenim, které vyzaduje
¢astou obsluhu a ¢asové néroénou udrzbu. Ta
je prakticky neproveditelnd u zafizeni de-
centralizovanych po celé budové (v Praze se
doséhne maxim4lni pfipustné znedidténi firo-
novych vloZek za 3—10 dni). Mechanizované
filtry s pfevijenim filtra¢niho rouna jsou nespo-
lehlivé.

MnozZstvi energie potfebné pro upravu vét-
raciho vzduchu zévis{ na potiebné zménd
teploty nasévaného, venkovniho vzduchu.
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Proto jo udelné a hygienicky plné vyhovujiei
ménit teplotu rosného bodu vétraciho vzduchu
v z4vislosti na okamzité teploté venkovniho
vzduchu. V zim& je to 12 °C p#i venkovni
teplotés —15 °C a v 16t8 18 °C pfi venkovni
teploté 32 °C Rozvod takového vzduchu je
mozno provaddt neizolovanym potrubim.

3. Recirkulace vzduchu vidy jen v rdmci jedné
mistnostt nebo zony

Teplovzduiné vytapéni a chlazeni- pFindsi
celou iadu hygienickych problémi, zpisobo-
vanych pievazné recirkulaci vzduchu. Vzdu-
¢hem se prenési kout, zdpachy, ale také choro-
boplddné zsérodky. Proto by méla obecnd
platit zésada nemichat vzduch z vice mistnosti
pti recirkulaci. U vysokotlaké klimatizace je
vhodné pouzivat pouze erstvy vzduch. Piivod
vzduchu, ktery je nuthy pro vétrani, nezpuso-
buje obvyklé citelné proudéni v mistnosti.
Pokud se v zim$ omezi pfivod vzduchu na
mupoZstvi nutné pro vétrani, odpadnou b&zné
stiZnosti na ,,pravan‘ v klimatizovanych pro-
storoch, stiznosti dost ¢asto odiivodnéné.

4. Kryti tepelngch ztrdt obvodového pldsté pomoct
2d7i68 mebo ventildtorovych jednotek, -
umisténgch pod okny

Tepelné ztraty obvodového plastd zplsobuje
prevazng proskleni. Salani studené plochy skla
nejlépe kompenzuje velkoplosny zari¢ o teplot®
50 az 80 °C, umistény mezi okny nebo pod
okny. Jests vyhodndjsi je elektricky, bodovy
nebo pifmkovy infraziié, umistény mezi okny.
Vyhodou zafi¢u je, Ze primo kompenzuji te-
pelné ztraty oken bez zvySeného proudéni
vzduchu kolem chladnych ploch.

Regulace teplovodnich zafi¢t je obtiZnd, je
nutno pouzivat elektricky nebo pneumaticky
ovlddané ventily, a to je nédkladné. Elektrické
infrazéiite je mozno regulovat jednoduse, laci-
nym termostatem.

Méné vhodné (z hlediska vyuZité tepelné
energie) jsou podokenni ventildtorové jednotky,
které jsou ale nezbytné pro vyuZiti teplé vody
o nizké teplotd (naptiklad z tepelného &erpadla)
& velmi vyhodné pro nouzové, lokdlni vétréni,
vytépéni a pripadnd i chlazeni mistnosti,
pii poruse centrélniho zafizeni pro klimatizaci
vzduchu. Pro tento udel je moZno tyto jed-
notky spojit s vnéjskem budovy pomoci na-
stavce s klapkou (nejlépe centraln®d ddlkové
ovléddanou). Jsou opatieny filtrem vzduchu,
mno#stvi vzduchu je nezévislé na sméru a rych-
losti vétru, vzduch mtize byt pied vstupem
do mistnosti oh¥4t nebo chlazen a nouzové
vétrani je mozno ovlddat centralng, bez nut-
nosti zdsahu osazenstva mistnosti.

Jejich tepelny vykon se pfi vypnutém ven-
til4toru snizi asi na 16—25 %, vykonu piichodu
ventilatorem. Vypinéni ventildtoru je mozno
vyuzit k regulaci teploty.

5. Kryth tepelngch ziski proménngm pftvodem
recirkulovaného vzduchu

Tepelné zisky vznikaji na obvodu budovy
pievéznd z oslunéni: V jadru budovy jsou
hlavnim zdrojem tepla osvétlovaci t8lesa a lidé.
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Zisky z oslunéni se pohybuji od 50 W do
400 W na jeden m2 obvodového plasté. Z osvét-
leni je ptikon tepla asi 30 W az 250 W na jeden
m? podlahové plochy.

Ptivod vzduchu, ktery je zapotiebi pro od-
vedeni tepelnych zisk®, je mnohem vétsi nez
pfivod potfebny pro vétréni. ProtoZe pocit
tepla je z4visly na rychlosti proudéni vzduchu,
je energeticky vyhodné odvadét teplo prostfed-
nictvim proménného privodu vzduchu. Po-
ttebny vzduch se ziské recirkulaci (v rémci
jedné mistnosti) a ochladi se na povrchovém
tepelném vyméniku. Pro tyto udely se pouzivaji
ventildtory s regulaci otétek, nejlépe pomoci
tyristorového regulatoru.

U malych jednotek, napi. pro chlazeni
mistnosti do 50 m?2 podlahové plochy, je
moZno pouzivat jednotek umisténych v pro-
storu mezistropu s regulaci vykonu piepindnim
dvou nebo tiirychlostniho elektromotoru. Vy-
hodné je regulace zménou intervali chodu
a klidu ventildtoru. Regulace se provadi
specidlnim tranzistorovym reguldtorem.

Recirkulaéni vzduch pro chlazeni je vyhodné
nasévat z chlazeného prostoru pies osvétlovaci
t8lesa a pres prostor mezistropu. Timto zpuso-
bem se odvede 60—70 9, produkece tepla sviti-
del a zabran{ se tak zvySovéni teploty osvétlo-
vaného prostoru.

Pro ptivod vzduchu je obvykle nutno po-
uzivat speciélni, regulované vyustky s pro-
ménnym profilem vyfukové Stérbiny, aby se
doséhlo rovnomérného rozdsleni vzduchu
v mistnosti pfi jeho razném piivodu. Pti regu-
laci mnoZstvi vzduchu délkou vzduchového
impulsu je moZno pouzit bézné vytstky [3].

6. VyuZiti moZnosti tepelného Serpadla

Pro preterpani 1 kW tepelné energie
z urovnd 5—7 °C na troven 35—40 °C je za-
potiebi u kompresorovych tepelnych terpadel
200—400 W el. vykonu na svorkach elektro-
motoru a asi 1,2—2 kW tepelného vykonu
(nejéastsji dodédvaného nizkotlakou parou nebo
teplou vodou o teploté nejménd 120 °C) u tepel-
nych gerpadel absorpénich.

Tepelné derpadlo se v 16t& pouZivé pro chla-
zeni budovy, pfebytek tepla se odvadi obvykle
pomoci chladici véze.

Absorpéni tepelné Eerpadlo je vyhodné celo-
roéné tam, kde je lacind péra nebo horké voda,
ale vidy pro zimni pieterpdvani tepla, kdy se
veskeré teplo vyuZivéd pro vytdpéni budovy
nebo pro tpravu vétraciho vzduchu.

Pro celoroéni provoz je vyhodné kombinace
absorpéniho a kompresorového chladiciho za-
fizeni. V zim& v dobd& energetické $picky i v 168
se u{vé absorpéni chladici zaiizeni, v ostatni
dobs a jako z4loha slouZi kompresorové chladici
zaiizeni s el. pohonem. Propojeni je znazornéno
na obr. 3.

7. Centrdlnt obvod znehodnoceného vzduchu
s rekuperaci tepla

V budové se pravidelnd udrzuje mirny
pretlak vzduchu. Cést vétractho vzduchu od-
chazi netésnostmi, zbytek je nutno odsét.
Vhodné je pouzivat opotfebovany vzduch
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pro vétréani a chlazeni pomoenych provozi,
jako jsou strojovny vzduchotechniky a vytahu,
nouzovych zdroju energie, ale i telefonni
ustfedny (po vyfiltrovéni) nebo sély poéitaco-
vych zatizeni. V 1ét8, kdy je prebytek tepla,
vyfukuje se pak tento vzduch mimo budovu,
pokud mozno tak, aby nemohl byt znovu
nasét.

V zim&, v dob& nedostatku tepla, se vyfuko-
vany vzduch ochladi asi na 6—8 °C, teplo se
vyuzivé bud k ohidti éerstvého vzduchu nebo
i pro jiné pouziti v budové.

predehrivat v kondenzatoru tepelného éerpad-
la. V 16t& se timto zptsobem sniZzi spotieba
energie pro tepelné cerpadlo a teplo, misto
aby se nidilo v chladici vézi, ohiivd uZitko-
vou vodu (obr. §).

Pouzitou wuzitkovou vodu, obvykle jen
lehce zneéisténou, je v zim& mozno ochlazovat
vadou z tepelného cCerpadla a ziskané teplo
pouzivat k ohfevu budovy.

8. Akumulace prebytku tepla a mimodpitkové
elektrické energie

V dobé sluneéniho svitu ne-
bo v dob& venkovnich teplot
nad bodem mrazu vzniké v bu-

dové prebytek tepla, které se

TLAKEM
RIZENY
1 VENTIL

KONDENSATOR VYPARNIK

CHLADNICKA NEBO

ODPADNI
TEPLA VODA

obvykle odvédi pomoci chladi-
ci véze. Cést tohoto tepla je
mozno akumulovat pro pouZziti
v no¢nich hodinédch pro tem-
perovéni budovy nebo pro
ranni, rychly ohfev budovy.
Teplo je mozno akumulovat
bud v beztlakové ndadobd o ob-
sahu aZ né&kolika set m3 v roz-
mezi teplot 5—40 °C nebo
v tlakové néddob$ v rozmezi

30° 40°C

MRAZIC| PULT

———————— e e

Obr. 5.

Pokud se pouziva tepelné
Gerpadlo, je nejvyhodnd&jsi u-
sporadéni podle obr. 4. Teplo
se odnimé odchézejicimu vzdu-
chu tepelnym vyménikem s po-
vrchovou teplotou 1—7 °C. Pri
prumérné teploté odchéazejiciho

vzduchu 24 °C a vlhkosti 50 %,
je mozno ziskat z 1 m3/h az
6,5 W tepelné energie. Vyhodou
je hygienickéd nezévadnost re-
kuperace a velké volnost ve vy-
uziti precerpaného tepla, které
je k dispozici pii pomérné vy-
soké teplotd 35—40 °C. Tepel-
ny vyménik pouzivany v zimé
pro rekuperaci se pouzije v 16t&
pro chlazeni nasévaného, ¢erst-
vého vzduchu. Prechod z letni-
ho na zimni provoz se provede
prostym otevienim a zavienim

EL.ENERGIE

5—130 °C.

Beztlakové akumulace je
vyhodné ve spojeni s tepelnym
éerpadlem. Umoziiuje uklddat

EL.ENERGIE

) A ___ 3%
r ! KOMPRESOROVE TER, CERP, |
(.S § |

26°C

ndkolika klapek.

Pokud se v budové pouzi-
vaji chladniéky, chladici nebo
mrazici pulty, je vyhodné po-
uzivat pro né chladici agregaty
s vodnim kondenzétorem. Pro
chlazeni kondenzatoru je pak
mozno pouzit zpdtnou vodu z
tepelného cerpadla o teploté
15—18 °C. V 1ét& se teplo od-
vede hospodérné pomoci chla-
dici véie, v zim& se vyuzije
pro vytépéni budovy.

Teplou uzitkovou vodu, pied
vstupem do ohiivade, je mozno
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Obr. 6. Pouziti tepelného Gerpadla ve spojeni s akumuldtorem
tepla a vyuziti mimoSpitkové akumulace el. energie.



nejen piebytky tepla, ale vytvéafet i zésobu
chladu p#i vyuZiti mimo$piékové el. energie
a nizkych noénich teplot venkovniho vzduchu.
Tento chlad se pak vyuZije v dob& energetické
8pi¢ky nebo pro doplnéni vykonu chladiciho
zafizeni pii extrémnich klimatickych podmin-
kach.

Tlakové zésobniky tepla jsou vhodné pro
akumulaci mimos$pi¢kové el. energie. Pro stejny
ucel je mozno pouzit také akumulétor obsahu-
jici dusiénan sodny — NaNO;. Vyuzivd se
skupenské teplo téni a akumulace probihé
v intervalu 200—312 °C. V tomto akumulétoru
je mozné ziskdvat péaru, a to jak pro vlhéeni
vzduchu, tak pro absorpéni tepelné éerpadlo,
ale také pro ostatni udely, napi. v prddelnich
a kuchynich [4].
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KOTEL
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ELEKTROVODNA
sit NAFTA
22KV NEBO

PLYN
ELEKTR
GENERATOR

-spodni vodu a podstatn® zjednodusuje rozvody

tim, %e omezuje pfivod do budovy na jediny
druh snadno métitelné energie.

V celé tads oblasti CSSR je dostatek spodni
vody nebo vody prosakujici z blizkych vodnich
toku. Teplota této vody se pohybuje od 8 a%
do 12 °C a kolisé v prabshu roku jen velmi
mélo. Tuto vodu je mozno v 1ét& pouzit bud
piimo k chlazeni, nebo nepfimo, prostied-
nictvim tepelného ¢erpadla. V zimé je naopak
mozno tuto vodu ochlazovat o 5 i vice stupna
a ziskané teplo pouzit pro kryti tepelného
deficitu budovy. Pouzitou vodu je mozno od-
védét kanalizaci nebo po ohiati popiipadd
ochlazeni, vracet odpadovou studnou zp&t do
podlozi. Spodni voda nebo vods z pfirozenych
nédrzi, rybnika, bazént apod. muze nahradit
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Obr. 7. Vyuziti nouzového zdroje el. energie pro vytédpéni a chlazeni budovy.

Tepelny akumuldtor nahrazuje, ve spojeni
s tepelnym ¢erpadlem, hmotu budov z klasic-
kych stavebnich materidlid. Poméhé vyrovné-
vat denni koliséni teploty a tepelné zisky
z oslunéni. Optimum vyuziti energie je mozno
doséhnout kombinaci beztlakového akumulé-
toru s tepelnym ¢erpadlem s kompresorem,
a vysokotlakého nebo tavného akumuldtoru
s absorpénim tepelnym &erpadlem, tak jak je
znézornéno na obr. 6.

Odbér el. energie v budov® s akumulaci
tepla muzZe byt po celych 24 hodin staly, po-
piipadé je mozné programové sniZovat odbér
v dob& energetické 3pitky. To je zvla¥ts vy-
hodné pfi vyuzivdni atomovych ~elektréren
s omezenym rozsahem regulace vykonu a mélo
by byt ptislu$né tarifng zvyhodnéno.

Elektrické akumulované teplo maximélnd
Set¥i Zivotni prostiedi, neohrozuje znedéisténim.

jak akumulaéni nédrz, tak zdroj pridavného
tepla, napf. el. mimo8pi¢kovou energii. Pri
pouziti tepelného cerpadla je to nejlevn&jsi
zdroj tepla.

9. Vyusiti tepla nouzového zdroje el. energie

Velké budovy nebo komplexy budov jsou
obvykle vybaveny nouzovym zdrojem el. ener-
gie, nejéastsji dieselagregitem. Utinnost byva
33—35 9%,. Zbytek tepla odchdzi neuZitelns,
chladici vodow a vyfukem. V budovéich, kde se
v&tsi S4st tepla preterpavé tepelnym Eerpadlem
a vyuzivd rekuperace z odpadniho vzduchu,
byly by naroky na velikost pomocného zdroje
el. energie neum&rn® velké. Ztratu tepelného
piikonu z plného osvétleni jadra budovy je
mozno. nahradit teplem chladici vody a teplem
odebiranym z vyfukovych. plyni nouzového
dieselagregétu. V 16t8 je mozno toto teplo vy-
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uzit v absorpénim tepelném &erpadle pro chla-

zeni budovy. Nouzovy zdroj el. energie postadi-

pak kryt omezené osvétleni jadra a vSechny
nezbytné el. pohony jak pro vzduchotechniku,
tak pro ostatni ucely.

Nouzovy zdroj el. energie je ale mozno vy-

uzit i pro kryti §pickovych tepelnych ztrat nebo

ziskl za extrémnich klimatickych podminek.
Tepelné ¢erpadlo a akumulétor je pak dimenzo-

vén jen na prumérné klimatické podminky

a deficit tepla nebo chladu kryje nouzovy zdroj.
ElL energie, kterd se pfritom vyrabi, se v zimé
vyuzije v infrazéfiéich a v 16t§ pro pohon
kompresorového tepelného éerpadla.

Ve velkych komplexech kancelédfskych bu-
dov, v nemocnicich v universitnich objektech
apod. je mozno misto dieselagregétu pouzit
spalovaci turbinu [5] (pro vykony nad 1 MW)
a popiipadé ji pouzivat pravidelnd pro kryti
spotieby el. energie, tepla a chladu v dob&
energetické Spitky, ve funkei lokélniho zdroje
Spickové energie. Ve spojeni s tepelnym aku-
mulétorem a rekuperaci tepla, nahradi takové
spalovaci turbina plné mistni teplarnu a pied-
stavuje optimélni vyuziti zemniho plynu nebo
tekutych paliv. V dob& mimo energetické
$pitky dodavé cely potiebny piikon pro osvét-
leni, otop a chlazeni elektrovodné sit, v dob&
$picky dodé prevéinou &ast piikonu spalovaci
turbina. Prebytky tepla se ukladaji v akumulé-
toru, prebytky el. energie se dodévaji do sit&.
Uspotédéni je na obr. 7.

10. Provoz a udréba klimatizaénich zafizent
prostiednictvim specializovanych organizact

Moderni ‘klimatiza¢ni zatizeni predstavuje
slozity komplex strojniho a ptistrojového vy-
°baveni z oboru tepelné techniky, vzducho-
techniky, chladirenské techniky, elektroniky
a ve vétsich komplexech i vypoétové techniky.
Proto je prakticky nemozné, aby provozovatel
budovy zaméstnéval vSechny potiebné odbor-
niky, ktefi by byli ostatnd velmi $patné vyuziti.
Proto je vyhodné a nirodohospodéisky nutné,
aby udrzbu, ale i provoz klimatizaé¢niho zafizeni
provéadéla pro provozovatele budovy speciali-

zovand organizace, kterd by obhospodaiovala.
soudasnd nejménd 100 jednotlivych zafizeni.
Jediné timto zpusobem je moZné vytvoiit
hospodéarng potiebné rezervy materiali a lidi
pro odstranovéani havarijnich stavi a pro
periodickou kontrolu a udrzbu zatizeni.

Pii dosavadni praxi provadsji nebo spise ne-
provadsji udribu a provoz pracovnici bez ja-
kéhokoliv odborného vyeviku,  vétsinou - dua-

-chodci.

Provoz Kklimatiza¢nich zafizeni prostied-
nictvim specializovanych organizaci je béiny
v USA a v zépadni Evropg. Sluzba se provadi
bud za pauddl, nebonazdkladd dodaného a zmé-
reného mnozstvi tepla nebo chladu.

Pouze odbornd a specializovand udrzba.
a provoz klimatizaénich zafizeni s centralizo-
vanym zésobovénim nédhradnimi dily a pomoc-
nymi hmotami poskytuje zaruku, Ze investice,.
vénované na vzduchotechnickd zatizeni, pii-
nesou o¢ekdvany uZitek ndrodnimu hospo-
déistvi.
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Jaroslgy Kreban.

@ Novy filtraéni material naznacuje novy
smér v klimatizaci

V NSR byl piedlozen veiejnosti novy
filtraéni material SANILAN, vyvinuty firmou
COLLO.

Je to materidl, ktery zachycuje pachy
i plynné Skodliviny a né&které jedovaté latky
bez zapachu a méni je cestou studeného spalo-
véni pres specidlni katalyzatorovy systém v ne-
Skodné a nepachnouci substance. Nosi¢em
téchto katalyzatnich a absorpénich litek je
zuslechtény hydrofilni pénovy polyuretan
s otevienymi péry.

SANILAN pusobi fyzikélné adsorpei a che-
micky oxidaci, piip. redukei. Lze jej zabudovat
do klimatiza¢nich zafizeni jako kazdy jiny
prachovy filtr. Skala, kterou novy materidl
obsahne sahé od pachu, napt. z ryb az k che-
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mickym §kodlivinam, jako sirovodik nebo kys-
liéniky dusiku.

Prof. Bloss z Ustavu fyzikalni elektroniky
pii stuttgartské université provédél dlonho-
dobé zkousky s timto materidlem a zjistil napt..
u sirovodiku:

koncentrace pted filtrem 600 ppm
za filtrem po 1 minuté 40 ppm
za filtrem po 10 minutéch 0 ppm

Vzduchotechnice bylo éasto vytykano, ze pri
odbéru venkovniho vzduchu odstranuje z ného
pouze pevné Céstice. Hambursks firma ASINT
jiz zatlenila do svého vyrobniho programu
stavebnicovych jednotek pro malé a stredni
vykony tyto nové filtry.

' (Ku)
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MEDZINARODNA VYSTAVA ZARIADENI
NA OCHRANU ZIVOTNEHO PROSTREDIA V LONDYNE

Medzindrodné vystava zariadeni na ochranu
yivotného prostredia konala sa.v Londyne
v ditoch 5.—8. VI. 1973. Usporiadand bola
v zndmej vystavnej .a kongresovej budove
Barls Cort v Londyne. Stdasne s vystavou
ENPOCON (Environmental Pollution Control)
konal sa v kongresovej hale v Earls Cort aj
Kongres o kontrole a ochrane zivotného
prostredia. Vystava i kongres boli usporiadané

pod zédtitou britského ministra pre zivotné’

prostredie a boli otvorené 5. juna, & je den,
ktory OSN vyhlasila za Svetovy deh Zivotného
prostredia.

Vystava ENPOCON i kongres trvali 4 dni.
Odborny program kongresu bol zadeleny
do 4 sekecii (krajina, odpady, voda, hluk)
a tykal sa, podobne ako vystava, otézok
kontroly a ochrany vSetkych zloziek zivotného
prostredia pred znedistenim, a to ovzdusia,
vody, pdédy, mori, ako aj ochrany prostredia
pred nadmernym hlukom. Na kongrese bolo
prednesenych spolu 21 referdtov. Okrem pred-
nasok boli na kongrese poriadané k vyssie
uvedenej problematike aj viaceré panelové
diskusie.

V sekeii Hluk, ktorej predsedal E. M. Birt-
wisle, prezident Asocidcie in$pektorov verej-
ného zdravotnictva, mal tvodny referdt na
tému ,,Hluk v zivotnom prostredi‘ prof.
J. B. Large z Ustavu pre vyskum zvuku
a vibrécii v Southamptone. G. W. Coroley
a kol. z Ustavu pre pldénovanie sidlisk predniesli
referdt s nazvom ,,Znedistovanie prostredia
hlukom — pohlad plénovaéa.” I. W. Barker
z Indpektoratu verejného zdravotnictva v Lei-
cesteri mal prednésku o ,,Ulohe indpektorov
verejného zdravotnictva v boji proti hluku
v sidliskdch. P. W. Kidner z Ustavu pre
yivotné prostredie, skupina ochrany ciest
a testovania vozidiel, referoval o ,,Zneéistovani
prostredia hlukom ako o predmete Stétnej
politiky.*“ Z vyssie uvedeného kréatkeho pre-
hladu najdolezitejéich referdtov o hluku
vidime, %e na Kongrese rieSend problematika
kontroly a ochrany Zivotného prostredia pred
nadmernym hlukom bola velmi aktuélna a z8-
vaZna.

Na vystave ENPOCON, ktoré bola umies-
tend vo velikénskej prizemnej hale v Earls
Cort, sa zagastnilo svojimi vyrobkami 160 firiem
domécich i zahraniénych. Vystavovany sorti-
ment, ktory bolo mozné na vystave i objednat,
bol zadeleny do 5 sekeif: 1. Ochrana pred
hlukom, 2. Splaskové a priemyselné odpady,
3. Pitna voda, 4. Ochrana ovzdusia a 5. R6zne.

Na vystave som navitivil hlavne sténky
firiem, ktoré vystavovali zariadenia na ochranu
prostredia pred hlukom. O vystave, resp.
o vystavovanych expondtoch, ako aj o vysta-
vujucich firméch bol vydany podrobny kataldg
s dokonalym plénom lokalizdcie stédnkov
jednotlivych firiem, takZe bolo moZné sa na
vystave velmi dobre zorientovat.

Zaujimavé bola expozicia firmy CASTLE

ASSOCIATES, ktord mé vo Velkej Briténii’
najrozsirencjsi sortiment akustickych meracich
pristrojov. Na vystave ENPOCON vystavo-
vala aj 2 novinky. Je to v prvom rade tzv.
osobny hlukovy dézimeter (M-6 Sound
Hazard Integrator), ¢o je vlastne hlukomer,
ktory mé vstavany zvla¥tny poéitaé a je
upraveny tak, Ze spotitava u osoby, ktord
toto zariadenie nosi, celkovi dobu expozicio
v hluku o réznych- hladindch. Pristroj dd
znamenie, kedy mé osoba opustit hluéné
pracovisko, ktoré se stalo pre fiu uz nebezpecne-
ohrozujuce zdravotny stav (sluchovy organ).
Pristroj mé velmi malé rozmery a nepatrni
véhu. Pracovnik ho nosi na opasku, pricom
mikrofén mé umiesteny $pecidlnym drziakom
v blizkosti ucha tak, aby mu neprekézal pri
praci.

Daliou novinkou, ktord vystavovala této
firma, bol hlukomer, typ CS 16 A, majici roz-
sah 66—130 dB (A), ktory je vhodny na kontro-
lu & meranie hluku v tovarhach podla nového
Kédu, ktory riesi problematiku ochrany pred
hlukom na parcoviskdch vo Velkej Briténii
(Code of Practice for Reducing the Exposure
of Employed Persons to Noise). Tento Kod
bol vydany v roku 1972. Stanovuje maximélne
pripustné hlukové hladiny na hluénych pra-
coviskach (Laexy = 90 dB (A)), ako aj metédy
na meranie a hodnotenie hluku, i névrhy na-
ochranu pracovnikov pred nadmernym hlu-
kom. Zaujimavymi expondtmi boli i dalsie
novinky, a to tzv. hlukové dézimetre a stykace
(jednohladinové i dvojhladinové). Takymto
zariadenim je napr. automaticky vypinad
pradu, typ CS 23 A (Electronic Lighthouse).
Sltzi na kontrolu hlasitosti, napr. hudobného
prejavu nejakého orchestra. Jeho sucastou
je velky, asi 1m vysoky skleneny vélec
(postaveny obvykle v blizkosti orchestra),
ktory sa rozsvecuje v réznych farbach podla
sily zvuku hudby. Ked hlukové hladina,
vyprodukované orchestrom a pod. prevysi
predom nastaveni hodnotu po dobu dlhsiu
ako 5 sekund, pristroj vypne elektricky prad
na zosilovacom zariadeni orchestra, a pod.
Podobnt funkeiu mé i dalsi pristroj, tzv.
priemyslovy hlukovy vypinaé, typ CS AA
alebo CS 22 B (tzv. elektronicky pomaran¢).
Ms tvar sklenenej gule, ktord pri nadmernom
hluku meni farbu, éim upozoriiuje na nepo-
voleny hluk. Ak hluk dosiahne nepripustn
hodnotu, vypne toto zariadenie zdroj hluku
a pod. Vietky tieto pristroje maju nastaviteIni
hlukova hladinu v rozpati 65—120 dB (A).
Uplatiiuju sa napr. v diskotékach a pod., ale
aj v priemysle tam, kde je potrebnd ststavné
kontrola hluénosti.

Svédska firma TRELLEBORGS GUMMI-
FABRIKS AB vystavovala svoje vyrobky
z novovyvinutej hmoty Novibra, ako sa tlmice
vibréeii, protivibra¢né podlozky réznych typov,
antivibraéné platne, narazniky, podusky, anti-
vibra¢né balvany ($palky a pod.) pod tazké
stroje a pod. Firma vystavovala dalej aj
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rozne vyrobky zo zvukoizolaénych materidlov,
ktoré zabrafiuju Sireniu sa zvuku zo zdroja
cestou vzdus$nou, ako st rézne ohybné akus-
tické bariéry, akustické zéclony, prenosné
akustické uzavretie strojov atd.

Firma BESTOBEL INDUSTRIAL ACOUS-
TICS DIVISION vystavovala zase siroky
sortiment vyrobkov absorbénych materiglov
& konstrukeii, oznaéenych obchodnym ndzvom
Coustilan, Coustibel, Dempison a pod. Firma
SOUTH COAST PLASTICS LTD vystavovala
rézne typy akustickych tlmitov z PVC na
motory, prieduchy, ventilétory a pod., vhodné
jak pre normélne tak aj pre korozivne pro-
stredie.

Na vystave sa zddastnila aj firma FISONS
ENVIRONMENTAL ADVISORY and TECH-
NICAL SERVICE. Je to firma, vykonévajuca
konzultaéné i technické sluiby, ktoré pokry-
vaju cely obor ochrany Zivotného i pracovného

INFORMACE Z VYROBNICH PODNIKU

prostredia, véetne ochrany pred nadmernym
hlukom.

Na vystave vystavovali aj viaceré kni¥né
a Casopisecké vydavatelstvd, ktoré vyddvaju
literatéru, tykajicu sa ochrany #Zivotného
prostredia pred nadmernym hlukom. Napr.
TRADE and TECHNICAL PRESS LTD
vydéva &asopis o boji proti hluku a vibrécidm
s nézvom ,,Noise Control and Vibration
Reduetion*.

Zéverom nutno o vystave ENPOCON
uviest, Ze to bola vystava velmi hodnotné,
s velkym mnoZstvom zaujimavych exponétov
i mnohych noviniek, vystavovanych poprvy
raz préve na tejto vystave. Prehliadka vystavy
dala dobry prehlad o stéasnych mo#nostiach
ochrany Zivotného prostredia jak pred hlukom
tak aj pred ostatnymi $kodlivinami.

Radulov

ZTV 5/14

N. p. VZDUCHOTECHNIKA, Nové Mesto
n. V., vypustil k 31. 12. 1973 z vyroby:

Axiélni  ventildtor APF 2710 podle
PN 12 2428 & lutnovy ventilétor APL podle
PN 12 2415.

Oba vyrobky jsou zastaralé a vzhledem
k tomu, Ze ma né v posledni dobs nebyly
pozadavky, vypousti se bez p¥imé néhrady.

Z téchze duvoda se vypoudtdjii suché me-
chanické odluéovate SDA podle OP-06-001
a BMM300V s Geditovymi é&ldnky podle
OP-06-002, jakoz i odludovaci stanice SOA
pro odlutovéni popela a Skvéry podle PA
12 4709. Déle pro provozni nespolehlivost
a niZ8i odludivost se vypoustsji suché mecha-
nické odludovate SAA podle PJ 124244,
které 1ze nahradit odludovaéi SCA podle ON
12 4226 nebo OP-06-012 nebo odludovaséi SEB
podle OP-06-010 nebo OP-06-013.

N. p. ZVVZ, Milevske vypustil k 31. 12. 1973
z vyroby tyto vyrobky:

Radidlni vysokotlaké ventildtory DL 1600
22000 podle TPE 26. 3510, které jsou nahrazeny
ventildtory RVE, podle PP 12 3349,

radidlni vysokotlaké ventildtory RVD 1250,
oboustranng saci podle TPE 13 3348 a DL 1600
& 2000, oboustrannd saci podle TKV 3511,
které jsou nahrazeny odpovidajicimi velikostmi
ventildtort RVE oboustranné sacich podle
PM 12 3350.

Jde zde vesmés o zastaralé vyrobky, které
jsou nahrazeny novym typem ventildtoru
s lep8imi parametry. )

K 31. 3. 1974 byly vypustény z vyrobniho
programu mokré hladinové odluéovase MHF
podle PM 12 4527, které jsou nahrazeny
odluéovaéi MHE podle PM 12 4523, technicky
dokonalejsfmi s mensi stavebni vyikou a men-
$im vodnim obsahem.

K 30. 6. 1974 se vypousti provzdusiiovaci
zafizeni zésobniki & 5,5 az 20m podle
PM 12 1210 az PM 121224, pondvadZ jde
o zalizeni sloZité & provoznd nespolehlivé.
Bude nahrazeno novym, konstrukénd doko-
nalej§im Fefenim podle pfipravované normy
PM 12 1230,

(Ku)

@ Ziskivini energie z domdenosti

V NSR se vénuje nyni zvySend pozornost
problému znovuziskévéni energie. Pfitom jde
o realizovatelnd fYeSeni k vétSimu stupni
vyuzit{ energie. Oddéleni pro aplikaci Rynsko-
vestfalskych elektréren se zabyvé4 piipravami
vyvoje systémi a pristroji k zp&tnému
ziskévéni energie. Z pradek, myéek na nadobi,
jakoz i z piistroju na pFipravu teplé vody,
véetnd teplého a vlhkého vzduchu ze sufidek
na prédlo. Samoziejmé se pracuje i na vyuZiti
tepla z odpadnich vod Zivnostenskych a pru-
myslovych podnik.

S + HT 6/73
(Ku)
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@ Novy odsifovaci systém

Fa Ford, Baco & Davis z Dallasu predklads
novy odsifovaci systém, hodiei se i pro plyny
s velmi malym obsahem SO,. Proces vyuzivé
ziravého roztoku, obsahujiciho redukéni kata-
lyzétor. Produktem je jemnd rozptylens
elementérni sira. Ani roztok, ani produkt
neobsahuje toxické latky, jako arsen nebo
vanadium. Novy zpusob nalezne uplatnéni
1 vdude tam, kde se kdysi soudilo, Ze se odsi-
Tovani nevyplati pro maly obsah siry v plynu.

H & VE 1/73
(Ku)
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in luminous ceilings (Barevnost ve sviticich
stropech) — Spencer D. E., Urculo R., 41—46.
— Lamps - their effect in social interaction
and fatigue (Vliv svitidel na &innosti a Unavu
lidi) — 51—53.

— The movement of people toward lights
(Pohyb lidi pod vlivem osvétleni) — Taylor
L. H., Sucov E. W., 54—55.

— Secaling luminous “ environments (Viceroz-
mérové analysa sviticich prostiedi) — Blasdel
H., 56—58.

Lighting design and application 4 (1974),
& 3

— How Theatrical lighting influence architec-
tural lighting design (V1ivy scénického osvétleni
na arehitektonicky svételny ndvrh) — Brand-
ston H., 10—11.

— Lighting for mixed media Osvétleni pro
proménné prostiedi) — Florentino J., 22—25.
— Lighting for multiform theaters (Osvétleni
pro vieetidelové divadelni prostory) — Sanford
J. L., 26—30.

— Low-level lighting (Osvétleni s nizkymi
hladinami) — Britt R. W., 31—32.

— The lighting of lighting (Reprodukujici
svétlo) — Ulrich JF. D., 33—39.

— The latest in sources (Nejnovéjsi v osvétlo-
vacich zdrojich) — Lemons T. M., 40—43.

Lichttechnik 26 (1974), &. 1

— Licht und Energiekrise (Svétlo a energe-
tické krise) — 5—6.
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— Hohe Fahrbahnleuchtdichte auf der Bospors-
briicke bei geringen Energieverbrauch (Vysoky
povrchovy jas vozovky na mosté pies Bospor
pfi malé spotiebd energie) — Giinther M., 16.
— Rickstrahlmessungen nach DIN 67 520 mit
verringertoem Probestand (Méfeni odraZeného
zdfeni na zkrécenou vzdalenost podle DIN
67 520) — Czepluch W., 17—20.

— Der Einfluss der Blendquellengrésse auf
die physiologische Blendung bei kleinen
Blendwinkeln (Vliv velikosti oslfiujiciho zdroje
na fyziologické oslngni p#i malych whlech
vzhledem k zdroji) — Hartmann E., Ucke Ch.,
20—23. ‘

Lichttechnik 26 (1974), &. 2

— Salon International du Luminaire ’74
(Prehled vyrobka =z pafizského *veletrhu
1974) — 44—45.

~— LUXPO Kopenhagen 1974 (Vystava LUX-
PO 1974) — Muth W., 48-—49.

— Uber die Beleuchtung kurzer Tunnel
(Osvétlovani kratkych tunelt) — Jainski P.,
Hochstadt E., 51—55.

— Uber den Stand der. Berechnung der
Innenraumbeleuchtung mit Tageslicht in Indien
(O poéitani denniho osvétleni vnitinich prostora
v Indii) — Maitreya V. K., 56—57.

Klima-Kiltetechnik 16 (1974), ¢&. 3

— Uber die Kohlendioxid-Konzentration der
Luft innerhalb und ausserhalb von Arbeits-
rdumen (O koncentraci kysliéniku uhli¢itého
ve vzduchu uvnitf a mimo pracovnich mist-
nosti) — Kohler A., 40—43.

— Uber Tieftemperaturwaschprozesse und iiber
Berechnungsgrundlagen der Loslichkeit von
Gasen und Flissigkeiten. Schluss (O promy-
vacich postupech za studena o zdkladech
vypocétu rozpustnosti plynu a kapalin. Zévér)
— Knapp H., 46—48.

RAS — Rohr-Armﬁtur-Sanitﬁr-Heizung
29 (1974), &. 1

— Installationszellen in der Bundesrepublik
(Sanitérni buitky v NSR) — 8—12 pokrag.
— Kichentechnik, Pi#iloha ,,Technika v ku-
chyni‘‘) — K1 — K 94 — Gedanken rund um
die Kiiche (Ng&kolik ndpadit do kuchyns) —
Flury S., K4—K 6, K 8.

— So sehen Kunstler um die Kiiche von mor-
gen (Tak vidi umélei kuchynl budoucnosti) —
K 12, K 14.

— Fortschritt im Zeichen der Verknappung
(Pokrok ve zkvalitiiovani povrchovych tprav
na kuchynskych zarizenich) — Ofterdinger H.,
K 18 — K 20.

— Trend zum mobilen Wohnen zeichnet sich ab
(Odraz trendu k mobilnimu bydleni) — Bildat
H., K22 —XK 24. )

— ,,Granada‘‘ und ,,Magica‘‘ (Nové obkladové
desky fy. Resopal) — K 32 — K 33.

— Keramik-Spultische + Wand- und Boden-
fliesen harmonisch abgestimmt auf die mo-
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derne Einbaukiiche (Keramické diezy, obklady
a dlazby navzdjem harmonisuji) — K 62 —
K 63.

— Anschluss von Geschirrspiilern an. Heiss-
wasserleitungen (Napojeni myd¢ek nédobi na.

horkovodni rozvody) -— Giengen J., K 178,
K 80 — K 81.
RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung

29 (1974), &. 2

— Entwicklung bei Kunststoffrohren fir die
Hausentwisserung (Vyvoj v kanalizaénim
potrubi z umélych hmot pro domovni odvod-
novani) — Decker K. D., 51—52,

— Installationszellen in der Bundesrepublik (2)
(Sanitérni buiitky v NSR, 2 dil) — 53—54.

— Bemithen um Wohnbad und vorgefertigte
Installationen (Snahy po obyvatelné koupelnd
a po frefabrikovanych instalacich — Batimat
Paris) — 92—93.

Sanitir- und Heizungstechnik 39 (1974),
é. 1

— Trend zu hochwertigeren Klimaanlagen
(Trend k dokonalym klimatizaénim sousta-
vam) — 4—5.

— Weiteres Bemiihen um vorgefertigte Instal-
lationen (Dalsi snahy o prefabrikované insta-
lace na Batimat Pafiz) — 6—7.

— Uberlegungen zur Technik von geschlos-
senen Wasserheizungsanlagen (Uvahy k tech-
nice uzavienych teplovodnich otopnych sou-
stav) — S 1 -

— Sicherheitstechnische Erwigungen bei der
Planung geschlossener Heizungsanlagen (Uva-
hy s ohledem na bezpeénost pfi navrhovéni
uzaviénych otopnych soustav) — Puell K.,
S4—S12, S44.

— Die geschlossene Wasserheizungsanlage und
das Vorschriftenwerk (Uzaviend teplovodni
otopné soustava a predpisy) — Schmatz I. J.,
S13—S16.

— Die Entwicklung zur geschlossenen Wasser-
heizungsanlage aus der Sicht der Anlageer-
steller (Vyvoj uzaviené teplovodni otopné
soustavy z hlediska vyrobce zafizeni) —
Breuer K., S17—S20.

— Regler und Begrenzer fiir geschlossene:
Heizungsanlagen (Reguldtory a omezovade:
pro uzaviené otopné soustavy) — Sautter L.,
S21—S24. .

— Die Aufstellung von Heizungsanlagen und
Brauchwasserwérmern im Blickwinkel der
Bauaufsicht (Instalace otopnych soustav a ohii-
valéh uzitkové vody z pohledu stavebniho
dozoru) — Ulbrich G., S25—829.

— Membran-Ausdehnungsgefisse fir geschlos-
sene Heizungsanlagen (Membréanové kompen-
zaéni nadoby pro uzaviené otopné soustavy) —
Faber F. W., 830—S38. :

-— Sicherheitsventile fir geschlossene Wasser-
heizungs- und fur Brauchwasser-Erwarmungs-
anlagen (Pojistné ventily pro uzaviené teplo-
vodni otopné soustavy a pro ohiivace uzitkové
vody) — Karenfeld A., S39—S44.



Sanitir- und Heizungstechnik 39 (1974),
é. 2 .

~— Ein Uberblick {iber 2000 Jahre Zentrals
heizungstechnik (2 000 let ustifedniho vyté-
péni — prehled) — 71.

— Gewinderohre fur Hausinstallationen (Z4vi-
tové trubky pro domovni instalace) — dis-
kuse — 72—74.

— Entwicklung bei Kunststoffrohren fir die
Hausentwisserung (Vyvoj u trub z umélych
hmot pro domovni kanalizaci) — Decker K. D.,
75—176.

— Merkblatt: Hausabflussleitungen aus Kunst-
stoff (Domovni odpady z trub z umélych
hmot — upozornéni) — 76—78.

— Der Plattenwirmeaustauscher — Aufbau
und Anwendung in der Heizungs—, Klima- und
Luftungstechnik (Deskové vyméniky — zfizo-
véni a pouziti ve vytdpéni, klimatizaci a vét-
rani) — Steinhilper W., Knoll P., 79—84.
— Rohre fiur Kaltwasser- Kiuhlwasserkreis-
laufe (Trubky pro obéh studené a chladici
vody) — Feurich H., 85—56.

— Verschmutzungserscheinungen in beheizten
Réumen (Zaspinéni ve vytdpénych prosto-
réch) — Weisheit W., Pinkal D., 87-—88.

— Absperr- und Regeleinrichtungen fir Gas-
brenner (Uzaviraci a regulaéni armatury
u plynovych horédkt) — Beedgen O., 89—94.
— Elektrisch beheizte Warmwasseranlagen —
eine Alternative? (Je teplovodni ohiivani
pomoci elektfiny alternativou?) — 96—101.
110.

—- WC-Anlagen fir Flugzeuge und Eisenbahn
(Klosetové zafizeni do letadel a pro Zelez-
nice) — Sauer W., 102—103.

-— Altbausanierung mit vorfertigten Sanitér-
elementen (Sanace starych obytnych budov
pomoci prefabrikovanych sanitdrnich prvka)—
103.

— Vergleich von gasbefeuerten Ein- und
Mehrkesselanlagen (Porovndni plynem vyté-
Ppénych soustav s jednim a vice kotly) — 120.

Stadt-
€. 12

und Gebiudetechnik 28 (1974),

— Die weiteren Aufgaben des VEB Kombinat
Technische Gebdudeausriistung nach der
10. Tagung des ZK der SED (Dalsi tkoly
VEB Kombinat TZB po 10. zasedédni UV SED)
— Walther H., 3—4.

— Einige Schwerpunkte und Tendenzen der
Weiterentwicklung der technischen Gebéau-
deausriistung bis 1980 (N&kters t&zisté a vyvo-
jové sméry v technickych zarizenich budov
do roku 1980) — Flor G., 5—17.

— Aufgaben und Verantwortung der VEB
Kombinat Technische Gebdudeausriistung auf
dem Gebiet der Preisarbeit (Ukoly a odpovéd-
nost VEB Kombinatu TZB v oblasti tvorby
cen) — Engelhardt G., Bomba L., 8—9.

— Uber die Zusammenarbeit zwischen dem
Institut fur Heizungs-, Liiftungs- und Sanitér-
technik der Bauakademie der DDR und
dem VEB Kombinat Technische Gebéudeaus-

riistung (O spolupréci mezi Institutem pro
vytdpéni, vétrani a zdravotni techniku Aka-
demie NDR pro stavebnictvi a VEB Kombinat
TZB) — Haack, 10. :

— Die technisch-wissenschaftliche Gemein-
schaftsarbeit des Kombinates TG und der
Technischen Universitit Dresden (Védecko-
technickd spoluprdce VEB Kombinat TZB

a Technikou v Drézdanech) — Kraft @.,
11—12.
— Uber die Partnerschaft zwischen dem

VEB Kombinat TGA und der Ingenieurschule
fur Bauwesen Erfurt (Partnerstvi mezi VEB
Kombinat TZB a Vysokou $kolou technickou
v Erfurtu) — Stamms H. S., 13.

— Spezialisierung und Rationalisierung der
TGA-Industrieproduktion (Specializace a racio-
nalizace prumyslové vyroby technickych zaii-
zeni budov) — 14.

— Die Entwicklung der Schweisstechnik im
Kombinat TGA (Vyvoj techniky svarovani
v Kombinidtu TZB) — Rudolph W., 15—16.
— Rationalisierung der Rohrbiindelproduk-
tion (Racionalizace v trubnich spojich) —
Krabbes W., 16—18.

— Kleben von PVC-h-Kaltwasserrohrbiindeln
mit spaltfiillenden Klebstoff (Lepeni spoji na
potrubich z tvrdého PVC lepidly plnicimi
spary) — Janik W., Taschner P., 19—21.

— Baukasten fur Sekundérbefestigungen —
Montagerationalisierung der Gebiudeinstal-
lation (Stavebnice pro piipeviiovani prvka —
racionalizace montaznich praci v domovnich
instalacich) — Spolt J., Friedel R., 21—24.
— Neue Aspekte in der Verteilerfertigung fir
Heizungs- und Sanitaranlagen (Nové hlediska
pii vyrobé rozdélovacét do otopnych a sani-
tarnich instalaci) — Reff A., Brock, 24--25.
— Vorfertigungsplitze fiir die Erschliessung
von Standorten der komplexen Wohnungs-
baues (Rozmistovéni prefabrikace prii tech-
nické pripravé stavenist ke komplexni bytové
vystavbe) — Jdkel D., Dietze M., 26—27.

— TGA/Projektierungskatalog-Gewerk Rohr-
leitungsanlagen-Aufbau. Inhalt und Hand-
habung des Kataloges (Projektovy katalog
TZB — oddél. vystavby potrubi — obsah
a navod k pouziti katalogu) — Strobel B.,
Krese L., 28—31.

— Erfahrungen bei der Anwendung von
Rechenprogrammen zur Analyse von Fern-
heiznetzen (ZkuSenosti s pouzitim vypoéetniho
programu k rozboru dalkovych teplovodnich
siti) — Walther K., Klemann E., 32.

— Technologische Beherrschung von Stor-
grossen in einer Korrosionsschutz-Durchlauf-
anlage fir Rohre (Technologické ovlddani
poruchovych veli¢in v pratokovém protikoro-
sivnim zafizeni pro potrubi) — Frosl F.,
33—35.

— Transport-Container mit Inneneinrichtung
fir Sanitérmaterial (Transportni kontejner
uvniti vybaveny pro dopravu sanitdrniho
materidlu) — Weyand V., 35—36.

— Rationalisierung der TGA-Montageprozesse
mit Hilfe der Slobin-Methode (Racionalizace
montéznich praci na TZB pomoci S. metody)—
Rothenberg R., 36—38.
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— Rationalisierung und Mechanisierung der
TGA-Montageprozesse (Racionalizace a me-
chanizace montéznich praci na TZB) —
Storzel W., 38—39.

— Erfahrungen aus der Anwendung der
Gebrauchswert-Kosten-Analyse bei Erzeug-
nissen der industriellen Vorfertigung (ZkuSe-
nosti s pouzitim analysy uZitnych hodnot
u vyrobku pramyslové prefabrikovanych) —
Herrmann G., 41—43.

— Die Anwendung des Systems der fehler-
freier Arbeit bei der Vorbereitung und Reali-
sierung von Rationalisierungsmassnahmen (Po-
uziti systému préce bez chyb pii prefabrikaci
a uskutedhiovéni racionalizaénich opatieni) —
Kilinski H., Henschel K. H., Pinks K. H.,
44—46.

— Korrosionsschutzverfahren-Ubersicht tiber
Oberflichentechniken (Piehled protikoroziv-
nich ochrannych postupt pro povrchové
upravy) — Jung H. J., 46—49 pokrag.

— Rationalisierung im Gewerk Ofenbau (Ra-
cionalizace ve vyrobd topenist).

— Liedtke S., Zymolka J., 49—52.

— Kiinftige Transporttechnologie fir Xachel-
erzeugnisse (Budoueci technologie piepravy
kachlovych vyrobka) — Gotter B., 53—54.

—— Gebrauchswerterhshung durch rationnellere
Herstellungs eines Feuergeschrianks fir orts-
feste Kachelofen (ZvySeni uZitkové hodnoty
kachlovych topidel na tuhé paliva racionali-
zaci vyroby ohnist) — Ewert H., 54—55.

— Gasheizung im Wohnungsbau-Okonomische
Untersuchungen iiber den Erdgaseinsatz (Ply-
nové topeni v bytové vystavbé — ekonomicky
priazkum k pouZivéni zemniho plynu) — Seel H.
556—57 pokrag.

Staub Reinhaltung der Luft 34 (1974), & 3

— Public Emergency Limits (Mezni hodnoty
s ohledem na bezpeénost veiejnosti), 85—87.
~ — Immissionsmessungen an Sonntagen mibt
Fahrverbot an einer Stelle in Dusseldorf
(M&teni imisi na stanovisti v Diisseldorfu
o nedslich se zékazem jizdy) — Tomingas R.,
Brockhaus A., 87—89.

— Ermittlung iiber die Belastung der Vege-
tation durch Schwermetalle in verschiedenen
Immissionsgebieten (Zjistovéni zdtéZe vege-
tace té%kymi kovy v oblastech s raznym
mnoZstvim emisi) — Scholl G., 89—92.

— Quecksilber in Flugstéiuben von Kohlen-
und Pechkokereien (Rtut v tletech z koksdren
uhli a smoly) — Masek V., 93—94.

— Aufbau und Eigenschaften eines Generators

zur Erzéugung von Ozon-Priifgasen (Uspo-.

¥4d4ni a vlastnosti generdtoru na vyrobu
zkuSebnich plynt obsahujicich ozon) —
Hartkamp H., Gies H., 95—98.

— Holographische Untersuchung der Inhal-
lation von Aerosolteilchen in einem Modell
des menschlichen Atemtraktes (Holografické
Setteni inhalace aerosolovych &ésteCek na
modelu lidského dychaciho orgénu) — Gross J.,
Peler P., 99—100.

— Beladung von Faserfiltern mit Aerosolen
(Zatizeni vlékninovych filtria aerosoly) —
Mohrmann H., Marchlewitz W., 100—102.
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— Jahrestagung der GATF (Gesellschaft fiir
Aerosolforschung) (Vyroéni zasedéni spoleé-

nosti pro vyzkum aerosoli) — Straubel H.,
102—105. :
— Geeignete  Atemschutzfiltergerite gegen

Stédube, Rauche und Nebel (Vhodné ochranné
dychaci filtraéni piistroje proti prachim,
kouti a mlze) — 106—107.

— Grobstaubmasken (Masky proti hrubému
prachu) — 107.

Svetotechnika (1974), &. 1

— 25 let raboty Zurnala ,,Svetotechnika‘*
(25 let ¢innosti &asopisu ,,Svetotechnika‘‘),
1—17.

— Ozdorovitelnoe obluéenie v sisteme obsc¢ego
osvesGenija pomeSdenij (Zdravotnd cenné zé-
feni pfi obecném osvétlovani mistnosti) —
Lazarev D. N., 8—11.

— Proivoditelnost truda i uslovija osveS$cenija
(Produktivita prace a podminky osvétleni) —
Serebrjakova L. V., TisCenko G. A., 13—15.
— K voprosu ob ekspluatacii osvetitelnych
ustanovok (K problematice provozu osvétlo-
vacich soustav) — 17—19.

— K voprosu o celesoobraznosti rasSirenija
proizvodstva lamp-svétilnikov (Diskuse C&te-
n&it o tdelnosti rozsifeni vyroby tvarovanych
zédrovek) — 19—21.

— O rabote sekeij NSTE po probleme ,,Svet
kak element Ziznennoj sredy ¢eloveka‘* (o ¢in-

. nosti sekei NSTE na problému ,,Svétlo jako

prvek zivotniho prostiedi ¢lovéka‘) — Pili-
penko E. A., 24—25.

Svetotechnika (1974), ¢&. 2

— K voprosu o raséete udelnoj mosénosti
obludatelnych ustrojstv v teplicach (K dotazu
o0 vypodtu specifického vykonu zaficd ve
vytépénych sklenicich) — Qlikman M. T.,

" Klaékov A. N., 4—6.

— O perspektivach uveli¢enija svetovoj otdadi
lamp nakalivanija a pomosé¢ju antistoksovych
ljuminoforov (O perspektivich zvétSeni své-
telného vykonu zérovek pomoci luminoforit
s antistokesovou charakteristikou) — Cukova
Ju. P., 6—9.

— O nekotorych problemach galogennogo
cikla v lampach nakalivanija (O n&kterych
problémech halogenniho cyklu v Zarovkéch) —
Zemis$ @Q., Serger K,, Fejler U., 10—12.

— Rasdet osveStennosti ot proZektorov na
EVM (Vypodet osvétlenosti od ozaiovadh
pomoci poditate) — Elinson M. S., Firsa-
nov N. N., 13—14.

— Ustrojstva dlja zal¢ity svetilnikov ot
zapylenija pri ekspluatacii (Zatizeni na ochranu
svitidel proti zapréSeni b&hem provozu) —
Dwojrin G. B., 16—17.

— Ekspluatacija osveidenija cecha metal-
lurgi¢eskogo zavoda (VyuZiti osvétleni v meta-
lurgickém z4vods) — Poberij Ju. P., 19.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika
(1974), &. 3

— Osnovnye puti ekonomii tepla i topliva
v snabZenii teplom  Zilych i grazdanskich



zdanij (Zékladni sméry Setieni teplem a palivy
v zésobovéni obytnych a vefejnych budov) —
Livéak I. F., 15—19.

— Issledovanie fiziko-chimigeskich svojstv
v sisteme teplosnabZenija pri kontaktnom
podogreve vody produktami sgoranija prirod-
nogo gaza (Studium fyzikéln§ chemickych
vlastnost{ vody v systému zésobovéni teplem
pfi kontaktnim ohfevu vody produkty spalo-
vani pfirodniho plynu) — Ljachov 0. @Q.,
Kolesnik Ju. A., Jakimov O. L., 20—23.

— Analiz rezimov raboty elektri¢eskogo
otoplenija v uslovijach Krajnego Severa
(Analyza reZimu préce elektrického vytdpéni
v podminkéch Délného severu) — Kraev E. P.,
Jan’kova L. I., 27—29.

— Centrobeznyj ventiljator C 14—46 obsde-
promyslennogo naznaéenija (Odsttedivy venti-
ldtor C 14—46 pro veobecné pouziti) — Solo-
machova T. C., Kolmakov I. 1., Vasil’ev V. A.,
32—34.

— Vlijanie korotkoj cilindrideskoj kamery
smeSenija na charakteristiku vozdugnogo ezek-
tora (Vliv kratké vélcové smésovaci komory na
charakteristiky vzduchového ejektoru) —
Makarov V. 4., 34—35.

— VII Rumynskaja konferencija po povyse-
niju funkeial’noj i ekonomideskoj effektivnosti
sistem otoplenija i ventiljacii (VII. rumunské
konference o zvySeni funkéni a ekonomické

efektivnosti vytdpdcich a vétracich systému),
35—36. .

— VI Vsesojuznoe nauéno-technideskoe soves-
¢anie po kondicionirovaniju vozducha (VI. vie-
svazovd védeckotechnickéd porada o klimati-
zaci), 38—39.

Vodosnabienie i sanitarnaja technika,
(1974), ¢. 4

— Analiz i sopostavlenie razlitnych metodov
rasteta aeracii gorjatich cechov (Analyza
a porovnéni riznych metod vypoétu aerace
horkych provozt) — Didenko S. Ju., Zin’kov-
skij A. K., 16—18.

— Rastet sloznych teplovych setej(- Vypoget
slozitych tepelnych sit{) — Swvetlov K. S., 18—19.
— Ispytanija barbotaZno-vichrevogo pyleulo-
vitelja v razliénych proizvodstvennych uslovi-
jach (Vyzkum mokrého virového odludovade
prachu v riznych pramyslovych podmin-
kéch) — Pasetnik M. S., Teverovskij B. Z.,
Berg B. I., Rozenboum M. A., Alekseev N. I.,
Tarasov V. M., Volobuev V. E., 20—23.

— Ocenka dvuchrezimnoj ventiljacii centri-
fugal’'nych prjadil’nych ma$in s brigadnym
obsluzivaniem (Hodnoceni dvourefimového
vétrdni odsttedivych sprddacich stroja) —
Rajak M. B., 24.

@ Kontrola &istoty ovzdu$i laserem

Védei z vyzkumného stiediska NASA ve
spolupréei s Agenturou pro ochranu prostiedi
(Environmental Protection Agency) vyvinuli
laser, ktery vysetfuje na délku plyny vy-
poudténé z komint pramyslovych podnikd.
Je-li tento pfistroj, uspofddany jako teleskop,
namifen na vystupujici kout, pak piimési, jako
napi. SO, odrézeji svétlo s charakteristickou
frekvenci. Toto je pak vyhodnocovéno ve spe-
cidlnich optickych filtrech pfipojenych k pii-
stroji. Laserovy detektor m4 byt piesny a#
na vzdélenost 1 km od vySettovaného zdroje.

Diive vyzkumnici Agentury museli vyset-
fovat sloZeni kourovych praporet tak, Ze son-
dovali spaliny v pat§ komina. Ziskané vzorky
byly pak chemicky analyzovény, aby se uréila
koncentrace pifimési. Hlavni problém této
metody spo¢ival v tom, Ze instalace odb&rnych
zafizeni do komina byla slozitou zéleZitosti. Vy-
Setfovéni na dalku prenosnym piistrojem,
jako je popisovany detektor, je velmi vyhodné
Jiz i z toho duvodu, Ze kontrola muze byt pro-
vadéna bez védomi provozovatele kotelniho
zatizeni.

Laserovy detektor pracuje na podobném
principu jako mikrovinny radar. Maly, silng
koncentrovany svételny paprsek vyslany lase-
rem se odraZi od zkoumaného prosttedi zp&t do
piijimace, avSak rozt¥i§tény na fadu charakte-
ristickych frekvenei piislu$nych piim&sim. Po-
moci soustavy filtra pfipojenych k ptistroji se
dé urdit druh a koncentrace molekul p¥imdsi.

Laserovy detektor pracuje pfesns jen v noci,
ponévadz odlesk svételného pozadi ovliviiuje
plesnost méteni ve dne. Noéni pozorovéni jsou
viak vyhodné, protoZe mnoho préimyslovych
podnikii vypousti po setmén{ ptimési ve vétiim
métitku.

Primérni vyhoda tohoto piistroje sposivs
v jeho schopnosti zjistit piimo kouiové pra-
porce a nalézt zdroje emisi, nebot laserovy pa-
prsek muZe byt namifen do viech smérd, aby
vyhledal nedistoty ve vzduchu. V budoucnosti
bude mozné za pouziti tohoto detektoru
snadno monitorovat velké pramyslové oblasti,
pro kontrolu, zda emise nepfekraduji piipustné
meze.

HPAC 1/73 (Ku)

® Proménny prab&h denni teploty pro-
stiedi pro zdravi

Pri plileZitosti zaseddni pracovnikt spo-
leénosti KLIMA byla prednesena prednaska
vyzna¢ného lékafe na téma ,,Mikroklima
a zdravi. Autor vidi jako dulezity bod
v komfortni klimatizaci pfizpasobeni klima-
tickych poméra v mistnostech dennimu rytmu
¢lovéka. Proto by méla teplota ve dne do
15 hodin mirn® stoupat, po této dobs asi
do 18 hodin opé&t klesat a pak a# k no¢nimu
klidu se mé bliZit dennimu maximu.’

S + HT 7/73 (Ku)
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' ® Reflexni sklo — nové moZnosti pro
.architekta a klimatechnika

Reflexni sklo je potazeno tenkou vrstvickou
kovu jako zlata, stiibra, hliniku nebo bronzu.
Mikroskopické vrstvicka kovu miuZe byt na-
nesena téméi na ka¥dé sklo. Nektefi archi-
tekti zatim volili reflexni skla u administra-
tivnich budov &i tovéren spife z estetickych
duveda. Zvenéi totiz vypadéd zaskleni jako
lehce zbarvené zlaté nebo stiibrné zrcadlo
a neni dovniti vibec vidét. Zevniti. naproti
tomu je kovové vrstva prihlednd a umoziuje
volny vyhled.

Otézky vzhledu viak nejsou podstatné
pro pouziti téchto skel — zéva#néjsi jsou hos-
podaiské duvody, ponévadz reflexni sklo ci-
telnd sniZuje naklady na klimatizaci, nebot
v praméru odrazi asi 70 %, slune¢nich paprski.
Podle nézoru odbornikt hodi se toto sklo
:spide pro stavby v krajing, kde muze zrcadlit
stromy a oblohu s mraky. Ve mésté s vysokou
‘zéstavbou mohou tato skla odrazit do ulic
‘tolik tepla, %e by to pusobilo nepohodu chod-
ctum.

Jeden druh tohoto skla nese oznaéeni LHR
(Light and Heat Reflecting) a je ho pouZito
pro zdvojen4 okna (Twindows) Solarban, kde
kovovy povlak je na vnitini strand vnéjsiho
:skla.

Podobné sklo je vyrdb&no pod nézvem
‘Reflectovue. Podle tvrzeni jeho vyrobce mé se
toto sklo bshem deseti let stat zcela b&znym.
‘Zatim je reflexni sklo velmi drahé, ponévadz
je na ném jests hodnd ruéni préce.

Kovovy potah se zhotovuje na chemickém
nebo elektrochemickém principu. Ve vakuové
komote se kov elektricky odpafi a cely proces
pokoveni trvé asi 45 minut. Potom se vrstvié-
ka kovu potédhne vrstvou plastické hmoty
-a prikryje se éirym sklem.

Tepelnd izolaéni -schopnost reflexnich skel
vyplyvé z téchto tdaja: Zdvojené okno Solar-
ban propousti pfi venkovni teploté 35,5 °C
a vnitini 26,5 °C jen 42,5 % sluneéni energie
oproti normélnimu dvojitému oknu. Zejména
se osvdédéuje v oblasti ultrafialového zérent,
kterého propusti jen 11 9%, oproti 68 % u nor-
mélniho tabulového skla a infraterveného
zéieni, kde propusti pouze 2 9% oproti 67 %
u tabulového skla. .

To znamené, %e ndklady na potlaceni te-
pelné z4td%e okny u reflexnich skel tvoii méné
ne# tfetinu naklad@ potfebnych u obycejného
skla. Néklady na klimatizaci se tim sniZi
o 15—20 %. Tak napf. v laboratotich Bell
Telephone Co. byla vypoditéna tspora nékladi
na klimatizaci ve vy$i 5 dolari na m? klima-
tizované plochy, takZe investiéni néklady
se rychle amortizovaly.-U jiné budovy bylo
vypoéteno, Ze by bylo tfeba chlazeni o vykonu
310 000 keal/h, kdyby bylo pouzito normélniho
zaskleni. P¥i pouiti reflexniho skla se sniZila
potieba aZ na 216 000 kecal/h.

Vzhledem k uvedenym prednostem se ote-
kévé nérast spotieby tohoto skla v. USA
do péti a% osmi let na vysi 50—100 miliéni
dolarti ro¢né.

Dalsi novinkou vyuzivanou v architektufe
je tzv. fotochromatické sklo, které mé tu vlast-
nost, %e za sluneéniho svétla jo tmavé a za
mraénych dnét & v noci se stavé svétlejsim.
Zde spodivd vyrobni proces v rozpuSténi stii-
bra a jinych na svdtlo reagujicich latek v te-
kutém skle pii nésledujicim Fizeni tvorby
jejich krystala. K hromadné vyrob& tohoto
skla mé dojit v nejblizsich létech.

(Ku)
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