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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 536.2:697.922
ROCNIK 17 (1974) CISLO 6 1.03:2.5

AKUMULACNI ZPUSOB TEMPEROVANI
MODERNICH BUDOV

DOC. ING. DR. JAROMIR CIHELKA
CVUT — fakulta strojni, Praha

Préce navazuje na ¢linek téhoZ autora, otistény v &isle 2/74 a feSi aplikaci
myslenky akumulaéniho jédra ve stropé na piipad temperovani mistnosti
na 15 °C v systému s doplitkovym vytépénim a na pripad &asteéného
chlazeni mistnosti v letnim obdobi.

Recenzoval: Ing. Viadimir Basus

1. OVOD

V ¢lanku otisténém ve ZTV 17 (1974), ¢. 2, s. 61—71 byla teoreticky zdavodnéna
moznost vyuzit stropni desky jako tepelné akumulaéniho jadra p¥i velkoplo§ném
vytdpéni a chlazeni budov. Bylo prokazano, Ze stropni deska je schopna tlumit denni
vykyvy v potfebé tepla nebo chladu tak, Ze piiznivou teplotu v mistnostech lze zajis-
tit stalym tepelnym nebo chladicim pfikonem i pii pomérné velkém kolisani venkovni
teploty. Dennirovnomérnost v pot¥ebé energie pro vytapéni a chlazeni by byla vitang
zejména pii doddvee energie z centralnich zdroji, napt. pfi doddvcee-tepla z teplé-
ren, pii vytapéni plynem a predevs8im pii elektrickém vytdpéni a chlazeni.

Akumulaéni schopnost stropni desky lze vyuzit jak pii Gplném vytdpéni aZ na
pozadovanou vnitini teplotu ¢; (napi. na ¢; = 20 °C), tak také pii ¢astetném vyté-
péni (temperovani) na zakladni teplotu ¢, < # (napf. na t; = 15 °C). Temperované
mistnosti pak lze podle potfeby dotdpét na koneénou teplotu ¢; dopliikovymi zdroji
tepla. Vyhodou pfi tom je jednak celkovd tspora energie, nebot po vétsinu doby je
teplota v mistnostech udrZovana na nizsi teploté ¢;, jednak maly p¥ikon a také mals
spotieba energie u doplitkovych zdroji (pro dotdpéni lze s vyhodou pouzit elektric-
kych topidel).-

Pii letnim chlazeni lze pocitat pouze s temperovanim na zdkladni teplotu, napi.
na ¢ = 22 az 24 °C. Stropni deska je schopna v tomto ptipadé vyrovnivat jen
zmény zpusobené kolisainim teploty venkovniho vzduchu fe, kdezto tepelnou zatéz
mistnosti od slunedénifho zateni je nutno v kazdém piipadé odvddét doplikovymi
zdroji chladu, napi. elektrickymi klimatizaénimi aparaty.

Pro praxi se jevi vhodné vyuzit stropni desky zejména pro temperovani na zd-
kladni teplotu jak v zimnim, tak i v letnim obdobi. Pro toto temperovani by slou-
zila centralni vodni soustava; v zimé by trubkovymi hady ve stropnich deskach prou-
dila tepld voda o stiedni teploté ¢t = 25 az 35 °C, v 16té pak chladnd voda o stfedni
teploté tm = 16 aZ 18 °C. K dotdpéni a k dochlazovani mistnosti by pak slouzily
individudlni zdroje tepla a chladu, napt. elektrické klimatizacéni aparity. Tomuto
zpusobu upravy vnittniho klimatu v modernich budovich s malou tepelnou kapaci-
tou bude vénovana pozornost v nasledujicich odstavcich.

2. TEMPEROVANI Vv ZIMNIiM OBDOBI

Mié-li byt napiiklad mistnost o rozmérech 6x4x2,7m (X8 = 100 m?2), jejiz
stény maji primérny souctinitel prostupu tepla k. = 0,86 W/m2 K a stropni deska
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s vloZenymi trubkami plochu 8, = 24 m? 1), temperovina na teplotu #; = 15 °C, je
pii venkovni teploté te = —15 °C nutno zah¥ivat stropni desku se zvétSenou aku-
mulaéni schopnosti (obr. 1) vodou o st¥edni teploté ¢, = 38,0 °C. Stfedni'teplota ve
vrstvé mezi trubkami je ¢q = 36,2 °C a stiedni povrchovi teplota ¢, = 29,4 °C.

Podle vztahti uvedenych v praci citované v ivodu tohoto ¢ldnku je pro stropni
desku podle obr.1 hodnota souéinitelt m a = charakterizujicich samoregulaéni
schopnost desky

ke XS 0,86 .100
“p-Sp_ 7,524:_

= 0,478

% .5 7,5.0,09

= 14 = 0,483,

n =

1) Lze predpoklddat, Ze jde o rohovou mistnost v krajnim podlaZi (tj. o mistnost se 3 ochlazo-
vanymi sténami), jejiz maximdlni tepelnd ztrdta pii vytdpéni na ¢; = 20 °C je @max = 3 000 W,
takze pak

Qmax 3 000
ke = = — = 0,86 W/m2 K.
°TES.(ti—t)  100.35 [m

Ostatni mistnosti jsou ochlazovény méné, tj. primérny soudinitel prostupu tepla ke mé mensi
hodnotu. Napiiklad u mistnosti se 2 ochlazovanymi sténami (rohové mistnost ve stfednim
podlazi) je pii Qmax = 2 500 W
2 500
= — =0,72Wm2K
©="j00.35 = W72 W/m

a u mistnosti s 1 ochlazovanou sténou (fadova mistnost ve stiednim podlazi) pfi @max = 2 000 W

2000

=900 0,58 W/m? K.
10035 — 008 W/m? K

ke =

Aby teplota vody tm pro temperovéni byla co nejnizsi, voli se pro nejvice ochlazovanou mistnost
stropni otopna (chladici) plocha Sy co nejvétsi, tj. vyuzije se celé plochy stropu, a pro ostatni
méné ochlazované mistnosti pak staéi plocha Sy mensi. Podle vztahu

ke . XS . (8 —te) = otp . Spltp — 1)

je pro mistnost se 3 ochlazovanymi sténami (kc = 0,86 W/m? K)

0,86 . 100 . 30
= = 24m?2
? = 7529, 4— 15) w5

pro mistnost se 2 ochlazovanymi sténami (ke = 0,72 W/m? K)

0,72 .100. 30

2 20T 90 m?
75.14,4 m

Sp =

a pro mistnost s 1 ochlazovanou sténou (k. = 0,58 W/m? K)

0,58 .100. 30

298 10990 _ 16 m2.
7.5. 14,4 o

Sp =

St¥edni povrchovs teplota otopné plochy t, & také stiedni teplota otopné vody #m jsou ve
viech pripadech stejné (&, = 29,4 °C a tn = 38,0 °C), coZ je podminka pro centrélni regulaci pti
temperovani v8ech mistnosti budovy.
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takze pak je pii predpoklidaném kolisini venkovni.teploty.Afe.= --5 °C zmdna
vnitini teploty ' ‘ ’ : c : ‘
m.n -+ m 0,478 . 0,483 - 0,478

wonm 10 T 0478 0,483 1 0,478 | 1 (£0) = E20T°C

At =

a zména povrchové teploty stropni desky

Ab — m.n As — 0,478 . 0,483
> m.n+m+1"° 0,478.0,483 + 0,478 + 1

(4-5) = = 40,675 °C.

1Z0LACE
’ \fm

7
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A,=10 WK

=9em|
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S

Obr. 1. Prifez stropni deskou se zvétSenou tepelné akumulaéni schopnosti

Vzhledem k tomu, Ze skuteénd tlouStka betonové vrstvy s u stropni desky podle
obr. 1 nedosahuje teoretické tloustky sieor. = 0,177 m potiebné k tplnému vyrov-
néni $picek v potfebé tepla pfi dennim koliséni venkovni teploty, bylo by nutno
zvétsit v dobé poklesu teploty (v noci) mérny tepelny piikon o

A o Ate l—i 0-c\ _ 5
Jot. pf. = — N 1 m—+1 £ ) - 9,09 L 1 0478 41
p A — D) 14 " 75 0478

0,092 2200 . 880 )
'(1 432,100 14 ) = 3,53 W/m
(T2 = 4,32 .104s = 12 h je polovina periody zmén teplot). Tohoto nepatrného
zvétSeni mérného tepelného piikonu (asi o 3 %) by se dosdhlo zvySenim stfedni
teploty vody asi o 1 °C (z 38 na 39 °C). V praxi by tohoto zvySovéni teploty n ani
nebylo tieba, nebot i pii stélé teploté ¢y = konst by doslo k uspokojivému utlumu
vnitini teploty #; tim, Ze by se ponékud zvétsila zména povrchové teploty Aty nad
hodnotu vpiedu uvedenou, tj. nad hodnotu A¢, = 4-0,675 °C.

Pii koliséni venkovni teploty o Ate = 45 °C by se pii stalé teploté otopné vody
tm = konst udrZovala teplota v temperovanych mistnostech na hodnoté # =
=15 4 2 °C (obr. 2), coz lze povazovat za zcela uspokojivé, zvlast proto, Ze pokles
na 13 °C by byl v dobé poklesu venkovni teploty, tj. v noci, kdy se mistnosti vétSinou
neuzivéd. Kromé toho by k dal§imu dtlumu zmén teploty # prispél vedle stropni
desky také obvodovy plast, jehoz tepelnd kapacita neni ani u maximélng odlehéenych
staveb zcela nulové, jak se predpokladalo v predeslych vypodétech.

Teplota otopné vody pro temperovani mistnosti, jejiz hodnota by béhem dne zi-
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Obr, 3. Prubéh teplot tm, ta, tp a t; v zévislosti

na venkovni teploté ¢

B

Obr. 2. Denni prabsh stiedni po-
vrchové teploty stropni desky ¢p
a vnitini teploty v mistnosti #
v zévislosti na sinusovém prubshu
venkovni teploty ¢e za piedpokla-
du, Ze stfedni teplota otopné vody
je stala ¢y = konst (zimni provoz)

stavala stald (tm = konst), by
se oviem ménila béhem otop-
ného obdobi v zivislosti na
pribéhu stiedni denni teploty
te. Prubéh teplot tm, tq alp
v z4vislosti na venkovni tep-
loté te je zndzornén v diagra-
mu na obr. 3. Protoze podle
tohoto pritbéhu by pii venkov-
ni teplots te S 4,6 °C poklesla
stfedni povrchové teplota iy
pod 20 °C a mistnost, v niZ se
pti dotdpéni pozaduje tep-
lota t; = 20 °C, by vlastné
byla stropni plochou ochla-
zovéna, mél by dalsi pribéh
teplot fm, ta a tp probihat
podle &arkované vytaZe-
nych ktivek. To znameni,
%e pii te > 4,6 °C by po-
vrchovd teplota zlstidvala
stéld tp = 20 °C a vnitini
teplota ¢ by rse postup-
né zvySovala aZ na t; X
~ 16,5 °C 2) ptite = 15 °C,
kdy by temperovani mohlo
byt zastaveno. -

Uspory ve spotiebé tep-
la, kterych lze dosdhnout
temperovanim mistnosti, je
moz#no nejlépe posoudit
z diagramu &etnosti vysky-
tu teplot £e (0br. 4). Spotie-
ba tepla pro temperovini
na zékladni teplotu # ==
= 15°C je v tomto dia-
gramu vyjédiena plochou
ABCD, zatimco spoticba

2) Denni koliséni teplot ¢, a ¢ s amplitudou Aty a Af; by oviem i nadéle zustalo.
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tepla pro vytépéni aZ na koneénou teplotu ¢; = 20 °C plochou AEFD. Spotieba
pro temperovéni déld pouze asi 67 9, spotieby pro vytipéni. Z rozdilu 33 %, lze
pak pti dotépéni na t; = 20 °C po dobu 12 hodin dennd uset¥it polovinu, tj. 16,5 %
7 celkové spotieby pro vytdpéni, a pii dot4péni po dobu 8 hodin denné dvé tretiny,
tj. 22 9, z celkové spotieby pro vytapéni. Tato tspora by byla nesporné vyznam-
nym piispévkem k Set¥eni energii pii vytépéni modernich budov. Dalsi neméné vy-
znamnou prednosti by bylo, %e pro temperovéni by bylo mo#no vyuzit odpadniho
tepla p¥i nizkém teplotnim potencidlu, kterého i v budoucnu jisté bude dostatek.

30
ﬂC L
25—
: /
F £=20°C F e
20F- A ——f—— -1~

b |
15 3 . —rﬂ77777'}4;‘y

10 V/

TA to
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Obr. 4. Znazornéni spotieby tepla pro vytapéni v diagramu &etnosti vyskytu teplot fe:
plocha ABCD je tmérné spotiebé tepla pro temperovéani na zékladni teplotu ¢; = 15 °C,
plocha AEFD je umérnd spotiebé tepla pro vytépéni az na teplotu ¢ = 20 °C

3. TEMPEROVANI V LETNIM OBDOBI

V letnim obdobi lze mirnym podchlazenim stropni desky pod 20 °C udrZovat
v mistnostech jistou zdsobu chladu pro pripad, kdy% v horkych dnech vystoupi tep-
lota venkovniho vzduchu te na 25 °C a vice. Napiiklad pii st4lé stiedni teploté chla-
dici vody tm = 16,6 °C lze ve stejné mistnosti, o jaké bylo uvazovéno v odst. 2,
udrzovat pii koliséni venkovni teploty v mezich od 18 do 32 °C vnitini teplotu na
hodnoté #; = 20 + 2,7 °C. Stiedni povrchové teplota stropu je pii tom ¢, = 19,2 °C
a béhem dne (24 hodin) se méni o Aty = 41,0 °C (obr. 5). V piipadg, ze by horké dny
byly néhle a neotekdvand vystiidiny chladngj$imi dny, klesne pii nezménéné tep-
lot& chladici vody ém = 16,6 °C vnitini teplota ponékud pod hodnoty vpfedu uvedené
(tj. pod t; = 20 4 2,7 °C), ale ani pak nehrozi podchlazovani mistnosti. Naptiklad

321



pfi venkovni teploté e = 20 -
L + 5°C je povrchovd teplota
/-\fe ' stropni desky ¢, = 17,2 + 0,7 °C
. a vnit¥ni teplota ¢; = 18 4 1,9 °C
(obr. 6). V no¢nich hodinéch, kdy
te < tm, je v tomto pripadé mist-
nost dokonce mirné vytapéna.
. Pii otekdvaném ochlazeni (podle
I 7 predpovédi podasi) lze piedem
" zvySit stiedni teplotu vody #m,
I is  a tim docilit jesté priznivéjsich
/Aﬁ*—\\_— lrs  vysledk nez v piipadé podle
§ tm obr. 6.
5 0 ; 7 5 2%h Zpusobem popsanym v tomto
odstaveci 1ze v letnim obdobi, kdy
Obr. 5. Denni prubsh teplot tm, Ip, ti & te teplota venkovniho vzduchu v fa-
Pii temin > m (letni provoz) dé po sobé mnasledujicich dni
prestupuje ve svém dennim pra-
.28 béhu 25 °C, temperovat mist-
=L nosti na p¥iznivou teplotu ¢; == 20
i az 24 °C v dennich hodinach.
i le Noéni pokles vnitini teploty je
F ‘ omezen teplotou chladici vody,
7 t, kterd by neméla byt v Zidném
- ek " pripads nizsi nei tm = 16 a% 18 °C,
I 05 St Mgt - W £> aby nehrozilo nezidouci podchla.-
1 Im=konst P°  zeni mistnosti. Timto tempero-
OBLAST, VYTAPENT (1> ) — ] vinim lze ovSem tlumit pouze
ol | | vykyvy teploty venkovniho
0 6 2 B 2 h vzduchu tg. Proti sluneénimu
Obr. 6. Donni prubh teplot fm, p, # & fe zéfeni je nutno mistnosti chranit
Pfi femin < Im (lotni provoz) jinymi vhodnym zpusoby, po-
pripadé je nutno odvadét tepel-
nou z4téZ od sluneéniho zéd¥eni doplitkovymi zdroji chladu (napi. vzduchovymi
chladicimi aparaty).
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4. ZAVER

V modernich budovich s extrémné odlehéenou stavebni konstrukei lze udrzovat
pomérné velmi stdlou vnitini teplotu s pomoci stropnich desek se zvétsenou tepelné
akumulaéni schopnosti. Tyto stropni desky maji hluboko pod povrchem zapu$téné
trubkové hady pro velkoplo$né vytdpéni a chlazeni. Jejich velkd tepelnd kapacita
umoztiuje pii stdlé teploté vody tlumit teplotni vykyvy vyvoldvané periodickou
zménou venkovni teploty. S vyhodou lze stropnich desek se zvétSenou tepelné
akumulaéni schopnosti vyuzit k temperovéni mistnosti na uréitou stalou zikladni
teplotu a pak v piipad$ potieby (tj. v dobé, kdy se mistnosti pouzivd) dotdpét
nebo dochlazovat mistnosti s pomoci provozné pohotovych doplitkovych zdroji
tepla nebo chladu.
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K temperovani mistnosti v zimnim obdobi na teplotu 15 °C se vystaéi s teplotou
vody 25 a# 35 °C. V tomto rozmezi je tfeba #idit teplotu vody podle piedpoklédané
pramérné denni teploty (dopfedu podle predpovédi podasi) a pak ji po cely den
udriovat na stalé hodnots. Pii koliséni venkovni teploty o 45 °C se utlumi vlivem
stropni desky vnitini teplota na rozkmit 42 °C, tj. koliss v piipustnych mezich
od 13 do 17 °C.

V letnim obdobi lze vychlazenim stropni desky vodou o teploté 16 az 18 °C
udrzovat v mistnostech jistou zésobu chladu pro sniZovéni vnitini teploty v dobg,
kdy venkovni teplota vystoupi nad 25 °(l. Mistnosti je oviem pii tom nutno chrénit
proti piimému sluneénimu zé¥eni, nebo tepelnou z4té% od sluneéniho zdreni odvadét
doplikovymi zdroji chladu.

TEMPERATURE CONTROLOR IN MODERN BUILDINGS BY MEANS
OF THERMAL ACCUMULATION. :

Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

The paper completes an article by the same author published in Number 2/74 issue of this
journal. It discusses an application of the idea of thermal accumulation in a ceiling plate for
the case of the temperature control in rooms to keep their temperature at 15 deg. centigrade.
This system is connected with a system for partical room-heating and for summer seasons for
partical room-cooling. '

ARKYMYJAINUOHHDBIN CIIOCOB TEPMOCTATHPOBAHN I
COBPEMEHHBIX 3JAHUM

Joy. Huxc. dokmop Apomup Hueeavra

Pa6oTa MCXOJT M3 CTATLH TOIO e aBropa, omyGimkosanmoii B Ho. 2/74. CTaThs peunT
1 PIJTOKEIUE Hiled AKKYMYJIAIMONHOr0 A/pa B ICPEKPLITHN 11d CJlydan TePMOCTATHPOBALLUS
nomentenuit ma 15 °IT B cucTeme ¢ 06ATOUNLIM OTOIICHICM X HA carydail 9acTUYHOrO OXIIaK-
JEHHS [IOMCIICHHI B JIeTHee BpPeMs.

PROCEDE D’ ACCUMULATION POUR LE TRAITEMENT
DE LA TEMPERATURE DANS LES BATIMENTS MODERNES

Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

TL’article présenté se rapporte & L'article de cet auteur publié dans le numéro 2/74; il résout
une application de la pensée du corps d’accumulation dans le plafond pour le cas du traitement
de la température des locals sur 15 °C dans un systéme avec le chauffage complémentaire et
pour le cas de la réfrigération partielle des locals dans une période d’été.

TEMPERIERUNG VON MODERNEN GEHAUSEN DURCH
WARMEAKKUMULIERUNG

Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

Diese Arbeit sotzt thematisch den im Nr. 2/74 abgedruckten Artikel desselben Autors fort und
behandelt eine Applikation des Gedankens eines als Deckenplatte ausgefiihrten Wirmespeicher-
kerns, und zwar fir den Fall der Réumlichkeitentemperierung auf 15 °C in einem System mit
Zusatzbeheizung, bzw. fiir Sommersaisons mit Teilkithlung.
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ING. ANTONIN MOTTL NAHLE ZEMREL
DNE 20. ZART 1974

Ing. Mottl se narodil dne 13. é¢ervna 1902. Po ukoncéeni studii se vénoval oboru
ustfedniho vytédpéni a pracoval ve vyznaénych odbornych ttvarech.

Dlouhé 1éta pracoval v ake. spol. Ceskomoravské-Kolben-Dansk v Praze a od-
tud presel jako specialista pro zafizeni sdlavého vytépéni k firmé V. A. Skokan
rovnéz v Praze, kde setrval az do r. 1945. Po zndrodnéni podniku pracoval v nové
vytvorenych Instalaénich zdvodech, n. p., a pozdéji byl ziskdn do sluzeb Stavo-
projektu v Praze. Pro své vysoké odborné i osobni kvality byl povoldn jako spe-
cialista do feditelstvi Stavoprojektu v Praze a pozddji na Ustiedni spravu
bytové a obéanské vystavby (USBOYV) jako referent pro zdleZitosti technického
vybaveni budov.

Po reorganizaci ridicich utvart ve stavebnictvi pracoval v technickém odboru
Prazského projektového ustavu, odkud odesel do dichodu. Avsak neodpoéival
a pracoval jes§té témé&i 10 roka jako brigadnik v Terpldnu — stétnim ustavu pro
uzemni pldnovani v Praze.

Ing. Mottl zanechal za sebou. hlubokou stopu své ¢innosti. Jako vyznaény
odbornik navrhl a ¥idil zafizovani ustfedniho vytdpéni v mnoha vyznamnych
stavbach. Své zkuSenosti preddval na Skolenich projektantt — specialistti. Béhem
své ¢innosti na USBOV citlivé fidil a ovliviioval zédsady v projektové Cinnosti spe-
cialistd projektovych ustavi jako soudni znalec. Resil slozité odborné problémy.

Umrtim Ing. Mottla odeSel skromny ¢&lovek, ktery mél rad Zivot a éinnost byla

jeho Zivotem.
Redakéni rada

VYSOKOTLAKY VENTILATOR Z PLASTICKYCH HMOT

Fa Kunststofftechnik predvedla neddvno  dvojnésobek, bez zvySeni otdcek, se dosdhne
novy typ vysokotlakého ventildtoru, kde ve  celkem jednoduchym usporéddnim pratoku.
skiini neobvyklého tvaru se docili silného Dopravované vzdusina vstupuje do venti-
zvyseni tlakového spadu. ZvySeni tlaku az na  ldtoru excentricky poloZenym sacim otvorem,
prochézi &asti ob&zného kola (obr. 1) do obvo-
dového kandlu a odtud jesté jednou prochézi
ob&inym kolem a vystupuje vytlaénym
hrdlem. Tohoto prutoku se doséhne tim, Ze do
kandlu (skfiné) je umisténo jadro, které je
proudem obtékéno. Vevédéei lopatky zasa-
hujici jednostranné do ob&zného kola zajistuji
. bezrézovy vstup do lopatkového vénce.

Ventildtor se pouzivé tam, kde je tieba
dopravovat agresivni média pri vysokém
tlaku. Rozsah vykonu u vyrdbéné rady sahs
a% do 40 000 m3/h, pii max. celkovém tlaku
4 400 Pa (~440 kp/m?). Prichod hiidele skiin{
je spolehlivé zatésnén uhlikovym tiecim

Obr. 1. Vysokotlaky ventildtor z plastickych ]—(r_ouzkem.
hmot K + Ki9/73 (Ku)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.643.2/3:621.646
ROCNIK 17 (1974) ¢isLo 6 7.23:7.29

ULOZENT POTRUBI TEPELNYCH SITI

DOC. ING. DR. JULIUS MIKULA, CSc.

V &lanku jsou popsény hlavni druhy pevnych & pohyblivych uloZeni potrubi
tepelnych siti, a to zakotveni, osovych vedeni a podpér. Jsou uvedeny dvé
zékladni konstrukee podpdr a osovych vedeni spolu se smérnicemi pro volbu
jejich druhu podle &s. norem. Cléanek déle obsahuje zékladni udaje o pfipustné
velikosti posuvu pohyblivych uloZeni a o velikosti odporu proti pohybu
potrubi. Kromé& toho jsou popsény progresivni konstrukee zakotveni
a podpér, které nejsou zatim vyrabény a normalizovény.

Recenzoval: Iny. K. Brog, CSc.

1. UVOD

Ulozeni potrubi tepelnych siti soustav pro centralizované zdsobovéni teplem i po-
trubi otopnych soustav a potrubnich rozvodi ve vyrobnich zivodech jsou — posuzo-
véno z funkéniho hlediska:

a) pevné — pevné body = zakotveni

b) pohybliva — podpéry, osové vedeni nebo opéry?!) a zavésy.

Konstrukei se pohyblivd uloZeni ptizptsobuji pouzité tepelné izolaci:

a) potrubi, na né% je tepelnd izolace piipevnéna, napiiklad obvykla valcova te-
pelné izolace cpand nebo z rohoi ¢i skruzi, je t¥eba pevné spojit se souédstmi uloZenti,
které slouzi k podepieni nebo k zavéseni a které vyénivaji nad povrch tepelné izolace,
aby p¥i pohybech potrubi nedochézelo k rozrusovéni izolace a k jejimu znehodnoco-
véni vnikanim vlhkosti, trhlinami apod., které zvysuji — Gasto velmi znatelné — te-
pelné ztraty a mohou ohrozovat potrubi vnéjsimi korozemi.

b) potrubi, kterd jsou tepelné izolovana izolaci vypliujici prostor kolem potrubi,
napiiklad tepelné izolatnimi zasypy nebo zdlivkami, je delné uklddat pfimo na
podlozky, které jsou vlozeny do nehybné tepelné izolace a spotivaji napiiklad na
dn¢ teplovodného kanslu vyplnéného tepelnou izolaci. UloZeni potrubi se soucdstmi
pevné spojenymi s trubkami bylo by v tomto pripadé mozné pouZit jen ojedincle,
napiiklad v piipadech, v nichz by se v izolaci vytvoiily vhodné trvalé a dostatené
prostorné dutiny, coZ je pracné a nakladné a ne vidy zcela spolehlivé.

7 hlediska sméru pohybu pii teplotnich dilatacich potrubi jsou pohyblivé uloZeni
konstruovana:

a) s moznosti pohybu jen ve sméru osy potrubi — osové vedeni a opéry?),

b) pro pohyb ve sméru osy potrubi, aviak s moznosti pohybu ve viech smérech
ve vodorovné roving — podpéry a zavésy.

Pro pohyb potrubi ve viech smérech vodorovné roviny jsou zémérné konstruovany
specidlni podpéry, napiiklad podpéra s véncem z osového kulitkového loziska (viz
obr. 10, oddil 4.1).

7 hlediska odport pohyblivych uloZeni proti pohybim potrubi p¥i jeho tepelnych
dilatacich se rozeznévaji podpéry se smykadly a podpéry s kladkami (kladitkami)
nebo s viletkem, ktery se otééi na ose nebo v éepech, nebo s véletkem, ktery se vali

1) Osovou opérou se rozumi osové vedeni, které dovoluje pohyb potrubi ve sméru jeho osy,
neomezuje viak jeho radidlni pohyb smérem vzhtiru (viz obr. 5), kterému pak brani jen vlastni
hmotnost potrubi. :
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mezi podlozkou uloZeni a opérnou plochou pevné spojenou s potrubim a vyénivajici
nad povrch tepelné izolace. Pro tézka potrubi, napiiklad pro potrubi o velkém pra-
méru a s velkou rozteéi uloZeni, se navrhuji a pouzivaji viledkovs uloZeni s nékolika
véletky, konstrukce téchto uloZeni neni viak obvykle uzptisobena tak, aby umoznila
a zajistila alesponi piiblizné stejné zatiZeni vSech pouzitych véletkd, takZe pokud
stejnomérné zatiZeni pouzitych véletktt neumoziiuji, napiiklad uloZenim opérné
desky nebo podlozky na kulovém &epu, nelze povaZzovat zvétiovéni poétu valeckit
za ucelné.

Provedeni podpér se smykadly nebo s véletky m4 spolu s rozméry opérné plochy
a podlozky ptimy vliv téZ na velikost nejvétsiho ptipustného pohybu potrubi v misté
uloZeni (viz oddily 4.3).

UloZeni potrubi musi vyhovovat élankéim 176 az 180 CSN 13 0020 [1] a uloZeni
potrubi tepelnych siti jesté clanktim 33 az 39 CSN 38 3360 [2]. CSN 13 0020 obsahuje
ve zminénych ¢lancich tato ustanoveni:

Cl. 176. Pii konstrukei uloZeni musi byt ptihlédnuto k vlivim viech predpokla-
danych zatiZeni, jako vliv vlastni hmotnosti potrubi, vibrace, zatizeni vétrem, razy
v potrubi, zatiZeni od tepelné dilatace apod.

Cl. 177. U potrubi piepravujiciho plyny a piry musi byt uvazovéno s hmotnosti
kondenzitu, poptipadé zdnost, které mohou vzniknout za provozu. Bude-li takové
potrubi zkouSeno tlakovou zkouskou kapalinou, musi byt uvazovéno s hmotnosti
této zkuSebni kapaliny.

Cl. 178. Konstrukee ulozeni musi zamezit samovolnému uvolnéni zejména sikmého
a svislého potrubi.

Cl. 179. Césti potrubi, které slouzi k ovlddani a regulaci technologického procesu
(napi. ventily), nesmi byt vyuZity jako nosny prvek uloZeni.

Cl. 180. Konstrukce uloZeni musi zamezit nadmérnému prihybu potrubi.2) Pro
uréeni vzdjemné vzddlenosti nepruznych podpér a zdvési dlouhych vodorovnych
potrubi s ohledem na jejich tinosnost,3) ohybovéd namahdni potrubi, prihyb potrubi
apod. plati ON 13 0530 [3].

2. ZAKOTVENI — PEVNE BODY

Rozdéluji potrubi na useky, jejichZ teplotni roztaznost spolehlivé vyrovnaji pouZité
kompenzatory nebo kompenzaéni utvary potrubi, napiiklad L nebo Z. Konstrukce
zakotveni musi proto bezpeéné zachytit vSechny sily, zejména osové, a momenty
u kompenzacnich utvarti nebo v blizkosti odboéek, kterymi potrubi na zakotveni
pusobi, a méla by svou konstrukei pfedem vyludovat moznost posunuti potrubi ve
sméru.jeho osy, které by zplsobilo pretiZeni kompenzdtorit a mohlo by vést az
k jejich poskozeni a tim k poruse potrubi. Tomuto poZadavku obvykle pouZivané
stojany kotevni podle ON 13 0851 az ON 13 0853 [4] nevyhovuji, je%to u téchto
konstrukei je potrubi v zakotveni upevnéno dvéma nebo t¥emi, popiipadé i vice,
t¥meny, takZe posunuti ve ndméru osy brani pouze tfeni, jehoZ velikost je tmérnd

2) Prithyb potrubi ovliviiuje pfedeviim rozteé, tj. vzdalenost uloZeni, konstrukei uloZeni bylo
by mozné ovlivnit prihyb potrubi jen velmi nesnadno; vyztuZeni potrubi v uloZenich se ne-
pouzivé.

3) Unosnost ulozeni potrubi v provedeni podle &s. oborovych norem ON 13 0000 [4 az 7] byla
vySetfovana pocetnd a byla z ¢asti ovéfovana i pokusné. Vysledky, pavodng uréené pro doplnéni
piislusnych &s. norem, nebyly vSak publikovdny, predeviim pro obtiZnost piibliZit se zjedno-
duSenymi predpoklady skuteénym poméram zatiZeni jednotlivych konstrukei v technické praxi.
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jen asi péting, poptipads i jen desetind sily, kterou je potrubi pfitazeno t¥meny ke
stojanu, a to pouze za piedpokladu, Ze pfitazeni témentt bylo provedeno. Tato,
z hlediska nebezpedi moznosti osového posunu potrubi nevhodné konstrukce, je
pravdépodobng ovlivnéna &ldnkem 37 C'SN 38 3360 [2], podle néhoZ ,,m4 konstrukce
pevnych bodil poditat s moznosti vymény potrubi bez pogkozeni nosné konstrukce

Obr. la. Zakotveni potrubi dvoutrubkové
tepelné sité.

|
— - _t_._

Obr. 1b. Schéma zakotvenis piiloZzkami

privafenymi k potrubi (1 — piivafené

prilozky, 2 — timeny, 3 — pfivafeny
ptiénik, 4 — kotevn{ Srouby).

pevného bodu®. Zajisténi potrubi proti osovému posunu lze u kotevnich stojant
podle ON 13 0851 aZ -53 [4] provést privaienim ptilozek k povrchu zakotvené trubky
7 obou stran zakotveni tak, aby se opiraly o &elni plochy stojanu, naptiklad podle
schematického naértku v obr. 1. Kotevni §rouby (v poétu 4 nebo 6) k upevnéni
stojanu na betonovy zaklad zpravidla nedostacuji a odlehéuji se proto od naméhdni-
ve smyku (st¥ih) a hlavng v ohybu oceli U, pfivafenou na spodni plochu stojanu
a zalitou betonem. M&-li toto zajisténi plisobit spolehlivé, musi byt zaliti jakostni
a hlavné uplné, co# by mohla usnadnit nahrada oceli U dvéma svarenymi uhelniky,
piivafenymi na spodni plochu stojanu (obr. 1) misto obvyklé oceli U.

Konstrukee zakotveni privatované k potrubi, které jsou bezpetnéjsi a zpravidla
i leh&i a levnéji, se sice pouZzivaji v zahraniéi b&zné, v Ceskoslovensku jsou viak
vyjimkou, aé jsou normalizovéna, napiiklad v ON 13 0857 [5], v niz je pouZito
piivaiovacich podpér podle ON 13 0810 (viz oddil 4.1). U nés nenalezly uplatnéni
i dali jednoduché a spolehlivé konstrukee pouZivané v zahraniéi, napiiklad u pod-
zemnich tepelnych siti v betonovych kandlech konstrukce, u niz je potrubi opatiené
piivatenymi p¥ilozkami (obdobné jako v obr. 1) pFipoutdno tiemenem k vodorovnému
nosniku napiiklad z oceli U, upevnéné ve sténdch kanélu podle schematického néértku
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na obr. 2, nebo pro potrubi o velkych pramérech konstrukee s piivarenym kotouéem
(jednim nebo dvéma) vyztuZenym Zebry, ktery je uloZen v Zelezobetonovém zdkladé
ve tvaru svislé desky podle schematického naértku na obr. 3. Jsou-li kotouée dva,
opiraji se o &elni plochy svislé kotevni desky.
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Obr. 2. Schéma zakotveni potrubi Obr. 3. Schéma zakotveni potrubi

na vodorovném nosniku z oceli U ve svislé zelezobetonové desce

V CSN 38 3360 [2] jsou jests dal$i ustanoveni o pevnych bodech potrubi:

Cl. 38: Zakotveni ,,se instaluji obvykle v mistech odboceni potrubi nebo v jejich
blizkosti a v jimkdch a v mistech pro armatury a ucpdvkové kompenzatory*. Pii
umisténi zakotveni podle ON 13 0851 aZ -53 [4] v blizkosti odboéek lze poditat s tim,
%e unosnost konstrukei podle téchto oborovych norem ve vodorovném sméru kolmém
k ose potrubi je v&tsi nez ve sméru osovém, v némz brani posunuti potrubi pouze tien,
je vSak tieba odlehéit kotevni §rouby nejen ve sméru osy potrubi jak je obvyklé,
ale i ve sméru kolmém, a to napriklad obdobnym zpuqobem tj. pfivafenim piiéniku
na spodni plochu stojanu a jeho peélivym spojenim (zalitim) se zdkladem.

Cl. 39: ,,Z&vérny svar potrubi nutno provéddét pouze u pevnych bodit vzhledem
k predpéti za studena (neni nutné dodriet u kompenzaénich poli s ucpavkov‘ym1
kompenzdtory). Pro provedeni tohoto svaru je nutno ponechat prostor. Pouziti
tohoto postupu je tedy v CSN 38 3360 pro tepelné sité predepséno. Toto opatieni je
éelné nejen z hlediska sprdvného a tplného predpéti kompenzatorta U a kompenzag-
nich dtvarti potrubi, ale i sprdvné montéZe pohyblivych uloZeni potrubi (viz
oddily 4.3).

3. 0SOVA VEDENI A OPERY

Osov4 vedeni a opéry dovoluji pohyb potrubi pouze ve sméru jeho osy s piiméie-
nou radidlni vili, kterd mize byt u potrubi s kompenzdtory U pomérné velkd, avSak
u potrubi s osovymi kompenzatory s vlnovei a zejména s kompenzéatory ucpavkovymi
]en velmi mal4. Obvykle pouzivans osové vedeni podle ON 13 0801, -03, -11 a -26 [6]
jsou podpéry podle ON 13 0800, -02, -10 a -25 [7] doplnéné postrannimi vedenimi
ve vodorovné roving, jejichz opérné plochy se smykaji po svislych konzoldch
ptipevnénych k podloZce, resp. nosné konstrukei uloZeni, nebo se vali po otdéejicim
se valetku, kterym je svisld konzola opattena. Tyto konstrukce je tfeba posuzovat,
tak, jako podpéry potrubi (viz nésledujici oddil 4).

4. PODPERY POTRUBI

4.1. Konstrukce podpér

Podpéry jsou zpravidla konstruovany pro pohyb potrubi ve sméru jeho osy,
dovoluji vSak pohyby ve vSech smérech ve vodorovné roviné. Podpéry potrubi
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s tepelnou izolaci piipevnénou na trubky jsou opatieny opérnou plochou, kterd
vyénivé nad povrch izolace a kterd je s potrubim pevné spojena bud Sroubovym
spojenim, obvykle tim, Ze trubka je seviena ve dvoudilné objimce, nebo k trubkdm
piivafena. Opérné plocha se po podlozce podpéry bud smyké nebo se vali po otéce-

A B A B
Obr. 4. Kluzné podpéra (4) a osové vedeni (B) Obr. 5. Podpéra (4) a osové opéra (B) tepelné
topelns izolovaného potrubi Js 100 s kratkou izolovaného potrubi Js 150 s otdcejicim
opérnou plochou a dlouhou podlozkou : se véletkem a dlouhou podlozkou

® o] ]
T 11T T
- t 4 __t_,,,__i__ _J{_‘_

|

iy T e

of | & o | |®
= = =g

A B A B A B A B

Obr. 6. Kluznd podpéra (4) a osové vedeni  Obr. 7. Kluzné podpéra (4) a osové vedeni (13)

(B) tepelnd izolovaného potrubi Js 100 tepelnd izolovaného potrubi Js 100 s dlouhou
s dlouhou opérnou plochou a kratkou a nizkou opérnou plochou, pfipevnénou k potru-
podlozkou bi jednostranné prodlouZenymi objimkami

a s kratkou podlozkou

_jicim se véletku nebo kladkédch nebo se pohybuje po valetku, ktery se mezi opérnou
plochou a podlozkou vali.

Podpéry pouzivané pro potrubi podzemnich tepelnych siti budovanych asi do
r. 1945 byly opatieny kratkou opérnou plochou, kterd se smykala po dlouhé podloZce
(obr. 4) nebo otatejicim se véletkem (obr. 5) nebo kladkami, které se valily rovnéz
po dlouhé podlozce. Podpéry (provedeni A na obr. 4 a 5) a z nich zhotovend osové
vedeni (provedeni B na obr. 4) a osové opéry (provedeni B na obr. 5) sestavaly
z dvoudilnych objimek vylisovanych z ploché oceli, v nich% byla trubka seviena
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pomoci tii spojovacich Sroubtl, z nichZ jeden byl opatfen distanénim krouzkem nebo
trubkou. Svafované spoje se nepouzivaly. Po roce 1945 piesla montéy tepelnych
potrubi a vyroba jeho uloZeni na jiného dodavatele, ktery pouzil podpérnou plochu
dlouhou, pFipevnénou k potrubi dvéma dvoudilnymi objimkami (obr. 6, 7 a §). Kon:
strukce podpér (a z nich odvozenych osovych vedeni) s dlouhou opérnou plochou
byla pak normalizovéna, a to v ON 13 0800, -02, -25 a -27 [7] v provedeni s objim-
kami a v ON 130810 a -13 v provedeni pfivafovacim. Provedeni p¥ivafovaci
ON 13 0810 je poddajné, takze dovoluje i prudké oh¥4ti potrubi bez nebezpedi poru-
Seni svarill, na které upozoriiovali pra-
covnici z oboru svafovaci techniky
a jejiho- vyzkumu v p¥ipadé piivaieni
dlouhé tuhé opérné plochy, naptiklad
z oceli T' (obr. 6), p¥imo k trubce.

A 8 A B
Obr. 8. Podpéra (4) a osové vedeni (B) tepelng Obr. 9. Schéma piivalovaci podpéry
izolovaného potrubi Js 150 s dlouhou opérnou jednoduché konstrukce

plochou a s podlozkou s otécejicim se valeckem

Podpéry s dlouhou opérnou plochou a kratkou podlozkou, nyni pouzivané (obr. 6
az §), nejsou ve srovnéni s podpérami s kratkou opérnou plochou, d¥ive pouZivanymi
(obr. 4 a 5), vyhodné, nebot podle [8]:

a) jsou téz81 a maji proto vétsi spot¥ebu oceli,

b) vyzaduji vétsi polet pracovnich operaci,

¢) maji vétsi obnaZeny povrch, vyénivajici z tepelné izolace a proto i vétsi tepelné

ztraty,
z SehoZ vyplyvé, Ze jsou nakladnéjsi jak vyrobng, tak i provozng. Byly sice navrieny
znacéné jednodussi a lehéi, a tim i levnéjsi konstrukce, nap¥iklad i pii feSeni tikolu
C-0-21-88, a to privafovaci podle nadrtku na obr. 9, na nd# lze té% p¥i montazi piimo
polozit trubky a které lze rovndz piimo pouZit i pro
osové vedeni nebo opéry, aviak zatim se na $kodu véci
nevyrabéji.

Pouzivané konstrukce podpér s vdledky umoziiuji po-
hyb potrubi p¥i malém odporu pouze valivym t¥enim jen
ve sméru kolmém k ose viletkd, zpravidla jen ve sméru

Obr. 10. Podpéra potrubi s véncem z osového kuli¢kového loZiska
(I — potrubi, 2 — opérnéd plocha pevné spojend s potrubim,
3 — vénec z osového kulitkového loziska, 4 — podlozka, 5§ — po-
5 jistny trn spojeny s podlozkou a vymezujici moznost valeni vénce 3)
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osy potrubi, pf¥item# p¥i boénich pohybech potrubi doch4zi ke smykéni za zvySeného
odporu tfenfm. K normalizovéni byla v roce 1958 navrZena pomérné jednoducha
konstrukce podpéry umoziiujici valeni v libovolném sméru ve vodorovné rovind
(obr. 10), vhodnd naptiklad jako podpéra tzv. hlavy kompenzétort U a zejména pro
rovinné kompenzaéni tvary potrubi, u nich# odpory tfenim v obvyklych podpérach.
bréni deformaci ttvaru a tim znatelnd zvy$uji napéti v nejnaméahanéjiich pritezech,
jehoi vypodet je zaloZen na predpokladu naprosté volnosti deformace utvaru mezi
koneci vetknutymi v zakotvenich. Ani tato konstrukce se vSak dosud neuplatnila,
at jeji pouZivéni by zabranilo pfemahéni kompenzatnich utvard, které by mohlo
vést a% k poruse v pifpadech Zastych a vétsich zmén pracovni teploty tepelného
potrubi.

4.2. Volba druhu podpér

Volba_druhu podpér je, pfedeviim u tepelnych siti, vdzdna smérnicemi, obsaZe-
nymi v CSN 38 3360 [2]:

Cl. 33 piipousti tyto druhy podpér: ,,podpéry kluzné, s valivymi valecky nebo
kladetkami, s koulemi a pruzinové.*

(1. 34 doporuduje kluzné podpéry pouzivat nezévisle na priméru potrubi tepelnych
siti p¥i vedeni

a) v kanalech neprileznych a prileznych,

b) na potrubnich mostech,

¢) p¥i bezkanilovém vedeni pfi nutnosti podpérného zafizeni potrubi4)
a piedepisuje, Ze ,,do Js 200 se pouZivaji kluzné podpéry pii vSech zpiisobech vedeni®.

Cl. 35 doporutuje ,kladetkové a véletkové podpéry pouZivat pfi vSech zplsobech
vedeni:

a) v pruchozich kanélech,

b) v nizkych samostatné stojicich sloupecich,

¢) na vysokych samostatné stojicich sloupech,s)
a uvadi vyslovng, %e kladetkové a viletkové podpéry se v neprileznych kanalech
nepouzivaji‘.

Z predchézejicich ustanoveni CSN 38 3360 vyplyvé, ze podpéry s valetky nebo
s kladkami se doporuduji pro jmenovité svétlosti vétsi nez Js 200, a to pro potrubi
uloens v priichozich kandlech (a tedy i v kolektorech) a vedend nad zemi, nebot
v téchto p¥ipadech lze predpoklédat, Ze loZiska véletki a kladek i opérné plochy
nebo podlozky, po nichz se pohybuji, jsou piistupné a lze je mazanim loZisek a Gisténim
styénych ploch od nénosi udrZovat ve vyhovujicim stavu, v ném# lze odekivat
pomérng maly odpor proti osovym pohybém potrubi. Valeckové uloZeni —
a rovné% i osovéd vedeni — podle ON 13 0825 a -26 a ON 13 0695 [9] jsou vak
konstrukénd primitivni a podle dosavadnich zkuSenosti dochdzi k zadirdni véleGku
a osy, at jsou z riznych materiali (Sedd litina — ocel), hlavng v$ak k zarezavéni.

4) Pro bezkanslové konstrukee, u nichZ se potrubi pii zménéch pracovni teploty pohybuje
v nehybné tepelné izolaci, nejsou podpéry piipeviiované na potrubi (naptiklad podle obr. 4 aZ 10)
vhodné a u vétiiny bezkanslovych konstrukei je nelze pouzit & je tieba je nahradit podlozkami,
po nich% se potrubi smyké, popiipad$ vyjimetné vali po oté4dejicich se véaleceich.

0,05

“polomér valetku v em ’
kde 0,05 je rameno valivého tfeni na styéném povrchu kladky nebo véletku s pouzdrem & pod-
pérnou deskou v cm.

5) Je-li spad potrubi rovny nebo mensi nez pomér
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V disledku obou téchto vlivii se viletky a kladky piestanou — d¥ive &i pozdéji —
otaéet a opérné plochy podpér se pak mohou jen smykat, piiéemz odpor proti
pohybum potrubi vzroste az téméf na hodnotu oport podpér se smykadly. Za tohoto
stavu vyroby a normalizace je vyhodnost uloZeni potrubi s odpory valivym t¥enim
pochybnda. Kromé toho podpéry pro potrubi Js (225) a vétsi podle ON 13 0802, které
tvoii s valetkovu podlozkou podle ON 13 0695 valeékovou podpéru podle ON 13 0825
a osové vedeni podle ON 13 0826, maji unosnost v desitkdch tun (asi 45 az 90 Mp),
kdezto véletkové podlozky unosnost (viz pozna,mku 3) znaéné mensi, na,prlklad pri
stiedu opérné plochy nad stiedem vélecku jen asi 0,9 az 3,7 Mp a pii posunute opérné
plose k jedné strané valetku nosnost je$té mensi, pouze asi 0,6 aZ 2,6 Mp. Tento
nesoulad — pokud je zndm a respektuje se — vede k nutnosti zmenSovat rozted
véleckovych uloZeni podle ON 13 0825, resp. -26, nebo k pretézovani viletkovych
podlozek podle ON 13 0695, které zadirdni vile¢ku na jeho ose znaéné urychli.
Népravu tohoto nezddouciho stavu bylo by moZné provést bud podstatnym zesilenim
véletkovych podloZzek a pouzitim napiiklad samomaznych loZiskovych pinvi nebo
pouzder, nebo pouzitim valeckovych uloZeni s véletky, jez se mezi opérnou plochou
a podlozkou vali.

UloZeni s valicimi se valecky je tieba opatfit zvySenymi okraji podlozky nebo
lépe opérné plochy, nebot u opérné plochy neni nebezpeéi zneéisténi ndnosy, napiiklad
prachu apod., aby se valeCky nemohly p¥i nepfesné montézi uloZeni nebo pii rdzech
v potrubi odvalit mimo styéné
plochy. V krajni poloze se viletky
opfou o zvySeny okraj a prestanou
se otacet, priCemz odpor proti po-
hybu potrubi vzroste az asi na hod-
notu odporu pfi smykovém tieni
."Vd, #%  jako u kluznych podpér.

Uvedené uvahy nasvéddéuji tomu,

AR %' iev zako}:veni a je]:ich ?:émkl(:;siy l:y
I i P mély r}nt’xvr kra]mmv pripadé moz-
T T nost piendsSet ve sméru osy potrubi
sily, vznikajici odpory smykovym

Obr. 11. Schéma, vélotkové podpéry tfenim, které lze predbézné odhad-

s valicim se diferencidlnim véleckem . v . , ,
nout asi na tfetinu vahy potrubi,

jeho néplné a tepelné izolace, po-
piipadé i vihy snéhu, p¥ipadného leSeni apod. Odpory podpér s valicimi se viletky
lze v krajni poloze véleCkl sniZit na odpory valivym a éepovym tienim v ,,otevieném
lozisku®‘, pouzije-li se diferencidlni vdleéek s velkym rozdilem prﬁmérﬁ napiiklad
podle obr 11.V kra]m poloze se valetek muze dal valit po podlozce i kdyA se 0p1e
o zvySeny okraj opérné plochy, nebot v tomto ,,otevieném lozisku‘ nemiize se ani
zadiit, ani zarezavét. Odpor tienim vzroste v této krajni poloze diferencidlniho
véleGku z hodnoty [8]

R
na hodnotu
, 26p + fod
.A == ’lp . Q 1/) = D va(‘ v
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kde £ je soudinitel valivého tieni ¢ésti véletku o praméru D nebo d,
fe — soudinitel epového tfeni v ,,otevieném lozisku‘‘.
Pii dostateéné velkém priméru Dy a p¥i malém poméru priaméra véilecku dv/Dy
Ize sniZit odpor tfenim v krajni poloze valetku pod hodnotu 4'/Q = y = 0,1.
Napiiklad pro Dy = 130 mm, dy = 60 mm, & = 0,5 mm a fz = 0,2 je

2.05460.02 13

v= 130 =130 — %10

Tato konstrukce s diferencidlnim valetkem byla jiz pred delsi dobou navrZena
a jeji navrh byl nékolikrat publikovén, k jeho pouziti v technické praxi viak rovnéz
zatim nedoslo.

4.3. Velikost posuvu potrubi v misté pohyblivych uloZeni potrubi

z4visi na druhu podpéry a na rozmérech styénych ploch, resp. souddsti, které se
spolu stykaji.

4.3.1. Podpéry se smykadly
Il=A+a-+ am+ ap,

kde a jo Sitka kratké opérné plochy (obr. 4) nebo $ifka podlozky (obr. 6 a 7),
1 — délka podlozky (obr. 4) nebo dlouhé opérné plochy (obr. 6 « 7),
am & ap — presah podlozky (obr. 4) nebo dlouhé opérné plochy (obr. 6 a 7) v krajnich polohach
Pii nejvyssi tmax & nejnizsi fmin Mozné pracovni teploté potrubi, naptiklad za pro-
vozu & p¥i montdzi nebo po dlouhodobém odstaveni potrubi,

A — nejvét$i mozny posuv potrubi v misté vzdileném od zakotveni o I, pfi souciniteli
teplotni roztaznosti materidlu, z nshoz je potrubi, resp. trubky, zhotoveno, v roz-
mezi teplot tmin 8% tmax, tj. pii jeho stiedni hodnot® wstr.:

A = L0t (tmax — tmin) = lzotste, At.

Z uvedenych vztahll vyplyva:
A=1—(a-+ am + ap)

l, — A _l— (@t am +ap)
* Asti(tmax — tmin) 1,2.0,01. At

U normalizovanych uloZeni potrubi [7] a [6] je

1 = 200 a% 300 mm a a = 50 a% 80 mm proJs 20 az Js 150, resp.
a = 90 a% 120 mm pro Js 200 az Js 350,

takze napiiklad p¥iam + ap = 10 mm a ostzy = 1,2 mm/m 100 °C je piiblizné A ~ 130
a% 200 mm a pro At = 200 °C je I, = 54 a% 83 m, coZ umozituje pouzivat tato norma-
lizované uloZeni pro potrubi s kompenzatory s vlnovei z nerezavéjici oceli a pro
potrubi s kompenzétory U o obvyklém vyloZeni. U uloZeni v blizkosti kompenzétori
U s velkym vyloZenim a kompenzatori ucpdvkovych, jejichZ kompenzaéni schopnost
dosahuje a% 400 az 500 mm, je t¥eba délku ,,I podlozky nebo dlouhé opérné plochy
priméfens zvétsit, aby v krajni poloze nedoslo k havarii uloZen, které by mohlo vést
az k porufe zakotveni a tim i celého potrubi.
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4.3.2. Podpéry s otdcejicim se valetkem
I =A+4 Dy =+ am + ap,

kde Dy je vndjsi prumér véletku; vyznam ostatnich oznateni je stejny jako v predchozim
odstavei 4.3.1. .
Piesahy am & ap mohou mit v tomto piipads i zdpornou hodnotu (obr. I2), avsak
vidy bezpetnd mensi ne% polovina priméru valetku am,p < Dv/2.
Rovné% v tomto pFipadé je

— (Dy
Al Dyt am ok ag); b= Dy Eom st m)

osti(fmax — tmin)-

~%.,p

+am,p

Obr. 12. Presahy styénych ploch podpér s oté4dejicim nebo valicim se véletkem

4.3.3. Podpéry s valicim se vdleCkem
1 =A2+am+ap
A
A = 2[l — (+oam & ap)l; ly=—i

Olsti(tmax — tmin)
4.3.4. Podpéra s valicim se diferencidlnim valetkem (obr. 11)

la+Ilp=Atamtap

Dy d
ld(1+—~—)=Aiamj:ap; ZD(I —bl)zA:I:amiap
v v
Akt o A omtdp
1T T A+ Dy PT T dy+ Dy
dv Dy

ponévadz la/lp = dv/Dv. .
1.3.5. Podpéra s véncem z 0sového kulitkového loZiska (obr. 10)
A = 2(dx — Dt) — (em + €p)s
kde dy je vnitini pramér vénce (3 v obr. 10),
D¢ — vn&j§i pramdr trnu (5 v obr. 10) a )
em & ¢p — Vviile mezi véncem & trnem v krajnich polohéch podpéry.

Rozméry opérné plochy a podlozky zdviseji na velikosti vnéjstho praméru vénce Dy
a mozného posuvu A: Dréha vzédjemného posuvu opérné plochy po podloZce v libo-
volném sméru je 2A a délku Iy opérné plochy a podlozky lze urdit ze vztahu

Ik =A—an—ap.



4.4. MontaZ pohyblivych uloZeni

MontéZz mé byt provedena tak, aby v krajnich polohdch p¥i nejvysS§i imax a nejnizsi
Imin pracovni teploté potrubi byly presahy plochy opérné a podlozky am a ap stejné
nebo alespon piiblizné stejné. Splnéni tohoto pozadavku by vyZadovalo montéZ ulo-
Zeni ve stiedni poloze pii stiedni teploté potrubi fstz = 0,5(fmax + fmin), & to v pii-
padech, v nichz predpéti 6 kompenzatort U, kompenzédtora osovych s vinovei nebo
kompenzaénich utvard potrubi je polovinou celkové teplotni dilatace potrubi A,
kterou pouzité kompenzitory vyrovna,vaql Pii predepindni kompenzitori podle
¢élanku 39 CSN 38 3360 (v1z oddil 2) a pii obvyklém zpisobu montéZe pohybhvych
uloZeni ve st¥edni poloze p¥i teploté potrubi ¢moent se viechna uloZeni posunou smérem
k zakotveni, u néhoz je zdvérny svar, o délku predpéti kompenzitoru § do krajni
polohy a pro teplotni dilataci potrubi v misté uloZeni je k disposici témé¥ celd délka
opérné plochy nebo podlozky. Toto zjednoduseni lze uplatnit v p¥ipadech, v nichz se
montézni tmont & Nejnizsi tnin teplota potrubi alespon piiblizné shoduji, tj. v piipa-
dech, v nich% je 6 = 0,56 A¢ & tmont = fmin-

V piipadech, v nichZ nejsou tyto rovnosti ani pfiblizné splnény, je t¥feba montézni
polohu pohyblivych uloZeni pfedepsat podobné jako predpéti kompenzitort U podle
pozndmky v ¢ldnku 16 a diagramu 4 ON 13 2701 [9].

V piipadech, v nichz se pozaduje, aby se vSechna pohyblivs uloZeni pohybovala pii
provozu potrubi kolem jejich st¥edni polohy, bylo by treba pfed provedenim piedpéti
kompenzitor d osadit pohyblivd uloZeni o délku é — 0,5 Ay od stfedni polohy
smérem ke kompenzitoru, je-li Ay teplotni roztaznost potrubi v misté sledovaného
uloZeni.

Pohybhva, uloZeni potrubi s ucpdvkovymi kompenzatory se montuji v krajni poloze
s pfiméfenym piesahem ap,, nebot ucpavkové kompenzitory se vklidaji do potrubi
s témér zcela vysunutym dutym pistem.

4.5. Odpory pohyblivych uloZeni potrubi

vznlkagl tfenim smykovym, éepovym a vahvym Pomér odporu proti pohybu T
ve sméru tohoto pohybu a zatiZeni podpéry G kolmo na smér pohybu zévisi na
soudiniteli smykového t¥eni f, v klidu nebo pii pfechodu z klidu do pohybu nebo
na tzv. trakénim soudiniteli ¢ a y, jehoZ velikost z4visi na soudiniteli t¥eni éepového f
a valivého £ a na priméru viletku Dy a Sepu ds.

4.5.1. UloZeni se smykadlem a otdéejicim se vdletkem T|G, = fo

Podle 8lanku 63 CSN 38 3360 [2] lze pousit pro piipady, pro né% nejsou znimé
presnéjsi udaje, tyto hodnoty:

a) pro kluzné uloZeni fo=103

b) pro kladetkovs, vileckovd (a zdvésnd) uloZzeni f, = 0,1.

Tyto hodnoty jsou piiméfené pro hladké, Cisté a nemazané ocelové plochy.
U ploch drsnych byly zjistény mé¥enim na podpérach podle &s. norem hodnoty vyééi
[10] u ploch natienych asfaltovym protirezovym natérem hodnoty za studena aZ
asi fo = 0,6. Smykové plochy pohyblivych podpér je tieba jen konzervovat vhodnym
tukem nebo olejem, nikoliv natirat a asfaltové ndtéry je nutné pro jejich lepivost
vylouéit. V pripadé zarezavéni a zadieni otddejicich se vdleéki a kladek a po naraZeni
valicich se valeckl na-okraj styénych ploch v krajni poloze (viz oddil 4.2) prejde tieni
¢epové a valivé v t¥eni smykové, pfi némz lze poéitat vzhledem k drsnosti styénych
ploch s hodnotou f, ~ 0,3
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4.5.2. Ulosent s vdlelky (viz oddil 4.2)

Ulo¥eni s valeéky, které se

a) otddeji T/G, = @

b) vali TIG, = .
Ciselné hodnoty soudiniteldt ¢ a y lze uréit z udajt odborné literatury [10], kde jsou
uvedeny i dalii podrobnosti o této problematice.

5. JINE DRUHY ULOZENI POTRUBI

(SN 38 3360 [2] uvédi v élanku 36 pro potrubi tepelnych siti, Ze zdvésy se
mohou pouzivat pii nadzemnim vedeni potrubi s kompenzétory U, v tsecich s piiro-
zenou kompenzaci a pii vertikdlnim usporadéni potrubi.

Zavésy se nepouZivaji v usecich s ucpévkovymis) kompenzitory. Osovou silu,
kterou zavésené potrubi ptisobi jednotlivymi zdvésy na zakotveni, 1ze pro pomér délky
t4hla zavesu | k velikosti posuvu potrubi v misté zdvésu A/2 = 0,5 A od svislé polohy

a ) e, T 0,5A . .
t4hla /0,56 A = 4 uréit [10] z ptiblizného vztahu —C—;— == - Celkové osové zatiZeni
zakotveni Je déno soudtem osovych tudinkd jednotlivych zédvést X T,, ktery lze
piiblizng nahradit stiedni hodnotou:
, 0,5 Astr

2T, ~ 26, ;

kde & G je celkové vaha zavéseného potrubi na jedné strand zakotveni,
Asts — je posuv potrubi v misté stiedniho zdvésu, tj. zadvésu umisténého v poloving délky

tohoto potrubi.

Zména vysky zavéieného potrubi se v mistech jednotlivych zdvést uréi podle
vztahti a diagramu v odborné literature [10]. V této odborné literatute je téz piehled
principh konstrukei viech nejdastéji pouzivanych upevnéni a uloZeni potrubi s po-
t¥ebnymi Gdaji a charakteristikami.

PREHLED PRAMENU

(1] CSN 13 0020 — Potrubi. Technické predpisy. Névrh schvéleny 4. 8. 1971 a predloZeny
k praktickému ovéieni do 31. 12. 1974.
[2] OSN 38 3360 — Tepelné sits. Strojni a stavebni ¢dst — projektovani.
[3] ON 13 0530 — Vzdalenost uloZeni potrubi. Vypottové smérnice.
[4] ON 13 0851 — Stojany kotevni do Js 100
ON 13 0852 — Stojany kotevni Js 125 az Js 500
ON 13 0853 — Stojany kotevni od Js 600 do Js 800
[5] ON 13 0857 — Stojany kotevni ptivafovaci (Js 50 aZ Js 350)
[6] ON 13 0801 — Podpéry kluzné s osovym vedenim do Js 150
ON 13 0803 — Podpéry kluzné s osovym vedenim od Js 175
ON 13 0811 — Podpéry kluzné ptivatovaci s osovym vedenim (Js 20 az Js 350)
ON 13 0826 — Podpéry véledkové s osovym vedenim (Js 100 az Js 800)
[7] ON 13 0800 — Podpéry kluzné do Js 150 (od Js 20)
ON 13 0802 — Podpéry kluzné od Js 175 (do Js 800)

6) Pro potrubi s osovymi kompenzétory s vinovei nejsou zévésy rovndz vholné, jeito pii
pohybech potrubi méni zavésy téz jeho vyskovou polohu, a to mérnd vzdalenosti od zakotveni,
tedy nestejnd v mistech jednotlivych z&vést.
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ON 13 0810 — Podpéry kluzné piivarovaci (Js 20 az Js 350)
ON 13 0813 — Podpéry kluzné piivarovaci
ON 13 0825 — Podpéry valedkové (Js 100 az Js 800)
ON 13 0827 — Podpéry kluzné Js 400 az Js 2 400
[8] Mikula J.: Zékladni sméry konstrukece potrubi. Strojirenstvi 7 (1957), ¢. 3, str. 212 az 218.
[9] ON 13 0695 — Podlozky véledkové (pramér véletku Dy = 40 az 120 mm)
[10] Mikula J. a kolektiv: Technicky pravodce 49: Potrubi a armatury. SNTL Praha, 2. vydsni
1974.
[11] ON 13 2701 — Kompenzatory U z trubek bezesvych. Vypoclet.

FIXING THE PIPING SYSTEMS IN HEAT-DISTRIBUTING NETS

Doc. Ing. Dr. Julius Mikula, CSc.

The article describes the main types of sliding and rigid fixtures used for heat-distribution
piping. Two basic conceptions of such fixings have been shown and the instructions for their
use—according to the Czechoslovak Standards—given. The article further deals with some
basic data concerning permissible sliding paths and fixture rigidity. Some progresive con-
ceptions of fixtures, even when not as yet produced or standardised, have been described.

YRJIADKA TPYBOIPOBOJA TENJOBBIX CETEM .

Hoy. Huxe. doxmop FOautoc Muryaa, x.m. H.

B cTaThe IPUBOJIATCS IIIABHEIC XapPAKTEPHI (uKCIPOBAHHOM W TOBHKHOI ONOPEL Tpydo-
1POBOJA TEIJIOBEIX CeTel, IMEHHO 3aKpelelne 0CeBbIX gunmit m mopuop. ITpuBejeHsl JiBe
OCHOBHHIE KOHCTPYKIE OIOD ¥ OCEBHIX JIMHMH COBMECTIO € IPABUIBLIBIMU UL HX BeIGOpA
1O 4eXOCHOBAIKAM liopMam. CTaThsl [ajibile COJEpKAET OCHOBHLIE JIAMHLIC O JOLLyCTAMOI
BCJIMUMHC NIOJ(BIKIIBIX OTIOP ¥ O BeJIMYMHE CONPOTHBICHI IIPOTHE IBHKEHHsI TPYOONpOBOJIa.
CBepX TOr0 ONHCHIBAKOTCS HPOIPECCHBHbIE KOUCTPYHIML 3aKpeIJICHHA M IO;I0P, KOTOpLIe
elme He BBITYCKAIOT M KOTOPBIE elle He CTaHapTU3MpOBAHBL.

POSE DES TUYAUX DES RESEAUX THERMIQUES

Doc. Ing. Dr. Julius Mikula, CSec.

Dans article présenté, on décrit les principales sortes des poses solides et mobiles des tuyaux
des réseaux thermiques c’est-a-dire I’ancrage des conduites axiales et des supports. On cite les
deux constructions fondamentales des supports et des conduites axiales avec les directives pour
le choix de leur sorte suivant les normes tehécoslovaques. Plus loin, l’article renferme les donées
fondamentales d’une grandeur admissible de I'avancement des poses mobiles et d’une grandeur
de 1a résistance contre un mouvement des tuyaux. Aussi, on déerit les constructions progressives
de I’ancrage et des supports qui ne sont pas fabriquées et normalisées jusqu'ici.

DIE LAGERUNG DER ROHRLEITUNGEN BEI FERNHEIZNETZEN

Doc. Ing. Dr. Julius Mikula CSc.

Der Verfasser veschreibt die Hauptarten von festen und beweglichen Lagerungen fiir Rohrlei-
tungen von Fernheiznetzen, und zwar die von Verankerungen mit axialer Beweglichkeit sowie
die festen Unterstiitzungen, samt Richtlinien fiir deren Auswahl nach tschechoslovakischen
Normen. Der Artikel gibt weiter Grundangaben iiber zuléssiges Bewegungsausmass bei bewegli-
chen Lagerungen und iiber Grosse der Bewegungswiderstdnde an. Weiter werden einige pro-
gressive Lagerungsausfilhrungen, die aber noch nich normalisiert weder hergestellt werden,

beschrieben.
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PROFESOR L. HRDINA SEDMDESATNIKEM

Dne 31. prosince 1974 se doZtvd sedmdesdts let &len redaként rady nadeho éasopisu
prof. Ing. L'udovit Hrdina. Prof. Hrdina je elnim predstavitelem oboru wvytdpént
a vétrani v CSSR. Jeho bohatd praktickd éinnost a hluboké teoretické znalosti ytvorily
mimofddné pFiznivé podminky pro pedagogickow prdci, kieré se vénoval s opravdovou
laskou. Prof. Hrdina nejen vychoval velky podet absolventi stavebnst fakulty SVAT, ale
téZ vytvoril okolo sebe okruh spolupracovnikdi, kteri ddle 4spéSné rozvijejt védni obor
vytdpéni, vétrani a klimatizace. Neobyéejné mnoho vykonal prof. Hrdina v Cs. védecko-
technické spolenosti, kde patii k zaklddagicim Elendm. Radu let je predsedou Komitétu
SVTS pro technikw prostiedi, &lenem UR GSVTS a m%stopredsedou &s. vyboru pro
technikw prostiedi a bezpeénost prace. Od zaloent naseho éasopisu pracuje v jeho re-
dakéni radé. Za vde, -co prof. Hrdina dosud vykonal v odborné, pedagogické i spole-
Censké Einmosti, mu patit dcta a podékovdnt nejen obow komitétd techniky prostiedi
a redaként rady Easopisu Zdravotnt technika o veduchotechnika, ale © celé nasi technické
vefejnosti. Do dolSich let pFejeme prof. Hrdinovi dobré zdravi a dal$t dspéchy v jeho

zdsluzné prdcs.

Redaként rada

@ Pocitade ve svételné technice

Ani ve svételné technice mneni soulasny
rychly sled vyvoje moZny bez zavedeni samo-
éinnych poéitaét. Jsou nutné ve vsech oblas-
tech vyvoje, vyzkumu i denni praxe. Nepostra-
datelné jsou ve vé&tsing oblasti teoretickych
vyzkumi, pii volbé materidla a vyhled4dvéni
novych (kde se zvlast uplatiiuje srovnévani
parametrt, pamét a zkuSenosti), pfi nskterych
vypoétovych technikéch v osvétlovéni (napi.
s bodovymi zdroji — bodové metody, s plos-
nymi a piimkovymi zdroji aj.), pfi srovnéva-
cich studiich v ekonomice osvétlovacich sou-
stav a pii konstrukeich svitidel.

Byl také u¢inén uspdiny pokus s pouZitim
pocitace pii uréovani jast (kontrastil) a osvét-
leni velkych ploch, sportovnich zafizeni, kii%o-
vatek apod. Podkladem pro préci jsou tu ba-
revné snimky, které se nejprve vyhodnocuji

- kolorimetricky, udaje ukladaji do pamé&ti poéi-
tace a déle zpracovévaji (podle uréeného pro-
gramu, tj. podle poloZené otézky).

Angliéti vyzkumni pracovnici a programé-
tofi vypracovali program pro poéitaé pro vy-
pocet indexu oslnéni (podateéni hodnoty), jasu
okoli pracovniho mista a nékterych dalSich
hodnot pro reeni rovnic pfi vyzkumu oslnéni
(oslnivosti). S korekénimi &initeli, které byly
nutné pro vyrovnani ndkterych ne zcela vy-
jasnénych souvislosti, pracuji poéitate ve shod®
s doporu¢enimi IES.

Optické laboratoie GE vypracovaly jiz ng-
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kolik programu pro poéitacée pii fotometrickych
a kolorimetrickych mérenich a pro testovani
vyrobkua, jako napi. pii uréovani parametri
svitidel pro interiéry a exteriéry a dalsi. Do
fady bézné pouzivanych ukonu patii: vypocet
pramérného jasu, svételného toku (vykonu)
a Cinitele vyuZiti (zdroju nebo svitidel) a vypo-
¢et trichromatickych souradnic. -

Zsapadondmecky vyrobce svitidel Novelec-
tric mé pro ALGOL dva programy: pro kon-
struktéry svitidel do interiértt a pro projek-
tanty venkovniho osvétleni. Zahrnuji program
pro vypocet prostorového osvétleni, svételného
toku (vykonu) a zékladni parametry svitidel
nebo soustavy. Zpétn& vychdzeji udaje pro
opravy konstrukénich parametri (svitidel nebo
pouzitych zdroja), jejich zévésné vysky, roz-
tete a odrazové vlastnosti povrchii vozovek.
Do poéitate vstupuji udaje dérnymi Stitky,
vystupuji rychlotiskdrnou nebo zobrazovaci
jednotkou (jako grafy a diagramy s texty).

Prednostmi poéitaca (podobné jako v jinych
oborech) jsou: absolutni piesnost a rychla inter-
pretace vysledku, ptitemz cely postup vérné
vystihuje svételné situace, oviem v daném
objektivnim pohledu. I:Tspory dasu jsou zcela
mimoiddné — vlastnd nejsou vabec souméii-
telné s jinymi vypoétovymi postupy.

Podle ILR 1972/3, Lighting Res. and Tech-
nolog. 1972/4, GE Report 1971/12, Elektrizi-
tétsverwertung 1972/11, IES Lighting Rev.
Australie 1972/5.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.643.2:534.1
ROCNIK 17 (1974) CGISLO 6 2.5:2.60

KMITANT DVOU TRUBEK RAZENYCH ZA SEBOU
A STROUHALOVO CGISLO ROVINNE MRIZE

ING. JOSEF NOVAK, CSe.

Statnt vijzkumny dstav pro stavbu stroji, Béchovice

V rémci vyzkumnych praci zaméfenych na vySettovani kmiténi buzeného
proudem tekutiny u raznych strojnich soudésti, byly konény experimenty,
pii nich? se zjistovalo jednak kmiténi dvou rovnob&inych kruhovych trubek
fazenych za sebou, jednak Strouhalovo ¢islo rovinné miize kruhovych tycek.
Oba experimenty se provadély se vzduchem a uvazované velidiny se vySetfo-
valy v zévislosti na roztedi trubek a tycek a v piipadé mifZe i na Reynoldsové
&isle. Strouhalovo &slo charakterizuje frekvenci odtrhévéni virti od tyéek
v miiZi, kterd je shodné s frekvenci hlavnich budicich sil kmitt téchto tycek.
Vysledky jsou zpracovény do grafi.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Mikula, CSc.

POUZITA OZNACENT

x— podélné soufadnice trubek [mm, m]
y — vychylka trubek p¥i kmitech [mm, m]
&, n — pravouhlé soufadnice [mm, m]
, L — voln4 délka trubek [mm, m]
d — vn&j$i pramér trubek a pramér tyek [rom, m]
dy — vnitini pramér trubek [mm, m]
F — ptiény prufez trubky [m2]
J — moment setrvaénosti piiéného prifezu trubky [m*]
t — rozted trubek a tydek [mm, m]
U, V — podélné a pii¢né stiedni rychlost proudéni [mm/s]
u’ — podélné turbulentni fluktuace rychlosti proudéni [mm/s]
w2 — st¥edni hodnota étverce u'2 podle ¢asu [m?/s2]
Us — pramérné rychlost ndbshového proudu [m/s]
/2
I = 15, - — intenzita turbulence
f — frekvence trubek [Hz)
fo — frekvence odtrhévani viri od tytky [Hz]
@ — mérné hmota tekutiny [kg/?]
04 — mérné hmota trubek [kg/m3]
E — modul pruznosti v tahu trubek [N/m?]

& — pomérnd deformace krajniho vldkna trubek
£max — maximélni deformace & pti nejnizsi frekvenci
Usd

Re = —- P Reynoldsovo ¢islo
d
S = f~v — — Strouhalovo &islo
S
o _ 2 . .
S* = T vlastni Strouhalovo éislo trubky
U .
Ma = -—— — Machovo ¢&islo
U.
Eu = ~ P __ Eulerovo ¢islo
[92)
U, — rychlost zvuku v tekutiné [w/s]
p — tlak v tekutiné [N/m?]

» — adiabaticky soutinitel
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L . d t , -
o* = %, L* = PR d; = —dv-, t* = i pomérné veli¢iny
v — kinematické viskozita tekutiny [m2/s]
T — &as [s]

pi — frekvenéni parametr trubky

P — frekvenéni parametr trubky

P — budici sila kmita [N/m]
u — soudinitel utlumu kmita

1. UVOD

Ve vzduchotechnice a portiznu v praumyslu a stavebnictvi se setkavame s miizemi
ty¢i, resp. trubek, obtékanych proudem vzduchu nebo jiné tekutiny, v nichZ jsou
elementy razeny vici sméru proudu za sebou (po proudu) nebo vedle sebe (napiié
proudu). Proud tekutiny z riznych pfi¢in elementy rozkmitdvé, vyvoldvd v nich
st¥idava napéti a tak ovliviiuje jejich Zivotnost. Jednou z hlavnich budicich sil kmitu
je sila, kterd vznikd pii odtrhavani virt od obtékanych elementii. Frekvence této sily
pak souhlasi s frekvenci odtrhdvani. Studium téchto problému se ukazuje tedy velmi
dulezité. V predlozeném &lanku sledujeme dvé zdkladni ulohy.

Piedné kmitdni dvou kruhovych trubek v zédkrytu v zdvislosti na jejich roztedi
a intenzité turbulence ndbéhového proudu. Trubky jsou na jednom konci volné a na
druhém vetknuté. Jsou ocelové, jejich vnéjsi primér je 10 mm, tlouStka stény
1,5 mm a volnd délka (vzdilenost volného konce od mista rozkmitu) 350 mm.
Z parametru kmitdni se sleduje frekvence f a dasovy prubéh pomérné deformace
krajniho vldkna trubek ¢. Napéti trubek v piislu§ném misté je pak ¢, kde £ je modul
pruznosti trubek v tahu. VysSetiovani se déje pii intenzité turbulence ndbéhového
proudu I = 2,4 a 21,4 %, a roztetich ¢ = 18, 20, 24, 27, 30, 40, 60 a 80 mm.

Za druhé se v &lanku sleduje frekvence odtrhdvani vird od kruhovych tydek,
fazenych v rovinné miiZi vedle sebe. Tato miiz je viéi proudu postavena napiic.
Z hlediska zobecnéni vysledkt se v8ak misto frekvence fy uvazuje tzv. Strouhalovo

¢Gislo
fvd
S="-
Us ’

kde d je primér tycky a Ug prumérné rychlost ndbéhového proudu tekutiny. Tycky
v miiZi maji pramér 10 mm a hladky povrch. Jejich délka je 160 mm a jsou mosazné.
VySetiovani fy, resp. S se déje v zdvislosti na Reynoldsové &isle Re = Ugd/v a na
rozteéi trubek ¢. Interval Re = (1,25 az 4,9) . 103 a vySetfované roztece jsou ¢t = 15,
17,5, 20, 25, 30, 35 a 40 mm.

2. EXPERIMENTALNI ZARIZENI A ZPUSOB MERENI VELICIN

Schéma experimentalniho kandlu s dvéma trubkami je zndzornéno na obr. 1
a s mifZi tyéek na obr. 2. Zopakujme, Ze trubky i miiZ byly obtékdny piiéné.
Experimentélni tekutinou byl vzduch. Dolni mezi rozte¢i u trubek (15 mm) a tydek
(18 mm) byla dédna technickymi moZnostmi. Obtékdni trubek i tyéek v jejich
stiedni ¢asti lze povazovat za dvojrozmérné.

Kmitédni trubek bylo méfeno pomoci dvou part tenzometrt, které byly nalepeny
na povrchu trubek ve dvou k sobé kolmych rovinich I a II ve vzdélenosti 28 mm
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od mista vetknuti. Tato vzdélenost byla volena proto, aby tenzometry byly blizko
vetknuti a tak svymi vyvody nenarufovaly piili§ obtékdni trubek a tim buzeni
kmitu. Rovina I byla ve sméru proudu, tj. ve sméru podélné osy kandlu. Pomérna
deformace trubek & byla registrovéna ,,smyékovym‘ oscilografem. Pro snadnéjsi
orientaci oznaéujeme horni trubku (prvni po proudu) dislem 1 a trubku v zdkytu
¢islem 2. Pro porovnéni byla uréena i vlastni frekvence trubek v klidném vzduchu,
a to pii teploté cca 25 °C. Pro trubku 1 vyslo 64,1 Hz a pro trubku 2 vyslo 68 Hz.*)

| vzduch vzduch
| "1~ turbulizdtor C ~sito
|
‘ N
8 | 8 .
| > turbulizator A = turbulizator A
s s — I
! _-mericl kana
' p | _—me m |~ —mérici kand
o £ ! — "
” e trubka S R
%[ 4 —
P? - em’-—s:s/u 1= oo
l T e t \\
" L2350 | " i ey
g T‘ \t RY s \
i rubka 2 H
_ i |
476 476 tyéky
RezD-D. | Fez D-D
T
IS
8L $25 _ - B °
Q 11 = L
f

| i
Obr. 2. Schéma experimentdlniho kandlu

Obr. 1. Schéma experimentélniho kandlu
s miizi

s trubkami

Frekvence odtrhdvani virai fy byla uréovéna jen u prostfedni ty¢ky v miizi, a to
frekvenéni analyzou rychlostnich fluktuaci v blizkém tplavu za miizi. Tato analyza
byla provéddéna ,ostrym‘ frekvenénim analyzdtorem Briiel & Kjaer. Rychlostni
fluktuace byly pfitom méfeny anemometrem DISA.

V obou pripadech, tj. jak u tydéek, tak u miize, byla urdena jesté pramérnd
rychlost nabshového proudu Us (Prandtlovou trubici), tlak p, teplota 7' a intenzita

turbulence I =|/ %2 [U tohoto proudu (w2 je stiedni &tverec podle dasu podélné
fluktuace proudéni «'). Pomoci p a 7' byla pak uréena i mérni hmota vzduchu p.
Rychlost Us byla u trubek méfena cca 130 mm pred trubkou 1 a intenzita turbulence /
cca 100 mm pied touto trubkou. V piipadé miize byla rychlost Us méfena cca

9290 mm a intenzita turbulence  rovné% cca 100 mm p¥ed mif#i. Intenzita turbulence
byla méfena anemometrem DISA a v obou pfipadech byla Yizena turbulizatory.

*) Vlastni utlum A = &(v)/e(r + 1) trubky 1 byl 1,0145 a trubky 2 byl 1,016 (7 je ¢as a 7; je
doba jednoho kmitu).
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V piipadé tydek to byly turbulizdtory 4 a C (viz obr. 1) a v ptipadé miiZe turbulizétor
A (viz obr. 2). Intenzita turbulence I se v piipadé miize s Reynoldsovym &islem
ménila jen velmi mélo a v praméru v méfeném misté byla 2,4 %,. V piipadé trubek
s turbulizdtorem A byla intenzita turbulence 2,4 %, a s turbulizitorem C byla
21,4 9%,. Po proudu od mista méfeni k mistu uloZeni méficich elementt se intenzita
turbulence ménila mélo.

Vysledky méfeni byly zpracovéiny v bezrozmérné formé, a to na zikladé ndsle-
dujici dimenziondlni analyzy.

3. DIMENZIONALNI ANALYZA PRIiPADU

P¥i bezrozmérné analyze kmiti trubky vyjdeme z dynamické rovnice

o4y oy 0%y
EJ = = F-_=-=P,

ot TP T g M
v ni% J je moment setrvaénosti pfiéného priifezu trubky, F pii¢ny prifez této trubky,
oa mérné hmota trubky, u souéinitel Gtlumu kmiti, z podélné souradnice trubky,
y piiéng vychylka trubky p¥i kmitech, 7 éas a P budicf sila kmiti. Predpoklidame-li,
%e soudinitel 4 je Gmérny viskozité tekutiny a budici sila P, resp. jeji amplituda, je
slo¥ena ze sily vyvolané sttednim proudem tekutiny KuoU2d/2 a ze sily vyvolané
turbulenci proudu Kiou'?d/2, (Ky a Ky jsou soudinitelé imérnosti a d je vnéjsi pramér
trubky), vychdzi z rozmérové analyzy rovnice (1), Ze pomérna vychylka trubky pii
kmitech y* = y/d z4vis{ nejen na z* = x/d a 7* = 7/d, ale rovnéZ na bezrozmérnych
veli¢inach : ‘

L+ EJ 1 v o¥ w2

v=g i BTy BT B ®)

kde L je délka trubky (vzdélenost volného konce od mista vetknuti) a 71 = 1/fi,
ptitemz f; je vlastni frekvence trubky

B 1/ BT
fi=5tpr V—i : 3)

(Bi je frekvenéni parametr trubky a F = w(d? — d3)/4, dv je vnitini primér trubky).
Oznaéime-li -

Rez_g_c_l_’ I=V“ S*:,ﬁfl_ L L*=£-, d*zfgi’_

w2
* —
v v’ v @ oa’ d d’(4)

kde Re je Reynoldosovo &islo a S* vlastni Strouhalovo &islo trubky, pak &isla (2)
lze prepsat na tvar

*4 * *2
W—dpy g, o, Sla—ap, I ®)
Znamen$ to tedy, Ze y* je funkei
y* = f(Re, 8*, I, o*, L*, dy, a* , T%). (6)
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K veliéindm ve funkei (6) piistupuje u trubek jesté pomérnd rozteé t* = t/d. Misto y
viak vySetfujeme pomérnou deformaci ¢, pro kterou miizeme volit podobnou funkeci
jako (6). VySetiujeme pomérnou deformaci ¢, pro kterou mizeme volit podobnou
funkei jako (6). VySetiujeme ji v zévislosti na dilezitych veliéindch t* a I (pii
konstantnim Re).

V piipadé miize provedeme dimenziondlni analyzu pomoci aerodynamickych
rovnic dvojrozmérného tplavu za miizi

U oUr UV 1dp ou? »U | U
et E T~ g a TUTIGE v O
ou v

?g"i“"a'n*——(), (8)

kde £ a 7 jsou podélné a piféné soutadnice v iplavu, U a V podélnd a piicnd sttedni
rychlost proudéni v tplavu, » kinematickd a & turbulentni viskozita. Dimenzio-
nélni analyzou rovnic (7) a (8) dostaneme bezrozmérnd &isla .

gt g U g P Retz—?, I
t

_ _Vum
v ” = U =7

)

kde Eu je &islo Eulerovo a Re; tzv. Reynoldsovo &fslo turbulence. Eulerovo ¢islo
lze za predpokladu rychlosti zvuku v tekutiné U, = /%plo prepsat na tvar Bu =
= 1/(%xMa?), kde % = cp/cy je adiabaticky souéinitel (cp a cv jsou mérné tepla pii
stélém tlaku a objemu) a Ma = U[U, je Machovo &islo. Strouhalovo &islo lze pak
psét jako funkei

S = f(Re, I, Ma, », Rey). (10)

K uvedenym &islim u mifZe jedté pristupuje pomérnd rozte¢ ¢* = t/d. Pii tomto
rozboru byla uvazovéna jen zdvislost S na Re a t*. . )

P¥i zpracovéni experimentélnich vysledki byla do Re a S za U dosazovéna rychlost
nabéhového proudu Us.

4. VYSLEDKY MERENi Vv PRIPADE KMITANI TRUBEK

Z rozboru asového prithéhu pomérnych deformaci &; a &r; v rovindch I a II plyne,
%e trubky kmitaji v proudu vzduchu prakticky vlastnimi frekvencemi nebo kolem
téchto hodnot, a to nezévisle na rozteéi a intenzité turbulence. Riizné tvary kmiti
se vektorové superponuji, pri¢emz prevladaji tvary, prislusejici nejnizsim frekvencim.
Tyto prevladdajici tvary téméF nemizi. P¥i tvaru kmitu, prisluSejicimu nejnizsi frek-
venci nabihé také nejvétsi deformace emax trubek. Tedy

Emax = €lmax = Ve% + 8121 >

vy

kde &; a &7 jsou takové slozky, aby Vs% + &2 bylo nejvétsi. Nap¥ié proudu (rovina II)
kmitaji trubky s vét$i amplitudou ne% ve sméru proudu (rovina I).

Priklad pritbdhu pomérnych deformaci e; a eryu trubky I je v piipadé turbulizétoru
C a roztete 27 mm uveden na obr. 3.
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Z rozboru pomérnych deformaci ddle vyplyvé, Ze amplituda kmith se méni po-
mérné ndhodné a stupen této ndhodnosti roste s rostouci intenzitou turbulence.

Zsvislosti pomérné deformace e;max trubek 1 a 2 na pomérné rozteti ¢/d jsou
v pripadé turbulizédtoru 4 pii Re == 2,98 . 103 uvedeny na obr. 4 a v piipadé turbuli-
zétoru C pii Re = 2,65 . 103 na obr. 5. Pt turbulizédtoru O, tj. pii silné turbulenci,
deformace e;max obou trubek s klesajici ¢/d v intervalu méfeni mirné roste. Stejnd
tendence je i ve zméné e1max u trubky I v piipadé turbulizdtoru A4, tj. pii nizké
turbulenci; u tyéky 2 v ptipadé turbulizatoru A se & max téméi neméni.

6 tyéka 1, Re~ 298.10°
4
Epmee 10°
2 Aoo;\,,o\
——Q——0
% ‘ 5
t/d 0

B0l O——o0—"°

61 ycka2, Ren298.10°
4
Eman 0% |
2
0 "
0

5 10

tld

Obr. 4. Zavislost pomérné deformace &1max
trubek na pomérné rozteti t/d v pripads
turbulizétoru 4

Obr. 3. Prubsh pomérné deformace é&r a &
trubky I v piipadé turbulizdotru C a roztete
27 mm (Re = 2,65 . 103(

6} ka1, Ren265.10°
4

51!»9!'10‘ I /3)‘0&/0\0/
20 -0
0 PR . N
0 > bl 0
6 tytka 2, Re~ 265.10°
4

€mar10° | (‘

S

0 S tid ©

Obr. 5. Zavislost pomérné deformace €imax
trubek na pomé&rné rozteéi ¢/d v pripadé
turbulizétoru C

5. VYSLEDKY MERENI V PRIPADE MRIZE

Jak uz bylo Yedeno, byla mifZ vySettovdna pii pomérnych roztedich t/d = 1,5,
1,75, 2, 2,5, 3, 3,5 a 4. Strouhalovo ¢&islo se v8ak podatilo bezpeéné uréit az od po-
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mémné roztete dvs, protoze pii mensich rozteéich ned4vala frekvenéni analyza
rychlostnich fluktuaci v tplavu pfi dané hlading turbulence uz %idné vysledky,
resp. touto metodou se uZ nezjistila #4dné periodicita tplavu.

028 .
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022;.
020 W
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0% W
) 012
©Obr. 6. Zavislost Strouhalova ¢isla 010
S na &isle Reynoldsové Re pro sa- 008
motnou tyéku a pro miiZ s po- 0 06
mérnou roztedi tydek t/d = 2 '
004 ;
1 E I A 5
Re. 0
032 .
0,30 I P & -O- Re]
028 .\'/‘\0/ o \’__‘“)o./f’
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024 /’(
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0,2;7 - oo ; o-tid -j,s
018t o - t/d-30
Obr. 7. Zavislost Strouhalova ¢&isla 0% M
&S na &isle Reynoldsové Re u miiZe ot
s pomérnymi roztetemi tycek o2l
tjd = 2,583 o I ‘ _—
"1 2 s 4 5
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034 3 5
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Obr. 8. Zavislost Strouhalova &isla S na &isle Reynoldsové
Re u miize s pomdrnymi roztetemi tycek tjd =3,5a4

Obr. 9. Zavislost Strouhalova ¢isla S na po-
mérné roztedi t/d pii Re = 2.103a4.103
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Zavislost Strouhalova Cisla S na &isle Reynoldsové Re je pro samotnou tytku a pro
miiZ s pomérnou rozteti tyéek t/d = 2 na obr. 6, pro m¥i% s pomérnymi roztedemi
t/d = 2,5 a 3 na obr. 7 a pro m¥iZ s pomérnymi roztetemi t/d = 3,5 a 4 na obr. 8. Je
ziejmé, Ze Strouhalovo &islo § se s &islem Re méni vyraznéji jen u pomérné roztete
t/d = 2,5, méné u pomérné roztede t/d = 3 a je téméF konstantni ve zbyvajicich
piipadech. Pti pomérnych roztesich ¢/d = 2,5 a 3 ¢islo S's rostoucim &slem Re roste.

V zévislosti na pomérné roztedi ¢/d je Strouhalovo &islo vyneseno na obr. 9, a to

' pii Re = 2.10% a 4. 10%. Je patrné, Ze toto &islo S se s t/d méni pom&rng vyrazné.

6. ZAVER

Trubky kmitaji v proudu vzduchu prakticky vlastnimi frekvencemi nebo kolem
téchto hodnot, a to nezdvisle na rozteéi a intenzité turbulence. Razné tvary kmita
se vektorové superponuji. Nejvyrazngj§i jsou tvary kmitd, jes prisluseji nejnizsim
frekvencim. Tyto tvary téméf nemizi. Amplituda kmité se méni pomérné ndhodnd
a stupen této ndhodnosti roste s rostouci intenzitou turbulence. Pomé&rns deformace
trubek a napéti pii kmitech s klesajici roztedi p¥i silné turbulenci mirné roste. Po-
dobnou tendenci m4 i nap&ti u prvni trubky p¥i nizké turbulenci.

Pri vySetfovani Strouhalova &isla rovinné miize p¥i pomérnych roztedich tydek
tjd = 1,5, 1,75, 2, 2,5, 3, 3,5 a 4 se podaiilo urdit toto &islo a% od pomérné roztede 2.
V nezévislosti na Reynoldsové &isle se Strouhalovo &islo méni (roste) vyrazngji
u pomérné roztece 2,5, méné u pomérné roztee 3 a ve zbyvajicich pripadech je témée¥
konstantni. V zévislosti na roztedi se Strouhalovo &islo méni vyrazng. Tyto vysledky
lze pouzit piimo v praxi, a to viude tam, kde dochézi k obtékdni m¥i¥i s odtrhivanim
vira.

Také vysledky vySetfovani kmitii trubek jsou aplikovatelné v praxi, oviem za
predpokladu fyzikdlni podobnosti modelu a dila.

OSCILLATIONS OF TWO TUBES, THE SECOND IN THE WAKE
OF THE FIRST, AND STROUHAL NUMBER OF A PLANE GRID

Ing. Josef Novdk, CSc.

As a part of research work concerning the oscillations of varieous machine-parts induced by
flowing fluids, there have been carried out some experiments as to oscillations of two circular
cross-section tubes, one in the wake of the other, and as to acsertaining the Strouhal Number
a plane grid of circular cross-section rods. The experiments have been made with air and the cha-
racteristics have been measured depending on the tubes distances or rods distances; in the cage
of the grid depending in the Reynolds Number too. The Strouhal Number characterizes the fre-
quency of separation vortex shedding from grid rods, this frequency being identical with the
frequency of main forces responsible for rods oscillations. The experiment results have been
shown in charts.

KOJIEBAHUE IBYX TPYBOK, BRJIYEHHBIX HOCJIETOBATEJILHO,
N 9YNCJHO CTPYXAJIA AJA NJOCKUX PEMETOR

Hwxe. . Hosar, x. m. w.

B pamkax mcciegoBaTenbekux paGor, HaMepeHHBIX HA M3YUeIHe KOMeGaHms, B30y K/ac-
MO0 NHOTOKOM KHJKOCTH Y PasiMuHbIX JieTajleli MalluH, TPOBOJIMIIACH OIBITH], IPH KOTOPHIX
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HCCTIeNOBAIHCH KOMeOAHMs IBYX LAPaLIebHBX KPYIIBX TPYOOK, BRIIOUGHHLIX IOCIC/0-
BATENIBIO, W UMCA0 CTPYXAJsA JUIst IVIOCKOH PeIeTKA KPYIMIBIX cTeprkHeii. B 00onX OmBITaX
MCIOIB30BAJICS BOBAYX M PaccMaTpEBaeMble BeJIMYMHBL HMCCJIE0OBAIMCH B 3aBUCHMOCTH OT

mara TpyGoK u cTepKHei m 0T uAcia PeiHoIb/CA. Yueiro CTpyXassa XapaxkTepusyeT 9acTory
CpHBA BEXpa OT CTDrKHEHl B pemieTke, KOTOPAs COOTBETCTBYET HACTOTE OCHOBHAIX BO3-
OyAAOMIX CHI KOIeOaHmit BTHX cTepsKiell. PeayinbTaTsl 06paboTansl IpaduIecKH.

VIBRATION DE DEUX TUBES RANGES EN SERIE
ET LE NOMBRE STROUHAL DE LA GRILLE HORIZONTALE

Ing. Josef Novdk, CSc.

Dans lo cadre des travaux de recherches rapportant & la vérification de la vibration excitée
par le courant d’un liquide sur les différents éléments de machine, on faisait les expériences
auxquelles on constatait une vibration de deux tubes circulaires paralléles rangés en série d’'une
part et le nombre Strouhal d’une grille ohrizontale des barres circulaires d’autre part. On faisait
toutes les deux expériences avec D'air et on examinait les valeurs considérées dans une dépendance

sur ’écartement des tubes et des barres et au ca
Strouhal indique une fréquence du détachement

s de la grille sur le nombre Reynolds. Le nombre
des tourbillons des barres dans une grille qui est

identique avec une fréquence des pricipales forces excitatrices des oscillations de ces barres. Les

résultats sont réalisés graphiquement.

VIBRATIONEN VON ZWEI NACHEINANDER GELEGENEN ROHREN
UND STROUHALNUMMER VON DEM EBENEN GITTER

Ing. Josef Novdk, CSc.

Tm Rahmen der Forschungsarbeiten auf dem Gebiete der durch stromende Media hervorgerufe-
nen Vibrationen verschiedener Maschinenteile wurden auch einige experimente durchgefiihrt,
die entweder Vibrationen von zwei nacheinender gelegenen parallelen Rohren oder die Strouhal-
nummer eines ebenen Rundstabgitters verfolgten. Beide Experimentenreihen wurden mit der
Luft durchgefiihrt und dabei Einfliisse der Rohren- bzw. Stabentfernungen und beim Gitter
auch der Reynoldsnummer geprift. Eine Strouhal nummer charakterisiert die Frequenz der
Wirbelbildung nach den Gitterstében, und diese Frequenz gleicht der Frequenz der Haupterre-
gerkrifte der Stabvibrationen. Die Experimentenresultate sind graphisch dargestellt.

@ Svételné zdroje pro automobilovou do-
pravu :

Konstruktéti fy OSRAM vyvinuli jiZz v roce
1927 — jako prvni na svété — dvouvldknovou
autozsrovku BILUX, kters kratce potom do
znaéné miry ovladdla trh a stala se technicko-
konstrukénim vzorem tém&f viech nésleduji-
cich typt. V tom roce — v dobé automobilo-
vého rozvoje — jezdilo po italskych silnicich
5 881 automobiltl & za poviimnuti stoji proto
tasovy predstih vyvinutého zdroje.

Konstruktéti fy OSRAM vyvinuli jiZz na
konéi 70tych let — jako prvni na svété — dvou-
vléknovou halogenovou autozérovku Hs — mé

ptikony 60/65 W, prakticky po celou dobu %i-
vota konstantni svételny tok a u délkovych
svétel vytvari 2,5 x delsi svételny kuzel.

Trvalo asi 4 roky ne# byla vyvinuté Zérovka
déna do vyroby. ZlepSeni subjektivnich (fidico-
vych) podminek — rychlost & bezpeénost jizdy
v noci — je znaéné, ale ztiZeni objektivnich
podminek (protijedouciho) jo také znaténé a na-
vic obtiznd Fesitelné: je to predevsim problém
osliovéni Fididh potkévanych vozidel a tim
ztizeni noéni jizdy (rychlosti a bezpednosti).

Proto vyvoj halogenovych autozérovek ma
zvlé&tni podminky a svoji vlastni cestu.
Podle Illuminotecnica 1971/131.

(LCh)
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@ Struény piehled o sloZeni roéniku 16
(1973) casopisu Zdravotni technika
a vzduchotechnika

V roéniku 16 vyslo celkem 31 élanku a 1 mo-
notematické piiloha. Pocet ¢lanka byl na jed-
notlivé obory rozdélen takto: vytapéni 6 4 mo-
notematickd priloha, vétrani a klimatizace 6,
suSeni 2, odlutovate a pras$néd technika 7,
ventilatory 2, proudéni 2, Gvodniky apod. 3,
ostatni obory 3. Cisté teoretické élanky byly 4.
Clanku s praktickym zamé&fenim bylo: z obori
vytapéni, vétrani a klimatizace 12 - ptiloha,
ze suseni 1, z t&2ké vzduchotechniky 9, z jinych

obort a uvodniky 5. Rozhled bylo z vytapéni -

13, ze vzduchotechniky 18, z prasné techniky 2,
z instalaéni techniky 4, z ochrany proti hluku 3,
7z osvétleni 15 a ruzné (véetnd Zivotnich jubilei)
22. Kartonové prilohy byly 4 a tykaly se mikro-
klimatu, osvétleni, hluku a vzduchotechniky.
Z celkového poétu stran ro¢niku 376 (véetnd
monotematické prilohy) pripadd na &lanky
a piilohu 280 stran, tj. asi 74 %. Z toho lze
uzaviit, ze sloZeni roéniku 16 bylo dobré, i kdyz
bylo ovlivnéno ¢&isly vénovanymi k vyroéim
ZVVZ a VUV.

(0p)

® Akademik A. V. Lykov zemiel

Dne 28. ¢ervna 1974 zemriel ve véku nece-
lych 64 let akademik Alexej Vasiljevi¢ Lykov,
feditel Institutu pro sdileni tepla a hmoty
AN BSSR v Minsku. Akademik A. V. Lykov
patiil mezi pfedni svétové kapacity v oboru
teorie sdileni tepla a pfenosu hmoty. Jeho vé-
deckymi pracemi, koncepénim rozhledem
v oboru a velkym organizétorskym usilim byl
pronikavym zpusobem ovlivnén rozvoj termo-
kinetiky nejen v SSSR, ale i v celosvétovém
méFitku, zejména pak v socialistickych statech.

Akademik Lykov pattil mezi upfimné pié-
tele Ceskoslovenska a je jeho osobni zésluhou,
%e spoluprace mezi nasimi Ustavy, pracujicimi
v oboru sdileni tepla a hmoty — zejména
SVUSS Béchovice a UT CSAV Praha —
a ITMO Minsk byla neformélni a prindsi kon-
krétni pozitivni vysledky. Za zésluhy o rozvoj
této spolupréce byla na ndvrh SVUSS v roce
1971 A. V. Lykovovi udélena Cs. spoleénosti
pro mezindrodni styky Zlatd medaile.

Ti z éeskoslovenskych odborniku, kteii méli
moznost A. V. Lykova osobné poznat, si ho

zachovaji v paméti jako velmi milého a pozor-

ného ¢lovéka, bytostnd spjatého s rozvojem

soucasné védy a mezinarodni spoluprace.
(Va)

© Zimni ,,svételna‘s piiprava

,,Ultra-Vitalux je smésova vybojka, kterd
piipravi Vas8i pokozku pro pobyt na slunci
u morte a v horéch a prodluzuje jeho blahodérné
pusobeni...“ — reklamni slogan a soucasné
nadpis éldnku (Illuminotecnica 1969/108), in-
formujiciho o dalSim z rady svételnych zdroju
OSRAM s preventivng 1é¢ebnymi Géinky.

Principidlné jde o specidlni smésovou vy-
bojku, ve které kiemenny vysokotlaky horak
vydava UV zéieni v rozmezich 280-—315 um
a rozzhavené wolframové vldkno IC zé¥eni
v rozmezich 780—1 400 um. Je tu tedy ziejmé
snaha, aby UV zareni pronikalo do kuze a vy-
volavalo hloubkové reakce a IC zé¥eni zapiiso-
bilo na tensi svala, popripadé posililo krevni
ob&h apod.

Novy zdroj rozsifuje Fadu ,,zdravotnic-
kych‘ zafiéu.

(LCh)

@ Svételné zdroje pro pouZiti ve zdravot-
nictvi

Anglickéd odbotka AEG dévé na spotfebni
trh 2 nové typy svételnych zdroju (zaricu)
se zdravotnickym poslanim.

Theratherm de Luxe je uréeno k podkoznimu
ohfevu (prohfivéani). M4 150 W halogenovou
zarovku (se kiemennou bankou) — nahrazuje
dirivejsi typ a mé nékteré nové vlastnosti, mj.
2,5krat vétsi vykon a také vétsi mechanickou
pevnost (mé tlustsi sklo na bance), kterd je
potiebnd pro denni provoz v terapeutickych
zafizenich (v elektrolécbs).

Quarzlampe-Hohensonne je uréena pro eryte-
malni a tepelné plisobeni (opalovéni a prohfi-
véni). Je to kombinace infrazafi¢e a UV zéfice,
ktery ozafuje kratkymi zablesky (asi 3 s v péti
a% desetiminutovych intervalech) pii vykonu
asi 1 300 W.

Slozitost 1é¢ebnych a preventivné lé¢ebnych
zékroku a naroku vyzaduje stdle zdroje novych
vlastnosti, takze v této oblasti, zdanlivé nej-
klidné&jsi, je vyvoj plynuly a trvaly.

Podle Lighting Equip. News 1972/4.
(LCh)

Oprava:

V éldnku Ing. V. Kovala — 474 str. 232 — stFedni édst tabulky — je chybné uveden rozmér

Geallh byt. Sprdvné md byt Mcallh byt.

) Redakce
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
GISLO 6

ROCNIK 17 (1974)

621.631:6.211

AXIALNI PRETLAKOVE VENTILATORY API

ING. SLAVOMIL NOVOTNY
ZVVZ, Prachatice

Clének obsahuje popis, konstrukm a uspofddéni nového typu axiélnich
ventilatori, uvadi jejich ch&rakterlstlky a udaje o hluku a chvéni. Je
doplndn informacemi o zkoufeni, doddvéni a skladovéni a pokyny pro
montéZ a provoz téchto ventilatori.

Nové fada axiélnich pietlakovych venti-
latora API 315, 400 a 500 nahradila zastaralé
§roubové ventilatory SV 355 az 710, které
byly vypustény z vyrobniho programu n. p.
Zévody mna vyrobu vzduchotechnickych zafi-
zeni Milevsko, zdvodu ZVVZ Prachatice.

Pri ngvrhu novych ventildtora se vychézelo
z pozadavku Statni autorizované zkuSebny
¢ 227 v Praze-Hostivaii, kterd provadi
povinné hodnoceni ventildtort, z pozadavki
projektantd, odbératelti, zkuSenosti vyrobce
i zkuSenosti z provozi. Névrh pritoéné Gasti
provedl Vyzkumny ustav vzduchotechniky
v Praze — odbor proudéni. Konstrukei,
technologii a vyrobu zajistuje zédvod ZVVZ
Prachatice, ktery ventildtory v norméalnim
provedeni s elektromotory pro napéti 380/220V
dod4dva vyhradnd n. p. Technomat Praha.
Prostfednictvim krajskych odbytovych zédvodi
Technomat jsou ventildtory proddviny dalSim
zéjemectm. Ostatni ventildtory vytizuje pfimo
vyrobee ventildtoru.

Popis, konstrukce, uspofadani a uZiti

Ventildtory API mohou pracovat v hori-
zontdlni i vertikdlni poloze. Ob&Ziné kolo je
nasazeno pfimo na éepu elektromotoru. Vyroba
se provadi ve dvou uspofadénich a tfech
provedenich (bez SNV — stupnd nebezpeti
vybuchu, se SNV 1 a 2).

Usporddéni I — ventildtor s kratkym plaStém
uréeny pro zabudovéni do
stény, pricky — viz obr. 1.

Usporédéni 3 — ventildtor s pléStém a dvéma

piirubami do potrubi, viz
obr. 1
Provedeni: — normélni ... pro prostfedi bez

stupn® nebezpedi
vybuchu,

—SNV1 . pro stupei nebez-
peéi vybuchu 1,
— SNV 2 . pro stupeil nebez-

peéi vybuchu 2.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

Ventildtory pro SNV 1 se vyré,k;éji pouze
se 4pdélovym motorem ve velikosti 500 v uspo-
fadani 1 a 3. Ventildtory pro SNV 2 pouze

. 4 5 = —
=D T -
2 2 ] -
Ulpl‘?f‘dﬂnl 3

Uspofdddnt ‘1

Obr. 1. Hlavni ¢4sti ventildtortt API v usporé-
déni I a 3 (I — elektromotor, 2-— ob&zné
kolo, 3 — drzdk elektromotoru, 4 — kratky
plast, 5 — pladt s piirubami, 6 — montézni
otvor s vikem, 7 — ochrannd mf¥iz).

se 4pdlovym motorem ve velikosti 500
a usporadéni 3.

U obou usporadéani je jednosmérny priatok
vzdusiny ventildtorem, a to smérem od elektro-
motoru k ob&Znému kolu. Ob&zné kolo mé
pét lopatek vylisovanych z ocelového plechu
(u normélniho prostiedi) nebo z hlinikového
plechu (pro SNV 1 a 2). Néboj kola je opatien
zépichem pro stazeni kola z hiidele motoru
pii demontdzi. Ob&Zné kolo se otdéi v plasti
ventildétoru. U uspoirddéni 1 je kratky plast
opatfen hrdlem na jedné strand a na druhé
strand je mirnd rozehnuty. V plasti jsou
otvory, kterymi prochézeji pryZové pruzné
¢leny pres které je uchycen drzédk s priru-
bovym elektromotorem. Pruzné ¢leny zame-
zuji prenosu chvéni, a tim i hluku do okolni
konstrukee.

Ochranng mii# z plastické hmoty zabranuje
pristupu k ob&Znému kolu a netimyslnému
vniknuti ciziho pfedmé&étu do ob&iného kola.
U usporddéni 3 mé plédt tvar dutého vilce,

ktery prechézi v piiruby pro napojeni do
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potrubi. Na kozliku jsou umistény pryzové
dleny, které izoluji elektromotor od plasts,
a tim i potrubi. Pro snadné napojeni elektro-
motoru na sit mé pléddt montédzni otvor s vikem
nad svorkovnici elektromotoru. U ventiladtora
API 500/3 pro SNV 2 je z duvodu velké véhy
nahrazeno pruzné ulozeni Sroubovym spojenim.

Ventilatory API jsou uréeny k vétrani
sklepti, skladi§¢, pomocnyeh provozi a hal
prumyslovych podnikd a vSude tam, kde
svymi parametry vyhovuji. Jejich zabudovani
je mozné pouze na ta pracovisté, kde se
vykonavé fyzické préace bez ndroku na duSevni
soustfedéni a sledovéni okoli sluchem.

Nové ventildtory API jsou vhodné pro
dopravu ¢isté vzduliny bez abrazivnich pfi-
mdsi o teploté —15 °C az +40 °C. VzduSina
nesmi obsahovat lepivé a vldknité céstice,

které by se mohly usazovat na obézném kole
a plésti ventildtoru.

API 500 v provedeni pro SNV 1 jsou
uréeny pro prostfedi se stupném nebezpeéi
vybuchu 1 podle CSN 341440 a skupinu
vzniceni C podle CSN 34 1480. Ventilatory
v provedeni pro SNV 2 jsou uréeny pro

rostifedi nebezpeéi vybuchu 2 podle
SN 34 1440 a svitiplynovou t¥idu vybusnosti
S a skupinu vzniceni D podle CSN 34 1480.

Césti ventildtor jsou vyrobeny z ocelového
plechu a profilového materidlu tiidy 11
(konstrukéni ocel). Ob&zné kola pro SNV jsou
z hliniku a provedeni ventildtoru je schvéleno
Stétni autorizovanou zkusebnou nevybuidnych
zafizeni &. 214 v Ostravé-Radvanicich. Pruzné
¢éleny jsou zhotoveny z pryZe, ochranné miize
u uspoiddéni 1 z plastické hmoty.

VYKONOVE GHARAKTERSTIKY VENTILATORU API USPORADANI 1 A 3

= N -3
2 Q=12 kq-m % ; _—200
N b :—
" \ N
— & —_
1512 API 8500 ~ 950
= AP 2400 A
‘ -
T
O AP g5 4 H100
9 \ \ r
8 i
7 \ N\ b \ i
6 -K\ i
N \\ |lersoos-swva/] | |
A\ \
5 - 50
4 \ API.500/1-850 | —+—1"]
T 3s7]
3 Ty
® 0% 05 06 o7 08 9 5 %

Obr. 2. Zévislosti pratoku a tlaku u ventildtord API 315 az 500.

usproRRADANT 1

Velikost 315 a 400

Velikost 500

A c

obr. 3. Hlavni a pfipojovaci rozméry ventiladtord API v usporadani I — s kratkym plaStém.
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Povrchovéd tuprava je jednotnd nétérem
zékladnim § 2035 a vrchnim 8 2850/0660
(odstin hnédozluty). Uplny nétér je odolny
téinkdm vysoké relativni vlhkosti vzduchu,
vodnich par, ziedénych kyselin a soli & jinych
agresivnich létek. Nétér neni odolny proti
uéinkim aromatickych rozpoustédel.

Nevyhovuje-li predepsany: natér, dodavé
vyrobee ventilatori vyrobky v zékladnim
nétéru 1 xS 2035 (odstin nezarucéeny). Odbg-
ratel ventildtoru pied uvedenim do provozu
musi ventildtor opatfit koneénym nétérem
podle prostiedi, v némz bude pracovat.

Vykon, hlavni rozméry a hmotnosti

Vykonové charakteristiky ventildtord API
315, 400 a 500, zdvislosti prutoku & tlaku jsou
uvedeny na obr. 2 pii teploté dopravované
vzdusiny +20 °C.

Hlavni rozméry ventilatort v usporéddéni 1
vyplyvaji z obr. 3 a tab. I, kde jsou uvedeny
i hmotnosti v kg véetnd elektromotoru.

Hlavni rozméry ventildtorti v uspoiédéni 3
jsou uvedeny na obr. 4 a v tab. II, vtetnd
hmotnosti s elektromotory.

Chvéni a hluk

Pri provoznich otéc¢kéch ventildtora API
je nejvétsi nameérend efektivni rychlost kmi-
t4ni 10 mm . s~1. Mé&feni se provadi na zabu-
dovaném ventildtoru v horizontdlni roviné
kolmo k ose rotace. Méficim mistem je plast
motoru.

Hluk ventildtori v uspoiadéni I je udén
hodnotami pro hluk otevieného sani nebo
vytlaku ventildtord a je vyjaddien hladinou
zvuku A-LAgrze v dB(A) a hladinami akustic-
kého tlaku v oktédvovych pédsmech Lgri v dB
v referenéni vzdélenosti R = 3 m. Uvedené

uspoRADANt 3

$05

Obr. 4. Hlavni a pfipojovaeci rozméry venti-
létora API v usporddéni 3— s pléStém a pii-
rubami pro zabudovéni do potrubf.

hodnoty plati pro ventildtory, které jsou
umisténé na konci potrubi, a hluk je vyzafo-
vany do okolniho prostoru. Jsou-li ventildtory
umisténé na zdi, zvySuji se hodnoty Larso
a Lg3o ve viech oktdvovych pésmech o 3 dB.

Hluk ventilatori v usporddéni 3 je udén
hodnotami hluku na séni a vytlaku a hlukem

Tab. I. Hlavni rozméry a hmotnosti ventildtortt API v uspoiddéni I

Velikost uspotédsni | LToew™ | D, | D, Ds A | Cmax H“El‘;tg’]“’“
315/1 0 325 | 360 | 401 | 114 | 140 8,6
400/1 0 410 | 445 | 486 | 114 | 140 10,6

500/1 0 510 | 545 | 585 | 156 | 168 19,9
500/1-850 0 510 | 545 | 585 | 156 | 145 16,3
500/1 1 510 | 545 | 585 | 156 | 168 18,2

J
Tab. II. Hlavni rozméry a hmotnosti ventilatorda API v uspoiédéni 3
Velikost usporédéni Pr‘é‘l’\‘;“‘i,em Ds Ds B nxd H“Egg]“’“
315/3 0 350 379 285 | 12x9,5 10,8
400/3 0 445 480 315 12x11,5 14,6
500/3 0 545 580 380 16 x 11,5 23,9
500/3 1 545 580 380 16 11,5 22,5
500/3 2 545 580 500 16x 11,5 46,4
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Tab. III. Vzduchotechnické parametry ventildtora API

. P dent Jmenovité vykony ventildtori API
. T TV rovedeni
Velikost/Uspoiadani SNV Aper Apev n
[m3.s71] [Pa] [kp . m™?] [%]
315/1 0 0,6 51 5,2 62
315/3 0 0,56 51 5,2 62
400/1 0 1 88 9 63
400/3 0 1 88 9 63 .
500/1 0 2,1 152 155 | 68
500/1-850 0 1,3 59 . 6 ' 63 .
.500/1 1 2,1 152 15,5 68
500/3 - 0 2,1 152 15,5 68
500/3 1 2,1 152 15,5 68
500/3 2 2,1 127 13 54
Tab. IV. Elektromotory ventildtord API
. w:a4.. | Provedeni Vyk Otédsk
Velikost usporadéni %‘gvem Elektromotor [l{\;’}? [mi::,_?i Tvar
315/1 0 2 AP 63-4s 0,12 1350 M 360 A
315/3 0 2 AP 63-4s 0,12 1 350 M 101
400/1 0 2 AP 63-4 0,18 1350 | M 360 A
400/3 0 2 AP 63-4 0,18 1350 M 101
500/1 0 2 AP 80-4s 0,65 1 400 M 360 A
500/1-850 0 2 AP 71-6s 0,18 850 M 360 A
500/1 1 2 AP 80-4s, SNV 0,55 1 400 M 360 A
1-C
500/3 0 2 AP 80-4s 0,55 1 400 M 101
500/3 1 2 AP 80-4s, SNV 0,55 1 400 M 101
1-C
500/3 2 M 1104 0,8 1360 M 101
Pousité elektromotory typu 2AP jsou pro napsti 380/220 V, typ M 1104 pro 3x 380V,
viechny pro 50 Hz.

v okoli ventilétoru. Hluk na séni nebo vytlaku
je vyjadien hladinou akustického vykonu 4,
Lpap v dB (P, A) a hladinami akustického
vykonu v oktdvovych pésmech — Lpp
v dB (P). Tyto hodnoty plati pro ventildtory
zabudované do potrubi a hluk vyzafovany do
potrubi ze séni nebo vytlaku.

Hluk v okoli ventildtori je vyjédien hla-
dinou akustického vykonu — Lpav v dB (P, A)
o hladinami akustického vykonu v oktédvovych
pésmech — Lpv v dB (P). Tyto hodnoty plati
pro ventildtory pfipojené sénim 1 vytlakem
na potrubi a hluk vyzatovany do okolniho
prostoru z pladté ventildtoru. Hodnoty Lpay
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a Lpv se obdr#i pfi odedteni ,,atlumu plasts‘
D4 a D od hodnot Lpap & Lep:

Lpav = Lpap — Da; Lev = Lpp— D

Hluk v okoli ventildtort vyjadieny hladi-
nami zvuku A — Lars v dB (A) a hladinami
akustického tlaku v oktavovych pésmech —
— Lpsv v referenéni vzdélenosti B = 3m,
vyzaifovany do okolniho prostoru z plasté
ventil4toru, obdrzi se z hodnot Lpav a Lpv
odeétenim 21 dB od téchto hodnot.

VvV GSN 13 3062 ,,Ventildtory. Piedpisy pro
méteni hluku jsou vysvétleny pouZité ve-
lidiny.



Teb. V. Hluk otevieného séni nebo vytlaku ventildtoru API v usporédéni 1, v referenéni vzdé-

lenosti 3 m

Velikost Otactky Lar3o . Lg3 — dB
ventilétoru | [min-1] | [dB (A)] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
315 1350 53 46 51 50 53 48 45 37 29 |
400 1350 61 48 56 56 62 54 51 46 39
500 850 57 51 52 55 58 51 45 40 35
500 1 400 67 55 63 65 67 61 55 49 44

Tab. VI. Hluk ventildtora API v usporddéni 3 vyzafovany ze séni nebo vytlaku do pfipojeného

potrubi
[ Velikost | Otadky Leap Lep— dB (P)
ventilétora | [min-1] | [dB (PA)] | 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
315 1350 73 76 83 71 71 67 65 56 47
400 1350 79 g4 8 80 78 73 70 62 55
500 1 400 86 o1 o4 86 86 80 75 69 63

Tab. VII. ,,Utlum plasts* ventildtora API v uspofadéni 3
pro méfeni hluku vyzafovaného do okoli ventildtoru

D |

63 125 250 500

1 000 2 000 4000 8000 ’

20 17 23 21 20

20 20 17 15

Néasledujici tabulky V, VI a VII plati pro
chod ventilatorit API v rozsahu charakteristik
uvedenych na obr. 2 jako primérné hodnoty
s ptipustnou vychylkou +3 dB.

Bezpecnost, zkou$eni, doddvani
a skladovani

Ventildtory API mohou byt pouZity v pro-
sttedi, pro které dané provedeni vyhovuje.
Elektroinstalace musi byt provedena odbor-
nikem — elektriké¥em podle platnych predpisi
a norem. Smysl otddeni ob&iného kola uréuje
smérové Sipka na ventildtoru. Proti netmysl-
nému vniknuti vétstho ciziho pfedm&tu maji
ventildtory ochrannou mfiz, kterd nesmi byt
sejmuta.

Pi#i zkouseni v zdvodd se u kazdého venti-
latoru zkousi chod ruénim protoéenim obéz-
ného kola a strojni chod u vybranych venti-
latora z vyrobni ddvky. Neni-li ve smlouvé
sjednéno jinak, provétuji se vzduchotechnické
parametry, hluk a chvéni z ovéfovaci série
kazdé velikosti a usporddani ventildtoru.
Provéadi se kontrola vile mezi obéinym kolem
a pléstdm, kterd mé byt min. 1,5 mm u nor-
mélniho provedeni ventildtoru a u API 500
pro SNV 2 nejméné 4 mm.

Piedpokladem pro spréavné objednéni venti-
latord je, aby objedndvka obsahovala technicky
jasnou specifikaci: — poéet kust, — nazev,
— typ, velikost, usporéddani a provedeni podle
podnikové normy PM 12 2413, napt.: 1 ks ven-
tilstor API 500/3 PM 122413.0 (venti-
létor API, velikosti 500, v usporéddani 3 pro
normaélni prostiedi, které se vyznaduje dopli-
kovou é&islici za ¢islem normy.

Provedeni .1 nevybusné provedeni SNV 1,
.2 nevybusné provedeni SNV 2,
.9 zvla&tni provedeni ventildtoru.

Kazdy pozadavek na zvlastni provedeni venti-
ldtoru musi byt predem projednan s vyrobcem.

Normélni provedeni ventildtoru umoznuje
jejich baleni do kartoni a paletizaci pro pre-
pravu k hlavnimu odbérateli n. p. Technomat
pro distribuci dalsim zdjemcum. Manipulace
musi byt takové, aby nedoslo k poskozeni
ventilétoru — deformacim, poskozeni natéru
apod.

Ventilétory API musi byt skladovény
v krytych, suchych prostorach, chranény pied
poskozenim. Pti delSim skladovani musi byt
kontrolovén stav ventildtord, zajisténa vy-
ména tukové né,plnévloiiskéoh elektromotoru,
udrsovan nétér pii eventudlnim poskozeni.
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Montaz a provoz

Monté% musi byt provedena odborné, pii-
pojeni elektromotord na sit kvalifikovanym
elektrikd¥em, podle platnych predpist a norem.

Ventildtory API v uspoiddéni I — do zdi,
nebo pricky se montuji s prichytkami nasa-
zenymi na Srouby, které zéroven piipeviuji
ochrannou miiz. Piichytky se zajiStuji mati-
cemi. U ventildtort API velikosti 315 a 400
jsou prichytky 3, u ventildtora velikosti 500
jsou prichytky 4. Prichytky se zasadi do
predem pripravenych otvoru a zazdi. Pruzné
uloZeni se nesmi dotykat zdi.

Uspotadani 3, tj. ventildtory do potrubi,
se pripeviiuji §rouby prochézejicimi prirubami.

Montéz ventildtoru musi byt provedena tak, .

aby se na plast neprendsely zadné sily z névaz-
ného potrubi. K usnadnéni montéze elektro-
instalace slouZi otvor na plasti opatfeny
vikem.

Ventildtory API pro SNV 1-C je tieba
jistit tak, aby v pripadé zabrzdéni (nakritko)
odpojil jisti¢ do 5 vtefin elektromotor, a tj.
bshem doby vyznacené na Stitku motoru.

U ventilatordt API pro SNV 2 musi byt
vylou¢ena moznost poruchového chodu
s ohledem na dovolené otepleni povrchu ne-
vybusného zévéru. Jisténi se provadi podle
CSN 34 1630.

Motory Ffady 2 AP je tfeba jistit pojistkami
na proud o 60—100 9% vys8i hodnoté jmeno-
vitého proudu, pricemz je chréanéno pouze
vedeni a motor proti éinkim zkratu nebo
jisticem. (Doporuéuje se jisti¢é se zpozdénou
nadproudovou charakteristikou, chréniei i mo-
tor pfed pietiZzenim.)

Zabudovéni ventildtoru se provadi na
tuhou konstrukei (zdivo, ocelovou konstrukei
apod.) a pred spudténim se kontroluje:

— zajisténi ob&zného kola na ¢epu elektro-
motoru;

— axidlni vyrovnani lopatek;

— vule mezi kolem a plastém;

— dotazeni vSech Sroubli a matic véetnd
uchyceni ochranné miize;

— spravné pripojeni elektromotoru;

— smysl otéceni ob&zného kola.

Ventilatory nevyzaduji zZédnou zvléstni
obsluhu kromé& spusténi a zastaveni. Ndvazné
potrubi, pfipadné séni a vytlak musi byt
volné, aby nedoslo ke spéleni elektromotoru.
Vsechny udrzbaiské prace mohou byt prova-
dény pouze za klidu ventildtoru, proud musi
byt vypnut a musi byt provedeno takové
zajisténi, aby nemohlo dojit ke spuSténi.
Udrzba spodivéd ve vyménd pruznych &lent
(vyrobee s ventilatorem dodévé ¢leny rezervni)
a obnové nétéru. Udrzba elektromotoru se
provéadi maximélnd po 5000 provoznich
hodindch, nejdéle vSak po 2letém provozu.
Loziska elektromotorti 2 AP se mazou tukem
SP 4, loziska elektromotorit M tukem N 2.

PrisluSenstvi ventilatorua API

— $ikmé néstavee: ochrana saciho nebo vytlac-
ného potrubi pred vnikénim de$tové vody,
ptactva apod.,
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— piichytka: pro zabudovéni ventildtori
do zdi,

— ochranné miiZe: k ochrand proti netimysl-
nému styku s ventildtorem v uspoiddéni 3
(na konei potrub{) a proti vniknuti vétsich
predméti,

— podstavee: pro uspoféddani 3 a uchyceni
ventildtora k zékladu,

— samotinné klapky: k samoéinnému otevieni
pii spusténi ventildtord a uzavieni pri
vypnuti.

Nové ventildtory API pro pramyslové
ugely, spolu s prisluienstvim, spliuji poza-
davky zékaznikd na lehké a levné provedeni
pii vy&sich uZitnych vlastnostech.

OceBoii HarEeTaTeabHbIi BeHTmIsATOp AIIN
Hnxnc. C. Hogommbul

CraThsi COiepKaeT OLMCAHMEe, KOHCTPYK-
oUI0 U pacuoJjio:KeHne HOBOI'0 THIIA OCEBBIX
BeHTWJIAITOPOB, NPHHOCHT WX XapaKTepme-
THKEA W aHusle mmyma o Kojebanms. CraThs
nonosHeHa WHPOPMANUAMH O WCIIbITAHUH,
cHAOKEHNN, CKJIANHPOBANMM ¥ HHCTPYK-
IUASAMA 110 MOHTAaKH H OKCILIYATAIHUT DTHX
BEHTHJISATOPOB.

API-Type axial-flow fans
Ing. S. Noﬁotny

_ The article describes the concept of a new
type of an axula-flow fan, gives its perfor-
mance curves as well as the data about noise
and vibrations. Some informations concerning
the fan-testing, delivering modalities, recom-
mendations for storing the fans, their assem-
bling and operating have been added.

Axiale Uberdruckventilatoren Reihe API
Ing. S. Novotny

Der Artikel enthilt Beschreibung der
Konstruktionsausfithrung einer neuen Type
von Axialventilatoren; diesbezigliche Kenn-
linien sowie Angaben von Lérm und Vibra-
tionen sind auch erwihnt. Informationen
iiber Priiffmethoden, Lieferungen und Lagerung
und Empfehlungen fir Montagearbeiten und
Betrieb dieser Ventilatoren werden zugefiigt.

Ventilateurs axiaux surpressés APIL

Ing. S. Novotny

L’article présenté renferme la description,
la construction et l’arrangement d’un type
nouveau des ventilateurs axiaux, il introduit
leurs caractéristiques et les données sur le
bruit et sur la vibration. Il est completé par
les informations sur les essais, sur la livraison
et sur le stockage et par les indications pour le
montage et pour l'exploitation de ces ventila-
teurs. .
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MOKRY ODLUCOVAC U MLYNA SE SUSENIM

V OBEHU

ING. OLDRICH GABRIEL

Vitkovice, Zelezdrny a strojirny Klementa Gottwalda, Ostrava

Clének pojednévé o provoznich vlastnostech mokrych odluéovadii & na
piikladu z praxe ukazuje, jak je moZno vhodnou volbou uspoiddéni zlepsit
éinnost odluc¢ovaciho systému.

Mokré odluéovace prachu se v nékterych
pripadech dobie uplatnily. Aby jejich pouziti
bylo skuteénd vyhodné, je nutné uvazit jejich
specifické zvldsStnosti.

Népadnym znakem jsou malé rozméry,
nizké potrizovaci ndaklady i1 jednoduchost
provedeni vlastniho odlucéovade, at jakéhokoliv
typu. Je u nich mozno improvizovat a poridit
je 1 v mélo vybavené dilné. Mohou doséhnout
téinnosti, kterd vyhovuje hygienickym poza-
davkum, coz je vSak vykoupeno zvySenou
spotfebou energie, protoze uéinnost odlu-
dovani je v primé zdvislosti na mnozstvi
ptivedené energie [1]. Nezifidka se vyuziva
okolnosti, Ze odpafovanim d&istici vody se
plyny ochlazuji, takZe je moZno spojit odlu-
dovani i chlazeni na teploty pfipustné pro
odsdvaci ventilator do jednoho zarizeni
a dosdhnout tak pii ¢iSténi soucasné sniZeni
objemu plynu. Césteéné zachycuji se téz
$kodlivé plynné slozky éisténych vzdusin.

Na druhé strang vsak nutno piedem uvazit,
ze prach se ziskd ve formé kalu. Nékdy je to
vitané, protoZe se jiz nerozvifuje, jindy je to
v8ak na zdvadu mozZnosti dal§iho ekonomic-
kého vyuziti nebo zpracovéni. Vodni hospo-
dérstvi vyzaduje investiéni ndklady vySsi
nezli vlastni odluéovaé. Daldi nevyhodou
mokrych odluéovacu je koroze a abraze,
kterd je ovliviovana druhem zachycovaného
prachu i &isténého plynu. U koutovych plynt
vzdy dochazi k poklesu PH praci vody,
takze koroze obydejnych oceli je zavaznd.
Nutno volit oceli nerezové. Pokud prochéazi
plyn s obsahem vody asi 50 g/m3 a prachu asi
3 g/m3 ventildtorem, v ném? jsou rychlosti
70 m/s, je opotieben bshem 1/4 roku.

Daldi ménd zndmé potiZe vznikaji v zé-
vislosti na fyzikilnich parametrech vzdusiny,
tj. na teplotd a obsahu vody nebo vodnich
par. K dobré funkei odlutovade je zapotiebi
dosdhnout velkych ploch styku vody se
vzdusinou i zna¢nych relativnich rychlosti
vody vuéi vzduling neb naopak. Dochézi pak
souéasnd p¥i odluéovani prachu rovnéz k odpa-

Recenzoval: Ing. L. Strach, CSec.

fovani nebo kondenzaci vody a k odnéSeni
vody té% ve formé& kapek.

Vodu rozptylenou ve vzdusingé v podobé
kapek maji zachytit lapac¢e kapek. Bé&zné
konstrukce mokrych odluovaéi, at uz hladi-
novych, venturi-pradek nebo pénovych odluco-
vadl, jsou vybaveny lapatem kapek bud
zaluziovym neb odstedivym, umisténym hned

‘_L,__A__.:,,,.A_.-A-L,,, oo PSR . Y SR R
01 [kg/kg s.v] 0.2
OBSAH VODY VE VZDUCHU

Obr. 1. Teplota a vlhkost vzduchu na vstupu
a vystupu z mokrého odlucovace pro ruzné
vstupni hodnoty. V — mokry virnikovy odlu:
govaé (6), P — pénovy odluéoval 2 patrovy
na vyfuku kulového mlyna v némz se soutasnd
susi, I— vstupni hodnoty, 2 — vystupni
hodnoty, Az — véha vody, kterou je schopen
pohltit 1kg vzduchu po projiti mokrym
odluéovacem.
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za odluéovatem. Podle zkouSek [2] se uvadi
z4vislost uéinnosti zachycovdni kapek na
pritokovych rychlostech. Za lapacem kapek
je tedy vidy jesté ndjaké mnozstvi kapicek
vody. Mé-li vzduSina teplotu vysoko nad
rosnym bodem (obr. 1), kiivky V, pii dal$im

Obr. 2a. Puvodni uspoiddani s lapaéem kapek
Zaluziovym a mokrym odlu¢ovacem.

jejim pohybu v potrubi se kapky vody vypafi.
V mnoha ptipadech vytvari se pak v potrubich
pevné néanosy. Je-li teplota vzduSiny za
odlucéovacem pobliz rosného bodu (ktivky P),
kapi¢ky se nevypafi a dochézi ke zkrapéni
okoli $pinavou vodou.

Predchozi vSeobecné zavéry a zejména
problémy souvisiei s tletem vody za lapadi
kapek, byly ovéieny pri praktickém reSeni
problémt s uvedenim do provozu mokrého
odluéovate na uhelné mlynici v zdvedd
VZKG 18.

Na vyfuku z kulového mlyna na uhli,
kde se soutasné v obdhu susi, byl za druhy
stupeni suchého cyklénového odlucovace za-
tazen pénovy odlucovaé se zaluziovym lapatem
kapek. Za nim pak bylo piivodni potrubi
k ventilatoru a z ngj vyfuk do komina,
(obr. 2a). Pavodni teploty plynt v kominé
klesly z 80 °C na pramér 40 °C. Obsah vody
v plynech ze mlyna je 30—50 g/kg suchych
plynu. Teplota vody i vzduSiny vystupujici
z odluéovace je stejné a blizi se teploté adiaba-
tického ochlazeni vstupnich plynd na rosny
bod s malou odchylkou vlivem ztrit tepla.
Protoze teplota plynt ze mlyna je pomérné
konstantni (pozadavek bezpeénosti provozu
mlyna na uhli) je koneénd teplota vody i plyna
ovlivihovéna hlavnd obsahem vody v nich
pfed vstupem do odlu¢ovate — tedy vlhkosti
uhli. Jiz pfed vstupem do odlu¢ovace mél
plyn znaény obsah vodnich par a nizkou
teplotu. V odluéovaéi se nasytil témé&i na
100 9% . Kapky nezachycené lapadem kapek
nemohly byt jiz plynem pohlceny a vyletovaly
kominem ve znaéném rozsahu jako ¢&erny
dést. Zastupei z fad odborniku byli sice
ndzoru, %e k Zddnému zédvaZnému zkridpéni
nemuze dochézet, avSak odlu¢ovaé bylo nutno
vzhledem na stiZznosti osazenstva odstavit.
Na zékladé doporuéeni byl zabudovén hned
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za %aluziovy lapa¢ kapek dal$i lapa¢ kapek
odstredivy, ktery mél zachytit zbyvajici vodu
(obr. 2b). Vyvod zachycené vody byl proveden
tak, aby se dalo sledovat, zda se voda skuteénsé
zachycuje a v jakém mnoZstvi. Zjistilo se,
Ze hodnoty zna¢nd kolisaji, zejména podle
vlhkosti uhli. Nékdy se v druhém lapaéi

Obr. 2b. Usporadéni s piridavnym lapaéem
kapek virnikovym, umisténym hned za lapa¢em
zaluziovym.

nezachycovala voda vubec, jindy a% do
mnozstvi asi 15 g/m3. Zkrdpéni se omezilo na
nejblizsi okoli (asi 20—40m podle povétr-
nostnich podminek). Zato vSak b&hem 3 dnu
bylo nutno celé zaiizeni odstavit, protoZe
potrubi za druhym stupném lapate kapek
bylo zaneseno bahnem v mnozZstvi 3t. Pii-
bliznou bilanci tletu se dalo prokazat, ze je to
téméi vSechen prach, ktery mokry odluéovaé
jiz nezachytil. Plyny mély teplotu kolem
rosného bodu, coz spoletnd s piebyteénou
vodou pusobilo ptiznivé na zachycovani
prachu, av8ak zachycoval se jako tuhé netekuté
bahno, coZz z provozniho hlediska je nepfti-
jatelné. Rovnéz na lopatkdch ventildtoru se
tvorily tuhé ndlepky, které vedly k ulomeni
htidele a havarii.

Ze zjisténych skuteénosti jsme odvodili,
7o zachyceni vody nebylo tplné. Plyn byl
nasycen na rosny bod, nemohl pohltit zby-
vajici ulet kapek, ktery vSak se proti pred-
chozimu pfipadu zmensil natolik, Ze spolu se
zachycenym prachem netvoril jiz tekuty kal,
nybrz vlhké tésto s malym obsahem vody.
Z praxe zpracovani zavlhlych pracht (granu-
lace) je znédmo, Ze maji optimalni soudrznost
pfi obsahu vody kolem 10—15 9.

Samotny pénovy odluéovaé mél zachycovat
prach o zrnitosti pod 10 um. Jeho uéinnost
za téchto podminek byla nizkd a to 54 9.
Vstupni koncentrace ¢&inila 7 g/m3 & vystupni
jedtdé kolem 3 g/m3.

Poté bylo usporddéni zménéno. Druhy
stupenn lapate kapek byl zamontovén az za
ventildtor na konec vyfukového komina
(obr. 2c). Tim se doséhlo omezeni uletu kapek
do okoli a protoze v celém systému byl
pfebytek vody, nedochézi jiz k zanéSeni
potrubi. Dalsi zjisténé vyhoda tohoto zapojeni
je v tom, Ze se podstatné zlepsila wéinnost



zachycovéni prachu. Celkovy tlet ¢ini v pra-
méru 140 kg/h. Z toho zachyti dvoupatrovy
pénovy odludovaé 76 kg/h, tGéinnost 54 9%.
V potrubi zachyti voda daldi prach a po
odloudeni této vody v lapaéi kapek zjiStujeme,
e se tak zachytilo daléich 57 kg/h. Uginnost
potrubi a druhého stupné lapate kapek je

Obr. 2¢. Uspofddéni s pridavnym lapatem
kapek virnikovym umisténym na konei vyfu-
kového potrubi,

1 — pénovy odludovae, 2— Zaluziovy lapaé
kapek, 3 — potrubi k ventilatoru, 4 — venti-
lator, 5 — vyfukové potrubi, 6 — odvod kalu,
7 — virnikovy lapaé¢ kapek.

tedy 89 %. Celkové utinnost mokrého odlu-
tovate 95 % . Tlakové ztrita pénového odlu-
¢ovate a Zaluziového lapate kapek 100 kp/m?
a celkové tlakové ztréta 220 kp/m2. Pii
prichodu kalné vody b&inym ventildtorem je
zvy$ené opotfebeni. Po 1/4 roku nutnd
vyména rotoru.

Prestoze ob&hové plyny obsahuji pouze
1/3 spalin z topenits, je koroze znatné
a souddsti, které jsou sméfeny vodou je
nutno za 11/2 roku zcela vyménit. Tato
okolnost vyrazng snizuje vyhody zdénlivé
levného zafizeni.

Zachyceny prach z ¢erného uhli pod 10 pm
se dobfe wusazuje, pokud mneni prumérnd
koncentrace prachu v ném vysoké (pfes 50 g/1).
V usazovacim vélei vytvoli zietelnou hraniei
po 2 hodinéch, kterd se po 1 dni ustéli. Pokud
se udriuje pod vodou, je dobie tekuty a cer-
patelny. Obsah sudiny v usazeném kalu je
asi 30 9%. Dal& sniZeni obsahu vody zne-
moziiuje ¢erpani, tvoii se mazlavé hmota.

Nevyhodou zachycovéni uhli mokrym zpi-
sobem je, ze se komplikuje vyuZiti vyhfevnosti
prachu, ktery mé obsah popele 42 %, kdyZ
mleté uhli obsahuje 28 9, popele.

Zavér

Vhodnost pouziti mokrého odlucovade
nutno posoudit celkov® véetnd mozZnosti
vyuziti nebo likvidace zachyceného prachu.
Je dutlezité zvazit také vliv fyzikélnich hodnot
gisténych plynd, tj. teploty a obsahu vodnich
par. Bez uprav nelze ispéiné piendset vysledky
z oblasti vysokych teplot plyni a nizkého
nasyceni vodni parou na piipady nizkych
teplot a vysokého mnasyceni vodni parou
a naopak.

Potvrzuje se, Ze ulinnost odluéovéni je
funkei tlakovych ztrat a Ze v oblasti, kdy plyny
jsou nasyceny vodni parou, 1ze otekdvat vyss
uéinnosti odlu¢ovéni.

LITERATURA

[1] Mirmann H.: Luftreinhaltung durch
Nassabscheider. Wasse-Luft u Betrieb ¢. 5
r. 1971, str. 165—174.

[2] Dr. Ing. Jaroslav Zitka, Stanislav Servus:
Pénové odluéovace prachu a jejich vyuziti
v praxi. Praha 1969.

[3] T¥ma J.: ZkousSky s mokrymi odluc¢ovadé i
prachu v cementérnach. Zdravotni tech-
nika a vzduchotechnika &. 5, r. 1971, 8. 251,

[4] Wicke M., Krebs F. E,: Vergleichende
Versuche zum Betriebsverhalten zur Ab-
scheideleistung von Nassentstauber. Chem.
ing. Techn. &. 6, 1971, str. 386—391.

[5] Watzel: Untersuchung von Tropfenbah-
nen in umgelenkten Stromungen u. Ihre
Anwendung auf die Tropfenabscheidung
in. Trocknern. VDI — Forschungsheft ¢.
541 r. 1970.

[6] Ing. O. Storch, Ing. Sustek: Provozni
zkulenosti s pénovymi odluéovadi v zdvodd
Mnigek. Rudy ¢é. 8, 1962,

Moxpsiii yICBUTeIb Y MEIbHEIbI
¢ TpyGoii-cymnnKoi

Hnoc. O. I'adpuea

CTaThbs 3aHAIMAETCS DKCINIyaTanHOHHBIMU
CBOWCTBAME MOKPHIX YJIOBHTeJed X Ha NpH-
Mepe U3 NPAKTHKA NOKA3BIBAET, KaK MOMKIO
Ipy NOMOIM IPHTOAIHOrO BHGOpA KOMIO-
HOBKH YJIY9IINTH JIeATJHbHOCTE YJIOBHTEb-
HOM CHCTeMBI.

Dust-washers used in a grinding-
machine with a circulation-drying

Ing. O. Gabriel

The author describes the performance of
dust-washers and shows on an exemple that
by a good lay-out of the whole equipment might
the dust collecting performance be made better.
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Nassabscheider bei einer Miihle mit
Umlauftrocknung

Ing. O. Gabriel

Im Artikel werden Betriebseigenschaften
von Nassabscheidern behandelt. Mit einem
Boispiel aus der Praxis wird gezeigt, wie man
durch eine glinstige Zusammenlegung der
Elemente die Arbeit des Abscheidesystems
verbessern kann.

Dépoussiéreur humide chez un moulin
avec le séchage circulaire

Ing. O. Gabriel

L’article présenté décrit les qualités d’exploi-
tation des dépoussiéreurs humides et sur un
exemple de la pratique il montre comment on
peut améliorer 1’éfficience d’un systéme de
dépoussiérage par le choix convenable de
l’arrangement.

@® Svétlo a hudba

Pokusy o zvukovy prepis svételnych obraza
a naopak, pies nesoumséritelnost obou vjemu
ve fyziologické i.psychologické oblasti, trvaji.
Soudasné konstrukce vyuzivaji predevsim polo-
vodi¢h a elektroniky vabec a dosahuji — proti
star§im konstrukecim s nedokonalymi prin-
cipy — pusobivych efekti. Pres ispéchy rady
pracujicich zatizeni na rozhodujici objev stéle
jestd cekame.

Zépadondmecka fa Wauer, Wuppertal —
vyrabgjici predevsim svitidla svétové znacky
GOLDKANT — piedvedla svételné varhany
na principu soutasného prevadéni elektrofonic-
kého zvuku pomoci kfemikovych polovodiéo-
vych prvka na svételné impulsy, tj. hudba je
zobrazovéna (tlumocena) svétlem. Piistroj byl
vyzkouSen i pro zpév a ovSem pro vétSinuw
hudebnich néstroji a orchestrélnich sestav,
jako doprovod i jako sélové vystoupeni. Zvuk
reprodukuji ve svétle rtizné zdroje — Zérovky,
bezstartérové zafivky i zrice.

Prvni pouZiti je zatim pouze atraktivni, jako
show -—pro denni praxi se dosud nenaslo pouZiti
(Lichttechnik 1970/10).

Zspadonsmecks fa Reinighausen predvedla
svételné varhany na obdobném principu, ur-
&ené pro prehravéni diskoték. Protoze svétlo
zprosttedkovévé maximum informaci, domni-
vaji se autofi, %e (zvlasté ndkterym lidem) po-
muze soustiedit se na poslech hudby za prispéni
svétla. Elektrofonické stereovarhany spojené
s promitacim pldtnem spojuji optické a akus-
tické vniméni. Zafeni pouzivé také barevnych
filtra pro zvyraznéni a znasobeni uéinku.

Vyvinuté zafizeni je zatim rozmérné — vy-
robce vsak konstruuje jiné pro pouziti v by-
tovych prostorach.

Varicolour je zafizeni anglické, které elek-
tronickou cestou skladéd hudbu a svétlo —
vysledek se sleduje na obrazovece monitoru
nebo na stinitku (svételny obraz souéasné s re-
produkovanou hudbou). Vyrobce udévé velmi
piiznivé parametry: piistroj ovlddé nékolik
postupt, jak intenzitu zvuku, vy$ky a barvu
ténu prevést do svétla o ruznych intenzi-
téch, barvach a délce trvani — tedy vlastné
se tu ,,prehrava‘‘ zvuk do svétla (hraci stroj
s optickym vyjadfovénim).

Soudasné pouziti je predevsim v reklamé
a pro zvlastni efekty (show).

(Lighting Equip. News 1972/4) (LCh)
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® Novy vétrany tunel pod Temzi

Koncem r. 1976 mé byt ve Velké Britéanii,
blizko Dartfordu, dén do provozu novy tunel
pro motorovéa vozidla. Tunel s dvouproudovou
vozovkou bude 1 435 m dlouhy a posili stava-
jici tunel v sousedstvi.

Celkové mnozstvi vétraciho vzduchu 1 mil.
270 000 m3/h bude piivéddéno vétracimi otvory
v obrubnicich vozovky. Odvadéci ventilatory
o praméru 5,2 m budou odtahovat vzduch ze
stfedni Gésti tunelu sacimi miiZemi ve stropé
tunélu. Kromé& toho 11 mensich ventildtora
bude instalovano ve stropé v okrajovych &és-
tech tunelu, aby podpofilo proudéni v téchto
mistech. Tunel bude mit 4 vétraci Sachty — dvé
pro ptivod, dvé pro odvod, a to vidy jednu
a jednu po obou stranich reky. Na vétraci
Sachty budou napojeny axidlni ventilatory prii-
méru 4,256 m — privadéci pohédnéné motory
115 kW, odvadéci motory 52 kW.

Jsou uéinéna opatieni, aby se zajistilo plné
vétréni tunelu i pti vyfazeni nékterého z téchto
ventilatora, at jiz z davodu tudrzby nebo
selhdni, a to jejich zdvojenim. Ventilatory
budou montoviny na zvlastnich vozicich, které
umozni, v ptipadé vymeény, aby rezervni venti-
latory byly rychle pfresunuty do pracovni
polohy.

H & VE 3/74 (Ku)

® Co je klimamonotonie?

Na lékaiskych kongresech i ve svétovém
tisku se zadiné objevovat nové slovo — klima-
monotonie. Je tim minéno konstantni klima
v mistnosti, které podle nédzoru mnohych 1é-
katfskych kapacit predstavuje ohroZeni zdravi
¢lovéka. Udajnd vede neménici se klima ke
zchoulostivéni a Gtlumu prizpusobivosti orga-
nismu na ménici se ptirodni klimatické pod-
minky. ;

Prof. Wenzel z Ustavu pracovni fysiologio
v Dortmundu prohlésil: ,,Klimamonotonie zna-
men4, %e jsme vytvorili stav maximalni tech-
nické pohody. A nyni musime néco uéinit,
abychom tuto technickou pohodu prolomili.*
Nebude lehké nalézt FeSeni, pficemz treba Fici,
%e pro klimatisa¢ni techniku neni problémem
vytvorit proménné klima v mistnostech. Je
jen otézkou, kdo se ujme tlohy, uréit zdsady
pro idedlni vnitini klima.

HLH 7/73. (Ku)



ROZHLEDY
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VYZNAM KLIMATIZACNI TECHNIKY PRO SPOLECENSKOU PRODUKCI

A PRACUJiCciHO CLOVEKA

Podle G. Heinrich, P. Konig: Luft- und Kdaltetechnik 1974,6. 1, s. 4—9

Vbodné mikroklimatické podminky, vytva-
fené klimatizadnimi zatfizenimi, jsou soucdsti
opatieni k intenzifikaci vyroby a ke zlepSovéni
pracovnich a Zivotnich podminek. Zajisténi
piipustnych teplot vzduchu ve vyrobnich pro-
storech nemé vyznam jen hygienicky, ale po-
skytuje i ekonomické vyhody. Podle zkouSek
provedenych riznymi autory s vykonnosti lidi,
pracujicich za raznych klimatickych podminek
na ergometrech, vyplyvé vyrazny pokles vy-
konnosti od efektivni teploty priblizné 27 °C.
U Setnosti trazi je vyrazné minimum v oblasti
okolo 20 °C. Prirtistek trazu nastdva jak pii
vyssich, tak i pii nizdich teplotdch vzduchu.
Zvy$ovénim vykonu vétracich a klimatizaénich
zatizeni se snizuji ztraty ve vyrobs, ale vzras-
taji naklady na jejich provoz. Pro celkové
néklady existuje minimum, které udévs opti-
mélni pritok vzduchu. Pro pramérny stroji-
rensky provoz s objemem vyroby 370 M/m? za
rok, ktery je zévisly na vnitini teploté, s vy-

vinem tepla od technologie 100 W/m?2, s tii-
sménnym provozem a sttednd tdzkou praci
s mezni teplotou 20 °C, vychézi optimalni vy-
ména vzduchu asi 10 h-1.

Také v Zivotisné vyrobs jsou klimatizaéni
zafizeni potiebnd k dosazeni celoroéni vysoké
produkee. Pro mléénou produkei je udéno roz-
mezi optiméalnich teplot 5 az 20 °C, pro nosnice
je optimum teplot okolo 15 °C, a pro prasata
na vykrm je nejmensi pomér ndkladu na
krmivo k piirastku véhy pii teplotd 17 °C.

Zévaznou souddsti vytvéieni mikroklimatu
je stavebni provedeni budov, tj. zejména jejich
hmotnost, pomér plochy zaskleni k plose fasidy
a stindni okennich ploch. Na tab. 1 jsou uvedeny
podle Hakenschmieda stavebni podminky, ev.
potieba klimatizace, pro dosazeni uréitych
vnitinich teplot vzduchu.

Oppl

Tabulka 1. na str. 360.

5. KONFERENCE 0 VETRANI A KLIMATIZACI, KONANA VE DNECH
3. AZ 5. DUBNA 1974 V DRAZDANECH

Konferenci uspotddal VEB Kombinat Luft-
und Kaltetechnik spolu s odbornym vyborem
Vzduchotechnika Aktivu KDT pro vzducho-
techniku a chladici techniku. Tématem kon-
ference byly vzéjemné vztahy mezi klimatizaé-
nim zatizenim a stavbou. Referaty byly roz-
déleny do &tyt skupin: 1. Tepelnd z4téZ a tep-
lota v prostoru, 2. Proudéni vzduchu v pro-
storu, 3. Zaiizen{ a piistroje a 4. ZkuSenosti se
systémy zaiizeni. Podet ulastnikil konference
byl vysoky — 870 osob, z toho 24 ze zahrani¢i
z téchto stata: CSSR, SSSR, Madarska, Polska,
Jugoslavie. Celkem bylo ptedneseno 54 refe-
rétu.

Konferenci zah4ajil feditel Ustavu vzducho-
techniky & chladici techniky prof. Heinrich
& tvodni referat prednesl generdlni feditel kom-
bingtu Luft- und Kaltetechnik Dipl. Ing.
Kretschmer, ktery zejména zduraznil vyznam
sepéti védy s vyrobou. Hlavni referdt na téma
,,Tepeln4 z&t8z a teplota vzduchu v prostoru —
stav a znalosti prednesl prof. Petzold. Zabyval
se v ném zésadni otdzkou stanoveni tepelné
zétée, jejiz velikost obecnd vyjadiil jako: te-
pelné zisky - teplo akumulované v budové.
Uvedl rovnici pro maximélni tepelnou zatéz,
v ni% k tepelnému toku sténou, stanovenému
ze stiednich teplot venkovni (salavé) a vnitini,
se pritits tepelny tok od vnitfnich zdroju a te-
pelny tok sténami, pievysujici stiedni hodnotu.

 Tyto dvé polozky se ndsobi koeficientem 0,3

pro t8zké stavby a 1 pro stavby lehké. Pfesnost
matematického modelu vypoétu tepelné zatéze
jo vysokd: £ 5 %.

Proménnost vychozich vypoétovych para-
metra a okrajovych podminek, jako jsou zne-
¢isténi atmosféry, tepelnd propustnost skla,
vlastnosti fasady, odchylky v akumulaci tepla
apod., zpusobuje rozptyl vypoétenych hodnot
a¥ +30 %. Zvyseni splehlivosti vypoétu vyZza-
duje zpfesnéni vychozich udaji a na tento
problém byla zaméiena fada dalsich referati
ve skuping 1, kter4 uéelnd na hlavni referdt
navazovala.

Né&kolik sdéleni se tykalo tepelnych ziskii
difusnim sélénim, které je vyznamnou poloz-
kou celkového osaldni. Souétovd hodnota di-
fusniho séldni v jednotlivyeh mésicich vétsinou
prekratuje soustovou hodnotu sdléni primého.
Napt. v r. 1973 jen v podzimnich mésicich pie-
vySovala soudtové hodnota pifmého sdldni hod.-
notu s&lani difusniho. Dr. Trogisch uvedl, Zo
pifmé oséldni muze byt lépe akumulovéno,
predeviim v podlahové konstrukei. Na akumu-
laci mé vliv ,,Géinna* horni vrstva a jeji
vhodnou volbou lze ovlivnit éasové rozloZeni
z4téze. Ing. Koch referoval o méfenich teplot
v kancelé¥ich orientovanych na jih a prokazo-
val, ¥e v lehkych budovéch bez klimatizace
nelze dodrzet podminky dané predpisem TGL
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22 313. Mikroklima lze zlepsit zvySenim hmot-
nosti stavby na 500kg na 1m? podlahové
plochy.

Piedbésnym tepelnym vypoétem budovy
1ze ovéiit potiebu klimatizace. V referétu dr.
Krause a prof. Petzolda byly budovy rozdéleny
do 2 kategorii A a B s mérnou vnitini tepelnou
z4tési 3,6 a 7,6 W/m? a stfedni podlahovou
plochou na osobu 10 & 5 m?. Podle pozadované
max. vnitini teploty a poméru ploch oken
a podlahy jsou uvedeny pozadavky na stinéni
okennich ploch a na upravu vzduchu v zavis-
losti na hmotnosti stavby v kg na 1 m? podla-
hové plochy. Tak napt. pro max. vnitini tep-
loty 26 °C v kategorii A a 28 °C v kategorii B,

“p#i poméru ploch oken a podlahy 0,125, je
nutné klimatizace p¥i hmotnosti rovné a mensi
ne¥ 500 kg/m2. Podobné pfi poméru ploch 0,20
je nutné klimatizace pfi hmotnosti 700 kg/m?
a p¥i pomdru ploch 0,40 je nutna klimatizace jiz
v kazdém piipads.

Dr. Dietze informoval o novelizaci normy
TGL 112-0319 ,,Spotieba tepla budov — vy-
pottové podklady‘. Ve vypottu tepelné ztraty
sténami se zavadi do rozdilu teplot vnitiniho
a venkovniho vzduchu &len A¢, vyjadiujici ne-
stacionérni prutok tepla. Tato hodnota At byla
stanovensa pro 75 raznych konstrukei venkov-
nich stén.

V diskusi byl zdtraznén pozadavek dobré
regulovatelnosti zafizeni vzhledem k promén-
nosti nejen vngjsich, ale i vnitinich tepelnych
zigkil ovlivnénych nesouéasnosti chodu zdroja
tepla.

Ve druhé skuping referdtti vénovali autofi
pozornost zejména proudéni vzduchu v pro-
storu pritzv. ,,proudovém** vétrani, tj. pii pii-
vodu vzduchu proudy z vyusti. Dipl. Ing.
Schwenke poukézal na nespravnost posuzovéni
provétréni prostoru podle intenzity vymény
vzduchu. Rozhodujici je pomér impulsu proudu
ve vyutstce k objemu prostoru pripadajicimu
na tuto vyustku. Dalezitymi &initeli jsou geo-
metrie prostoru a prekazky v prostoru. Pie-
kéizka na plose, podél niz proudi vzduch, vySsi
ne# 49, vzdélenosti prekazky od vyusté, zpl-
sobi odtrzeni proudu, ktery se déle &iff Sikmo
a muzZe zpisobit nezéddouci proudéni v pésmu
pobytu lidi. Autor této zpravy ve svém referdtu
poukézal naopak na nevyhody ,»,proudového
vétrani v prostorech s vyvinem toxickych
plynt a par, v nichz je tfeba zajistit malou pro-
storovou cirkulaci vzduchu. Dipl. Ing. Weier
referoval o omezeni diskomfortu v blizkosti
oken indukénimi jednotkami a konvektory.
Odklonéni chladného vzduchu, klesajiciho doli
podél velké zasklené plochy, se doséhne pri-
bézngm umisténim konvektora s maximalnimi
mezerami 0,4 m. Z referatt o vratovych clondch
vyplynul optimélni thel nastaveni clony od
svislé roviny 30, resp. 35 az 40°. V NDR se

dale pracuje na vyzkumu tzv. pultového vét-
réni pro posluchérny, pii némiz se privadi
vzduch proti sedicimu vyusti na opéradle pied-
niho sedadla. Zafizeni pracuje jako indukéni
jednotka s celkovym pratokem vzduchu 30 az
45 m3/h na osobu, pii indukénim poméru 0,5
a vystupni rychlosti 0,7 az 0,8 m/s.

V panelové diskusi byla vénovéna pozornost
mé&teni a hodnoceni rychlosti vzduchu v pro-
storu a bylo konstatovéno, Ze stfedni rychlost
nedostaduje k hodnoceni z hlediska ptsobeni
na &lovéka.

Referaty skupiny 3 se tykaly matematic-
kych metod k uréeni spotfeby energie klima-
tizaénich zatizeni (prof. Kraft) a sdileni tepla
a hmoty u povrchovych chladi¢a a pracek
vzduchu (prof. Héussler, kand. techn. véd Kuli-
%ov). Zvlastni pozornost byla vénovana regene-
rétoram citelného a latentniho tepla.

Ve skuping 4 referoval Dipl. Ing. Hassler
o systému informaénich karet slouzicich k zis-
kéni udaji o realizovanych zatizenich. Obsa-
huji udaje o objektu, o koncepci a o provedeni
zatizeni. O vyzkumu zdkrytd pro sporaky
v kuchynich obytnych domi hovotil Ing.
Eisold. Nejlépe se osvédéil typ Sifky 500
a hloubky 380 mm, umistény ve vySce 600 mm
nad spordkem, p¥i pritoku odsévaného vzduchu
145 m3/h. Dalsi referaty se tykaly klimatizaé-
nich zatizeni pro skladovéni barevnych filmd,
zaiizeni ve filmovém divadle a vétracich zafi-
zeni pro Zivoéisnou produkei. Doc. Chysky refe-
roval o stavu a projekei vysokotlaké klimati-
zace v CSSR a Ing. Ferst z VUV o problémech
regulace klimatu s tzkymi tolerancemi.

V panelové diskusi byla zduraznéna potieba
st4lé vymény zkulenosti mezi projektantem
a provozovatelem. Udaje o vyrobenych zaii-
zenich nemaji kontit jejich dodénim, ale je
tfeba sbirat zkusenosti o provozu zafizeni a za-
néget je do informaéniho systému.

Konference ukézala velky pokrok v teorii
vétrani a klimatizace a tepelnych vlastnosti
budov v NDR v obdobi poslednich ti let,
tj. od minulé konference. Vysledky teoretic-
kych poznatkil se bezprostiednd prevadsji do
praxe a i v pribshu konference bylo ziejmé
usili ukézat zpusoby vyu#iti poznatkd, obsaze-
nych v referdtech, v praxi. Tematicky se velka
pozornost vénuje stanoveni tepelné zatéZe
budov a jejimu vliva na teplotu ve vnitinich
prostorech. Svédéi o tom skuteénost, Ze jiz po
druhé byla tato problematika hlavnim tématem
konference.

Uspotéddéni konference takového rozsahu
bylo umo#néno velkou podporou se strany
kombinatu Luft- und Kiltetechnik a jeho ve-
doucich predstavitelt. Odborna troven konfe-
rence byla skuteénd vysoké a sbornik referatt
predstavuje cenny materidl obsahujici sou-
dasny stav oboru vétrani a klimatizace.

Oppl
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15. MOSTRA CONVEGNO

Ve dnech 1. az 7. biezna 1974 se konala v &ésti arealu vystavists
mezindrodnich veletrht v Mildné patnéctéd mezinarodni vystava z oboru
vytapéni, vétrani, klimatizace a instala¢ni techniky — MOSTRA CON-

Vystavni plocha byla rozdélena takto:

Budova Patro Expozice vys tisgfrz. telid
7 1 klimatizace, chlazeni, vé&trani,
instalace, zafizeni koupelen 230
7 2 keramika v instalaéni technice 70
7 3 keramika v instalaéni technice 91
8 vytapéni 33
13 vytépéni 85
14 1 vytépéni plynem 36
14 2 vytépéni 64
14 3 ¢erpadla, iprava vody, potrubi,
armatury, naradi 96
14 4 ¢erpadla, Uprava vody, potrubi,
armatury, néfadi 46
Celkem 751

Z vyétu vystavovatelt vyplyva, %e vystava
byla pfevé#né zaméfena na vyrobky z oboru
vytdpéni. VSeobecn& lze ¥ici, %o kromé fady
svétovych firem, jejichz vyrobky vét$inou
znéme napt. z vystav PRAGOTHERM, poté-
danych kazdoroénd za spolutdasti CVTS —
komitétu techniky prostredi, byla prevazni
¢ast vystavovatela tuzemskd, tedy italskd
a u nds velmi mélo zndmd. Bylo charakteris-
tické, Ze prévé mezi témito vystavovateli byla
zi'cjmé snaha po uplatnéni novych myslenck
a technickych feSeni, motivované zejména zis-
kénim odbytu netradiénimi vyrobky.

Néktersé poznatky jsem se pokusil v dal$im
textu tematicky roztridit.

Otopnd télesa

Na vystavé jiz nebyly vystavovény radid-
tory klasického typu. Pfi konstrukénim reseni
otopnych téles se projevuje:

a) snaha po zlepSeni aerodynamiénosti otop-
nych ploch,

b) snaha po usmérnéni vydechu prirozeného
konvekéniho proudu do sméru udelného
podle zpusobu pouZiti,

c¢) snaha po zvySeni podilu salavé slozky sdileni
tepla,

d) snaha po efektnim vzhledu otopnych téles.*)

Jako ukézky jsem ze ziskanych materidla
vybral vyrobky firem: ’

*) Vystavovand otopné télesa vSak ¢asto
plnd nerespektuji hygienické pozadavky, pro-
sazované u nafich vyrobku.
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Obr. 1. Rez ¢lénkem otopného télesa ARTE



1. ARTE -— Schema:
Corso Marconi 524
13039 Trino (Vercelli) — obr. 1.

Obr.

Obr. 3. Otopné téleso FONDITAL

2. TEMA — Ideal Standard:

Via Ampére 102

20131 Milano — obr. 2.

3. FONDITAL:

Via MocenigoB 55

25078 Vestone-Brescia — obr. 3.

M

N, &

Obr. 4. Typy prvka otopnych téles FACIS
(a — Monviso, b — Bianco, ¢ — Monte Rosa).
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Obr. 5. Porovnani objemového mérného vy-
konu riznych téles s tradinimi vyrobky
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4. F.A.C.L.S.: zastoupeni pro NSR:
Erhard Biehl
6231 Schwalbach a. Ts. — obr. 4.

Pro tyto charakteristické ukazky (obr. I aZ
obr. 4) je mozno z firemnich podklada odvodit
srovnani, zndzornéné na obr. 5. Toto srovnéni
uddvé pro jednotlivé vyrobky tepelny vykon
vztazeny na objem, ktery zaujimaji a je dopl-
néno o udaje, odpovidajici standardnim ocelo-
vym a litinovym radidtorim nasi vyroby. Je
z¥ejmé, Ze v tomto ukazateli jsou vSechny uva-
déné vyrobky vice nebo méné vyhodnsjsi, nez
klasické radidtory, a to v nékterych piipadech
vice nez 2 X.

I kdy% uvedené srovndni nemiize byt Gplné
a k ziskéni dalSich porovnévacich ukazatelid
chybsji v prospektovych materidlech podklady
(hmotnosti, ceny, vodni obsahy apod.) a k né-
kterym vyrobkam je mo#no mit vyhrady s ohle-
dem na obtiZznost Sisténi ¢lenité otopné plochy,
pokladém trend vyvoje otopnych téles k vyrob-
kim se zlepSenou aerodynamiénosti a usmér-
nénim konvekéniho proudu vzduchu do Zddou-
ciho sméru za dlouhodoby.

Rada otopnych téles je tvorena &ldnky
s plochymi nebo tvarovanymi &elnimi $tity,
takZe smérem do mistnosti pusobi dojmem pa-
nelu. Zvy$enim sdlavého podilu sdileného tepla
spojuji tato t&lesa nékteré prednosti otopnych
paneld s velkym konvekénim vykonem radié-
tort.

§$

s

ST N R

Obr. 6. Ukézka pouZiti extrémnd vysokého
otopného télesa (FACIS)
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Z vystavovanych otopnych téles asi 50 %,
byla télesa hlinikovd, s nejrazné&jsi povrchovou
upravou, v pastelovych i nendpadnych bar-
véch.

Rozmérové fada nékterych otopnych téles
je velmi $iroké, coZ umoziuje v pripadé nut-
nosti i neobvykld umisténi otopnych ploch
(obr. 6).

Teplovzdusné a vétraci jednotky

Firma SABIANA 8. p. A. Binaghi & Ana-
trella, Via Piave, 53 — 20011 Corbetta, Milano*)
vystavovala jednotky pro piivod vzduchu do
pramyslovych hal, a to v 8esti provedenich pro
ruzné zpusoby pouziti (teplovzdusné jednotky
s vodorovnym a svislym vydechem, jednotky
s napojenim na centrélni rozvod vzduchu
atd.) a v S8irokém vykonovém rozsahu od
54 000 keal/h (3,750 m3/h) do 282 000 kcal/h
(20 000 m3/h).

Obr. 7. Velkokapacitni stfeSni jednotka
SABIANA

Pozoruhodné jsou v této fadé zejména vel-
kokapacitni st¥eSni jednotky (obr. 7) se ctyrml
nastavitelnymi vydechy. Vyznam tohoto feSeni
poklédém z hlediska usmérnéni piivodniho
proudu vzduchu v pramyslovych halach za
velmi zévainy.

*) Kroms teplovzduinych a vétracich jed-
notek vystavovala tato firma i zavéSené silavé
panely s trubkami v prolisovanych drézkéch.



Charakteristickym jevem byla znaéné péce
o povrchovou tpravu a vytvarné fefeniiu vy-
robku, uréenych pro vyuZiti v pramyslu. Do-
kladem mohou byt napi. teplovzdusné jed-
notky fy BERREBI, Via XXV aprile 8/10,
35010 Limena (Padova) —- obr. 8.

Obr. 8. Ukézka vytvarného fedeni teplovzdusné
jednotky BERREBI

Montd% otopnych téles

Velkou pozornost budil na vystavé montéZni
,,;rudl, upraveny pro transport a usazeni otop-
nych t&les firmy S.A.F., Via Vitruvio 27, 41 100
Modena. Jeho ovladatelnost, skladnost a va-
riabilnost by velmi usnadnila a urychlila insta-
laéni préce v naSich stavbéch. Hmotnost tohoto
zafizeni je 15 kg, tnosnost 400 kg (obr. 9a, b, c).

Keramické obklddacky

Rozséhlé expozice keramickych obklddacek
byla pozoruhodné piedeviim tim, %e vubec
nebyly vystavovény jednobarevné hladké. Vy-
stavovany byly obklddadky s barevnym, éasto
platickym vzorem barevng sladénym s vyba-
venfm koupelen. Timto feSenim je mozno
doséhnout velmi pasobivého vzhledu interiéru,
vybér obklédatek vsak klade zna¢né ndroky
na vkus navrhovatele.

Dal¥t poznatky

Z vlastniho pozorovéni a z etnych diskusi
uskutednénych v ramei cesty vyplynuly nékteré
daldi poznatky, tykajici se ndvrhu pramyslo-
vych budov z hlediska FeSeni mikroklimatic-
kych podminek.

a) Témdéi se nevyskytuji sedlové svétliky
v podobd, kteréd je b&#né u naich pramyslo-
vyeh hal. Stfechy se disledns fesi tak, aby

zbyteénsd nezvétiovaly tepelnou z4téz v letnim
obdobi. B&#né jsou proto zejména stiechy s pi-
lovymi nebo ¥edovymi svétliky, obrécenymi
k severu.

Obr. 9. Monta#ni ,,rudl® firmy S. A. F.
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b) Vétsina pramystovych hal mé okna umis-
téna pod st¥echou. Tato okna plni obvykle
funkei vétracich otvort a v n&kterych piipa-
deeh jsou &éstedné clonéna previslou stfechou.
S ohledem na tepelné zisky se obvykle nedglaji
okna v pracovni oblasti oslunénych obvodo-
vych zdi.

¢) Budovy horkyeh provoza byvaji éasto
feSeny tak, %e horni Gast obvodovych stén
zustévé z S4sti nevyzdéna, aby volny prufez
mezi sténami a previslou stiechou mohl slouZit

jako vétraci otvor.
Basus

VYHLED DO ZITRKA — KLIMATIZOVANE MESTO

Pro n&které futorology je klimatizované
mésto zélezitosti nejblizdi budoucnosti. Dojde
pritom i k zésadnimu obratu v piistupu — tak
napi. hlavni posldni dneénich budov, tj.
ochrana pred vné&jsimi klimatickymi vlivy,
ustoupi do pozadi a jako prvoradd budou napf.
hlediska ochrany pred hlukem & umdleckého
ztvarnéni.

Prvni myslenkou k realizaci klimatizované-
ho madsta bylo postavit ban® (kupole), které by
prekryvaly jednotlivé méstské étvrti nebo celd
mésta. Toto lze pFijmout na zdklad® Gvahy, Ze
uzavieny objem vzduchu vné budov by byl asi
3—4x vétsf nez objem vnitinich prostora
budov, zatim co povroch ochranné béné By byl
asi 3—4 X mendi ne% celkovy povrch viech
domovnich zdi a stiech. To znamen#, %e poZa-
davky na energii, at uz vytdpéni nebo chlazeni,
pro provoz takového mésta by predstavovaly
asi 1/3 az 1/4 t&ch, které by byly zapotiebi pro
provoz viech jednotlivych budov.

Domy bez stiech?

Vitiré se otézka — proé za takovych podmi-
nek domy zastieSovat. Nebylo by redlné chtit
predélat stdvajici mésta.

Zustatime nejprve pfi hledisku chodeti. Po
stalet{ se natahuji vodorovng pies tizké ulitky
mést v Africe a Asii plachetky, aby chranily
pred sluncem a de¥tém. Je to také opatteni ke
zvyeni komfortu, jehoz piipadné realizace pro
nase mésta by se nemusela a priori zavrhovat.

Pokud se tyée budov — samoziejmsé by ta-
kové mésto pod ochrannym krytem doznalo
zmén, prinejmensim u staveb. Extrémné vy-
soké budovy by se nestavély, ochrana pred
vlivy podasi, coz je dnes prvoradé, by zE4sti
odpadla, nebot by nebylo nutné tésné zastre-
geni. Na tomto mists, za predpokladu sprdv-
né Sinnosti klimatizace, se ukazuje posléni
ochranného piikrovu — jeho tkolem je klima-
tizovany objem vzduchu udrZet ve mésté.

Mésto pod poklopem

,»Mésto pod poklopem* je piedmnétem tvah
architektll, inZenyrt a urbanistd fady zemi.
Névrhy, pokud se tyée tvari a feSeni takovych
staveb jsou podetné a z nich je vybréno nékolik
nejzajimavéjsich. Americky architekt R. B.
Fuller patii bezesporu k nejvyznaéndjsim futu-
rologiim dne$ni doby. Jeho geodetické kupole
ho proslavily, zejména v souvislosti s vyzkumy
v oboru statiky. Jeho ndvrhy prosly pozoru-
hodnym vyvojem a nalezly uplatnéni v USA
a dokonce i v Evropd. Fuller se domnivé, Ze je
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mozné isolovat prakticky neomezené objemy.
Navrhuje zastiesit é4st ostrova Manhattan pod
kupoli.

Realizace takovych staveb budou feSeny
zatim neobvyklou stavebni technikou, jako na-
sazeni helikoptér, padékii apod. Dalsi Fullero-
vou myslenkou vystavby kupole je Feseni
znémé pod nézvem ASPENSION. Plést kupole
by mohl byt doddvén na misto uréeni kom-
pletni, sloZeny do vzorku ,,rybi kostry* a zde
by pak baii byla postavena uvolnénim piehybu
a stazenim do sttedu. Model tohoto FeSeni uka-
zuje, %e se zde pracuje bez napinacich lan apod.
Stavba mé byt odolné proti otfesim zems,
bouiim a mé unést zatiZeni snéhem.

Fuller jde a% na hranice utopie & ¥ikd, Ze by
mohla byt vytvorena béan kolem celé zemé&koule
tak, Ze by t&Zisté Zems a béns se ztotoZitovala.
Skutetné dodnes realizované projekty Fulle-
rovy jsou: Mensi polokulova kupole & 17 m ze
sklolamindtu. Je odolné i pro teploty pod 0 °C,
a proti vétru do 240 km/h, pro arktické zény
se uvauje odolnost do —18 °C a rychlost vétru
do 340 km/h.

Geodetické kupole jsou napi. UNION TANK
CAR v Louisiand o % 116 m a vySce 73 m.
Zde jde v podstat® o Sestiibelnikovy trubkovy
rém, ktery nese zaskleni z 3 mm skla. Tato
jsou, relativn® posuzovéno, tenéi nez vajetné
skotépka. Celkové véha stavby 567 tun. Jiné
v principu podobné stavby pouivaji napf.
plexisklo, které propousti ultrafialové zéreni.

Otto Frei némecky architekt, je znémy
svymi lehkymi zastfeSenimi velkych ploch. Jiz
nékolik let sleduje myslenku zvldstlehkych kon-
strukei, které jsou vzepieny nebo zavéSeny.
Frei se d4vé unélet svoji intuici a razi cestu,
aniz by usiloval o néjakou uréitou formu. Po-
nechévé své modely, aby zaujaly takovy tvar,
jaky vyjde pod tlakem, at jiZ zavési plét
z plastické hmoty na tiech, étyfech & vice
bodech a pak zatizi vodou, nebo nalepi na
podstavec a nafoukne vzduchem. Timto po-
stupem usiluje ziskat jednotu tvaru a mate-
rialu.

Podle uéelu pouziti je nekdy Zédouci za-
stresit velké plochy bez podpér v manipulagé-
nim prostoru. Existuje pozoruhodné studie za-
stiegeni piistavu v Brémédch. Aby se zamezilo
prerusovéni praci v dusledku Spatného pocasi
a tedy plnd vyufilo pifstavnich zalizeni, je
navrhovéno zakryt celé piistavisté. Resen{
uvazuje lehké zastieSeni 390 m Siroké, 85 m
vysoké a 1 500 m dlouhé, uchycené na 19 sto-
#4rech. Nosnym elementem pladté bude kabe-



lové s t. Instalace mé byt provedena bez naru-
seni chodu ptistavu. Provadi se rada studii,
zejména pokud se tyde vlastniho materidlu
‘plésté. Rozhodujici hlediska jsou prithlednost
a nehorlavost.

Samonosné tlakové komory

Jind varianta na téma zastfeSenych mést
jsou nafukované utvary. Zde jde o kryt, ktery
je drZen v napiimeném stavu tlakem uzavie-
ného média, tj. vzduchu. Zde rozeznévéme
provedeni s jednoduchym a dvojitym plastém.
U jednoduchého provedeni. panuje pottebny
pfetlak v celém prostoru, tedy i v prostoru
pobytu, zatim co u dvoupléstového provedeni
je vyssi tlak omezen jen na prostor mezi obéma
plésti a v prostoru pobytu panuje normélni
atmosféricky tlak. U tohoto druhého zpisobu
je také jednodussi spojeni prostoru pod krytem
s vnéjim svétem. U obou alternativ hraje %i-
votné duleZitou roli pevnost — odolnost plasts
proti pocasi, jakoZ i proti mechanickym a che-
mickym vlivim.

Vzduchovd clona gigantickych rozmér

Skuteéns fascinujici mySlenka je odstinéni
pomoci vzduchového proudéni. Zédné piehrada
by neoddélovala mésto od vesmiru. Nad mésto
se fouké vodorovné vzduchové vrstva a tento
umély vitr chrani mésto pfed de$tém, sndhem,
chladem a vétrem. Zde oviem plati v plné
mife, Ze je je§td tfeba vyiesit mnoho problémii.
Potiebné ventildtory by byly obrovské a po-
Getné.

Dalsi studie jsou v b&hu, ale dnes se jestd
nedé zhodnotit, v jakém velikostnim f4du se
budou pohybovat provozni néklady vzhledem
ke zkuSenostem nashromézdénym s provozem
vzduchovych clon. .

Nyni byla vyétena fefeni k odstinéni a kli-
matizaci mést, kterd mohou piichézet v bu-
doucnu v tvahu. Dnes jiz se d4 Yici, jaké vy-
hody by takové feSeni piineslo. Kroms ochrany
pfed povétrnostnimi vlivy bychom ziskali vy-
hodu regulovatelného klimatu a byla by pod
kontrolou také ¢istota ovzdusi. Dalsi viyhodou,

kterd stoji za zminku, je ochrana proti radio- .

aktivnimu zéfeni. Mark Twain pry mél ¥ici
,,Kazdy mluvi o Spatném podéasi, ale nikdo
proti tomu nic nedéléd‘‘. Razni urbanisté, inze-
nyti a architekti uvaZuji jiz nyni o klimatizo-
véni celych mést. Francouz Claude Caus délal
peélivé studia na Nérodni vysoké Skole ums-
lecko-pramyslové ve Strasburku. Zde je nékolik
kritérif, tak jak vyplynula v souvislosti s vy-
tdpénim a klimatizaci:

Klimatizovat celé mésto nese s sebou velké
pravodni zmény.  Aby se co nejvice potlagilo
zne¢isténi vzduchu, musi byt takové mésto boz
dopravy. Zneéisténi od domécnosti a prumyslu’
musi byt zvlddnuto oddélens. Koui apod. nolze
jednoduse vypustit do vyssi d4sti prostoru, pro-
toZe by to mélo za nésledky vyskyt koroze na
zakryti a kromé toho by to vyzadovalo velké
otvory v tomto zakryti. Vysoké kominy, ktoré
by vyé¢nivaly z tohoto zakryti a jimiz by se
odvédély odpadni plyny by zddsti plinésely
nefesitelné problémy pokud se tyde tahu a také
Udrzby. Néhradni Yedeni je odvedeni odpadnich
plynt do podzemnich kansla, vyvedenych za
mésto.

Odvétrdnt budov

Problém odvétrani budov uvniti klimatizo-
vaného mésta musi byt rovnéz uvézen. Pons..
vadZ je vyloutené piirozené vétrani, musi byt
nalezeno feSeni na mechanické bazi. Zds se, Ze
sprévnym feSenim je centrélni tiprava vzduchu
se siti, kterd pojimé viechny budovy. Cerstvy
vzduch se nasévé mimo ochranny kryt a podle
ro¢ni doby upravuje. Odpadni vzduch musi byt
vyfukovdn mimo ochranny kryt po pruchodu
filtrem.

Viastni klimatizace mésta

Zbyvé si jesté viimnout v&tréni ulic, ng-
mésti apod. V&trdnim se mé zamezit zkazeni
vzduchu, ale je té% zodpovédné za klima ve
méstd. Pohyb vzduchu odvisi od konvekece pod
zakrytim, jakoZ i na druhu a umisténi vyusti.
Konvekee by se sméla znatelnd projevit jen
na obvodu, nebot tam jsou teplotni rozdily,
které maji za nésledek takovy efekt. Pro vlastni
zaji§téni Gerstvého vzduchu zd4 se jako reélné
feSeni opét podzemnimi kandly a v budovéch
kandly ve sténéch s vyustkami rovnéZ ve
sténdch.

Vhodny, pldst

Plast hraje velmi dulezitou roli, protoZe si
kazdy %ivy tvor musi zvyknout na mys§lenku
Zivota pod ,,piiklopem®. Optické vlastnosti,
odolnost proti raznym vlivam, jako# i stdrnuti
materidlu budou hlavnimi kritérii pri jeho
volbé.

Podle éldnku: Die klimatisierte Stadt
z Casopisu CLIMA COMMERCE INTERNA.-
TIONAL, rod. 7 (1973), &. 1, str. 22—24.

Kubiéek

@ ZlepSovani vlastnosti zafivek

Vyvoj zérivek neni zcela uréit$ ukonéen —
presto je uréitym prekvapenim zprava z USA
(j. Illum. Eng. Soc. 1972/3), kter4 uvadi nékteré
podrobnosti o zlepSenich svételnd aktivnich
vlastnosti, kterych bylo dosaZeno zménami
kvality skla trubic.

Pridénim kysliéniki nékterych kovia do

skloviny (Al;03, MoOs3, TiO,, V,0s, ZrO,) byly
experimentélnd pozménény optické vlastnosti
trubic. Pfidénim 1%, TiO; nebo MoO; se redu-
kuje nebezpeti Gernéni trubic (proti G¢inkém
UV zéifeni). Ud4dv4 se, %e TiO, ve skloving méni
i propustnost skla a tak zvétsuje svételny tok
zdroje a Ze koriguje i kiivku Zivota zdroje. Dale
bylo zjisténo, %e stejny vyznam mé i 109
pridavek fosforu. (LCh)
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@ Zirovky pro bytové osvétlovini

Pres viechno usili konstruktéria se dosud
nezrodil svételny zdroj, ktery by nahradil v by-
tovém osvétlovani Zérovky. Je celkem proka-
zéno, %e zéfivky, ani z4mérné vyrobené nej-
dokonalejsi typy, prizpisobené a imitujici
svétlo zdrovek, nemuzeme povazovat za zdroje
dopliiujici nebo mistné &i Easovd zaménitelné
se z4rovkami. Ani tvar zdroje, ani barva svétla
nejsou hlavnimi pfi¢inami tohoto stavu — ty
lezi v tusenych, ale dosud nepoznanych nebo
neprokézanych uéincich svételné hmoty —
v psychologii ¢lovéka a ve fyziologii zrakového
orgénu.

Konstruktéti fy OSRAM vyvinuli fadu halo-
genovych zarovek specialnd pro bytové pouziti.
Maji obchodni znatku MINIPOST, jsou na
malé napsti & s piikony 10, 20, 50 a 100 W.
Jejich svételné toky jsou tmé&rné: 140, 300,
850 a 2 000 Im pii Zivots 2 000 hodin.

Vyvoj halogenovych Zzérovek je pomérné
pomaly (pro nékteré vyznamné konstrukéni
odchylky a z nich plynouci pfevéind nevy-
hody) — ale bytové prostory patrnd co nejdiive
zasdhne, protoze zékladni predpoklady po-
ugiti — prikony a jim tmérné svételné toky —
lze jiz dobfe splnit. Vlivy na osvétlovaci
systémy a konstrukce svitidel nejsou zatim
upiesnény — budou véak patrnd podnétem
nového uspiného vyvoje svitidel.

Podle Elektromeister 1972/2.
(LCh)

® Umélecké podndty v navrzich osvétleni

Nekteri autoi hovoti o ,,invazi uméni do
névrhi osvétlovéni®, kteréd probihé v ruznych
forméch piedev&im v USA a na nékolika
mistech Evropy (Itélie).

Pii posuzovani hodnot se vak ¢asto zamé-
fuji nové vyvojové sméry s médnimi vykyvy
vyvoje. Céstetns je pravda, Ze hlad po fadé
prumyslovych vyrobkia byl uspokojen a protoZe
vyrobni kapacity trvaji — vznikly nové as-
pekty (pfirozenou nebo umélou cestou) —
aspekty estetické, psychologické a fyziologické.

Spravngjsi vyklad je, Ze umime vyrabét
svétlo za ekonomicky vyhodnych podminek,
prakticky v neomezeném mno#stvi a se viemi
vymyslenymi parametry. Umslecké ztvarho-
véni svétla v bytovych, spoledenskych a vy-
robnich prostordch je projevem kvalitativnich
pifemén (vyvoje). Raciondlni a stroze tuce-
lové osvétlovani (=kvantitativné vyvézené)
ustupuje zékonité estetickému zhodnocovéni
(= kvalitativn® vyvéZené) — oviem se viemi
doprovodnymi jevy.

Svételnd zatizeni se jednak vraceji do minu-
Iych dob, kdy jejich hlavni funkei byla krésa
predméta (svitidla secese, biedermeyeru, ro-
koka, baroka). Moderni sloh 20. stoleti neni

jeté urden, vyviji se. Navrat k minulosti —
zdanlivy krok zpét — bude ve vyvoji mistem
odrazu do nového stavu.

LD &A 1973/1.
(LCh)

@ Svétlo a energeticka krize

Kratce po propuknuti energetické krize —
po zastaveni vyvozu arabské nafty — se v od-
borném tisku objevila Ffada tvah na toto
spoletné téma.

Ukézalo se predevsim, Ze ve vét8ind zemi na
zépadé nejsou obdané vychovavéani ke skuteénd
wsinnému Setieni energii bez pocitl omezovéni
svobod, prév a beze Skod, které mohou uspo-
rami utrpét nebo je zpusobit. Objevuje se tu
hned ndkolik charakteristickych rysa hospo-
déiské soustavy. Avsak se nezd4, Ze by naftové
krize zaséhla svételnou techniku hloubgji nez
jiné obory.

Narodohospodé#i si kladou otédzku vztaht
&fieji a uvazuji o prevenci a o pribrzdéni vyvoje
oboru, ktery misty — jak se ukdzalo — piekro-
¢il hranice ekonomiénosti. Ve spojitosti s tim
jsou zajimavé uvahy, jak nejefektivndji osvét-
lovat, jak vyuZivat vykonnost zdrojt a energii,
jak spofit a ptitom nebyt zkracovan. A tyto
uvahy jsou cennym pfinosem vyvoje, pred
krizi toti% nenasly publicitu. Jejich autofi jsou
vesmés z fad uznavanych odborniki a proto je
jejich tvahém nutno vénovat pozornost —
a zajimaji i nés a i n4m piinaseji cenné podnéty
a poznatky.

Lichttechnik 1974/1.
(LCh)

@ Vzestup emisi sloudenin siry v NSR

0d r. 1960 do r. 1970 stouply celkové emise
sloudenin. siry o 0,25 mil. tun, tj. o 16 % na
hodnotu 1,8 mil. tun. Tyto hodnoty zjistila
pisluiné sekce komise VDI na ochranu ¢istoty
ovzdudi. Z celkové sastky pfitom ptipadé na
procesy spalovéni celych 94 %s5 zatim co zbytek
na razné pramyslové procesy. Dalsi rozbor
ukézal, ze v r. 1970 na celkovych emisich se
ze 76 % podilel pramysl, z 20,5 % obytné
objekty a ze 3,5 % doprava.

Srovnéni téchto dat s odpovidajicimi z roku
1960 ukazuje, %e podil pramyslu na celkovych
emisich siry znateln® vzrostl — ze 70 na 76 %,
zatim co u domécnosti se sni%il z 22,5 na 20,5 %
a jests vice u dopravy — ze 7,5 na 3,5 %.
Studie déle poukazuje na to, Ze pro rozsah ohro-
%eni a 3kod ze sloutenin siry obsaZenych ve
vzduchu nejsou rozhodujici tyto celkové pri-
mérné hodnoty, ale mistni a ¢asové rozloZeni

emisi — Gistota ovzdudi je tedy v prvé fadé
mistni problém. -
HLH 6/73.

(Ku)
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FalkN., 4—5.
— Brandford open-plan school integrates

structure and light (Skola s volnou dispozici
s povrchy integrovanymi se svétlem) — 6—9.
— Lighting can turn on learning (Svétlo pouté
pozornost na vyuku) — La Giusa F. F., 10—15.
— Comfortable, economic, effective classroom
lighting (Komfortni, isporné a efektni osvétlent
uéeben) — Neidhart J. J., 16—19.

— IES footcandle levels — right, wrong or
what? (Jsou hladiny osvétleni podle TES dobré,
patné nebo jaké jsou?) — Gibson Ch. D.,
20—23.

— What today’s schools need from the lighting
designer (Co potiebuje soutasnd Skola od své-
telného technika) — Fitzwater I. W., Marchall
W. D., 24—25.

— Lighting for a space-age school (Osvétleni
ve stardi $kole) — Laughlin R. J., 26—28.

— Saving energy in the classroom (Betieni
energii v utebng) — 29—31.

— College and university courses in illumina-
tion (Osvétleni na kolejnich a v universitnich
pracovnéch) — Helms R. N., 32—33.



— A prescription for roadway lighting (Ptfed-
pisy pro osvétlovéni komunikaci) — Blackwell
0. M., 38—41. :

— Lighting glassware (Osvétleni skla v mu-
zeu) — 42—44.

Lichttechnik 26 (1974), &. 3

—— Beleuchtung der Fussgingeriiberwege in
Bad Sanzuflen (Osvétleni prechodi pro chodece
v mésté B. S.) — Hagemeister G. 84.

— Sportstittenbeleuchtung, Empfehlungen fiir
die- Projektierung und Messung der Beleuch-
tung (Osvétleni sportovist — pokyny k na-
vrhovéni méfeni osvétleni) — Welter H., 87
az 90.

— Vergleich der rechnerisch ermittelten Blen-
ziffern von Strassenbeleuchtungsanalgen (Srov-
néni vypottem ziskanych hodnot osliiovéni pro
uliéni osvétleni) — Pfeffer K. A., 91-—92.

— Richtige Beleuchtung fiir die Arbeitsplatze
in der Wohnung (Sprévné osvétleni pracovist
v kuchyni) — 95—96.

Lichttechnik 26 (1974), €. 4

— Licht und Architektur im Flughafen Han-
nover-Langenhagen (Svétlo a architektura han-
noverského letistd) — Mander A., 142—143.
—— Internationale Frankfurter Frithjahrmesse
1974 (Svitidla na jarnim veletrhu v H. 1974) —
Muth W. ,143, 144, 146.

— Die Kandelaber vor dem Frankfurter Opern-
haus (Kandeldbry pied frankfurtskou ope-
rou) — Kroeger F., 148.

— Leipziger Frithjahrmesse (Lipsky veletrh
1974) — 150, 152.

— Alte Hauslaternen (Staré domovni svitil-
ny) — Jarmuth K. 158—159.

— Deutschlandhalle Berlin mit variabler Be-
leuchtung (Kongresové a sportovni hala Berlin
mé proménné osvétleni) — 160.
—Beleuchtung des Eisstadions Fiirstenfeld-
bruck (Osvétleni zimniho stadiénu ve F.) —
Behring G., 162, 163.

— Blendungsbewertung in Beleuchtungsanla-
gen mit Lampen hoher Leuchtdichte (Hodno-
ceni oslndni u osvétlovacich zafizeni se svitidly
se zdroji s velkou svitivosti) — Soéllner G.,
169—172.

— Schulbau in Berlin (Osvétleni 8kolskych za-
fizeni v Berling) — Scholtyssek D., 173—176.
— Vergleich der rechnerisch ermittelten Blend-
ziffern von Strassenbeleuchtungsanlagen (II)
(Srovnéni vypostem ziskanych hodnot osliio-
véni pro uli¢ni osvétleni — IT) — Pfeffer K. 4.,
176—180, 182, 184.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 29
(1974), ¢. 3

— Rationalisierung im Sanitérbau und Bau im
Vordegrund (Racionalisace ve vystavbé sani-
t4rnich zatizeni a ve vystavbé obecné je v po-

predi z&jmt) — Swissbau + Hilsa Ziurich 4
Basel 1974 — 122—128.

— Wunisch nach Tanklagervergrésserung
schafft neue Absatzméglichkeiten (Pidni po
zvétéeni tankovych skladt vytvaii nové odby-
tové moznosti) — 131—136.

— Komfortbiéder demonstrieren Europaniveau
(Komfortni koupelny piedstavuji evropskou
\roveh) — 140—142, 144, 146, 148, 150—151.
— Stahlradiatoren — neuere Erkenntnisse fur
einen traditionsreichen Markt (Ocelové topné
télesa — novéjsi poznatky z tradiéni trini
oblasti) — 152—154, 156, 158.

— Kiichentechnik (Technika v kuchyni — p¥i-
loha 2) — K 95 — K 144 (stati vyrobed ku-
chyni s obrazovou dokumentaci).

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 29
(1974), &. 4 ' e

— Sanitérinstallation in Wohnungsbau der
DDR (Zdravotni instalace v bytové vystavbd
v NDR) — 193—196.

— Sanitér- und Heizugsmessen ind Nord-,
West- und Siideuropa (Veletrhy se zdravotni
technikou & vytdpénim v severni, zépadni
a jizni Evropd — prehled) — 220—221.

— Ttaliens Sanitértechnik huldigt der strengen
Geometrie (Italské sanitérni technika holduje
prisnym geometrickym linifm) — 223—224.

Sanitir- und Heizungstechnik 39 (1974), &.3

— EDV-Programm fiir Rohr- und Luftkanal-

berechnungen (Program pro poéitaé §védského

vyzkumného institutu stavebnictvi vypolitévé

potrubi a vzduchové kandly) — 136—137.

— Angebots- und Honorierungsgrundsitze in

Normen fiir Sanitér- und Zentralheizungsanla-

gen (Zésady nabidky a honorovéani v normach
ro zdravotni zatizeni a ustiedni vytépéni ve
vycarsku) — 138—139.

— Forschungs- und Entwicklungszentrum fiir

Liiftungs- und Klimatechnik (Vyzkumné a vy-

vojové stiedisko pro obor vétrédni a klimati-

zace) — 140—143.

— Regeln fiir die Berechnung des Wirmebe-

darfs von Gebsuden (Pravidla pro vypocet

potieby tepla v budovéich) — 143.

__ Constructa 1974 (Vystava sanitérnich zaii-

zeni s rozséhlou nabidkou) — 144—146.

— Schwachlaststrom-Warmependelspeicher-

heizung (Akumulaéni vytdpéni na stiidavou

teplotu s malou proudovou zatéi) — Kanne

L. A. A., 147—149.

— ,,Elastisch** heizen (Proménné a piizpuso-

bivé vytépéni) — 150—151.

— Heizsysteme in Deutschland (Otopné sou-

stavy v Némecku) — 152—153.

— Die sanitér- und heizungstechnischen Anla-

gen im Mitropa-Riigen-Hotel (Sanitréni tech-

nika a vytéapéni v hotelu Mitropa-Riigen v Sass-

nitz) — Knobloch W., 1564—157.

— Méoglichkeiten bei der automatischen Zeich-

nungsherstellung (MoZnosti pii automatickém

pofizovéni kreseb) — Lange U., 158—160.
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— Ein Planungszentrum fiir technische Ge-
baudeausrustungen (Stiedisko pro navrhovani
technickych zatizeni budov) — 161—163.

— Rationalisierung im Sanitérbau prigte Ge-
sicht der Hilsa 1974 (Hilsa 1974 se vyrazné
orientuje na racionalizaci ve vystavbé sanitér-
nich zarizeni) — 164—176.

— Fettabscheider in speziellen Industriebetrie-
ben (Lapage tuku ve specidlnich pramyslovych
provozech) — Opitz H., 168—171.

— Neuer Studienschwerpunkt fiir Sanitértech-
nik (Nové tézisté studia v oboru sanitédrni tech-
niky) — Tietze K. A., 172—173.

— Chemische Desmfektlonsmlttel Zentralver-
sorgung (Ustfedni zésobovédni chemickymi
dezinfekénimi, prosttedky — diskuse) — 174
az 177.

— Kunststoff-, Kupfer- oder verzinktes Stahl-
rohr? (Srovnani trub z umélych hmot, médi
a oceli) — Weindt J., 178—181.

— Kalk und Rost — noch immer ein Problem
des Installateurs? (Jsou kotelni kdmen a rez
stéle jestd problémy instalatérii?) — Dopslaff
J., 182 az 190.

— Pro-Kopf-Verbrauch im Jahr 2000: 2001
Wassertdglich (V roce 2000 bude &init spotfeba
vody na osobu 2001) — 191—192.

— Flexible Schlauchverschraubung fiir Sani-
tir- und Heizungsanlagen (Pruzné hadicové
Sroubové spojeni pro zdravotnd technické insta-
lace a vytdpéni) — 194.

— Kiichentechnik (Technika v kuchyni — pii-
loha 2) — K 95 — K 144.

N

Sanitir- und Heizungstechnik 39 (1974),¢. 4

— Gustav Robert Kirchoff zum 150. Geburts-
tag (Ke 150. vyro¢i narozeni G. R. Kirch-
hoffa) — Weber A. P., 234.

— Flexibilitdt und Vorfertigung in der Sani-
térinstallation (Zaménitelnost a prefabrikace
v sanitérnich instalacich) — Gétz L., Huster F.;
Koblin W., 235—243.

— Itahens Heizungsindustrie noch ohne Rich-
tung (Italsky pramysl otopnych zaiizeni nemé
stéle vyvojovy smér) — 244—245.

— Temperaturmesseinrichtungen mit Thermo-
6lementen (Zarizeni k méreni teploty s termo-
élénky) — Lippe W., 246—252.

— Forschungszentrum fiir die franzosische
Heizungs- und Liftungsindustrie (Vyzkumné
stiedisko pro francouzsky pramysl otopnych
a vétracich zatizeni) — 253—255.

— Richtige Heizkesselauswahl im Hinblick auf
Olkrise (Pohled na nedostatek topnych oleja
z hlediska sprévng volenych otopnych kotla) —
Froling H. 256—257.

— Entwicklungstrends bei Dru’ckerhohungsan-
lagen (Vyvojové sméry u zarizeni ke zvétéovém
tlaku) — Kricker K., 2568—262.

— Hauswérme aus dem Grungwasser (Vyté-
péni pomoci tepelnych éerpadel) — 263—264.
— Dichtungsprobleme an Gliederheizkérpern
sind 1gsbar (Problemy tésnéni élankovych otop-
nych' téles Jsou fesitelné) — Lage K. F., 266
az 268."

— Dezentralisierte Khmaa.nla,gen mit zentraler
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Kalt- und Warmwasserversorgung (Klimati-
zaéni zafizeni umisténé v podlazich s Gsttednim
zasobovénim studenou a teplou vodou) — 284.

Schweizerische Blitter
fiir Heizung + Liiftung 41 (1974), &. 2

— Neues aus der Reinraumtechnik (Novinka
v technice ,,disty prostor‘) — Ziemba W., 29.
— Internationales Einheiten — System SI
(Mezinarodni jednotkovy systém SI) — Zzemba
w., 30—31.

— 25 Jahre ,,Technische Klima-Daten*¢ (25 let
se vydévaji technické udaje o klimatickych
podminkéch).— Drotschmann H., 32—36.

— Bauphysikalische Berechnung mit Computer
zur Vermeidung von Kondenswasserschiden
(Stavebns fyzikalni vypolet za pouziti poditate
na zabrénéni Skod, zpusobenych. kondenzé-
tem) — Weber E. H., 36—42.

— Aufbau einer Fernwa,rmeversorgung (Vy-
stavba rozvodu tepla pro délkové vytépém) —
42—417.

Stadt- und Gebiudetechnik 28 (1974),.¢&

— Zur Problematik der Wérmeubertragung in
geschweissten Strahlplatten (K problematice
prenosu tepla ve svarovanych silavych panec-
lech) — Windisch K., 66—T71.

— Ermittlung des Wirmebedarfs strahlungs-
beheizter Raume (Zjistovani spotfeby tepla
v prostordch, vytdpénych silavym teplem) —
Knabe G., 71—176,

— Aussenwandheizflichen fiir Wohnungsbau-
ten — Untersuchungsergebnisse (Topné plochy
na vnéjdich sténdch v obytnych budovich —
vysledky vyzkumu) — Rentsch H. D., 77—80.
— Zur dynamischen Entladung von Elektro-
speicherheizgeriten (K dynamickému vyprazd-
fiovéni elektrickych zésobnikovych ohrivaéi
vody) — Reichter W., 81—85.

— Kostenvergleiche von Grossraumheizungen
und ihre volkswirtschaftlichen Auswirkung
(Porovnéni nédkladt na vytdpéni velkych pros-
tora a jejich nirodohospodarské dusledky) —
Otto B., 86—87.

—Gashelzung im Wohnungsbau — Okono-
mische Untersuchungen iiber den Erdgasein-
satz (Plynové vytdpéni bytd — ekonomicky
prizkum pouziti zemniho plynu) — Seel H..
88—93.

— Strahlungswérme bei 6rtlichen Raumbhei-
zungsa.nlagen (Sélavé vytdpéni mistnimi otop-
nymi zatizenimi) — Prestorf K. H., 94—95.
— Professor Dr.-Ing. Dr. E. h. Arpé,d Macskéasy
zum 70. Geburtstag (K 70. narozeningm prof.
A. M.) — obélka.

Stadt- und Gebiudetechnik 28 (1974), &. 4

— Vor- und Ricklauftemperaturen von glei-
tend gefahrenen Gebéudeheizungsanalagen in
Funktion des 'Belastungsgrades und der Heiz-
flichenart (Teploty média vé. zpatetky plynule



pouzivanych otopnych soustav jako funkece
stupnd zatizeni a druhu topnych ploch) —
Gluck B., 97—101.

— Wiarmebedarf gesellschaftlicher Einrichtun-
gen (Potieba tepla pro spoletenskd zafizeni) —
Buss E. B., 102—106.

—- Vollautomatische Druckerhéhungsanlagen
mit  selbststandsaugenden  Kreiselpumpen
(Automatickd zafizeni ke zvySovéni tlaku se
samonasdvacim odstfedivym ¢erpadlem) —
Schneider R., 106—109.

— Der Einsatz von Vierwegemischern in der |

Heizungs, Liftungs- und Klimatechnik (Po-
uziti étytcestného sméSovaciho ventilu ve vy-
tépéni, vétrani a klimatiza¢nich zafizenich) —
Kormocze I., 110—113.

— Wartungsarbeiten an Heizkorper-Regulier-
ventilen (Udrzba regulaénich ventilid na top-
nych télesech) — Lohse H., 113—114.

— Armaturen zum Schutze des Trinkwassers
(Armatury k ochrand pitné vody) — Hanne-
mann F., 114—115.

— Zweiwege-Stellventile (Dvoucestné dalkové
nastavitelné ventily) — 116. .

— Technologie der Montage von Rohrelemen-
ten aus PVC-h fur Kaltwasserleitungen auf der
Baustelle (Technologie montéZe trubnich prvka
z tvrdého PVC pro rozvody studené vody na
stavenisti) — Janik W., Tdschner P., 117.

— Korrosionsschutzverfahren — Ubersicht
iiber Oberflichentechniken (Zpusoby ochrany
proti korozi— piehled povrchovych ochran) —
Jung H. J., 118—119. :

— Kombinierter Gas-Kohle-Kuchenherd, Typ
,,Jantra® (Kombinovany kuchynsky sporédk na
plyn.a pevné paliva, typ ,,Jantra®) — Kurth
K., 120—121.

— Entwicklungstendenzen im Bereich orts-
foste Raumheizung (Vyvojové sméry v oblasti
mistniho vytépéni) — Pringnitz H., 122—123.

Staub Reinhaltung der Luft 34 (1974), &. 4

— Registrierendes, radiometrisches Messgerit
zur kombinierten Messung der Immissionen von
Staub und Radioaktivitit in Luft (Registra¢ni,
radiometricky métici piistroj na méteni imisi
prachu a radioaktivity ve vzduchu) — Dresia
H., 125—128.

— Vergleich der Feinstaubkonzentration nach
verschiedenen Messverfahren (Porovnéni kon-
centrace jemného prachu podle riznych méfi-
cich metod) — wvan der Wal J. F., 128—129.
— Teilchengréssenbestimmung mit dem Parti-
kel-Zshler (Stanoveni velikosti &4stic za pouZiti
poéitate &astic) — Rath R., Pohl D., 130—134.
— Einfluss einer geordneten Nachlaufbewe-
gung auf die Ausbreitung von Schornsteingasen
iiber einer Ebene mit quer zum Windfeld ein-
geschnittenem Tal (Vliv urovnaného pohybu
dobshu na $ifeni plynd z kominu nad rovinou
s nap¥ié k vétrnému poli zatiznutym udolim) —
Stumke H., 135.

i Bemerkungen zum Artikel: ,,Die Gleichmiis-
sigkeit der Geschwindigkeitsverteilung eines
stromenden Gases beim Eintritt in ein Elektro-
filter* (P¥ipominky ke ¢lénku: ,,Rovnomérnost

rozdéleni rychlosti proudiciho plynu na vstupu
do elektrického odlué¢ovade‘‘) — Liu P., 136
az 137.

— Tagungsbericht: Erster Internationaler
Kongress tiber Aerosole in der Medizin (Zpréva
ze zaseddni: Prvni mezinérodni konference
o aerosolech v 1éka¥stvi) — 137—138.

5

_Staub'Reinhaltuhg der Luft 34 (1974), &. 5

— Korngrésseneinfluss bei Extinktionsmessun-
gen (Vliv velikosti zrna u méfeni extinkce) —
Hermann J. Eiberweiser H. J., 1569—164.

— Schadstoffemissionen von Haushaltsfeuerun-
gen, Abgasmessungen an Ol- und Gasfouerun-
gen (Emise $kodlivin z vytdpéni domécnosti,
méieni odpadnich plynt u vytdpéni olejem
a plynem) — Michel B., Neufelder M., Prugg-
mayer D., 164—172.

— Die Staubabscheidung im Elektrofilter (Od-
luéovéni prachu v elektrickém odluéovaéi) —
Koglin W., 172—175.

— Neuere Erkenntnisse bei der Abscheidung
und Rickgewinnung von Pulvern und Fein-
stiuben mit dreidimensionalen Filtermedien,
inbesondere Nadelfilzen (Nov&jsi poznatky pfi
odludovéni a zpstném ziskdvéni préSka a nej-
jemndjsich pracht tfirozmérnymi filtraénimi
médii — zvla$tni vpichované plsté) — Dietrich
H., 176—180. .

— Zusatzbemerkungen zur Gleichmissigkeit
der Geschwindigkeitsverteilung beim Eintritt
eines stromenden Gases in ein Elektrofilter
(Dodateéné poznémky k rovnomérnosti rozdé-
leni rychlosti na vstupu proudiciho plynu do
elektrického odluéovaée) — Preszler L., Lajos
T., 181—182.

— Untersuchungen iitber den Haffgrad: von
Staubteilchen (Setteni o stupni piilnavosti pra-
chovych &éstic) — Walkenhorst W., 182—186.
— Untersuchungen iiber die Radioaktivitit
von Aerosolen in der Atmosphire sowie des
Fallouts im Raum der Stadt Wroclaw (Setieni
o radioaktivité aerosold v atmosféie jakoZ
o spadu v prostoru mésta Wroclaw) — Glowiak
B., Pacyna J., 186—189.

R A (5 PN ra i ETITI LT

Svetotechnika 42 (1974), &. 3

— Rastet krivoj sily sveta svetilnika dlja
osvesdenija tertezno-kopirovalnych i konstruk-
torskich bjuro (Vypodet kiivek svitivosti pro
gvitidla k osvétlovani kresliren a konstrukénich
kancelaii) — Kaplinskaja M. J., Serman A. A.,
10—12. .
— Charakteristiki lamp-svetilnikov s nezamk-
nutymi diffuzno propuskajuséimi pokrytijami
(Charakteristiky tvarovanych Zérovek s bafi-
kami &4steénd pokrytymi rozptylujicimi po-

* vlaky) — Sindin M. A., 15—16.

— Progressivnoe napravlenie v technologii
sborki osvetitelnych priborov (Progresivni smér
v technologii montéze svitidel) — Baskin 4. N.

Zadorajko L. D., 20—21. i
— Tablicnyj sposob opredelenija srednej jar-
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kosti dorofnych pokrytij (Tabelédrni zptisob
uréeni pramérného jasu silniénich povrchd) —
Etmisev E. A., 23—24.

Svetotechnika 42 (1974), ¢. 4

— Matemati¢eskoe vyraZenie krivych sily
sveta i rasbet koefficientov ispolzovanija (Ma-
tematické vyjadieni kiivek svitivosti a vypocet
Sinitelt vyuZiti) — Gersonskaja V. I., Knorring
G. M., 1—4. )

— O nade#nosti nékotorych svetilnikov v osve-
titlnych ustanovkach selskochozjajstvennych
pomescenij (O spolehlivosti nékterych svitidel
v osvétlovacich soustavdch v zemdédélstvi) —
Podsibjakin V. M., 8—9.

— O vozmo#Znosti izmerenija osevogo koeffi-
cienta jarkosti krivolinejnych otraZajuséich
poverchnostej (O moznostech uréeni osového
dinitele jasu nepravidelnd odrézejicich po-
vreht) — Vertikova N. I., Kuricyn A. M.,
14—15.

— K voprosu o pravilach techniéeskoj eksplua-
tacii promyslennych osvetitelnych ustanovok
(K dotazu o pravidlech technického vyuZivéni
pramyslovych osvétlovacich zatizeni — dis-
kuse) — Varsanofeva G. D., Krol C. I., 15—18.
— Ob osnovych napravlenijach rabot po raz-
vitiju nauénogo zadéla v oblasti svetotechniki
(O zékladnich smérech praci pro rozvoj védec-
kého hromadéni poznini v oblasti svételné
techniky — diskuse) — Tichodeev P. M.,
21—22.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika,
(1974), &. 5

— Metodika raséeta nadeZnosti raboty ustano-
vok pritoéno-vytjaznoj ventiljacii (Metodika

vypodtu provozni spolehlivosti pietlakového
a podtlakového vétrani) — Rychter E. V.,

21—22.

— Ob uludenii toplivosnabZenija kommu-
nal’no-bytovych potrebitelej (O zlepSeni zdso-
bovéni byt teplem) — Borcov D. Ja., Agaba-
bov S. G., 23—26.

— Issledovanie sistem otoplenija v elektrifici-
rovannych = poselkach Murmanskoj oblasti
(Studium vytdpéni v elektrifikovanych sidlis-
tich Murmanské oblasti) — Kraev E. P.,
Jan’kova L. I., 28—29.

— Pribory dlja izmerenija skorosti vozducha
v pomesenii (Pristroje k méfeni rychlosti
vzduchu v mistnostech) — Kipnis Z. B.,
34—36.

L]
VodosnabZenie i sanitarnaja technika,
(1974), &. 6 ,

— Polnosbornye otopitel’nye kotly (Sestavné
vytépéci kotle) — Borséov D. Ja., 13—15.

— Novyj kondicioner KIO-13 dlja pticefabrik
(Novy klimatizdtor pro drubezérny) — Acht-
jamov A. A., Mandalaka K. D., 16—18.

— Opredelenie ekonomigeskoj celesoobraznosti
kondicionirovanija vozducha v pti¢nike (Uréeni
ekonomické efektivnosti klimatizace vzduchu
v drubezarng) — Boguslavskij L. D., Kalinina
L. L., 19—21.

— Vozduchovody iz bumagi i kartona (Vzdu-
chovody z papiru a kartonu) — Markov 4. P.,
Slemzin V. A., Bubnov I. L., Varj’a§ O. I.,
Isaeva T. K., 33.

— Opyt naladki ventiljacii promyslennogo
kompleksa po otkormu krupnogo rogatogoskota
(Zku$enosti se sefizovanim vétréni pramyslo-
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