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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA , 62.784.4
ROCGNIK 20 (1977) ¢isLo 6 ; o 697.92

SOVETSKA VZDUCHOTECHNIKA
Y PECI 0 PRACOVNI PROSTREDI

Velké Fijnovs socialistickd revoluce, jejiz 60. vyroéi oslavujeme v tomto roce,
a kters pfivodila historickou zménu vyvoje lidstva, postavila do popiedi zdjmu
socialistické spoleénosti pédi o Glovéka, ochranu jeho zdravi, zlepSeni socidlnich
podminek, zvySovéni Zivotni drovné a ochranu p¥irodniho prostiedi a jeho vyuziti
pro reprodukei pracovnich sil a pro rekreaci pracujicich. Velké tsili bylo treba
vénovat predeviim zlepSeni pracovniho prostiedi v rozvijejicim se primyslu a vytva-
fet podminky pro bezpetnou préci a ochranu zdravi v nové budovanych zdvodech.
V Programu pfijatém VIIL. sjezdem RKS (b) se pravi: Za zdklad své ¢innosti
v oblasti nérodniho zdravi RKS (b) povaZuje pfedevsim provedeni Sirokych ozdrav-
nych a sanitérnich opatieni, jejichz cilem je predchézet vzniku onemocnéni...
V souladu s tim jsou v Programu vytyéeny nejblizsi tkoly, mezi nimiz na prvém
misté se uvadi provedeni rozséhlych hygienickych opatteni v zdjmu pracujicich,
jako je napf. ozdravéni sidli§t, tj. ochrana pidy, vody a vzduchu. V zemi, jejiz
ekonomicks situace byla té2k, zadala se tvofit hygienické sluzba. Pozdéji byly vy-
dény hygienické normativy, uddvajici nejvyssi ptipustnékoncentrace 8kodlivin v pra-
covnim i venkovnim ovzdusi a byly stanoveny zékladni klimatické podminky
v pracovnich prostorech. Sovétské nejvyssi ptipustné koncentrace jsou, jak zndmo,
velmi piisné, nebot vychazeji ze zdsady, Ze piipustnou muZe byt jen takovs kon-
centrace $kodliviny, kters kdy# piisobi na pracovnika po dobu ne vice nez 8 hodin
dennd po celou dobu zaméstnédni nevyvolavi %4dné poruchy zdravi, zjistitelné
modernimi metodami, jak bezprostfedns béhem prace, tak i v dalsi dobé Zivota
i v nésledujicich generacich.

DosaZeni téchto podminek vyZadovalo vybavit pramyslové zivody uéinnymi
odsdvacimi, vétracimi a klimatizanimi zafizenimi. Bylo tfeba vybudovat odvétvi
pramyslové vzduchotechniky na vysledcich sovétské védy v tomto oboru a oriento-
dané na nové zaiizeni a systémy, jejichz teorii se do té doby nikdo nevénoval.

Sovétskd vzduchotechnika vychézela z teorie aerodynamiky reprezentované
védeem svétového jména N. J. Zukovskym. Diky tomu dosahovaly jiz pied vilkou
nap¥. ventildtory, zejména osové, vyrdbéné v Sovétském svazu velmi dobrych
vykonovych parametrd.

Pro aplikaci v oboru vétrani a klimatizace mély zékladni vyznam price G. N.
Abramovige v oboru turbulentnich volnych proudd kapalin a plyni. Tyto préce se
staly podkladem pro feSeni proudéni vzduchu ve vétranych prostorech, které ma
rozhodujici vyznam pro spravnou funkci a dobrou uéinnost zatizeni, jak z hlediska
sni¥eni koncentraci skodlivin, tak i trovné teplot vzduchu a jejich rozloZeni v pro-
storu. Teorii volnych proudiéi se zaméfenim na rizné vzduchotechnické systémy
dale rozvinuli I. A. Sepelev, V. N. Taliev, L. V. Kuzmina, M. I. Grimitlin, V. A.
Bacharev a dalsi. ‘

Ve védecko-vyzkumnych ustavech ochrany préce, spadajicich pod odbory,
byly vybudoviny v letech 1925—27 laboratoie vétrani, v nichZ pasobila a plisobi
tada vynikajicich védeckych pracovnikil a vzniklo mnozstvi plivodnich praci vé-
novanych ochrand pracovniktt pred nepiiznivymi vlivy pracovniho prostiedi
mistnim odsdvénim, vétrénim, &isténim plynd a klimatizaéni dpravou vzduchu.
Zde nutno jmenovat predeviim V. V. Baturina, ktery je klasikem oboru pramyslo-
vého vétrani a jeho dilo Primyslové vétrani vydané v r. 1948 bylo pielozeno do
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deftiny a vyslo r. 1951 v Prumyslovém vydavatelstvi v Praze. V laboratofich
vétrani a aerodynamiky tvstavi ochrany préce byla Siroce rozvinuta modelovs
technika. Napi. ve VSesvazovém centridlnim védecko-vyzkumném tstavu ochrany
préce vypracoval V. V. Baturin jiz zaédtkem padesitych let jednoduchou metodu
modelovéani aerace provozu se zdroji tepla, vodni pary a plynti. Jeho pokradovateli
v modelové technice v tomto vstavu jsou zejména L. V. Kuzmina, N. V. Akinéev
a N. G. Maksimkina.

Teorii a vypoétem aerace primyslovych hal se zabyvalo v SSSR vice autort,
z nich% nejznimé&jii jsou I. A. Sepelev, Ja. A. Stromberg, V. M. Elterman a N. V.
Akincev.

Sovétsti védei zavedli do praxe nové systémy prumyslovych vétracich zafizeni,
jako jsou napi. vzduchové sprchy pro pracovisté vystavend nadmérnému sila-
vému teplu, vzduchové odzy a vzduchové vratové clony. V tomto oboru jsou znémy
zejména price V. M. Eltermana.

V Sovétském svazu byly teoreticky propracovany rizné systémy mistniho od-
s4vani od prumyslovych zdrojia Skodlivin a vypracoviny vypoétové metody pro
projekéni praxi. Zde tieba jmenovat nap¥. price S. E. Butakova, V. N. Talieva,
T. A. Fialkovské a V. V. Baturina, obsahujici vypoéty mistniho odsdvéni od pri-
myslovych van, od piesypt materidlu, od zdroji tepla a dalsi.

Byly vydény publikace o vétrani a klimatizaci v jednotlivych pramyslovych od-
vétvich. Zndmé jsou zejména publikace V. V. Kuderuka (strojirenské zdvody),
N. 8. Sorokina (textilni primysl), N. N. Tétérevnikova (hutnictvi Zeleza), O. N.
Timofeevy (svafovéni), D. D. Diterichse a V. M. Eltermana (chemie), G. A. Maksi-
mova a P. N. Kamenéva (s obecnym zamétenim).

V oboru klimatizace vynikla zejména dila R. M. LadyZenského, E. E. Karpisa,
B. V. Barkalova a O. Ja. Kokorina. Komplexnim pojetim otdzek vytdpéni, vétrani
a klimatizace, ve vztahu k budové, a s nékterymi ekonomickymi problémy provozu
téchto zalizeni se zabyvé zejména I. F. Livdak.

Lze bez nadsizky ¥ici, Ze v sovétské literature z oboru vétrdni a klimatizace
nachdzeji Gtendfi teorii, vypodet a konstrukeci jak jednotlivych druht zaiizeni
a jejich elementd, tak i praktickou aplikaci na piislusné pramyslové odvétvi.

O védecky rozvoj sovétské vzduchotechniky se stard vice nez 100 tistavi a la-
borato¥i, spadajicich pod rtiznd ministerstva, véetné zdravotnictvi a pod odbory.
Vzduchotechnické zafizeni se vyrabéji v podnicich asi 30 resortii.

V SSSR je tedy jak védecks, tak i vyrobni zdkladna pro splnéni piisnych po-
7adavkt orgdnt hygienické sluzby na pracovni prostiedi. TotéZ plati i o ochrané
atmosférického vzduchu.

GVTS — komitét Zivotniho a pracovniho prostfedi se obratil prost¥ednictvim
UR CSVTS na UR VSNTO se z4dosti o zaslani nékolika praci sovétskych odbor- .
nikét v oborech vytdpéni, vétrani, klimatizace a zdsobovini teplem k publikaci
v asopise Zdravotni technika a vzduchotechnika, pfi piilezitosti oslav 60. vyrodéi
VRSR. Tyto price, které poskytuji prehled o vyvoji i souéasném stavu uvedenych
obort v SSSR, otiskneme v feském piekladu v pii§tim &isle naseho ¢asopisu. Tim
umoZnime nafim Gtendium ziskat uceleny obraz o rozvoji i soucasném stavu obort
vytdpéni, vétrani a klimatizace v SSSR.

Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.
piedseda CVTS — komitétu Zivotniho
prost¥edi a vedouci

redaktor éasopisu ZTV
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ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 533.6.011
ROGNTK 20 (1977) CISLO 6 . 697.95

VLIV BLIZKE STENY NA STROUHALOVO CISLO
KRUHOVEHO VALCE A ROVNE DESKY

Ing. JOSEF NOVAK, CSc,
SVUSS, Praha 9-Béchovice

Pred 100 lety publikoval desky fyzik Cenke V. Strouhal objev, ktery vedl
% definici tev. Strouhalova &isla. V predloteném Eldnku wvddime vysledky
experimentdiniho vydetfovdni vlivu blizké boéni stény na toto &islo, a to u pFiénd
obtékaného vdlce a rovné desky postavené k proudu kolmo. Tyto vysledky jsou
poddny ve formé grafu a tabulky vhodngch pro praxi, kde poslou#i zejména
& urdeni frekvence budicich sil kmitd vapomenutych téles, kiteré vznikajé v pro-
cesu odtrhdvdnt vird.
Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Mikula, CSc.

SEZNAM OZNACENI

a -— pramér vélce a Sitka desky,

¢ — vzdalenost stény od vélce a desky,
fv — frekvence odtrhévén{ vira od boku vélce nebo desky,
U — stiedni rychlost pi{tokového proudu tekutiny,

S = %ﬁ — Strouhalovo &islo,
S

Re = E“, — Reynoldsovo ¢&islo,
v . .
t
t* = - pomérné vzdélenost stény od vélce a desky,

» — kinematické viskozita tekutiny .

1. VoD

Proces odtrhavéni virt od téles obtékanych tekutinou je slozity fyzikdlni jev,
ktery se dosud nepodafilo vyfesit teoreticky. Proto se vySetfuje experimentdlné,
piidemz se vysledky méfeni zpracovdvaji obvykle do kritérii, resp. charakteristic-
kych &isel, z nichz hlavni je tzv. ¢islo Strouhalovo 8, definované vztahem

Jva .
s =& M
v ném fy znadi frekvenci odtrhdvéni vira od boku télesa, a charakteristicky roz-
mér tohoto télesa a Ug st¥edni rychlost p¥itokového proudu tekutiny.

Hlavni technicky vyznam tohoto &isla je v tom, Ze je i charakteristikou pfi¢nych
sil, které vznikaji v procesu uvazovaného odtrhdvéni viri, a které mohou obtékané
t8leso rozkmitat a tak ohrozit nebo alespoti sniZit jeho Zivotnost. Touto charakte-
ristikou je proto, Ze frekvence vzpomenutych sil se shoduje s frekvenci odtrhdvani
fv obsaZenou v (1).

Protose v technické praxi se velmi Sasto vyskytuji télesa vélcovi a ve formé
rovné desky, vysetiovalo se Strouhalovo &islo ponejvice v téchto piipadech, a to
zejména, kdy? tato télesa byla samotné. V mnohych za¥izenich je vSak obtékini
t&les dasto ovliviiovdno blizkymi boénimi sténami, éim% se ovlivni i priakéh pi-
sluiného Strouhalova &sla. U jmenovaného kruhového vélce a rovné desky, ob-
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tékanych proudem kolmo, se timto vlivem zabyvé predloZeny &ldnek. Uvadi vy-
sledky mé¥eni ve vzduchovém kandle (obdélnikového prifezu 476 X 160 mm), jehoZ
schéma s méfenym vilcem je zndzornéno na obr. 1.

Bo¢ni sténa je v tomto pifpadé tvorena rovnou deskou o tloustee 2 mm. Tato
deska méla hladky povrch a prestavovala se ve sméru kolmém na proud. Upravu

—
| Y kana!
! sl
DETAIL ,A° §

f——f N méreny
QI‘ § r/ v /L/ valec

42 ‘ n'}éfené
Q —1
8 /+/ —— sténa
(N
4% .

160

Obr. 1. Schéma vzduchového kandlu s modelem.

jeji ndb&Zné dasti ukazuje detail 4 uvedeny rovnés na obr. 1. Zkusebni valec mél
pramér ¢ = 10 mm a zkulebni deska $ifku ¢ = 20 mm a tloustku 2 mm. Tato
deska méla prifez pravoihly. Boéni sténa sahala pied modely o délku 10a.
Strouhalovo &islo S t&chto dvou téles se vysetiovalo v z4vislosti na jejich pomérné
vzdélenosti
t

t* = " 2)

od uvazované boéni stény a na Reynoldsovd &isle

Usa
Re = b (3)

Frekvence odtrhédvéni viri fy od sledovanych téles se uréovala metodou frek-
venéni analyzy fluktuaci rychlosti proudéni v blizkém tplavu za témito télesy.
Tato analyza se providéla ,,ostrym frekvenénim analyzétorem Briiel & Kjaer se
‘zapisovadem a fluktuace rychlosti proudéni se métily anemometrem DISA.

2. EXPERIMENTALNI VYSLEDKY

Vliv boéni stény na Strouhalovo &islo § kruhového vilce a rovné desky je patrny
z tab. 1 a obr. 2. Toto &islo se viak u desky podatilo uréit az od t* = 1. Je zirejmé,
Ze u vélce toto &islo S s rostouci pomérnou vzdélenosti t* nejdiiv roste, a to a% na
‘maximum, které niastdvé pfit* = 0,5, a pak pomalu klesd na hodnotu Strouhalova
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Tab. 1. Vliv boéni stény na Strouhalovo &islo S vélee a desky

vélec vélec deska
a = 10 mm " o = 10 mm \ a = 20 mm
Re = 7,3.103 Re = 9,3.103 Re = 6,95 . 103
t* S t* S . t* s
0,2 0,183 0,1 10,177 1,0 0,164 '
0,3 0,197 0,2 0,185 1,5 0,163
0,4 0,209 0,3 0,181 2,0 0,159
0,56 - 0,217 0,4 0,203 ) 2,56 - 0,159
0,7 0,218 0,5 0,217 3,0 0,154
0,8 0,214 0,7 0,213 3,5 0,155
1,0 0,211 0,8 0,210 4,0 0,151
1,6 0,210 1,0 0,208 4,5 0,151
2,0 0,206 1,6 0,211 5,0 0,150
5,0 0,204 2,0 0,205 7,5 0,148
10,0 0,206 3,0 0,204
23,8 0,202 4,0 0,205
10,0 0,204
23,8 0,204

isla samotného kruhového vilce, kterou dosahuje pf'i t* = 2 az 4. U desky je
z4vislost 8 na ¢* rovnéz zjevnd a projevuje se asi do t* = 5.

Zjistény vliv boéni stény na 8, i kdyz se v danych pod'minké,ch‘ méieni projevoval

Us
pl |
]
S 024t CLt a-20
‘ 022 deska
S —— o O— o
020 )

‘018

d

016 1 M

0% + - ' - + —
0 1 2 3. 4 . 5

Obr.' 2. Zévislost Strouhalova &isla S vélce (Re = 9,3 .10%) a desky (Re = 6,95 . 103) na jejich
pomérné vzdélenosti t* od stény. . . :

jen do nevelké pomérné vzdélenosti t*, lze vysvétlit- piislu§nou aerodynamickou
interferenci.

V zévislosti na Reynoldsové &isle Re se uvazované &islo S ménilo v obou sledo-
vanych pripadech tak malo, Ze tuto zménu lze v prvém pfibliZzeni zanedbat.

3. ZAVER

Bodni sténa ovliviiuje Strouhalovo &islo sledovaného vélce a desky v danych
podminkéch méfeni jen do nevelké vzdélenosti téchto téles od této stény.
Hlavni prakticky vyznam ziskanych vysledkii je v tom, %e pomoci nich lze
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uréit frekvenci budicich sil kmita, které vznikaji v procesu odtrhivéani virt ovliv-
néném uvazovanou sténou.

BJINAHUE BJIM3KON CTEHHI HA YHCJO CTPYXAJA KPYIJOIO,
OQUJIAHIPA U NJOCKON IJNTHI i

Hwxc. Hocep Hosar, k. m. K.

100 ner ToMy masap, 4ro wemckuii ¢usux Yemex B. Crpyxams myGimeoBam OTKpHITHE, KO-
TOpOE BeJI0 K ompepesieHmio T. H. yuciia Crpyxasa. B sToi cTaThe HPUBOIATCA PE3YIBTATHL '
5KCIIEPHMEHTAILHOTO MCCIICJOBAHAA BIMAHAA OiH3KO# OOKOBOH CTEHHI HA 3TO 9HCJIO,
a MMEHHO y IOHepedYHO 06TeKaeMOro NUWIMHAPA M ILUIOCKON ILIMTHI, HOCTPOGHHON mepHeHIH-
KYJIAPHO K NMOTOKY. Pe3ynpTaTs mpuBogATca B opMe rpafura u TaGIAIB], IPUTOTHBIX AJIA
TOPAaKTHKH, T/e CJIYMAT IVIaBHHIM 00pa3oM K OHDpPEeNeIeHHI0 YaCTOTHL BO3OYKAAIONIHX CHII
Kose6aHMH, KOTOPHE BOSHEKAIOT B IPOLeEcCe CPHBA 3aBAXPEHMI Y yIOMAHYTHX TeJl.

THE INFLUENCE OF NEAR WALL ON THE STROUHAL NUMBER
OF CIRCULAR CYLINDER AND OF PLANE PLATE

Ing. Josef Novdk, CSc.

A hundred years ago, the Czech physicist-Cen3k V. Strouhal has published a discovery leading to
the definition of the so-called Strouhal number. This article digcusses the results of experiments
concerning the influence of a near-by side-wall on this numberiin case of a transversal flow to-
wards a cylinder or towards a plane plate perpendicular to the flow. The results have besen pre-
sented in graphs and tables to be easily used for determining the frequency of forces exciting the
oscillations of the above mentioned bodies, the forees arising by the whirls tearing off.

EINFLUSS VON EINER NAHEN WAND AUF STROUHALZAHL EINES KREIS-
FORMIGEN ZYLINDERS UND EINER EBENEN PLATE ' '

Ing. Josef Novdk, CSe.

Vor einhundert Jahren hat der Tschéchischer Physiker Cenék V. Strouhal eine Entdeckung, die
zur Definition der sogenannten Strouhalzahl gefithrt hat, versffentlicht. Dieser Artikel erwihnt
Resultate einer experimentellen Untersuchung des Einflusses von einer nahen Nebenwand auf
diese Zahl, und zwar bei einem quer umgestromten Zylinder und bei einer senkrecht zur Strémung
stehenden ebenen Platte. Die Resultate sind graphisch und tabellarisch vorgelegt worden, so
dass man sie in der Praxis vorteilhaft fiir Berechnungen von Frequenz der Erragungskrifte der
Schwingungen von obenerwdhnten Korparn bei den Wirbelbildungen verwenden kann.

INFLUENCE D’UNE PAROI PROCHE SUR LE NOMBRE ‘DE STROUHAL D’'UN
CYLINDRE A BASE CIRCULAIRE ET D’UNE PLAQUE PLATE

Ing. Josef Novdk, CSc.]

Le physicien tchdque Cendk V. Strouhal avait publié une découverte menant & une définition du
nombre de Strouhal, il y a 100 ans.

Dans I’article présenté, on fait savoir les résultats d’un essai expérimental de l'influence d’une
paroi proche sur ce nombre et c’est-a-dire auprés d’un cylindre qui est coulé autour en travers
et auprés d’une plaque plate qui est placéa contre le courant verticalement. Ces résultats sont
publiés sous forme d’un diagramme et d’un tableau qui sont convenables pour l'utilisation en
pratique, avant tout pour la détermination d’une fréquence des forces d’excitation des oscillations
des corps cités qui se produisent au cours d’un procédé du détachement des tourbillons.
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ZDRAVOTN{ TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.92
ROCNIK 20 (1977) GIsLO 6 728.2

INFILTRACE VZDUCHU
VE VYSKOVYCH BUDOVACH

DOC. ING. KAREL HEMZAL, CSe.
Strojnt fakulta CVUT, Praha

ING. ANTONIN CHYBA

Vijekumny dstav pozemnich staveb, Praha

V piispévku jsou uvedeny vysledky méieni infiltrace a samovolného
proudéni vzduchu ve tfech vyskovych budovéch: vysoké skoly, obytného
domu a administrativni budové. Byly zjistovany pretlaky na dvetich
& oknech a mezi névdtrnou a zévdtrnou stranou budovy. Soudasnd byl
z poklesu koncentrace CO; zjistovén pritok vzduchu vybranymi mistnostmi
a registrovén stav venkovniho prostiedi (teplota, vitr). Experimenty vedly
k vypracovéni podkladi, které byly pouzity pfi revizi normy vypoétu
tepolnych ztrét budov infiltraci CSN 06 0210.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Cihelka

1.UVOoD

Potieba dobrého hospodafeni s pudou vede stavebni praxi k projektovani budov
s vétsim podtem podlazi. Objekty stavéné pro nd&které udely (administrativni,
gkoly, ale i obytné) dostévaji charakter vyskovych budov, za néz se povazujf stavby
vy&si nez 25 m. : c

U vyskovych staveb dochézi k vyrazngjsfmu proudéni vzduchu budovou. Vzduch
pri tom sparami v asti obvodového plaats do budovy proniké (infiltrace) a jinou
g4sti plasts z budovy unikd (exfiltrace). Samovolny pohyb vzduchu je zpisoben
rozdily tlaku, které, jak znamo, vznikajf p¥i vn&j&im obtékéni budovy vétrem a dale
utinkem vztlakovych sil, jejichZ pFi¢inou je rozdil mé&rnych hmotnost{ vzduchu vné
a uvnité budovy. Na tlakové poméry v budové mé také vliv nucené v&trani, pokud
neni rovnotlaké. P¥ pretlakovém vétrani prebytek vzduchu unik4 exfiltraci, pfi
podtlakovém se zvysi infiltrace. ,

Proudsni vzduchu budovou v horizontélnim sméru je vyvoldno udinkem vétru
a nuceného vétrani. Vertikélni proudéni vzduchu vyskovou budovou je zpusobeno
vztlakovymi silami. Pratok vzduchu je zavisly na velikosti pfetlaku a na t&snosti
plasts budovy a komunikagnich otvort v podlazich a mezi podlazimi. Je dan spo-
le¢tnym pusobenim t¥# Ciniteld, které se charakterem svého pusobeni odliSujf. PFi
superposici se t&inky jednotlivych vliva v 84sti budovy séitajf, v jiné dasti eliminuji.

Vztlak pusobi trvale po celé otopné obdobi monoténn& co do smyslu pusobeni
a velikost tepelnych ztrét vyvolanych vztlakem je Gmarnd AtS3 = (¢ — te)5/3 [1].
Vzhledem k pozvolnym zm¥nim teploty je moZné povazovat pusobeni vztlaku za
dasové ustalené — staciondrni. Stejny staciondrni charakter ma i uginek nuceného
vétrani. Naproti tomu vitr pusobi nahodile — mdn{ neustéle svou velikost a také jeho
smér neni ustaleny. Pritok vzduchu budovou je vysledkem spoletného pusobeni
viech jeho p¥itin a je proto nestaciondrni. ‘

Infiltrace je v zim& piféinou zvysenych tepelnych ztrét. Samovolné proudéni
vzduchu budovou krom& toho zhor3uje prostfedi z hygienického hlediska, nebof
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vzduch prenssf v budové skodliviny. Nekontrolované proudsni vzduchu budovou
mé také vliv na &innost vétraciho zakizeni v budovs. Zvygens infiltrace a samovolné
proudéni budovou jsou proto nezidouci.

Zévazny je vliv infiltrace na tepelné ztraty vytépené budovy. Stavajici norma
vypottu tepelnych ztrat budov CSN 06 0210 predpokladé, Ze infiltrace je zplisobena
pouze vétrem. Provozni zkulenosti ukézaly, Ze je tfeba ji zrevidovat tak, aby
vysledky vypoéti byly v lepsim souladu se skutetnosti.

V letech 1969—1974 byla provedena mafeni ve tiech vyskovych budovach, kterd
méla tyto cile:

— poskytnout informace potfebné k ov&fen{ predpoklada o proudéni vzduchu na
vySkovych budovach v raznych podminkéch,

— dét podklady pro revizi normy vypoétu tepelnych ztrat infiltraci u vyskovych
budov,

— stanovit pozadavky na stavebni proveden{ vyskové budovy, predevifm na maxi-
mélng prpustnou provzdusnost jejiho plé&td a na dispositni usporédéni svislych
komunikac,

— umoZnit formulaci pokyni pro nivrh opatfeni ke sniZen{ infiltrace v méfenych
vyskovych budovéch. :

Nekteré vysledky provedenych méfeni v zimnim obdobi jsou v tomto &lanku
uvedeny. -

Vybrané stavby

Mgteni byla provedena ve tfech budovéch, které jsou vyrazn® vyskového charak-
teru a byly postaveny soudobou stavebni technikou. Jejich charakteristika je sou-
hrnng uvedena v tab. 1.

Metodika méFent

Program mefeni byl navrzen tak, aby se ziskaly podklady pro pocetni kontrolu
prutoku vzduchu budovou a pro spln&ni ostatnich cili, uvedenych v dvodu.

Trvale byly registroviny vngj§i povétrnostni podminky -— teplota vzduchu,
rychlost a smér v&tru. V budové byl méfen vertikalnf priubéh teploty a relativni
vlhkosti vzduchu na schodisti. V nejvyse poloZenych a dolnfch patrech se syste-
maticky méfila intenzita vymeény vzduchu v mistnostech na navatrné strand ne-
pHmou metodou, zjistovanim poklesu koncentrace CO, s asem. Piidavny. plyn
a vzduch mistnosti byly v prabshu méfeni neustéle promichdvény pomoci 3 a3 4
axialnich ventildtori. Soudasng se dlouhodob& mefily rozdily statickych tlakt vng
budovy a uvnit¥ sledovanych mistnosti, na chodb& a na schodisti. P¥i mé&feni byl
také zjistovan vliv oken a dve, viazenych jako odpory prutoku vzduchu, jejich
stt{davym a postupnym otevirinim. Pro dokresleni podminek podporujicich infil-
traci, byly provddény ¢asové snfmky otevirdni vstupnich dvei do budovy.

Mgfeni byla provadéna dlouhodobs, v zimnim i v letnim obdobi. Vysledky byly
zpracovany tak, Ze: <o

— dévaji pfehled o vyskytu hlavnich velitin za celé m&fené obdobi,

— poskytuji tudaje, porovnatelné s vypoitem podle odvozeného teoretického

vztahu (tyké se hlavng rozdilu tlaka na oknech na navétrné strang).

2. VYSLEDKY MERENT
Charakter proudént budovou

Smér proudéni vzduchu v budovs byl zjistovén z rozdilu tlaki na oknech Apo,
méfenych soutasnd v hornich a dolnich podlazich. Soudasné mé&Feni tlakovych
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rozdili mezi venkovnim prostorem na zivdtrné a niv&trné strand Ape, danych
pusobenim vdtru, a tlakovych rozdili mezi venkovnim prostorem na jednotlivych
stranich budovy a prostoru schodists v témze podlazi Apy, Apz umoznilo posoudit
vliv vztlaku a vétru. :

a)
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Obr. 1. Ptdorysy métenych budov a zjidténi typické zmény proudéni vzduchu v zimnim obdobi:
a) obytny dam, 19. podlaZi; nam&tené tlakové rozdily na oknech (¢4rkovans je vynesen pribsh
Ap, ve 4. podlazi — 3. patie);
b) skola, 13. podlazi;
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c)

ﬁ
IP——"‘"
-]

-

¢) administrativni budova, 17. podlaZi.

Na obr. Ia je znizornsno rozlozeni Apo po obvodu budovy ve 4. podlazi (3. patie)
a v 19. podlazi (18. pat¥e). Ve 4. podlaZi byly naméteny Apo na viech stranidch budovy
kladnsé, tj. za danych podminek dochézelo pouze k infiltraci. V 19. podlazi dochazelo
vlivem v&tru na navétrnych stranich k infiltraci, na z4vétrnych k exfiltraci.

Na obr. 1b a Ic je Sipkami naznaden pouze smeér proudéni vzduchu v uvedenych
hornich podlazich. V obou pifpadech dochézelo za danych podminek pouze k exfil-
traci po celém obvodu budovy.

Na obr. 2 je uveden piklad pribshu namd¥ené rychlosti vétru w a odpovidajiciho
naméfeného rozdilu tlakd Ape = (Pex — Pez) V zavislosti na Case. Krivky maji
piibliznd souhlasny prub&h.
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Obr. 2. Piiklad pribshu rychlosti vétru w a tlakového rozdilu Ape mezi névétrnou a zavétrnou
stranou v 15. podlaZi obytné budovy. Zietelny je silnd proménlivy Gdinek vétru, ktery kromé
: vyobrazené velikosti méni také svitj smér.
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Vertikdint prabéh teplot a relativnich vlhkostt vaduchu na schodists

Prubgh teplot na schodisti je prvnim obrazem hospodarnosti provozu tst¥edniho
vytapéni budovy a proudéni vzduchu budovou. NiZii teploty v dolnich podlazich
ukazujf na zvyseny vliv infiltrace vstupnimi dvefmi a okny. Vysoké teploty v hornich

&
3
N

) % X X D
STREDN( DENN/ TEPLOTY NA SCHODISTI t,, [*C]

Obr. 3. Prubsh stiednich dennich teplot na schodisti obytného domu v zévislosti na vysce.

podlazich jsou vysledkem pretip&ni v této Eisti budovy a snfZené infiltrace, pFpadns
zvy3ené exfiltrace. '

Nézorny piiklad vertikalniho prabshu stfednich dennich teplot vzduchu na scho-
disti obytného domu je uveden v obr. 3. :

Stfedni gradient teplot je 0,35 aZ 0,6 K na vyiku podlai (3 m). Za bezvatii byl
také zjist&n rozdil mérnych vlhkosti v nejvysim a nejnizifm podlazi 0,2 a% 2 g/kg.
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Obr. 4. Pomdrné rozdily teplot na schodi$ti v zévislosti na pomérné vysce.
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Srafované plocha vyznatuje rozmezi zmén vyvolanych zménou teploty venkov-
niho vzduchu.

Porovnani pomérnych teplotnich rozdila (tn — #1)/(tx —t1) v zAvislosti na po-
mdrné vyice h/H u obytné a skolni budovy je zndzornéno na obr. 4. U gkolni budovy
je patrny pimy vliv infiltrace vzduchu vstupnimi dvefmi do budovy (dvefe jedno-
duché, netdsné, bez zédveii) na teplotu vzduchu v nejniZe poloZenych podlazich.
Srafovana plocha vyznaduje rozptyl zjisténych hodnot (At je rozdil teplot na
schodi$ti v n-tém podlai ¢, a v prvnim podlaZi ¢;; ix je teplota v nejvyssim,
N-tém podlazf). :

Cetnost otevirdnt dveit

Ve vybranych dnech byl zaznamendvén ¢asovy snimek otevirani vstupnich dveif
do budovy a byl zjistovan jejich vliv na infiltraci vzduchu.

U budovy ,,8 byl zjistén vetsi vliv otevirani vstupnich dveli na infiltraci nez
u obytné budovy ,,0. U budovy ,,8“ byl vchod tvofen jednémi samozaviratelnymi
netdsnymi dvefmi. Prabdziny schodistovy prostor byl tak pfi otevieni vstupnich
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Obr. 5. Casové snimky otevirdni vstupnich dveii do budovy v typické pracovni dny.

dve¥i pi¥imo spojeny s venkovnim prostiedim. U budovy ,,0° byly mezi venkovni
dvefe a schodistd viazeny jestd dvoje dalsi dvefe, takZe vstupujici vzduch musel
prekonat odpor trojité uzavery.

Priklad dasovych snimku otevirdni vstupnich dvefi je na obr. . Vyrazné se pro-
jevuje denni provoz. Prumé&rné hodnoty jsou vztaZeny na &asovy interval, po ktery
bylo otevirani dvefi zjisfovano.

Soudasnyf vliv vetlaku a véiru na rozdily tlakw Apo

Schematické rozloZeni tlakovych rozdili v horizontdlnim sm&ru charakteristické
pro horni a dolnf podlaZzi je uvedeno na obr. 6. Tlakové rozdily byly vyposteny podle
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Obr. 6. Schematické zndzornéni tlakovych pomérii, které vzniknou spoleénym ptisobenim
vztlaku a vétru.

vztahi odvozenych pro soudasné pusobeni vztlaku a v&tru a byly kontroloviny p¥i
méfeni. Hodnoty pro obr. 6 odpovidaji nasledujicim podminkim:
Budova ,,S¢

H =525m 4 = 16,6°C
hy = 35m te = —2,2°C
Ah13 = 19,25 m Wiz = 3,97 m/S

Ah, —22,75 m Wa 2,73 m/s
ho, = H/2 = 26,25 m (zjednoduseno pro vypodet)

Pouzité vypolttové vztahy:

navétrna strana: Apoy = 0,8. (0,65 . pa 1 Apy) [Pa]
zavétrnd strana: Apoz = 0,8.(—0,65 . pg + Apy) [Pa]

w?
pa="g--00 [Pl

Apt=g.Ah.(0e—g:) =g. (ho—h).(0e—@) [Pa]
nad neutralnf rovinou: Apy < 0
pod neutrélni rovinou: Apy > 0
pii infiltraci: Apo >0
pii exfiltraci: Apo <O

V tab. 2 jsou porovnény n&které vysledky mefeni pretlaku na oknech Ap, s vy-
pottenymi hodnotami. Jsou uvddény stfedni hodnoty za dobu jednotlivych m&feni.
Doba méfeni byla pokazdé ddna dobou m&¥itelného poklesu koncentrace CO, v mist-
nosti. Z tabulky je patrna dobré shoda &asti vysledki méFeni s vypotem. Odchylky
jsou zpusobeny riznou t&snosti okennich spir a zm&nami ve sméru a v rychlosti
vétru.
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Tab. 2. Porovnéni ndkterych vysledki méfeni pietlaki na oknech Apo s vypodtem

Namérend Apo Apo
Budova | Podlazi Ifg;l:i 13;::;;? nar[riié:?n)" vyp&ilit]an}" Strana
[1/h]

14 1 2,2 —9,4 —11,9 nivétrné

13 2 1,6 —23,0 —9,6 zévétrnd

S 13 3 1,9 —4,1 —5,56 zdvétrné,
2 4 1,3 +14,2 +411,6 névétrnd

2 5 1,1 +9,8 +11,0 n4vétrné

1 6 1,8 +17,6 +13,0 navétrnd

16 1 1,7 —4,2 —3,4 navétrnd

16 2 1,8 —17,5 —8.,6 navdtrné

A« 16 3 1,56 —5,7 —2,7 z4vétrné
3 4 1,0 43,3 43,0 zévétrné

3 5 1,0 +4,0 +3,9 névétrné

3 6 1,1 +10,3 +17,1 navétrné

3. ZAVER

V pribshu viech mefeni bylo ovéfeno soutasné pusobeni vztlaku a v&tru na
infiltraci u vyskovych budov. Bylo ovéfeno, Ze u budov s prib&Znymi schodisti,
vytahovymi a instalatnimi Sachtami, které nejsou t&sné oddgleny od prostoru
v jednotlivych podlazich, doch4zi k intenzivnimu proud&ni vzduchu, znatng ovlivng-
nému vztlakem po vétsinu otopného obdobi. Dochizi zde k opatnému rozloZeni
tepelnych ztrét infiltraci v zévislosti na vyice potitaného podlazi nad terénem, nez
vychézi pti vypottu podle CSN 06 0210. Celkové dochéazi ke zvyseni tepelnych ztrat
infiltraci.

Byly odvozeny a ovéteny vztahy pro vypodet infiltrace. Vztahy vychazeji z dosud
pouzivané sparové metody vypodtu, kters byla pouze doplnéna o vypodet rozdilu
tlakd na oknech p¥i soutasném pusobeni vztlaku a vétru.

Nepi{mé méfeni intenzity vymeény vzduchu pomoci piidavného plynu i pii své
nepfesnosti ukézalo, Ze provzdusnost oken a dveli, pouZitych na méfenych objektech,
byla piilis vysoks vzhledem k extrémnim tlakovym podminkdm, které mohou
nastat pFi spoletném pusobeni vztlaku a v&tru, zvlasts u dolnich a hornich podlazi
vyskovych budov podobné konstrukee.

Podrobny rozbor Feseného problému, vypodtové vatahy s pifklady FeSenf a prehled
dosud znémych zpisoba vypottu infiltrace, pouzivanych v jinych zemich, jsou uve-
deny v literatufe [1]. V této literatufe jsou rovnéz shrnuty zékladni poZadavky na
stavebni fesenf vyskovych budov z hlediska infiltrace.

POUZITA OZMACENI

g [m . s~2] tithové zrychleni,

H [m] celkové vyska budovy,

ho [m] vygka neutrélni roviny nad terénem,
ki [m] vyska poéitaného podlazi nad terénem,
hy [m] konstrukéni vyska podlaZi,

A [m3.h-1, m-1.Pa-2/3] soulinitel provzdusnosti spary,

l [m] délka spér oken,

N [—] celkovy potet nadzemnich podlaZi,
p [Pa] tlak, '

t [°C] teplota,

w [m.s1] rychlost vétru,

o [kg.m™3] mérné hmotnost,

A [—] rozdil dvou hodnot.
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V uvedené zpravé je obsaZen uplny seznam literatury pouZité ke zpracovéni pro-
blematiky infiltrace u vyskovych budov i viech zpriv, ve kterych jsou vyhodnocena
jednotlivd mé&feni.

NHOUJIBTPALINA BO3JYXA B BBICOTHBIX 3JAHUAX

Hoy. Hrnoc. Kapea Iemsan, s.m.n., Hune. Anmonun Xuba

CTaThdA COMEPKUT Pe3y/IbTATH M3MEePeHA HHOIILTPAEA B CAMONPOU3BOIBLHOTO TeICHHSA
BO3yXa B TpeX BBHICOTHHIX B/JaHAAX: YHHABEPCHTeTa, KAIOrO AOMa U a/MAHHACTPATHBHOIO
3MaHAA. YCTaHABIMBAIACH M30HITOYHbIE [ABIEHAS HA KBePaX M OKHAX M MeKITy HaBeTPeHHOU
a 3aBeTPEHHOI CTOPOHOI 3xanmsi. ONHOBPeMEeHHO W3 IOHMeHHA KonmenTpanua CO:z oupe-
HeNAIICsI PAcXo[ BO3AYyXa B M30PAaHHEIX IOMENIeHAAX W PerAcTPAPOBAJIOCH COCTOSHEE Ha-
PYKHOI cpejsl (TemuepaTypa, Berep). Ha ocHOBe SKCIIepEMEHTOB Pa3dpaboTainch OCHOBAHUA,
KOTOpHIe HCIOJIb30BAJIACH 1P OCMOTPe 4exocsoBankoro crarmapra YCH 06 0210 ana BH-
9ACIIeHAsA TeIJIOBHIX NOTep 3[aHmi mEPUILTpamuer.

AIR INFILTRATION IN HIGH-RISE BUILDINGS

Doc. Ing. Karel Hemzal, CSc., Ing. Antonin Chyba

The article mentions the results of measuring air infiltration and natural air movement in three
high-rise buildings (flats, university, offices). Pressure differences at doors and windows as well as
pressure differences between leeward and windward sides of buildings have been measured.
At the same time the flow of air through some selected rooms — by means of CO, concentration
drop — have been measured and the outdoor air temperature and wind force registered. The
experiments have given some data for preparing a new edition of Czechoslovak Standard 06 0210
concerning calculations of thermal losses in buildings caused by air infiltration.

LUFTINFILTRATION INHOCHBAUTEN

Doc. Ing. Karel Hemzal, CSc., Ing. Antonin Chyba

Der Artikel beschreibt Resultate der Messungen von Luftinfiltration und selbststéndiger Luft-
strémung in drei Hochbauten (Hochschule, Wohngebéude, Verwaltungsgebédude). Es wurden die
Uberdriicke an Tiiren and Fenstern sowie zwischen Windseite und Leeseite der Gebéuden gemes-
sen. Glechzeitig wurde die Luftstrémung durch einige asgewihlte Réume mittels Riickgangs des
CO; Gehalts fostgestellt und die Aussentemperatur und die Windgeschwindigkeit registriert. Diese
Experimente ermoglichten die Ausarbeitung von Unterlagen, die bei einer Revision der tsche-
choslovakischen Norm CSN 06 0210 fiir Berechnungen von Wirmeverlusten in Gebséuden
durch Luftinfiltration verwendet wurden.

INFILTRATION DE I’AIR DANS LES BATIMENTS HAUTS

Doc. Ing. Karel Hemzal, CSc., Ing. Antonin Chyba

Dans l’article présenté, on cite les résultats de mesure de I'infiltration et de I’écoulement libre de
Pair dans les trois batiments hauts: batiment de 1’école supérieure, batiment & usage d’habitation
et batiment administratif. On vérifiait les surpressions & la porte, aux fenétres et entre le coté
au vent et le coté sous le vent d’un batiment. Simultanément, on vérifiait le débit d’air par les
locals choisis d’une diminution de la concentration CO; et on enregistrait 1’état de I’environnement
extérieur (la température, le vent). A Taide des expériences, on a élaboré les bases qui étaient
utilisées & une révision de la norme pour le caleul des pertes thermiques des batiments par l'infiltra-
tion — de la norme tchécoslovaque No 06 0210. .
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA

ROCNIK 20 (1977)

CISLO 6

533.0.071.3

DYNAMICKE SONDY K MERENI

RYCHLOSTNICH POLI

MILOSLAV POTUZAK
SV USS, Praha-Béchovice

V pFispévku autor poddvd piehled o dyna-
mickych sonddch, vyvinutych, vyrobengch a do-
ddwangch SVUSS. Sondy wumoffuji méfent
wveltord, rychlosti a jsow tedy vhodné k méFeni
rychlostnich poli pFi rovinném i prostorovém
proudénit tekutin. Na prént doddvd vjrobce mé-
#idla cejchovand.

Recenzoval: Doc. Ing. K. Hemzal, CSc.

1. Uvod

Rozsiteni a zavedeni ovdfenyeh méficich
metod a piistroju véetnd jejich vyroby je
jednim z predpokladii technického rozvoje.

V SVUSS byla navriena a v technické
praxi ovéftena typizovand fada méticich aero-
dynamickych sond, které byly dodiny na
riizné pracovists v CSSR i v zahrani¢i. Touto
praci chceme predat Gtenédftm zkuSenosti,
métici metody a informace o ptistrojich, které
zde umoZnily hlubdi poznéni v oboru aero-
dynamiky.

2. PouzZiti aerodynamickych sond v praxi

Utelem technického méieni je ovéiit, zda
vyrobek jakéhokoliv druhu mé piedepsané
vlastnosti, zda napf. parametry vyrobeného
prototypu stroje odpovidaji teoreticky vy-
poStenym hodnotém nebo zda v provozu
pouZivany stroj zachovéva trvale své pavodni
vlastnosti.

Aerodynamické sondy umoziuji toto méreni
v oboru aerodynamiky a hydrodynamiky.
Prosttednictvim snimanych stacionarnich tlaka
a z nich uréenych hodnot rychlosti a pop¥ipads
jejich sméra v proudici tekuting (vzduchu nebo
vodé) umoziuji uréit hlavni parametry prou-
déni. Sondy pro stacionérni aerodynamické
méfeni jsou navrZeny tak, aby néroky na ma-
nipulaci s nimi byly co nejmensi.

Jak vyplyvé z ndzvu, jsou tyto piistroje
uréeny k provedeni sondéze v proudici teku-
tind ve zvolené rovind, kterd je zpravidla
kolmé na smér proudéni nebo na podélnou
osu zkuSebniho zaiizeni.

Métici ¢idlo upevndné na nosné trubce
sondy snimé ve zvolenych hloubkéch tlaky,
které jsou méfeny piipojenym manometrem.

Vypodtem z méfenych hodnot tlaki, teploty
a vlhkosti uréfme tvar rychlostniho profilu
v kanélu, resp. sméry proudu tekutiny (0br. I).

1 ) —
MISTA SONDA f
_MISTA_SONDA ? — e W

Obr. 1.

P#i volbé sondy musime uvéZit, jaké prou-
déni ve sledovaném prostoru probihd. Kon-
strukce aerodynamickych sond respektuji tfi
zédkladni druhy proudéni, tj. jednorozmérné
(obr. 2a), dvourozm&rné (obr. 2b) a tiirozmérné
(obr. 2c). V- priibdhu let byly v SVUSS ustéleny
urdité typy sond, uréené pro piisluSny druh
proudéni.

Obr. 2.

3. Typizovani Fada aerodynamickych sond
vyrabéns v SVUSS

Radu tvoii sondy uréené k méfeni v rozsahu
rychlosti 10—100 m/s.

Typizace byla zaméiena na praméry méfi-
cich gidel, uspofddéni a rozméry upeviiovaciho
Sroubeni i ndkteré dalsi spoleéné dasti sond.

Také métici metodika byla, pokud mériei
postupy dovoluji, sjednocena, jak vyplyne
z uvedenych podkladit. V nésledujicich odstav-
cich jsou struén® shrnuty zékladni informace
o aerodynamickych sonddch a méfeni zdklad-
nich parametri prouddni viéi soufadné sous-
tavd z, ¥, 2.
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4. Jednorozmérné a dvourozmérné proudéni

Pro méieni jednorozmérného i dvourozmér-
ného proudéni (obr. 2a, b) se pouZivé sond
s méficim é&idlem vélecového tvaru, které je
ptipojeno bud kolmo na osu nosné trubky
(jednorozmérné proudéni — Prandtlova sonda)
(obr. 3a), nebo pfipevnéno v ose nosné trubky
(dvourozmérné proudéni — vélcovd sonda)
(obr. 3b). Nedilnou &ésti véleové sondy je jeji
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HLAV.CE

!
I
t

[~ _PRUMER NOSNE TRUBKY D

uPEVNOVACT $ROUBENT

DELKA_NOSNE TRUBKY (

o

_S_MATICI #1.
AL s
I MERICT G010
PROMER MERR. CIDLA o {
. |
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pryRoncl krouzx £ 0"
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e UM OMER.
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_PROMER MER.CIHO CiDLA

OOBER TLAKU 1,23 . , .
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M
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e

Obr. 3b

drzék — traverser, vadi kterému je sonda
nastavena pii funkénim ovéieni, které provédi
vyrobce. Podrobnosti o provedeni méticich
¢idel téchto sond je uvedeno na obr. 4a a obr. 4b
v nésobeich priméru méficiho &idla d.
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Otvory v ¢idlech sond oznadené 1, 2 a 3 jsou
spojeny kanélky v ¢idle a trubiékami prochéze-
jieimi nosnou trubkou aZ do koncovek sondy.
Odbéry z jednotlivych otvord sond jsou vzé-
jemn& vzduchotésné oddsleny.

Tvary sond, povrchové provedeni a tiprava,
pouzity material a spoje jsou provedeny tak,
aby byla zajiSténa jejicn sprédvné funkee.

Pii méfeni t&mito sondami je treba respek-
tovat potfebné piedpoklady p#i upevnéni sond,
aby byly dosazeny spravné vysledky méieni.

U sondy Prandtlova typu uréené pro jedno-
rozmérné proudéni (obr. §) je tieba, aby po-

;/J; l :_7‘_ (LA X
|

OTVOR 1

Obr. 5

délné osa ¢idla byla ve sméru proudéni. Od-
chylka osy ¢idla od sméru proudu nemé byt
vétsf nez +10° U wdlcové sondy, urdené pro
méfeni dvourozmérného proudéni (obr. 6),
umoziiuje jeji natééeni kolem osy nosné trubky
méfen{ sméru prouddni v roviné prochézejici
odbérovymi otvory 1, 2, 3. Smér proudu proti
soufadné soustavé x, y, z je urden uhlem o
(viz obr. 6). Odchylky sméru proudéni z této
horizontélni roviny 4 by se nemély vyskytnout.

JHLOVA STUPNICE.

UPEVNOVACT
KROUZEK

£

Obr. 6
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Obr, 4

Obs sondy maji osu nosné trubky v ose z
soutadné soustavy, kterd je zpravidla kolmé
na plédt promsétrovaného prostoru.

U obou typa sond umoziiuje jejich upevnéni
ve Sroubeni s prevleénou matici spoleéného
typu, posouvéni nosnych trubek ve sméru osy z
a tim i sond4Z tlakového resp. rychlostniho
pole v rozsahu jeji délky.

5. MékFici postupy a zdkladni vztahy pro
jedno a dvourozmérné proudéni

Mgtici postup pro obd sondy (Prandtlovu
i wvélcovou) byl sjednocen. Zapojeni sond
s oznadenim odb&rovych otvord je na obr. 7a
a obr. 7b.

Ze zapojeni sond je patrno, Ze v otvoru I
snimany tlak p; je méfen manometrem I.
Rozdil tlak p; — p, snimany v otvorech
1 a 2 je mdfen manometrem II.

Vileovou sondu je tieba nastavit do sméru
tak, aby byl rozdil tlakti na manometru III
p2 — p3 = 0. Z naméienych hodnot uréime:

1. Celkovy tlak pc, kterym je tlak méfeny
v otvoru I Prandtlovy i vélecové sondy, tedy

Pe = P1. 1)
2. Dynamicky tlak pq
Pa = ka(p1 — p2), (2

kde kq je cejchovni koeficient, ktery je zjistén
vyrobcem jmenovit$ pro kazdou sondu.

- —— —— 0SA CIDLA

Obr. 7a

Obr. 7b

3. Staticky tlak ps
Ps = Pc— Pa (3)

nebo

(4}

Z urdeného dynamického tlaku pq muZeme
vypotist rychlost v pfislusném misté sondéze

w=AV2ﬂ
e

kde A — soudinitel respektujici stlatitelnost
proudici vzduSiny,
pa — dynamicky tlak [Pa],
0 — mérné hmotnost proudici vzdusiny

Ps = Pc— ka(p1 — p2).

[m s~1],

(6}

[kg m=3].
Hodnotu A 1ze vyjddiit vyrazem [1]
1t pa, 14x (ﬂ)’ -
4= 2% ps 632 \ps
(1 42) (1 + 2x) (ﬂ)3+
245¢3 s e

(6)
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‘Tento vyraz je rozvojem zikladniho vztahu
Tesp. joho Gdsti
1].

Pro malé hodnoty pa/ps vzhledem k jedniéce
resp. pro tekutiny, které miZeme povazovat
za nestladitelné (tj. kdyz » — ), je 4 = 1.

pra— |
w? = 26pT [(1 + 1’2)7— (7
Ps

‘6. Zikladni rozm3rovi fada sond pro jedno
a dvourozm&rné proudéni

Na zéklad$ konstrukénich podminek a tech-
nickyeh zkudenosti jsou sondy vyribény v roz-
mérové rads.

Jmenovitym rozmérem sondy je primér
méficiho éidla d. Sonda je dile uréena délkou
nosné trubky ! [mm] a teplotou proudici
vzdusiny ¢ [°C].

Zskladni rozmdry sond v typizované rads
jsou uvedeny v tab. I a tab. II.

Oznadeni velidin v tabulkéch je vztaZeno
k obr. 3a, 3b.

7. TFirozm¥rné prouddni

Pro méfeni tFirozmsrného proudéni (viz
obr. 2¢) je uréena pétiotvorovs kuzelové sonda
zabudované a nastavend v konstrukén$ stej-
ném drziku — traverseru jako u sondy vél-
cové. Plati zde také stejné ndzvoslovi jako je
uvedeno na obr. 3b pro vélecovou sondu.

Kuzelové sonda mé métici didlo opdt ve
tvaru vélce, kde tusti odbdrovych otvord je
nastaveno proti sméru proudéni. Osa ¢&idla je
kolm4 na osu nosné trubky.

Sonda je opatifena p&ti odbérovymi otvory
1, 2, 3, 4, 5, jejichZ osy jsou vzijemnd rovno-
béZné (obr. 8). Otvory jsou kandlky a trubié-
kami propojeny s koncovkami upevndnymi

‘Tab. I. Prandtlova sonda (jednorozmé&rné proudéni)

Pramér méri- . . . . Pramér vélco- " M .
ciho &idla Délka nosné Pramér nosné vého néstavee Prevlec?é ma.tu}e
trubky trubky x upev. Sroubeni
sondy 7 D Sroub. M
d D
[mm] [mm] [mm)] [xom] [mm]
|
2 | 200 5 16 M24 x1,5
! 250 5
3 300 6 16 M24 x1,5
350 6
5 450 8 22 M30x1,5
650 10
10 750 12 30 M42 x 1,56
850 14
1050 14

Tab. IL. Vilcovd sonda (dvourozmérné proudéni)

Pzﬁ&%égi:ﬁiﬁ" Dééka nosné Pramér nosné fgﬁénigs‘:;itxge Prevleéné mati(fe
rubky trubky upev. Sroubeni
sondy 1 D Sroub. ‘
d [rm] [mm] DY) [mm]
[mm] [mm]
2,2 200, 250 16 M24x1,5
3,5 300, 350 16 - M24x1,5
400, 450 16
5 600, 700 22 M30x1,5
800, 1000 10 22 '
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Obr. 8

na hlavici sondy. Otvor 1 je ve stiedu ¢idla.
NébéZné ¢ast ¢idla mé tvar komolého kuzelu,
jehoz plast mé vrcholovy thel 60°. Predpo-
kladem spravného méfeni je paralelni a homo-
genni proud tekutiny v mist® méficiho ¢idla.

Pii méteni nastavime &idlo sondy tak, aby
osa odbérového otvoru I prochézela rovinou,
kter4 je totoZné se smérem vektoru rychlosti w
(obr. 9). Orientaci sondy viéi sméru proméfo-

P1-p4

Obr. 10

vaného proudu dosdéhneme vzajemnym vyrov-
nénim tlaka v otvorech 3 a 5 (ps = ps) nato-
¢enim sondy v traverseru o thel o (odetten
na pripojeném thloméru). Soudésti sondy je
i v tomto piipadd jeji drzdk — traverser. Jeji
nastaveni viéi drzdku a soufadné soustvé z,
4, z je provedeno opét pii ovéfeni sondy vy-
robcem. Drzék je vybaven upeviiovacim $rou-
benim standardniho provedeni.

Upevnéni rému prostorové sondy na po-
trubi je stejné, jako je uvedeno na obr. 6 pro
véleovou sondu. Obdobné je i manipulace se
sondou pii méfeni.

Zapojeni pétiotvorové sondy k méfieim
plistrojim je nazna¢eno na obr. 10.

8. Popis zapojeni a mé¥eni

Sonda je spojena s m&Fieimi piistroji (mano-
metry) trubicemi tak, Ze nastaveni sondy do
sméru proudu se urduje vyrovninim hladin
na manometru I, na ktery jsou pfivedeny
tlaky ps a ps z odbéri 3 a 5.

Uhel natodeni sondy o« vaéi zékladni poloze
traverseru odeditéme na thlomérné stupnici,
kters je souddstf traverseru sondy (viz obr. 10).

Tlak p; z odbdru I je veden k manometru I1.
Otvory 1 a 4 jsou spojeny s manometrem II7,
kde zjistujeme rozdil p; — ps. Obdobné ot-
vory 1 a 2 jsou spojeny s manometrem IV, kde
jo méfen rozdil tlakd p; — p2.

Odetet rozdilu tlaka lze provést aZ po
nastaveni sondy do sméru proudéni (kdyz
p3 = ps);, natotenim sondy o thel « (viz
obr. 9, 10).

9. Uréeni statického, dynamického a celko-
vého tlaku i dhlu «, 8

Méiené hodnoty sondou jsou:

(ps = Ps) > &, P1, Pr — Pa, P1— P2. Hodnotu
dhlu « uréime piimym odeétem na thlomérné
stupnici pripojené k traverseru.

Vypodet statického, dynamického a celko-
vého tlaku je zévisly na vypottu resp. uréeni
thlu B (viz obr. 2¢, 9, 10). Hodnotu uhlu f
uréime tak, %e z naméfenych rozdili tlakt
Py — P2 & P1— Pa vypoltem hodnotu koefi-

cientu kg resp. Icl'g podle vztahi:

kg = PP nebo k}; = P1—P2 .
P1— P2 P1— D4
(8), (9)
. Ka
K3, ks
\
\ -
N I |
~ |
t \\]
T
H N
| N\
-
ey

Obr. 11
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Prubsh hodnot koeficientu ks a kp v zévis-
losti na tdhlu B, tj. kg = -’;1-,— = f(B) je urden
8

vyrobcem.

V obr. 11 je naznaden odedet Ghlu B pro
plislusny koeficient kg uréeny podle ptedcho-
zich vztahu.

10. Uréeni dynamického tlaku pgq

Podle zjisténého dhlu B stanovime z cej-
chovni grafické zavislosti ka = f(B) hodnotu
koeficientu kq. Informativni pribdh této z4-
vislosti je na obr. 12. Na obr. 12 je naznadeno

LJ_/

-A 3

Obr. 12

odedteni koeficientu kg pcdle diive urdeného
vhlu . Déle je moZno uréit i tlak pg podle
wvztahu (2).

Obr. 13

Tab. III. Sondy pro t¥irozmérné proudéni

11. Urdéeni statického tlaku ps

Nejdiive uréime hodnotu koeficientu ks
podle dfive stanoveného thlu 8 z cejehovni
zavislosti ks = f(B), (obr. 13).

Staticky tlak ps vypodéteme z nésledujiciho
vztahu

Ps = ra— kspa.

(10)
12. Uréeni celkového tlaku p.
Pro vypocet celkového tlaku plati
Pe = Pa + Ps. (11)

Uvedenym postupem jsou uréeny zakladni
aerodynamické parametry t¥frozmérného prou-
d8ni (pc, pa, ps, uhly «, B); dalsi velitina, kters
je sledovéna p#i méteni, je rychlost proudéni
vzdusiny. Stanovi se z dynamického tlaku ze
vztahu (5).

Také sondy pro ttirozmérné proudéni jsou
vyrébény v dohodnuté rozmérové iads, kters
vyplynula z potfeb a zkulenosti pii jejich
pouZiti. Piehled o téchto sondéch je v tab. I11.

Jmenovity rozmsr je opst pramér méticiho
¢idla d. Daldi charakteristické rozméry sondy
a drzéku jsou totoznd, jak je uvedeno na
obr. 3b pro vélcovou sondu.

13. Materiil sond

Véechny sondy jsou vyrobeny previzng
z mosazi, nékteré spojovaci 8&4sti (trubky)
z nerezavdjici oceli. Upeviiovaci 84sti sond
tj. 8roubeni, drZék (traverser) jsou ocelové
s povrchovou upravou (lak, mofeni).

Jednotlivé dily sond jsou vzéjemns spojeny
péjenfm. Do teploty okolniho vzduchu 100 °C
je pouZivina mékkd pdjka, pro vyssi teploty
do 300 °C sti{brné péjka.

Povrch sond je hladky, jemn§ obrobeny
s drsnosti povrchu y = 1,6. Povrch métictho
¢idla s drsnosti povrchu u = 0,8. Pfi vyrobni
technologii koneéné tpravy &idla je respekto-

/ Pl;ﬁ.;:)égifﬁiﬁ' Délka nosné Primér nosné | Pramér vélcov. | Prevleéné matice
t nd trubky trubky néstavce §roub. upev. Sroubeni
sod y ! D)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

2,2 200, 300 16 M24 x 1,6
400, 500 16

3,6 300, 400 16 M24x1,5
. 600, 700 22

5 600 22 M30x1,5
800, 1000 22
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vén jeho geometricky tvar i tvar a tuprava
odb&rovych otvorli (ostré hrany).

Ginné 34sti sond jsou chrénény proti korozi
niklovénim.

14, Zivér

Jak vyplyvé z uvedeného ¢lanku, je vyuziti
aorodynamickych sond velmi Siroké. Nejéasté)i
je pouzivdna Prandtlova sonda, kterd byla jiz
dodéna na stovky pracovist v CSSR. Také
méfici sondy pro dvou a tiirozmérné proudéni
byly s dobrym vysledkem zavedeny v radé
vyrobnich zévodi. SVUSS také konsultuje
mo#nosti sprdvného pouZiti sond i jejich
vhodného vybéru.

Vzhledem k tomu, %6 omezujicim faktorem
pii doddvee sond jsou vyrobni moZnosti ustavu
(jedn4 se prakticky o kusovou vyrobu), kon-
sultant doporuéi odbérateli ucelovy vybér
sond v minimélnim podtu kusd, aby tak byl
pokryt co nejvétsi potet pozadavkd.

Neni zde rozhodujici otédzka obchodni, ale
dobry vysledek préce s dodanymi sondami i ve
vyrobnfch oborech, kde nejsou dostateéné zku-
Senosti s méfenim v aerodynamice.

JMunaMuyecKue 30HABI AIA M3MepeHaA
CKOPOCTHBIX Ioneii

M. Iomyoncar

B cTaThe OPMBOJXT aBTOP 0030p MHHAME-
9eCKHX 30H/IOB, PAasBHUTHIX, H3TOTOBJIEHHHIX
m pocraBiaseMbix SVUSS. 3ompsl mpepmo-
CTaBJIAIOT H3MepeHHe BeKTOPOB CKOPOCTH
M OOTOMY B30HAH YHOOHEIe K H3MEpeHUIo
CKOPOCTHBIX [OJell IPH NJIOCKOM ¥ IIPOCTPaH-
CTBEHHOM TedeHHH ;REUAKOcTel. Ilo smemanmio
JOCTABIIAET MPOU3BOAUTEN H3MEPHTEIHHEIe
opuGopH 9TAJIOHEPOBAHHELE.

Dynamic tubes for measuring velocity
fields

M. PotuZdk

The author reviews the dynamic measuring
tubes developed, made and delivered by the
State Research Institute for Machinery. The
tubes enable the measurements of velocity vec-
tors and they are therefore suitable for velocity
field measurements in plane or general fluid
flow. If required, gauged tubes may be delive-
red.

Dynamische Messrohre fiir Messungen von
Geschwindigkeitsfeldern

M. Potuidk

Der Verfasser informiert iiber dynamische
Messrohre, die von dem Staatlichen For-
schungsinstitut fiir Maschinenbau entwickelt,
hergestellt und geliefert werden. Diese Mess-
rohre ermoglichen Messungen von Geschwin-
digkeitsvektoren und eignen sich daher zu
Geschwindigketsfeldmessungen bei ebenen
und réumlichen Stromungen. Nach Wunsch
konnen diese Messrohre auch geeicht geliefert
werden.

Sondes dynamiques pour une mesure des
champs de vitesse

M. Potuidk

Dans l'article présenté, I’auteur montre un
apergu des sondes dynamiques développées,
fabriquées et livrées par I'Institut de recherches
SVUSS. Les sondes permettent la mesure des
vecteurs-vitesse et pour cette raison, elles
conviennent & la mesure des champs de vitesse
en écoulement horizontal et en écoulement de
P’espace des fluides. A la demande, le produc-
teur livrera les appareils de mesure calibrés.

ING. ZBYNEK PROUSEK SEDESATNIKEM

V letodnim roce se do¥tvd vijznammého Eivotntho jubilea — 60 let — zndmy dlouho-

letyj pracovntk v oboru vzduchotechniky Ing. Zbynék Prousek. Narodil se 2. 12. 1917
v Praze. Stredoskolskd studia ma redlném gymmnasiuw v Praze v Husové ulict ukon&il
v roce 1936 a studoval ddle na Vysoké skole strojntho a el. inZenyrstvi CVUT v Praze.
V dobé vdlky byl zaméstndn w firmy Sousedik v Praze a Srb a Stys v ModFanech. Po
osvobozens dokonéil vysokoskolskd studia v Fijnu 1945 a pracoval v ChotéboFskyjch stro-
jérndch, ddle na GER Cs. zdvodi vieobecného strojirenstvi a na ministerstvu t&Zkého stro-
jirenstvi. V r. 1953 piesel do projekce n. p. JANKA (v letech 1961 a% 1972 projekce
ZVVZ), kde pracoval zprou jako vedouct projektové skupiny a pozdéji jako vedouct celé
projekce a tuto funkct zastdvd dosud.

Ing. Prousek patii mezi nade predni odborniky se Sirokym rozhledem v oboru vzducho-
techniky o bohatymi zkuSenostmi jak z projekce, tak 1 z provozu vétracich a klimatizaénich
zarizent.

K vijznamnému ¥votnimu jubileu prejeme Ing. Prouskovt do dalsich let pevné zdravi,
mnoho pracovnich i osobnich Hspéchi a dobrou Zivotni pohodu.

Redakéni rada ZTV
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@ Vétrini podzemnich garaz i

V NSR vytesila hamburské firma Stahmer
vétréni podzemnich garézi pod blokem obyt -
nych domi originédlnim zpusobem. Pro veden{
odpadniho vzduchu z garézi je zde vyuzito
kandli odpadni vody, které tusti do velké
kalové jimky, naniZ je napojen odsévact venti-
lator. Odvédény vzduch vstupuje do kandla
podlahovymi miizkami, pfidem# Cerstvy
vzduch je pfivadén shora zdénymi Sachtami.
Systém je kontrolovéan detektory CO.

SuHt 10/75 (Ku)

@ Vétrani okna

D. Siédergen z Rady pro vyzkum budov ve
Svédsku konstatuje, Ze budova se 30 % okenni
plochy pouZivajici nucené odvétréni mezi-
okenniho prostoru mé nejmensi spotrebu
energie ve srovndni napf. s objekty, které
maji zdvojend okna s vysuvnymi kiidly nebo
hermetické zdvojend okna a venkovni zaluzie
natddené v zévislosti na poloze slunce.

H&VE 1/76 (Ku)

@ Vyuiziti sluneéniho tepla v It4lii

Otézky vyuZivéni sluneéni energie dopada-
jici na nasi Zemi jsou nyni v popiedi z4jmu
ve viech zemich s tiZivou energetickou situaci
& samoziejmé vice v téch zemich, kde celkovs
ro¢ni doba sluneéniho svitu je piiznivd. Ta-
kovou zemi v Evropé je napt. Itélie. Ukazuje
se, Ze zatim nejschudnéjsi je vyuzivat slunedni
teplo k pripravé teplé uzitkové vody pro do-

mécnosti & proto se tomuto problému vénuje
fada firem.

Tak napf. fa Fintherm vyrédbi systém
Joannes, kde k ohifivén{ vody je pouZito se-
kundérniho vyméniku tepla z4sobovaného
roztokem glykolu, ktery je dopravovén derpad-
lem z dvojice deskovych sluneénich kolektord.

Fa Neue Heizung vyrabi panelové kolek-
tory Girasole ve dvou velikostech — 0,97 m2
& 1,53m? o piisluénych hmotnostech 60 kg
a 100 kg. V dob® maximélni intenzity sluneg-
ntho zéfeni dévaji panely tepelny vykon
v hodnoté 600 az 950 W/m2, pfi dosaZitelné
teploté obibajici vody 85 az 90 °C. Panely
jsou celé vyplnény vodou (nikoliv trubkové
hady) a maji roziifeny povrch ke zvyseni
prestupu tepla.

Fa Sile vyrédbi jiz od r. 1962 panelové
kolektory Sile-Sole. Jsou to opdt rovné desky
svrchu zasklené, odspodu izolované. Béind
jsou zapojovény piimo na zdsobniky teplé
vody.

Societé Metallurgica Italiana vyrébf deskové
kolektory celom&déné o jednotném rozméru
900X 1900 X 100 mm, pti hmotnosti 46 kg.
Komplexni systém SMI-Sole zahrnuje i z4-
sobni nédrz 150 dm3 s pomocnym ponornym
elektrickym ohfivadem 1 kW.

Nejvétsi panelové kolektory vyrébi fa
Industrie A. Zanussi, jejiz model CSN/215
mé &eln{ rozmér 600 x 3000 mm a jsou celo-
ocelové. Tyto kolektory podle tvrzeni vyrobece
jsou vhodné jako vestavné tak, Je p¥imo tvoii
soucést konstrukee stiechy.

L’Installatore Italiano 10/75 (Ku)

PREHLED NOREM VYDANYCH V DRUHEM POLOLET{ 1976

CSN 06 1110 — Otopnd, Eldnkovd télesa Litinovd pro vustiedni vytdpéns.
VyhléSeni zmény a) ze srpna — z4ii 1976 pro ¢l. 10. Plati od 1. 1. 1977.
CSN 06 1120 — Vyhrievacie éldnkovd ocelovd telesd na ustredné vykurovanie. Technické dodacie

predpisy.

VyhléSeni zmény a) ze srpna — z4¥#i 1976 pro &l. 14. Plati od 1. 1. 1977.

CSN 06 1160 — Vsuvky pro otopné éldnky.

Stanovi zékladni rozméry. Nahrazuje CSN tého# &isla z 13. 7. 1960. Plat{ od

1. 1. 1977.

CSN 07 7401 — Voda o pdra pro tepelnd energetickd zafFizent s Jmenovitym tlakem nigSim nes

6,6 MPa.

Plati pro vodu pouzivanou k provozu a napéjeni horkovodnich a parnich kotlu
s jmenovitym tlakem niZ$fm ne% 6,6 MPa (65 bar), d4le pro teplovodni a nizko-
tlaké parni kotle s nejvys$i pracovni teplotou do 110 °C véetns o jmenovitém

vykonu vyS8im neZ 60 kW,

s CSN 07 7402 nahrazuje CSN

jakoZ i pro odparky a ménite péry. Spolu
07.7401 z 15. 1. 1966. Plati od 1. 1. 1977.

CSN 07 7402 — Voda a pdra pro tepelnd energetickd zafizent s jmenovitym tlakem 6,5 MPa a vy$Sim.
Plati pro vodu pouzivanou k napéjeni a k provozu paraich kotli s jmenovitym

tlakem 6,5 MPa a vysSim. Spolu s CSN

07 7401 nahrazuje CSN 07 7401

z 15. 1. 1966. Plati od 1. 1. 1977.
CSN 13 2370 — Potrubs. Prechody trubkové. Technické dodaci predpisy.

Plati od 1. 1. 1977.

CSN 13 4509 — Armatury pramyslové. Metodika mérens regulacnich ventild, primyjch a ndrofnich.

Névrh.

Pripominky k névrhu do 31. 12. 1979.
CSN 13 7791 — Sroubent trubkové pfivarovacs s matici se zdfezy. Rozméry a provedeni. Névrh.
Pfipominky k névrhu do 31. 12. 1977,
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7ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
GISLO 6

ROCNIK 20 (1977)

697.921.4
625.42

VZDUCHOTECHNIKA METRA - TRASA 1IC

ING. JIRf FLAJZAR

Dopravnt podnik hlavniho mésta Prahy

V &dnku jsou popsdna veduchotechnickd
za¥izent pro hlavni vétrdni metra a pro vétrani
provoznich a technologickych mistnosti stanic.
Jsou vysvétleny zprisoby ruéniho a automatické-
ho ovldddni hlavniho vétrént a zajistént méfent
a signalizace chodu. Pro hlubinné trasy bude
poutito jednodussiho systému hlavntho wvétrdni
a nového zptisobu ovidddnt a signalizace.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

1. UVOD

Dnes jiz vEichni z vlastni zkuSenosti vime,
jak néroéné dilo z hlediska stavebniho feSeni
i pouzitého technologického za¥izeni je metro.
Nedilnou souéésti jeho technického vybaveni
je i vzduchotechnika, kterd svym projekénim
Yeenim i pouZitym zatizenim musi odpovidat
vysoké technické trovni vybudovaného dila.

2. ZAKLADNI PRAVIDLA PRO
NAVRHOVANI VZDUCHO-
TECHNIKY

Vzduchotechniku metra d8lime na dvé &ésti,
na hlavni vétréni metra a staniéni vzducho-
techniku.

Hlavni vétréni zajistuje:

— v¥tréni stanic a jejich &asti, jako jsou
eskaldtorové tunely, vestibuly, p8&i spojo-
vaci tunely a nastupists,

— vétréni tratovych tuneli a tratovych spojek,

— vétréni odstavnych koleji.

Staniéni vzduchotechnika zajistuje vétrani
jednotlivych provoznich a technologickych
mistnosti. ‘

Z4kladn{ pravidla pro navrhovén{ vzducho-
techniky metra jsou déna zvléStnimi piedpisy.
Jsou to ,,Technické podminky pro projekto-
véni metra‘* a ,,Pravidla technického provozu
metra*, pii jejich# tvorbé se vychézelo z plat-
nych piedpisti & norem.

Témito predpisy je uréeno, Ze viechny pod-
zemni prostory metra musi byt nucend vétrény,
a to takovym vzduchotechnickym zaiizenim,
které odpovidé charakteru mistnosti.

Stav i chod vzduchotechnickych zafizeni
musi byt nédvéstén & poruchy ohladovény na
signalizaénim panelu.

Ve sluzebnich mistnostech a provoznich
prostordch metra musi byt zajisténa teplota
vzduchu v souladu s platnymi CSN.

Vzduchotechnické zatizeni nesmi v pipadé
pozéru &ifit kout a teplo mezi pozérnimi tseky.

2.1 Vétrani tunell a stanic

Systém vzduchotechnickych zafizeni pro
v&trani tunelti a stanic musi zajistit minimalnd
takové mnozstvi piivadéného vzduchu, aby ne-
byla prestoupena nejvyssi piipustné koncen-
trace kysliéniku uhli¢itého (CO3) 5 400 mg/m3,
mno¥stvi prachu nepiesshlo hranici 10 mg
v 1m3 vzduchu a bylo odvedeno nadmérné
teplo od provozu vozi metra, osvétleni a dal-
gich energetickych zafizeni, jakoZ i osob poby-
vajicich ve vétranych prostorach. Vnitini
teploty ve stamicich (s vyjimkou trvalych
pracovist) musi byt:

a) v zimnim obdobi minimal® +5°C pfi do-
drzeni koncentrace COz,

b) v letnim obdobi nejvyse o 3°C vyssi nez
teplota venkovniho vzduchu podle suchého
stinéného teploméru; nesmi vak prekrotit
30 °C.

Systém vétréni mé byt regulovatelny, aby
bylo pokud mo#no co nejvice dosazeno mikro-
klimatickych parametri vzduchu uréujicich
tepelnou pohodu prostiedi.

Nejvyse piipustné hladina hluku zpusobens
vzduchotechnickym zafizenim nesmi Vv nej-
blisdim mist® sidlidté presahovat ve dne 50 dB
(A), v noci 40 dB (A). Hladina hluku ve stanici
ne nastupidti zpusobend vétracim zafizenim
nesmi preséhnout 50 dB (A).

2.2 Vétrani ostatnich sluZebnich
a provoznich prostori

Krom$ zafizeni pro celkové provdtréni tu-
neltt a stanic musi byt ve vSech sluZebnich
a provoznich mistnostech instalovéno vzducho-
technické zafizeni podle charakteru mistnosti.
Vzduch do téchto prostortt je dovoleno ode-
birat ze stanic a tuneli.

Akumulatorovny, sklady kyselin, WC a'
dalsi prostory s vyvinem Skodlivin musi byt
vétrény podtlakové, odsévané gkodliviny
z téchto prostor musi byt vyvedeny vzducho-
vodem na povrch.
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Tab. 1. Smérné hodnoty pro pritoéné mnoZstvi vzduchu a jeho vyménu v provoznich a slu-

Zebnich mistnostech

Piivadéné mnozstvi Vymséna
Mistnost vzduchu vzduchu Pozndmka
[m3/h os] [1/h]

Kancelére min. 70 15
Rozhlasova ustfedna
telefonni ustiedna
hodinov$ tustiedna min. 70 10 podle bilance
Mistnost pro udrzbéie, ;
délniky, vlakové tety atd. | min. 70 15
Sprchy 200 na sprchu

30 na jeden vytok teplé

vody

wC 100 na jeden kloset

50 na jeden pisoir 12—30
rAkumulé,torovny 8—10 podle CSN 381140

Mnozstvi vzduchu a jeho vyména ve slu-
Zebnich a provoznich mistnostech je uvedena
v tabulce &. 1.

SluZebni mistnosti v podzemnich objektech
o vySce do 2,6m s trvalym pobytem lidi
a mistnosti, ve kterych je technologické zafi-
zeni, pro jehoZz sprédvnou funkei musi byt
dodriena uréité teplota, vlhkost a prafnost
(releové mistnosti, ddlkové ovlddéni atd.), musi
byt klimatizované.

Pro mistnosti elektrického silového zafizent
(transformétorové komory, mistnosti usmér-
novacélt atd.) musi byt zajistdno prostiedi
obyéejné podle CSN 34 0070.

2.3 Stavebni refeni

Nasévaci misto vétracich Sachet musi byt
co nejvice vzdaleno od pozemnich komunikaci
a zejména, jejich kiiZovatek. Vzdélenost nesmi
byt mensi nez 15 m.

Sklady hotflavych latek, litek vyvijejicich
dym i jiné pozérné nebezpesns objekty a zdroje
znedi§téni vzduchu nesmi byt blize nez 20 m
od vyusténi vétraci Sachty. Spodni hrana
nasévaciho otvoru musi byt minimélng 2 m
nad terénem.

Vétraci kandly a 3achty pro pfivod vzduchu
musi byt snadno ¢&istitelné a omyvatelné vo-
dou. Svétld siika Sachet, svétld #itka &Stol
& kanali nesmi byt mensi nez 1 500 mm.

3. HLAVNI VETRANI TRASY IC
METRA

Pro vétrdni tunelt a néstupist praského
metra je pouZit pretlakovy systém vétréni
8 nucenym piivodem a odvodem vzduchu.
Piivod i odvod vzduchu se dgje vétracimi
Sachtami, které vzhledem k mélkému zaloZen{
& smérovému vedeni trasy IC bylo moZno vy-
budovat ve stanicich i v mezistani¢nich tse-
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cich. Dalsi hluboko zaloZené trasy metra maji
pouze staniéni vétraci Sachty.

Souddsti vétracich Sachet jsou strojovny
hlavntho vétrani, ve kterych jsou umistény
vzdy dva axidlni pietlakové reverzni venti-
ldtory APE o 2 240.

Pracovni rezim hlavniho vé&trani trasy IC
je rozdélen na letni a zimni (obr. I). V letnim

VSt1 | vst2 ] VSt1 | vSt2
vS1] v§2

I

? zimni rezim

vS1| vs2

? letni rezim

Obr. 1. Pracovni reZimy hlavniho vétrani.

provozu je vzduch do metra nasdvén sta-
niénimi $achtami a tratovymi odvadén. V zim-
nim provozu jsou ventilatory celé trasy rever-
zovény a vzduch je pfivddén tratovymi 3ach-
tami do tunelti metra a staniénimi $achtami je
odvadén. Utelem této reverzace je zabrénit
v zimnim obdobi pfiliSnému ochlazovéni stanic
chladnym vzduchem piivadénym do stanice
staniéni S8achtou z povrchu.

Reverzace ventildtord se ddje pFestavenim
lopatek ob&znych kol.

Prechod z jednoho reZimu na druhy se pro-
védi v obdobi, kdy miniméln{ venkovni{ teploty
dosahuji hodnot 5—7°C, tedy ptiblizné za-
¢atkem listopadu a dubna.

3.1 Stavebni feSeni a pouZits za¥izeni

KaZdé vétraci Sachta m4 nadzemni &4st
(kiosek) s v&tracimi otvory, vertikélni a hori-
gontélni vzduchovod a strojovnu hlavniho
vétrani.



Vétraci kiosky slouzi k nasévani cerstvého
vzduchu a vyfuku a rozptyleni pouzitého
vzduchu. Jsou vybaveny protidestovymi Zalu-
ziemi, nosnikem umoZiujicim dopravu ma-
terislu do v&traci Sachty a dveimi spojujicimi
gachtu s povrchem.

Obr. 2 Ventildtor APE @ 2240 ze strany elek-
tromotoru.

Obr. 3. Ventildtor APE @ 2240 ze strany uza-
viraci klapky.

Vertikélni a horizontdlni vzduchovody
slou#{ pro dopravu vzduchu. Jsou feeny tak,
aby kladly co nejmenSi odpor, bez ostrych
ohybti a hran a s hladkym povrchem (drsnost
mensi ne# 10 mm). Miniméln{ pratoéna plocha
svislého vzduchovodu ($achty) je 18 m? a hori-
zontélniho vzduchovodu (§toly) je 16 m?2.

Soutdsti horizontélnich vzduchovodi jsou
strojovny vzduchotechniky. Strojovny jsou
obdélnikového pritezu, pfiblizné 6 X 4 m anebo
kruhového pratezu o @ 5,1 m nebo 5,6 m.
V ka#dé strojovnd jsou dva axiéni pretlakové
reverzni ventildtory APE @ 2 240 s uzavira-
cimi klapkami. Jsou umistény vedle sebe tak,
%e hlavni smér ot4deni odpovidéd letnimu re-

" ¥imu. Ventildtory jsou pohdnény elektro-

motory o vykonu N = 35, 40, 55 kW a otad-
kéch n = 485 1/min.

Jeden z dvojice ventildtori ve stanici
Gottwaldova ze strany elektromotoru a ob&z-
ného kola je na obr. 2. Druhy z této dvojice
ze strany uzaviraci klapky je na obr. 3.

Podrobny popis a vykonové parametry
ventildtoru v hlavnim a reverznim sméru jsou
uvedeny v normd ventildtoru PM 12 2426.

Pro nézornost uvedu vykonové a funkéni
parametry ventildtora ve stanici Kagerov:

Vychozi hodnoty udané pro vypocet vétra-
ciho zaiizeni v projektové dokumentaci jsou
Q = 122 m3/s, Ap = 512 Pa, ¢ = 1,15 kg/m3,

Na zakladé téchto hodnot byl stanoven
ventildtor APE @ 2240 s uhlem natoteni
lopatek 30°, celkovym tlakem Apey = 572 Pa
s elektromotorem typu AF 1066—12, N =
= 55 kW, n = 485 1/min., 380 V, 50 c/s, s kot-
vou na krétko, motorem do venkovniho pro-
sttedi podle CSN 34 1070, tj. s impregnaci do
mokra.

Na séni i vytlaku ventildtoru jsou buiikové
tlumi¢e hluku, které vyrabi Stavebni izolace
n. p. Praha, zédvod 10, Kutné Hora. Tlumiée
hluku jsou sestaveny do tlumicich stén.

Mg Obr. 4. Tlumiée hluku.

Uzaviratelny prachod umoziiuje piistup obslu-
hy k ventilatoram. Proveden{ tlumici stény ve
strojovnd hlavniho vétrani stanice Prazského
povsténi je na obr. 4.

Strojovny jsou vybaveny zdvihacim za¥i-
zenim, které umoZiiuje montéz a demontdz
ventilatori.

V ptipad’ poruchy nebo kontrolni prohlidky
mu%e obsluha ovlddat ventildtory z deblo-

347



kaénich skiinék umisténych na sténd strojovny
v blizkosti ventilétoru.

Ve staniénich vétracich $achtéch jsou ruéni
uzaviraci klapky, které rozdéluji privadény
vzduch podle pozadovanych mnozstvi na dvé
¢asti. Na obr. § je vidét umisténi uzaviracich
klapek ve vétraci Sacht® ve stanici PraZského

Obr. 5. Uzaviraci klapky a rozvadsde.

povstani. Klapkami je vzduch vyfukovén do
tratovych tunelti na jedné strand néstupists.
Otvorem v podlaze, zakrytym mii, vstupuje
vzduch do obchoziho kanédlu a na druhé strané
néstupidtd je také pies uzaviraci klapky vyfu-
kovén do tuneli.

Na obr. § je vidét umisténi podruzného
rozvadéte ventildtord a rozvaddée méieni
a regulace.

3.2 Ovldddni ventilitor hlavniho vétrini

Ovlédéni ventildtor hlavniho v&tréni je
ruéni i automaticksé.

3.2.1 Rulni ovldddni
Ventildtory lze ruénd ovlddat z technického

z hlavniho rozvad&de, ktery je také v této
stanici, z deblokaénich skiin&k, které jsou
v kaZdé strojovné hlavnfho vétrdni a bezpes-
nostnimi vypinaéi umisténymi u vstupu do
vétracich Sachet.

V technickém dispetinku lze provést volbu
mista ovlddéni, tj. bud z dispedinku nebo
z hlavniho rozvadsde.

Prehled poveltd ze viech mist ruéniho
ovléddéni je uveden v tab. 2.

3.2.2 Automatické ovldddns

Automatické ovlddani ¥idi chod hlavniho
vétréni v zdvislosti na venkovni i vnitini
teplot&. Grafické znézornéni doby chodu venti-
latorta ve vétracich Sachtdch v zévislosti na
teploté je uvedeno na obr. 6.

Ventilatory V81 trasy bé#i trvale. Pii po-
klesu venkovni teploty u stanice I. P. Pavlova
pod —5 °C se ventildtory na 2 hodiny vypnou
a pak na 1 hodinu zapnou, aby byla zajiiténa

. -5 ) teipp(°C]

+7 te  [OCT
. zima ! *% e

vs2 - -

léto | %

vSt1 | x hd il

Vst2 e ha————— g

6 5 20 28 o et 1°CT

30 tepr(oCl

o zapnuti ventilatoru trvaly chod

x vypnuti ventildtoru

Obr. 6. Zpusob chodu ventildtort v zdvislosti

dispeé¢inku umisténého ve stanici I. P. Pavlova, na teplots.
Tab. 2. Pfehled poveld ruéniho ovlddéni hlavniho vétrani
Povely
0‘1:1{;3?“1, elektromotory lopatky uﬁi’;gf;i
i trasa |strojovna | ventildtor trasa ventildtor ventildtor
Technicky CHOD CHOD HL. CHOD
dispedink STOP STOP REV. CHOD
Hlavni CHOD HL. CHOD
rozvadéd STOP REV. CHOD
Deblokaéni CHOD HL. CHOD | OTEVRENO
skifiika STOP REV.CHOD | ZAVRENO
Bezpedénosini CHOD
tlagitko STOP
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vyména vzduchu v metru. Pii stoupnuti ven-
kovni teploty nad —5 °C se ventil4dtory zapnou.

Tomuto ovladéni ventildtort V&1 je nad-
fazeno ovlédéni odvozené od vnitini teploty
ve stanici. P¥i teplot$ ve stanici 7 °C se zapnou
vSechny ventiltory V81 na 1 hodinubez ohledu
na venkovni teplotu.

Ventildtory V82 jsou ovlddény v zévislosti
na teplotd v prilehlych stanicich. Pokud teplota
v zim® doséhne v obou stanicich 12,5 °C,
zapne se ventildtor V&2. Pii poklesu teploty
pod 6 °C, se ventildtor vypne. V 16t8 se venti-
latory V82 zapinaji pii teploté v sousednich
stanicich 20°C a vypinaji pfi teploté men3i
nez 12,5 °C.

Chod ventildtora VSt1 je podminén chodem
ventilatora V81. Jsou ovlddény od stejného
termostatu jako ventilétory V82 v zim®, tzn.
%e pii teploté 12,5 °C se ventildtory zapnou a pii
teplot® mensi nez 6 °C se vypnou.

Ventilatory VSt2 se zapinaji pti teploté ve
stanici 20 °C a vypinaji pfi teplots 12,5°C
a jsou ovlédény od termostatl ventildtort
V82 pro léto.

P#i extrémnich teplotnich podminkéch do-
chazi k blokovéni chodu ventildtorda. Pokud
venkovni teplota fer.p.p = +30 °C a soutasné
teplota ve stanici fst = +28°C, zastavi se
ventilstory VStl a VSt2 na 1 hodinu a pak na
1/2 hodiny spust{. Tento reZim trvé do té doby,
ne# se uvedené teploty zméni.

3.3 Méfeni

Informace o teplotéch vzduchu ve stanicich
a tunelech a tedy sprdvmé funkei hlavniho
vétrani déva tochnickému dispederovi dalkové
mdfeni teplot. ,

Odporové teploméry dalkového méfeni jsou
umistény ve stanicich a v tunelech u kazdé
mezistaniéni Sachty. Na trase IC je tedy 17
méticich mist. Informace z téchto méficich
mist jsou staZeny do hlavniho rozvadéte mé-
feni a regulaco umisténého ve stanici I. P. Pav-
lova a jsou zde zapisovény zapisovati ZE-
PAKORD (3 ks).

Toto mdieni je staono i do technického
dispedinku, kde na zapisovaéi ZEPAKORD
mue byt zapsan pribsh teplot z méticich mist
zvolend tretiny trasy. MéFici zatfizeni jo v tech-
nickém dispetinku doplnéno o ukazovaci pri-
stroj ZEPAX, na kterém lze odedist okamzitou
teplotu ve zvoleném mdiicim mistd.

Ve stanici I. P. Pavlova je trvale mé&fena
venkovni teplota a mdfeni je staZeno také do
technického dispeéinku.

3.4 Signaliza ce

Do pultt dozordich turniketi je staiena
signalizace pretiZen{ elektromotori ventildtori
odvozené od jejich nadproudové ochrany.

Signalizace stavu zafizeni je na piisludném
podruném rozvadddi ve strojovns. Je zde sig-
nalizace elektromotorit (porucha, chod, stop),
polohy uzaviracich klapek (otevieno, zavieno)
a polohy lopatek ob&znych kol (hlavni smér,
reverzni smér).

Stejné signalizace je i na deblokac¢nich
sktinich, krom® signalizace poruchy elektro-
motort.

4. STANICNf VZDUCHOTECHNIKA

Stanidni vzduchotechnika svym pojetim
odpovidé vzduchotechnice pouzivané bézné
v nadzemnich objektech. Zahrnuje prostory
néstupist, vestibuli a obsluznych komunikaci.

V trovni néstupist jsou umisténa techno-
logické zafizeni, jako napf. distribuéni trans-
formovny, ménirny, akumuldtorovny, sdélo-
vaci a zabezpetovaci zatizeni, dilny a sluzebni
mistnosti pro dozordi néstupist a stavédla,
v tirovni vestibultt mistnosti dozordich turni-
ket1, obchodni vybavenost, mistnosti uklidu
atd.

Klimatizace, event. vétrani téchto prostor
se provadi vzduchotechnickym zafizenim tu-
zemské vyroby umisténym bud ve strojovnich
vzduchotechniky, nebo piimo ve vdtranych
mistnostech.

Cerstvy vzduch pro zafizeni umisténé
v trovni néstupist se obvykle nasévé z trato-
vych tuneld, kterymi vlak vjizdi do stanic,
a vyfukuje do tuneli, kterymi vlak ze stanic
odjizdi. Vzduch z akumuldtoroven, fekalnich
jimek a WC se odvédi na povrch.

Zai{zeni umisténé ve vestibulech nasévaji
a vyfukuji vzduch do prostor vestibulit nebo
na povrch.

Spousténi zafizeni je bud z vétranych
mifstnosti zvla$tnimi vypinaéi (napf. prodejni
prostory, WC) nebo vypinaéi spoleénymi
i pro osvétleni (napi. dilny, Satny) a nebo ze
strojoven vzduchotechniky (napt. akumuléto-
rovny).

Provedeni regulace automatické nebo ruéni
odpovid4 charakteru mistnosti & druhu pouzi-
tého zaiizeni.

Zatizeni staniéni vzduchotechniky jsou také
vybavena dalkovou signalizaci k dozoréim
turniketd. Z distribuénich transformoven se
signalizuje pfekrodeni teploty a porucha chodu
elektromotora ventildtort. U klimatizaénich
zaiizeni pro mistnosti s releovym zabezpeco-
vacim zatizenim se signalizuje porucha chodu
kompresort, dovlhéovadi a odtahovych venti-
ldtora v klimatizaénich jednotkéch. Z akumu-
latoroven se signalizuje prekroleni teploty
a signalizujo se i porucha chodu ventildtord.
U ostatnich vzduchotechnickych zafizeni
stanic se signalizuje porucha chodu ventilatora
spoletnd vidy pro celou stanici.

5. ZAVER

V &lénku jsme se sezndmili s obecnymi zésa-
dami navrhovéni vzduchotechniky metra a s
jejim Fefenim na trase IC.

Zkugenosti z provozu a zejména hlubinné ve-
deni tras vedlo ke zméndm v YeSeni vzducho-
techniky dalsich staveb metra.
¥i Systém hlavniho v&trani bude podstatné
jednodussi. Bude pouZit novy vykonn&ji venti-
14tor, jeho# dva prototypy jsou od éervna 1976
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zkouSeny ve vétraci $achté stanice Praského
povstani trasy IC.

Odli$ny bude i zphsob signalizace a ovladéni
staniéni vzduchotechniky.

Se vzduchotechnikou hlubinnych tras metra
se sezndmime v dal§fm piispévku.

PouZitd symbolika :

Q [m3/s] — priitoéné mnozstvi vzduchu,
N [kW] — vykon elektromotoru,

n [1/min] — ot4dky,

Ap [Pa] — tlakové ztréta,

Apcy [Pa] — celkovy tlak ventildtoru,

ter.p.p. [°C] — venkovni teplota,

tst [°C] — teplota ve staniei,

tstp [°C] — teplota v pfilehlé stanici,

@ [kg/m3] — mérn4 hmotnost,

V81, V82 — ventildtory v mezistaniéni vét-

raci Sachté,
VSt1, VSt2 — ventildtory ve staniéni vétraci
8achtd.

Literatura

[1] Pravidla technického provozu metra.

[2] Technické podminky pro projektovéni
metra.

[3] Projektovd dokumentace trasy IC metra.

[4] Typizaéni smérnice ,,Vzduchotechnika*.

Bosnyxorexnuxa mMeTpa — mumma 111
Hyoe. Hupacu Daaiizap

B crate onmcnBamoTCs BOBHYXOTEXHH-
decKne 00ODYJOBAHHA [ IJIABHOH BEH-
THVIANAA MeTpa M JUI51 BeHTHIISAIAR 9KCILIya-
TaOWOHHBIX W TEXHOJOTMYECKHX IOMeNIeHTH
crannuid. OGBACHAIOTCA CHOCOGH PYYHOTO
M aBTOMAaTHAYECKOI'0 YIPABIGHHA TIJIaBHOM
BEHTHJIANAY 1 o0ecedeHre I3MePEHH H CHI-
Hajm3anma xona. A rioyGWHHLIX JIHHMTA
GymeT mCroaL30BaHa GosIee IIPOCTAsA CACTEMA
TJIaBHOJ BeHTHJISIIAR B HOBHII CIIOCOG yIIpaB-
JIGHAS U CHI'HAJIA3A I,

Air engineering in Prague underground
railway, Line IC

Ing. JiFi Flajzar
The author describes the air engineering

equipments for general ventilation as woll as
for service rooms ventilation. That ways of

' manual and automatic control of general venti-

lation, and of its control and signalizing have
been explained. For deep railway lines a simpler
system of the general ventilation and a new
system for its control and signalizing will be
provided.

Lufttechnik in Prager Untergrundbahn,

- Linie IC

Ing. Jifi Flajzar

Der Verfasser beschreibt die lufttechnischen
Anlagen fir Hauptventilation von Unter-
grundbahn sowie fiir Ventilation von dienstli-
chen und technologischen Réumen. Die Arten
der manuellen und automatischen Kontrolle
der Hauptventilation und die Ausfithrung der
Betriebsmessungen und der Signalisation sind
erklirt worden. Fiir tiefliegende Linien wird
man ein einfacherens System der Haupt-
ventilation und eine neue Weise der Kontrolle
und der Signalisation verwenden.

Technique aéraulique pour le métro —
la route IC

Ing. Jiri Flajzar

Dans P’article présenté, on décrit les installa-
tions aérauliques pour la ventilation principale
du métro et pour la ventilation des locals
d’exploitation et de technologie des stations.
On explique les modes de commande manuelle
et automatique de la ventilation principale
et les modes de mesure et de signalisation
de la marche. On utilisera un systéme plus
simple pour la ventilation principale et un
mode nouveau de commande et de signalisation
dans les routes souterraines.

® Zemé se vypaiuje

Americky fyzik E. Goldberg uéinil p¥i studiu
zneCiSténi atmosféry tézkymi kovy zajimava
pozorovéni. Zjistil totiZ, %e se tyto toxické
kovové prvky vyskytuji v mikroskopickych
mnoZstvich ve vzduchu i v mistech daleko
vzdélenych od stiedisek civilizace s jejimi
negativnimi vlivy, jakymi jsou pramyslové
exhalace, automobilové vyfukové plyny apod.
Podle relativntho poméru mno#stvi vyskytu
je se na prvnim misté olovo a déle nésleduji
zinek, méd, mangan a nikl. P¥i studiu a po-
kusech zaméfenych na zjistdni zdroja ve
vzduchu se vyskytujicich volnyeh atomu
téchto prvka zjistil, Ze t&kavost téchto kovu
z taveniny je presnd stejné: nejt8kavdjsi je
olovo, na druhém mist$ zinek atd.
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Jak je vieobocns znédmo, nékters litky sub-
limuji (kafr, naftalen, jod, salmiak, za uréi-
tych podminek i led aj.), tj. prechézeji za-
hifvénim ptimo z pevné féze v plynnou bez
predchoziho piechodu fézi kapalnou. Goldberg
utinil tedy hypoteticky zdvér, o se také ndkteréd
zemské horniny obsahujici kovové prvky po-
malu ve velmi maljych mnoZstvich vypaiuji.
Neni tfeba se viak obévat, Ze by se nase Zems
»Vypafila‘; jednak cely proces probihé velmi
pomalu & za druhé dést a snih stile &istiei
vzduch vraceji vypafené kovové atomy zpst
do pudy.

Naturwissenschaftliche Rundschau, &is. 8/1976
(tes)
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vYUZITI POCITACE PLANCAL PRO VYPOCTY
USTREDNIHO VYTAPENI A VZDUCHOTE CHNIKY

V CHEMINGU

MIROSLAV SINDELAR
Cheming

Clének obsahuje struény popis malého jedno-
vdelového samobinného pobitate Svyjcarského pii-
vodu pro obor dstfedniho vytdpéni a vzducho-
techniky a wvdds uspory, kterych bylo, popFipadé
mohlo byt dosakeno pFi praktickém jeho poutivdni
v enfengyrské organizaci Cheming — projekce
a vystavba zdvodd primyslové chemie.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Mikula, CSc.

1. Gvod

Zvysujici se nedostatek energie, surovin,
pracovnich sil a zhorujici se Zivotni prostiedi
vyzaduje, aby pramyslové i obtanské vystavba
byla navrhovana stéle efektivnéjsi.

Rostou poZadavky na projektanty a teore-
ticky i na dobu pottebnou ke zpracovani pro-
jektu. Ve skutednosti je viak kaZdorotné tato
doba zkracovéna vlivem plénovaného ristu
hmotné vyroby projektovych organizaci. Cas
od ¢asu jestd pribyvaji na zékladd novych no-
rem a predpist pozadavky na rozsifeni obsahu
projektu pii jejich nezménéné cend a tedy i ne-
pifmo pii nezménéné dobs k jejich zpracovani.

Obecnd jsou tedy projektanti ndkterych
obort, mezi nd% patii i vytédpéni a vzducho-
technika, stéle vice zatdZovéni vypolty a je-
jich pracovni kapacita je touto éinnosti Umérnd
vyderpévéna. Postupnd se zkracuje doba
k hlub&imu studiu jednotlivych piipadi a k
vlastn{ tviréi préci.

Béhem poslednich dvacetipti let se v OSSR
vyvinula metodika projektovéni, ale pracovni{
postupy & pomiicky projektantd se podstatnd
nezménily.

Uroven investiéni vystavby je zévisld na
kvalité projektovych praci. Aby nemohlo dojit
ke snifovéni kvality projekté pi¥i zvySovéni
produktivity u projektovych organizaci, je
nutno se ¥idit usnesenim vlddy o koncepci
a rozvoji komplexni socialistické racionalizace,
jejft soudésti muZe byt i pouZivani potitaéh
Plancal.

2. Informace o poéitadi Plancal

2.1 Struény popis potitade

Positade Plancal jsou malé, pfenosné, digi-
télni elektronické poditate pro nékteré jedno-

duché, &asovd ndroéné vypodty z oboru ustred-
niho vytépéni a vzduchotechniky. Vypoéty
provadi rychle, ovlddéni poéitade je jednodu-
ché a s pouzitim tiskérny jsou vypoéty dolo-
#ené kontrolnim zépisem.

Vstupni informace jsou do pocitade dodd-
vény ruénd, pomoci multiplovych spinaéa (na
multiplovém spinaéi se hodnota nastavi podle
¢islice vyznadené na obvods svislého kotoudku,
kterym se otddi), tlatitek a koletkového sni-
made.

Koletkovy snima& je s pfistrojem spojen
pohyblivym kabelem a dovoluje proménné
hodnoty vypodtu prendlet do potitate piimo
z vykresti pojiZdénim koletka snimace po mé-
feném tseku. Je vybaven Zdrovitkou a dvéma
barevnymi tuhami ke kontrole jiZz poéitanych
usek.

Podle vybrané varianty je mozné odeéitani
vysledka vypoéti:

a) na svételné stupnici (displeji),

b) na papirové pésce.

V névodu k pouZiti poditate jsou uvedeny
algoritmy vypodti pro jednotlivé podetni

- tlohy.

Pristroje se vyrabsji v nésledujicim sorti-
mentu

PLANCAL-DE Zékladn{ jednotka — pocitad.
K této zdkladni jednotce lze piidat dalsi
jednotku Roya-1, ktersd setitd a tiskne
vysledky vypoéti.

PLANCAL-COMBI Kompletni jednotka sesta-
vend z potitate Plancal-De a z jednotky
Roya-2, kterd sedit4 i odetitd a tiskne
mezisouty a vysledky. Plancal-Combi mé
samostatny, teleskopicky, pojizdny stojan.

PLANCAL-JUNIOR — poéita¢ v kuffiku v
podstaté shodny s jednotkou Plancal-De.
Nevyhodou je nemoznost pFipojeni dalsi
jednotky Roya-1 nebo Roya-2.

2.2 Vypobet dloh fekitelngch potitatem

Vyrobce uddvé nésledujfci moZnosti pouZiti
pocitace:

— vypodet tepelnych ztrdt pti navrhovéni
ust¥ednfho vytépéni & vzduchotechniky,
— vypotet objemu prostord,
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— vypodet tlakovych ztrdt v potrubi ustfed-
niho vytépéni (vodniho jedno i dvoutrub-
kového a parniho),

— vypodet délek jednotlivych druhii a prifezii
potrubi pro udely rozpoétovani,

— vypodet tepelnych ztrét potrubi,

— stanoveni mnozstvi vody v potrubi,

— vypodet vnéjsi plochy potrubi & izolacf,

— vypodet potiebného pratoéného mnoZstvi
vzduchu pti vétrdni a vypodet potfebné
vymény vzduchu,

— vypodéet hmotnosti vzduchotechnického po-
trubi,

— vypocet vn&jsich ploch vzduchotechnického
potrubi,

— vypocdet ztrity tlaku v jednotlivyeh vétvich
vzduchotechnického potrubi.

Podklady pro vypodet tloh:

CSN 06 0210 »» Vypocet tepelnych ztrat budov

pri ustfednim vyt4péni‘‘.

GSN 73 0540 ,»Tepelnd technické vlastnosti

stavebnich konstrukei*

CSN 73 0110 »,Vykresy ustiedniho vytdpéni‘

CSN 73 0112 »»Vykresy vzduchotechnickych

zaiizeni‘

Tabulky a diagramy uvedené v ,,névodu
k pouziti‘‘ doddvaném s pFistrojem. Je viak
mozno pouZit i obdobnych jinych tabulek,
na piiklad k vypoétu tlakovych ztrat v po-
trubi. V tomto pfipad® totiz existuje mezi
ndkterymi rozméry trubek uvedenymi
v ,;ndvodu k pouziti* a rozméry trubek
podle CSN urdit4 disproporce.

Vykresy v méiitku 1 : 100 nebo 1 : 50.
Poditate je moZno pouZit i pii vypostu

tepelnych ztrat podle revidované CSN 06 0210,
Agkoliv citované CSN neuvazuji vyusiti

vypotetni techniky a predepisuji k urditym

vypoétiim formuléfe, nepredpoklids se, Ze by
pouziti poditade vyvolalo uZivateli v piipads
spora pravni potiZe.

2.3 Uspory Sasu pii pousits poéitade

Vyrobce udévé Sasové tspory pii pousiti
potitate s tiskdrnou, které jsou uvedeny
v tab. 1.

PRUMERNY POCET
PORUCH

Tab. 1. Uspora asu pfi pouZiti positade
Plancal (idaje vyrobce)

Uspora

Druh vypoétu sasu [%]

Vypocet tepelnych ztrat pti
vypoétu ustiedniho vytdpdéni

nebo vzduchotechniky 80—90
Vypoéet objemu prostora az 50
Vypodet tlakovych ztrat

v potrubi 40—50

Gasové uspory jsou stanoveny vzhledem
k préci s tradiénimi technickymi pomiickami
projektanti, tj. k prdei s logaritmickym pra-
vitkem, mechanickym poéitacim strojem, ta-
bulkami a diagramy.

2.4 Spolehlivost funkce piistroje

Pocitace Plancal jsou pravdépodobns jediné
poditade tohoto zaméreni se servisem v CSSR.

U vyrobee je kazdy pristroj zkousen funk-
¢nd a teplotnim zatiZenim p#i 70 °C po dobu
jednoho tydne. PfestoZe néklady na zkousky
jsou vySSi neZ néklady na pifmou vyrobu,
dochézi vzhledem k znaénému podtu sousdstek
i k zédvadém u uzivatele. Poruchy se projevuji
prevéiné ze zatétku provozu nového piistroje.
Pozdsji pracuje ptistroj dlouhou dobu bez po-
ruch, jak ukazuje diagram na obr. 1.

Spolehlivost funkee piistroje je zavislé, jako
u ostatnich elektronickych poéitaét, na stabil-
nim napdti v siti, popiipadé na priamyslovém
ruseni silnymi vlivy.

Zéruéni doba je 12 mdsicti od dodéni p¥i-
stroje. Zéruka se vztahuje pouze na vyrobni
vady.

2.5 ZkuSenosti nékterych utivatelss v OSSR

V zdjmu pokud mo#no objektivniho nézoru
na vyuziti poéitact Plancal v podminkéch
CSSR byly vysadény od nékterych uzivateli
reference. :

- ———
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Obr. 1. Pfibliné pramérné detnost poruch poéitade



Tab. 2. Relativni objom odpracovanych hodin na zakézkéch v oddéleni vytipéni v roce 1971

az 1975
Rok
Stupen dokumentace - |_.— 1975 Pramér
1971 | 1972 1973 1974 (do 31.5.)

o |
Piedprojektova piiprava 2,62 3,47 2,72 11,96 7,01 5,656
Uvodni projekty 3,22 — 16,73 17,64 23,53 12,224
Provadéci projekty 86,38 95,43 78,30 66,63 66,48 78,644
Ruzné 7,78 1,10 2,25 3,77 2,98 3,576
Celkem 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 | 100,000

Odpovédi mozno shrnout takto:

1. Zakoupené potitaci stroje jsou v provedeni
Plancal-Combi, v jednom piipadé Plancal-
De.

2. Pot¢itade byly v provozu 7 mésicl aZ 2,5
roku, do té doby bez zadvad.

3. Uspora &asu pii vypodtu tepelnych ztrat se
pohybuje v rozsahu 50—70 % a jo zdvislé
i na zruénosti uzivatele. Nejvétsi vyuziti
poéitade je u objektt netypovych s malymi
mistnostmi a se zanedbatelnou opakovatel-
nosti stejnych prostori. U typovych objek-
t, pro které jsou tepelné ztraty vétsinou
jiz spoéitény, je Uspora ¢asu minimalni.

4. Vypotty tlakovych ztrét potrubi nebo jiné
vypodty stévajici uzivatelé neprovadsli.

3. Racionalizaéni efekt pii pouZiti poéitate
v Chemingu

3.1 Skladba vypracované dokumentace od 1. 1. 71
do 31. 5. 75

V daném obdobi se provédéla predpro-
jektové a projektovd dokumentace, autorsky
dozor a odborné posudky.

Relativni objem odpracované doby pii-
slu¥né k témto dinnostem je uveden v tab. 2.

Co do v&cného obsahu byly providény
individudlni netypizované projekty vyrobnich
i nevyrobnich objektt priamyslové chemie pro
CSSR i zahraniéi, administrativnich budov,
socidlniho & zdravotnického zatizeni, objektd
obytnych, rekrea¢nich a spoleéného obéan-
ského vybaveni.

Skladbu projektové dokumentace ve sledo-
vaném obdobi ovliviiovala celkové hospo-
déaiskd situace stdtu omezujici dotasnd néklady
na investice, co se projevilo poklesem poétu
provédécich a jednostuphiovych projektt, kde
je vyuziti poéitate prav®é nejvétdi. Protoze
uroveh ndrodniho hospodéfstvi je zdvisld na
mite investiéni ¢innosti, lze predpokladat
v tomto sméru v budoucnosti zlepSeni.

3.2 Spotreba éasu na vypolty v roce 1973

Aby se doséhlo pokud moZno objektivniho
nézoru na vyuZiti politate v oddsleni, byla
vyhleddna neptreddvané dokumentace vSech
praci z roku 1973 a zpétnd podle rozsahu vy-

podétl byl stanoven pottebny ¢as k jejich pro-

vedeni. Rok 1973 byl vybrén pro svoje nej-

votsi priblizeni k pruméru skladby zakdzek
ve sledovaném obdobi.

Byly zjistény éasové néroky:

— na vypodty tepelnych ztrét prostorit (ob-
jekttl), kdy by se poéitade nejvice vyuzivalo,

—na vypoéty potrubi, i kdyz se v tomto pii-
pads poéitate podle zkuSenosti provozova-
tela prili§ nepouzivé. Zde je totiz nutné
predbdzné dimenzovéni dle tabulek nebo
odhadem, a poéditadem se pouze kontroluje
opét pomoci tabulek sprdvnost névrhu.
Lze predpokladat, Ze tuto praxi nepfiznive
ovliviiuje predchézejici pracovni ndvyk,

— na vypis potrubi pro rozpotty,

— na vypolty ostatni, pfi kterych se pocitace
ned4 efektivn® vyuiit, protoZe jsou mimo
jeho mozZnosti.

Ostatni tlohy, jako vypodet tepelnych
potrubi, stanoveni mnozstvi vody v potrubi,
vypodet vndjsich ploch potrubi a izolaci a vy-
podet vymény vzduchu se v éasovych tsporéch
neuvazuji, protoZe se jedné o vypodty kratko-
dobé s nepatrnou usporou éasu za rok.

Tab. 3. Spotfeba &asu na vypoéty ustfedniho
vytépéni v roce 1973

Hodiny
pro
Vypoity % jednoho
. projek-
tanta
Vypotty tepelnych
ztrét prostort 5 108,4
Vypoéty potrubi 4,12 | 89,3
Vypoéty pro pocitaé 9,12 197,7
Plancal celkem
Vypoéty, pfi kterych
se nedd poditace Plan-
cal efektivné vyuzit 24,32 | 527,3
Vypoéty celkem 33,44 725,0
Ostatni prace na pro-
jektu 66,56 | 1443,0
Celkem 100,00 | 2168,0
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Bylo posouzeno celkem 46 praci, z toho
1 studie, 2 projektové tkoly, 7 Gvodnich pro-
jekt, 28 provadécich projektit a 8 autorskych
dozoru.

Celkové potieba ¢asu na jednotlivé druhy
vypoéti v roce 1973 je uvedena v tab. 3. Byla
uvazovéna pouze mechanickd strénka podet-
nich tdkont véetnd odméfovéni z vykresi,
nikoliv doba nutné pro zjistovani podkladi
a pocetnich postupi, takie skuteéns doba pro
provedeni tdplnych vypoétt jo delsi.

Vypoéty byly provédény pomoei elektro-
nického kalkulaéniho p¥istroje Elka 21.

3.3 Uspora tasu za rok p#i pouZitt poditade

Casové uspora pfi pouziti podéitate byla
stanovena podle snizenych hodnot uvedenych
v tab. 1. SniZeni je zdGvodndno srovninim
s vypoéty na elektronickém kalkulaénim pti-
stroji. Hodnoty jsou uvedeny v tab. 4 a jejich
sniZeni jsem provedl odhadem.

Tab. 4. Uspora asu pti vypoétech s pouZitim
pocitate Plancal oproti vypoétim na,
elektronickém kalkuladénim piistroji

(odhad)
Druh vypoétu %
Vypocet tepelnych ztrat prostori 70
Vypotet tlakovych ztrat v potrubi 30

PouZitim hodnot z tab. 3 a 4 lze urdit pii-
bliZznou dsporu pracovnich hodin za rok pro
jednoho projektanta:

108,4. 0,7 -+ 89,3 . 0,3 = 102,4 h/rok.

8 vyhovujici piesnosti{ lze piredpokladat,
Ze by jeden projektant ro¢nd usporil 100
pracovnich hodin a na poéitaéi by tudiz potital
197,7 — 100 == 100 h/rok.

3.4 Celkové uspofené ndklady za rok

MozZnost vyuziti pocitate je v oddéleni vy-
t4péni a vzduchotechniky. Skladba pracovnich
¢innosti je piibliZzné stejna.

V téchto oddélenich je celkem sedm pro-
jektantd a dva konstruktéii, zabyvajici se
vypotty. ~Piedpoklddansd celkovd Gasové
Uspora pak u téchto pracovnikd &ini

9x100 = 900 h/rok.
Pfi platovém praméru (véetn$ prémii a od-
mén) uvedenych pracovaiki asi 2 880 Kés/os.
¢éini uspofené roéni ndklady na mzdy celkem

900 . .
Ts5 X 2 880 Kés == 14 010 Kds.
Vypoéty potrubi se viak v Chemingu zabyvé
vice pracovniku, takZe tspory mohou byt
v&tsi.
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3.5 VyuZiti pobitade
Pti jednosménném provozu s roénim fondem
pracovni doby 2 200 hodin by mohlo v Che-
mingu pfi soutasné skladb® projektt vyuzit
pocitate maximalnd
2 200
100
Deviti osobami bude tedy poéitaé vyusit na

= 22 osob.

9 . o
22~ X 100 == 41 /0.

Stoprocentni vyuziti poéitade by vyzadovalo
naprosto presnou koordinaci &asovych poza-
davki jednotlivych pracovniki, ktefi by svoji
préci museli prizpisobovat dobd stanovené
jim k pouZiti poditace. To v bé#né praxi neni
trvale mozZné zajistit bez ¢asovych ztrat lidf
nebo pocitaée. Stoprocentnim vyuzitim by se
ztracela i nutné operaéni pohotovost.

Jako maximélni potet pracovnikii pfipada-
jicich na jeden potita¢, odhaduji se zfetelem
k charakteru préce u projekt vytapéni a vzdu-
chotechniky v Chemingu na 22x0,7 = 15
osob. Pri vétsim poétu provadécich nebo
Jednostupniovych projektti umérné jesté méns.
Za tdchto okolnosti bude poéditaé vyuzit na
60 %.

3.6 Vliv poéitaée na prdci ostatnich oddéleni

NejduleZitéjsi a nejvétsi vyuziti positade je
na zaddatku projektovych praci, pfi vypodstu
tepelnych ztrat budovy. Vysledky vypoétu
jsou jednou ze zékladnich informaci pro sta-
noveni kapacity systému vytdpéni a poza-
davkl na zdroje, ptipadnd na piivody energii.
Vypolty svétlosti potrubi se provadsji v prvni
poloviné praci na projektu a dovoluji diive
koordinovat vzéjemné pozadavky zudéastns-
nych obori.

Toto vyhodné vyuZiti poéitade v éase dovo-
luje predat informace ostatnim kooperujicim
oddélenim v kratdich terminech nez je tomu
dosud, prodlouzi tak obdobi, v kterém mohou
projekt zpracovat, a usnadni organizaci jejich
price. Finanéné zhodnotit tento vliv neni dost
dobfe mozné.

Zavér

V poslednich letech vzbuzuji pozornost
projektanti pocitate Plancal pro vypodty
Ustiedniho vytédpéni a vzduchotechniky. V
rémei racionaliza¢nich opatfeni se v raznych
podnicich wuréitou mirou uvaZuje o jejich
vyuziti. Rozhodnuti o pouZivini poéditace na
zéklad$ intuice neni vhodné a nemusi zarudit
predpokladany efekt.

Clének seznamuje s nejdilezitéjSimi pod-
klady pro konkrétni rozhodnuti o pouzivéni
poéitace Plancal v Chemingu. Ukazuje tak na
pfiklads, kterd kritéria je tieba mit zvIdsts na
zieteli pfi rozhodovéni, ilustruje vypodet uspor
a vyuzit{ potitate a posuzuje jeho vliv na
praci ostatnich oddéleni.
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Hcmoan30BaHAe BBIYHCIATENBHOM MAIIMHBL
PLANCAL pua pacueToB I€HTPAILHOTrO
OTOILICHEA H BO3JAYyXOTEXHHKA B OpPraHM3a-
puu Cheming)

M. ITurdeaap

CraThsl COJEPKAT KOPOTKOE OIHMCAHNe
MaJIeHbKOM Coenra;IM3MPOBaHHON aBTOMATH-
YeCKOI BHIYMC/IATEILHOX MAIIMHEL IIBeHmap-
CKOI'0 LPOM3BOACTBA IS HCHOIB30BAHUA 00-
JIACTH IEHTPAJIbHOTO OTOILIEHHS M BO3TYXO-
TeXHUKH, ¥ NPHBOJAT 3IKOHOMHIO, KOTOPOHU
JIOCTHCHYIIOCH, HIIH K6 KOTOPOil GBITIO MOKHO
AOCTACHYTH IIPH MCIOJIH30BAHAHM BHIYUCIIA-
TeIbHOM MAIIAHBI B HMH;KEHEPCKOH opraHm-
saguan Cheming — wpoexkouA H CTPOUTENIb-
CTBO 3aBOJIOB IPOMBINEICHHON XWMUHL.

Using the PLANCAL computer for calculat-
ing central heating and air engineering
equipments at CHEMING’s

M. Sindeld¥

The article describes a little single-purpose
computer made in Switzerland, which is destin-
ed for central heating and air engineering
equipments project work, and mentions the
possible orreal savings by using the com-

puter at CHEMING’s, which is an organisa-
tion for projecting and bulding of chemical
works.

Ausnutzung des automatischen Rechners
PLANCAL fiir Berechnungen von Zentral-
heizungen und lufttechnischen Anlagen
bei CHEMING

M. Sindeld#

Der Artikel beschreibt einen kleinen einzweck-
igen automatischen Rechner schweizerischer
Herkunft fiir Verwendung in Fachgebieten der
Zentralheizung und der Lufttechnik, und er-
wahnt weiter mogliche sowie wirkliche Erspar-
nisse, die bei seiner Verwendung bei CHE-
MING -einer Ingenieurorganisation fir Pro-
jektierung und Bau von chemischen Werken
erreicht werden kénnten bzw. erreicht worden
sind.

Utilisation de Dordinateur ,, PLANCAL*
pour les calculs du chauffage central et de
la technique aéraulique dans I’organisation
,,Cheming ‘¢ .

Sindeld# M.

L’article présenté comprend une description
de Vordinateur petit qui est d’origine suisse
pour lutilisation en branche de chauffage
central et de technique aéraulique; il cite les
économies qui étaient atteintes, éventuellement
qui pouvaient étre atteintes & son utilisation
pratique dans 'organisation ,,Cheming‘‘ — la
projection et la construction des établissements
de chimie industrielle.

@ ZkuZenosti s regulaci parniho vytipé&ni

Provozni mistnosti textilni tovarny n. p.
Zavody S. K. Neumanna v Krnovsé jsou ustied-
nd vytdpény nizkotlakou pérou a tato otopné
soustava byla v minulych letech vybavena
dvoupolohovou regulaci (systém ,,otevieno —
zavieno*) pomoci servoventili s elektropo-
honem ,,Klimact*‘. Pro kazdou v&tsi dilnu je
na parnim rozdélova¢i samostatny vyvod
s timto servoventilem, ktery je ovlddén
prostorovym termostatem, umisténym upro-
stfed dilny. Timto FeSenim se mélo piedejit
pretapéni zv1asté po uvedeni textilnich stroji
do provozu, nebot tyto stroje samy vydavaji
zna¢éné mnozstvi tepla a krom& toho mélo toto
opatteni uvolnit pro jiné ukoly pracovnika,
ktery provédsl ruéni regulaci vytépéni.

Tato regulace umoziuje udriovat teplotu
vzduchu v dilné v pomérnd Gzkych mezich
+1°C, pii¢emz &etnost otevirdni a zaviréni
regulaéniho ventilu byla i v mrazivych dnech
nizkd — nejvyle Sestkrdt za sménu. Provozni
spolehlivost regulaéniho zaiizeni je po dvou-
letych zkuSenostech velice dobra, udrzba je
minimalni. Ukdzalo se, Ze pred uvedenim re-
gulace do provozu je utelné propldchnout re-

konstruované S4sti potrubi, nebot necistoty
z potrubi zanesené pod sedlo regulaénich
ventild zptsobily v nékterych piipadech ne-
tésnost téchto ventila.

Mérné spotfeba tepla se po zavedeni této
regulace sniZila v praméru o 40 %, coZ je vice
nez so odekévalo. Prokdzalo se, Ze pii pired-
poklddané dob& névratnosti 15 roka a pti
nékladech na vybaveni a Upravu otopné sou-
stavy pro jednu dilnu ve vysi asi 10 000 K¢és se
tento druh samoéinné regulace vyplati jiz u dil-
ny o vytap&ném prostoru 400 m3. V soudasné
dobd je v n. p. Zavody S. K. Neumanna tato
regulace instalovdna v 29 dilndch o celkovém
vytapéném prostoru 55 000 m?3.

David

@ ON 83 0435 — Dulni analyzitory plyna

S udinnosti od 1. kvétna 1977 byla vydéna
nova oborovd norma, kterd stanovi zdkladni
pozadavky na dulni analyzdtory metanu
a kysliéniku uhelnatého a zésady pro jejich
pouziti v hlubinnych i povrchovych dolech.
Nevztahuje se na staciondrni kontinudlni
analyzatory pro méieni vysokych koncentraci
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metanu v degazacnich stanicich; vyjimky ze
zévaznosti této normy, povolené podle zé-
kona o technické normalizaci, nesméji byt
v rozporu se schvalovacim rozhodnutim or-
ganu bénské spravy.

Dulni analyzatory plynt umoziiuji sledovat,
popi. i registrovat koncentraci metanu nebo
kysliéniku uhelnatého na vybraném misté
a pii dosaZeni stanovené koncentrace (meze)
vznikly stav zpravidla zvukové nebo svételné
signalizovat, popfr. i automaticky vypnout
elektricky proud v hlidaném useku. Nékteré
druhy analyzitord umoznuji i déalkovy pre-
nos udaju.

Po tuvodni ndzvoslovné kapitole a vSe-
obecnych udajich (rozdéleni dulnich analy-
zétora plynt podle zptsobu a mista pouZiti,
Getnosti méfeni, druhu analyzovaného plynu,
principu ¢innosti, konstrukee, provedeni z bez-
pe¢nostniho hlediska, predavani tadaja, navaz-
nosti na elektrick4 zarizeni, zpozdéni koneéného
udaje a presnosti méreni) obsahujo norma usta-
noveni o technickych pozadaveich na dulni
analyzdtory (podminky pro pouziti, provozni
spolehlivost, technickéd dokumentace, ozna-
Geni pristroji, pracovni prostiedi, zkuSebni
podminky, tifidy presnosti), analyzétorech
metanu (osobni metanoméry, prenosné a sta-
cionédrni kontinuélni analyzitory, stacionérni
analyzatory méiici v pravidelnych intervalech
5 minut a kratsich, specidlni analyzatory pro
pouziti na dobyvacich a razicich strojich,
analyzatory s rychlou reakef), analyzatorech
kysliéniku uhelnatého (osobni analyzétory,
prenosné a stacionarni kontinuélni analyzato-
ry) s udaji o jejich udelu, pouziti a pozadova-
nych parametrech. Zpracovatelem 19stranko-
vé oborové mnormy je Védeckovyzkumny
uhelny ustav, Ostrava-Radvanice.

(tes)

O Akusticky seminai 1978

Odborné skupina ,, AKUSTIKA®, orga-
nizovand pii Fyzikélni védecké sekei Jednoty
¢s. matematika a fyzika, vstupuje do pétého
roku své ¢innosti. Price skupiny se zaméiuje
prevézné na poradéni pravidelnych odbornych
semindiu, jejichz témata =zahrnuji Sirokou
oblast teoretické a aplikované akustiky.

Cilemm semindid i samotné éinnosti OS
AKUSTIKA je rozvoj a prohloubeni tymové
spoluprace mezi fyziky, techniky a odborniky
z dalsich oborG pii FeSeni akustickych pro-
blémia. Vybér témat semindia je podiizen
tomuto cili, zahrnuje aktudlni problémy fe-
$ené na védeckych, vyzkumnych a vyvojovych
pracovistich. Pomérné vysokd ucast na mi-
nulych 35 semindafich potvrzuje tucelnost po-
iadanych piednések.

V roce 1978 uspoirddda OS AKUSTIKA
v rémeci svého dlouhodobého Akustického
semindte tyto prednasky:

11. ledna 1978 TUréovani matematického mo-
delu konstrukénich prvki
v oblasti slySitelnyech kmi-
toétt na zdkladé méfenych
admitanci (Ing. J. Sténiéka)
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8. tinora 1978 TUrdovéni a hodnoceni spoji
tého spektra hluku ventild-
tort (Ing. Dr. J. Némec, DrSc)

8. bfezna 1978 Relativistickéd mechanika v te-
orii akustického pole (J. Wag-
ner, CSe.)

5. dubna 1978 Tepelné a akustické vlastnosti
paprsku plazmy v oblasti
jeho hydrodynamické nesta-
bility (Ing. L. Krejét, CSc)

3. kvétna 1978 ZkusSenosti s uZitim akustické
emise v diagnostice stavu ma-
teridla tlakovych nédob (Ing.
A. Miékal)

31. kvétna 1978 Zkufenosti s variaéni me-
todou vypoétu dvojrozmér-
nych rezondtort na poéitadi
(Ing. BE. Mazdk, CSc.)

21. ¢ervna 1978 Akustickd emise v mechanice
lomu (Ing. Z. Pfevorovsky)

Zéjemei o ucast na kterémkoliv ze semindit
se mohu prlhlésﬂ; u tajemnika OS AKUSTIKA
(Ing. Jiii Sule, CSe., Ustav termomechaniky
CSAV, Puqklnovo nam. 9, 160 00 Praha 6 —
Bubeneé, tel. é. 326041—5), pozvénka s pies-
néjsi informaci o hodiné a mistd konéni jim
bude véas dorudena.

Uchazeodi o ¢lenstvi v OS AKUSTIKA nebo
o spolupréaci s ni obdrzi potiebné informace
na téze adrese nebo u piedsedy skupiny
J. Wagnera, CSc., VUZORT, oddéleni mate-
matiky, Lidickéd 5 160 00 Praha 5 Smichov,

tel. ¢. 548228. _
Sulc

@ Vyuiiti zémniho tepla

Francouzské vlédda si poloZila za cil pokryt
koncem 80tych let 1 az 2 9% celkové nérodn{
potieby energie vyuZitim zemniho tepla. Pod-
nikaji se proto rzné méreni jako podklad pro
rozsahlejsi vyzkum. O zésobéch nizkoteplotni
energie (od 50 do 75 °C) je jiz mnoho znédmo
a je také jiz vypracovéna detailni zpréva
o pruzkumu patiZské oblasti v tomto sméru.
Dalsi zédvazné oblasti budou nésledovat a sou-
hrn poznatkt pak bude tvorit zaklad studie
o moznostech vyuziti zemniho tepla ve Francii.
Dosavadni zkuSenosti s vyuZitim geotermélni
energie ve Francii a ndvitévy zemi, které se
téz zabyvaji touto problematikou, piesvédéily
francouzské inZenyry, Ze v cestd nestoji Z&dné
nepiekonatelné prekdiky. Zékladnim poza-
davkem na YeSeni, spoleénym pro vsechny
geotermalni oblasti ve Francii, je pouziti proti-
proudovych vyménika tepla, vzhledem k ob-
sahu rozpudténych soli v termélnich vodéch
a zpétnd injektdz po vyuziti do loziska, aby se
zajistila stabilita oblasti.

Rev. Gén. de Thermique 12/75 )
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SOUCASNE A BUDOUCTI VYUZITI NOVYCH HMOT
VE VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIZENICH

VLADIMIR HRUBES

Vejzkumny vstav veduchotechniky, Praha

Prispévek obsahuje informace o vyuZiti no-
wijch hmot v zdvodech spadajicich pod geherdini
Feditelstvi Cs. vzduchotechnickych zdvodd ¢ wu
ostatnich wvyrobed wzduchotechniky v CSSR,
prehled o situaci v tomto odvétvt v zemich B VHP
a v ostatwich zemich. Uveden je rovné% seznam
vyFeSengch, ale dosud nerealizovanych vjsledkd
rozvojovyjch vkold v zavddéni novych hmot v oboru
vzduchotechniky.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

Tab. I. Seznam zkratek jmen novych hmot

SB (BS) | Styren butadien — houZev.
i polystyrén

ABS Acrylonitril-butadien-styren

PVC Polyvinilchlorid

PUR Polyuretan

DD Desmodur-Desmofen = PUR
lak

PEN nizkotlaky polyethylen
(PE1 = lineéarni)

PE polyethylen

MF modéovino-formaldehyd

PVaC polyvinilacetét

PA polyamid

PESL polyesterovy skelny lamindt

PP polypropylen

APA alkalicky polyamid

PMMA | polymethylmetakryldt = orga-
nické sklo (plexi)

PTFTE | polytetrafluotereftaldt =
teflon

PDC polyvinildenchlorid pro vldkna

PES polyester

1. Uvod

Informace o vlastnim vyuZiti novych hmot
(plastickych hmot) ve vzduchotechnickych za-
f{zenich tuzemské vyroby i o obdobném sméru
vyusiti v zahraniéi je utelné rozddlit takto:

a) soudasny stav vyuZiti novych hmot ve
VHJ (CsVZ podle jednotlivyeh podnikd
a druhd vyrobku.

b) ndkteré vyiesené, ale dosud nezavedené
vysledky vyzkumng-vyvojovych tikold v za-
v4déni novych hmot ve VHJ GsVZ.

¢) soudasny znédmy stav vyuziti novych hmot
v jinych podnicich mimo VHJ CsVZ ve
vzduchotechnickych zafizenich.

d) soudasny zndmy stav vyuZiti novych hmot
ve vzduchotechnickych za¥izenich v zemich
RVHP.

o) soudasny zndmy stav z veletrhd, vystav
a pisemnych informaci o pouziti novych
hmot na vyrobu vzduchotechnickych za-
fizeni. ¢

2. Nékteré duleZitéjsi realizovatelné aplikace
novych hmot ve VHJ CsVZ a zpracovi-
vany sortiment novych hmot

1. Pro n. p. ZVVZ Milevsko v kooperaci,
zejména v n. p. RND Ejpovice, ZAZ J aromé¥
a VDI KVETA Novd Baria vyrédbdji:

—listy pro osové ventildtory chladicich
vézi z PESL,

— listy pro ventildtory V 905 ze struktu-
rdlni pény PUR,

— vyustky z SB,

— kruhové regulaéni ventily, protimfizky
a ostatni drobné predméty pro distribuci
vzduchu z SB,

— listy pro osové ventildtory z APA,

— alkamidové kluzné pouzdra,

— filtraéni tkaniny kombinované materidly
pro vyrobu filtrd na bézi akryldta
a smésnych materidll,

— tésnéni a tésnici materidly jako molitan
apod.,

— cel4 paleta novych hmot v drobndjsich
aplikacich v¢. lepidel.

2.V n. p. JANKA Radotin se kooperuji:

— vyustky z SB,

— miizky pro podokenni jednotky z bake-
litu,

— PA loziska pro razné uziti,

— molitanové desky pro zvukovou a tepel-
nou izolaei,

— ob&#né kola podokennich jednotek.

3.V n. p. Vzduchotechnika, Nové Mesto nad
Véhom se pouzivé ve formé subdoddvek:
— molitanové desky,

— filtraéni rohoZe na bézi akrylath a smési,

—'tésnici materidly raznych typa vé. sili-
kont,

— dopravni pésy z PVC,
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— trubky z PVC a PE,
— tepelné izolace z MF pény pro skiing
susdren na dievo,

.V n. p. Liberecké vzduchotechnické zdvody

Liberec-Vesec jsou jako subdoddvky po-

uzivany pro vlastni vyrobky filtraéni

techniky:

— praci nadoby natavované z PEN v n. p.
Plastimat,

— riizné typy filtrac¢nich tkanin a rohoZi na
bézi akrylata, PVC, PVaC, PES atd.,

— tvrzené tkaniny,

— PA tyte a vylisky,

— vylisky z PE a PES ve form& rémec¢kt na
filtry, mérice tlaku, atd.,

— separa¢ni félie PVC a desky,
trubky dodateén$ upravované,

— vylisky z bakelitu a termoplastii drob-
ného charakteru,

— PE sacky a félie pro obaly filtra,

— tmely a lepidla’ raznych typa pro zalé-
véni a fixaci filtraénich tkanin v ré-
medéeich.

tyce,

. N&které duleZitéj$i dosud nerealizované

vysledky ‘aplikaci novych hmot ve VHJ
(/A

. Levné lehké kruhové vytlaéné PE potrubi
pro klimatizaci a vétrani.

. Levné a lehké papirové impregnované
kruhové potrubi pro klimatizaci, vétréni
a odsévani.

. Odlévané obéiné kola vysokotlakych ven-
tildtora z fenolickych prysky¥ie s pod-
tlakové tvarovanymi skiinémi téchto od-
sttedivych ventilatora z SB, nebo ABS
(vé. linky).

. Tepeln& vice odolné fenolické pény pro
tepelnou izolaci suSédren a koufovodi,
vé. piizpusobeni jemnozrnnych pén Po-
rofen.

. Rada velikosti pevnych m¥i¥ek z SB, ABS,
PVC tvarovanych podtlakem.

. Podtlakové tvarované tvarovky z SB,
ABS, PVC apod., pro kruhové potrubi
SPIRO, vé. ndsuvnych spojek, popripadé
z PESL.

. Podokenni jednotky z raznych novych
hmot.

. Vybér a pouziti tavnych lepidel z termo-
plasti misto cinu pro t&snéni vzducho-
technického potrubi.

. Pevné miizka do dveli bytovych jader.

. A fada dalsich drobnych aplikaci a pomu-
cek pro obor.

V  nékolika vyrobné-specializovanych
podnicich a druZstvech na vyrobu z no-
vych hmot se z nich vyrabéji i nékterd
vzduchotechnickd zafizeni, nap¥.:

. Kompletni odstfedivé nizkotlaké ventildtory

z PVC a PESL, pro agresivni prostiedi.

. Potrubi a tvarovky pro odsivani koroziv-

nich vypart, vé. distribuénich prvku

z PVC a PESL.
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. Tvarované odsavaci prvky zejména pro

galvanizovny, chemicky prumysl a textilky
z PVC a PESL.

. Nékteré drobné souédsti vzduchotechnic-

kyeh zafizeni z raznych hmot, napf.

ozubend kola.

. Malé osové a stolni odstiedivé i okenni

ventildtory z PE, PVC, PA, SB, ABS, atd.

. Vzduchotechnické prvky vé. vytdpéni pro

autopramysl, tj. skiiné rozvoda teplého
vzduchu, obéZné kola a skiind ventildtori
v&. ohebného potrubi.

. Piiklady vyuZiti novych hmot ve vzducho-

1

(=23

technickych za¥izenich v zemich RVHP

.V NDR jsou z PVC a SB i PESL, po-
piipadé i z PUR pén vyrédbéna b&iné
vzduchotechnickd potrubi i vinuté z pa-
piru, tvarovky, distribuéni prvky, jako
miiZzky, anemostaty a kruhov® regulaéni
ventily. Déle pak i pro export nizkotlaké
odstiedivé ventildtory z PVC, osové
ventildtory bud jen lopatky, nebo i kom-
pletni ob&zné kola hlavné z P4 i plnéného,
tvarové vstupy osovych ventildtort, nej-
dtive z PVC, pak z PESLu a nyni z desek
ABS -tvarovanych podtlakem, é&ésteéné
iz PUR pén. PVC je uZivéno zejména na
chemicky odolné praéky vzduchu, buiky
odluc¢ovacu a filtracni zafizeni i odsévaci
prvky vé. potrubi pro chemicky agresivni
prostiedi. Pro tytéz tdely jsou vyrédbény
i odtahové kominy popiipadé v kombinaci
PVCa PESL. Organické sklo, PE a PP
piipadné prihledné PVC. jsou pouzivéiny
pro pruhledy, dvitka apod. Jsou v béiné
vyrobs kola, lopatky, skiin® ventildtoru,
paneli, vstuptt a vystupt osovych ven-
tilatora apod. z integrdlnich a struktu-
réalnich PUR pén NDR puvodu. Z PE a PP
jsou vyrdbény <&asti vé. ob&Znych kol,
nésténnych a stolnich vétraku z SB a ABS.
Na rozvody tekutych médii, popiipadé
tlakového vzduchu se pouzivéd P4, PVC,
PE, PP a ABS trubek, vé. tvarovek
a armatur. Pro utlum chvéni se pouZiva
thioplastovych hmot, pénového molitanu
apod. Posledni stav od r. 1970 neni zndm.

. Neni presné znédm rozsah vyuZiti novych
hmot PLR, ale podle informaci je tam
zavadéni téchto hmot v oboru teprve
v zatateich. Zatim se vyrdabdji lopatky pro
chladici véze z PESL sendviéa s jadrem PS
pény.

.V MLR je obdobné situace, je vSak ale
znémo, Ze se tam z PVC vyrdbsji miizky
a kruhové regulaéni ventily.

.V BLR je obdobné situace jako v PLR
a totéz plati i pro RSR.

. Ze SSSR mejsou k dispoziei podrobné
informace, ale je znédmo, Ze jsou rizné
nové hmoty vyuzity v nizkotlakych venti-
latorech, potrubi a tvarovkéch pro che-
micky agresivni prosttedi, pro odsévéni
a odtahy, vé. pracek a nékterych odluco-
vadu. Jsou vyrdb&ny i miizky. T&zisté



—

. Odstiedivé

poutiti je hlavné v PV C, vyjimetné v PE
a v akrylatech.

. 'V Jugoslavii podle dosazitelnych informaci

je pravdépodobnd zhruba stejny stav
vyuziti novyech hmot jako v NDR, ale
pravdépodobns bude rozsah aplikaci vétsi
s ohledem na dosafitelnost celé iady do-
vézenych materidli.

. VyuZiti novjch hmot ve vzduchotech-

nickych zafizenich v zahraniéi

. Osové ventildtory pro normaélni ovzdusi

i chemické agresivni prostiedi, respektive
jejich &4sti. Jsou vyrdbény:

— listy a lopatky viech typt plnénych
i neplnénych a vyztuZenych PA, ABS,
PUR vé. pén, PESL, epoxilaminétd,
vyjimetns jsou vyfukovény z PE nebo
PP. Tendence je uplatnit strukturalni
a integralni pény; &s. lopatky z integrélni
PUR pény jsou zatim prvé ve svétd,

— vstupy & vystupy, kryty néboju, pii-
padné nosné kotoude pak z PESL, PUR
pén, ABS, PVC, SB, PE, PP, premixu,
tendence na prechod na strukturalni
nebo integrélni pény,

— komplexni ob&’né kola do @ 1200 mm
vé. lopatek jsou vyrdbéna obdobnd,

— ovlédaei hydraulické rozvody a arma-
tury z trubek PA, ABS, PE a PP,

— &hsti natélecich ustroji lopatek jsou
vyrébény obdobné jako vlastnilopatky
z termoplasti,

— tlumide, kompenzétory a amortizery
se vyrdbi z thioplasta, PVC, PUR, SB
apod. -

ventildtory pro normélni
ovzdu&i i chemické agresivni prostiedi.
Vyrébdji se:

— lopatky viech druht, nosné a kryei
kotoute, Lkompletni kola asi do
@ 1200 mm, popiipads vice, skiing,
vstupy, vlozky, mifzky jsouz PA, APA,
ABS, PVC, PUR v&. pén, PESL, PE,
PP, premixt, se silnou tendenci uplat-

nit strukturdlni a integrélni pény,
které dob¥e tlumi chvéni, hluk a tepelné
izoluji,

— hydraulické rozvody, tlumite, kompen-
zétory, amortizéry, natdcect mecha-
nismy jsou obdobné, jako u osovych
ventilatoru.

. Gasti odludovadtt pro vzdufiny pracujici

v normélnich teplotéch, popiipadé che-
micky agresivnim prostiedi. Vyrdb&ji se:

— virové odludovaci bunky z PVC, PUR,
véetnd pén, PESL, epoxilaminatu, APA,
premixt i kombinaci materidll,

— kompletni mokré odluéovate ruznych
typt z PVC, PE, PP s velkou tendenci
uplatnit strukturdlni a integrdlni pény,

— dopravni #neky, zésobniky, Zlaby v&.
piisludnych pfivoda a odvodi z PUR,
APA, PVC, PP, PE,

7.

— tepelnd izolovené komory fenolickymi
a PUR pénami,

— izolétory pro vysoké napéti z epoxidu
a premixi, piipadnd z celé fady nové
vyvinutych materiéli.

. Filtry, filtraén{ a dezodoraéni jednotky,

pokud neobsahuji prvky’ a nebo média
s vysi teplotou nez 60—80°C a lze je
pouiit nejen pro chemicky agresivni, ale
i pro radioaktivni média:

— filtraéni tkaniny, rouna, vloiky apod.
2z PVO, PMMA, PTFTE, PVaC, PDC,
PA, popiipadd jejich smési s asbestem,
kovy, jinymi tkaninami a sklem.
V posledni dob® jsou ve vyrobd i tka-
niny a rouna s daleko vy&si tepelnou
odolnosti,

— rémy, rémetky, separétory, skiiné, ko-
mory, zésobniky, véetnd tepelné a hlu-
kové izolace z premixt, PESL, ABS,
SB, PE, PP, PVC, APA, PA, PUR,
vé. pén. Prihledné &¢asti pak z PVC,
PMMA, apod. Tendence je na pfechod
na strukturdlni a integrdlni pény,

— pifvody, odvody, trubky, armatury,
vélce a kotoute pro navijeni filtraéniho
pésu, vé. pohonti, z ABS, PA, PE, PVC,
PP, PESL, APA, premixu, taktéz
s tendenci nskdy vyuZit i strukturdlnich
a integrélnich pén.

. Vétraci jednotky nadstieini i podstfednt

prakticky celé z PESL, PVC, PE, PP,
PMMA & kombinaci téchto materidla
mezi sebou popiipadd s ¢astmi z integrél-
nich a strukturélnich pén raznych typt.

. Jednotkové odsavade pro normélni teploty,

ale i pro chemicky agresivni prostiedi,

vé. ptisluSenstvi z PVC, ABS, PE, PP,

PESL, premixt, PUR v¢. pén, PMMA,

s mend tendenci vyuZit strukturdlni

i integralni pény.

Pramyslové odsavade:

— sk¥ind, zdsobniky prachu i prisludenstvi,
mifsky, potrubi, vstupy a vystupy,
pojezdové kola, loziske apod. z ABS,
PP, PE, PURv&.pén, PESL, PA, APA
s tendenci vyuZit strukturdlni a inte-
gralni pény.

. Klimatizaéni jednotky viech typu:

— sk¥ing, panely, vnitini vybaveni, z PUE
pén, ABS, vyjimecnsd PE, PP, PMMA,
véetnd pouziti strukturdlnich i integral-
nich pén PUR a ABS, popiipads$ PE,
PP, SB, .

— izolace — vyloZeni z PUR a PP pén,
vyjimeéns z PS a PVC pén,

— ventildtory vé. skiini, jako jiz dfive
uvedené piipady,

— toté% plati pro piivody a odvody, miizky,
filtry na vzduch atd.

. Vyméniky vzduchu kontaktni, nap¥. praé-

ky vzduchu:

— gkiind, obdobné jako u klimatizaénich
zatizeni,
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— piivody, trubky, armatury, dviika
a priihledy, obdobné jako u predchozich
zatizeni,

—vany z ABS, PVC, PESL, PE, PP,
PMMA, popiipad$ z integralnich nebo
strukturélnich pén,

— trysky z PMMA, ABS, PES, SB, PVC,
PUR, poptipad$ duroplastické,

— deflektory, elimindtory apod. z PESL,
ABS, PVC, PMMA, PUR pén, po-
ptipadé ze strukturdlnich a integralnich
pén.

10. Ohtivace a chladiée vzduchu se z novych
hmot teprve 1sp&nd zkousi. Tepelns
vodivost se zajiStuje plnivy nebo poko-
venim.

11. Vytépéei soupravy pokud vytédpdei systém
‘nepracuje s teplotami vy&$imi 60—90 °C
jsou vyrdbény obdobn& jako klimatizaéni
zatizeni. PFi vy$Sich teplotdch a salani se
prvky z novych hmot stini f6lii A7 nebo
pokovenim.

12. U zvlhéovath vzduchu jsou pouzity
prakticky tytéz hmoty jako u klimatizaé-
nich zatizeni.

13. U pneumatické dopravy je pouZit{ novych
hmot omezeno silnou abrasi a teplotou
dopravované hmoty a proto pokud se
pouzije, piichédz{ v tvahu PUR « PESL
s velmi dobrym vysledkem.

14. U rozvodu vzduchu je nejvy$$i vyuziti
novych hmot hlavné do provozni teploty
60—90°C a pro chemicky korozivni
prostiedi:

— klapky, Soupétka a ostatni regulaéni
soucésti z PVC, ABS, PP, PA, APA,
8B, tésnéni pak napi. silikony nebo
thiokauéuky, odlévanymi na obvod
klapky ¢&i Soupétka,

— hlavice a stiiky z PVC, PESL, PE, PP
a pén PUR,

— vyustky, miizky a miize z ABS, SB,
PVC, PP, PE, PMMA, PA,

— kontrolni otvory, revizni uzévéry, dvete,
dvitka, zaslepovaci vika apod. z PVC,
ABS, PMMA, PUR pény, popiipads
strukturdlnich a integrélnich pén,

— tlumici vloZky a kompenzitory z PVC,
silikonovych laminé4td, thioplasti,

— vstupni &é4sti, saci néstavce a vlastni
vzduchotechnické potrubi vé. tvarovek
z PVC, ABS, PESL, SB, PE, PP, PUR
pén a z paneli ze strukturdlnich a in-
tegrélnich pén.

7. Hlavni sméry a zidméry v zaviddni
novych hmot ve VHJ CsVZ

1. V oboru vzduchotechnickych zaiizeni budou
piedeviim postupnd vyéerpény mozZnosti
aplikaci novych hmot na ty souddsti, které
maji nejvdtsi sériovost a lze je zajistit
v kooperaci.

2. Soudésti s mendi nebo malou sériovosti
budou postupnd fefeny do r. 1980 tech-
nickym pruzkumem, provérkou souédstkové
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zékladny apod., pfiem? se budou ovéfovat
ndkteré jejich ne dosud plné jasné dalsi
moznosti vyuZiti v oboru.

3. UvaZované zpiusoby maji za ecil zajistit
plénovany limit spotfeby novych hmot
zavedenim nékolika novych technologii,
hlavné vhodnych pro malé série:

a) PUR pény zejména strukturdlni, popti-
padé integrilni na kryei a topelns
i zvukov® izoladni prvky, &4sti ventil4-
tora, potrubi, apod.,

b) strukturélni vypsiiovéni termoplasti &s.
vyroby, napf. ve spolupréci s n. p.
Plastimat, apod.,

c¢) rotaéni natavovéni ve dvou oséch z &s.
materidlu ve spolupréci napf. s n. p.
Plastimat v oblasti dutych vyrobki,

d) vytladovéni a pietlatovéni velkych tva-
rovych vyliski do levnych nebo dokonce
pro jedno poufiti uréenych forom,

e) zavadéni litbho APA s vystuZi poptipads
péndného.

4.V z43ad$ bude zamdiena pozornost vietnd

vyvoje zejména na:

a) potrubf a jeho &ésti, v&. rozvodi, trysek
apod.,

b) obvodové kryci samonosné prvky z no-
vych hmot, hlavng velkych rozméri,

¢) soudésti ventilatori, obdzné kola, skiind
apod.,

'd) formy pro malosériovou vyrobu bdZnou
v CsVZ

CoBpeMeHHoe u Gyqym2e MCOOML30BAHHE
IIACTHYCCKEX MATEPHANOB BO BO3JAYXOTeX-
HIYECKHX 00OpPYAOBAHHAX

Baadumup I'py6ew

Cratba cofiepRAT HAYOPMALEL O HCIIONb-
30BAHUK ITACTAYCCKUX MATEPHAJIOB B 3aBO-
Iax remepasbHoOi mupexunn UYexocmoBamrax
BO3JyXOTeXHIICCKUX 3aBO/IOB K Y OCTAJILHEIX
IIPOM3BOHUTE IOl BO3TYXOTCXHIMIECKOrO 060-
pynosauns B YCCP, 0630p o curyammm
B 9TOlt 0OacTd B cTpanax COBa u B ocTalIh-
HEIX cTpaHax. I[IpEBOMATCA Take CHHCOK
Pa3pemeHHbIX, W0 [0 CHX IIOP Hepealnsupo-
BaHHBIX Pe3yJABTATOB MCCJIEJOBATETLCKAX
3a/laHA B BBeJICHUA ILIACTHIECKAX MaTepHa-
JI0B B 06/IaCTH BO3[YyXOTEXHHKH.

Plastic materials in air engineering equip-
ment — now and in the future

Viadimir Hrube$

The article gives informations about using
plastic materials for air engineering equipments
produced by the Czechoslovak Air Engineering
Works or by other producers in Czechoslovakia,
reviews the state of affairs in this branch of
industry in the COMECON and other countries.
A list of finished but as yet not realised research
tasks concerning the broadening the scope of



using plastic materials in air engineering have

been added.

Jetzige und kiinftige Ausnutzung von
Plastmassen in lufttechnischen Anlagen

Viadimir Hrubes

Der Artikel informiert tiber Ausnutzung von
Plastmassen bei Tschechoslovakischen Luft-
technischen Werken oder bei anderen Herstel-
lern in der CSSR, weiter iiber der Lage auf
diesem Fachgebiete in FGW-Liéndern und
in anderen Staaten. Ein Verzeichnis von
schon gelosten, aber noch nicht realisierten
Entwicklungsaufgaben betreffs Erweiterung
der Verwendung von Plastmassen in der
Lufttechnik erginzt den Artikel.

Utilisation simultanée et future des matiéres
plastiques dans les installations aérauliques

Viadimir Hrube$

L’article présent comprend les informations
sur l‘utilisation des matiéres plastiques dans
les entreprises de la direction générale ,,Eta-
blissements tchécoslovaques des ‘techniques
aérauliques‘ et aussi dans les autres produc-
teurs de la technique aéraulique en Tchéco-
slovaquie; il comprend un apergu de la situation
en cette branche dans les pays du Conseil
de l‘aide économique mutuelle (COMESON)
et dans les autres pays. On cite une liste des
résultats résolus mais non-réalisés des pro-
blémes de développement au point de vue de
I'introduction des matiéres plastiques en
branche de la technique aéraulique.

Svételnad technika v &islech

Potfeba svétla se v rozmezi 1940— 1970 zvétsila
desetkrat a mezi 1975 a 1976 se zvétsila 2,6 az
3 krét.

Normované intenzity osvétlent se od roku
1930 zvétsuji kazdych deset let v priméru
na dvojnésobek.

Mérny pFikon se uvazuje v Itdlii 5§ W/m?2,
v Japonsku (u Zérovek) 12 W/m2, ve Francii
20—25 W/m2, v NSR doporuéen pti svdtlych
povrsich 30—40 W/m2, pii tmavych 40 aZ
50 W/m?2.

Vyrobenych #drovek na jednoho obyvatele
ptipadsé v USA a ve Svédsku 8 kust, ve Velké
Briténii 6 kust, v NSR 4 kusy.

Pramérny podet fdrovek v mistnosti v Ja-
ponsku je 3,6 kusu, zéiivek 7 kusu.

K osvétlovans byt se v Japonsku pouZzivé
v 93 %, zéfivek 40—100 W (je to svétovy pri-
mét, vychdzejici ze staré architektury).

Spotreba fdrovek podle ptikonu (v Japonsku):
do 40W 2,1%, 40—100W 48,2 %, 100 az
200 W 33,8 %, 200—300 W 12,4 %; spotieba
26Fivek: do 20 W 0,2 %, 20—40 W 12,4 %,
40—100 W 75,0 %, 100—150 W 4,7 %, nad
1560 W 7,5 %.

Celkovd spotieba %drovek (USA) v roce 1964
1,3 miliardy kusu, 1972 1,7 miliardy kust,
2diivek 180 miliént kust a 278 miliénd kusd
vysolotlakych vijbojek stoupla za stejné obdobi
z 2,2 na 7,6 miliént kust; v roce 1980 budou
vysokotlaké vybojky tvorit 26—30 % z celko-
vé vyroby svételnych zdroji.

Celkovd vyroba zd¥ivek ¢inila v Japonsku
v letech 1967—1972 15 %, v Austrélii 6 % —
v USA v letech 1964—1970 klesla ro¢ni vyroba

‘ 4rovek o 3,3 %, & stoupla vyroba Zéfivek
o 0,7%, vysokotlakych vybojek o 9,8 %.

Viyjroba svitidel a svételngch zdrojii byla
v USA v roce 1973 o 15 9% v&tSi nez v roce
1972 (ptitom hruby nérodni dichod é&inil jen
3,6 %!); vyroba svitidel v NSR byla v roce
1973 0 10 9, v&tdinez v roce 1972, v USA vroce
1976 1,4krét vétdi nez v roce 1970 (&islo zko-
rigovala pozd&ji energeticks krize).

Pramysl svitidel zpracoval v USA v roce
1959 9,6 tisic tun plastickych hmot, v roce
1966 20 000 t a pro rok 1976 byla odhadnuta
spotieba na 49 000 t.

Prizlum patentd, ukazuje, %e roénsd se v USA
patentuje 250—300 konstrukénich dprav svi-
tidel nebo jejich prvkd, v Anglii 150—170,
ve Francii 120, v NSR 100, v CSSR 10.

Svetotechnika 1/1975 LCh

@ Nejvétii kombinovany systém vytdpéni
a chlazeni vyuZivajici sluneéni energie
v USA

8kola v Townsu ve statd Atlanta pro 660
¥4kt je prvni &kolou v USA, kterd vyuZivé
sluneéni energie jak k vytapéni, tak i k chla-
zeni celé budovy.

Panelové sluneéni kolektory montované na
stieSe maji hradit vic nez 60 9, energie po-
t¥ebné pro vytdpénf nebo chlazeni v pribshu
roku u budovy s puadorysnou plochou 29730 m2,
Sluneéni systém doplituje b&iny plynovy kotel
pro vytépéni.

Projekt této gkoly byi vypracovén z pod-
nétu vyzkumnych laboratoti fy. Westinghouse
Electric Corp. a Institutu technologie stédtu
Georgia.

Systém pouzivé dily a zafizeni, kters jsou
bé%nd k dostdni na trhu. Hlavni soucdsti
systému tvo¥i: soustava slune¢nich kolektor,
plynovy vytépéei kotel, absorpéni chladief
jednotka a podzemni nédrZe na teplou a stu-
denou vodu, jako tepelné akumulétory.

Néhly zvrat produkce tepla nastdvé upro-
st¥ed brezna, kdy se systém piepind z vytédpéni
na chlazeni. Bshem zimni otopné sezény je
teplota vody na vstupu do kolektoru udrZo-
véna na 60 °C, pifpadné niZe.

V letni sezéns, kdy je v provozu absorpén{
chladici za¥{zeni, musi byt vstupni teplota vody
do kolektoru mezi 82 az 93 °C.

Béhem topného obdobi je vyuZivéno vice
ne# 30 % sluneénfho tepla dopadajiciho na
kolektory, zatimeo k chlazenf v letnim obdobf
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Jje vyuzitkovédno jen mezi 10 a%z 20 9% dopada-
jiciho tepla. Toto je disledek nizké Gdinnosti
absorpéniho chlazen{, jakoZ i nizké Gdinnosti
sluneénich kolektort, jestliZe pracuji za vyso-
kych teplot.

HPAC 3/76 (Ku)

@ Jednotky s rekuperadnimi vym¥niky

Americké firma ISOTHERMICS uvedla na
trh vétraci jednotky ISO-VENT (obr. 1),
které krom® nizkotlakého radidlniho pFivads-
ofho a odvéddciho ventildtoru a filtru atmosfé-
rického vzduchu obsahuji rekuperaéni wvy-
mdnik k predehtivéni nebo predchlazovani pfi-
védéného vzduchu. Vyménik na principu
tepelnych trubic THERMO-COIL, tj. bez
pohyblivych &ésti, jo schopen pFedat 60 a%
65 % tepla z odvaddného privéddénému vzdu-
chu,

VENKOVNE

VZDUCH
SERVOMOTOR

CeLN A oBTOKOVA
KLAPKA

PRIVADENY

VZDUCH
ODVADEN?

VZDUCH

o

4 Jednotky se vyrébdji v 10 velikostech
pro rozsah objemovych pratoka 1250 a%
21 000 m3/h. Jsou vyrobeny z pozinkovaného
plechu a jsou odolné i proti povétrnosti, takZe
je mozno je montovat i volnd na stechu.

4sti jednotek, slouZici vyménd tepla, jsou
dikladn® izolovény. Vym&niky se vyrabsjf
ve dvojim provedeni — pro b&iny a pro silng
znedistény vzduch.

Jednotky maji bohaté pifsluSenstvi jako:
vodn{ ohfivade ¢&i chladile, parni ohiivade,
elektrické ohiivate na doupravu vzduchu, je
mozno je osadit stiedotlakymi ventildtory
s lopatkami dozadu zak¥ivenymi, dvouotééko-
vymi motory aj.

Jsou uréeny pro ty mistnosti s tepelnymi
zdroji, kde je ekonomické vyuZiti odpadniho
tepla, jako jsou kuchynd, prédelny, plovarny,
operaéni sély, svafovny aj.

Kubibel

vEMENTK 3 TEPELNEMI
TRUBICEMI

Obr. 1. Jednotka s rekuperaénim vyménikem ISO-VENT.
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ROZHLEDY

ZTV 6/77

6. ODBORNA MEZINARODNI KONFERENCE O VETRANI A KLIMATIZACI

V DRAZDANECH

Vo dnech 23. aZ 25. 3. 1977 usporidala
Kammer der Technik ve spolupraci a ILK
Dresden konferenci o tepelnych, aerodyna-
mickych, akustickych, hygienickych, kon-
strukénich, vyrobnich a provoznich problémech
vétracich a klimatizaénich zatizeni. Konference
so konala v aredlu drazdanského hygienického
musea. Organizdtorem konference byl prof.
Dr. Petzold z drizdanské technické univorsity.
Za udasti prednich odbornikti z NDR a zva-
nych specialistt zo socialistickych zemi (SSSR,
USSR, PLR a MLR) bylo na konferenci pred-
neseno colkem 56 referati v téchto sekeich:

1. Optimalizace vétracich a klimatizalnich za-
Fizent

2. Hygienické pofadavky ma FeSeni vétracich
a klimatizaénich zafFizent

3. Vywoj zdkladnich stavebnich jednotek a za-
Fizeni z hlediska energetické a materidlové
hospoddrnosti « racionalizace vyroby

4. Projektovdni vétracich a klimatizalnich za-
Fizens a poznatky z projekce, montdte a pro-
v02U.

Na konferenci byla té% usporédana pédiova
diskuse piednich odborniki VEB Kombinat
Luft- und Kiltetechnik na téma: ,,0dpovédnost
vyzkumu, projekce a provozw za aplikace ener-
getickoekonomickych opatieni pii feSent vétracich
a klimatizadnich zaFizeni.”

Konference byla organizacnd i po odborné
strance dobie pripravena. Jeji prabsh byl
tsp&iny, plestoze jeji népli byla tematicky
girokd a raznorodd. Vybér referatt na konfe-
renci sledoval cil poskytnout objektivni obraz
o0 soudasném stavu poznatkt v odvétvi vyzku-
mu, vyvoje, projekece i provozu vétracich
a klimatizadnich za¥izeni a poukdzat na per-
spektivni sméry dalstho jejich vyvoje.

Vedle prof. Petzolda se zudastnili konfe-
rence i dal§i predni odbornici, mnapi. prof.
Heinrich, feditel TLK Dresden, prof. Héussler
z Vysoké §koly technické v Karl-Marx-Stadt
a prof. Kraft z technické university v Drézda-
nech.

V tvodnim referatu ,,Energetické a ekono-
mické FeSens vétracich a klimatizabnich zafizent'
uvedl prof. Heinrich hlavni zisady pro hospo-
dérnou projekei, stavbu i provoz téchto za-
fizeni se zietelem na zvySenou pozornost, vé-
novanou uspore tepelné a elektrické energie.
0 zévanosti této otdzky svédéi nojlépe okol-
nost, %e v soudasné dobd tvoii ukoly, sledujici
mo#nosti energetickych uspor, 70 % vyzkumné
kapacity ILK Dresden.

Prof. Petzold v plispévku ,,Prerufované
vétrdni jako prostiedek ke Ilimatizaci s mini-
mdlnimi ndklady zhodnotil energetické uspory
dosaitelné pii intenzivnim vétréni budov
za noéniho chladného obdobi, které umozni,
jak prokézéno teoreticky, v konkrétnich pti-

padech doséhnout fysiologicky optimédlnich
teplot v pracovnim klimatizovaném prostoru
i bshem dne p¥i vysokych teplotach privod-
niho Serstvého vzduchu.

Energetickymi  usporami se  zabyval
i U. Hossler v piispsvku ,,Vysledky vjpoltu
spotieby energie vzduchotechnickych zafizent'
a G. Knabe ,,Optimdlnt provoz klimatizaénich
zafizent'.

V odvétvi vlhéeni vzduchu pro potieby
komfortni i pramyslové klimatizace byly pied-
neseny celkem 4 zévainé referdty. ILK
Dresden pokladéd i nadéle za perspektivni
feseni vlhdeni vzduchu rozstiikem vody v axi-
4lnim ventildtoru, tj. spojeni ventildtorové
jednotky s vlhéiei v jeden celek. J. Heyde
v prispévku ,,PFimé vlhéeni a zkudenostt pFe
pousith v klimatizadnich sestavnych jednotkdch'
poukézal na energetickou vyhodnost novych
vlh&icich jednotek, jez v porovnéni se stan-
dardnimi vlhéicimi tryskovymi komorami
dosahuji tyto uspory elektrické energie v du-
sledku sni%ené spotfeby piikonu na pohon
Serpadla:

Délka Energeticka
Jednotka, jednotky uspora
[m] kW]
DBA 11 2,84 2,4
DBA 12 3,23 6,9
DBA 13 3,85 6,4

Vysoké uéinnost vihéeni Hp = 0,9 je dosaho-
véna i pti nizké hodnotd pomérného prutoku
vody jednotkou, a to 0,1. PouZitim plsténych
elimin4tort se podafilo odstranit dosavadni
provozni zévady vlhéicich dilt, zpusobend
intenzivni korozi dila za vlhéici jednotkou
a ndnosy na teplosménych plochach. Od r. 1976
sleduje ILK Dresden provoz nového typu
vlhéieiho dilu na klimatizaci jednotce KB 12.03
instalované v zévods VEB Fotopapierwerk
Dresden.

Ve svém hodnoceni uvedl prof. Hdussler,
%e vedle intenzifikace procesu vlhéeni trysko-
vymi systémy je nutno poklédat za perspektiv-
ni blanové systémy. Vyzkumem blénovych
vlhdicich systéml se zabyvd v SSSR Vse-
svazovy védecko vyzkumny ustav KONDI-
CIONER a v CSSR SVUSS Praha. Struény
vytah =z piispsvka zdstuped sovétského vy-
zkumného pracovists B. I. Bjalého a A. V. Sté-
panova prednesli pracovnici ILK Dresden
P. Kinig a K. H. Scheunemann. V prispévku
A. V. Stépanova ,,Prostiedky k z2lepdent trysko-
vyjch Tomor klimatizadnich centrdlnich jednotek'*
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jsou uvedeny diléf vysledky vyzkumu, pro-
védéného na jednotce o vykonu 30 000 m3 h-1
vzduchu s riznymi typy tangencidlnich trysek.
Jako nejudinngji se projevily trysky UC s dvo-
jitym tangencidlnim p¥ivodem vody do vélco-
vého t8lesa trysky. P¥i montéZi 8 trysok na
1 m? prifezu vlhéiei komory a pti dvouradém
protiproudém uspotddéni tryskového registru
bylo dosaZeno uéinnosti vlhéeni 0,6; pii Zvy-
Sen{ energie na rozstiik o 150 % pak Gé¢innosti
0,7. Trysky UC jsou v porovnén{ s dosavadnim
typem UI energeticky piibliznd o 50 a% 60 %
vyhodnéjsi.

Referdt B. I. Bjalého, dalsiho zéstupce
VNII KONDICIONER, Charkov, so tykal
2 Vyzloumu vlhéicich dilg  se smdéenym po-
vrchem*“. V této studii byla hodnocena efektiv-
nost vihéeni v blénovyeh vyplnich typu
Frenkela s reguldrni strukturou a naplni s ne-
reguldrni strukturou, vytvofenou kaprono-
vymi vldkny praméru 0,32 az 0,4 mm pii
poréznosti néplnd 0,94 az 0,95. Népln byla
smédena &elnim néstiikem vody ze soustavy
trysek. P#i rychlosti vzduchu pred néplni
2,8m ™! bylo dosazeno udinnosti adiabatic-
kého navlhéeni vzduchu 0,84 a3 0,85 pii po-
mérném néstiiku vody 0,12 az 0,15, aero-
dynamickém odporu vlhéiciho systému 150 Pa,

jehoZ hloubka byla 0,1 m a ktery byl smaéen
tryskami, umisténymi 0,3 m pied &elni plo-
chou néplnd o podtu 5 trysek/m? prutezu
vlhéici komory. V porovnani s tryskovym
vlhéieim systémem je nipliovy vilhéiei dil
pribliznd 4x kratsi pFi stejné efektivnosti
vihéeni.

V referitu ,,Vikéeni vzduchu s presycenim
% nedosycenim pro primyslové zdvody, zpraco-
" wdvagici  hygroskopické materidly* so zabyval
K. Petsch z VEB Luft-u. Wirmetochnik,

Géorlitz  problematikou velmi intenzivniho
vlhéeni vzduchu. Neju¢inndjdimi vlhéicimi

systémy se ukézaly diskové rotadéni trysky.
V piddelndch bylo sice dosaZeno uplného
vypafeni vody do vzduchu, tuhé Géstice, ob-
saZené ve vods se viak usazovaly jako jemny
nénos na spfddanych vldknech. K odstransni
této zavady bylo nutno dodriet obsah ne-
¢istot ve vods v souhlase s normou TGL 22433.

Z ptednesenych referstt zaslouzi si dsle
pozornost prispévky, zabyvajici se rekuperaci
a regeneraci odpadového tepla. Ve ,,Zhodnocent
2pusobd k ziskdvdni tepla ve vzduchotechnickych
zafizenich poskytl G. Moarquardt » ILK
Dresden informace o soudasném stavu vyzkua-
mu & vyvoje rotaénich regeneraénich a rekupe-
raénich piimych (deskovych) i neptimych
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(s kapalnym prostfednikom, cirkulujicim v uza-
vieném okruhu mezi vné zebrovanou ohfivaci
a chladici sekei) vyménikt. Zavedenim né-
vratnosti investic, kterou definoval pomérem
investic k tuspofe tepla, sniZené o provozni
naklady a odpisy, ziskal kritérium pro hodno-
ceni rentability jednotlivych FeSeni zafizeni
pro vyuZiti odpadového tepla z vystupniho
vzduchu. Vysledky porovnéni, pievzaté z re-
ferdtu Marquardta, jsou uvedeny v diagramu
na obr. 1 a obr. 2. Podle obr. 1 jsou napt. pro
normativni piipustnou névratnost investic
R = 6 lot a tlakovou ztratu na strand vzduchu
200 Pa maximdlné pfipustné mérné investice,
vztaZené na jednotkovy pratok vzduchu
u rekuperdtoru s prostrednikem 2,5 M.h.m3,
u rota¢niho regeneratoru 4,25 M. h.m-3. Vliv
sttedniho teplotniho rozdilu mezi vstupni
teplotou odpadniho a &erstvého vzduchu na
névratnost investic je hodnocen v obr. 2. Pro
sttedni teplotni rozdil, uvadény pro zaiizeni
uréend ke komfortni klimatizaci, At = 17K
jo R = 4,9 let pro deskové nebo rekuperaéni
zafizoni s kapalnym prostiednikem, pro
rotaéni rogeneraéni vyméniky se vSak né-
vratnost investic sniZzi v daném piipadé na
3,4 lot.

Technicko-ekonomickym hodnocenim vy-
znamu rekuperétoru s kapalnym prostiedni-
kem (smés vody a glykolu) se zabyval J. Chysky
z CVUT Praha v pkispévku ,,Zpétné vyufiti
tepla u vétracich a klimatizaénich zarizeni pomoct
rekuperativniho vyméniku veduch-roztok glykolu-
vzduch'‘. Toto zatizeni je vyhodné zejména
pro disposiéni FeSeni vzduchotechnickych za-
Fizeni, kdy nelze odpadni kanal vzduchu si-
tuovat do bezprostfedni blizkosti ptivodniho
kanslu &erstvého vzduchu. To mé vyznam
zojména pro klimatizaci velkych objekt.
Chysky odvodil ve svém piispévku obecny
vztah pro vypolet optimalniho podtu iFad
Zebrovanych trubek obou &asti rekuperaéniho
systému, pro volbu optimélniho poméru
tepelnych obsahii obou teplosménnych medii
a pro stanoveni technickoekonomickych
parametri srovnévanych zafizeni, uréenych
k vyuziti odpadového tepla. V ¢&iselném pii-
klads, zvoleném k rekuperaci 7 500 m3 . h-!
vzduchu pfi tormické tdinnosti zafizeni
64,4 %, 8fadém uspordddni lamelového vy-
méniku, provozni dob® zatizeni 3 600 h/rok
a stiodnim rozdilu teplot 10 K vychézi né-
vratnost investic R = 4,3 let (resp. 7 let,
uvazujome-li soudasné conové relace CSVZ).
Vzhlodem k piiznivym ekonomickym ukaza-
telim bude rokuperaéni zafizeni navrieno pro
konkrétni technickd zafizeni. Mimo jiné uva-
#ujo so o joho aplikaci i ve Sjezdovém paldei
v Praze. Ko zvySoni efektivnosti rekuperac-
niho systému doporuéil doc. Chysky pridavné
smagoni ddsti vyméniku, ve kterém je ohiivin
&erstvy vzduch, ¢imz se doséhne i jeho édsteénd
vlhkostni tpravy. Toto YeSeni predpoklads
oviem pouziti provoznd spolehlivéjsich mé-
dénych lamelovych vyménikil, ktord jsou inves-
tiénd ndroéndjdi nez vyméniky s mddénymi
trubkami & hlinikovymi lamelami.

Vyznam rekuperaéniho vyméniku z gra-
vitaénich tepelnych trubic hodnotil J. Ze-

mdnek z SVUSS Praha v referdtu ,,Pfispévek
k zlepdent energeticko-ekonomickych parametri
klimatizaénich zafizent*‘. Po objasnéni pfe-
nosovych déja ve vnitfnim prostoru gravi-
tatnich trubic uvedl ekonomické porovnéni
dosazitelnych uspor regenera¢nim rotaénim
i rekupera¢nim vyménikem z gravitacnich
tepelnych trubie, a to pro stfedni rozdil vstup-
nich teplot vzduchu A¢ 20,6 K, provozni dobu
2 400 h/rok normativni névratnost investic
5 a 10 let, mérné investice na rotacni regene-
rétor 4,56 Kés /h m=3 a 7 Kés/ h m=3. Z po-
rovndni vy$la maximdlnd piipustnd mérnd
cena vyméniku z tepelnych trubic, vztaZend
na 1 m délky tepelné trubice 55 az 62 Kés/m,
aby rekuperator z tepelnych trubic byl eko-
nomicky rovnoceny investiénd nejlevnéjsi va-
rianté rotadéniho regeneratoru.

V diskusnim piispévku upozornili zéstupei
ILK Dresden, %6 v tomto ustavé vyvijeny
rotaéni regenerator bude mit termickou Géin-
nost i aerodynamické odpory shodné s para-
metry $védského ECONOVENTU, vyrabé-
ného firmou Svenska Fliktfabriken. Vyvo-
jové préce a stavba prototypu budou ukon-
Geny v r. 1978. Teprve potom bude piikro¢eno
k sériové vyrobé.

ILK Dresden nepouzivé k vyrobd regenerétoru
impregnovaného asbestového papiru jako §véd-
sky vyrobce. V dusledku toho nebude za-
pottebi se zabyvat udinky uvoliovanych
asbestovych vldken na lidsky organismus.

Obecnymi zésadami aplikace topelnych
trubic ve vzduchotechnice se zabyval W. Rich-
ter, ktery prednesl referét ,, Prispévek k pouZitite-
pelngch trubic v zarizenich vaduchotechniky a kli-
matizace*‘. Richter uvedl piednosti i nedostatky
téchto modernich teplosm&nnych prvki, jejichz
vyvojem se zabyval té% na drazdanské technic-
ké universitd, a to v provedeni gravitaénich
i kapildrnich, vykonovych i teplotn® regulac-
nich (u nichz teplota trubice v mistd zdroje
tepla zst4va konstantni i pfi razném tepelném
zatizeni). Za zjednodulujicich piedpokladi
doplnil své uvahy vztahy pro orientaéni
vypotet termické udinnosti vyméniku z tepel-
nych trubic pfi protiproudém i souproudém
uspofadéni. Z konkrétnich aplikaci upozornil
na vyméniky, jejich% vyparnéa ¢dst je napojena
na akumuldtor tepla. Tyto vyméniky jsou
vhodné k predehfevu vzduchu, vstupujiciho
do klimatizaénich zatizeni v mrazivém obdobi
(odstranéni nebezpeli némraz), popiipadd
k udrXovani konstantniho teplotniho rezimu
v skladovacich prostorech.

V diskusi uvedl W. Richter, ze v NDR se
vyzkumem a vyvojem tepelnych trubic vedle
drézdanské technické university zabyva
Ustav pro vytépéni, vétrani a sanitérni techni-
ku pii Stavebni akademii v Berlind. V rdmei
ZST oznaéil SVUSS jako jedno z prednich
pracovidt, a ndmiZ vedle zékladniho vyzkumu
je vénovana pozornost itechnickym aplikacim.
Za rozhodujiciho ¢&initele pro uplatnéni te-
pelnych trubic ve vzduchotechnice a klima-
tizaci pokladd W. Richter zajisténi ptiznivych
podminek pro hospodérnou sériovou vyrobu

. tepelnych trubic, kladoucich specifické pod-

minky na technologii.
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Pouzitim rotaénich entalpickych rege-
nera¢nich vyménikd k vyuZiti odpadového
tepla v nemocnicich se zabyval téz S. Korbuly
z MLR, a to ve svém pfehledném piispévku
s»linergeticky vuspornd klimatizaéni zarizent pro
nemocnice'’. Pro sterilni provozy doporutuje
rekupera¢ni deskové vyméniky, sestavené
z kovovych popiipad$ sklenénych desek.

Optimalizaci povrchovych vyméniké kli-
matizaénich zarizeni se zabyval Sitarske z PLR
v plispévku ,,Statické charakteristiky vyménikd
tepla pro klimatizaci a chlazens'‘. Mezi vypobto-
vymi & experimentalné stanovenymi charakte-
ristikami byla shoda na 10 az 20 %.

Znacénou pozornost vénuji v NDR hygie-
nickym otdzkdm vdtracich a klimatizaénich
zafizeni. V dele vyzkumu je Ustav vieobecné
hygieny lékaiské akademie v Erfurtu, jehoz
zéstupei B. Opitz, G. Schau, G. Vélksch aj. so
zabyvali hygienickymi aspekty vlhéeni vzdu-
chu, zménou klimatickych podminek v méstech,

klimatizaci nemocnic z léka¥ského hlediska,
klimatizaci operaénich sali apod.

Zémér organizator konference, objasnit
nékteré zévainé otézky hospodaieni s teplem
a ekonomické problémy vyvojo, projokeco
a provozu vétracich a klimatizaénich zafizeni
se veelku zdaiil. Byla uvedena celd fada na-
métl, které po realizaci v technické praxi
mohou piispét k zlepSeni energetické bilance
provozu. V nékterych ptipadech si viak ndméty
vyzadaji jestd dalsi vyzkumnd a vyvojova
TeSeni.

Pro zdjemce piipravi organizaéni vybor
konference prevaznou &ast referatt ve formd
sborniku konference, dostupném po zaplaceni
30 M. Zévainéjsi prispévky budou publiko-
vény v odbornych &asopisech. Bliz$i infor-
mace lze ziskat od Prof. Petzolda, TU Dresden,
8027 Dresden, NDR.

SALAVE PANELY ZAHRIVANE HORKYM VZDUCHEM

(podle Schweiz. Blétter f. Heiz. u. Lift. 43, 1976, &. 1, s. 24)

K dosavadnim systémiim sdlavého vytdpéni
piistupuje nyni také sélavé vytdpéni s panely
zah¥ivanymi horkym vzduchem. Jde o anglicky
systém oznacovany jako typ Radiat Tube a pou-
Zivany pro vytapéni vyrobnich hal, skladovych
hal, velkych garézi, hangirt atp. v zemich zé-
padni Evropy, zejména v Anglii, Francii, Ho-
landsku, Némecké spolkové republice a Svy-
carsku.

|

™
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Obr. 1. Sélavé vytépéni horkym vzduchem —

okruzni systém (I — oh¥ivdk vzduchu, 2 — od-

tah spalin, 3 — ventilétor, 4 — p¥ivod horkého

vzduchu, § — vratné potrubi, 6 — sdlavé
panely).
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Obr. 2. Sélavé vytédpsni horkym vzduchem —

uzavieny systém (I — ohi#ivak vzduchu, 2 —

odtah spalin, 3 — ventildtor, 4 — piivod hor-

kého vzduchu, § — vratné potrubi, 6 — sdlavé
panely).

V ohiivéku vzduchu s p¥imym spalovénim
paliva se vzduch zahiivéd na teplotu 200 °C
i vice a potom se ventildtorem vhéni do uzavie-
ného okruhu vytvoreného ze t¥i trubek (obr. 1). .
Trubky jsou nahoie izolovény a po strandch
chrénény kiidélky.

Krom$ tzv. okruiniho systému s panely
vytvofenymi ze tii trubek, kterymi soubdzné
proudi horky vzduch, je vyvinuta také kon-
strukce s panely, u kterych se vzduch ptivadi
stfedni trubkou o pondkud vétsim préméru
a vraci se dvéma postrannimi trubkami
(obr. 2).

Cihelka
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TRENI V ULOZENIiCH POTRUBI TEPELNYCH SITI

Doc. Ing. Dr. Julius Mikula, CSe.

Odpory tfenim, které vznikaji v pohyblivych
ulogenich potrubi pii jeho dilatacich v dusledku
zmén pracovni teploty, jsou jednou z nej-
vyznamngjsich slozek osového zatiZeni za-
kotveni - pevnych bodu potrubi. U potrubi,
jejich roztanost teplem se vyrovnavé vlastni
pruZnosti potrubi, napft. kompenza¢nimi Gtvary
rovinnymi nebo prostorovymi, kloubovymi
kompenzétory s ohybanymi pruznymi méchy,
popt. i kompenzétory U, mé tato sloZka roz-
hodujici velikost.

Velikost odporti tfenim 7 je u podpér
potrubi déna soudinem hmotnosti éasti potrubi
mezi zakotvenim potrubi a nejbliziim kom-
penzétorem a soutinitele tieni fo:

T =Gfe [N

Hmotnost této &asti potrubi lze urdit jako
nésobek jednotkové hmotnosti G [kg/m]
a délky potrubi mezi zakotvenim!) & nejbliz-
§im kompenzétorem Iz _x. Soucinitel tieni
fo?) zavisi na konstrukei uloZeni a na drsnosti,
resp. hladkosti ploch, které se po sobé smykaji
nebo vali:

T = Gilz_xfo== Gilz_xy

Jednotkové hmotnost potrubi tepelnych
siti sestd4vé z hmotnosti ocelového potrubi,
z hmotnosti jeho néplné a z hmotnosti te-
pelné izolace a zévisi proto na jmenovité
svétlosti potrubi Js a na druhu nositele tepla.
Piiklad jednotkovych hmotnosti jednoho
potrubi vodnich tepelnych siti je v diagramu
na obr. 1, z ndho# je patrné, Ze zejména u po-
trubi o velkych jmenovitych svétlostech Js
je tato hmotnost znaénd, napf. u potrubi do
Js 1200%) az asi 2000 kg/m. Uvazi-li se, Ze
potrubi pro délkovy pienos tepla maji pie-
deviim z uspornych davodt pomérné dlouhé
kompenzaéni pole, miZe celkovd hmotnost
potrubi po jedné strand zakotveni k nejbliz-
gfmu kompenzétoru Gilz_x dosahovat az asi
200 000 kg.

Ciselnd hodnota soudinitele tfenifo a traké-
niho soudinitele p se uddvé
v &s. normé CSN 38 3360 [1] pro

ulozeni kluzné fo = 0,3

[N].

véletkové apod.
yp =01,
v ¢s. normé ON 13 0535 [2] pro
ulozeni kluzné fo = 0,6 az 0,1
véletkové s epy
y = 0,2 az 0,1
valivd na koulich
y = 0,06 az 0,01

hlavnd podle pra¥nosti prostfedi, v ndmZ je
potrubi uloZeno.

25
1y
10 / 20
/ f
G, 15
1 6y
[,,:] S *© (g
05 t
0 | | 0
Jo: 200 400 600 800 1000 1200
% 40} 40 p 32 | )} 25 |
Obr, 1

V odborné literatuie, napf. [3], jsou krom&
téchto hodnot uvedeny i hodnoty naméfens,
a to nap¥. u podpér se smykadly fo ~ 0,44 aZ
0,35 pramérné podle drsnosti, resp. hladkosti
styénych ploch uloZeni potrubi.

Z uvedenych &iselnych tdaji vyplyva osové
zati¥eni zakotveni potrubi od odporu tfenim
v pohyblivych uloZenich ve vysi aZ asi do
60, popi. a% 100 Mp (tun). RovnéZ reakce
podpér a osovych vedeni potrubf, zatéZujici
jejich zdklady, jsou znaénd velké a jejich za-
chyceni muze pusobit obtiZe zejména u nad-
zemnich a pozemnich tepelnych siti, a to pre-
dev&im p¥i polotovanych zékladech, které se
v posledni dob& doporué¢uji. Je proto nesporné,
%o by tak velkd zatiZeni bylo velmi utelné
co mnejvice zmengit. Jeito vlak zmenSeni
hmotnosti potrubi neni mo#né, nezbyvé nez
pokusit se o snizeni soudinitele tfeni, coz lze
provést v podstatd dvdma zpisoby, a to:

— pouzitim konstrukei uloZeni, zejména pod-
pér potrubi, u nichZ je smykéni nahrazeno
valenim,

— zvétéenim hladkosti povrcht ploch, jeZ se
po sobé smykaji.

UloZeni potrubi s véledky, kladkami,
koulemi apod. [4] jsou sloZité, jejich vyroba

1) Protoze tést hmotnosti potrubi se pre-
nés¥i na zakotveni ptimo, mélo by se potitat
piiblizng s délkou lz_x — 0,6y, je-li I; rozted
uloZeni potrubi; potité-li se vSak s nezmenZe-
nou délkou lz_x je rozdil pomérnd maly a vy-
sledek vypoétu ,,bezpetndjsi®.

2) Je tteba uvaZovat nejnepiiznivéjsi piipad
tfeni p¥i prechodu z klidu do pohybu.

3) Vodni tepelné sité pro délkovy pienos
tepla maji Vv Ceskoslovensku potrubi az
Js 1000, v zahraniéi byla pouZita potrubf
az Js 1400.
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(a Casto i montdZ) je pracndjsi, take jsou
nékladngjsi a ndvrh na jejich pouziti se setkévs
s némitkami, zejména u potrubi tézkych
(o velkych jmenovitych svétlostech Js a pii
velké rozteéi uloZeni potrubis), které vyché-
zeji jednak z nebezpedi zadfeni valetkd nebo
odvalen{ vile¢ku azk okraji podlozky neboopér-
né plochy obvykle zvySené, takze tvoii nardzku
a jednak z moznosti deformaci véletku (zplo§ts-
ni) a podlozky nebo opérné plochy (zatlateni
véleéku) tak velkych, %e se valeni tim zne-
snadni aZ znemoznis).

Zvétseni hladkosti povrehii bylo by u podpér
se smykadly mozné dosahnout

— opracovanim povrcht, jeZ se po sobd smy-
kaji, napt. zhotovenim téchto ploch z hlad-
kych polotovart (plechy hladce vélcované)

~— obrousenim t&chto ploch zhotovenych z po-
lotovart z véleované oceli jako je tomu u do-
savadnich obvykle vyrdbénych, pouziva-
nych a normalizovanych konstrukei pfi sou-
¢asném mazéni téchto ploch trvanlivym ma-
zivem nebo povrchem smykajicim se ploch
z nekorodujici hmoty o dostateéné pevnosti
& odolnosti proti otéru, a to z hmoty?), u niz
je soutinitel tieni velmi maly nebo je maly
i pii smykani po hladké ocelové podloZce.

Ohlazeni smykajicich se ploch je pomérnd
snadno proveditelné zejména obrousenim,
pravdépodobné bez znatelného zvyleni vy-
robnich nakladt. Opatfeni smykajicich se
ploch dostatetnd odolnym povrchem z vhodné
(pravdépodobné plastické) hmoty s malym
soucinitelem smykového tfeni bude konstruk-
tivné i vyrobn® néroéndj$i a proto i naklad-
néj$i a nivrh opatieni tohoto druhu bude
tfeba zaloZit na praktickych zkuSenostech,
které byly s timto provedenim ziskdny po
delsi dobu provozu.

Pro mazdni smykadel a podlozek, popt.
i ¢eptu valetkt a kladek lze povaZovat za
nejvhodnéjdi grafitovd maziva. Tato maziva
se vyrabsji i v Ceskoslovensku, a to v Chemické
upravé grafitu v Tyné nad Vltavou netolického
zévodu n. p. Rudné doly Piibram v téchto
druzich:

— Suchy mazaci lak Grafol, vhodny pro ma-
zéni chladnyceh kluznyeh ploch v pragném
prosttredi (napt. listové pera, stolitky Zelez-
ni¢nich vyhybek apod.).

— Lihovy mazaci lak Graflak, vhodny k ma-
zéni tepelnd namdhanych strojnich sou-
¢asti a soucdsti, které prichdzeji do styku
s praSnym prostiedim nebo maji byt
¢asto a snadno rozebirdny (napf. Srouby
a matice), popf. vhodny i jako ochrany
protikorozni nétér, nebot vytvaii pevny
grafitovy povlak staly i pfi vysokych teplo-
tach a tlacich.

— Grafitové  pasty, napt. GTP nebo COS-
TRAC?), vhodné pro mazéni ploch, kterd
pracuji za vysokych teplot (napt. lozisek
vozikd tunelovych peci, ozubanych pievodit
zatizeni v horkych provozech).

Kromé toho se vyrdbsji t6% grafitové sus-
penze olejové k zabezpeteni mazaci schopnosti
olejii i za t&%kych provoznich podminek, pop.
i suspenze vodni (pro pouziti hlavng v meta-
lurgickém prémyslu).

Z téchto maziv jsou pro mazéni pohybli-
vych uloZeni potrubi vhodné grafitové pasty,
popi. i grafitové laky (hlavné lihovy) a lze
predpoklédat, Ze naneseni grafitového maziva
na kluzné plochy uloZeni potrubi by znatelns
sniZilo odpory tfenim a tim i osové zatiZeni
zakotveni potrubi, a to i v piipadech, v nich%
by smykajici se plochy nebyly ohlazeny a zt-
staly ve stavu, v némz byly vyrobeny z vélco-
vané oceli.

Prehled pramendi:

[1] CSN 38 3360 Tepelné sits, Strojni a sta-
vebni Gdst — projektovéni.

[2] ON 13 0535 Sedla a uloZeni potrubi. Pod-
klady a smérnice pro vypodet
a projektovéni.

[3] Technicky pravodece 49: Potrubi a arma-
tury. SNTL Prha 1974, 2. vy-
déni.

[4] Mikula J.: UloZeni potrubi tepelnych siti.

asopis Zdravotni technika
a vzduchotechnika, roénik
17 (1974), &é. 6, str. 325 a%
337. Akademia-nakladatelstvi
CSAV Praha.

Prospekty Chemické tpravny grafitu neto-
lického zévodu n. p. Rudné
doly Ptibram.

5) Smérné hodnoty roztedi uloZeni vodnich
potrubi tepeln& izolovanych jsou podle [3]
vyznaceny rovnéz v diagramu na obr. 1.

S) Podle informaci ze zahraniéi (napt.
z Polska) k témto zjeviim doslo u véleSkovych
podpér horkovodniho potrubi Js 1000 s liti-
novymi véletky (o pomérnd malém praméru),
které se valily po podlozkdch rovndz ze $odé
litiny.

7) Za vhodnou hmotu se povaZujo napi.
teflon, ktery mél byt pouZit u podpér potrubi
Js 800 vodni tepelné sité v Némecké demo-
kratické republice.

8) pro teploty 200 aZ% 240°C (ndrazovd);
tento vyrobek distribuje n. p. Benzina.
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Hochtemperaturreaktor und Heliumturbinen-
kreislauf (Chlazeni jadernych elektriren s vy-:
sokoteplotnim reaktorem a cirkulaci helio-
vych turbin) — Forster S., Hewing G., 70, 72,
74, 76, 78, 80, 82, 84, 89.

— IIR-Tagung in- Melbourne (Mezinérodni za-
sedéni z oboru chlazeni v Melbourne) —
Doring R., 89—92, 95.

— Lecksuche in Kélteanlagen (Zjistovéani ne-
tésnosti chladicich zafizeni) — 96—98.

— Kunststoffe fur die Kiltetechnik (Plastické
hmoty pro chladiei techniku) — Moller K. H.,
102, 104, 107—108.
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Die Kilte und Klimatechnik 30 (1977),

— Die Kihlung von Kernkraftwerken mit
Hochtemperaturreaktor und Heliumturbinen-
kreislauf (Schluss) (Chlazeni jadernych elektré-
ren s vysokoteplotnim reaktorem a cirkulaci
heliovych turbin — Zavér) — Férster S.,
Hewing G., 122, 124, 126, 128—129.

— Beférderung von Tiefkiihlkost vom Pro-
duzenten zum Einzelhandel (Pfeprava mra-
zenych potravin od vyrobece do jednotlivého
obchodu) — Wenck C., 130, 135—138.

— Entwicklung beim Bau von Gefrierhiusern
(Vyvoj u stavby mraziren) — Kleiner W. C.,
Sturzenegger E., 138—140, 142—145.

— Thermodynamik des Heliums in schnell
rotierenden supraleitenden Turbogeneratoren
(Termodynamika hélia v rychle se otédejicich
supravodivych turbogenerdtorech) -— Hof-
mann 4., 146—150.

Die Kilte und Klimatechnik 30 (1977),
é. 5

— Moderne Tieftemperatur- und Hochdruck-
behilter (Moderni nizkotepelné a vysoko-
tlaké nddoby) — Windgassen K. F., 166, 168,
170—172, 174.

— Die Konstruktion der Kiihltiirme, vom
Standpunkt der Energieeinsparung aus gesehen
(Konstrukee chladicich vé%i z hlediska uspory
energie) — Berliner P., 174—182, 187.

Light and Lighting 69 (1976), &. 9/10,
September/October

— I didn’t see it! (Bezpeénost na komunika-
cich v noci)

— (1) Seeing to drive (Vidéni pii Fizeni

vozidla) — Waldram J. M., 184—187.

— (2) Seeing to drive at night (Vidéni pii

Tizeni vozidla v noci) — Wright W. D.,

188—189.
— (3) Aids to the driver at night (Pomoc
Tidi¢i v noci) — Moore R. L., 190—192.

— (4) Lights an the road (Své&tlo na komu-
nikacich) — Holmes J. G., 193—194.

— The road surface is part of the road lighting
(Povrchy komunikaci jsou souéésti komuni-
kaéntho osvétleni) — Holmes J. G., 204, 205,
207. :
— Less lethal lighting columns (Mén& smrtel-
ného nebezpedi od osvétlovacich stozért) —
Moore R. L., 208—209.

Light and Lighting 69 (1976), & 11/12,
November/December

— National Theater of Great Britain (N4rodni
divadlo Velké Briténie)

— Stage lighting (Osvétleni na jevisti) — Pil-
brow R., 224227

— Architectural lighting (Architekturni osvét-
leni) — Corbett T., 228—232.

— Sports floodlighting at the Montreal
Olympics (Osvétleni sportovist v Montrealu
1976) — Entrop J. P., 233—237.

370

— Colour rendering systems and their appli-
cations (Systémy podani barev a jejich po-
uziti) — Halstead M. B., 244—247.

— APLE Conference, Blackpool — APLE
exhibition, 1976 (Konference a vystavka
vyrobkd na téma ,,vefejné osvstlovéni*) —
248—253.

— Lighting in the home (Osvétleni domovil) —
244-—-245.

— (7) Control gear — introduction (Kontrolni
piistroje, Wvodni kapitola) — Hodgkiss D.
Pasmore T.) — 257.

Lighting design and application 6 (1976),
Jule (&. 7)

— Enjoying the ‘“new” Cleveland (Vyroéni
technickd konference v C., uziteénost setkéni)
— 11—19.

— Abstracts (Vytahy z referata piednesenych
na konferenci v C.) -— 21—33.

— Tennis court lighting — designing for play
(Né&vrh osvétleni tenisovych hiist sleduje pod-
minky hry) — Fairbanks K., 34—36.

— ESI — a refresher in the basics (Néhradni
sférické osvétleni je FeSenim problematiky
uspor energie) — LeVere R. C., 39—43.

— Television lighting—you’ve como a long
way! (Nové perspektivy osvétlovani v televizi!)
— Winckler E. C., 44—47.

Lighting design and application 6 (1976),
August (8. 8)

— 1976 Awards of excollence. Awards of merit.
(Ocenéné sv&telns technické projekty a reali-
zace 1976. Préce, kterym se dostalo éestného
uznéni) — 4—20, 22-—33.

— Opportunities to conserve lighting energy
(Je vhodné doba ke spoieni energii) — Clark F.,
36—37.

— Lighting for Kessler Institute keyed to
major spaces and focal points (Osvétleni pra-
coven ve zdravotnickém institutu) — 38—41.
— The commercial prime-color fluorescent
lamp (Komeréné zajimavé barvy zéfivek) —
Thornton W. A., 46—47.

Lighting design and application 6 (1976),
September (&. 9)

— Winners and sinners 76 (Vitézové a pora-
Zeni — piehled praci za rok 1976) — Der
Scutt, 6—13.

— The integration of task and ambient light-
ing in office furniture (Integrace zrakovych
tkold a okolniho osvétleni v kanceldiském
prostoru) — Shellko P. L., Williams H. G.,
14—23.

— Lighting economies for mass merchandising
(Ekonomika osvétlovéni pfi soustiedéném ob-
chodu) — Frier J. R., Gleeson F., Kelbangh
E.T., 24—28.

— Comparison of the energy effoctiveness of
office lighting systems (Porovnéni energetické
utinnosti osvétlovacich soustav v kanceléiich)
— Florence N., 30—36.



Lighting design and application 6 (1976),
October (¢. 10)

— Long Island residence (Osvétleni muzea na
Long Island) — 4—9.

— Sports lighting for the Motreal Olymgics
(Osvétleni sportovist v Montrealu) — Beld G. J.
Aerts P. L., Clarkson B. N., Boets P., 10—156.
— Emergency lighting at the Olympic com-
plex (Nouzové osvétleni v olympijskych ob-
jektech) — 16—17.

— High officiency lighting in the classroom
(Vysoce ué¢inné osvétleni v udebns) — Mit-
chell W. B., 18—22.

— Architectural lighting at the University
of Toronto (Architekturni osvétleni v univer-
sitnim aredlu v T.) — Wotton E., 23—25.
— Another look at outdoor tennis court
lighting (Jiny pohled na osvétleni venkovnich
tenisovych dvorei) — Anthony J., 28—31.
— Toward an energy-efficient mechanical
system (Za energoticky G¢inndjsim mechanic-
kym systémem — osvétlovaci soustavou) -—
32—43.

-— Offfce lighting in a total environment
(Osvdtleni kanoeldfe jako ,,zivotniho prostie-
di**) — Valeiras J. M. C. L., 35—317.

Lighting design and application 6 (1976),
November (¢. 11)

— National Air and Space Museum (Narodni
muzeum letectvi a vesmiru) — 9—17.

— ESI Computation becoms more versatile and
more useful (Ekvivalentni sférické osvétleni
mé mnohostranndj$i a mnohem uZitecndjsi
pouziti) — Lewin J., 18—23.

— Simplified calculations of zonal-cavity
coofficients of utilisation (ZjednoduSeni vy-

poétu &initele pasmové téinnosti) — 31.
__ Focusing light on American history (Osvét-
leni muzejnich prostori) — 32—33.

— Stemming the anti-energy tidy (Podpora
rozvoje anti-energie) — Peyton D. L., 47—50.
— Must the most used be the most abused?
(Maze byt IES Handbook zneuZit?) — Kauf-
man J. E., 56.

Lichttechnik 28 (1976), & 9

— Modenschau der Lampenschirme und
Schirmleuchten (Piehlidka stinidel a svitidel
se stinidly) — 357—363.

— Licht-Installationsgeréte auf der Hannover-
Messe 76 (Instalaéni prvky pro osvétlovaci
soustavy z hannoverského veletrhu 76) — 364,
366, 367.

— Die Installation von Lichtwerbeanlagen
(Instalace svételnych reklam) — Gut G.,
368—370, pokrad.

— Leuchtplatten — Flachenférmige Elektro-
lumineszenz-Lampen  (Svitici destitky —
ploché elektroluminiscenéni osvétlovaci prvky)
— Mutzhas M. F., 3711—374, 376.

— Funktion und Beleuchtung von Klima-
leuchten (II) (Funkce a zhodnoceni klimati-
zadnich svitidel — dil II.) — Hilbert G. S.,
377—382.

Lichttechnik 28 (1976), & 10

— Louchten auf der Sonderschau ,,Die gute
Industrieform* 1976 in Hannover (Svitidla
2 hannoverské vystavy 1976) — Schnetger H.,
397—398, 400.

— Internationale Frankfurter Herbstmesse
1976 — Leuchten mit Charme und Chic
(Mezinérodni frankfurtsky veletrh, podzim
1976 — svitidla rozkoéné a vkusnd) — Welk R.,
401—404.

— Die zentrale Schaltung von Strassenbe-
leuchtungsanlagen (Ustiedni regulace uliéniho
osvétleni) — Richter H., 406—408.

— Wahrnehmen von Aufsichtsfarben fiir nicht
selbstleuchtende Verkehrszeichen (Vniméni
signdlnich barev na dopravnich znackéch
bez ovdtleni) — Jainski P., 410-—415.

—- Leuchtdichte und Helligkeitsempfindung
von Signallichten (Jasy a vjem jasnosti
signdlnich svétel) — Hofmann H., 416—-418.

Lichttechnik 28 (1976), 3. 11

— Licht und Lichtwerbung in Deutschlands
modernster Einkaufpassage (Svétlo a svételna
reklama v nejmoderndjsi ndkupni pasézi
v NSR ve Stuttgartu) — Hollay I. E., 431—433.
— Wohnraumleuchten auf der Leipziger
Herbstmesse 1976 (Bytové svitidla na pod-
zimnim lipském veletrhu 76) — 434—435.

—_ Die Installation von Lichtwerbeanlagen (II)
(Instalace svételnych reklam — dil I1.) —
Gut G., 439—441.

— Wahrnehmen von Aufsichtfarben fir nicht
selbstleuchtende Verkehrszeichen (II) (Vni-
méni vystraznych barev u dopravnich znatek
bez vlastnich zdroja — dil IL.) — Jainski P.,
442—444.

—_ TFenster als visuelle Verbindung zwischen
Réumen mit sténdiger Tageslicht-Ergénzungs-
beleuchtung und der Aussenwelt (Okno jako
spojujici &élanek mezi prostorem se sdruzenym
osvétlenim a okolnim svdtem) — Roessler G.,
451—455, pokrac.

Lichttechnik 28 (1976), ¢. 12

— 1. Euroluce — Leuchtenmesse in Mailand
1976 (Prvni veletrh vyrobkd pro svételnou
techniku v Mildng 1976) — Welk R., 474—476.
—— Licht fiir festliche Stunden (Svétlo v kiistdlu
pro slavnostni chvile) — Welk R., 479—482.
-— ,,Sicherheitsbeleuchtung im und am
Schwimmbecken* weiter in der Diskussion
(Pokragovéni diskuse k ¢lanku ,,Bezpeénostni
osvétleni v hale a v plaveckém bazénu®) —
Wehr @., 484.

— Tenster als visuelle Verbindung zwischen
Réumen mit stindiger Tageslicht-Ergéinzungs-
beleuchtung und der Aussenwelt (II) (Okna
jako vizudlni spojeni mezi prostorami se
sdrufenym osvétlenim a okolnim svétem) —
dil II., Roessler G., 490-—492.

— Die Zindung von Gasentladungslampen
(Zapalovéni vybojek) — Bergmann G-,
493—496.
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Luft- und Kiltetechnik 13 (1977),¢8.1

— Die Entwicklung von Stall-Liftungsan-
lagen in korrosionsfester Leichtbauweise (Vy-
voj vétracich zafizeni stéji lehké konstrukee,
odolné proti korozi) — Heinrich G., Kirschner
K., Pauls J., 3—6.

— Einfluss der Oberflichenbehandlung auf
den Wirmeiibergang beim Blasensieden von
Stickstoff (Vliv povrchového zpracovani na
piestup tepla pii vieni dusiku) — Ackermann
H., Bewilogua L., Knéner R., Vinzelberg H.,
6—9.

-— Abkligverhalten einer Schadstoffwolke in
freier Atmosphire (Chovéni rozpadu mraku
Skodlivin .ve volné atmosféte) — Schenk R.,
9—11.

— Wirmeriickgewinnung in liftungstechni-
schen Anlagen durch rekuperative Zirkula-
tionssysteme; R-Z-System (Zpétné ziskdvani
tepla ve vzduchotechnickych za¥izenich reku-
peraénimi cirkulaénimi systémy; R-Z-systém)
— Marquardt G., 11—18.

— Entwicklungsstand von Kéltemaschinen
und -anlagen (Stav vyvoje chladicich stroju
a zalizeni) — Kraus W. E., 18—24.

— Uber Emissionsmessungen an Kleindampf-
erzeugern (Mgfeni emisi na malych parnich
generdtorech) — Muller Q. F., Hanke S.,
25—28.

— Neuartige Leichtbaurohre fiir Stalliftungs-
gnlagen (Moderni lehké potrubi pro vétraci
zalizeni stéji) — Bartmuss GQ., Heindrich Q.,
Toufar D., 28—31.

— Bestimmung chemisch-physikalischer Stoff-
eigenschaften im Absorptionssystem
NaOH—S0,—H,0 (Stanoveni chemicky fyzi-
kalnich vlastnosti ldtek v absorpénim systému
NaOH—S80,—H,0) — Hoppe H., Enge Q.,
Winkler F., 31—35.

— Experimentelle Untersuchungen zum Wiir-
metibergang bei laminarer natiirlicher Konvek-
tionsstromung von Luft in beheizten Schéichten
(Experimentélni Seti¥eni pfestupu tepla u lami-
nérnitho ptirozeného konvenénfho proudéni
vzduchu ve vytdpénych Sachtéch) — Schnes-
der F., 35—39.

— Entwicklungstendenzen in der Kryotechnik;
Teil 1 (Vyvojové sméry v kryotechnice;
dil 1.) — Agsten R., 40—44.

Luft- und Kilte-Technik 13 (1977), &. 2

— Beitrag zur Berechnung von Freistrahlon
mit erhhter Anfangsturbulenz (Prispsvek
k vypoétu volnych proudu se zvySenou po-
¢atedni turbulenci) -— Hanel B., 63—67.

—- Ausriistung von Lichtbaukiithlhiusern mit
automatisierten dezentralen Kilteanlagen (Vy-
baveni chladiren lehké stavebni konstrukee

automatizovanymi decentralnimi chladicimi
zafizenimi) — Newmann W., Wistner M.,
67—69.

— Statisches Verhalten wassergekiihlter Rohr-
biindelkondensatoren (Statické chovani vodou
chlazenych kondenzétora ze svazkd trubek) —
Gemeinhardt G., Barth G. M. . 70—73.
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— Stalliftungsgerite in Vollplastausfithrung
(Vétraci ptistroje pro stéje, zhotovené z plastic-
kych hmot) — Konig P., Tittel K., 735—174.
— Zur Temperatur- und Feuchteabhiingig-
keit der trockenen elektrischen Staubab-
scheidung (Teplotni a vlhkostni zévislost su-
chého elektrického odludovani prachu) —
Schroter K., 75—717.

— Kostenmodello als Grundlage fiir den EDV.-
Einsatz in der technischen Produktions-
vorbereitung und Preisbildung des Entstau-
bungsanlagenbaus (Modely néakladi jako zé-
klad pro pouziti samoc¢innych elektrickych
pocitach pii technické priprave vyroby a tvorbd
cen odpraSovacich zafizeni) -— Koschmany E.
M., 78—80.

— Entwicklungstendenzen in der Kryotechnik
(Vyvojové sméry v kryotechnice) — Ansten R.,
80—82.

— Zur Losung von Problemen der instationéiren
Wérmeleitung auf Hybridrechnern (K feSeni
problémé nestacionidrniho vedeni tepla na
hybridnich poéitasich) — Apalovicovd R.,
83—85.

— Erfahrungen bei der Durchfithrung und
Auswertung von Leistungsmessungen an Ven-
tilatorkithltiirmen (ZkuSenosti pii provadéni
a vyhodnocovéni méfeni vykonnosti na venti-
ldtorovych chladicich vézich) — Kuner L.,
85—88.

— Prifung von Polyurethanrohstoffen im
Industriezweig Luft- und Kiltetechnik (Zkou-
Seni polyuretanovych surovin v pramyslovém
odvétvi vzduchtechnika a chladic{ technika) —-
Knabe M., 89—90.

— Luftmessstrecke zur Erprobung eines
Klimagerites (Mstici zékladna vzduchu na
zkouSeni klimatizaéniho plistroje) — Ahne-
feld Q., Kluge Chr., 90—94.

— Ein neuer Priifstand und ein neues Ver-
halten zum Priifen von Kiltekompressoren
(Nové zkusebna a novy zptisob zkoudeni chla-
dicich kompresort) — Zlathov A. I., 94—96.
— Der Einfluss der Kilteanlage auf den Raum-
luftzustand und auf die Austrocknung von
Apfeln  wihrend der Kiihllagerung (Vliv
chladiciho zafizeni na stav vzduchu v mistnosti
& na vysuSeni jablek béhem skladovéni v chla-
dirndch) — Schroth H. H., H ofer B., Mann G.,
96-—98.

RAS Rohr-Arma.tur-Sanitélr-Heizung 31
(1976), ¢. 7

— Zligige Marktbearbeitung durch Expansion
und Programmstraffung (Inovace vyrobniho
programu armatur fy. Kludi, Fréndenberg) —
358—360.

— Mit gestrafftem Programm woeiterhin auf
Erfolgskurs im In- und Ausland (Koupelnové
komplety fy. Twick & Lehrke, Gitersloh) —
362—364, 367.

— Wanne wird zur Liege fiir Entspannung im
Wohnbad (Vana piestavitelnd na lehatko
k odpoéinku) —— 377.

— Kiichentechnik (Techniks v kuchyni) —
¢ést 4., K 237 — K 286. :



RAS Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 31
(1976), &. 8

— Krisenfest und expansionsorientiert durch
Spezialprogramme (Program vyroby armatur
fy. Butzke-Werke, Berlin) — 405—408.

— Pioniertaten mit Diibeln und Befestigungs-
elementen (Vyrobni program Upat — vyrobce
hmozdinek) — 412.

— Pneumatische Waschtischsteuerung in Auf-
putzausfithrung (Pneumatické ovlddéni umy-
vadlovych armatur v provedeni na omitku) —
422.

— 4 Einbaubad-Programme mit 8 Fronten
(4 programy zabudovanych koupelen pro
8 provedeni) — 423.

RAS Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 31
(1976), ¢. 9

— Mit klarem Vertriebskonzeptzielbewusst zu
neuen Markterfolgen (K 75. vyroé¢i zaloZeni
armaturky Hans Grohe, Schiltach) —457—460.
— Kiichentechnik (Technika v kuchyni) —
sast 5., K 287 — K 342.

— Was Verbraucher wiinschen und wie sie sich
informieren (Co si spotfebitelé v oboru ku-
chyni pfeji a jak se informuji) — K 297 —
K 298.

— DIN 68 930 ,,Kiichenmébel, Sicherheitan-
forderungen Prifung (DIN 68930 ,,Ku-
chyiisky ndbytek, bezpetnostni poZadavky
a jejich zkouseni‘‘) — K 306.

RAS Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 31
(1976), ¢. 10

— Unvollstindige Familien: Weniger Zentral-
heizungen, weniger Bider (Neuplné rodiny
pouzivaji méné tstiedni topeni a méné koupel-
ny) — 514.

— Komplettiertes Programm und ,Ausbau der
Vertriebsorganisation (Vyroba koupelnovych
doplitktt ve specidlnim zavodé — Nicol, Kas-
sel) — 526—528. .

RAS Rohr- Armatur-Sanitir-Heizung 31
(1976), &. 11

— Moderne Betriebsgebidude als Basis der
Funktionserfullung (Moderni vyrobni objekt
jo zédkladem technologickych pozadavkad) —
583-—584 pokrac.

— Email im Bad (Povrchové upravy vano-
vych sestav) — 585—-588.

— Neue Produktlinie komplettiert das Ver-
triebsprogramm  (Design novych vyrobka
dopliiuje vyrobni program fy. Schwab,
Reutlingen) — 600—601.

— Das Wohnbad als Begegnungsraum konzi-
piert (Obyvatelnd koupelna je koncipovéna
jako prostor pro spoletenské setkéni) — 607—
609.

— XKiichentechnik No. 6 (Priloha ,,Technika
v kuchyni‘ & 6) — K 343 — K 420.

— Koéln oder Frankfurt? (Ktery veletrh zvi-

tézi— kolinsky nebo frankfurtsky ?) —K 346 —
K 348 a K 350.

— Seit mehr als 80 Jahren Erfahrungen im
Kiichenhandel (Vice nez 80 let zkuSenosti
v obchodé s kuchyndmi mé fa Poggenpohl
KG., Herford) — K 358 -— K 360.

—  Warenkunde-Kiichengerite (4) (Nauka
o zboi —— pristroje do kuchyni, dil 4.) -—.
K 385 — K 386, K 388.

— Das Kichengeschift in der Niederlanden
(2. ikam v Utrechtu ‘76 — Obchod s kuchyn-
skymi sestavami v Holandsku) — K 393,
K 394, K 396, K 398.

BAS Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 31
(1776), &. 12

— Stahlheizkessel-Industrie pladiert fir opti-
male Eigenverantwortung (Pramysl ocelovych
topnych kotl je schopen nést plnou odpovéd-
nost) — 646—648.

— Mit neuer Produktkonzeption im Sanitér-
markt aktiv (Nové vyrobni koncepce zajiStuje
odbyt) — (Ideal-Standard, Bonn) 662—664.
-— Ein Pavillon voller ziindender Sanitérideen
(Podnétné myslenky v oboru zdravotni tech-
niky) — (Kissing, Minster) 666—668.

Sanitir- und Heizungstechnik 41 (1976),¢.7

— Baumesse Helsinki — Vom Trend zur
Fernwirme gepriagt (Na veletrhu v Helsinkéch
byla pozornost vénovéna déalkovému zésobo-
véni teplem) — 431—434.

— Keine Brennerprobleme trotz unterschied-
licher Erdgas-Qualitéiten (S hotdky pfes
rozdilnou kvalitu zemniho plynu nejsou pro-
blémy) — Joos L., 437—441.

— Abweichende Zeiteinheiten pro Leistung
(Rozdilné ¢&asové jednotky pro vykon) —
442—444.

— Strangschema zum halben Preis (Schéma
stoupadek za poloviéni cenu) — 445—446.

— Schweissgeridte und -verfahren fiir Instal-
lationen, Rohrleitungs- und Heizungsbau (2)
(Svafovaci pristroje a postupy svafovani
u instalaci, montdze potrubi a vytdpéni —
dil 2.) — Dienst H., 447—449.

— Heizungs- und Liftungs-Regelungstechnik
(23) (Regulaéni technika ve vytdpéni a vé-
trani — dil 23.) — 450—457.

— Kiichentechnik 4 (Technika v kuchyni,
dil 4.) — K 237 — K 286.

Sanitir- und Heizungstechnik 41 (1976), ¢.8

— Elektroklimatologie — Viele Fragen bleiben
offen (Mnoho otézek zlstavé v elektroklimato-
logii otevieno) — Gdohring, 481.

— Gute Erfahrungen mit der ,,Background
Chlorification Method‘* (Dobré zkuSenost-
s chlorizaci vody metodou ,,Background*)
— 486—488.

— Temperatur und Feuchtigkeit in der Sauna
und deren Wirkung auf den Wirmeaustausch
der Badenden (Teplota a vlhkost v sauné
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a jejich plisobeni na vyménu tepla u koupa-
jicich se) — A'ikas E., 489—492.

— Nur wenig Gebrauch von Wirmeriickerwin-
nung (Zpétné ziskdvaného tepla je-tieba jen
mélo) — 493—494.

— Optimaler Energiefluss im Béaderbereich
(Optimdalni pohyb energie v bazénovém pro-
storu) — Rolles W., 495—498.

— Theoretische Grundlagen des Sonnenener-
giekollektors (Teoretické zdklady sluneénich
kolektort) — Schoeck P., 499—502.

— Heizungs- und Liftungs-Regelungstechnik
(24) (Regulaéni technika ve vytdpéni a vétrani
— dil 24.) — 503—509.

Sanitir- und Heizungstechnik 41 (1976), &.9

~— Automotoren als Mini-Heizkraftwerke fiir
Einfamilienhéuser (Automobilové motory jako
malé energetické centraly pro rodinné dom-
ky) — Tutl A., 540—544.

— Altbaumodernisierung mit vorgefertigtem
Heizungssystem (Modernizace starych budov
pomoci pfedem vyrobeného tepelného sy-
stému) — 545—546.

— Berechnung von Rohrleitungen in Ge-
biduden (Vypocet trubnich rozvodd v budo-
vich — kritické pozndmky k DVGW prac.
list W 308) — 553—558.

— Hausabfille als wirtschaftliche Energie-
quelle (Domovni odpadky jako hospodérny
zdroj energie) — 559—561.

— Brandschutz in Liiftungsleitungen (PoZérni
ochrana ve vétracich rozvodech) — Weise E.,
562—566, pokraé.

— Doch noch Probleme beim Wasserfiltern ?
(Jsou ptece jesté problémy u vodnich filtri?) —
diskuse, 567—569.

— Heizungs- und Liiftungs-Regelungstechnik
(Schluss) (Regulaéni technika ve vytépéni
a vétrani — zavér) — 570—577.

— Vorfertigung — Chance auch fir Hand-
werkbetriebe (Prefabrikace je té% Sanci pro
femeslnou vyrobu) — 596.

— Kiichentechnik 5 (Technika v kuchyni,
dil 5) — K 287 — K 342.

Sanitir- und Heizungstechnik 41 (1976),
¢. 10

— ZEin neuer energiesparender Weg: Die
Nutzung des Brennwertes (Vyuziti vyhfevnosti
je novou cestou za energetickymi tisporami) —
609.

— Klimaanlagen: Die Probleme sind Wartung
und Wartungspersonal (Problémem klimati-
zatnich zaiizeni je udrzba a zaji$téni perso-
nélu) — 612—613.

~— Die Investitionen scheinen sich zu amorti-
sieren (Investice vloZzené do vyuziti sluneéni
energie se zdaji byt amortizovany) — Urbanek
A., 614—620.

— Sonnenstunden und Sonnenintensitit auf
verschiedenen Gebédudeseiten (Doba oslunéni
a jeho intenzita na riznych stranéch budov) —
Beidatsch A., 621—634.

— Solaranlage als Vorwérmer (Vyuziti slu-
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neéni energie jako piedehiivade v Rakousku) —
Turnheim @., Stickler R., 6256—627.

— Kollektortypen und ihre unterschicdlichen
Konstruktionsmerkmale (Typy kolektort a jo-

jich razné konstrukéni znaky) — Bossel U.,
628-—631.
— Die Heat-Pipe — ein neuartiges Wirme-

Ubertragungselement (P¥onos tepla novym
prvkem ,,heat-pipe* = teplosménnou trub-
kou) — Richter W., 632-—635.

— Temperatur-Stabilisiorung durch perma-
nente Luftung (Stabilizace teploty pomoci
prabéiného vétrani) — 636—638.

— Brandschutz in Luftungsleitungen (2)
(Ochrana pred poZarem u vétracich zaiizeni —
dil 2) — Weise E., 6564—648 pokrag.

— Flachdécher als Regenwasser-Riickstau-
becken — eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
(Zji8téni hospodérnosti pouziti plochych stiech
jako zésobnikt destové vody) — Michel U.,
Sokol W., 653--656.

— Wirmepumpen stirker berticksichtigt (Te-

pelnd derpadla v popiedi pozornosti — ko-
mentéai k vydani smérnic) — 657—658.
— Rationelle Wérmenutzung (Raciondlni

vyuzivani tepla — dil 3) — Hqiter J., 661-—667.

Sanitir- und Heizungstechnik 41 (1976),
¢. 11

— Warmepumpenheizung — aussichtsreich,
aber noch zu teuer (Vytdpéni za pomoci te-
pelnych cerpadel je vyhledové, ale dosud po-
nékud drahé) — 705—706.

— Zentralheizungen: 01- und Gas halten sich
die Waage — Strom holt auf (Pi#i tstfednim
vytépéni se pouziti oleje a plynu vyrovnavs, ale
pouziti elektrické energie varistd) — 708—709.
— Flughafen Ziurich: Schneefreic Standplitze
durch Freiflichenheizung (Stanovistd letadel
na cury$ském letisti jsou prosté sndhu pomoei
zabudovaného vyhiivéni) — Keller H. R.,
710—713.

— Wirtschaftlichkeitsvergleich zwischen ver-
schieden beheizten Brauchwasser-Erwiirmungs-
anlagen (Srovnéni hospodarnosti vytdpénych
zafizeni na ohfivédni uzitkové vody rtznymi
zpusoby) — Tietze K. A., 715—T718.

— Energieverbrauch in Verbindung mit Eta-
gen- und Gebidudeheizungen (Spotfeba ener-
gie u etdZového a jinych zplsobli vytapdni
budov) —— Dittrich A., 719—721.

— Integrierte Boiler mindern Wirkungsgrad
nur unwesentlich (Integrované ohfivade sni-
Zuji Géinnost zafizeni jen nepodstatnd) —
Flendrig H. 4., 722—724.

— Vorgefertigte Installationssysteme fiir die
Altbaumodernisierung in Grossbritanien (Pre-
fabrikované instalaéni sestavy pro moderni-
zaci staré bytové vystavby ve Velké Bri-
tdnii) — Rowlands B., 727—1729.

— Dichtungen fiir Heizkérperstopfen in
Untersuchung (Vyzkum tésnéni zitek na
otopnych télesech) — Moehring H., Kruse C. L.,
730—734.

— Brandschutz in Liftungsleitungen (3)
(Ochrana pred pozdrem u vétracich zafizeni —
dil 3) — Weise E., 729—743 pokraé.



— Grundlage der pneumatischen Regelung
(Zsklady pneumatické regulace) -— Schro-
wang H., 744749 pokrad.
— Kiichentechnik No. 6 (Technika v kuchyni,
dil 6) — viz RAS 1976/11.

Sanitir- und Heizungstechnik 41 (1976),
&, 12

— Osterreich: Neue Empfehlungen zum
Raumklima in Schulen (Nové pokyny pro
vytvéreni klimatu ve §kolnich prostordch) -—
781—782.

— Fornwirme muss nicht teuer sein (Dalkové
vytdpéni nemusi byt draisi) — Hokr H.,
784—1786.

— Wiesbaden-Center: Keine Schwierigkeiten
mit geringem Gasdruck (V administrativni
budové Wiesbaden-Center nemaji tézkosti
s nedostateénym tlakem plynu) — Holler K. F.,
788—790.

— Vormontierte Sanitéir- und Heizungsan-
lagen fiir Fertigfabriken (Pfedem smontované
sanitdrni a otopné jednotky pro pramyslovou
vystavbu) -— Newth M. J., 791-—792.

— Planung von Sanitédrarmaturen in Bad und
WC (Navrhovani sanitdrnich armatur v kou-
pelndch a na zichodech) — 795—798.

— Grosses Engagement der Mieter fiir Mo-
dernisierungsarbeiten (Velké zévazky néjemci
k modernizaénim pracem) — 799—800.

—— Wirtschaftliche Betrachtungen zur Aus-
legung von Klimaanlagen (Uvahy o hospo-
dérnosti budovéni klimatizace) — Nowak W.,
801—802.

— Der Planer: Entscheidungen zwischen
Volkswirtschaftlichkeit und Betriebsunwirt-
schaftlichkeit (Rozhodovani plénovate mezi
nérodohospodéiskou a provozni hospodér-
nosti) — 807—812.

— Experten wihnen sich auf der ,,sicheren
Seite** (P¥i vétrani v operaénich jednotkéch
se experti piiklangji k ,,jistotdém*‘) — Genath B.,
813—816.

—- Brandschutz in Liftungsleitungen (4)
(Ochrana pred poZdrem u vétracich zafizeni —
dil 4.) — Weise E., 817—819.

— Forschung in der Sanitér-, Heizungs- und
Bautechnik (Vyzkumné préce v oboru zdra-
votni techniky, vytdpéni a vystavby) —
820—822.

-— Grundlagen der pneumatischen Regelung —
(2) (Zéklady pneumatické regulace — dil 2) —
Schrowang H., 823—828.

Schweizerische Blitter fiir Heizung -
Liiftung 44 (1977), €. 1

— Uber ein neues System der gezielten An-
wendung von Laminair-Flow (O novém sy-
stému sméfujicim k pouziti lamindrniho prou-
déni) — Grunder H., 1—3.

— Die Anwendung des neuen LF-Reinluft-
Verteilers, Typ CG, im industriellen Bereich
{Pouziti nového rozdélovade &istého vzduchu
u vzduchového filtru, typ CG, v pramyslové
oblasti) — Bruderer J., 3—S5.

— Zielkonflikt billig oder — und wirtschaft-
lich — bauen! Beispiel Warmwasserversorgung
(Spor zam&¥eny nalevny nebo také hospoddrny
zptsob stavby. Piiklad: zésobovéni teplou
vodou) — Bésch K., 5—10.

— Vorlauftemperatur an Heizkesselanlagen
und Regelung der Kesselvorlauftemperatur
(Piedem nastaven teplota na topnych kotlech
a regulace pfedem nastavené teploty kotle) —
Marci L., Aebi P., Biihler E., Démék O.,
Qosteli L., Linert E., Euw A., 11—15.

Schweizerische Blitter fiir Heizung -+ Liif-
tung 44 (1977), ¢é. 2

— Die Rolle der nuklearen Fernwirme in
unserer Energieversorgung (Uloha nukledrniho
délkového tepla v naSem energetickém zdso-
bovani) — Hohl R., 32—35.

— Approvisionnement actuel et futur en
chaleur de nos béAtiments en considérant les
énergios & notre disposition (Soucasné a bu-
douei zésobovani nasich budov teplem s ohle-
dem na stévajici energetické zdroje) -—Breit-
schmid M., 36—39.

— Stédtefernheizung in Schweden (Entwick-
lungs- und Erfahrungsiberlick) (Dalkové
vytdpéni mést ve Svédsku. Piehled vyvoje
a zkuSenosti) — Larsson 0., 40—49.

— Kaltes Fernwirmesystem fiir die Schweiz
(Studeny systém dalkového tepla pro Svy-
carsko) — Stooss W., 49—53.

Stadt- und Gebiudetechnik 30 (1976), &. 7

— Hinweise zur Einfithrung und Anwendung
des Internationalen Einheitensystems (SI) in
der HLS-Technik (Pokyny k zavédéni a pouzi-
véani Mezindrodni soustavy jednotek (SI) ve
zdravotni technice) — Pfeifer W., Habel W.,
193—196.

— Luftdurchlass-Element LD 125 — ein
Beispiel fiir Materialskonomie bei der Substi-
tution Plast-Plast im Kombinat TGA (Vzdu-
chotechnické prvky LD 125 jsou ptikladem
materidlové ekonomie pii zdméné plastickych
hmot) — Tdschner P., 196—198.

— Dickenmessung von Kunststoff-Innenaus-
kleidungen in Metallbehiltern und Metall-
rohren durch Riickstreuung von Gamma-
strahlen (Mé&feni tlousték povlakd z umélych
hmot uvnit¥ kovovyeh zésobnika a trub po-
moci odrazu gama-paprski) — Haussen W.,
Suchsland H. J., 198—199.

— Rationalisierung der industriell vorfertigten
Sanitdrinstallationen fir den Wohnungsbau
(Racionalizace u pramyslové vyrdbénych sani-
térnich instaladénich jednotek v bytové vy-
stavb®) — Krabbes W., Donner J., 200—201.
— Stillstand-Korrosionen und Kesselkonser-
vierung (Pferufeni korozivniho procesu a kon-
zervace kotlt) — Liebmann L., 202—204.

— Einsatz von Opferanoden zum Korrosions-
schutz von  Montage-Schweissnathzonen
wasserfithrender Rohrleitungssysteme (Innen-
schutz) (Pouziti ztracenych anod k ochrand
proti korozi svard pii montéZi vodovodnich
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potrubi — wvnitini ochrana) — Nitzer E.,
204—--207.

— Korrosionsschutzmassnahmen fiir zentrale
Gebrauchswasser-Versargungsanlagen (Pravid-
la ochrany proti korozi zakizeni na zésobo-
véni uzitkovou vodou) — Morbe K., 207—209.
— Festlegung des Korrosionsschutzes fir
Rohrleitungen bei der Projoktierung und
Konstruktion (Uréeni protikorozni ochrany
potrubi v projekei a v konstrukei — IV. dil
katalogu) — Richter P., 209—210.

— Zerstérungsherde in Schweissverbindungen
von PE-Rohrleitungen (Ohniska porugeni sva-
rovych spoji u polyetylénovych potrubi) —
Kaskovskaja E. A., Kajgorédov @., 210—212.
— Wérme-, Luft- und Klimatechnik, Sanitére
Anlagen in der Stadthalle mit Interhotel
»Kongress* Karl-Marx-Stadt (III) — Vyt4-
péni, vétran{ a klimatizace, zdravotni technika
ve spolecenské hale s interhotelem ,,Kongress**
v K. M. 8. — dil IIL.) — Ficker W., Schoniger
H., 212—214.

— Anderungen und Erginzungen zum Artikel
»Festigkeitsberechnung von Rohrleitungen
aus Stahl — FErlduterungen der kiinftigen
TGL 22 160* (Zmény a dopliky &élanku ,,Vy-
podet pevnosti ocelovych potrubi — vyklad
budouci TGL 22 160‘‘) — Schindler H., 215.
— Gutachten iiber die Wiarmeversorgung eines
Wohnkomplexes (Posudek o zdsobovani teplem
obytného okrsku) — Glick B., 216—218
pokragé.

Stadt- und Gebiudetechnik 30 (1976), &. 8

— Rechenprogramm fiir Raumlufttemperatur-
oder Kiihllastberechnung (Vypoétovy pro-
gram k uréovani teploty wvnitiniho vzduchu
nebo chlazeni) — Gresitza W. D., Marquardt
Q., Seifert Ch., 225—228. )

— Betriebserfahrungen mit Liifterkonvektoren
in Schulbauten (Provozni zkusenosti se vzdu-
chovymi konvektory ve $koléch) — Lange G.,
Munke J., 228—230.

— Raumklimatische Messungen in einem Dop-
pel-Wohnhochhaus (M&feni prostorového kli-
matu ve vySkovém obytném dvojdomé) —
Wagner 4., 231—234.

— Gutachten iiber die Wirmeversorgung eines
Wohnkomplexes (Posudek o zdsobovéni teplem
obytného okrsku — pokraé.) — Qlick B.,
235—241.

— Einsatz von Strahlplatten in Industrie-
hallen (Pouziti sdlavych paneld v primyslo-
vych haldch) — Rentsch H. D., 241—242,

— Sicherung der Schutzgiite bei der Vorbe-
reitung und Durchfithrung von Investitionen
(Zabezpedéni bezpetnosti pii p¥ipravé a prové-
déni investic) — Uhlig D., 242—246.

— Teilautomatisierung manueller Arbeits-
génge durch Garitetriger mit magnetischer
Haftung (Diléi automatizace rudnich praci
pomoci nosie naradi s magnetickym zaji§ts-
nim) — Frohne K., 249—252.

Stadt- und Gebiudetechnik 30 (1976), &. 9

— Programm der értlichen Raumheizung
(Program lokélniho vytépéni)— Prestorf K. H.,
257—259.
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— Ortliche Raumheizungsanlagen fiir die Mo-
dernisierung und Werterhaltung der Altbau-
substanz (Zatizeni pro mistni vytépéni pro-
modernizaci a zhodnoceni staré zdstavby) —
Miller F. V., 2569—260.

— Konstruktion und Bau von Kachelofen-
Luftheizungen (Konstrukece a vystavba teplo-
vzdu$ného vytdpéni kachlovymi kamny) —
Fruhauf H., 261—264.

— Kachelblatter als Verkleidungselemente fiir-
den Grundofen (Kachle jako obkladové prvky,
pro hlavni topidlo) — Klinger P., Lippach L.
265—268.

— Praxis im Kaminbau (Praxe pti ziizovéni
krbt)) — Keller K., 268—-271.

— Vorfertigte Kamin-Bauteile mit Kamin-
klappe (Prefabrikované krbové stavebni dilce
s krbovou kominovou zéklopkou) — Fruhauf
H., 272—274.

— Einsatz von Démmstoffen beim Bau ortli-
cher Raumheizungsanlagen (Pouziti izolaci p¥i.
vystavbé mistniho vytapéni) — Prestorf K. H.,
274—2175.

— Aus- und Weiterbildung im Ofenbaugewerk.
(Vychova a dalsi vzd&ldvdni v oboru kam-
néistvi) — Prestorf. K. H., 277—278.

— Diskussionsbeitrag zum Artikel von Dr..
Ing. B. Gliick ,,Gutachten iiber eine Heizungs-
anlage*, Heft 3/1976 (Diskusni piispévek
k ¢lénku ,,Posouzeni jednoho otopného za¥i-
zeni‘‘) — Meyer J., 278—280.

— Statische Druckhaltung mit geschlossenem
Ausdehnungsgefiiss (Statickd tlakové nédobs.
s uzavienou pietlakovou nddobou) — GQliick B.,.
280—283, pokrad.

Stadt- und Gebdudetechnik 30 (1976),.
é. 10

— Erhaltungsgerechter Ausbau des Kiiche/-
Bad-Bereiches im Wohnungsbau (Udriba.
bytového centra kuchyii — koupelna)—Pach R.,.
289—294.

— Die Wirkung verschiedener Aussenklima-
zustéinde auf das thermische” Verhalten vom
Réumen im Sommer (Pasobeni raznych situaei
ve venkovnim klimatu na pohodu uvnit¥
prostor v 16t8) — Kraft W., Brand B., 295—297..
— Statische Druckhaltung mit geschlossenem
Ausdehnungsgefiiss (Zajisténi statického tlakw
pomoci uzaviené expanzni nddoby) — pokraé.,.
Glick B., 298—303.

— Anschluss kohlebeheizter transportabler-
Raumheizer mit Leistungsregler (Automatik-
6fen) im Wohnungs- und Gesellschaftsbauter:
(Napojeni uhlim vytdpénych prenosnych to-
pidel do mistnosti, opatfenych regulaci vy-
konu (automatikou), bytovych a obdanskych
budov) — Pfestorf K. H., 304-—305.

— Ergebnisse schweisstechnischer TUnter-
suchungen tber den Einsatz der MIG-Im-
puls-Lichtbogenschweissung im Rohrleitungs-
bau (Vysledky svéteéského vyzkumu o pouziti
soupravy MIG pfi instalaci potrubi) — Radke
E., 306—311.

— Stand der mechanischen Untergrundvor-
behaltung (Stav mechanického podlozi a jeho.
chovéni) — T'réber J., 311—314.



~— Versuchseinrichtungen fiir den Gebrauchs-
wertnachweis von Rohren, Rohrleitungsbautei-
len und Behiltern (Zafizeni ke zkouSeni po-
wZitelnosti trub, trubnich &4sti a zasobnika) —
Gruhnert B., Schier W., 314—216.

— Stellungsnahme zum Artikel ,»Schutz
Hffentlicher Trinkwasser- Versorgungsanlagen
vor Fremdbeeinflussung*‘ — (Stanovisko k ¢lan-
ku ,,Ochrana zafizeni vefejného zésobovéni
pitnou vodou pied cizimi latkami®) — Jung-
:m?ckql I.,316—317.

Stadt-
&.11

und Gebiudetechnik 30 (1976),

— Meothodik zur Anwendung eines differen-
.zierton Korrekturfaktors ¢ fur die Ermittlung
-wvon Wirmeverbrauchsnormativen fiir Wohn-
bauten (Metodika pouziti rozliSujiciho ko-
rekéniho &initele & pfi vyhleddvéni normativa
spotieby tepla v bytovych stavbach) —
Wagner A., 321—324.

— Reprisentative Wirmemengenmessungen
im Wohnungsbau (Reprezentativni méreni
mmo#stvi tepla v bytové vystavbs) — Jokn M.,
Heinrich H., Sippel B., 326—326.

— Erfahrungen bei der Wéirmeverbrauchs-
messung im komplexen Wohnungsbau (Zku-
Senosti s méFenim spotfeby tepla v komplexni
bytové vystavbd) — Ginnel L., Haffner O.,
Lange G., 327—328.

— Aufwand und Nutzen der Mess- und Regel-
technik im ferwirmeversorgten Wohnungsbau
{Nsklady a uzitek z méfici a regulaéni techniky
u dalkové vytédpénych obytnych budov) —
Weber U., 328—330.

— Betrieb von Anschlussstationen im Zusam-
menhang mit der Fahrweise der Fernwér-
menetze (Provoz strojoven piipojek ve vzta-
zich k vyuivani dalkovych teplovodnich si-
ti) —— Meyer J., 331—334.

—- Schiiden an Kessclanlagen durch mangel-
hafte Qualitit des Speisewassers (Skody na
‘zésobnicich ze $patné kvality uzitkové vody) --
Fischer G., 335—336.

— Program zur Qualifizierung von Kessel-
wartern und Kesselhausleitern (Program kva-
lifikace u obsluhy kotlii a vedeni kotelon) —
Fyitz L., 337.

—- Energie-Riickgewinnung in lufttechnischen
Anlagen durch Einsatz von Regeneratoren
{Zpétné ziskdvani energie u vzduchotechnic-
kych zafizeni pomoei regenerdtord) —
Sehmidt R., Hubner H., 338—342.

-— Warmwasserbedarf von Wohnungen — auto-
matengeschiitzte Auslogung einer Warm-
wasserbereitungsstation nach dem kombi-
mierten Durchfluss-Speicherprinzip (Spotfeba
toplé vody v domécenostech — automatem
chrandné vybaveni zatizeni na opatfovani
toplé vody, kombinované jako pratokové
a zasobnikové zatizeni) — Glick B., 342—347
pokraé.

— III. Internationale Fernheizungskonferenz
in Warschau 1976 (Z III. mezinrodni kon-
ference o délkovém vytdpsni ve VarSavé
1976) — Scheel H., 347—350.

Stadt- und Gebiudetechnik 30 (1976),

¢. 12

— Neue Berechnungsmethoden fiir Entwés-
serungsleitungen in Gebduden (Nové zpusoby
potetniho FeSeni odvodiiovaciho potrubi v bu-
dovéch) — Lindeke W., Knobloch W., 363—359.
— Korrosionsschutzgerechte Projekte zentraler
Anlagen fiir Gebrauchswasser-Erwidrmung
(Névrhy zamétené na ochranu proti korozi
u ustiednich ohiivaktl uZitkové vody) -—
Morenz W., 359—362.

— Korrosionsschutz bei kleinen und mittleren
Warmwasserheizungsanlagen (Protikorozivni
ochrana malych a stfednich teplovodnich
otopnych soustav) — Mdrbe K., 362—363.
— Warmwasserbedarf von Wohnungen -—
automatengestiitzte Auslegung einer Warm-
wasserbereitungsstation nach dem kombi-
nierten Durchfluss-Speicherprinzip (Spotteba
teplé vody v bytech — automatem chranéné
stanice pro piipravu teplé vody se zafizenim
podle principu pratokového a zésobnikového
ohtivate) — Glick B., 364—367.

— Messung der thermischen Behaglichkeit des
Meonschen in geschlossenen Réumen (M&fent
tepelné pohody ¢lovéka v uzavieném pro-
storu) — Bdnhidi L., 387—371.

— Entwicklungstendenzen bei Fernwirme-
Vesorgungsanlagen (Dalsi vyvoj v zésobovani
dalkovym teplem) — Scheel M., 373—3717.
— Zentrale Uberwachung und Steureung
gebaudetechnischer Anlagen in Wohngebieten
(Ustiedni dozor a ovladéni technickych za-
#{zeni budov v obytnych okrscich) — Riedel M.,
Beyer H., 378—382.

Staub Reinhaltung der Luft 37 (1977), &. 2

— Experimentelle Untersuchungen iiber Moose
als Indikatoren fir die Luftverschmutzung
(Experimentélni Setfeni o mechu jako indi-
kétoru znedisténi vzduchu) — Frahm J. P.,
55—58.

— Gesundheitsgefahren durch Luftverunreini-
gungen mit Asbest (OhroZeni zdravi znecisté-
nim vzduchu, zpusobeném asbestem) —
Dobbertin S., 65—67.

— FErhohte Radioaktivitéit in geschlossenen
Riumen (Zvysens radioaktivita v uzavienych
prostorech) — Muhleisen R., Bosenberg U.,
68—170.

— Wellenléngenabhéngige Extinktionsme-
ssung zur Unterscheidung absorbierender und
nichtabsorbiorender Aerosolpartikeln (Msfeni
extinkee z4vislé na vinovych délkach k rozli-
%on{ aerosolovych &4stic a absorbéni a neab-
sorbéni schopnosti) — Portscht R., 70—T76.

Staub Reinhaltung der Luft 37 (1977),
¢é. 3

— Staubabscheidung in Kugelpackungen
(Odlugovéni prachu ve vrstvich z kuli¢ek) —
Wessel J., Nied R., 956—97.

— Abscheidung von Feinstiduben aus Gasen
stark unter erschwerten chemischen und ther-
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mischen Bedingungen mit textilen Filtermedien
(Odluéovéni jemného prachu z plynt za silng
ztiZenych chemickych a tepelnych podminek
textilnimi filtraénimi médii) — Dietrich H.,
97—101.

— Zentrale Staubsauganlagen in Industrie
und Gewerbe (Ustiedni zafizeni na odsévéani
prachu v pramyslu a dilndch) — Jaehn M.,
101—103.

— Eigenschaften von Flugstduben in Arbeits-
stétten eines Hochofenbetriebes (Vlastnosti
polétavych prachi na pracovistich vysoko-
pecniho provozu) — Madek V., 104—106.
— Zusammenhiénge zwischen den &#usseren
Abmessungen von Aggregaten und ibrem
aerodynamischen Durchmesser (Souvislosti me-
zi vnéj$imi rozméry agregétt a jejich aerody-
namickym pramérem) -— Walkenhorst W.,
Coenen W., 106—109.

— The use of the Hartmann Bomb for determi-
ning Ks; values of explosible dust clouds
(Pouziti Hartmanovy trubice na stanoveni
hodnot Kgt vybulnosti pragnych mraki) —
Eckhoff R. K., 110—112.

— Zur gaschromatographischen Bewertung
der Geruchsintensitéit von Dieselabgasen
(K hodnoceni intenzity zépachu z odpadnich
plynt z diesel-motord plynovou chromato-
grafif) — Knuth H. W., Oelert H. H., Zajontz J.,
113—117.

Staub Reinhaltung der Luft 37 (1977),

é. 4

— Ein neues Verfahren zur Bourteilung der
Korngréssenverteilung von in  strémenden
Gasen enthaltenen Stiduben (Novy zptsob na
posouzeni rozdéleni velikosti zrn prachu, obsa-
Zenych v proudicich plynech) — Solbach W.,
131—136.

— Korngréssenverteilungen von Stiuben im
Rauchgas von Kraftwerken und in atmosphé.-
rischer Luft (Rozdéleni velikost{ zrn prachi
v kouiovém plynu elektriren a v atmosférickém
vzduchu) — Laskus L., Lahmann E., 136—140.
— Die RRS-Funktion als Niaherung einer
Korngrossenverteilungsfunktion (Funkee RRS
jako piiblizné funkce rozdéleni velikosti zrn) —
Petroll J., 140.

— Sedimentationsanalysen mit manometrischer
Messung im Schwerefeld (Sedimentaéni ana-
lyzy s manometrickym méfenim v tihovém
poli) — Lange M., Gast Th., 141—147.

— Kiinstliche Mineralfasern in der Atemluft —
Eine Pilotstudie fiir den Arbeitsplatz (Umélé
minerélni vidkna ve vdechovaném vzduchu —
studie pro pracovi§td) — Riediger G., 147—151.
~— Infrarotspektrografische Untersuchungen
von Quarzstduben verschiedener Herkunft im
Bereich von 3 600 bis 3700 cm~1 (Setieni
kifemennych pracht réizného pavodu v roz-
sahu od 3600 do 3 700 cm~—! infradervenou
spektroskopii) — Blome H., Bruckmann E.,
1562—154.

— Numerische Simulation der Schadgasaus-
breitung unter Einbezichung der Diffusion
in Richtung des mittleren Windes (Ciselné
napodobeni roziifovéni §kodlivého plynu véet-
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'— Das

nd diftze ve sméru pramérného vétru) — Herr-
mann K., 155—148.

— Technik im Umweltschutz. 2. Internationale
Fachmesse und Kongress Diisseldorf, 7. bis
12. 2. 1977 (Technika na ochranu #ivotniho
prostiedi. 2. mezindrodni vystava a kongres
v Disseldorfu ve dnech 7.—12. 2. 1977) —
Fahrbach J., 1569—168.

Staub Reinhaltung der Luft 37 (1977),
é. 5 .

— Schadstofferfassung und -abscheidung bei
thermischen Prozessen durch Ringdiisenab-
saugung mit nachgeschaltetem filternden Ab-
scheider (Zjistovani a odludovéni Skodlivin pii
tepelnych procesech odsévénim prstencovymi
tryskami s piipojenym filtra¢nim odludova-
¢em) — KEngels L. H., 173—175.

-— Neues, wirtschaftliches Verfahren zur
Feinstreinigung von staubbeladenen Gasstro-
men (Novy hospodérny zptsob nejjemndjsiho

* €i8tdni proudicich plynt s obsahem prachu) —

Gail L., 175—178.

— Beitrag zum vergleichenden Studium ‘der
Durchlassgrade von D. O. P., Kieselerdestaub,
Kieselerdenebel und Bleirauch bei Schwebstof-
filtern von Atemschutzgeriten (Piispévek ke
srovndvéeimu studiu stuphia propustnosti
D. 0. P., prachu diatomitu, mlhy diatomitu
a olovnatého dymu u absolutnich filtrt ochran-
nych dychacich piistrojt) — Labella J. M. L.,
Martinez L. S., Millin M. R., Ldzaro F. P.,
178-—183.

— Priifgase und ihre Herstellung (Teil I) (Zku-
Sebni plyny a jejich vyroba — dil I) —
Becker W. J., 183—188.

— Ortliche und zietliche Verteilung des Staub-
gehaltes in Rauchgaskanilen grosser Dampf-
kesselanlagen (Mistni a asové rozdsleni obsahu
prachu v kanalech koufovych plynt velkych
kotelen) — Biihne K. W., Jockel W., 189—194.
meteorologische Messsystem des
Kernforschungszentrums Karlsruhe — Aus-
wertung einiger spezieller Messungen zur
Abschétzung der jahres- und tageszeitlichen
Verteilung langer Kithlturmfahnen (Meteoro-
logicky métici systém jaderného vyzkumného
centra v Karlsruhe. Vyhodnoceni nékolika
specidlnich méfeni k zji§téni ¢asového rozlozeni
b&hem roku a dne dlouhych vleéek z chladici
véze) — Dilger H., Vogt S., 194—199.

— Bestehen Beziehungen zwischen den Ge-
ruchsschwellenwerten und den Immissions-
grenzwerten chemischer Substanzen? (Existuji
vztahy mezi prahovymi hodnotami zdpachu
& meznimi hodnotami imise chemickych 14-
tek?) — Hille E., 199—201.

Svetotechnika 45 (1976), &. 7

— O normirovanii iskusstvennogo osvesdenija
s uetom vozrastnych osobennostej zrenija
(Normovéni umélého osvétleni s ohledem na
odlifnosti vidéni vlivem stérnuti) — Dancig
N. M., Lazernaja E. O., Skobareva Z. A., 2—5.
— Sostojanie i perspektivy razvitija osve$éeni-
ja ugolnych Sacht (Stav a perspektivy rozvoje



osvétlovdni uhelnych porubt) — Iochelson
Z. M., Matugovskij N. B., 11—13.

— Osvecsenije restorana ,,Zarav$an‘‘ v Ta$-
kente (Osvdtleni restauragnich prostort) —
Sipilov P. V., 14—117.

— Osveitenije Domu modelej v Minske (Osvét-
leni Domu médy v M.) — Epétejn S. N.,
17—20.

— Ob osveitenii podzemnych vyrabotok cvet-
noj metallurgii (Osvétlovéni podzemnich vy-
roben v barevné metalurgii) — Archipova L. V.,
Domradeva V. 0., 20—21.

— Pravila ustrojstva elektroustanovok (Pra-
vidla zFizovéni ele osvétlovacich zafizeni) —
22—29.

Svetotechnika 45 (1976), ¢. 8

— O vozmoZnosti zameny rtuti ammiakom
v ljuminescentnych lampach (MoZnosti z4mé-
ny rtuti amoniakem v zéfivkovyeh trubicich)
— Butajeva F. A., Knjazeva 0. I., Tunickij
L. N., Cernjak O. A., 6—S8.

—— Charakteristiki solneénoj radiacii (Charak-
teristiky sluneéntho zéfeni) — Lazarev D. N.,
8—11.

— Ob ,,instrukeii po projektirovaniju elektro-
oborudovanija obstestvennych zdanij masso-
vogo stroitelstva‘ (Instrukce pro projektovani
ele zatizeni ve veiejnych objektech hromadné
vyroby) — 20—22.

—~ 0 nekotorych ckspluatacionnych charak-
teristikach svetilnikov (Provozni charakteris-
tiky zéfivych svitidel) — Rusakova I. P,
22—24.

Svetotechnika 45 (1976), &. 9

— Osvestenije Doma politieskogo prosvesde-
nija v Leningrade (Osvétleni v Domd politic-
kého vzddlévéni v L.) — Volockoj N. B.,
Paskovskij R. I., 1—3.

— Fotobiologiteskije issledovanija s selektiv-
nymi metallogalogennymi lampami vysokogo
davlenija (Fotobiologicky vyzkum u&inka
ozatovani selektivnimi vysokotlakymi haloge-
novymi vybojkami) — Pavlovskij V. I.,
Prikunec L. B., Saryéev G. S., Terentev V. M.,
Fedjunkin D. V., 3—6.

— Vystavka ,,Russkije osvetitelnyje pribory**
v gosudarstvennom ErmitaZe (Vystavka
,,Ruské svitidla*‘) — Nikiforova L. RB., 8—11.
— Baktericidnaja lampa DRB-8 v kvarcevoj
kolbe (Baktericidni zdroj DRB-8 v kiemenné
batice) — Balakirev A. I., 12—13.

Svetotechnika 46 (1976), &. 10

— Vsesojuznyj nauéno-issledovatelskij pro-
jektno-konstruktorskij i technologideskij sve-
totechnideskij institut (VINISI). Itogi i per-
spektivy raboty (Viesvazovy védeckovyzkum-
ny, projektovy, konstrukéni a technologicky
svételnd technicky institut (VNISI) —- dosa-
vadni vysledky a perspektivy vyvoje) — PI-
jaskin P. V., 1—8.

— Svjaz prognozirovanija potrebnosti v sveto-
technideskich izdelijach i planirovanija ich

proizvodstva (Vztahy pii pfedpovidani potieby
svételnd technickych vyrobkd a plénovani je-
jich vyroby) — Malceva N. M., Milkin A. K.,
Saponikov R. A., 8—10.

— Techniko-ekonomigeskij analiz primenenija
gazorazrjadnych lamp dlja osveSenija ulic
i dorog (Technicko-ekonomické studie pouzi-
véni vybojek pro osvétlovéni ulic a komuni-
kaci) — Ostrovskij M. A., 12—14.

— K voprosu o svetlotnoj spektralnoj éuvstvi-
telnosti glaza &eloveka (Jakou spektrélni
citlivost mé lidské oko) — Sklover D. A.,
14—18.

— Modelirovanije osveStenija pri projekti-
rovanii osvetitelnych ustanovok (Modelovéani
osvétleni pti navrhovani osvétlovacich za-
fizeni) — Kotik G. G., Matvejev A. B., Unda-
synov G. N., 24—27.

Svetotechnika 46 (1976), ¢. 11

— O principach optimizacii uslovij osvescenija
muzejnych cksponatov (Principy optimizace
svételnych podminek pro muzejni expondty) ——
Jerdov Ju. A., Zajéikova S. Ju., Jurov S. G.,
Gorin I. P., Devina R. A., 1—4.

— Ob opyte projektirovanija iskusstvennogo
osvestenija v Skolach massovogo stroitelstva
(Zkugebni projekce osvétleni ve Skoldch pii
jejich hromadné vystavbé) — Tuléin I. K.,
Sibajev V. I., 5—17.

— Svetovyje pribory dlja podzemnych vy-
rabotok rudnikov i Sacht (Osvétlovaci za-
fizeni pro podzemni pracovisté rudnych doli
a Sachet) — Qudanskij V. I., Kostjuéenko N. V.,
Okusok A. A., Smeljanec S. G., 11-—13.

— K projekte norm iskusstvennogo osveSée-
nija (K névrhu norem umdlého osvétlovani) —
Krol C. I., 16—19.

— Novyje normy iskusstvennogo osveséenija
skladov gosudarstvennoj torgovli (Nové normy
pro umélé osvétlovéni skladt méstskych ob-
chodt) — Jepstejn N. D., 26.

— Zarubeinyje standarty po svetotechni-
teskim i smeinym voprosam (Zahraniéni
normy o osvétlovéni) — Séerbakova N. M.,
27—28.

-— Vystavka demonstrirujet svetilniki (Vystav-
ka svitidel) — Kolosov 4. P., 29—30.

VodosnabZenie i technika

(1977), &. 3

sanitarnaja

— Issledovanie metoda kosvenno-isparitel’-
nogo ochlazdenija vozducha (Vyzkum metody
nepiimého chlazeni vzduchu vypafovénim) —
Cimerman A. B., Magjsocenko V. S., Pelerskaja
I. M., 4—-1.

— Teploenergetieskaja effektivnost izoental’-
pideskogo ochlazdenija vozducha v kamerach
s vradtajudtimisja raspyliteljami (Teploenerge-
tick4 udinnost izoentalpického chlazeni vzdu-
chu v komorich s rotaénimi rozpraSovaéi) —
Aniéchin A. G., Konev D. P., Chodun S. F.,
Kasin R. N., 8—9.

— Proektirovanie aerodinamideski ustojéivych
sistem kondicionirovanija vozducha s koli-
testvennym regulirovaniem (Projektovani
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aerodynamicky stalych klimatizaénich systémui
s regulaci mnozstvi vzduchu) — Kosevatskaja
A. M., 10—12.

— Primenenie mikrofil'trov dlja doogistki bio-
logideski oti¥¢ennych gorodskich stoénych vod
(Pouziti mikrofiltri pro dodistovani biologicky
vyéi§tényeh méstskych odpadnich vod —
Draginskij V. L., Grebenevié E. V., Zaporni-
kov V. P., Davydov A. E., Dogadaeva O. S.,
13—16.

— Eksperimentalnaja opresnitelnaja ustanov-
ka s kontaktnym teploobmennikom ,,gaz —
Zidkost* (Experimentslni zafizeni k uprave
slané vody na sladkou s kontaktnim vymé&nikem
tepla typu ,,plyn — kapalina‘‘) — Taubman
E. I., Gornev V. A., Bilder Z. P., Kali§evié
Ju. I., 16—17.

— Truboprovody iz polietilena dlja vnutrennej
kanalizacii (Potrubi z polyetylénu pro domovni{
kanalizaci) — Buchin V. E., 18—21.

— Primenenie EVM dlja opredelenija para-
metrov pritoénogo vozducha pri regulirovanii
kondicionera po metodu todki rosy (Pouziti
samoc¢inného potitace k uréeni parametr pfi-
vadéného vzduchu pii regulaci klimatizadéni
jednotky podle metody rosného bodu) —
Spiz B. G., 23—26.

—Vlijanie svezetaloj vody na processy koagul-
jacii (Vliv gerstvé vody z tajiciho sndhu na

procesy koagulace) — Lastkov D. 0., 29—30. .

— Avtomatizacija processa perviénogo chlori-
rovanija vody (Automatizace procesu primér-
niho chlérovani vody) — Babkov V. N., Prem-
skij E. M., Babina N. A., Usov I. V., Pavlov
A. P., 31—32.

VodosnabZenie i technika

(1977), &. 4

sanitarnaja

— Obezvozivanio osadka, obrazujuitegosja
pri fiziko-chimiteskoj odistke gorodskich stod-
nych vod (Dehydratace kalu, vznikajiciho
pii fyzikdlnd-chemickém &isténi méstskych
odpadnich vod) — Arganonik R. Ja., Lucenko

G. N., Cvetkova A. I., Muravin G. M., 6—9.
— Uplotnenie osadkov, obrazujuséichsja pri
olistke prirodnych vod s ispolzovaniem
sernokislogo aljuminija (Zahu$téni kalt, vzni-
kajicich pfi ¢idténi piirodnich vod pouZitim
siranu hlinitého) — Ljubarskij V. M., Rybni-
kov I. N., 9—12.

— Rezultaty eksperimentalnogo issledovanija
utilitazorov iz besfitilnych teplovych trub
(Vysledky experimentélniho vyzkumu pou#iti
teplosménnych trubek bez knott pro vytépéni,
vétrani a klimatizaci) — Kokorin 0. Ja., Kar-
pis L. E., 12—14.

— Proektirovanie teplovych setej ot kvartal-
nych i rajonnych kotelnych (Projektovéni
tepelnych siti od blokovych a oblastnich ko-
telen) -— Gromov N. K., 15—20.

-— Ulué$enie uslovij truda pri primenenii
kondicionirovanija vozducha v proektnych
i naudno-issledovatelskich institutach (Zlep-
Seni pracovnich podminek v projektovych
a vyzkumnych ustavech zavedenim klimati-
zace vzduchu) — Bystrov A. S., Nanosov E. A.,
20—22.

— Issledovanie raboty osvetlitelja s mecha-
ni¢eskoj mesalkoj (Vyzkum préce Gitite s me-
chanickym michadlem) — Pacjukov A. I.,
24-—-26.

— Primenenie penopoliuretana dlja o8istki
maslo-soderzaséich stoénych vod (Pouziti p&-
nového polyuretanu k &i§téni odpadnich vod,
obsahujicich olej) — Lozowvskij D. S., Chajlo-
vié Ju. A., Kichteva V. I., Sevrjukov S. K.,
28—30.

~— O vrednych primesach (O kodlivych pii-
mésich) — Menovskaja E. M., Séipkova I. S.,
30.

— Issledovanie nade#nosti raboty avtomatiky
vodoprovodnych filtrov (Vyzkum spolehlivosti
automatiky filtri do vodovoda) — Novakov-
skij N. S., Peénikov V. G., 31—33.

— Fiziologiteskoe sostojanie ljudej v poméide-
nijach s oknami i bez nich (Fyziologicky stav
lidi v mistnostech s okny a bez oken) —
Gilgur G. S., 34—35.
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