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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697,921.4.001.6
ROCNIK 21 (1978) CISLO 2 725.4

POKROK PRUMYSLOVEHO VETRANI V SSSR

KAND. TECHN. VED L. V. KUZMINA
DR. TECHN. VED, PROF. M. P. KALINUSKIN

Moskva, SSSR

Cldnek je historickym ptehledem wvznikw a rozvoje oboru privmyslového
vétrdni v Sovétském svazu. Jsou uvedeny hlavnt sméry a systémy, na které
byl rozvoj zaméfen a v zdvéru jsou vytyéeny hlavni dkoly, které Fe$i sovétsti
specialisté v primyslovém vétrdnt v soufasné dobé.

Prispsvek pripravil pro tisk doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

Jiz v prvnich dnech sovétské moci vénoval stit velkou pozornost otdzkam ochrany
prace, jmenovité primyslovému vétréni.

Védecké zéklady vétrani pramyslovych budov do r. 1917 prakticky neexistovaly.
Jen nékter{ vynikajici rusti védei se snaZili najit své origindlni védecké zameéteni
v Fefeni otdzek pramyslového vétrani.

Po Velké ¥ijnové revoluci zadaly pracovat skupiny odbornikd na tvorbé védeckych
zékladii primyslového vétréni na Moskevském vysokém udeni technickém pod
vedenim V.M. Caplina, v Moskevském tstavu bezpednosti prdce pod vedenim
V. V. Baturina a V. V. Kuberuka a v Centralnfm aerodynamickém tdstavu pod vede-
nim K. A. USakova a V. I. Polikovského.

Vytvoreni laboratofi primyslového vétréni v tstavech bezpeénosti prace v letech
1925—1927 polozilo zdklady rozvoje védecko-experimentilniho vyzkumu vétracich
pochodii. Soudasné probihala piiprava védeckych a inZenyrskych kéadria. Tomu
piispivalo vytvoreni specidlnich kateder i fakult na vysokych i stfednich Skoldch
v Moskv®, Leningradé, Kyjevs, Charkové, Gorkém, Odése, Sverdlovsku a Novo-
sibirsku.

V 1. 1931 se v zemi uskuteénila prvni konference o primyslovém vétrdni.

Na zadétku t¥icatych let — v letech prvnich pétiletek — bylo poprvé pouZito
pro vétrani horkych provozia novych zédvodli — giganti organizovaného piirozeného
vétrani — aerace, kterd ziskala u nis velkého roziffeni. ZkuSenost s provedenim
i s provozem aerace ve Stalingradském traktorovém zdvods, v Gorkovském auto-
mobilovém zdvods a v zdvodd ,,GospodSipnik 1° umoznila urdit poZadavky na
plénovéni i konstrukéni ¥eSeni pramyslovych budov, zabezpelujici jejich nejlepsi
provétréni. V letech 1932—1934 byly predloZeny rizné konstrukce aeraénich
svétliki chrénénych proti zafoukdvéni vétru. Sovétskymi védei byla tenkrat poprvé
rozpracovéna teorie vypottu aerace vicelodnich provozoven, jeji fyzikdlni podstata,
kterd dosud tvoii zaklad soudasnych metod vypodtu.

Na ochranu pied intenzivnim silénim a vysokymi teplotami vzduchu v horkych
provozech se podalo v r. 1939 uskutediiovat lokélni vzduchové sprehovéni pracovnich
mist. Predb&7nd byly provedeny obséhlé vyzkumy fyziologického pisobeni sprcho-
véni na stav pracujicich a uréeni podminek efektivni préce spreh riznych konstrukei
pii vitivém privodu vzduchu a pii sprchovéni vzduchem s rozprafenou vodou.

V tuté# dobu byly poprvé ve ventilaéni praxi pouiity v sovétskych podnicich
vzduchové odzy pro vytvofeni piiznivych parametrii ovzduii ve vymezenych tse-
cich provozovny.
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V tricatych letech navrhl V. V. Baturin pouit teplovzdusnych clon, aby se zabra-
nilo pronikéni chladného venkovniho vzduchu vstupnimi otvory primyslovych
budov. Od t&ch dob se témito clonami vybavuje kazd4 pramyslové i vefejné budova.
Tomu predchézelo stanoveni struktury volnych proudi ve Viesvazovém teplotech-
nickém institutu v Moskvs, v Centrilnim kotloturbinovém institutu v Leningrads,
v Moskevském a Leningradském tstavu bezpecnosti prace. Vyzkumy tohoto pro-
blému byly zakondeny teorii volnych proudi, vydanou v r. 1936 Q. N. Abramovicem.
Pouziti této teorie umoznilo Fesit z4vazné tlohy v oboru vétrani.

Siroké vystavba podnikd textilniho, koZedélného a lehkého pramyslu v predvé-
leénych letech vyZadovala odstratiovdni mlhy v provozovnach. V. V. Baturin
pouzil pro fefeni této tlohy i—a diagramu vlhkého vzduchu. To umoznilo zavést
vypotet odmlZovacich zafizeni.

Dilezitym p¥inosem v technice vétrdni té doby bylo vypracovéni novych kon-
strukei mistniho odsdvéni od technologickych zafizeni produkujicich plyny a prach;
boéniho odsavéni od pramyslovych van i sacich néstaved u dievoobrabécich stroji
a rovnéz komplexu sacich néstavett pro hrubovaci, brousici a lestici stroje, mykaci
a Cesaci stroje.

Pro zvySeni tinnosti mistniho odsdvéini a sniZeni pritokit vzduchu zadal se
pouzivat v letech 1933—1935 piivod vzduchovymi proudy v zénu nasivéni: ,pie-
fuky* (pereduvky) u pramyslovych van, vzduchové clony u zatizeni s unikem plynt,
,,odfuky* (sduvy) $kodlivych par k nasdvacimu otvoru u pracovnich stold.

0d r. 1925 se systematicky provadsji teoretické i experimentdlni vyzkumy k ur-
deni zékonitosti pneumatické dopravy sypkych materiala potrubim. Vysledky vy-
zkumu byly pouzity pro konstrukci a montdz zakizeni odstranujicich kovové tiisky
v mechanickych provozech, horky vratny pisek ve slévarnach, odpad pii obrdbéni
grafitu a mnohé jiné dopravovatelné materidly.

Velké pozornost se vénovala a vénuje jednomu z nejslozitdéjsich problému pri-
myslového vétréni — Sisténi z budovy odvédéného vzduchu od $kodlivych prachi.
K tomuto tielu se studuji vlastnosti pramyslovych prachi, zdokonaluje se méfici
aparatura, rozpracovavaji se odluéovade prachu (cyklény s vodni vrstvou, s opaénym
kénusem, inerénf, mokré bateriové) a rovndz filtry i individualni odsdvaci agregaty.
Zdavodiiuje se G&slnost prijeti principidlné novych metod odluéovéni prachu:
s rozvifenfm vzduiného proudu v zéné rozpriSené vody, s pouZitim ultrazvukovych
koagulétordi, clon smé&ejicich piimési, pénovych odludovadéi. Viechny tyto metody
jsou rozdifeny v riznych odvétvich primyslu.

0d t¥icatych let se vénuje znaénd pozornost vyzkumu proudéni vzduchu v omeze-
ném prostoru — v provozovné. Byly stanoveny zékonitosti rozvoje vzduchovych
proudit p¥i vétrdni, objevena podstata fady jeva a bylo ukézdno, Ze charakter
prostorové cirkulace vzduchu je uréen rozmisténim ptivodnich a konvekénich proudi.

V predvileénych letech byl hlavnim zdrojem poznéni vyzkum na dile, providény
ve vétranych provozovnéch, a pouze pii vypracovdvani konstrukei se vychézelo
z aerodynamiky.

V padesitych letech se zdkladni metodou vyzkumu stalo fyzikdlni modelovani
vétracich procestt v laboratornich podminkéch. Vypracovéani metody modelovani
vénovali pozornost mnozi sovétti védei. Nejjednodussi a pritom vhodnou se ukézala
metoda piedlozens V. V. Baturinem, kterd umoziuje modelovat procesy provazené
vyvinem tepla, vlhkosti a plynii. Proto tato metoda nasla veobecné ptijeti v SSSR
i v zahraniéf.

Pouziti modelovani postavilo védu a techniku vétréni na kvalitativné novou
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tiroves, co# umoznilo Yegit Siroky okruh nezbytnych sloZitych ikoli pro novou pru-
myslovou vystavbu. o ‘

V soudasné dobé vystavba mnoholodnich zblokovanych hal pfi znatném podtu
lodi (vice nez 10) sniZuje moZnost pouZiti aerace. Vétrani soudasnych staveb se
projektuje mechanické pfi vesmés omezeném piirozeném pifvodu vzduchu nebo
bez ného. Aviak v celku aerace neztratila na svém vyznamu. Byla pfedlozena metoda
vypodtu aerace umoziiujicf vypoditat vyménu vzduchu v jednolodnich, vicelodnich
a vicepodlaznich budovéch s piebytky tepla a plyni. Tato metoda byla pouzita
pro projekci Berezovské tepelné elektrarny, Jefremovského glukdzno-melasového
kombindtu a mnoha jinych objekti.

V poslednich letech jednim z hlavnich tkoli vyzkumu bylo vypracovéni metody
vypodtu sdruzeného vétrani, tj. soutasné pracujiciho vétréni mechanického a pfi-
rozeného, vicelodnich budov.

Jednim z nejdalezit&j$ich problémi soudasnosti se stala ochrana atmosféry od
znetisténi exhalacemi pramyslovych podniké. Poprvé v SSSR byly stanoveny na
zéklad® zakonitosti turbulentnich proudd analytické. zévislosti pro hodnoceni zne-
&isténi atmosféry tizemi zdvodi. S pFihlédnutim k doporudenim, vychézejicim z teorie
a modelovych zkousek, uskuteénily se novostavby Javanského elektrochemického
kombinitu a VoronéZského zdvodu syntetického kautuku.

Vystavha zblokovanych budov potiebovala principidlng nové FeSeni otdzek
spojenych s vyuZitim mechanického vétrdni. Vytvéieni velkych pramyslovych
podnikd, zvyovéani vykont provozl i jednotlivych agregati vede ke zvySeni z4vaz-
nosti téchto otdzek. Vyznamnou vlastnosti soudasnych budov se staly velké vymény
vzduchu. Pro vétréni novych objektt se pot¥ebuji desitky miliént kubickych metri
vzduchu (do 50 mil. m3/h), dod4vaného soustavngé mechanickym vétranim s adiaba-
tickym ochlazovénim v letni dobé.

Zskladnim problémem p¥i organizaci mechanického vétrani v takovych budovich
je rozvod vétractho vzduchu. Neni mozné zabezpelit danou rychlost vzduchu
obygejnymi vyustémi. Byly navrieny ejekéni odstiedivé vyustd, umozitujici doddvat
velké objemy vzduchu se znaénymi pracovnimi rozdily teplot. Ejekéni vyusté byly
instalovany v prostorech mezi vazniky v provozovnich KamAZa a Cleboksarského
traktorového zavodu. Ejekéni panelové vyusté, instalované v plechovych kanélech,
se pouzivaji v pfédelnéch kombindtu mésta Lucka.

Pii vystavbé soudasnych objekth se ve velkém rozsahu pouzivé bezpotrubniho
piivodu vzduchu soustfedénymi proudy v horni zéné provozovny. Takovy ptivod
vzduchu se uskuteénil v moskevském zévod$ ,,Stankonormal, ,Stankoagregat®,
Pavlovském autobusovém zivodé aj.

Byla nalezena nové feseni vétrani provozoven s vyvinem plyni: v komoréch nebo
nevelkych. provozovnach se vytvéii celkové vétréni, pii kterém se vzduch piivadi
pies filtra¢ni materidly, zabezpetujici rovnomérné proudéni vzduchu; v provozovnich
velké vysky a délky se provadi zénové vétrdni, vytvarejici potiebné parametry
v nevelké &asti provozovny pii znaéném zmenseni pratoku vzduchu; v provozovnach
s vyvinem plyni bez usmérnéného pohybu vzduchu, a rovnéz pfi vyvinu tepla, se
pouzivé néstiesnich ventildtora.

V novych objektech $asto se umistuji zatizeni pro pfivod vzduchu a hlavni vzdu-
chovody, vzhledem k naplndni dilen technologickym a dopraynim zafizenim, ve
specidlnich vestavénych lodich. Takové umisténi dovoluje pouzivat jednotek o vy-
konu do 400 000 m3/h (Volzsky automobilovy zdvod). ‘ '

Pro volbu optiméIniho fefeni p¥i vypodtu vétracich systéma se pouZiva vypobetni
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techniky. V soudasné dobd se na poéitadich ¥ei tyto dlohy: optimalizace hydraulic-
kého vypodtu vzduchovodd, vypodet ohtivadl, vzduchovodi s rovnomérnym ptivo-
dem a nasévénim vzduchu a vypodet rozptylu Skodlivin v atmosféie. Zapodata byla
price v oblasti automatizovaného projektovini vétracich zafizeni budov, kterd
bude sestavnou $4sti systému ASPSO (automatizace systémi projektovéni stavebnich
objekta). W = '

# Za poslednich deset let doSlo k znaénému pokroku v organizaci i provedeni montéze
vitracich systéma. Zvldstni misto vzhledem k rozsahu i charakteru zaujimala
vystavba KamAZa, kde montéZ vétracich systémi provédéli na zemi dopravnikovou
metodou s postupnym zavéSovanim dilit, véetnd vzduchovodii, na pfedem instalované
stojany. To znaénd zkrétilo termin vystavby i montéZe vétracich systémi.

Ke splnéni usneseni XXV. sjezdu KSSS specialisté v primyslovém vétrani resi
diilezité tkoly, z nichZ mozZno vybrat tyto:

— na zéklad® teoretickych a experimentélnich vyzkumi vypracovat schémata
uspofdddni vymény vzduchu pi1 mechanickém vétrdni (s vypodtem vyvinu
tepla a plynt) a soudasné urdit vymény vzduchu p¥i riznych schématech ptivodu
i odvodu vzduchu;

— rozpracovat efektivni schémata v8tréni vicelodnich souéasnych budov pfi zdoko-
naleni metody vypodtu aerace, piisobici souéasné s mechanickym vétrdnim;

— rozpracovat principy ¢innosti a konstrukéni feSeni novych zpiisobl vétrni sou-
dasnych budov a rovnéz zdokonalit existujici zptisoby vétrani (z6nové, vicereZi-

. mové, specidlni zpisoby pfivodu vzduchu):

— rozpracovat technické prostiedky dovolujici ménit prittok vzduchu — regulovat
vétraci systémy a rtzné smérovat pfivodni proudy v prostorech s réznorodym
technologickym zatizenim (v budovich pavilénového typu);

— najit na ploSe zdvodu raciondlni umisténi zafizeni pro nasivini venkovniho
vzduchu, ktery se pak rozvadi k vétracim zafizenim a klimatizaénim jednotkdm
a vytvofit centralizované stanice pfivddéného vzduchu o vykonu 5—15 mil. m3/h
s filtraci vzduchu a ¢dsteénym ohfevem;

— rozpracovat opatfeni ke sniZeni pracnosti vétracich systémi (racionalizace tech-
nologickych procest a zafizeni, zdokonalovéni norem a podkladi pro projekei,
zvydeni jakosti montdZe i provozu vétracich systému);

— zav4dét komplexni automatizaci projekce vétracich systémi;

— vytvofit nové druhy vétracich zakizeni (vykonné agregity v centralizovanych
stanicich pro rozvod venkovniho vzduchu, st¥e$ni ventildtory s ndstaveci pro rozptyl
odpadniho vzduchu, ventildtory pro dopravu prachu, elektrické a jiné filtry
velkych vykonil); .

— Siroce zavaddt moderni metodu montiZe vétracich, klimatizadnich, odsivacich
zatizeni a zaiizeni pro pneumatickou dopravu — primyslovou montéZ s Gplnou
centralizovanou kompletaci objekt.

IPOIPECC NPOMBIIMJEHHON BEHTHJANNNA B CCCP

Fandudam mexnuneckux nayx J. B. Kysmuna
Hoxmop mexnuueckux nayk, npod. M. II. Kasunywrun

CraThs MPABOUT HCTOPUISCKAA 0530p BOBHAKHOBEHMA U PA3BUTAA 03TACTH IPOMLILITeH-
Hoit Begraasinua B CoBerckoM Co0i032. B crarbe mpaBOAATCA OCHOBHbLIE HANDABICHAA I CH-
CTeMbl K KOTODHIM OGpATANOCH Pa3suT#e A B 3aKIOUCHAS HAMITAIOTCA OCHOBHBI2 3afadd
pelaeMere COBETCKUMA CISUAIMCTAMI B IIPOMAIII TeHHOH BSATMIANMN B HACTOAM 3¢ BP3MA.
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“THE PROGRESS OF INDUSTRIAL VENTILATING
IN THE SOVIET UNION :

CSc. L. V. Kuzmina; Dr. Techn. Sc. Prof. M. P. Kalinudkin

The article reviews the history of beginnings and development of industrial ventilating in the
Soviet Union. The main trends of development and the main systems have been mentioned
and there have been presented main tasks being solved nowadays by soviet specialists for indus-
trial ventilating.

FORTSCHRITT DER INDUSTRIELLEN LUFTUNG
IN DER SOWJETUNION

OSc. L. V. Kuzmina; Dr. Tech. Sc. Prof. M. P. Kalinuskin

Der Artikel enthilt eine historische Ubersicht der Entstehung und Entwicklung des Fach-
gebietes von industrieller Liiftung in der Sowjetunion. Es werden die auf Entwicklungsarbeiten
zielgerichteten Haupttendenzen und diesbeziigliche Systeme erwihnt. '

PROGRES DE LA VENTILATION INDUSTRIELLE EN U.RSS.

Candidat des sciences techniques L. V. Kuzmina
Docteur des sciences techniques, prof. M. P. Kalinuskin

L’article présenté fait savoir un aper¢u historique de l’origine et du développement d’une
branche de la ventilation industrielle en Union des Républiques Socialistes Soviétiques. On
décrit les tendances principales et les systémes sur lesquels le développement & été dirigé et
en conclusion on trace les problémes principals que les spécialistes soviétiques en ventilation indu-

strielle résolvent en méme temps.

@ Vytviieni klimatu ve velkoprostoro-
vych kancelifich

Podle A. Barig; G. Witten: GQestaltung des
Klimas in Grossraumbiiros: Sbornik 6. Fachta-
gung Liftungs- und Klimatechnik 1977,
Dresden, sekce 2, ref. 2.1.

Prisp&dvek obsahuje vysledky rozsdhlého
prizkumu mikroklimatickych podminek ve
velkoprostorovych kancelétich v NDR. Za
velkoprostorové jsou povazovany kanceléte
o minimélni pudorysové plose 300 m2, v nichZ
je nejméng 40 stalych pracovist. K dosazeni
optimélnich mikroklimatickych podminek, po-
dle navrhu Smérnice pro vytvéreni klimatu ve
velkoprostorovych kancelaiich, je nutné kli-
matizace. Uvedeny névrh smérnice udévé
teploty vzduchu v zimé 23 41 °C, v 16té
24 +1°C, relativni vlhkost vzduchu 50 +
+109% a rychlosti vzduchu =< 0,15m/s
celoro¢énd. Z hlediska tepelné zétéze prostoru
rozliSuji autofi vn&jsi zénu, ovlivnénou pie-
deviim klimatickymi podminkami a konstruké-
nim provedenim obvodového plésté budovy,
a vnitfni zénu s tepelnou zdtézi od osvétleni
a od osazenstva. Intenzita osvétleni z hlediska
fyziologie vidéni se pozaduje 1 000 Ix.

Déavky d&erstvého vzduchu na osobu se
podle literatury pohybuji mezi 50 a 110 m3/h,
piitemz vétsina autoru a projektanti se orien-
tuje na 100 m3/h. Ve sledovanych objektech
byly nejmensi déavky &erstvého vzduchu na
osobu 50 m3/h. Presto vdtSina osazenstva
povaZovala jakost vzduchu za nevyhovujici.
Pi#i davee 100 m3/h povazZovalo jesté 40 9,
tdzanych vzduch za ,,vydychany*, 48 % za
,,nevyrazny‘‘ a jen 12 9, za lerstvy a &isty.
Podle ziskanych zkuSenosti je tfeba se zamétit
na velké dévky cerstvého vzduchu, tj. min.
50 m3/h a minimélni podil venkovnitho vzduchu
30 % z celkem vyménovaného vzduchu.

Proudéni vzduchu v prostoru se voli
zpravidla ve stiedni ¢dsti shora (perforovanym
stropem) dola a v obvodové &éasti zdola
(indukénimi jednotkami) nahoru. Pii systému
shora nahoru vznikaji potize v mistech, kde
jsou zdroje tepla, nebot konvekéni proudy
bréni pfistupu piivadéného vzduchu do pra-
covni zény. V nizkych kanceldfich (vyiky
2,4 a 2,6 m) se projevily nepiijemné tahy pfi
vys8ich vystupnich rychlostech, které zase
naopak vedly k lep&imu provétréni dolniho
pésma. U stavebn® nedokonale provedenych
obvodovych stén vznikaji stiZnosti na ,,pra-
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van‘ na pracovistich pobliz téchto stén.

Vliv indukénich jednotek se projevuje do
vzdalenosti 6 m od venkovni stény. Pritom
vnéjsi zéna byla uvaZovéna 6 a# 8 m, nékdy
a% 13 m. Je tedy pochopitelné, Ze fada stiznosti
na jakost vzduchu byla ve v&tsi vzdélenosti od
oken. ‘ .

Provétrani prostoru v ndkterych piipadech
bréni i nabytek, kterym se nékdy prostor
rozddluje. V takovych mistech, a zejména
pii soudasnd vyssich teplotdch vzduchu, byl
podet stiznosti na nedostateénou funkei. kli-
matizace zvlast vysoky.

Pokud jde o rychlosti vzduchu v pracovni
oblasti, byly vét§inou pod 0,1 m/s. Presto si

1idé stdZovali na pocit ,,tahu‘, Tyto pocity .

byly obzvlésté silné pii rychlosti proudéni
pres 0,2m/s.” Z toho vyplyvé, Ze rychlosti
vzduchu v pracovnim pésmu maji byt mensi
ne% 0,1lm/s a v Z4dném ptipadd nesmdji
prekroé¢it 0,15 m/s.

Z vykonaného prﬁzk{lmu Qypljvé,‘ e poQ-

#adavky na mikroklima ve velkoprostorovych

kancelétich jsou v zésad® splnitelné. Jsou

obsafeny ve vyde zminéné smérnici, kters

byla vypracovans, na zékladd vysledka pra- -

zkumu & vyhodnoceni literarnich udaji.
' " Oppl

@ Fyziologicky vyznam svétla

Zivot a Zivotni funkece &lovdka jsou prova-
zeny svétlem, na jehoz kvantitativnich a kva-
litativnich charakteristikédch zéviseji. Jakkoliv
jsou tato zjistén{ pievéind samoziejméd a di-
kazy o tom ani nehleddme a mnohdy ani
netekéme, objevuji se &asto pri aplikaci umé-
16ho osvétleni v pracovnich a oddechovych
prostorach. }

'V minulém roce uveiejiioval MUDr. B. Steck
(Lichttechnik 1976) vysledky svych dlouhodo-
bych védeckych vyzkumi o fyziologickych
vlivech svétla na ¢lovéka a — setkal se s nepo-
chopenim u znaéného podtu svételnych tech-
nika. Néhle se tvrzeni, odivodndné a podloZené
(d¥ive odhadované a piitom uznévané), Ze
umdlé svétlo nemdde (zatim) nahradit svétlo
denni ptirodni, zd4 ,,nelogicks, nepfijatelné*
a zd4 se byt tvrzenfm ,,boficim cely dosavadni
vyvoj* techniky osvétlovéni umdlym svétlem.

Umélé Zivotni prostfedi (svételné) je na
umdélém svdtle (pochopitelnd) zcela zévislé.
Obohaceni svétla umélych zdroju o biologicky
udinnou &4st spektra je zkoumdno jako moz-
nost a je mu piiznévéna dulezitost — prozatim

© vétsi, nes pravdSpodobnd bude mit. Podle

soudasného stavu technického ‘vyvoje {tech-
nologie) by nemslo byt obtiZné vytvorit
,,umdlé* slunedéni svétlo (sprévndji ,,zéreni*).
Toto bylo zatim posunuto na prvni misto pii
hledéni rovnitka mezi svétlem dennim pfi-
rodnim a svétlem umdlym. Oviem nikdy tomu
tak nebude. Umélé Zivotni prostfedi se muze
jen podobat pfirodnimi podminkami vytvéie-
nému prosttedi, mé zcela odlidné poslani
a tedy i prostorové a &asové charakteristiky.
Cesta vytvéieni umélého denniho svétla’ neni
feSenim fyziologickych problémii umélého
Zivotniho prostiedi, ‘

(LCh)

@ Rusks svitidla

V historickém vyvoji je jen nékolik méalo
zminek o v§voji svételné techniky v predrevo-
luénim Rusku. Napi. zéznam o sochaiské
wyzdob® kremelského sélu, pfi které byly
sochdm ptifteny dvé funkce: vyzdoby a nos-
nych montéznich prvkii osvétlovaci soustavy —
do rukou jim byly vkladény hotici pochodns,

< kterymi byl g4l osvétlovén; nebo zéznam pii-
* mého Wdastnika slavnosti (kupce) o nédheie
- dojmii, vytvofenych, celkovym osvétlenim

prostoru tisfei rozZatymi svicemi (zajimavé jo
poznémka o vlhkosti atmosféry).

N4vstévnici Leningradu 1977 méli moznost
se presvédéit o vyznamném historickém vkladu
Ruska do dgjin techniky osvétlovani: V Ermi-
tari ' byla instalovéna vystava ,,Russkije
osvetitelnyje pribory* (Svetotechnika 1977/9),
zahrnujici obdobi vyvoje od XVII. do XX. sto-
leti.

Vystava je jednak ukézkou mnoZstvi
expon&tt na toto téma, existujicich dosud
tiSe v depozitéiich sovétskych muzei, jednak
dokazuje existenci souvislé vyvojové linie,
spojené s celkovym vyvojem " evropskym,
zv143ts co do vyuZiti dostupnych zdroji a ma-
teridlt, jednak je ukazkou specificnosti este-
tického vyvoje a aplikace umdleckych sméra
podle potieb a zvyklosti zem® a Zivota sou-
éasnikt (v zévislosti na vyvoji architektury:
svitidla pro domécnosti, pro palice a chramy)
a koneénd je tu Femeslns stranka vyrobki, ke
které lze jen stdzi co dodat.

Vystava, krdsnd a v krdsném prostiedi, je
pouéné a prikazné (dokumentdrni) — je vel
kym,zazitkem.

(LCh)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUOHOTEC}{NIKA 697
ROCNIK 21 (1978) GISLO 2 662.997:532.72

VYTAPENI BUDOV A OHRIVANI UZITKOVE VODY
ENERGIT SLUNECNIHO ZARENTI (1. &st) |

Doc. Ing. Dr. JAROMTR CIHELKA
Fakulta strojni CVUT — Praha

V &dnku jsou na zdkladé rozboru klimatickych podminek objasnény moZ-
nosti vyu#iti energie sluneéniho 2difeni pro vytdpéni budov a ohiivdni uZitkové
vody v klimatickgch podminkdch CSSR (na 50° severnt iiky) a je uveden
postup vypoltu zaitzeni pii rézngjch alternativdch FeSent.

Z rozboru vyplyvd, Ze v CSSR by bylo moZno vyuéivat energie sluneéniho
zd¥ens predevsim k ohftvdni ufitkové vody. Pro wytdpéni budov by pak mohlo
byt sluneéni zdieni dopliikovym zdrojem energie zejména v prechodné Easti
otopného obdobi na podzim a na jafe.

Recenzoval: Doc, Ing. Dr. J. Mikula, CSc.

1. UvoD

V soudasné dobd se na celém svété zadind vénovat velkd pozornost technickému
vyuziti energie sluneéniho zfeni. Zpravy na toto téma se objevuji jak v odborné
a védecké literatute, tak také v populdrnich Gasopisech, v dennim tisku, v roz-
hlase atd. V jednotlivych stdtech jsou ustavoviny vlddni vybory, které maji
problém sledovat, zkoumaji se podminky pro vyuZiti a ptipravuji se velkorysé
plény rozvoje. Dokonce i nékteré hospodéisky vyspélé zemé, které samy nemaji
nejvhodnéjsi klimatické podminky (napr. skandindvské zems, ale i Francie, NSR
aj.) problém velmi intenzivné sleduji, nebot do budoucna poéitaji s vyvozem pii-
slufnych technickych zafizeni do rozvojovych zemi lezicich naopak v oblastech
s podminkami pfiznivymi.

Zatimco problém p¥imé vyroby elektrické encrgie s pomoci energie slune¢niho
zéd¥eni narazi za soudasného stavu védy a techniky jesté na znaéné potize, lze jiz
nyni v plné mite poditat s vyuZivinim energie sluneéniho zéieni k vyrobé tepla o riz-
kém teplotnim potencidiu, vhodného pro vytdpéni budov a pro oh¥{véni uzitkové
vody. V tomto pifpadé se energie slune¢niho zéteni zachycuje tzv. plochymi ko-
lektory (absorbéry) umisténymi na povrchu zemd, nejéastéji piimo na vnéjsim
povrchu obvodového plasté budov. o

0 mo#nostech pro vyuziti energie sluneéniho zéfeni s pomoci zafizeni umisténého
piimo na povrchu zemé, tj. pod vrstvou atmosféry, rozhoduji klimatické podminky
mista, kde mé byt zafizeni vybudovéno, dané zejména zemépisnou §itkou, ¢isto-
tou ovzdudi, stupném oblaénosti béhem roku (tj. skuteénou dobou sluneéniho
svitu) a teplotou vzduchu.

Na potatku viech uvah o vyuZiti energie sluneéniho zéfeni v urditém misté musi
tedy nezbytné byt diukladny rozbor klimatickych podminek. Teprve na zikladé
tohoto rozboru je mo#no odhadnout, jaké mnozstvi energie dopada v daném misté
na jednotkovou plochu a jakou &édst z této dopadajici energie je mozno skuteéné
zachytit kolektorem.

Ukolem této prace bylo piedeviim objasnit moZnosti vyuziti energie sluneéniho
zé¥eni pro vytapéni a pro ohtivéni uZitkové vody v klimatickych podminkéch
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USSR, lezici v praméru na 50° severni §ifky. Jako podklad pro rozbor bylo pouzito
dlouhodobych praméra klimatickych veliéin pro Prahu. Vysledné ¢iselné tudaje
uvedené v dal$im textu plati tedy jako primérné hodnoty pro navrhovini zafi-
zeni, nikoliv jako skuteéné hodnoty pro uréité éasové obdobi.

Ve druhé &4sti prace pak bude uveden postup vypoétu zafizeni pro vytdpéni
a ohfivani uzitkové vody s pomoci energie sluneéniho zifeni a budou popsiny
“zpusoby FeSeni téchto zafizeni.

2. INTENZITA SLUNECNIHO ZARENT{

Intenzita p¥imého sluneéniho zéfeni na libovolné poloZenou plochu (obr. 1) se
vypotité ze vztahu

Ip = Ipp cosy [W/m?2], (1)

kde Ip, je intenzita pi‘x’mého sluneéniho zéfeni na plochu kolmou ke sméru paprski,
y — thel dopadu sluneénich paprski na oslunénou plochu.

Obr. 1. Schéma pro vypodet intenzity sluneéniho zéfeni na libovolnd sklongnou plochu (h — vyska
slunce nad obzorem, @ — azimut slunce, ag — azimut ozéfené plochy, « — sklon plochy od vodo-
rovné roviny, y — thel dopadu sluneénich paprskii).

Intenzita I'py z4visi na vysce slunce nad obzorem a na tzv. souéiniteli zneéisténi
atmosféry Z, ktery je mirou absorpce sluneénich paprskat v ovzdusi zemé.1) Plati
vztah .

Ipn = Io A2, 2

kde I, je intenzita sluneéniho zéfeni na hranici atmosféry (tzv. soldrni konstanta); v priméru je
Io = 1360 W/m?,
A — souéinitel zévisly na vysce slunce nad obzorem.

1) Hodnota souéinitele Z se pohybuje v mezich od Z = 2 pro vrcholky velehor do Z = 6 pro
mésta zamoiend prumyslovymi exhalacemi. Za normélnich okolnosti 1ze pocitat s primérnymi
hodnotami

zZ
Z

3 pro oblasti bez prumyslovych exhalaci,
4 pro mésta a prumyslové stfediska.
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Pro tihel dopadu sluneénich paprski y plati vztah
cos y = sin h cos o + cos h sin « cos (@ — as), (3)

kde h je vyska slunce nad obzorem,
a — azimut slunce méfeny od sméru J (jih) ve sméru otééeni hodinovych rucicek,
as — azimutovy uhel normély oslun&né plochy, méfeny stejné jako azimut a,
o« — thel, ktery svird oslunéné plocha s vodorovnou rovinou.

Vyska slunce nad obzorem % je dina vzahem
sin b = sin d sin ¢ -+ cos § cos T (4)
a azimut a vztahem

. . cos 0
Sina = SIn T —

osh’

kde ¢ je slunedni deklinace, tj. zem&pisné, &iika, kde v dany den ve 12 hodin v poledne je slunce
kolmo nad obzorem,
@ — zemdpisné itka,
v — das v obloukovych stupnich, poéitany od 12. hodiny v poledne (1 h = 15°).

(5)

Sluneéni deklinace 8 pro charakteristicky den v jednotlivych mésicich je uvedena
v tab. 1, pribéh vysky slunce nad obzorem % je zndzornén v diagramu na obr. 2
a hodnoty intenzity pfimého sluneéniho zéfeni na plochu kolmou k paprskim Ipn

Tabulka 1. Sluneéni deklinace & pro charakteristicky den
v jednotlivych mésicich

Slune¢ni deklinace
Datum
(v obloukovych stupnich)
22.X11. —23°27'
21.1. a 22.XI. —20°00”
19.I1. a 24.X. . —11°30”
21.I1L. a 23.IX. ) 0°00’
21.IV. a 24.VIIIL. 11°30’
22.V. a 23.VIL. 20°00”
22.V1. ) 23°27

7 Yy,

jsou uvedeny v tab. 2. Diagram na obr. 2 a tab. 2 plati pro 50° severni §iiky a slouzi
k usnadnéni vypodtu intenzity sluneéniho zdfeni v konkrétnich ptipadech.

Ziteni, které se v atmosféie rozptyli o molekuly vzduchu, ¢dstecky prachu
a mraky, piichdzi na povrch zemé jako diftizni zé¥eni. Intenzita difdzniho zéient
je ddna vztahem

1 —cos x 1 + cos a

. IDZ*—‘—z““—‘IDh‘F 3

kde r je reflexni schopnost okolnich ploch pro sluneéni paprsky, tzv. albedo (r = 0,15 aZ 0,25,
nejtastéji r = 0,20), ‘
Ipy, — intenzite piimého sluneéniho zéfeni na vodorovnou plochu,
Ipn — intenzita difiznfho zé¥eni na vodorovnou plochu.

r(Ipn + Ipn), (6)

73



S

Stupné]

pa
K.

'.
[obiow
S

3

ska slunce nad obzorem h
8 & '

vy

TR -
BT

18 hod. 20

obr.'2. Vyéka slunce nad obzorem % (v obloukovych sbupmch) v charakteristickych dnech' Jednot-
lwych mésicl; platl pro 50° severni élrky

s o

Tabulka 2. Intenzita p¥imého sluneéniho zéfeni na plochu kolmou ke sluneénim paprskim
Ipn [W/m?]; plati pro 50° severni §itky a pro soudinitel znedisténi atmosféry Z =

Intenzita zéfeni Ipn = IOA;z v denbm’kdobé (hoding)
Msfo 19 11 10 9 8. 7 .6 5
) 13 14 15 16 17 18 19
XII 580 565 470 280 o
XI al 650 620 550 400
X a II 770 750 700 600 390
IX a III 880 860 815 730 620 405
VIII a IV 950 935 900 840 760 610 ,380
VII a V 980 970 940 900 825 715 870 280
VI 1000 990 970 930 860 750 6256 400
Pro intenzity zéfeni Ipy a I'pn z rovnice (6) plati vatahy
IPn = IPn sin h, (7)
Ipn = 0,33(Ip — Ipp) sin h. - (8)

Celkové intenzita sluneéniho zdFeni je souétem intenzity pfimého a diftizniho
zateni,

Icerx. = Ip + Ip. (9)

Pro dvé zakladni polohy ploch, které jsou soutasné také nejobvyklejsimi polohami

pti zachycovéni energie sluneéniho zéfeni plochymi kolektory, je pribéh intenzity

celkového ziieni v jednotlivych mésicich znédzornén v diagramech na obr. 3 a 4;
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Obr. 3. Intenzita celkového sluneéniho zéteni na vodorovnou plochu I cetk.[W/m?]; plafi pro
" 50° severni Sitky a pro soudinitel zne¢isténi atmosféry Z = 3.

Pozndmka: Cérkovanou darou je zakreslen pritbsh inténzity difazniho zéafenf Ip v VI. a XII.
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Obr. 4. Intenzita celkového sluneéniho zéfeni na svislou plochu orientovanou na jih (J); plati
pro 50° severni ffky a pro soudinitel znedidténi atmosféry Z = 3.

Pozndmka: Cirkovanou darou je zakreslen prabéh intenzity diftzniho zéfeni Ip.
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diagram na obr. 3 plati pro vodorovnou plochu, diagram na obr. 4 pro svislou:
plochu orientovanou na jih (J). Oba diagramy plati opét pro 50° severni §ifky a pro-
souéinitel zneéidténi atmosféry Z = 3.

Celkov4 intenzita sluneéniho zéfeni a jeji prabéh v charakteristickych dnech jsomu
vychozimi parametry pro daldi vypoéty energie dcradajici na oslunénou plochu..

3. ENERGIE DOPADAJICI NA OSLUNENOU PLOCHU

Plocha pod kiivkami I¢eix, = f(7) v diagramech na obr. 3 a 4 je imérné energii
dopadajici na oslunénou plochu za den Qgen.teor. [Wh] za piedpokladu, Ze je ne--
pretrzité (od vychodu slunce az do zdpadu slunce) jasnd obloha. Dopadajici energii
1ze uréit bud planimetrovanim plochy pod kiivkou Iceix. = f(7), nebo vypoéitat.
Z rovnice

Qden. teor. = _f Icerx. dr . (10)-

za predpokladu, ze funkei Iceik. = f(7) lze vyjddiit analyticky. Krajni hodnoty-
71 8 72 (je to ¢as vychodu a zdpadu slunce) se uréi z rovnice (4) pro podminku & = 0.

Ve skuteénosti se viak béhem dne (v dobé mezi vychodem a zdpadem slunee)-
stfidéd jasnd obloha s oblohou zatazenou. Pii jasné obloze pusobi na oslunénou
plochu celkové intenzita sluneéniho zafeni Icex,, kdezto pii zataZené obloze pia-
sobi pouze intenzita diftzniho zéfeni Ip. Za predpokladu, Ze je pro konkrétni dem
znémo piesné dasové st¥idani obou fazi ,,jasno‘ a ,,zatazeno*, lze energii dopadajici
na oslunénou plochu za den Qgen.skut. uréit zpisobem naznaéenym na obr. Sa..
Energii Qgen. skut. uréuje vysrafovand plocha lezici zédsti pod ktivkou Iceix. = f(z)-
pfi jasné obloze a zédsti pod kiivkou Ip = f(7) pii zatazené obloze.

Pocitd-li se viak s dlouhodobymi préméry klimatickych udaji, neni obvykle
znamo Gasové stiidani fazi ,,jasno* a ,,zataZeno’, ale pouze pomérni doba shu-
neéniho svitu Tggyt./Ttecr. 2 teoreticky mozné (astronomické) doby 7teor.. V tomto
piipadé je moZno postupovat tak, Ze se z denniho pribéhu celkové intenzity sla--
neéniho zdfeni nejprve uréi stiedni intenzita ‘

T2

Toir, = — f Toore, dr = Qtenteor: 1yg a1 0) (a1y.

Tteor.

T1

Teoreticky mozné mnozstvi energie dopadajici na oslunénou plochu pak je-
Qden. tecr. = Isti. Tteor. [Wh/m?] 12).
a skuteéné mnozstvi energie

Tteor.
Qden. skut. = - Qaen. tecr. = Istr. Tskut. (13):
Tskut-

2) Stredni intenzita sluneéniho zdfeni Igr, se uréi graficky tak, ze se plocha pod kiivkou Leernx. =
= f(z) pfeméni na obdélnik o zékladné tieor.. Vyska obdélniku pak je sttedni intenzita sluneéniho.
zateni Igtr, (viz obr. 5a).

76



a) presny zpdsob urceni’ dopadajici energe

’ /@ 7%

5

) 8 0 2 4 16 B hod.
| jasno _|zatateno | jasno _zat|i|  zafaleno |

800

]
1

0 T [ Wim?
3

zdrent
'S
S
N\

intenzila
N
S
=
=
IXRRAA

I /&iﬁizni)

by priblizng zpdsob urceni dopadajici energie

" /\
I It\‘/k,

/

/ > Iope =455 Wiy
RS 2 7

7
- 7
7 7

/, X 5 g&;/ /
o / %/ v

10 7] 1% 3 18 hod.
skulednd doba sl sv. Tsked

teoretickd doba slunedniho svite_Tieor.
U0 Qo teor. Lt - Treor. = 5,56 kWB/m"

8

~

infenzita zdben T [Wimt]

N
AN
N \ \Q\\\\\

NN

S

BREEE oo, shut. = Qo teor: :‘,:::' =556.042 =233 kWh/m’

“@br. 5. Graficky zpusob urleni mnoZstvi energie dopadajici za den na 1 m?2 plochy:
a) presny zpusob podle éasového rozdéleni féze ,,jasno—zatazeno,
b) ptiblizny zpusob podle pramérné (stiedni) intenzity zéfeni.

Postup je naznaden na obr. 5b pro mésic ,,bfezen‘’, kdy je podle dlouhodobych
pozorovani pomérnd doba sluneéniho svitu Tgkut./Tteor. = 0,42 (pro Prahu).3)
Timto zpisobem byla vypoditdna energie sluneéniho zdfeni dopadajici na vodorov-
nou plochu (fab. 3) a na svislou plochu orientovanou na jih (J) a na jihovychod (JV)
nebo jihozapad (JZ) (tab. 4). Tabulky 3 a 4 plati pro 50° severni $ifky, pro sou-
&initel znedidténi atmosféry Z = 3 a pro pomérnou dobu sluneéniho svitu platnou

3) Pti postupu podle obr. 5b se zanedbénd energie dopadajici v Gasové fézi ,,zatazeno* pri
pisobeni stfedni intenzity difdzniho zfeni Ipstr.. Tato okolnost mé viak jen velmi maly vliv

ma vyslednou hodnotu dopadajici energie Qqen. teor. 1600 Qden. skut.» & proto lze popsany ptiblizny
postup v praxi pripustit.
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Tabulke 3. Energie sluneéniho zéfeni dopadajici na vodorovnou plochu; plati pro Prahu (50°
severni $itky) a pro soutinitel zne¢isténi atmosféry Z = 3

“ . . Teoreticky Pomérné Pramérné Skuteéné
ixsltt;fxili}ola. n'fggéztgfg& mo#né mnoz-| skuteéné (skuteéné) mnozstvi
sluneéniho | sluneéniho stvi energie. | doba sluneé¢- | mnoZstvi energie

Mésic 4 " it dopadajiei -| niho svitu |energie dopa-| dopadajici

z Ire~m iw " za ‘den svitu dajici za den | za mésic
[W7;;2] tﬁlo]r- deen- teor: Tskut-/Tteor. Qden- skut. Qmes-

[kWh/m?2] [kWh/m?2] [kWh/m?2]
I 199 7,8 1,55 0,20 ' 0,31 9,6
I 292 9,4 2,74 032 | 0,88 24,6
II1 412 12,0 4,93 0,42 2,07 64,0
Iv 495 13,6 6,73 0,45 3,03 91,0
\'% 558 15,0 8,38 0,52 4,36 135,0
VI 595 15,4 9,16 0,54 4,94 148,4
VII 558 15,0 8,38 0,54 4,52 140,3
VIII 495 13,6 6,73 0,54 3,64 112,6
IX 412 12,0 4,93 0,50 2,47 73,9
X 292 9,4 2,74 0,35 0,96 30,8
XI 199 7,8 1,55 0,20 0,31 9,3
XII 148 7,3 1,09 0,14 | 0,15 4,7

L

Celkem za rok Qrox = 844,2

Tabulka 4. Energie slune¢niho zéfent ddpadajl'ci na svislou plochu orientovanou a) na jih (J),
b) na jihovychod (J V) nebo jihozdpad (JZ); plati pro Prahu (50° severni 8ifky) a pro souéinitel
znedisténi atmosféry Z = 3 ’

Svislé plocha orientovans na jih (J) | Sv;;lj dp};cél)a Ife%zr}z%‘ézzg;aa(i;}g;vy
Meésic R “ & = Rl B P
= | BB B g | B 2
2 o @ . < =) .
& g g 2 L= g 8 28
£ B g s & 8 E
1 490 3,96 0,79 24,5 352 2,75 0,57 17,7
II 510 5,00 1,60 44,8 380 3,57 1,14 31,9
111 455 5,56 2,33 72,3 400 4,80 2,01 62,3
v 365 5,19 2,33 70,0 365 4,97 2,23 66,9
\% 290 4,49 2,33 72,5 330 4,95 2,57 69,7
VI . 265 4,31 2,32 69,7 325 5,00 2,70 81,0
VII 290 4,49 2,42 75,1 330 4,95 2,67 82,8
VIIL 365 5,19 2,80 86,9 365 4,97 2,68 83,0 '
IX 455 5,56 2,78 83,4 400 4,80 2,40 72,0 :
X 510 5,00 1,75 54,2 380 3,567 1,25 38,8
X1 490 3,96 0,79 23,8 352 2,75 0,567 17,1
XII 435 3,11 0,44 13,5 300 ! 2,19 0,31 9,6
Celkem za rok  Qrox = 690,7 Celkem za rok Qrox = 631,8
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pro Prahu podle dlouhodobych klimatickych pozorovéni. Kromé energie dopada-
jici za den Qgen.teor. & Qaen.skut. je také uvedena energie dopadajici za mésic
Qmes. = N Qden. skut. (1 je podet dntt v mésici). . ‘
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Obr. 6. Roéni priibsh stiedni intenzity sluneéniho zéfeni Istr, [W/m?], teoreticky moZné energie
Qden. teor. [KWh/m2] a primeérné (skuteéné) energie Qgen. skut. [kWh/m?2] na 1 m? vodorovné plochy
8 svislé plochy orientované na jih (J) v Praze (50° severni Sitky), pfi souéiniteli zne¢iSténi atmo-

sféry Z = 3.
)

79



Graficky je roéni pribéh intenzity sluneéniho zéfeni Isy., teoreticky moiné
energie Qqen. teor. & skuteéné energie dopadajici za den Qgen. skut. znédzornén v diagra-
mu na obr. 6. Ve spodni &4sti tohoto diagramu je pod prabéhem energie Qgen. skut. také
znézornéna vysrafovanou plochou energie dopadajici na oslunénou plochu za cely
rok Qrox. = % Qmss. . Pro vodorovnou plochu je @rox. = 844,2 kWh/m? a pro svislou
plochu orientovanou na jih (J) Qrox. = 690,7 kWh/m2.

U vodorovné plochy ptipadsd nejvétsi Sast dopadajici energie na letni mésice
duben a% z&¥i, kdezto u svislé plochy je tato energie rozdélena na jednotlivé mésice
rovnomérnéji; od biezna do z4ii mé Qgen.skut. priblizné stdlou hodnotu, v zimnim
obdobi od iijna a% do unora se Qgen.sxut. Sice zmensuje, ale je vyrazné vétsi nez
u vodorovné plochy ve stejném obdobi. Z toho vyplyvé, Ze pro vyuZivini energie
sluneéniho zéfeni bez dlouhodobé akumulace tepla by v nasich klimatickych pod-
minkéch byla p¥i vytdpéni vhodnéjsi svisld plocha, na kterou v zimnich mésicich
dopadé vétsi mnoZstvi energie nez na plochu vodorovnou. Vodorovné plocha je
naopak efektivngjsi v letnich mésicich a také mnozstvi energie, které na ni dopada
za cely rok, je vétsi neZ u svislé plochy.

Prehlednd je zndzornéno mnozstvi energie dopadajici na vodorovnou a svislou
plochu na obr. 7. V podzimnim prechodném obdobi (v ¥ijnu a listopadu) a v nej-
chladngjsich zimnich mésicich (v prosinci, lednu a tnoru) dopad4 na svislou plochu

Q) vodorovnd plocha %

7,
WE 6102 kwn/m*
40,1 kWh/m? 389 kih/m’ 1550

% 0 kih/m'
o ’M A —

N o &

S
t

mow v v v om

(skutetné ) mnoZst energie
dopadajici za den Qe siut [kWh/m']

31 by svisld plocha -jih (J)
T 2 76,0 kih/m* 828 kiwh/m’ 7
3 1#23 2
BY ") 3876 kwh/m
1 % M %%
28,0 . W77/ W47
TN o G VoW oW
— N —
prechocine’ 2mnd” obdobi prechodne’ letni obdobi
obdobi ,  prosinec-dnor” obdob™ JKvélen ~ zdfi*
Fijen -listopod brezen-duben

Obr. 7. Energie sluneéniho zéteni dopadajici na 1 m? plochy v Praze (50° severni 8ifky) v raznych
roénich obdobich:

a) na vodorovnou plochu,
b) na svislou plochu orientovanou na jih (J).

piiblizné dvojndsobné mnozstvi energie nez na plochu vodorovnou. V jarnim pie-
chodném obdobi (v bieznu a dubnu) dopadé na obé plochy pfibliZné stejné mnozstvi
energie. V letnich mésicich (od kvétna do zati) dopad4 naopak na vodorovnou plo-
chu ptiblizné 1,5nésobné mnoZstvi energie nez na plochu svislou.

Vétsi vysledny efekt u svislé plochy v zimnim obdobi je oviem moZno posuzovat
pouze relativnd. Skuteéné mnozstvi energie dopadajici jak na vodorovnou, tak
i na svislou oslundnou plochu v zimnim obdobi je v nadich klimatickych podmin-
kéch velmi malé a lze s nim poéitat pouze jako s dopliikovym zdrojem tepla. Nej-
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v8t8i mnozstvi energie sluneénfho zéfeni lze ziskat v letnim obdobi od kvétna do
z4Fi. Na toto obdobi pfipadd

u vodorovné plochy 72 %,

u svislé plochy orientované na jih 62 9,

z celkového mnoZstvi energie dopadajici na plochu za cely rok.

Volba nejvyhodngjsi polohy oslunéné plochy zivisi ovSem na celé fadé dalsich
faktort. Zilezi nejen na tom, k jakému udelu se mé ziskand energie sluneéniho
zateni pouiit, ale také na tom, jak cennym prispévkem v celkové potfebé je tato
energie v daném roénim obdobi. V nékterych p¥ipadech mize byt i mensi mnozstvi
energie ziskané v zimnim obdobi daleko cennéjsi nez vétsi mnozstvi ziskané v 1été.
Velmi asto bude také poloha oslunéné plochy predem déna celkovou dispozici
budovy.

Dile je nutno si uvédomit, ze dvé zdkladni polohy oslunéné plochy, tj. vodo-
rovnd plocha a svisld plocha na jih, se kterymi se poéitalo v pfedchizejicich uva-
hich, nejsou jedinou mozZnosti a také to nejsou polohy optimélni z hlediska nej-
vétdich ziskd energie sluneéniho zdfeni. Z diagramu na obr. 2, kde je znizornén
denni prabéh vysky slunce nad obzorem 4 v charakteristickych dnech jednotlivych
mésich, vyplyvd, Ze v letnich mésicich (v dubnu aZ srpnu) je v dobé od 9 do 15
hodin vyska slunce & pfiblizné v mezich od 45° do 55° (v praméru h = 50°), takze
optimalni by byla 8ikm4d plocha orientovand na jih a svirajici s vodorovnou rovinou
thel « = 90 — 50 = 40°. Na tuto plochu by v letnim obdobi dopadalo nejvétsi
mnozZstvi energie. V zimnich mésicich (v zdii aZ bieznu) je v dobé od 9 do 15 nodin
vy$ka slunce v mezich od 15° do 25° (v priméru b = 20°), takze optimélni by byla
$ikm4 plocha svirajici s vodorovnou rovinou thel o = 90 — 20 = 70°.

Vptedu uvedené udaje 1ze povazovat jen za orientaéni voditko pro volbu polohy
oslunéné plochy. Ve skuteénosti v8ak neni piili§ velky rozdil mezi vodorovnou
plochou a plochou mirné sklonénou (s malym thlem &) nebo mezi plochou svislou
a plochou strmé sklonénou (s velkym thlem o).

4. ENERGIE ZACHYCENA ABSORPCNI PLOCHOU KOLEKTORU

Dopadajici energie sluneéniho zdteni se zachycuje plochym kolektorem, jehoZ
schéma je zndzornéno na obr. §. Hlavni funkéni éasti kolektoru je absorpéni plocha,
kterd je pfredni sténou dutiny s teplonosnou tekutinou (nejéastéji to je voda nebo
nemrznouci kapalinovéd smés). Vpiedu je absorpéni plocha chrianéna jednim nebo
dvéma krycimi skly, které vytvéaieji vzduchovou izolaéni mezeru zabranujici
nadmérnému ochlazovini kolektoru okolnim vzduchem. Zadni strana kolektoru
je ze stejného diivodu chranéna vrstvou tepelné izolace. VSechny jmenované ¢4sti
kolektoru jsou vlozeny do nosného rdmu a tak je vytvoren stavebni prvek (deska).
Z jednotlivych desek (napf. o rozmérech 2 X1 m) Ize pak sestavit cely velky ko-
lektor.

Z hlediska funkce kolektoru lze povazovat vnéjsi povrch krycich skel za osluné-
nou plochu, na kterou dopadd energie sluneéniho zdteni (viz kap. 3). Kryci skla
dopadajici energii zéasti odrdzeji zpét do okoli, z vétsi Casti ji vBak propoustéji
k absorpéni ploSe. Oznadi-li se pomérnd reflexni schopnost krycich skel r (v pra-
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Obr. 8. Rez plochym kolektorem (absorbérem) sluneéniho zéfeni (1 -— kryei skla, 2 — absorpéni
plocha, 3 — dutina s teplonosnou tekutinou, 4 — tepelné izolace, § — rdm kolektoru).

méru lze poditat s r = 0,1) a mérny tepelny tok dopadajiciho zaieni gs [W/m2]}¢),

prochézi krycimi skly na absorpéni plochu mérny tepelny tok gs(1 — 7).
Absorpéni plocha kolektoru je ddle ochlazovina okolnim vzduchem. Mérny

tepelny tok zachyceny kolektorem gx vyplyvéa z rovnice tepelné rovnovahy

gx = gs(t — 1) — (ky + k2) A, (14)
kde k1 je soudinitel prostupu tepla na piedni strané kolektoru (na strané se skly),
k; — soudinitel prostupu tepla na zadni strané (na strané s tepelnou izolaci),

At = tg — ty — rozdil mezi teplotou kolektoru tx a teplotou okolniho vzduchu ty.5)

Utinnost kolektoru nx lze definovat jako pomér mezi zachycenym a dopadajicim
tepelnym tokem, tj.
k k2) At
77K = —q—}-{-= (1—7') ——"‘—'_( ! +“CZ)__ . (15)
gs qs

Pri stdlé reflexni schopnosti krycich skel r a stdlém souétu soudinitela (k, + k)je
téinnost kolektoru tim vétdi, ¢im vétsi je mérny tepelny tok dopadajiciho zdfeni
gs (tj. intenzita zd¥eai) a ¢im mensi je rozdil teplot At = tx — tv.

Pror = 0,1 a ky 4 k2 = 4 a 6 W/m?2 K9) je zdvislost mezi zachycenym (absor-
bovanym) teplenym tokem ¢x a dopadajicim tepelnym tokem ggs pii riizném roz-
dilu teplot At = tx — ty zndzornéna v diagramech na obr. 9. V diagramech je sou-
Casné také zndzornéna zdvislost uéinnosti kolektoru yx = ¢x/gs na rozdilu teplot
At = tg — ty a na mérném tepelném toku ¢s.

Vptedu popsanym zpisobem byl vypoéitin mérny tepelny tok zachyceny ko-
lektorem gx pro piipady, se kterymi se také poéitalo v kap. 3, tj. jednak pro

4) Mérny tepelny tok gs je totoZzny s intenzitou celkového sluneéniho zéfeni Iceix,, poptipads
s prumérnou (stfedni) intenzitou zéteni Iss,, se kterou se pocitalo v kap. 3.

) V ptipads, Ze za zadni stranou kolektoru je jind teplota nez pted pfedni stranou, je nutno
druhy (zdporny) ¢len na pravé strand rovnice (14) psét ve tvaru

ki(tg — tv) + Eatx — ty),

kde ¢, je teplota vzduchu za zadni stranou kolektoru.
6) Pro kolektor se dvéma krycimi skly lze poéitat s hodotou k; + k, = 4 W/m2 K a pro ko-
lektor s jednim kryeim sklem s hodotou k; 4+ &k, = 6 W/m2 K.
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@y koleklor se avéma krycimi skly (ky+kp=4 Wim'K)

§ 88§

2.
S

N W »
88 § 8

mérny tepelny tok zachyceny kolektorem q, [Wim']
8

rozdil feplot Ot=t,-t, [*C]

~ o0 b) koleklor s jednim kryeim sklem ket ey =6 Wim' K)

01020 30 40 50 60 1 80 S0 o0
rozdil teplot 8¢=1,~¢, [C]

Obr. 9. Zévislost mérného tepelného toku zachyceného kolektorem gx [W/m?] na intenzité do-
padajiciho sluneéniho zéfeni gs(= I) [W/m?] a na rozdilu mezi teplotou kolektorula teplotou
okoli At = tgx — ty:

a) kolektor se dvéma skly (k; + k2 = 4 W/m? K),
b) kolektor s jednim sklem (k; + k; = 6 W/m? K).

vodorovny kolektor (vysledky jsou v tab. 5), jednak pro svisly kolektor crientovany-
na jih (vysledky jsou v tab. 6). Vypodet byl proveden pro kolektor se dvéma krycimi:
skly &y + k, = 4 W/m2 K, pro pramérnou teplotu venkovniho vzduchu v dobé
sluneéniho svitu?) a pro teplotu vody v kolektoru tx == 30; 45 a 60 °C. Vychozi

7) Teplota venkovniho vzduchu v dobé slunedniho svitu (napt. v dob® mezi 6. aZ 18. hodinou)-
je vyS8i neZ priimérna denni teplota a totéz plati také o mésiénich préunérech obou t&chto teplot.
Vyjimkou jsou pouze nejchladn&j$i mésice prosinec, leden a vnor, kdy naopak je teplota v dobg
slune¢ntho svitu niZsi nez prumérné mésiéni teplota. To je zpisobeno tim, Ze v zimé je v jasnych.
dnech teplota vzduchu zpravidla znaéné niZsi nez ve dnech zamradenych.
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veli¢inou pii téchto vypodtech byl mérny tepelny tok dopadajiciho ziieni gs, tj.
stfedni intenzita zéteni I, , se kterou se poditalo v kap. 3 pro Prahu (50° severni
8itky) a pro soudinitel znedisténi atmosféry Z = 3.

Z vypotitanych hodnot mérného tepelného toku gx bylo ddle vypoéitdno pri-
mérné mnozstvi energie zachycené kolektorem za den

eor.

Tskut,
@x den. = gKTteor. (T—t__) [Wh/m?],
mnozstvi energie zachycené za mésic

@xmss. = N @K den. [Wh/m?]

& mnoZstvi energie zachycené za cely rok

@Krox = Z QK mss. [Wh/m?].

Hodnoty Q@xmss. & Qxrox. jsou také uvedeny v tab. 5 a 6.

Pti velmi nizké teploté okolniho vzduchu ¢tv muZe byt zdporny élen na pravé
strané rovnice (14) (k1 + k) At vétsi nez kladny &len gg(1 — ), takZe pak m4 mérny
tepelny tok gx zdpornou hodnotu. V tomto ptipadé by se voda o teplotétx v ko-
lektoru ochlazovala, a proto je nutno pratok vody kolektorem zastavit (viz v tab. 5
ptipad s vodorovnym kolektorem v prosinci a lednu p¥i ohiivini vody na teplotu
¢x = 45 °C a v listopadu, prosinci a lednu pii ohifvdni na tx = 60 °C).

[ A SR S S SO A O
7 I mowov viewviloovmoxe X P (]

ToTTTTTTT ]
8, yen, (dopadd )
[ i !

14, den, (28ChycENO)

-1 ]
7z ) f ]
0, 6586 kivh/m? >

A//y/a%;zV/A//'Zv EEE

v xe o xoox X

energie za den Gy, [kl ddinnost kalektoru Dy

Obr. 10. Roéni pribéh tepelnych tokd gs a gx [W/m?], téinnosti kolektoru nx = gx/gs a energie
zachycené kolektorem za den @k gen [KWh/m?]; plat{ pro Prahu (50° severni sitky), pro soudinitel
znedidtén{ atmosféry Z = 3 a pro vodorovny kolektor se dvéma kryeimi skly (k, + k; = 4 W/m2K).
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Obr. 11. Energie sluneéniho zéfeni zachycens vodorovnym kolektorem se dvéma kryeimi skly
(fyr + k2 = 4 W/m2 K):
a) pii ohfivani vody na teplotu tx = 30 °C,
b) pfi ohiivéni vody na teplotu tx = 45 °C,
c¢) pii ohfivéni vody na teplotu tx = 60 °C.

Plati pro Prahu (50° severni §fiky) a pro soudinitel zneti§téni atmosféry Z = 3.

Kromé prehledu hodnot ¢k, Qkmes. & @x rox. uvedenych pro obé zakladni polohy
kolektoru v tab. 5 a 6 je ddle v diagramech na obr. 10 znizornén roéni prubéh
mérného tepelného toku gx a g¢s, roéni pribéh dcinnosti kolektoru nx = gx/gs
a roéni pritbéh energie zachycené kolektorem za den @x gen. [kWh/m?2] pro vodo-
rovny kolektor pfi ohiivdni vody na teplotu tx = 30 °C. Vysrafovand plocha pod
pribéhem velidiny Qx den. (viz spodni diagram na obr. 10) je umérnd energii za-
chycené kolektorem za cely rok @xrox = ZQkmss. = 2 (nQK den.); 1 je podet dnit
v mésici. V daném p¥ipadé zachyti kolektor za rok Qxrox = 658,6 kWh/m?2, takze
Pt @srox = 844,2 kWh/m?28) je pramérnd roéni iéinnost kolektoruynx = @K rox/@srox
= 658,6/844.2 = 0,778 (77,8 %,).

V jednotlivych mésicich se tdinnost kolektoru znaéné méni (viz prostiedni dia-
gram ta obr. 10). Zatimco v letnich mésicich (v kvétnu a% za¥i) pfesahuje nx
hodnotu 0,80 (80 %), kleséd v lednu na hodnotu nx = 0,16 (16 %) a v prosinci

8) Dopadajici energie slunedniho zafeni @s je totoZné s veli¢inou @skut., se kterou se pocitalo
v kap. 3; napt. @sden. = Qden. skut., @smss. = Qmss. & @srox = Qrok.
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dokonce na g = 0,05 (5 %). To je zpisobeno tim, Ze pii velmi nizké teploté okoli
ty je velkd &ast absorbovaného tepla odvédéna zpét do okoli.

V diagramech na obr. 11 je zndzornén roéni prabéh energie zachycené kolektorem
pti oh#ivdni vody na teplotu tx = 30; 45 a 60 °C. Z diagramu je ziejmé, Ze mnozstvi

) vodorovng Koleklor
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J oy 5| . 544%
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S 300t XN
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g o :Iﬂ
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G .
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Obr. 12. Energie dopadajici na kolektor a energie zachycend kolektorem pii ohiivéni vody na
teplotu tx = 30; 45 a 60 °C:

a) vodorovny kolektor,
b) svisly kolektor orientovany na jih (J).

Plati pro Prahu (50° severni &ifky), pro soudinitel znedi§téni atmosféry Z = 3 a pro kolektor se
dvéma krycimi skly (k; + k2 = 4 W/m2 K).

zachycené energie Qx (jak @rmes., tak i Qxrox) je tim mensi, ¢im vyssi je teplota tx,
na kterou mé byt voda v kolektoru ohiivdna (totéZ plati i o i¢innosti kolektoru
7k = Qx/@s). Pro dvé zékladni polohy kolektoru plati tyto hodnoty:
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pro vodorovny kolektor (Qs rox = 844,2 kWh/m?)

tx [°C] 30 45 60
QK rox [kWh/m?] 658,6 550,4 459,6
7k [%] 71,8 65,2 54,4

pro svisly kolektor orientovany na jih (@s rox = 690,7 kWh/m?)

tx [°C] 30 45 60
QK rox [kWh/m?] 497,56 391,0 284,2
7k [%] 71,4 56,5 41,2

Pro nézornost jsou hodnoty @srox @ @xrox graficky zobrazeny také na obr. 12.

Roéni pribsh zachycené energie Qx je obdobny jako ro¢ni pribéh dopadajici
energie Qs (viz kap. 3) jen s tim rozdilem, Ze vlivem proménlivého rozdilu teplot
At = tx — by (méni se teplota okolity) je u zachycené energie Qx rozdil mezi ma-
ximélni hodnotou v 1été a minimélni hodnotou v zimé& jesté vétsi nez u dopadajici
energie Qs. Tim se ovSem jeité vice zhor$i podminky pro piimé vyuziti energie
sluneéniho zateni pro vytdpéni budov.

5. ZAVER (pro 1. &ist)

Z rozboru provedeného v 1. &sti &ldnku vyplyvaji tyto zdvéry pro pouziti
energie sluneéniho zéfeni k vytépéni budov a k ohfivini uZitkové vody v klima-
tickych podminkéch CSSR:

1. Celkové mnoZstvi sluneéni energie, které za rok dopadé na 1 m?, je pfiblizné

850 kWh/m2 u vodorovné plochy,
700 kWh/m? u svislé plochy orientované na jib.

s vz

Z toho pripadé nejvétsi &ast na obdobi od kvétna do zdii a jen mald Cést na zby-
vajici mésice chladného obdobi (¥ijen aZ duben).

Velmi malo energie dopadéd v nejchladngjsich zimnich mésicich v prosinci az
tnoru. To je zpisobeno tim, Ze v téchto mésicich je obvykle v nasich stfedoevrop-
skych klimatickych podminkéch velkd oblaénost a slunce sviti jen velmi kréitce.
Napiiklad u vodorovné plochy pfipadé na 5 letnich mésicti kvéten a% zaii 72,5 %
energie, kdeZto na 3 nejchladn&jdi mésice prosinec aZ tnor jen 4,5 9, energie.
U svislé plochy orientované na jih pfipadd na kvéten aZ zfi 56 %, a na prosinec
a% unor 12 %, energie.

2. Dopadajici energii sluneéniho zé¥en lze plochym kolektorem zachytit s jistou
Géinnosti, kterd je tim vétsi, ¢im mendi je rozdil mezi teplotou kolektoru (tj.
teplotou tekutiny proudici kolektorem) a teplotu okolniho vzduchu. To znameni,
%e v letnim obdobi, kdy je teplota vzduchu pomérné vysoké, pracuje kolektor s uspo-
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kojivou ucinnosti az 80 %,, kdezto v zimnim obodobi, kdy je teplota vaduchu nizka,
klesd Wéinnost kolektoru velmi pronikaveé.

V celoroénim prumeéru lze u vodorovného kolektoru zachytit z celkového mnoz-
stvi dopadajici energie (tj. z hodnoty 850 kWh/m2) piibliZzné

78 9, energie pfi ohfivini tekutiny v kolektoru na 30 °C,
65 9%, energie pii ohiivani tekutiny v kolektoru na 45 °C,
55 %, energie pfi ohfivani tekutiny v kolektoru na 60 °C.

Nejvétsi ¢ast z této zachycené energic opét pripadd na letni obdobi a jen velmi
mald ¢édst na obdobi zimni.

3. Z poznatkl uvedenych v bodech 1 a 2 vyplyva, Ze v khmatnckyeh podminkéch
CSSR (na 50° severni $i¥ky) lze energii sluneéniho za¥eni vyuiit prcdevmm k ohti-
vani uzitkové vody v letnim obdobi od kvétna do zifi. V zimnim obdobi od
tijna do dubna lze pfi ohfivini uzitkové vody pocéitat s energii sluneéniho zifeni
jen jako s doplikem k energii doddvané jinym zdrojem.

Vzhledem k tomu, Ze v zimnim obdobi lze pozemnimi kolektory zachytit v nasich
klimatickych podminkich jen velmi malé mnoZstvi energie, jsou podminky pro
vytdpéni energii sluneéniho zdfeni u nds pomérné nepiiznivé.

Pii pfimém pouziti bez akumulace tepla je zachycens energie sluneéniho zéfeni
jen velmi malym piispévkem k celkové spotiebé energie pro vytiapéni. Bylo by
oviem mozné dlouhodobé akumulovat energii zachycenou v letnim obdobi pro
pouziti k vytdpéni v zimé. Timto zptisobem by bylo mozno i v na§ich podminkach
kryt celou spotiebu tepla pro vytdpéni jen energii sluneéniho ziieni. Podrobné
bude tento pripad vysvétlen ve 2. ¢dsti élanku.

(pokratovdni)

OTOIJIEHHE 3JAHWI M OBOTPEB BOJbI JNJA XO3ANCTBEHHBIX
LOEJEN C HIOMOIILIO OHEPIMU CONHEYHON PAJUALUN

Hoy. Hronc. doxmop Apomup Ifuceara

B cTaTthe OOBACHSIOTC HA OCHOBE aHAJIM3A KJIMMATHUCCKUX ycnonnizi BO3MOMKHOCTH UCIIOTh-
30BaHMsI DHEPIMY CONHEYHOI PAJMALAN [T OTOMJICHH S 3aHui 1 ooorpeBa BOJBI JUUTSI XO35TH-
CTBCHHBIX HeJeil B KiauMatuyeckux yeaousax YCCP (Ha 50° ceBepHOM MMPOTHI) M IPUBOIUTCSE
IOPAROK BBIYHCICHHs 000pY/NOBAHUA JIUIS PAa3IMYHEIX CIOCOGOB pemenys1. 13 ananusa BEI-
tekaer, 4yr0 B YCCP 05110 Obl BO3MOKIO MCIIOJIB30BATS SHEPIUIO COTHEYHO pajuanuy npexe
BCEro IIst 000rpeBa BOMBI /Il XO3AUCTBeHHEIX 1es1eit. J{Jist 0ToIsIeHUsI 3iaHuit MOoriia OB OTOM
JLOHO./IHMTGJILHLI‘VI HMCTOYHNKOM dHGpI‘]/II/I CTATHLCA COJHEeYHAa st paguanMs BHAY4Je U B KOHIC
OTOIIMTEJILHOTO CEe30Ha, T. €. OCCHLIO U BCCHOU.

HEATING OF BUILDING AND WARMING UP OF UTILITY WATER THROUGH
SOLAR RADIATION ENERGY

Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

The article analyses climatic conditions and explains the possibilities of using solar radiation energy
for heating of buildings and warming up of utility water in the geographical latitude of Czechoslo-
vakia (50 deg.North). Further the article mentions the calculations for various alternatives of
such cases. Hence it follows that there are some possiblities of warming up of utility water by
solar radiation energy in Czechoslovakia. For heating of buldmgs the solar radla,tlon might be
a supplementary source of energy especially in autumn and spring.
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GEBAUDENHEIZUNG UND NUTZWASSERERWARMUNG DURCH
SONNENSTRAHLUNGSENERGIE

Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

Der Verfasser analysiert die klimatischen Bedingungen und erlédutert die Moglichkeiten der
Ausnutzung von Sonnenstrahlungsenergie zur Geb#dudenheizung und Nutzwassererwérmung in
Bedingungen der Tschechoslovakei (50 Grand nérdlicher Breite); ferner ist Berechnungsvorgang
von Anlagen bei verschiedenen Lésungsalternativen erwéhnt worden. Daraus geht es hervor, dass
die Sonnenstrahlungsenergie besonders fir Nutzwassererwirmung in der Tschechoslovakei aus-
zuniitzen moglich wire. Fir Gebidudenheizung kénnte dann die Sonnenstrahlungsenergie als
eine Erginzungsenergiequelle wihrend der Ubergangszeit im Herbst und im Friihling dienen.

CHAUFFAGE DES BATIMENTS ET LE RECHAUFFAGE DE L’EAU UTILE PAR
ENERGIE DU RAYONNEMENT SOLAIRE

Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

Dans D’article présenté en vertu d’une analyse des conditions climatiques, on explique les pos-
siblités d’une utilisation de 1’énergie du rayonnement solaire pour le chauffage des batiments et
le réchauffage de ’eau utile dans les conditions de climat en Tchécoslovaquie (au cinquantiéme
degré de latitude pord) et on fait savoir le mode de calcul des installations pour différentes alter-
natives de résolution. '

L. analyse montre qu’il serait possible d’utiliser I’énergie du rayonnement solaire pour le réchauffage
de ’eau utile avant tout en Tchécoslovaquie. Le rayonnement solaire pourrait étre une source
complémentaire pour le chauffage des batiments, surtout au commencement et & la fin de la

période de chauffe — en automne et au printemps.

@ Zirivky z nékolika pohledit

Zaldtky praktického technicko-ekonomic-
kého vyvoje zétivek klademe obvykle do pade-
sdtych let naSeho véku. Rozb&hl se na toeretic-
kych a céasteénd i technickych zékladech
z tiicétych let.

Zéiivkové osvétleni zvysilo svoji Géinnost
(zéfivky zvysily svételny vykon) po rozséhlych
a 8iroce zaloZenych (celosvétové) teoretickych
a experimentélnich vyzkumech v oblastech
vyboje v plynech, fluorescentnich hmot (lu-
minofort) a prediadnych obvoda. V soudas-
nosti je celkova svételnd udinnost nejéastéji
uzivané 40 W zirivky (tu myslime zpravidla
zétivky tzv. bilé) po odedteni ztrat v prediadni-
cich, asi p&tkrat vétdi nez zarovky stejného
prikonu. Barva svétla (je Fiditelnd), mihan{
svétla (je odstranitelné), délka zdroje (je mé&ni-
telnd) a hluénost predfadniki (je odstranitelna)
jsou parametry, které v praxi rozhoduji stejns,
jako Wucinnost, zZivot a dalsi. Experimenty
(Hasker, Journal of IES, USA, 1976/1) viak
ukazujl, ze dal$i zvySovani svételné udinnosti
je podminéno délkou trubice.

Siroké vyuziti v nebytovych oblastech
a provozni spolehlivost pii dlouhé dobé zivota
jsou positivnimi parametry podporujicimi dalsi
vyvoj.

Stupen Géinnosti zéfivky klesd vlivem od-

razu svétla na vnitinim povrchu trubice (proje-
vuje se tu zména prostfedi) a na povrSich
luminoforové vrstvy. V misté, kde se luminofor
dotyké povrchu skla, dochézi ke ztratd, ozna-
¢ované terminem ,,znatelnd‘‘. Vezmeme-li
v uvahu v8echny ztraty, ¢ini celkem 8—27 9,
tj. 92—73 %, viditelného t¢inného zéfeni opous-
ti trubici a zuzZitkovava se. Taylor a Arnott
(Journal of IES, USA, 1976/3) propracovéivaji
postupy, s jejichz pomoci by bylo mozZno ty-
to ztréty (napi. vloZenim opticky uéinné vrst-
vy mezi luminofor a sklenénou sténu trubice
nebo zvétSenim zrnéni luminoforu aj.) zmen-
§it az vylougdit.

O barvé svétla zarivek se trvale diskutuje
a zdvéry diskuse jsou trvale v nedohlednu nebo
se vzdaluji (nejsou ve specifické problematice
osamocenym problémem). Spektrum svétla
zaiivek sestdva v podstatd ze 4 viditelnych
emisnich ¢ar rtuti a z kontinuélniho spektra
luminoforu. Barvu svétla zafivek lze ménit
zménou intenzity éar. Ohta a Wyszeck: (Journal
optical Soc. of USA, 1975/11) se pokusili
vytvolit podminky pro limitaci (vymezeni)
barevnych zmén a predkladaji 3 metody po-
stupu. Tim se opét teorie pfiblizuje k denni
praxi. Uziti zéfivek je vSak s prevahou moti-
vovéano na psychologickém vjemu svétla
a prostoru a ten muZe teorie jen imitovat
(v blizkosti skuteénosti).
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Pracovnici laboratoii fy. Westinghouse
(LD & A 1977/1) pfi hledéni lidskému oku
nejprijateln&jsi barvy svétla (pro zafivky
komerénd tak vyznamné) vysli z fyziologické
podstaty a zaklada barevného vidéni. Uréili
a izolovali kombinace ténu (barevné odstiny),
na které je oko nejcitlivéjsi a potom vytvorili
luminofor takového sloZeni, aby emitoval
v max. mife poZadované vlnové délky. Tak
vznikla  zafivka ULTRALUME (40W,
F/40—3 000 U) s piedzhavenym rychlozapa-
lovadem, se svételnym tokem o 30 9, vétSim
nez u zéfivek béinych typh a — podle sdé-
leni — se skvélym barevnym podénim. Bez
odpovédi zustdvé otézka, zda barva svétla,
na kterou je lidské oko nejeitlivéjsi, je tou nej-
piijemndjsi (patrnd nebylo na tuto skuteénost
zapomenuto). Jinak zpréva rozsifuje pocet
takovych, které se pokouseji pievézit t&zi&td
vyroby a uZiti zdroji nebo zajistit odbyt
roz$ifenim pouZiti zéfivek v novych oblastech
(které je jesté daleko od svych hranic).

Tomu nasvédéuje i jind zprdva — a to
z Japonska: zéfivka NEOLINE SOFT je
uréena k ndhrad® Zdrovek vSude tam, kde se
dosud dévé zérovee prednost. Pifkonové fada
20, 30, 40 a 110 W, délky od 588 do 2 130 mm
pii @ 32, 32,5 a 38 mm a svételné vykony od
1130 do 9 0001m. Teple bily odstin svétla

dévé teploty barvy okolo 3200 °K. Zpriva.

podtrhuje vyznam rozsifeni zéfivek pro zvét-
Seni energetickych uspor (a vy38i kvalitu
svétla). Japonsko mé téméf stejnou roéni
spotfebu elektrické energie jako CSSR (pro
svétlo) ale pouzivd z 62 9 zéafivky proti
10 % v CSSR (Toshiba Rev., 1976/104).

Po barvs svétla se usili svétovych laboratori
soustieduje u problematiky délky Zivota zé-
rivky. Brzdou zistdvé moZnost sniZeni spo-
treby zdroju: zdroje s dlouhym Zivotem nezna-
menaji (v soulasné energetické situaci) zvyseni
vyroby, zlepfeni osvétleni (v&t$i vyuZiti)
a ménd uspornych opatieni. Zarovky s dlou-
hym zivotem také zatim neovladly spotiebi-
telsky zdjem (nebo vyrobni zdjem?).

Zétivka VERIFLUX s ttislozkovym lumi-
noforem (Electr. Engng. 1976/2) teplotou
barvy 6 000 °K, nepatrnym podilem unikaji-
ciho UV zéfeni a optimélniho barevného podéni
slibuje stélost vykonu po dobu 12 000 hodin
(zména o pouhé 1 % pii ubytku svételného
toku o 18 %). Pii tithodinovém zapinacim
cyklu je jeji délka Zivota 18 000 hodin, p¥i
nepfetrzitém provozu 34 000 hodin.

Jiz mnohokrdte zaséhl vyvoj zafizeni
k uskuteétiovani{ letd do vesmiru do naSeho
kazdodenniho zivota. Pro osvétlovani kabin
vesmirnych laboratoii se pouzivaji zéfivky.
Ale posadky potfebuji Fidit jejich jas od

0 do 100 9, aby mohly provadét pozorovani
a méfeni. Pii nedostatku mista uvniti kabin
laboratofi je pozadavek miniaturizace (pfi
max. spolehlivosti zafizeni) opodstatnény. Byl
proto navrzen a zkonstruovén stmiva¢ na
principu magnetického zesilovate a ten plné
vyhovuje (Lutus, Journal of IES USA, 1976/1).

Bytové osvétleni, mistni pracovni, neni
v otdzkdéch mnoistvi spotfebované energie
zanedbatelné. Dale, Ulrich a Morris (LD & A
1976/3) analyzovali moZnost néhrady zérovek
zétivkami zvl45té u stolnich svitidel. Protoze
je zndmo Ze 32 W kruhové zéiivka s tranzisto-
rovanym prediadnikem mé svételnd technické

-a ekonomické piednosti (které autoii potvrzu-

ji), snaZi se navodit atmosféru pfiznivou pro
zédkladni podminku sniZeni spotieby el. ener-
gie, zvlasts kdyZz konstrukéni a estetické
prednosti zdroje jsou velmi ztetelné.

Podobng jako kruhové zéfivky postupuji
v Anglii do popredi zéfivky tvaru ,, U
(40 a 65 W), zvlésté urdené do &tvercovych
plochych svitidel 600Xx600mm (i u nés
vyrdbénych a ,,0blibenych*). Pfi tomto pouZiti
maji zdroje o 25 %, vy3si svételny tok, Zivot
7 500 hodin a pti dobrém barevném podéni
nesporné vyhody, vyplyvajici z konstrukéniho
uspofddéni (polovinu pfediadniki i objimek
aj.) — podle Electr. Times 1976/4375.

(LOh)

@ Shér starych filtrd k vyzkumnym
adelum

Institut hygieny pFi univerzité v Bonnu,
ktery je zndmy tim, Ze se zabyvé vyzkumem
filtra atmosférického vzduchu, zverejnil ozné-
meni, %o hled4 k vyzkumnym uéelim po celé
NSR staré filtry, a to jemné, ttidy C a vysoce-
u¢inné, téidy S. K filtru Z4d4 i fadu ddaji,
jako: misto, kde se vzduchotechnické zatizeni
nalézd, ndkteré technické udaje (stupné
filtrace, jakostni tfida predfiltru, druh a uspo-
f4déni vlhéeni aj.), Zivotnost filtru s udédnim
vymezujicich dat, protekly objem vzduchu
filtrem.

Dsle se vyzaduji udaje o prostiedi — zdroje
prachu v bezprostiedni blizkosti vzducho-
technického zatizeni a pokud je k dispozici,
i prehled meteorologickych dat a imisi (nebo
odvoladvky na literaturu) a koneénd vyrobce
filtru a jakostni trida vyrobku.

Institut pozaduje, aby filtry byly vloZeny
do plastického satku, aby se podchytily
i uvolnéné castice.

k-6 3/76 (Ku)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 696.11
ROCNIK 21 (1978) ¢fsLo 2 728.2

JEDNOPASMOVY VNITRNI VODOVODNI SYSTEM
S DEFICITNI NADRZI

DOC. ING. FRANTISEK MEDEK, CSec.
dvuUT, Praha

Autor rozebird origindlni Fefeni vnitiniho vodovodniho systému pro
objekty, které jsou zésobeny ze stédvajiciho vné&jsiho zatizeni s kolisajicimi
tlakovymi poméry b&hem 24 hodin. Béiné feSeni s pomocnym éerpacim
zafizenim autor nahrazuje deficitni nddrzi ve vrcholové poloze systému,
kter4 plni funkei vyrovnévaci nddrze. Tyto systémy jsou méné hluéné,
pomocné nédrz vytvaii alespoii minimélni zdroj pro pozarni tcely a systém
vykazuje energetickou usporu. Vhodné jsou piedevsim pro novou vyssi
zéstavbu.

Ing. Jaromir Bubilek

1. VoD

Pri feSeni zidkladni koncepce vnitiniho vodovodniho systému respektujeme po-
#adavky a potfeby vlastniho objektu (bytovy, spravni, pramyslovy, rekreadni . .\
a sna¥ime se zabezpeSit timto zaf{zenim jeho funkei v této oblasti. Soudasng v Sirdicu
souvislostech okrsku, rajénu nebo regiénu musime vyhovét i vn&jsim podminkam,
které ovliviiuji vniténi vodovodni systém a jsou ddny bud moZnostmi vn&jsich na-
vazujicich zaFizeni stdvajicich nebo moZnostmi, které maze splnit optimaln& navrho-
vané a fungujici zafizeni nové.

Pozastavime-li se blize u ndkterych specifickych podminek vngjiich vodarenskych
za¥izeni, jsou pro tvorbu vnitinich systému ve spotfebisti rozhodujici:

a) tlakové poméry,
b) kapacitni moZnosti vn&jiich trubnich vedent,
¢) kapacity zdroju.

Pro nase dal3i dvahy poviimn&me si pFedeviim tlakovych pomé&ri. Faktory ad b)
a ad c) nebudeme v dalsich dvahéch bliZe rozebirat. Predpokladdme jejich plns
vyhovujici funkénf schopnost.

Charakteristika tlakovych pom&ri ve vn&jdim vodovodnim systému ovliviiuje
funkei vnitifnich systému u objektt s prevlddajicim vertikdlnim rozm&rem (vy3kové
a supervyskové stavby), po piipad® u spotFebist s podstatng rozdilnymi vyskovymi
odlehlostmi terénu (zvin&ny terén s velkymi vy3kovymi rozdily).

Dnes jiz klasickd forma uzpusobeni vnitfniho systému vng&jsim tlakovym pod-
minkdm spo&ivd v zénovani vodovodni sit& ve vertikdlnim sméru, tj. vytvofeni
vertikalnich pdsem s tlakovymi poméry, které se pohybuji v rozsahu tnosnych
toleranci.

Do jednotlivych pisem je voda &erpana, a to bud stdlobinymi &erpadly nepie-
trzitd podle odbdru nebo pies uzaviené tlakové nadrie s pferuSovanym Gerpanim
(systémy uzaviend), po pFipads do otevienych nadrzi umisténych do vrcholovych
poloh jednotlivych pisem nebo objektu (systémy oteviené).

U viech t&chto systému s Fadou pFednosti i potiZi, musi byt voda do viech vyssich
pisem (v8tdinou kromd& nejnizitho) Serpana, coZ pFedstavuje znatné energetické
néaroky i provozni niklady.
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V n&kterych piipadech lze oviem s vyhodou vyuZit dynamiky tlakovych pomsru
ve vngjsim vedeni k usporné koncepei vniténtho systému, pokud oviem objekt neni
zcela pod urovni tlakovych moznosti vngjstho zafizeni.

Takové pFipady lze koncipovat pro jednu tlakovou zénu s pomocnou deficitni
nadrzi (otevienou) umisténou v nejvysdim bodé systému.

Je to v podstaté aplikace jedné zény otevieného systému bez &erpani. Tato de-
ficitni nddr% je pln&na v dob& normélnich tlakovych poméru (tlakovy dosah vngjiiho
zafizeni po celé vyice objektu) a naopak vnitini systém dopliiuje vodou v dobd
tlakovych deficiti (8ast nejvyssich podlazi je zdsobena z deficitni nadrZze po dobu
poklesu tlaku pod minimalni hodnotu potiebnou pro zisobeni celého objektu).

Velmi frekventované uplatndni tohoto systému se predpokladé predeviim u nové
bodové zastavby v asanovanych tzemich. Volba této koncepce je pFedeviim opodstat-

S

omASTRCZ.
N oeFcird,
—m

_—<

Obr. 1. Podminky ve vngjsim vodérenském zafizeni pro aplikaci vnitinich systému s deficitni
nédrzi

n&na pii vyuziti stdvajicich vngjsich vedeni (pokud jeho fyzicky stav i kapacitni
moznosti mohou uspokojit pozadavky nové zastavby — obr. I). PFi této koncepci
urbanizace jde v podstat® o nahraZeni pivodni 4 —6podlazni zéstavby objekty 8 a%
12 podlaznimi, které oviem za norméalnich odb&rovych pom&ra vody (mimo spitky)
budou v tlakovém dosahu stédvajiciho vodirenského zafizeni.

94



2. PODMINKY PRO APLIKACI VNITRNIHO VODOVODNIHO
SYSTEMU S DEFICITNI NADRZI

Pii zachovani stavajicich parametra vn&j§ vodovodni sit& (trubni vedeni nebude
modernizovano) musi byt respektovany tyto pozadavky:
;f hustota nové zastavby a tim i pot¥eba vody v uvaZovaném rajénu bude v souladu
s kapacitnimi moZnostmi zdroju a stivajictho vn&jstho veden, tj.:
pro zdroje: Qm = @y,
pro vedeni: Qh Qr
a dale = @y

kde Qn je maximélni denni potFeba pitné vody puvodni,
Qn — maximalni denni potfeba pitné vody za nové zistavby na témze tizemi,
@n — hodinové 3pitkové odb&ry pitné vody puvodni,
@y — hodinové &pitkové odbeéry pitné vody za nové zastavby,
@x — kapacita potrubniho vedeni za stdvajicich tlakovych podminek,

'\',“(, WHADIA @ pes it WADRYE /Dy
= |
Lo
o
L.
p
Lo
Lo

we.

Obr. 2. Schéma vnitiniho vodovodniho systému s deficitni nddrsi

b) vyska novych objektu (tudiz i nejvyssi odbsrna mista) nepfesdhne moznosti tla-
kového dosahu vné&jsiho vodarenského zaifzeni (kromé Spitkovych odbgru) (obr. 1),

-¢) rozdé&leni tlaka v &asovém snimku dne umozni doplnit obsah deficitni nadrze
b&hem jedné tasové periody ¢; (obr. 4).

3. STANOVENI MINIMALNI{HO OBJEMU DEFICITNI NADRZE
(puvodnit Fedent autora)

Zékladni rozbor (obr. 4):
— prabéh tlaku ve vnit¥ni siti je pemodlcky podle rozdélem odbgru (piiklad: Tab. 1),
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Obr. 3. Schéma, prab&hu tlaka ve svislém vedeni
A — normélni tlak v siti, B — tlakovy deficit, hps — staticky pietlak v bodd 2, hga
priristek statického pretlaku vlivem geodetického prevySeni, hpon — staticky pretlak v boc
za funkee deficitni nddrie D, hgon — prirustek statického pretlaku vlivem geodetického pfe
geni ve vztahu k miniméIni hlading v nédrzi D, hpmin(z) — miniméini pretlak ve vytoku v bod
H, — normélni tlakové poméry (cely objekt v tlakovém dosahu vnéjsiho vodovodniho zaiize
Hp — tlakovy deficit (84st vyse poloZenjch podlaZi objektu je mimo tlakovy dosah vnéjs
vodovodniho zatizeni), Hoxy — uroveii hydrostatického tlaku deficitni nédrze D, D — defic
nadrz
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Tab. I

Gasovy snimek prabshu tlaka a odbérného mnozZstvi za 24 h v bytovém objektu (pozadovany
min. provozni tlak ve vnitfnim vodovodnim systému byl 3,7 . 105 Pa, méfeno v 10 podlaznim
objektu v Praze 6, Na Kocince 5, fijen 1975)

Tla.kc;vé poméry
Casovy usek [h] % cez)l;i;‘ xlllm’ho ve vn. siti z"‘ Eg} t; (h]
° [105 . Pa] d
’

0—1 0 4,80

1—2 2 4,80

2—3 2 4,76 .

3—4 2 4,76 th =6

4—5 2 4,72

5—6 3 4,39

ty = 10

6—7 4 3,03

7—8 6 3,24 b= 4

8—9 8 3,02 4=

9—10 6 3,36
10—11 4 4,32
11—12 4 4,30
12—13 4 4,50 £ —6

13—14 4 4,49 n =
14—15 4 4,37 _
15—16 6 3,75 t =10
16—17 8 3,03 |
17—18 6 3,16
18—19 6 3,19 ta =4
19—20 6 3,07
20—21 3 4,20
21—22 4 4,46 b o— 4
2223 4 4,73 n
23—24 2 4,78

100 %
Zavedme jako &asovou periodu deficitniho a normélniho tlaku
t=ta+ta [h] (L

Zavedme dale:

¢¢ [m3.h1] je tranzitni pratok, ktery pFitéka v dobd ¢y do nédrZe,

¢p [m3.h-1] — prutok vody, ktery pritéké do systému v dobs ¢y, potfebny pouze pre
tu G4st objektu, kterd je ovlivnéna kolisajicim tlakem,

¢o [m3.h~1] — odbdrny pritok vody, potfebny pro zésobeni deficitem tlaku postiZent
tasti obiektu (za t, dodavéano ze sitd, za tg z deficitni nadrze)



Pro uzitetny objem nadrze V, plati:

v
Vao=qi-tn, q=-—
in
a také
7
Vu=¢o.ta, 902—‘1'
ta

Podlg (1) je:
th =t — tq
a je tedy

Podle (2) je:

Vu Va 1 1
QD—Qt‘{‘QO-—*ti_td +K—— Vu(m‘i‘}';)

Z uvedeného vyplyva, ze
. L]
g
Vo=go(ta — &
t
Pro uréeni minima ¥y, poloZme:
qu

diq

dV, N 1 2tq

pro nale zkoumani mé smysl pFipad, kdy:

2
1_';d=0’ qp%ﬁo

a tedy
2bq = t;

Po dosazeni do rovnice (5) dostdvame:

2 1

min Vu =d(qp (td —_ 'éEi*) = ’qu)td
Pii zavedeni 20 9, rezervy bude bezpetny objem deficitni nadrZe
VB = 1,2Vu = 0,6 . qp . td

Zavedeme-li do vypodti hodnotu vypodtového prutoku vody @y [m3.h-1] je
gpitkovy odbér, jehoZ hodnota pro bytové objekty (podle CSN 73 6655) je:

Qv =0,25.]/N, kde N je potet vytokovych jednotek.
Palr nlati-



Piedpokladejme:

go = 0,20y , ddle: 14 — 0,202 0,5 a tn = (5 8% 2) fq

in
pak
qp.ln = Qv.ta + 0,2Qy .t
o = g! (ta + 0,2tn) (7)
n

Dosadime-li z rovnice (7) gp do rovnice (6), upravime vyraz pro Vsg:

Vg =0,6. —Q—v- (ta + 0,2. 5tq) . 0,2t

in

Ve =0,6.0,2Qy . 2{q = 0,24Qy . tq

Vo= iQuta ) ®)

4. PRIKLAD APLIKACE

Uréit velikost z4dsobniho prostoru deficitni nddrZe vnitiniho vodovodniho systému
pro 12 podlazni bytovy dum, postaveny na asanovaném tzemi pavodni zdstavby
stavajictho obytného okrsku. Za normélnich tlakovych poméra bude objekt tlakove
pokryt funkei vnéjsiho vodovodniho zaFizeni.

Zskladni udaje:
— doba tlakového deficitu tq = 2 hodiny,
— pocdet podlazi zasaZenych tlakovym deficitem... 4,
— podet byta na podlazi... 4
Ur&eni Qy: Predpoklad 4 byty na podlazi & 8 Vj (vytokové jednotky)
potet vytokovych jednotek: N = 4.8 .4 = 128 VJ
Pro bytové objekty plati podle CSN 73 6655 vyraz
Qv=0,25.]/N =025 /128 = 2,82 1.5~ = 10,18 m3 . h-1
Uréeni Vg: Podle (8) je:

Vg = —41~Qv tq = 5,09 m3

Bezpetny obsah deficitni pomocné nadrze bude 5,09 m3.
PFi urtovani uzitetného objemu deficitni nadrZze je mozné pouZit i upraveného
empirického vztahu

V= Qd -9, (9)
ktery se b&znd pouZiva pro vypotet velikosti zasobni nddrze u tzv. otevienych systé-
mu.

PotiZ je se spravnym urenim velikosti soudinitele @, a to piedeviim u objektu
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s mensim podtem deficitem postiZenych byta. Pro stfedni a velké mnoZstvi deficitem
zasaZenych podlazi (a tim i bytd), kde odb8rné pomdry bshem dne jsou vyrovna-
ndjsi, uréujeme soudinitele @ takto: :
2 kq.kn.t | (10)
=g Ka-*n-la

kde kq je koeficient denni nerovnomdrnosti odb&ru vody (1,5),

kn — koeficient hodinové nerovnoms&rnosti odb&ru vody (2,1),

tq — doba deficitu (h).

Pro malé odbéry (systémy v malych objektech, do 30 byti) je mozné doporudit
@ = 0,7 — 3.

Hodnota Qq je pramdrna potfeba vody deficitem postiZenych podlazi a lze ji vyjadrit
vztahem

Qa=¢q.n (11)

kde Qq je pramérné potieba vody deficitem postizenych podlazi [m3/den], [1/den],
¢ — mnoistvi vody na osobu za den [1/os. den],
n — potet osob v podlaZich postiZenych deficitem

- v
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Obr. 5. Uprava vnitini vodovodni sité, zamezuje stagnaci vody v zisobni nédrZi, nedojde-li
k deficitnimu poklesu
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5. STRUCNE ZAVERY

a) Pomocné deficitni nddrze mohou byt aplikovany ve vnitinich vodovodnich systé-
mech pokud jsou splnény podminky podle bodu 2 této staté.

b) Umisténi deficitnich nddrzi ve vrcholové poloze objektu vyvold Gasté tpravy
nosné konstrukce (nep¥iznivé poloha p¥idavného zatiZeni). Odpadne oviem budo-
véni pomocného Cerpaciho zafizeni a provozni ndklady s funkei tohoto zafizeni
spojené.

c) \?zhledem k pottu spickovych odbsra, a to min. ke dvema b&hem 24 hodin, by
nemdlo- dojit ke stagnaci vody v deficitni nddrZi a tudiZz ke zhor3eni jeji kvality.
V piipads, Ze vyjimetnd v n&kterych udobich nedojde k deficitnimu poklesu
tlaku, lze cirkulaci vody v nddrZi zajistit vhodnym uspofddanim vnit¥ni vodo-
vodni sit& (obr. 8).

d) Vodniho obsahu deficitni nddrZe lze pouZit i pro kratkodobé poZérni zisahy
objektu (likvidaci zdrodeénych pozari) bez funkce &erpaciho zakizeni u v&tsiny
podlazi (v nejvyssich podlazich bude mo#né do systému rozvodu pozarni vody
zabudovat posilovaci terpadla s manualni obsluhou).

e) U systému s deficitni nadr#i je podstatnd omezena hlunost a vytvaii se pFizni-
v&j’i podminky pro rozloZeni tlaku v trubnich rozvodech ve vertikdlnim smé&ru.

f) Piiprava teplé uzitkové vody (TUV) se pro deficitem zasaZena podlazi pfedpoklada.
lokalni, pro podlazi v trvalém dosahu tlaku vng&jsitho vodovodu je mozné uvazovat
jak s centrlni, tak s lokélni p¥ipravou TUV.
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OJHO30HAJIBHAA BHYTPEHHAA BOOJONPOBOIOTHAMA CHCTEMA
C TEONIIUTHBIM BOJOXPAHNUJHUILEM

Hoy. Unauc. Dpanmuwer Meder, k. m. H.

ABTOp paccMaTpHBaeT OPHI'MHAJILHOC pellleHMe BHYTPEHHOH BOXONPOBOJAHON CHCTEMEI
13151 00'BEKTOB, KOTOPEIe CHA0KeHBI BOJION N3 BHEIIHETO YCTPOICTBA ¢ KOMEOIIOMAMCS HAIOPOM
B Teyenme cyTOK. OOBIKHOBeHHOe pelleHHMe ¢ BCHOMOraTeJbHON HACOCHON YCTaHOBKOMH
3aMeHseT aBTOpP AePUIMTHEIM BOJTOXPaHMINIEM B OMKOBOM IIOJOKEHME CHCTEeMEHI, KOTOpPOe
BEINONHAET QyHrnmio GydepHoro Bomoxpammnmina. Takde CHCTeMBI EMEIOT 6ojiee HU3KUI
YPOBeHB IIyMa, BCIOMOraTelbHOe BOAOXPAHMIIAING BHAYMT II0 Kpaiileil Mepe MAHAMAIILHEIH
HCTOYHHK BOJBI JUIA MPOTHBONOKAPHOMN 3aIATE M CHCTEMA IIOKA3KBAeT HKOHOMMIO QHEPIHHU.
CMCTGMI:I ¢ MeMIUTHEIM BOAOXPAaHMIMINEM [OXOJ[SIMe MITaBHEIM 06pa3oM ISl HOBOH MHOTO-
JTa;KHOM 3aCTPOHKH.
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ONE —STAGE WATER SUPPLY SYSTEM WITH

AN AUXILIARY RESERVOIR
Doc. Ing. Frantiek Medek, CSc.

The author analyses his own conception of an internal water supply system for buildings con-
nected to an external general water supply system, in which the water pressure fluctuates very
much during 24 hours. The usually installed auxiliary pumps have been substituted by an auxi-
liary reservoir placed at the highest level of the supply system, this reservoir equalising the water

pressure. Such systems are less noisy; the auxili:

ary reservoirs are some water source for fire pre-

vention; the energy demand is lower. The new systems are especially suitable for high blocks of

flats.

EINZONESYSTEM MIT HILFSBEHALTER BEI INTERNER

WASSERVERSORGUNG
Doc. Ing. FrantiSek Medek, CSc.

Der Verfasser analysiert seine eigene Lésung von internem Wasserleitungssystem fiir Objekte, die
an ein bestehendes #usseres Wagserversorgungsystem, in dem die Druckverhéltnisse wihrend 24
Stundon stark schwanken, angeschlossen sind. Eine iibliche Lésung mit Pumpen ersetzt der Var-
fasser mit oinem Hilfsbehilter im héchsten Punkt des Systems; diesor Behilter ist dann auch ein
Ausgleichsbehilter. Dieses System ist weniger laut, hat einen kleinen Wasservorrat fiir Feuer-
bekampfung und sein Energiebedarf ist auch kleiner. Solche Systeme sind besonders fiir neue

Hochbauten geeignet.

-

SYSTEME DE DISTRIBUTION D’EAU INTERIEUR A UNE ZONE
AVEC UN RESERVOIR DEFICITAIRE

Doc. Ing. FrantiSek Medek, CSc.

Dans l'article présenté, I'auteur fait une analyse de la solution originale d’un systéme de distri-
bution d’eau intérieur pour les objets qui sont alimentés en eau par I'installation extérieure con-
temporaine avec la pression variable au cours de 24 heures. L’auteur remplace la solution habi-
tuelle avec une installation de pompage par un réservoir déficitaire dans la position de sommet

du systéme qui a la fonetion d’un réservoir de compensation. Ces systémes sont moins bruyants,

le réservoir auxiliaire forme une source minimale pour la protection contre I'incendie et le systéme
présente 1'économie d’énergie; ils sont convenables pour les batiments nouveaux et plus grands

avant tout.

@ Prudky narist domi vyuZivajicich slu-
neéni energii

V r. 1975 bylo v USA asi 200 domu s vy-
t4pénim, popiipadé s chladicim zafizenim
vyuZivajicim sluneéni energii. Do tohoto
nejsou zapotitény jednoduché zésobniky vody
na stiechich, ohfivané sluneéni emergii.
Jmenovanych 200 objektd je vesmés po-
kusnych.

Ustav pro vyzkum trhu v New Yorku
vypotetl, e jiz v r. 1980 bude v USA 250 000
obytnych domi, vyuzivajicich sluneéni energii.

V r. 1985 mé tento poéet vzrast na 10 ndsobek.
Pritom prisluény obrat mé &init v r. 1980 asi
1,25 miliardy dolari a v r. 1985 asi 10 miliard
dolart.

Americks vladda hodls v létech 1975 az
1980 vénovat na vyzkum vyuZiti sluneéni
energie 1 miliardu dolari.

Dnes jsou tato zatizeni jeSté drahd, avSak
podits se s rychlym poklesem cen. Hlavni
vyuziti bude pro vytépéni, klimatizaci a pii-
pravu teplé vody.

CCI 1/76 (Ku)
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628.8

TOPNE OBDOBI 1976/1977 V PRAZE
Z HLEDISKA KLIMATICKYCH VELICIN

Ing. Rudolf D. STRAKA

1. Uvod

Veliciny, potiebné ke stanoveni parametr
otopného obdobi jsou uvedeny v mésié-
nich prehledech meteorologickych pozorovani
observatote Praha-Karlov, publikovanych
pravidelnd Hydrometeorologickym tustavem
v Praze (mésiéni bulletiny). Aékoliv &etni
provozovatelé ustiednich vytdpéni zejména
socialistickych organizaci z davoda zjedno-
duSenych kalkulaei finanénich dhrad stanovili
pro kazdé topné obdobi pocéitek i konec
napred uréenymi dny bez ohledu na skuteény
pribséh klimatickych veli¢in, potfebuji pro-
vozni technici, povéreni kontrolou obsluho-
vateld vytapécich zatizeni znéat, jak dlouho,
tj. od kdy do kdy, trvalo topné obdobi;
potiebuji to pro vypoéty hospodarnosti
provozu a spotfeby energie pro vytdpéni.

K uréeni zac¢édtku a konce topného obdobi
je treba vypocitat podle zminénych mé&siénich

Tabulka 1. Topné obdobi 1976/1977

bulletinti primérné teploty venkovniho vzdu-
chu pétidennich intervalda v dob&, o niz ze
zkuSenosti vime, Ze byva zpravidla zacdtkem
¢i koncem topného obdobi. Sestavime tabulku 1
a podle ni sestrojime diagramy obr. 1 a obr. 2.

Zatdtek a konec vytipéni je stanoven
dny, které je vhodné uréit graficky. Pfitom
je nutno uvazZovat i né&které korekce podle
prub&hu primérnych dennich teplot venkov-
niho vzduchu tii, po sob& nésledujicich dnti.
Vyhleddame pruasetik ¢4ry prib&hu pramér-
nych dennich venkovnich teplot vzduchu
(slabs &ara) s Garou mezni teploty 12 °C.
Od prisec¢iku stanovime interval tfi po sobg
néasledujicich dn&, v nichZz denni teplota
zustala pod mezni teplotou nebo zustala nad
mezni teplotou. Treti den je rozhodujici
a urduje zalatek (obr. 1) a konec (obr. 2)
topného obdobi.

Konec topného obdobi se jiz fadu let
vyznacéuje podobnym pribshem: po vzestupu

Zatatek 1976 Konee 1977
Promérmé Primérné Praméms Pramérna
denni Sou- teplota denni Sou. | teplota
Den | Mésic Y Sdenniho Den | Mésic \ 5denniho
teplota Get N teplota cet .
te [°C] intervalu te [°C] intervalu
e [OC] e [OC]
11 12,7 16 4,2
12 16,6 , 17 8,0
13 X 17,1 70,2 14,0 18 v 6,0 29,5 5,9
14 12,2 19 4,7
15 10,4 20 6,6
16 9,0 21 10,1
17 6,2 22 15,0 |
18 X 6,9 37,9 7,6 23 v 10,5 51,6 ! 10,3
19 7,4 24 6,4
20 8,4 25 9,6
21 5,8 26 13,1
22 7,8 27 12,3
23 X 7,7 32,8 6,6 28 Iv 10,7 62,3 12,5
24 6,2 29 13,0
25 5,3 30 13,2
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Tabulka 2. Topné obdobi 1976/1977

t X | XI l XII | I ‘ mo | mro v Sou. | Prl-
! .
Podet dntt Z 14 | 30 l 31 | 31 | 28 | 31 ! 30 195 | —
Pramérné £ [°C] 7.2 58 i —0,7| —03| 26| 74 ( 73 — | 39
Dotépi se do 12 °C 48| 62 126| 123| 94| 46| 47| — | —
18 °C 10,8 | 12,2 ’ 18,7 18,3 | 154/| 106 107 — | —
[ DU U AU PU— ]__,A.___ S S —
Mezni klimatické ¢islo I
K;; D° 67 |186 |394 381 |263 |143 l141 |1575| —-
Topné klimatické ¢islo 1
Ky D° 151 | 366 |580 |567 |431 |[320 321 |2745| —
i H
o, 1976/1977 5 | 13 | 21 | 21 | 16 | 12 | 12 100 | —
9% normél 8 | 14 | 18 | 20 | 16 | 14 ! 9 100%) —

*) plus jeden den v kvétnu — soucet 100 %
a) 1575 = 195. (12,0 — te;)

1575 = 2340 — 195 . te,
765 = 195 . tez
765 .
ter = Jg5 = 3:92°C

teplot nastane b&hem jednoho tydne op&tovny
zvrat, kdy nékolik dnt se udrii teplota pod
teplotou mezni; toto kolisdni kolem mezni
teploty byvé velmi vyrazné. Tentokrdt koncem
dubna byla stoupajici tendence teplot trvals,
takZe lze zanedbat vyckdni, zdali treti den
(prévé 1. kvétna, tj. den pracovniho volna)
se teplota nad mezni hranici udrzi. Proto se
stanovi konec vytapéni dnem 30. dubna 1977.

Ke zvyraznéni prabshu pramérnych mé-
si¢nich teplot v topném obdobi je sestrojen
obr. 3. Slabé prerufované &éra vyznacéuje
pribsh padesatiletého normélu Praha-Karlov;
silnd &4ra vyznaluje skuteény prab&h pra-
mérnych mdsiénich teplot venkovniho vzduchu
podle z4znamt z méfeni zminéné observatore.

Tabulka 3.

Teplota
P Pocet te celo-

Obdobi dnt | [°C] | mesiéni
[°C]

|

18.a% 31.10. 1976 14 7,2 10,8
listopad 1976 30 5,8 5,8
prosinec 1976 31 —0,7 —0,7
leden 1977 | 31 —0,3 —0,3
anor 1977 | 28 2,6 2,6
brezen 1977 31 7,4 7,4
duben 1977 | 30 7,3 7,3

b) 2 745 = 195 . (18,0 — tes)
2745 = 3 510 — 195 . fe,
765 = 195 . teg

765 .
Tog = 392°C

tez =

Ze srovnéni obou &ar je patrny po nékolik let
se opakujici priznivy prub&h (z hlediska spo-
tieby paliv) v zimnich mésicich. Veliéiny,
potiebné k ureni charakteristiky topného
obdobi jsou sestaveny v labulce 2, na niZ
navazuje tabulka 3.

2. Hlavni klimatické udaje

Topné obdobi 1976/1977 1ze charakterizovat
takto:

1. Zad4tek topného obdobi 18. Ffijen 1976.
2. Konec topného obdobi 30. duben 1977.
3. Podet topnych dnii 195 se od padesétiletého
normélu 212 dnu lidi o 17 dnu, coz je o 8 %,
krat$i topné obdobi.
. Mezni klimatické &islo K2 = 1 575 gradnt.
. Topné klimatické éislo Kig == 2 746 gradnu.
. Pramérné teplota venkovniho vzduchu
bshem topného obdobi od 18.10.1976
do 30. 4. 1977, tj. bdhem 195 topnych dna,
joter = 3,9 °C, ¢ilio 21,8 %, (vic nez o pétinu)
vyssi ne% padesatilety normél.
7. Nejniz${ pramérné denni venkovni teploty
b&hem otopného obdobi byly:

25.10.1976 ... 5,3°C,
23.11.1976...
30.12. 1976 ...
14. 1.1977...
3. 2.1977...
31. 3.1977...
10. 4.1977...

(=2

1,1°C,
—9,6 °C,
—4,9 °C,
—9,0 °C,
—1,3°C,
—0,9°C.

W N =
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8. Absolutné minimélni teplota venkovniho
vzduchu —13,8°C byla v 7,00 hod. dne
31. 12. 1976.

3. Charakteristika topného obdobi

Obrdzek 4 vyjadiuje vieobecny charakter
topného obdobi; jsou v ném zakresleny pribshy
dulezitych meteorologickych velidin, které
maji podstatny vliv nejen na délku topného
obdobi (projevujici se pfedeviim teplotou
venkovniho vzduchu), ale téZ na spotiebu
energie pro vytédpéni. Je to predeviim oblad-
nost ve stupnici 0 az 10, pfitemZz 10 znaéi
oblohu 1009% pokrytu mraky; swvit slunce
v hodindch (astronomicky moZny svit slunce
je uvazovén jako 360°); vitr: Cetnost sméru
vétra (odkud vitr vane v riaizici SI) v hodinach
v pomérovém méritku tak, Ze soudet reduko-
vaného poétu hodin vdéetnd bezvétti vech
znatenych sméra je 100%; pradnost a
obsah S0, v praiském ovzdu§i jsou znadeny
v mg/m3 vzduchu.

Zaédtek topného obdobi 1976/1977: T kdyz
pramérné denni teploty venkovniho vzduchu
byly rozkolisané, p&tidenni praméry v mésici
fijnu téméf rovnomérnd klesaji. Prvni den,
kdy klesla pramérnd denni teplota venkovniho
vzduchu pod mezni hranici +12°C (tab. 1,
obr. 1) je 15. fijna (10,4°); dalsi dva dny jsou
rovnéZ pod limitni teplotou a nadéle se pod
ni kolisavé udrzuji. Proto zalitek topného
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obdobi 1976/1977 se stanovi dnem 18. f{jna
1975.

Konec topného obdobi 1976/1977: Pru-
mérné teploty vzduchu jsou rozkolisané s vy-
kyvnutim nad i pod mezni hranici +12°C
(obr. 2). Teprve konec mésice dubna prokazuje
stoupani pramérnych dennich i pramérnych
pétidennich  teplot venkovniho vzduchu.
Prvnim dnem ve stoupajici tendenci nad li-
mitni hranici jo 29. dubna; tietim dnem je
1. kvétna, ale protoZze pozvolna stoupajici
tendence teplot vzduchu byla vecelku pravi-
delnéd a den 1. kvétna je dnem pracovniho
klidu, stanovi se konec topného obdobi
1976/1977 dnem 30. dubna 1977.

Béhem celého topného obdobi byla velmi
znaéné oblacnost a obloha byla zakryta mraky;
to se obrazi i ve skutetném svitu slunce
(potet hodin sluneéniho svitu neni velky).
V lednu, tnoru a bieznu 1977 byla vysoks
koncentrace prasnosti v ovzdus$i; tomu také
odpovidé udrzeni vysokého obsahu kysliéniku

4. Spotieba paliva

Jednak tabulka 2, jednak graf v obr. 3
dovoluji sestrojit obr. 5. Z grafického znazor-
néni, shodného s povSechnym prabdhem gra-
dientti ostatnich podkladda vyplyvé, Ze sku-
tetnd spotieba paliva pro vytdpdni (silnd
¢ara) se s vyjimkou mésice unora li§i od pred-



poklidané spotfeby (normdl — ¢arkovand
&4ra). Vyssi spotfeba paliva méla byt v mé-
sicich prosinci 1976 a v lednu i dubnu r. 1977;
niz&i spotieba paliva méla byt v mssicich
241 a ¥ijnu 1976, v bieznu 1977. Teply duben
1977 zpusobil, Ze v potatetnich dnech kvétna
nebylo nutno v uvazovaném topném obdobi
vytapét.

Obr. 5.

5. Posledni topna obdobi v Praze

Tooné obdobi Klimatické &islo Absolutni miniméalni l
opne obdobl 7 denostupnii teplota vzduchu tez
dnt l [°C]

rok od do Kz Kis °C l datum

1970/1971 25. 9. 10. 5. 228 1745 3113 —17,6 | 8.1.1971 4,3
1971/1972 7. 10. 2. 5. 209 1588a) | 2792 —11,8 | 16. 1. 1972 4,6
1972/1973 14. 9 30. 4. 239 1985b) | 3419 —8,8 | 24.12.1972| 3,7
1973/1974 14. 10 1. 5. 205 1 563c) 2793 —12,0 | 3.12.1973 4,4
1974/1975 27.9 24. 4 210 1513 21773 —10,0 | 23.2.1975 4,8
1975/1976 10. 10. | 4. 5. 208 1777 3025 —9,7 | 29.1.1976 3,4
1976/1977 18.10. | 30. 4 195 1575 2 745 —13,8 | 31.12.1976| 3,9
| normal 30.9 3. 5. 216 11767 3063 Praha-Karlov 3,8
normal 6. 10. 5.5 212 1 860 3130 Praha-Klementinum 3,2

a) plus téi dny v kvétnu pti nahlém ochlazeni,

b) véetnd deseti dnti v kvétnu,
¢) véetnd péti dnd na zaédtku kvétna.

Oronnreanublii nepuoy 1976/1977 r. s Iipare
€ TOYKA 3peHuA KINMATHYECKHX BeInYdH

Hrune. P. . Cmpaka

Ha ocHOBe MeTeopoJormyecKuX Habione-
M@, W3NAHHBIX I'HAPOMETeOPOJIOTHIeCKAM
mHCTETYTOM B Ilpare, cocTaBHI aBTOpP IO-
JpOGHBIA aHAaIH3 KIAMATHYECKUX BeINIHH
B orommTeiasHOM mepmosie 1976/1977 r.
B craThe OpHBeJEeHH XapPaKTOPUCTHKE 9TOr0
IepUofa C TepPMO-TeXHMYECKOHM TOYKM 3pe-
Hus, 06paGoTaHHbe IIaBHEIM 00pa3oM ¢ yBa-
JKEHHeM K NOTPeGHOCTAM MPOeKTAaHTOB M
"T¢ XHAKOB-I[PON3BOICTBeHHUKOB,

‘The climatic parameter during the heating
season 1976/1977 in Prague

Ing. R. D. Straka

The autor sums up the meteorological
measurements published by the Hydro-Me-
teorological Institute in Prague concerning
the heating season 1976/1977 in Prague, and

Recenzoval: Viadimir Fridrich, dipl. tech .

adds to the summing up a detailed analysi
of the respective results.

There are also given basic data and thermo-
technical tables prepared with respect to the
needs of project and works engineers.

Période de chauffe de 1976 3 1977 & Prague
au point de vue des valeurs climatiques

Ing. R. D. Straka

Prenant pour base les observations météoro-
logiques publiées par I'Institut de la hydro-
météorologie & Prague, I'auteur a établi une
analyse en détail des valeurs climatiques
pendant la période de chauffe de 1976 & 1977.

Dans ’article présenté, on cite les caracté-
ristiques de cette période au point de vue
thermotechnique élaborées en égard aux
besoins des projeteurs et des téchniciens
d’exploitation, surtout.
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SEDMDESATINY DOC. ING. DR. JULI4 MIKULY, CSc.

Jak se Elovek cits, kdy% je mu sedmdesdt jar? Jaké to vibec je — byt sedmdesdtnikem?
Odpovéd na tyto otdzky by zajisté byla w razngch osob riznd. Ve Vasem pFipadé, viZeny
s. docente, zkusme, s Vadtm svolenim nalézt odpovéd ve stru¢né rekapitulacy (ovdem ne
proto, %e by sedmdesdtka byla vékem vynucujicim si bilancovdni, ale proto, Ze ke kaZ-
dému vyznamnému vijrott prosté patii).

Narodil jste se pFed sedmdesdti jary v Broumové. Stdtnt redlku jste absolvoval v Pardu-
bictch r. 1926. Vysokou Skolu strojniho inZenyjrstvi Ceského vysokého udent technického
v Praze jste ukon&il r. 1931. Toho roku zaéinajt léta bohatd na sbirdnt zkulenostt a Vd3
dal3t odborny rast. Nastoupil jste k firmé Ing. Josef Zdruba—Pfeffermann na misto
technického uFedntka. Po 4 letech praxe jste piesel k Elektrickym podnikim mésta Prahy.
Po dalstch sedmi letech jste nastoupil jiz jako zkudenyj technik do Ceskomoravskijch.
strojiren CKD (to v r. 1942), kde jste ziskal dalsi zkusenosti s projekct a vijrobou
energetickyjch zaitzent. Dva roky po wkondent vdlky, v kvétnu 1947, jste pFedel do StFedo-
eskjch elektrdren, n. p., kde jste jeden a pul roku pracoval ve funkct vedouctho pracovnt
skupiny. Jesté pred koncem r. 1948 jste nastoupil do nové utvofeného Energoprojektu,
stdtntho projektového dstavu. Zde jste preddval své znalosts a uplatfioval osobnt schopnostt
ve funker vedouctho oddélent a% do konce r. 1951, kdy jste pFedel na Ministerstvo paliv
a energetiky. Za necely rok, v zd¥t 1952, jste vyu®il konkursnt nabtdky a nastoupil na
Strojnt fakulté CVUT na misto docenta. Zde jste pusobil v trvalém pracovnim poméru
celyjch 11 let do r. 1963, a pomdhal vychovat nékolik tisic strojnich inZengri. Koncem
r. 1963 jste presel do Vyjzkumného dstavu energetického a pracujete tam jako vedouci.
viekumny pracovntk af do Servna 1968; od tohoto data byste mohl uZivat téZ titulu
,,duchodce*.

Kalendd7 viak nemuZe nic ménit na Vadi pracovnt aktivité. Ddle pracujete brigdd-
nicky jako vijzkumnik, ddle predndsite kapitoly z oboru potrubni techniky, energetiky
a tepldrenstvs na strojnt fakulté CVUT, kde jste vydal za léta svého pisobent Fadu skript.

V poslednich letech jesté sili Vade éinnost osvétovd. Vyddval jste knihu — technic-
kého priwodce Potrubt a armatury, fadu technickych Elanks, pFispévkd na konferen-
cich a semind¥ich CSVTS, uskuteitiujete fadu prednddek v postgradudlnim studiu na.
strojni fakulté CVUT, jste spoluautorem dalSich dél a publikaci (jen namdtkou — Tech-
nicky nauény slovnik, Soustavy centralizovaného zdsobovdni teplem), pracujete v re-
daként radé éasopisu ZTV a jste nové ustanovenym redaktorem pldnovaného éasopisu.
pro tepldrenstvi.

Je mnoho toho, co je za Vdmi vykondno a stejné mnoho zistalo zde nevzpomenuto.
Aby Elovék zastal takové mmnoZstvs prdce, must mit fyzickouw a dudevni svéfest StyFicdt-
nika. My, kteti Vds dobie zndme, Vam tuto svéZest mieme potvrdit.

A zde jsou nasnadé odpovédi na dvodni otdzky: Je dobré byt sedmdesdinikem a je
krdsné, profivd-li Elovék toto obdobt v dudevnt a télesné svékesti, v Cilé pracovni aktivité.

Plnou miru vdech téchto viastnosti, jakoZ t pevné zdravi do daldich let Vdam preje

Redakéni rada
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NEKTERE APLIKACE A ZKUSENOSTI
S NOVYMI HMOTAMI V OBORU
VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIZENI

VLADIMIR HRUBES

Vyzkumny dstav vzduchotechniky, Praha

Prispévek seznamugje s poufitim novyjch hmot
pF vgrobé ventilatori, vyustek, potrubi, pracich
nddob na prané filtri, pri dzolaci suddren a se
zkuSenostmi z wvyroby forem pro podtlakové
tvarovdni folis a desek z umélyjch hmot.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

1. Popis nékterych aplikaci
dastech ventilatora

plasti na

V oblasti jak osovych tak i odstfedivych
ventilatort, byla ovérena celd Tada jejich
S4sti z plastt. Byly pfitom ziskdny cenné
zkusenosti jak konstrukéni, tak funkéni a ze-
jména v oblasti technologie vhodné pro malo-
sériovou vyrobu.

a) Byla vyrobena fada skiini az do @ kola
600 mm pro odstiedivé sttedotlaké typy.
Skiing byly podtlakové tvarovany za tepla na
kombinované modely vnitinich dutin (dtrevo,
sédra, polyestér, lamindt, fenolické péna atd.).
Zékladnim materidlem byly desky o tloustce
od 1 do 6 mm z SB, ABS, vyjimetn$ naSeho
PVC, které se neosvédéilo. Tyto skiiné vyro-
bené ze dvou polovin a seSroubované, mdly
v d8lici rovin® gumové pénové tésndéni. Vyznaé-
nou vlastnosti, mimo zvysené uéinnosti, bylo
podstatné sniZeni pracnosti asi na 30—60 %
pavodni u obdobného ventildtoru z plechu.
Déle pak snizeni hluénosti méiené s ptivodnim
plechovym kolem, asi o 5 az 10 dB. Pfesto, Ze
cena materidlu (na 1 kg) byla vyssi nez plechu,
vyrobni celkové néklady klesly asi o 30-—40 %,
mimo to nebylo nutné vyrobek chrénit natéry
a popiipad$ pogumovat pro agresivni prostiedi,
kde pogumovéni vnitfniho prostoru plecho-
vého ventildtoru stoji 1000 az 1500 Kés.
To je asi dvojnésobek ceny celého ventildtoru
i s motorem.

b) Obdobnd jsme ovefili i moZnosti vyroby
ob&znych kol pro tyto ventildtory rtznou
technikou. Osvédéila se hlavnd vysokotlakd
kola odlité z fenol-formaldehydové pryskyfice
és. vyroby, kde napf. uéinnost kola pfi za-
chovéni vnitini geometrie stoupla z 81 az na
86 9, dale klesla hlu¢nost vlivem hladkého
$inného povrchu oproti Al. Zvlstni vyhodou
téchto kol byla jejich pouZitelnost i pro pary

HCI a jingch kyselin, bez jakékoliv ochrany.
Pracnost klesla asi na 20 % a cena kola na
40 9, hlinikového. Mimo tento vyrobni zpisob
byla ovéiovéna vyroba stfedotlakych od-
stiedivych kol ze silng plnénych polyesterd,
epoxidti a dokonce i podtlakové tvarované
kola z folii BS, ABS o sile 1 az 2 mm. I tyto

zpusoby so osvédéily, ale do vyroby se uZ ne-

dostaly.

¢) Lopatky osovych ventildtor fady typa byly
a dosud jsou ovéfovény funkénd i technolo-
gicky celou fadou zpusobii. Zkoudely se lo-
patky vyrobené odlévanim z epoxidu, déle
pak ve vyrobé jsou jiz fadu let lopatky, resp-
celé kola, z polyesterového lamindtu pro chla-
dici véze. Osvéddéily se, protoZe pracnost i hmot-
nost klesla o vice ne% 50 % oproti Al lopatkdm.
Také vyrobni néklady byly a jsou podstatnd
nizi.

V posledni dob$ byly vyrobeny a zkouSeji
se s tspéchem lopatky novych ventildtora pro
chladici vé%e do @ 8 m (v budoucnu i 12 aZ
20 m) navrzené a vyrobené z PUR pény
,, BAYDUR* ve spolupréci s n. p. RND Ejpo-
vice a hlavné fy. ,,BAYER*. Pro posouzeni
byla pred ¢asem v rdmeci ,,INCHEBY*
v Bratislavé vystavena puvodni duralové
lopatka o délce 3,6 m a nové shodnd z ,,BAY-
DURU‘. Hlavnim uspdchem je prodlouzeni
#ivotnosti lopatky, sniZeni pracnosti asi na
10 a% 159, snizeni vyrobnich ndklada
z 16 500 Kés/kus asi na 4 a% 6 000 Kés/kus,
Roéni uspora se jen u tohoto typu V 905 od-
haduje asi na 3,2 mil. Kés. Spolu s men3imi
lopatkami je mo#né odhadnout usporu na
32 a2 54 mil. Kés za 5 let podle rozsahu vyroby.
Velmi zajimavym poznatkem ze zkousek byla
skutednost, Ze pfi 4 nésobném zvySeni pro-
voznich otééek méla lopatka pro kolo g 120 cm
je’te asi 20 nédsobek pevnosti. ,,BAYDUROVE*
lopatky, déle silng tlumi kmity a podstatné
zvy$uji uéinnost a snizuji hlu¢nost. Pfi na-
lakovéni ,,DD* laky, jsou pak odolné proti
kavitaci a erozi vodni mlhou.

2. Popis aplikaci fenolickych a aminoplas-
tovych pén pro izolace suSiren

Tepelné izolace suSdren jsou béziné pro-
vadény vloZenim skelné, azbestové a edicové
vaty, ¢i rohoZe, mezi stény z plechu. Jejich
vadou je, %e se za &as postupnd zhor$i izolaéni
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schopnost. Byly proto zkouleny jiné izolace,
hlavné pénové, ve formé sendviéi. Byla vy-
vinuta vlastni fenol-formaldehydovéa pénarazné
hmotnosti uréené pro tyto udely. Bylo ovéfeno,
%e pro odizolovani vnitini teploty 100-—180°C
postadi 40 mm silnd vrstva pény o mérné
hmotnosti 40—100 kg/m3. Teplota vn&jsi stra-
ny pak byla o 1 a% 2 °C vys§i nez okolni teplota.
Tepelné odolnost se pohybovala od 115°C
do 186 °C. U speciélnich typu byla p&na, Zhnoucf
jako zhavé Zelezo, vhozena do vody, aniZ se
zménila. Aby se zamezilo pusobeni odpafova-
nych tekutin ze suSeného substrétu na stény
suddren, které pak korodovaly, byly vyvinuty
sendvite s krycimi prvky z fenolickych lami-
nata, vyvinutych soudasnd s pénami a vyra-
bénych jako panel ve spoleéné formd véetnd
vytvrzeni. Suidrna vyrobend z téchto paneld,
zasazenych do nosné kostry, byla s tispéchem
odzkougena. Pracnost i cena paneli byla asi
0 20—30 % niz&i oproti klasickym.

Nyni se zkoudi sudérny na dievo do 130 °C
vyrobené z plechovych paneld vyp&nénych
modovino-formaldehydovou pénou o mérné
hmotnosti 30—60 kg/m3. V provoze se osvéd-
duji a tento systém bude vyuzit pro jiné typy
suddren pracujicich do teploty 150 °C. Uspora
vlastnich néklad@ na 1 m? panelu se pohybuje
od 120 Kés do 350 Kés/m2 Odpadé plnéni
paneli zdravotnd zévadnou a pichlavou skel-
nou & mineralni vatou, coz je dalsi vyznamny
prinos.

3. ZkuSenosti z vyroby forem z mékéeného
PVC pro odlévini obdinych kol vysoko-
tlakych odstiedivych ventildtora z fenol-
formaldehydové pryskytice

Protoe odlévénim fenol-formaldehydovych
pryskyiic vytvrzovanych kyselinami za nor-
maélni teploty neni dost mozné do forem z fady
riznych hmot i kova (mimo mosaz a bronz)
pro jejich korozivni plsobeni na lic formy,
vyvinuli jsme si vlastni zptsob vyroby forem,
ktery je velmi vyhodny. Pasta PVC tzv.
.,,panenkova‘‘, napf. z n. p. Gumotex nebo
Centroflor, se nalije na kovovy matei'sky model,
dvoustupiiovd se zZelatinuje a upravi. Model
musi mit i vtoky, zdvéry a ustavovaci vy-
poukliny. Takto vyrobend a plné uZelatino-
vané forma se vhodné upravi, sestavi se do lici
polohy a lze do ni bez separatori lit fenol-for-
maldehydovou lici smés. Odlitek, jakmile dosta-
teénd ztuhl, se vyjme a nechd se mimo formu
dotvrdit teplem. Vyhoda téchto forem spo-
¢ivé v jejich pruznosti, dovolujic svléknout
formu z odlitku, i kdy% mé nékteré negativni
ukoly a déle v jejich léci a velmi malé prac-
nosti oproti jinym formém, zejména kovovym.
Hlinikové forma nap¥. na ob&z. kolo g 350 mm
by stéla alespont 556 000 az 90 000 Kés a forma
z PVC pasty 150 az 200 Kés.

4. ZkuSenosti z vyroby pracich niadob na
prani filirit vyrobenych z polyelefini
rotatnim natavenim ve dvou osich

Pro prani netkanych filtra pro filtraci vzdu-
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chu byly pouZivany plechové nadoby speci-
fického tvaru z plechu, které byly pomdérné
té2ké, korodovaly a deformovaly se. Aby se
témto vadédm zabrénilo, byly vyvinuty a vy-
rébsji se tyto néddoby z PE v n. p. Plastimat
Modré u Dé&éina, do plechovych forem. Nata-
vuje se vidy jedna dvojice ruznych velikosti.
Natavenec se roziizne, okraje se upravi a vznik-
nou dvdé razné nadody. Sila natavence je
2 a% 4mm podle utelu a pottebné tuhosti.
Pracnost prakticky pro na$ podnik klesla na
nulu, hmotnost se snizila asi na 40 9% a cena
klesla nap#. u jedné velikosti ze 120 na 84 Kés.
Odpadly problémy s korozi a deformacemi.

5. Zkugenostiz vyroby vzduchotechnickych
vyustek a miiZek vyrab&nych podtlako-
vym tvarovainim z desek a folii BS, ABS

Vydechové a odsdvaci miizky a vyustky
jsou obvykle vyrébény z plechu a Al profila.
Vzhledem k negativnimu ptsobeni proudiciho
média na material, byly vyvinuty zcela nové
vyutstky a m¥izky, nahrazujici pivodni, pokud
se nevyzaduje exkluzivni provedeni. Tyto
vyustky jsou vyrabény tak, Ze ramodek boc-
nice a nadbshovy plech je vytvarovin podtlakem
za tepla v jedné operaci z desky BS nebo ABS
(mo#no i PVC) tak, Ze se ziskany celek pou-
ze odiere od ostatnich soudasnd tvarovanych
a odddli se patiitnd spara u ndbshového listu,
aby se nechal rizn® naklapst, pricemz zadni
partie listu a sténa skiiiky tvori pruzenim
materidlu zdveés. Navrtaji, nebo prostiihnou
se otvory pro listy a pipeviiovaci Srouby, listy
vystiiknuté z ABS nebo PP se vlozi do otvori,
pripevni so regulaéni dréb a vyustka je hotova.
Pracnost klesne na 20 % pavodniho plechového
provedeni, hmotnost na 30 %, odpadne natér.
Cena vyustky takto vyrobené podle dvou és.
patenta klesne asi o 20 %. Vyustek a mriZek
se takto vyrobilo roénd zhruba za 20 aZ 25 mil.
Kés.

Obdobng podtlakovym tvarovdnim byla
ovéfena vyroba ozdobnyeh krycich miiZek
raznych velikosti a tvara a to tim, Zo pod
tlakem vytvarovany vyiisek z BS, ABS apod. se
podrizl zespodu tak, aby odpadly &sti po
obvods ramedku a odfizla se dna §térbin, ¢imz
vzniké mii¥ka. Pro ozdobné udely se takové
miizka pokovila chemicky vyloudenym stfi-
brem a barevnym krycim prihlednym lakem;
lakem se docililo vzhledu médi, bronzu,
st¥fbra, zlata, niklu, chromu atd.

6. Zkugenosti z vyroby a provozu PE
a papirového kruhového vzduchotech-
nického potrubi

Plechové potrubi pro vzduchotechnické
tudely, jak pro saci, tak i vytlatné vétve vzdu-
chovoda trpi predevsim korozi, zpusobenou
vihkym vzduchem, rtznymi vypary apod.
Proto nékdy ochrana proti témto vlivim,
nutnost ¢asté udrzby i vymény je velmi drahd.
Tento dasledek by motivem pro vyvoj dvou
typi potrubi z neklasickych materidld. Pro
vytlaéné vétve vzduchovodd bylo ovéfeno



hadicové potrubi z PE hadic (sa¢koviny) vy-
rabénych n. p. FATRA a PLASTIKA o tloustce
0,1 mm. Toto potrubi je velmi lehké, 1 m vézi
nékolik dkg, oproti desitce kg plechového
potrubi. Pomér je asi 1:1000 az 1:5 000.

Vlastni potrubi se na pevné zakotvenych
néstaveich upevni péskem, nebo jen dokonce
silnéj8im izolovanym dratem a napne se i shod-
nd upevni na druhém néstavei tieba 100 m od
sebe. Aby se neprovéSovalo, upevni se ve vzdé-
lenostech 5—10 m od sebe na zavésy z dratu.
Vhénénym vzduchem se nafoukne a spolehlivé
slouzi, jak bylo ovéfeno v celé rad$ rtznych
provoznich podminek. Bylo naptiklad s velkym
uspéchem ovéiovano v chladirndch, protoze
nejen vedlo chladici vzduch, ale bylo prihledné
a bylo vidét, jak zamrzlé zbytky vody, tak
i neéistoty. Odstranéni bylo jednoduché. Bez
specidlniho le§eni se sejmulo, vypldchlo nebo
nahradilo novou hadiei. Bylo zkou$eno i na-
priklad v hrudkovné v RND Ejpovice, za po-
mérné vysoké teploty (50—60 °C), vysoké
pra$nosti a za nevlidného zachdzeni zo strany
obsluhy. Vydrzelo tam asi 5 let az do zruSeni
provozu. Slouzilo k privodu vétraciho vzduchu.
Cenové bylo velmi vyhodné, protoze 1 bm ple-
chového potrubi se tfemi ndtéry stdl 135 Kés
a toto, mepotiebujici natér, jen 0,70 Kés.
Uspory pii montaZi a Gdrzbé na jedné vétvi
byly asi 5 az 10 000 Kés za 2 roky.

Protoze neni moiné pouzit PE hadic pro
odsévaci vétve vzduchovodd, bylo ovéieno
kruhové papirové potrubi, vyrdbéné v n. p.
Brnénské papirny a TAPA Tabor z vratného
papiru spirdlovym vinutim pa specidlnim
zatizeni velkého vykonu. Toto potrubi naie-
zané v délkdéch 3 m bylo napusténo fenol-
formaldehydovou pryskytici, tvrzenou ky-
selym katalyzdtorem. Takto naimpregnované
trubky, prakticky nehoflavé, byly spojovény
lepenim pievlcéoné trubky o vnitinim praméru
shodnym s vnéj$im primérem trubky. Pro
pfipevnéni napf. na ventildtor se vlepovaly
dovnitt thelnikové plechové piriruby. Stejné
jako PE potrubi, tak i papirové, bylo ovéro-
véno ve velmi tvrdych provoznich podmin-
kéch, napi. pii odsavéni vypari kyseliny
sirové, popilku apod. Pracnost spoéivala pouze
v impregnaci a ta i ¢asem byla nahrasena
impregnaci pii  navijeni. Pracovnici ILK
Dresden, kteii toto potrubi v rameci spoluprice
pievzali, zdokonalili jeho vyrobu a jen pro
svoji VHJ je vyrabi na 2 zatizenich s vykonem
10 aZ 50 m za minutu. Pomér cen je zde 135 Kés
pro plechové za 1 m oproti 17 az 25 Kés za
1 bm papirového. ProtoZe oba druhy potrubi
nutné potfebuji kolena, shybky, redukce,
rozbotky atd., byla ovéfena vyroba tdchto
prvki jejich tvarovéanim podtlakem za tepla
z desek SB a ABS. Tvarovaly se vidy samo-
statné po jedné poloviné, kterd se pak slepila
s druhou. Tvarovalo se na modelech ze dieva,
sédry, kovu, plechu, na odlitky z fenol-for-
maldehydové pryskytice atd.

Modely byly velmi levné, vesmés sklddané
z rznych, ¢asto Sablonovanych tvart, dokonce
1 na jedné poloving plechovych prvka vyztuze-
nych riznym zpusobem. Papirové potrubi so
vsouvalo a zalepovalo do téchto tvarovek a PE

potrubi se nasouvalo a vézalo dratem nebo
samolepici péskou. Je tfeba poznamenat, Ze
oba druhy potrubi a tvarovky byly instalovany
do porodny prasat v jednom JZD, kde diive
vlivem vypara plech vydrzel asi 3—6 mésicii.
Tato kombinace vzduchovodii slouZila vice
nez 2 roky a byla demontovdna pouze proto,
Ze pouzity hlinikovy lutnovy ventildtor, hlavng
jeho skiin, se vlivem agresivniho prostfedi
rozpadl. Do dnesniho dne slouzi jedna asi
30 m dlouhé vétev vzduchovodu z papirového
potrubi po vice nez 10 let v budové n. p. ZVVZ
Milevsko, a¢ navazujici plechové potrubi bylo
uz 2krat vyménéno.

7. ZkuSenosti z vyroby forem (kopyt)
pro podtlakové tvarovani folii a desek BS,
ABS, PVC, PE atd.

Vyroba prototypovych a malosériové vy-
rabénych &asti z flii a desek termoplastu,
tvarovanych podtlakem za tepla na formy
(dale jen kopyta) z kovu a jinych klasickych
materiala, je neekonomickd. Z tohoto hlediska
bylo nalezeno vychodisko ve zméné materiala
i techniky vyroby. Prakticky bud pouZijeme
jako zdkladniho modelu pro formu hotovy
vyrobek, nebo kombinujeme &dsti modelu ze
sadry, hliny, desek atd., ze kterych pak vytme-
lenim a jinymi dpravami, dokonéime zékladni
model pro jediné pouZiti.

Na tento model natvarujeme félii BS
o tloustco asi 0,8 az 1,5 mm podle velikosti
modelu. Po sejmuti nalijeme do dutiny vylisku
sddru, abychom mohli pop¥ipadé p¥i poskozeni
uvedeného vylisku tento postup zopakovat.
Po vyjmuti a vy¢isténi dutiny vylisku vylijeme
lici smési z fenol-formaldehydové pryskytice,
stejné jako jsme odlévali ob&ina kola atd.
Po vytvrzeni odlitku ho upravimo a pokud
nebyly predlity, vyvrtame saci otvory, upev-
nime na zékladni desku a pak ho bé&Zné pouzi-
jeme jako tvarovaci kopyto pro vyrobu.

Tak mutZeme vyrdbét i kopirovaci modely
pro obrabéni, slévarenstvi atd. Pies puvodni
urcoeni pro tvarovani malych sérii vyliska, jsme
so presvédéili, Ze jo mozné na takovém modelu
- kopytu vytvarovat bez potiz vice nez
356 000 vyliskd. Pracnost této velmi struéné
popsané metody je asi 10—60 9% pracnosti
vyroby kopyt z epoxi a 5 %, vyroby z Al odlit-
ki. K tomu piistupuje mald pracnost zéklad-
ntho modelu a nizké cena pryskytice (cea
5,60 Kés/kg).

8. Nékteré perspektivni metody a materiily
pro vyrobu forem vhodnych pro kusovou
a malosériovou vyrobu z plasti

Porspektivng se jevi vyroba forem néstii-
kom nizkotavitelnyeh kovia (CERROCASTU)
metodou MCP, déle pouZiti tzv. magnezitové
smési, tj. Sorelav cement s piskem nebo jinym
plnidlem, pouziti silikonovych kaudukut, im-
pregnované sidry a cementu, pénovych hmot
(fenolické a PUR) s tvrdou povrchovou vrst-
vou, napf. z Eprosinu apod. Také je moiné
laminace skelné a polyamidové tkaniny, pojené
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uvedenou magnezitovou smési. Je jesté celd
fada metod, jejichZ popis a zkuSenosti by vlast-
né daleko piesahly rozsah této informace
a vyzadovaly by samostatnou.

Jako posledni vhodné aplikace jiZz ovétend
jo odlévani lopatek i ndboji a unélecich ko-
toudd osovych ventildtora pro chladici véze
@ 1m az 8 m z PUR pény integralniho nebo
strukturalniho typu ,,Baydur‘. Vyborné vlast-
nosti této aplikace jsou dény podstatnd nizsi
hmotnosti, tvrdosti, pruznosti a hladkym po-
vrehem. Ekonomie tohoto zpasobu je vyjddiena
vlastnimi néklady nap?. u lopatky V 904 stoji
v duralovém provedeni 1 kus asi 6 500 Ké&s
oproti PUR provedeni za 50 az 60 Kés, u V 905
(délka 3 600 mm) klesé cena ze 16 500 Kés/kus
na 4 az 6000 Kés/kus podle mista vyroby.
U typu V 904 je i nosny kotoué véetnd krytu
rovnéz z PUR pény. Kovové jsou jen staho-
vaci Srouby.

HexoTopsie MPUMEHEHNA ¥ OIBIT € INIACTMAC-
caMu B 00NACTH BO3AYXOTEXHHYECKORO 000-
PYAOBAHHA

Baadumup I'pybew

Cmambvs NOZHAKOMUM HAC C NPUMEHEHUEM
naacmmacc 6 npoudsodcmee GEHMUAALMOPOE,
6030y wHbIE OMeepcmuti, mpy6onpogodos, moiw-
wux cocydos Oas NPomMBIEEU Puabmpos, npu
UBOAAYUU CYUUNLHLE YCMAHOE0K U C ONIMOM
us npousgodcmea Popm 0as  EAKYYMHO020
POPMOAHUA NAACTMMACCOEHIT NAEHOK U NAUN.

Some applications of plastic materials in
air-engineering and the respective expe-
riences

Viadimir Hrube$

The article presents some applications of plastic
materials in fan-production, in producing

air-engineering ducts and their parts, in using
plastic materials for airfilter-washing vessels
and for thermal insulation of drying equipment.
The experiences gained by producing moulds
for underpressure forming of plastic sheets and
plastic plates have been mentioned too.

Einige Verwendungsfille von Plastmassen
in den lufttechnischen Anlagen und die
Erfahrungen

Viadimér Hrube

Der Artikel beschiiftigt sich mit Verwendung
von Plastmassen bei Erzeugung von Ventila-
toren, lufttechischen Kanilen und deren Teilen
und von Waschgefissen fiir Luftfilterelemen-
te und mit Plastmassen als Thermoisolanten
fur Trocknungsanlagen und mit Erfahrungen
bei der Erzeugung von Formen fiir Unter-
druckformung von Plastfolien und Plastplatten.

Plusieurs applications et les expériences
avec les matiéres plastiques en branche
des installations aérauliques

Viadimir Hrube$

L’article présenté fait savoir I'application des
matiéres plastiques & la fabrication des venti-
lateurs, des bouches d’air, des conduites, des
vases de lavage des filtres et & l’isolation des
séchoirs; il compred les expériences d’une
fabrication des formes pour former des feuilles
ot des plaques de matiéres plastiques sous pres-
sion.

@ Slunedni elektrirny z Rakouska

Rakousko bude v rémei dohody o vyzkumu
energii vyvijet malou slunedéni elektrarnu,
kters by predeviim mohla byt uZiteéné roz-
vojovym zemim k vyrobs elektrického proudu.

Vy§voj prototypu sluneéni elektrérny o vy-
konu asi 10 kW bude trvat asi 1 1/2 aZ 2 roky
a néklady dosdhnou asi 10 az 15 miliénid
Silinkt. Bézné vyrobky této velikosti maji pak
byt na svétovych trzich nabizeny asi za 15—20
procent této castky.

Rakousko se podjalo tohoto ukolu, protoze
jo to pro né finanénd unosny ukol a dé se
realizovat v zemi dostupnymi technologiemi.
Kromsd toho Rakousko prevzalo u Mezinérodni
energetické agentury (IEA) v Pafizi vedeni
pracovni skupiny ,,malé sluneéni elektrarny*‘.

Kt 4/76 (Ku)

@ Likvidace kysliéniku dusiku

Ji%z od konce roku 1975 pracuje v jednom
z nejvétsich japonskych zévodi na vyrobu
kyseliny dusiéné zafizeni pro selektivni odstra-
fovéni kysliénikt dusiku z odpadnich plyni.
Redukuji se amoniakem na novém typu kata-
lyzétoru DN Cat, obsahujicim na nosi¢i smés
prvkt vzéenych zemin a vyznaéujicim se
vysokou - katalytickou aktivitou, tepelnou
stélosti, mozZnosti vyuzivéni v Sirokém teplot-
nim rozmezi a dlouhou dobou pouZitelnosti.
Pokusy ukézaly, Ze pfi vychozi koncentraci
kysliénikd dusiku 1 000 az 3 000 mg/1, teploté
480 °C a poméru NH;/NOyx = 1 se zachyti 95
az 98 % toxickych sloutenin dusiku. Po 4 400
pracovnich hodindch se dosud aktivita kata-
lyzatoru nesniZila. .
(tes)

Hydrocarbon Processing, 1976, ¢is. 6
Chimija i Zizi, 1977, &is. 9, str. 116
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ROZHLEDY

ZTV 2/78

RADIALNf STREDOTLAKE VENTILATORY RSZ (1) PRO UMELE TAHY

Ing. Slavomil Novotny

Na zéklad$ piikazu generdlniho Feditele
Ceskoslovenskych vzduchotechnickych zédvoda
Praha doslo ke specializaci vyrobnich progra-
mu uvnitt VHJ tak, Ze oblast radidlnich
sttedotlakych a vysokotlakych ventildtori je
specializovéna ve prospéch n. p. ZVVZ Mi-
levsko, zévodu ZVVZ Prachatice.

V souvislosti s uvedenym piikazem vypustil
n. p. Janka Radotin z vyrobniho programu
k 21. 12. 1976 Radidln{ ventildtory RSC jedno-
strann® saci dle PK 12 3236. Nérodni podnik
ZVVZ, zévod Prachatice zavedl poé¢inaje rokem
1977 do vyroby Radiélni sttedotlaké ventild-
tory RSZ (1) dle PM 12 3240.

Popis, uZiti a pracovni podminky

Radiélni stiedotlaké ventildtory maji ob&z-
né kolo s dozadu zahnutymi lopatkami a kryei
deskou se zaoblenym tvarem. Velikost venti-
latoru je charakterizovéna jmenovitym pra-
mérem ob&iného kola v milimetrech. Venti-
latory RSZ (1) jsou vyrébény ve velikostech
315, 500, 710 a 900.

Ventildtory se pouZivaji pro dopravu kou-
fovych plynt a zajistuji umely tah kotli.
Dovolend teplota okoli ventilatoru byvé v roz-
mezi —15 az -+ 40 °C. Teplota vzduSiny muaZe
mit maximalni hodnotu + 350 °C.

Projekce, konstrukce a uspofidani

Ventildtory mohou byt umistény na volném
prostranstvi. P¥i projekei je tteba fesit ochran-
né kryty proti desti, sndhu a prachu. Vyrobce
ventiladtoru tyto upravy nezajistuje. Venti-
latory mohou dopravovat vzdudinu a mohou
byt umistény v prostiedi bez stupné nebezpeéi
vybuchu.

Ventildtor RSZ (1), viz obr. 1, je konstrukénd
feSen v usporé4dani na Femen, to znamené, Ze
v rémeci jedné velikosti ventildtoru se vy-
ménou femenového prevodu a elektromotoru
ziskd &rokd Skala parametri. Ob&iné kolo
jo nasazeno na stfed — ndboj a umisténo

letmo na hiidel. Hiidel je uloZen ve dvoufa-
dych valivych naklapécich loZiskéch. Loziskové
sk¥ing jsou Sroubovym spojenim pFipevnény
na litinovou stoliku, kterd tvoii s rdémem
ventilatoru, spojujicim viechny dily, jeden ex-
pediéni celek.

Vzhledem k poZadovanym projekénim uspo-
t4ddnim se dodévaji rizné polohy ventildtoru
(rtizné natoteni spirélni sk¥ind a polohy elektro-
motoru), viz obr. 2. Poloha spirdlni skiiné a mo-
tora se posuzuje vidy ze strany séni. Na sdni
je umisténa saci komora s regulaéni klapkou
a na vytlaku je pfifroubovén vytlaény né-
stavec.

Obr. 1. Hlavni dily ventildtoru RSZ (1):
1 — ob&#né kolo, 2 — spiralni skiin, 3 — hiidel,
4 — lozisko, 5§ — chladici kotoué, 6 — elektro-
motor, 7 — Ffemenovy pohon, 8§ — kryt po-
honu, 9 — stolitka, 10 — rém ventildtoru.

Hilavni rozméry ventildtora RSZ (1) viech
velikosti 315 a% 900 jsou uvedeny na obr. 3
a v tab. 1. :

Zévislost pratoku v m3.s™! a celkového
tlaku v Pa pfi mérné hmotnosti ¢ =
= 1,2 kg . m~3 (420 °C) je uvedena pro RSZ
(1) 315 na obr. 4, RSZ (1) 500 na obr. 5, RSZ (1)
710 na obr. 6 a RSZ (1) 900 na obr. 7. Ve viech
charakteristikdch jsou zéroven uvedeny vy-
kony pouzitych elektromotori v kW, které
umo#huji spusténi ventildétoru s chladnou
vzduginou. U kazdé charakteristiky jsou uve-
deny ot4tky ventildtoru a malé &islice 1 az 4
urduji typy pouzitych elektromotord, viz
tab. 2. Hmotnosti ventildtoru bez elektro-
motoru i hmotnosti prisludenstvi viz tab. 3.

Tab. 1. Hlavni rozméry ventilstora RSZ (1) 315 aZ 900

Velikost I

ventila-| 4 B o} J E F H | H |2D| L M | N |O P | S T 14
toru
315 355 | 255 | 138 | 235 | 215 | 275 | 470| 870 | 315 | 155 | 880 | 434 | 12 1028 | 910 119 | 138
500 500 | 355 | 214 | 344 | 315 | 404 | 640| 540 | 500 | 240 1120 | 545 | 18 {1250 {1170 | 145 | 193
710 | 800 | 500 | 202 | 510 | 485 | 601 | 900 | 760 | 710 | 343 | 1482 | 757 | 18 1675 | 1532 | 244 | 275

' {900 000 | 630 | 394 | 624 | 584 | 734 {1070 | 910 | 900 | 435 | 1700 | 795 | 18 | 1750 1760 | 301 | 335




Elektromotory jsou dodévény pro trojféa-
zovy proud, kmitoéet 50 Hz, normélni polohu
svorkovnice, pro teplotu okoli do --40°C,
do 1000m nadmoiské vysky, s impreganci
do mokrého prostiedi.

Vykony ventilatori

Charakteristiky ventilatord pro provozni
poméry pii +20°C, tj. o = 1,2 kg . m™3 jsou

uvedeny na obr. 4, 5, 6 a 7. Z kitvek je mozno
uréit i Wéinnost a vykon pritazenych elektro-
motora v kW. U kaZdé velikosti ventildtoru
jo uveden i rozbshovy souéinitel k. Provozni
ot4dky jsou dédny pouZitym Yemenovym pfe-
vodem.

Pii jiné teplots vzduliny ziskdme nové
vykonové charakteristiky tak, Ze pratok zisté-
vé zachovén a celkovy tlak se prepotita z nésle-

Poloha spirdlni

dujiciho vztahu:
Poloha spirélni Lmt‘.oni

skfiné a motoru Ozoadeni skiiné a motoru
L 45%L P 45°-p
L 90°-P P 90°-L
L 135°-p P 135%L
L 225%-P P 225%L
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Obr.
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3. Hlavni rozméry ventildtorda RSZ (1) velikosti 315, 500,

710 a 900 viz tab. 1.



01 Material a povrchova ochrana

Apcv1 = Apcv .—
e Jednotlivé s4sti ventildtort RSZ (1) jsouw
Apey ... colkovy tlak pii -+ 20 °C, zhotoveny z ocelového plechu a profilového
o ... mérné hmotnost pii +-20 °C, materiélu t¥idy 11. Stfedy ob&inych kol a sto-
01 ... mérnd hmotnost pii jiné teploté. litky kotviei loZiska ventildtoru jsou odlity
z Sedé litiny. Chladici kotoude umisténé na
Vykon elektromotoru se uréi ze vztahu: hiideli mezi spirélni skifii a loZzisko u obéZného-
kola jsou zhotoveny ze slitiny hliniku. Chla-
P = Q - Apevy dici kotoute zamezuji praniku tepla vedenim.
" 1000. gev a sdlénim k loZisku a zajistuji cirkulaci vzduchu
v nejvice naméhaném mistd ventildtoru.
P ... ptikon elektromotoru [kW], Ventildtory RSZ (1) jsou opatieny natérem:.
Q@ ... pratok vzdusiny [m3 s~1], : &. 14 podle PM 12 0166, tj. zékladnim nétérem
Apey, ... celkovy tlak ventildtoru pii g [Pal, 1 x S 2003 a vrchnim nétérem 2 X S 2013,
fev ... celkovd ucinnost ventildtoru, ktery chrani ventildtor béhem dopravy a skla~
k ... rozbdhovy soudinitel. dovéni.

VENTILATOR RSZ 315

1200 oo Q
I o | ,5\"
/)_-_2'950 | é;"
1000 [ )/-_‘\T\ i o ¥ o
/ \Q‘ Vl'
800 ¥ ~/ p //‘\\g oo
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600. 3 2085 *\".{ d
00 / / /] / e -
1750 - =
\\/
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Obr. 4. Charakteristiky ventilétoru RSZ (1) 315 — zavislosti pratoku a tlaku.

VENTILATOR RS2 500
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Obr. 5. Charakteristiky ventildtoru RSZ (1) 500 — zavislosti pratoku a tlaku.
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VENTILATOR RSZ 710

1500
1400
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Obr. 6. Charakteristiky ventildtoru RSZ (1) 710 — zdvislosti pratoku a tlaku.

VENTILATIR PSZ 900
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Obr. 7. Charakteristiky ventildtoru RSZ (1) 900 — zdvislosti pratoku a tlaku.

ROZMERY VENTILKTORU S PRESLUSENSTVEM
PRO POLOHU 133°

7 777777 e 7. ~L -

Obr. 8. Rozméry ventilatort RSZ (1) s piisluSenstvim 315, 500, 710 a 900 pro polohu
spirdlni skiin® — polohu elektromotoru: P 135° — L. (Pozn. poloha L 135° — P zr-
cadlovy obraz.)
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Tab. 2. Pousité elektromotory u ventildtord RSZ (1)

Velikost . Otacky Otacky Vykon | Hmotn.
ventildtoru Cislo vent. Typ motoru motoru motoru | motoru
1 1750 2 AP 80-4 1400 0,75 10
2085
2 —_— 2 AP 80-2s 2780 0,75 9
315 2315
3 2315 2 AP 80-2 2780 1,1 10
4 2815 AP 90S-2 2850 1,56 22
1 1420 AP 90L-4 1420 1,6 26
500
2 1820 AP 100L-4 1415 3 41
1 945 AP 112M-6 950 3 51
710 2 1240 AP 1328-4 1460 5,5 71
3 1240 AP 132M-4 1455 7,5 75
1 845 AP 132M-6 960 5,6 74
900 2 1030 F 160 MO6 965 7,5 116
3 1030 F 160 LO6 965 11 140

Tab. 3. Hmotnosti ventildtora RSZ (1) bez elektromotoru véetnd hmotnosti pfisluenstvi

Hmotnost prisluSenstvi
Velikost Hmotnost :
ventilétoru ventildtoru i vytlaény néstavec poloha
bez motoru éSacx

nastavec 450, 135o’ 295° 90°
315 205 21 13 - 24
500 360 51 32 60
710 730 95 60 121
900 1010 136 81 158

Tab. 4. Hlavni rozméry ventildtora RSZ (1) 315 aZ 900 pro polohu P 135° — L. Pozn.
poloha L 135° — P zrcadlovy obra

Velikost
ventildtoru 4 B D E H, K R U X Y
315 355 225 135 215 370 620 | 440 435 750 505
500 500 355 500 315 540 800 | 540 595 | 1030 710
710 800 500 710 485 760 | 1050 | 760 863 | 1365 | 1135
900 900 630 900 585 910 | 1250 | 910 | 1040 | 1740 | 1275
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Bezpeténost

Z bezpeténostnich davoda jsou vndjsi rotu-
Jjici Césti opatfeny ochrannymi kryty (kryt
femenového pievodu, htidele, chladiciho ko-
touce). Kryty a femenice jsou opatfeny vystraz-
nym oranzovym nétérem.

Ventildtory mohou byt pouZity jen v ta-
kovém prostredi, pro které jsou uréeny. Elektro-
instalace musi odpovidat viem platnym pred-
pisim, zakotvenym v CSN a ESC. Smysl
-otddeni obézného kola musi byt souhlasny se
smérovou Sipkou umisténou na ventildtoru.
Ventildtory sméji byt uvedeny do chodu pti
respektovéni vSech doporuéeni vyrobce dle
montéznich a provoznich predpisa, které tvori
souddst dodavky ventildtoru. Ventildtor musi
byt zapojen do potrubniho systému, pro ktery
Jje uréen. Provadi-li se kontrola b8hu musi byt
séni a vytlak zaslepeny z davoda nepietizeni
elektromotoru i z diuvodi bezpeénostnich.

Montaz, provoz, adrzba

MontéZ musi byt provedena odborns, coz
Je prvnim predpokladem pro spolehlivy, hospo-
dérny a bezpecény provoz. Obsluha musi znat
detailn® montéZni a provozni predpisy véetnd
bezpetnostnich predpisu. ‘

Pred zahdjenim montaze se provede pedliva
prohlidka skladovaného ventildtoru. Kontro-
luje se hlavné radidlni a axiélni vile ob&Zného
kola a saciho tusti, upevnéni chladiciho ko-
touce, upevnéni lozisek a jejich stav — zjisténé
zévady se odstrani.

Ventildtor véetnd rdmu tvori jeden mon-
téZni celek. Saci néstavec s klapkou a vytlaény
nastavec se dopravuji zvlast. Pfi montéZi na
tuhy, rovny betonovy zéklad se ventilator vy-
rovnéd do vodorovné polohy a zakladovy ram
3 podleje litym betonem. Matice zdkladovych

Sroubl je mozné dotahovat az po zatvrdnuti
betonu. Naésleduje kontrola volného pohybu
rota¢nich Gésti ventildtoru. Na pfiruby sani
a vytlaku se namontuji nastavce.

Zapojeni elektromotoru a elektroinstalace
musi odpovidat platnym predpisim pro dané
prosttedi podle CSN. Pred spusténim se kontro-
luje izolaéni odpor motoru.

Na ventildtor se nesmi prenéSet zddné sily
od névazného potrubi. Pied spudténim se
kontroluje: dotazZeni vS8ech Sroubi a matie,
jakost a mnoZstvi maziva v loziskovych skii-
nich, sprdvné napnuti femenu, zda nezustala
ve spirdlni skiini voda nebo predméty, pii-
padné nedistoty nebo v navazném potrubi,
zda mé ventildtor lehky chod (ruénim proto-

" ¢enim ob&%ného kola), spravné zapojeni elektro-

motoru, zda je zajiSténo, Ze pii odstaveni
ventilatoru z provozu nebude teplota vzduSiny
ve spiralni skiini vy$3i nez -+ 80 °C.

Nebylo-li pouzito ventildtoru do tii mésic
po vyrob& nebo byl provoz na tuto dobu pfe-
ruSen, musi se loziska vyé€istit a znovu na-
mazat plastickym mazivem podle udaju vy-
robece piibliznd do 1/2 az 2/3 volného prostoru
lozisek. Pti zabihéni loZisek v provozu nesmi
teplota piekroéit 485 °C.

Pii prvnim spudténi ventilatoru se kontro-
luje zatizeni elektromotoru ampérmetrem.
Podminkou spravného chodu je, Ze nesmi byt
piekroéeny Stitkové udaje.

Béhem provozu je nutno kontrolovat, zda
nedoslo k zvyseni hluku, vibraci, zvyseni teplo-
ty lozisek nad --80°C, pretdzovani elektro-
motoru apod. Zji$tdné zdvady musi byt od-
stran&ny. Revize ventilatoru se provédi mini-
malng jedenkrat za rok a pired revizi musi byt
provedena takové opatieni, kterd by zamezila
moznosti uvést ventildtor do chodu. Podrobné
se kontroluje cely ventilator a po nezbytnych
opravéch je ventilator piipraven k zahéjeni
dalsiho provozu.

EKVIVALENTN PROUMER OBDELNIKOVEHO PRUREZU PODZEMNIHO
KANALU PRO POTRUBI TEPELNYCH S ITi

CSN 38 3360 Tepelné sitd, strojni a stavebni
$4st — projektovani povazZuje pifi uréovani
teploty okoli tepelné sité za rozhodujici podle
‘pozndmky k ¢l. 57d) pomér hloubky osy po-
#rubi nebo kandlu H k praméru potrubi nebo
k ekvivalentnimu praméru Dexy priafezu
kanslu é&iselnou hodnotu H[Dexy = 1,25, pti-
«femz zpusob uréeni ekvivalentniho praméru
prufezu kandlu neni popsan. PFi uréovani
tohoto ekvivalentniho praméru obdélniko-
‘vého prurezu kandlu, ktery je nejobvyklejsi
-a nejcéastdji se pouziva, lze vychézet z rovnosti:

obvodu ....... tDexv = 2(A + B) (a)
ploch priiezu .. 0,785D%y = AB (b)
tepelného odporu okolni zeminy

In 4H/Deyy _ In 3,5H/(A%25B075)
2nAz 245,78 + 0,54/B)

(e)
Reseni téchto vztahd, zejména vztahu (c) a je-
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jich vzijemné porovnini umoziuje diagram na
obr. 1, v némz jo vyznatena mezni hodnota
pomsru H/Dexv = 1,26 1 s teplotami okoli
tepelné sité, s nimiz se ma podle uvedené ¢s.
normy pocitat:

— Jo-li H/Deyxvy < 1,25, povazuje se za teplotu
okoli tepelné sité teplota ovzdusi ty; a hloub-
ka uloZeni osy potrubi H se zvétsi s ohledem
na odpor pfi piestupu tepla s povrchu
zemé do ovzdudi na

pom g .

Je-li H[Dexv > 1,25, povazuje se pti vypodtu
tloustky tepelné izolace a pfi vypoétu roénich
tepelnych ztrat za teplotu okoli tepelné sité
stfedni teplota pudy (zemd&) v hloubce osy
potrubi H, a to bud podle &l. 90 CSN 38 3350
Zésobovéni teplem, vSeobecné zasady — na-
vrhovani



— pfi celoroénim provozu topelné sité tzs =
+10°C,

— pfi provozu pouze V topném obdobi
t,s = +5°C nebo pravdépodobnsjsi hod-
nota podle élénku Vychozi podklady pro
vypotet hospodaisky nejvyhodngjsi tloust-
ky tepelné izolace potrubi vodnich tepel-
nych siti, uvefejnéného v &. 5,6 ro¢éniku 19
(1976) 8asopisu Zdravotni technika a vzdu-

V diagramu na obr. 1 jsou zakresleny:

— plnou &arou hodnoty podle vztahu (e),
_ gerchovanou arou hodnoty podle vzorce (b)
_ &4rkovanou édrou hodnoty podle vzorce (a).

7 pribshu téchto Sar vyplyva, 7o blizsi
vychozim hodnotdém podle vztahu (c) jsou
hodnoty podle vzorce (b), ne? hodnoty podle
vzorce (a).
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SEMINAR STAVEBNEJ TEPELNEJ TECHNIKY

V dhoch 17. a 18. marca 1977 konal sa
II. Seminér stavebnej tepelnej techniky
v Kotoveiach, ktory usporiadala Katedra
teoretickej a stavebnej fyziky a TZB Stavebnej
fakulty SVST v Bratislave v spolupréci so VA
SVTS pri Stavebnej fakulte.

Semindr vychédzal z tloh a zdmerov, ktoré
sa odsthlasili na stretnuti odbornikov z oblasti
tedrio, vyskumu a aplikaénych pracovisk na
I. Seminari v Kotovciach v aprili minulého
roku, kde bolo dohodnuté, Ze dastnici semi-
néra sa budu stretévat kazdoroéné za tcelom
vymeny sktsenosti a za ucelom vzéjomnej
informovanosti o problémoch vyplyvajtcich
z konkrétnych uloh, riefenych v oblasti vysku-
mu a vyvoja stavebnej tepelnej techniky.
Program seminéra:

— otvorenie s uvodnym prejavom — prof.
Ing. M. Halahyja, DrSc.

— informécia o stave a vysledkoch riesenia
gt4tnej vyskumnej tulohy &. P-12-333 —
predniesol doc. Ing. J. Rehdnek, DrSc,

— vytvorenie odbornej skupiny stavebnej
fyziky v rémei VTS — informdeia o vysled-
koch jednania v predsednictve VTS -—
informoval prof. Ing. M. Halahyja DrSc.,

— informécie o vysledkoch rieSenych uloh
v roku 1976 na jednotlivych pracoviskdch —
informovali titastnici seminéra,

— diskusia a z&ver semindra.

V uvodnom prejave prof. Halahyja konSta-
toval, ze myslienka organizovania semindrov
v usdom odbornom kruhu pracovnikov tepelnej
techniky nala #ivi odozvu a sihlas s poduja-
tim tohoto charakteru, ktoré dostdva uZ
tymto druhym stretnutim &érty tradicie. Vy-
zdvihol délezitost a praktickd i odborna
efektivnost osobnych kontaktov v zéujme
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riefenia spoloénych tloh, vyplyvajicich zo
zéverov XV. sjazdu KCS.

Doc. Ing. Jaroslav Rehdnek, DrSc. z VUPS
Praha oboznamil déastnikov semindra s vy-
sledkami a stéasnym stavom rieenia $tétnej
vyskumnej ulohy ,,Stavebnd fyzikdlni charak-
teristiky a parametry ndhodného chovani®.
Na rieSeni tejto tlohy spolupracuje niekolko
pacovisk (VUPS Gottwaldov, Katedra teore-
tickej a stavebnej fyziky a TZB SvF SVST,
VVUP v Bratislave, TSUS VHL Tatranské
Strba).

Na VUPS v Prahe sa rieili predovetkym
problémy tepelnotechnickych vlastnosti budov,
ako uzavretych systémov sledovanim mnozstva,
tepla Siriaceho sa medzi jednotlivymi miest-
nostami. Sledovanie se robilo pomocou mo-
delov a automatickej meracej tstredne.

Na tieto vysledky tizko nadvizuje spolupréca
SvF SVST a VVUP v Bratislave, kde sa spra-
covévaji komplexné meteorologické udaje,
na zdklade ktorych sa Statisticky vyhodnotia
skutotné okrajové podmienky tak, aby sluzili
pre vystiZnejsie spracovanie okrajovych pod-
mienok vo forme vypottovych teplét. Pri
spracovévani udajov sa pouzivaji moderné
Statistické metédy. O spoluprdei pri rieeni
tejto VU referoval prof. Ing. M. Halahyja
DrSc.

Vysokohorské laboratérium TSUS v Tat-
ranskej Strbe sa zameralo na sledovanie a vy-
hodnocovanie objektov pomocou termovizie.
Tymto spésobom vyhodnotili sa tepelno-
technické vlastnosti lahkych obvodovyoh
plédtov a zvlddt stykov a Spar na objekte
Zelezni¢nej stanice v Kogiciach. O spolupréei
tohoto pracoviska pri riefen{ tlohy referoval
Ing. P. Homola.

VUPS v Gottwaldove sa zameral na pro-
blémy vysychania stavebnych konstrukeii.
Na zéklade analyzy dlhoroénych pozorovani
vlhkosti v stre§nych konstrukeidch a s pouitim
modernych vypoétovych metéd, pracovisko
dokumentovalo nutnost upresnenia vypodto-
vych okrajovych podmienok predovietkym
zohladnenim vplyvu slneéného Ziarenia. Okrem
toho Ing. Krejéi informoval tidastnikov semi-
néra o vysledkoch tepelnotechnickych merani
Tahkych boletickych obvodovyeh pléstov, ktoré
potvrdzuju nedostatky zistené meranim na
skutoénych objektoch, hlavne v kon$trukénom
rieSeni stykov a Skér z hladiska moZnosti
vzniku kondenzécie.

O vyskumnych ulohéch riefenych na jednot-
livyeh pracoviskdch referovali nasledovni
Uéastnici seminéra:

Ing. I. Augusta, CSc. —}YVVU stavebnych
zdvodov Praha

— hlavné dloha zdvodu je v riefeni lahkého
obvodového plésta pre skoly a materské
8kolky a ich tepelnotechnické hodnotenie
pléstov,

— inovécia tehldrskych vyrobkov,

— optimalizécia tepelnej izoldcie v obvodo-
vych kon&trukeiéch,

— vyvoj a stavba strojov pre experimentélne
merania.
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Ing. J. Safrének — VUPS Praha

— spracovanie metodickych postupov a po-
kynov pre $koly a 8kolské objekty s ohladom
na podlahové konstrukeie a velké zasklené
plochy,

— objemové zmeny a stabilita obvodovych
konstrukeii z keramzitbeténu,

— tepelnotechnické problémy ustajhovacich
objektov — uloha T-11.

Ing. Z. Sternovd — VVUPS — Bratislava

— analyza tepelnej pohody v konstrukénych
sustavdch NKS,

— vplyv obvodového pldsta na tepelnt po-
hodu v BANKS-80,

— vplyv obovodového plésta na tepelnu po-
hodu v budovéch obéianskej vybavenosti.

Ing. B. Betko, CSc. — SvF SVST, Katedra
teoretickej a stavebnej fyziky a TZB

— riefenie §tdtnej vyskumnej tlohy P-08-522
»Drevo a materidly z dreva v stavebnych
konstrukeidch*, siastkové tloha: Overenie
pésobenia prvkov a nosnych stustav v systé-
moch lahkej prefabrikécie na béze dreva,

— vysledky a stav rieSenia tlohy na inych
pracoviskéch, ktoré spolupracuju pri rieseni
tejto SVU,

— aplikdcia dreva v obytnej konitrukénej
stustave B-70.

Ing. I. Chmirny — SvF SVIT

— riefenie vyskumnej ulohy SvF 38/77 ,,Zo-
stavenie sady programov pre vypodet
tepelnej stability konS$trukeii a budov
a vplyv elektromagnetickych poli na vy-
brané procesy v uzavretom priestore,

— komplexné posudzovanie stavebnych kon-
§trukeii pomocou poéitada EC 1010 a jeho
pouZitie v pedagogickom procese na SvF.

Prof. Ing. M. Halahyja, DrSc. — SvF SVST

— otézka zaclenenia teoretickej fyziky do
rieditelského kolektivu v rdmei vyskumnej
ulohy SvF 3/77,

— vplyv novodobych obvodovyeh konstrukeii
na Cloveka v uzavretom priestore.

Ing. J. Mesdro§ — VVUP -— Bratislava

— praktické meranie deformécii obvodového
plédta z pérobeténu a meranie priehybu
v désledku teplotného naméhania pri
slneénom Ziareni.

V zévere Prof. Halahyja zhodnotil prinos
semindra, kde kon$tatoval, %e nevzniké du-
plicita v préci na rieSeni §t4tnych vyskumnych
dloh a Ze prica na vietkych vyskumnych
ulohédch bola v prvom roku 6-patroénice
uspesSne zapoéatd. Doporuéil aj v budtcnosti
poriadat semindre stavebnej tepelnej techniky.

Betko, Mesdro§



VLIV TERMOSTATICKYCH VENTILU U OTOPNYCH TELES NA

SPOTREBU TEPLA K VYTAPENI

Moznost sniZeni spotfeby tepla pro vyté-
péni je stiedem zéjmu na celém svéts, zejména
v zemich, které maji jen skrovné vlastni zdroje
energie, hlavng zdsoby fosilnich paliv. Proto
se v zahraniénich publikacich objevuji v po-
sledni dob® &Gastéji udaje o usporach tepla
a paliva, které byly dosaZeny pii pouziti
termostatickych ventili u otopnych téles,
Popf. i jinymi cestami. Jednou ze zprav tohoto
druhu je ¢lének v &. 3/76 asopisu ,,Das Dan-
foss Journal”, ktery vyddva danské firma
Danfoss a v némz referuje o svych vyrobeich.
V tomto ¢lénku jsou uvedeny tuspory ve spo-
tfebd tepla a paliva ve 4 skupindch obytnych
dvou- a tfipodlaznich obytnych domu s tstied-
nim teplovodnim vytépénim zésobovanym
z méstské vytopny a z blokovych kotelen do-
sazené pouZitim termostatickych ventili
u otopnych téles. Teplo bylo doddvédno jak
pro vytdpéni, tak i pro ohfivdni uzitkové
vody a pii vyhodnocovéni ziskanych vysledki
byla spotieba tepla pro ohfivdni uzZitkové
vody odhadnuta na 25 % celkové spotieby
tepla a spotieba tepla pro vytdpéni byla ve
sledovanych otopnych obdobich vztaZena
na skuteény podet denostupiii — gradenit, aby
vysledky byly srovnatelné. Spotieba tepla
byla sledovéna v topngch obdobich 1971/72
az 1974/75, z nichz obdobi 1973/74 je obdobim
energetické krize, v némz byli véichni obyvatelé
vyzyvéni, aby B3etifili energii a hospodéiské
vyhlidky vedly ke vzniku a rozsifeni snah po
dosazZeni uspor i ve spotiebd tepla.

Prehled charakteristickych udajii o objek-
, tech zésobovanych teplem a zjiténych hodnot
je spolu se spotiebou tepla pro vytdpéni v pro-
centech spotfeby tepla v prvnim ze sledova-
nych topnych obdobi v nésledujici tabulce,
z niZz vyplyvé, Ze pouZitim termostatickych
ventili u otopnych téles lze sni%it spotiebu
tepla pro vytédpéni asi o 13 aZ 20 a aZ i o 30 %,
na rozdil od uspor nejvyée asi 10 9%, pti tspor-
ném provozu a pozorné obsluze ruéné ovldda-
nych ventilii u otopnych téles v obdobi energe-
tické krize.

Tento vysledek je v podstaté ve shod® s do-
savadnimi nézory 1 zkufenostmi a mohl by se
projevit pfiznivé i u nés, aviak v plné vysi
pravdépodobnd v piipads, Ze by konstrukece
a provedeni termostatickych ventilé nedovolo-
vala pouzité ventily prestavit na teplotu vyssi
nez na teplotu, kterd je zapotfebi k dosazeni

RECENZE

tepelné pohody ve vytdpénych mistnostech
bez pretdpéni, a Ze funkce termostatickych
ventild bude trvale bez zdvad.

Zarizeni 1 2 3 4

Pocet domua

nebo blokd 1 |60 rad. 4 4
Pocet byta 54 + 62 60 52
+ 52Y)

Obytné

plocha m? 4339 |37142) | 4400 | 3800
Rok

vystavby 1955 | 1959/ | 19556 | 1959

/60

Spotieba tepla pro
vytépéni, Gétovand podle

Topné obdobi

kalori-| spotfeby topného

metru oleje
1970/71 R:

100 %| — —_ —
1971/72 R: | R:

3% [100%| — | —
1972/73 — R: R:

91 9% (100 % | —

1973/74 — T: R: R: R:
energ. krize 79 % | 82 % | 90 % (100 9%,
1974/75 T: T: T: T:

699% [72% 174% | 87 %

Vysvétlivky:

R: — otopné t&lesa s obvyklymi
ruénimi uzaviracimi ventily
T: — otopné télesa opatfend ter-
mostatickymi ventily

1) jednotlivych pokoji

2) 37x87m2 +4 156X 69m? + 10 X 46 m?2

Mikula

ZTV 2/78

Prof. Dr.-Ing. K. Petzold: RAUMLUFTTEMPERATUR (TEPLOTA VZDUCHU
V MISTNOSTECH)

VEB Verlag Technik Berlin, 1976, 1. vyddns, 170 stran, 84 obrdeks, 19 tabulek, 91 bibliograf.

zdznam. Cena 21,— M.

Kniha vznikla z pfednéSek pro smér technické zatizeni budov na katedre stavebni klimatologie
(sekce architektury) Technické univerzity v DréZdanech. V knize jsou uvedeny stavebni a staveb-
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né technické predpoklady, které musi byt splnény, aby se teplota vzduchu v mistnostech udrzela
v pozadovanych mezich z hlediska hygieny nebo technologie. K tomu tgslu jsou udény metody
k vypodtu vlivu, ktery maji na teplotu vzduchu v mistnostech budova a zafizeni vytapdei, vétract
a klimatizaéni.

Obsah spisu je rozdélen do sedmi kapitol. Nejprve je pojednéno o pozadaveich na klima v mist-
nostech. Jsou uvedeny cenné tdaje o sdileni tepla mezi clovékem a prostiedim a o pocitu pohody
¢lovdka, véetnd optimélnich a piipustnych teplot vzduchu podle drubhu vykondvané prace. Rovnéz
pro Zivoéisnou vyrobu jsou uddny pozadavky na stdjové teploty a struéné je pojednéno o techno-
logickych pozadaveich na prostiedi.

Dalsi kapitola je vénovéna tepelnému chovéni mistnosti a budov. Graficky jsou ukéziny pra-
bshy spotieby tepla a chladu pro klimatizovanou budovu a tepelné chovéni vétrané budovy b&hem
roku. Kapitola 4 pojednavé o teplotd vzduchu v mistnostech pii kvasistacionérni tepelné zatdzi,
pii niZ se pfedpoklads konstantni nebo harmonicky proménny tok energie. Denni prabsh teploty
vzduchu se v tomto piipads nelisi od pribshu v predeslych dnech. CGtenai zde nalezne udaje o te-
pelné z4t&Zi transmisi & jejim tlumeni konstrukef stén, vypodet tepelné zétdze sdlanim, vypocet
pti promdnné vnitini tepelné z4tsZi a uréent celkové tepelné zétd%e. Déle je v této kapitole zZné-
zornéna a analyticky vyjédiena zévislost prubshu vnitinf teploty na teplot$ venkovni. Kapitola
je zakondena vypodtem ¢ésteéné optimalizace piedbdiného névrhu stavby a vzduchotechnickych
zaiizeni.

V nésledujici kapitole se zabyvéa autor zménami teplot vzduchu v jednotlivych dnech pied do-
sazenim kvasistaciondrniho stavu. Zkoum4 kritéria, za jakych se tohoto stavu doséhne. Kapitola
6 mé nézev ,,Prerusovany provoz vzduchotechnickych zafizeni* a jsou v ni odvozeny pribshy
teplot vzduchu pii teplovzdu$ném vyt4péni s pferuSovanym provozem & proveden vypoctet spo-
treby tepelné energie. Podobnd je analyzovén pripad prerusovaného provozu vétrani a chlazeni
vzduchu.

Dalsi kapitola je vénovéana 3pitkam tepelné zétd¥e, jojich tlumeni konstrukei stén a vlivu na
zvyseni teploty vzduchu v mistnosti. Posledni kapitola pojednavé o zpusobech predb&iného di-
menzovéni budov a vzduchotechnickych zafizeni. Vytvéfeni vnitiniho klimatu je ukol, ktery
miuze byt zvladnut jen interdisciplindrni spolupraci mezi architektem a stavarem na jedné strand
a topenéfem a klimatizatnim technikem na strané druhé. Nutné rozhodnuti o druhu stavby,
velikosti oken, ochrand pted sluneénim silénim a o druhu & vykonu vzduchotechnickych zaiizeni
jsou zpravidla tak zédkladniho charakteru, %e musi byt urena jiz v prvé fazi projekéni Sinnosti.
K tomu je pravé zapotiebi predbdinych vypoétovych metod. Refeni je rozdéleno na budovy
s velkou a s malou tepelnou setrvaénosti. PredbéZné jsou uvedeny smérnice pro pouziti opatieni
proti sluneénimu salani v bytové vystavbé v zévislosti na hmotnosti stavby. V posledni &asti
kapitoly se étendi seznamuje s vlivem klimatického pasma na tvorbu stavby. L ww

Monografie ,,Raumlufttemperatur* je neobycejné zdatilym spisem, obsahujicim teorii i prak-
tické udaje potiebné pro kazdého, kdo se zabyvé s otdzkami vnitiniho klimatu ve vztahu k budo-
v& a zaiizenim vytdpdcim a vzduchotechnickym. Proto by nemséla chyb&t v knihovnéch nejen vy-
zkumnych Gstavi tohoto zamsieni, ale ani v projekénich utvarech a na vysokych §koldch staveb-
niho a strojniho (technika prostiedi) zaméfeni. ‘

: Oppl

Ing. Karel Maurer, CSc., FrantiSek Mazl: VZDUCHOTECHNICK A ZARIZENI

Uléebnice pro 3. a 4. roénik SPS stavebnich

8 prudkym rozvojem pramyslu i bytové a obéanské vystavby je nerozluénd spjat i prudky roz-
voj vzduchotechniky, kterd jo jednim z vyznamnych obord, prispivajicich k ochrané Zivotniho
prostiedi. Proto nelze ne uvitat vydéni ucebnice vzduchotechniky pro stfedni priamyslové Skoly.
Kniha je rozdslena do 11 kapitol.

Prvni kapitola zavadi do problematiky zivotniho a pracovniho prostiedi a jeho vlivu na clovd-
ka, druhé pak seznamuje étenafe s fyzikélnimi vlastnostmi vzduchu.

Ve tieti kapitole jsou probrény viechny bé&Zné druhy vétracich soustav i rdzné ptipady prou-
déni v prostoru.

Gtvrta kapitola popisuje souddsti vétracich zatizeni jako ventilétory, vyméniky tepla a prvky
rozvodu vzduchu.

V pété kapitole jsou shrnuty zédkladni vypoéty vétracich zatizeni od vypodtu tepelnych ztrat
a ziskt budov, pies vypotet priitoku vétraciho vzduchu aZ po vypodet potrubni sité.

Sost4 kapitola poddva piehled o rtznych druzich pramyslového vétrani a odsévani §kodlivin.

Sedmé kapitola popisuje a hodnoti odluéovace prachu mechaniocké i elektrické, pramyslové
filtry i filtry atmosférického vzduchu. Je zde i stat o filtraci par a plynt. Zavér kapitoly je vénovéan
pneumatické dopravé.

Osmé kapitola pojednavé o modernich systémech klimatizace a jejich automatické regulaci.

V devété kapitole, kterd nese ndzev sufeni, je pojednévéno o oboru, ktery podle soucasné
klasifikace je samostatny.

Desété kapitola je vénovéna problematice hluku a chvéni, jejich zdroji i tlumeni.

Posledni kapitola mé za tikol p¥ipravit Zéky pro praxi i po strdnce projektovéni, montéze, pro-
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vozu a udrzby vzduchotechnickych zatizeni. Je v ni shrnuta, v podstatnych vytazich, fada smér-

nie, predpistt a pokyni.

Jednotlivé teoretické stati jsou doplnény fadou nédzornyeh pocéetnich piiklada. I kdyz se jednd
o udebnici, bude kniha jisté piinosem i mnohym pracovniktim v praxi, protoze pojedndvé o oboru

prehledns, ucelend a srozumitelns.

Vydalo SNTL v r. 1977 v fad& stavebni literatury. Kniha mé 360 stran, 202 obrézka, 28 ta-
bulek a dvé dvoustranné piilohy. Cena vézaného vytisku je 27 Kés.

Kubicek

@ Potieba energie a jeji kryti v budouc-
neosti

Zajimavé uvahy na toto téma prednesl
ve Svycarsku pracovnik fy. Landis — Gyr—W.
Lithi. Poukazal v prvé rad® na to, Ze Gvahy
vychézejici z pravidelného ndrustu spotieby
priméarni energie jsou nesmyslné, protoze by
brzy vedly k fantastickym hodnotdm. Tak
napt. jedna z takto uvéddénych konstant, a to
ro¢ni prirustek 5,56 %, by vedl béhem 13 let ke
zdvojnésobeni spotieby energie, coZz by zna-
menalo, Ze lidstvo v létech 1969 az 1982
by spotiebovalo asi tolik energie, kolik bylo
spotiebovano od poéatku existence &lovéka
az do 'roku 1969.

Jestlize se na druhé strané odhaduji zésoby
primérni-energie (uhli, oleje, zemniho plynu,
uranu)asi na 90.1012 kWh, pak toto ohromné
mnoZstvi energie by za predpokladu soudas-
ného nérustu spotieby vystaéilo jen asi do
konce 21. stoleti. V t&chto wvahéch neni
obsazena slune¢ni energie a energie moiského
piiliva. V budoucnosti se budeme vézné za-
byvat pfedev§im vyuZitim sluneéni energie
a’ u primérnich energii zejména zlepSenim
pifsluinych technologii. Jinak napt. pii dnes-
nim stavu jaderné techniky (Stépeni jader
v lehkovodnich reaktorech) by se vyderpaly
zésoby uranu v n&kolika desitkdch let. Vyvoj
mus{ sméfovat k rychlym mnoZivym vysoko-
toplotnim reaktorim, které maji asi 50né-
sobné leps§i vyuziti uranu.

Autor predlozil pak hypotézu o dalsim
vyvoji spotfeby energie, ktery nebude zna-
menat konstantni roéni prirastek (a tedy
exponencidlui ndrast), ale postupny pokles
narastu, vedoueci asi za 100 let k plnému
nasyconi. Tato stabilizace se vztahuje jak
na pocet obyvatel, tak na roéni spotfebu energie
na hlavu. Ale i takovd umirnénd tvaha vede
k zédvéru, Ze v prubshu né&kolika lidskych
generaci se zdsoby energie na zemi spotiebuji.

Proto nezbyvé, jak jiz bylo feteno, zabyvat
se v podstatné vét$i mife novymi zdroji energii
(slunce, piiliv), zdokonalovat stdvajici tech-
nologie vyroby energie nebo nahrazovat no-
vymi, ale i nastolit nové stratégie ve vyuzivani
energio.

Dulezité je v této souvislosti rozloZeni
potieby energie. V domécnostech je to prede-
vBim energie pro vytdpéni a piipravu teplé
vody, v pramyslu pak teplo potifebné pro
technologické procesy. Pritom nejvétsi vy-
znam mé jak a éim se tato potieba kryje.
5, UZiteénd‘‘ energie se d4 napi. ziskat v ja-

dernych elektrérndch prostfednictvim parni
turbiny. Z vyrobeného tepla se takto vyuZije
asi 30 % jako elektrickéd energie, zatim co
zbylyeh 70 9% odchézi bez uzitku jako teplo
do vzduchu nebo vody rek. Protoze ¢&ast
,,uziteéné‘‘ energie se opdt spotiebuje ve forms
tepla k vytépéni, ohievu vody ¢i technologii,
jo vyhodndjsi vyuzit teplo piimo a nikoliv
prostfednictvim elektfiny, jsou-li k tomu
vhodné geografické podminky.

Podobné lze vyuzit priznivé energie vyro-
bené v jadernych elektrarnéch, jestlize ve
vzdélenych oblastech pohdnime elektiinou
tepelné Gerpadla. Zde se vyuZije to, o ¢em bylo
v souvislosti s jadernymi elektrdrnami hovo-
feno jako o mnedostatku: Nejprve vyrobime
elektrickou energii, se ztratou 70 %, z dodané
energie. Vyrobena elektrickéd energie pohani
tepelné Gerpadla. Zde pak zhruba ze 30 dila
ptivedené energie ziskame asi 100 dila tepelné
energie o potiebné teploté okolo 100 °C.
Piitom’ je samoziejmé tieba mit k dispozici
zésobnik tepla (feku, pudu), kterému se
chybéjicich 70 dila tepelné energie odebirs.

Akumulaéni nadrze s Gerpadly usnadnuji
vyrovnéni zatéZze mezi dnem a noci, pracuji
ale s relativn® nizkou tu¢innosti. Je proto
vyhodnéjsi vyuzit prebytku elektrické energie
piimo, napi. v domécnostech v akumulaénim
vytépéni.

Konetn& je tieba vSemoznd prosazovat
vyuzivani slune¢ni energie k ohiivéni. Jiz
dnes se daii tuto energii proménit v uZiteéné
toplo s uéinnosti asi 509,. Slunce je také du-
lezity zdroj, kde odpadé zatéz prostiedi odpad-
nim teplem. Je tieba jestd vyieSit problém
hospodérné akumulace, protoze sluneéni teplo
neni trvale k dispozici.

HLH 5/67 (Ku)

@ Kontrola UV zaieni

S narustem vyuZivani vybojkovych zdroja
svétla prevlddlo UV zaieni jako prostiedek
k vyrobd svételné energie (kvantitativné) na
prvnim stupni: vSechny nizko i vysokotlaké
vybojkové zdroje vydavaji svétlo (zéfeni ve
viditelném pésmu) preménou UV zifeni
(vznikajiciho vybojem) ve vrstvach luminofora.
Do okoli zdroje, do volného prostoru, se do-
stdvd pouze stopové mnozstvi odpadniho
(unikajiciho) UV zéafeni (které nezadrzi sklo
banky a luminofory nezpracuji). Jeho ,,nebez-
peéi‘ pro Zivotni prostiedi resp. pro ¢lovéka
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piimo se udrZuje jako pamétka na pocatek
vyvoje vybojovych zdroji — kdy bylo mélo
provoznich zkusenosti, kdy zdroje si hledaly
své misto a kdy ¢as nebyl v akei.

Avsak ani v soulasné dobé neexistuje
upotiebitelnd metoda, pomoci které by mohly
byt charakterizovdiny hladiny UV zéfeni
v prostordch, produkovanymi svételnymi
zdroji. Potieba znat tyto hladiny se zvétSuje,
protoZe vyroba a spotieba vybojovych zdroju
stoupaji, rozsifuje se pouziti vybojovych zdroja
ve vnitfnich prostorach. Technici soudi, Ze
stoupé i mnozstvi odpadového zéfen a tedy Ze
dochézi k zamotovéni ovzdusi. A¢koliv UV z4-
feni jesté dlouho nebude patiit mezi prvky
ni¢ici Zivotni prosttedi, v mikrooblastech
s pouzitim velkého mnozstvi vybojovych zdro-
j& je nutno s nim poéitat.

R. G. Bostrom a J. M. Coakley (Applid Op-
tics, Washington 1976/3) zavad&ji metodu
MIG = Maximum Illumination Guide — volné
pieloZeno ,,maximélni ¢initel osvétleni‘* —
— technicky: ,,maximélni svételny vykon',
ktery se u daného zdroje nesmi piekrogit
(podle konstrukénd technologickych zésad)

a tim ani odpadové UV zéfeni nemiiZe nabyt

nebezpeéné intenzity nebo koncentrace. Touto
metodou bylo zahéjeno obdobi relativniho
hodnoceni jakosti svételnych zdroju: éim vyS&i
bude &initel u zdroje, tim mensi bude podil
UV zéieni. )

(LCh)

® Podokenni jednotka s parnim vih&enim

Firma BUDERUS dodé4vé nyni podokenni
jednotky i s vestavénym parnim vlhéenim.
Jednotky mohou byt pouzity vSude, kde je
nutné nebo zadouci vlhéeni. Hodi se pro iplnou
tpravu vzduchu v mistnostech, a to nejen
v kancelé¥ich, ale zejména pro musea, mist-
nosti samoéinnych potitaca, sklady papiru
apod. Vlhkost vzduchu lze regulovat pomoci
prostorového hygrostatu, teplotu vzduchu
regulaci topného média. Provozni spolehlivost
je garantovéna tim, Ze instalované zvlhéovace
jsouznémé znatky LUMATIC Condair typ ES.

Jednotky se vyrabsji ve étyfech velikostech
s vhig¢icim vykonem od 3,3 do 4,4 kg pary za
hodinu. Hygienicky nezévadné péra se privadi
rozdélovatem rovnomérnd po celém profilu
protékajiciho vzduchu. Pomoci nové ,,auto-
adaptivni‘* regulace vody lze piistroj zapojit
na jakykoliv zdroj vody, kterou neni tieba
predtim upravovat. Hospoddrnd spotfeba
energio je dosazena automatickym odkalové-
nim.

k-t 3/76 (Kwv)
® CARRIER se soustfeduje na export
klimatizace pro byty

Nérast poptavky po klimatizaci pro byty
na mezinérodnich trzich je podobny, jako byl
v USA v padesétych létech. Hlavni odbytisté
téchto zatizeni podle prizkumu provedeného

firmou Carrier jsou: Australie, Japonsko,
Malaisie, Thaisko, Indonésie, Singapur, Ni-
gérie, Jihoafrické Unie, jizni Francie, Spa-
nélsko, Blizky Vychod v oblasti Stfedo-
zemniho mo¥e, Venezuela, Kolumbie, Equador,
Brazilie a Karibska oblast.

Firma piipravila novou sérii pristroji
pro bytovou klimatizaci, jejiz hlav:imi znaky
jsou nizkd hladina hluku a vysoky stupen
vyuziti energie.

Carrier ptiklad4 mezindrodnimu trhu v by-
tové klimatizaci veliky vyznam. Proto jiZ
delsi dobu jsou pripravovéni pracovnici
prodejnich organizaci ve vSech vyznamnéjsich
Sastech svdta. Byla vydéna piirutka ,,Resi-
dental Air Conditioning System‘* v 11 sv&to-
vych jazycich (mezi nimi i rusky a &insky)
a daldi preklady nésleduji.
CCI 1/76 (Ku)
@ Nejvétsi chladici zafizeni na svété pro

Iran

V blizkosti pristavu Bandar Busher v
Perském zélivu stavi Irén dvé jaderné elekbrar-
ny typu BIBLIS, kazdé o vykonu 1 300 MW.
Pro tyto elektrérny je objednéno chladici
zatizeni o celkovém chladicim vykonu 372 MW
(320 Geal/h). Na tomto vykonu se budou ze
75 9% (279 MW) podilet vyrobky CARRIER,
z 19 9% (70 MW) vyrobky YORK a z 6 %
(23 MW) zaiizeni firmy SULZER-ESCHER
WYSS. Zatizeni mé byt uvedeno do provozu
v r. 1981.

Zatizeni CARRIER bude sestdévat z 8
turbokompresorovych chladicich soustroji a na.
projekt tohoto, v historii chladici techmiky
dosud ojedindlého piipadu, byl utvofen tym
specialistd. Dvoustupfiové turbokompresory
nejmodern&j&i konstrukee budou pouZivat
jako chladivo freon 22 a jejich celkové hmot-
nost bude asi 1 600 t.

Toto chladici zafizeni bude slouzit k pred-
chlazovéni vody pro chlazeni pomocnych
zatizeni reaktoru. Normalng se pro toto pouZiva.
piimo ¥#iéni, jezerni nebo moiské vody, po-
névad? viak v letnich mésicich teplota vody
v Perském zalivu dosahuje 28° C i vice, je
v takovém piipadé nutno pouzit chlazené vody.
Kondenzatory chladiciho zafizeni budou oviem
chlazeny piimo mofskou vodou ze zaliva.
Jejich trubky budou z titanu o celkové délee
vice nez 320 km.

Zatizeni YORK budou tvoiit étyfi vice-
stupiiové oteviené turbokompresory a bude
slouzit pro chlazeni a klimatizaci mistnosti
v objektu reaktoru, strojovny, spravni budo-
vy aj. I zde bude jako chladivo pouzito freonu
22.

Zaiizeni SULZER-ESCHER WYSS bude
uréeno pro piipravu studené vody pro vzdu-
tochnickd zaiizeni v objektu reaktoru, kterd
jsou nezévainéjsi z hlediska bezpe&nosti.
Bude sestédvat z osmi turbokompresorovych
jednotek.

CCI 9/76 {(Ku)
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Gasphase (Zkouméni zmény elektrického od-
poru polétavého popilkku usorpee plynt a par —
Moznosti zlep$eni odludivosti elektrickych
odludovaét. Dil 1.: Novy mérny Clanek na
zjistovani zmény elektrického odporu prasku
pii reakei s plynnou fézi) — Djurdjevi¢ S. K.,
Petkovié D., 221—224.

— Die laufende Uberwachung und Begrenzung
staubférmiger Emissionen nach der neuen
,,Ta Luft¢ (B&#n4 kontrola a omezeni prasnych
emisi podle ,,TA Luft‘‘) — Bosch J., 225—229.
-— Datenerfassung und -verarbeitung bei der
Korngréssenanalyse mit Sedimentationszen-
trifuge (Zjistovani a zpracovévéani udaji pii
granulometrické analyze sedimentaéni od-
stredivkou) — Krischker P., Gast T'., 230—232.
— New construction of an optical dustmeter
(Nové konstrukce optického méticiho piistroje
prachu) — Slowinski Z., 232—234.

—~ Aufbau und Funktion einer Bestaubungsap-
paratur fir biologische Experimente (Kon-
strukce a funkce popraSovaciho zafizeni pro
biologické pokusy) — Krause G. H. M.,
234—237.

Staub Reinhaltung der Luft 37 (1977), &. 7

.— Gasformige Emissionen von Motorfahr-
zougen und Luftfremdstoffkonzentrationen in
Strassennihe unter variablen Bedingungen
(Plynné emise motorovych vozidel a koncentra-
co gkodlivin ve vzduchu v blizkosti silnic
za ménicich so podminek) — Deuber A.,
251—267.

- Dié Minderung gasférmiger Schadstoffe
durch Elektrofilter (SniZeni plynnych skodlivin

eloktrickym odludovatem) — Klumpp D.,
257—259.

— Immissionsprognosen — Vergleich ver-
schiedener Verfahren (Prognézy imisi. Srov-
néni raznych zpusobtt) — Willner L., 260 az
266.

— Beschreibung des zeitlichen Verhaltens von
Schadstoffkonzentrationen durch einen
stotigen Markow-Prozess. Eine Kritik der
Veroffentlichung (Popis &asového chovani

koncentraci $kodlivin za pouziti plynulého
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Markova procesu. Kritika) — Junker A4.,
Kiihner D., LaRiva C., 266—269.

— Bemerkungen zur Arbeit ,,Beschreibung
des zeitlichen Verhaltens von Schadstoffkon-
zentrationen durch einen stetigen Markow-Pro-
zess* von Coenen (1) und zu einer Kritik
dieser Arbeit von A. Junker, D. Kihner,
C. de LaRiva (2) (Piipominky k préci ,,Popis
tasového chovani koncentraci S8kodlivin za
pouziti Markova plynulého procesu od Coenena
(1) a ke kritice této prace od A. Junkera,
D. Kiihnera, C. LaRiva (2)) — Galbas H. G.,
269—270.

— Beschreibung des zeitlichen Verhaltens von
Schadstoffkonzentrationen durch einen ste-
tigen Markow-Prozess (1). Erlduterungen zu
dieser Arbeit und Stellungnahme zur vorste-
hend abgedruckten Kritik (2) von Junker,
Kiihner und de LaRiva sowie den Bemerkun-
gen hierzu von Galbas (Popis ¢asového chovani
koncentraci Skodlivin za pouZiti plynulého
Markova procesu (1). Vysvétlivky k této
préci a zaujmuti stanoviska k uvefejnéné
kritice od Galbasa) — Coenen W., 271—273.
— Gesundheitsgefihrliche Stdube im Hoch-
und Tiefbau (Zdravi §kodlivé prachy ve vysko-
vé a nizké stavbd) — Schiitz A., Heidermanns
Q., 273—2717.

— Priifgase und ihre Herstellung. Teil 2
(Zkuebni plyny a jejich vyroba; dil 2.) —
Becker W. J., 278—283.

—— Tagungsbericht: Silikosegefahr im Bergbau
(Zpréva ze zasedédni: Nebezpeti silikézy
v hornictvi) — Vékény H., 283—284.

— 1. Internationale Kadmium-Konferenz
31. Januar bis 2. Februar 1977 in San Francisko
(1. mezindrodni konference o emisich kadmia
v San Francisku; 31.1.—2.2.1977) — Ko-
penack A., 284—285.

Staub Reinhaltung der Luft 37 (1977), &. 8

— Der Einfluss der Turbulenz auf die Teil-
chenabscheidung im elektrischen Abscheider
(Vliv turbulence na odlu¢ovéni éastic v elekt-
rickém odludovadi) — Petroll J., 287—291.

— Untersuchungen zur Anderung des elektri-
schen Widerstandes von Flugasche bei Sorption
von Gasen und Dampfen — Moglichkeiten
zur Verbesserung der Entstaubungsgrade von
Elektrofiltren. Teil 2: Einfluss der Wasser-
dampfsorption auf die Anderung des elektri-
schen Widerstandes einiger Flugaschebestand-
teile (Studie zmény elektrického odporu
polétavého popilku pii sorbei plynt a par —
moznosti zlepSeni odludivosti elektrickych
odludovadu. Dil 2.: Vliv sorpce vodni péry
na zménu elektrického odporu n&kterych slozek
polétavého popilku) — Petkovié D., Djurd-
jevié S. K., 291—296.

— Der Einfluss der mittleren Staubkonzentra-
tion an untertégigen Arbeitsplatzen und der
Staubzusammensetzung auf die Haufigkeit des
Vorkommens -von Pneumokoniosen bei Berg-
leuten in den Gruben des Reviers von Ostrava-
Karving (Vliv pramérné koncentrace prachu
podzemnich pracovist a sloZeni prachu na
detnost vyskytu pneumokoniézy u hornikd
v dolech ostravsko-karvinského reviru) —
Vitek J., 296—299.

— Untersuchygg der Korngrossenverteilung
des atmosphirischen Staubes in Bodennéhe
(Zjistovéni rozdsleni velikosti é4stic atmosfé-
rického prachu pti zemi) — Lakus L., 209—306.
— Korrelation zwischen SO, — Messungen
und meteorologischen Parametern an einem
200 m hohen Mast (Korelace mezi mé&ienimi
S0, a meteorologickymi parametry na 200 m
vysokém stozéru) — Ahrens D., Nester K.,
307—313.

Svetotechnika 46 (1976), ¢. 12

— Lampy dlja osve3¢enija karjerov (Zdroje
pro osvétlovéni lom@) — Chomenko 0. A.,
Mizonova V. K., 13—14.

— Sovremennyje isto¢niki sveta v CSSR (Sou-
¢asné zdroje svétla v CSSR) — Dvordéek V.,
16—18.

— Natrijevyje lampy (Prehled sodikovych
vybojek) — Kulakov I. A., 18—25.

demii, nakladatelstvi
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