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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA . 697.33(083.13)
ROCNIK 21 (1978) CISLO 3 536.24

NOVE POZNATKY V METODICE VYPOCTU
TEPELNEHO TOKU OTOPNYCH TELES
S ROZSIRENOU TEPLOSMENNOU PLOCHOU

ING. STANISLAV STYBLO, CSe.
SVUSS, Praha-Béchovice

Cldmek poukazuje na omezenou platnost dosud béiné poutivané zjednodusené
metodiky vypoltu tepelného toku w otopnyjch téles, pFi jejit aplikaci venikagi
v nékterych pripadech nepiesnosti at nékolik desitek procent, jak je prokdzdno
na konkrétnich p¥ikladech. Prdce navazuje na prispévek [1].

Recenzoval: Ing. Vdclav Berounsky, CSc.

1. UVOD

Otopné télesa jsou v podstatd povrehové vymeniky tepla umisténé ve vytapéném
prostoru. Tepelné energie je z ustfedniho zdroje pfivadena teplonosnou litkou (vodou
nebo parou) na vnit¥ni stranu otopného t&lesa, prochézi jeho sténami a na vné&jsim
povrchu télesa je déle pfeddvéna jednak konvekei do vzduchu, jednak zaFenim na
okolni chladn&jsf pfedmé&ty, hlavng stény. PFi ustdleném stavu vytapéni je tok tepla
z otopného t&lesa v rovnovaze se ztratami obvodovych stén vytdp&ného prostoru
(pFi zanedbani infiltrace). Relativni podily uvedenych sloZek toku tepla, pfeddva-
ného do prostoru, zéviseji na konstrukénim FeSeni otopného t&lesa, na materialu
pouzitém p¥i vyrobd, na povrchové tipravé apod. Zafeni pfevazuje pouze u jedno-
duchych deskovych téles (podil dosahuje aZ 60 %), konvekce pak u ostatnich typu
t&les, tj. u &lankovych radiatori ocelovych, litinovych a zejména tlakové litych
ze slitin hlinfku, a dale u konvektoru, kde se blizi prakticky ke 100 %.

2. METODIKY VYPOCTU TEPELNEHO TOKU

&}

7

K vypottu tepelného toku Q) se dosud v odborné literatufe i v normach [2], [3]
pouziva zjednoduleny definiénf vztah

Q = kSaAAt, (1)

kde k je soudinitel prostupu tepla vztaZzeny na plochu Sa,
S — teplosménné plocha na strand vnéjsiho povrchu télesa,
At — rozdil stfedni teploty teplonosné latky ¢m a teploty vzduchu v definiénim bodé tap
vytédpéného prostoru.

Soudinitel prostupu tepla u otopnych t&les je obecn¥ definovin vztahem

1
L= 1 §:A-( 1 SA Sz)’ (2)

aansa i Sz Az

xinsi Sz Az
kde o4, a; je soudinitel piestupu tepla na vn&jsi, resp. vnitini strand otopného télesa,

NsA > Nsi — celkové Géinnost vnéjsi, resp. vnitini teplosménné plochy Zeber,
S, S; — teplosménné plocha na vnéj$im, resp. vnitinim povrchu télesa,
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Sz — plocha zékladni stény otopného télesa (bez Zeber),
8, — tloustka stény,
Az — tepelné vodivost materidlu.

Hodnoty soudiniteli pFestupu tepla oa, resp. «; uréujeme z kriteridlnich rovnic
nebo experimentalnd. Utinnost teplosménné plochy 55 vypoéteme ze vztahu
Sza
nSA—l'—?Z*(l—"]L)s 3)
A
' i
kde 7; je u¢innost Zebra, kterd zavisi na jeho geometrii, na tepelné vodivosti materidlu Zebra
a na intenzité prestupu tepla [4],
Sz — plocha Zebra.
Stfedni teplota ¢y, pii vytap&ni otopného t&lesa vodou je ddna [3] stfednim aritme-
tickym prumé&rem vstupni a vystupni teploty twm = (w1 + ¢w2)/2 pFi ochlazeni vody
<40 K, pFi vétdim ochlazeni vody se po&itd ze stfedni logaritmické teploty

tw1 — ¢
lwm = ik w2 + taAD
In f¥1 ~ tap
twz — tAD

Pri vytdp&ni parou je stfedni teplota uréena kondenzadni teplotou pro zvolené pro-
vozni podminky.
Rovnice (1) je zaloZena na dvou zjednoduiujicich pfedpokladech, které spoéivaji
v pouziti
— spoledné definiéni teploty pro vzduch a stény vytdp&ného prostoru, po pifpads
i st&n pfedméta uvnit¥ tohoto prostoru,
— fiktivniho teplotniho rozdflu At, ktery nerespektuje ohfev vzduchu p¥i pritoku
té&lesem.

JelikoZ pii staciondrnim stavu vytipéni se teploty stény vytdpéného prostoru
ve vétsing praktickjrch pifpadu jen velmi maélo lisi od teploty vzduchu uvnit¥ tohoto
prostoru, je prvni pfedpoklad piijatelny. Pripadné odchylky Je z praktického hle-
diska zfejm& uelné respektovat korekénimi faktory [5]. Pouzivani fiktivntho teplot-
niho rozdilu At muZze v3ak vést, jak ddle prokd%eme na konkrétnich pifkladech, ke
znatnym odchylkam od skutenosti, nebof teplotni rozdil A¢ vystihuje skute&né
poméry v praxi pouze u jednoduchych deskovych t&les (obr. 1), po ptipadé za uréitych
predpokladii i u zdvojenych nebo ztrojenych deskovych téles [6]. U ¢lenitych téles
s prevlddajicim konvekénim u¢inkem (0br. 2 a 3) vSak skutetné pomdry nevystihuje,

tws % fuwg
bls tur* twe
ot twm )
“— <

twe e =

Obr. 1. Tepelné poméry u jednoduchého deskového otopného télesa pii vytapéni teplou vodou.

130



t, 1 tazm taom tws tazm

— Y 33 .

. QY RY 8
t, L2
- 1 o e

tAJ tWZ tA4

FEEEEEEEEE. e 0 b

Obr. 2. Tepelné poméry u élénkového uzavieného otopného télesa se znaénd roz&ifenou piochou
(protiproudé uspofadéni pritoku pracovnich latek)

a) pti vytapéni teplou vodou, b) pii vytdpéni parou.
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e 3
13
.Z‘zgf e
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2

Obr. 3. Tepelné poméry v konvektoru (kiizové usporadani pritoku pracovnich latek bez smé-
Sovéani)
a) pti vytapéni teplou vodou, b) pti vytapéni pirou.

nebot skuteény teplotni rozdil Afs je vlivem ohFevu vzduchu pfi jeho pritoku télesem
mnohem ni#&. V téchto piipadech je proto nutné p¥i vypottu tepelného toku @ nebo
pii stanoveni soudinitelii prostupu tepla k z experimentalné stanovenych hodnot @
pouzivat uplnych definitnich rovnic, tak jako u jinych teplosménnych aparati,
napf. ve tvaru ‘

Q = kSa Ats, *) (la)
nebo
Q = WA, (4)
resp. .
Q = WAAtﬂ’]A s (4a)

kde W, W, je tepelnd kapacita toku topné ltky, resp. vzduchu,
Aty — rozdil vstupnich teplot topné latky # a teploty vzduchu v definiénim bod& vytdps-
ného prostoru fap,
7, Na — termické uéinnost otopného télesa vztaZzend na ochlazeni teplonosné latky, resp.
na ohtev vzduchu.

*) P¥i stanoveni Aty je nutno respektovat i vliv uspofddéni pritoku pracovnich létek.
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Obr. 4. Termické uéinnost vyméniku tepla s kifZovym usporiddénim pratoku pracovnich latek

bez smé8ovani.

Termickd uéinnost zavisi obecn® na uspotddani pritoku pracovnich litek v otop-
ném télese a zahrnuje implicitnd kapacity tokua pracovnich litek, teplosménné
plochy a souéinitele prostupu tepla
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Tab. I

Pomér Usporadani
kapacit toku riutoku . . v .
pxl':\,colvnichu p]lr)at;lovnich Termické uéinnost Sougdinitel prostupu tepla
latek latek
w n = 2 w 1
—_— libovolné - kS A
Wa —0 1 ++ cotgh = k Sa nl—'r)
2W
y = (BSA)/W o (W)Sa
protiproudé ( Wa\ kSa ( w )
1 14+ —=)—= —_nll + ——
+(1 ) W T=n {1+
AN
Wa kiizové 3 Xw
bez smésovani | 7 z grafu na obr. 4 pro dané = 8.
pracovnich W 5 kde X jo udaj odelteny
latek Wa w 2 obr. 4
Tab. IT
Hlavni rozméry ) Zméteny
Piiklad | Typ télesa HXx L X B 5’ Ioﬁﬁi}l n?;ﬁﬁ?ﬂ Parametry vykon
[m] . Q (W]
1 jednoduché | 0,59 x 0,788 x 0,02 1,02 voda tw1 = 90°C 605
deskové ' Atw = 20K
tap = 20 °C
2 péticlankové| 0,585 % 0,300 x 1,65 voda tw1 = 90 °C 675
tlakovd lité | x 0,099 Atw = 20K
ze slitin tap = 20°C
hliniku tazm = 87 °C
3 10¢lénkové | 0,65 x 0,45 % 0,18 5,03 voda tw1 = 90°C 1090
tlakoveé lité Atw = 20K
ze slitin tap = 20°C
hliniku taam = 49,3 °C
4 10¢lankové | 0,65 x 0,45 0,18 5,03 péra twi = 100°C 2 000
tlakovs lité NT tap = 20°C
ze slitin tazm = 55,7°C
hliniku
5 konvektor 1,0x 0,68 x 0,17 3,7 voda tw1 = 90 °C 1440
Atw = 20 K
tap = 20 °C
tazm = 49,1°C
6 konvektor 1,0 x 0,68 x 0,17 3,7 para tw1 = 100 °C 2 520
NT tap = 20°C
A2m ta1zm = 61,6 °C
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o B (W kSa (5)
1=an " \wy w ) j
. Ata N Wa kSa
A=A T f (’W‘ —ﬂ) ’ (52)

Prisluiné zavislosti pro # jsou uvadény v literatufe graficky, tabelarns nebo
analyticky [7]. Z prabghu zavislosti uvedenych na obr. 4. je patrno, %e pokud ter-
mickd Gdinnost otopného télesa je velmi mald (n<0,1), je parametr kSa/W neza-

kSa
an = W

visly na poméru g , takZe rovnici (4) lze v tomto pFipad® pfevést do
A .

tvaru
Q = kSAAL . (6)

Odvozen4 rovnice mé stejnou stavbu jako zjednodudend rovnice (1), rozdil teplot
At se viak vztahuje ke vstupnim teplotdm pracovnich latek. Pii vyssich hodnotédch
termickych uéinnosti % je viak nutno jejich hodnoty stanovit z funkénich zavislost{

Tab. IIT
ot Souéinitel prostupu
Usp?rédam Tepelné kapacity | Termicka tepla k — kg
Piiklad'| pratoku pracovnich latek uéinnost k [W m—2K-1] 100 ke
pracovnich W [W K-1] 7 [—] [%]
latek : « °
Fog*) k**)
1 protiproudé | Wa — © nw = 0,286 9,88 9,88 —
(obr. 1) - Q
VT A
30,5
2 protiproudé | Q nw = 0,286 | 6,8 9,9 ~ 44
(obr. 2) AT A T
18,24
Q
W = —— =
w Atw
33,76
3 protiproudé | Wa = 37,2 nw = 0,286 3,6 4,8 ~ 32
(obr. 2) Ww = 54,6
4 protiproudé | W = 56,1 na = 0,445 5,0 6,6 ~ 32 |
(obr. 2) Wy — 0
5 kiizovy Wa = 49,5 nw = 0,286 6,5 9,0 ~ 38
proud bez Ww = 72,1
sméSovani
(obr. 3)
6 kiizovy Wa = 60,6 na = 0,562 8,56 12,1 ~ 4]
proud bez Wy — 0
smésovani
(obr. 3)

*) stanoveno ze zjednodusené rovnice (1)
**) stanoveno z uplné rovnice (4) resp. (4a)
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(5), resp. (5a). Pro n&které praktické pripady (tab.I) Ize pouZit i pom&rné& jedno-
duchych analytickych vyrazi.

3. PRIKLADY VYPOCTU

K ilustraci pfedchozich ivah jsou pro vybrané otopna télesa (tab. II) porovnany
v tab. II1 hodnoty soudinitel prostupu tepla stanovené pomoci zjednodusenérovnice
(1) s idaji vypottenymi pomoci tplné rovnice (4) resp. (4a), ptitemZ vychazime z ex-
periment4lng zjisténych parametri. Podle predpokladu je obéma metodami dosaZeno
souhlasnych vysledka jen v pifpads jednoduchého deskového télesa. U ostatnich
téles jsou viak zjistény znatné rozdily (dosahuji az 44 %), coZ potvrzuje, Ze u téles
s prevlidajicim konvekénim udinkem nelze zanedbavat vliv ohfevu vzduchu na
stfedni teplotni rozdil mezi obéma pracovnimi litkami. Déle je nutno zduraznit,
%e hodnoty soudinitela prostupu tepla ks, vypo&tené pomoct ednodusené rovnice (1),
predstavuji v t&chto pipadech pouze fiktivni hodnoty, které nejsou v souladu s vy-
pottovymi udaji podle rovnice (2) a nelze je tudiz vyuzivat ke stanoveni dalSich
termokinetickych velidin (napf. aa a o). PouZijeme-li naopak experimentaln® pod-
lozené hodnoty souginiteli prostupu tepla k pfedb&Znému vypostu tepelného vykonu
otopného t&lesa pomoci rovnice (1), dostaneme znatnd nadsazené tidaje @ (od expe-
riment4lng stanovenych udaju se lisi az o 44 %).

4. ZAVER

Vzhledem k omezeni platnosti stdvajictho zpusobu tepelného vypodtu otopnych
t8les podle rovnice (1) je nutné p¥i predb&zném uréovéni tepelného toku @, resp.
soutiniteli prostupu tepla k z experimentilnich udaju pro Q u konvektort a &le-
nitych téles s boéné uzavienymi kandly vychazet z dplnych definiénich rovnic
respektujicich jak oh¥ati vzduchu pii jeho pratoku, tak i vliv uspofadéani pratoku
pracovnich latek. .
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Piiklad 1
Jednoduché deskové otopné téleso o rozmérech 0,590 x 0, 788 X 0,02m (vyska x délka x hloubka)

s vn&j¥i teplosménnou plochou Sa == 1,02 m? mé tepelny vykon p¥i zdkladnim stavu vytdpéni
(tw1 = 90°C, Atw = 20 K a tap = 20°C) @ = 605 W.
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R

Stdvagjici zptisob vypoltu Doporudeny zpiisob vypoltu

ke = SfAt = ’“=—Z%1’1T—i7;=
= 'ﬂg% = 988 [Wm=K~1] = 31(?;)225 5 ~—i),286 =
=9,98 [Wm-2K-1]
nw = -AAftV:’_ = ‘3% = 0,286 [—].
Ww = —A—?‘; = —92%5— =30,25 [WK-]

V tomto ptipadé dévaji oba vztahy prakticky totozné vysledky, nebot podminky platnosti
zjednodusené rovnice (1) jsou splnény. Zmény teploty vzduchu vné teplotni mezni vrstvy ve
vertikélnim sméru jsou zanedbatelné, takze uréujici teplota je toto#né s definiéni teplotou vzdu-
chu ve vytdpéném prostoru ¢sp, pokud vyska definiéniho bodu odpovidé zhruba sttedni vysce
otopného télesa.

Vypoétem stanovens hodnota soudinitele prostupu tepla je také v souladu se shora uvedenymi
udaji.

Piiklad 2

Tlakové lité psticlankové tdleso ze slitin hliniku se znaénd rozsifenou teplosménnou plochou
na strané vzduchu o zékladnich rozmérech 0,558 x 0, 300 X 0,99 m a Sy = 1,65 m? m4 tepelny vy-
kon pii zékladnim stavu vytdpéni @ = 675 W. Stiedni teplota vzduchu na vystupu z otopného
t8lesa tazm = 57 °C. Uspoiddéni prutoku pracovnich latek lze v tomto ptipad$ uvazovat jako
protiproudé.

Stdvajict zpiisob vypobtu Doporudeny zpiisob vypoltu
1
Top = e _ B 20w =
SaAt Sa Ww
675 1—nw/2 (1 . W,Z)
= — = 2K -1
T65.60 — 82 [Wm K] 0,286 33,75 1 3
- 1,65 L 0286 33,75\
T2 ( 18,24)
= 9,86 [Wm—2K-]
Q 675
= = . = 33,75 WK-1
Ww = e =25 =3 [ ]
Q 675
= == —— == 18,2 K-1
WA AtA 27 8’ 4 [W ]

Hodnota souéinitele prostupu tepla & vypottens z iplné definiéni rovnice je v tomto piipads
vétsi o 44 9% neZ udaje vypodteny pomoci zjednodusené rovnice (1). Dosadime-li takto vypo-
¢tenou hodnotu &, kterd odpovids téz udajim stanovenym pomoci béznych kriteridlnich vztaht,
do rovnice

@ = 9,86.1,65.60 =980 [W],

zjistujeme, Ze vyslednd hodnota znaéné pfevySuje naméfeny udaj (o 44 %). Odchylka od kata-
logovych hodnot (L), které byly vypotteny pomoei zjednodusené rovnice (1), je 27 %, coz lze

vy

vysvétlit uvazovdnim niz$i hodnoty k, nez byla stanovena na zéklads experimentslnich vysledki.
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Priklad 3

Tlakové lité desetiélankové téleso ze slitin hliniku se znaéné rozsifenou teplosménnou plochou
na strand vzduchu (Fonal A10) o zdkladnich rozmérech 0,650 x 0,450 X 0,180 m a Sx = 5,03 m?
mé tepelny vykon p¥i zdkladnim stavu vytdpéni @ = 1 090 W. Stfedni teplota vzduchu na vystu-
pu z otopného télesa byla namérena tazm = 49,3 °C. Uspoiddéni pritoku pracovnich latek lze
v tomto pripadd povaZovat rovnéz za protiproudé.

Stdvagict zpiisob vypoltu Doporudeny zpisob vypotu

Q 2Ww 1
ke = = k= =
SaAt Sa
1—nw/2 (1 + -
1090 el ( + )
T 5,03.60 _0,286.54,4 1 _
5,03 0286 54,56\
- —2K ~1
3,61 [Wm2K-1] ( 37'2)

= 4,78 [Wm—2K- 1]

Q1090 o
Wy — e 54,56 [WK-1]
Q 1090
% 2990 K-1
Wa Atw 29,3 372 [WKA

Hodnota soudinitele prostupu tepla k vypoétend z tplné definiéni rovnice je v tomto pripadé
vétsi o 32 % nez udaj vypoéteny pomoci zjednodusené rovnice (1). Dosadime-li takto vypotte-
nou hodnotu do zjednodusené rovnice (1), zjiStujeme udaj o 32 9, v&tsi, nez bylo naméreno.
Odchylky od katalogovych hodnot dosahovaly viak v tomto piipadé vice nez 50 %, coz lze
vysvétlit urditou nepiesnosti pii stanoveni zékladni hodnoty %k (nadhodnoceni intenzifikace).

Piiklad 4

Clénkové t8leso podle piikladu &. 3 vytépéné nizkotlakou pérou mé tepelny vykon @ =
= 2 000 W. Stfedni teplota vzduchu na vystupu z otopného télesa byla zjisténa fxom = 55,7 °C.

Stdvajici zphsob vypodtu Doporuéeny zpusob vypoltu
Q 2000 Wa 1
b= —— e == k=-——In—+—=
' = SaAt ~ 5,03.80 Sa T
= 4,97 [Wm—2K-1] 56,1 1

= 5,08 " 10,445
— 6,58 [Wm—2K-1]

o) 2000
Wy=——=2"_ 561 WEK-1
AT Ala 557~ °% (WK
Ata 35,7
= A =0,
iy v T R

Hodnota souéinitele prostupu tepla &k vypodtend z uplné definiéni rovnice je v tomto pripaddé
vétsi o 32 % nez udaj stanoveny ze zjednodufené rovnice (1). Dosadime-li takto vypoctenou
hodnotu % do rovnice (1), zjistujeme, Ze vysledné hodnota pievySuje naméfeny udaj o 32 %.

Piiklad 5

Konvektor o zédkladnich rozmérech 1,00x 0,680x 0,170 m a S = 3,7 m? mé pfi zakladnim
stavu vytapdni tepelny vykon @ = 2 440 W. Stiedni teplota vzduchu na vystupu z konvektoru
byla naméfena fa.m = 49,1 °C.
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. Stdvagict zpiisob vypoltu Doporubeny zpiisob vypodtu

Q Wa
by = ————— = = =
¢ VY] Pron 0,415 a W 0,687
-3 ’17(4)14(;U — 65 [Wm-2K-1] (;:?éteno z grafu na obr. 4
e =& = 0,67=>
A
k=9 [Wm—2K-1]
Ata 29,1
= = e = 0,415
A= Ry 70~ 0
Ww =121  [WK™]
Wa = 49,6 [WK-1]

Hodnota soudinitele prostupu tepla vypoétend z uplné defini¢éni rovnice je v tomto pripadd
vétdi o 32 % neZ udaje stanovené pomoci zjednoduSené rovnice. Dosadime-li hodnotu k = 9
do zjednodusené rovnice, zjistujeme, 7o vypodtens hodnota @ pfevysuje naméreny tdaj o 38 %.

Piiklad 6

Konvektor podle piikladu ¢. 5 vytapény nizkotlakou parou mé tepelny vykon Q =2520W.
Stfedni teplota vzduchu na vystupu z konvektoru £aom = 61,6 °C. :

Stdvajict zpisob vypodtu Doporubeny zpiisob vypodtu
Q 2 520 Wa 1
ke = -2 k=—21In- =120 -2K-1
© T SaAt T 3,7.80 Sa Pisa. 1 [Wm2K-]
= 8,51 [Wm—2K-1] Ata 41,6
M= " e 082
) 2 520 .
Wa= 3= =g =008 (WK

Hodnota soudinitele prostupu tepla k& vypoétend z uplné definiéni rovnice je o 41 %, vyssi nez
fiktivni udaj stanoveny ze zjednoduSené rovnice.

HOBBLIE 3HAHM A B METOAUKE PACUYETA TEIJIOBOTC IIOTOKA
Y KAJIOPU®EPOB C PACIIMPEHHOYW IMMOBEPXHOCTBHIO TEIIJIO OBMEHA

Unne. Cmarnucaas Cmuibao, k. m. H.

CTaTbA yKa3blBaeT OTPAHUYEHHYIO [eiCTBUTeILHOCTh 0 CHX NOD IPAMEeHAeMOM OOBIKIOBeH-
HOJl yIPOIIEHHOH MeTOIMKY pacdeTa TeIIOBOTO IIOTOKA Yy KalopuepoB, NP HPAMEHNH
KOTOPOH BOSHHKAIOT B HEKOTOPHLIX CIyYaAX HETOYHOCTH /10 HECKOJIBKHX JIECATKOB IIPOIEHT,
KaK yKaseBAeTCsd HA KOHKPeTHHIX pmMepax. PaGoTa B cBasn ¢ craThei (1).

NEW NOTIONS ABOUT METHODICS FOR CALCULATING
THE HEAT FLOW OF HEATING BODIES WITH ENLARGED
HEAT TRANSFER SURFACES

Ing. Stanislav Styblo, CSc.
The article refers to the limited validity of at present mostly used simplified methodics in calcu-

lating the heat flow of heating bodies. By such methodies errors as great as severals tens of per cent.
might arise, as some examples in the article show.
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NEUE ERKENNTNISSE IN DER METHODIK
DER BERECHNUNGEN VOM WARMEFLUSS DER HEIZKORPER
MIT VERGROSSERTER WARMEAUSTAUSCHFLACHE

Ing. Stanislav Styblo, CSc.

Der Artikel weisst auf die begrenzte Giiltigkeit der bisher am meisten verrwendeten vereinfachten
Methodik bei Berechnungen vom Wirmefluss der Heizkérper hin; bei Verwendung einer solchen
Methodik entstehen in einigen Fillen die Ungenauigkeiten von mehreren Prozentzehnern, wie die
beigefiigten Beispiele beweisen.

CONNAISSANCES NOUVELLES DANS LA METHODE DE CALCUL
D'UN FLUX THERMIQUE DES CORPS DE CHAUFFE AVEC
UNE SURFACE D’ECHANGE CALORIFIQUE LARGE

Ing. Stanislav Styblo, CSc.
L’article présenté fait remarquer la validité limitée de la méthode de calcul d’un flux thermique

des corps de chauffe simplifiée et utilisée couramment jusqu’ici. En application de cette méthode
de calcul dans certains cas, les inexactitudes se produisent jusqu’ & plusieurs dizaines pour cent

ce qui est montré par les exemples concrets. L’article présenté est lié & D’article (1).

o N&které problémy pFi osvétlovini komu-
nikaci

Problémy adaptace lidského oka pti jasech
v pésmu vidéni za Zera tvoii jednu fadu.
Sefeni je pozvolny proces (ubyvéni mnoZstvi

svdtla) a adaptace na nov® se vytvéfejici

podminky by mohla také probihat plynule.
V doprav$ je oviem narulovédna napf. svétly
protijedoucich vozidel, které ve smyslu plat-
nych vyhlések rozsvécuji potkdvaci svétla
rtznd, podle dobrého uvéZeni Fidite (napf.
s ohledem na okoli komunikace — volny
terén, les, zéstavba, na barvu vozidla a atmo-
sférické podminky, piip. roéni dobu a dalsi).
Pusch (Lichttechnik 1976/3) provedl fadu
pokusnych ovdieni, pii kterych ménil jas
vozovky & jejiho bliziiho okoli skokem.
Laboratorni pokusy prokézaly, Ze zrakové
adaptace (na Sero) probihé podle exponencidlni
funkece (zdvéry pokust byly ovéfeny na expe-
rimentélni vozovce). Diikaz jo dulezity jak pro
uréovéni chovéni ¥ididd, tak pro fidici systémy
zapinéni komunikaéniho osvétleni.

Vidéni za noci a s nim spojend nehodovost
byly zkoumény Moorem (Light and Lighting
1976/5). Vyzkum jasovych pomérii v mnoci
v zéavislosti na poétu mnehod a svételnych
podminek pii nich byl provddén oddélené pro
st4lé osvstleni komunikace a pro osvétleni
pouze svétlomety vozidel. Bylo zjiSténo, Ze
vyznam svétlomett pii dobfe provedeném
st4lém osvétleni komunikace klesd, a to vlivem
sniZeni kontrastnosti osvétlovanych piekézek.
Neni bez zajimavosti, Ze podobné pusobi
i svétlomety protijedoucich vozidel. Vytvoreni
souladu mezi obdma soustavami osvétleni

(stdlym a svétlometnym) je ukolem, lezicim
pied vyvojovymi pracovniky obou konstrukeé-
nich oblasti.

Waldram (Light and Lighting 1976/5)
zkoumal zrakovou &innost Fidi¢e motorovych
vozidel (pfedeviim s pfihlédnutim k podmin-
kém noénich jizd:

1. Ridié sleduje smér pohybu svého vozidla
a stav povrchu vozovky.

2. Sleduje rozmisténi a rychlost pohybu
(ptiblizovéni a vzdalovéni prekdzek), & to
viech ostatnich Géastnika silniéniho pro-
vozu véetnd choded a stojicich vozidel.

3. Zvlast (téz podle bodu ad. 2) sleduje
pravdépodobnost kiizovéni drah (= vlast-
niho vozidla a ostatnich téastnikt véetnd
stojicich prekazek).

Aby vsechny nezbytné informace fidi¢ ziskal,
musi byt schopen vnimat celkovou situaci
exaktnd a v prostorové perspektivé, dasové
v predstihu (4mérném rychlosti pohybu) a tedy
i na znaénou vzdélenost (ve sméru pohybu).
Uloha svétla resp. nasvétleni situace je velks
a vyznamna.

U osvétleni vefejnych komunikaci se neusté-
le méni (mistnd) svételné podminky, takze je
velmi nesnadné zavést urdity porddek (opti-
malni stav nebo ¥4d) do celkového osvétleni
& vztahy mezi stdlym osvétlenim komunikaci
a vlastnim osvétlenim motorovych vozidel
(Holmes, Light and Lighting 1976/5) s omeze-
nymi mistnimi Geinky. Samotné vidéni fidié¢e
je ovliviiovéno mnoha okolnostmi:

— z vnéjsich jsou to napf.:
vlastni svétla vozidla, jejich intenzita
a dosah, svétla protijedoucich vozidel,
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trvalé osvétleni vozovky a jejiho zafizeni
(jako jsou napi. nadjezdy, podjezdy, tunely
a kiizovatky, prechody pro chodce aj.)

— nebo jinou skupinu tvori:
jakost povrchu vozovky & meteorologické
poméry — mlhy, dést, soumrak, tma, sné-
hové pokryvka, slunce a dalsi.

Nékteré jevy je mozno podle podobnosti
sdruzovat, celkové je vSak tifeba — po podrob-
né definici podminek — vychézet ze soustavy
obecn$ platnych a zprimérovanych zavéru
(optimélnich) — kdyz dalsi (patrné jiz na-
silné) zjednoduSovani neni prijatelné.

(LCh)

o Léfeni umélym svétlem

mé jiz svoji historii, nedlouhou (viz té%
ZTV 1976, str. 310) — ale pfedevSim m4
budoucnost, z vétsi ¢asti patrné dosud skrytou.

Lupenka (psoriasis) je uporné koZni one-
mocnéni, které vedle omezeni v fad® pracovnich
¢innosti (odhaduje se, Ze takto vyiazuje 2 az
3 9% osob z jejich puvodnich povoldni!) zpt-
sobuje hlavné narusenf moznosti spole¢enského
uplatnéni (spole¢enského styku apod.). Po-
zastaveni Sifeni a zna¢né omezeni Cetnosti
vyskytu je uspéchem vidy dlouhodobé 16&by,
zpusoby ne pravé nejpirijemndjdimi, hlavné
povrchovymi.

Na dermatologické klinice university v Upp-
sale pouzil M UDr. Fischer fotochemoterapie =
= ozafovani nemocnych mist, a to s ispéchem
90 9% dobfe vylééenych pifipada. Dr. Fischer
pouzivé soustavy 12 vysokotlakych vyvojek —
UV zéfi¢h ve specidlnich svitidlech, max.
vyuzivajicich svételny tok zdroji jeho nasmé-
rovénim na ozaiovanou Cast (tedy prakticky
s vylou¢enim ztrat ozafovanim okoli). Stano-
veni potiebné doby ozafovéni je souddsti
diagnostického vySetfovani a tento &as meni
vzdy stejny.

Na daldi vysledky, zv1d§td ovéieni trvéni
Utinkt ozafeni, se je$td <cekd. Predbézné
vysledky konsilidrnich Setfeni jsou dobré
a nadéjné.

Lichttechnik 1976/9 (LCh)

o UV zafeni $kodici

Z b&7né denni praxe vime, Ze je fada potra-
vin, které se znehodnocuji (nebo podléhaji
zkéaze) pusobenim denniho pfirodniho svétla
(zv1asté phsobenim pifimého sluneéniho ozé-
feni), a to jeho v8ech t¥i slozek: UV, viditelného
a IF zafeni. Jsou to hlavné mléko, maso
a masné vyrobky véetnd ryb aj. Z jinych
vyrobka jsou to <¢etné textilie, povrchy
nabytku a dalsi (barevné fotografie i obrazy
raznych technik atd.). Svétlo méni u potravin
chut (sloZeni), barvu a chemickou i fyzikélni
strukturu (dal$i formy zmén).

K odstinéni denniho ptirodniho svétla se
pouzivaji jednak clonicf zatizeni (jsou ndkladné
a obtizn® se udrzuji), jednak specidlni skla
(kterda oviem zésadné méni vzhled vystavo-
vanych piedmétd), jednak umisténim vyloh
dovnitt prodejnich prostoru (nebo alespon do
jejich vstupnich &4sti) s umélym osvétlenim.

Umsélé osvétlovani vyloh vyhovovalo po
dobu vyhradniho pouzivani Zarovek — tehdy
bylo nutné piihlizet pouze k jejich tepelnym
G6inktm). S ndstupem zafivek a nyni i dalsich
vybojek (vysokotlakych) vystoupily do popiredi
znovu nepfiznivé uéinky UV zéieni: vybojky
ho sice (z hlediska pusobeni na ¢lovéka)
propoustéji malo, zanedbatelné mélo — ale
pii dlouhodobém ptisobeni na vystavované
zbozi se uéinky projevuji. Pri osvétlovani
vyloh dennim svétlem pfirodnim bylo se
ztratami na zboZi po¢iténo: zbozi se po vyjmuti
z vylohy likvidovalo nebo se vylohy ménily
Sastéji, takze ke ztratdm mnemohlo jestdé dojit.
Zmény vyloh jsou ov8em pracné a nakladné,
aranzérské préce je néro¢nd a kultura prodeje
vyzaduje stoupajici trend vyvoje (a casté
zmény nejsou vidy mozné).

Vyrobei svételnyeh zdroji se nyni zamérili
na filtry, zachycujici UV (a ¢ast IF) zéfeni.
Témi se kryji instalované zdroje a odstranuje
nebezpedi ztrat. V posledni dobé (Lichttechnik
1977/1) byly ve wvyvoji. selektivnich filtra
u¢inény znacné pokroky: zvl4sté uéinné jsou
dva druhy skel, v NSR béiné vyrab&nych:
UVILEX 1-H a UVISAL. Jejich krivky
propustnosti UV a IF zafeni stoupaji aZ za
hranicemi zéfeni viditelného (tedy ho neome-
zuji — naopak, v tomto pésmu se pohybuji
hluboko pod obvyklymi mezemi).

(LCh)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.928.93
ROCNIK 21 (1978) CIsLO 3 539.215:531.73

VYVOJ A LABORATORNI OVERENI
CYKLONOVYCH ODLUCOVACU PRACHU
PRO OSOBNI PRACHOMER

Ing. JAN VITEK

Védeckovyzkumny uhelny ustav, Ostrava-Radvanice

Piedmétem prdce je vijvoj cyklénovych odludovaéi prachovych Edstic pro osob-
ni prachomér s minimdlnim pritokem vzduchu, umoériujict provedeni dlouho-
dobych nékolikasménovych odbéri prachu na dilnich a primyslovych pracovis-
tich a uréent jeho celkové koncentrace a koncentrace respirabilni frakce. Pro tento
udel byly zkonstruoviny 4 typy cyklond pro pritok vaduchu asi 0,25 a¥ 1,0 I/min.
V laboratornich podminkdch byly proméieny frakéni odluivosts téchito cykloni
P jejich raznych konstrukénich dpravdch s cilem najit optimdiné provedeni
cyklénu a optimdlns pracovnst refim. Byly posouzeny mosnosti vyuZits jednotlivych
variant v hygienické praxi a potvrzena moinost poufiti hodnocenych zafizens
k méfeni prasnosti.

Recenzoval: Ing. Jaroslav Simeéek, CSc.

1. VoD

K méteni pradnosti na dilnich a primyslovych pracovistich se v poslednich
letech ve stile vét$im rozsahu pouizivaji vedle dosavadnich typt pfenosnych od-
bérovych pFistroj i tzv. osobni prachoméry, tj. piistroje, uréené k méieni osobni
prainé expozice pracovnika. Tyto pFistroje jsou pii odbéru vzorku prachu v pri-
béhu pracovni smény umistény pfimo na téle pracovnika, u néhoz se hodnoti prasnd
z4t8%. Hmotnost, rozméry a celkovd koncepce téchto piistrojit musi byt volena
tak, aby piistroje pfi odbéru prachu neomezovaly pracovniky v prici a nesniZo-
valy jeji bezpeénost.

V hornictvi se v soudasné dobé pouzivé celd fada pristroju tohoto typu s jedno-
i dvoustuptiovym odbérem prachu [1—12]. U dvoustupiiovych zafizeni se previzné
pouzivd odbérit prachu na cyklén a filtr s pritokem vzduchu 1,4—2,0 1/min.
Zdrojem séni jsou rtizné typy vibraénich membrdnovych, pistovych a odstiedivych
Serpadel, pohinénych elektromotorkem s vlastnim zdrojem elektrické energie
(zpravidla akumuldtorovou baterif). Jednd se vesmés o lehkd, mélo objemn4 za-
fizeni (o hmotnosti 500—1 500 g).

Vyhodou osobnich prachomér oproti obdobnym zaiizenim s vy$$im prutokem
vzduchu, kters se pouzivaji k odbértim vzorkt prachu na standardnich odbérovych
mistech jednotlivych typa pracovist, je
— znadné tGspora pracovnich sil (prachomé¥iét) vzhledem k tomu, Ze odbér prachu

osobnim prachomérem provddi pracovnik, ktery soudasné vykondvs své ob-

vyklé pracovai povinnosti, a
— vystizngjsi hodnoceni prasné expozice vzhledem k tomu, Ze osobni prachomér

se pfi odbéru vzorku prachu pohybuje po pracovisti s odebirajicim pracovnikem
na rozdil od dosavadni praxe, kdy odbérovy p¥istroj se na celou dobu odbéru
umistuje na stdlé stanovists, které je v mnoha ptipadech, vyzaduje-li to povaha
pracovniho procesu a bezpednost price, mimo pracovni zénu hodnocenych
pracovniki.
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Naopak nevyhodou osobnich odbérti oproti dosavadnim metodikdm je malé
mno#stvi odebraného prachu, které nep¥iznivé ovliviiuje pfesnost a reprodukova-
telnost vysledktt méfeni koncentrace prachu a omezuje moznost vyuziti ziskanych
vzorkti prachu pro dalsi hodnoceni (chemické a mineralogické analyzy, méfeni
fyzikélnich vlastnosti prachovych &éstic, biologické testy apod.).

Aplikace osobnich prachomérit obohacuje dosavadni metodiky hodnoceni
pradnosti a v fadé pripad@i umoziiuje novy piistup k feseni dkolit hygienické
praxe. V USSR se v soudasné dobé pouzivé maly pocet osobnich prachoméri, do-
vezenych ze zahraniéi, hromadné nasazeni téchto piistroji neni viak mozné z eko-
" nomickych davodi. Proto bylo v USSR piikroteno k vyvoji vlastniho osobniho
prachoméru [13]. V souladu s pozadavky praxe mé byt vyvijeny piistroj konstruo-
vén tak, aby umo#iioval n&kolikasménové odbéry vzorka prachu na rozdil od
doposud bé&iné providénych jednosménovych (tj. osmihodinovych) nebo kratsich
odbért. Diivodem je sniZeni pracnosti vyhodnocovani vysledkii méteni, které by
bylo pti dennim zpracovini v pripadé hromadného pouzivéni téchto pristroji
netinosné. Pro tento udel nevyhovuji doposud zndmé cyklénové odlucovace prachu
s prittokem vzduchu 1,4 a% 2,0 l/min a je nutno vyvinout nové typy odludovaéi
s niz$im pratokem. Jejich vyvoj je piedmétem této prace.

2. EXPERIMENTALNI CAST

Koncepce nového typu osobniho prachoméru poéité s pouzitim filkru AFPC
(vyrobee Slovenské lidobné zdvody, n. p., Hntsta) o @ 35 mm pro zachycovéni
respirabilni frakce prachu. Pro dany el nelze totiz pouZit jiného dostupného typu
filtru (tvarovanych filtrti nelze pouZit pro piili§ velké rozméry, membrinovych
filtrit pro malou adhezi prachovych &éstic k filtraéni hmoté a zvySené nebezpeci
odpadévéani prachu z filtru pfi otfesech a zménich polohy filtru, které pfi préci
s osobnim prachomérem nelze vyloutit). Optimalni mnoZstvi prachu, zachyce-
ného filtrem AFPC o @ 35 mm se pohybuje napf. u uhelného prachu v rozmezi
10 a% 20 mg. U navazek prachu pod 10 mg klesé pfesnost a reprodukovatelnost
vysledkt méfeni, u navazek vyisich nez 20 mg vzristd v fadé pripadt nebezpedi
uvolnéni prachu z filtru v pribéhu odbéru pii otiesech apod. Pro dosaZeni stfednf
navéazky prachu na filtru 15 mg s piedpokladem primérné koncentrace respira-
bilni frakce prachu napi. na dilnich pracovistich OKR 5 mg/m3 [14] je t¥eba prosit
filtrem celkem 3 m3 kontaminovaného vzduchu. Toho se dosdhne napf. prosivinim-
1,25 1/min vzduchu po dobu 5 osmihodinovych smén anebo 0,62 1/min vzduchu po
dobu 10 smén. Lze tedy za optimalni pratok vzduchu pro nékolikasménové odbéry
prachu osobnim prachomérem daného provedeni oznaéit mnoZstvi do cca 1,0 1/min.

Vzhledem k témto pozadavkim byly vyvinuty 4 typy cykléna s piedpoklédda-
nym prittokem vzduchu asi 0,25 az 1,0 1/min. Nékteré tdaje o konstrukei a funkei
téchto cyklént byly jiz publikovény (15], a to zejména tdaje, charakterizujici tato
zai{zeni jako miniaturni modely technologickych odlutovaéi Gastic. Jednalo se
o0 hodnoceni zévislosti celkové odludivosti a aerodynamického odporu cyklént na
jejich konstrukénim uspofddéni a parametrech pritoku vzduchu. V této praci je
pozornost sousttedéna na radu daldich ukazateld, dulezitych z hygienického hle-
diska, a to zejména na hodnoceni frakéni odluéivosti jednotlivych typl cykloni
v zavislosti na jejich konstrukei, objemové pratoéné rychlosti vzduchu a lineérni
vstupni rychlosti vzduchu do télesa cyklénu.
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Schematické zobrazeni pouzitych cyklénd I—IV je uvedeno na obr. 1 a obr. 2.
Jsou zde zobrazeny kompletni dvoustuptiové odbérové sondy, sestdvajici z cykléonu
a z filtru v kovovém pouzdre, které byly pouziviny ke zkuSebnim odbérum prachu.
Ve viech piipadech vstupuje vzduch do télesa cyklénu tangencidlné boénim otvo-
rem pfiblizné obdélnikového tvaru, situovanym v horni éasti cykléonu. Zménou

Obr. 1. Schéma cyklénu I a IT s vyznadenim hlavnich rozméra (I — pouzdro filtru, 2 — vélcova

&8st eyklonu, 3 — koénickd Cast cyklonu, 4 — vystupni trubka cyklénu, 5 — tésnéni, 6 — filtr,

7 —-ptipojeni ke zdroji sani). Rozméry obdélnikového vstupniho otvoru cyklénu a, b byly u jednot-

livych variant ménény. U cyklénu I i II byly rozméry ¢ = 2,5 mm, d = 4,5 mm. Vnitini prumér

valeové ¢asti u cyklénu I byl 7,5 mm, u cyklénu II byl 6,2 mm. Rez A — 4 je stejny jako uobr. 2
(se zachovanim rozmért cyklonu I).

velikosti tohoto vstupniho otvoru lze pifi konstatnim objemovém pratoku
vzduchu ménit linedrni rychlost vzduchu pfi vstupu do télesa cyklénu. U provedeni
I a II je vzduch z cyklénu odsdvan v jeho horni ¢dsti, u provedeni ITI a IV v jeho
dolni éasti. V souladu s tim je pouzdro s filtrem AFPC o @ 35 mm u provedeni I a
IT pfipojeno k horni ésti cyklénu a filtr je situovén nad cyklénem kontaminovanou
stranou smérem doli, u provedeni III a IV je pouzdro s filtrem umisténo naopak
pod cyklénem a filtr situovdn kontaminovanou stranou smérem nahoru. U vSech
étyF provedeni cyklénu se v jeho spodni édsti nachdzi prostor pro zachycovani
odloucenych éédstic prachu, ktery je u provedeni I a II vdlcovy a u provedeni ITI
a IV mé prufez tvaru mezikruzi.
Praktickymi zkouSkami bylo prokdzino, Ze provedeni I a II je oproti provedent
. IIT a IV méné vyhodné vzhledem k vétsi pravdépodobnosti odpadavani prachovych
¢éastic z filtru pri ot¥esech. Typ I a II se navzdjem lisi pouze tloustkou télesa cyklonu.
Cykléon IT je uzsi, takZe pri konstantnim ‘objemovém pritoku vzduchu je jeho
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Obr. 2. Schéma cyklénu III (vlevo) a eyklénu IV (vpravo) s vyznacenim hlavnich rozméra

(1 — pouzdro filtru s prostorem pro zachycovani nerespirabilni frakece prachu v horni &dsti,

2 — tésnéni, 3 — filtr, 4 — ochranné pletivo, 5§ — tésnéni, 6 — pfipojeni ke zdroji séni, 7 — t&snéni,
8 — cykldn, 9 tésnéni, 10 — uzdvér cyklonu).

rotadni pohyb uvnitf cyklénu rychlejsi, nez za stejnych podminek u provedeni I.
Cyklény III a IV se navzdjem lidi pouze uspofdddnim horni ¢dsti, kterd je u pro-
veden{ III prizdns, u provedeni IV opatiena vloZkou vélcovitého tvaru, kterd
usmériuje proudéni nasdvaného vzduchu a zvys§uje rychlost jeho rotaéniho pohybu
v horni ¢asti télesa cyklonu.

Méieni s cyklény I—IV byla provédéna v laboratorni prasné komoie. Jako
zdroj séni byl pouzit tlakovzdusny ejektor. Prutok vzduchu byl regulovén Skrcenim
na saci strané ejektoru, kterd byla pfipojena k odbérové sondé. Aby bylo zajisténo
maximalni priblizeni podminkdm pfi odbéru prachu v ovzdusi pracovist, byl jako
zkuSebni aerosol pouzit polétavy uhelny prach, ziskany pii jednostupniovych od-
bérech na délnich pracovidtich OKR, ktery byl v laboratorni prasné komote pneu-
maticky rozvirovdn. Koncentrace prachu v komoie se pohybovala v rozmezi
200 az 1 000 mg/m3, co% umoznilo provadét odbéry o trvani pouze nékolika hodin.
Pii koncentracich prachu, obvyklych v ovzdusi dalnich a pramyslovych pracovist,
by bylo nutno prodlouzit odbéry vzorkii az na nékolik desitek hodin. Srovndvacimi
méfenimi bylo prokézino, Ze frakéni odluéivost cyklént prakticky neni ovlivnéna
ani ¥4dovymi zménami koncentrace prachu v rozsahu do cca 1 000 mg/m3.

Hmotnosti vzorka prachu, zachycenych na cyklénu a filtru AFPC, byly stanoveny
diferenénim vaZenim obvyklym postupem [16, 17]. Z nich byly vypodteny kon-
centrace respirabilni a nerespirabilni frakce prachu. Za pouZiti metody optické
mikroskopie byly u vzorkl respirabilni i nerespirabilni frakce prachu stanoveny
distribuéni k¥ivky velikosti prachovych &dstic. S pouZitim téchto tdaji byly za
pomoci samodinného poéitaée vypodsteny kiivky frakéni odludivosti pro jednotlivé
odbéry prachu [15—17].

Srovnévéni frakénich odludivost{ jednotlivych variant cyk'ént pomoci celého
prabéhu kfivky frakéni odludivosti je nevyhodné vzhledem k neptehlednosti
vysledkt. Proto byla frakéni odludivost cyklénu charakterizovina u kazdého od-
béru viidy pouze jedinym tdajem, a to bud velikost{ tzv. mezného zrna M anebo
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frakéni propustnosti cyklénu rso pro prachové ééstice o velikosti presné 5,0 um.
Mezné zrno M [um] je definovéno jako takové velikost ¢dstic, charakterizovand
primérem jim objemové ekvivalentnich kouli d [um], u které je frakéni propust-
nost cyklénu F [%] rovna 50 %,. Frakéni odludivost (propustnost) cyklénu pro
uréitou velikostni frakei ¢édstic (prakticky téméF monodisperzni) je definovéna
jako hmotnostni podil é4stic dané velikostni frakce, zachyceny na cyklénu (filtru),
vyjédieny v procentech hmotnosti vSech &dstic dané velikostni frakce, pfitomnych
v ptivodnim vzorku prachu. Hodnota 75,0 [%] je frakéni propustnost cyklénu pro
dastice o velikosti @ = presné 5,0 um, vyjédiend v procentech. Obé hodnoty zde
plati pro uhelny prach o mérné hmotnosti 1,50 g/cm?. _

Na obr. 3 jsou uvedeny t¥i kiivky frakéni propustnosti cyklénu III pii riznych
parametrech pritoku vzduchu. Na téchto t¥ech kiivkich je demonstrovéno, jakym
zptisobem se uréi z grafu hodnoty M jako prusetiky kiivek frakéni propustnosti

100 —e
No g4
F SN
[x] SN
AN
50 — ‘
——B
—C
0 T T T T f
03 06 12 25 5 10 20
d [um]

Obr. 3. K¥ivky frakéni propustnosti F eyklénu III pro uhelny prach o mérné hmotnosti 1,5 g/cm3

a grafické uréeni hodnot M (svislé §ipky) a 75,0 (vodorovné 8ipky) podle popisu v textu. Plocha

vstupniho otvoru cyklénu byla 3,7 mm? (4 — pritok vzduchu 0,25 1/min, B — 0,50 1/min,
C — 1,00 1/min).

s vodorovnou potadnici pro F = 50 %, (svislé Sipky) a hodnoty 75,0 jako priseciky
kiivek frakéni propustnosti se svislou pofadnici pro 5,0 um (vodorovné Sipky).
Je nutno podotknout, %e pribsh kiivek frakéni propustnosti lze charakterizovat
za pousiti jediného udaje (at ji% se jednd o hodnotu M mnebo 7s,) pouze velmi
zhruba, nebot celkovy odludovaci efekt cyklonu zdvisi na fadé faktort. Znaény
vyznam mi nap¥. tvar k¥ivky frakéni propustnosti, ktery u jednotlivych odbéru,
hodnocenych v ramci této price, nebyl stejny, strmost kiivky frakéni propustnosti
apod. [18].

3. VYSLEDKY A DISKUSE
U viech &tyf typt cyklénu jsou hodnoceny zdvislosti mezného zrna M (pm)
na objemové pritoéné rychlosti vzduchu P [1/min] a na linedrni vstupni rychlosti

vzduchu do cyklénu « [m/s]. Vysledky jsou zpracovény graficky na obr. 4 az 11.
Déle byl u viech méfeni vyhodnocovan i pribéh zévislosti: hodnot 75,0 [%] na
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hodnotéch P [1/min] a w [m/s], ktery je uvddén pouze pro cyklén IIT, a to na obr. 12
a obr. 13.

Zéavislosti mezi M a u jsou u viech &ty¥ variant cykléonid velmi podobné (obr. 4
a% 7). Pii linedrnich vstupnich rychlostech vzduchu u vétiich nez 2—5 m/s se
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Obr. 4. Z4vislost mezného zrna M na vstupni ~ Obr. 5. Zavislost mezného zrna M na vstupni
rychlosti vzduchu % pro eyklén I (4 —plocha  rychlosti vzduchu « pro cyklon ITI. Oznaéeni
vstupniho otvoru cyklénu 11 mm?, kiivek stejné jako u obr. 4.
B — 3,7mm?2, C — 1,2 mm?),
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Obr. 6. Zévislost mezného zrna M na vstupni  Obr. 7. Z4vislost mezného zrna M na vstupni
rychlosti vzduchu « pro eyklén ITI. Oznageni  rychlosti vzduchu u pro cyklén IV. Oznageni
kiivek stejné jako u obr. 4. kiivek stejné jako u obr. 4.

hodnoty M ustaluji v rozmezi 1 az 3 pm a pti dalsim zvySovdni hodnot % jsou jiz
prakticky konstantni. P¥i sniZovéni hodnot » pod mez 2 az 5 m/s se hodnoty M
prudce zvysuji. Sledovani zévislosti hodnot M na objemovém prutoku vzduchu P
ukazuje, %e se zvySovdnim hodnot P dochézi prevéiné ke sniZovdni hodnot M
(obr. 8 az 11). Tento efekt je nejzietelnéjsi pfi nasdvdni vzduchu do cyklénu
vstupnim otvorem stiedni velikosti (o ploSe 3,7 mm?). P¥i velikosti vstupniho
otvoru 1,2 mm? jsou hodnoty M jiZ jen velmi mélo z4vislé na pratoku P vzhledem
k tomu, %e vstupni rychlosti vzduchu jsou za téchto podminek i p¥i nizkych hodno-
tdch objemového pritoku vzduchu jiz znaéné vysoké a jejich daldi zvySovéni
nemé vyrazny tdinek. Pfi velikosti vstupniho otvoru 11,0 mm? jsou vstupni li-
neérni rychlosti vzduchu vieobecné velmi malé, takZze cyklén pracuje s malou
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Obr. 8. Zavislost mezného zrna M na obje-

movém prutoku vzduchu P pro cyklén I

(A — plocha vstupniho otvoru cyklénu
11,0 mm2, B — 3,7 mm?, C — 1,2 mm?).
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Obr. 10. Zavislost mezného zrna M na obje-
movém pritoku vzduchu P pro cyklén IIT.
Oznateni kiivek stejné jako na obr. 8.
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Obr. 9. Zavislost mezného zrna M na obje-
movém pratoku vzduchu P pro cyklén II.
Oznadeni kiivek stejné jako na obr. 8.
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Obr. 11. Zavislost mezného zrna M na obje-
movém pritoku vzduchu P pro cykléon IV.
Oznadeni kiivek stejné jako na obr. 8.
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Obr. 12. Zavislost hodnoty s na vstupni

rychlosti vzduchu % pro cyklon III (4 —

plocha vstupniho otvoru eyklénu 11,0 mm?,
B — 3,7 mm?2 C — 1,2 mm2).

Obr. 13. Zéavislost hodnoty 75,0 na objemo-
vém pritoku vzduchu P pro cyklén III.
Oznadeni ktivek stejné jako na obr. 12.

147



odludivosti. V nékterych piipadech bylo pii P = 0,251/min dosaZeno niZsich
hodnot M a tedy vy8§i uéinnosti cykléonu nez pfi P = 0,5 1/min.

Na obr. 12 a obr. 13 jsou zpracoviny zévislosti hodnot rs ¢ na objemovém prii-
toku vzduchu P a line4drni vstupni rychlosti » pro cyklén III. Zde uvedené vysledky
v z4sadé potvrzuji to, co bylo Fedeno v predchozich odstaveich. Hodnoty rs,0 v zé-
vislosti na rychlosti « nejdiive vyrazné klesaji, od » = asi 5 m/s vySe jsou pak témés
konstantni. Zavislosti hodnot 75,0 na objemovém pratoku P vykazuji pokles hodnot
75,0 pfi zvySovani pritoku P, ktery je obdobné jako u diive komentovanych hod-
not M nejméné vyrazny pii nejmensi ploSe vstupniho otvoru cyklénu (tj. 1,2 mm2).

Vzdjemné porovnani vysledki, docilenych u cykléni I a II ukazuje, Ze ziZeni
télesa cyklénu m4 za jinak stejnych podminek provozu za nisledek zvyseni odlu-
&ivosti. Totéz plati i pro porovndni mezi cykléony III a IV, kde je oviem vysledny
efekt méné vyrazny. Lze tedy zvySeni odluéivosti cykléonu za daného objemového
pratoku vzduchu doséhnout jednak zmenSovinim vstupniho otvoru, éimZ na-
ristd vstupni linedrni rychlost vzduchu do cyklénu a zvySuje se odlutovaci ucinek
bezprosttedné po vstupu prachovych &éstic do télesa cyklonu, jednak zmenSové-
nim rozméra télesa cyklénu (zejména jeho uzitedného priiezu), které vede k urych-
leni rotaéniho pohybu kontaminovaného vzduchu uvnité cykléonu a ke zvyseni
odludovaciho téinku cyklénu v dal§ich fazich odluéovaciho procesu.

Podle soudasnych hygienickych pozadavkil se mé velikost mezného zrna M
pro prach o mérné hmotnosti 1,0 g/em3 pohybovat kolem hodnoty 5 um [16, 19,
20]. Viechny tidaje, uvedené na obr. 3 az 13, plati sice pro uhelny prach o mérné

Tabulka 1. Orientaéni hodnoty optimélnich objemovych pritoka
vzduchu P [l/min], nutnych k dosaZeni frakéni odludivosti shodné
s mezindrodnimi standardnimi kiivkami, pro eyklény I—IV s rizny-
mi velikostmi vstupnich otvort.

Plocha vstupniho Typ cyklénu
otvoru cykléonu
[mm?] I 11 111 v
11,0 1,70 0,40 1,20 1,20
3,7 0,90 0,32 0,85 0,55
1,2 < 0,25 < 0,25 < 0,25 < 0,25

hmotnosti 1,50 g/cm?3, lze je viak snadno prepoéitat na tidaje platné pro standardni
prach o jednotkové mérné hmotnosti podle vztahu

Mo = Mg)ld = My s|/15, B¢}

kde d = mérnd hnotnost prachovych 3astic (pro pouzity vzorek uhelného prachu je rovna

1,50 g/em3),
M,,0 = mezné zrno pro standardni prach o mérné hmotnosti 1,00 g/ems3,

M,,s = mezné zrmo pro pouzity uhelny prach.
Podle vztahu (1) je pro pouZity uhelny prach optimdlni velikost mezného zrna
M, s = 4,1 um. Vyhodnocenim grafi na obr. 4 az 11 lze sestavit tabulku 1, obsahu-
jici orientatni udaje o optimalnim objemovém pritoku vzduchu jednotlivymi
variantami cyklont I—IV, pii kterych se dosihne poZadovanych hodnot M s
a tedy i potfebného pritbéhu kiivek frakéni odluivosti cykléni, odpovidajictho
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mezindrodné uznivanym standardiim [13, 16, 19, 20]. Udaje tabulky 1 jsou pouze
orientaéni a predpoklids se jejich dalsi ovéfovéni a zpieshovani v provoznich
podminkéch, za pouziti dalsich typl prachu a s eventuilnimi daldimi konstruké-
nimi Gpravami cykléni. Piesto svédéi uvedené tdaje o tom, %e cyklony navrzené
konstrukce jsou v zisadé pouzitelné pro realizaci osobniho prachoméru o para-
metrech, uvedenych v tivodu préce.

Teoreticky by bylo mo#no sniZovat objemovy prutok cykléonu pii zachovani
stupné odludivosti dpravou jeho konstrukce téméf neomezend. Praktické zkuse-
nosti viak ukazuji, e miniaturizace za¥izeni je omezena fadou faktor. Na prvém
misté je to nebezpedi nalepovéni éastic prachu na stény cyklénu a tvorba souvislych
usazenych vrstev materidlu. P¥i velmi malych rozmérech cyklénu znamend i vytvo-
feni velmi tenké vrstvy na vnitinich sténdch véiny zésah do reZimu odluéovant
t4stic, zménu pratoénych rychlosti vzduchu, aerodynamického odporu apod., coZ
miZe vést k vyznamnému ovlivnéni celkové i frakéni odluéivosti cyklénu a tim
k znehodnoceni dosahovanych vysledkd. V krajnim p¥ipadé muze dojit i k iplnému
ucpéni cyklénu. Toto nebezpedi je obzvlasté aktudlni u prachit lepivych nebo
zvlhéenych, popiipads u smésnych aerosolt z prachovych éistic a olejovych kapek.
Vliv uvedenych negativnich faktort p¥i prici v provoznich podminkdch lze oce-
kivat zejména u modifikaci cyklénu s malou plochou vstupniho otvoru (1,2 mm?)
a u typu II a IV se sniZenou plochou uzite¢ného prifezu.

Popsané typy cyklént maji slouZit nejen pro méfeni koncentrace respirabilni
frakce prachu, nybrz i k méfeni celkové koncentrace polétavého prachu. Aby byla
z tohoto hlediska zajiiténa srovnatelnost vysledkti méfeni s jinymi typy odbéro-
vych aparatur, je nutno zachovat standardni odbérové podminky — zejména na-
savaci rychlost v rozmezf 1,0 az 1,5 m/s [20]. Eventudlni disproporce mezi touto
pofadovanou rychlosti nasévini vzorku z ovzdusi a optimélni vstupni linedrni
rychlosti aerosolu do télesa cyklonu Ize fesit vhodnou konstrukéni dpravou vstup-
niho otvoru cyklénu.

4. ZAVER

Byly vyvinuty a laboratorné odzkouseny 4 typy cyklont s predpoklddanym
prutokem vzduchu 0,25 az 1,0 1/min jako predodluéovade pro osobni prachomér,
které vyhovuji pfi vhodng volenych parametrech pratoku vzduchu hygienickym
pozadavkiim, kladenym na dvoustupfiové prachoméry a jsou pouzitelné pro hod-
noceni hygienické rizikovosti prasnych dilnich a primyslovych pracovist. Pritok
vzduchu u téchto cyklénit je niZsi, nez u obdobnych zaiizent, kterych se doposud
bé#né pouzivé k osobnim odbéram vzorkt prachu, coZ umozni prodlouzit dobu
odbéru na nékolik pracovnich smén a tim zjednodusit a zhospodérnit hodnoceni
prasnosti pracovist.
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PA3BHUTHE M YJOCTOBEPEHME IIUKJOHHBIX NBIJEYJOBUTEIEN
OAJA UHINBUOAYAJBHOIO NBIJEMEPA

Hune. An Bumek

CraThs 3aHAMAeTCs PAa3BETHEM IUKJIOHHHIX HBLIEYJIOBHTeNICH [JIA MHIUBHUIYAJIHHOTO LEBLIIE-
Mepa ¢ MEHUMAJBHEIM PAacXOOM BO3TYXa, KOTOPEIM MO3BOJIAET IPOBEeH e JOIrOBPEeMEeHHEIX
MHOTOCMEBHEIX OTOOPOB NI Ha Pa609ux MecTax Ha MAXTaxX M B IPOMBINLIEHHOCTH, ¥ OIpe-
nesleEme o6mel KOHMEHTPAlMy NBUIA ¥ KOHIEHTDALWMK AbXaTeabHOH (parmum meumw. s
5TOi IeaM CKOHCTPYHPOBANNCH 4 THIEL IMKJIOHOB [JIA PAcX0Oia BO3NYXa MPHOJIASATENHHO
0,25—1,0/MmE. B 71a00paTOPHEIX YCIOBHAX IpoBepmauch (pPaKmumOHHBIE 3(deRTHBHOCTA
OBUIeYIaBANBAHAA TUKJIOHOB ¢ PasHEIME KOHCTDPYKTHBHBIME Iepefle/IKaM: C HeJbio ompe-
JIeTUTH ONTUMAJILEOE IPOBEfeHAe NUKIOHA M ONTHMAJBHEN pesxuM padors. OOCyxaunuch
BO3MOKHOCTH IPAMEHEHWs OTHeJbHHIX BAPMAHTOB HA NPAKTHKE W MOATBEPAMIACH BO3MOIMK-
HOCTH OPAMEHEHNsA 00CYKIAeMBIX YCTPOUCTB K M3MEPEHHIO IBIJILHOCTH.

DEVELOPMENT AND LABORATORIAL TESTING OF ¢YCLONE PRESAMPLERS
FOR PERSONAL DUST MEASURING INSTRUMENTS ‘

Ing. Jan Vitek
The article describes the development of cyclone presamplers for personal use, with minimal
air flow, aimed at making long-time multi-shift dust concentration tests at working places in

mining and industry and enabling the ascertaining of total dust concentration as well as of
respirable dust concentration. Four types of the cyclones have been developed for air flow capa-
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cities from about 0,25 to 1,0litres per minute; their fractional efficiencies have been tested at various
conditions with aim to find an optimum as to the form of cyclones and to the operating mode. The
possibilities of using them in sanitary work have been ascertained, their ability for dust measuring

verified.

ENTWICKLUNG VON ZYKLONABSCHEIDERN F UR PERSONLICHE
STAUBMESSUNGEN UND DEREN LABORUB ERPRUFUNGEN

Ing. Jan Vitek

Der Verfasser beschéftigt sich mit der Entwicklung von Zyklonkleinabscheidern mit minimalem
Luftdurchfluss, die als Personalstaubmesser bei langzeitigen mehrschichtigen Staubabnahmen

am Arbeitspléitzen im Bergbau und in der Indust
tration und der Konzentration der respirabilen

rie zur Feststellung der allgemeinen Staubkonzen-
Staubfraktion verwendet werden sollen. Es sind

dazu vier Typen fiir Luftdurchfluss von cca 0,25 bis 1,0 Liter pro Minute konstruiert worden.
Thre Entstaubungsgrade wurden bei verschiedenen Bedingungen und Anderungen mit dem
Ziel das Optimum der Konstruktion und der Verwendungsregeln zu finden gemessen. Man hat
dann die Verwendungsmoglichkeiten der Varianten im Gesundheitsdienst beurteilt und deren

Staubmessungsfahigkeit festgestellt.

DEVELOPPEMENT ET LA VERIFICATION DE LABORATOIRE DES
DEPOUSSIEREURS CYCLONES POUR UN APPAREIL DE MESURE

INDIVIDUEL DE LA POUSSIERE
Ing. Jan Vitek

L’objet de l’article présenté est le développement des dépoussiéreurs cyclones des particules de
poussiére pour un appareil de mesure individuel de la poussiére avec le débit minimal de P’air per-
mettant les prises d’échantillons de la poussiére aux lieux de travail des mines et de 'industrie
pendant longtemps et en quelques ‘équipes et la détermination de sa concentration totale et
de 1a concentration d'une fraction respirable. Pour cette raison, quatre types des cyclones ont été
construits pour le débit de l'air 0,25—1,0/min. Dans les conditions de laboratoire, les efficiences
fractionnelles de ces cyclones avec différentes modifications de leurs constructions étaient vérifiées
dans le but trouver la construction optimale et le regime de travail optimal. On appréciait les

possibilités de ’utilisation des variations particuli

dros en pratique et la possibilité de 1'utilisation

des installations appréciées a été certifiée pour la mesure d’une teneur en poussieres.

o Inovace vyrobnich programi — Hanno-
ver 1977 -

Mazda, zdpadondmecks pobodka francouz-
ského vyrobce ve Frankfurtu/M, inovovala
sortiment tradién® vyrédbénych zdroju: Zé-
rovky reflektorové Minisol 40 a 60 W, plastické
(stadend) arovky svitkové mdlené a satino-
vané (délka 139 mm) 25, 40 a 60 W a navéstni
a signalizaéni zérovky s dlouhym zivotem 25,
40, 60 a 75 W; vybojky — vysokotlaké rtutové
s teplym barevnym odstinem svétla BTC 50 w
a vysokotlaké sodikové vybojky 350 W, uréené
k néhradd vysokotlakych rtutovych vybojek
400 W (pouzivaji stejné piedfadniky), maji
dobré barevné podéni a jsou i energeticky
usporngjsi.

Philips, holandsky vyrobce, inovovala mj.
vysokotlakou smésovou vybojku MLR 160 W
(jeji proud neni omezovén predfadnikem, ale

s4rovkovym vldknem): zdroj mé smiSené
spektrum Zarovky a rtutové vybojky, které
dohromady priznivé ptsobi na rast kvdtin
v interiérech (bytovych, administrativnich
a spoledenskych budov); pro tuto vybojku jsou
uréena i dvd soub&nd vyvinutd svitidla,
esteticky velmi hodnotné.

Radium Elektrizitatsges. Wipperfirth ino-
vovala: vysokotlakou rtutovou vybojku HRLV
80 W de Luxe a HRLV 127 W de Luxe v zrcad-
lenych bankach (patice E 27), smésovou vy-
bojku MRLV 160 W de Luxe v zrcadlené
batice (patice E 27) — vie uréené k osvétlovani
vykladnich skiini a ve vystavnich prosto-
rdch — a halogenidovou vybojku HRI-T
2 000 W Planta, uréenou pro zahradnickou
velkovyrobu, protoZze urychluje rist rostlin
(p¥stovéni ranych druht zeleniny a rychleni
kvétin).

Podle Lichttechnik 1977/4. (LCh)
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e Hranice rueni oslnénim

Vyzkumny pracovnik C. A. Bennett, ame-
ricky autor, ve své praci (LD & A 1977/1)
zaujimé neobvyklé (a zajimavé) stanovisko
k rudivému oslnéni, které je kvantitativns
nejvice zastoupeno v osvétlovacich instalacich
na celém svétd a kvalitativnd (i mnoZstvim
i vyznamem) neni zanedbatelné.

Dosavadni stanoviska byla proménnj pouze
piistupem (definiei) v jednotlivych zemich —
piisnosti zdsad, platnych pro vyrobee svitidel
a pro feditele uloh v osvétlovani. Rada zésad
byla vyjéditena matematickymi vyrazy a prak-

ticky vSechny jsou trvale ndmétem studii a po

nich novych a novych diskusi.

Bennett se ve své praci zamétil na objekt
rufeni — tedy na postizeného, na &lovéka
v daném procesu. Provedl fadu pokust, ve
kterych porovnaval vniméni (stupen rusivosti),
& to osobami napf. razného v&ku a i jinak se
individuélng lisicimi. Experimentalnd hodnotil
rusivost oslnéni a jeho misto ve ,,zrakové
pohod&‘‘ nebo v jeji blizkosti. Tak zjistil a ovéiil
fadu novych poznatkii, napt.:

— Ze v8k osob je vyznamnym dinitelem

a Ze star$i osoby jsou na osliovéni
citlivéj$i nez osoby mladsi,

— Ze barva oéi (duhovky) neni pti hodno-
ceni zanedbatelnd a %e osoby s modryma,
o¢ima jsou na osliiovéni citlivéjsi nez
osoby s hnédyma oéima,

— Ze rozhoduje i adaptaéni schopnost a Ze
osoby trvale pracujici ve vnmitinich
prostordch jsou na osllovéni citlivejsi
nez osoby pracujici trvale venku —
a fadu dalSich zajimavych zjisténi.

Rusivé oslnéni je tedy demograficky pro-
ménnou veli¢inou. Pro svételnd technickou
praxi to patrn® bude znamenat v podstat®
zpiisnéni kritérii a potom i p¥isngj§i hygienicky
dobled na jejich dodrZzovéni — jak u vyrobet
svitidel, tak i u tvaret a provozovateli své-
telnych instalaci. A kone¢nd byl tu podin
dikaz o nutnosti pokratovat ve vyzkumu
a rychle déle roz§ifovat pozndni problematiky.
Z jiné strany vidéno jde o zdravi élovéka a &lo-
vék je v pé¢i na misté prvém. Nic nelze odloZit
jako vyteSené.

(LCh)

o Negativni vlivy bezokennich prostort

Podle P. J. Keep; Anaesthesia 32, 1977,
8. 598—600

V nemocnici v Norwichu byla v #ijnu 1975
uvedena do provozu jednotka intenzivni péde
(JIP) feSend jako bezokenni. Podnétem k to-
muto feSeni byl predpoklad, Ze pacienti
pfichdzeji na JIP ve stavu bezvédomi a ne-

vnimaji své okoli. Po nabyti védomi je jejich
pobyt jiZz kratkodoby. Tento piedpoklad je
v8ak v rozporu s klinickou praxi. V Norwichu
bylo 84 9% pacientii v bezvédomi po celou nebo
po vétsinu doby pobytu v jednotce. Schroeder
v podobném piipadd uvadi 75 9. Wexler
a spol. poukazuji na nepfiznivé uéinky na
pacienta, které zpusobuje prost¥edi bilych

_stén a $um ventilatoru. Rada autora popisuje
negativni pusobeni na ¢&lovéka v situacich,

kdy ,,vile it je vyznamnou pro piekonéni
napi'. pooperaéniho obdobi. Pacient v bezoken-
nim prostiedi ztréci informaci o denni dobs,
zméndch podasi, popf. i o zménd roéniho
obdobi. U normélnich subjekti vyvolavs tento
druh stresu abnormaélni stav aktivity mozku.
U nemocného pacienta muZe mit prostiedi
v JIP bez denniho svétla katastrofalni udinek
na jeho psychicky stav. V Norwichu bylo
u n&kolika pacientd, u nichZ nedochézelo ke
zlepSeni stavu v prostfedi bez denniho svétla,
pozorovéno vyrazné zlepSeni po predéasném
pfevozu na oddéleni s dennim svétlem.
Wilson provedl srovnéni dvou JIP (bez
a s okny) a zjistil, Ze v bezokenni byl sklon
k pooperaénimu deliriu dvojnésobny a u pa-
cienti s abnormdlnim hemoglobinem nebo
hladinou moéoviny v krvi, dokonce troj-
nasobny.

U persondlu ' zvySuje bezokenni prostor
pocit monotoénosti prace. Prostiedi bez denniho
svétla je nejvice odmitdno tam, kde je prostor
maly a stisnény, jako pravé u JIP. Weston
zjistil u pracovniktt muni¢ky, provédsjicich
kontrolni é¢innost, pokles vykonu o 6,7 % ve
srovnéni s praci v prostoru s dennim osvétle-
nim. I dalsi piipady pracovist bez denniho
svétla ukazuji potiebu denniho osvétleni.

Poukazuje se i na zvySené nebezpedi pii
vzniku pozéru v bezokennich objektech a na
mozné naruleni provozu p¥i omezeni nebo
Uplném pieruleni doddvky proudu.

Velmi dulezity je individudlni kontakst
s okolim okny. Za dostateénou se povaZuje
plocha oken zaujimajici 20—30 9% plochy
fasddy. Vyznamné je rovnéz sluneéni zéieni,
které vytvari velky podet psychologickych
reakei. Udévé se, %e 70 %, lidi d4v4 prednost
slunné mistnosti se §patnou vyhlidkou neZli
opa¢nému pripadu. '

Autor uzavird, %e beokenni prostory v ne-
mocnicich zvy8uji riziko pro pacienta. Puisobi
na jeho vlastni fyziologicky @a psychologicky
stav, sniZuji urovei péce negativnim vlivem
na persondl a zvySuji citlivost organismu
viéi ohrozeni. Psychologicky uginek prostiedi
v JIP byl prokézén. Jeho zhor§ovini vystav-
bou dalsich bezokennich JIP je nepfijatelné.

Oppl
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MATEMATICKA FORMULACIA OKRAJOVYCH
PODMIENOK VO VYPOCTOCH INSOLACIE BUDOV

ING. JULIUS PUSKAS, CSe.
Stavebni fakulta SVST, Bratislava

V prispevku sa predkla,da, Jednoducha vypoétové metdda predurcovama
deklinécie slnka, ¢asovej rovnice a soldrnej konStanty pre potreby rieSenia
tloh insolécie budov a stavebnej klimatechniky. Prednostou navrhovaného
modelu je moZnost vytvérenia programov pre poéditace, pricom vstupnym
udajom je ddtum posudzovania.

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

1. VoD

Analytické rieSenie niektorych problémov insolicie budov vychddza z aplikacie
vypottovych vztahov sférickej astronémie. Najroziirenejsie vypottové metddy,
pouzivajice grafické pomocky a tabulky, neumoziiuju rozvijanie si¢asného trendu
plnej automatizécie vypoétovych postupov s vyuZivanim samoéinnych poditadov.
Ak si bliziie viimneme formulicie zdkladnych vypodtovych vztahov sférickej astro-
némie a priestorovej geometrie slnetného luda zistime, Ze nespliiaji v plnom rozsahu
naroky na algoritmické definovanie funkcie parametrov insolicie, ako prvotného
predpokladu vytvarania programov pre potitade. Pridinou toho je chybajtca matema-
tickd formulicia ro¢ného priebehu deklinicie slnka, Gasovej rovnice a soldrnej
konitanty. Kedze tieto vstupné udaje, odvadzané z astronomickych pozorovani,
mozno ziskat len zo §pecidlnych literarnych zdrojov — astronomickych tabuliek, —
dostdvame sa k poZiadavke na ich matematické aproximativne vyjadrenie.

2. NAVRH VYPOCTOVYCH VZTAHOV

Pomocou deklinicie slnka 6 zohladfiujeme vo vypo&toch ditum posudzovania
a tasovou rovnicou 7 korigujeme tidaje o dase posudzovania podla rotného obdobia.
Dalsim premennym parametrom v okra_]ovych podmienkach vypo&tov insolacie
budov je solarna konitanta Iy, ktord je funkciou vzdialenosti Zeme od Slnka. Kedze
‘pri rieSeni tloh insolécie je rozhodujuci ddtum posudzovania, je Ziadtce, aby vy-
pottové hodnoty d, n a I, boli definované &iselnymi tdajmi datumu, tj. &islom diia D
a mesiaca M urditého ddtumu. Presnd matematickd formuldcia rotného priebehu
deklinicie, tasovej rovnice a soldrnej konstanty v jednoduchom tvare, vhodnom pre
aplikciu v technickych vednych disciplinach, nebola zatial publikované ani v dostup-
nych teoretickych préacach sférickej astronémie.

Poziadavka vysokej presnosti vypodtovych vzfahov pre potreby aplikovanych
vednych disciplin je vo vi&sine pripadov neopodstatnené a spravidla plne vyhovujt
aproximativne riefenia pomocou empirickych vztahov. Napr. pri rieSeni tloh inso-
lacie priestorov, alebo pri preduréovani tepelnej zataZze budov od slnetného Ziarenia
vystaéime s toleranciami v rozpéti jedného az dvoch dni.

Navrh vhodného algoritmu definovania okrajovych podmienok, zdvislych od
vzéjomnej polohy Zeme a Slnka predpokladé vyuZivanie metéd matematickej regresie.
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Odvodenie matematickej funkcie, spliiajicej vysoké korelaéné kritérid, je v tomto
pripade zvlist narotna tloha, viazans nepravidelnostami ekliptiky a pohybu Zeme.
Preto rovnicu regresnej krivky najjednoduchsie mozno odvodit iteratnou metédou,
tj. postupnym dosadzovanim korigovanych korefiov zvolenej funkcie pri st¢asnom
vyhodnoteni vysledkov.

Zo stiboru viacerych sledovanych a vyhodnotenych alternativnych rieseni naj-
priaznivejsie korelatné parametre vykazovali formulicie v nasledovnom tvare:

5 = 23,45° . sin (t — 109°)  [°] W
7 = 7,5 sin (¢ — 32°) + 9,9 sin (2t — 38°) [min] (2)
_ I, _ cos (¢ — 32°) L
Io_zg_fo[1+-—3()——-] [W m-2] 3)
kde ¢t = 0,98°D + 29,7° M [°1, (4)

Ao — vzdialenost Zeme od Slnka, vyjadrend v planetdrnych jednotkéch,
Io — strednéd hodnota solérnej konstanty (Io = 1360 W m~2].
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Obr. 1. Grafické znézornenie vypottovych hodnét deklindcie slnka a &asovej rovnice podla
vztahov (1) a (2).
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3. VYHODNOTENIE VYSLEDKOV

Grafické znézornenie funkeie (1), (2) a (3) je na obr. 1. K overeniu spravnosti vy-
sledkov podla navrhovanych vypottovych vztahov boli pouZité udaje z astrono-
mickych tabuliek za posledné obdobie 10 rokov, priom sa uvazovalo 8 rozsahom
tabulkovych hodnot deklindcie sinka a asovej rovnice od 0 do 24 hodin. svetového
gasu prislusného diia. Porovnanie vysledkov podla (1) aZ (3) s minimélnymi a maxi-
mélnymi tabulkovymi hodnotami, vyskytujicimi sa v priebehu poslednych 10 rokov
bolo urobené a vyhodnotené po dekidach. :

Zo &tatistického vyhodnotenia vypottovych hodnét dekliminicie slnka podla
priemernych tabulkovych hodndt, zodpovedajticich pre poludnie prislusného diia,
obdrifme smerodatni odchyTku ¢ = 0,248° a index korelacie © = 0,999. Zo siboru
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1,04
= —
1,03 ~
- /,//
1,02 ™
r \\\ /
1,01 BN /
| A
1,00 \
//
0,99 S
) l/
0,98 /l/
P
- ” N
0,97 ——
{] L P—
0,96 '
L .
Io 1jal 1. aug. 1.sep. 1. okt. 1.nov. 1.dec.

Obr. 2. Zmena pomernej hodnoty solérnej konStanty podla vztahu (3).

36 sledovanych hodnot len v 6 pripadoch boli prekrotené okrajové tabulkové hodnoty,
a to v priemere o 0,2°.

Rovnako vysoku korelaciu vykazovali aj vypottové hodnoty &asovej rovnice
podla (2), kde sice uz v 15 pripadoch sa objavili rozdiely, prevysujice maximalne
slebo minimalne tabulkové hodnoty, aviak tieto boli zanedbateIné, kedZe v priemere
predstavovali hodnotu 5,0 sekind.

Vyhodnotenie spravnosti vypottového vztahu (3) sa urobilo porovnanim hodndt
Ay s tabuTkovymi hodnotami po jednotlivych dekddach. V celom stibore sledovanych
hodndt sa nevyskytli viciie odchylky od tabulkovych hodnot ako 0,0005, ¢o pfedsta-
vuje v prepodte na soldrnu konstantu rozdiel len 1,56 W m~—2.
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4. ZAVER

Z uvedeného vyplyva, Ze navrhovany matematicky model predurfovania dekli-
nicie slnka, 8asovej rovnice a solarnej konstanty moZeme povaZovaf z hladiska pres-
nosti a jednoduchosti formulacie za vyhovujuci pre potreby rieSenia tloh insolacie
budov a dimenzovania klimatizadnych zariadeni, bez odkazu na astronomické tabul-
ky, alebo vypo&tové nomogramy s moznostou vytvarania programov pre poé&itade.
Predkladany vypoétovy algoritmus najde uplatnenie aj v dalsich vednych odboroch,
vyuZivajicich aplikovand sférickd astronémiu, ako je napr. klimatolégia, aktino-
metria a heliotechnika.

Prtklad: Uréit vypoétova hodnotu deklindcie slnka, ¢asovej rovnice a solarnej konStanty pre
dent 10. VIL. (I, = 1360 W m—2)
t = 0,98°.10 + 29,7°. 7 = 217,7°
0 = 23,45°sin 108,7° = 22,21° = 22°12’
n = 7,5 sin 185,7° 4 9,9 sin 397,4° = 5,27 min = 5min 16 8

cos 185,7°

Io=1360( + 2=

) = 1314,9 Wm™2

Pozndmka: Podla Hvezdarskej rotenky — 1977 je pre 10. 7.:

0 hod. SC: 24 hod. SC:
!
0 = 22°16’40” 22°09’02”
n = 5min 12,18 5 min 20,5 s
Iy = 1315,9 W m—2 —

MATEMATHYECKAA ®OPMYJIMPOBKA TPAHUYHDLIX YCJHOBHH
B PACYHETAX HHCOJAINNN 3JAHUN

Hroe. U. Mywraw k. m. .

B cratem mpepgraraercss mpocToil MeTo;] pacdyera obecliedmBalONIMil IPEXHASHAYUTEH [Ie-
KJIMHAIOUIO COJHIQ, BPEMEHHOe YPaBHEHME U COJHEYHYIO JIOCTOSIHHYIO K DPeIUeHuI0 3amad
UMHCOJIANMYM 3[aHMI ¥ TEeXHUKH KjmMaTa B 3jJaHMAX. l[lpemMeimecTBO IIpoeKTHpYyeMoil
MOJIelIN 3aKJII0YaeTcd B BO3MOKHOCTH CO3[aBaTh IPOIPAMMBI BEIYHCINTEIbHBIX MAIIMH IO
mara oOCY:KACHHA COBNACT HCXOMHYI0 MHPOPMAIMIO.

A MATHEMATICAL FORMULATION OF BOUNDARY CONDITIONS
FOR CALCULATING INSOLATION OF BUILDINGS

Ing. Julius Puskds, CSc.

The article presents a simple calculating method for beforehandfixing the solar declination, time
equation and the solar constant in problems concerning insolation of buildings and air conditio-
ning thereupon. The presented method has the advantage of being applicable to programming
the computers: the first inlet value is the date of the problem to be solved.
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MATHEMATISCHE FORMULIERUNG VON GRENZBEDINGUNGEN
BEI BERECHNUNGEN VON GEBAUDENINSOLATION

Ing. Julius Puskds, CSe.

Der Verfasser entwirft eine einfache Berechnungsmethode fiir Vorausbestimmung der Sonnendekli-
nation, der Zeitgleichung und der Sonnenkonstante bei Lésung von Aufgaben der Gebéduden-
insolation und Bauklimatechnik. Die Methode erméglicht eine Bildung der Rechenmaschinenpro-
gramme bei Eintrittsangabe des Datums, das die Aufgabe betrifft.

FORMULATION MATHEMATIQUE DES CONDITIONS EXTREMES
DANS LES CALCULS DE L’INSOLATION DES BATIMENTS

Ing. J. Puskds, CSc.

Dans D’article présenté, on présente une méthode de calcul simple permettant de prédestiner une
déelinaison du soleil, une équation du temps et une constante solaire pour les besoins de la solution
des problémes de I'insolation des batiments et de la technique de climat en batiments. L’avantage
du modéle élaboré consiste dans la possibilité de former les programmes pour les ordinateurs

ou la date de I’appréciation est ’indication d’entrée.

@ Hygienické problémy p¥i projektovini
a realizaci vétracich a klimatizaénich
zafizeni

Na shromézdéni odborniki, které uspotrida-
la z4padondmeckd firma KLIMA ve Frank-
furtu n/M., byly projednévany vysoce aktuélni
otazky hygieny v souvislosti s klimatizaénimi
zatizenimi. Velmi zajimavy zde byl referét
Ing. L. Esera, z jehoZ vytahu je niZe uvedena
zévainé Gast a z které je patrno, Ze éasto kri-
tizované nedostatky u nds maji i jinde. Pod-
statny vytah z referitu byl otistén v éasopise
Klima-Technik &. 1/76, str. 15—16.

Vzduchotechnika se v poslednich létech
dostala do ¥patného svétla. Jestlize se nékde
néco v klimatizované budové nedalo pirehléd-
nout, pak to byla vidy klimatizaéni zafizeni,
na néz se svalovala vina. Lékatské dobrozdéni,
Ze onemocnéni jsou zpusobena klimatizaci,
nekvalifikované ¢lanky v tisku — témata
zv143t atraktivni proto, Ze klimatizaéni tech-
nika nebyla zvykld se prosazovat véenymi
informacemi nebo se dokonce i héjit.

Priznejme si viak, Ze v poslednich létech
bylo postaveno mnoho zafizeni, kterd zrovna
nestavéla klimatizaéni techniku do pfFizni-
vého svétla. U pramyslovych klimatizaénich
zafizeni jsou teplota, relativni vlhkost vzduchu,
jakoz i jejich udrzovéni rozhodujicimi kri-
térii pro jejich posuzovani. U komfortnich
zatizeni ustupuji tato hlediska na druhé misto,
za poZadavky ¢&istého, ¢erstvého vzduchu.

Pojem &erstvého, ¢&istého vzduchu se,
podle autora, kryje s témito pozadavky:
vzduch co nejvice prosty prachu, sazi a vy-

fukovych plynt; obsah CO; v piividéném
vzduchu tak nizky, aby byl srovnatelny s pod-
minkami, jaké klademe na ,,dobré bydleni.

A pravé tento posledni pozadavek je roz-
hodujici v pramyslovych aglomeracich. Tam
dosahuje hladina koncentrace CO, ve venkov-
nim vzduchu meznich hodnot, coz, jak po-
tvrzuji hygienikové, silné ovliviiuje pocit
pohody &lovéka. Omylem se v takovychto
pripadech hovoii jako o ,,nedostatku kysliku,
ackoliv, jak potvrzuji méieni, obsah kysliku
je vzdy normélni. SniZeni obsahu CO, ve
vzduchu se viak dé FeSit pomoci staré dobré
zndmé — pralky vzduchu. BohuZel je vSak
klasickd pratka vzduchu u hygienikti v ne-
milosti.

Chceme-li v budoucnosti provozovat zafi-
zeni s nizkou spotfebou energie, nejsou mysli-
teln4 bez dokonalé pratky vzduchu. Nesmi se
zapominat, Ze ¢asto neopravnéné vychvalova-
né vlhieni parou muze v kazdém pripadé
pracovat jen za pomoci primérni energie,
zatim co energie u pratky vzduchu je ve
v&t3{ mite zpdtnd ziskavéana z odpadniho vzdu-
chu.

Pravé v pramyslu, kde zatizeni podléhaji
predpisim o kontrole, najdeme zafizeni s nej-
lep3i pééi i s pratkami vzduchu. Ptitom prob-
16m &istoty pracek vzduchu v mnoha ptipadech
nasazeni je zndm jak projektantim, tak i vy-
robelim a zidkaznikm. Jak je to pak mozZné,
%e nestetné pratky jsou zhotoveny z Gerného
plechu, natieného inertolem?

O hygiens ve vztahu k praéce vzduchu se
d4 hovofit jen tehdy, jsou-li vSechny jeji
stavebni prvky z nekorodujicich materidla,
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jako mnap¥. z merezu &i z plastickych hmot.
Tryskové registry a trysky musi byt lehce
demontovatelné a odolné proti koncentro-
vanym &isticim roztokim (kyselindm) ¢&i
dezinfekénim prostfedkam. Optimélni zpasob
¢isténi by byl takovy, kdyby bylo mozné tyto
&istici prostredky preterpavat éerpadlem praé-
ky. Ale ani pfi tomto zpusobu ¢iSténi by nesmé-
ly byt pevné usazeniny vodniho kamene &i
prachu na vnitinich sténdch pracky, tim
méné na usmériovaléi a odlutovaci kapek.
Dobré téinnost pradky pii odluéovéni smé-
¢ivych prachd je na S8kodu pozadavkim na
tistotu a musi byt proto podniknuto vS3e,
aby se tyto netistoty zachytily jiz na filtru.
Stejnd dtlezity vyznam mé dikladna uprava
vody — pFedevsim jeji demineralizace.

Je s podivem, ze u parniho vlhéeni se mlcky
predpoklads, Ze péra se bez vSech problémit
odnékud vezme. Problémy koroze parnich roz-
vodu, jako# i tvofeni kondenzétu na chladnych
sténich potrubi se kupodivu piehlizi. Zde
jo viak treba byt objektivni. Je bezpochyby
tada piipadd, kde pouziti parnich zvlhéo-
vaéii mé své opodstatnéni. To plati zejména
u nespocetnyeh malych zafizeni ve spojeni
s elektrickymi vyvije¢i pary.

Déle je tieba zésadni zmény v pristupu
k nasazeni vzduchovych filtrii. Filtr nesmi
byt povaZovan za nutné zlo, uréené jen k tomu,
aby se dodrzely predpisy, ale je tteba si uvé-
domit, #e neni nikde jinde v zafizeni misto,
kde by se dal prach snadndji odstranit nez
v 14dnd instalovaném a fungujicim filtru.
K ¢emu jsou ty detné &istici otvory v zatizenich,
jak natizuji predpisy, kdyZ je nebereme na
védomi. Zaiizeni musi byt tak ieSena, aby
vzduch do rozvodu vstupoval co nejvice
vytistén. Jiz pfi névrhu vzduchotechnické
strojovny musi byt sprdvnym situovanim
filtri na saci a vytlaéné strand ventildtoru
zabranéno vnikdni prachu do systému ne-
t8snostmi nebo otevienymi ¢Cisticimi otvory
&1 dvitky pri adrzbé.

P#i navrhovéani vzduchotechnickych zaii-
zeni jsou z hlediska hygieny dobré ptedpoklady
pro zvyseni kvality. Povazuje se za samoziej-
mé, aby viechny stavebni dily, které maji jiz
koneénou povrchovou tupravu, byly patiiéné
chrénény — je viak kazdému lhostejné, kdyz

vzduchotechnické potrubi pfichdzi na stavbu
v konetné tpravé. Jak Casto se potrubi na.
staveni$ti nahdzi do $piny a stoji dlouhé dny
v prachu a desti. Strojovny musi byt tak Te-
Seny, aby byly snadno ¢istiteln$. Pied uvede-
nim zafizeni do provozu musi byt vycistény
vysavatem prachu.

Jestlize vzduchotechnického zaiizeni bude
pouzito jiz k vytapéni stavby, je tfeba pama-
tovat uz v projektu na véasnou instalaci
usinnych filtra. Ponévadz se prakticky neds
zabranit, aby montéri nevstupovali do jednot-
liveh komor strojovny se znetisténou obuvi,
musi byt takovéto udinné filtry instalovény
v kazdém piipad$ bezprosttedné na zaédtku
potrubniho systému.

Udrzba vzduchotechnickych zafizeni mé.
stejny vyznam jako ostatni projekéni a reali-
zaéni problémy. Radou vhodnych opatfeni
mohou byt podstatné sniZeny ndklady na.
adrzbu. Takovéto souvislosti byly jiz dédvno
zji$tény pravé v pramyslu zkuSenymi provoz-
nimi inZenyry a z nich vyvozeny patfitné
z4véry. Jinak je tomu u zatizeni ve sprévnich
objektech, kde vétsinou chybi odborné sily
k udrzbé.

Problém &istoty a udrzby nesmi byt jen
véei provozovateld zafizeni, ale je tfeba,
aby jiz konstruktéfi se zamyslili nad vyvojem.
vhodnych &isticich stroja. Piitom je tfeba si
viimnout i toho, %e &ast zaifizeni, postavena.
v poslednich 10 létech byla Ginnymi &isbi-
cimi stroji ponidena. Zvukova, tepelnd i ohni-
vzdorné izolace byla spolu s prachem v nf
usazenym vyhozena. Vzduchotechnické pri-
stroje piidti generace musi byt tak konstruo-
vény, aby mohly byt opravdu snadno ¢&istény,
nebot se uvniti zaspini i kdyZ budou obsaho-
vat uéinné filtry. A koneén$ strojovny vzdu-
chotechniky se nesmi st4t sklady nepotiebnych
predméti nebo Srotistém.

Projektant vzduchotechniky musi jako
prvni informovat stavitele o vSech mndrocich
na zafizeni. Co bylo na zadatku zanedbéno, da.
se pozdsji napravit jen za velkych obéti.
Nejlepsi zafizeni bez potfebného prostoru
pro tdribu jsou odsouzena k rychlému znehod-
noceni.

(Ku)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
ROONTK 21 (1978) CISLO 3 534.83 : 643

POLOHA BYTOVEHO JADRA V DISPOZICII BYTU
A JEJ VPLYV NA SIRENIE HLUKU
DO OBYTNYCH MIESTNOSTI

ING. JOZEF KUCBEL, CSc., ING. PETER TOMASOVIC
Stavebnd fakulta SVST, Bratislava

Prispevok sa zaoberd problematikou zniZenia hluku, ktory sa §iri z byto-
vého jadra BA-NKS do chrénenych miestnosti bytu. Hlukové pomery v byte
vyrazne ovplyviiuje umiestnenie bytového jadra v dispozicii bytu, ¢o doku-
mentujt aj vysledky merani vyhotovenych pre tri alternativy dispoziénych
rieSeni bytov systému NKS.

Recenzoval: Ing. Ladislav Louda, CSc.

V stdasnom obdobi sa u nis hromadni bytova vystavba realizuje prevazne s po-
uZitfm prvkov novej kongtrukénej sistavy.

V zdravotnotechnickom vybaveni bytov sa doésledne uplatiiujii najmé bytové
jadré druhej generécie, medzi ktoré v SSR patria aj Zelezobeténové bytové jadra
BA-NKS.

Na zéklade prieskumu medzi prvymi obyvateImi bytov s tymito jadrami, 60 %,
uzivatelov si okrem iného stazuje na nadmerny hluk, ktory sa &iri z bytového jadra
do chrdnenych miestnosti bytu.

V obytnych budovich NKS sme sa zatial stretli na bratislavskych sidliskéch
s tromi roznymi podobami bytovych jadier BA-NKS v dispozicidch bytov (obr. I).

Pri analyzovani zdrojov hluku vyvolanych prevadzkou zdravotnotechnickych
indtaldcii sme dodli k zaveru, %e hlavny zdroj hluku reprezentuje vytok vody z miesa-
cej batérie do vane, ked hladina hluku dosahuje az 83 dB (A).

O ®

SD SR

r T
| 4 I#_ i A
| 0 > ripl
SP (6]

Obr. 1. Bytové jadré BA-NKS v dispozicidch bytov (I — s inStalaénym jadrom za WC, Dolné
Hony, 2 — s indtalaénym jadrom medzi WC a kupeliiou, Lamaé¢-Podh4j, 3 — s inStalaénym jadrom
medzi WC a kupeliiou, Zrkadlovy H4j).

Na obr. 2 a 3 st vynesené hladiny akustického tlaku v chranenych miestnostiach
bytu — v obyvacej izbe a v spélni pre vietky tri alternativne dispozi¢né rieSenia
bytov.
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Zo spektrogramu hladin akustického tlaku (obr. 2) mo#no urobif ziver, Ze pre
obyvaciu izbu (La = 40 dBA) najvyhodnejiia je poloha bytového jadra podla
alternativy 3 (obr. I). Menej vhodnd polohu maju bytové jadré v dispozicidch alter-
nativ 2 a 1. Rozdiel hladin akustického tlaku merany v obyvacich izbich dispozicie 3
a 1, 2 ¢ini az AL, = 10 dB/okt.

Podla obr. 3 najvyhodnejsia poloha pre spalne vyplyva opét z polohy bytového
jadra podIa alternativy 3 Rovnako menej vhodné st polohy bytovych jadier v dispc-
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Obr. 2. Priebeh hladin akustického tlaku L, (dB) v obyvacich izbach.

zicideh bytov alt. 1 a 2. Zv143t pozoruhodné st priebehy hladin akustického tlaku
v nizkych frekvencidch v rozsahu od 31,5 do 250 Hz.

Najvhodnejsia poloha bytového jadra podIa alternativy 3 pre obidve hodnotené
miestnosti je dand excentrickym situovanim bytového jadra v dispozicii bytu. Okrem
toho, bytové jadro obklopuju miestnosti druhotného charakteru (chodba, kuchyma),
ktoré nekladd prisne naroky na akustickd pohodu. Tieto miestnosti vlastne vytvaraji
akusticky medzi¢lanok medzi zdrojom a exponovanymi miestnostami, ktory chyba
v dispozicidch bytov 2 a 1. Polohy bytovych jadier v dispozicidch bytov podla alt. 1
a 2 st prikladom v negativnom zmysle, pretoZe v jednom pripade obyvacia izba
a v druhom spéliia maja spolotnu deliacu stenu s bytovym jadrom.

Z nameranych hodnot hladin hluku La dB(A) (tab. 1) vyplyva, Ze vhodnou polohou
bytového jadra v dispozicii bytu mozno podstatne znfZit hladinu hluku v chrinenych
miestnostiach bytu. :
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EHO TLAKU V[dB1J

HLADINA AKUSTICKEH
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Obr. 3. Priebeh hladin akustického tlaku L, (dB) v spalnach.

Tabulka 1. Namerané hodnoty hladin hluku v chrdnenych miest-

nostiach bytov kde st initalované byt. j. BA-NKS

Bytové jadro BA-NKS namerané hladiny hluku —

Ly vdB(A)
Chrénend
miestnost sidlisko sidlisko sidlisko
Dolné Hony Lamad-Podh4j | Zrkadlovy H4j
alt. 1 alt. 2 alt. 3

Obyvacia
izba 49 44 38
Spélia
rodi¢ov 45 44 41
Spalna .
deti 45 51 42

Pozn: Meranie bolo vykonané cez den;
hladina hluku pozadia — L, = 38 dB(A)

[1] Névrh CSN: Méfeni hluku armatur & zafizovacich pfedméta vnitinich vodovodi.

[2] Halahyja M., Tomasovié P.; Hodnotenie bytovych jadier z hladiska hluénosti na zéklade
experimentélnych merani. Zdravotni technika a vzduchotechnika &. 1, r. 1977.

[3] Valdsek J., Tomasovié P.; Pritiny hluénosti zdravotnotechnickych initaldcii a opatrenia
na ich zmiernenie. Fu, SvF r. 1974.

[4] Hrdina L., Kucbel J. a kol.; Technické zariadenie budov IT — Zdravotné technika. ES SVST,
Bratislava 1974.
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MECTOIOJIOKEHNE CAHATAPHO-TEXHHYECKOIO BJOKA
B PACHOJIOKEHUN KBAPTUPHI I ETO BJANAHUE
HA PACIIPOCTPAHEHHUE MYMA B JKUJIBIE NIOMENEHN A

Hune. H. Kyyéea k.m.n., Hune. IT. Tomauioguu

B cratbe OmUCHIBACTCS IPOGiIEMAa NOHIKEHMSI NIYMa KOTOPLUA PaCHPOCTPAHHCTCHA U3
CaHATapHO-TEXHMIECKOI0 Gioka ,,BA-NKS* B momemeHus KBapTHPHL. Mecromnooxenue
CAHMTAPHO-TEXHATCCKOrO OJOKA B PACTIONOMCHUI KBAPTHPHI CyIECTBCHHBIM 06pasom umeeT
BIIMSIHUE HA OTHONICHMSL IIyMa B KBAPTUPC UTO TAKKe MOJITBEPHKIAIOT Pe3YIILTAThl M3MCDEH UL
KOTE%Ifl‘e HPOMBBEJICHLL JUIsi TPeX CI0CcO00B PEIICHMsI PACIONIOMCHUST KBAPTADP CUCTEMIL
»N .

PLACING THE CORE IN A FLAT AND ITS INFLUENCE ON NOISE
PROPAGATION INTO LIVING-ROOMS

Ing. Josef Kucbel, CSc. Ing. Peter Tomasovié

The authors discuss the prevention of noise propagation from a flat-core BA-NKS to other rooms
of the flat. Noise conditions in the flat are considerably influenced by where the flat-core is situated,
as it has been shown by measurements of threc variants of NKS-flats.

DIE LAGE DES WOHNUNGSKERNS IN DER WOHNUNG UND IHR
EINFLUSS AUF LARMAUSBREITUNG IN DIE WOHNRAUME

Ing. Josef Kucbel, CSc., Ing. Peter TomaSovié

Der Verfasser beschiiftigt sich mit der Problematik von Erniedrigung des sich von einem Woh-
nungskern BA-NKS in die geschiitzten Wohuréume ausbreitenden Lérms. Die Léarmbedingungen
in einer Wohnung, die die Messugen an drei Wohnungsdispositionen in Gebduden des NKS-Systems
bewiesen haben, werden durch die Lage des in der Wohnung plazierten Kerns stark beeinflusst.

SITUATION D’ UN BLOC SANITAIRE EN DISPOSITION DE L’HABITATION
ET SON INFLUENCE SUR LA PENETRATION DU BRUIT DANS LES
LOCALS D’ HABITATION

Ing. J. Kucbel, CSec., Ing. P. TomaSovié

L’article présenté décrit un probléme de la diminution du bruit qui pénétre d’un bloc sanitaire
BA-NKS dans les locals d’habitation. Une situation d’un bloc sanitaire en disposition de I’habi-
tation influence les rapports de bruit en habitation fort ce que les résultats des mesures réalisées
pour trois maniéres de la solution de disposition des habitations du systéme NKS démontrent

aussi.
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STABILIZACNI OBVODY NA VSTUPU
HORKOVODNICH PREDAVACICH STANIC

PAVEL ZALUD

Severoteské elektrarny Komofany k. p.

Cilem Elanku je ndzorné zdiraznéni funkénich a projekénich odlisnosti mezs
reguldtory tlakového rozdilu a omezovadi pritoku. Vysvétleni jsou demonstrovina
i Giselné na pFikladu horkovodni preddvact stanice s paralelné zapojenymi
vgméniky tepla pro vytdpéni a ohitvdni teplé uZitkové vody. V zdvéru hlavnich
dsts Sldnku jsou formulovdny zdsady pro sprawné dimenzovdnt regulaénich ven-
1l reguldtors tlakového rozdilu a omezovalii pritoku.

1. UVOD

Provozni problematika horkovodnich sou-
stav z hlediska ¥izeni, zajitujiciho hydrau-
lickou stabilitu a dodrZeni pfenosovych
parametri teplonosného média, jakoz i pro-
vozni problematika teplosménnych zatizeni
preddvacich stanic z hlediska ¥izeni hospoddr-
ného provozu topnych systémi a technolo-
gickych odbéra tepla, si vyzaduji soustfedéni
pozornosti na zajiSténi optimalnich p¥edpo-
kladad a& podminek pro umozZnéni dokonalé
funkce ptislu$né automatiza¢ni techniky.

Predmét dalsiho komentaie je zaméfen na
automatizované obvody, které by ve vstupnich
partiich téchto preddvacich stanic mély za-
jistovat jednak uéinnou stabilizaci tlakového
rozdilu mezi piivodni a vratnou vétvi horko-
vodni sité, jednak uéinnou ochranu této
horkovodni sité proti nadmérnému, ¢ nad-
smluvnimu pritoku horké vody predévaci
stanici. Konkrétné se jednd o pojmy, velmi
éasto diskutované, a to o regulator tlakové
diference a omezovaé¢ pratoku.

I kdy?z jejich el i funkee jsou zcela odli$né,
byvaji velmi Gasto, prozatim hlavné v pole-
mickych a popisnych statich pfi nejraznéjsich
prilezitostech nesprévnd hodnoceny, nedoce-
novény i precehovany. V doposud jesté dosti
sasto aktualizovanych typovych podkladech
predévacich stanic Studijniho a typizaéniho
ustavu z r. 1958 —1959 byl dokonce v textu
privodni technické zpravy popsan regulétor
tlakové diference a ve funkénim schématu
pak aplikovdn omezovaé pritoku. V piipadé
nesprévné, ¢i nedomyslené koncepce omezovade
prutoku doslo v ngkterych ptipadech k celkem
zbyteénym neuspéchiim, vyplyvajicim hlavné
z nepochopeni funkce, z nesprévné dimenzo-
vaného regulaéniho orgédnu & z nespravnd
sefizeného reguldtoru.

V deldim textu budou tudiZ rozvedeny
funkéni pozadavky, funkéni rezimy a zpusoby

Recenzoval: Ing. Karel Bro%, CSc.

praktického dimenzovani obou jiz zminénych
obvodii v souvislosti s jejich uplatnénim
v béznych predévacich stanicich SCZT. V zé-
véru budou oba obvody kriteridlné hodnoceny
hlavn® s ohledem na realizaci.

2. REGULATOR TLAKOVEHO
ROZDILU

Funkéni definice a popis

Soudobé automatizaéni technika dévé za
predpokladu spravného dimenzovéni vSech
¢lentt strojni &asti teplosménnych zafizeni
vysledky celkem uspokojivé. Jeji moznosti vSak
nejsou neomezené a v piipads, kdy je prestou-
pena uréit4 hranice vymezeného funkéniho
oboru fizeného parametru, dostédvé se ¢innost
automatiky hlavng v oblasti malych zatizeni,
vykont, prutoku apod. do stavi nestabilnich,
pusobi nespojité, aZ dvoupolohové, pfitemz
hodnota iizené velitiny kolisé kolem hodnoty
pozadované s nejruznéjdi frekvenci a s nej-
ruzndjsi velikosti amplitud odchylek. Takovato
funkce automatiky je nezédouci a pokud je to
jen trochu moZné, snazime se ji zamezit.

Zptsobt, kterymi toho lze docilit, je rada.
Jednim z nejtéinnéjsich je pro dany piipad
rozloZeni regulaéniho systému do dvou samo-
statnych obvodd, z nichz jeden, regulator
teploty, bude likvidovat dusledky regula¢nich
poruch, vstupujicich do soustavy jednak od
individudlnich zmén potieby tepla ve spotie-
bicich, jednak od odchylek entalpie horké vody
v privodni v&tvi, odpovidajici okamzitym
pozadavkim teplosménnych zafizeni. Druhy
z obvodt, zminény jiz regulétor tlakového
rozdilu, bude pak likvidovat dusledky odchy-
lek tlakového rozdilu na odboéce piipojky,
popiipad® dusledky zmény pratoku Ffizenou
vétvi.

Schéma zapojeni takto pouZitého reguldtoru
tlakového rozdilu je znézornéno v tab. I.
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Tlakovy rozdil p; mezi body 4 a B méa byt
udrzovan na konstantni hodnot$, a to jak
pti kolisani tlaku vstupniho p;, tak pti kolisdni
pratoéného mnozstvi M horké vody vstupnimi
obvody. Méfena je snimaéem tlakového roz-
dilu Siq. Prisludny elektricky signal, reprodu-
kujici tuto tlakovou diferenci, je zaveden
na vstup reguldtoru Riq. Tento reguldtor ho
vyhodnoti v zévislosti na nastavené pozado-
vané hodnoté tlakového rozdilu p; a v piipadé
zjisténi odechylky, at jiz kladné, &i zaporné,
vySle svym kontaktovym vystupem impuls
servopohonu regulaéniho ventilu RViq v tom
smyslu, aby prestavenim 8krticiho tustroji
doslo ku zménd tlakového ubytku Aprvia
na ventilu RViq tak, aby zjisténéd odchylka
byla vyrovnéna a aby pozadovany konstantni
tlakovy rozdil p; mezi body 4 a B byl znovu
docilen.

Diléi regulované soustavy RS-1 a RS-2,
tizené vleénou regulaci teploty vody vystupni
v zévislosti na teploté venkovniho ovzdusi,
predstavuji b&znou ekvitermni regulaci vy-
konu topnych systému, diléi regulovand
soustava RS-3, fizend prostou regulaci teploty,
predstavuje napi. regulaci ohfevu teplé vody
uzitkové. Popsané soustavy pracuji nezévisle
na sobd, bez jakychkoliv vztahti funkéni
soudasnosti a velikosti pitikoni. Néznakovd
jsou ve schématu vyznadeny nékteré z hlavnich
manipulaénich armatur, symbolizujicich okru-
hy doprovodnych funkei, které jsou bez pti-
mého vztahu k diskutované problematice.

'Problematika dimenzovdni souboru regulace tla-
kového rozdilu

E[S ohledem na velmi rozvinutou a kompli-
kovanou pusobnost vzéjemnych vztahit celé
fady veli¢in a funkénich Géinku vSech v tvahu
prichézejicich dil¢ich okruhl, jevi se byt
provedeni exaktnich vypoctt dimenzi regu-
la¢nich orgént a parametri reguldtoru v rémei
doposud bszné projekéni praxe velmi tézko
realizovatelnym. — Neménd problematickym
se jevi byt v b&inych piipadech i upfesnéné
stanoveni vychozich vypottovych velidin.
Nezbjva, nez ieit cely problém prozatim
pouze aproximativnd, v oboru krajnich hodnot
co do sméru pusobeni orientovanych, tedy
maximélnich, i minimdlnich a co do velikosti
- stanovenych v mezich hospoddrné dostupnosti
pokud mozno vypoétem a ve zcela vyjimeénych
piipadech pak skuteénd zodpovédnym prove-
denim uptesnéného odhadu.

2.1 Vymezeni funkénich oborii éinnosti
regulace

Hlavni provozni parametry je nutno ve
vétsing pripadda stanovit v souladu s provoz-
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nimi predpoklady primérnich distribuénich
siti. Konkrétné se jedné o:

p1 + Apy tlakovy rozdil na odboéce
horkovodu, véetné oboru ko-
lisani. Duasledky tohoto kolisani
by mély byt souborem regu-
latoru tlakového rozdilu vy-
rovnany.

prutoéné mnozstvi horké vody,
nezanedbatelny obor koliséni.
Jeho dusledky by mély byt
jako zmény mna tlakovém
ubytku hydraulickymi odpory
v primdrni trubni smydce
rovndz reguldtorem tlakového
rozdilu vyrovnévany.

M. + AM.

2.2 Definice poZadavku na funkei reguli-
toru tlakového rozdilu pii dosaZeni
krajnich mezi oboru jeho éinnosti

a) Ventil RViq by mél mit maximalni pra-
toénou kapacitu takovou, aby pro zajisténi
smluvniho odbéru tepla propustil dosta-
teéné mmnoZstvi horké vody Mmax jostd
pfi nejnepiiznivéjdim smluvnim provoznim
rezimu, definovaném napf. pro soustavu
s kvalitativn® kvantitativni regulaci né-
sledovné:

— pri nejneptiznivéjsi entalpii ptivodni horké
vody, kdy pro ptipravu TUV se odebirs
maximalni mnozstvi a kdy jest® nedochdzi
k omezovéni prutoku protiproudovymi
ohFivaéi topnych systému, tedy pro oblasti
prechodovych teplot, napi. pti venkovnich
teplotach asi od 47 do +9°C,

— pfi nejvétsi zédporné smluvni odchylce
tlakového rozdilu na vstupu, tedy Api,
kterou by mél v rdmei svoji ¢innosti nor-
mélné vykompenzovat, napt.:

Pimin = P1 — 8 % = 0,92p,.

— pfi nejvétdi zéporné smluvni odchylce
teploty piivodni horké vody, kdy v du-
sledku nedostdvajici se entalpie, sekun-
déarni soustavou pozadované, za cenu
zvySeni pritoku a relativniho nedochlazeni
vratné horké vody se pondkud zvysi
stiedni teplota topného média na priméarni
strand teplosménnych zafizeni, napit.:

tiimin = tix — 7 % = 0,93 ¢11 [°C]

— pri smluvni denni odbérové Spiéee, napt.:

Qmax = 1,15 Q

b) Stabilita regulované soustavy, rizend re-
guldtorem tlakového rozdilu podle tab. I.
by méla byt zachovéna v oblasti nejmensich
prutokit ventilem RViq:
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— pii nejvyssi entalpii piivodni horké vody,
kdy pro pripravu teplé vody uzitkové se
odebird minimélni mnoZstvi, tedy v kterém-
koliv mist$ piimé tasti teplotové charakte-
ristiky v noénich hodindch, napi. pfi
venkovni teploté 0 °C.

— pii nejvétsi kladné smluvni odchylce
tlakového rozdilu na vstupu Ap;, kterou
by mdél v rdmei svoji ¢innosti reguldtor
tlakového rozdilu normélné vykompenzo-
vat, napt. pri:

Primax = P1 + 8 % = 1,08 py,

— pfi nejvétdi kladné smluvni odchylece
teploty piivodni vody, kdy v duisledku
piebytku entalpie oproti hodnotd sekun-
dérni soustavou pozadované, za cenu
sniZeni prutoku a relativniho podchlazeni
horké vody vratné, se snizi stiedni teplota
topného média na primérni strand teplo-
sménnych zafizeni, nap¥. p¥i:

tiimax = ti1 + 7 % = 1,07 t11
denniho

.

[°Cl
— v nejniz&im sedle odbérového
diagramu, napf.:

@min = 0,7 @sm1-

¢) Pokud uvedené parametry z dohodnutych
oborti vybodi, bude takovyto stav pova-
Zovén za mimofddny, popiipadd i za
havarijni. Za téchto podminek nebude
pochopitelns vyzadovano, aby automatika
pracovala spojité a piipadnd vzniknuvsi
nestabilita, projevujici se kmitdnim nebo
dokonce dvoupolohovym prubshem, ne-
bude povaZovéna za nepiipustnou.

d) Uvedené parametry piirozend nemusi pii-
chézet ve viech pripadech soudasnd v tva-
hu, navic viak neni vylouéeno, Ze s pfi-
hlédnutim k pifpadnym anomalitdém sou-
stavy bude nutno respektovat i nékterd
dalsi vztahy, které v piredeslém nebyly
uvazovény. Zde bude zapotiebi piipad
od pripadu vychézet z podrobné provedend
funkéni rozvahy ¢innosti celého systému.
Kvalita a hloubka feSeni takovéhoto
funkéniho rozboru zdvisi pouze na zku-
genosti, kvalifikovanosti & sv&domitosti
ptisluiného fFesitele, ¢i projektanta.

2.3 Konstrukce tlakového diagramu pieda-
vaci stanice, vybavené regulitorem
tlakového rozdilu

Funkéni schémata i popisy jsou zjednoduse-
ny na krajni miru. Pochopitelng, Ze praktické
aplikace tvahy alespoii hlavni pisobnosti
vztahti, tak jak se pfipad od piipadu (at jiz
pravideln® nebo nédhodng) budou vyskytovat,
obsdhnout musi.
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Popis pieddvaci stanice, pro kterou by mél byt
reguldtor tlakového rozdilu navrien (navazuje
na tab. I).

Vstupni obvody:

2 ruéni odstavovaci ventily v 8achté horko-
vodni sit8, pripojka 2Xx30m Js 150, 2 ruéni
odstavovaci ventily na vstupu do stanice,
ve stanici pak 2 kalniky, 2 aut. havarijni
ventily uzaviraci, méfici clona priatokoméru
3m v. sl., 14 obloukd, 2x25m potrubi
Js 150 ve stanici, regula¢ni ventil tlakového
rozdilu.

Diléi soustavy:

2X protiproudové ohiivate vody pro topné
systémy OK-Z po 125 m2?, 1x protiproudovy
ohtivaé pro rychloohfev teplé vody uzitkové
OK-Z 63 m2, 3 x 10 obloukt1 90°, 3 x 2 odstavo-
vaci uzaviraci ventily a 3X50m potrubi,
a sice pro PPO 126 m? 2x Js 80, pro PPO
63 m2 1x Js 100, 3 X regulaéni ventily podle
vypoétu. — Studené rezervy nejsou do tohoto
ptikladu uvazovany.

Vykony:

PPO 125m? pro 150°/80°C a 92,5°/67,56°C
2% 1,06 MW (tj. 0,9114 Geal/h). PPO 63 m?
80°/60 °C (kriticky stav v letni sezénd pfi
nizké entalpii primdrniho média) a 10°/60 °C
1x 0,687 MW (tj. 0,591 Geal/h). Celkem
2,81 MW (tj. 2,414 Geal/h). Pritok M =
— 55 590 kg/h, diléi pratoky 2x 13 020 kg/h,
1x 29 550 kg/h.

stanice

Schéma tlakovych ubytks pFeddvaci

Zjednodu$ené funkéni schéma z tab. I je
v tab. II piekresleno tak, aby bylo moZno
nézorndji sledovat tlakové tibytky a eventudlnd
jejich pohyb.

Hydraulické odpory Oyy, Rs, Rs2, RBgs
nahrazuji souéet viech pratokovych a nahodi-
Iych odport piisludné vétve s vyjimkou regu-
ladnich orgdnu. Tlakové tGbytky na téchto
odporech jsou znateny analogicky povv,
Prsys Prsz> Prs3. V pripadd regulacnich orgént
je znadeni obdobné. Jednotlivé tlakové ubytky,
vyznatené v kPa vyjadiuji situace:

A. odpovidajici stavu pfi ,,nadlepSeni‘‘ hlav-
nich parametrd v rémeci smluvnich od-
chylek,

B. odpovidajicich normélnimu provoznimu
stavu pfi maximélnim teplosménném vy-
konu zatizeni a p¥i dodrZeni normélnich
parametrt na horkovodu, jak teploto-
vych ¢, tak tlakovych pi & pi2,

C. odpovidajici stavu pii ,,zhorSeni* hlavnich
parametrd v rédmei smluvnich odchylek.
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Tlakové ubytky na jednotlivych neménnych
prutokovych odporech, tedy mimo regulaéni
orgdny, byly propoéteny na zéklad® pratoku
jednotlivymi vétvemi v souvislosti s poza-
davkem na docileni prislu$nych teplosmén-
nych vykonu podle predchozi specifikace.
Tlakové ubytky na regula¢nich orgéanech byly
stanoveny podle zésady maximélni hospodarné
dostupné linearizace prutokovych charakte-
ristik. Nejprve byl stanoven cely provozni
rezim na nejnepriznivéji se jevici vétvi, tj. Rss.
S ohledem na jeji mimotriddné Siroky obor
pratoénych mnozstvi byl pro regula¢ni ventil
navrzen tlakovy spéad, rovny 60 9, tlaku, sta-
bilizovaného reguldtorem tlakového rozdilu,
pii normélnim provoznim stavu soustavy.
Na neménnych odporech pfi maximdlnim
pratoku 29 550 kg h—1 vznikd v této vétvi
ubytek 14,77 kPa, coz je 40 9%, stabilizovaného
tlakového rozdilu. Sedesati procentéim tohoto
tlaku odpovidé tedy hodnota 22,155 kPa, pii-
fazend ubytku na regula¢nim orgénu. 100 %,
odpovidd pak hodnota 36,92 kPa, na kterou
je nastaven regulator, stabilizujici tlakovy
rozdil. Jak ze schématu tlakovych ubytka
vyplyvé, jsou tlakové poméry ve vztahu k re-
gulaénimu procesu u téchto dal$ich dvou vé&t-
vi podstatné piiznivéjsi, nez ve vétvi Rgs.

Stanoveni tlakovych poméra ve vétvi
spoleéné — vstupni — bylo obdobné, pouze
s tim rozdilem, Ze v tomto ptipadé bylo nutno
vychézet z propoétu provoznich podminek
,,zhorfenych®, a to tak, aby v piipads, kdy
smluvni parametry si vynuti maximalni
prutoénost regulaénim orgénem pii nejnizsim
tlakovém spédu, nedoslo pii prutocich nizsich
k nadmérné deformaci prutokové charakteris-
tiky a k nestabilité regula¢niho procesu regu-
lace tlakového rozdilu. Pracovni rezim byl
tudiz zvolen tak, aby tlakovy ubytek na tomto
regulaénim orgénu ve zmindné ,,zhorSené‘
sféfe se pohyboval alesponr v oblasti 50 %
celkového tlakového rozdilu ps. Pro prisludny
maximalni  pratok spoleény, ve  vySi
77 208 kg h-1 vychézi spdd na neménnych
odporech v hodnoté 81,44 kPa. Rozhodneme-li,
%Ze bude predstavovat napt. 50 % celkového
tlakového rozdilu ps, bude odpovidat zbylym
50 % stejnéd hodnota 81,44 kPa, kterou bude
- nutno vytvoiit na plné otevieném regulaénim
ventilu regulédtoru tlakového rozdilu. Pre-
potteme-li pak v tomto smyslu vSechny zbylé
vztahy, tlakové rozdily, pratoky a vykony,
vytvorime timto podklad pro vypracovani
schématu tlakovych tubytka podle tab. II.

2.4 Komentai ke schématu tlakovych
ubytkt
Vyjédieni vSech vztahti, vyplyvajicich
z logiky funkéniho rozboru, je velmi sloZité
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a at jiz z charakterd provozni perspektivy,
&1 dokonce i ze subjektivnich nézort na prak-
ticky predpoklad vyhledového chovéni se
dil¢ich 1 komplexnich celku soustavy lze dojit
k pom&rné rozdilnym vysledkim. V daném
ptipadé muZe byt piedmétem diskuse napi.
volba tlakového spadu na regula¢nim ventilu
regulatoru tlakového rozdilu prvta pro nejne-
piiznivéjsi stav (50 % p4), hlavné s ohledem
na skuteénost, Ze pri prutocich za stava
,»nadlepSenych‘* bude tento ventil pracovat
v oblasti silného piikrceni, tedy s nejvétsim
zesilenim a pFirozend i s vysokou dispozici
k nestabilité regulaéniho procesu a k eventudl-
nimu kmitdni. Pokud by v takto zvoleném
piiklad® perspektiva provoznich reZimu sou-
stavy jevila tendenci k predpokladtm éinnosti
prevazné v ,nadlepSenych‘ parametrech,
bylo by nutné navrzeny pomér tlaklt povv
a pryta zménit tak, aby na regulaénim ventilu
Rytqa pro max. prutok za téchto okolnosti
byl tlakovy ubytek niz§i. Piirozend, Ze by se
pak sniZily vlechny tfi tlakové ubytky v zé-
vislosti na vzijemném plsobeni prislusnych
vztahti. V feSeni dle zvoleného ptikladu se
vychézelo viak 2z predpokladia opacénych,
tedy z téch, kdy se olekavd, Ze provozni
reZimy soustavy se budou pievéZnou mérou
pohybovat v oblasti parametra ,,zhor$enyeh*‘.

Resent problematiky pro rizné tlakové spddy
na pFipojce

V probraném prikladu byla celé problema-
tika tlakového diagramu FeSena zdanlivé, jako
by dispoziéni tlak na vstupu do ptipojky pi,
byl uréen v souvislosti s uvahou o stanoveni
tlakového spadu na regulaénim ventilu tlako-
vého rozdilu prvta. V daném pripadé §lo viak
o0 zjisténi nejniziiho tlakového rozdilu na vstupu
do pripojky, pfi které lze je$td cely pripojeny
systém 7feSit ve smyslu provedené rozvahy
a ve smyslu pozadavka na rektifikaci pratoko-
vych charakteristik regula¢nich ventila.

Pokud je tlak na vstupu do pripojky, tedy p;
vétsi, Fesi se zadany problém stejnd, pouze
s tim rozdilem, Ze tlakové ubytky na regu-
ladnich ventilech se dodate¢nd v jednotném
poméru zvysi, pii zachovani pratoénych
mnoZstvi a tlakovych spiddi na neménnych
hydraulickych odporech diléich vétvi tim, Ze se
propoétou, ¢ néarokuji Skrtici orgény téchto
regulaénich armatur s mensi prato¢nosti,
¢l s niZ8im jmenovitym pratokovym para-
metrem ky. Mira zvySeni tlakovych ubytkl
na regulaénich ventilech bude stanovena tak,
aby hodnota vstupniho tlaku p, se kryla s hod-
notou, odpovidajici pomérim na horkovodni
pripojce. Zmindéné zvyseni tlakovych dbytka
na regulaénich ventilech bude mit za nésledek
zlepSeni regulaénich procest v dusledku na-



ptimeni charakteristik priatoku u Skrticich
tstroji regulaénich ventili.

V piipads, Ze na horkovodni pripojce je
tlak nizsi, nez v priklad® vypodteny, je nutno se
spokojit s hor§i kvalitou regulace u vsech
automaticky regulovanych vétvi. Tlakové
tbytky na regulaénich ventilech bude nutno
dodatedn$ v jednotném poméru snizit. Dojde
ke zvydeni nelinearity pritokovych charakte-
ristik. Mez tohoto sniZeni lze stanovit opét
pouze na ziklad$ podrobného grafického roz-
boru v névaznosti na vySetfeni miry Fiditel-
nosti jednotlivyeh regulovanych soustav,
v souvislosti s vy$etfovanim mezi a podminek
pro stabilizaci regulaéniho procesu.

2.5 Stanoveni dimenzi reguladnich ventilii

V predchazejicich statich byly prozatim
uvazovény funkéni piedpoklady pro FeSeni
souboru reguldtoru tlakového rozdilu, ktery
by pracoval bez omezeni svoji pisobnosti
ve vztahu k maximélnimu pratoku horké vody.
Podstatna ¢dst horkovodnich soustav vyzaduje
viak pro zachovani uréité hydraulické rovno-
véhy navic dodrZeni a nepfekroteni maximal-
niho pratoku za viech okolnosti, hlavné vSak
v takovém piipads, kdy napt. v disledku
poruchy ve zdroji je entalpie pfivodni horké
vody podstatnd nizii, neZ soustava vyzaduje
a kdy minusové odchylka teploty ¢;1 je vétsi,
nez jeji mezni odchylka smluvni.

V takovémto pFipadé by se predpokladalo,
#e vSechny regulaéni ventily by byly vybaveny
gkrticim ustrojim tak dimenzovanym, aby
v piipadd existence ,,zhorSenych‘ parametra
(tedy ma spodni mezi smluvnich odchylek
tlaku a teploty na piipojce) byly zcela otevieny
a propoustély by pil vytvofeni propottenych
ubytkt nanejvy$ propo¢tend mnoZstvi vody.
Soudet téchto mnoistvi v hlavni vétvi, v ko-
mentovaném piikladu pFedstavovany hod-
notou 77 208 kg h-1 by byl smluvné limitu-
jicim. Praktické FeSeni takto specifikovaného
pozadavku by bylo uskuteénitelné primou
cestou tak, %e by Skrtici organy vSech regu-
la¢nich ventild byly vyrobeny doslova ,na
miru‘, s tim, %e by vyrobce téchto armatur
byl schopen a ochoten pfislusnym ndrokim
vyhovét. Jednalo by se o zaddni vyroby regu-
la¢nich ventild s vypoétenymi jmenovitymi
objemovymi pritokovymi parametry ky. Dru-
hou cestou, vedouci k FeSeni tohoto problému
by mohlo byt zajidténi dodévky regulaénich
ventila s plynule pfestavnymi jmenovitymi
objemovymi priatokovymi parametry kv, kupf.
z produkee §védského vyrobce TOUR AGEN-
TURER AB a sice fady STF. Tyto ventily jsou
nyni na zkousku v provozu rozvodu tepla
Prazskych tepldren.

Proporce Skrticich ustroji a konstrukéni
charakteristiky vSech regulatnich ventild by
mély byt pripad od piipadu v navaznosti
na piechodovou charakteristiku regulované
soustavy vySetteny graficky. Z tlakovych
poméri lze viak pro dany ptipad usoudit, Ze se
vii pravdépodobnosti ventily s konstrukéni
charakteristikou linedrni budou piichazet
v tvahu k pouziti pouze v piipad® Pizeni
vykonu u obou ohifivaéia vody pro topné sy-
stémy Re1 & Rsz. Oba zbylé regulaéni ventily, t].
Ryta & Rys by mdly byt vybaveny Skrticimi
orgény s konstrukéni charakteristikou rovno-
procentni. U regulaéniho ventilu Ry; by se
jevilo byt vyhodnym funkei rozlozit do dvou
armatur, paralelné zapojenych, pracujicich
v regulaéni kaskdds, tj. postupné, jeden po
druhém se prestavujicich, pricemz pro fizeni
vykont a pratokt malych by slouzil jeden,
a to mensi z uvadéné dvojice a prutoky velké
by ¥idil ventil druhy, vétsi. Jejich jmenovité
objemové pritokové parametry ky by opét
musily byt na zdkladé funkéni rozvahy pro-
potteny, poptipadd graficky stanoveny.

Pomérnd obtiznéji by se dand problematika
tesila v piipadd, Ze by byly k dispozici pouze
uzaviraci ventily s regulaéni charakteristikou
z vyroby Severoteské armaturky v Usti n. L.
Velmi #idk4 cenikové Fada a skutecnd zcela
mimoi4dnd hrubé odstupnovéni piedstavitelt
tad vyrobniho programu, spolu s vylou¢enim
vyroby Skrticich orgént s konstrukéni cha-
rakteristikou rovnoprocentni, tuto skuteénost
potvrzuji. V faddch nabizenych ventilti by byly
disproporce pro navrieny piiklad, jak jsou
uvedeny v tab. na str. 170.

Miry pfedimenzovani jsou u obou konstruké-
nich fad ventild pomérng vysoké, i kdyz by
pripad od pripadu mohly byt i podstatné vyssi.
Pokud by skuteénd doslo k situaci, kdy by
teplota piivodni horké vody vybodila mimo-
F4dné smérem k niz8im hodnotdém mimo obor
garantovanych odchylek, oteviely by vSechny
reguldtory teploty svoje ventily naplno, ¢imZ
by vzniknul i v8tsi tlakovy spad na ptivodnich
a vstupnich vétvich trubniho systému, regu-
lator tlakového rozdilu by pak v dusledku
predpokladu sniZeni fizeného tlakového rozdilu
p3 oteviel také uplng a limitovany pratok
horké vody by byl piekroten. Aby k takové
situaci nedoslo 1 v pFipadé pouziti uzaviracich
ventild s regulaéni kuZelkou (z produkee
SGA — U/L), bylo by mo#né situaci Fesit
dvéma zpusoby. Jednim z nich je omezeni
zdvihu kuZelky koncovym spinadem servo-
pohonu, druhym je zafazeni dalsiho pasivniho
hydraulického odporu do série s kazdym pie-
dimenzovanym regulaénim orgénem tak, aby
doslo pii plném otevieni piedimenzovaného
orgénu k prisludnému omezeni pritoku na
hodnotu smluvniho maxima. Oba zminéné

169



thd va > va Rv:
i
M [kg h1] 77 208 18 083 41 042
p [k Pa] 81,44 19,0 8,4
V Fadé ventilid Jt 40:
F, [em?] 27 14 43
Fs [em?] 33,56 19,8 50
predimenzovani [ %, 24 41 16
V #adé ventild Jt 16:
k., [l min-1] 1410 720 2 420
ky [1 min—1} 1450 950 2 x 1450 = 2 900
predimenzovani [%] | 3 32 20
|

zpisoby viak piindSeji mimoiréddné zhorSeni
reguladnich charakteristik. V pfipad® prvnim
dojde ke zkraceni dréhy zdvihu ventilu (a to
jiz z konstrukénich davodu ventilu dréhy
mimo¥adnd kratké) a presunuti pracovniho
tseku regula¢niho orgénu do oblasti strmé
s4sti pratokové charakteristiky, v pripadé
druhém ke zhorSeni poméru tlakovych spadi
na regulaénim organu a na neménnych hyd-
raulickych odporech v pfisludné vétvi, coz
opét zptsobuje podstatné zkiiveni pritokové
charakteristiky ventilu. Druhy zpisob navic
nar4Zi na potiZe pri realizaci zatizeni i pii jeho
provozu, vyplyvajici z praktickych moznosti
zajisténi prisludnych sefizovacich praci.

2.6 Charakteristické znaky a vlastnosti
regulatoru tlakového rozdilu

Aby bylo mozné alespoil rémcovd v zavéru
vyhodnotit vlastnosti, vyhody a nevyhody,
i redlnou pouZitelnost reguldtoru tlakového
rozdilu ve vstupnich obvodech tradiéné konci-
povanych piedavacich stanic je mozno shrnout:

a) Pokud to podminky dovoli a reguldtor
tlakového rozdilu je do souboru zatizeni
piedévaci stanice spravné navrzen, zna-
mend skuteéné mimofadnd vyznamny
prvek. ZvySuje kvalitu regulace v tom
smyslu, Ze podstatnou mérou snizuje néroky
na dynamiku automatik, uplatnénych
v mnapojenych regulovanych soustavich
likvidovanim dusledkt regulaénich poruch.
Ty jsou vyvoldvény zménami tlakového
rozdilu na okruzich teplosménnych zaii-
zeni v téchto soustavdch napojenych,
jako nap¥. Rsi, Rsz2, Rss apod.

Spravns aplikace reguldtoru tlakového
rozdilu do souboru zafizeni pieddvaci
stanice si vyzaduje v prevéiné vétSing
pripadit podstatnd vy3si tlakovy spéd,
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c)

ne% stejnd FeSend a dimenzovand predavaci
stanice, pracujici bez regulatoru tlakového
rozdilu a bez jakéhokoliv dalsiho zatizeni
srovnatelného charakteru (napi. omezo-
vade). Do uréité miry lze konstatovat, Ze je
viak mozZno trubni systém navrhnout
ponékud hospodérnéji s ohledem na pti-
pustnost vétsich hydraulickych odporu
(viz TeSeni s omezovatem pratoku).
Spravné aplikace reguldtoru tlakového
rozdilu je v daném piipadé do uréité miry
naroénéjsi jak ve sfére projekéniho procesu,
tak v oblasti zajisténi materialn® technické
zékladny:

v projekei se jednd o nékdy velmi svizelné
zajiténi a vyhodnoceni vstupnich vy-
podtovych informaci jak soucasné a vy-
hledové primarni distribuéni sité, tak casto
i sekundérnich soustav, pfipojenych na
predévaci stanici.

v projekei se jednéd déle o pomérné zdlou-
havy vypodet hydraulickych a tepelnd
technickych vztaha, obzvldsté v tom pii-
pads, kdy jsou nedostupné regulaéni
ventily s konkrétnimi, vypoétem stanove-
nymi pratokovymi vlastnostmi ve stava
plného otevieni.

v oblasti zaji§téni materialné technické
zdkladny se nardZi na skuteénost, ze vhodné
regulaéni orgdny, se svétlosti Skrticich
organu, vyrdbénou na zakizku, lzo v tu-
zemsku 1 -z dovozu ziskat pouze za zcela
mimoradnych obtizi a regulaéni orginy
s plynule plestavitelnym jmenovitym
soudinitelem pratoku pfichézeji v tvahu
vyhradné z dovozni sféry KS. Uzaviraci
ventily s regulaéni kuzelkou z produkce
SCA — Ustin. L. se nevyrabgji s pritbshem
rovnoprocentnim. ‘
snima¢ tlakového rozdilu, vhodny pro
dané udely, neni prozatim v tuzemsku
vyrdbén.



d) Bshem provozu reaguje regulaéni orgdn
regulétoru tlakového rozdilu na téméi
kazdou zménu pratoku kterékoliv pii-
pojené regulované soustavy. Kazdé zména
i diléiho prittoku vyvola totiZ na neménnych
odporech spoletné vétve zménu ubytku,
na kterou regulaéni okruh Ry reaguje.

e) Aby regulétor tlakového rozdilu mohl svij
tkol skuteénd kvalitng a v co nejsirSich
mezich plnit, musi byt sprdvné a zodpo-
védnd proveden propotet celého systému
jak vstupnich obvodu primérnich, tak i se-
kundérnich. Tam, kde dojde projektant
k extrémnim, & nepiehlednym provoznim
stavam nebo tam, kde se jednd o zafizeni
néroéné na kvalitu a bezpeénost provozni,
musi byt funkéni obor u viech regula¢nich
ventilit provéien podrobnou analyzou, at
jiz potetni, nebo grafickou.

3. OMEZOVAC PRUTOKU
3.1 Funkéni pozadavky

Ve srovnéni s funkénimi pozadavky a s celou
funkéni problematikou reguldtoru tlakového
rozdilu je sice zapojeni omezovate pritoku
velmi podobné, aviak jeho funkéni poslani je
charakteru zcela jiného. V daném ptipadé,
kdy se jednd o jeho aplikaci na vstupu do
tradiéng fe$ené horkovodni piedévaci stanice,
predstavuje omezovaé pritoku jednotdelové
zatizeni. Slou#i vyhradné k ochrand primérni
distribuéni soustavy jednak proti jednordzo-
vému nebo pulsnd se opakujicimu narusovéni
spojitého stabilniho pratoku horké vody,
obzvl4sté na dlouhych, nezokruhovanych
potrubnich tsecich, jednak proti hydraulic-
kému rozregulovéni sité do predévacich stanic
soustavy i v ptipadé, kdy smluvni teplotové
parametry hluboko piekroéi v piivodni vétvi
zéparnou toleranci obou smluvnich odchylek.
Schéma zapojeni takto uspofaddaného omezo-
vage prutoku je znézornéno v tab. III.

Soubor, pozustavajici ze snimage pratod-
ného mnozstvi SP, osazeného na spoleéné pii-
vodni vétvi, z reguldtoru Ry a regulaéniho
orgénu Ryp, pusobi tak, %o regulaéni ventil Bvp
za normélnich podminek je trvale zcelsa otevien.
Teprve v piipadd, kdy pritoéné mnozstvi M
vzroste z jakychkoliv piiéin na maximélni
smluvni hodnotu a mé tendenci tuto i pfe-
krogit, poéne na zdklads$ &innosti reguldtoru By
ventil Ryp uzavirat a to tak, aby i pii sebevétsim
snizeni hydraulického odporu topnych vétvi
teplosménnych okruh@t maximélni smluvni
prutok M nebyl prekrocen.

Takto charakterizovand funkéni rozvaha se
zdé byt do urdité miry ,,sobeckd viaéi regu-
lovanym soustavém, pripojenym ze omezova-
cim ventilem. Lze uvést i némitku, pro¢ vibec

aplikovat takto feSeny omezovaé, kdyZz lze
jednoduseji zajistit omezeni pritoku na limitni
mez prosté spravnym dimenzovénim topnych
okruhti, napojenych teplosménnych zatizeni.
Koneénd nelze neformulovat i daldi namitku,
zda se vubec vyplati zabudovéni tohoto
souboru, kdyz prakticky za normélnich pod-
minek, a to vlastnd nepretrzité, s vyjimkou
mimorddnych, viceménd poruchovych stavi,
ventil zastdva stéle otevien, bez jakéhokoliv
pohybu a bez jakékoliv dalsi funkce.

I kdy? uvedené namitky jsou nékdy po-
lemicky uvédény, nelze nepfipustit davody,
mluvici ve prospéch pouZiti popisovanych
omezovadi, které v jedné z nejrozlehlejsich
soustav centralizovaného zésobovéni teplem
v severodeské teplérenské soustavd KOMORA-
NY jsou ze strany dodavatele tepla narokovény
do predédvacich stanic dokonce jako zatizeni,
podminujici uskuteénéni dodévky tepla. V sou-
hrou lze struénd uvést nésledujici duvody,
které vedou k prosazeni aplikace omezovace
pratoku: .

1. Stalé, takika naprosto pravidelné a ne-
odstranitelné nadmérné piedimenzovavéni
teplosménnych zaiizeni v pieddvacich sta-
nicich, véetnd reguladnich orgéni a celé
doprovodné techniky, dédvé piedpoklad ke
dvoupolohové funkei regula¢niho procesu,
kdy v nébdhovych &elech jednotlivych
pulstt dochazi k vysokému piekraéovéni
smluvniho maxima. Tato situace se velmi
nepiiznivé projevuje v piripad$ vzdilenych
center odbéru tepla, zésobovanych pfivé-
dséi, jejichz délky (v jednom sméru)
presahuji i 20 km.

2. Uvedend situace so déle zhorSuje nadsaze-
nymi predpoklady potieby tepla diléich
vytdpénych okrskt &i objekti, kterd, jak
Ize prokizat na zdklad® dlouholetého sle-
dovéni, v praxi zdaleka neodebiraji vice,
nez 65 a% 70 9 projekénd nérokovaného
pohotovostniho piikonu pii dosaZeni nej-
nizdich normovanych oblastnich teplot.

3. V témze smyslu se situace éasto zhorSuje
navic i &asovd rozvleklou etapovitosti
vystavby objektil, pripojenych na jednotli-
vé predavaci stanice, které neziidka po fadu
let pracuji se zatiZenim, piredstavujicim
pouhy zlomek instalovaného teplosmén-
ného vykonu.

4. Projekéns a vypoltetnd neni FeSeni omezova-
de prutoku néroéné, protoze i pozadavky,
kladené na tento obvod jsou ve srovnini
s obvody reguldtoru tlakového rozdilu
pomdrnd nizké. JelikoZ regulaéni orgin
omezovade piichdzi k funkei pouze v mimo-
tadnych piipadech, a to jesté ze strany
plného otevieni, s tim, Ze do strmych partii
pritokové charakteristiky v oblasti kraj-
niho &kreeni se témét nikdy nedostane,
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neni zapotiebi na ném vyzadovat mimotdd-
nou linearizaci, neni ndroénym ani na tlako-
vy Ubytek, ani na piesné dodrzeni poZado-
vanych jmenovitych vypoétovych para-
metra.

5. V&echny pristrojové prvky regula¢niho
okruhu jsou v tuzemsku vyrabény.

6. Snimad prutoku (bsZny plovékovy pritoko-
mér) ve spojeni s méFici clonou je ve vétsing
ptipadtt v predévaci stanici zabudovdn,
protoZe pracuje jako soutast méfice pratoku
tepla. U toho je nutno fesit (vyrobcem na-
bizenou vestavbou) dalkovy pirenos infor-
mace o pritoku prostfednictvim odporo-
vého vysilace.

7. Regulaéni orgdn omezovade pritoku nemusi
limitovat pouze hodnotu pratoéného mnoz-
stvi, ale soudasnd zajistovat, aby v piipads
vadného sefizeni pristroja v predavaci
stanici nebo v pripadd poruchy teplota
primérni vratné vody nepiekroéila smluvné
stanovenou hodnotu (nap¥. -+75°C). Pti-
rozend, ¥e je v tomto piipadé iizen nadia-
zenym signélem od reguldtoru teploty, jehoZ
¢idlo je osazeno ve vratném potrubi. Limi-
tovanim teploty horké vody vratné zajistuje
si dodavatel tepla moznost dodrzeni poho-
tovostniho vykonu pro vyrobu elektrické
energie v kombinovaném cyklu. Takto Fe-
geny omezovaé je ndrokovén dodavatelem
tepla v soustavs KOMORANY.

8. Podstatng &ést jiz vybudovanych predé-
vacich stanic (v Most8) je prostymi omezo-
vadi pritoku vybavena (ve smyslu typovych
podkladi Studijniho a typizaéniho ustavu
v Praze z r. 1958 —1959).

3.2 Dimenzovani souboru omezovadée
prutoku

Pomdrnd nizké niroky a jednoduché funkéni
posadavky mna soubor omezovade pritoku
charakterizuji i jednoduché zisady pro di-
menzovéni regulaénich orgéna jak vlastniho
omezovade, tak i regulaénich orgént diléich
okruhti, zapojenych za omezovatem pratoku.

V daném pripadd opét vychdzime z pod-
minek nejnepiiznivdjsich, tak jako v pripadd
dimenzovani souboru reguldtoru tlakového
rozdilu. Problematika ndvrhu dimenzi a tla-
kovych spadit na jednotlivych skupindch
hydraulickych odpori topnych vétvi teplo-
sménnych zafizeni je naprosto obdobné a vy-
chézi ze snahy o dosaZeni pokud mo#no co nej-
dokonalej$i hospoddrné linearizace provozni
prutokové charakteristiky regulaénich ventild,
vytvafenim pokud moino oo nejvétiiho tlako-
vého ubytku na jejich Skrticich orgénech
v otevieném stavu. Oproti problematice,

fe¥ené v piipadé regulatoru tlakového rozdilu,
kdy se zjistoval jeitd vyhovujici minimélni
tlakovy spad, stabilizovatelny pro tucely
provozu automaticky regulovanych topnych
obvodi teplosménnych zafizeni, ptichdzi v p¥i-
padd omezovate pritoku v uvahu pouze
hospodérné vyuziti tlakovych ubytkd, které
zastanou k dispozici po dimenzovéni a vyéisleni
hydraulickych proporei piislu$nych obvoda.

Na tomto misté je nutno zduraznit, Ze je
zadouci, aby na regula¢nich orgdnech byla
maiena za viech okolnosti veSkers tlakova
rezerva, kters je k dispozici. Jakékoliv dvahy,
sméiujici k seSkrcovéni tlakovych rezerv
pasivnimi orgédny charakteru clon, ¢&i ,,uza-
mykatelnych ventila‘, vedou jedind ke zhor-
Sovéni podminek spojité regulace a deformuji
prittokové charakteristiky regulaénich ventild.

V souvislosti s tim, co bylo feéeno o funkei
regulaéniho orgdnu omezovade prutoku, lze
alespoii vieobecnd uvést, Ze tlakovy ubytek
na této reguladni armatufe by nemdl byt
v #4dném piipad® mensi, nez 6 %, celkového
tlakového ubytku, ktery je pro takto FeSenou
soustavu k dispozici. Ptirozend, Ze v pripadd
extrémnich tlakovych pomérd na odbocce
z horkovodniho distribuéniho systému do pfi-
pojky predéavaci stanice bude tento tdaj mozno
korigovat smérem k vy$$im hodnotdm, hlavné
v piipad$ vyssich dispoziénich tlaku. Jelikoz
omezovaé pratoku v pribshu celého oboru
smluvnd dohodnutych pratoka bude otevfen,
zapositdévd se tentokrite jeho hydraulicky
odpor do souhrnu neménnych odpord vstupni
vétve. Piisludné schéma tlakovych ubytki je
naznateno v tab. I'V.

Jak ze schématu v tab. IV vyplyvé, byly
dimenze potrubi v jednotlivych vétvich upra-
veny tak, aby vyhovély pozadavkim na linea-
rizaci prutokovych charakteristik regulaénich
orgéni, vytvorenim hospodérné rezervy dosta-
teéného tlakového spadu. I zde vSak narézime
na stejné nesnézoe (i kdyz mensi), jako v pfipads
dimenzovani téchto regulaénich armatur v sou-
vislosti s velmi hrub$ odstupfiovanymi ceni-
kovymi fadami tuzemského vyrobce a s ohle-
dem na obtiznost zajisténi vhodnsjsich dimenzi,
odstuptiovanymi cenikovymi Fadami tuzem-
ského vyrobce a s ohledem na obtiZnost za-
jisténi vhodndjsich dimenzi, vyrobenych s kon-
krétnimi, individudln® stanovenymi souéiniteli
objemového pratoku ky, ¢i individuélné stano-
venymi svétlostmi Skrticich orgéni.

Na zékladé propottu by pro dany ptipad

ptichdzely v ivahu nésledujici dimenze jednot-
livyeh regulaénich orgdni:
Ryop: Jt 40, Js 125, Fs = 78 cm?, na kterém
pii maximélnim pratoku 77 208 kg h~! vznikne
ubytek asi 12,5 kPa, co# piedstavuje hodnotu
asi 6,8 % z celkové nejnepiiznivéjsi hodnoty
p1 = 184 kPa.
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RVI ’ RVZ RVS
M [kgh=1] 18083 | 41041
p [k Pa] 120 121
V fadé ventila Jt 40:
P! [em?] 6,5 12,0
F [em?] 6,5 19,8
| predimenzovani [%] 00| -+650
V fadé ventilu Jt 16:
% [1 min—1] 290 650
%y [] min—1] 290 950
piedimenzovani [%] 0,0 46

V daném pripadé (zcela néhodng) vyrabéné
dimenze pro obvody teplosménnych soubor
Rs1 a Rs; odpovidaji hodnotém vypoétovym,
avSak v pripadé pozadavki na nepatrné vyssi
svétlosti Skrticiho tustroji téchto armatur by
mohlo dojit k jejich predimenzovani v dasledku
nutnosti respektovani vyrobni fady o hodnoty,
blizici se rozdilu mezi obéma vyrobnimi stupni,
tedy o 699% (u Jt 40) a 133 % (u Jt 16).
Z hlediska automatické regulace by to bylo
velmi nepriznivé a bylo by nutno znovu upravit
dimenze potrubi a velikosti neménnych odporu,
avsak z hlediska dodrZeni horni meze prutoc-
ného mnozstvi by zde béiné zakroctil omezovaé
prutoku.

Z takto postavené uvahy vyplyvé, Ze ome-
zovaé pritoku je skuteéné zatizenim, zajiitu-
jicim spolehlivy provoz nadfazené soustavy
distribuéni a zdroje, kdezto regulator tlakového
rozdilu je zafizeni, které zajistuje hlavni mérou
kvalitu regulace pripojenych teplosménnych
souborti.

Charakteristické znaky a vlastnosti omezovace

pritoku

a) Omezova¢ prutoku jednotucelové zajiStuje
stabilitu provozu distribuéni soustavy.

b) Jeho navrzeni neni komplikované ani co do
vypoétu, ani co do kriti¢nosti dimenzi,
s ohledem na neptiznivé a hrubé odstup-
nované vyrobni fady tuzemského vyrobce
armatur.

¢) Vsechny jeho diléi éleny a pristroje jsou
obsaZeny ve vyrobnich programech tu-
zemskych dodavateld.

d) Béhem provozu, jak vyplyvé z funkéni
podstaty, reaguje regulaéni orgdn omezova-
Ge prutoku pouze na zcela vyjimecéné stavy
prekro¢eni maxima smluvné dohodnutého
pratoku a po vétsinu provozni doby zistéva
plné otevien v klidu.

e) I kdyz névrh obvodu omezovace prutoku
neni tak niroény na celkové FeSeni souboru
zatfizeni pieddvaci stanice, jak tomu je
v pripadé reguldtoru tlakového rozdilu,
musi i1 takto koncipované zafizeni byt
dokonale funkénd analyzovéno, podrobné
propoéteno a vyieseno v zdsaddch maxi-
malni hospodérnosti investi¢ni i provozni.

4. ZAVER

Zimérem prispévku bylo vymezit a upfesnit
definice funkénich oborti obou komentovanych
obvodii a upozornit na §ifku problematiky,
kter4 se k feSeni téchto obvoda véaze. Jde o kri-
tickou situaci, vyplyvajici ze stdlého omezovéni
sortimentu vyroby regula¢nich ventild. Bez
nich si v zddném piipadé nelze jakoukoliv
vyhovujicim zpusobem pusobici automatiku
v oboru tepelné techniky predstavit. Je
naprosto nevyhnutelné postupné piechizet
ke kvalitngj§imu a odborngjimu zpasobu
dimenzovani regulaénich organd, nez jak tomu
je doposud — z pouhého a velmi ¢asto nesprav-
ného vymezovéni Sedesatiprocentniho ubytku
na regulaénim orgédnu pii maximélnim pratoku
a maximalnim zdvihu jeho regulaéni kuZelky.

Crabnunsupyionue nens Ha BXOje pacupe-
JeINTeNbHBIX CTAHIMIT TOKA TEINIOi BOIbI

II. Kanyod

ITa ¢TaThsl HMECT NE)bI0 OOBSICHUTH HA-
TIAMHLIM - ¢1oc000M  (YHKIMOHAILHBIC 1
IHPOKLMOHHBIC PA3IHUMA MKy perysli-
PYONIUMY BCHTMWIIAMHE H OTPAHYMTCIHLHAMU
nporexauns. O0BACHCHN EMOHCTPAPOBAHK
HJ TpAMepe paCHPCAEIUTEe/ILHON CTAHIIH
TOKA TeNJIOW BOULI ¢ BKJIOYCHHBIMEU HA
Napaiiie/IbEYI0 paboTy Terro00MeHHHKAMI
NPEe{HABHACHHLIMU HA OTOINJICHUC U C BOJ{O-
nojiorpesatesnsMu. OObACHCHAS HEMOHCTPHI-
POBAHLI TAKIKC THCJIOBBIM C1I0c000M. B 3a-
KJIOUeHHE OCHOBHLIX YacTedl 9TOM CTaThU
IPUBOATCS OCHOBAHMA IPABUIBHOIO OIpe-
JeJIeHUsT Pa3MePOB PeryJIuPYIONTX BeHTHIICH
M OFPAHUYMTCIICH IPOTEKAHHMSL.

Anti-hunt circuits at inlet to hot-water
transfer stations

Pavel Zalud

The author underlines functional and projec-
tional differences between control and
flow-limiting valves. Numerical examples have
been given concerning a hot-water transfer
station with parallel heat exchangers for
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heating purposes and for utility warm water
preparations. There have been added the most
important rules for correct dimensioning
of control and flow-limiting valves.

Stabilisierende Kreise am Eintritt von
Heisswasseriibergabestellen

Pavel Zalud

Der Verfasser unterstreicht die Verschieden-
heiten zwischen Regelventilen und Flussbe-
grenzungsventilen, die ihre Funktion wund
Projektierung betreffen. Alles wird auch nu-
merisch demonstriert am Beispiel einer Heiss-
wasseribergabestelle mit parallel angeschlos-
senen Wirmeaustauschern fir Heizung und
Nutzwarmwasservorbereitung. Zum Schluss
werden auch Grundlinien fur gute Dimensio-
nierung von Regelventilen und von Fluss-
begrenzungsventilen formuliert.

Circuits stabilisateurs 4 I’entrée des stations
de distribution de I’eau chaude

P. Zalud

Le but de I’article présenté est d’expliquer les
différences de fonction et de projet entre les
valves de réglage et les limiteurs du débit,
d’une maniére expressive. On fait une démon-
stration des explications sur ’exemple d’une
station de distribution de ’eau chaude avec
les échangeurs de chaleur pour le chauffage,
raccordés parallélement, et avec les réchauf-
feurs d’eau chaude et aussi, on fait une dé-
monstration numérique. En conclusion des
parties constituantes de Iarticle présento,
on fait savoir les principes d’une dimension
juste des valves de réglage et des limiteurs
du débit.

@ Struktura spotfeby paliv a energie

K raciondlnimu vyuZiti paliv a energie
a k tomu, abychom se s urovni uéinnosti uziti
paliv a energie dostali mezi piedni primyslové
vysp8lé zemd na svétd jisté prispéje i nadéle

i kdyz zékladni ulohu v na8i palivoenerge-
tické bilanci bude mit i naddle tuhé palivo,
predeviim hnédé uhli ze severodeského reviru.
Tato struktura se bude vyvijet nasledovné:

Informace SEI &. 1/77, Ing. J. Kure$, technic-

pokradujici zména struktury spotfeby ve  kynaméstek SEI
prospéch ullechtilych forem paliv a energie, (BS)
Paliva %, 1965 1970 1975 1980 1985 1990
tuhd paliva 82,9 75,3 66,0 65,7 52,2 45,4
tekuta paliva 11,7 17,6 24,7 25,1 28,1 26,9
plynné paliva 4,5 3,3 5,5 6,0 11,9 12,7
ostatni ,9 3,9, 3,8 3,2 7,8 15,0
z toho jaderné energie — — 0,1 1,2 5,2 12,3

Ing. Jaroslav Bradna — 60 let

Dne 27. unora 1978 se doZil 60 let Ing. Ja-
roslav Bradna, nds vynikajict pracovnik z obo-
ru vytdpéni.

Po maturité na redlce v Praze na Vysehradé
zabal v roce 1937 studovat na strojni fakulté
CVUT v Praze. V dobé uzavient Seskych vyso-
kych $kol absolvoval abiturientsky kurs pii pri-
myslové Skole strojnické a potom byl jesté v dobé
olupace zaméstndn v tovdrné nma pract stroje
firmy Havelka a spol. v Praze. Po osvobozeni
dokonéil studia na strojnt fakulté a od roku 1949
zadal pracovat ve studijnim a typizaénim dstavu
v Praze v oddélent techmickych zaFizeni budov.
Zde mu byla nejprve svéiena typizace prddelen
a vytahd pro bytovou a oblanskou vystavbu
a soudasné také zadal pracovat v oboru vytdpéni
a zdsobovdnit teplem. Pozdéji se vénoval prevdiné
oboru vytdpéni. Béhem své dlouhodobé Einnosti
ve Studignim o typizaénim dstavu vypracoval
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mmnoho studit, ekonomickych rozbord a typovych
projektd. Viyznamnygm zplsobem také spolu-
pracoval pFi sestavovdnt zndmych typizaénich
sbornik, které se staly wvynikagict pomdckou
pro prdci nasich projektantis. V roce 1968 presel
do projektového dstavu Zdravoprojekt, kde se
stal vedouctm stiediska pro technickd zaiizent
zdravotnickych staveb.

Badu let pracoval Ing. Bradna ve vyboru
celostdint odborné skupiny pro vytdpént tehdejsi
sekce zdravotni techniky a vzduchotechniky
OSVTS a na svém nynéjsim pracovisti ve Zdra-
voprojeltu byl predsedou zdvodni pobotky
CVTS. Z jeho publikaént &innosti zaslou¥i pi-
pomenout zejména spoluprdci ma monografii
Vytdpéni a vétrdns, pro kterou napsal &dst
o konstrukci vytdpécich zafFizent.

Do dalsich let prejeme Ing. Bradnovi mnoho
2dravé a pohody v praci 1 v osobnim Zivoté.

Redaként rada ZTV



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA

ROCNIK 21 (1978)
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POROVNANI SKUTECNYCH DODAVEK TEPLA
S PREDPOKLADANYMI V TEPLARENSKE
SOUSTAVE KLADNA V TOPNEM OBDOBI 1975/1976

ING. ALOIS KACOVSKY
KPU, Praha

V &isle 1 roéniku 20 tohoto Sasopisu z roku
1977 byl otistén &ldnek ,,Porovndni skutetnych
doddvek tepla s predpoklddanymi v tepldrenské
soustavé Kladna*. V wuvedeném Eldnku bylo
provedeno porovndni pro topnd obdobi 1973 11974
a 1974]1975. V tomto &ldnku je provedeno poro-
wndni pro topné obdobi 1975[1976.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Julius Mikula, CSc.

1. Teplirenska soustava Kladna

Teplarenskym zptsobem je v souéasné dobé
zdsobovéna pouze jihovychodni &4st mésta.
Zdrojem tepla je teplarna z4vodu SONP,
kterd je pro potieby mésta vybavena vyméni-
kovou stanici, kde je pfipravovéna horks voda
o teplotd v topném obdobi max. 180/75°C
a v letnim obdobi 80/42 °C. Blizsi udaje jsou
uvedeny ve zmin&ném ¢lénku [1].

Koncem roku 1976 mél byt uveden v teplér-
né do provozu tieti kotel o parnim vykonu
240 t/h véetnd nové vyménikové stanice pro
mésto o vykonu 107 MW (92 Geal/h). Uvedent
do provozu bylo vsak odloZeno. ’

Systém zésobovéni teplem a druhy odbéru
tepla byly jiz popsény v [1].

2. Charakteristické udaje topného obdobi
1975/1976 v Kladng (tab. I)

Maximélni potieba tepla
pro vytapéni @max vyt. 73,6 MW
Maximalni potieba tepla
pro vétrani @max vetr- 3,6 MW
Maximalni potfeba tepla
pro ptipravu TVU @maxTvyu 16,9 MW
Nomindlni (primérnd)
potieba tepla pro ptipravu
| TVU @uomrvy 11,2 MW
! Ptipojnd hodnota — podle
' metodiky uvedené v [1] 76,3 MW

V topném obdobi bylo

z4sobovano 8 931 bytu

Piepoétend vytapénd

plocha obéanské

vybavenosti — $koly,

gkolky, distribuce atd. 178 373 m?

Roéni dodavka tepla

od 1. 7. 1975 do 1. 7. 1976 | 735 388 [GJ]

Tepelny piikon vztazeny

na 1 byt véetnd

vybavenosti 8 540
[W/b. j.]

Spotieba tepla na 1 byt 82,3

véetnd vybavenosti [GJ[rok b. j.]

Zasobované uzemi 1,024

[km?]
Tepelné hustota 74,5
[MW/km?]

Podet zédsobovanych

vyménikovych stanic 45

Stiredni tepelny piikon 1,7

na odbérové misto [MW /stanici]

Délka trasy primérni

tepelné sité véetnd 11,79

napajece [km)]

L—

3. Porovnani skuteénych
s predpoklidanymi

dodavek tepla

V diagramech na obr. 1 (fijen aZ prosinec
1975) a obr. 2 (leden aZ biezen 1976) je vynesena
v zé4vislosti na stfedni denni venkovni teploté
t, skuteéns dodévka tepla v jednotlivych dnech
topného obdobi.

Hodnoty dennich dodévek byly ziskany od
dodavatele tepla, tj. Teplarny SONP, hodnoty
stednich dennich venkovnich teplot z Hydro-
meteorologického ustavu.

Na diagramech je déle uveden prabéh
ptipojné hodnoty, prubéh teoretické maximalni
potieby tepla a v prvnim piibliZeni zpriméro-
vany prubéh skutetné dodédvky tepla. Prabsh
kazdé z téchto tfi hodnot byl stanoven meto-
dikou popsanou v [1] a proto nejsou metodiky
stanoveni pribéha jednotlivych hodnot dale
popisovany.
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4. Zavér

Vysledné ¢éary z obr. 1 a obr. 2 jsou pro
porovnani zakresleny do diagramu na obr. 3.
Na ném jsou zaroven zakresleny vysledné ¢ary
z topnych obdobi 1973/1974 a 1974/1975.

Z diagramu vyplyvda, coz se ukézalo jiz
pii porovndni topnych obdobi predchozich,
7e skuteénd celkové spotieba tepla je pri
stejnych teplotach ovzdu$i v obdobi leden
aZ brezen vétsi nez v obdobi fijen aZ prosinec.

Vezmeme-li v ‘uvahu skutetnost, Ze pii-
pojnéd hodnota v tomto pripadé je piiblizné
dédna souctemn maximélni potteby tepla pro
vytapéni a maximélni potieby tepla pro vdtrani
a porovndme tuto se skuteénou spotiebou tepla
vidime, Ze metodika stanoveni pfipojné hodno-
ty je v kazdém piipadé opravnénd a Ze naprosto
nespravnym zpusobem by bylo stanoveni
ptipojné hodnoty algebraickym souctemn vsech
maximélnich potieb tepla, jak se to jesté nékde
provadi.

Literatura:

[1] Kdcovsky: Porovnéni skuteénych dodévek
tepla s piedpoklddanymi v tepldrenské
soustavé Kladna. Zdravotni technika a
- vzduchotechnika 20 (1977) ¢. 1.

CpaBHeHne peajbHBIX PACXOJI0OB TEIIIa ¢ Ipef -
nojJaraeMpIMd B CHCTCMC TeIIOCHAGKeHUA
ropoga Kladno B TeyeHHEC OTONMMTCILHOIO
nepuona 197511976

Hrme. A. Kayoscrn

B nmepBomM HOMepe ABajiIATOTO I'0JOBOIO
KOMILIEKTa HTOro0 sKypHaJa — B 1977 rogy —
ony6imroBafa crarna ,,CpaBHeHUe peais-
HEIX DPACXO0J[OB TeIIa ¢ ITPe(I0JIalraeMbIMI
B cucreMe rewrocaatenust ropoyta Kladno.
B ykasaHHOW CTATBM IIPOUBBOJUTCS CpPABHE-
HMC PAcXOIOB TEILIA B OTOIUTCILHKIX 1lIC-
puojtax 1973/1974 w 1974/1975. B otoit
CTaThbU OIMCLIBAETCS CPABHCHMC PAacXOl0B
TeINIA B TCUCHMC OTOMUTCJILHOIO IICPHOA
1975/1976. C

A comparison of actual and assumed heat
supplies in thermal supply-nets in Kladno
for the heating season 1975 —1976

Ing. Alois Kdcovsky

In the first issue of this journal, Year 1977,
there has been printed an article with an
analogous theme, but concerning the heating
seasons 1973—1974 and 1974—1975. This
article concerns an analogous comparison for
the heating season 1975—1976
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Obr. 1 Zavislost doddvky tepla na teploté ovzdusi v topném obdobi 1975/1976 — fijen aZ
prosinec 1975:
- soutet pripojnych hodnot vyménikovych stanic,
—— teoretickd maximalni potieba tepla,
————— prubsh skuteéné dodavky tepla — 1. pribliZeni,
1—-87 Skuteéna dodavka tepla z teplarny ve dnech 6. 10 (1) az 31. 12 (86).
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Obr. 2. Zévislost dodévky tepla na teploté ovzdu$i v topném obdobi 1975/1976 — leden az
biezen 1976:
N soudet pipojnych hodnot vyménikovych stanic,
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Obr. 3. Souhrn vysledkt diagrami na obr. 1 a obr. 2.

soudet ptipojnych hodnot vyménikovych stanic,
teoretickéd maximélni potieba tepla,
prabgh skuteéné dodévky tepla — 1. piibliZeni.



Vergleich von wirklichen und vorausgesetz-
ten Wirmelieferungen im Fernheizwerk-
system von Kladno wihrend Heizsaison
1975—1976

Ing. Alois Kdcovsky

Im Nummer Eins dieser Zeitschrift, 20.
Jahrgang 1977, wurde ein Artikel versf-
fentlicht, der die wirklichen und vorausge-
setzten Wirmelieferungen im Fernheiznetz
von Kladno fiir Heizsaison 1973 —1974 sowie
fir Heizsaison 1974—1975 vergleicht. Dieser
Artikel vergleicht dasselbe fiir Heizsaison
1975—1976.

Comparaison des consommations de chaleur
réelles avec celles supposées dans le systéme
d’alimentation en chaleur 4 Kladno pendant
la période de chauffe 1975/1976

Ing. A. Kdcovsky

Dans le premier, 20¢ année, de cette revue —
en l'an 1977 —, larticle a été publié avec
le titre ,,Comparaison des consommations
de chaleur réelles avec celles supposées dans
le systéme d’alimentation en chaleur & Kladno*:.
Dans Darticle cité, une comparaison des
consommations de chaleur a été faite pour les
périodes de chauffe 1973/1974 et 1974/1975.
Dans Particle présenté, on fait une comparaison
des consommations de chaleur pour la période
de chauffe 1975/1976.

e Vyvoj ve svételné technice — Hannover
1977 :

Energetickou krizi pomshaji fesit ndkteré
vyrobky zépadonémecké pobotky amerického
vyrobece GTE Sylvania Licht GmbH, Erlangen.
Je to piedeviim nové vykonové rada zérivek
od 4 do 215 W, vyrdbénych v 8 barevnych
odstinech. Vyvojové sméry v USA upiednost-
huji v soutasné dobé zéfivky s niz$imi ptikony
(v Evropé dosavadni a tradiéni piikony ziisté-
vaji zachovény), vzrasté viak usili o zvySovéni
mérného vykonu.

Zétivky s velmi dobrym barevnym podénim
(tzv. trojsvazkové), s maximy vyzafovani ve
tfech zékladnich barvéch, zvétsily své mérné
vykony z 50 na 80 Im/W. Vyrobee dévs do
popiedi zafivku odstinu ,,Hellweis De Luxe‘
CWX.-84 (se specidlnim luminoforem). Jo sice
3 X draz8i pii ndkupu nez zitivky béiné, ale
Setti 30—40 9, pofizovacich ndklada pii
40—45 %, tspoie elektrické energie.

Ne tak vyrazné, ale rovndz s tdspornosti

" u vyrébdnych zdroji, prichazi zépadondmeckd
poboc¢ka anglického vyrobce Thorn Licht
Beleuchtungs- Ges. mbH, Hamburg. V jejim
vyrobnim programu se piiblind stejnym
podileji svitidla (osvétlovaci zatizeni) a své-
telné zdroje.

Pres vy$8i energetickou naroénost jsou
nabizeny konstrukee pro svitici stropy, Troffer-
Pack — osazované 20 a 40 W zativkami tvaru
U a zérivkovy stavebnicovy soubor prvka
Clipper, kterym lze zaplnit libovolnou é4st nebo
cely prostor (stropni podhled).

Zétivky tvaru U o @ trubice 25 mm (proti
obvyklym 38 mm) jsou uréeny k osvétlovéni
vystavnich vitrin (i celych vyloh) a k prosvétlo-
véni plochych transparentt. Vysokotlaké sodi-
kové vybojky 250 a 400 W jsou uréeny

k néhradé halogenidovych vybojek 1 000
a 1500 W: lepsi barvou svétla se &astedns
kompenzuje mendi svételny vykon — to vie
pfi znaénych energetickych usporich (tento
vyvojovy trend je zatim typicky evropsky).
Podle Lichttechnik 1977/4.

(LCh)

@® ON 13 4000 Odludovade. Spoleén4 usta-
noveni

S Wdéinnosti od 1. 10. 1977 byla vydéna
novelizovand oborové norma, kters plati pro
typové znaceni, dodédvani a zkouseni odluéo-
vadl, které budou zavedeny od 1. 1. 1977.

V normsé je uvedeno rozti¥idéni odludovadi
(odluéovace mechanické suché a mokré, odlu-
tovade elektrické suché a mokré pramyslo-
vych prachu a atmosférického vzduchu, filtry
pramyslovych pracht a atmosférického vzdu-
chu) a jejich typové oznadeni, technické nale-
Zitosti objedndvky (piehled 23 zad4vacich
hodnot), technické pozadavky (hlavni rozméry
a vykonové parametry), udaje na vyrobku,
zkousSenf (zkousky, zarudované hodnoty, dovo-
lené odchylky), rozsah dodévky, dokumentace
predédvand s vyrobkem, baleni a doprava,
skladovéani, montéz, udrzba a obsluha.

Oproti piedchozimu vydani z roku 1965
byly na zaklad$ zavedeni nové meérové sousta-
vy SI jednotek provedeny piisluiné zmény,
zpresnéno typové oznacéovini odludovadu
a filtri a upraveny nékteré ¢asti textu tak,
aby navazovaly na platné normy, predpisy
a hospodéisky zdkonik (8. 37/1971 Sb.).
Zpracovatelom osmistrénkové normy jsou
Z4vody na vyrobu vzduchotechnickych zaii-
zeni, n. p., Milevsko.

-tes-
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TEPELNA IZOLACE POTRUBI 0 MALYCH JMENOVITYCH

SVETLOSTECH

Doc. Ing. Dr. J. Mikula, CSc.

Tepeln4 izolace potrubi o malych jmenovi-
tych svétlostech (Js < 20) zvySuje tepelnou
ztratu ve srovnani s tepelnou ztratou neizolo-
vané trubky, protoZe pfiriist povrchu tepelné
izolace do uréité velikosti poméru praméru
tepelné izolace k praméru trubky Di/D je
vét8i nez vzrist tepelného odporu tepelné
izolace.

Z rovnosti tepelnych odporu trubky tepelné
izolované a neizolované

In Ds,/D 1
2.7, Az
1

= KW

. Diz . Kiz

vyplyva
2. 1 1
In DD = j“ . [— J

D D,

za predpokladu, Ze v prvnim pfiblizeni lze
povaZovat velikost soucinitelt pfestupu tepla
z povrchu tepelné izolace aj; & z povrchu trubky
atir do okolniho vzduchu za stejnou, takze
aiz = agr = o Podle tabulky & 10 CSN 38 3360
je pro potrubi tepelnych siti aj; = 8,1 W/m?2. K
a mérnd tepelnd vodivost tepelnych izolaci
z nerostnych vldken, které se obvykle pouzivaji
pro potrubi tepelnych siti v podzemnich kan4-
lech, dosahuje v provoznim stavu, tj. véetnd
vlivu stladeni pfi montézi, ochranného obalu,
vlhkosti a pripadného stérnuti, zpravidla
hodnoty Aiz = 0,09 W/m . K. Pro tyto ¢iselné
hodnoty je

2 b 0,0222 [m],
o
takze
_ }0,0222 Dy/D — 1
In Dyz/D = =5 DD

Z prvni derivace vzorce pro urCeni tepelné
ztréty izolované trubky pii Az = 0,09 W/m.K
a oz = 8,1 W/m2. K

o t — to
1= WM Dy/D _ 0,093
0,5655 Dy

1ze odvodit vztah
Diz/D = 0,0222 . D-1%)

z néhoz vyplyvd tloustka tepelné izolace
8 = 0,6.(Diz — D), pii niz jsou tepelné
ztraty izolované trubky nejvétsi.

Z uvedenych vztaht vyplyvaji tyto &iselné
udaje:

Pramér potrubi D [mm]} 10 20
Tepelné ztrita je
stejné u trubky
izolované i neizolované
pii Diz/D, tj. 6,55 | ~1,25
pii priméru tepelné
izolace [mm] 65,5 ~25
pri tloustce tepelné
izolace [mm] ~ 27,6 ~ 2,5
Tepelna ztrata je
nejvstsi pfi Di,/D, tj. 2,22 1,11
pfi praméru tepelné
izolace Djz [mm] ~ 22 ~22
pti tloustce tepelné
izolace [mm)] 6 ~Lb5
pri tepelném odporu
izolace [m . K/W] 3,18 1,955
a je vétdi nez tepelné
ztrata neizolovanou
trubkou o ~23 9%, 0,5 %

Uvedeny piehled &iselnych hodnot nazna-
¢uje prakticky dosah tzv. tepelné izola¢niho
paradoxonu, ktery se muZe uplatnit jen u po-
trubi o vngj§im praméru mensim nez 22 mm.

VPLYV ARMATURY NA EKONOMIU NOVODOBYCH VYKUROVACICH

SYSTEMOV

Mikulis Pasko

V cudzine vplyvom nového potrubného
materidlu stéle vo viiéSej miere sa previdzaji
novodobé vykurovacie systémy. PouZiva sa
tenkostenné opléitené ohebné potrubie. Ako
materi4l pre vyrobu tychto rir sa pouziva
bud nizkouhlikov4 ocel (Wirsboflex a Ista-
term) lebo med (ANWO ri-rohr, Metallwerke

AG Dornach). K oplaSteniu tychto rdar sa
vidsinou pouZiva zmes polopropylénu s polyur-
etanom, pripadne PVC. Rury sa dodédvajd
stodené do zvizkov v dllke 50 m, pripadne

*¥)V odborné literatute se bdznd uvadi
vztah Di; = 0,0222 [m] = 22 [mm], ktery viak
neumoziuje dalsi uvahy.

181



Obr. 1.

7222

\\\\\\\\\i&‘\“‘\‘\\\\\“\“‘ // '/én %///,

)|
\\\\ \\\ y

Wk -ﬁ’//

\\\“

/

W AN _L\\\

7

///////

g

A
L

\ L
N ees11774/

N

v tydiach o dizke 6—7 m. Vyrébaju sa prie-
mery od 8 do 22 mm. Hribka steny sa pohybuje
od 1 do 1,25 mm. Podobny druh materidlu sa
zadne vyrdbat v druhej polovici roka 1978
v Zeleziarhach Veseli nad Moravou. Buda
vyrébané predbeine 2 dimenzie 15x1,25
a 18 x 1,25 mm.
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Uvedeny druh materidlu umozinuje pre-
védzat progresivnejsie druhy vykurovacich
systémov. Osobitné moZnosti vznikaji v pa-
nelovych stavbach. Ako najvyhodnejsi sa
presadzuje horizontalny jednordrkovy vyku-
rovaci systém. Tento si vyziadal nové druhy
armatury pre vykurovacie telesd. U tejto
armatury bolo potrebné vyvinit novy sposob
pripojenia hladkého tenkostenného potrubia.
Takmer vo vsetkych typoch armatary je to
vyrieSené takzvanym kompresnym spojom
pomocou medeného tesniaceho kruzku. Jedno-
rurkové systémy a tym i armatdra je navrho-
vand ako jednorurkové systémy s obtokom.
Tomuto je prispésobend Stvorcestnd armatura
vykurovacich telies (spravidla ventil). Obtok
telesa je priamo v armatire. Armatira je pri-
pojené k vykurovaciemu telesu jednobodove.
Typickym predstavitelom tohto typu armatur
je TA-RVE, TA-RVES a Danfos typ RAVL
15/6, ktord je znézornend na obr. I. Tento
druh armatury je k vykurovaciemu telesu
pripojeny zboku, pripadne zo spodu. Z hla-
diska pomeru prete¢eného mnoistva vykuro-
vacim telesom a obtokom vyrdba armatiurka
TA dva druhy RVE-L, kde pretecie 50 %,
telesom i obtokom a RVE-K, kde pretedie
35 9, tolesom a 65 %, obtokom pri maximélnom
otvoreni ventilovej kuZelky. Podobny druh
armatiry je v tomto ¢ase vo vyvoji v Slo-
venskej armatirke Myjava. Zatial nie je
znamy pomer zatoku. Nevyhodou vSetkych
typov tejto armatury je jej obmedzend po-
uZiteInost. MoZno ju pouzit na naSe typy radia-
torovych telies ocelovych i liatinovych. No
nemozno ju pouzit na naSe doskové vykuro-
vacie telesd, s ktorymi sa hlavne pocita pre
hromadnd bytova vystavbu. Z tohto dévodu
armaturky TA i Danfos vyvinuli armataru
pozostéavajucu z rozdelovacieho $tvorcestného
kusu a radiatorového ventilu. Tato kombindcia
sa pripdja k vykurovaciemu telesu dvoj-
bodove. Armatirka TA dala tomuto systému
nazov ,,Radifix‘‘ a armatirka Danfos ,,Rak‘.
U systému Radifix pomer zatoku zostdva
zachovany ako u ventilu RVE-L 50 %,.
Tento systém je na obr. 2. Podobns armatira
je vo vyvoji u nas v Armatirke Urédnové doly
Ptibram.

Koncepcia zachovania obtoku éasti média
mimo vykurovacie teleso bola prevzaté
z jednorturkovych systémov zhotovovanymi
klasickymi rdrovymi materialmi a beznou



radiatorovou armattrou. Tu obtok bol po-
trebny z toho dévodu, aby pri uzavreti jedného
vykurovacieho telesa nebol vyradeny z pre-
vé4dzky cely okruh. Treba poukézat, Ze obtok
mé nepriaznivy vplyv na ekonémiu jedno-
rarkového vykurovacieho systému. ZviacéSuje
potrebnt vykurovaciu plochu oproti systému
dvojrurkového, a to tym viac, ¢im je pomer
zétoku do vykurovacieho telesa mensi. Teda
pre ekonémiu takéhoto systému je rozhodujica
uspora investiénych prostriedkov na rirovom
materidli oproti prirastku na vykurovacich
plochéch. Pre prirastok vykurovacej plochy

u jednorurkového systému som odvodil
nasledujuci vyraz:

' At 14m

R to — -5 —Im
AF = t_(ét_)l.os(n—l+ -1

° n 2
MR
20 m
. 100 [%],

kde AF je prirastok vykurovacej plochy [%]
oproti systému dvojrirkovému,
to — vstupné teplota vykurovacieho mé-
dia do okruhu [°C],
At — tepelny spad v okruhu [°C],
tm — priemernd teplota vykurovaného
priestoru [°C], .
n — podet vykurovacich telies v okruhu,
o — sudinitel zédtoku do vykurovacieho
telesa,
m — sudinitel z&visly na type vykuro-
vacieho telesa
doskové telesd m = 0,25,
radiatory m = 0,33.

Tento vyraz bol odvodeny za predpokladu,
%e v okruhu je umiestnené n rovnakych vykuro-
vacich telies. Jeho vysledky st viak dostatoéne
presné pre praktickd potrebu i ked této pod-
mienka nie je splnena. V hromadnej bytovej
vystavbe v priemernom byte st umiestnené 4
vykurovacie telesé. Pri pouZiti armatury typu
RVEL pri zétokovom stdiniteli o = 0,5
a parametroch £, = 90°, At = 20°, tm = 20°,
bude prirastok vykurovacej plochy AF =

=1799. Pri pouziti armatiry RVE.K
a o = 0,35 pri tych istych parametroch bude
prirastok AF = 13,7 %. Ak premietneme tieto
prirastky vykurovacej plochy do celostatneho
meritka, nie je to zanedbatelné mnozstvo.
Pri tom treba zdéraznit, Ze u tohto systému
nie je to nevyhnutné. Z teoretickych rozborov
ako i z praxe je zndme, Ze prietokovy systém,
teda systém bez obtoku nemé takmor Ziadny
prirastok vykurovacej plochy oproti systému
dvojrarkovému. Tuto skutoénost si mozeme
vysvetlit na nasledujtcich dvoch prikladoch.
Na obr. 3 je zndzorneny systém so zdtokovym
stéinitelom o« = 0,5. Na obr. 4 je ten isty
systém so zatokovym stéinitelom o« =1,
teda prietokovy systém. Vidime, Ze stredna
teplota vykurovacich telies je v tomto pripade
vyssia nez v predchddzajucom.

Toto zvysenie teploty predstavuje spomi-
nant tusporu vykurovacej plochy. V obidvoch
pripadoch, teda pri zdtokovych stuéiniteloch
o= 05 a 1 je zjednoduleny vypodet jedno-
rarkového systému oproti vSeobecnému vy-
podtovému postupu pri injych zétokovych
stdiniteloch.

7 uvedeného rozboru vyplyva na armatdru
pre vykurovacie telesé u uvedenych systémov
jednoznaéné poziadavka. Idedlom bude Stvor-
cestnd armattra, ktord umozni reguldciu
zétoku do telesa od 0 do 100 %. Cize pri
tiplne otvorenej armatire preteks vykurovacim
telesom vietko mno#stvo prudiace okruhom,
pri 50%-nom nastaveni zatekd 50 9, vykuro-
vacim telesom a pri zavretej armattre pretekd
09 telesom a 100 % obtokom. V tomto
pripade vykurovacie teleso pre maximalny
vikon je dimenzované mna 100 % zétoku
a zmenou zatoku sa prispdsobuje vykon telesa
poziadavkém uzivatela vykurovaného priesto-
ru. Takéto armattra, okrem uZ spominanej
uspory vyhrevnej plochy, predstavuje i mnoho
inych vyhod. Zachovéva konstantné prietokové
fnosstvo vody vykurovacim systémom a tym
i kon3tantné tlakové pomery v systéme.
Vyluduje moznost brumu, sposobeného zvy-
%enym tlakom na kuZelku pri uzavreti vicsieho
mno¥stva vykurovacich telies.

V zahrani¢i boli vypracované niektoré
armatary na tomto principe. S vidsinou
patentované a vyrobne zloZité & drahé-

£ =05 2000 1300 1700 ‘900 W
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Obr. 4.
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Vyvojové oddelenie Slovenskej armatirky, My-
java, mna zdklade autorského osveddéenia
autora tohto prispevku novy druh armatiry
vyvija, ktorého funkcia bude na novom
principe. Této armatira okrem uZ spomina-
nych vyhod regulovatelnosti zatoku od 0 do

100 %, bude mat mnoho univerzalnych vlast- .

nosti. Zakladné teleso armatiry bude moZné
kompletovat réznymi doplnkami podla po-
ziadaviek uZivatela. Bude ho moZné pripojit
k telesu jednobodove i dvojbodove, zboku

i zo spodu. Bude pouzitelné pre jednorirkové
i dvojrarkové systémy horizontélne i verti-
kalne. Predbeine sa spracovava predmetnd
armatira len pre ru¢né ovladanie. Po uspe$nom
odskusani bude snaha pre predmetni armatiru
vyvinut i termostatickt hlavicu. Pred uvede-
nim skuSobnej série bude pre vyrobok spraco-
vané brozura s ndvrhom na vypodéet predmet-
nych zariadeni. Citatelov ZTV o zaradeni
armatiry na trh budeme véas informovat.

PREHLED NOREM VYDANYCH V PRVEM POLOLETI 1977

Oborové normy generalniho feditelstvi SIGMA — Zavody na vyrobu éerpacich zafizeni a armatur,
Olomouc, jsou oznadteny zkriacend jen SIGMA.

CSN 06 0210 —

CSN 130030

JSN 131555
CSN 13 2754

CSN 13 3080

ON 13 3128

ON 133215

ON 13 3810

ON 13 4195 —

CSN 136580 —
JSN 13 9700 —

Vypolet tepelnijch ztrdt budov pri dstiednim vytdpéni.

Stanovi postup vypoétu tepelnych ztrat prostupem sténami a tepelnych ztrat
infiltraci vech druhiéi budov jako podklad pro dimenzovéni soustav tstredniho
vytapéni. Norma neplati pro do¢asné a kratkodobé vytépéni (méné nez 8 hod.
denng) a pro lokalni vytapéni. Nahrazuje CSN tého &isla ze 6. 7. 1961 a plati
od 1. 8. 1977.

Spoje potrubi a armatur. Pripojovact zdvity.

Touto normou se zavédi ST SEV 241-75 Spoje potrubi a armatur. PFipojovaci
z4vity, jako és. statni norma. Plati od 1. 1. 1979.

Ploché tésnict kroutky pro pFirubové spoje potrubi s hrubymi tésnicims listams Jt 16.
VyhléSeni zmény a) z tunora 1977 pro tabulku. Plati od 1. 5. 1977.

Potrubi. Vinové kompenzdtory osové. :

Stanovi zdkladni rozméry. Nahrazuje ON téhoz &isla z 25. 10. 1967. Plati od
1. 4.1977.

Armatury priamyslové. Obtoky armatur.

Plati pro obtoky potrubnich prémyslovych armatur. Nahrazuje CSN téhoz
isla z 5. 6. 1959. Plati od 1. 6. 1977.

Ndstavce s éepem pro ovldddnt armatur.

VyhléSeni zmény a) z dubna 1977 vydané tiskem. Plati od 1. 7. 1977.
Vietenové matice pro tfmenové armatury.

VyhléSeni zmény a) z dubna 1977 vydané tiskem. Plati od 1. 7. 1977.
Armatury primyslové. Soupdtka timenovd piirubovd litd z oceli Jt 25, 40, 64, 100.
Oborové norma SIGMA nahrazuje ON téhoz &isla ze 7. 1. 1965. Plati od 1. 6.
1977. :
Armatury primyslové. Kohouty kulové z korozivzdorné oceli Jt 16, Jt 25.
Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 5. 1977.

Potrubni armatury voddrenské. Zemni soupravy Soupdthkové.

Stanovi zédkladni rozméry. Plati od 1. 7. 1977.

Armatury o potrubi.

Sada 38 norem, které se tykaji souddsti potrubi a armatur pro syntézni a hydro-
genacni procesy, vyrobu kysliku apod. s pracovnim pretlakem 32 MPa (=
2= 325 kp/em?). Jsou to tato &isla CSN 13 9701—13 9703, 13 9710—13 9714,
13792113 9723, 139731, 139732, 139736, 139737, 13 9740—13 9747,
13 975013 9752, 13 9755, 13 9760, 13 9761, 13 9765, 13 9766, 13 9771, 13 9772,
13 9775, 13 9776, 13 9785, 13 9791.

Nahrazuji tyto ON éisel 13 1090, 13 1519, 13 9721, 13 9732 a 13 9782 z 24. 11.
1964; a UN ¢isel 02 7231, 02 7232 & 02 7362 z 1. 4. 1962; 13 9701 z 15. 10. 1961,
139706 az 13 9710, 13 9715, 139733, 13 9734, 13 9737, 13 9740, 13 9741,
139743, 13 9745 a7 13 9747, 13 9750, 13 9751, 13 9755, 13 9756, 13 9760,
139762, 13 9763, 13 9765, 13 9767, 139773, 13 9775 az 13 9777, 13 9779,
13 9785 vie z 30. 7. 1957 a 13 9799 z 1. 12. 1956. Plati od 1. 4. 1977.

Salzer
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na topelnou ochranu konstrukei obytné
a pramyslové stavby) — Achtziger J., 289 —291.
— Haltungstechnische Anforderungen an In-
tensivtierhaltungen zur Verminderung oder
Vermeidung von Emissionen (Technické po-
zadavky na sniZeni nebo odstranéni emisi
pfi intenzivnim chovu zvirat) — Blendl H. M.,
295-—-299.

— Ablufttechnische Anforderungen an In-
tensivtierhaltungen zur Verminderung oder
Vermeidung von Emissionen und Immissionen
(Technické pozadavky na odsdvani vzduchu
za Ulelem sniZzeni nebo odstranéni emisi
a Imisi pri intenzivnim chovu zvirat) — Gut-
gesell K., 300—303.

— Neuere luftungstechnische Entwicklungen
im Bereich von Hiuhnerhaltungen (Vyvoj
novéjsi techniky vétrani pro chov kurat) —
Mussfeld G., 303—307. .

— Technische Méglichkeiten zur geruchsarmen
Beseitigung von Exkrementen aus Intensiv-
tierhaltungen (Technické moznosti na odstra-

néni lehce zapdchajicich exkrementa pfi
intenzivnim chovu zvitat) — Zeisig H. D.,
307 —312.

— Zur Problematik der Olfaktometrie und
ihre Anwendung zur Bestimmung von Ge-
ruchsemissionen (Problematika olfaktometrie
a jeji pouZiti na stanoveni pdchnoucich emisi) —
Mannebeck H., 313—317.

— Messtechnische Erfassung von Geruchsstof-
fen in den Abgasen von Intensivtierhaltungen
(Zjistovani zapachajicich litek v odpadnich
plynech pii intenzivnim chovu zvifat méiici
technikou) — Bernert J., 318—321.

— Eine neue Informationsschrift fur Intensiv-
tierhaltungen in Bayern (Nova informaéni
brozura pro intenzivni chov zvifat v Ba-
vorsku) — Matthes B., 322-—326.

— Genehmigung und Bauleitplanung fir In-
tensivtierhaltungen (Schvéleni a pldnovani
provadéni stavby pro intenzivni chov zvirat) —
Ziegler A., 326—327.

Gesundheits-Ingenieur 98 (1977), ¢. 12

— Wirtschaftlichkeit von Ventilatoren in
Anlagen mit variablem Volumenstrom (Hospo-
darnost ventildtort v zafizenich s proménnym
pratokem) — Rasmussenm K. N., Schmudt H.,
Bentsen J., 333 —339.

— Mischregelung fiir Heizkorper (Regulace
sméSovani pro vytapéei télesa) — Lang C.,
340—342. ' :

— Das Faltungsprinzip und die Simulation des
dynamischen thermischen Raumverhaltens
(Prineip skladéni a napodobovéni dynamického
tepelného chovéni prostoru) — Jakn A.,
342—346, 3561 —352.

— Einfluss von Wairmebriicken auf den
Wirmeschutz von Konstruktionen des Wohn-
und Industriebaus (Vliv tepelnych mustka
na tepelnou ochranu konstrukei obytné
a pramyslové stavby) — Achtziger J., 353 — 359.

Heizung Liiftung Haustechnik 28 (1977),
¢. 10

— Wirtschaftliche Energienutzung durch Fern-
wirme (Hospodérné vyuziti energie ddlkovym
vytapénim) — Burkhardt W., 353—358.
— Wirmeverluste von Heisswasser-Fernlei-
tungen (Tepelné ztraty u délkovych rozvodi
horké vody) — Menyhardt J., Homonnay G.,
359—364.

— Fernwirmeleitungen ohne Dehnungsaus-
gleicher (Dalkova vedeni tepla bez vyrovna-
vaciho zafizeni) — Nitsch S., 365—369.

— Korrosionsschutzmassnahmen fur zentrale
Gebrauchswarmwasser-Versorgungsanlagen
(Opatieni na ochranu proti korozi pro ustiredni
zafizeni k zésobovani uzitkovou teplou vo-

dou) — 369.
— Neuausgabe VDI-Richtlinie 2082 ,,Liiftung
Geschiftshiausern und Verkaufsstatten

(Nové vydani VDI-smérnice ¢. 2082 ,,Vétrani
obchodnich doma a prodejen‘) — Lenz H.,
370—371.

— Versuchs- und Entwicklungslabor der LTG
(ZkuSebni a vyvojové laboratot firmy LTG —
Lufttechnische Geriate GmbH ve Stuttgarté) —
Masuch J., 372—373.

Heizung Liiftung Haustechnik 28 (1977),
¢. 11

— Aufbau und Berechnung von Elektro-
Fussbodenheizungen (Konstrukce a vypocet
elektrického podlahového vytépéni) — Sie-
gert H., 389—397.
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— Betrachtungen zur qualitativen Beurtei-
lung von Heizanlagen im Sinne einer maximalen
Energiceinsparung  (Setfeni provadénd za
téelem kvalitativniho posouzeni vytapdécich
zatizeni s ohledem na maximélni Wdsporu
encrgie) — Schmidt E., 399—402.

— Klimatisierung von Warenhéusern (Klima-
tizace obchodnich domt) — Rast F., 403 —406.
— Modelluntersuchungen an Ventilatoren (Mo-
delové Setieni na ventildtorech) — Sentek J.,
Fortuna S., 407—413.

— Untersuchung der Tauwassergefahr an der
Deckenuntersicht von Dachdecken mit abge-
hingter Decke (Zji$tovéni nebezpeéi proméadeni
stropt ze zdola u stie$nich krytin se zavéSenym
stropem) — Achtziger J., 414—418.

— Ausbau der Fernwirmeversorgung in der
Schweiz (Vystavba dalkového vytdpéni ve
Svycarsku) — 418.

— Ergénzende Zuschrift zum Beitrag: Bau-
liche Anforderungen an Kiche, Bad, WC
und Hausarbeitsraum (Doplnsk k prispsvku:
Stavebni pozadavky na kuchyn, koupelnu,
WC a prostor pro vykonévéni domécich pra-
ci) — Bley H., 419—420.

Die Kiilte und Klimatechnik 30 (1977), €. 9

— Einige Uberlegungen zur Entwicklung
der Kiltetechnik (Nékolik uvah o vyvoji
chladici techniky) — Emblik E., 341 — 342, 344.
— Thermodynamische  Eigenschaften  des
Kiltemittels R 114 B2 (Termodynamické
vlastnosti chladiva R 114 B 2) — Déring R.,
348, 350—352, 354.

— Zur Reinigung geruchsstoffbelasteter Umluft
mit Gassorptionsfiltern (Ci$téni cirkula¢niho
vzduchu s obsahem zapdchajicich latek filtry
na principu sorbce plynt) — Ochs H. J.,
354, 356, 358.

— Die Beforderung leicht verderblichen
Lebensmittel (Pieprava snadno se kazicich
potravin) — Eckle S., 360, 362, 364, 366
368, 370.

— Die LNG-Anlage in Partington (Zatizeni
pro skladovéani kapalného zemniho plynu
v Partingtonu) — Wenton Ch., 370—372,
375—376.

— Das Firmenportrait: Honeywell (Vyrobni
program firmy Honeywell) — 378—380.

Die Kilte und Klimatechnik 30 (1977), ¢. 10

— Funktionspriifung von Kéltemittelverdich-
tern (Funkéni ovérovéni kompresort chla-
div) — Sartory F., 405-—406, 408.

— IIF Konferenz 1976 in Melbourne. Tagung
der Kommissionen C 2, D1, D2, D3 und E 1
(Mezinérodni konference o chlazeni, poifddand
v r. 1976 v Melbournu. Zasedéni komisi
2 D1, D2, D3, E1) — Heinze K., 408,
410, 412, 414, 416, 419.

— Im Kiltemittel-Dampf der Saugleitung
mitgefiithrte Flussigkeitstropfchen bei Kéltean-
lagen und Wirmepumpen (Kapitky kapalin
v chladivu — v paie saciho potrubi u chladicich
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zaiizeni a tepelnych Gerpadel) — Reichelt J.,
419—420, 422, 424.

— “Tritherm” — Versuchshaus in Betrieb.
Junkers-Versuchsanlage mit neuen Ldsungen
(Zkusebnidam “Tritherm’ se uvadi do provozu.
Zku$ebni zafizeni firmy Junkers s novymi
zpusoby FeSeni) — 424, 426, 429.

— Wirtschaftlich démmen — Frage des
richtigen Baustoffes (Hospodrné izolovat —
otézka sprévnd zvolené stavebni hmoty) —
Handfest I., 429—430.

Light and Lighting and Environmental
Design 70 (1977), & 3/4 March/April

— Cathedral of St. John the Baptist, Norwich
(Osvétleni katedraly sv. Jana Kititele v Nor-
wich) — Miller P., 48 —49.

— Central Church, Torquay (Ust¥edni kostel
v Torquay) — Wood— Robinson M., 50—51.
— A professional approach to home lighting
(Profesionélni pfistup k problematice osvétlo-
véni domova )— Phillips D. R. H., 57—172.
— Equipment survey: spotlights (2) (Piehled
vyrobki k osvétlovani z1ist — dil 2) — 7375,
77, 79, 80.

— (9) Materials for optical control — refrac-
tion and transmission (Prvky optické kon-
troly — refrakce a transmise — dil 9) —
Bridgers D. J., 84—85.

Lichttechnik 29 (1977), &. 8

— 14. Skandinaviska Belysningsmissan Go-
teborg (14. Skandindvsky veletrh svitidel,
leden 1977, Goteborg) — 82—85.

— Empfindungsgemésse  Beurteilung  der
Lichtverhiltnisse in einem Unterrichtsraum
(Subjektivng zaméfené uréovani svételného
mikroklimatu v udebn8) — Kokoschka S.,
Bodmann H. W., 86—90.

— Kinstliches Licht in der Pflanzenaufzucht
(I) (Ums&lé svétlo pii péstovéni rostlin —

" dil 1.) — Ruf J., 93—98.

— Behandlung statistischer Probleme der
Beleuchtungstechnik mit dem Taschenrech-
ner HP-45 (Refeni statistickych problémua
ve svételné technice pomoci kapesniho pocitace
HP-45) — Haeger F., Prahl W., Stockmar A.,
99, 100, 103, 104.

Lichttechnik 29 (1977), ¢&. 4

— Eine Passerelle erschliesst die Innenstadt
(P&s$i podzemni komunikace v Hannoveru) —
Zimmermann P., Friebe A., 132—133.

— Neues Licht fiir das Europa-Center Berlin
(Europa-Center v Berlind mé nové osvétle-
ni) — 134—135.

— Leuchten fiir den Arbeitsplatz in Wohn-
raum und Biiro (Svitidla pro pracovisté v byté -
a kanceldii) — Krager I., 140—143.

— Kiinstliches Licht in der Pflanzenaufzucht
(IT) (Umélé svétlo pii pdstovani rostlin —
dil II) — Ruf J., 146, 148—150.

— DIN 275 Hausnummernleuchten (Ent-



wurf 77) (DIN 275 Svitidla s domovnimi ¢&isly,
névrh 77) — 152.

— Funkelnder Behang fir Luster (Jiskfici
zévésy pro kiistadlové lustry) — Welk R.,
159, 160, 165, 166.

— Verfahren zur Bestimmung des Aussen-
reflexionsanteils des Tageslichtquotienten (Po-
stup urdoni venkovni odrazové slozky Cinitele
denni osvétlenosti) — Butenschén A., 168, 170,
172174,

Luft- und Kiltetechnik 13 (1977), &. 5

— Luft- und Kiltetechnik in der UdSSR —
Teil 1. Liftungs-, Klima- und Entstaubungs-
technik (Vzduchotechnika a chladici technika
v SSSR — Dil 1. Vétraci, klimatizaéni a od-
prasovaci technika) — Guinther H., Wohllebe G.,
Wolf K., 243—248, 300.

— Waérmeiibergang an Schaumschichtbdden
(Prestup tepla na podlahdch s pénovou
vrstvou) — Khoze A., Scharov J., 248 —251.
— Intensive Nachtliftung (Intenzivni
vétréni bdhem noci) — Petzold K., 251 —256.
— Phasenanalytische ~ Untersuchung  der
Emissions- und  Immissionsstéiube im
Raum Halle—Merseburg— Geiseltal (Analy-
tické zjistovéni fézi pradnych emisi a imisi
v prostoru mezi mésty Halle — Merseburg — Gei-
seltal) — Seyfarth H. H., Hahne B., Falken-
berg W., 257—261.

— Regelverhalten der Kondensationsdruckre-
gelung wassergekiihlter Rohrbiindelkonden-
satoren (Pribsh regulace kondenzaéniho tlaku
vodou chlazenych kondenzatora ze svazki
trubek) — Gemeinhardt G., Barth F. M.,
261 —264.

— Bestimmung der Enthalpie von gasformigem
Bromtrifluormethan (R 13 B 1) (Stanoveni
entalpie plynného R 13 B 1) — Kraus W. K.,
264 —267.

— Einsatz von Aktivkohle zur Entfernung
von NO, aus Abgasen im Festbettadsorber
(Pouziti aktivniho uhli na odstranéni NO;
z odpadnich plynt v adsorberu s pevnym
lozem) — Hoppe H., Huschenbett R., 267—2170.
— Optimale Auswahl von Elektroabscheidern
(Optimélni volba elektrickjch odluéovach
prachu) — Lokaiczyk P., 270—272.

-- Eine numerische Berechnungsmethode der
Zustandslinie von Luftkiihlern (Ciselnd vy-
podetni metoda stavové kiivky vzduchovych
chladi¢t) — Swvoboda Z., 272—274.

— Zum Nachweis der Prifzuverlissigkeit
hermetischer Kaltemittelverdichter (Dikaz
spolehlivosti zkouSek hermetizovanych kom-
presort chladiv) — Lorenz A., Rochhausen D.,
274 —271.

— Gesichtspunkte bei der Auslegung der
thermischen Isolierung von kryotechnischen
Anlagen (Hlediska pro objasnéni tepelné
izolace kryotechnickych zafizeni) — Endig M.,
277 281.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 32
(1977), &. 3

— V&tsi 64st obsahu je vénovéna 9. ish 23. az
27. 3. 1977 ve Frankfurtu/M.

— Die neue DIN 1988 wird den Vorschriften-
wald bereinigen (Novs DIN 1988 sjednocuje

~uzivané predpisy) — 127—128.

— Qrossbritannien: Vorfertigte Installations-
systeme fiir Sanitirmodernisierung im Altbau

.finden aufgeschlossenen Markt (Prefabrikované

instalaéni soustavy k modernizaci zdravotnich
instalaci nachézeji ve Velké Britanii otevieny
trh) — 131-—133.

— Wunschtraum — Ziel — oder Realitit?
(Soubor firemnich informaci z oboru ,,zafizeni
koupelen‘‘) — ptiloha 3—42.

— BUDIM: Ein europaweites Partnerschafts-
angebot (European United Distributors of
Installation Material — jeho nabidka pFesahuje
hranice Evropy) — 195—197.

— Sanitér-Armaturen (Prehled vyrobki s do-
kumentaci) — 263 —278.

— Kiichentechnik No. 2 (Technika v ku-
chyni — piiloha 2) — K 129—K 242 — obsah
vénovéan 9. ish ,,kuchyné‘.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 32
(1977), &. 4

— Streiflichter von der 9. ish (Prvni informace
z 9. ish) — 320—325.

— 9. ish — Neuheiten (Novinky na 9. ish) —
357, 358, 360, 362, 364, 369, 370, 372-—-374.

Sanitir- und Heizungstechnik 42 (1977),
&. 3, Messe-Sonderausgabe ,,Sanitéir

— Korrosion bei verzinkten Leitungen: Nur
normgerechte Rohre bieten hinreichenden
Schutz (Koroze pozinkovanych trub: jen
normdm odpovidajici trouby zarucuji doko-
nalou ochranu) — 142-—143.

— Neue DIN 1988 bereinigt den Vorschriften-
wald — Stand der Uberarbeitung (Nové
DIN 1988 sjednoti pouZivané predpisy —
stav prepracovavéni) — Boger G. A., Otto H.
144 —147.

— Das erste Wasserspiil-Klosett in Deutsch-
land (Prvni splachovaci klozet v NSR) —
Weber A. P., 147.

— Solartechnik: Nichts fiir Euphoristen, viel
fiilr weitsichtige Praktiker (VyuZiti sluneéni
energie neni pro euforisty, ale pro piedvidavé
praktiky) — Urbanek A., 148—150.

— Sanitérinstallation im  Hochhaus an
der Senckenberganlage, Frankfurt/M —
Wasser aus funf Druckzonen (Zdravotni
instalace ve vyskové budovs ve F./M — voda
z poti tlakovych pésem) — Diinnleder W.,
151 —155.

— Der Techniker — Motor und Bindeglied
(Technik je hnaci silou a spojovacim ¢éldénkem
zéroven) — Broderdorp J., 156—158.

— Entwicklung von Sanitérarmaturen unter
Beriicksichtigung internationaler Standards
(Vyvoj zdravotnich armatur s ohledem na
mezindrodni normy) — Vogel J., 163—164.
— Probleme der Badewasseraufbereitung
(Problémy pripravy vody na koupéni) —
Herschman W., 1656—168.

— Trinkwassergewinnung mit Abwirme oder
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Sonnenenergie (Zisk4véni pitné vody za pomoci
odpadového tepla nebo sluneéni energie) —
169—170. )

— Bad- und WC-Modernisierung in 36
Stunden (Modernizace koupelny a zichodu ve
36 hodinach) — Bramhas E., 174—178.
— Sorgfiltige Installation — guter Schall-
schutz (Peélivé provedené instalace jsou i dobie
chrénéné proti hluénosti) — Eisenberg A.,
179—180.

— Asiatische Wohnatmosphire mit européi-
scher Haustechnik - Japan-Center Diisseldorf
(Asijsky zptsob bydleni s evropskym technic-
kym zafizenim budov v japonském stredisku
v D.) — Halbig W., 181—185, 194.

— Zwei Warmwasserbereiter kénnen wirt-
schaftlicher als einziger sein (Spojeni dvou
ohfivaéi vody mlZe byt hospoddrnéjsi nez
provoz jediného) — 186—188.

— Forschung in der Sanitér-, Heizungs- und
Bautechnik (Pfehled vyzkumnych praci ze
zdravotni techniky, vytapéni a vystavby) —
193—194.

— Neu auf der 9. ish (Novinky na 9. ish ve
Frankfurtu/M.) — 196, 197, 200, 202, 204, 209,
212.

— Kiichentechnik No. 2 (Technika v kuchyni,
dil 2.) — K 129—-XK 242.

Sanitir- und Heizungstechnik 42 (1977),
€. 8, Messe-Sonderausgabe ,,Heizung-
Klima*¢

— Forschungsschwerpunkte fiir den rationellen
Einsatz von Energie in der Hausheizung
(Tézist® vyzkumua pro raciondlni vyuZivéni
energie pii vytdpéni domovia) — Matthifer H.,
234—235.

— Aussergewéhnliche Grésse zwang zu aus-
sergewohnlichen Lisungen (Technickd zatizeni
budov ve vy$kovém objektu na Senckenberg-
anlage ve Frankfurtu/M. — Mimotddné velkd
budova nuti k mimotrddnému fe¥eni tloh) —
236—246.

— Verschiedene Heizmedien fiir unterschied-
liche Verwendung (Ruzné topnd média pro
ruzné vyuziti) — Holler K. F., 237 — 240.

— Kiihlung der Innenzone tiber das ganze Jahr
(Chlazeni vnitinich prostorti po cely rok) —
Holler K. F., 241 —246.

— Forderungen aus den neuen Energiogesetzen
und Verordnungen an den Kesselbau (Pozadav-
ky nového zikona o energii a nafizeni na
stavbu topnych kotlt) — Dattrich A., 247 — 248.
— Konventionelle Pumpen-Warmwasserhei-
zung wird auch noch im Jahr 2 000 dominieren
(Konvenéni teplovodni vytapéni za pomoci
cerpadel bude je$té v roce 2 000 dominovat) —
Tritschler H., 253 —257.

— Ol, Gas und Strom im harten Wettbewerb
(Olej, plyn a el. energie v tvrdé soutézi) —
258 —260.

— Trend zum privaten Einenheim bestimmt
Form und Werkstoff (Vyvoj smérem k soukro-
mym domkim pro jednu rodinu uréuje zatizeni
a hmoty) — 265—267.

— Elastisches Heizungs- und Liftungssystem
fiir einen Schulneubau (PruZny systém vytdps-
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ni a vétrani v nové kolni budovs) — Dittmann
K., 268—272.

— Entwicklungstrend bei Olbrennern kleiner
Leistung (Vyvojové sméry u olejovych hoidkt
malych vykont) — Buschulte W., 277—280.
— Was plant der Meister? (Co plénuje
mistr?) — Hisenschink A., 281 —282.

~ Grundlagen der pneumatischen Regelung (5)
(Zaklady pneumatické regulace — dil 5.) —
Schrowang H., 283 —288.

— Neu auf der 9. ish (Novinky na 9. ish ve
Frankfurtu/M.) — 290—292, 294, 296, 298, 300,
303, 304, 308, 310, 312.

Schwei;erische Blitter fiir Heizung
+ Liiftung 44 (1977), ¢&. 4

- Wirme-/Kilte-Riickgewinn bei Liiftungs-
und Klimaanlagen (Zp&tny zisk tepla a chladu
u vétracich a klimatizaénich zatizeni) —
Ziemba W., 102—111.

— Die Wirtschaftlichkeit von Heizkesseln mit
Olfeuerung (Hospodérnost vytédpécich kotla
s olejovym topeni§tém) — 112—113.

— Brennerlaufzeiten von grosseren Zentral-
heizungsanlagen im praktischen Betricb (Pro-
vozni doby hofékd u vétsich ustednich vyté-
péeich zatizeni v praktickém provozu) —
Herzog W., 114—115.

— Energieeinsparung durch Nachtabschaltung
der Heizung (Uspora energie vypindnim
vytdpéni v noci) — Atilmayr E., 116—119.
— Das ,,Solarhaus-Prinzip‘* und seine prak-
tische Anwendung als Energiespartechnik fir
ein sonnenbeheiztes Gewerbehaus in Ziirich
(Princip ,,sluneéniho domu* a jeho praktické
pouziti k tspoie energie pro prémyslovou stav-
bu vytédpénou sluneéni energii v Curychu) —
Sabady P. R., 120—124. .

Stadt- und Gebiudetechnik 31 (1977), ¢&. 3

— Bemessung von Schornsteinen — Ein
Rechenprogramm fir Industrie- und Haus-
schornsteine (Dimenzovéni komint — Vypoéto-
vy program pro prumyslové a domovni
kominy) — Glick B., Letzner R., 65—67
pokrad.

— Wairmeverbrauchsmessungen an einem 17-
geschossigen Wohnhochhaus (Mé&feni spotieby
tepla u 17. podlazni obytné budovy) —
Knoll D., 68—171.

— Der thermische Effekt hinterliifteter Wet-
terschalen auf die Fassadentemperaturen und
das Raumklima (Tepelny efekt povétrnostni
prehrady se zadnim provétravanim na teploty
pruceli a na klima prostoru) — Fohry R.,
73—77 pokraé.

— Beitrag zur Klirung instationdrer Stro-
mungsvorginge in Fernwirmenetzen (Prispé-
vek k objasnéni jevi nestaciondrniho proudéni
u dalkovych otopnych siti) — Joksck O.,
Ludewig G., 78 —81.

— Berechnung der Isolierdicke auf der Grund-
lage einer vorgegebenen mittleren Oberflichen-
temperatur (Vypocet tlouStky izolace na



zékladé predem wuréené stiedni povrchové
teploty) — Schneider M., 81 —83.

— Wirmeaustausch freiverlegter gediammter
Rohrleitungen mit der Umgebung bei Stagna-
tion (Vyména tepla u volnd polozeného oba-
leného potrubi ve stagnujicim okoli) — Teschke
w., 84--85.

— Baustellenbezogene Produktionsplanung im
VEB Kombinat Rohrleitungen und Isolierun-
gen mit Hilfe von ESER (II) (Stavenistni
vyrobni plénovéni ve VEB Rohrleitungen und
Isolierungen pomoci jednotného systému elek-
tronické vypoéetni techniky — II. dil) —
Fiedler K., Kuboth R., Milde P., Paul K.,
86— 88.

— Rationalisierungsmittel — Informagions-
katalog fir den Rohrleitungsbau (Racionali-
za¢ni prostfedky — informadni katalog pro
stavbu potrubi) — Hartmann, 89.

— Ingenieure fiir den Anlagenbau (Vychova
inZenyra pro obor ,,Zdravotni technika‘) —
Gruner H., 90—91.

Stadt- und Gebiudetechnik 31 (1977), &. 4

— Bericht tber die Téatigkeit des Fachaus-
schusses Gasinstallation der Kammer der
Technik (Zpréva o &innosti vyboru odborné
skupiny ,,Plynovodni instalace* Kammer der
Technik) — Fischer O. E., 98.

— Gas-Zentralheizungssystem mit Umlauf-
Wasserheizern (Systém plynového tstiedniho
vytdpéni s prutokovym ohfivadem vody) —
Kurth K., 99—103.

— Betriebsverhalten von Kombinierten Luft-
Abgas-Schornsteinen (Chovani kombinovanych
kominovych odvétravani spalin za provozu) —
Richter W., 103—107, pokradé.

— Einsatz thermisch gesteuerter Abgasklap-
pen in offenen Gasfeuerstétten (Pouziti tepelns
tizenych odtahovych klapek u otevienych
plynovych topenist) — Kurth K., 107—110.
— Aufstellungsbedingungen und Anforderun-
gen an die Liiftung in der Neufassung des
Standards TGL 10707 (Podminky ziizovani
a pozadavky na odvétravani pfi novém zpra-
covavani normy TGL 10707) — Zéliner W.,
110—112. .

— Berechtigung fiir Arbeiten an Gasanlagen
(Opravnéni k pracem na plynovodnich insta-
lacich) — Wetzel B., 112—114.

— Priafung von Haushalt-Gasanwendungsan-
lagen (ZkouSeni bytovych plynovych spotie-
bi¢t) — Dehne S., 114—117.

— Prifung industrieller Gasbrenner (Zkou$eni
pramyslovych plynovych hoifdkt) — Holze D.,
Reuther C., 117—120.

— Wartungsdienst fiir Haushalt-Gasanwen-
dungsanlagen (Instalaco bytovych plynovych
spotiebi¢t) — Mendiburu H., 120—121.

— Anmeldung einer Gasanlage — Neues
Formblatt (PfihlaSovdni plynovodni insta-
lace - novy formuld¥) — Fischer 0. E.,
Windisch H., 121—122.

— Bemessung von Schornsteinen -~ Ein
Rechenprogramm fiir Industrie- und Haus-
schornsteine (Dimenzovéani komint — Vypoéto-

vy program pro prumyslové a domovni ko-
miny — dokoné.) — Glick B., 122—125.

— Mitteldruck-Gasversorgung bis zur Abneh-
meranlage — Erfahrungen aus der VR Polen
(Stiedotlaké zdsobovéani plynem a% po spotie-
bitele — zkuSenosti z Polska) — Boirner G.,
126.

Staub Reinhaltung der Luft 37 (1977), &. 9

— Aerodynamisches Verhalten von Fasern und
Probenahme von Faserfeinstaub (Aerodyna-
mické chovéni vldken a odbér vzorkt jemného
vlékninového prachu) — Walkenhorst W.,
323—328.

— Nuclepore Siebfilter-Membranen: Zehn
Jahre Anwendung fiir Staub- und Aerosol-
messungen (Nukleporové filtraéni membrany
pro t¥idéni: PouzZivaji se jiZz 10 let pro méteni
prachu a aerosold) — Spurny K., 328 —334.
— Ein Doppelstufenimpaktor mit photo-
elektrischer Messautomatik (Dvoustuphiovy
impaktor s fotoelektrickou automatikou mé-
feni) — Carnuth W., Dorn D., 335—337.
— Ergebnisse von Vergleichsmessungen mit
drei Staubsammelgerdten in der Aussenluft
(Vysledky porovnavacich méfeni tiemi vzor-
kova¢i prachu) — Friedrichs K. H., Grover Y.
P., 338—341.

— Ozonkonzentrationen in Luv und Lee von
Ballungsgebieten auf der Fluglinie Miinchen —
Rotterdam (Koncentrace ozénu na névétrné
a z4vétrné strand sféroidisaénich oblasti na
letecké lince Mnichov— Rotterdam) — Fricke
W., Rudolf W., 341 —345.

— VGB-Konferenz ,,Kraftwerk und Umwelt
1977 (VGB-Konference ,,Elektrarna a zivotni
prosttedi v r. 1977¢) — Laufhiitte D., 345— 347.
— Kolloquium ,,Minderung von Staubemis-
sionen‘‘ der VDI-Komission Reinhaltung der
Luft (Kolokvium na téma ,,SniZovéni prasnych
emisi‘“ VDI-komise ,distota vzduchu®) —
Grefen K., 348 —349.

— Ergebnisse von Fluorid-Immissionsmessun-
gen nach der Silberkugelsorptionsmethode mit
gravimetrischer Vorabscheidung von Grob-
staub (Vysledky méfeni fluoridovych imisi
podle sorpéni metody se st¥ibrnymi kuli¢kami
a s piedchdzejicim gravimetrickym odlouéenim
hrubého prachu) — Kettner H., Klinke I.,
349 —350.

Staub Reinhaltung der Luft 37 (1977), &. 10

— Neue Regelungen im Atemschutz und ihre
Folgen fir Herstellung, Priifung und Einsatz
von Atemschutzgeréiten sowie fiir die Vorsorge-
untersuchungen der Geritebenutzer (Nové
smérnice v oblasti ochrany dychacich organu
a jejich vliv na vyrobu, zkouSeni a pouziti
ptistrojii na ochranu dychacich orgént jako#
na piedbéiné vySetteni uZivatels téchto
pristroju) — Fahrbach J., 361 — 368.

— Kurzbericht iiber die Sitzung des CEN/TK
79 — Atemschutzgerite (Kratks zprava
o zasedani technického komitétu 79 v rémei
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Evropského komitétu pro normalizaci dycha-
cich piistroju) — Kittel H., 368. .
— Respiratory .protective equipment. The
nominal protection factor as an aid to selection
for use (Piistroj na ochranu dychacich orgéni.
Nominélni ¢initel jako pomoe pii volbé pouZi-
ti) — Barraclough N., 369—370.

— Ergebnisse von internationalen Ringver-
suchen zur Priifung von Schwebstoffiltern fir
den Atemschutz — Eine vergleichende Zusam-
menstellung (Vysledky mezinarodnich cyklic-
kych zkousek z hlediska prezkulovéni vysoko-
utinnych filtrd na ochranu dychacich organt —
Srovnévaci prehled) — Riediger G., 371—377.
— Die Atemschutzhelm, eine personliche
Schutzausristung, die den Kopfschutz und den
Atemschutz in sich vereinigt (Dychaci pfistroj
s kuklou, osobni ochrannd vystroj, které
umozhuje ochranu hlavy i dychacich organil) —
Riediger G., Coenen W., 378—382.

— Die Leistung von A-Filtern in Atemschutz-
geriiten gegeniiber Vinylehlorid (Uéinnost
A-filtr v ochrannych dychacich piistrojich
proti vinylchloridu) — Wolf D., Jacobs F.,
352 —386.

— Die Leistung von B-Filtern gegen Cyan-
wasserstoff (Utinnost B-filtri proti kyanovo-
diku) — Baliew E., Christiansen T. R., Spindler
L., 386—390.

_ Zur Kinetik der Entstaubung mit Mehrkam-
merfiltern (Kinetika odpraSovéni vicekomoro-
vymi filtry) — Winter K., 390—392.

— Erwiderung zur Verdffentlichung von G.
Schutz ,,Verfahren zur kontinuierlichen Pro-
benahme von Gasen‘ (Odpovéd k uverejné-
nému ¢élénku G. Schutze ,,Kontinudlni odbér
vzorkll plyntt‘) — Otto J., 392—393.

— Antwort zur Erwiderung 'von Otto J. zu
,,Verfahren zur kontinuierlichen Probenahme
von Gasen (Odpovéd na odpovéd J. Otty
k élanku ,, Kontinudlni odbér vzorki plynt*) —
Schulz G., 393.

Staub Reinhaltung der Luft 37 (1977),¢. 11

— Ursprung, Wege und Ziele der VDI-
Kommission Reinhaltung der Luft (Vznik,
zptisob préce a cile VDI-komise ,,Cistota
vzduchu**) — Kramer J., 401 —406.

_ Verabschiedung von Richtlinien — Be-
deutung und Aktivitaten der VDI-Kommission
Reinhaltung der Luft (Schvaleni smérnic —

Vyznam & &innost VDI-komise ,,Cistota
vzduchu‘‘) — Grefen K., 406—412.
— Superkompakte Dusenfilter in Zyklon-

dimensionen mit optimierter Einzelschlauch-
spiilung setzen neue. Masstébe (Superkom-
paktni tryskové filtry s cyklénovymi dimen-
zemi, s optimalizovanym propirénim jednotli-
vych hadic vytvéreji nové moduly) — Flatt W.,
412—416.

— Die Entwicklung der Vinylchloridemission
bei der PVC-Herstellung (Vyvoj emisi vinyl-
chloridu pfi vyrobs PVC) — Vahrenholt F.,
416—417.

— Autoabgaskontrolle als aktiver Beitrag zum
Umweltschutz (Kontrola automobilovych vy-
fukovych plynt jako aktivni piinos k ochrand
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%ivotniho prosttedi) — Hess W., Glogg P.,
417 —422.

— Emissionsquellen und Immissionssituation
firr Cadmium in der Bundesrepublik Deutsch-
land (Zdroje emisi a situace imisi kadmia
v NSR) — Sartorius R., Seifert B., Vahrenholt
F., 422 —426.

— Priifgase und ihre Herstellung, Teil 3
(Zkusebni plyny a jejich vyroba; Dil 3.) —
Becker W. J., 426—431.

— Large-volume-sampler fiir submikrosko-
pische Aerosolteilchen (Velkoobjemovy vzorko-
vag pro submikroskopické aerosolové &ésti-
ce) — Mokrmann H., Biermann A., 431 —433.
— Dosis- und zeitabhiingige Lungenfibrosen
nach Bleisulfid im Tierversuch (Plicni fibrézy
v zavislosti na dévkovéni sirniku olovnatého
a na dob& pokust se zvifaty) — Rosmanith J.,
Breining H., Prajsnar D., 433 aZ 437.

Svetotechnika 46 (1977), &. 1

— Svetotechnika v 1975—1976 godach (Pfe-
hled svételné techniky za léta 1975—1976) —
3—11.

— Vybor kriterija dlja ocenki jarkosti adaptacii
i osleplennosti ot boldich svetjaséich pover-
chnostej (Vybér kritérii k hodnoceni rychlosti
adaptace a oslnéni pfi mnoha sviticich po-
vrsich) — Mjasojedova B. N., Tereskevi¢ S. G.,
11—14.

— Korrigirovanije spektrov izluéenija lamp
nakalivanija (Korekee spekter vyzafovéni
u zdrovek) — Ivancev A. S., 14—16.

— Razrabotka novych norm elektri¢eskogo
osvedtenija sportivnych sooruZenij (Rozpraco-
véni novych norem pro umélé osvétlovani spor-
tovnich zatizeni) — Carkov V. M., 16—18.
— Rasdet i poludenije izoljuks gorizontalnoj
osve$tennosti v vide gotovych grafikov na
EVM (Vypoéet a konstrukee izolux horizontélni
osvétlenosti pomoci poéitate Minsk-32) —
Veklenko V. A., Moskalev A. V., Fedoren-
ko V. A., 18—19.

— O klassifikacii svetovych priborov (Klasifika-
ce svitidel a osvétlovacich zafizeni) -— Ajzen-
berg Ju. B., Okin A. V., 19—21.

— Jagdiki dlja distancionnogo upravlenija
osveséeniem (Skiihka pro délkové ovladéni
osvétleni) — Malkina I. D., 24—25.

Svetotechnika 46 (1977), ¢. 2

— Unifikacija malych naprjazenij v osvetitel-
nych ustanovkach (Unifikace malych napéti
pro osvétlovaci zafizeni) — Kljujev S. A.,
Lurje M. G., 4—8.

— Elektroljuminescentnyj indikator mozaié-
nogo tipa (Elektroluminicenéni indikétor mo-
zaikového typu) — Obséinikov V. 1., 8—9.

— Opredelenije pokazatelja neravnomernosti
(Urdeni ukazateld nerovnomérnosti) Rain-
son I.Ja., Mjasojedova E. I., 10—12.

— Vlijanije urovnej osvestennosti na proiz-
vodimost truda pri grubych zritelnych rabotach
(Vliv hladiny osvétleni na produktivitu



préce pti hrubych zrakovych tkolech) —
— Kuns Ja. A., O8éepkov B. A., 13—14.

— Ustanovka s ksenonovoj lampoj dlja oblu-
genija pulsirujuséim svetovym potokom (Za-
fizeni s xenonovou vybojkou k ozafovéni
rostlin pferufovanym svételnym tokem) — Aj-
darova V. Je., Kvasin G. N., 16.

— Osveddenije avtomagazina v Moskve (Osvét-
leni automobilové prodejny v Moskvé) —
Epétejn N. D., 18—19.

— Uproitennyj rastet obSfego ravnomernogo
osveltenija po sposobu uslovnych udelnych
mo&énostej (Zjednoduseny vypocet celkového
rovnomérného osvétleni pomoci metody pod-
minéného mérného vykonu) — Lesman E. A.,
20—23.

Svetotechnika 46 (1977), &é. 3

— Forsirovannyje ispytovanija otraZajuséich
pokrytij promyslennych svetilnikov s lampami
nakalivanija i DRL (Urychleny vyzkum
odraznych povrchi v pramyslovych svitidlech
sérovkovyeh i vybojkovych) — Ajzenberg
Ju. B., Nestorovié¢ I. I., 5—8.

— Puti usoverSenstvovanija 3achtnych akku-
muljatornych svetilnikov s lampoj nakaliva-
nija (Cesty zdokonalovéni dilnich zérovkovych
akumulatorovych svitidel) — 8—10.

— O vybore svetilnikov primenitelno k zadan-
nym uslovijam ekspluatacii (Vybér svitidel
podle zadanych provoznich podminek) —
Fedotor G. A., 11—13.

— Svetilniki dlja architekturno-dekorativnogo
osvestenija (Svitidla pro architektonicko de-
korativni osvétlovani) — Kuznecov V. V.,
Flodina T. L., 14—16.

— K voprosu izmerenija urovnja Suma svetil-
nikov s ljuminescentnymi lampani (K méfeni
hladiny $umu u zé&fivkovych svitidel) —
Gerskovié S. M., 16—17.

— Lampy-svetilniki (obzor) (Ptehled tvaro-
vanych Zérovek) — Sofrovov N. N., 17-—27.

Svetotechnika 46 (1977), &. 4

— Principy postrojenija Skaly pokazatelja
diskomforta (Principy sestrojeni stupnice
ukazatelt zrakové nepohody) — Kotik G. G.,
Matvejev A. B., Fedjukina G. V., 2—4.

— Ob ispolzovanii ksenonovych lamp dlja
osvestenija rastenij (Pouziti xenonovych vy-
bojek k osvétlovani rostlin) — Veber L. A.,
Jerosin N. S., Popov N. 1., Sidko I. Ja., 10—11.
— Komponentnyj analiz teplovogo reZima
svetilnikov (Rozbor sloZek tepelného reZimu
svitidel) — Jefimkina V. F., Motrenko E. I.,
14.

— Novyje normy osvestenija ulic, dorog
i projezdov (Nové normy pro osvétlovéni ulic,
délkovych a prijezdnich komunikaei) —
Dobrjakov G. A., Zobov V. P., Korjagin O. G.,
156—17.

— Trebovanija k svetilnikam mestnogo (vstro-
jennogo) osvel&enija tekstilnych main (Po-
zadavky na svitidla k mistnimu (vestavénému)
osvétlovéni textilnich stroji) — Pavlova N. 4.,
18—19.

— Schemy distancionnogo upravlenija osvesde-
nijem (Schémata délkového ovladéni osvdtle-
ni) — Malkina I. D., 19—22.

— Nektoryje principy ocenki urovnja kacestva
istoénikov sveta (N&které principy hodnoceni
kvality svételnych zdroju) — Botkova L. &.,
Budasov N. V., Makuskin L. M., Cerkasina
L. N., 24—26. :

VodosnabZenie i sanitarnaja technika

(1977), &. 5

— Avtomatizacija oksitenkov (Automatizace
oxidagnich nadrizi) — Vinickaja A. 4.,
Patejuk V. M., Smirnov D. N., 6—9.

— Primenenie novych avtomatizirovannych
respirometrov dlja issledovanija processov
biochimiteskoj oéistki (Pouziti novych automa-
tizovanych respirometri pro vyzkum procesi
biochemického ¢&isténi odpadnich vod) —
Kulikov A. I., Smirnov D. N., 9—12.

— Obescvetivanie prirodnoj vody elektro-
chimi¢eskim metodom (Odbarvovéni piirodni
vody elektrochemickym zptsobem) — Dmi-
trijev V. D., Anisimova E. N., Solov’eva N. 8.,
12—13.

— Optimizacija processov mechaniteskogo
obezvoZivanija osadkov stoénych vod na
filtrach (Optimalizace procesi mechanické
dehydratace kalti odpadnich vod na filtrech) —
Jakovlev S. V., Smirnova N. L., Mongajt L. L.,
13—16.

— Ispolzovanie impulsnogo preryvatelja
(Pouziti impulsového pferufovace) — Litvi-
nov A. M., Cetveruchin B. M., Neskubin V. 4.,
16—18.

— Upravlenie kondicionerom posredstvom
kombinirovannogo temperaturno-vlaznostnogo
reguljatora (Regulace klimatizatni jednotky
kombinovanym reguldtorem teploty a vlh-
kosti) — Kalmakov A. A., Razin N. A., 18—19.
— O rotoklone ,,Ural* (O rotoklonu ,,Ural®) —
Ryékov V. P., Jurlov 4. M., Utjumov A. Ju.,
Cukaeva A. A., Ivanov S. B., Murav’eva S. 4.,
Andrjukov V. T., Udenin Ju. S., Ogorodnikov
V. A., Firsov A. S., 24—25.

— Avtomatizacija processov chimiéeskoj i fi-
ziko-chimideskoj odistki stoénych vod (Auto-
matizace procesi chemického a fyzikdlné-
chemického ¢&idténi odpadnich vod) — Dmat-
riev A. S., Manusova N. B., Cebanov V. B.,
26—29.

— Vchodnye elementy ustanovok s osevymi
ventiljatorami (Vstupni dily zafizeni s axial-
nimi ventilétory) — Byékova L. A., 29—31.
— Nekotorye tendencii nauéno-techniéeskoho
progressa Vv proizvodstve otopitelnych pri-
borov (Nékteré tendence védecko-technického
pokroku ve vyrobd vytépécich zafizeni) —
Basin G. L., 32—35.

VodosnabZenie i sanitémaja technika (1977),
¢. 6
— O stabil'nosti charakteristik keramzitovoj

zagruzki pri ekspluatacii fil’trov (O stabilité
charakteristik keramzitové navdiky p¥i pro-
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vozu filtrtt) — Sandalov S. M., Martensen V. N.,
Ajukaev R. I., Strelkov A. K., 5—1.
— Ispol’zovanie otkrytych infil’tracionnych
sooruzenij dlja vospolnenija zapasov pod-
zemnych vod v USSR (Pouiiti otevienych
infiltraénich staveb pro naplnéni zésob pod-
zemnich vod v USSR) — Buréak T'. V., 8—11.
— Gidravlideskij raséet sistem vodosnabZenija
na EVM serii ES metodom uzlovych naporov
(Hydraulicky vypodet systéma zdsobovéani vo-
dou na samoé¢inném pocitac¢i série ES meto-
dou ,,uzlovych* tlakda) — Sytin A.P., No-
gaj N.DM., Petutin - -Ju.S., Smarakov V. M.,
12—13.
— Avtomatiteskij kontrol’ BPK gorodskich
stoénych vod (Automatickd kontrola bioche-
mické spotPeby kysliku méstskych odpadnich
vod) — Golovatyj E.I., Patejuk V.M., Bu-
lygina K. F., Spicberg V. A., 13—15.
— Ispol’zovanie metodov planirovanija ekspe-
rimenta (VyuZiti metod planovéni experi-
mentu) — Taliev V. N., KonySev I.1I., Osi-
pov A. M., 15—18.
— Issledovanie reZzima raboty avtomatiteskogo
reguljatora na otopitel'nom vvode (Vyzkum
‘rezimu price automatického reguldtoru na
vytépéei ptipojce) — Voronkova N. A., Sa-
fonov 4. P,. 18—21.
— Primenenie isparitel’'nogo ochlazdenija
vozducha v sistemach ventiljacii (Pouziti
chlazeni vzduchu vypafovénim ve vétracich
systémech) — Udastkin P. V., 21—23.

Tarasov A. V., Novikova N. V., Smirnov S. P.,
27—29.

—Opyt vosstanovlenija proizvoditel’'nosti vo-
dozabornych skvazin metodom cikli¢eskoj
pnevmoagregatnoj obrabotki (Obnova zavod-
novacich vrtti eyklickym pneumatickym zpra-
covanim) — Alekseev V. S., Grebennikov V. T'.,
Andreev K. N., 30—33.

— O raschodach tepla v sistemach gorjacego
vodosnabzenija (Spotieba tepla v systémech
z4sobovani horkou vodou) — Gusarov V. D.,

Semerzis R. M., Fudim Ja. G., Cybasov V. N.,
Sel’din N. N., 34—35.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika(1977),
8.7

— Kompleks meroprijatij po ochrane okruza-
juscéej sredy, osuscestvlennyj v Novomoskov-
skom proizvodstvennom ob'edinenii ,,Azot‘
(Komplex opatfeni pro ochranu zivotniho
prostiedi, realizovany v Novomoskevském
vyrobnim sdruzeni ,,Azot‘‘) — Agafonkin A. M.,
MoZaev V. V., 6—8.

— Doo¢istka biologi¢eski o¢is¢ennych stoénych
vod fil’trovaniem na radial'nych fil’trach
(Docistovani biologicky vyéisténych odpadnich
vod na radidlnich filtrech) — Fominych A. M.,
Vojtov E. L., 8—10.

-— Ventiljacija vspomogatel’nych pomescenij
promyslennych predprijatij (Vétrani pomoc-
nych prostord pramyslovych podnikt) —
— Slavkov V. E., 10—11.

— Rasseivanie v atmosfere technologiceskich
i ventiljacionnych vybrosov (Rozptyl neéistot
z pramyslu a vétréni v atmosféie) — T'itov B. P.,
Tiskin V. S., 12—14.

— Prognozirovanie zagrjaznenija prizemnogo
sloja atmosfery (Prognostika zneéiSténi pii-
zemni vrstvy atmosféry) — El'terman V. M.,
15—18.

— Metod rasleta urovnja zagrjaznenija at-
mosfery (Metoda vypoétu hladiny atmosfé-
rického zneéisténi) — Nikitin V. S., Maksim-
kina N. G., Plotnikova L. V., Samsonov V. T.,
19—22.

— Bor’ba s vrednymi vybrosami zavodov chi-
miéeskich volokon (Boj se Skodlivymi ulety ze
zévodia na vyrobu chemickych vldken) —
— Menis V, B., 22—25.

— Za&¢ita vozdusnoj sredy ot pyli pri vygruzke
sypuéich materialov (Ochrana proti prasnosti
pii vykladee sypkych materidld) — Bobrov-
nikov N. A., 30—32.

— Avtomatideskij dozator rastvorov (Auto-
maticky dévkovaé roztokit) — Leonov V.S.,
33—34.

Ztv
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