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ROZVOJ DODAVATELSKEHO PROGRAMU
ZARIZENI PRO USTREDNI VYTAPENI
A PRIPRAVU TEPLE UZITKOVE VODY
V NARODNIM PODNIKU CKD DUKLA

ING. LUDVIK FIALA
Reditel n. p. CKD DUKLA

Spokojenost obéana je do znaéné miry oviwnéna pohodow prostiedi v jeho byté,
na pracovists, ve vefejném zaiizent, kieré navstévuje. Vytdpéni byt a dalsich objektd
obdanské vybavenosti je v soudasné dobé pFevdiné zajistovdno z centrdlnich zdroji
wmisténych piimo v objektu nebo v oblastt spotieby.

Vyjroba kotli, pro ustFedni vytdpént md v n. p. CKD DUKLA dlouholetou tradics,
na kterou navdzala znovu, na podkladé zahraniént licence, v roce 1973. Orientujeme se
viak piedevsim na doddvky kompletnich kotelen, vyjtopen < tepldren, jako zdroju
tepla pro bytovou vijstavbu.

Vijrobné tedy zabezpetujeme kotle pro dstFednt vytdpént, vyrdbime potiebné zaiizent
pro rozvod topné vody, zafizent na dpravu vody kotelen dstiedntho vytdpéni. Kotle
dstiedniho vytdpéni jsou uréeny vihradné pro spalovdnt kapalngch a plynnych paliv.

Pripravujeme se na zavedens vijroby elektrokotli s akumulact tepla do vody, jako
zafizens, které bude plné vyhovovat z hlediska ochrany Zivotntho prostiedi a bude bez
provoznich odpadi, zatéZujicich okoli.

K zajistént zvySeni technické drovné zaiizeni pro dstiedni wvytdpéni, predeviim
v rodinngjch domcich, pFipravujeme vyrobu tlakovych expanznich nddob.

Vyrdbime zaitzeni k dpravé teplé uZitkové vody, aby se sniZily Skody zpusobené
ndnosy.

I kdy? rozvoj vyroby pro ustFednt vytdpéni md v nasem podniku vysoky trend,
presto neuspokojujeme v plném rozsahu poZadavky ndrodniho hospoddistvi na toto
zafizent. Nadim cilem je tedy naddle racionalizovat vijrobu zarizent, typové projektovat
kotelny a vijtopny, zkracovat lhity doddvek, a co nejvice kryjt poZadavky na toto zaiizen.
Ve vlastnt vijrobé nebudeme rozgiFovat sortiment vyrobki pro tento obor, ¢ kdyz komple-
taéné se budeme snaZit zajistovat ve vét§im rozsahu doddvky kotelen a vijtopen pro
dstiednt vytdpént. Budeme dbdt © o dobFe pracujict servis, jako predpoklad dosahovdnt
provoznich dspor, a to predevsim na palivu.

Dodavatelsky program naSeho podniku v oblasti zaFizeni k zdsobovdni bytové
a oblanské vystavby teplem je rozvojovy a jako takovy bude zajistovdn ve viyjrobni
1 technické oblasti.
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@ Informace z vyrobnich podniki

ZVVZ, n. p., Milevsko vypoudti z vyrobniho
programu k 1. 7. 1978:

— axiélni pretlakové ventilatory APK 800
dle PM 12 2432 bez néhrady, vzhledem
k ukondeni vyroby prisludnych elektro-
motora v n. p. MEZ (k 1. 7. 1977),

— axiélni rovnotlaké ventildtory s motorem
v j4dru difazoru ARA a ARC 800 dle PM
12 2330 vzhledem k zastaralé konstrukei
a pottebd specidlniho elektromotoru. Jsou
nahraditelné stejnou velikosti ventilatora
ARA nebo ARC dle PM 12 2315,

— radiélni vysokotlaké ventildtory RVA jedno-
strannd saci dle PN 12 3345, RVB jedno-
strannd saci dle PN 12 3346 a RVC dvou-
stuptiové dle PM 12 3355; na zdkladé
delimitaéni dohody prejimé jejich vyrobu
Kovodruzstvo Strézov,

— elektrické odludovate EKE dle PM 12 4353
v dusledku ukonéeni technickoekonomické
fivotnosti. Jsou nahrazeny elektrickymi
odludovadi EKF dle PM 12 4354,

— stabilizétory dle PM 12 4761 v duisledku
ukonéeni technickoekonomické zivotnosti
jsou nahrazeny stabilizdtory dle PM 12 4762,

JANKA-ZRL,n. p., Praka vypousti z vyrob-
niho programu k 1. 1. 1978:

— ventildtory RNC jednostrannd saci dle
PK 12 3123, které budou od 1.1.1979
nahrazeny novym typem nizkotlakého
radiglniho ventildtoru RNE dle PK 12 3131,

— pietlakové vétraci jednotky BHA dle
PK 12 7490 a elektrické ohiivate vzduchu
dle PK 12 5626, které se prevadsji do vyroby
v OSP Trutnov.

K 1.7.1978 se vypousti dal$t typ wventildtoru:

— radiélni ventildtory RNC jednostranné sacf
s patkop¥irubovymi motory dle PK 12 3128,
které budou od r. 1979 nahrazeny ventildtory
RNE s patkopfirubovymi motory dle PK
12 3132,

K 1.1.1979 dojdou k wypuSténi z wyroby:

— radidlni ventildtory RNA jednostranné
saci dle PK 12 3122, které budou nahrazeny
ventildtory RNE dle PK 12 3131.

LIBERECKE VZDUCHOTECHNICKE
ZAVODY, n.p., Liberec vypoustdji k 1. 1. 1978
z vyrobniho programu pojizdny primyslovy
vysavat PUV dle TPE 26 7650 bez néhrady.
Pottebu primyslovych vysavaéa kryje n. p.
TECHNOMAT jejich dovozem.
VZDUCHOTECHNIKA,n.p.,Nové Meston.V.
vypousti z vyrobniho programu celou radu

_ suséren, vétsinou zastaralych konstrukei nebo

" takovych, o které neni jiz deldi dobu zéjem.
Jsou to od 1. 7.1977:

— bubnové su$érny dle ON 12 6381; jsou
nahraditelné vyrobky Prerovskychstrojiren,
n.p., Pferov, nebo suSérnami Rudnjch
a nerudnych dold n. p. Ejpovice,
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— laboratorni sul4rny elektrické dle ON
12 6110 a parni dle TPE 13 6115; vyrobcem
laboratornich su$iren je CHIRANA, n. p.,
Brno.

od 1. 11. 1977 jsou to;

— velkoobjemové suldrny feziva dle PA
12 6125, které jsou nahraditelné velko-
kapacitnimi su$4rnami Feziva KWC dle
PA 12 6127, jejichz vyroba se osvojuje,

— proudové suldrny kiemiditého pisku
PA 12 6620, které lze nahradit suSdrnami
jiného typu (napi. FSI-3 s chladi¢em).

0d 1. 2. 1978 pak dalst;

— fluidni su$érny kiemiditého pisku FSA 3
dle PN 12 6341, které lze, jako piedekls,
nahradit sudrnami jiného typu,

— komorové suddrny reziva SO 63 dle TPE
13 6121,. které jsou nahraditelné malo-
kapacitnimi su$érnami feziva KWB dle
PA 12 6129 (popiipadd velkokapacitnimi
KWQC), jejichz vyroba se osvojuje,

— skiffiové su$érny parni dle ON 12 6104
a 6105 i elektrické dle ON 12 6111 a 6112,
od r. 1979 nahraditelné novym typem
skiihové susérny parni i elektrické.

0d 1. 1. 1979 piijde o tyto susdrny;

— fluidiza¢ni su$érny nevybuiné FPB 60
dle PN 12 6343, které6 budou soudasné,
v souladu s potiebami, nahrazeny novou,
rozmérov®é variabilni Fadou fluidizaénich
susaren,

— skiiflové sudérny nevybusné parni dle
PN 12 6114 a elektrické dle TPE 13 6113,
které budou soudasnd nahrazeny novym
typem nevybusné skrifiové suSérny parni
i elektrické.

Déle ptajde o vypusténi z vyroby nékberych
vyrobki z oblasti klimatizace, a to od 1.7.1977:

— sprchové pradky vzduchu zdéné dle PN
12 5712; jde o zastaraly, jiz neprojektovany
vyrobek, ¢4steénd nahraditelny plechovymi
pratkami (PN 12 5710) nebo pratkami
klimatizaénich jednotek BKB (PK 12 7436)
a od 1.1.1979: .

— podstropni klimatizaéni jednotky PKJ 1
dle PA 12 7420 a PKJ 30 dle PA 12 7421
z divodu provozni nespolehlivosti; jsou na-
hraditelné vyrobky n. p. STROJTEX Dolni
Bousov, a to klimatizéry K 5-27 a K 5-28
dle TPJ 28-12-71, piip. podstropni klima-
tizaéni jednotkou K 25.

K 1. 7. 1977 se vypousti z vyroby bez nédhrady
i celd fada soudésti v souvislosti s pfevodem
vyroby mechanickych odluéovatli, a to:
kyvavé klapky (PA 12 0637), pfechodové kusy
(PA 12 0358 a PA 12 0438) a pytlovaci objimky
(PA 12 1380).
Pojistné tstroji APM dle PA 12 0636 se
k 1.7.1977 rovnd% umrtvuji jako zastarald
a nahraditelnd pojistnym ustrojim HPM dle
PA 12 0635.

(Ku)



ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNTKA 534.83
ROCNIK 21 (1978) ¢IsLo 5 533 697.3/.5

HLUKOVE CHARAKTERISTIKY VYUSTEK

ING. JAROSLAYV PITTER

Vyzkumny vustav vzduchotechniky, Praha

V é&lénku jsou uvedeny tdaje o hluku vyustek vyrabdnych v CSSR.
Jsou to vlastni hluk vyustek, vlozny utlum a é&initel smérovosti. Udaje
jsou sestaveny tak, aby mohly byt pouzity jako podklad pro vypracovéni
doplnku technickych podminek.

Recenzoval: Ing. Dr. Jaroslav Némec, CSec.

1. GVOD

Dilezitou &asti vzduchotechnickych zafizeni pii jejich akustickém hodnoceni je
vyustka, kterd v mnohych pifpadech rozhoduje o tom, jak se hlu®nost zaiizeni
projevi ve v&traném nebo klimatizovaném prostoru. Hluk ventildtoru nebo hluk
vznikajici proud&nim vzduchu v n&kterych ¢astech potrubi sni#i se ttlumem potrubi
nebo vestavénim tlumide hluku. Hluk vyustky nelze vSak sniZit #4dnym proti-
hlukovym opatienim na vzduchotechnickém zafizeni. Je proto znalost hlukovych
vlastnosti vyustek dilezitd pii akustickém vypodtu a projekei zafizeni, kdy vhodnou
volbou jejich velikosti, rychlosti proud&ni vaduchu vytstkou a jejich vhodrnym umists-
nim v prostoru lze dosahnout takovych hladin hluku v prostoru, aby byly spln&ny
pozadavky vyhlagky &. 13/1977 Sb. ze dne 31. 1. 1977 o ochrang zdravi pied neptizni-
vymi Gginky hluku a vibraci a nejvyssi pifpustné hodnoty hluku stanovené Hygienic-
kym predpisem &. 41/1977 (sv. 37), ktery je prilohou této vyhlasky.

Hlukové vlastnosti vydstek jsou charakterizovany jejich vlastnim hlukem, ttlu-
mem a prostorovym téinkem. Jejich zkousky [1] byly provddény v dozvukové a bez-
dozvukové mistnosti akustické zkousebny VUV pouzitim metod méFeni hluku podle
CSN 01 1603. Uvedeno je hodnoceni vyistek vyrabsnych podle nasledujicich tech-
nickych podminek:

TPJ 48-12-76: Obdélnikové vyustky, vyrobce STROJTEX, Dolni Bousov,
PN 12 0804: Vyustky §tvorhranné, vyrobce Vzduchotechnika, Nové Mésto nad Vihom,
PN 12 0805: Vyustky obdlZnikové, vyrobce KVETA, Nova Baia.

Mimo tyto vyustky byly zkouseny difuzorové anemostaty, talifové ventily a kru-
hové miizky.

2. VLASTNI HLUK VYUSTEK

Hluk zptsobeny prouddnim vzduchu vytdstkou se nazyvé vlastni hluk vyistky nebo
pouze hluk vyustky. Je nutno jej odlifovat od hluku pFichdzejiciho k vytstee z po-
trubi, ktery vytstkou prochézf a sniZeny o koncovy utlum a vlozny atlum vyustky
je vyzafovan z vyustky do prostoru spolu s vlastnim hlukem této vyustky. Celkovy
hluk vyustky je tedy soudet obou hluku.
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Vlastni hluk vyustky je aerodynamicky hluk, ktery vznikd nerovnom&rnym prou-
dénim a tvoFenim vird p¥i prichodu vzduchu kolem regulaénich lista a plechu
a kolem usmérfiovacich listi vyustky. Jeho velikost zdvisi na rychlosti vzduchu
proudictho vyustkou, na nastaveni regulatniho zaiizeni vietn® natodent listu vyustky,
na rychlosti vzduchu v potrubi a tim na celkovém tlaku. Na t&chto parametrech
zéviseji rovndz vykonové charakteristiky vyustek.

Hluk vyustek se vyjadfuje hladinou akustického vykonu 4 Lpa v dB (PA) a jeho
spektrum hladinami akustického vykonu v oktavovych pasmech Lp v dB (PO).
Pro mosnost stanoveni hluku ruznych velikosti vyustek a pro vzajemné porovnéni
riznych typd byl uréen z vysledkd zkousek zpusob jednotného ureni Lpa a Lep.

Za predpokladu stejnomé&rného turbulentniho pole po celé plose vyutstky je akus-
ticky vykon vyustky p¥imo dmé&rny ploSe vyustky. Tento pfedpoklad byl potvrzen
zkougkami riznych velikosti vyustek. Pro moznost porovnani hlutnosti vyustek
raznych velikosti byl proveden prepotet hladin akustickych vykonu na jednotnou
velikost volné vytokové plochy 0,1 m?. Tato velikost byla volena jako nejv&tsi hod-
nota z pouZivanych velikosti vyustek, aby z hlukovych charakteristik bylo moZno
piimo posuzovat jejich nejvetsi hlu¢nost. Hladiny akustického vykonu A vztaZené
na 0,1 m? volné vytokové plochy jsou oznageny Lpao,1 & hladiny akustického vykonu
v okt4vovych pasmech vztazené na 0,1 m? volné vytokové plochy jsou oznateny

Lpo,1.
Prepodet na skutetné velikosti vytstek provede se podle vztahu

S
Lp = Lpos -+ 10log op  [dB(PA), dB(PO)], (1)
ikde S v m? je skuteénd volng vytokové plocha vyustky.

Pro normované velikosti vytstek je vyraz 10 log (8/0,1) v tad. 1.

Tab. 1. Piepotet Lp = Lpo.1 + AL pro normované velikosti vyustek

st m

Rozméry vyustek [mm] AL

. [dB (PA),
PN 12 0804 (Vzduchotechnika)

TPJ 48-12-76 (STROJTEX) PN 12 0805 (KVETA) dB (PO)]

200 x 100 — -9

280 x 100 - —8

280 x 140 190 x 160 —6

400 x 140 310 x 160 —4

400 x 200 — —3

— 400 x 190 —2

560 x 200 - -1

560 x 280 635 x 190 0

— 635 x 310 2

Vzhledem k charakteru vlastniho hluku vyustek, ktery mé pouze nepatrny smérovy
udinek, lze jej pokladat za zdroj v rozmezi nultého a# prvého ¥adu. To znamend,
%e i kdyz je tvar zdroje aerodynamického hluku sebevic komplikovany, lze s nim
v urdité vzdalenosti potitat jako se zdrojem nebo téz néhradnim zdrojem urgitého

radu.
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Zvukovy zdroj nultého fadu — monopdl — je kulovy zdroj bez sm&rového ti¢inku
p¥i vyzafovani. Jeho akusticky vykon Pm u aerodynamického hluku je Gam&rny
vztahu

Pm ~ _f_ w2 [W], | (2)

kde w je primérné rychlost proudéni vzduchu, a je polomér néhradniho kulového zdroje, g je
mérné hmotnost a ¢ je rychlost zvuku ve vzduchu.’ E '

Zvukovy zdroj prvniho ¥adu — dipdl — je charakteru:dvojitého kulového zdroje
s nestejnou fazi, ktery mé smadrovy uéinek p¥i vyzafovéni. Akusticky vykon dipélu
P4 aerodynamického charakteru je im&rny vyrazu ‘

Py~ EQ; wda? [W]. : (3)

Lze tedy pFedpokladat, Ze akusticky vykon vyudstek bude tm&rny 4. a% 6. mocning
vytokové nebo vtokové rychlosti. Provedené zkousky ukézaly, Ze hlukové spektra
jsou zavisld na 5. mocning rychlosti. ‘

Vzhledem k prib&hu korekéni kfivky vahového filtru 4 jsou hladiny akustického
vykonu A z4vislé pkiblizng na 6. mocning rychlosti. Podle jinych autora muze se
tento exponent pro Lpa vyustek pohybovat v rozmezi 5. a% 7. mocniny [2].

U akustickych zdroji uvedeného typu lze zmény hlukového spektra s rychlostf
proudéni vzduchu w vynidet do diagramu v zévislosti na Strouhalovd isle Sh

_j.d
sh=L2 -, )

kde f je stfedni kmitotet oktévového pésma. Charakteristicky rozmér d u vyustek je pratez
listt, ktery je u viech velikosti a zkouSenych typt piibliznd stejny a lze jej vynechat.

Vzhledem k platnosti im&rnosti w ~ ]/Apc, kde Apc [Pa] je celkovy pretlak nebo
podtlak v potrubi pfed vyustkou, jsou hlukové spektra vyniSena bud v zévislosti
na f/w nebo, kde je rozhodujici pro velikost hluku celkovy pfetlak Ape, jsou spektra
vyniSena v zavislosti na f/VApc. :

Pro ziskéni spekter nezavislych na rychlosti jsou v diagramech uvéddény hladiny
mdrného akustického vykonu v oktdvovych pasmech vztaZené na 0,1 m? volné vy-
tokové plochy oznagené Lpso,1 [dB(PO)], coZ jsou vlastn& hladiny akustického vykonu
hluku vyustky p¥i rychlosti proudsni vzduchu vyustkou w = 1ms~! nebo pfi
celkovém pretlaku Ap. = 1 Pa.

Hladiny akustického vykonu v oktévovych pasmech Lpo,;1 pro dané rychlosti
prouddni w [m s~1] se vypodtou z Lpso,1 podle d¥ive uvedené zdvislosti 5. mocniny
akustického vykonu na rychlosti z nésledujici rovnice

Lpo,1 = Lpso,1 + 50 log w [dB(PO)]. (5)

Pro dané celkové pretlaky Ap. [Pa] se pouzije vzhledem k vzdjemnému vztahu w
a Ape rovnice

Lpoy — Lpsos + 25log Ape  [dB(PO)]. (6)

Pri praktickém pouZzivani mérnych spekter lze jejich d‘iagramy doplnit jednodu-
chymi nomogramy, aby bylo mo#no. uréovat ptimo Lpo,1 z w nebo z Apc v jednothi-
vych kmitodtovych pasmech f. ' '
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.V diagramech na obr. 1, obr. § a obr. 7 jsou vyneseny hladiny akustického vykonu A
vytstek vztazené na 0,1 m? volné vytokové plochy Lpao,1 v zdvislosti na prim&rné
vytokové nebo vtokové rychlosti w proudsni vzduchu celou plochou vyustky (mg-
fenou lopatkovym anemometrem). PFi pouziti vytokové nebo vtokové rychlosti
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Obr. 1. Hladiny akustického vykonu A Lpao.: pfivodnich éelnich vyustek.
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Obr. 2. Hladiny mérného akustického vykonu v oktédvovych padsmech Lpso.;1 = Lpo.x — 50 log w

piivodnich &elnich vyustek.
ve volné vytokové jg)loée vyustky (tj. v obrysovém prufezu vyustky zmenSeném
o plochu listi) je nutno rychlosti w uvedené v diagramech dé&lit u p¥ivodnich vyustek
konstantou 0,8 a u odvodnich vyustek konstantou 0,7. U piivodnich vyustek jsou

Lpao,1 z4vislé pouze na celkovém pietlaku Ape, proto na obr. 3 je vynesena zavislost
Lppo, na Ape.
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Hladiny mdrného akustického vykonu Lpgo,1 vztaZené na 0,1 m? volné vytokové
plochy jsou vyneseny v diagramech na obr. 2, obr.6 a obr.8 v zavislosti na f/w
a v diagramu na obr. 4 v zvislosti na f/]/Apc, kdy se pro piepotet pouzije vztah (6).

Obr. 1 a obr. 2 plati pro piivodni &elni (tj. umisténé na konci potrubi) dvoutadé
vytstky, obr. 3 a obr. 4 urtuje hladiny akustického vykonu p¥ivodnich dvoufadych
vytstek umistdnych na st&né potrubi.

Hludnost odvodnich elnich jednofadych vytstek je na obr. 5 a obr. 6. Na obr. 7
a nbr. 8 jsou vyneseny hludnosti odvodnich jednofadych vyustek umisténych ve st&né
potrubi pii nulové rychlosti proudéni vzduchu v potrubi pfed vyutstkou.

U vyustek TPJ 48-12-76 (STROJTEX) — v obrazcich vytaZeny plnou éarou —
je nastaveni regulace protibdZnymi listy oznateno velikosti otevieni max. (tj. asi
15 mm), 10, 6 a 3 mm. Vyustky podle PN 12 0804 (Vzduchotechnika) — v obrizcich
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Obr. 3. Hladiny akustického vykonu A Lpao.1 pfivodnich vytstek na potrubi.
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Obr. 4. Hladiny mérného akustického vykonu v oktdvovych pésmech Lpson = Lpo —
— 26 log Apc ptivodnich vyustek na potrubi.
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Obr. 5. Hladiny akustického vykonu 4 Lpao.1 odvodnich ¢elnich vyustek.
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Obr. 6. Hladiny mérného akustického vykonu v oktédvovych pasmech Lpso.1 = Lpo.s —
— 50log w odvodnich ¢elnich vyustek.

vytazeny térkovand — a podle PN 12 0805 (KVETA) — v obrazcich vytaZeny Eercho-
vans — byly zkouSeny p¥i pom&rném otevieni ndbshového plechu nebo listu (tj.
pomdru otevfeni listu k délce vyustky) 0,09, 0,18 a 0,27, které odpovidé oznatova-
nému Ghlu otevieni 5°, 10° a 15°. Hluénosti vyustek bez regulace jsou neoznadeny.

P#i uréovani hludnosti vytstek musi byt k dispozici jejich vykonové diagramy.
Pii rizném nastaveni nebo sklonu listi vytstek nastane zvySeni celkového tlaku pro
danou rychlost proud&ni vzduchu vytstkou na hodnotu & Apc. Tim se zvysi hladiny
Lpao,1, @ Lpo,, uréené z obr. 1 az 8 a tedy i vysledné hludnosti Lpa a Lp o hodnotu

ALp =30logk  [dB(PA), dB(PO)]. %)
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Obr. 7. Hladiny akustického vykonu A Lpao.a odvodnich vyustek na potrubi.
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Obr. 8. Hladiny mé&rného akustického vykonu v oktdvovych pésmech Lpso.1 = Lpoa —
— 50log w odvodnich vyustek na potrubi.

P#ibliznd o stejnou hodnotu danou vztahem (7) se sniZi hlu¢nosti odvodnich vy-
tstek umistdnych na potrubi pfi sniZeni celkového tlaku na Apc/k, které odpovida
rychlosti proudéni vzduchu v potrubi pfed vyustkou.

Protoze vlastni hluk vznikd pfimo ve vyustce, nesnizuje se koncovym odrazem
ani vloznym utlumem vyustky.

. Pro ramcové uréeni hluku Vyustek Ize k hladinam akustlckeho vykonu A prki-
Fadit prumérna spektra sestavena do tabulky.
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3. VLOZNY UTLUM VYUSTEK

Jestlize pFichazi potrubim k vyustce hluk vatsi nezli je vlastni hluk vyustky, tvoii
vytstka urtitou zébranu pronikén{ tohoto hluku z potrubi do prostoru. Tato hlukové
zibrana se obvykle porovnavé s pronikianim hluku z potrubi do prostoru prazdnym
otvorem bez zabudované vyustky. ‘ '

Takto definovany utlum nazyva se vlozny Gtlum a vyjadruje rozdil hladin akustic-
kého tlaku v oktédvovych pasmech ve zvukové chranném prostoru, ktery se stanovi
z méFeni hluku vyzafovaného z prazdného otvoru pro vyustku a z médfeni po montézi
vyustky. Oznatuje se D a jeho jednotkou je dB.

Viozny Gtlum je nutno rozliSovat od utlumu koncovym odrazem ve vyust&ni
potrubi, ktery se pFi akustickém vypottu vzduchotechnického zaFizeni k vloZnému
ttlumu vyudstky piipoditava.

V tab. 2 jsou uvedeny pram&rné hodnoty vlozného utlumu zjist&ného z provede-
nych mdFeni vSech zkouSenych typi vyustek. Plati pro nasledujici podminky:
Vlozny ttlum je stejny pro jednofadé i dvouradé vyustky a neni zavisly na velikosti
vytstky ani na nastaveni a sklonu listu. Mini se s otevienim regulace.

Tab. 2. Vlozné utlumy D vytstek

o D [dB] v oktévovyeh pasmech f [Hz]

Regulace vyustky

125 250 500 1000 2 000 4 000
oteviena 1 1 1 1 1 2
zpola oteviena 1 1 1 2 2 3
zaviena 2 2 2 2 3 5
bez regulace 1 1 1 I 1 1 1

4. CINITEL SMEROVOSTI VYUSTEK

Hluk p¥ichazejici potrubim k vyustce od ventildtoru nebo od jinych zdroju hluku
v potrubi nevyzafuje z vyustky do prostoru rovnomérng véemi sméry. Smérové
rozdélen{ hluku je zavislé na kmitoétu, na odklonu od osy kolmé k prafezu vytstky
a na velikosti vyustky. Ciselné rozdgleni akustickych vykonu hluku na jednotlivé
sm&ry ud4vé &initel sm&rovosti Q.

Mezi prostorovym uginkem vyustky a prazdného otvoru neni podstatn&jsich roz-
dili.. Predpokladem je dostatetné otevieni regulace. Pouze v roving kolmé k vytstce
a rovnob&iné s potrubim, v jeho# stén& je vyustka umisténa, se osa symetriénosti
&initele smerovosti odklani z kolmého sm&ru do sméru pruchodu hluku. Priblizné
uréent initele smrovosti Q vytstek pro hluk vyzafovany z potrubi provadi se podle
diagrami uvadénych v literatufe [3, 4], které plati pro volné vyusténi potrubi.

Naopak vlastni hluk vytstek, ktery vzniké pfmo ve vyuastkich, nema témet
74dné smérové usinky p¥i vyzafovani do prostoru a pii akustickych vypottech se
s nim potit4 jako s hlukem §iFfcim se rovnoma&rné do okoli. Proto u vyustky umist&né
na konci potrubi vyZnivajicim do mistnosti je &initel smérovosti vlastniho hluku
Q = 1. U vytstky umist¥né ve st&ns, tj. pFi sifeni hluku do poloprostoru, je @ = 2.
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Je-li vytstka v hran& mistnosti, 3i¥i se hluk do étvrtprostoru a Q@ = 4. Pii umisténi
vyustky v rohu mistnosti nastiva é feni jejiho vlastniho hluku do osminy plného
prostoru a v tomto piipadé @ == 8.

.Nelze proto pfi vypodtu hluku vyudstky v poli pFimych zvukovych vin seditat
vlastni hluk vytstky s hlukem prochézejicim vytstkou z potrubi. Hladiny akustic-
kych vykonii obou hluki lze sloutit jen p¥i vypoétu hladiny akustického tlaku v poli
odraZenych vin v uzavieném prostoru a ve sméru odklongném ptiblizng 50° od pki-
mého sméru v poli pfimych zvukovych vin [4], ve kterém souhlasi ¢initelé sméro-
vosti hluku vyzaFovaného z potrubi a vlastniho hluku vyustky.

5. ZAVER

Uvedené hlukové charakteristiky vyustek vyrab&nych v CSSR doplituji jejich
technické podminky o udaje duleZité pro akusticky vypotet vzduchotechnického
za¥izeni. Podstatny je vlastni hluk vyudstky, nebot udéva nejnizsi hladinu akustic-
kého vykonu hluku, ktery bude ze vzduchotechnického zafizeni vyzafovan do
prostoru. Je to zaroveii limit, kterého stati dosahnout ekonomicky navrzenymi tlu-
mi&i hluku. Pro prostory s pozadavky na nizkou hluénost je proto nutno volit rych-
losti proudéni vzduchu ve vyustkéch, v potrubi a nastaveni regulace nejen se ziete-
lem na prov&trani prostoru, ale i s ohledem na vlastni hluk vyustek, aby v hlukov&
sledovanych mistnostech nepiekro€il nejvyssi piipustné hodnoty.
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XAPAKTEPACTHM KU HYMA BO3JYXOPACIPENEJNTEJIEN

Hnwnc. Apocaas ITummep
CraThsl NPEHOCHT JAaHHHE O IIyMe BOBAYXOPACHpeNeNHTeNed — COOCTBEHHBIH MIyM
BOBLyXOpacHpeieuTeell, BHOCHMOe 3aTyXaHue, Kod3punmenT HanpaBIeEHOIO NeHCTBHA —

nzroropisiemsrx B YCCP. [JaHHBIC pacImosiozkeHbl TAaKUM 00pasoM, uToOBI mX OBIIIO MOKHO
I/CIONIB30BATH VI Pa3palOTKE MONOJHeHMH TeXHMYECKUX YCJIOBHM.

NOISE CHARACTERISTICS OF AIR ORIFICES
Ing. Jaroslav Pitter

The article presents data about noise from in Czechoslovakia made air orifices: actual orifice
noise, inserted noise silencers, direction indexes. All the mentioned data may be used without
further adjustments for preparing the technical conditions.
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LARMCHARAKTERISTIKEN DER LUFTAUSLASSE

Ing. Jaroslav Pitter

Der Artikel erwithnt Angaben iiber Lirmpegel von in der CSSR hergestallten Luftauslassen,
und zwar: eigener Lérm, eingelegte Diampfung, Richtungsangaben. Alle Angaben kann man
direkt zur Ausarbeitung von technischen Bedingungen verwenden.

CARACTERISTIQUES DE BRUIT DES BOUCHES D’AIR

Ing. Jaroslav Pitter

Dans Darticle présenté, on fait savoir les données du bruit des bouches d’air fabriquées en
. Tchécoslovaquie. C’est: Le bruit propre des bouches d’air, I’affaiblissement d’insertion et le
factour de directivité. Les données sont établies de sorte qu’on les puisse utiliser comme une base
pour I’élaboration des complétements des conditions techniques.

Dr. tech. Vsevolod Saposnikov,
Ing. Ivo Posselt, Frantisek Pomajzl:

Atmosférické chladi¢e a chladici véZe.

Vydalo SNTL, Praha 1977, 1. vyddni, 184 stran,
91 obrdzks:, 11 tabulek, cena broZovaného vyjtisku
Kés 15,—.

Hlavnim tématem piedkladané publikace
je cirkulaéni chlazeni, pfi némZ se oteplend
voda ochlazuje atmosférickym vzduchem
v chladicich v&zich, coz umoZnuje jeji opdtné
pouziti. Voda se v soutasné dobé vzhledem
k mimot4dnym ndrokéim na jeji spottebu stavé
surovinou, s niz je tieba Setiit.

Chladici v&Ze jsou v podstaté vyméniky
tepla, které vyzaduji spravny technicko-eko-
nomicky névrh optimélnich parametri pfe-
deviim z teplotechnického hlediska. Potfebné
zékladni teoretické, praktické, technické i eko-
nomické poznatky k Fefeni tohoto tkolu nemé
vétsina pracovniku, ktefi se s problematikou
atmosférického chlazeni a chladicich v&zi pii
své praci setkdvaji. Prévé jim je uréena vydand
monografie, kterd neni ucebnici, ale informa-
tivni pfiruékou a racionaliza¢ni pomuckou.

Kniha je rozdslena do &tyf éasti. V dvodni
&hsti jsou uvedeny pouzité znacky, indexy
a jednotky soustavy SI, nézvoslovi a komen-
t4¥. Teoretickd ¢4st obsahuje minimum z nauky
o teple, vlhkém vzduchu, sdileni ($ifeni) tepla
a soutasném pienosu tepla a hmoty (atmosfé-
rickém odpafovacim chlazeni). Tieti ¢ast je
vénovana atmosférickému chlazeni, chladi¢im
& chladicim vézim s kapitolami o atmosférie-

kém chlazeni a chladisich, povrchovych
(vzduchovych, radidtorovych) atmosférickych
chladi¢ich, kontaktnich (odpafovacich, mok-
rych) atmosférickych chladitich vody, provozu
kontaktnich (odpafovacich) chladi¢i a chladi-
cich v&zi, orientaci v teplotechnickém vypocétu
a problémech vyvoje a méfeni vykonu atmo-
sférického chladite & chladici véze. Ctvrté
informagni &ast prinési soubor praktickych
udaju, potfebnych pro kazdého investora
a provozovatele v oblasti chlazeni priamyslové
vody: piehled druhiéi atmosférickych chladicu
pramyslovyceh vod a udaje o chladi¢ich atmo-
sférickych s prirozenym proudénim vzduchu,
ventildtorovych odpatrovacich chladi¢ich vody
s kapitolou o malych ventilétorovych chladi-
&ich (tzv. mikrovdzich), provozu a udribé
odpatovacich (mokrych) chladi¢d, Zivotnosti
a opravich odpafovacich chladi¢d, potfebné
udaje pro uvodni projekt atmosférického
chladite a o hospodéafské smlouvé na dodévku
chladicich v&zi. K usnadnéni rychlé a tplné
orientace v textu je kniha opatiena kromé
podrobného obsahu a rejstiiku také nézvoslo-
vim a komentaiem. Vzhledem k piedpokléda-
nému ruznorodému sloZzeni ¢tenéid, maji
jednotlivé kapitoly také riznou trovern obtiz-
nosti; jejich studium vsak vyZaduje pouzc
zékladni znalosti stiedoikolské matematiky.

Kniha je uréena technickym a fidicim pra-
covniktm v projekei, vystavbé a provozu, pra-
covnikéim energetiky a vodniho hospodérstvi,
investorim & viem provozovatelim zafizeni
s atmosférickym chlazenim a s chladicimi
vézemi. Poslouzi rovnéz jako prirucka studu-
jicim 8kol technického zaméfeni. (tes)
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0SOBNI DVOUSTUPNOVY PRACHOMER ODPN
PRO DLOUHODOBE ODBERY PRACHU

ING. JAN VITEK CSc., ING. ZDENEK KUCHTA, PETR KOZUBEK

Védeckovyzkumny whelny vstav, Ostrava- Radvanice

K hodnocent prasné expozice pracovnikd byl vyvinut osobni dvoustupriovy
prachomér pro prdci v prostfedi s nebezpelim vybuchu plynii, par a prachu
ODPN. Zafizent nasdvd kontaminovany vzduch pritokem 0,8 l/min. Nerespi-
rabilni frakce prachw se zachycuje na miniaturnim cyklonu, respirabilni frakce
na filtru. Obé frakce se vyhodnocuji vahové. Zdrojem sdni je vibraént membrd-
novd pumpidka, pohdnénd elektromotorkem, elektrickou energit doddvd akumu-
ldtorovd baterie, sestavend z Ni|Cd Elanka. ZaFizens je konstruovdno tak, aby je
bylo mo#no nosit na téle pis soubasném vykondvdni béZnych pracovnich dkonit
a je jiskrové bezpelné.

Recenzoval: Ing. Jaroslav Simebek, CSc.

1. GVOD

K hodnoceni pragné expozice pracovnikit na prasnych pramyslovych a dilnich
pracovistich se v poslednich letech pouzivaji ve vysp&lych zemich ve stale v&tsim
rozsahu osobni prachomry. Jedn4 se o lehkd miniaturni zafizeni, kterd lze snadno
umistit na t&le pracovniki, aniz by prekazela ve vykonu b&znych pracovnich operaci.
Odbérové aparatura se tak pohybuje v prubhu pracovni smény na pracovisti
s pracovnikem, jehoZ prasna expozice je hodnocena, takZe se na rozdil od doposud
b&#n& pouzivanych aparatur, umistovanych na stabilnich odbérovych mistech,
z{ské, vystiZny obraz o prainé expozici jednotlivce.

V literatufe je sice popsan v&tsi podet osobnich prachoméra s jednostupiiovym
i dvoustupiiovym odb&rem prachu [1—18], jejich zékladni koncepce a hlavni para-
metry jsou viak v&tsinou jen mélo odlidné. Prach se obvykle zachycuje pFi dvoustup-
fiovych odbérech v cyklénu a na filtru, pfi jednostupiiovych odbérech piimo na
filtru. Prutok vzduchu je p¥i jednostupiiovych odbérech zpravidla 0,5—3,0 1/min,
pFi dvoustupiiovych odbérech 1,4—2,0 I/min. Zdrojem sénf jsou ruzné typy miniatur-
nfch Zerpadel (pistova, vibragni, odstfedivé), pohan&nych elektromotorky. Elektric-
kou energii doddvaji akumuldtorové baterie. Hmotnost t&chto zaFizeni se pohybuje
od 500 do 1 500 g, verse pouz{vané v prostfedi s nebezpedim vybuchu maji hmotnost
zpravidla vy3si nez 800 g.

Vyuzitf obdobného pistroje ve v&tsim rozsahu je v soutasné dobé zédoucf i v CSSR.
Vzhledem k tomu, %e ndkup v&tstho pottu t&chto piistroju v zahraniéi by byl ekono-
micky netinosny, byl ve Videckovyzkumném uhelném ustavu v Ostravé-Radva-
nicich vyvinut dile popisovany p¥istroj — osobni prachomér ODPN.

2. KONCEPCE OSOBNfHO DVOUSTUPNOVEHO PRACHOMERU
ODPN
Koncepce osobnfho dvoustuptiového prachom&ru pro prostedi s nebezpeim vy-
buchu plynt, par a prachu ODPN byla piizpiisobena poZadavkim praxe. Vzhledem

k tomu, Ze pFistroj ma byt pouzivin k hodnoceni prasné expozice pracovniki vSech
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dilnich a pramyslovych profesi, vystavenych riziku vzniku pradnych onemocnéni,
musi byt konstruovan tak, aby nepfekazel vykonu préce ani v obtiznych podminkach
a aby byl maximélng odolny proti mechanickému poskozenf. DuleZité je i dosaZent co
* moZno nejniz3{ hmotnosti p¥istroje (asi 0,6 kg).

Pracovnici, provadsjici odbsr prachu osobnim prachom&rem, vykonévaji soudasné
své b&zné pracovni povinnosti, mnohdy za ztizenych pracovnich podminek (3patné
viditelnost atd.), takZe nelze pozadovat, aby se v pribshu pracovni sm&ny vénovali
kontrole a obsluze pifstroje. Z tohoto divodu neni pifstroj vybaven kontrolnimi
a ovlddacimi prvky. Kontrola se provadi zdsadn& pied a po ukon&eni pracovni sm&ny,
a to mimo pradné pracovidts. Pracnost vyhodnocovéni vysledki m&feni pragnosti
mé byt vzhledem k predpoklddanému hromadnému pouZivini minimélni. Proto se
nepfedpokléds vyhodnocovani pradnosti pfi osobnich odb¥rech denng, nybrZ sou-
hrnn& vZdy a% po n&kolika pracovnich sm&néch. Pistroj musi déle vyhovovat poZa-
davkam jiskrové bezpetnosti a obecnym bezpetnostnim pFedpisim jednotlivych
pracovist.

V souladu se soudasnymi hygienickymi poZadavky je vyhodnocovani prasnosti
provadsno dvoustupiiovd a na gravimetrickém principu. Jako odluZovaé prvého
stupng je pouZit miniaturn{ cyklén. Ze viech pro dany ugel b&znd pouzivanych typu
odludovada je totiz cyklénovy odludova® nejvhodn&jsi vzhledem k tomu, Ze jeho
odludivost neni tém&F vibec ovlivndna polohou pfi odb&ru. Tato okolnost je velmi
dulezits vzhledem k tomu, e povaha osobniho odb&ru prachu neumoziiuje zajistit
ani zhruba stilou polohu piistroje. Prutoéné mnozstvi vzduchu p¥i odb&ru prachu
musi byt voleno tak, aby kapacita cyklénu a filtru, ktery je pouZivin jako druhy
stupefi odlutovade, nebyla pfi b&#né pragnosti piekrodena ani pfi odbsru v trvéni
n&kolika pracovnich smé&n.

3. POPIS OSOBNIHO DVOUSTUPNOVEHO PRACHOMERU ODPN

Prachomdr ODPN se sklads ze dvou hlavnich soudasti, odb&rové hlavice a pouzdra

s pohonnou jednotkou, které se p¥i odb&ru prachu propojuji ohebnou dostatetnd
mechanicky odolnou hadigkou. Umist&ni aparatury na t&le pracovnika, provadgjictho
m&feni osobni pradné expozice, je zfejmé z obr. 1. Odb¥rové hlavice se upevni na prsou
pracovnika v dychacf z6ng, skiinka s pohonnou jednotkou na opasku.

Odbsrové hlavice se sklad4 z cyklénu a z filtru, umist&ného v kénickém pouzdfe,
a je vyrobena z duralu, aby bylo dosaZeno minimélni hmotnosti. Cast odbérové
hlavice s cyklénem, kterou je nutno vézit pfi stanoveni mnoZstvi zachycené nerespi-
rabilni frakce prachu, mé hmotnost asi 30 g. Pro odludovani nerespirabilni frakce
prachu byl vyvinut miniaturni cyklén s pratokem vzduchu 0,8 + 0,08 1/min, o némz
je detailnd pojednino v predchozich pracech [1, 19, 20]. Respirabilni frakce prachu
je zachycovédna na mikrovléknitém filtru AFPC o @ 35 mm (vyrobce Slovenské
Higobné zavody, n. p., Hnusta), jehoz vhodnost pro méfeni prasnosti byla jiz proka-

zana [21].

. V literatuie jsou popsany cyklény o pratoku vzduchu vesmés nad 1,4 I/min, proto
bylo nutno vyvinout novy typ cyklénu s nizsim pratokem vzduchu, ktery by umoz-
fioval provedeni Z4danych dlouhodobych nékolikasménovych odb&ra prachu pfi dané
kapacits za¥izeni. Je#to vyvoj cyklénového miniaturniho odludovade pro tento
tidel je detailng popsan v diiv&jsich pracech [19, 20], nenf nutno se o n¥m &ffit na tomto
mist&. Odbgrova hlavice je zobrazena na obr. 2. V podstatd se jedns o cyklén typu ITI
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podle citované prace [20] v kompletu s pouzdrem filtru. Téleso cyklénu je chréingno
pied pimym dotykem s t&lem pracovnika, provadsjiciho odb&r prachu a s dalsimi
cizimi pfedméty pruznou spiralou. _

. Zdrojem séni je pohonné jednotka, tvoFend vibraini membrénovou pumpitkou,
elektromotorkem na stejnosm&rny proud (obr. 3) a baterif 4 ks Ni/Cd akumulatoro-

Obr. 1. Celkovy pohled na osobni dvoustupfiovy prachomér ODPN, instalovany v pohoto-
~ vostni poloze na t8le pracovnika, provadéjiciho odbér prachu.

[

Obr. 2. Odbérové hlavice ODPN, sest4dvajici z cyklénu, pouzdra filtru a ochranné spirdly.

vych &lanki o kapacitd 0,5 Ah, dod4vajici po dobu 10 hodin elektricky proud o inten-
zit& 50 mA p¥i napsti 4,4 —5,5 V. Déle je pohonné jednotka vybavena elektronickym
reguladnim zaf{zenim, které umoziiuje v urditych mezich sefidit vstupni nap&ti
elektromotorku a udrZuje je na zvolené vysi pii postupném vybijeni baterie b&hem
provozu. Tim je zajist¥na konstantnost pratoku vzduchu p¥i odb&ru prachu nezévisle
na stavu zdroje elektrické energie.
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Pohonné jednotka je umisténa v pouzdre, vyrobeném alternativng bud z duralu
nebo z plastické hmoty na bézi laminovaného CHS polyesteru. P¥i provozu ovéFovaci
série byla pouzita hlavng duralové pouzdra vzhledem k malé mechanické odolnosti
v malé sérii a nedokonalou technologii vyrib&nych pouzder z plastické hmoty.
Pro sériovou vyrobu se viak piedpoklidé zdokonaleni technologie a pouziti pouzder

Obr. 3. Cerpaci agregdt ODPN, sestévajici z elektromotorku, spojky & vibraéni membréa-
nové pumpicky.

Obr. 4. Pouzdro pohonné jednotky ODPN, vyrobené z plastické hmoty.

z plastické hmoty, aby bylo dosaZeno minim4lni hmotnosti prachom&ru. Na pouzdfe je
instalovén konektor, ktery umoziiuje spinat a pferusovat elektricky okruh motorku
a tim aparaturu uvéddét do chodu a vypinat. Pfes konektor je dile moZno nabijet
akumulitorovou baterii a maFit jeji napsti, aniz by bylo nutno otevirat pouzdro.
Pouzdro pohonné jednotky, vyrobené z plastické hmoty, je zobrazeno na obr. 4,
alternativng pouZivané pouzdro z duralu, které bylo nutno vzhledem k poZadavkam
jiskrové bezpetnosti vkladat do koZené brainy, na obr. 1 a 5.

Regulérnf chod dvoustupiiového odlugovaciho zaFizeni prachovych &stic je pod-
min&n konstantnf rychlosti nasivani vzduchu. Vibraéni pumpika vSak saje vzduch
s periodicky proménnou rychlosti, podmingnou vibratnim pohybem memngbrany.
Nerovnomdrny tepavy pritok vzduchu aparaturou je tedy nutno vhodnym zpisobem
upravovat, aby nedoslo k nezddoucimu ovlivnéni procesu separace &astic v cyklénu.
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Pro tento ucel byla vyvinuta fada v literatufe popsanych vyrovnavaél priutoku
[22—24]. V podstatd jsou to dvoudilné nadoby, jejichZ stény jsou zasti tvoieny
pruznymi membrinami. Ob& &asti nddoby vyrovnivade jsou opatieny vystupnimi
otvory a navzijem propojeny spojovacim otvorem. Vyrovnival se zapojuje mezi
odbgrovou hlavici a zdroj sani. Pfi chodu aparatury utlumuje vykyvy pratoku vzdu-
chu. Uginnost vyrovnivade se zvysuje pii zvétieni jeho objemu, pfi zv&tseni plochy
pruznych membran a pFi zvySeni jejich elasticity a déle p¥i zmen3en{ prafezu spojo-

Obr. 5. Nabijeci zdroj ODPN pro soulasné nabijeni 10 prachoméra ODPN. Jsou piipojeny
2 pohonné jednotky ODPN v duralovém pouzdre, vlevo s koZenou brasnou, vpravo bez
brasny.

vaciho a obou vystupnich otvori. Pro prachomér ODPN bylo pouZito puvodni
konstrukce vyrovnévale [25], kdy jako nddoby vyrovnavade je vyuZito piimo
pouzdro pohonné jednotky, které je pro tento tigel rozdéleno prepazkou na dva dily,
opatfeno prislusnymi komunikaénimi otvory a vybaveno pruZnymi pryZovymi
membrdnami, vlepenymi na vnitini stran¥ perforovanych &asti stén pouzdra. Toto
provedeni vyrovnivade pratoku vzduchu, které znadn& zjednoduluje konstrukei
aparatury a sniZuje jeji hmotnost i rozméry p¥i dosaZeni volného objemu vyrovnavaci
nidoby asi 310 cm3, se v praxi plné osvédeilo. Jeho dostatedny vyrovnavaci Géinek
na prutok vzduchu prachomé&rem byl experimentalng& ovéfen.

Elektrickd instalace pohonné jednotky obsahuje fadu ochrannych prvka a je
provedena tak, Ze zajistuje jiskrovou bezpednost pii b&Zném provozu i v havarijnim
stavu p¥i poikozeni aparatury. PouZiti prachoméru na dulnich pracovistich s ne-
bezpetim vybuchu plynu a prachu je schvileno Statni zkusebnou &. 214 p¥i V&decko-
vyzkumném uhelném tustavu v Ostravé-Radvanicich [26]. P¥i praci s duralovym
pouzdrem pohonné jednotky je nutno, jak jiz bylo uvedeno, pouZivat ochranné
koZené brainy, aby bylo zamezeno vzniku mechanické jiskry.

4. METODIKA MERENI PRASNOSTI S PRACHOMEREM ODPN
Odbér vzorku prachu se provadi tak, Ze kontaminovany vzduch se prosavé kon-
stantn{ rychlosti cyklénem a filtrem. Hmotnost obou zachycenych podili prachu se

stanovi diferenénim vaZenim, tj. jako rozdil hmotnosti &istého cyklénu, resp. filtru
a hmotnosti cyklénu, resp. filtru se zachycenym vysulenym prachem. Prach zachyce-
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ny v eyklénu se susi v elektricky vytap&né susarng p¥i 105 °C po dobu jedné hodiny.
Cisty i kontaminovany filtr AFPC se sudi po dobu 16 —24 hodin pfi pokojové teplot&
v exsikatoru s népln{ vhodného susidla (P20s, silikagel) a po vysuden se extrapolaén&
vézi. P¥i extrapolatnim véZeni filtra se doporutuje stanovit hmotnost filtru v inter-
valech 30—60 s v dob® prvnich t¥ minut po vyndti filtru z exsikatoru a grafickou
nebo numerickou extrapolaci stanovit hmotnost vysuseného filtru. P¥i préci s malo
hygroskopickym prachem je moZno pouZivat i zjednoduSenych postupi vazeni
podobng jako u jinych metod méteni pragnosti [27, 28). Ze zndmé hmotnosti prachu
a objemu prosatého vzduchu se uréi koncentrace prachu v ovzdusi, a to pro respira-
bilni i nerespirabilni frakei a pro jejich soutet — celkovou koncentraci polétavého
prachu. Pratok vzduchu se pfed kazdou pracovni sm&nou a po jejim ukondeni pfe-
m&F na rotametru.

Jak jiz bylo uvedeno, piedpokladd se provédéni nskolikasm&novych odbéra
prachu. Piistroj vydrii s ohledem na zdroj energie v provozu maximalng 10 hodin,
pak vyzaduje dobijeni po dobu 14—16 hodin. N&kolikasm&nové odbery lze se zacho-
vénim tohoto cyklu provaddt po libovolng dlouhou dobu. Doba odb&ru se odhadne
podle tirovnd prasnosti na hodnoceném pracovisti tak, aby bylo odebrano optimalni
mnozstvi prachu na filtr, které napf. v pifpad® uhelného prachu é&ini 15—30 mg.
Pti zachyceni menstho mnoZstvi prachu se snizuje piesnost stanoveni jeho hmotnosti
véZenim, p¥i zachyceni v&tsiho mnozstvi hrozi nebezpedi odpadavani prachu z filtru
pFi otfesech prachoméru. Na dulnich a pramyslovych pracovistich s b&nou drovn{
prasnosti pFichézeji v ivahu odbgrové cykly v rozsahu 1—10 osmihodinovych pra-
covnich smén. Pred kazdou sménou se provadi prohlidka aparatury a kontrola jeji
funkee (tj. m&Feni napdti na baterii a pratoku vzduchu pomoci pfipojeného rota-
metru). T4Z kontrola veetn® otisténi aparatury se provadi i po ukondeni kazdé smény.
Po ukondeni posledni smény odbsrového cyklu se odbgrova hlavice demontuje a sta-
novi se hmotnosti obou podili zachyceného prachu.

Nabijeni baterie aparatury se provadi po ka?dé sménd po dobu 14—16 hodin
stejnosm&rnym proudem o intenzitd 50 mA. Na obr. § je nabijeci zdroj pro soutasné
nabfjeni 10 prachom&ra ODPN, ktery byl vyvinut ve VVUU Ostrava-Radvanice.
Nabijeci zdroj se pripojuje na sif 220V, 50 Hz.

5. OVERENTI FUNKCE PRACHOMERU ODPN

Funkce prachomdru ODPN byla z fady raznych hledisek ov&Fena Eetnymi labo-
ratornfmi i provoznimi zkouskami. Zejména byly provéfovany:

— konstantnost pratoku vzduchu pii odbsru vzorku,

— reprodukovatelnost vysledku méfeni koncentrace prachu pii soub&ind provads-
nych odb&rech za pouziti dvojic prachomgra ODPN,

— shoda vysledku prachom&ru ODPN s vysledky doposud b&Zng pouzivaného dvou-
stupiiového prachom&ru DP 50 [27, 28],

— prabgh kfivky frakéni odluivosti resp. propustnosti cyklénu ODPN.

Zskladni podminkou ziskéni hodnov&rnych vysledki je udrZeni konstantnfho
pritoku vzduchu po celou dobu odbéru vzorku. Vzhledem k tomu, Ze pfi provozu
aparatury dochézi k postupnému vybijeni akumulatorové baterie a poklesu jejiho
napdti, je nutno regulovat vstupni napéti elektrického motorku, aby byl udrZen jeho
konstantni vykon a tim konstantni saci u¢inek vibra®ni pumpigky. Tuto funkei plni
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u prachomaru ODPN elektronicky reguldtor, jehoZ udinnost je zfejma z obr. 6 a obr. 7.
Je z¥ejmo, Ze napdti na vystupu reguldtoru je po celou dobu 10hodinového odbéru
prakticky konstantni, &imZ je zajistén pravidelny chod celé aparatury (obr. 7).
S postupnym zandSenim filtru prachem narustd jeho aerodynamicky odpor, &mZ
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Obr. 6. Udinnost reguldtoru napéti ODPN (V; — vstupni napéti reguldtoru ve voltech,
V2 — vystupni napéti reguldtoru ve voltech, A — pracovni rozsah napéti baterie ODPN).
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Obr. 7. Chod prachoméru ODPN pii 10hodinovém odbéru vzorku prachu (Vsar — napéti
baterie ve voltech, Vyor — regulované vstupni napéti elektromotorku ve voltech, P — pruatok
vzduchu aparaturou v 1 /min).

je pon&kud ovlivnén pritok vzduchu. Bylo viak jiZ proké zano, Ze vliv stupng zapré-
Seni filtru AFPC na priatok vzduchu p¥i konstantnim sacim u¢inku aparatury je pii
b&Znych odbdrovych podminkéich prakticky zanedbatelny [21].
Reprodukovatelnost stanoveni celkové koncentrace polétavého prachu k. a kon-
centrace respirabilni frakce kr byla stanovena vyhodnocovéanim dvojic soub&Znych
odb&ri s pouzitim dvou prachomérid ODPN, instalovanych v prasném prostiedi
ve vzajemné vzdalenosti 20 —25 em. Podobné& byla ovéFovana i srovnatelnost hodnot
k¢ a ky pii pouZiti prachomé&ra ODPN a DP 50, kdy ob& porovnavané aparatury byly
umist®ny ve vzdjemné vzdalenosti 25—30 cm. Tato mé&Feni byla providéna trojim
zpusobem, a to jednak v pokusné prainé komoie Narodni referenéni laboratoie
pro mafeni a hodnoceni prainosti na dulnich pracovisdtich p¥i Krajské hygienické
stanici v Ostravé s nucenym proud&nim kontaminovaného vzduchu, jednak v minia-
turni pragné komote VVUU Ostrava bez prouddni vzduchu s obfasnym pneuma-
tickym rozvifovanim prachu a kone®n& v provoznich podminkéch na dulnich praco-
vistich Dolu Hlubina, Ostrava. Laboratorni odb&ry byly provadény v komote KHS
s uhelnym prachem, v komote VVUU s kiemennym prachem, a to p¥i koncentraci
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prachu 200—1000 mg/m3, coz umoZnilo zkratit dobu odb&ru na 30— 120 minut.
Provozni odbéry byly providdény na dualnich pracovistich s b&Znou urovni prasnosti
zpravidla v rozsahu jednoho tydne (tj. p&ti osmihodinovych smén s &istym Sasem
odbéru asi 40 hodin).

Vysledky t&chto srovnévacich mefeni jsou uvedeny prehledné v tabulkdch 1 a 2.
U kadé dvojice korespondujicich soub&zng stanovenych hodnot koncentrace pra-
chu k;, k, byla vypodtena pramérné hodnota

kp = Uy + K2)/2

a z nf odchylka jednotlivého m&Feni od pramé&rné hodnoty D, vyjadd¥end v pro-
centech primérné hodnoty, tj. pro ki > k2

100 . (ky — kp) _ 100. (kp — k2)
kp - kp

Cetnost vyskytu hodnot D [%] v jednotlivych intervalech je tabelovana.

Z tabulek 1 a 2 je zFejmo, Ze jak reprodukovatelnost vysledku, nalezenych pfi
soub&znych m&Fenich za pouziti dvojice prachomsru ODPN, tak i srovnatelnost
vysledkii p¥i soub&inych msFenich s prachoméry ODPN a DP 50 je vyhovujici.
Pii tom jsou vysledky provedenych hodnoceni prevazné pi{znivEjsi u hodnot kon-
centrace respirabilni frakce prachu kr nez u hodnot celkové koncentrace prachu k.
Tato skutetnost je vitana vzhledem k tomu, e pro posouzeni rizika vzniku prasnych

_D=

Tabulka 1. Vysledky srovnévacich soub&#nd provadénjch méfeni koncentrace prachu s dvojicemi
prachoméra ODPN

i!> nMisto méfeni Komora VVUﬁ' Komora KHS Dﬁini p;a.coviébé
Druh prachu B kf‘emenny- o ﬁheln}’; uhelny ‘
i" Hodnota ke kr ke kr ke —;,- B
Podet dvojic mé&ieni 107 ) 10_ ' 10 ld o 7 B -——;7

Cetnost [%] vyskytu
hodnot D [%] v intervalu

D =0-59 80 % 90 % 50 % 60% | 42,9% | 57,2%
0—10 % 90 % | 100 % 80 % 90% | 71,6% | 88,7%
0—15 9, 1009 | 100 % 90 | 100% | 85,7 % | 100,0 %
0—20 % 1009 | 1009 | 100% | 100% | 100,0% | 100,0 %

onemocnénf na daném pracovisti jsou hodnoty kr mnohem vyznamné&jsi nez hodnoty
ke. U obou ukazateld, kc i kr, byly vysledky nalezené v prasné komote piiznivejs,
ne% v provoze. V provoznich podminkéch muZe byt totiz vysledek m&feni ovlivnén
v&tsim podtem rudivych faktorn. P¥i posuzovéni dosazenych vysledkd je nutno brat
v dvahu mnohokrit ovafenou zkudenost, Ze v proudicim plynném médiu se zpravidla
nedoséhne ani na laboratornich zafizenich ani v provoznich podminkich zcela
homogenni pragné atmosféry z hlediska koncentrace prachu. Z vysledki &etnych
v literatufe uvadénych srovnavacich méfeni [1, 29] s osobnimi prachoméry a jinymi
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Tabulka 2. Vysledky srovnévacich soub&iné provddénych méfeni koncentrace prachu s pracho-
méry ODPN a DP 50 (viechna méfeni byla provedena s uhelnym prachem)

Misto méreni Laborator. komora KHS Dulni pracovisté
Hodnota ke kr ke ke
Pocet dvojic méteni 20 20 16 16
Cetnost vyskytu
hodnot D v intervalu
D =0-59% 50,0 %, 60,0 % 37,6 9% 37,56 %
0—10 % 80,0 % 85,0 % 68,8 % 68,8 % i
0—15 % 90,0 % 95,0 9% 75,0 % 68,8 % |
0—20 % 95,0 % 95,0 % 87,5 % 87,56 %
0—-25 % 100,0 % 100,0 9% 87,6 % 87,6 %
0—-30 % 93,8 % 93,8 %
0—50 % 100,0 % 100,0 %

typy pEstroji vyplyvé, ze naméFené hodnoty koncentraci prachu jsou mnohdy znaé-
né odlisné vzhledem k rozdilné konstrukeci a zdkladnim parametrim srovnivanych
zaFizenf.

Déle byla ovétovana kiivka frakéni odlugivosti resp. propustnosti cyklénu ODPN.
Na obr. 8 je uveden prubéh kfivky frakéni propustnosti cyklénu ODPN pro uhelny
prach s vyznatenim pdsma rozptylu. Pribsh kiivky byl nalezen na zaklad® pro-
mé&Feni asi 20 000 &4stic prachu na mikroskopu. Pro porovnini jsou uvedeny mezi-
nirodni standardni k¥ivky podle Johannesburgské a Los-Alamos konvence a pii-

100
F
(%]

50

. I 1 U
0.2 4 6 & 1 12 % dfm

I T T T T T

o 2 4 6 & 1  dfm
Obr. 8. Ktivka frakéni propustnosti eyklénu ODPN A — standardni kiivka podle Johan-
nesburgské konvence, B — standardni kiivka podle Los Alamos — konvence, C — vymezeni
pésma pro kiivku frakéni propustnosti eyklénu podle pripravovaného standardu RVHP [30],
D — kiivka frakéni propustnosti cyklénu ODPN, E — smérodatné odchylky hodnot
frakéni propustnosti cykléonu ODPN pro jednotlivé velikosti &éstic, F — frakéni
propustnost eyklénu v %, d — velikost ¢4stic (um) pro mérnou hmotnost 1,00 g/em?3, d’ —

velikost ééstic pro uhelny prach o mérné hmotnosti 1,50 g/cm3.

pravovany standard RVHP [30]. Je zFejmo, Ze kiivka frakéni propustnosti cyklénu
ODPN je v dobré shodé s uvedenymi standardy. Podle piipravovaného standardu
RVHP maji byt dale zajistény standardni podminky odb&ru prachovych &astic
z ovzdusi, a to dodrZzenim linedrni nasidvaci rychlosti vzduchu 1,0—1,5 m/s ve vstup-
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nim otvoru odbdrové aparatury. Tato podminka je u cyklénu ODPN spln&na. Jeho
vstupni otvor je upraven tak, %e p¥i nomindlnim pritoku vzduchu je jeho linedrni
vstupni rychlost 1,23 m/s.

6. MOZNOSTI POUZITi PRACHOMERU ODPN

Prachomdr ODPN byl pouzit k mdfeni osobni prainé expozice v&tsiho podtu
hornikt na ruznych typech dilnich pracovist. Bhem Sestim&sitniho zkusebniho
provozu bylo prokazano, Ze piistroj je pouZitelny i ve velmi obtiZnych pracovnich
podminkéch. Provadéni odbéri prachu, b&zné kontrola a idrzba piistroje i vyhodno-
covéni vysledki je pom&rng jednoduché, takze zaskolovani provoznich pracovniki
probih4 hladce. Zivotnost pFistroje je rovnéZ vyhovujici.

S pouzitim prachomdrau ODPN lze provédst n&kters pro hygienické ugely velmi
vyznamn4 mé&Feni prasnosti, kterd jsou s doposud v USSR b&znd pouzivanymi typy
pFistroji proveditelnd jen se znanymi potiZemi nebo nejsou vibec realizovatelna.
Jedna se zejména o maFeni osobni prainé expozice vybranych pracovniku. Za po-
uziti osobniho prachom&ru lze ziskat spolehlivé vysledky i v piipadech, kdy se expo-
novani pracovnici pohybuji v pribshu pracovni sm&ny po rozsihlejsim pracovisti
s nerovnom&rnym rozlozenim koncentrace prachu v prostoru i ase, popf. kdy pra-
covnici pracuji bshem smdny na nékolika pracovistich. Odpadé zde zkresleni vy-
sledki, které je u doposud pouZivanych méFicich aparatur ddno nutnosti provadet
v fadd ppadn z bezpetnostnich a provoznich duvodi odb&r prachu na misté, které
neni totoZné s dychaci zénou exponovaného pracovnika.

7. ZAVER

Byl vyvinut novy typ osobniho dvoustupfiového prachoméru — ODPN. Piistroj
je urfen pro m&feni osobni pragné expozice horniki a prumyslovych pracovnika.
ZaFizeni je dimenzovdno na prutok vzduchu 0,8 I/min, coZ umoziiuje provadéni
dlouhodobych ngkolikasm&novych odbéra prachu a podstatné sniZeni pracnosti pii
vyhodnocovani{ vysledki. Na gravimetrickém principu se uréuje koncentrace respi-
rabilni i nerespirabilni frakce prachu a jejich soutet — celkové koncentrace poléta-
vého prachu. Zafizeni se osvédéilo v praxi a byla prokézdna moznost jeho Sirokého
a mnohostranného vyuziti v oblasti hygieny prace a protiprainé prevence.
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NHANBUANYAJbHBIN ABYXCTYONEHYATBHINA NBIJEMEP ,,0DPN¢
JAJA DOJTOBPEMEHHBIX OTBOPOB IIPOB IIBIJIN

Hnne. U. Bumer, Hnac. 3. Kyzma, II. Kosyber

IlpuHEMasg BO BHUMAHEE ONEHKY NBUIBHOH BKCIO3MNEE PafoTHEKOB ORUI paspaboraH
WHUBUTYaJILHEIA BYXCTYNEHYATHI IBUIEMED KOTOpPHI mpenHasHaveH Ha pabory B cpene
¢ B3PHIBOONACHOCTBIO I'a30B, NApOB 1 HELTH. IIpmGop BeackBaeT 3arpsisHEHbIH BO3AYX CKO-
poctsio 0,8 i/muH. Hepnsrxaemas GpaKIUsA IBLIL 33/[EPKUBACTCA HA MUHAATIOPHOM [UKIIOHE,
BibIXaeMas ¢paxnusa Ha Puisrpe. OneHKa oGeux pawiuil mponssosutes BecoM. VcTounu-
KOM BCACEHIBaHMs BUOPAIMOHHLIN MeMODaHHBIM HACOC ¢ JJICKTPOJBUraTeNIeM M IOJATy JJICK-
TPOSHEpPrHHE ObecleunBaeT aKKyMyJIATOpHasA Oatapes cocraBimenHas us Ni/Cd siementos.
Komerpyxnua mpuopa co3iaeT paGOTHHKY BO3MOMKHOCTH HOCHTH IpuGOp HA Tejle BO BpeMA
BHITOJTHEHNsI OGLIKHOBEHHEIX pabounX AelcTBHiA ¥ mpubOp 3alNUINEH OT UCKPEeHMA.

A PERSONAL TWO-STAGE DUST METER ,,0DPN«“ FOR TAKING
LONG-TERM DUST SAMPLES

Ing. Jan Vitek, Ing. Zdenék Kuchta, Petr Kozubek

For ascertaining the dust exposure of working personnel, there has been developed a two-stage
dust meter for personal use in areas exposed to explosions of gases, vapours or dusts. The ap-
paratus takes in the contaminated air at rate of 0,8 litre per min. Non respirable dust fractions
are arrested in a miniature cyclone, respirabile ones in a filter and both are measured by weighing.
The suction-source is & vibrating membrane pump driven by an electromotor connected to an
accu-battery of NiCd cells. The spark-proof dust meter may be carried at the body without
impending the normal working movements.

PERSONLICHER ZWEISTUFIGER STAUBMESSAPPARAT ,,0DPN¢
FUR LANGZEITIGE STAUBPROBEABNAHMEN

Ing. Jan Vitek, Ing. Zdenék Kuchta, Petr Kozubek

Zur Feststellung von Staubexpositionen der Werktétigen ist ein personlicher zweistufiger Staub-
messer ODPN entwickelt worden, geeignet fiir Réumlichkeiten mit Explosionsgefahr von Gasen,
Diémpfen und Stauben. Der Staubmesser saugt 0,8 1/min kontaminierter Luft ein. Nicht respirabile
Staubfraktionen werden in einem Minizyklon, die respirabilen Fraktionen in einem Filter gefangen.
Bei der Beurteilung werden Waagemethoden verwendet. Die Saugquelle ist eine Pumpe mit
vibrierender Membrane, die durch einen funkensicheren von einer NiCd Akkubaterie gespeisten
Elektromotor betrieben wird. Die Messapparatur kann man bei sich tragen ohne Behinderung von
normalen Arbeitsbewegungen.

APPAREIL D’ECHANTILLONNAGE DE LA POUSSIERE BIETAGE
INDIVIDUEL ,,0DPN“ POUR LA PRISE D’ESSAI DE DUREE

Ing. J. Vitek, Ing. Z. Kuchta, P. Kozubek

En égard a ’appréciation d’une exposition poussiéreuse des travailleurs, un appareil d’échantil-
lonnage de la poussiére biétagé individuel a été dévéloppé pour le travail en milieu avec un danger
d’explosion des gaz, des vapeurs et de la poussiére. L’appareil aspire 1’air contaminé par la vitesse
0,8 1/minute. Une fraction de poussiére non-respirable se retient & un cyclone en miniature, une
fraction respirable & un flltre. On apprécio toutes les deux fraction par le poids. La pompe & dia-
phragme vibratoire qui est mue par un électromoteur forme une source de l'aspiration et une
batterie d’accumulateurs, composée des éléments Ni/Cd, fournit le courant électrique. L’appareil
est construit de sorte que le travailleur le peut porter sur son corps dans I’exercice simultané des
operations courantes et ’appareil est siir contre 1 étincelage, aussi.
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ROCNIK 21 (1978)

ZAVADENI VYROBY

CISLO 5
ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA

697.3:621.646
696.4:621.646

ELEKTRICKYCH ODPOROVYCH KOTLU
PRO UCELY USTREDNIHO VYTAPENT
A AKUMULACNIHO ZARIZENI

ING. VLADIMIR JIROUT, ING. FRANTISEK KRAFT

CKD Dukla, Praha

V ¢lanku je popsdn novy typ elektrického odporového kotle, ktery byl
vyvinut v (KD DUKLA a ktery bude od r. 1979 vyrabén v ¥ad$ vykont
od 100 do 1000 kW. Kotel je uréen pro elektrické akumulaéni vytapéni

s akumulaci tepla ve vods.

1. Uvod

V zemich s vysokou zivotni drovni, kom-
fortem bydleni a snahou o ochranu ovzdusdi
patii mezi progresivni zplsoby vytépéni i vy-
tdpéni elektrickym proudem. Zcela zdkonit® se
soustfedila na tuto formu otopu pozornost
i v na8i republice, a to nejen pozornost Siroké
vefejnosti, ale také prislusnych odbornika —
specialisti a legislativnich organt. Pritom je
nutné mit na paméti souéasnou svétovou pali-
voenergetickou situaci, kterd se nés rovnéz
dotyké, a zpusob provozu nové navrhovanych
a prodédvanych elektrovytdpécich zafizeni této
situaci podridit.

Piedpoklad ke sprdvnému nasazeni aku-
mulaé¢nich kamen s Fizenym nabijenim i vy-
bijenim a k omezeni pfimotopnych spotrebiéi,
dala v loniském roce cenové i danova uprava.
Pro vyrobee zdroju tepla o vétdich vykonech
byly zékladni technické pozadavky vytyceny
schvélenim dvou oborovych norem, a to
ON 06 0008 ,,Zdroje tepla pro vyuZiti elek-
trické energie k tuceltim ustfedniho vytédpéni‘t
a ON 07 0260 ,,0Ocelové kotle pro ustiedni vy-
tédpéni s odporovymi topnymi télesy‘‘ plat-
nymi od 1. 9. 1977. Pro projektanty, investory
a uzivatele plati od 1.11.1977 smérnice
6. 22/77 FMPE, vydand na zaklad® zkuSenosti
s provozem elektroakumulac¢nich zafizeni v Se-
veroteském a Vychodocteském kraji.

Koncem 5. PLP a poditkem 6. PLP byla
situace v oblasti elektrokotla v CSSR zcela
kritické. Jediny kvalifikovany vyrobce Teplic-
ké strojirny, ktery se elektrokotli zabyval, ne-
dokon¢il jejich vyvoj a v souvislosti se zacle-
nénim do pusobnosti FMPE jejich rozbihajici
se vyrobu v roce 1975 zastavil. Po zevrubném
zhodnoceni celé situace, zejména s piihlédnu-
tim ke zvySenym nérokim na bezpecénost
provozu a nemoznosti prostého pievzeti vy-

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Cihelka

roby z Teplickych strojiren vzhledem k techno-
logickym obtizim, bylo rozhodnuto zaradit
vyvoj elektrokotli s odporovymi topnymi té-
lesy v celé vykonové &iii do statniho tkolu
RVT P 19-123-218 jako diléi ukol 04 ,,Vyvoj
rady elektrokotlu a prisluSenstvi do 1000 kW**.

Zarizeni ,,klasického‘‘ typu s akumulaci
do vody vyviji nrodni podnik CKD DUKLA
a PMH Dakon Krnov za souéinnosti celé dali
fady spolupracujicich organizaci. Dakon Krnov
se zabyvé kotli do jmenovitého vykonu 50 kW,
CKD DUKLA od 100 do 1000 kW. Aby vyéet
byl uplny, je nutné jedté poznamenat, Ze vy-
vojem kotld pro rodinné domky se jestd za.-
byvé Rukov Rumburk, Velorex Hradec Kra-
lové a Kovopodnik Plzen, aviak mimo rémec
statnfho ukolu RVT, pouze podnikové. GR
Strojsmalt Bratislava zadal oborovou tlohu
na vyvoj stavebnicového zafizeni s akumulaci
do magnezitu ve vykonové radd az do 80 kW.

Elektrokotle o vykonech od 100 do 1000 kW
jsou predev§im uréeny pro objekty obdanské
vybavenosti ($koly, matefské &koly, divadla,
jesle, zdravotnickd zailizeni apod.), vefejné
budovy, odlehlé rekreaéni objekty v horskych
oblastech a rekonstruované budovy v mést-
skych centrech a objekty pamétkové chranéné.
Bylo tedy nutno konstrukei elektrickych od-
porovych kotlu pFizpusobit nizkym suterennim
prostorum, které se pro ucely technického
vybaveni budovy nejéastéji pouzivaji. Kon-
struktéii n. p. CKD DUKLA zvolili proto
lezaté provedeni teplovodniho kotle s valcovou
komorou. Voda jako tepelné akumulaéni mé-
dium je vyhodné nejen proto, Ze otopné systé-
my v objektech jsou zpravidla teplovodni, coz
zvy8uje jednoduchost a spolehlivost systému,
ale pro pomérné velkou tepelnou jimavost na
jednotku objemu v oblasti teplot vyzadova-
nych bezpeénostnimi, zdravotnickymi a hygie-
nickymi predpisy.
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Zahéjeni vyvojovyeh praci pochopitelns
piedchézela faktografickéd studie o prizkumu
trhu. Protoze se poptdvka z vice jak 70 %
soustiedila na vykon elektrokotle 400 kW, byla
zvolena tato velikost kotle za zdkladni. Zahd-
jeni konstrukee i vyroby prototypu 400 kW
kotle je priznivé i z toho hlediska, Ze se jedns
o kotlovou jednotku o velikosti uprostied
piedpokladané fady, a Ze mnoho prvki bude
unifikovanych pro co nejvétsi, ne-li cely rozsah
typovych rozméra fady.

V édelech vélcové komory jsou umisténa
elektrické odporovéa topné télesa. Jejich vybéru
byla vénovéna zvlddtni pozornost ve spolu-
préci s vyrobcem n. p. Elektro Praga
Hlinsko. Inovaci elektrického topného télesa
typu 4034 ze systému MAXIM na systém
OAKLEY byla podstatn® zvySena jeho Zivot-
nost a soudasnd i sniZena hluénost pti provozu,
zptisobovand hydraulickymi rdzy pii zpétné
kondenzaci par, vzniklych na jejich povrchu.
Inovaci se doséhlo sniZeni povrchového zati-
Zeni asi o 13 (asi 6 W/ecm?).

P#i navrhu elektrického odporového kotle
byla pouzita elektrickd topnd télesa s vykony
7,6 kW, 9 kW, 12 kW a 15 kW v tfifdizovém
zapojeni na 380 V. Topné t8lesa ve vyhledu
pii stejnych rozmérech podle piislibu vyrobce
maji byt upravena aZ pro vykon 25 kW, coZ
by umozZnilo i zvy$eni vykonu kotlové jed-
notky p¥i zachovéni rozméra. Na viko elektro-
kotle jsou elektrickd topnd télesa pfipojena

ptirubou o @ 182 mm Sesti Srouby M 12. Na
konei jsou opdrnym kolitkem volné uloZena do
nosné miie, aby za provozu nedochézelo k je-
jich vibracim a prodlouzila se Zivotnost. Pro
seskupeni elektrickych topnych téles s ohle-
dem na rozméry piirub se jevi jako nejvyhod-
n&jéi pro nade Glely trojuhelnikova miizka se
13 topnymi t8lesy ve viku, které jsou napéjeny
oddélend ve dvou skupinéch, 7 ks a 6 ks s vy-
kony 105 kW resp. 90 kW, a to v obou vikéch
kotle. Vykon elektrokotle je tim rozdélen na
vykonové sekce, umoziiujici jeho stuplovou
regulaci a soudasnd i spindni plného vykonu
postupng podle pozadavkd elektrorozvodnych
zévodi. Obd skupiny elektrickych topnych
¢lénka jsou koncentricky uloZené ve vlastni
komoie elektrokotle, takZe pfi jejich provozu
téméF nevznikaji dodateéné namdhani kotlo-
vého télesa z titulu nesoumérného zatizeni nebo
nestejnych tepelnych roztaznosti.

Zvolenym uspofdddnim elektrickych top-
nych tdles na viku kotle 400 kW lze realizovat
i vSechny ni#$i vykony v pozadované fadé
s tim, Ze kotle 100 k€W a 160 kW jsou pouze
s jednostrannd osazenymi topnymi élanky
a u kotla 250 kW i 400 kW jsou topné télesa
v obou &elech. Pro vykony 630 kW i 1000 kW
jsou obé &ela kotle osazena po 31 topnych téle-
sech. Potfebnych vykont se doséhne kombi-
naci topnych téles 7,6 kW, 9 kW, 12 kW nebo
15 kW, jak je patrné z tabulky 1 (pfed-
bézny ndvrh):

Tabulka 1
Osazeni el kotle ol Skutegny |, voitini rozmér
Typovy vykon | Pocet otvora zent el ko oSy w0 k:nelcgr(;}trle komory kotle g cela
kotle kW gela kotle |—— ¥y (W] kotle x délka -
levé pravé komory kotle
100 13 134 17,6 — 97,6 1 000 x 650
160 13 13412 — 156,0 1 000 x 850
250 13 134 7,6 13 & 12 253,56 1 000x 1 350
400 13 1341l 13 415 390,0 1000x 1750
630 31 31a9 31312 651,0 1400 x 1 500
1000 31 31415 31a1b 930,0 1400x1 750

2. Popis konstrukéniho FeSeni elektrokotle
400 kW.

Elektroédst

Na ptipojovaci svorniky elektrickych top-
nych tdles je elektricky proud pfiveden méds-
nou pasovinou tak, Ze tato pasovina tvolf
mechanicky pevnou samonosnou konstrukei.
Napéjeni je ze stykadt, umisténych ve styka-
&ové skiini pod &ely kotle. Protoze pod vikem
kotle nejsou %4dné piistroje a veSkeré elek-
trické propojeni je provedeno pasovinou, zjed-
nodusila se otézka tepelné izolace, kterou je
mo#no provést a# na vnitini strané vlastniho
vika.

Silové stykade V 43 D, 160 A, 380V, ovla-
daci napdti 220V, 50 Hz jsou umistény ve
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stykadové skiini, do které jsou p¥ivedeny silové
napéjeci kabely 2 x AYKY 3 x 120 x 70 mm?
a ovladaci kabel CYKY 37 C x 1,6 mm?, pfi-
pojeny na svorkovnici stykaéové skfiné. Na
tuto svorkovnici jsou rovnéZ piipojeny bezpeé-
nostni a havarijni ochrany. Jedné se o koncové
vypinage, hlidajici prekroceni havarijni tep-
loty kotle v piipad$ selhéni regulace teploty
ohtevu vody, regulované regulaénim termosta-
tem, rovné# pripojenym na svorkovniei.
Silové napéjeci kabely jsou piivedeny ze
silového rozvadste automatik, ve kterém jsou
jistény pouze zkratovs. Proto jejich délka smi
byt ve smyslu CSN 34 1040 maximéln® 10 m.
Ovladaci kabely propojuji stykade pod elektro-
kotlem a silovy rozvadéé (véetnd automatik).
Umozhuji okruhovéni automatického progra-
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Obr. 1. Hlavni rozméry elektrického odporového kotle o vykonu 400 kW
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Obr. 2. Priubsh nabijeni akumulatoru tepla o objemu 40 m3 s piipojenym elektrickym kotlem

o jmenovitém vykonu 390/210/105 kW. Pratok vody kotlem je 7,15 kg/s (430 kg/min)
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mu nabijeni a zavedeni impulst od zabezpe-
¢ovacich i reguladnich &idel i vlastni spindni
silovych stykaca jednotlivych kotlovych sekei.

Pozn. Otézka vhodné nabijeci automatiky
je stéle Zivym a do jisté miry i nedofeSenym
problémem. Jsou zndmy usp&iné individudlné
vyfeené nabijeci automatiky, nejsou vSak
zafazeny do sériové vyroby (byly vyrobeny
pouze pro jednotlivé zcela konkrétni zadéni)
a tedy nejsou v §iroké mife pouzitelné.

Jako nedilnou soudést elektrokotle jsme fe-
gili i otédzku nabijeci automatiky, kters musi
byt jednoduché, provozné spolehlivé a levnd.
Pri stanoveni kritérii jsme vychézeli ze zjed-
nodusenych podminek. Hlavni zjednoduseni
spoéivd v tom, Ze napéjeci automatika iidi
nabijeni tak, aby po kazdém ukonteném cyklu
nabijeni byly akumulaéni nédrZe nabity na
predem zvolenou (ruéné) maximalni teplotu.

Nabijeci automatika je realizovéna dvou-
polohovymi ¢&idly, termostaty, umisténymi
v horn{ 84sti akumulaéni nddoby a jednotlivé
nastavenymi na hodnoty z&vislé na velikosti
akumulaéni néadoby, hodinového prutoéného
mnozstvi vody kotlem, poétu a velikosti regu-
la¢nich stupha elektrokotle a na nastavené
hodnot$ pracovniho termostatu, umisténého
na vystupu topné vody z elektrokotle.

Pii bézném zpusobu nabijeni je elektrokotel
na zadatku pripojen na plny vykon az do oka-
mziku, kdy vystupni teplota vody z elektro-
kotle dosahne maximalni provozni teplotu.
Pak pracovni termostat odpoji elektrokotel od
sité, teplota vystupni vody poklesne, pracovni
termostat piipne opét elektrokotel, ale jiz
na niz8i vykonovy stupen. Tento proces se
opakuje aZ do uplného nabiti akumulaénich
nédrzi na predem zvolenou hodnotu a poté
trvale odpoji elektrokotel od sité.

V piipads, Ze by zbytkové teplo v akumu-
la¢ni nadrzi bylo tak velké, Ze k dobiti na plnou
akumulaéni hodnotu za nabijeci dobu postaci
nizsi vykonové stupné, zapojuje se automa-
ticky elektrokotel na odpovidajici niz$i vykon
pti zahdjeni nabijeni. Tato vlastnost nabijeci
automatiky umozni co nejvy3si céasové vy-
uziti dané nabijeci doby bez vyraznych vyko-
novych 3pitek, coZz odpovidéd pozadavkiam
energetickych zavodi.

Po dohodé s elektrorozvodnymi zévody lze
také nastavit do predem zvoleného ¢asového
useku maximalni nabijeci vykon nebo za po
uziti kvalitniho ¢asového spinade ¢&i lépe HDO,
tam, kde je v elektroenergetické siti zavedeno,
zapojit nabijeni akumulaénich nadrzi v dobd
denniho provozu a vyrovnat tak odbérovy
diagram.

Silnoproudy rozvadéé automatiky sestévé
ze dvou poli, kazdé v &ifce 800 mm, vySce
2250 mm a hloubce 600 mm. Prvni pole je
privodni, napéjené z wvn&jsi sité. Obsahuje
hlavni jisti¢ 630 A, s vyréZecim magnetem
a signalizaénimi kontakty, méfeni fazovych
proudt i napdti, méfeni spotfebované elek-
trické energie, svételnou signalizaci provoznich
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stavii pfivodu. Déle pak obsahuje tlaéitka
pro ovlddéni piivodu, tladitka havarijnich
okruhu a tlaéitko vyréZeci hlavniho piivodu.

Ve druhém poli jsou vestavény zabezpeco-
vaci okruhy, okruhy nabijeci automatiky i re-
zervni vyvody pro napéjeni vybijeci automa-
tiky. V tomto poli jsou i silové vyvody pro
napéjeni jednotlivych topnych sekei elektro-
kotle, jisténé zkratov®é. DuleZité provozni
stavy elektrokotle jsou signalizovédny na pa-
nelu, ktery obsahuje i prisludné ovladaci tla-
sitka. Svorkovnice je upravena tak, Ze tyto
dalezité veli¢iny i ovlddaci zdsahy je mozno
vyvést i do centrélniho velinu.

V silnoproudém rozvadééi automatik neni
zahrnuta vybijeci automatika. Ta je déna
individuélnim projekénim zpracovénim jednot-
livych zakézkovych piipadu. Regulace teploty
v objektu je dostateéns fundovéna jak dostup-
nou piistrojovou technikou, tak i detnymi
realizovanymi aplikacemi a nejedné se tedy
ani o nutnost néjakého nového ieseni.

Dostateénsd kvalitni jsou regulace n. p. ZPA
v provedeni ER-S2, ¢ novd vyvinuty systém
THERM, umozhujici noéni utlum, denni,
event. tydenni program i zménu tangenty tzv.
klouzavé teploty. Hlavnim problémem vSak
zstdvaji dodavatelské vztahy pro naprosty
nedostatek ovl4ddacich servopohont regulaé-
nich orgénd (Klimact), nebot vyrobni kapacity
ZPA nestadi pokryt tuzemskou poptdvku ani
z 50 %.

Strojné technologickd Edst

Zskladni parametry elektrokotle 400 kW
n.p. CKD DUKLA s odporovymi topnymi
télesy:

Typovy vykon kotle: 400 kW

Jmenovity elektricky vykon: 390 kW /210 kW/
/105 kW —— regulaéni stupné

Konstrukéni tlak: 0,88 MPa (9 kp/

[ere?)

Pracovni teplota: 110 °C

Vodni obsah kotle: 12501
Hmotnost: 1650 kg

Vyska télesa: 1550 mm
Konstrukéni vyska: 1850 mm

Délka: 2374 mm

Sitka: 1150 mm

LezZaté tlakové téleso kotle mé g 1000 mm
a délku 1720 mm. Plast je z plechu tloustky
7 mm, material 11 416.1. Dna kotlového télesa
jsou ploché, téz z materidlu 11 416.1, tloustky
46 mm. Ke kazdému dnu je piFipojeno na
pfiruby 13 otopnyech téles. Odporovy elektro-
kotel jich mé celkem 26, kazdé o vykonu
15 kW. Krom® toho jsou v kazdém dné tii
otvory @ 110 mm, které slouzi k pozorovéni
vnittku kotle a k usnadnéni montéze a de-
montéZe topnych téles. Kotlové téleso je ne-
seno privafenymi obdélnikovymi plechy 7 mm
silnymi, které tvoii soutasnd piedni a zadni
kryt kotle. Dolni a horni rohy nosného plechu
jsou propojeny valeovanymi profily a tvoii tak
rém celého kotle. Na strop je pfivaien plech



tloustky 1mm. Boéni stény jsou pokryty
odnimatelnym plechem drzenym liStami.
Na kotlovém plésti jsou ndsledujici hrdla:

1 x vstupni hrdlo Js 150; Jt 16 — je piivaieno
dole s boénim vyvodem vpravo &i vlevo
podle prani zdkaznika;

1x vystupni hrdlo Js 150; Jt 16 — je ptiva-
feno nahoie;

1x odkal Js40; Jt 16 — je privaieno dole
s boénim vyvodem;

1x hrdlo pro pripojeni pojistného zarizeni
Js 60; Jt 16 -— je privaieno nahote.

Na vstupnim hrdle je odbot¢ka 3/,” s plnicim
a vypoustéeim kohoutem podle CSN 13 7061
resp. ON 13 7391.

Tepelnd izolace elektrokotle je umisténa
pod kapotézi a je provedena mineralni plsti
silnou 40 mm, kterd je k télesu kotle piichy-
cena pletivem.

Na elektrokotli jsou osazeny mnésledujici
mérici pristroje:
2x dalkovy teplomér primy, kapildrni (étver-

covy) — umisténé na ¢elni sténé kotle, pro

méreni vstupni a vystupni teploty vody;

3 X kapildrovy termostat — umisténé na kon-
zole na ¢elni sténd. Jsou to termostaty 2 X
bezpeénostni a 1X pracovni.

1x tlakomér @ 160 — na vystupnim hrdle
z kotle.

Pristroje pro ovlddani nabijeci automatiky
jsou umistény na akumulaéni nadrzi.

3. Zavér

Elektrokotol 400 kW je urcen prevazné pro
akumulacéni vytdpéni elektrickym proudem
v dobé nizkého odbéru elektrického proudu.
Lze jej pouzit i pro pfimotopné nebo i smiSené
vytépéni.

Elektrokotel je urten pro kontinuélni ohiev
prutoéné ob&hové vody s maximdlnim teplot-
nim spadem 45 °C. Maximélni vystupni teplota
ob&hové vody je 110 °C.

Prednosti elektrokotle je, Ze je konstruovan
vyhradn® z tuzemskych komponent.

Elektrokotel neni uréen pro primy ohiev
teplé uzZitkové vody z duavodu tvoreni in-
krustaci na topnych t&lesech. Kvality vody
pro prvni naplnéni systému, dopliiovaci a obg-
hové vody musi odpovidat norm& CSN 07 7401
resp. CSN 07 7402.

Zabezpetovaci zafizeni z hlediska rozvodu
ustfedniho vytdpéni je provedeno - podle
CSN 06 0830 stejnym zpusobem, jako u ostat-
nich automatickych kotla.

Pratok obshové vody elektrokotlem mé byt,
pokud mozno, konstantni. Doporuéeny prutok,
& tim i zaddni nabijecich cerpadel, je 450 az
5001.min"1 pii tlakové ztraté primérniho
okruhu 20 kPa.

Po odzkouseni prototypu elektrokotlu
400 kW v roee 1978 a 5 ks ovétovaci série bude
zahdjena v n. p. CKD DUKLA v roce 1979
jejich sériové vyroba.

V letech 1979 aZ 1980 budou postupnd
konstrukén® zpracovény a ovéfovany dalsi

typy mnavrzené vykonové iady 100kW az
1000 kW. Jejich sériova vyroba bude iFizend
v souladu s poptavkami jak co do vykonu, tak
i mnozstvi.

Pokud se tyké akumulaénich nédrzi, lze
konstatovat, ze nebude nutny zadny specialni
vyvoj. Jde pouze o to, vybrat ze stdvajiciho
vyrobniho programu n. p. CKD DUKLA
vhodné typy stojatych i lezatych provedeni.
Na tomto misté je nutné vSechny zijemce
upozornit, Z6 objem akumulacnich nadrzi je
vidy nékolikandsobné vétsi nez objem samot-
ného kotle, a ze jsou tody vidy vysoco néro¢né
na obestavény prostor.

Pro ndzornost uvadime nésledujici priklad:

Tepelna ztrata vypoltend

podle USN 06 0210 220 000 W
Parametry otopného

systému 70/50 °C
Vypoétové parametry 110/70 °C (s rozervou

akumulace na 50 °C)
Potiebnd velikost aku-

mulaéniho prostoru
a) pii hodinové nabijeci

dobg 50—60 m3
b) pii moznosti vyuziti

odpoledniho provalu

celkem 11 hodin nabi-

jeni 32—40 m3
Typovy vykon elektro-

kotle 400 kW

Zavérem bychom chtéli jesté doporudit
investoriim a projektantim, aby elektrokotelna
byla vzdy, pokud mozno, souédsti vytapéného
objektu, aby tepelné ztraty znaéné velkych
akumulaénich nédrzi tento objekt rovnéz
vytapély.

Buenpenne npoM3BOACTBA  DNEKTPHYECKHX
KOTJIOB CONPOTHBJICHUA [IA ICHTPAJIBHOIO
OTOINICHUA M AKKYMYJIAIOHHOTO
0o0opyRoBaHIA

Huxe. Baadumup Hupoym, Huxc. Opan-
muwer. Kpagm

B crathe onmmchIBaeTCS HOBBIA THI 3JIEK-
TPUYECKOI'0 KOTJIA, KOTOPHIA OBII  cje-
dag B H. n. UK NVYHKJA u Koropsii
¢ 1979 r. GymeT mpOM3BOAUTCA B PALY MOII-
Hocreir ¢ 10 o 1000 xBT. Koren mpensHa-
9eH HA 9JIEKTPUYECKOe AKKYMYJIAIMOHHOE
OTOILIEHNE ¢ AKKyMYJIAIueidl Teljia B BOJE.

Introduction of production of electric
resistive boilers for central heating and
accumulation equipment

Ing. Viadimir Jirout, Ing. Frantisek Kraft
The article presents a new;type of an electric
resistive boiler designed by CKD Dukla. This

boiler will be produced from 1979 in the per-
formance row from 100 to 1000 kW. The boiler
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is determinated for electric accumulation heat-
ing with heat storage in water.

Introduction d’une production des chau-
diéres de résistance électrique pour le
chauffage central et le dispositif d’accumu-
lation

Ing. Viadimér Jirout, Ing. Frantisek Kraft

Dans ’article présenté, on décrit un type
nouveau de la chaudi¢re de résistance électri-
que qui a été développée dans l’entreprise
nationale CKD DUKLA et qui sera fabriquée
dans une série de puissances de 100 jusqu’
a 1000 kW de I’année 1979. Cette chaudiére
est destinée au chauffage électrique par

accumulation avec une accumulation de la
chaleur dans 1’eau.

Einfiihrung einer Produktion elektrischer
Widerstandskessel fiir die Zentralheizung
und fiir die Speicheranlage

Ing. Viadimir Jirout, Ing. Frantisek Kraft

In diesem Artikel beschreibt man einen, im
volkseigenen Betrieb CKD DUKLA, neu ent-
wickelten Typ des elektrischen Widerstands-
kessels, der in der Leistungsreihe von 100 bis
1000 kW vom Jahre 1979 hergestellt werden
wird. Dieser Kessel ist fiir elektrische Speicher-
heizung mit einer Wirmespeicherung im
‘Wasser bestimmt.

@ Nejvétsi projekt soldrni klimatizace v USA

Pro univerzitu Trinity v San Antonio ve
stdté Texas byl zpracovdn projekt na dosud
nejvétsi ,,solarni klimatizaci‘‘. Sluncem ohrata
tepld voda v ramci centrilniho vytépéciho
a klimatizaéniho zafizeni pro univerzitu
pokryje 80 9, potieby tepla pro vytdpéni a
65 9% pro chlazeni.

U tohoto projektu je pouzito nové vyvinu-
tych sluneénich kolektoris firmy Northrup,
kters je nazvala ,,koncentratory‘‘. Maji velmi
vysokou uéinnost a dosahuji tedy vysokych
teplot ohifvané vody a jsou proto velmi hospo-
dérné. Jak tvrdi vyrobee, koncentratory ziskaji
z 1 m? plochy dvakrat tolik uZiteéné energie
nez sluneéni kolektory béiného plochého pro-
vedeni. V projektu je pouzito 1500 m? koncen-
tratort. Vedeni univerzity obekavé, p¥i sou-
¢asnych cendch za energii, ndvratnost vynalo-
Zenych prostiedkd nejpozdséji za 7 let.

Konstrukéni feseni koncentratori spoéivé
v tom, %e Fresnelova éo¢ka z akrylové prysky-
fice soustteduje sluneéni paprsky s minimélnimi
reflexnimi ztrdtami na malou absorpéni médé-
nou trubku, jeji# povrch je zadernén specidl-
nim natérem s nizkou emisi dlouhovinného
infraderveného zateni. Ke sniZeni tepelnych
ztrat je téleso kolektoru z pozinkovaného
plechu izolovéno rohozi ze sklenénych vldken.

K maximélnimu vyuziti tepla po celou dobu
obshu slunce budou koncentratory natéteny
ke slunci malym elektromotorkem. Rizeni mo-
torkti provadi elektronické vyhodnocovaci
zatizeni se dvéma kiemikovymi buiikami. Po-
kud ob¢ buniky davaji stejny signél, jsou kolek-
tory namifeny piesné proti slunci, jinak se
nastaveni opravi do spravné polohy.

Vyrobee tvrdi,Ze jeho koncentratory jsou
tim otekdvanym pralomem v oblasti vyuziti
sluneéni energie a predstavuji néstup nové
éry v tomto sméru.

CCI 7/76 (Ku)

@ Zisobniky teplé vody z plastickych hmot

Plastické hmoty nachdzeji stéle Sirsi uplat-
néni i v tepelné technice. Ve Velké Briténii
byl uveden na trh zésobnik teplé vody, cely
z plastického materidlu vyztuZeného sklem.
Vyrobce zaruéuje jeho Zivotnost 25 let. Zdsob-
nik muZe trvale uchovévat vodu o teplotd
varu a jeho zkuSebni tlak je 0,45 MPa. Vyra-
bdji se i s tepelnou izolaci vndjsiho plasté, kte-
rou tvoiri nanesend polyuretanové péna.

HPAC 8/76 (Ku)

@ Vysouvaci odsavade kuchyiiskych vypara

Svycarské firma Kaufmann Klima uvedla
na trh novy odsavaé kuchynskych vypart pro
domécnosti, ktery nemd 24dné vypinace.
Ovl4dé se vysouvédnim saciho néstavece. V za-
sunutém stavu vyéniva na zdi 290 mm nésta-
vec, z ndho% se vysouvé pohyblivé &ast, a to
ve t¥ech stupnich: v prvnim stupni (1/3) se
zapne piipadné osvdtleni, ve druhém stupni
(2/3) se zapne odsévaci ventilator na polovi¢ni
objemovy prutok a pii plném vytaZeni pracuje
ventildtor na plny vykon. Zaiizeni se vypiné
opétnym zasunutim pohyblivé Easti.

CCI 3/76 (Ku)

® VyuZivéni sluneéni energie v USA

V r.1976 navitivila skupina evropskych
odbornikt vystavu ASHRAE v Dallasu. Z celé
fady poznatki je nejzajimavéjsi konstatovani,
%o USA ve vyuzivéni sluneéni energie jsou mno-
hem déle, nez se piedpoklddalo.

Klimatizace a vytapéni v USA stoji pred
technickym zvratem, v némz bude hrat rychlo
rostouci ilohu vyuzivéni energie ze slune¢niho
zéieni, a to nejen na jihu Stath, aleiv severnich
Sastech zems, jako je napi. Nové Anglie, kde
je potasi prinejmendim tak drsné jako ve
stiedni Evropé.

OCI 4/76 (Ku)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
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TLAKOVE EXPANZNI NADOBY S MEMBRANOU

ING. JAROSLAV SKORPIL, ING. VLADIMIR JIROUT

CKD Dukla, Praha

Clének piindsi informaci o novém typu tlakovych expanznich nidob
s membranou, které bude podle zahrani¢ni licence vyrabét od r. 1979 n. p.
OKD DUKLA a které bude moz#no podle nového znéni CSN 06 0830 u nés
pouZivat u vSech teplovodnich otopnych soustav.

1. Uvod

V soucasné dobé je u nds instalovano ro¢né
ustiedni vytapéni ve vice jak 100 000 bytech.
Pii tomto tempu vystavby je nutné vénovat
zvysenou pozornost Uspordém materidlu, ener-
gie, pracovnich sil a prodlouzeni technicko-
-ekonomické i vlastni Zivotnosti zarizeni.

Jednim z nejvétiich problémt souéasnych
otopnych soustav je prodlouzeni jejich Zivot-
nosti 1 pfi pouziti otopnych téles, vyrobenych
z tenkych ocelovych plechu. Podstatnym fak-
torem, zpusobujicim sniZzovéni Zivotnosti ce-
1lého otopného systému, je wvnitini koroze.
Tuto korozi nejvice podporuje ¢asté vypousténi
nebo ménéni vody v systému a nasycovini
obshové vody kyslikem z ovzdusi. Celosvéto-
vou snahou v souvislosti s feSenim maximal-
nich uspor energii, spotfeby paliv a materialu,
je proto zhotovovat moderni otopné systémy,
pokud mozZno tésné a uzaviené, aby se moz-
nosti koroze sniZily na minimum.

Kritické misto, kde se ob&hova voda nasy-
cuje kyslikem ze vzduchu, je u klasickych
otopnych systému oteviensd expanzni nadoba.

Tam, kde je to ekonomicky prijatelné, se
u nis pouzivéd uzaviend tlakové expanze s ci-
zim zdrojem tlakového polstéare nad hladinou
vody. Dfive byl tlak vyvozovén kompresorem,
nyni se zacinaji pouzivat k vyvozeni potieb-
ného tlaku i lahve se stlacenym dusikem. Ta-
kovou vyzbroj lze z ekonomickych duvoda
instalovat pouze u stiednich ¢i spiSe u velkych
otopnych systému s rozsdhlym rozvodem.

U malych a strednich systému se zacaly na
evropském trhu objevovat pocédtkem 70. let
expanzni tlakové ndadoby nového typu. Jednd
se o tlakové expanzni nadoby uzaviené, pra-
cujici na termostatickém principu.

Prednosti jejich konstrukce je, Ze vodni
hladina je neprody$né oddélena od ovzdusi
a nemuze tedy dochdzet k obohacovéni vody
kyslikem ze vzduchu, jak je tomu u expanzni
nddoby oteviené.

Tlak na vodni hladinu je vyvozovidn mem-
branou ¢i vlnoveem, které se pii zvétSovéani

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Cihelka

objemu ‘vody nésledkem stoupnuti teplot po
najeti systému do provozu stlacuji.

Legélni instalaci takovychto expanznich
nadob s membranou (vakem) pracujicich na
termostatickém principu v CSSR umo#ni te-
prve revidovans CSN 06 0830 ,,Zabezpetovaci
zalizeni pro ustiedni vytdpéni a ohiev teplé
uzitkové vody‘‘. Tato norma je jiz schvélena.
Zsékladnim piedpokladem pouziti expanzni
nadoby s membrénou (vakem) je tzv. rychld
regulovatelnost zdroje tepla. Této podmince vy-
hovujinejlépe kotle vytapéné plynem, olejem,
popi. elektrickou energii a vyménikové sta-
nice. U kotla na tuhé paliva je nutné zabezpe-
¢it regulaci vykonu min. omezovadem tahu
a signalizaci prestoupeni teploty u malych
kotld a automatickym ovladanim pohonu
rofta, vzduchového a odsévaciho ventildtoru
(koutového) u kotla vétsich vykonu.

Druhym predpokladem je osadit kazdy
zdroj tepla spolehlivé pracujicim pojistovacim
ventilem nastavenym na maximélni piipustny
tlak v otopné soustavé.

V CSSR ani v zemich socialistického tdbora

se dosud expanzni nddoby s membranou ne-
vyrabéji. Pavodni zamér vlastniho vyvoje byl
zménén na nakup licence za téelem max. zkra-
ceni doby nabéhu vyroby. Tomu prispéla nejen
licence od fy Otto Gebruder, ale také koope-
raéni dohoda o doddvece lisovaci linky, Séf-
montdzi a zabshu vyroby.
Nérodni podnik CKD DUKLA piipravuje
tedy vyrobu expanznich nadob ve trojim pro-
vedeni, a to: EXPANSOMAT I s membranou
a EXPANSOMAT II resp. EXPANSOMAT III
s vakem.

2. Technické FeSeni

Tlakové expanzni nédoby, pracujici na
termostatickém principu, jsou ocelové valeové
nédoby, ddlené na dva prostory membranou
(nebo vakem) z gumového materidlu. Jeden
z nich je uréen pro vodu z otopného systému,
druhy je naplnén plynem pod tlakem, odpovi-
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dajicim statické vysce vody v systému. Pokud
je expanzni nddoba ve vyrobnim zdvodd plnéna
plynem na nékterou z hodnot piedem zvole-
ného konstantniho tlaku, je tato vyraZena na
titku. V otopné soustavé je pak nutno pouZit
nédobu se $titkovym plnicim tlakem nejbliZe
vys$sim skuteénému statickému tlaku soustavy.

Expanzn{ tlakové nddoby podléhaji dozoru
CUBP a SUBP.

EXPANSOMAT I (viz obr. 1)

Bude vyrabén jako lisovand vélecové né-
doba z tenkych hlubokotaznych ocelovych
plechii ve 3 provedenich s vloZenou gumovou
membrénou, pro jmenovité objemy od 10 do
250 litr1 a pro statické tlaky od 50 do 150 kPa.
Nejvyssi provozni tlak jo 350 kPa.

Kazdé nadoba bude v plynové Casti
opatiena plnicim ventilem pro plnéni plynem

100 =250

31,5+ 80

PROVEDENI 6325

Obr. 1. EXPANSOMAT I, provedeni
s membranou

Nejvyssi vykon 250 kW

Nejvyssi statickd vyska 150 kPa

Nejvyssi provozni tlak 350 kPa

Nejvyssi pracovni teplota vody v systému

110 °C

a ve vodni 4sti piivodem pro pojistné potrubi.

Koneény natér je proveden olejovou barvou.
EXPANSOMAT I je vhodny pro rodinné

domky.

EXPANSOMAT II (viz obr. 2)

Bude vyrébén jako svafovand vélcovd
stojaté nédoba z ocelovych plecht a klenu-
tych den na 3 stojinéch, s vloZenym gumovym
vakem, pro jmenovité objemy nédoby od 400
do 1000 litra.

Tlakové nédoba je konstruovéna na jme-
novité statické tlaky soustavy od 50 do
150 kPa. Nejvétsi provozni tlak je 350 kPa.
U n4adob o jmenovitém objemu 600 az 10001
je mozné max. zvétseni objemu vody 4251.
Kazd4 nddoba je v plynové Gasti opatfena
plnicim ventilem pro plnéni plynem & mano-
metrem pro méfeni tlaku. Ve vodni &dsti pii-
vodem pro pojistné potrubi a vypouStéeim
hrdlem. N4dr# je opattena z vyroby zékladnim
nétérem, koneény natér se providi po ukon-
Soni montéze.

EXPANSOMAT II je vhodny pro nizko-
podlazni bytovou a obdanskou zéstavbu (napf.
prodejny, mateiské Skolky apod.).
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Obr. 2. EXPANSOMAT II, provedeni
s vakem

Nejvyssi vykon 465 kW

Nejvyssi statickd vyska 150 kPa

Nejvy$si provozni tlak 350 kPa

Nejvys$i pracovni teplota vody v systému
110 °C

3. Expansomat III (viz obr. 3)

Bude vyrdbén jako svaiovand vilcovd
stojaté nadoba z ocelovych plechu a klenutych
den, na 3 stojinéch, s vloZenym gumovym
vakem, jehoz roztanost je omezena dslici
dérovanou piiékou v prostoru nadoby a opér-
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Obr. 3. EXPANSOMAT 1II, provedeni
s vakem

Nejvyssi vykon 1150 kW

Nejvyssi statickd vyska 350 kPa

Nejvyssi provozni tlak 600 kPa

Nejvyssi pracovni teplota vody v systému
110 °C

nou ddrovanou trubkou v prostoru vaku.
Je konstruovén pro jmenovité objemy od
1250 do 2000 litra (nejvétsi zvétSeni ob-
jemu vody 8001) a pro jmenovité statické
tlaky od 50 do 350 kPa. Nejvyssi provozni
tlak je 600 kPa.



Kazdé nadoba je v plynové ¢dsti opatiena
plnicim ventilem pro plnéni plynem a mano-
metrem pro méfeni tlaku. Ve vodni Cdsti
piivodem pro pojistné potrubi a vypoustéeim
hrdlem.

Na hornim klenutém dné je pfirubovy otvor

Expansomat 1

uréeny pro Cisténi, na dolnim klenutém dné
jo prirubovy otvor uréeny k piipadné vyméné
vaku. N4drZ je opatfena zakladnim nédtérem,
koneény nétér se provadi po ukonéeni montéze.

EXPANSOMAT III je vhodny pro byto-
vou a obdéanskou zéstavbu.

Jmen. Vyrooni Plnici pretlak % D H | Hmotnost | @ d Poj.

[Jl]m ° [Jl] [kPa] [mm] [mm)] [ke] potrubi

6,3 8 50—100 270 185 4,3 17

10 12 50—100 270 2565 5,6 1”7

16 .18 50—100 270 365 7 1”7

25 256 50—100 380 280 8,7 17

31,6 35 50—100—150 380 365 11 17

50 50 50—100—150 380 505 14 1”

80 80 50—100—150 480 505 20 17
100 110 50—100—150 480 685 34 17
160 140 50—100—150 480 885 36 6/4”
250 220 50-—100—150 550 10156 50 6/4”

280 50—100—150 550 1270 62 6/4”
Expansomat II
Jmen. Vyrobni |0 py | g B Hmotnost | @ d Poj.
objem objem L g

i il [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kgl potrubi

400 425 750 1200 | 1100 180 — 92 11/2”

630 600/425 750 1100 | 1500 180 1100 112 11/2”

800 800/425 750 2190 | 1990 180 1100 153 2”
1100 1 000/425 750 2 460 | 2460 180 1100 200 27

Expansomat ITI

Jmon. | o bt objem | gD |6 D | zd | L | H | & | w | a [HmoF

objem , nost

i [1] O/ [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [ke]

1250 1 250/450 1 000 850 | 108 | 1760 | 2095 250 86 150 300

1 600 1 500/600 1 000 850 | 108 | 2060 | 2395 | 250 85 150 360

1 600/600 1 000 850 | 108 | 2210 | 2545 | 250 85 150 365

2 000 2 000/800 1200|1050 108 | 1936|2316 | 280 100 150 490

4. Pouziti tlakovych expanznich nidob

Tlakové expanzni nddoby jsou uréeny pro
zdroje tepla systému ustiedniho vytédpéni jako
bezpetnostni zafizeni, umoznujici tepelnou
zménu objemu vody v uzavieném systému
s pracovni teplotou do 110 °C. Otopny systém
musi byt, kromd jisténi tepelné roztaZnosti
vody, jesté jistén proti moZnému prekrodeni

dovoleného tlaku nizkotlakym pojistnym ven-
tilem. Nejvy38i dovolené kratkodobé prekro-
deni tlaku je 15 % v dobé otevirdni pojistného
ventilu. Mezi kotlem, pojistnym ventilem
a expanzni nddobou nesmi byt Zadny uzévér.

Presné pouziti expanznich nidob je vyme-
zeno normou CSN 06 0830 ,,Zabezpedovaci za-
fizeni pro ustfedni vytédpéni a ohiev teplé
uzitkové vody*‘. - ’
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Obr. 5. Tlakové expanzni nddoba s membrénou piipojend k vratnému potrubi soustavy se
Stytcestnou sméSovaei klapkou

¥

Obr. 6. Tlakové expanzni nddoba s membrénou ptipojend k piivodnimu vodnimu' potrubi
soustavy
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Typ a rozmér expanzni nddoby je urden
objemem vody v systému a statickym tlakem.

Schémata ptriklada zapojeni jsou na obr. 4
az 6, kde znaéi: I — zdroj tepla, 2 — otopné
soustava, 3 — ob&hové éerpadlo, 4 — expanzni
nédoba, § — pojistny ventil kotle, 6 — hlavni
uzavirky, 7 — vypoustéci ventil, § — odvzdus-
novaei ventil, 9 — zékladni reguldtor teploty,
10 — havarijni termostat, 71 — manometr
(vySkomsr), 12 — plnici a vypoustécei armatura,
13 — nélevka a odpad do kanalizace, 14 — tep-
lomér piimy ukazovaci, 16 — zpétny ventil,
16 — ochoz.

5. Vypocet tlakové expanzni niadoby
s membrinou

Velikost (objem) expanzni tlakové naddoby
s membrénou (nebo vakem) se stanovuje ze
zvétSeni objemu vody v celém otopném systé-
mu, pfi jejim ohiati z 10 °C na nejvyssi teplotu
vody.

Vypoéet se provadi podle CSN 06 0830
¢l. 122. Zvdétdeni objemu vody v soustavé je
déno vztahem

v=G.Av[l]

kde @ je skuteéné mnoZstvi vody v otopném
systému (kotel, otopnd télesa, roz-
vodné potrubi) [v litrech],
Av — objemové zména vody.
-

Na =zékladd praktickych zkuSenosti p¥i
predbéiném ndvrhu, pokud jestd nezndme
objem soustavy presnd, maZeme uvazovat pro
vykon 1 kW nésledujicf mnoZstvi vody v sou-
stave:

kotle 1,3 az 2,6 1/kW
télesa
deskové 9 1/kW
konvektory 51/kW
élankova 12 1/kW

trubkovy rozvod 1,3 az 1,7 1/kW

celkem soustava 8 az 16 1/kW

Roztazeni vody Av pii ohievu z 10 °C na
udanou hodnotu ud4va tabulka v CSN 06 0830.

Pro bezpecnost se objem v jeSté zvétsi
o 30 %, tj.

v =v.13
kde v’ je korigovany objem, ktery piedstavuje

nejmensi potrebny (uziteény) objem
vody expanzni nadoby.

Nejmensi celkova velikost tlakové expanzni
nadoby (voda + plyn) se stanovi ze vzorce:

Xixpra)

O =v . —
XixPal — Pi[kPa)

kde X je 350 kPa pro statické tlaky od 50 do
150 kPa (EXPANSOMATI a II),
X — 600 kPa pro statistické tlaky od 50
do 350 kPa (EXPANSOMAT III),
p1 — nejvyssi staticky tlak v otopném
systému.

K takto vypodtenému objemu O’ stanovime
skuteénou velikost expanzni niddoby O. Je to

nejblize vyssi typova velikost podle tabulek
vyrobee (stanovi se z v" a O’).

Priklad vypodtu

pro parametry:

Skuteéné mnozstvi vody v otopném syétému

= 9.780 1.
Staticka vyska (tlak) v otopném systému
p1 = 300 kPa,

tomu odpovida X ... 600 kPa.

Zvolime nddobu EXPANSOMAT III.
Nejvyssi teplota vody
odpovidajici Av (CSN 06 0830) . . .

v = 9.780.0,0431 = 4211
v =421.1,3 = 5481

, 600
0" = 548 G50 —300

90 °C
0,0431%

= 10961

Takto vypoétenému objemu O’ a v* odpovida
podle tabulek vyrobce typ EXPANSOMAT III
o skute¢ném objemu O = 1600/600, piiCemz
16001 je objem celkovy a 6001 je objem vody
ve vaku.

6. Zivér

Zivérem jestd nékolik informaci o pfipravo-
vané vyrobé z hlediska kapacit a casového
nabshu. Rozsdhly prizkum trhu z roku 1976
ukézal pozadavek roéni vyroby asi 50.000 ks
pro &s. potiebu. Cést vyroby bude v rameci
kooperace vyvazena do NSR. Prvni poptavky
byly obdrzeny =z nékterych dalsich zemi
RVHP.

Vyroba prvnich vzorkt se predpokladé
koncem roku 1978, a to typu EXPANSO-

"MAT IIT a EXPANSOMAT I. V roce 1979 mé

byt zapoéato se sériovou vyrobou vSech tii
typu.

Néadoby typu EXPANSOMAT I a IT budou
vyrdbény v MontdZnim zévods n. p. CKD
DUKLA v Trutnovs, velké nadoby typu EX-
PANSOMAT III v Zékladnim zdvodé v Praze-
Karliné.

PaciunpuTeasHbie COCYRbI BBICOKOTO
JaBIeHHA ¢ MeMOpaHOI

Hrnc. Apocaas Mkopnun,
Hroe. Baadumup Hupoym

CraThd IPUHOCAT MHPOPMANMIO O HOBOM

THIIE PACIIMPHTETLHBIX COCYHOB BHICOKOIO
maBieHus, Koropsie ¢ 1979 r. 6yayr npous-
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Pressure expansion tanks with membrane
Ing. Jaroslav Skorpil, Ing. Viadimir Jirout

The article informs about new types of the
pressure expansion tanks which will be produc-
ed from 1979 by CKD DUKLA in accordance
with the foreign licence. These tanks will be
usable in accordance with the new edition of
Czechoslovak Standard CSN 06 0830 for all
hot water heating systems in Czechoslovakia.

Vases d’expansion sous pression avec une
membrane

Ing. Jaroslav Skorpil, Ing. Viadimir Jirout

L’article présenté prend des informations sur
un type nouveau des vases d’expansion sous

pression avec une membrane que l’entreprise
nationale CKD DUKLA fabriquera suivant
une licence extérioure de l’année 1979; aux
termes nouveaux du norme tchécoslovaque
No 06 0830, il sera possible d’utiliser ces vases
d’expansion sous pression dans tous les syste-
mes de chauffage par circulation d’eau chaude,
en Tchécoslovaquie.

Expansionsdruckgefisse mit einer Mem-
brane

Ing. Jaroslav Skorpil, Ing. Viadimir Jirout

Dieser Artikel belehrt {iber einen neuen Typ
der Expansionsdruckgefisse mit einer Mem-
brane, die der volkseigene Betrieb CKD
DUKLA nach einer Aussenlizenz vom Jahres-
beginn 1979 herstellen wird; nach neuem Wort-
lauf tschechoslowakischer Norm Nr. 06 0830
werden diese Expansionsdruckgefisse bei allen
‘Warmwasserheizungssystemen in der Tsche-
choslowakei ihre Anwendung finden.

@ Odsivani z kuchyni se zpétnym ziskiva-
nim tepla

Fa Air Systems, USA vyribi zatizeni pro
odsavani kuchyhiskyeh vypart s rekuperaci
tepla. Teplo odnimané odpadnimu vzduchu je
predévéno v rekuperadnim vyméniku piivads-
nému vzduchu, ktery se ohifiva a% na 21 °C.
Rekuperaéni vyménik je soutasti ndstteSni jed-
notky, kterd se dodavé véetné regulace. Do
systému patfi jestd saci nastavee se suchymi
filtry kuchyhskych vypart nebo s jejich mok-
rym ¢isténim a dvojité spojovaci potrubi, kte-
ré potfebuje jen jeden prostup stfechou.

HPAC 8/76 (Ku)

@ Technicky vyvoj pod zaStitou energetickeé
krize

Svétovéa energetickd krize je jednak ,,méd-
nim zaklinadlem*, jednak skute¢nosti, kters
bez intenzivniho rastu vyvoje (bez n&kolika
vyraznych skokil) nemuze byt prekondna
a privodni jevy odstranény.

Bylo sepséno mnoho moZnosti a sméra
piistich trendu, jak jejimu Sifeni Celit, jak je
zastavit a jak obratit (nebo usmérnit) smér
soutasného vyvoje. Shrneme-li nékolik nejzé-
vazndéjsich postupu, ziskdme asi tento piehled:

1. Je tfeba intenzivnim vyzkumem ve hmo-
téch a technologiich hledat moZnosti zvySo-
vani svételného vykonu zdroju svétla; dnedni
stav je v blizkosti 100 Im/W (pied i za touto
hranici) pfi velmi dobrych kvalitativnich
parametrech produkovaného svétla.

i

2. Stejnym postupem je tieba hledat moz-
nosti zvySovani svételné udinnosti svitidel
(predev&im pramyslovych, kde se spotfebo-
v4v4 maximum energie nutné pro osvétlovani)
a déle moznosti udrZeni této udinnosti s mini-
malni udrzbou.

3. Je treba se zabyvat pfesnym smérovanim
svitelného toku (ze svitidel a osvétlovacich
zafizeni) pro variabilitu pouZiti v praxi —
jinak pro sniZeni mnozstvi svételného odpadu
nebo nevyuzivaného svételného toku zdroju.

4. Je teba v navrzich se vice zabyvat moz-
nostmi pruzného vyuZivdni osvétlovacich
soustav, tj. jejich Fiditelnosti v prostoruiv tase
(osvétleni celkové mistnd zesilené, osvétleni
celkové kombinované s mistnim — vypinéni
soustav z mist dispeeru atd.).

5. Ve vyétu moZnosti nemlZe chybdt ani
ten pozadavek, aby bylo urychleno zavédéni
vykonnych zdroji do Zivota — tedy faktor
vyrobné éasovy.

6. Ve svétovém méiitku je tieba podporo-
vat téZbu pevnych paliv (!) a potom jejich
vyu#iti, tj. pozménit smér vyvojového trendu
proti neddvné minulosti.

Agkoliv autor (Lichttechnik 1977/76) vy-
chézi predevsim ze situace v KS, viechny body
plati i pro vyvoj v ZSS (snad s vyjimkou
posledniho bodu, ktery jsme neméli v minulosti
diavod pominout), a to tim spiSe, Ze u nés
nedoslo k jevium pFiznaénym pro energetickou
krizi, ale jen k nedostatku energie, ktery vyply-
nul ze zcela jinych piicin.

(LCh)
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ROCNIK 21 (1978)

CISLO 5
ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA

621.643.006.8
697.33

ELEKTRICKA ANALOGIE TEPELNYCH TOKU

V POTRUBNI TECHNICE

DOC. ING. DR. JULIUS MIKULA, CSe.

Teplotu vzduchu v podzemnich kandlech pro tepelns izolované potrubi
tepelnych siti lze nejen stanovit vypodtem, ale téz zmsfit na jednoduchém
analogovém modelu, jehoZ podstata a funkece je obsahem tohoto prisp&vku.

Tepelny tok v potrubni technice nejéastéji
sledovany jsou tepelné ztraty tepelnd izolova-
nych potrubi, které jsou imérné pfimo rozdilu
teplot obsahu potrubi ¢ a okolniho vzduchu #
a nepiimo souétu tepelnych odportt Tr mezi
obsahem potrubi a okolnim vzduchem:

t—1o

q = —5,;— [W.m™] (1a)
Elektrickd analogie tohoto vztahu jo
U
I= A
7o [A] (1b)

kde I je elektricky proud [A],
U — napéti [V],
Re — elektricky odpor [Q].

Z porovnéni obou téchto vztahu vyplyva, Ze
tepelnému toku ¢ [W.m™!] odpovida elek-

tricky proud I [A],
rozdilu teplot ¢—-to = A¢[°C] rozdil napdti

U V],
tepelnému odporu Zr [m . K . W-1] elektricky

odpor R [Q].

Tepelné odpory v potrubni technice zpra-
vidla nejsou z4vislé ani na tepelném toku, ani
na vysi teploty a lze je proto modelovat ohmic-
kym odporem o stélé velikosti.

Z porovnéni vztaht (la) a (1b) lze také
odvodit méfitko modelu:

g At Re
TV 2
Jestlize napt. 200 °C odpovidé 10 V,tj.1°C
je 0,06 V a 1 m.K.W-1 odpovidéd 5.103Q, je

2 . 103
g _ 200 E"li = 100 . 103,

takze toku tepla ¢ [W . m™1] odpovidé stond-
sobek proudu I [mA].

Podobnost vyplyvajici ze vztahu (1), umoz-
fiuje spolu s pfimou umérnosti ,»podobnych‘
veligin Fedeni ndkterych sloZitych tloh z oboru
tepelnych a teplotnich pomérd u tepelnych
sitf. Jodnou z tloh tohoto druhu je uréeni
teploty vzduchu v podzemnim kandle pro v&tai

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Cihelka

potet — a# Gtyfi — soub&inych potrubi te-
pelnd izolovanych nebo i neizolovanych, napt.
pro dvoutrubkovou vodni nebo parni sit nebo
pro &tyrtrubkovou sit vodni se dvéma potru-
bimi pro doddvku tepla teplou nebo horkou
vodou a se dvéma dal§imi potrubimi pro roz-
vod a ob&h teplé uzitkové vody. Pro tento

Obr. 1. Pohled na prototyp analogového
modelu

piipad byl ve Vyzkumném tdstavu energetic-
kém [1] na podkladé udaji v ¢lanku ve 4. &isle
¢asopisu Zdravotni technika a vzduchotech-
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Obr. 2. Uspoiddéni potenciometrii a zdifek
na, prototypu analogového modelu
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nika z r. 1975 [2] navrZen a sestrojen vzorek

piislu$ného modelu,*) jehoz vn&jsi vzhled je.'

uveden na obr. 1 a usporaddni na obr. 2.
Pristroj je napéjen stejnosmérnym napétim
12V, piripojenym na zditky Z a je opatfen
stabilizaci Zenerovou diodou. VySe teploty
jednotlivyeh potrubi, resp. rozdilu teplot
At =t —1t5, se nastavuje potenciometry ‘Z;
az t,, doplnénymi tranzistory v zapojeni se
spoleénym emitorem, aby p¥i nastavovéani
teplot jednotlivych potrubi nedochézelo k je-
jich, vzdjemnému ovliviiovani. Tyto potencio-
metry jsou stupnicemi s rozsahem 0 az 200 °C
a nastaveny rozdil teplot Af =t—1,, lze
prezkouset, popf. zpiesnit pomoci tidaje volt-
metru, napojeného do zditek 1 az 4 a zditky Z,,
jejiz napéti predstavuje v podstaté teplotu

e

Obr. 3. Castedny ez podzemnim kanilem pro
potrubi tepelnych siti

okoli #,. Odpory tepelné izdlace jednotlivych
potrubi 7p; aZ 7ps, tepelny odpor teplovodného
kanélu Xri.z a prevratnou hodnotu jednotko-
vého mnozstvi tepla odvédéného vzduchem
proudicim kandlem pfi jeho provétravani
7vz = 1/@ jsou modeloviny pfesnymi dréto-
vymi potenciometry s linedrnim priab&hem,
opatienymi stupnicemi v m.K.W-1. Na
téchto potenciometrech (obr.3) se nastavuji
hodnoty tepelnych odpori vypoéitané [2]
podle vztahti:

In Di,/D 1

= . . -1
" S . Aw | 7. Di . xes (m . K. W]

(2)
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1
TS TAYB)
In X
7—1
t Gasr o5, A A KW 6)
3,5.H .
pro X = m{%; podle vzoreu (5) a (6)

v[2]ary; = 1/p podle vztahu (7b) v [2]. (4)

Potenciometry a jejich spojeni je usporadé-
no tak, aby tepelné toky z jednotlivych po-
trubi byly svedeny na zdifku § a z ni pokracéo-
val spoleény tok tepla Xq = q1 + q2 + ¢3 +
+ g4 pies potenciometry 7i4r @ vz = 1/¢@ do
zdiftky Z,, nebot pro ustéleny tok tepla je
podle [2]: ‘

Zq = Qk+z + Qvz,
z ¢ehoz vyplyvé zdkladni rovnice:

iy — Ik ty — tk t3— ty — i _
Tp1 Tp2 Tp3 CTps
_ he—to e — o
- Tk+z -—i/(P

Nastavené tepelné odpory potrubi rp lze
piezkouset, resp. zpresnit pomoci ohmetru
nebo mustku na méreni elektrickych odporu,
napojeného na zditky I a 11, 2 a 12, 3 a 13
a 4 a 14 (obr. 2). Elektricky odpor potencio-
metru bud 7x4z nebo 7y, 1ze méFit mezi zdii-
kami § a 22, je-li druhy z odport vyrazen, tj.
nastaven na hodnosti nekone¢né velké.

Teplota vzduchu v kanale ¢, se uréi z roz-
dilu teplot tx — ¢y, naméieného voltmetrem
pfipojenym na zditky § a Z,.

Proudy umérné toku tepla z jednotlivych
potrubi do vzduchu v kanale se méii na pres-
ném méficim odporu 100 Q, ktery je do mo-
delu vlozen, a to pomoci voltmetru pripoje-
ného postupndé na zditky 11, 12, 13, 14 a na
zdifku §.

Cinnost prototypu tohoto ptistroje byla
ovérena na nékolika ptikladech:

1. Teplota vzduchu v kandle a tepelnd
ztréta dvoutrubkové parni tepelné sité s kon-
denzatnim potrubim bez tepelné izolace v pod-
zoemnim neprilezném kandle, ktery neni pro-
vétravan.

Déno a na analogovém modelu nastaveno
po presném zméieni napéti a elektrickych od-
poru potenciometri:

tp = 200°C, tx = 80°C, ¢ = 8,8°C:
tp — o = 191,2°C — 9,66 V

tx —1to = 71,2°C — 3,66 V
rp = 1,4m . K. W-1 - 7250 Q
rg = 0,767m . K . W-1 — 3835 Q

etz = 0,272 m . K. W-1 — 1360 Q
ry, = l/p = ©

Vypotitano: ¢y = 48,46 °C, qp = 104,6 W .
.m™1, gg = 41,2 W .m"!

¥) Prototyp tohoto analogového modelu
navrhnul a sestrojil odborny pracovnik prazské
pobocky Vyzkumného ustavu energetického
Michal Urbdnek.



Namé¥eno na analogovém modelu:
te—to = 1,97V — 39,4°C
to = +8,8°C
te = 48,2°C
s odchylkou — 0,6 %.
gp = 1,041 A — 104,1 W . m"1,
gx = 0,406 A — 40,6 W . m~1
s odchylkou souctu gp + gx — 0,76 %.

2. Piiklad a) a b) v [2]:

Déno a na analogovém modelu nastaveno
pomoci stupnic na potenciometrech:

t; = 110°C, #, = 60°C, t = +10°C
t; —tp = 100 °C
tz——'to= 50°C

rp1 = 7p2 = 1,68 m . K. W-1
Sresz = 0,262m . K. W-1

a) Kandl nent provétrdvdn: rv; = 1/@¢ =
Vypoéitdno: t = 28,7 °C,
¢ = 51,6 W.m™,
Q2 = 19,7W . m™1
g ="7,2W.m™!
Naméreno: tx — to = 0,93 V. — 18,6 °C
to = +10,0°C
te = 28,6°C
odchylka —0,1 °C

g1 = 0,611 mA — 51,1 W . m™!
g2 = 0,199 mA — 19,9 W . m™?
g =17,0W.m™1

!

b) kandlem proudi vaduch rychlosti i%

wy = 0,1 m.s~1 o teplotd ovzdusi to = 0°C:
ryz = 1/ = 1/0,635 = 1,87m . K. W-!

Vypotiténo: tx = 19,1°C ¢ = 57,6 W. m™!

gz = 25,9 W.m™!

g = 83,4 W.m™!
Naméfeno: tx — to = 0,96 V. — 19,2 °C,
to = 0,0°C,
tx = 19,2°C

odchylka + 0,1°C

q1 = 0,573 mA — 57,3 W . m™1
2 = 0,259 mA — 25,9 W . m~1

2g = 83,2W.m"!
odchylka —0,2 W . m~1

Provétravani kandlu zvysilo tepelnou ztrétu
potrubi o 12,2 W . m™1, tj. o asi 17 %.

3. V podzemnim nepralezném kandle
o vnitinich rozmérech — &ifce 4 = 1200 mm
a vysce B = 400 mm — uloZeném v hloubce
osy kanalu pod povrchem H = 1,6m jsou
polozena &étyFi potrubi: dvé Js 100 pro rozvod
topné vody, tieti o Js 80 a &tvrté o Js 32 pro
rozvod a ob&h teplé uzitkové vody. Potrubi
jsou tepelnd izolovéna soustiednou valecovou
izolaci 0 mérné tepelné vodivosti v provoznim
stavu 0,09 W . m~1 . K1 o tloustce 7 cm, 6 cm,
5ocm a 3 cm.

Podle tabulky 10 CSN 38 3360 je wiz =
= ax = 8,1 W.m~2.K-1 a predpokladd se

,=17TW.m1. K1=A a oaz=1TW.
odchylka — 0,2 W .m~1 .m~2 ., K-L
Vypoéitané hodnoty:
Potrubi 1 2 3 4
Jmenovité svétlost Js 100 100 80 32
Vngjsi pramér trubek D [m] 0,108 0,108 0,089 0,038
Tloustka tepelné izolace [cm] 7 6 5 3
Vngjsi pramér tepelné izolace
Djz [m] 0,248 0,228 0,189 0,098

Tepelné odpory:

ra[m.K.W-1] 1,470 1,321 1,332 1,676

re [m. K. W-1] 0,158 0,172 0,208 0,401

rp [m. K. W-1] 1,628 1,493 1,640 2,076
Stiedni teplota potrubi [°C] 110 60 56 45
Stredni teplota okoli tepelné sité 0°C

(ovzdusi) [°C]
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Tepelny odpor kanélu a zeminy:
1
Irev = 5TUZF 04). 81 T
InR
T 578 ¥ 0,5.1,204). 7
= 0,039 + 0,191 = 0,230 m . K . W1

17

Hy =15+ 47 =16m
R=-2218 064
/120,48

Kanélem o délce 60 m mezi vétracimi otvory
a 0 volném pratoéném prarezu

Fy=12.0,4—0,7854. (0,248 + 0,2282 4-
+ 0,1892 4 0,0982) = 0,355 m?

proudi vzduch odhadnutou rychlosti 0,2 m . s~1,
takZe mnoistvi tepla odvadéného provétrava-

‘nim kanélu je

) ,365
qvz = 1300.0,2. /0—63-6— (ki — o) =

= 1,154 . (tx — o)
roz = 1/g = 0,867m . K . W~1

tx = 20,86 °C ¢1= b548W.m™!
g2 = 26,2W.m™!
g = 22,2W.m™
gs = 11,6 W.m™!
g = 114,8 W . m~1

Po nastaveni uvedenych teplot a tepelnych
odpord pomoci stupnic na piislusnych poten-
ciometrech bylo na analogovém modelu na-
méfeno:

tx = 1,07V — 21,4 °C,
tj. +2,6 %.

¢q1 = 0,638 mA — 53,8 W .m"1,
odehylka — 1,0 W . m-1, tj. —1,9 %
q2 = 0,274 mA — 27,4 W . m™!,
odchylka + 1,2 W .m™1, tj. 4 4,4 %
q; = 0,226 mA — 22,6 W . m™,
odchylka + 0,4 W .m™1, tj. 4+ 1,8 %
qs = 0,129 mA — 12,9 W . m™1,
odchylka + 1,3 W .m™1, tj. 4+ 10,0 %
¥g = 116,7W . m"1,

odchylka + 1,9 W . m™1, tj. +1,6 %

Hlavni ptinos tohoto analogového modelu
jo jednak ve snadném uréeni pravdépodobné
pramérné teploty vzduchu v podzemnich kané-
lech pro potrubi tepelnych siti a jednak v moz-
nosti sledovani zmény této teploty a zejména
toku tepla z jednotlivych potrubi pfi zménéch
teploty potrubi nebo tepelného odporu jak
tepelné izolace potrubi, tak i tepelného odporu
zeminy a mnoZstvi tepla provétravéni ka-
nélu, a to jak pfi zméndch jednotlivych téchto
veliéin, tak pii zménich probihajicich sou-
&asnd. Této moznosti bylo by mozné s vyhodou
vyuzivat napiiklad pii dvahdch o vhodnosti,
popfipad® i o vhodnych rozmérech tepelné
izolace vratného potrubi vodni tepelné sité
zésobované z teplarny, nebot neizolované
nebo ménd Gdinnd izolované vratné potrubi
umozni zmensit §ifku podzemniho kanédlu pro

potrubi tepelné sité a tim sniZit pofizovaci

néklady na zemnfi a stavebni price, které se

odchylka 40,54 °C,
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na celkovych pofizovacich nakladech pod-
zemnich tepelnych siti nejvice podileji,

zvysi vyrobu elektfiny v tepldrenském cyklu,
jezto do teplarny se z tepelné sité vraci
teplonosnéd voda o niZ8i teplot, coz zvétsi
odbér pary z teplarenskych turbin o nizkém
tlaku ve vétsim mnozstvi a kromé toho

snizi ponskud i tepelnou ztratu piivodného
potrubi v dusledku zvyseni teploty vzduchu
v podzemnim kanéle.

Ptehled prameni:

[1] Vyzkumny ustav energeticky, pobocka
Praha: Vyzkumné zprava o pracovni etapé
EGU &.1004413 a 1004414 ,,Problematika
vypoctu tepelnych siti zdsobovanych z vice
zdroji. Vyzkum tepelnych tokd pomoei
vypocetni a modelové techniky.‘‘ Praha
1977.

[2] Mikula J.: Vypodet pravdépodobné pru-
mérné teploty vzduchu v kandlech pro po-
trubi podzemnich tepelnych siti. Zdravotni
technika a vzduchotechnika, roénik 18
(1975), ¢. 4, str. 231 az 237.

ONECKTPHYCCKA A A HAJOTHA TEINIOBBIX HOTOKOB
B pacnpeiciuTelbHOil cucreme

Hoy. Hrne. [-p FOauwec Mukyaa, k. m. H.

Temnepatypy Bo3jyxa B IIOA3EMHBEIX Ka-
HaJlaX JUla TPyOOIpPOBOJOB TEINIOBLIX CeTel
¢ TeIloM30JIsAIlMell MOKHO OIpefelluTh He
TOJILKO PAcueToM, HO M U3MECPHUTH HA IPOCTOMH
aHAJIOrnuecKoi Mojein. CTaThf ONMCHIBAET
CYIIHOCTh M ()YHKUHMIO TAKOH MOJICIIH.

Electrical analogy of heat flows in a
distribution system

Doc. Ing. Dr. Julius Mikula, CSc.

Temperature of air in underground ducts for
thermal insulated pipelines of heat networks
can be evaluated not only by calculation but
the temperature can be measured on a simple
analogous model, too. This article presents
tenor and function of this model.

Analogie électrique des flux de chaleur en
systéeme de distribution

Doc. Ing. Dr. Julius Mikula, CSc.

Il est possible de déterminer la température
de l'air dans les conduites souterraines pour
les réseaux de conduites thermiques avec une
isolation thermique non seulement par un
calcul mais aussi par une mesure sur un modéle
simple et analogue dont le principe et la fonction
forment 1’objet de ’article présenté.

Elektrische Analogie der Wirmestréme im
Rohrverteilungssystem

Doc. Ing. Dr. Julius Mikula, CSc.

Man kann die Lufttemperatur in den Unter-
grundkanilen fiir wérmeisolierte Rohrleitun-
gen der Wirmenetze nicht nur mittels einer
Berechnung, aber auch mittels einer Messung
auf einfachem Analogiemodell festlegen; sein
Prinzip und seine Funktion werden zum Gegen-
stand dieses Artikels.
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SUCHE VIROVE ODLUCOVACE SVA

ING. SLAVOMIL NOVOTNY
ZVVZ Prachatice

Jsou popsdny nové vyvinuté mmnohotldnkové
odluéovade s virovymi Elanky, uvedeny pracovni
podminky, vykonové a rozmérové ddaje a ddaje
pro ndvrh odludovade. Struéné je popsdna montds
8ldnkd a uddny zdkladni pokyny pro provoz.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr L. Oppl, CSc.

1. Uvod

S neustale rostoucimi pozadavky a uspoko-
jovénim stéle vysSich potteb lidi socialistické
spoleénosti rostou naroky na ochranu zivotniho
prostredi. Hygienické piedpisy ministerstva

- zdravotnictvi CSR stanovuji maximélni dovo-
lené hodnoty, které lze v pracovnim prostiedi
povolit, at se tykaji hluku, chvéni, pras-
nosti atd. Vyrobei vzduchotechnického zafi-
zeni & uzivatelé musi hygienické piedpisy
pfi projekei, konstrukei, vyrobé i provozu
respektovat a zavadét do vyroby i provozi
takovéd moderni zafizeni, kterd maji vyssi
U¢innost 1 daldi uzitné hodnoty a predéi
zatizeni zastarald, dnes jiZ mnevyhovujiei.

ZVVZ, n. p., Milevsko je v CSSR nejvétsim
vyrobcem vzduchotechniky orientovanym mi-
mo jiné i na odpraSovaci zafizeni (suché,
mokré a elektrické odlucovacde). Vzducho-
technika, n. p., Nové Mesto nad Véhom, vy-
pustil v roce 1976 z vyroby suché virové
odluéovace BMM, které byly od roku 1977
nahrazeny suchymi virovymi odlu¢ovaéi SVA,
které vyvinul ZVVZ, n. p., Milevsko ve spolu-
préci s Vyzkumnym dstavem vzduchotechniky
v Praze. Nové odlucovace SVA projektuje
a dodavéa n. p. ZVVZ Milevsko, ktery poskytuje
i odborné konsultace externim zdjemcim.
Vyrobnim zdvodem odluéovaéh SVA je vzdu-
chotechnicky zdvod ZVVZ Prachatice.

Suché mechanické odlutovade virové slouzi
pro odluéovéni pracha v kamenolomech,
susdrndch, dfevozpracujicim prumyslu, aglo-
meracich, pro barevnou i éernou metalurgii atd.

2. Popis, uZiti, pracovni podminky
a konstrukce

Suché virové odluéovate SVA (obr. 1I)
jsou mnohoélénkové odlutovate s virovymi
¢lanky umisténymi vedle sebe a za sebou
ve spoletné ocelové vyztuZené skiini, kterd
ve spodni &ésti prechézi ve vysypku. Clénky
mohou byt dvojiho drubu — provedeni

400/2 nebo 400/3 a celkovy pocet &ldnka
muzZe byt nejméné 4 a nejvice 36 u nejvétsi
velikosti odlucovade.

Znetistény plyn s tuhymi éésticemi vstupuje
potrubim do odlucovace, kde se rozdéluje
do vsech vstupnich hrdel virovych ¢lanku.

§IE
‘!.s!

visTup
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D N PLYNU
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Obr. 1. Hlavni ¢ésti odlu¢ovaée SVA (I — skiin
odluéovace s vysypkou, 2 — virovy ¢ldnek —
cyklén, 3 — viko pro montéZz a demontéz
virovych élénkl, 4 — zaslepovaci viko vystupu,
5 — patky pro kotveni na nosnou konstrukei).

Vlivem odstiedivého viru se odlouéi setrvacé-
nosti prach od plynu. Prach padé do vy-
sypky, z které musi byt nepletrzité pres
tlakovy uzdvér odvadén. Vycistény plyn
odchézi vystupnimi trubkami z virovych
8lénkt do horni ¢asti odluéovace, odkud je
potrubim s ventildtorem odsédvén do atmosféry.

Odludovate jsou uréeny pro odlucovani
tuhych, nelepivych a nehoflavych piimési
s koncentraci do 500 g . m~3. Plyny maji mit
nekorozivni nebo slabé korozivni uéinky na
ocel. Pouzivaji se pro podtlak i pretlak asi
do 4000 Pa a maximélni teploty -+ 300 °C.
Podle toho, na co je kladen vétsi duraz, po-
uzivé se dvou raznych virovych ¢&lanka.
CQlének 400/2 tam, kde je snaha po vysoké
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Obr. 2. Hlavni rozméry odludovaét SVA 4 a2 16 — viz tab. 1.
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Obr. 3. Hlavni rozméry odluéovaét SVA 25 az 36 — viz tab. 1.
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odludivosti. Virové éldnky 400/3 se pouzivaji
viude, kde neni pozadované vysoké odlucivost
nebo kde je nutno pouzit rozmérové mensi
odluéovac.

Z obr. 1 je patrny vstup plynu do odluco-
vade 1 vystup plynu, ktery muzZe byt bud
vzhtru nebo vodorovng. Odlucovaé je opatien
jednim zaslepovacim vikem pro vystup,
které 1ze umistit na jeden ze dvou vystupnich
otvoru.

V provozu je tfeba kontrolovat vstupni
koncentrace prachu vzhledem ke kapacité
tlakového uzavéru i celého dopravniho zatizeni
pro odsun prachu.

Aby nedochézelo k nalepovéni prachu na
stény odluovade pii vys8ich teplotéch plynu
nebo pii dosazeni rosného bodu je tieba, aby
cely odludovaé byl tepelnd izolovan kromsé vika
pro vyménu virniku. Izolace musi byt provede-
na tak, aby zabranovala zatékdni deStové
vody pod izolaci. Vyrobce odlucovacte te-
pelnou izolaci nedodévé.

Hlavni &4sti odluSovace jsou zhotoveny
z konstrukéni oceli t¥idy 11 s povrchovou
upravou podle PM 12 0166.

Odluéovade je mozno umistit na ocelové
nosné konstrukee, které jsou nedilnou souddsti
dodévky n. p. ZVVZ.

3. Technické udaje, objednivini, dodivky
a skladovani

Odludovage SVA se vyrabgji ve velikostech
4, 6,9, 12, 16, 25 a 36. Cislo oznadujici velikost
vyjadiuje soulasné podet virovych ¢Elanka
umisténych v jedué skiini odlucovace.

Hlavni rozméry odlu¢ovati SVA 4 az 16
jsou uvedeny na obr. 2, SVA 25 a 36 na obr. 3.
Pro v$echny velikosti odludovadu jsou Giselné
hodnoty rozmérd a daldi technické udaje
v tab. 1.

Podle provedeni virovych ¢&ldnkd, jsou
hodnoty minimélniho a maximélniho pratoku
plynu, pro jednotlivé velikosti odlu¢ovaci SVA,
uvedeny v tab. 2.

Velikost odlutovale a tlakové ztraty se
uréuje z celkového prutoku &isténych plynd
(obr. 4). Zvoleny pratok musi lezet mezi
hodnotami min. a max., které udava tab. 2.

Tab. 1. Hlavni rozméry a technické tdaje odluéovaéu SVA 4 az 36

Velikost odluéovade SVA

Rozméry a udaje

4 6 12 16 25 36
H 3394 3 877 4 388 4913
H, 1036 1454 1 880 2 305
H, 1485 1905 1437 1 862
H, 322 387 . 472 572
K 2183 2 280 2 525 2770
K, 148 97 342 587
K, 1010 905 843 813
K, 820 1100 — —
K, 80 300 — —
Ks — — 2774 3 262
L 1530 1955 2 380 2 805
In 2 000 2 400 — -
Ly — — 1 500 1700
J 1 500 1990 2 482 2970
@ 1 390 1815 2 240 2 665
A 1400 1800 2 240 2 650
B 500 630 800 1 000
v 176 135 115 165
V1 125 190 115 135
n 7 10 13 15
71 2 2 4 5
z 32 38 44 48
E2Y 26 32 42 48
Hmotnost
odluc¢ovadce 2100 2 300 2 600 3 750 4150 6 000 - 8 150
Max. objem
prachu
v odluéovaéi 4 7 12 19

Rozméry v mm, hmotnost v kg, objem v m3
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Tab. 2. Objemovy prutok plynu

Provedeni
virovych
¢lankh

Udaje

Velikost odluéovate SVA

9 12 16

25 36

Minimélni
objemovy
prutok
plynu
[m3.h-1]

400/2

400/3

Maximalni
objemovy

400/2
prutok

4160

5 200

6 160

plynu

b he1] 400/3

7 600

1000
900
800

ead e

4-400/2

4-400/3
6-400/2

9240
11400 17100 | 22800
|

6-400/3

9 360 1248

16 640

26 000 | 37440

11700 15 600

20 800

32500 | 46 800

15860 ' 18480

24 640

38 500 | 55 440

[ S R

30 400

47 500 | 68 400

9-400/2

9-400/3

12- 40012
12-400/3
16-406/2
16-400/3
25-400/2

344

1

198981

1

T

T

11

1T

3
5

700

T

e nsd

600

/Pa/

Tt

T

S00 4

1

avp,

881

1%

400

300

6

o~ <4

)

4

S

Jaligily
7 8 3 wt

25-400/3
36-400/2
36-400/3

ramanse
3a muses ot

8 1010

13
2 oous

‘s

=III
‘6 7 8 910

Qy Im3- &Y/

Obr. 4. Zavislost pritoku plynu na tlakové ztrété pri mérné hmotnosti ¢ = 1kg.m™3,
pro razné velikosti odludovati SVA.

Tab. 3. Celkovs odludivost pii mérné hmotnosti prachu g; = 1000 kg . m™3 a tlakové ztraté

800 Pa vztaZené na mérnou hmotnost plynu .

1kg.m™3

Provedeni Teplota Celkova odludivost v %
virového plynu —
élénku [°c) R a1 l GII . GIIT | KD 59 1 FI
e N S — e e ——— - lﬂ.._._

20 97,20 93,87 89,72 84,48 56,73 41,24

400/2 150 96,87 93,26 88,82 83,28 55,35 39,44

300 96,37 92,34 87,59 81,569 53,83 37,49

20 95,70 91,19 86,02 79,76 53,04 36,66

400/3 150 95,25 90,37 84,88 78,32 51,63 34,89

300 94,58 89,19 83,27 76,30 50,07 33,00
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Obr. 5. Kiivka frakéni odludivosti pro odluéovate SVA s virovymi &lénky 400/2 a 400/3.
Mérnd hmotnost prachu g, = 1000kg . m=3, ¢t = 420°C, tlakovd ztréta Ap, = 800 Pa,
mérné hmotnost plynu @i = 1kg.m™3.
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Obr. 6. Ktivky zbytkt charakteristickych prachit ziskané sedimentaéni metodou pfi mérné
hmotnosti prachu g, = 1000 kg . m™3.



P#i nizkém pratoku kless hodnota odluéivosti
a pii vyS$im pratoku ne% je maximélni silné
vzrasté opottebeni &lankt a odludivost se Jiz
takika neméni.

Na obr. § je uvedena kiivka frakéni odluéi-
vosti pro obd provedeni virovych ¢lanki.
V tab. 3 celkovd odluéivost pfi mérné hmot-
nosti prachu @, = 1000kg.m™3, tlakové
ztrété 800 Pa pro Zest druh@t rtzné hrubych
pracht. Mé-li skuteény prach jinou hmotnost
je nezbytné provést prepocet celkové odluéi-
vosti. K¥ivky zbytkt charakteristickych pra-
cha jsou uvedeny na obr. 6.

Vy&&i tlakové ztréata pro virové Elédnky se
voli tam, kde se olekdvé dasty provoz pii
snizeném prutoku &isténého plynu. Nizsi
tlakové ztrate tam, kde se odlucuje velmi
abrazivni prach a je obava z rychlého opotie-
beni &l4nki. Zivotnost &ldnkd z4visi jaknarych-
losti plynu v é&léncich, tak i na druhu a kon-
centraci prachu. Informativni udaje o Zivot-
nosti ¢ldnkd v provoznich hodindch udévé
tab. 4.

Tab. 4. Zivotnost virovych &lénku

Zivotnost virovych
. &lanka v provoznich
Udaje hodinéch
400/2 400/3
Minimélni
objemovy prutok
plynu 30 000 40 000
Maximalni
objemovy prutok
plynu 10 000 18 000
s !

Pro projektovani odluéovatt SVA plati
podnikovéd norma PM 12 4247 piiloha 2.
Zde jsou uvedeny i informace o stavebnico-
vém usporadani ,,4 viz obr. 7 i ,,B viz obr. 8,
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Obr. 9. Nosn4d konstrukce odluéovade SVA 4 az 16. Rozméry viz tab. 5.

kterych se vyuzivéd pro dosazeni vyssich vy-
kont.

Nosné ocelové konstrukece pro odlucovace
SVA jsou uvedeny v PM 12 4295. Pokyny
pro projekei obsahuje piiloha 1. Konstrukee
sestdva z mnosnikd s deskami pro upevnéni
odluéovade, podpérnych sloupt s vyztuhami.
Podpérné sloupy maji ve spodni &ésti patky
pro kotveni na zéklad (obr. 9). Hlavni rozméry
SVA 4 az 16 jsou uvedeny v tab. 5. Kazdy
odluovaé¢ musi byt z bezpeénostnich duavoda
uzemnén.

Tab. 5. Rozméry a hmotnosti nosnych kon-
strukei odlucovacéi SVA 4 az 16

. Velikost odludovade SVA

Rozméry

a udajo 4a19 12 2 16
K; 820 1100
K, 80 300
K, 930 1210
Ky 670 890
L, 2 000 2 400
14 3100 3 520
d 24 30
a 250 300
t 160 200
s 12 16
Hmotnost
nosné
konstrukce 650 985

Vhodné umisténi, uspoiddani odluéovade,
jeho vybaveni, kotveni i ostatni navazujici
Gasti odlucovaciho zatizeni — potrubi, venti-
lator atd. — uréuje vidy projektant, nejlépe
z n. p. ZVVZ Milevsko. V ptipads, Ze projekt
Tesi jiné orga.niza,ce, doporucuje se konsultovat
navrzené feSeni v uvedené organizaci.

Udaje pro obJed_né,vku a zpusob predepsé,m
odluéovach resi podnikové norma PM 12 4247
n.p. ZVVZ, kde jsou uvedeny dalsi podrob-
nosti. V rozsahu dodévky je odluéovaé v ob-
jednaném provedeni podle platnych norem
a pravodni technickéd dokumentace.

Odlucova¢ se dopravuje v jednotlivych
montéznich dilech nejéastéji na Zelezniénich
vagénech. Nejvétsi montazni dil je vidy
skiin odlu¢ovade, kterd u mnejvétsi wvelikosti
SVA 36 neptresahuje hmotnost 3 600 kg. Kromé
skiiné s vysypkou se volné dopravuji virové
¢lanky (cyklény), t&snici a piitlacnéd hrdla
a patky pod zadni ¢ast odluéovace (u velikosti
SVA 36). V obalu se dopravuje spojovaeci
& tésnici materidl.

4. MontaZz a provoz odlutovadu

Montéz odlutovate musi byt provedena
odbornou montézni organizaci nebo pod do-
zorem odbornika tak, aby byly dodrZeny
viechny platné bezpeénostni predpisy. Odlu-
¢ovaé je mozZno zavéSovat na vyznadend
vézaci mista. Umisténi se ridi projektem
a vlastni montaz se providi podle sestavného
vykresu, ktery je souldsti dokumentace.

Skfin odluéovade se umistuje na nosnou
konstrukei. Ukotveni patek odluéovace je
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Obr. 10. Horni a dolni spojeni virového élénku
v odluéovaéi SVA. Hlavni &asti: 1 — virovy
élanek, 2 — té&snici hrdlo, 3 — pritlaéné hrdlo,
4 — vystupni hrdlo, § — vypadové hrdlo,
6 — upinaci §roub s matici, 7 — tdsnici $iitra,
8 — délici sténa vystupni komory, 9 — délici
sténa vysypky.
t¥eba provést pred montézi virovych élénkd.

Hlavni ¢4sti a postup montéZe je patrny
z obr. 10. Na vystupni trubku virového élénku
(I) nasadime vytlaéné hrdlo (3) a tésnici
hrdlo (2). Do horni pfiruby tésniciho hrdla
a tésnici piiruby ve spodni &ésti virového
élanku se vloZi tésnici #ndra. Po vloZeni
a usazeni virového ¢&lanku tésnici piirubou
na vypadové hrdlo (5) dotéhneme spoj ve
spodni &asti virového &ldnku upinacimi $rouby
(6). Po utésnéni dolniho spoje provedeme
upevnéni a utésnéni horniho spoje virového
élanku tak, Ze horni pfirubu tésniciho hrdla (2)
nasadime na vystupni hrdlo (4) a dotdhneme
upinaci §rouby (6). VloZime t&snici Sitru (7)
do spodni &4sti tésniciho hrdla (2), pfisuneme
k ndmu pritlaéné hrdlo (3) a Srouby (6) pro-
vedeme jejich vzdjemné spojeni.

Popsanym zpusobem postupujeme pfi mon-
t4zi jednotlivych virovych &lénkii. Umistovéni
se provadi postupnd od piedni stény skiiné se
vstupni piirubou.

V priabdhu montédZe provédime kontrolu
spoji virovych &lankd. Po skondeni montéze
véech virovych élankd, na zadni sténu skiind
nasadime viko, které utdsnime tésnici $nurou.
Na peclivé montédzi a utésnéni viech spoju
z4visi kvalita odludivosti. .

Utzivatel odludovade je povinen seznémit
obsluhu s montéznimi a provoznimi predpisy,
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které tvori ptilohu podnikové normy odluco-
vaéta SVA. Obsluhu, kontrolu provozu, opravy,
&isténi a revizi mohou provadét pouze zaskoleni
pracovnici znali odlu¢ovate SVA. Pii vSech
éinnostech je tfeba dbat bezpecnostnich pred-
pistit a predpist hygieny price.

Je-li odluéovad spravné namontovan a pro-
vozovén, nevyzaduje zédnou obsluhu. Zachy-
ceny prach je tfeba z odluéovace nepretrzité
odebirat do dopravniho zafizeni. Vysypka
odlutovade nesmi proto v zéddném piipads
slouzit jako zésobnik odlou¢eného prachu.
Soupétko pod vysypkou mé byt trvale otevre-
no a pouzivé se pouze pii opravéich tlakového
uzdvéru a dopravniho zafizeni. Pi poruSe
dopravniho zafizeni prachu je nutno zkontro-
lovat poklepem, zda je vysypka prézdnd.
Pii spraévném provozovéni nepotiebuje vlastni
odlutovaé #édnou tudrzbu. Za provozu je
viak treba vénovat pozornost piisluSenstvi,
nap¥. tlakovym uzdvéram, dopravnimu za-
fizeni atd. a ¥idit se podle predpisti pireda-
nych vyrobcem.

Snizi-li se odluéivost, je ti¥eba provést
kontrolu virovych ¢lénkt, zda nejsou u vstup-
nich hrdel piipadnd ve spodni &éasti kuzele
poskozeny otérem. V piipad$ Ze ano, délé se
vyména ¢lénkd zphsobem ' popsanym  pfi
montézi. .

Pii nepietrzitém provozu se provadi revize
odlutovaét nejméné jedenkrat do roka. Pii
vstupu od odludovade je tieba dbat bezpet-
nostnich piedpisi. PFi revizi se provadi:

— vydisténi vnitinich prostortt odlu¢ovade
(stén, virovych ¢&lanka, vysypky),

— kontrola opottebeni virovych élankd,

— kontrola a vy¢isténi navazujiciho zatizeni
(Soupétek, tlakovych uzévérd, dopravniho
zaflizeni),

— vyména virovych &lanka, tésnicich hrdel,
tésnéni,

— kontrola t&snosti spoji.

Zjisténé a opravené zivady se zazname-
névaji do knihy oprav a revizi.

Cyxue NUKIOHBI ,,SVA«
Huanc. C. Hosommbt

B craThu ONMCHIBAIOTCSI MHOI'OCEKI[MOH-
HBI® NLUIEYJOBATEM C IMKIOHAMY, HPH-
BOJATCS PEMAM HX PabOTH, JAHHBIE MPOM3-
BOJUTEIHLHOCTH, PasMepsl U JIAHHBIE JUIA
npoexTEpoBaHusA npuieyosurelnss. Hparko
ommceBaeTcsi cOOpKa IMKJIOHOB U IIpH-
BOJATCA OCHOBHEIE MHCTPYKITHH JIJ151 OKCILIYa-
Talum.

Dry cyclones “SVA¢
Ing. S. Novotny

The author describes newly developed muli-
cyclones; presents their working conditions,
capacities, dimensions and data for projecting
them. A brief description of erection work
and some basic recommendations for operation
have been added.
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KONSTRUK(CNI VARIANTY SESTAVNYCH KLIMATIZACNICH JEDNOTEK

Vicepresident fy Ayres & Hayakawa
p- Tseng-Yao Sun zvetejnil v ¢asopise Heating/
Piping/Air Conditioning, &. 8/1976 str. 60—61
uvahy k jedné z neustdle kladenych otézek
pri konstrukei sestavnych klimatizaénich jed-
notek: motor vné nebo uvniti ventildtorové ko-
mory? Svého Gasu platila zésada, Ze pro lezaté
klimatiza¢ni jednotky kompletované ve vy-
robnim z4vodé se motory montuji vné sk¥ing
a celd jednotka je pak usazena na rému od-
tlumeném od zékladu tlumiéi chvéni (obr. 1).
Jiné podobné feSeni je usazeni ventildtorové
komory nsa odtlumeném ros$tu, zatimeco ostatni
komory jsou pevné usazeny na zikladu
(obr. 2).

Naproti tomu platilo, %e jednotky sestavo-
vané na misté maji motor uvniti ventildtorové
komory a spoleény rdam motoru a ventildtoru
jo uvniti odtlumen od komory (obr.3). Je
celkem dobie pochopitelné, pro¢ jednotka
montovand na misté m4 izolatory proti chvéni
uvniti ventildtorové komory, avsak je nepo-
chopitelné, pro¢ neni stejné mozné fesit jed-
notky kompletované ve vyrobnim zivods,
jako je napf. jednotka pro dvoukanilovou
klimatizaei na obr. 4. PoloZime-li vyrobctim
takovouto otézku, dostaneme Fadu riaznych,
vétsinou rozpaditych odpovédi.

Samoziejms, jostlize se konvenéni sestavné
klimatiza¢ni jednotky vyrabsji fadu desetileti,
nelze prohlasit, Ze by to s nimi bylo skuteéns
Spatné. Pritom ale nelze popfit, Zze ve vyrobs
kompletované klimatizaéni jednotky s moto-
rem a ventildtorem odpruZenym uvniti skiing
by nemély fadu vyhod. Bude proto na prospéch
véci se o nejvyznamnéjsich z nich zminit.

S pokrokem techniky jsou moderni budovy
stédle z leh¢ich materialt. Soudasnd se stava
hluk jednim z hlavnich probléma Zivotniho
prostiedi. Proto je dnes zdkladnim pozadav-
kem pii navrhovani budov izolace mechanic-
kého vybaveni proti hluku a chvéni.

Jedna z ucinnych cest k potla¢eni hluku
a chvéni je izolace jejich zdroje. To je jeden
z primérnich davodi, pro¢ mé byt klimatizaéni
jednotka tlumena uvnité. U konvenéni kon-
strukee, kde motor a ventildtor nejsou od-
tlumeny od skiing, tato kmitd s nimi. Naproti
tomu odtlumeni ventildtorového agregatu od
skiiné zadrzi chvéni (a tedy i hluk) uvnit¥
skiing, kterd mé byt tak jako tak zhotovena
dostateénsd tuhé a vylozens akustickou izolaci.
Konvenéni klimatizadéni jednotka potiebuje
pruzné p¥ipojky (tlumici vlozky) jak na vstu-
pu, tak i na vystupu z jednotky nebo z venti-
ldtorové skifné. Jsou to zdroje tniku vzduchu
i hluku. N&kdy musi byt akusticky upravena
strojovna, jestlize hluk ventildtoru vyzafuje
do ni tlumicimi vloZkami. Jednotka s vnit¥-
nim odtlumenim ventildtorového agregitu
nevyzaduje tlumici vlozky na séni a vyfukové

je uvniti skiiné, takse hluk vyzafovany ven-
tildtorem a motorem je zadrZen ve skiini.
Svym charakterem reSeni vytvéreji klima-
tizaéni jednotky s vn&j§im odtlumenim prostor
pod jednotkou, kde se muZe hromadit prach
a odpadky, a ktery se d4 obtiZn& &istit. Jsou
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pripady, kdy se prostor pod rémem jednotky
vyep4avé hadry, aby se pod jednotkou nehro-
madily nedistoty a nékdy se tato ,,vypli* po-
uZivéd i ve snaze po zvySeni tuhosti uloZeni
jednotky. Jednotka s uvnitt odtlumenym
ventilatorem naproti tomu se usazuje a pfi-
peviiuje piimo k zékladu, takZe nevytvari
74dny prostor, kde se mohou hromadit ne-
gistoty. Vétsina pifpojek potrubi u konvend-
nich jednotek kmité s jednotkou, protoze vie-
chny komory jednotky jsou uloZeny na spo-
le¢tném a odtlumeném rému. Toto chvéni,
pokud neni odtlumeno tlumicimi néstavei nebo
pruinym zavé¥enim potrubi, muzZe prensSet
chvéni a hluk do sousednich prostori. Na
druhé strand potrubi u jednotky s vnitfnim
odtlumenim ventildtoru miize byt pevné pfi-
pojeno, protoze jednotka prakticky nechvéje.

S rostouci popularitou systému s promén-
nym objemovym pratokem nartstaji i poZa-
davky na zafizeni se vstupnim regula¢nim
Gstrojim u ventildtoru. U jednotek s uvnit#
odtlumenym ventilétorem je zpusob uchyceni
regulaéniho ustroji tyz jako u kazdého béiného
oboustranng saciho radidlniho ventildtoru. Na-
proti tomu u jednotek s motorem usazenym
vnd ventilatorové komory, kde hiidel na obou
strandch prochézi pladtém komory je instalace
regula¢niho ustroji obtiZn&jsi.

Konstrukee s uvnitt odtlumenym ventild-
torem vyZaduji kratsi hiidel ventilatoru a i jed-
noduisi, lehéi a tedy i levngjsi ventildtorovou
komoru. Kratké hridele jsou zpravidla lehéi
a tuZdi, takZe Zivotnost jejich uloZeni je delsi.
Boénice ventildtorovych komor u konvenénich
jednotek musi byt zesileny, aby nesly loziska
ventildtoru a hmotnost motoru. I tak je zde
stabilita ulozeni ventildtoru horsi nez u jedno-
tek s uvnitt odtlumenym ventildtorem.

V poslednich létech poznali konstruktéri
nutnost instalace zatizeni k utlumu kmiténi
na vzduchotechnickych zafizenich v seismic-
kych oblastech. Jednou ze zékladnich mysle-
nek jo redukce hmoty vyzadujici izolaci proti
chvéni tak, aby bylo moZno uspéiné pouzit
zafizeni k Gtlumu kmiténi. Jednotka s uvnitf
odtlumenym ventildtorem odpovidd této kon-
cepei, takie tlumici zafizeni muZe byt p¥ipo-
jeno jen na hmotu ventildtorového agregatu
a jinak cel4 jednotka muze byt piipevnéna ke
stavebnimu zékladu. Kromé toho zafizeni
k utlumu kmiténi, instalovand ve vyrobg,
umozhuji lépe kontrolu toleranci, coZ pak
predstavuje ménd problémi v provozu.

Jednotka s uvnité¥ odtlumenym ventild-
torem a tedy s motorem instalovanym ve fil-
trovaném vzduchu mé vétsi zivotnost, kterou
navic zvysuje skuteénost, Ze motor pracuje
v proudicim chladném vzduchu a tedy uéin-
néji, zatimeo motor usazeny vné jednotky se
vétsinou nachézi v neklimatizovaném prostoru
s malym nebo vibec Z4dnym pohybem vzdu-
chu.

Jeden vyrobce prohlasuje, Ze duvodem,
proé mnoho projektantt a uZivateli je proti
umisténi motoru uvnitié jednotky, je potieba
zvyseného chladicitho vykonu, aby rozdil kom-
penzoval tepelnou z4té% od motoru. Faktem
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je, Ze rozdil v chladici z&t8%Zi mezi témito
dvéma piipady tkvi v uéinnosti motoru, ni-
koliv v jeho vykonu. Autor vézné pochybuje,
%e by toto mohl byt rozhodujici &initel. A jestli-
%e strojovna je umisténa mezi klimatizovanymi
prostory, pak si jisté é4st tohoto tepla nalezne
cestu do téchto prostort.

Néklady na konvenéni jednotku s rémem
a tlumiéi chvéni jsou v&tsi neZ cena jednotky
s vnitinim odtlumenim ventildtoru a také
néklady na instalaci prvnich jsou vyssi. Tlu-
mide chvéni s rdmem, které musi nést celou
jednotku, jsou beze sporu drazsi a tas potiebny
k usazeni téchto tlumiéh je podstatné delsi,
ne# doba nutné k priSroubovéni jednotky
k zékladu.

Vyrobei prohlasuji, Ze jednotky s vnitinim
odtlumenim ventilatoru jsou vyrobné néklad-
n&jsi a tedy i drazii s ohledem na cenu tlumiéa
chvéni. Zékaznici pry nerozebiraji ndklady
a tim dé4vaji prednost vyrobeum, které staveéji
konvenéni klimatizaéni jednotky. Autor pro-
hlaguje, %e neni p es:¢dten, Ze by jednotka
s vnitinim odtlumenim ventildtoru musela byt
nutné draZ$i nez prostd konvenéni jednotkae
a je toho ndzoru, Ze je to ze strany vyrobed
lacing vymluva. Apeluje na provedeni duklad-
ného ekonomického rozboru u kazdého vy-
robku.

Nekteti vyrobei zase prohlasuji, ze nechtéji
kooperovat s vyrobei tlumiéd a Ze je obtiiné
v tovérnd zvladdnout tak Siroky sortiment, jaky
je k tomu zapotiebi. Autor se domnivé, Ze jsou
to plané vymluvy a kdyby to byla pravda,
pak pochybuje o odbornych kvalitdch vy-
robcti. Konee koneti, vétsina prednich vy-
robett klimatizaénich jednotek vyrabi také
stiesni provedeni a tato maji vidy motory
uvniti skiing.

Projektant se muZe rozhodnout ve pro-
spéch jednotek s vnitinim odtlumenim venti-
latort, a kdyz tak uéinil a dodateénd se roz-
hodne pro konvenéni jednotku, pak musi pro-
vést koncepéni zmény, které ovlivni ndroky
na prostor a na utlum hluku. Nékolik méalo
vyrobeit nabizi fadu let jednotky s vnitinim
odtlumenim ventildtord a mize dojit k tomu,
%o rozhodne-li se pro takové projektant, bude
obvinovan z predsudka vidi jednotkém kon-
venéniho uspoiddani.

Zémérem ¢lanku, podle ujisténi autora, neni
odsouzeni konvenénich klimatizaénich jedno-
tek, ale podtrhnout potfobu vyznamné modi-
fikace. Je na zodpovédnosti projektanta zvézit
a rozhodnout se pro ten ktery vyrobek. Je
povinnosti vyrobce zkoumat potiebu a reago-
vat na ni.

(Kubiéek)




JE MOZNE URCIT POMERNU SPOTREBU TEPLA POMOCOU VODOMERU?

Mikuld$ Pasko

Svetovy vyvoj energetickej situdcie vytvara
poziadavku na zniZenie spotreby tepla. V na-
gich klimatickych podmienkach znaénéd cast
paliva sa spotrebovava na vykurovanie byto-
vej a obcianskej vybavenosti. Na tuto spo-
trebu tepla mé okrem konstrukéného preve-
denia objektov znaény vplyv spdésob hospodé-
renia. VSeobecne sa pripisuje prvorade zniZenie
spotreby tepla k dokonalej reguldcii, ktord
zabranuje prekurovanie objektov. Druhorade
meraniu spotreby tepla. Objektivne meranie
spotreby tepla za ktoré obéan musi platit
umerne jeho spotrebe, méze ho nesporne viest
k hospodéreniu s teplem. Snaha o meranie
spotreby tepla v jednotlivych bytoch viedla
na Slovensku k zmene vykurovacich systémov.
Hromadne sa prechddza od klasického verti-
kélneho k horizontdlnemu systému, ktory
umoznuje meranie spotreby tepla v kazdej
bytovej jednotke. Potiaz v8ak vzniké v tom,
Ze na naSom trhu sa nenachddza pristroj na
objektivne meranie spotreby tepla pre takéto
malé mnozstvé a za primeranu cenu. V Stavo-
projekte, Bratislava, bola z tohto dévodu
navrhnutd koncepcia merania odberu tepla
tym sposobom, Ze pre objekt, pripadne sku-
pinu objektov sa bude merat spotreba tepla
kalorimetrickym poéitadlom. Teda objektiv-
nym spdsobom, lebo mnoZstvo odobraného
tepla je uréené sucinom pretekajiceho mnoz-
stva a rozdielu teplét na vstupe a vystupe.
Takto urdenéd spotreba tepla sa rozpoéita na
jednotlivé byty podla prietoku mnoZstva vody
jednotlivymi bytovymi jednotkami, zisteného
vodomermi. V tomto pripade ide o neobjek-
tivne meranie, lebo sa zanedbava teplotny
rozdiel vody na vstupe a vystupe z okruhu.

Kalorimetrické pocitadlo vyrdba Presné
mechanika, n. p., Stard Turéd. Vodomery Js 10
pre meranie prietoku bytovymi okruhmi boli
vyvinuté v tomto podniku na zéklade pozia-
davky Stavoprojektu, pre mestsky sektor
Bratislava-Potrzalka.

V nasledujucej stati sa zaoberdm opodstat-
nenostou technickou i prévnou takéhoto spo-
sobu merania mnoZstva odobraného tepla.

Ako prvy fakt si treba uvedomit, Ze kalo-
ricky vykon vykurovacieho telesa alebo sku-
piny vykurovacich telies nie je linedrne zé-
visly mna prietokovom mnozstve vody. Na
obrézku st uvedené krivky zévislosti kalorio-
kého vykonu vykurovacieho telesa ako funkeia
pomeru zatokajiiceho mnozstva vody.

e 2

Krivka 1 je uvddzand Rietschelom pre teplotu
90/70 °C. Krivky 2 a 3 su vysledky merania
prevedeného v Akadémii vied v Rige. Plaude
ich uvédza pre parametre vody 95/70 a 110/
70°C. Priamka 4 je zndzorneny priebeh
udaju vodomeru. Tieto krivky st zakreslené
tak, ako ich autori uvédzaja. MéZeme ich

vSak presne ur¢it pre Iubovolné parametre
z nasledujucich rovnic

ty + trx

s tm
G« . 2 tp — IRN (2)
O tp + RN tp — trx

AT RE

2
B (Lt
aN )

Gn "ty — tRN

kde znamens
gn = normalny vykon vykurovacieho telesa
gx = vykon vykurovacieho telesa pri zmene-
nom prietoku [W],
Gn = normalny prietok vykurovacim tele-

som [kg/h],
Gx = zmeneny prietok vykurovacim telesom
[kg/h),
tr = normadalna vstupné teplota do telesa
[°cl,
trNy = normadlna vystupnéd teplota z telesa
[°Cl,
trx = premennd vystupné teplota z telesa [°C]
tm = teplota vzduchu v okoli telesa [°C],
m = exponent pre telesd pripojené zhora
nadol = 1,32,
m = exponent pre telesé pripojené zdola
nadol = 1,15.

Hodnoty tr, try, G, gn st konStantné pre
hodnotu ¢rx zvolime radu hodnét 0 do frx
a pre tieto vypocéitame z rovnice 2 hodnoty

X

an
ax

hodnoty —-.
N

a z rovnice (3) k tomu prislichajice

Uvedené zavislosti si potrebné i pri po-
sudzovani pretekajiceho mnozstva vody pri-
diacej vykurovacim systémom pri navrhovani
kvantitativnej regulécie. }

Z uvedenych kriviek moéZeme posudzovat
Tubovolny pripad zmeny vykurovacieho vy-
konu na zdklade zmeny pretekajiiceho mnoz-
stva. Ako priklad pre nami uvedenu tému je
uvedeny nasledujuci pripad:

Obéan, uzivajaei byt umiestneny na ne-
priazniva svetovu stranu, pripadne na stranu
prevlddajucich votrov, v zimnom obdobi k udr-
Zaniu normélnyeh podmienok, odoberd zo
systému prédve mnormélne mnoZstvo tepla.
Druhy obéan, obyvajtci pedobny byt, aviak
priaznivo situovany k udrZaniu tych istych
podmienok potrebuje len 80 %, tepla z prvého
pripadu. Preto ¢i uz manuélne alebo termosta-
ticky ventil zni%i mnozstvo prietoku vykuro-
vacim telesom, lebo vykurovacim okruhom.
Prietokové mnozstvo vody bude pre teplotny
spad 90/70 °C podla krivky Rietschela 41 %,
normélneho. Pre teplotny spad 95/70 °C podla
Plaudeho 45 9, a pre teplotny spad 110/70 °C
52 9%,. Teda podla tohto obcéan obyvajiei
priaznivo situovany byt zaplati za 80 % odo-
braného tepla len 41 9%, ceny oproti obfanovi
z prvého pripadu. Este nepriaznivejsi pripad
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by nastal, keby hydraulickd nevyvézenost
systému umoznila, aby cez okruh prvého
obdana prudilo vidsie mnoistvo ako normdl-
Gx

Gn
1,1. V takomto pripade by

ne G'x. V pripade, ze by bolo - = 2 nastal

by pomer ' S
N

prvy obdan za 110 % odobraného tepla zaplatil
oproti druhému obéanovi, ktory odobral 80 %
tepla §tvornasobok ceny.

Z uvedeného prikladu vidime, %e prvy oban
bol dvakrat postihnuty. Jedenkrit neprajnos-

fou osudu, Ze mu bol prideleny byt nepriaznivo-

situovany a drubykrdt neobjektivnym roz-

VLIV DRSNOSTI VNITRNIHO POVRCHU
NA JEJICH PRUTOCNY ODPOR

Doc. Ing. Dr. J. Mikula, CSc.

Uhrnnéd délka potrubi, které je 'primo
amérné tlakové ztrita potrubi, je déna soud-
tem celkové délky piimych trubek a rovno-
mocné délky mistnich odpora:

L =3l + Zif = 5 + X . d[A [m].

Rovnomocné délka mistniho odporu je po-
dle zékladnich vztaht pro proudéni potrubim
[1] nasobkem bezrozmdrného souéinitele mist-
niho odporu a podilu vnitiniho praméru potru-
bi d [m] a soudinitele hydraulického tifeni 4,
ktery je rovndz bezrozmérnou veli¢inou. Ro-
vnomocné délka mistniho odporu se tedy s
prumérem potrubi méni a je praméru potrubi
primo umérnd.

Soudinitel mistniho odporu zévisi prede-
v&im na druhu odporu a na jeho geometrickém
tvaru, resp. na geometrickém tvaru proudu
a tim 84steénd i na praméru potrubi a kroms
toho i na drsnosti vnit¥niho povrchu mistniho
odporu a na Reynoldsové Cisle proudu, ob-
dobné jako u souéinitele hydraulického tfeni.
V z4jmu prehlednosti podkladi a zjednoduSeni
vypotti se viak v technické praxi zavislost
soudiniteld mistnich odport na drsnosti a na
Reynoldsovd &isle neuvazuje a predpoklads se,
%o zavislost na téchto vlivech neni znatelnd
nebo rozhodujici. Sprdvnost tohoto predpo-
kladu lze ov&iit z prislusnych tdaja o vysled-
cich méfeni soudiniteld mistnich odpori*),

Gétovanim odberu tepla. Ndjomné se u nds
uréuje podla uZivanej plochy a triedy bytu.
Teda neexistuje ulava ndjomného za nepriaz-
nivo situovany byt. V takomto pripade ziadat
od obdana, aby platil odber tepla vyrtbeny
neobjektivnym spésobom by bol nespravodlivy
a asocialny. Domnievam sa, Ze i v sidnom spore
by takdto némietka obdana obstéla, pretoZe
je nuteny platit za vee alebo sluzbu v takom
pomere, ako mu dokazatelne nebola poskyt-
nuté.

7 wwedengch dévodov je odpoved na nadpis
tohto Eldnku jednoznabne zdpornd.

TVAROVEK A REYNOLDSOVA CISLA

pokud byly v odborné literatuie [2] uvefej-
nény.

Z vétsiny uvedenych &iselnych udaja jo
patrny pomérné znaény vliv drsnosti vnitiniho
povrechu mistnich odpora na velikost jeho
pritoéného odporu a je proto zFejmym ne-
dostatkem uveiejnénych vysledki provede-
nych méteni, Ze drsnost vnitiniho povrehu je
v pievéiné vétding pripadd charakterizovdna
jen slovnd, a to jen jako povrch ,,drsny‘‘ nebo
,.hladky* bez piislu§ného ¢Ciselného tdaje
drsnosti a jen vyjimeénd timto tdajem, napf.
% = 0,25 mm u kolen o d = 43 mm. Z ojedi-
nélych udajh lze viak usuzovat na to, Ze ozna-
geni povrchu ,,hladky*‘ se vztahujo na tva-
rovky nap¥. z hladee taZenych trubek a ozna-
%eni povrchu ,,drsny‘‘ na tvarovky lité a na
tvarovky z trubek vélcovanych, napf. ocelo-
vych bezesvych nebo svafovanych ve stavu,
v ném# jsou doddvany vyrobnimi zévody.

Priklady zévislosti velikosti soudinitele
mistniho odporu na drsnosti jeho vnitiniho

povrchu:

*) Zptsob mdfenf a urdovéni &iselné hod-
noty souéinitele mistnich odpord & postup
vyhodnocovéni vysledki méfeni obsahuje
GSN 13 0040 Méteni ztratovych soudiniteld —
Metodika mdfeni a vyhodnocovéni (névrh
schvéileny 14. 7. 1971).

Hladky ohyb trubky 90°

s vnitfnim povrchem

The
K Car/lm

R/d: 1 2 4 6 10
drsnym Car 0,51 0,30 0,23 0,18 0,20
hladkym {n 0,21 0,14 0,11 0,09 0,11

2,43 2,16 2,09 2,00 1,82
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Oblouk svafovany ze 45° segmentd I/d:
s vnitinim povrchem

0,71 0,943 | 1,174 1,42 1,86 6,28
drsnym  Car 0,61 | 0,41 0,38 0,38 0,39 0,45
hladkym {m 0,561 | 0,35 0,33 0,28 0,29 0,40
Car/lm 1,00 1,17 1,156 1,36 1,356 1,13

Oblouk svaiovany z 30° segmentu s I/d = 1,7 az 6,0

s vnitinim povrchem drsnym {qr = 0,3 az 0,4

hladkym {n = 0,15 az 0,2

Car/ln1 = 2,0
,»EtdZ' svafovand z 30° segmenth ld: 1,23 1,67 2,37 3,77
s vnitfnim povrchem
drsnym  (ar 0,30 0,28 0,26 0,24
hladkym {n1 0,16 0,16 0,14 0,16
Car/Cm 1,87 1,75 1,86 1,50
Koleno svatované 3°: 22,56 30 45 60 90
s vnitinim povrchem
3 drsnym*) lar 0,11 0,17 0,32 0,65 1,27
4
hladkym {m | 0,07 0,11 0,24 0,47 1,13
*¥) & = 0,25mm @ Car/Cm 1,57 1,64 1,42 1,38 1,12
Priklady zdvislosti velikosti souéinitele mistntho odporu na Reynoldsové &isle Re.
Reynoldsovo ¢&islo Re: x 106 0,15 0,3 0,6 1,0 1,5 1)
Zéhybovy ohyb 90° 0,45 0,40 0,37 0,35 0,34 0,4
% : 112,56 100 92,5 87,6 85 100
Koleno 90° svaiené Js 50 1,2752) 1,245 1,236 1,235 1,235 1,273)
% | 100,4 98,0 97,3 97,2 97,2 100
Lyrovy kompenzétor 1,656 1,42 1,36 1,32 1,30 1,4
se zahybovymi ohyby 9, | 111,0 101,5 97,2 94,3 92,9 100

1) (iselné hodnota uddvans obvykle v odborné literatute.
2) Pro Re = 0,04 . 10¢ bylo namé&feno { = 1,34 (105,56 %).

3) Podle tdaje z r. 1929 je { = 1,265, podle idaje o mé&reni v r.

1913 bylo { = 1,18.
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Z uvedenych ¢iselnych udaju vyplyvé, Ze
vliv Reynoldsova ¢isla na velikost soudinitele
mistniho odporu neni podstatny, zejména po-
uzivé-li se jako vychozi hodnoty hodnota
stredni. .

Noméné zajimavy je i vliv piimé trubky
mezi dvéma mistnimi odpory na celkovy pri-
toény odpor. Celkovy pratoény odpor napri-
klad dvou 90° hladkych ohybti o poméru
R/d = 4 a pii Re = 0,2.10% a pfimé spojo-

vaei trubky o délce ! je mensi ne# dvojnésobek
pratoéného odporu jednoho z ohybt (s vyjim-
kou tGtvaru S s kritkou spojovaci trubkou
1 < ~ 0,5.d). Z mséfeni provedenych na utva-
rech o Js 200 vyplyvaji tyto &iselné hodnoty
poméru soudinitele mistniho odporu utvaru se
dvéma pravouhlymi ohyby s ptimou spojovaci
trubkou k dvojnisobku souéinitele mistniho
odporu jednoho pravouhlého hladkého ohybu:

. Pomsr 1jd 0 1 2 4 6 10 20
2 ohyby ve tvaru U!) 0,60 0,65 0,71 0,77 0,81 0,95 0,90
2 ohyby ve tvaru S
v jedné roviné?) 1,10 0,94 0,88 0,83 0,856 0,87 0,90
2 ohyby v rovinich
vzéjemnd kolmych3) 0,85 0,83 0,81 0,80 0,82 0,86 0,90

1) Napf. tzv. hlava kompenzétoru U.

2) Napt. polovina (levé nebo prava) kompenzatoru U.

Z uvedenych udaji 1ze napf. o soudiniteli
mistniho odporu kompenzétortt U soudit, Ze
soudet soudinitela { &tyr ohyba by podle
téchto udaji dosahoval asi dvojnésobku hod-
noty rovinného ohybu ve tvaru S, tj. asi 85 %
az 90 9, &tyrndsobku soudinitele mistniho od-
poru ohybu 90°:(0,85 aZ 0,90).4.Con =
= 3,5.Con, takZe napf. pro kompenzator U
s hladkymi ohyby R/D ~ 3,6 by souéinitel
mistniho odporu byl Skomp = 0,9 a pro kom-
penzator U se zdhybovymi ohyby R/D 3,6 by
byl {xomp = 1,4, v obou piipadech za predpo-
kladu, e piimé délky, zejména ramen, kom-

penzétoru jsou zapoditény do soudtu piimych
délek trubek.

Prehled prameni:

[1] Technicky prévodce 49: Potrubi a arma-
tury. SNTL Praha 1.vydéani 1969, 2. vy-
dani 1974.

Cikhart J. a kol.: Soustavy centralizova-
ného zésobovéni teplem. SNTL Praha 1977.

[2] Richter H.: Rohrhydraulik. Springer-Vor-
lag Berlin/Godttingen/Hoidelberg 1962.
Hernning F.: Stoffstrome in Rohrleitungen.
VDI-Verlag Disseldorf 1957.

30 LET OBORU TZB V HRADCI KRALOVE

Obor technické zatizeni budov mé na stfedni
pramyslové Skole stavebni v Hradei Kralové
dlouholetou tradici. Oslavi v pfistim roce 30 let
svého trvéni. Ctyfleté denni studium oboru
zakonéené maturitni zkouskou bylo tu zaloZeno
v roce 1949 a hradecks $kola byla v Ceskoslo-
vensku prvni, kde se této specializaci vyuco-
valo.

Tradice oboru na $kole je ale star$i. Sahd
do roku 1929, kdy byl pii tehdejsi stitni sta-
vebni &kole ziizen dvoulety mistrovsky kurs
oboru instalatér a klempi¥. V roce 1933 se obé
specializace osamostatnily a po nékolika letech
byl zaveden jests dvoulety néstavbovy kurs
pro absolventy mistrovské Skoly, zakondeny
jiz maturitni zkoudkou. Zakladatelem oboru
byl jestd dmes Zijici Ing. Josef Svore, ktery
zpracoval prvai osnovy a vyuéoval odbornym
piredmétim.

V roce 1949 prosla $kola reorganizaci, bylo
zavedeno souvislé denni &tyileté studium
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oboru TZB, priéemz pii gkole déle zustal i dvou-
lety mistrovsky kurs.

Postupnym vyvojem ulebnich pldni a
osnov, jejichZ vypracovénim povérilo MS praveé
pramyslovou $kolu v Hradei Kralové, rozsi-
fovala se ndpli odbornych predméth az do
dnegni podoby, kdy je zaméiena hlavnd na
tochnické vybaveni budov pro vytdpéni,
vétrani a klimatizaci, zésobovéani vodou a ply-
nem a kanalizaci, pfedevsim po teoretické stran -
co na vypodet téchto zaiizeni, po praktické
strénce pak na jejich projekei, stavbu i provoz.
Tomu je pochopitelné podfizena i skladba jak
zékladnich odbornych predméta (deskriptivni
geometrie, strojnické kresleni, strojni soucdsti
a stroje, stavitelstvi a predevsim mechanika,
kterd je roziifena zejména v hydromechanice
a termomechanice), tak i odbornych predmsétu
(technologie, regula¢ni technika, ekonomika,
zésobovéni plynem). Maturitni predmdty jsou
vytépéni, vzduchotechnickéd zafizeni, zésobo-



véni vodou a kanalizace. Jejich soutésti je
i vypracovdni projekta tdchto zafizeni. Od-
borné predméty doplituje odbornd praxe v dil-
néch v I. a IL roéniku a vyuka v laboratofich
ve IIL. a IV.roéniku. Laboratofe, speciilné
zatizené ke kazdému z hlavnich odbornych
prodmdti, jsou pomérnd dobie vybaveny. Je
to predeviim dilo zékd a vyulujicich, ktefi
spole¢nd na jejich budovéni ob&tovali mnoho
volnych chvil. Zdci tak providsji ptimo v la-
boratoiich nebo i v provozech mimo §kolu na
zafizenich pro vytdpéni, vétrdni apod. jejich
prométovéni, hodnoceni funkee a uéi se hledat
a navrhovat s pomoei vyulujicich potfebné
upravy a zlepSeni a poméhat tak podnikim
pti rekonstrukeich a zlepSovéni funkee téchto
zafizeni.

Moznosti uplatnéni absolventi 8koly jsou
velmi &iroké. Na stavbich pramyslovych,
obdanskych, zeméddlskyeh i obytnych pra-
ouji ve funkeich techniki a mistrii, v priprave
vyroby, v provozech téchto zaiizeni jako pro-
vozni technici, vedouei pracovnici obsluhy
a udrzby, energetici apod., ale i v projekei jako
specialisté projektanti. Nadan&j$i z zdkt po-
kraduji ve studiu na V8 technickych sméri.

Ohlédneme-li se zpét na vykonanou préei
§koly, muzeme s uspokojenim iici, ze témér
vsichni ti kteii studuji na vysokych 8koléch,
maji volmi p&kné vysledky a %e v praxi se
vétsina 74kt velmi dobfe uplatfhuje a nékteif
zastdvaji i vy$si vedouei funkce v nejruzndj-
sich odvsétvich naseho nérodniho hospodétstvi.
Pokud jde o vyudujiei, jsou zapojeni do vefej-

KONDENZACNI SUSIC CDT 2000

1 jrobece: DANTHERM A[S Dinsko

Firma ptichdzi s novou myslenkou v oblasti
sufeni. Z kondenzaéniho sudite se rozvadi
chladny a vlhky wvzduch, ktery zajiStuje
rovnomdérné vysoudeni materialti. Nedochdzi
tak napt. pii suseni vlhkého zdiva k tvorbsé

Obr. 1. Kondenzaéni susi¢ CDT 2000.

nych funkei v nérodnich vyborech, CSVTS,
vykazuji projekéni a poradenskou &éinnost
zévodtim, v neposledni fadd i ¢innost publi-
kaéni ve svém oboru, podileji se na vypraco-
véni udebnic a jsou puvodei ZN a vyndlezu.
Snahou vSech pracovniku §koly je rozvijet
i naddle tento perspektivni obor a umoznit co
nejvétiimu podétu zéku jej vystudovat. Zéjem
o absolventy ze strany podniki v8ak prevysuje
pocet absolvujicich, nebot Skola je omezena
v piijiméni #4kd plénem vykonu piijimanych
%4kt do I. roéniku. Je to zptisobeno predev§im
tim, e podniky vétSinou nepldnuji potiebu
absolventy, oboru techmickd zafizeni budov,
i kdy% je pak pofaduji. Doporutuje se proto
podnikiim, aby f4dné plénovaly potfebu Zédka
v jednotlivych letech a uplatiovaly na né
néroky prostfednictvim VCKNYV, ktery pak
mize oteviit ve 8kole v&tsi pocet tfid a za-
jistit tak i jeji lep8i vyuziti.
Skola se rovndZ snazi o uzdi spolupréci
s podniky zajistujicimi prdce v oboru TZB.
Tyto podniky sdruzuje poradni sbor 8koly.
Podniky, které jsou ochotny se 8kolou spolu-
pracovat, zisk4vaji vyhodu uziiho kontaktu
se 8kolou, moznost ziskdvani absolventi,
vyuziti jejich praci v prubshu studia, jeji
projekéni dinnosti i usmérnéni postmaturitniho
studia, s jehoz otevienim se potitd ve 8kolnim
roce 1979—80 (prozatim je na 8kole pouze
dalkové studium p¥i zaméstnéni). Skola pak
lépe navazuje na praxi a aktudlndji mulze
ptipravovat své absolventy.
Maurer

trhlinek apod. Pomoci nastavitelné elektro-
nické regulace lze udrZet konstantni relativni
vlhkost vzduchu, & to az do hodnot 25—30 %.
Zv145t¢ vyhodné je pouZiti kondenzacéniho
sudite v prostordch, kde je tfeba udrzovat
vlhkost na uréitych hodnotédch a pifitom noni
tFeba vytapét a nebo kde je potieba udrzovat
nizké teploty (napt. sklady chemikalii, papiru,
dieva, konzerv atd.).

Podstata kondenzadéniho suSeni je nésle-
dujici: Vzduch z prostoru je po odsiti ochlazen,
¢imz dojde ke kondenzaci vodnich par a zkon-
denzované voda je odvedena. Pred vystupem
jo vzduch podle potieby ptredehiat. Spoticha
energie muZe tak klesnout asi na 20 % z hod-
noty potfebné pro b&zné suseni teplym vzdu-
chem.

Vystavovany pojizdny susié CDT 2000 je
schopen odvést az 65 litria vody za hodinu
pti vzduchovém vykonu 1 200 m3/h. Pracovni
rozsah relativni vlhkosti vzduchu je 30
az 100 % a vystupni teplota vzduchu je regu-
lovatelna v rozmezi 0 az 35 °C. Vyrobce uddvé
max. hladinu hluku 45 dB(A).

Kopfiva — Pragotherm 77
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KLIMATIZACNI SKRIN U 75

Vyrobce: HIROSS DENCO S.p. A., Itdlie

Spitkovy svétovy vyrobek pro klimatizaci
vypodetnich stiedisek. Skiih je dokonale
technicky propracovand zejména s ohledem
na provozni energetické tspory. Klimatizaéni
skiih nasdvé horem a vhéni upraveny vzduch
do prostoru zvys$ené podlahy.

Zékladni technické udaje:

Sirka 2 515 mm
hloubka 7956 mm
vyska 2 100 mm
hmotnost 1250 kg
pratok vzduchu 25 000 m3/h
chladici vykon 59 kW
tepelny vykon 25 kW

Obr. 1. Klimatizaéni skiin U 75.

MERICI A REGISTRACNI PRISTROJ KLIMADAT R

Vyrobce: KARL WEISS KG, NSE

V piistrojové skiini je v levé ¢4sti zamonto-
vén registraéni pristroj se Sestibarevnym
bodovym zapisovacem. V pravé ¢dsti mozno
zasunutim napojit Sest méricich pristroji pro
stejnou nebo rozdilnou funkei. Naméfené
hodnoty jsou jednak pfimo ¢itelné na digi-
télnich ukazatelich, déle se prendSeji na bodovy
zapisovaé s asovym intervalem 20 s (soucasnd

312

registrace $esti hodnot) a koneéné mohou byt
analogovym vystupem zavedeny do digi-
talniho poéita¢e. Je mozno nastavit mezni
hodnoty, které jsou zvlast signalizovény.
Daéle pristroj umoziuje elektrotechnickd mé-
feni (V, A, W), méfeni koncentraci vSech
polarnich plynia (CO2, SO, atd.) a koneéns
specidlni méfeni podle pozadavku, jako napf.
méteni teplot a vlhkosti zemé atd.

KopFiva — Pragotherm 77



MéFich pFistroge:

teplota vzduchu ST1 0 — 199,9°C +0,3 K
teplota kapaliny ST2 0 — 199,9°C

teplota stény ST3 0 — 199,9 °C

relativni vlhkost vzduchu FR 10 — 100 9%, +2 9%
vlhkost vzduchu, rosny bod FA —30 — +100°C +0,6 K
rychlost proudéni vzduchu GS 1,6 — 50 m/s +39
rychlost proudéni vzduchu GA 0 — 5m/s +5 %
tlak vzduchu D 0 — 9,8 kPa +0,75 9%,
osvétleni LS, LD, LP 0 —1 999 lux +5%
hluénost 5 — 120 dB(A)

Obr. 1. Klimadat R.

OHEBNE VZDUCHOVODY VENA

Vyrobce: VENAIR-TECHNIK AG, Svjcarsko

Vyrobky v $irokém vybéru jak co do pru-
mérd, tak i co do vnéjSiho provedeni a ucelu

Obr. 1. Ohebné vzduchovody Vena

Obr. 2. Klimadat R.

pouziti spliuji nejpiisnéjsi pozadavky na
rozvody vzduchu zejména pro vysoko-
rychlostni klimatizaci. Rozsahlé podkladové
materidly uvadéji vSechny potiebné para-
metry pro vypocet, ale i po strédnce utlumu
hluku, tésnosti a tepelnych ztrat.

[
A — vzduchotechnické rozvody ’
2 60— @ 610, 6 m ‘
A/SP — vysoce ohebné, vnitini povrch |
hladky
o 80— & 315, az 20 m
Alu — absolutné nehorlavé }
2 80— @ 315,10 m :
Iso — tepelns isola¢ni i
@ 60— @ 610, 3m |
Phon — hlukabsorbéni
@ 76— o 610, 3m
PL  — z plastickych hmot pro odtahy |
@ 76— & 150, 6 m
atd. '
|

Kop#iva — Pragotherm 77
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KLIMATIZACNI PARAPETNI SKRIN KST 063/2

Vyrobce: VEB M AB Schkeuditz, NDR. Jedn4 se o inovovanou fadu tzv. klimatizaé-
nich truhel, které jsou dod4vany se vzduchem

Vyrobek je konstruovén zcela universalnd nebo vodou chlazenym kondenzatorem. Vzdu-
véetnd zabudovaného chladiciho zafizeni. chem chlazeny kondenzitor je umistén v pra-
razu obvodového zdiva bezprosttednd za
chladicim zafizenim. Je mozZny paralelni
provoz a# &tyf skiini (1 Fidici a 3 névazné).

Technické parametry:

pratok vzduchu 380— 770 m3/h
tepelny vykon (WW) | 4 650—6 430 W
topelny vykon (HW) | 7 600—9 900 w
tepelny vykon

(elektro) 1 500—3 000 W
chladici vykon
(voda) 2 300—2 500 W
chladici vykon
(vzduch) 2120—2 320 W
hladina hluénosti 50— 66 dB(A)
Obr. 1. Klimatizaéni skiit KST 063/2. Koptiva — Pragotherm 77

KLIMATIZACNI JEDNOTKA SKA 16

Vyrobee: VZDUCHOTECHNIK A, Nové Mesto
nad Vdhom

Vyrobek navazuje na puvodni fadu KJA
a predstavuje inovaci téchto skiini, které
ve &tyfech velikostech zajistuji v celém rozsahu
chlazeni a ohiev vzduchu. V sestavé s vy-
fukovou komorou je mozno jej instalovat
pFimo do vytépéné &i klimatizované mistnosti.

Technické parametry:

|
prutok vzduchu 1 600 m3/h
tepelny vykon 9 800—26 700 W
chladici vykon 6 800 W
hmotnost 275 kg
hlucnost 50 dB(A)

|

Kop#iva — Pragotherm 77

Obr. 1. Klimatizadni jednotka SKA 16.
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NAVRHUJEME VYTAPENI ELEKTRICKYMI AXKUMULACNIMI

KAMNY — DOPLNEK

Viadislav Liska, dipl. tech.

V nafem &asopise & & z roku 1974 byl
uvefejnén &lédnek o zpusobu navrhovéni
vytdpéni mistnosti elektrickym teplem a vy-
pottu piikonu elektrickych akumulagnich
kamen. Zéjem projektant@ o tuto metodiku
potvrdil jednoduchost, piesnost & vyhodnost
této metodiky v kaZdodenni projektantské
praxi.

S ohledem na zavedeni nové mezindrodni
soustavy mérovych jednotek a vydéni noveli-
zované CSN 060 210, jejiz platnost podala
1. 8. 1977, je t¥eba metodiku a vysledny vzoree
v souladu s témito zm&nami upravit takto:

1. P#ivypodétu celkové tepelné ztréty mistnosti

(Qc) se postupuje zpisobem popsanym v no-
vém vydéni CSN 060 210.
Vyse prirdzky na vyrovnani vlivu chladnych
stén ,,p1¢ (diive pz,; — viz str. 204 —
&. 5/74) se potité podle tab. 4 str. 23 nového
vydéni CSN 060 210.

2. Podle nového vydsni CSN 060210 se
tepelné ztraty poéitaji ve wattech Q¢ [W]
a proto je nutno vysledny vzorec pro
vypotet piikonu elektrickych akumulaénich
kamen uvedeny na str. 293 &. 5/74 upravit
takto:

Qc.-fd

P =—
7—03.8

(W]

Pokud ve vyjimeénych pfipadech je poticha
vytapst mistnost na predepsanou teplotu po do-
bu celych 24 hodin, potom piikon elektrickych
akumulaénich kamen se vypocte podle vzorce:

P=3.0. [W]

V rovnici znaéi:

P — vypodtovy elektricky pfikon akumu-
la¢nich kamen [W],

Q¢ — celkové tepelnd ztrata mistnosti (viz
CSN 060 210) [W],

ta — celkovd doba Yizeného dynamického
vybijeni AK v dobd denni (celkové
doba odpovidajici provozu mistnosti
a tedy i zapnuti automatické regulace
teploty v mistnosti pokojovym termo-
statem nastavenym na teplotu uve-
denou v tabulce & 3 nového vydani
CSN 060 210).

ts — doba statického vybijeni AK v dob&
denni, tj. v dob& mezi ukoncenim
nabijeni AK v 06 hodin réno a po-
t4tkem Fizeného dynamického vy-
bijeni, popiipads jesté doba statického
vybijeni mezi dobou Fizeného vybijeni
(pravidelné pieruSovani vytdpéni v
prestavee provozu mistnosti b&hem
dne — fsmax. = 8 hodin).

ZASADY PRO PROJEKTOVANE, ZRIZOVANI A PROVOZOVANI

ELEKTRICKEHO VYTAPENI

V &isle 5,6/76 na str. 342—344 casopisu
Zdravotni technika a vzduchotechnika, byl
uvefejnén 8ldnek o zésaddch pro rozvoj
a Fodeni elektrického vytapéni v Severoceském
kraji, Protoze dne 1. XI. 1977 vySla ,,Smérnice
FMPE &. 22/1977° &. j. 24/1381, kters stanovi
s celostdtni platnosti zévazné zésady pro
,,projektovéni, ztizovani a provozovanielektric-
kého vytdpéni a piipravu teplé uzitkové vody*,
upozoriujeme na nékterd upiesnéni oproti
zésaddm komentovanym ve vySe uvedeném
¢léanku.

Smérnice FMPE &. 22/1977 jesté vice
zdurazhuje pozadavky podminujici povoleni
pouzit elekt¥inu k vytdpéni a k pripravé
teplé uzitkové vody. Je to napt. podminka:

— dodrzet zésadu zésobovani objektu jednim
druhem energie (elektfina mnebo plyn)
pro tuéely vaieni, piipravy teplé uzitkové
vody & vytapéni,

— zpracovat pro tato zafizeni projektovou
dokumentaci v souladu s vyhlaskou FMTIR
&. 163/1973 Sb., kterou investor (stavebnik)
predé (vdetné piiloh o projednéni akce)
v jednom vyhotoveni krajskému energe-
tickému podniku.

— projektova dokumentace musi byt doloZena
vypostem mérnych tepelnych ztrit vytd-
péného prostoru (qv). Elektrické vytépéni
smi byt v jednotlivych objektech realizovano
pouze tehdy, nebude-li piekrotena pii-
pustnd hodnota mérnych tepelnych ztrat
(qvmax), kterd je limitovana:

a) pro rodinné domky a objekty do 500 m3
vytépéného prostoru hodnotou

1,0 W .m™3.XK-1 (0,86 kecal/m3h °C)

b) pro objekty nad 500 m3

prostoru hodnotou
0,9 W.m3. K"t (0,77 kecal/m3 h °C)

— celkové roéni spotieba elektiiny pro vy-
t4pdni v dobd denni a noéni (véetné ptipravy
teplé uitkové vody) nesmi u bytovych
objekttr prekrodit hodnotu 9,3 MWh na
pramérny byt a te = —15°C, u ostatnich
s ptihlédnutim k tab. & 8 CSN 73 0540.

— projektové Feseni musi obsahovat optimélni
automatizaci celého procesu vytapéni a pii-
pravy teplé uzitkové vody a byt v souladu
s pozadavky Smérnice FMTIR &. 3/1977
a usnesenim vlady CSSR &. 287/1976.

vytapéného

315



— projektové dokumentace musi respektovat
mozZnost pouziti regulace nabijeni akumu-
laénich zafizeni, a to &asov® (popiipadé
vykonové) v zavislosti na zbytkovém teple,
popfipadé podle referen¢ni mistnosti nebo
venkovnich klimatickych podminek. Pfi
uziti lokélnich vytépécich systému plati
toto wustanoveni od celkového pirikonu
50 kW.

— teplota v jednotlivych vytépénych mist-
nostech musi byt regulovéna prostorovym
termostatem (s predfazenym vypinatem)
u centralnich systémt termoregulaénimi
ventily (nad 50 kW v zavislosti na ekvi-
termni regulaci).

— k dokumentdci musi byt piiloZzen zéapis
o projednéni projektu (se SEI) podle vy-
hlasky FMTIR ¢&. 163/1973 Sb.

® Nouzové osvétleni

Zéjem, soustieddny na problematiku nou-
zového osvétlovani z hledisek energetického
(elektromont4zniho), svételns technického a fy-
ziologického trvé jiz nékolik let ve Velké Bri-
ténii a v SSSR. Ob& zemé prispély podstatnou
mérou k vyieSeni nebo objasnéni zéklada
problematiky a kazda (po svém) dala ostatnim
zemim mnoZstvi podnéth i samotnych ieSeni
(zdroje, svitidla, instalace a uzivani soustav).

Zésadnim je zjisténi, Ze k vyprazdnéni pra-
covnich prostort v pripadé havéarie postaéi
intenzity rovnomérného osvétleni podlahy
v rozmezich od 0,6 do 1,51x (Lichttechnik
1977/]1 a 2). Jen o malo se lisi hodnoty
ziskané vyzkumem, pii kterém byly simulo-
vany uniky siti chodeb (Ltg. Res. and Tech-
nolog. 1975/2). Dal$im zdvaznym zjiSténim
jsou jasy: fyziologické oslnéni je tieba co
mozno vylouéit nebo omezit na malé hodnoty
(pti FeSeni soustavy), dale kontrasty jasa (ty
nevhodné, rusici nebo omezujici) jsou vyznam-
nou slozkou uz jen pfi hodnoceni éitelnosti
unikovych znacek (sméry, prekdzky atd.).

Nelze opomenout tu skuteénost, Ze max.
z4jmi o nouzové osvétleni se vytvari v obdobi
trvajici energetické krize v KS (na rozdil od
SSSR). Spojitost nutno hledat v situacich, kde
uspornost reSeni dosahuje extrémnich poloh,
a tim je ohroZovéano zdravi ¢lovéka.

NSR je jednou z prvnich zemi, kterad se
pokusila normovat nouzové osvétleni, a to
¢asti 5 k DIN 5035. Navrh je v pripominko-
vém Tizeni a byl zvefejnén v Lichttechnik
1977/5. Vedle nutnych definic je tu nouzové
osvétleni kategorizovédno, potom jsou tu po-
kyny k navrhovéni event. posuzovani sou-
stavy.

(LCh)

@ Svétlo pii chovu drubeZe a jeho cena

U perspektivnich bezokennich stéjovych
hal drubeze je zatézovéano kazdé snesené vejce

— ustanoveni Smérnice jsou zévazni i pro
zafizeni uvedens do provozu pied vydénim
této smérnice s tim, Ze nevyhovujici zatizeni
nebo jejich Gésti musi byt upraveny nej-
pozdéji k 31.XII. 1980. K zabezpeceni
odstranéni nedostatki musi provozovatel
prikro¢it neprodlend po nabyti wéinnosti
této Smérnice (1. XI. 1977).

Z uvedenych podminek zcela jednoznaéné
vyplyva, Ze jde o zavainy dokument, ktery
stanovi zcela konkrétni tkoly, a to v plném
souladu se zdméry Stétniho programu raciona-
lizace spotfeby paliv a energie na obdobi
6. pétiletky na tseku uziti elektiiny pro vyté-
p3ni a pripravu teplé uzZitkové vody.

Liska

z osvétleni 2 haléfi a ze wvzduchotechniky
4 haléti. Kazdy brojler je zatéZovén osvétlenim
asi 20 haléri, vzduchotechnikou 50 haléii — citat
z referatu Ing. B. Richtera na seminéii ,,Svo-
telné technicky navrh IV — Kladno biezen
1978, DT Praha. Autor potom zajimavé pokra-
¢uje (volné zpracovani):

Vzduchotechnické zatizeni zdanlivé s osvét-
lovacimi zaiizenimi nesouviseji. Ve stéjich lze
vSak u nés pouzivat pouze zarovkové osvétleni,
vzhledem k pozadavkim regulace a vzhledem
k pozadovanému zabarveni svétla. Zarivkové
osvétleni, vytvarené s pomoci nasich neregulo-
vatelnych zérivek s nevhodnym spektrem
(zvyS$uje kanibalismus drubeze) a nevhodnymi
rozméry neni mozné.

K pozadavku uspory elektrické energie
autor pokracoval:

Bettit el. energii je mo#né (pfi pouZiti Z4ro-
vek, tj. nejméné ekonomickych zdroji) v na-
§ich stéjich pouze vhodnym preruSovanim
svételného rezimu: 8 hodin svétlo (od 22 hodin
veder do 6 hodin rdno pfi vyuzivani zlevnénych
sazeb) + 10 hodin tma 4+ 2 hodiny svétlo (sbér
napf. vajec, uklid a krmeni) a 4 hodiny tma
(odpocinek).

Pri tomto rezimu lze doséhnout intenzity
sntsky 79 9% proti béZnému rezimu,tj. 14 hodin
svétlo a 10 hodin tma, kdy se dosahuje pouze
75 % snusky.

Nutno poznamenat, Ze i nepatrné haléfové
uspory se ve vysledku nésobi (stejné jako pii
vykrmu brojlertt) — napt. v 10.000 haldch po
10.000 ustdjenych slepic nebo brojlert ¢ini
instalovany ptikon 4 kW, presunutim spotieby
do noé¢nich hodin se uSetii celostdtnd 40 MW!

Svétlo pii chovu dribeZe se stalo stojnym
vyrobnim prostiedkem jako krmivo. Tak je
zajidtovan plynuly, dnes jiz neodmyslitelny,
soubor pokrmu, jejichz zéklad tvoii vejce
a kufeci maso.

(LCh)
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— Spurenmetallgehalte im Schnee Nordost-
‘bayerns (Stopové obsahy kovi ve sn&hu
v severovyohodnim Bavorsku) -— Schrimpff E.,
Herrmann R., 10—174.

Heating, piping, air conditioning 49 (1977),
¢. 12

— Load reset: a basic optimization tool
(Opétné serizeni zatéze: zdkladni prostredek
optimalizace) — Spethmann D. H., 35—40.
— Variable volume — constant temperature
[constant volume -— wvariable temperature
(Proménny pratok — konstantni teplota/kon-
stantni pritok — proménné teplota) — Stubble-
field R. R., 43—45.

-— Reverse cycle air conditioning (Klimatizace
vzduchu s reverznim cyklem) — Rush J. R.,
47—49.

— Plasma physics research aided by axial
flow valve (Fyzikélni vyzkum plazmy axisdlnim
pratokovym ventilem) — Foote V. S., 53—56.
— Modular central plant to serve Capitol Hill
(Elektrérna a teplarna pro Capitol Hill) —
Hansen E. G., 59—65.

— Energy: a unique commodity (Energie:
jedineény vyrobek) — Coad W. J., 67—68.
— Nomograph determines relative humidity
at which condensation oocurs (Nomogram
uréuje relativni vlhkost, pfi které se objevuje
kondenzace) — Caplan F., 71—172.

Heating, piping, air conditioning 50 (1978),
é.1

-— Centrifugal water chilling systems: focus
on off desing performance (Systémy odstiedi-
vého vodniho chlazeni: provoz mimo projekto-
vanyoch podminek) — Cooper K. W., Erth R. A.,
63—67.

— Energy conservation in existing buildings
(Uochovéni energie v soudasnych budovach) —
Patterson N. R., 69—72.

— Energy estimating case histories (Historie
odhadu spotfeby energie) — Allen Ch. J.,
77—82.

— Solar energy system retrofit (Op&tné sesta-
veni systému, vyuzivajictho sluneéni
energie) — Hornak J. P., Knight K., 87—89.
— Underground school gets its energy from

the sun (Skola v podzemi ziskdvé energii
od slunce) — Dawvis J. L., 93—96.

— The Department of energy (Ministerstvo
energie) — Ryan Ch., 100—101, 143.

— Low molybdenum-phosphorus cooling water
treatments (Uprava chladici vody molybde-
nem a sirou) — Lipinsks R. J., Weidner R. F.,
103—107.

— Nomographs permit rapid determination
of condensate return line data (Nomogramy
umoznuji rychlé uréeni udaji kondenzaéniho
zpétného potrubi) — Caplan F., 133—136.
— Valve application: VI. butterfly valves
(Pouziti ventilt: VI. Skrtici ventily) — Pann-
koke T., Ryan Ch., 137—142.

Heating, piping, air conditioning 50 (1978),
¢.2

— Recirculated refrigerant systems and HVAC
energy conservation (Recirkula¢ni systémy
chladiv a wuchovdni energie pii vytdpéni,
vétrani a klimatizaci) — Stamm R. H., 51—56.
— Glass fiber duct fabrication (Vyroba vzdu-
chovodi ze sklenénych vldken) — Smith H.,
63—66.

— Controlling the in-plant environment:
factory HVAC (Kontrola pracovniho prostiedi:
vytdpéni, vétrani a klimatizace pramyslové
budovy) — Harmon W. H., 71-—75.

— A rational standard for sheet metal welding
(Racionélni standard pro svarovani plechtl) —
Holby E., 81—85.

Heizung Liiftung Haustechnik 29 (1978),
¢. 2

— Auswirkungen der Wirmeschutzverordnung
auf die Heizanlagen von Gebduden (Vliv
natizeni tykajiciho se tepelné ochrany na
vytapéci zafizeni budov) — Esdorn H., 456—58.
— Volumenstrommessung an Luftdurchlédssen
nach dem Kompensations-Verfahren (Méreni
pritoku u vzduchovych praduchtt kompen-
zaéni metodou) — Presser K. H., 59—68.
— Schadstoffemissionen und Feuerungswir-
kungsgrad einer Schwersl-Feuerung bei Zugabe
eines Heizol-Additivs (Emise §kodlivin a uéin-
nost spalovani topeniité na tézky olej pii
piidéni topného oleje jako aditiva) — 68.
— Vergleichsbetrachtung der Luftfuhrungs-
systeme von oben und von unten bei der
Klimatisierung von Komfortréumen. Teil 2:
Kombinations-Luftfithrungssystem fiir Biiro-
rdume. Untersuchung der Wirtschaftlichkeit
(Srovnévaci poznatky systéma rozvodu vzdu-
chu shora a zezdola p¥i klimatizaci mistnosti
s velkymi pozadavky na pohodu. Kombinaéni
systém rozvodu vzduchu pro kanceléiské
mistnosti. Set¥eni hospodérnosti) — Moog W.,
Sodec F., 69—74.

— Zur Wasserqualitit in Luftwéischern von
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Raumlufttechnischen Anlagen (K jakosti vody
v pratkdch vzduchu vzduchotechnickych
zaYizeni) — Herre K., 76—176.
Mischwasserregelung fir Brauchwasserer-
wirmungsanlagen (Regulace sméSovéni vody
pro zatizeni na ohiev uzitkové vody) — Juen H.
77—179.

— Wirtschaftlichkeit verschiedener Regelein-
richtungen fiir 61- und gasgefeuerte Warm-
wasserheizanlagen im Wohnungsbau (Hospo-
dérnost raznych regula¢nich zafizeni pro
olejové a plynové teplovodni vytépsci zatizeni
v obytné stavbs) — 80—85.

Heizung Liiftung Haustechnik 29 (1978),
6.3

— Wirmeenergiebereitstellung durch Fern-
energio — Alternative oder Ergédnzung zur
Fern — Wirmeversorgung ? (Pomocné zajisténi
tepelné energie ddlkovou energii — alternativa
nebo doplnéni zdsobovéni ddlkovym teplem?)—
Mayer—Blasig B., Scharff E., 96—100.

— Zur rechnerischen Ermittlung von Fugen-
durchlasskoeffizienten und Druckexponenten
fiir Bauteilfugen (Vypocet koeficientii priniku
sparami a tlakovych exponenti pro spary
stavebnich dilet) — Esdorn H., Rheinlinder J.,
101—108.

— Bestimmung des zu erwartenden Verlaufs
der Raumlauftemperatur mit Hilfe einer
Ahnlichkeitsmethode (Stanoveni piedpokls-
daného prubshu teploty vzduchu v prostoru
metodou podobnosti) — Zsld A., 109—115.
— Moglichkeiten und Grenzen der Solarener-
gieanwendung im  Hochbau  (MoZnosti
a meze vyuziti slunedni energie ve vySkové
stavbs) — Zitzelsberger J., Weinzierl A.,
117—124.

— Heizenergieverbrauch und Temperaturver-
halten von Einfamilienhéusern in Leicht und
Schwerbauweise withrend der Ubergangsjahres-
zeit (Spotioba vytapéci energie a pribsh teploty
v rodinnych domech lehké a tézké stavebni
konstrukce bshem piechodného roéniho ob-
dobi) — Hauser G., 125—129.

Light and Lighting and Environmental
Design 70 (1977), &.7/8

— Natural History Museum developments
(Osvétleni v piirodovédeckém muzeu) — 144 az
145.

— High mast lighting (Osvétleni z vysokych
stozdra) — Jordan E. M., 160--152.

— Equipment for high mast lighting (Vyrobky
pro roalizaci osvétleni z vysokych stozara) —
153, 155.

— Emergency lighting (Nouzové osvétleni) —
157, 159, 160—161, 161—165.

— Worldwide progress on emergency lighting
standards (Svétovy vyvoj v normovéni
nouzového osvétleni) — HEwvans 0., 157

159—160.

— New equipment (Nové vyrobky) —
160—161.

— Equipment survey (Ptehled vyrobkt) —
161—165.
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— The multiple criterion design method for
electric lighting installations (SloZité kritéria
metod navrhovéni el. svételnych instalaci) —-
167.

— Four conferences (Informace o 4 konfe-
rencich) — 168—172. '
— (11) Emergency lighting components (Césti
nouzového osvétleni — dil IT) — Connelly J. V.,
178—179.

Lichttechnik 29 (1977), ¢.7

— Neuerungen bei Lichtquellen (Nové svételné
zdroje — uspora energie vysokym vykonem) —
Gimther M., 289-—292.

— Zweckleuchten '77 (Utelové svitidla v Han-
noveru 77) — Scholtyssek, 292—295, 309.
— Licht mit Tradition: Leuchten von Le Klint
(Le Klintova svitidla maji tradici) — Naesby
(Dénsko), 296.

— Kerzenlicht in acht Jahrhunderten (I)
(Svétlo sviei bshem 8. stoleti) — Jarmuth L.,
299—302 pokrat.

— Beleuchtung unter den Forderungen der
Gegenwart (Osvétleni podle souasnych po-
sadavki) — Bodmann H. W., 306—309.

Lichttechnik 29 (1977), ¢. 8

— Beleuchtungsstiirkemesser und ihre An-
wendung (Luxmetry & jejich pouZiti) — Fal-
kenburg F., Metler I., 323—325.

— TEssen im richtigen Licht —— Leuchten
fiir den Essplatz (Stolovéni pfi sprdvném
osvétleni — svitidla do jidelnich koutd) —
Welk R., 328—329.

— Leuchtstofflampenhelligkeitsgesteuert (Stmi-
véni zétivek) — Drewnitzkt G., 330-—332.
— Gross-Sporthalle Magglingen  (Osvdtleni
velké sportovni haly v M. ve Svyearsku) —
335—338.

— Dritter Européischer Lichtkongress — LUX
Europa 3 (Tteti evropsky kongres o osvétlo-
véni) — Stolzenberg K., 341—342.

— Einfluss der Beleuchtung auf Intelligenz-,
Konzentrations- und Reaktionsleistung (V1iv
osvétleni na inteligenéni vykon, soustfedéni
a reakéni vykonnost) — Sommer J., 342—345.
— “Die ngik der Farbe‘* (,,Logika barvy‘ —
odpovéd autora na pozndmky — viz ¢&. 2[77) —
346.

Luft- und Kiltetechnik 14 (1978), €. 1

— Erweiterung der Systemgrenzen bei der
energiewirtschaftlichen Gestaltung luftungs-
tochnischer Anlagen (Rozdfieni mezi systému
pii konstruovéni vzduchotechnickych zatizeni
s ohledem na energetickou hospoddrnost) —
Heirich Q., 3—5, 6.

—- Notwendigkeit und Probleme des Leistungs-
nachweises an liftungstechnischen Anlagen
(Nezbytnost a problémy diukazu vykonu
u vzduchotechnickych zatizeni) — HoffmannG.,
6—8.

— Grundlagen der Wirmequellenmethode (Z4-
klady vypoétové metody pro tepelné zdroje) —
Oheim H., 9—11.



—— Der Einfluss der Kapsel auf das Gerduschver-
halten hermetischer Kailtemittelverdichter
(Vliv plésth na chovéni hluku hermetickych
kompresora chladiv) — Qulyas L., Heeg W.,
12—15.

— Instationirer, dreidimensionaler Schadstoff-
transport in freier Atmosphére (Nestacioarni
tiirozmérovy prenos §kodlivin ve volné atmo-
sféte) — Schenk R., 15—18.

—- Stofftransport bei nichtisothermer Raum-
stromung und unter dem Einfluss von Versper-
rungselementen (Pfenos hmoty u neizotermic-
kého prostorového proudéni a pod vlivem
uzaviracich prvka) — Mdller H. J., 18—20.
— Standardisierung in der Entstaubungs-
technik (Standardizace v technice odpraso-
vani) — Leibe K., 21—22.

— Emissionsmessungen an einer Miillverbren-
nungsanlage (Mé&feni emisi u zaiizeni na spalo-
véni odpadki) — Haubold K., Malyska G.,
22—24.

— Einige Messergebnisse von natiirlichen
Stromungen in einem Modellraum (Nékolik
vysledki méteni prirozeného proudéni v mode-

lovém prostoru) -— Michael K., 25—27.
— Luftaufbereitungszentralen  nach  dem
,,Montage-Zentrale-Elementesystem‘* (MZE)

(Usttedny natpravu vzduchu systémem monté.-
%o ustreden z jednotlivych prvki) — Messer-
schmidt P., Hansel M., Dittschlag G., 27—30.
— Erfahrungsriuckfluss aus der Realisierung
einer Klimaanlage mit hohen Toleranzforde-
rungen (Poznatky z realizace klimatiza¢niho
zatizeni s vysokymi pozadavky tolerance) —
Griesche M., Schinnerling K., Pfitzke G., 31—32.
— Der Baum im Siedlungsraum des Menschen
(Stromy na sidli§ti) — Penzold W., 33—34.
— Uber die Viskositét von Kaltemittel-Kalte-
maschinesl-Gemischen (O viskozité smési
chladivo — olej pro chladici stroj) — Heide R.,
34—37.

— Die rechentechnische-Simulation des
Einlagerungsprozesses fur eine Obstkihl-
lagerhalle (Napodobeni vypoétem uskladnéni
ovoce Vv chladirenské skladovaci hale) —
Qlockner @., Findeisen K., 38—42.

RAS Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 32
(1977), ¢. 7

— Entscheidungen von heute werden lang-
fristige Auswirkungen haben (Rozhodnuti
z dne$ka se projevi v dlouhém nédsledujicim
tase) — Gohringer P., 534—1539. ’

— Sanitédrarmaturenindustrie reitet erfolgreich

auf Qualititswelle (Pramysl sanitérnich arma-
tur se uspéS$né pridrzuje kvalitativniho trendu
vyvoje) — 540—544,

— Ein Vierteljahrhundert deutsches Sani-
tir-Dosing (Ctvrtstoleti price W. Sauera
pro design sanitérnich vyrobka v NSR) —
548—549.

— Blitzstart mit Sanitér- und Spezialarmaturen
im deutschen Markt (Vyrobni program $védské
fy Mora — sméSovaci armatury s nastavitelnou
teplotou) — 5560—552.

— Mit neuen Modellen und Farben in den
Luxus-Bereich (Vyrobni program fy Kalde-

wei, Ahlen, NSR — vany a jejich barevnost) - —
554—556.

— Expansion und Festigung der Marktstollung
durch  zukunftsorientierte = Produktpalette
(Vyrobni program fy Duravit, Hornberg,
NSR — sanitdrni keramika) — 558—561.
— Mit geschlossenen Leistungspaket im Behil-
termarkt erfolgreich (Vyrobni program fy
Dehoust, Leimen, NSR — zésobniky na topné
oleje) — 564—566.

— Kichentechnik No. 4 (Technika v kuchyni
é. 4) — K 307—K 3564.

— Hausarbeitsrdume (Doméci dilny,
ukoly a vybaveni) — K 310—K 312.
— Wasch- und Trockengeriéte — der riohtige
Platz fur die Wischepflege (Pracky a suSicky
v domécnosti) — Schlauersbach G., K 312,
K 314, K 316.

jejich

RAS Rohr-Armatur-Sinitir-Heizung 32
(1977), 8. 8

— Energieeinsparung und Altbausanierung
stehen jenseits der Alpen im Vordegrund
(Uspora energii a sanace starjch budov stoji
v popiedi zadjmu také na druhé strané Alp —
Mostra Convegno Milan 77) — 6594—595.
— Frankreichs Sanitdrindustrie strebt mehr
Wohnlichkeit fir Neu- und Altbaubéader
(Francouzsky sanitdrni pramysl usiluje o vétsi
obyvatelnost v novyoch i adaptovanych starych
koupelndch — Arts Menagers Paiiz 77) —
596—597.

— Vermeidbaren Energieverluste sollen aus-
geschaltet werden (Energetické ztraty, kterych
se lze vyvarovat, nesméji byt pripustény) —
598—600.

— Mit Flachheizkérpern im deutschen Markt
aktiv (Vyrobni program radidtorti fy Thorn,
Herlev, Dansko) — 623—625.

— Neues Marktkonzept unterstreicht Ver-
wirklichung anwendungsorientierter Problem-
16sung (Vyrobni program fy Rost u. S6hne) —
629—631.

Sanitir- und Heizungstechnik 42 (1977),
8.7

— Geringere Abhéngigkeit und geringere
Kosten mit vorfertigten Sanitérzellen (Malé
zévislosti a nizké ndklady pFi pouziti pre-
fabrikovanych sanitdrnich bundk) — 547 —548.
— Projektierung von Brauchwasser-Erwér-
mungsanlagen fiir Gewerbe und Industrie
(Navrhovéni ohiivaéa uzitkové vody pro
pramysl a femesla) — Schechinger G., 553 — 556.
— Kriterien der Auftragsvergabe im Rahmen
der deutschen Technischen Zusammenarbeit
(Z4konnd kritéria, v ramci némecké technické

spoluprdce) — Hauptmann K., b557—558.
— Wirmeschutz-Verordnung  verabschiedet
Heizungsanlagen-Verordnung  zuriickgestellt

(Zédkonem o tepelné ochrané budov se vraci
zékon o otopnych zatizenich) — 659—570.
— Wiirmeleistung der Raumheizkorper und
ihre Uberprifung — DIN 4703 und 4704
neu gefasst (Tepelnd vykonnost wvnitinich
topnych téles a jeji prezkuSovéni — nové
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znéni DIN 4703 a 4704) — Lage F. K., 571 az
574.

— Solaranlagen nut nach Kollektivplan —
Franzosische Solarindustrie unterwirft sich
Selbstkontrolle (Zatizeni na vyuziti sluneéni
energie pouze podle kolektivniho plénu —
francouzsky pramysl téchto zafizeni podléhd
vnitini kontrole) — 574.

— Mittlere Klimadaten der Zeitraumes
1951—1971 (Stfedni klimatické udaje za
obdobi 1951—1971) — 5756—577.

— Grundlagen der pneumatischen Regelung (9)
(Zsklady pneumatické regulace — dil 9) —
Schrowang H., 578 — 584 pokraé.

— Regelungstechnik auf der 9.ish (Regula¢ni
technika na 9.ish — piehled vyrobka) —
585, 586, 588.

— Heizkérper auf der 9. ish (Topné télesa
na 9. ish — piehled vyrobku) — 589591,
594.

— Ein Vierteljahrhundert deutsches Sanitér-
Desing (Ctvrtstoleti prace W. Sauera pro design
sanit4érnich vyrobkd v NSR) — 602—603.
— Kiichentechnik No. 4 (Technika v kuchyni
¢. 4) — K 307—K 354.

Sanitir- und Heizungstechnik 42 (1977),
6. 8

— Neues Labor fiir Sanitiértechnik an der
Technischen Fachhochschule Berlin (Nové
laboratofe pro zdravotni techniku na odborné
technické vysoké skole v Berlind) — Knob-
lauch H. J., 613.

— Erster Hotelneubau mit Solarheizung (Prvy
hotel se sluneénim vytédpénim) — 615.

— Klima-Akustik-Fassade mindert Trans-
missionsverluste (Panely obvodovych stén
s klimatizaénimi a protihlukovymi uéinky
snizuji ztraty prestupem) — 616.

— Wert und Unwert von Schallschutzmass-
nahmen an Wasser- und Abwasserleitungen
(Cenné a bezcenné u protihlukovych opatieni
na rozvodech vody a na odpadovych po-
trubich) — Voigtsberger C. A., 617—619.
— Einfluss der Einbauanordnung, Anschlus-
sart und Betriebsbedingungen auf die
Wirmeabgabe von Raumheizkorpern (Vlivy
zpusobti zabudovéni, napojeni a provoznich
podminek na tepelny vykon vnitinich topnych
téles) — Schlapmann D., 620—623.

— Energieriickgewinnung kann auch die
Investitionskosten mindern (Zpétné ziskdvani
energie muze sniZit i investi¢ni néklady) —
624 — 626. :

— Woerkzeuge als bedeutendste Rationalisie-
rungs-Helfer (Pracovni ndstroje jako vyznamni
racionalizaéni pomocnici) — Dienst H., 633 az
636.

— Brandschaden durch einen Ventilator
(8kody po pozéru, zplisobeném ventildtorem) —
Dworski— Rusky, 637—639.

— Warmwasser-Heizungen kontra Elektro-
heizungen (Teplovodni vytapéni kontra elek-
trické vytapéni) — 640.

— Grundlagen der pneumatischen Regelung
(10) (Zéklady pneumatické regulace —
dil 10.) — Schrowang H., 643 —649.

— Pumpen, Filter und Schwimmbadzubehdr
auf der 9.ish (Cerpadla, filtry a dalsi piislu-
Senstvi pro plavecké bazény na 9. ish) — 654,
656, 657.

— Problemlose Altbau-Klimatisirung: Klima-
gerite hinter der Fassade (Klimatizace veo
starych budovéch bez problémii: klimatizatni
skiin® budou za pradelim) -- 660—661.

— Rohrkreuzungen fiir die Schnellmontage
von Zweirohrheizungen (PickfiZovéni trub
pro urychleni montéZe u dvoutrubkovych
otopnych soustav) — 661.
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