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T

30 LET ZVVZ, N. P.,, MILEVSKO—
HISTORIE A BUDOUCNOST PODNIKU

JOSEF LIPA,
podnikovy feditel ZVVZ, n. p., Milevsko

Vystavba podniku na vyrobu vzduchotechniky byla ve znaéné mife ovlivnéna
nutnosti pozvednout politicky i hospodéisky jednu z nejchudsich 4sti Jihoteského
kraje, ktery nese jektd dnes znaky nejméné pramyslového kraje nasf republiky. Roz-
hodnuti vlédy z r. 1948 bylo naplnéno velkym tsilim mistnich i okresnich funkcioné¥fi
a viech budovateltl. Jiz v pololeti 1950 byla zahijena vyroba v jesté nedokonde-
nych vyrobnich haldch. Zévod byl uréen pro vyrobu tézké vzduchotechniky a prebi-
ral postupnd program z nékolika podniki Ceskoslovenskych zdvodu tézkého stroji-
renstvi, z Janky Radotin —sudérny, ze Severoéeskych tukovychzédvodi Ustin. Labem
mechanické odlutovade a osové ventildtory, z Prvni brnénské strojfrny Klementa
Gottwalda — elektrické odludovade, pneumatickou dopravu a filtry. Vybavenost
zévodu byla velmi skromné, a tak se dostavba provédéla postupné do roku 1965.
V tomto patnictiletém obdobi byla je§té postavena kotelna, hala pomocnych provozi,
zdravotni sttedisko a zdvodni jidelna. Nosnym vyrobnim programem bylo od samého
potatku odprafovéni, a to pfedevsim pro kotelny elektraren a tepldren.

Stabilizace pracovnikii prispéla ke stavu, ktery ndm dovoluje prohléSeni o tech-
nické vyspélosti nafich konstruktérit a projektanti, uznjvanych ve svém oboru
a0 udr¥eni kroku s technicky vyspélymi staty. K témto vysledkam pFispéla také roz-
hodnuti o koncentraci vystavby a rozvoji vzduchotechniky jako uceleného oboru,
které se stalo vzorem pro obdobny piistup v dalsich socialistickych statech.

Politicky a sociélné spoledensky tkol byl splnén. Podnik se pochopitelné stal ne-
anonymni soué4sti mésta, prispiva mordlné i hmotné k rozvoji mésta a jeho Zivotniho
prostiedi. Za uplynulé tticetileté obdobi se mésto, diky piikladné préci orgdni spravy,
rozrostlo o 1800 byttt a piivodni podet 3 500 obyvatel vzristd tak rychle, Ze doséhne
v nejbliz&i dobé é&isla 9 000.

Také podnik se z pavodné uvazovanych péti az osmiset zaméstnanci v Milevsku
zvetdil a¥% na dnesnich 2 500. Kvalita a vybavenost vyrobnich ploch, zaloZenych
pied t¥iceti lety, neodpovidé ani soudasnym a hlavné budoucim pozadavkim. Tento
stav je zplisoben velmi skromnou moZnosti obstaréni progresivnich technologif na
nafem trhu a nedostatednym prostiedkiim na dovoz. Rozvoji stroji na tvéfeni
a zpracovéni plechit, které je prevazujici profesi nai vyroby, se v éeskoslovenském
strojirenstvi nevénuje pottebnd péte. Je proto tieba i v budoucnosti uvazovat s do-
vozem téchto strojit a technologickych systémt z vyspélych kapitalistickych stétu.

Planovany rozvoj podniku vychdzi z nutnosti provést komplexni modernizaci
podniku, kterou by bylo dosaZeno jednak uspokojeni potfeb deskoslovenského né-
rodniho hospoda¥stvi predeviim na tseku &istoty ovzdusi, déle podstatné zvySeni
vyvozu vyrobkl o vy&ich parametrech do Svazu sovétskych socialistickych republik

321



a dosazeni predpoklddaného ristu produktivity prace v roce 1990 oproti roku 1975
trendem 250.

Model modernizaéniho procesu je zaloZen na vzdjemné propojeném systému,
sestdvajicim z inovaénich programi na rozhodujicich hlavnich tusecich podnikové
dinnosti, na tseku rozvoje vyroby a vyrobni zdkladny a rozvoje Tizeni a organizace.

Predevsim bude provedena pldnovand inovace vyrobkové zédkladny se zietelem
na mo#nost zavedeni specializace vyroby souédsti a omezeni dosavadniho netinosného
mno#stvi typh a rozméri. V této d4sti programi bude v maximélni mife vyuzivéno
mo#nosti védecko-technické spolupréce, kooperace a specializace jak s ¢eskosloven-
skymi podniky, tak s nadimi zahraniénimi partnery ze socialistickych zemi. Zavedeni
novych technologii bude pfizplsobena a rozvijena vyrobni a vyrobu obsluhujici
zékladna, Fizenf a organizace vyroby. Jde o kvalitativni zménu, kterd je vynucena
prechodem na automatizované ¥izeni pomoci poéditade, ktery bude uveden do provozu
jiz v prétbéhu letodniho roku. Nov4 organizace, rozdéleni a fizeni vyroby piijde smérem
centralnich p¥{praven pro ruéni a strojni pracovisté, centralnich meziskladii a vyroby
souddsti na specializovanych pracovistich. Hlavnim vkolem technologie bude me-
chanizovanf ruénich praci a vyu#iti &islicové Fizenych strojit v obrabéni kovii a tva-
rovéni dfleii. Propojeni novych technologii bude feSeno novym dopravnim systémem,
jehoZ poéitek je ve vystavbé nové vnitrozévodni vlietkové a jefdbové sité. Nedilnou
goubasti modernizace bude také kvalifikadéni a socidlni program. Bude vybudovino
st¥edni odborné uéili$té, 8kola pro pracujici a novym narokém piizpasoben zplisob
vyuky v této Skole.

V dodavatelské oblasti bude prohlubovéna a déle rozvijena snaha doddvat kom-
pletni zafizeni vy&imi formami a vytvéfet pro oblasti soustiedéného primyslu
mont4#né opravérenské price u nové vystavby i u rekonstrukei, a to za vysokého
pouziti a vyuZivini mechanizace. .

Jesté v obdobi sedmé pétiletky bude zaméfeni dodavatelské éinnosti i technického
a organizaéniho rozvoje podniku budovéano tak, Ze budeme zabezpetovat pfedeviim
dod4vky pro energetiku, doly, huté a primysl vyroby stavebnich hmot, a to odpraSo-
vaci zafizeni a pneumatickou dopravu. Zaméieni piimo souvisi s ikoly zachovéni
a tvorby Zivotniho prostfedi a proto v tomto obdobi budeme vénovat zna¢né kapa-
city na rekonstrukce a inovace odpraSovacich zafizeni u elektriren a tepldren,
kterd by mohla mit zdsadni vliv na situaci v exhalaci pevnych &istic do ovzdusi.
V uvedenych oborech budeme i nadéle rozhodujicim kompleta¢nim partnerem pro
oborové podniky a VHJ ministerstva hutnictvi a tézkého strojirenstvi Skoda,
CKD Praha, Energetické strojirenstvi Brno, CKD Dukla.

V zahraniénim obchodé bude 4st na§i produkce smérovéna ptedeviim do SSSR
a NDR.

V soudasné dobé rozpracovdvdme program zminéné komplexni modernizace pod-
niku, kters bude pYeva#né realizovéna v sedmé pétiletce a vytvori redlné podminky
k lep$imu uspokojovani vnitfnich pot¥eb nasi nové strukturované ekonomiky
a k vyviZenému vyvoji vnéjsich vztahi, zv14&té pro posileni vyvoznich moZnosti
Geskoslovenské ekonomiky.
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7vYSOVANT PROVOZNI SPOLEHLIVOSTI
VELKYCH VENTILATORU

ING. FRANTISEK SEDLACEK

Vyzkumny vstav vzduchotechniky, Praha

Systematické sledovani mechanickych vlastnosti ventildtorové soustavy
véetnd ziskévéni poznatkdl z provoznich zkoutek vede ke zvySovéani pro-
vozni spolehlivosti. Jako jeden z ukazatelt kvality stavu ventildtora je
velikost chvéni.

V &lénku jsou uvedeny charakteristické vlastnosti ventildtord, pficiny
chvéni a jeho snizovéni, soudasné technika provoznich zkousek a analyza
dasovych zévislosti fyzikalnich velitin ziskanych z provoznich méfeni.

Recenzoval: Ing. Pavel Puchmager, CSc.

1. UVOD

Rychly rozvoj pramyslu v poslednich letech zpusobil, Ze bylo tieba pouZit vetsi
a vykonn&jsi ventildtory, se vSemi z toho plynoucimi provoznimi problémy. Hlavni
oblast pouziti t&chto ventildtoru je energetika, huts, doly, chemicky primysl apod.
Jejich neplanované vyfazeni z provozniho procesu néasledkem poruchy zpiisobuje
znatné ztraty. Pro zlepdeni konstrukef, jejich v&tsi vyuziti, k odstran¥ni disfunket
a problému pii poruchéch zafizeni v provoznich podminkéach, bylo nutné vypracovat
urdité postupy zkousek a analyz, které vedou k odstrandni uvedenych problému
u velkych ventildtora a ventilatorovych soustav.

Klidny a tichy chod zafizeni zévisi na velikosti setrvagnych sil a jejich momentu
a na dynamickych vlastnostech samého za¥i{zeni. Vlivem uvedenych sil vznikd
chveni stroju, jejich soutasti i zdkladu. K dynamickym u¢inkam patii i sily razové,
které vznikaji pii nahlych zmdndch rychlosti.

Komplexni provozni zkousky a maFeni spolehlivostnich parametri velkych venti-
latort jsou zékladem pro trvalé a systematické zvySovani vyuziti konstrukénich
materidli. Zavadeni systému a postupa zkouSek vede k technické diagnostice,
oboru, ktery zjistuje stav, po piipadé mista a pi¢iny poruch sledovaného za¥izeni.
Jedné se o zajisténi provozni spolehlivosti zaFizeni.

2. PRICINY CHVENI VENTILATOROVE SOUSTAVY

V obvyklé ventildtorové soustavé jsou dva faktory, které ovliviiuji jeji kmitani.
Jsou to dynamické sily a dynamické vlastnosti soustavy.

Dynamicksé sily jsou ty, které se moni s Sasem. Jsou frekventnd zévislé. Nazyvame
je rovndz budicimi silami. N&které z nich, jako pfechodné jevy krouticiho momentu
ventildtoru pii spousténi, dale nevyvéazené sily od rotoru motoru, nevyvazZenost
spojky, nevyvaZenost ob&zného kola, aerodynamické sily apod. se vyskytuji velmi
dasto.

Nejobvyklejsi jsou dynamické sily zplisobené nevyvazenosti ob&zného kola venti-
l4toru. Bshem provozu se tyto sily objevuji jedenkrat za otatku, aviak ngkdy se
mohou projevit jako harmonické slozky, dvakrat nebo i vicekrat za otatku. To muZe
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byt zpisobeno rovndZ posuvem ob&Zného kola na hifdeli, abrazf na ob&ném kole
apod. Pro kmitén{ v axidlnfm smdru jsou dilezité aerodynamické sily, zejména
u radiélnich oboustrann® sacich ventildtori. Aerodynamické sfly mohou dosshnout
znatné velikosti. Dynamické sily pusobicf v souvislosti s dynamickymi vlastnostmi
soustavy urfuji vysledné kmitini ventildtorové soustavy. Nésledky se projevuji
ve zvySené Unavd materidlu, vznikaji tnavové lomy, zvydens hludnost, zvy3ené
opotfebeni loZisek apod.

Dynamické vlastnosti soustavy jsou dany jeji tuhostf, hmotou a tlumenim. V sou-
8tave to jsou zndmé vlastnosti a stanovuji se jiZ ve stadiu vyvojové konstrukee.
Do dynamickych vlastnosti zahrnujeme vlastn{ kmitosty soustavy a jejich &asti,
piislusné tvary kmiti a tlumové charakteristiky.

3. VLIV HMOTNOSTI, TUHOSTI A TLUMENI
Vliv hmotnosti soustavy m, tuhosti k a tlumeni b je patrny z diagramu kmitodtové

zavislosti. Na svislé ose je pom&r vychylky s [m] a vystupni sily F [N], tj. s/F a na
vodorovné ose kmitodet buzeni [Hz].

. - zvétSeni m zmenseni m
Im—

1 10 . 100
budici kmitoZet f [Hz]
Obr. 1. Vliv velikosti hmotnosti soustavy na kmiténi soustavy.

=S - o .
¢ i zmenseni k zvetseni k

o

1 10 , 100
. budic/ kmitodet f [Hz]

Obr. 2. Vliv tuhosti soustavy na kmitdni soustavy.
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Obr. 3. Vliv zmény tlumeni soustavy na kmiténi soustavy.

Vliv velikosti hmotnosti soustavy na jeji kmiténi je patrny z obr. 1. Na obr. 2 je vliv
tuhosti soustavy na jejf kmitan{ a na obr. 3 je vliv zm&ny tlumeni soustavy na kmi-
tanf soustavy. Takto se projevuje kmitani m&Fené na loziskovém kozliku ventiléto-
rové soustavy.

Vétsina velkych ventildtord je konstruovéna tak, aby méla ,,tubou soustavu
h¥idele®. Za takovych podminek pracuje ventildtor v podkritické oblasti, tj. pod
prvni vlastni frekvenci. ,

Ventildtorové soustava nemé pouze jeden vlastni kmitodet. Teoreticky jich mé
nekonesns mnoho. U v&tiny soustav je duleZity prvni tvar kmitu, aviak dal3f tvary
mohou byt vyznamné. UvaZujeme-li tento druh soustavy, ohbsahuje &etné zdroje
tuhosti, hmotnosti a tlumeni, které spolupisob s budic silou.

‘ Zdkladnit elementy tuhosti, hmotnosts a tlument ve ventildtorové soustavé

Nejvyrazngjsi tuhosti u -ventilitorové soustavy je tubost h¥idele a naboje.
Déle nasleduje tuhost loZisek. V pifpads kluznych loZisek tuhost olejového filmu,
kters je ovlivndna délkou a prumdrem loZiska, viskozitou oleje, teplotou a vulf.
Pokratujeme-li dale, je to tuhost ocelového podstavce a zékladové desky. Pokud
jde o dalif tuhost ventildtorové soustavy, je velice nep¥ijemné tuhost stykové plochy
ocelového podstavee a betonového podstavce. Je ovliviiovéna pohybem v zékladové
desce, zékladovymi Srouby nebo opotfebenim v uvedenych stykovych &astech.
Stejné situace nastavé mezi loziskovym kozlikem a ocelovym podstavcem. Konetné
je zde ohybové tuhost betonového podstavee a zakladu.

Podstatny vliv na dynamické vlastnosti soustavy mé hmotnost ob&zného kola
a spojky. Hmotnost zékladu je dulezitéd pouze v komhinaci tuhost hiidele a slaby
zéklad, coZ umo#iiuje znaény pohyb.

Hlavni tlumeni je v kapalinovém filmu loZiska. Dale se u ventiladtoru vyskytuje
tlumeni vlivem t¥eni mezi pohybujicimi se d4stmi. Napf. podstavec — zékladové
deska — betonovy spoj a koneénd stykové tlumeni pudy se zékladem.

V praxi mizeme uvedené tuhosti, hmotnosti a tlumeni pouZit k Fedeni p¥padnych
problému, souvisejicich se sniovanim vibraci.

Na obrdzku 4 je diagram zivislosti budici frekvence — poddajnost. V tomto
diagramu jsou uvedena t¥i pasma provoznich rychlosti.
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Zavisi pouze na tuhosti
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Zavisi na hmoté
systému
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t 1 t -

1 0 . 1
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Obr. 4. Frekvenéni z4vislost poddajnosti. T¥i pracovni pésma.

Pracuje-li ventilitorové soustava v provoznim pasmu I (v podkritické oblasti)
a je-li zapotebi sniZit vibrace soustavy, provedeme zm&nu tuhosti soustavy. Néboj
a h¥idel je moZné efektivng pFizpusobovat jen s obtizemi. Ke zm&ng tuhosti jsou
vhodné loziska. MuZe se zvétit plocha loZiska nebo redukovans vile nebo je mo#né
provést jakoukoliv zm&nu, aby se doséhlo toho, Ze loZisko bude mit vyssi tuhost.
Analyza pak miZe ukézat, zda-li je podstavec slaby a potiebuje u zékladové desky
vyztuhu nebo zménu vile, vymé&nu zékladovych svornika neho ptidavnou vypli.
MuzZe téZ nastat potfeba vyztuZeni zakladu.

Pasmo 2 je oblast, kde viechny t¥i faktory mohou ovlivnit velikost kmiténi
soustavy. Zde je duleZity vlastni kmitodet. Je-li ventilator provozovén pfi rychlosti,
kterd je pod vlastnim kmito&tem, mé se uvaZovat kombinace sniZovéni hmotnosti
a zvySovani tuhosti, aby se vlastni kmito&et preladil nad provozni rychlost. Podle
stavu techniky je moZné provést i ipravy tlumen, které vedou k redukovani kmiténi.

Pésmo 3 je provoz nad vlastnim kmitoStem a je zavisly na hmotnosti. Aby se
sniZila poddajnost a vlastni kmitoget, je nutné zvétsit hmotnost. To viak muZe zvysit
naméhéni &isti rotoru, ke kterému hyla hmotnost p¥idina. Provoz ventildtori
v pasmu 3 se prakticky nevyskytuje, nastane-li viak takovy piipad, je nutné provést
konetnou analyzu elementu. Obvykle je nep¥znivy, s ohledem na vykon, protoze
ventildtor musi projit p¥es kritickou oblast, tj. vlastnim kmito&tem.

4. STANOVENI DYNAMICKYCH VLASTNOSTI SOUSTAVY

Dynamické vlastnosti soustavy uréuji tuhost, hmotnost a tlumenf soustavy. Cast
dynamickych vlastnosti pFi¢itdme vlastnim kmitostim soustavy a jejich tvaram
kmitu.

Z praxe je zndmo, %e se mohou vyskytovat rezonance nskterych st ventildtoru
i celé soustavy. Obvykle to jsou exponované &ésti jako lopatky (ob&zné i rozvad&ci),
loziskové stojany, zékladové rdmy apod. Vznikaji p¥ibliznou shodou vlastni frek-
vence soudasti s frekvenci budicich sil.

K vysetfeni dynamickych vlastnosti soustavy a jejich &ist{ pouzivime expe-
rimentalnf metody. Pomoc{ buditii mechanického kmiténi zjistime vlastni kmitodty,
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rezonandni charakteristiku a z dokmitédvani uréime charakteristiku tlumeni. Zatim
je experimentdlni metoda pro stanoveni dynamickych vlastnost{ nejspolehliv&jsi.
Rovnd% pomoci razové metody muZeme vyset¥it dynamické vlastnosti. P¥i rdzové
metods se pouziva k vyvozeni vstupnf sily t57ké kladivo vybavené pstroji. Silom&r
v kladivu m&#{ vstupni silu a akcelerometr na podstavd m&k prechodovou charakte-
ristiku soustavy. Vedeme-li signly ze snimage k Fourierovu analyzétoru, udavajf
tirovet sily v urditém kmitottovém pésmu a vychylku jako funkei kmitottu. Sfla
dglens vychylkou je tuhost.

5. TECHNIKA PROVOZNICH ZKOUSEK

Piidina chvdni soustavy spotivé v raznych faktorech. PF provoznich zkouikéch
nejprve definujeme piitinu & pak analyzujeme ziskané tdaje, aby bylo mo#né do-
porudit FeSeni.

Na pottku zkouSek urujeme provozn{ pésmo ventilatoru. K tomu je zapot¥ebf
instalovat na vhodnych mistech fadu snimagi. Snimage indikuji velitiny mechanic-
kého kmiténi loziskovych stojanu a zékladu v raznych mistech a v raznych sm&rech,
pFitem? se zaznamenavé odezva pusobeni rotoru ventilatoru. Uréujicf veli¢iny me-
chanického kmiténi jsou pfevddény na elektrické napstf, které pak ptivadime
k pislusnym analyzatoram &i zédznamovym zaf{zenfm. Ziskané tdaje mohou byt
zpracovény bud analogovym nebo digitélnim zpisobem. .

Zékladnim &initelem zkousek je tizkopasmova kmitottova analyza, kters stanovi
jednotlivé kmitodtové slozky, ze kterych sestéva kmiténi celé soustavy. Z této
analyzy jsou patrné rovndz velikosti amplitud jednotlivych kmitodtovych sloZek.

Pfi pouziti analogového méFictho systému miZzeme signaly ze snfmadu zpracové-
vat pimo v analyzétorech nebo, co¥ je v provoznich podminkéch nejobvyklejai
zpusob, provedeme pomoci mafictho magnetofonu zdznam tdchto signalu na vice-
stopou magnetofonovou pasku. Podle charakteru procesu zaznamenaného d&je pro-
védime vyhodnoceni pomoci piisludnych analyzatoru v laboratornich podminkéch.

Nejefektivngjsi zpuasob zhznamu je prfi pouZiti digitélntho systému. Prisludné
signaly zaznamendme islicovym zapisovatem na dsrnou pasku. Vyhodnocenf
a analyzu procesu pak zpracovavéme pomoci programil na samodinném potitacim
stroji.

Pt zkouskach postupujeme tak, Ze provedeme zdznamy adaj ze snimadi jednak
p¥i prebshu otatkové rychlosti, jednak n&kolika rozbshii a dobshit ventilatoru. Sle-
dujeme kaZdy zdroj kmitani v celém rychlostnim spektru. Tim stanovime vlastni
kmitotet a provozni pasmo ventilatoru. Teprve nyni muZeme provést analyzu sou-
stavy. Vyhodnotime tuhost, hmotnost a tlumeni. Nynf mdme stanoven tvar provozni
vychylky, kterd ukazuje relativni tuhost kazdé slozky a na zéklad® toho muZeme
posoudit, kterou tuhost je zapotfebi zménit.

Dalii udaje o mechanickém stavu ventildtoru ziskdvame pfi normélnich provoz-
nich podminkach. PEi t&chto zkouskéch jsou snimade chvdni na ur&itych, pevné
stanovenych bodech na konstrukei. Na pohybujicich se tastech ventilatoru jsou
rovndz métic sondy. K tomuto tgelu muZeme pouzivat dratkovych odporovych ten-
zometri, které soudasnd slouzi ke stanoveni statického a dynamického naméhani
tasti ventilatoru. :

Pro zjistovani asoveé proménnych aerodynamickych sil, které jsou jednou z pii-
¢in dynamického naméhéni s4sti ventilatoru, pouzivame tlakovych sond s vhodnym
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dynamickym rozsahem. Lze je pouz{t jak pro m&fent dynamické, tak statické slozky
tlaku. VSechny takto ziskané elektrické signily zaznamendvime pomocf{ maFiciho
magnetofonu na vicestopou magnetofonovou pasku. Souasnost zéznami signala
nam umoziiuje provést kifZovou a amplitudovou analyzu.

Vsechny tyto tidaje slou#i k odhaleni nedostatka v konstrukei ventilitoru.

Z praxe vime, Ze nejdastsjsi poruchy jsou na ob&#ném kole a lopatkach ventila-
toru. 8 tim souvisi také poruchy v ulozeni rotoru. Dalsi zévady byvaji v uloZeni celé

ventilitorové soustavy a to i v piipads pruzného uloZeni.

6. PORUCHY OBEZNEHO KOLA A LOPATEK

Poruchy ob&Zného kola a lopatek souvisf predeviim s vlastnostmi materidlu,
kontrolou kvality a konstruk&nfmi problémy.

Vlastnosti materidlu se tykaji jeho schopnosti odolivat korozi, mechanickému
opotfebeni a w&inkum tlakovych zmén. Problémy kontroly kvality se vatahuji
predeviim na poruchy svari. Je to kontrola technologie a materidla pki svafovani.
Konstrukénf problémy spodivaji v naméhéni. U ob&zného kola se vyskytuje statické
naméhén{ a kombinovang statické a dynamické naméhéni.

Problémy tnavy z namahéni miZeme zatadit do dvou skupin. Nizkocyklicks
Unava s podtem cykli do lomu ¥du 102 a 105 a vysokocyklickd inava. Za rozhrani
mezi nizkocyklickou a vysokocyklickou tnavou se ngkdy povazuje podet cykla,
ktery odpovidé mezi kluzu oxt, pop¥. dynamické mezi kluzu, i kdyz je znémo, Ze
mez kluzu nemuze byt kritériem pro dgleni.

Nizkocyklické inava je zpisohena vysokymi hodnotami amplitudy dynamického
naméhéni. Bshem Zivotnosti konstrukce se vyskytuje v pomé&rng malém podtu
cykli. Objevuje se v soustavs, kters je dasto spousténa a zastavovéina. S

Vysokocyklické tinava nastidvé pFi kmitovém namahéni o nizké amplitud® a vy-
sokych kmito&tech za spoluptsobeni vysokého statického namahani. Protoze se toto
kmiténi vyskytuje p¥i vysokych kmitottech, miZe mit ob&#né kolo v kritké dobs
nakmiténo n&kolik miliéni cykla.

Analyza poruchy lopatky se provadi stejn& jako u kmitén{ soustavy, aviak s ng-
kterymi dopliiky. P¥i stanoven{ p¥{¢iny poruchy kola nebo lopatky provedeme nej-
difve kontrolnf zkousku provozniho naméhéni. Ugelem této zkousky je stanoveni
hodnoty statického a kmitového naméhéni na diskrétnich mistech na lopatce. Tyto
udaje zfskdéme pomoci tenzometrické metody. Ke snfméni prib&hu namdhéni po-
uZivime dratkové odporové tenzometry, které umistujeme v oblastech vysokého
naméhéni tam, kde doglo ke vzniku trhlin. Instalace tenzometra je naro&né proce-
dura, zejména s ohledem na tlak, teplotu, vlhkost a viibec na prostiedi ve ventilitoru.
Priubsh naméhéni se zaznamen4vé pres rotadni prevodnik jak b&hem spoustdni, tak
b&hem provozu. Sledujeme kmiténf i dynamické naméhand.

Vsechny uvedené informace zaznamendvime prostrednictvim méFictho magneto-
fonu soudasn& na vicestopou magnetofonovou pésku. Tento zpusob dovoluje pak
provést velmi pfesné analyzy. '

Pro podrobné posouzeni a kone&né rozbory musime jests stanovit dynamické
vlastnosti kola a lopatek. Tyto zkousky provadime pomoci budita kmiténi a rdzo-
vou metodou. Stanovime tak vlastni kmitodty, tuhosti, Gtlumové charakteristiky
a soutasn& provadime i m&feni tvaru kmitu. Z tvaru kmitu je patrno, jak lopatka.
P¥i prislusnych kmito&tech pracuje. Tvary kmitu jsou skutetné tvary, které soudasti
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kola vytvafeji na jejich vlastnich kmitottech. Tyto tvary poméhaji urdit préiny
vysokych namahéni, kterd ptispivaji k jejich poruchém.

7. %NAL%ZA CASOVYCH ZAVISLOSTI CHARAKTERISTICKYCH
DAJ

Z provedenych zkouSek méme zdznamy Sasovych zévislosti charakteristickych
tdajii. Jedné se o ruzné fyzikélni velitiny 2, které jsou zavislé na tase ¢. Volime pro
n& obecné oznatenf x(f).

Pred kazdou analyzou zaznamenaného d¥je musime stanovit charakter procesu.
Zda se jedn4 o deterministicky &i o stochasticky (ndhodny) proces, popiipadé o jejich
kombinaci.

Proces je deterministicky, muZeme-li jej popsat matematickymi vztahy. Napf.
sloZeny periodicky d&j. Charakteristicky je tim, Ze se v urgitych dasovych usecich
(periodéch) pfesnd opakuje stejny prabgh. Rozbor takového d&je provédime pomoci
harmonické (Fourierovy) analyzy. Charakteristikou t&chto d&ji jsou diskrétni
(t4rova) spektra (obr. ).

X
5
Xq T

X3

Xy

|

‘0 f, 2f, 3f 4f, 5% 6f f

Obr. 5. Diskrétni spektrum sloZeného periodického dgje.

Stochasticky proces naopak nelze popsat matematicky. Prubshy téhoz jevu se
za stejnych podminek méni. Stochasticky proces muze byt stacionarni a nestacio-
nérnf. Stochasticky staciondrni proces se dsli dale na ergodicky a neergodicky.
Rozbor nidhodného d&je muzeme provést pouze pomoci statistickych metod. Vlast-
nosti stochastického procesu urduji jeho charakteristiky. Zékladni charakteristiky
jsou: .
‘ st¥edni hodnota x(f) a
autokorelatni funkce z(t1) . z(f2),

kde iy = £ + T.

Stochasticky staciondrni proces ergodicky mé pro praktické vyuziti tu vlastnost,
%e ke stanoveni stfedni hodnoty a autokorelatni funkce neni zapot¥ebi N krate opa-
kovat pozorovani (N realizaci). Sta¥i pouze jedind dostatetnd dloub4 realizace
(tasovy zaznam T) a pak plati:

T
() 511— f () dt 1)
0
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T )
Axal) = alt) - 2l + ) % o f 2ull) . 7lt + 7) (@)
0

kde z(t) znati libovolnou k-tou realizaci,
Ax,1(t) je prvni autokorelaéni funkce.

Stochasticky proces je ergodicky, kdyz

.1
lim - | Axa(r) d¢ =0, 3)

T—0

Ax,2(7) je druhé autokoreladni funkce a plati, Ze
Ax2(7) = Ax,a(7) — x(t)2. 4)

Je-li uvaZovany stochasticky proces stacionarni a ergodicky, stanovime rozdsleni
pravd&dpodobnosti pouze z jediné realizace.

Stochastické procesy popisujeme pravd&podobnostnimi metodami a jejich vyhod-
noceni providdime pomoci charakteristik, za pfedpokladu, Ze se jednd o procesy
staciondrni ergodické. Z praxe lze Fici, Ze sledované dgje tyto podminky témar vidy
spliiujf.

Spojity zdznam sledovaného d&je, za soudasného piistrojového stavu VUV,
provéddime ve form& grafického a soutasnd magnetofonového zéznamu. Graficky
zaznam ndm slouZi jednak k pfedb¥Znému posouzeni d&je, jednak pro stanoveni
doby T (délky realizace) a pro stanoveni délky kroku At p¥i kvantovan{ (vzorkovac{
frekvence). Ze zdznamu stanovime p¥ibli¥n& maximéalni a minimélni frekvenci fmax
a fmin. Pak

1
At < 0 [s] (8)
a
7220 [s]. (6)
fmin
Podet kroku (vzorkiu)
T

mé byt alespoii 3 000.
V piipads, Ze proces je stacionirni, vypotteme stfedni hodnotu ze vzorce

_ 1 XN T
x(t)=—1v—1;1 T =— (8)

Za predpokladu, Ze stochasticky proces je stacionarni, je autokorela®ni funkece
nezavisld na okamzicich ¢, a ¢,. Zavisi pouze na jejich rozdilu 7 = ¢, — ¢;.

Empirickou autokorelaéni funkei stanovime pomoci kvantovanych hodnot p¥i-
sluiného procesu.
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Prvé autokorelaéni funkce:
N—t

Ax,1(‘[) = —= 1

Xf . Xigr
N—-7i1 A

pro =0, 1, 2, ..., nutno dodrzet podminku, aby © < 0,1N.

Druhé autokorelaéni funkee:

1 N— z N—t T N—t )
Ax,2(7) = V-7 121 TiTivr ™ N g izi BN g 1;1 Tigr — T

proz = 0,1, 2, ...

Normované autokorela®ni funkee:

Ayx ot
Ru(r) = 2220,
prot =0, 1,2, ...
kde rozptyl
P
R=-—Yat—Z
N i=1 !
a stfedni hodnota
1 &
xr = -Z—V- i; Xy -

C)

(11)

(12)

(13)

Jednou z tloh je nap¥. stanoveni vyrazné frekvence dynamického naméahéni

v daném mist rozvadsci lopatky z magnetofonového zéznamu.

1,01

AT)

0.5

Obr. 6. Prubsh autokorelaéni funkce dynamického naméhéni rozvadéei lopatky.
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Na obrdzku 6 je ukézka pribshu autokoreladni funkce zpracovand zafizenim pro
korelaén{ analyzu (TCA) firmy DISA. Vyslednou funkci zapiSe ve zvoleném mé&Fitku
soufadnicovy zapisovad. Vychozi d&j je v tomto piipad® prubsh dynamického namé-
héni v jednom z kritickych mist rozvadaci lopatky, kde dochézelo k poruchim.

R, (T)

A AN A
YV

R T,) -

T

Obr. 7. Normovans, autokoreladni funkee typu RBy(1) = o~=|7| cos 1.

Nyni zvolime teoreticky prabsh funkce, ktery se ji nejvice bli#f. Analytické vy-
jédFeni takové normované autokoreladni funkce je

RBy(7) = e~*I7| cos fr. (14)

Jeji prub&h je patrny z obr. 7. K ni p¥islugf normované funkece spektralni hustoty,
ktersd mé nésledujici analytické vyjddfent

o o
0= 2| o + w )

Priubsh normované spektralni hustoty je na obr. 8.
Funkce spektralni hustoty ndém umoziiuje urdit, jaké frekvence se podileji na
daném procesu. Nekdy se téz funlgce spektralni hustoty nazyvé vykonové spektrum.

S, )

|

|

|

l o
| :
}

f t

‘0, v

Obr. 8. Funkce normované spektralni hustoty typu

o o
Sx(f) = 2[“2_*_ (ﬂ-|-2TEf)2 + o? + (ﬂ-—ZTCf)z].

Uvedend autokorelagni funkce z4visf na dvou parametrech « a §. Pro jejich odhad
zvolime dv& hodnoty 7; a 7,. Hodnota 7, je ta, kde je autokorelatni funkce poprvé
rovna 0 a hodnota 7, je, kdy# autokorela®nf funkce nabyvé prvého lok4lntho minima,
viz obr. 7. Pak ‘
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B~ o (16)
&
o1 cos f12

Déle si zvolime n&kolik daldich hodnot (7y), ty dosadime do teoretické autoko-
relatni funkce a vypodtené hodnoty R(r;) porovnéme s pEisluSnymi empirickymi
hodnotami, Tim ovéfujeme spravnost zvoleného typu a odhad parametri.

Vyrazné frekvence je déna vztahem

1
W gagg V26 + B — (@ — ) - (18)
V piipadsg, Ze
«Lp
je
. B
i 6,283 (19)

Pro vyhodnoceni odetteme z obr. 6:
7, = 4,6 ms,
T2 = 10 ms,

R(‘t’z) = 0,8,
pak

™
B 5= 348,89

10°5, (f)
1000 +

500 -

faax £ 74 HZ

} k T
T T M
50 _ 5554 100 1 [Hz]

bl

Obr. 9. Pribsh funkee spektrélni hustoty dynamického naméhéni rozvédsef lopatky.
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1. cosfr,
o —lg—— = 22,13.
T2 g R(Tz)

Vyrazné frekvence ze sledované realizace je

fo g5 VBB 05 — (@ — ) = 55,54 Hi.

Pribeh funkee spektralni hustoty Sx(f) je vynesen na obr. 9. Odtud miuzeme odedist
fmax, kterd se v pouzité realizaci vyskytuje. fmax je definovéna tak, %e p¥islusi po-
Fadnici funkce spektralni hustoty Sx(f), jejiZ hodnota je 0,05 maximélni pofadnice
této funkce.

Obdobnym zpisobem pfi pouziti systému APA firmy DISA pro amplitudovou
analyzu, ziskdme amplitudovou charakteristiku d&je (funkci hustoty pravd&po-
dobnosti).

8. ZAVER

Zlepseni provozni spolehlivosti velkych ventildtora znamens systematicky sledo-
vat mechanické vlastnosti jak celé soustavy, tak jednotlivych st p¥fmo v pro-
voznich podminkéch. Obvykle jsou to urgité konstrukéni uzly nebo prvky, kde do-
chézi bud ke zvySenému opotiebeni nebo k poruchdm. K odhalovini t&chto tzv.
»slabych mist® ventildtoru pouZivime uvedené postupy zkousek a analyz. Ziskané
poznatky z provoznich zkoudek muZeme pak aplikovat bshem experimentilns
konstrukénich praci na ventildtoru. Pomoci zndmé imitované vstupni sily, jejiz
odezvu v soustavé sledujeme, muZeme si ov&fit dynamické vlastnosti soustavy
i jednotlivych &asti laboratorng.

Postupng se ziskdnim zkuSenosti bude moZno v budoucnu sestavit pro pod&itad
matematicky model jednotlivych, funk&ng dulezitych asti ventildtoru. Poditadova
analyza umoziiuje stanovit naméhéni, muZe vypracovat modely naméhéni, na je-
jichZ podkladg lze spolehlivé upravit konstrukei.
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TIOBBIMEHUE 9KCIJAYATAI[OHHON HAJE/KHOCTH BOJbIMUAX

BEHTNJIATOPOB
Huone. Opanmuwer Cedaauer

CreTeMaTHIecKoe HAGTIONeHMe 33 MeXaHHUECKUMH CBOMCTBAMI BeHTHIIATOPHOH CHCTEMbI,
BKMI0Yasl OpHOGPETeHNs ONEITA U3 SKCINTyaTANMOHHBIX MCIBITAHMH, IPUHOCAT HOBHIIICHHE
DKCILTYaTanuoHHO} HafexEocTH. ONHAM M3 Ka9eCTBEHHHIX moKasarelieil siBjisgercs BeJnInHA
pubpalimit, B craThe MPHBOAATCH XapaKTEPHTHCEUCKRAC ¢BOMCTBA BeHTHIATOPOB, NPEIMHEL
puGpanuit n moHmKeHHe BUOpanui, COBpeMeHHAA TOXHUKA SKCINTYaTAIMOHHEIX MCILITAHAK
7 AHAJINS BPEMEHHHX 3aBHCHMOCTedl (U3MIeCKNX BeJMINH, [OTYIeHHBIX M3 SKCIITyaTallHoH-

HHX H3MepeHHH.

INCREASING OF BIG FANS SERVICE RELIABILITY

Ing. Frantisek Sedldek

Systematic tracing of mechanical qualities of fan sets and collecting notions from service
tests increases the service reliability. One of the indexes of fans quality is the size of vibrations.
The article presents characteristical qualities of fans, causes of vibrations and their reducing,.
today’s technics of fan testing in service conditions, and analysing the time-functions of physical

factors measured in service tests.

ERHOHUNG DER BETRIEBSVERLASSLICHKEIT VON GROSSEN

VENTILATOREN
Ing. Frantisek Sedldcek

Einen Weg zur Erhthung der Betriebsverlisslichkeit eines Vnetilatorsystems stellt ein
systematisches Folgen von mechanischen Eigenschaften der Ventilatoren und von Resultaten
der Betriebspriifungen vor. Ein Zeiger der Ventilatorqualitit ist die Grosse der Schwingungen.
Der Artikel erwihnt charakteristische Eigenschaften der Ventilatoren, die Ursachen von Schwin-

ungen und deren Démpfung, und die jetzige Technik der Betriebspriifungen und die Analyse
—on Zeitabhingigkeiten der von Betriebspriiffungen gewonnenen physikalischen Grossen.

AUGMENTATION DE LA SORETE D’EXPLOITATION DES

VENTILATEURS GRANDS
Ing. Frantisek Sedlacek

L’6tude systématique des caractéristiques mécaniques d’un systéme de ventilateurs inclusi-
vement ’acquisition des connaisances des essais d’exploitation contribue & I’'augmentation de:
la streté d’exploitation. Un des facteurs de la qualité do 1’état des ventilateurs est la grandeur

de la vibration.

Dans l'article présenté, on fait savoir les caractéristiques des ventilateurs, les causes de la
vibration et sa diminution, la technique contemporaine des essais d’exploitation et I’analyse
des dépendances du temps des grandeurs physiques obtenues pendant les mesures d’exploitation.

@ Uhli m4 budoucnost

Piinejmensim posledni 16ta prokézala, Ze
uhli a ropa patii k nejcenndjsim pokladiim
Zemd. Tak v r. 1976 Cinila spotfeba Gerného
i hnddého uhli a ropy asi 3 miliardy tun,
tedy mnohonésobek spotieby viech ostatnich
dulezitych surovin. Prumysl a hospodéistvi

jsou na téchto obrovskych mnoZstvich surovin
naprosto zévislé.

Dnes zndmé svétové zésoby ropy se za pred-
pokladu soutasné spotieby odhaduji asi na.
33 let, zatimco znémé loziska uhli, ¢erného
i hnddého, by za stejnych okolnosti vystaila.
na vice nez 400 let.

CCI 7/76 (Ku)
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©® Island bude exportovat teplou vodu?

Island, zem& nevyderpatelnych zemnich
zésob horké vody, pracuje na nové koncepci
vyuZiti téchto zdroji energie. Vychézi z toho,
Ze se stdle hlubdimi vrty nalézaji nové a nové
prameny vody az 160 °C teplé. O teplou vodu
projevil zéjem ¥védsky koncern WILONG
a uvazuje ji dovéZet po lodich. Podle pied-
béingch odhadi by mohlo Svédsko potiebovat

ro¢nd 30 miliénd tun teplé vody, kters by se -

dovéZela ve specidlnich obiich tankovych lo-
dich. V Reykjaviku by se naklddala voda o mi-
niméalni teplots 85 °C, kterd by se bshem Ctyt-
denni cesty ochladila si o 30 °C. Smlouva neni
je8té podepséna, protoze je tieba jektd pre-
zkoumat fadu otézek. Jak znémo, zatim plné
vyuzivé tyto teplé zdroje Island sdm; tak
napt. hlavni mésto Reykjavik je zésobovéno
termélni vodou 85°C z prament vzdélenych
pres 15 km.

CCI 4/76

(Ku)

ZA4 DOC. MUDR. P. PACHNEREM

® Kouiové ventilitory WOODS

Anglické fa WOODS predvedla novy venti-
lator pro odvod spalin. Je to axidlni ventildtor
uloZeny v néatrubku s pfirubami na obou stra-
néch, pohdnény samostatnd vétranym elektro-
motorem, uloZenym mimo proud dopravova-
nych plyni v krytu vyloZeném asbestem.
Ventilator je odolny vysokym teplotdma vydrzi
trvalé zatiZeni teplotami do 320 °C. Kratko-
dob& lze ho teplotnd zatiZit podstatns vice,
takZe ventildtor splfiuje podminky pozérni
odolnosti. MoZnost jednoduché vestavby do
koufovodu nebo usazeni na stiechu.

Tento speciélni ventildtor se vyrabi pro
teploty do 320 °C v 6 velikostech do objemo-
vého pratoku 15000 m3/h & max. celkového
tlaku 750 Pa, pro teploty do 205°C pak ve
4 velikostech do objemového pritoku
27 000 m3/h pfi max. celkovém tlaku 450 Pa.
Vy&Sich vykoni lze doséhnout protib&inym
zapojenim do vice stupna.

kkt 7/77 (Ku)
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Dne 26. Fijna 1978 zemiel v Praze ve vdku 65 let doc. MUDr. Petr
Pachner, OSc., vedouct odboru hygieny prdce Krajské hygienické stanice
Stiedoteského kraje. Doc. Pachner, kroms vyenamnyjch funkct ve Spoled-
nosty pracovntho lékafstvt, byl rovnss dlouholetym &enem CGSVTS a Ppo
nekoltk let pracoval i v dstFednim wvijboru dnedntho komitétu pro Zwotnt
prostredi. Nasi technické veFejnosts byl dobre zndm jako nednavny bojovntk
za zlepSovdnt pracovntho prostiedt v nasich zdvodech a zastdnce vizké spolu-
prdce lékaFské a technické slofky v hygienické sluzbés. Diky jeho hlubokym
znalostem, dlouholetym zkusenostem a Sirokému prehledu v celém oboru,
v némZ pracoval, i zanicent pro svoji prdci, se podaiilo vyresit fadu hy-
grenickych problémi v nasem primyslu. Jeho odchodem ztrdct hygienickd
sluzba jednoho ze svyjch prednich pracovntka, Sovska vedeného charaktery
a nade védeckotechnickd spolednost nadgeného spolupracovntka v oboru
péde o pracovnt prostieds.

Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.
¢len prFedsednictva UR CSVTS
a pfedseda CUV komitétu pro
#ivotn{ prostiedi CSVTS

Cest jeho pamdice!
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
662,997:532.72

ROCNIK 21 (1978) CGISLO 6

ENERGIE SLUNECNIHO ZARENI
DOPADAJicI NA PLOCHE KOLEKTORY
v MISTECH NA 50° SEVERNI SIRKY

DOC. ING. DR. JAROMIR CIHELKA
Fakulta strojni dvuT, Praha

V autorové ¢lénku, otisténém v &isle 2/ 1978, byly uvedeny tdaje o energii,
dopadajiof na 1 m? vodorovné plochy a svislé plochy orientované na jih
pfi pramdrné obladnosti zji¥téné pro Prahu. Jako dodatek jsou v tomto
dl4nku uvedeny udaje o dopadajic energii na stejnd orientované plochy,
aviak sklonéné o uhel 30 & 60°.

Recenzoval: Ing. Dr. M. Lézhoveky

V 8lanku o vyuZiti energie slunetnfho zéfeni k vytipdni a ohtivani uZitkové
vody, otist¥ném ve 7TV ro¢nik 1978, &. 2, byly na ziklad® rozboru klimatickych
podminek posouzeny moznosti pro ziskdvani slunetni energie k vpfedu jmenova-
nym Gdelim na {4zemi nageho statu. V éle?.nku byly mimo jiné uvedeny také idaje

o intenzitd slunetnfho zi¥eni a o energii dopadajici na 1 m? vodorovné plochy
a svislé plochy orientované na jih (J) p¥i prumsrné obla&nosti zjist&né pro Prahu

podle dlouhodobych meteorologickych pozorovani.

Jako dodatek ke jmenovanému ¥lénku uvadime zde udaje o dopadajicf energii
pro dalif dva piipady: pro gikmé plochy orientované na jih (J) a odklon&né o thel
« = 30 a 60° od vodorovné roviny. Pro tyto gikmé plochy byly pro jednotlivé
mésice vypoditany pFislugné hodnoty, tj. stfedni intenzita slunetniho zafeni Igtr,
[W/m?2], teoreticky mozné mnozstvi energie dopadajici za den Qgen. teor- [KWh/m?],
skutetné mnoZstvi energie dopadajici za den Qden- skut- [EWh/m?] a skutetné

Tabulka 1. Pramérné mésiéni teplota a doba slunedniho svitu pro Prahu (50° severni Bifky)

Pramérné teplota | Teoreticky mozZné

Pramdrné mésién v dobd ! doba ll'oxqér&a do}:&

Mésic teplota sluneéniho svitu | slunedniho svitu slunecnibo svit
[°C] ty Tteor. Tskut.
[°C] [h] Tteor.
I —1,6 —4,3 7,8 0,20
II 0,0 —1,8 9,4 0,32
III 3,2 5,3 12,0 0,42
v 8,8 11,7 13,6 0,45
M 13,6 17,8 15,0 0,62
Vi 17,3 21,9 15,4 0,54
VII 19,2 24,1 15,0 0,54
VIII 18,6 23,4 13,6 0,54
IX 14,9 19,2 12,0 0,50
X 9,4 13,0 9,4 0.35
Xl 3,2 5,8 7,8 0,20
XII —0,2 —1,5 7,3 R 0,14
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mnozstvi energie dopadajici za mésic Qmes. [kWh/m2]. Vychozi hodnoty pro vy-
potet byly stejné jako v p¥ipadech uvedenych ve jmenovaném &lanku, tj. intenzita
sluneéniho zéfen{ byla vypoditéna pro 50° severni &fFky a pro soudinitel zne&ist&ni
atmosféry Z = 3 a skutetnd dopadajicif energie pro pom&rnou dobu slune¥niho
8Vitu Tgkut./Tteor. Platnou pro Prahu. Pro vplnost jsou pot¥ebné klimatické vudaje
pro Prahu uvedeny v tab. 1.

Tabulka 2. Energie sluneéntho zéfeni dopadajici na a) vodorovnou plochu « = 0°, b) &ikmou
plochu & = 30° orientovanou na jih, ¢) Sikmou plochu « = 60° orientovanou na jih, d) svislou
plochu & = 90° orientovanou na jih; plati pro Prahu (50° severnf &iiky) a pro souéinitel znegisténs

atmosféry Z = 3

Stiedn{ intenzita Teor?tick’y mOiI.lé (skutzgggr)l ézlr‘:foisbvi Skutetné mnozsbvf
. sluneéniho zéfeni | [NROZStvi energie energie onergie .
Mésic Lotz dopadajici za den dopadajici za den dopadajici za mésic
[W/ m’] [l:ve;}':/e;l;}] Qden. skut. [k%.lllé/sllnz]
[kWh/m?2] .
Vodorovné plocha a = 0°
I 199 1,66 0,31 9,6
II 292 2,74 0,88 24,6
IIT 412 4,93 2,07 64,0
v 495 6,73 3,03 91,0
v 558 8,38 4,36 135,0
VI 596 9,16 4,94 148,4
VII 558 8,38 4,52 140,3
VIII 495 6,73 3,64 112,6
IX 412 4,93 2,47 73,9
X 292 2,74 0,96 30,8
XI 199 1,56 ! 0,31 9,3
XII 148 1,09 0,15 4,7
celkem za rok Qrox. = 844,2
Sikmé plocha « = 30° orientované na jih (J)
I 379 2,96 0,569 18,3
II 475 4,48 1,43 40,0
III 536 6,44 2,70 83,7
v 586 7,98 3,59 107,6
v 636 9,66 4,95 163,56
VI 648 9,98 5,39 161,7

VIiI 635 9,566 5,14 159,56
VIII 586 7,98 4,30 133,4
IX 536 6,44 3,22 96,5
X 475 4,48 1,56 48,9
X1 379 2,96 0,59 17,7
XI1I 321 2,36 0,33 10,2
celkem za rok Qrox. = 1 031,0
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Pokratovéni tabulky 2.

Mésic Lz, Qden. teor. Qden. skut. Qmés.
[W/m?] [kWh/m?] [kWh/m?2] [kWh/m?3]
Sikmé plocha « = 60° orientované na jih (J)

I 476 3,71 0,74 23,0
II 569 5,26 1,68 47,1
11 582 6,64 2,79 86,6
v 545 7,41 3,33 100,0
A% 539 8,09 4,20 130,4
VI 551 8,48 4,58 137,56
VII 539 8,09 4,37 135,4
VIII 545 7,41 4,00 124,0
IX 582 6,64 3,32 99,6
X 559 5,26 1,84 57,0
XI 476 3,71 0,74 22,3
XII 405 3,00 0,41 12,8
celkem za rok Qrox. = 975,6

Svislé plocha o = 90° orientovanéd na jih (J)

I 490 3,96 0,79 24,5
II © 510 5,00 1,60 44,8
III . 4565 5,66 2,33 72,3
v 365 5,19 2,33 70,0
A\ 290 4,49 2,33 72,6
VI 265 4,31 2,32 69,7
. VII 290 - 4,49 2,42 76,1
VIII 365 5,19 2,80 86,9
X 455 - 5,66 2,78 83,4
X 510 5,00 1,756 54,2
XI 490 3,96 0,79 23,8
XI1I 435 3,11 0,44 13,6
celkem za rok Qrcx. = 690,7

Vypotitané hodnoty Istr., Qden: teor-, Qden- skut- & @mes. jsou uvedeny v tab. 2

pro tyto polohy oslunéné plochy: -

a) pro vodorovnou plochu (x = 0°),

b) pro sikmou plochu sklon&nou pod dhlem a = 30°,
¢) pro sikmou plochu sklon&nou pod dhlem « = 60°,
d) pro svislou plochu (« = 90°).

V ptipadech b), ¢) a d) jde vidy o plochu orientovanou na jih (J).

Vysledky jsou také zndzornény graficky v diagramech na obr. 1 (vodorovna,

plocha a gikmé plocha 30°) a na obr. 2 (3sikmé plocha 60° a svislé plocha).

Udaje o energii dopadajicf na 1 m? oslun&né plochy v jednotlivych ro¢nich obdo-
bich a také za cely rok jsou uvedeny v tab. 3. Z tabulky vyplyvé, Ze nejv&tsi mnoz-
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Obr. 1. Roéni prubsh stiedni intenzity sluned-
nfho zéfeni Iy, [W/m?], teoreticky mozné
energie Qden. teor. [kWh/m?] a skuteéné energie
Qden. skut. [kWh/m?] dopadajici na 1 m2 vodo-
rovné plochy a 8ikmé plochy sklon¥né pod
thlem o = 30° od vodorovné roviny a oriento-
vané na jih (J); plati pro Prahu (50° severni
8itky) pro souéinitel zne¢i&téni atmosféry Z = 3
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Obr. 2. Roéni prubéh stfedni intenzity sluneéd-
niho zéieni Ig [W/m?], teoreticky mozné
energie Qden. teor. [kWh/m?2] a skutedné energie
Qden. skut. [KkWh/m?] dopadajici na 1 m? §ikmé
plochy sklon&né pod tdhlem ¢ = 60° a oriento-
vané na jih (J) a svislé plochy také orientované
na jih; plati pro Prahu (50° severni &ifky)
a pro soudinitel znediSténi atmosféry Z = 3



Tabulks 3. Energie sluneénfho zéieni & Qmes. [kWh/m3] dopadajioi na razné sklon®né plochy
v jednotiivych obdobich roku; plati pro Prahu (50° severni sifky) a pro soudinitel znedisténi
atmosféry Z = 3

Energie sluneéniho zéfeni dopadajiei na plochu
% Qumes. [kWh/m?] v roénim obdobi
Sklon oslunéné plochy zimnfm | prechodném (Illlée:};imv
(mésice XI, | (mésice ITII, VI . VII’ za cely rok
XII, IaII)| IV aIX, X) a VIII)
Vodorovné plocha kWh/m? 48,2 259,7 536,3 844,2
a=0° [%] 5,7 30,8 63,6 100
Sikmé plocha kWh/m? 86,2 336,7 608,1 1031,0
« = 30° orientované [%] 8,4 32,8 59,0 100
na jih
Sikmé plocha kWh/m?2 105,2 343,1 527,3 975,6
o = 60° orientované [%] 10,8 35,2 54,0 100
na jih
Svislé plocha kWh/m?2 106,6 279,9 304,2 690,7
o = 90° orientované [%] 15,6 40,6 44,0 100
na jih
Energie sluneéniho zéfeni
dopadajici na oslunénou
Sklon oslunéné plochy | plochu za cely rok
orientované na jih
[kWh/m?] [%]
Vodorovné plocha
a=0° 844,2 100
Sikmé plocha
o = 30° 1031,0 122
Sikmé plocha
o = 60° 975,6 115
Svislé plocha
a = 90° 690,7 82

stvi energie Qrox. = 1031,0 kWh/m? dopadé na sikmou plochu 30° a nejmensi
mnozstvi energie Qrox. = 680,7 kWh/m? na gvislou plochu. U §ikmé plochy 60° je
pii hodnotd Qrox. = 975,6 kWh/m? (to je hodnota jen o mélo mensi nez u 3ikmé
plochy 80°) pom&rn& piznivé rozddlenf dopadajici energie na jednotliva roéni
obdobi:

— na zimni obdobf (mssice XI, XII, I a II) pfipada 105,2 kWh/m2 (tj. 10,8 %
2 celoroéniho mno#stvi Qrox.),
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— na pfechodné obdobi (mé&sice III, IV a IX, X) p¥ipads 343,1 kWh/m? (35,2 %)s
— na letni obdobf (masice V, VI, VII a VIII) pfipad4 527,3 kWh/m? (54,0 %,).

Nejptiznivajsi rozdeleni dopadajici energie je sice u svislé plochy, u které

na zimnf obdobi p¥ipads 15,5 9,

na pfechodné obdobi pfipads 40,5 %,

na letnf obdobi pFipads 44,0 %,
ale celkové mnozstvi energie dopadajici za rok je v tomto p¥ipads pomérné malé,
690,7 kWh/mz2.

U &ikmé plochy 30° pfipad4 z celorodnf hodnoty Qrox. = 1031,0 kWh/m? (to
je nejvetsi hodnota ze viech 4 sledovanych p¥ipada) nejvatsi sast, tj. 608,1 kWh/m?
(59 %), na letnf obdobf, tj. na kv&ten aZ srpen. ‘ )

Z vpfedu uvedenych hodnot vyplyva, Ze v nasich stfedoevropskych podmin-
kéch na 50° severni 3fiky je pro celorodnf vyuziti nejvhodngjsi sikmé poloha ko-
lektoru s tihlem sklonu a = 60 a% 70°. Pro vyuziti pouze v letnim obdobi je naopak
nejvhodnéjsi sikmé poloha s Ghlem sklonu o = 30 aZ 40°. Stejné zavery byly oviem
uvedeny jiz ve zmin&ném &lénku, kde byly vyvozeny z ro&niho priubshu vysky
slunce nad obzorem ve 12 hodin v poledne. V tomto dodatku jsou pro zavéry
uvedeny daldf konkrétngjsi duvody.

Piehled hodnot o energii dopadajici na 1 m? p¥i razné poloze oslundné plochy
uvedeny v tomto dodatku v fab. 2 a v diagramech na obr. 1 a 2 m4 predeviim
slouZit jako podklad pro prakticky vypodet zafizeni pro vyuziti energie slunesniho
zé¥eni v podminkéch CSSR. Tyto vypodty pak umoznf vyvozovat dalsf zivéry
©0 nejvyhodn&jsi poloze slunetnich kolektori a o jinych otazkich spojenych s vy-
uZfvanim energie slunetniho zd¥enf u nas v CSSR.

OHEPIAA COJMHEYHON PAIMANUN, MATAIOIIAS HA NJOCKUE
KOJJEKTOPBI B MECTAX HA 50° CEBEPHOII IIMPOTEI

Hoy. Hruxe. J-p Apomup Iucesra

B cratee aBrOpa, myGumkosammoit B Ne 2/1978 Gruim IpUBEeHs JaHHBE O SHEPIHH
najaomei na 1 M? ropusOHTATLHOM IIOMAN OPHEHTHPOBAHHOM K 10Ty IpH cpenHOi 067ag-
HoCTH ompepesnenHod pna ITparm. Kaw moGasimemme k crarbm B Ne 2 mpHBOJATCA B 9TOM
CTaThe NaHHbIC 0 mafalolled 9Hepru¥ Ha OJUHAKOBO ODHEHTHPOBAHHGIE IJIONIANH, HO LOX
ykaosom 30 u 60°.

SOLAR ENERGY IMPINGENT ON FLAT COLLECTORS IN PLACES
‘OF 50° NORTHERN LATITUDE

Doc. Ing. Dr. Jaromér Cihelka

In the autor’s article in No. 2/1978 data about solar energy impingent on 1 m? of horizontal
south directed area with average cloudiness ascertained for Prague were mentionoed. The data
mentioned in this article as addition to the article in No. 2 are in relation to the conformable
directed surfaces, but at angles 30 and 60°.

ENERGIE DU RAYONNEMENT SOLAIRE QUI RETOMBE SUR LES
COLLECTEURS PLATS DANS LES LIEUX AU 50° DE LATITUDE NORD

Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

L’article de cet auteur publié dans le numéro 2/1978 de cette revue a fait savoir les données sur
I’énergie solaire qui retombe sur un métre carré de la surface horizontale orientée vers le sud
au ciel couvert moyennement & Prague. Comme un supplément de I’article précédent, on introduit
les données sur I’énergie solaire qui retombe sur les surfaces orientées de la méme manidre mais
penchées sous 'angle de 30 et 60°, dans 1’article présenté.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
GISLO 6

ROCNIK 21 (1978)

621.631
662.923

VENTILATORY V ENERGETICE — UMELE TAHY

ING. VACLAV HELLER
ZVVZ Milevsko

Clének pojedndvd o vjvoji Lotelnich ventildtord v energetice za poslednich
10 let. Zabyvd se rozborem poufitelnosti riznych typd ventildtord pro tyto
dbely a wvddt divody, proé& pro eskoslovenskou energetiku byly vybrdny axidlni
rovnotlaké ventildtory. Zdvér struéné popisuje smér budouctho vyjvoje v tomto

oboru.

Celosvétovy vyvoj energetiky sméfuje ke
stavbs jednotek o stéle vy$$im vykonu.
Zatimeo diive se stavély v USSR b&Zné bloky
110 MW, dnes stavi Geskoslovendti vyrobei
energetickych zafizeni bé&ind bloky 200 MW
a ve vystavb® je blok 500 MW. V zahraniéi
se buduji jestd vykonndjsi jednotky, napf.
1000 MW.

Pti stavbd novych elektrren se uplatnuji
i parni kotle dosud malo obvyklych konstrukei,
napt. kotle s pretlakovou spalovaci komorou,
které kladou vyjimeéné pozadavky na vzdu-
chotechnické zafizeni.

ZVVZ jako dodavatel celého umsdlého tahu
kotlo véetnd koutovych, vzduchovych a recir-
kulagnich ventilatordi, je nucen rovnéz stavét
ventildtory stale v&tsi, vykonndjsi a s vy3si
tochnickou trovni, to znamend s vyssi Géin-
nosti a provozni spolehlivosti, aby vyhovél
pozadavkim tohoto vyvoje. Problémy s tim
souvisejici jsou znaénd néroéné jak po strénce
vyrobni, tak i vyvojové & vyzkumné. Proto
bylo asi pied 8 lety rozhodnuto zhodnotit
riizué typy kotelnich ventildtort a omezib
vyvojové price pouze na perspektivni typy.

P#i hodnoceni se vychdzelo ze skuteénosti,
so se stavi v zésadd tii alternativy umsélych
taht podle typu pouzitych koutovych ventilé-
tort. Rozligeni podle koufovych ventildtord
bylo zvoleno proto, %e pracuji v podstatnd
néroénéjsich podminkach ne% vzduchové.

Umsly tah s axiélnimi rovnotlakymi kou-
fovymi ventildtory se pouzivé pilevaind
v USSR, méné v NDR a NSR. Axidlni rovno-
tlaké ventilétory jsou do znaéné miry v ener-
getice deskoslovenskou specialitou a ZVVZ Mi-
levsko jsou jednim z nejvétiich vyrobed
ventilétor tohoto typu ve svétd. V poslednich
letech nastalo jisté oZiveni vyroby téchto ven-

Recenzoval: Ing. Jan Cermdk, CSec.

tilétort i v NSR, kde je pouZivé firma Babcok
a Kiihne, Kopp a Kausch, a v SSSR.

Umsdly tah s axidlnimi pretlakovymi kouio-
vymi ventilitory nebyl dosud v CSSR reali-
zovén a proto nejsou k dispozici primé zkuse-
nosti. Pokud je znémo, ani v zahraniéi se tato
varianta nevyskytuje pFili§ casto. Zprévy o pro-
voznich zkuSenostech jsou proto &erpény ze
zahrani¢nich dasopisi a firemni literatury.
Zkudenosti s pretlakovymi axiélnimi ventilé-
tory jako koufovymi jsou znémy predevsim
2 Francie (EC L’Havre), kde 300 MW blok
mdl kvali ventilstoru stélé potiZe; s rostouci
velikosti klesé tuhost lopatek rychleji nez
otdskové a lopatkové frekvence. Naproti
tomu se axidlni pretlakové ventildtory s re-
gulaci natééenim obdznych lopatek za chodu-
pouzivaji v zahranidi jako vzduchové.

Umsly tah s radidlnimi koutovymi ventild-
tory nebyl u bloku vétich vykonu v CSSR rea-
lizovén, i kdyZ podle zprévy ze zahraniéi se
tato koncepce umélych tahit velmi &asto po-
udivé. Radiglni ventildtory pro 500 MW bloky
byly pouzity napi. v GB (Cottam), téz v USA,
nikoliv viak pro fosilni palivo. V SSSR se
od diive vyhradnd pouzivanych radialnich
ventilétora jednoznaéné prechézi na axiélni
pretlakové ventilatory (dnes se stavi @ 4 m).

Obliba urdité koncepce umslého tahu v ng-
kterych stétech nemusi byt vzdy podloZena
objektivnimi vlastnostmi ventildtorti, nybrz
je ovliviiovéna i specifickymi podminkami
energetického systému, palivové zékladny
a Gasto i vzitou tradici.

Zhodnoceni vhodnosti viech tii uvadénych
typi ventildtora pro pouZiti jako vzduchové,
koutové & recirkulaéni, vedlo k nésledujicim
zévéram. Jako koufové ventilatory bloki vel-
kych vykont jsou vhodné bud axiélni rovno-
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tlaké ventildtory, nebo radidlni ventildtory.
Zatim nelze uvaZovat s pouZitim axiélnich
pietlakovych ventildtort s regulaci za chodu,
nebot jejich provozni spolehlivost a bezpe&nost
jsou velmi nizké a tento nedostatek nevyvézi
ani jejich vynikajici aerodynamické parametry,
uéinnost a regulaéni schopnost. S ohledem na
provozni reZim energetickych bloku v USSR,
kde se pozaduje, aby ventildtory hospodirnd
zajistily provoz kotle v pomérné Sirokém regu-
la¢nim rozsahu, vychézelo pfiznivéji hodnoceni
axidlnich rovnotlakych ventildtora proti ra-
didlnim. Radidlni ventildtory maji sice ptibliZznd
stejné bezrozmérné parametry jako axidlni
rovnotlaké, maji vys§i maximdlni Géinnost
& maji pfiznivéjsi konstrukéni predpoklady pro
docileni lepsi provozni spolehlivosti a bezped-
nosti, avSak jejich regulaéni rozsah je pro
naroky &s. energetiky nevyhovujici.

3 131256 7 1

Tézisté praci v ZVVZ Milevsko bylo proto
zaméfeno na vyvoj axidlnich rovnotlakych
ventildtord uréenych pro energetické bloky
velkych vykond. Pozornost byla vénovéna
hlavné zlepSeni aerodynamickych vlastnosti
téchto ventilatoru, zvlasts regulaéniho rozsahu
a roziifeni oblasti Géinnosti ve sméru odporo-
vého ekvivalentu a omezeni labilu. Déle byla
prepracovéna konstrukece celého ventildtoru
s ohledem na piedpokladané maximélni pru-
méry s cilem co nejvice omezit hmotnost
a rozméry nejtézsich a nejvétsich dilu, které
nelze délit. Vysledkem téchto praci je axidlni
rovnotlaky ventildtor v dvouhiidelovém pro-
vedeni (obr. I), ktery se zatim vyrdbi v pra-
mérech 3 150—4 000 mm. Hlavni zmény proti
stédvajicim usporddanim axiédlnichrovnotiakych
ventilatora byly provedeny na regula¢nim
ustroji. Puvodni regulaéni lopatka byla na-
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Obr. 1.

Hlavni 84sti:

1. Obézné kolo

2. Vstup regul. dstroji
3. Difuzor

4. Vélec difuzoru

. Rozvédé&ei ustroji

. Lopatka rozvadéciho ustroji
. Skiin ob&zného kola
. Nédboj ob&zného kola
. Nosny hiidel

10. Hnaci h#idel

11. Predni loZisko

12, Koncové lozisko

L=<l =00

hrazena lopatkou dvoudilnou, kterd se skldd4
z pevné profilované Gdsti a z otoéné &dsti.
Pevné Gésti lopatek spojuji skiit a jddro
regulaéniho tustroji v jeden celek. Osa profilu
této ¢asti je rovnob&inéd s osou ventilatoru.
Otoénou ¢ést lopatky lze pomoci natédeciho
mechanismu nastavit na razné uhly natoéeni.
Tim se méni zkrut proudu pied ob&inym
kolem, respektive vykon ventildtoru. Vyhodou
nového regulacniho tstroji je, Ze odchyleni
proudu se docfli s podstatng mensimi ztrédtami
a rychlostni profil proudu na vystupu z regulaé-
niho ustroji je rovnomérnéjsi nez u pavodniho
uspofddéni s nedélenou regulaéni lopatkou.
To velmi piiznivé ovliviiuje tvar charakteris-
tiky ventildtoru. Na obr. 2. je puvodni cha-
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13. Chladici zarizeni loZiska
14. Ochranny vélec hiidele
15. Saci komora

16. Pruzné spojka

17. Pruzné spojka

18. Kryt spojky

19. Vodici zafizeni

20. Predloha reg. tstroji
21. Mazaci stanice

22. Prulez

23. Elektromotor

rakteristika, na obr. 3, je charakteristika axiél-
niho rovnotlakého ventildtoru s novym regu-
laénim uUstrojim. Zména tvaru kiivek tdéinnosti
je z provozniho hlediska velmi pfiznivé a pti-
nési znaéné uspory elektrické energie potiebné
pro pohon ventildtoru, v nékterych piipadech
az 8 %.

Vzhledem k vétSim sildm potfebnym pro
ovlddéni dvojdilné regulaéni lopatky, bylo
pouzito misto lankového natédeciho ustroji
mechanismu s pfevodovymi skiifikami. Kazda.
otoénd &ast reguladéni lopatky je ovlddéns
jednou prevodovou skfini se &nekovym pfe-
vodem. Pievodové skiind jsou propojeny
kardanovymi hiideli. Tento natédeci mecha-
nismus umozituje jednoduSe d&lit regulaéni



Obr. 2

12
"4t
10
09

08

Obr. 3

345



tstroji na nékolik dilii, coz mé vyznam nejen
‘montézni ale i dopravni. Lankovy natéceci
:8ystém neumoziioval déleni regulaéniho tstroji,
nebot by bylo nutno pracnd demontovat lanko
z ovléddacich kladek a pfi opétné montdzi by
‘bylo nutno sefizovat celé regulaéni tustroji.
Moznost snadného déleni regulaéniho ustroji
‘byla vyuzita i pii nédvrhu nové konstrukece
‘rotoru ventildtoru. Zm&néné regulaéni dstroji
‘prinési nejen zlepSeni aerodynamickych vlast-
nosti, ale zlepSuje tuhost uloZeni vnitfniho
loziska. Obé&Zné kolo je uloZeno na kratkém
‘nosném hiideli mezi dvéma loZisky. Loziska
jsou podepiena jednak na kozliku v jédru
regula¢niho ustroji, jednak v jadru rozvadéci
skiind. Pro pirenos krouticiho momentu mezi
‘motorem a rotorem je pouzit hnaci hfidel na-
‘méhany pouze na krut. Hiidel je nesen pruz-
nymi spojkami na motoru a na rotoru. Cely
ventildtor je délen horizontélni rovinou v ose,
takZe po demontézi hornich polovin regulaé-
niho ustroji, skiiné ob&zného kola a rozvidéci
skiind, je moino snadno a rychle vyménit
«cely rotor ventildtoru, tj. obéZné kolo, nosny
hiidel a loZiska.

Popsané usporddéni bylo realizovdno na

Rozsah bezrozmérnych ¢&isel

dvou koufovych ventildtorech @ 4000 mm,
které jsou v provozu od roku 1976 u elektréren-
ského bloku 300 MW. Dalsi dva ventilétory
téhoz provedeni byly uvedeny do provozu
koncem roku 1977. Ziskané provozni zkuge-
nosti jsou pfiznivé. Za dobu provozu nedoilo
k porufe ventildtoru, kterd by byla zptisobena
zdvadou na &dstech vyrobenych v ZVVZ.
Stejné provedeni, aviak ventildtor & 3 550 byl
uveden do provozu zadétkem roku 1978 na
Ceskoslovenském dole. Ve vyrobs$ nebo montézi
je mn&kolik dalsich ventildtora & 3 150 az
4 000 mm tohoto provedeni.

Préce vynaloZené na vyvoj vyse popsaného
axiédlniho rovnotlakého ventildtoru pfinesly
podstatné zlepSeni aerodynamickych a pro-
voznich vlastnosti, kterymi se ¥adi tyto ven-
tildtory v energetice mezi pfedni vyrobky.
V nésledujicich tabulkéch a popisu jsou po-
rovnévany vlastnosti axidlniho rovnotlakého
ventildtoru v novém provedeni, axiélniho
pretlakového ventildtoru s. regulaci za chodu
a radidlniho ventildtoru oboustranng saciho,
piidemZ se vychézi ze studie umélého tahu
bloku 500 MW.

Ventildtor

axidlni rovnotlaky

axiélni pretlakovy radiélni saci

Pratokové éislo ¢ 0,25—0,45 0,12—0,45 0,3—0,5
Tlakové ¢&islo ¥ 0,7 —1,2 0,2 —0,7 0,6 —0,95
Max. Géinnost celkové 7max 82 9 86 % 90 %
Prubsh Géinnosti v zévislosti na objemovém pratoku
Ventildtor
axidlni rovnotlaky | axidlni pietlakovy radidlni
p VY | oboustranns saci

Nr 76 % 82 %, 90 %
Ne1 78 % 82 9, 60 %
ez - - 85 %

kde 7,y — téinnost v bod$ objemového prutoku @, s rezervou,
7fei — Uéinnost v bods objemového pratoku Qe = 74 % @, pii ekonomickém provozu kotle

(obr. 4),

7lez — Uéinnost pii objemovém pritoku Qe, aviak ventildtor je provozovén pFi sniZenych

otéckéach.

Je vidét, Ze adkoliv mé radidlni ventildtor
nejvyssi max, je nutno volit dvoje otacky, aby
tuto tGéinnost bylo moZno vyuzit a docilit
piiméienou ekonomii provozu.

Ponékud z jiného hlediska tuto problema-
tiku osvétli nésledujici tabulka, kters ukazuje
prubsh uéinnosti v z4vislosti na poméru sku-
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tedného dopravovaného mnozstvi Q k dopra.
vovanému mnoZstvi Qopt v bodd maximéglni
UEINNosti Nmax. .

Predpoklédéme, Ze kiivka odporového pri-
fezu, podle niZ bude regulace probihat, je pro-
loZena bodem nejlepsi uéinnosti.



Ventilétor

rovnotlaky axidlni pi'eflakovy axialni radidlni oboustrannd saci
Qo | 711%) | ainmes. | @Qost | n1%] | winmex | @on | 7(%] | nimmex
1,12 70,— 0,876 1,12 83,56 0,97 — - -
1,10 75,— 0,938 1,10 84,— 0,977 1,02 90, — 0,988
1,— 80, — -1,— 1,— 86,— 1,— 1,— 91,— 1,—
0,9 71,6 20,970 0,9 85,— 0,989 0,9 84,— 0,923
0,8 72,6 0,905 0,8 80,56 0,936 0,8 70,6 0,774
0,7 65,— 0,815 0,7 73,— 0,848 0,7 57,6 0,632
0,60 50,— 0,626 0,6 66,5 0,774 0,6 41,5 0,456
- - — — — 0,5 29,— 0,319

Tabulka velmi presvédéivé prokazuje, Ze
z hlediska regulace je nejpiiznivéjsi axialni
pretlakovy ventildtor, nebot mé vzhledem
k bodu max. uéinnosti vykonovou rezervu
asi 12 % a Géinnost se se zménou vykonu sni-
#uje pomalu. Radiélni ventilétor mé k bodu
optimélni Gdinnosti rezervu pouze 2 % & uéin-
nost se se zménou vykonu méni velmi rychle.

Axidlni rovnotlaky ventilétor je podstatnd
lepdi ne# radidlni a znalnd se bliZi vlastnostem
axiélniho pietlakového ventildtoru s regulaci
za chodu.

Toto hodnoceni neni zcela objektivni, nebot
neuvafuje tetnost provoznich stavli. Tento
parametr do znaéné miry muze ovlivnit bi-
lanci energetické spotfeby ventildtori tak, Ze
v uréitych piipadech je radiélni oboustrannd
saci ventildtor vyhodndjsi nez zbyvajici dva.
Jsou to na priklad ta zafizeni, kterd jsou pro-
vozovéna trvale na plny vykon a neni poZado-
véna vykonové rezerva. Problematika hodno-
ceni éetnosti stavi a jejich vliv na volbu ven-
tilstoru je znadénd obséhld a proto vyboduje
z rozsahu tohoto &lanku.

Velikost ventildtoru

Do ned4dvné doby se velikost a hmotnost
ventildtoru nepovazovalazaomezujici parametr
pii volbd typu pro energetiku. Se vzrustajicim
vykonem bloku rostou i parametry, které musi
koutrové ventildtory bloku splnit. S velmi
dobrou piibliznosti moZno predpoklédat, Ze
mno#stvi koutovych plyni je piimo Umérné
vykonu bloku, kdezto tlakové ztraty se méni
jen nepatrné. U bloka s vykonem 500 MW
‘a vice budou pracovat ob&zné kola ventilédtora
s obvodovymi rychlostmi 100—150 m/s. Pii
t&chto rychlostech nelze jiz velkd obézné kola
dslit v rovind prochézejici osou. Ob&iné kola
axidlnich rovnotlakych ventilatora a radidl-
nich ventilatort jsou cel4 svafena v nedélitelny
celek. Jejich maximélni velikost je tedy z hle-
diska dopravy limitovéna jejich vndjsim pri-
mérem. U axiélnich pietlakovych ventildtora
sregulaci za chodu natééenim ob&znych lopatek
je mozno lopatky z néboje demontovat & ma-
Ximalni velikost tdchto ventildtora s ohledem

na dopravni cesty je tedy limitovéna pramérem
naboje.

V soutasné dobd je podle prizkumu ZVVZ
mo¥no s povolenim vyjimky prepravit po
Yeleznici ob&#né kolo o praméru max. 4 m, pfi
dopravé po silnici je tento rozmér podle trasy
v&tsi, asi 4— 6 m. Tim je tedy limitovén vykon
bloku, ktery lze pfi pouZivéni dvou koutfovych
ventilétorti doséhnout. Toto srovnéni je v né-
sledujici tabulce.

Ventilator
axialni axiélni
rovno- pretla- radidini
tlaky kovy
Zelez-
nice 450 MW | 1150 MW | 450 MW
Silnice 550 MW | 1 450 MW | 550 MW

7 tabulky je vidét, Ze axidlni pretlakové
ventilatory jsou schopny vyhovét i pro ty
nejvétsi energetické bloky, které se stavi.
Obdns kola axidlnich rovnotlakych ventilé-
tort 1ze konstruovat i 8 vyménnymi lopatkami.
Pak by se velikosti vykonu blokd, pro které
jsou axidlni rovnotlaké ventildtory schopny
vyhovdt, zménily takto: seleznice 800 MW,
silnice 970 MW.

Hodnoceni radiélnich ventildtora by bylo
ptiznivejsi, pokud by vyrobei kotld pouZily
vice ne? dva koutové ventildtory na blok.
Radidlni ventilstory by pak vysly mensi.
Vzhledem k tomu, #e nemaji propady v labilni
¢4sti charakteristiky, bylo by mozno pouZit
vice radidlnich ventilatorti, aniz by byle
nutno dodatednd dslit zadni tahy kotle.

Hlu¢nost
Podle odborné literatury a podrobnych mé-

feni provedenych ve VUV Prsha, je hluénost
ventildtoru zévislé hlavné na aerodynamickych
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parametrech a jen mélo na typu ventildtoru.
Proto pro dané parametry je mozno u viech
typu ventildtoru piedpokléadat hlu¢nost v tole-
ranci asi 10 dB. Rozdily mezi jednotlivymi typy
ventiladtora jsou tedy vzhledem k absolutnim
hodnotdm akustického vykonu nepodstatné,
Hluénost raznych typu se lisi ponékud ve tvaru
spektra. Radidlni maji mensdi podil vy¥sich
kmito&ti. ‘

Provozni spolehlivost, niroky na obsluhu

Tento parametr je z hlediska provozovatele
velmi dileZity a &asto vibee rozhodujici.
Rovnéz v zahraniéi se na tento ukazatel klade
hlavni dtraz. Je to jisté pochopitelné, nebot na
piiklad vypadek bloku 500 MW z davodu
poruchy ventildtoru na jeden den za rok pied-
stavuje ztrdtu nevyrobené energie 12 . 106 kWh,
zatimco koufové ventildtory tohoto bloku
spotfebuji za rok 5,95.107 kWh, nebo-li je
mozno Fici, Ze v tomto pFipads se jejich ti¢innost
zhordila o 20 %, Jestlize uvézZime, e napt.
havérie loziska si vyZddé obvykle vypadek
2—3 denni, vidime, Ze duraz na provozni
spolehlivost ventildtord umélého tahu je plng
na misté a dasto prevyluje duleZitost para-
metru dobré uéinnosti.

Prihlédneme-li ke konstrukéni koncepei
jednotlivych typu ventildtord, které jsme sle-
dovali, totiZ axidlni rovnotlaky ventildtor,
axiélni pfetlakovy ventildtor a radidlni venti-
lator, pak nejmensi pravdépodobnost poruchy
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mé radiélni ventildtor. M4 jednoduché regulaéni
ustroji pfed vstupem do obd&Zného kola, obs
hlavni loZiska jsou vné skiini, takZe je mozno je
kdykoli b8hem provozu p¥imo kontrolovat, lze
zajistit jednoduchymi prostiedky jejich vydat-
né chlazeni. Jako druhy, pokud se sleduje prav-
dépodobnost poruchy, je mozno zafadit axidlni
rovnotlaky ventildtor. M4 rovnéz jednoduché
regulaéni Wstroji umisténé pied vstupem do
ob&iného kola. Na rozdil od radislniho venti-
ldtoru, mé loZiska za provozu nepiistupns,
nebot jsou umisténa v jadru regulaéniho
ustroji. Tato loZiska jsou u koufovych ventilé-
tord vystavena pusobeni pomdrnd vysoké
teploty a vyZaduji intenzfvni chlazeni. To
pusobi jisté potize, nebot loZiska jsou umisténa
ve stisnéném prostoru. Rovngéz jakdkoli piimé.
kontrola loZiska b&hem provozu je nemo#ni.
Kontroluje se v&tSinou pouze teplota loziska.
pomoci délkovych teplomérii. Na t¥etim mistd
v tomto hodnoceni stoji axidlni pretlakovy
ventildtor. O hlavnich loZiskéch tohoto venti-
latoru plati piiblizné to, co bylo fedeno o lo-
Ziskdch rovnotlakého ventildtoru. Axidlni
pfetlakovy ventilator pro energetické bloky
musi byt vybaven vykonovou regulaci na-
téd¢enim ob&inych lopatek za chodu. Tato
regulace je velmi sloZitd, jeji mechanismus
mé bud jedno lozisko nebo tfi loZiska, kters
se otdéi stejnou thlovou rychlosti jako obs
hlavni loZiska ventildtoru. Pfi systému s jed-
nim loZiskem jsou hlavni loZiska ventildtoru
zatiZena navic axidlni silou, kter4 zachycuje
momenty odstfedivych sil jednotlivych lo-



patek.Tyto momenty jsou znatné velké a pokud
nejsou kompenzovény protizdvazim, dosahuji
hodnoty nd&kolika stovek newtonmetra pro
jednu lopatku. Uplné kompenzace momentll
odstiedivyeh sil neni vidy moind, nebot
kompenzaéni zévazi znatnd zvétduji naméhani
néboje obszného kola odsttedivou silou & kromsé&
toho se nékdy vibec do néboje nevejdou,
takZe je nutno jejich velikost omezit.

Pii systému s tiemi lozisky odpadé zatiZeni
hlavnich loZisek ventildtoru jiz zminénou
axidlni silou. Tato je zachycena ve dvou lo-
ziskéch mechanismu, aviak zvétdi se podet
lozisek ventildtoru a tim i pravddpodobnost
poruchy nékterého z nich. Tato loziska jsou
bshem provozu rovné# nepiistupnd.

Kroms toho je kazdé obsiné lopatka ulo-
Yena minimélnd v jednom lozisku. Je pravda,
Jo tato loZiska se otéddeji velmi pomalu a pouze
obéas pti regulovéni. Jsou viak u koutovych
ventildtora vystavena plsobeni teploty kou-
fovych plynt, asi 150—260 °C, piitemZ ne-
existuje piijatelny zpusob, jak je chladit.
Déle je velmi tézké tato loZiska utésnit tak,
aby do nich nevnikal popilek. Vniknuti po-
pilku do loziska mutZe zpusobit jeho nepohybli-
vost a tim vyrtadit cely ovlddaci mechanismus
z provozu. Zvézime-li toto vée, vidime, Ze
pravdépodobnost poruchy a u axialnich pietla-
kovych ventildtora s regulaci nataéenim za
chodu je znaéné vysokd. Rovnéz néroénost na
obsluhu, a to na kvalifikovanou obsluhu, bude
vy$si ne u predchézejicich dvou typh.

Opotiebeni

Odolnost  ventilatoru koufového proti
opotiebeni je jedno z velmi dulezitych hledisek
pro volbu jeho typu. Opotiebeni je zpusobo-
véno popilkem, ktery je obsazen v koufo-
vych plynech. Jeho koncentrace pfed ven-
tildtorem je ovlivnéna jednak koncentraci
pred odlutovaéi, respektive popelnatosti pa-
liva a jednak uéinnosti pouzitych odluéovada.
V tomto p¥ipads je nutno pod pojmem Géin-
nosti odludovade rozumét pramérnou hodnotu
za uréité éasové obdobi. V USSR se d4 pied-
pokladat, Ze u pramérného umdlého tahu je
koncentrace popilku v koufovém plynu pred
ventildtorem asi 1 g/m? — pramér za rok.
1 pii této pomdrnd vysoké koncentraci rovno-
tlaké ventilstory vykazuji nizké opottebeni.
Jejich Zivotnost je asi 12 000 hodin provozu
i déle. Pravdépodobnd stejnou nebo i lepsi
odolnost viidi opotiebeni by vykézaly iradiélni
ventilétory, pokud budou v CSSR nasazeny
jako kouirové.

Podstatné horsi situace by nastala pii po-
ugiti axiélnich pretlakovych ventildtord v na-
gich podminkéch. Zahraniéni vyrobei téchto
ventilatord pozaduji, aby primérnd koncen-
trace popilku nepfesdhla 0,1 g/m3. Jinak je
nebezpeéi, ze dojde k rychlému znideni olo-
patkovéni a poskozeni natédeciho mechanismu
lopatek. Jsou zndmy piipady, kdy byl tento
typ provozovén pii porouchaném elektrickém
odludovadi a bshem nékolika dni doslo k upl-
nému zniteni obdinych a statorovych lopatek.

Toto abnormélni opottebeni axiélnich pfetla-
kovych ventildtord je déno tim, Ze pracujisvy-
sokymi obvodovymi rychlostmi (az 150 m/s),
a tim, %e ob&zné lopatky jsou vyrobeny
z lehkych slitin, aby se sniZilo namahéni
néboje kola odstfedivou silou.

Zde nutno je$td upozornit, Ze koncentrace
1g/m3 je pomérné vysoké a prevySuje nd-
kolikrdt odludovaci schopnosti modernich
elektrickych filtrit. Svédéi o tom vysledky ga-
ranénich méfeni, kde byly dosazeny hodnoty
znadénd ni#si, napt. 0,2 g/m3. Rovnds se podstat-
nd zlepdila provozni spolehlivost odluéovacu,
pokud byla jejich obsluze vénovéna primdtend
pozornost. Bohuzel primdrnéd koncentrace
tasto vysoce prekraduje hodnotu 1 g/m3
a provozovatelé pozaduji, aby abrazivzdornost
ventildtort byla zvySena, misto aby vénovali
pozornost spravnému chodu elektrického filtru.

Predchézejici rozbor jednoznaénd ukazuje,
%e rozhodnuti pouZivat axidlni rovnotlaké
ventildtory v energetice jako kotelni bylo
sprévné a vynaloZené préce na zlepSeni pro-
voznich a aerodynamickych vlastnosti tohoto
typu piinesla efektivni vysledky. Aerodyna-
mické parametry nové vyvinutych axidlnich
rovnotlakych ventildtora se pribliZily para-
metram axiélnich pietlakovych ventildtord,
pritemz ndkteré diléi parametry jsou srovna-
telné, nékteré dokonce lepsi. Provozni vlast-
nosti axidlnich rovnotlakych ventildtora,
zvl43td abrazivzdornost, naroky na obsluhu
a udrzbu a provozni spolehlivost lze srovnévat
s vlastnostmi radislnich oboustranné sacich
ventildtora. V poslednich letech byly pracov-
niky SVUSS Béchovice a VUV Praha vypra-
covény metody na podrobné hodnoceni fun-
kénich &4sti axidlnich rovnotlakych ventild-
tort z hlediska tnavového naméhéni. Tyto
metody umoZiiuji testovat souddst jednak za
klidu na zkusebns, jednak provadét kontrolni
méfeni za rotace v provozu.

Koneénd je nutno uvézit i to, ze radidlni
oboustrannd saci ventiladtor pro uréité para-
metry vychézi asi o 20 % t&z8i nez axidlni
rovnotlaky. Rotor radiélniho ventildtoru je
dokonce bkrate t8z8i neZ rotor axiélniho rovno-
tlakého ventildtoru. To mé nepfiznivy vliv
na rychlost oprav a na néroky na zdvihaci
mechanismy.

Axidlni rovnotlaky ventildtor tedy v sobd
spojuje piiznivé aerodynamické vlastnosti
axidlnich pretlakovych ventildtord s natéce-
nim ob&inych lopatek za chodu s provoznimi
vyhodami radiélnich oboustranné sacich ven-
tildtort. Proto v soudasné dobs i v budoucnu
budou vjvojové préce v oboru kotelnich ven-
tildtora zaméfeny na zlepSeni vzduchotech-
nickych vlastnosti axidlnich rovnotlakych ven-
tildtort. Zvl4dtd bude zkoumina moZnost
zlepdit jejich Géinnost, déle bude feSena zména
pribshu charakteristiky tak, aby bylo mozno
vyu#it oblast maximélni Géinnosti pro vyloZeni
pracovniho bodu. Rovnd% je v plénu i zlep-
%eni vlastnosti ventildtorti z hlediska paralel-
niho chodu. Uspdnym vyieSenim tohoto
ukolu by se odstranily potiZe s paralelnim
chodem dvou a vice ventildtora. Nebylo by
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nutné provédét rozdéleni odporu kotle do
paralelnich vétvi, bylo by moZné u bloki
velkych vykonu pouzit misto dvou ventildtort
tii nebo ¢tyfi mensi, které by nasavaly ze
spoleénych koufovodi a opét vytladovaly
plyn do spoleénych koufovodd. Pii provozu
bloku se dvéma ventilatory lze pfi odstaveni
jednoho provozovat blok na 60—70 %, jme-
novitého vykonu. Pokud by se pouzily t#i
ventildtory, bylo by mozno docilit pii vypadku
jednoho ventilatoru 80—90 9% jmenovitého
vykonu a pii &tyfech ventildtorech na blok
byl by dosazitelny vykon bloku pfi odstdvce
jednoho ventildtoru jest& vyssi. Odstaveny
ventildtor je mozno systémem klapek oddélit
od ostatnich. U dvouhtidelového provedeni se
pfi vyménd nebo opravé rotoru odnimé polo-
vina regula¢niho ustroji, sk¥ing obézného kola

a rozvadéci skiiné — coz zajiltuje dokonalé
odvétrani pracovni zény ve ventildtoru,

takZe je moino opravu provést za plného pro-
vozu bloku. Tim se docili relativni zvyseni
provozni spolehlivosti ventildtorti. Kroms toho
se néhradou velkych ventilatorid nékolika
men8imi sniZi néroky na technologické vy-
baveni u vyrobce i u uZivatele a néroky na
dopravni a zdvihaci zatizeni & néroky na sub-
dodévky, které se jiz dnes zajidtuji dovozem
z K8, nebot v tuzemsku nejsou dosazitelné.
Pii daldim zvétSovani praméra ventilatord se
miize néktery z vySe uvedenych faktort pro-
jevit jako limitujici.

Ackoliv vySe uvedené hodnoceni ruznych
typa ventildtort umélych taht parnich kotlu
neni pro radidlni ventildtory piili§ priznivé,
maji radidlni ventildtory v energetice svij
vyznam, nebot v uréitych piipadech neni za
né rovnocenné nahrada. Jsou to napf. recirku-
laéni ventildtory parnich kotla bloka 200 MW
a vzduchové ventilatory pro parni kotle s pfe-
tlakovou komorou. Recirkulaéni ventildtor
DL/2 2000 v atypovém provedeni je radidlni
vysokotlaky oboustranné saci ventildtor s ob&z-
nym kolem @ 2 240 mm. Pracuje pfi 990 ot/min
8 témito parametry:

celkovy tlak . . 4120 Pa

objemovy pratok . . . . 56 m3s

mérné hmotnost vzdusiny 0,572 kg/m3

teplota vzdusiny . +350°C

rozsah regulace . 25—100 9%
. 400 kW

vykon motoru . . . .

Vzduchovy ventilditor BAB 656—2820 jo
radidlni vysokotlaky ventildtor jednostranné
saci 8 obdZnym kolem o pruméru 2 820 mm.
Byl vyroben podle licenénich podklada firmy
Davidson. Ventilator pracuje pii vysokych
otétkdch — 980 ot/min s témito technickymi
parametry: :

celkovy tlak . ce 11 770 Pa
objemovy pratok . . . . 100 m3/s
mérné hmotnost vzduSiny 1,16 kg/m3
teplota vzdusiny . . . . . +30°C
rozsah regulace . . 25—100 %
1800 kW

vykon motoru . . . . . .
obvodové rychlost obdZ. kola 145 m/s

Radi4lni ventildtor v takové velikosti se
dosud v OSSR nevyrébsl. Plitom zékaznik
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mél velmi néroéné pozadavky na kvalitu vy-
roby a provozni spolehlivost, jejichZ splnéni
musel vyrobce ZVVZ Prachatice prokézat.
konkrétnimi méienimi a zkouskami.

Pro piipady, kdy se jednéd o dosaZeni vy-
sokych tlakovych rozdili nebo o dopravu vzdu-
8iny o teploté vyssi nez 300 °C, jsou radiélni
ventildtory zatim v USSR nenahraditelné.

BenTnnATopsr B 9HepreTHKe — HCCKYCTBEH-
HBIE TACH

Huxe. Bayaase Teanep

CraThsl OMMCHIBAET DABBUTHE KOTENBHBIX
BEHTINIATODOB B SHEPreTHKe B TeYeHHe HO-
CJIeTHUX [ecATH JieT, 3aHUMaeTcd aHaJIH30M
BOBMOJKHOCTEHl IIpMMeHEHHA DAas3HHX THIOB
BEeHTHJIATOPOB ¥ IPHUBOTAT JOBOMLI BHIOOpA
AKCHAJBHEIX BEHTIIATOPOB C MEPUUATIBHEIM
YCKOpeHHeM JJIA YeXOCJOBAIIKOH SHepre-
THKZ. B 3aKiIOUeHHe ONMCHBAeTCA KpPATKO
HampasjleHme Oyqymiero pasBHTHA B 3TOH
obmacTu.

Fans in power engineering — mechanical
draughts

Ing. Viclav Heller

The article dicsusses the development of boi-
ler fans in power engineering in the last 10 years,
deals with an analysis of an application of
different types of such fans for these purposes,
and the reasons for the choice of constant-
pressure axial flow fans for Czechoslovak power
engineering are mentioned. The future deve-
lopment trends are described at the close of
this article.

Ventilateurs dans I’énergétique — les
tirages artificiels

Ing. Viclav Heller

L’article présenté décrit le développement des
ventilateurs de chaudiére dans dix ans derniers;
P’article s’occupe d’une analyse de 1’utilisation
de différents types des ventilateurs pour ces
buts et il introduit les raisons pourquoi les
ventilateurs axials sous pression constante ont
6té choisis pour I’énergétique tchécoslovaque.
Une conclusion de cet article décrit la tendance
d’un développement futur dans cette branche.

Liifter in der Energiewirtschaft —
kiinstliche Ziige

Ing. Viclav Heller

Der Artikel beschreibt die Entwicklung der
Kesselliifter in der Energiewirtschaft in letzten
zehn Jahren; der Artikel befasst sich mit
einer Analyse der Verwendbarkeit verschie-
dener Liiftertype fiir diese Zwecke und gibt
die Griinde an, warum die Axialgleichdruckliif-
ter fir tschechoslowakische Energiewirtschaft
gewidhlt worden sind. Der Schluss dieses
Artikels beschreibt die Tendenz einer kiiftigen
Entwicklung in diesem Fachgebiet.
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MECHANICKE ODLUCOVACE A FILTRY
V CEMENTARSKEM PRUMYSLU

JOSEF MEJZR
ZVVZ, n. p., Milevsko

Oldnek obsahuge hlawnt ddaje o zdrojich prachu v cementdrndch, popisuje
vyrdbéné typy suchych odstredivijch odlutovadi a ldtkovych filtrd a uvddi jejich
vjkonové ddaje. Pojedndno je rovné o centrdlnich pramyslovych vysavadich
prachu, vyrdbéngch v ZVVZ Milevsko.

Uvod

Stoupajici rast vyroby cementu zpusobuje
i zZvySeny tnik exhalaci. Ke koncentraci vy-
roby maltovin dochézi vidy v oblastech, které
maji blizkou surovinovou zékladnu. Tyto ob-
lasti jsou viak dasto uprostfed nebo v blizkosti
hust® obydlenych mist nebo v mistech s vyspé-
lou zemd&dé&lskou vyrobou. Zafizeni na vyrobu
cementu proto musi vyhovovat stavajicim
predpisim na ochranu zivotniho prostiedi.

Podstatns se zvétsil i vikon cementdiskych
peci. Zatim co stardi pece byly stavény na
denni vykon asi 300 tun cementu, jsou v sou-
dasné dobd dodévény v CSSR pece o desetind-
sobném vykonu a uvaZuje se i s pfipadnym
dalgim vzestupem vykonu. Nékteré nové zpti-
soby vyroby maltovin, jako na piiklad suchy
zpisob vyroby slinku, maji za nésledek i v&tai
tulet prachu.

V CSSR se vyrobou technologickych zaiizeni
na vyrobu maltovin zabyvé jediny specializo-
vany vyrobee, Prerovské strojirny, n. p., Pre-
rov. Tato okolnost umoziuje i snadndjsi
orientaci vhodnych &s. odpraSovacich zafizeni
na tento vyrobni program a uzkou spolupréci
obou podnikt. Zahranitni vyrobei dodali
v minuljch letech do CSSR ndkterd technolo-
gické zafizeni na vyrobu maltovin, jako na
priklad Sachtové pece, mlyny, ventilatory. °

Vyroba cementu

Cement se vyrabi mletim a smichénim su-
rovin jako je vépenec, slin, kiida a vysokopeeni
struska a jejich vypélenim na portlandsky
slinek. Tento slinek se pak semil4 bud s pii-
davkem sédry (pro regulaci doby tuhnuti) na

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc..

portlandsky cement, nebo s pridavkem sédry
a vysokopecni strusky na hutni cement.

Vypéleni suroviny na slinek se provadi v ro-
tadnich pecich, $achtovych pecich nebo na
spékacim rodtu. Surovina se do peci podévé bud’
v mokrém stavu jako kal (mokry zpusob), nebo
jako surovinovéd moutka (suchy zpusob).
U stardich peci s predehfivadem, Sachtovych
peci a spékacich rodtu se surovinové moudka
nejdiive upravi do granulek a v této forms se-
podévé do pece nebo na spékaci rodt.

V pecich se surovina nejdfive sudi, pak
kalcinuje a nakonec spéké asi pfi teplot®:
1 450 °C na slinek. U rotaénich peci padé slinek
do chladite umisténého pod peci. V ném se-
chladi vzduchem, ktery se pak privaddi zdésti
nebo zcela jako sekundérni spalovaci vzduch
do pece. Uhelny prach, topny olej nebo plyn
so fouké v protiproudu k poddvané surovind..

Prach ve spalindch peci obsahuje pfedev3im
nevypélenou surovinovou smés, v nepatrné
mife i slinek a soli, tvorici se sekundérné v pec-
nim systému. Popel z paliva se z pievéiné
S4sti dostane do slinku.

U starsich zafizeni (asi do r. 1960) prevlddal
v cementéiském primyslu mokry zpusob vy-
roby. V poslednich letech se uplatiiuje pre-
vé&¥né suchy zpusob vyroby slinku.

Pii vyrobd cementu vznikaji tyto druhy
prachu: Prach ze suroviny, prach z mleté su-
roviny, tlet z peci, prach ze slinku, uhelny
prach, cementovy pisek a prach ze strusky.

Pro kaidy z uvedenych prachu je vhodny
uréity zptsob odlutovéni prachu, pii¢emz je
nutné respektovat i vliv technologickyech pod-
minek na vlastnosti prachu a jeho mnozstvi.
Ursity vliv maji i vlastnosti pouzitych surovin
podle lokality.
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Granulometrické sloZeni prachu a jeho
mnozZstvi jsou zévislé na druhu technologického
zatizeni a jeho vykonu.

Odlutovade prachu

K odluéovani prachu v cementérnich se
pouzivaji v ruzném rozsahu téméf vSechny
druhy odluéovaéu. Jejich rozsah pouziti je
uréen, resp. omezen granulometrickym sloZe-
nim prachu, jeho elektrickymi vlastnostmi,
lepivosti, abrazivosti, teplotou vzdusiny, umis-
ténim zafizeni atd. Z4dny z uvedenych druhu
odludovadt neni univerzélni, ndkteré z nich
maji velmi omezeny rozsah pouZiti. Ve vyrob-
nim programu n. p. ZVVZ Milevsko jsou té-
méf viechny z uvedenych druhu.

QdstFedivé odluéovade prachu

Vyrébény typ SEB se vyznactuje pomé&rné
vysokou frakéni odluéivosti a vyrovné se ob-

dobnym vysokoddinnym zahraniénim vyrob-
kam (obr. I).

Pouzité cyklény T 4 @ 630 jsou vzhledem
k pomérné znaénym rozméram velmi odolné
proti zalepovéni. PouZitim silnosténnych oy-
kléni lze doséhnout i vysokou provozni Zi-
votnost. Pro véti objemové prutoky vzduSiny
lze pouZit multicyklén typu SGA, s vétdim
poétem cykléni typu T 4 & 630, jak jo zfejmé
z nomogramu na obr. 2.

Presto, %e oba vyrobky maji vynikajici
troven, je jejich pouziti omezeno stoupajicimi
pozadavky na ¢istotu ovzdusi. Lze predpokls-
dat, Ze se uplatni pouze pro odluéovéni hrub-
3ich a stiednd hrubych prachi, na pfiklad
v lomovém hospodéistvi apod. Také nejsou
vhodné jako prvni odlu¢ovaci stupeii u dvou-
stuphiového odluéovéni, protoze svym selektiv-
nim téinkem vidy podstatnd zhordi funkei
druhého odludovaciho stupnd jakéhokoliv
druhu. Spise lze otekévat, Ze budou v nskterych
piipadech stévajici cyklénové odlutovade
prachu nahrazovény Géinngj$imi odluéovacimi
zaf{zenimi, napf. létkovymi filtry, mokrymi
odludovadi, atd.
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Obr &.1. Frakéni odludivost odludovadl
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Litkové odludovade

Odludovéni prachu pomoci tkaniny patii
mezi nejstarsi zpasoby prumyslové filtrace.
V soutasné dobd se rozsah pouziti létkovych
filtra neustéle zvétduje. Jo to zplsobeno tim,
%e jsou to mnejudinndjsi druhy odprafovacich
zatizeni, vyhovujici i pro splnéni velmi néro¢-
nych hygienickych pozadavki. Také ve vyrobd
filtragnich l4tek bylo dosaZeno v minulych
letech znaéného pokroku. V soutasné dobs jsou
nékteré tkaniny schopny odolévat teplotd
do 350 °C. Aviak ani tyto tkaniny nejsou vy-
hodné pro jakékoliv pouZiti, protoze jejich
trvanlivost v provozu je niZdi, neZ u tkanin
odolévajicich teplotdm do 100—150 °C. Z to-
hoto duvodu nékteti zahraniéni vyrobei
fltra dévaji prednost ochlazovéni vzduSiny
pred pouzitim tkaniny pro vysoké teploty.

Princip viech tkaninovych filtra je v pod-
statd stejny. Vzdufina obsahujici prachové
pFimiseniny postupuje tkaninou, pridemz &és-
tice prachu ulpivaji na vstupni strand tkaniny,
odkud jsou odstranovény.Zpusob odstrafiovéni
prachu, tj. cisténi tkaniny, je rtzny, také
upevnéni tkaniny a jeji tvar se znatnd lisi.

Podle uspoiddéni filtradni létky lze filtry
rozdslit do dvou hlavnich skupin:

1. Filtry hadicové.
2. Filtry kapsové.

Regenerace zaprafené litky se provédi
u zahranitnich vyrobkd riznymi zptsoby,
jako na piiklad zpdtnym profukem vzduchu,
mechanickym oklepem, oklepem stlagenym
vzduchem, vibraénim zafizenim atd. U ndkte-
rych typu filtrt jsou &isténé filtraéni komory
odstaveny, u jinych se tkanina rogeneruje za
provozu, oklep tkaniny se provéadi zpdtnym
profukem nebo i bez nsho. Pro zpétny profuk
se pouzivé bud &isty venkovni vzduch nebo
vzduch, vystupujici z odludovade. Cisténi
latky je mechanické, poloautomatické nebo
automatické. Také prostupné rychlost vzdu-
giny tkaninou je u zahraniénich vyrobku
velmi rozdilnd. U zakizeni dovezenych do CSSR
byla zjisténa prostupné rychlost 0,6 — 8cm.s™1.

7 uvedeného je z¥ejmé, Ze zahraniéni vy-
robei latkovych filtra pouZivaji mnoho tech-
nickych Fefeni a Ze nelze jednoznatnd néktery

z uvedenych zptsobi oznatit na optimélni
nebo za koneiny. Tento kratky piehled za-
hraniénich fe$eni mé byt pouze pomiickou
k hodnoceni filtri, vyrdbénych v n. p. ZVVZ
Milevsko.

Filtr FTG je modernizované provedeni
filtra typové rady FTB. M4 hadicové usporé-
déni filtraéni létky a k regeneraci je pouZit
mechanicky oklep se zpétnym profukovanim
distym vzduchem. Vyrobee filtru zaruduje,
%e tulet prachu z filtru nepiesdhne hodnotu
50 mg . m~3, bude-li odlutovén prach hrubsi
ne% je udévany vzorek a bude-li mérné zati-
%eni tkaniny g (tj. prostupnéd rychlost ve
tkanin®) shodné nebo mensi nez doporuéené
hodnota.

Pro prach hrubsi nez udévé kiivka zbytku
,a* z diagramu na obr.3 je nutno volit
¢ = 1m3.m2. min"1

Pro prach hrubsi ne# udavé kiivka zbytku
b v diagramu na obr.3 je nutno volit
¢ = 0,8m3.m~2. min~L.

Toto doporutené mérné zatiZzeni ve filtratni
létce a vyrobcem doporudovany rozsah v pod-
staté uréuji pritoény objem vzduSiny pro
viechny vyrdbéné velikosti. Rozsah pouZitel-
nosti jednotlivjch velikosti filtra lze urdit
z nomogramu na obr. 4.

Vyroba hadicovych tkaninovych filtra
typ FTG, v n.p. ZVVZ Milevsko v soudasné
dobd kondi a zahajuje se vyroba filtru FKA.

Filtr FKA je kapsového typu, stavebnicové
konstrukece a je vyradbén ve 4 velikostech.
Kazdé skiih je rozdélena do 4 komor. Regene-
race zanesenych filtraénich vloZek je provédéna
krétkodobym zpétnym proplachem atmosfé-
rickym vzduchem. Celé regeneraéni zatizeni
pro jednu skii filtru (4 komory) se skladé ze
étyt klapek pro proplachovéni a Sty uzavira-
cich klapek a je pohénéno mechanismem 8 pfe-
vodovym elektromotorem. Z nomogramu na
obr. 51ze uréit rozsah pouzitelnosti jednotlivych
velikosti filtru FKA s pfihlédnutim k doporu-
$enému moérnému zatizeni latky stejnym zpu-
sobem jako u filtru FTG. Hlavni prednosti
filtru FKA ve srovnéni s filiry FTG je men3i
piisévéni vzduchu pii regeneraci latky, mensf
piikon pro regeneraci, jednodussi adrzba
mechanickych &4sti filtru a menSi spotfeba
materidlu pii vyrobd.
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Obr. &.3. Kfivky zbytku prachu vstupujiciho
do filtrd FTG, FKA, FTI
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Filtry FKA se pouzivaji k zachycovéni jem-
nych tuhych piimési obsazenych ve vzduSiné
do teploty 80°C mnebo do teploty 145°C.
Filtry jsou uréeny pro zachycovéni prachi
v cementérnich, vépenkéch, stavebnictvi, ka-
meonolomech a keramickych provozech. Filtr
muze byt zaiazen pouze do podtlakové &Easti
vzduchotechnického zaiizeni. Pripustné zati-
7eni podtlakem je 5kPa, na vstupni strand
filtru viak mé byt pro dosazeni dostateéného
regeneraéniho uéinku podtlak min. 800 Pa.

Filtr FTI je stytkomorovy, kruhového tvaru
a je uren predevdim pro menSi pratoéné ob-
jemy vzdusiny nebo pro odvzdu$néni zésob-
niki. Je vyrabén ve &tyiech velikostech s vy-
sypkou nebo s nosnym rdmem a prepéizkami,
pro umisténi na zésobniku.

Pii pousiti filtra s vysypkou vstupuje
Cisténd vzdudina nejprve vstupnim hrdlem do
vysypky s virovym piedodluéovacem.

Pii pouiti filtri umisténych nad zésobni-
kem vstupuje &isténé vzdusina ptimo do fil-
tra¢nich hadic.

7 filtra¢nich hadic je vzduSina odvédéna
z jednotlivych komor filtrit do sbérné skiiné
rozdslovade vzduchu a odtud hrdlem vystupni
skfiné mimo filtr.

Regenerace filtratnich hadic se provéadi je-
jich zpdtnym proplachovénim vzduchem po-
moci rozdslovace vzduchu. Provadi se postupné,
vidy v jedné komote filtru, piitems? je tato ko-
mora vyloudena z procesu filtrace. Rozdélovagd
je pohanén prevodovym elektromotorem.

7 nomogramu na obr. 5 je ztejmé, Ze filtry
¥FTI svym objemovym pritokem vzduSiny na-
vazuji na filtry FKA.

Pramyslové vysavace prachu

Prach usazeny na podlazich a na strojnim
zatizeni je nutno odstraiiovat tak, aby nedo-
chézelo k jeho opétnému zvifeni na pracovisti.
K tomu tdelu se pouzivaji bud prenosné vysa-
vage prachu, nebo staciondrni zatizenis pevnou
potrubni koncepei. Jsou-li lehce pienosné,
maji bud maly vykon,nebo nedostatecné za-
fizeni pro regeneraci filtraéni létky. Vykonné
a technicky dokonalé vysavate prachu maji
nedostateénou mobilnost a jejich obsluha je
naméhavé. Jsou proto pouZitelné jen pro
Sisténi mensich a nep¥ili§ znedisténych provoz-
nich prostorii. Elektrické zametaci voziky
jsou rychlé, vykonné a pohodlné pro obsluhu.
Jejich uplatnéni je viak omezeno na snadno
piistupné prostory a na hlavni dopravni ko-
munikace.

Centrélni pramyslové vysavate prachu
vyrébéné v n.p. ZVVZ Milevsko jsou uréeny
pro pevnou potrubni sit s pohyblivymi né-
stavei, o maximalni délce tras 100 m. K odlu-
govéni prachu se pouzivaji odludovaci stanice
dvou typd a vykoni:

a) SOB 900 pro vykon 900 m?® vzduchu za ho-
dinu pro 2 uklidové zaméstnance.

b) SOC 1400 pro vykon 1400 m3 vzduchu za
hodinu pro 3 tklidové zaméstnance.

Oba typy odlu¢ovacich stanic se dodévaji
v provedeni pro nehoflavé a hoflavé prachy.

Odludovsei stanice je dvoustupiiovéd, pop. tii-
stuptiové. Sklédé se z cyklénovych odlutovaét
prachu a &tyikomorovych latkovych filtra
s mechanickym oklepdvédnim. Osmistupiiové
radidlni ventildtory ddvaji celkovy tlak 25 000,
resp. 30 000 Pa. Soudasné tendence sméiuje
k jednotce o vys$im vykonu, tj. SOC 1400.

Centrélni pramyslové vysavade jsou nezé-
vislé na provozu technologického zafizeni
a pracuji zcela samostatns. Dodévaji se ze
ZVVZ Milevsko jako kompletni zaiizeni,
véetnd uvedeni do provozu.

I kdy? jimi nelze nahradit odpraSovaci
a vétraci zafizeni, jsou presto jeho vhodnym
dopltikem a mohou piispét k éistotd pracovnihe
prostiedi a ovzdusi.

Zivér

Odprasovaci zafizeni v cementérnich musi
byt provoznd spolehlivé, vysokoutinné a vy-
konné. V pojednédni byl poskytnut struény
piehled o pouzitelnosti riznych typt odluéo-
vada prachu a o dosazitelnych vysledecich.
Nomogramy na obrézeich podstatnd usnadni
vybér a uréeni vhodnych odluéovadt. Presto
vsak doporudujeme viechna niroénéjsi tech-
nickd YeSeni konzultovat s projekénimi nebo
servisnimi utvary dodavatele vzduchotech-
niky.

MexaHnuecKne NbLICYJIOBUTEIN
1 NPOMBUIIICHHbIE q)ﬂHprbl
B ILOMGHTHOﬁ MPOMBIIIICHHOCTH

Hocep Meiisp

CraThsl COMEPKUT TJIaBHEIC TAHHBIE O HC-
TOYHMKAX [bJII HA IIeMEHTHBIX 3aBOJAX,
ONMCHBAET IPOU3BOMMEIEC THIEI CyXUX IeH-
TpudyraabEEIX IBUIEYJIOBATEICH M MaTep-
4aTHIX (QUIHLTPOB M IPUHOCHAT HUX MOIIHEIS
mamnpre. CTaThsg 3aHMMACTCs TAKMKe IeH-
TPANLHEIMU IIPOMBIIIEHHEIMY HLLIECOCaMH,
IIpop3BOAUMEIME Ha 3aBofe 3BB3 Muiuescko.

Mechanical dust collectors and industrial
filtrers in cement industry

Josef Mejzr

The article presents the main data about dust
sources in cement works, there are types of
produced dry centrifuge type dust collectors
and cloth filters described and their efficiency
data are presented too. The article informs
also about central industrial vacuum cleaners,
produced by ZVVZ Milevsko.

Dépoussiéreurs mécaniques et les filtres
industriels dans I'industrie du ciment

Josef Mejar

L’article présenté compred les données prinei-
pales des sources de poussiére dans les usines
a ciment; l’article décrit les types des dépou-
ssiéreurs centrifuges secs et des filtres en tissu
qui sont fabriqués et il introduit leurs données.
de rendement. De méme, on décrit les aspira-
teurs de poussiere industriels centrals qui
sont fabriqués dans l’entreprise nationale
ZVVZ Milevsko.
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Mechanische Staubabscheider und
Industriefilter in der Zementindustrie

Josef Mejzr

Der Artikel beinhaltet die Hauptdaten tiber
die Staubquellen in den Zementwerken; der

Artikel beschreibt die Tyve der Zyklon-
abscheider und der Gewebefilter, die erzeugt
werden, und gibt ihr> Leistungsdaten an. Man
beschreibt auch zent -ale Industriestaubsauger,
die im volkseigenen Betrieb ZVVZ Milevsko
erzougt werden.

@ Tendence v klimatizaci

Ze zaméieni vyrobnich programiu velkych
svétovych vyrobet klimatizace lze posoudit,
kterymi cestami je vedena soudasné potieba.

Poptédvka po centrilnich klimatiza‘nich
jednotkéch stoupd, piridemZz se wvyrobei ¢&im
déle tim vice soustfeduji na kvalitu. PouZiva
se vice uSlechtilejSich kovu, predev$im hliniku,
ale i nerezu, aby se sniZilo nebezpeéi koroze
a prodlouzila Zivotnost vyrobki. Samoziejmé
v popiedi pozornosti jsou otédzky uspory
energie, zejména jejiho zpdtného vyuziti. Za-
tim je stéle jedtd veliky zdjem o regeneraéni
a ,,klasické’* rekuperaéni vyméniky,i kdyz se
zde pomalu zacinaji prosazovat tepelné tru-
bice.

Neni tieba se blize rozepisovat o zafizenich
k vyuziti sluneéni energie, kteréd jsou nyni
sttedem svétové pozornosti. Vyrobei soutdzi
mezi sebou v cend a udinnosti sluneénich ko-
lektoru, kterych je dnes jiz nespodet riznych
konstrukei.

Velké pozornost je vénovéna i zarizenim na
stinéni sluneéniho zéieni. Objevily se na trhu
systémy s automatickym natédcéenim svislych,
po piipad$ i vodorovnych lamel sluneénich
zaluzii v zdvislosti na postaveni slunce. Sni-
maci prvek ve tvaru koule byl nazvéan ,,slu-
ne¢ni hlavou*’. Jim #izend automatika umoz-
nuje optimalni natoceni zaluziovych lista jak
z hlediska piistupu svétla do mistnosti, tak
i z hlediska stinéni okna. Systém respektuje
i zamraceni a je mozno zachytit i vliv putuji-
«cich stind.

(Ku)

@ Svitidla 1977: funkce a design

Programové heslo lipského veletrhu 1977
1ze umistit do mnoha mist a mnoha ¢éasovych
-obdobi: snad kazdd vystavni expozice nékolika
poslednich let si zvolila heslo, které se v pod-
statdé nelisi od lipského, ale snad také kazdé
si ho jinak vykladdala, resp. jinak realizovala.

Lipsky veletrh 77 predvadél ve smyslu hesla
vyrobky prevazné z NDR, jejichz rada byla
jiz déna do souladu s komplexnim programem
rozvoje svitidel v NDR. Byly tu zastoupeny
téméi viechny materidly ze svételnd aktivnich,
zv1as§té umoélé hmoty (svitidla z nich, nékters
tvarové zajimavé a funkéni, jsou znaéné vy-
lehéend), potom i sklo (které viak jesté nemd
vyhranény design), ze sviételnd pasivnich pie-
deviim kovy s povrchovymi udpravami na
wuslechtilejsi materidly a i ostatni obvykle uziva-
né (snad s vyjimkou kament apod.).

Pokud se v odborné literatuie objevi
vysledky soutdzi na nové svitidla (NDR), lze
o nich ¥ici, Ze signalizuji velky vyvojovy skok
kupfedu (napi. ve stavebnicich), ale vystavo-
vané vyrobky (podobn& jako je tomu u nés)
toto taji. Jaké to mé pridiny,lze stézi odhad-
nout, zd4 se, Ze podobné nafim: nabidka do
zahraniéi event. pfimé poptédvka. Nékteré vy-
robky, dodédvané do prazské prodejny, jsou
patrnd exportni soubshy: tam se funkce
& design nejéastdji spojuji a vytvéreji dokonalé
celky.

Podle Lichttechnik 1977/6 (LCh)

® Plastické hmoty ve svitelné technice

zaujimaji, po nékolikaletém hled4ni, pevné
misto pii vytvéfeni svételnd technickych
prvki a sestav. Pfinesly ssebou vlastnosti, které
dosud uZivané hmoty nemély (men$i hmot-
nost, pruznost, zpracovatelnost, chemickou
& fyzikélni odolnost proti vlivim prostiedi —
ale i kiehkost, hoflavost atd.) anebo je bylo
mozné ziskat jen s obtiZemi; zv14sté cenové
dostupnost a mnékteré fyzikdlni vlastnosti
rozhodly. Jako i jinde, ani tu nedoslo k nahra-
zeni tzv. klasickych materidlda, zv1astd skla
a kovii jako zékladnich prvkd, ale umélé nebo
nové hmoty se k nim priradily.

Do souboru svételnd technickych a kon-
strukénich vlastnosti zaséhly zejména poly-
sulfony, polykarbonéty, modifikované poly-
fenoloxidy (noril), akrylonitril-butadien (sty-
rol), polypropylén, polyamid, polyacetét, aceto-
butylat celulézy, polyvinilchlorid a polystyrol.

Nékteré z umélych hmot do$ly uznéni
a upiednostnéni jen v wuréitych prostredich
a konstruuji se z nich tzv. nezniditelnd svi-
tidla do mist s nadmérnym vandalismem, jind
pro bohatsi 8kélu tvard, barev a struktur, jind
pro odolnost pied meteorologickymi vlivy
a daldi pfi miniaturizaci vyrobkd po pfipadd
pii nérastu rozmérd prvku (béns).

Seversky design vyuzivd umélych hmot od
jejich poéatku, a to zpusoby co nejménd né-
padnymi nebo co nejméné ndsilnymi — roz-
hodné ne jako nahrazku! V této podobd se
viak stéle jestd umsélé hmoty objevuji, ale tu
potom mivaji jen kratiéky zivot. Za severskymi
zemémi nésleduji Itédlie a NSR, potom Anglie
(zv1asté pro nouzové osvétleni), Francie a dalsi
zemé. Praxe v ZSS (zvlas$té v NDR) nemuze
byt pro kratkost vyvoje dosud plnd ohodno-
cena — situace tu neni souméfitelnd s ostat-
nimi zemémi.

Podle Ljuskultur 1977/1 (LCh)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 6

ROCNIK 21 (1978)

621.359.4:69

ELEKTRICKE ODLUCOVACE VE STAVEBNICTVI

JAN IVICIC
ZVVZ, n. p., Milevsko

V &ldnku jsou uvedeny podminky pro pouiti elektrickych odludovald u riz-
nych zdroji prachu p¥i vyrobé stavebnich hmot. Je popsdn vyvoj vyroby elektric-
Kyjeh odludovaléss v ZVVZ Milevsko a jsou uvedeny v soubasné dobé vyrabéné
i inovované typy téchto odlubovalii, vetné jejich hlavnich technickych ddaji.

Nase i zahraniéni literatura uvadi, Ze asi
60 a% 65 9 celkového mno#stvi technologic-
kych plynt, vznikajicich v cementérnéch a vé-
penkéch, které je nutno &istit od tuhjch pii-
mdsi, piipadé na &i&téni elektrickymi odluéo-
vadi. Jedné se predeviim o odprasovéni u tech-
nologickych celki, kde vznikaji velkd mnoZstvi
plynti pii pom&rnd vysokych teplotdch. Jsou
to plyny z rota¢nich peci na vypal slinku
mokrym i suchym zpisobem, rotaéni i $achtové
pece na vypal prékového a §térkového vépna,
rotaéni pece na vypal magnezitu, lupkd, ce-
mentové mlynice, mlyny surovinové moudky,
chladide slinku apod.

Velké potizovaci néklady a velké stavebni
rozméry elektrickych odluéovaéu, které patii
k nevyhodédm pii jejich navrhovéni a dodév-
kéch, jsou vyvéZeny a plevySeny vyhodami,
ke kterym patii vysoké odludivost i pti odlu-
¢ovéni velmi jemného prachu, pouZitelnost pro
teploty plynt az do 450 °C, nizk4 tlakové ztréta
plynu, maly pokles teploty plynu, mald
spotieba energie, malé opotiebeni, snadnd
udrzba a malé provozni naklady.

Dobrou funkei elektrickych odluovaéa
vyraznou mérou ovliviiuje teplota, vlhkost,
slozeni spalin a provozni podminky, které
se u technologickych celkii zna¢né méni. Pii
projektovéni elektrickych odluéovaéi je proto
nutno s touto skuteénosti poditat & vhodnymi
opatienimi vytvéiet podminky pro jejich
optimalni provozovéni.

K ¢&isténi nskterych technologickych plynt
ve stavebnictvi pouzivaji vyrobei elektrickych
odlutovadéi mokrych nebo vertikélnich elek-
trickych odlutovaét. Drtivé vétsina dodanych
elektrickyeh odluovadi jsou vdak suché, ho-
rizontélni elektrické odluéovade o dvou a vice
sekeich za sebou. Také elektrické odluéovace
vyrdbéné v n.p. ZVVZ Milevsko pro staveb-
nictvi jsou vyhradng horizontélniho provedeni.

U nové projektovanych celki se jiZ nenavr-
huje kombinace mechanickych odluéovaéi jako

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc..

prvniho odlu¢ovaciho stupns a elektrickych od-
lutovasét jako stupnd druhého, ale pouze
elektrické. Tim se odstranily zhorené pod-
minky pro odlutovéni v elektrickém odluéo-
vadi, kdy vlivem selektivniho u¢inku mecha-
nického odludovade prichézely do elektrického-
odludovade pouze jemné podily s hordimi fy-
zikélnimi vlastnostmi pro elektrické odluéo-
véni. Dalsi sekce a vysoké provozni spolehli-
vost nyni vyrdbénych elektrickych odludovadi.
zajistuji nejen vysokou uéinnost odludovace,
ale i vysoké provozni vyuziti. Kazdd sekee je
napéjena vlastnim zdrojem vysokého napdti,.
coZ se piiznivé projevuje na dosahované cel-
kové odlutivosti.

Objemovs nejvétsi odlutovaci zafizeni jsou.
za rotadnimi pecemi na vypal slinku suchym
zpisobem. Pii dneinich dodévanych, respek-
tive projektovanych, kapacitéch téchto peci
3 000 respektive 3 600 t slinku za den a poZa-
daveich na koncentraci prachu za odlu¢ovacim.
zafizenim 50 mg . m~3 se ve v&tdiné piipadla
nevystadi pouze s jednim elektrickym odluéo-
vagdem pro technologickou jednotku.

Suché, homogenizované surovina, které se
podévé do vyméniku tepla, prochézi v jemné
rozptyleném stavu horkymi spalinami, vstupu-
jicimi do vyméniku z rotaéni pece. Spaliny
strhévaji z vyméniku jemny surovinovy prach.
Vysoké teplota spalin dosahujici 360 °C a je-
jich mal4 vlhkost s rosnym bodem okolo
40 °C, jsou neptiznivé pro elektrické odluco-
véni, pledeviim svym vysokym mérnym
elektrickym odporem prachu. Je-li vyuZivin
vysoky tepelny obsah plynt vystupujicich z vy-
méniku pii provozovéni surovinového mlyna,
dochézi k ochlazeni plynu, zvySeni jeho vihkosti
a ke sniYeni mérného elektrického odporu
prachu. PYi pifimém provozovéni bez surovi-
nového mlyna je nutné zchlazovat plyny v pred-
fazenych stabilizatorech vstiikovanim vody
specidlnimi tryskami za soudasného zvySeni
obsahu vody v plynech. Tim dochézi ke sniZo-
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Obr, &.1: Odpor prachu v zdvislosti na rosném bodu

vody v plynech.

véni mérného elektrického odporu prachu aZ
do oblasti vhodné pro elektrické odluovéni.
Zévislost mé&rného elektrického odporu vrstvy
prachu na teploté a jejich rosném bodu ukazuje
obr. 1.

Regeni takového odprafovaciho zatizeni je
pomérné slozité, nebot pracuje s raznymi
vstupnimi teplotami plyni, raznymi vstupnimi
vlhkostmi suroviny, raznou vstupni koncen-
traci prachu s provozem bez a nebo se surovi-
novym mlynem apod. Schéma tohoto zpiisobu
odpraSovani je uvedeno na obr. 2.

Velmi vhodné podminky pro elektrické odlu-
<¢ovéni prachu jsou u rotaénich peci na vypal
slinku mokrym zpusobem. Teplota plyni se
pohybuje v rozmezi 170 az 250 °C pfi rosném
bodu okolo 60 az 70°C. Dosahované
vystupni koncentrace prachu v plynu se po-
hybuji okolo 100 mg . m—3 (nynéjsi pozadavky
jsou 50 mg.m™3). Vykony téchto rotaénich
peci jsou mens$i nez u suchého zpusobu a po-
hybuji se v rozmezi 600 az 1500t slinku
za den.

Pouziti elektrického odluéovani prachu
z plynd, vystupujicich z rotaénich peeci na
vypal vépna, je omezeno jejich teplotou.
Vhodné oblasti jsou do 150 °C a nebo vyssi nez
330°C. Pii teplotdch plynd nad 330°C se
neprediazuji stabilizdtory, protoze mérny
elektricky odpor prachu je jiz v oblasti pod
kritickym bodem. Dosahované tlety se pohy-
buji v rozmezi 50 az 100 mg . m=3. U vétsiny
provozovateld vSak byly zjistény teploty plyni
za rotatni peci 150 az 250 °C. Tato oblast
vsak préavé neni vhodnd pro elektrické odluéo-
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véni. Plyny se nedaji upravovat vstiikové-
nim vody a proto se pro tuto teplotni oblast
pouziva jinych odluéovaéu, napi. piskovych
filtra.

Nejvétsi problémy s odlucovanim prachu
vznikaji u Sachtovych peci na vypal vépna se
znaénym kolisénim teplott a koncentraci
prachu v jednotlivych Sachtach. Proto se pro
piipad elektrického odlu¢ovéni doporuduje
spojit odpraSovéni nékolika peci jednim spo-
le¢nym elektrickym odlu¢ovaéem. Dosahované
koncentrace za odluéovatem se pohybuji
v rozmezi od 50 do 100 mg . mj3.

Odlugivost elektrickych odluéovaél, pouzi-
tych k odpréSeni cementovych mlynie, zévisi
na teploté plyna a jejich rosném bodu, respek-
tive na rozdilu mezi nimi. Nejlep8ich vysledku
se dosahuje, je-li rozdil 25—40 °C. Ve vét8iné
piipadt je v8ak tento rozdil v&tsi, a je proto
nutné upravovat plyny vstfikovanim vody
ptimo do mlyna. ZVVZ Milevsko nevyrébi
a nedoddvé tato vstiikovaci zafizeni a nema
v tomto sméru ani zkuSenosti s elektrickymi
odluéovaéi vlastni vyroby u cementovych
mlynic. ’

Plyn s prachem, vystupujici z chladice
slinku, je pomérné teply (az 220 °C) a velmi
suchy. V tomto stavu je nevhodny pro elektric-
ké odlutovéni. Ze sovétské literatury a z osob-
nich jednéni se sovétskymi specialisty je znémo,
Ze pii vstrikovani vody do chladi¢e slinku, je
mozné s tUspéchem pouzivat elektrickych od-
lucovacu.

S elektrickym odluovénim u rotaénich
peci na vypal magnezitu, lupkt apod. doposud



nejsou velké zkuSenosti. Provedend méreni
véak ukazuji, %e tyto materidly se svymi fy-
zikélnimi vlastnostmi z hlediska elektrického
odludovéni bliZi vépnu, a je proto moZné pro
uréité teplotni rozsahy nabizet a dodavab
elektrické odlucovace.

Prvni pouziti elektrického odlutovade ve
stavebnictvi bylo roku 1911. Mezi obéma své-
tovymi valkami bylo v (eskoslovensku posta-
veno ndkolik elektrickych odludovadh firmami
ELEX a LURGI. V priibdhu druhé svétové
véalky pak nékteré naSe podniky podle doku-
mentace §vycarské firmy ELEX nebo némecké
firmy LIRGI vyrobily dalsi elektrické odlucéo-
vade a vyroba pokraéovala i po IL svétové
vélee. Od roku 1954 se s vyjimkou elektrickych
odlutovada dehtt vyrabsji elektrické odluco-
vade vyhradn® v n. p. ZVVZ Milevsko.

Za dobu existence podniku ZVVZ byla
vyrabéna celd fada typu elektrickych odluco-
vada suchych i mokrych, horizontélnich i ver-

tikdlnich. Skind odlutovadd byly betonové
i ocelové. Elektrické odluéovale nesou ozna-
¢eni EK (elektrické komorové...) a tleti pis-
meno pak oznaduje v abedecnim pofadi vy-
rébény typ odluéovate. Od zavedeni tohoto
jednotného zpisobu znateni byly dodavény
odlutovate typu EKA, EKB, EKC, EKD
a EKE.

V roce 30. vyrodi zaloZeni vzduchotech-
nickych zdvodi v Milevsku bylo zahéjeno pro-
jektovéni inovovaného typu elektrického od-
lutovade s typovym oznadenim EKF podle
podnikové normy PM 12 4354. PFi zpracovani
podkladt pro projekei, konstrukei, vyrobu
a montdZ nového elektrického odluéovace
typu EKF se vychézelo ze zkuSenosti s vy-
robou a monté#i celé predchozi typové skaly,
jako# i z poznatki vlastntho vyvoje a provoz-
nich zkusenosti. Jak je znémo, byla koncem
edesatych let uzaviena licentni smlouva se
zépadonsmeckou firmou LURGI a jiz 10 let
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jsou elektrické odludovade vyrdbény podle
licenénich podkladé. V licenci vyrdbéné
elektrické odlutovacée mély typové oznaleni
EKC a EKE.

Nové elektrické odluovade typu EKF
svymi zékladnimi vlastnostmi navazuji na
predchézejici typ EKE. Jsou zachovany stejné
roztete usazovacich elektrod i vysokonapéto-
vych elektrod v ramu. Vlastni vysokonapdtovs
elektroda je v podstatd shodnd s predchozim
typem. Jiné je provedeni ramt VN elektrod,
zajistujici vyhodndjdi vyrobu a montdz.
Usazovaci elektrody jsou opét wvalcované,
avSak jiného symetrického profilu a v&tsi
$itky. Oklepdvani obou systému je shodné
koncepce jako u typu EKE, ale zavedenim no-
vych technologickych postupl, sjednocenim
jednotlivych dila, zavedenim novych vyrob-
nich a montéznich uzla, bylo zaji§téno zpro-
duktivnéni vyroby i montéze. Déle v pribshu
feSeni vyvojového tkolu byla navézéna velmi
uzké a konkrétni spolupréce s obdobnymi orga-
nizacemi v Sovétském svazu, kterd byla spe-
cifikovdna v kontraktu &. 70272, uzavieném
mezi Polytechnou (PZO) a sovétskou organi-
zaci VnéStechnika. Po otevienych a véenych
jednénich bylo dosazeno dohody a je mozZno
prohlésit, Zze odludovace typu EKF jsou ze-
jména ve svych vnitinich édstech unifikované
s novym typem odluéovade, jehoZz vyroba je
zahajovéna koordinovand rovndZz ‘v SSSR.
Do budoucna to znamend, Ze jsou vytvoreny
predpoklady pro moznou kooperaci pii dodév-
kéch, respektive dali spolupréci p¥i FeSeni
ot4dzek ochrany Zivotniho prostiedi.

Elektrické odlu¢ovade ZVVZ typu EKF bu-
dou dodéavény v 8iroké fad® velikosti, kters
podle potteb nérodniho hospodé¥stvi i po-
zadavki kompletace exportnich celkéi bude
schopna, plné pokryt jak potfeby novs budova-
nych technologickych provozid, tak i pripady
star8ich provozl, kde v dusledku vét$i ndrod-
nosti na dodrzeni hygienickych norem pti zvy-
Sovéni vykonnosti zdroja prainosti bude ne-
vyhnuteln$ dochizet k nédhradd stariich od-
luéovacich zatizeni, ndkdy mechanickych od-
lutovadu, jindy starych elektrickych odludo-
vacl, kompletnd od zékladu za nové elektrické
odlu¢ovace. Z uvedeného duvodu byla upra-
vena rada velikosti EKF oproti odludovaéi
EKE zejména doplnénim vétdi velikosti na
8ifku, piicemz soucasnd byly ndkteré velikosti
vypudtény, takze pocet typovych, rozmérove
odlisnych elektrickych odludovadt se zménil.
Toto iFeSeni mé priznivy vliv na moZnost
zproduktivnéni vyroby. Nejmens$i odludovaé
z typové fady mé vstupni priiez asi 23 m2,
nejvétdi témeér 300 m2. Tento rozsah umoziiuje
Gistit jednim odluéovadem odpadni plyny
& spaliny v mnozstvi od 20 do 600 m3/s. Aktivni
usazovaci plocha nejmen$iho odluéovale je
asi 800 m2, nejvétsiho 40 000 m2. Tyto udaje
jsou jen pro hrubou orientaci, nebot uréeni
spravné velikosti odludovaciho zafizeni je z4-
vislé na celé fad®$ faktord.

Elektrické odlutovade vyrabéné podle ty-
pové fady EKF mohou byt uZity pro provozni
teploty mnepiekracujici 250°C nebo 330°C
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a pro provozni podtlaky nepfesahujici 3,5 kPa
a 6 kPa. Tyto hodnoty ovliviiuji podstatnou
mérou dimenzovéni nosnych &asti skiing
elektrického odludovade, Skiin elektrického od-
lugovade je dimenzovéna podle statického vy-
poétu provddéného poditatem a sprévnou
volbou vstupnich udaja muZe byt docileno
optimélnich materidlovych ndkladi.

V nékteryeh pripadech nelze dodrZet uve-
dené hodnoty teploty & podtlaku tak, jak
je uvedeno pro typové elektrické odluéovade.

Vyssi provozni teplota vyZaduje provedeni
vnitinich &asti elektrického odlutovade a ng-
kterych ¢asti skiing z kvalitngj§ich materidlu,
jejichZ zajistovéni je ndkdy obtiZné a proto je
takovy piipad vidy nutno projednat s vy-
robcem. V Zddném piipad$ vSak provozni
teplota nemiuze byt vys$si nez 450 °C. Vyssi pro-
vozni podtlak mé vliv pouze na dimenzovini
nosnych ¢asti skiing a je tedy rovnéz nutné
projednéni s vyrobcem, ktery vzhledem k ma-
lému poétu opakovatelnosti tdchto pripada
a nutnosti individudlniho FeSeni zGZil v tomto
sméru fadu typovych elektrickych odluéovadi.
V téchto pripadech muzZe tedy byt dodén
elektricky odlu¢ovaé v atypickém provedeni,
postaveny na principu typového odludovade
EKF. Ostatni rozmérové a funkéni parametry
odpovidaji normé PM 12 4354.

Jinym piipadem jsou rekonstrukee star$ich
elektrickych odludovaéa. Zde ptipadaji v tvahu
zejména odludovade, jejichz datum vyroby je
star$i 15 let. Z dne¥niho pohledu na provozni
spolehlivost a stupeni odludivosti vystupuje
do poptedi feSeni kompletni vymény celého
odluc¢ovace véetnd skiin®, zejména betonové.
Casto byvé prediazen pred elektricky odluéo-
vaé mechanicky odludovad (cyklén) a pak je
nejvyhodnéjsim reSenim odstranéni obou od-
luéovach a néhrada novym, o jednu sekei del-
§im elektrickym odluéovaéem. Pokud nelze
vyménit celé odludovaci zaiizeni, umoZiuje
konstrukéni feSeni dodat jednotlivé dily i v pro-
vedeni neodpovidajicim typové radé EKF,
aby do stévajicich skiini bylo moZno umistit.
co nejvyhodndj$i poéet a velikost vnitiniho
vybaveni. Tyto p¥ipady re$i odbor ITS — Mon-
tézniho zévodu ZVVZ.

ONEKTPOPWILTPHI B CTPOHTENHCTBE
An Heuuwuu

B craThe mpmBemeHH YCIOBHs A HC-
HOJIb30BAHAA JNMEKTPOPHILTPOB Y DPASHBIX
MCTOYHHKOB IBIJIM IPU IPOM3BOACTBE CTPOIi-
MarepHuasoB. OnuCHBaeTCA PA3BATHE IIPOU3-
BOJICTBA HJIEKTPOPUIBLTPOB Ha 3aBoje 3BB3
MuieBCKO H B CTaThe IPUBELEHE! HPOU3BOLM-
Mble X HOBOBBeJeHHEIe THILI STHX LLIIEYIIO-
BOTeJIel BKIIOYAS MX IVIABHHIE TeXHHYECKUE
OapaMeTpHL.

Electrostatic precipitators in building
industry
Jan Tvidié

The article presents the conditions four use of”
electrostatic precipitators by difierent dust



sources during a building material production.
The development of the production of the
clectrostatic precipitators in ZVVZ Milevsko
is described and the types produced at the
present and the new types of these precipita-
tors are mentioned including their main
technical data.

Flectrofiltres dans V'industrie du batiment
Jan Ividié

Dans I'article présenté, on fait savoir les con-
ditions pour une utilisation des électrofiltres
auprés de différentes sources de poussidre & la
production des matériaux de construction.
On décrit lo développement de la fabrication
des olectrofiltres dans l'entreprise nationale

ZVVZ Milevsko et on introduit les types de
ces éloctrofiltres qui sont fabriqués en méme
temps et les types des électrofiltres qui sont.

innovés y compris leurs données techniques:
principales.

Elektroabscheider im Bauwesen
Jan Tviéié

Tm Artikel gibt man die Anwendungsbedin-
gungen der Elektroabscheider bei verschiede-
nen Staubquellen wihrend der Herstellung
der Baustoffe an. Man beschreibt die Bauent-
wicklung von Elektroabscheidern im volksei-
genen Betrieb 7ZVVZ Milevsko und fithrt die
Elektroabscheidertype, die gleichzeitig er-
zeugt werden, und auch die neuen Elektroab-
scheider mit ihren technischen Hauptdaten an.

@ Rozdily vykonnosti pii dennim piirodnim
a umdlém osvétleni

so dostévaji do popiedi zéjmu ve spojitosti
s felenim problémi pii zavddéni sdruzeného
osvotleni do svételnd technické praxe.

Gondarov a Kirejev (Svetotechnika 1977/9)
zjistuji (ze podminek popisovaného pokusu),
%o pifi dennim osvdtleni se dosshuje v&ti
produktivity praci. Vyvozuji z tohoto zjisténi
dusledky pro névrh novych osvétlovacich
soustav: ve sdruzeném osvétleni jo jeho denni
slozka hlavni (hygienicky) & v mistech v pro-
storu, kde jiz nemuZe zajistit potfebné inten-
zity osvétleni (a dalsi parametry), je dopliio-
véna slozkou umslou. Pfi spravném vykladu
z4véra lze nékteré vyrobni prostory, které
z technologickych duvodd jsou plodné roz-
g4hlé (zpravidla pudorysnd blizké &tverei)
prohlésit za ,,bezokenni*, i kdyz okna v boé-
nich sténéch obvodového plédté maji.

Autofi vychézeli z pomérnd néroéného
pokusu, & to &teni poriznu umisténych &islic
na listu papiru. Pfi vykondvéni presnych zra-
kovych ¢innosti byly pii dennim osvdtleni
vysledky v praméru o 4,3 9% lepsi, & to pii
colkové mensi tnavé pracovnika. Byl bezpetnd
zjistén podnécujici vliv dynamiky denniho
svétla v prostoru na pracovni schopnost
(domndlé nevyhoda denniho osvdtleni, s jeji-
miz Géinky se zrak vyvijel, je neodmyslitel-
nou soutdsti naseho Zivota v Sirokych fyzio-
logickyeh vazbéch).

Dalsi pokusy, kterych bude nutnd tieba
& které zobecni platnost nekterych diléich
vysledki a potvrdi bezvyhradnost jinych, vy-
tvori nakonec podklady pro zménu nézort
na ,,nedostatky‘ nebo ,,prednosti‘ jedné &i
druhé soustavy. Zvlasts viak zaséhnou do
vyvoje uplatnéni sdruzeného osvdtleni ve své-
tolnd technické praxi, zvyrazni hygienicky
trend vyvoje (ve spojeni napt. s technologii)
proti nesprévnd upiednostiiovanému ekono-
mickému hledisku, pro které (podle soudas-
nych zkuSenosti) se z névrhu zcela vytraci

dlovék — & to na tkor okamZitého & zpravidla
jen krétkodob® utinného finanéniho efektu.
(LCh)

@ Osvétleni ploiné a osvétleni prostorové

Celé soutasnéd svdtelnéd technika hodnoti
svételné podminky (mikroklimatu) odvozované
z parametra osvétleni plochy pracovni nebo
jiné roviny. Je to zjednoduseny piistup k pro-
blematice, opodstatnény celkovym, prevéing
kvantitativnim, pFistupem k tomuto hodno-
ceni.

Je viak dobfe znémo (a to ne z let posled-
nich), Ze oko hodnoti prostorové, %o jo v neusté-
16m pohybu (makro i mikro) a prakticky neni
schopno (pro danou komplexnost piistupu)
oddélovat od sebe jednu plochu od soustavy
ploch — prostoru.

Zhruba deset let (od podétkd, kdy byly
publikovény prvni zévaindjsi zpravy) pracuji
vyzkumni pracovnici na problematice prosto-
rového hodnoceni svételného pusobeni, a tak
diky jim dnes neni vdt3ich piekézek, zavadss.
nové postupy do praxe (zatim viak viechny
normy stavajici i novelizované predpisuji hod-
noty na rizné osvétlovéni ploch): v n8kterych
zemich jsou viak jiz béind k dosténi nové
luxmetry, & jak se zdd,i puvodni spor, zda
hodnotit vélcovym nebo kulovym didlem, jo
rozhodnut ve prospdch druhého.

Mnoho podstatného vlozili do problematiky
védedti pracovnici v SSSR (mj. Svetotechnika.
1977/11). Technicky je prokézané, Ze vztah
sférického (prostorového) k plo$nému (hori-
zontélnimu nebo rovinnému) osvétleni dosa-
huje v krajnich hodnotéch rozmezi 0,25 aZ .
V mezich praktického pouZiti se pohybuje
v rozmezich 0,30—0,45; vztah polosférického
osvétleni k plosnému 0,656—0,70. Na hodnoty
uvedenych vztahti maji vliv:

_ charakter rozlozeni svétla zdroji (sviti-
del),
— jejich pocet,
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— Jjejich umisténi ve vatahu k uvazovanému
bodu (méficimu mistu).

Pozndmka; Ze vztahti vyplyvs, e intenzity
‘osvétleni pii prostorovém hodnoceni jsou
»»mensi* nez ty, které pozaduji napt. CSN pro
dnes poufivans zafizeni a hodnoceni. Je to
proto, Ze oko nezaznamenévé pii zhodnoco-
véni osvétlené plochy to mnozstvi, které hod-
noti fotonka luxmetru, ale jen to mnozstvi,
&které vybudi vjem (a toho je pomérné mélo
podle situace pozorovaného detailu, pozoro-
vatele aj.). Ve skutednosti, pti pozadavku
prosvétleni prostoru, intenzity mensi nejsou.

(LCh)

'@ Nizkotlaké sodikové vybojky

Jak plyne &as, vstupuji do historie pred-
méty, které jestd neddvno odkladaly dstské
stfeviCky; blizi se padesité vyrodi vzniku
nizkotlakych sodikovych vybojek, zdroju s ty-
pickym Zlutym (monochromatickym) sv&t-
lem, znaénym mérnym vykonem a dlouhym
Zivotem.

Psal se rok 1932, kdy se Nt vybojky ho-
landské firmy Philips objevily na nékterych
komunikacich Evropy s oznaéenim SO vybojky
& krétce na to zapodaly svoji na udélosti bo-
hatou cestu, aby dnes — s oznadenim SOX
vybojky — byly zndmé jako jeden z dulezitych
svételnych zdroju, pro jeho# typické vlast-
nosti je zdrojem z vyvoje neodmyslitelnym.

Prvé vybojky SO mély mérny vykon
69 Im/W a piikonové fada obsahovala: 45 w,
60W, 85W a 140 W. Soudasné vybojky
SO(X) maji mérny vykon 183 Im/W a priko-
novou fadu tvofi: 35 W, 66 W, 90 W, 135 W
a 180 W.

Charakteristickym pro zdroje fady SO(X)
je velmi tenkd prizraénd vrstva kysliéniku
india na vnitinim povrchu baiiky, kters regu-
luje tak dulezity tepelny rezim uvnité vybojky
(zv148td funkce nékterych désti a ovliviiuje
termodynamické reakce pii vyboji). Po zapo-
Jeni proudového okruhu se poéne vypafovat
sodik a charakteristické ervené sv&tlo (pte-
devsim zéticiho neénu) se postupné zméni v z4-
feni na zluté afe spektra 589 nm, nélezejici
sodiku.

Potom, kdy byly zdroje pouzity poprvé,
byly pro monochromatiénost svétla odsunuty
k pouziti v mistech zrakové mélo néro¢nych
(pro barevné zkresleni), na sklddky, parkovists
& vypadovky z mést. V t6 dob® bylo jen mélo
obhdjet jejich pouziti k osvétlovéni celych
komunikaci. Po nékolikaleté stagnaci (za kte-
rou se skryval intenzivni laboratorni vjzkum,
vedouci k zdsadnimu zdokonaleni zdroju) se
zdroje vratily a zaujaly misto mezi zdroji
béZné uzZivanymi pro venkovni zatizeni a ke
zkreslovéni barev je piihlizeno mnohem
méné — a se zdavodnénim.

Vyvoj dal za pravdu praptivodnim optimis-
tickym predpovédim, které prokézaly svoji
redlnou schopnost uréovat parametry. Ty
potvrdila také svdtovd energetickd krize
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a nékteré novsjii fyziologické poznatky (proti
puvodnimu zamitavému stanovisku (resp. re-
zervovanosti).

(LCh)

® Nové vinuté trouby ze Svycarska

Svycarské firma Schmidlin, vyrobce ple-
chového potrubi, vyvinula na ziklads zakézky
na 9 km plechového izolovaného potrubi stroj,
ktery vine kruhové jednoduché i dvojité ple-
chové trouby s vyplni roho#i ze sklenénych
nebo minerélnich vléken. Stroj vyrabi trouby
o svétlostech v rozsahu 75 az 1 000 mm a v dél-
kéch aZz 4,6 m z pozinkovaného plechu nebo
hliniku.

Trouby s izolaéni vyplni umoziuji ptimou
montéz izolovanych potrubnich rozvodi, coz
mé fadu pfednosti, zejména;:

— usporu montézZnich néklada,

— dokonalou izolaci celého povrchu a tim
Gspory tepla ¢&i chladu,

— izolaci vyborné chransnou proti ohni, vods
nebo mechanickému poskozeni,

— &isty a thledny vzhled potrubniho systému.

Vinuté trouby jmenované firmy jsou velmi
pevné a velmi tésné, coZ je zpiisobeno novou
metodou spojovéni. Spojeni je takové, Ze je
mozZno do trub vyfezdvat velké otvory pro
rozbodky, aniz by doslo k rozpadu vinuti.
Velké pevnost trub je vyhodn i pro ty pii-
pady, kdy se potrubi ukléd4 do betonu.

Fa Schmidlin zavedla také vyrobu dérova-
nych vinutych trubek, kde otvory nejsou
vrtény, ale prostiihovény, coz je podstatng
méné pracné a tedy levn&j$i. Nabizi se nej-
razndjsi usporéddéni dérovani s pruméry ot-
vori 3 az 50 mm. Prostiihované otvory proti
vrtanym u pozinkovaného plechu maji jestd tu
vyhodu, Ze nerezavéji v otvorech, nebot zin-
kové vrstva se pii prostiihovéni do otvoru
,,zatdhne‘‘.

Je pochopitelné, %e kombinaci dvojitého
izolovaného potrubi a dérovaného vznikly
tlumice hluku kruhového prufezu. I u tlumiéa
tvori vyplii sklenénéd nebo minerdlni vldkna
a z4daného Gtlumu se doséhne patii¢nou délkou
téchto trub.

Dalsi novinkou firmy je novs vyvinuty typ
stroje na uzavirdni piehybovych spojd, na
némz, jak prohlasuje vyrobee, zacviéeny pra-
covnik zhotovi tyto spoje naprosto &ists
& zcela tésné tak, Ze vyhovuji i pro vysokotla-
kou klimatizaci. Dosazitelny vykon stroje je
podstatné vyssi nez u jinych podobnych stroj .
Dalsi piednosti je velky pracovni rozsah —
napf. pro tvarovky kruhového priafezu od
2 200 do 1 000 mm.

Stroj se hodi pro vSechny bézné materidly,
jako éerny nebo pozinkovany plech, hlinikovy
plech apod. Priprava dila tvarovek (napt.
segment kolen) probihd b&inym zpusobem.
Po spojeni dilt na stroji neni jiz t¥eba Z4dné
dokonéovaci price a u pozinkovaného plechu
nedojde k poruleni zinkové vrstvy,
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PREPRAVA PRASKOVYCH MATERIALU

ING. VACLAV RAYMAN
ZVVZ, n. p., Milevsko

Prispévek strutné seznamauje
ZVVZ Milevsko,

prepravnikd v

L, , Sy s y .
s wvyvojem wvyroby silniénich a Felezniénich
s mejvice rozsifenymi typy a S obory jejich

poutitt. Jsou uvedeny nékteré technické ddaje typt vyrabénych & pfipravovangch
% zavedens do hromadné vyroby.

Pieprava volnd lozenych préskovych sta-
~vebnich hmot byla u nés zavedena v roce 1957,
kdy byla zahdjena v n. p. ZVVZ Milevsko vy-
Toba prvnich typa elezni¢nich a silniénich pie-
pravnikid. Jejich vyvoj vyplynul z potieb pte-
pravy zejména voln® lozeného cementu pro,
v té dobd zashajovanou, vystavbu prehradni
hréze vodniho dila Orlik a ostatnich staveb
2. pétiletky. Diky tomu, %e vyvoj obou typa
-probshl soudasné, bylo moZno od zadatku
s vyhodou realizovat dnes uZ samoziejmou
moznost prekladky materidlu ze Zelezniéniho
do silniéniho prepravniku.

Pii volbs zpusobu pneumatického vy-
prazdhovéni bylo ptihlédnuto k provoznim
zkulenostemn ziskanym s provozem predtim
sporadicky zavedenych Zelezni¢nich vagénl
tady Z, upravenych pro vykladku provzdusiio-
vénim. Pro potize spojené zejména s obstaré-
nim a provozovénim dopravni techniky, ja-
ko¥to spojovaciho &lénku mezi vagénem & si-
lem, byl jednoznaénd zvolen pretlakovy vysoko-
tlaky pneumaticky systém. U tohoto zpuisobu
se totiz redukuje spojovaci dopravni technika
jen na dopravni potrubi Js 80 a zdroj tlako-
vého vzduchu.

Bthem kratké doby pouZivini prvnich
prepravnikt (silniéniho VLH-111-17, Zelez-
niéntho Paoj 425) si ziskal tento systém pie-
pravy cementu u prepraveu takovou oblibu,
%e nebylo mozno uspokojit viechny v té dobd
vzniklé pozadavky. Proto bylo piikro¢eno
~v ZVVZ Milevsko ke ziizeni samostatnych vy-
robnich pracovist za uelem zvyseni produkee.
Také v technickém tseku podniku byly vytvo-
feny podminky pro soustavny rozvoj této
prepravni techniky. Positivni zkulenosti
ziskané ve stavebnictvi byly postupnd prevzaty
i jingmi resorty. Tak byly postupné vyvinuty
speciélni typy silniénich prepravnikt urde-
njch pro plepravu krmiv, mouky, mly-
néiskych vyrobku a chemickych produlkti.

Prvni typ Zelezni¢niho prepravniku byl za-
lozen v podstaté na adaptaci plosinového va-
gbénu Pao s velkou vlastni hmotnosti.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

Proto nésledny typ Raj 495 byl uz koncipo-
vén s vyuZitim specidlnd upraveného vagoéno-
vého spodku. Zavedeni nové technologie tvé-
feni stfednich asti tlakovych nadob vybuchem
spolu s vylehéenym vagénovym spodkem
umoznilo zavést do vyroby tento typ s pod-
statnd zlepsenymi parametry. V soudéasné dobd
se vyrabi posledni typ Raj 451.1 uzpisobeny
pro zabudovéni samotinného sptéhla. Jeho
technické parametry jsou uvedeny v tab. 1.

Silni¢ni piepravniky stavime plevaznd na
podvozcich nékladnich automobild znacky
TATRA. Pouze pro prepravu krmivérenskych
vyrobka bylo pouzito podvozku znacky
SKODA. Za ttelem zvySeni provozni ekonomie
byl v letech 1965—1975 vyréabdn piivés
VLH-A10-119 ktery tvofil s prepravnikem
typu VLH-138-119 ucelenou silniéni soupravu.

Inovace silniénich piepravnikil zévisi
v podstaté na inovaci podvozki nékladnich
automobilid. Vzhledem k tomu, i ke specidl-
nim poZadavkim i ostatnich resort, jsme
vyvinuli v prub&hu poslednich 2 desetileti
14 typu silniénich piepravnikd, z nichz 8 typa
bylo zavedeno do sériové vyroby.

V soutasné dobd se vyrabdji typy VLH-148-
118 a PAH-148-118, jejichi technické para-
metry jsou uvedeny v tab. 2 a v tab. 3. Prvni
z nich je sice jmenovitd uréen pro stavebnictvi,
aviak je uzpasoben i na piepravu zrnitych
a granulovanych materialt pti pouZiti zv1ast-
niho zdroje vzduchu. Druhy je uréen pro ze-
méd¥lstvi. Je proto opatien rozpradovacim za-
fizenim pro aplikaci préaskovych vépenatych
hnojiv do pudy za jizdy. Je viak moz#no ho
poutzit i pro prepravu cementu.

Vsechny silniéni piepravniky uréené pro
stavebnictvi jsou tradiénd vybavovény ro-
tadnimi kompresory R 200 (vyrobce CKD
Praha, zdvod Zandov u Ceské Lipy). ProtoZe
jejich vykonnosb je pomdrnd mald, mohlo jich
byt pouzito pro vyprazdhovéni dopravniho
potrubi nejvyse o Js 80. Pouziti kompresorit
R 200 pro piepravniky bylo vSak nezbytné
nejenom z davodi stavebnich (mald hmotnost
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Tab. 1. Technické parametry Raj 451,1

Vlastnf hmotnost vozumax. . . . . ... ... ... 25 750 kg
Unosnost . . . . .. ... . .. . . . " ©e - - ... 54250 kg
Hmotnost nalozeného vozu . . . . . . ., . . . . . e e e e 80 000 kg
Osovy tlakmax. . . ... ... . . . . . . | e e 206 MN
Polet tlakovych nddob . . . . . ., . . . . . . . e e e e 4
Celkovy objem tlakovgehnddob . . . . . . . .. . . . 52 m3
Nejvatsi provozni pfetlak tlakovych nddob . . . . . . e e 200 kPa
Nejvétsi pracovni teplota tlakovych nadob Ce e e e e, 70 °C
Potiebné mnosstvi vzduchu v nasdtém stavu pro vyklddéni jedné tla-
kovénddoby . . . . ... T « « +« « .. .cca 280m3.h-t
Prajezdniobrys . . . . . ... ... e e e e CSN 28 0330
Rozchod e e e e e e e e e e e e e e 1 435 mm
Maximélni rychlost . . . . . . . . . . ., . . e e e e 100 km . h-t
Rozméry: délka pros nérazniky . . . . ., . ... ... .. « + 14450 mm
vyska . oL oL e e e e 4 650 mm
Sitka ... oL e e e e 3 080 mm

Tab. 2. Technické udaje VLH-148-118

Pohotovostni hmotnost . . . |, Tttt s e e oo o000 LU 11700 kg

UZitetn4 hmotnost . . ., . . . . Tttt e s, 10300 kg
Celkové hmotnost . . . . . . . . . . . . . coe e e ... .22000 kg
Obsluha (mist k sezeni) . . . . . . . . . . . e e e e e 3

Podil celkové hmotnosti
nané,pravy:px‘edni........................ 6000 kg

sttednf . . . ., ., . .. See e e oo .. 8000 kg

zadni . . . ..., .. .. e - ... 8000 kg

UtZitedny objem tlakové nédoby . . . . . .. ... .. e e 10,35 m3
Nejvstsi pracovni pretlak tlakové nédoby . . . . . . ..., . ... 200 kPa

Nejvétsi pracovni teplota stény nadoby . . . . . . . . e e e . 70 °C
Zdroj tlakového vzduchu . . . . . . . . . . . 1 kompresor R 200 (pravotodivy)
Pohon kompresoru . . . . . . ..., .. . . . - od pomocného néhonu Sasi
Rozméry: délka . . . . . . . .. . . . .. e e e e 8175 mm
vgska ... . 3400 mm
ke . . ..o .. 2480 mm

Tab. 3. Technické tdaje PAH-148-118

Pohotovostni hmotnost . . . . . . e e e e e, . 12200 kg
Ulitend hmotnost . . . . . . . . . . . . . . . e e e e e e 9 800 kg
Celkové hmotnost . . . . . . . . . . . . . . . e e e e e 22 000 kg
Obsluha (mist k sezeni) . . . ... ... e 3
Podil celkové hmotnosti
na népravy:pedni . . . . ., ., . . . . .. o+ -+« ... 6000kg
stfedni . . . . ... D LD 8 000 kg
zadni ..o o000 8 000 kg
Utzitedny objem tlakové néddoby . . . . .. . .. e e e e e e 9 m3
Nejvdtsi pracovni pretlak tlakové néddoby . . . . . e e e e e e 200 kPa
Nejvétsi pracovni teplota stény nddoby . . . . . . . .. .. .. .. 70 °C
Zdroj tlakového vzduchu . . . 2 ks kompresor R 200 (1 ks levotodivy 1 ks pravotodivy)
Pohon kompresorés . . . ., . . .. .. .. - naftovy motor 48 95 A2 &. k. 28 604
Svahova dostupnost . . . . . . ., ... ... . . e e e 9°
Rozméry: délka . . . . ... ... . 7750 mm
vytka .o 3 360 mm
Stka ..o oL 2 480 mm
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a rozmdry) & cenovych (nizkd potizovact
cena), ale zejména z duvodl dostupnosti na
nadem trhu. Tyto vlastnosti znaénd prevazuji
jeho nevyhody spotivajiei v omezené vykon-
nosti a zivotnosti. Teprve v posledni dobdé
pracuje vyrobce na vyvoji nového typu rotac-
niho kompresoru RK 210 s vySsi vykonnosti.
S timto typem uvazujeme jiZz pii vyvoji dal-
$iho typu piepravniku.

Zvtseni svétlosti dopravniho potrubi z Js 80
na vy$si viak nebude mozno provést z davodu
vieobeeného zavedeni spojovacich hadic do-

pravniho potrubi a potrubnich kloubovych
spojek 80 CSN 44 9131 ve stavajicich provo-
zech.

V souvislosti s pravé probihajici inovaci
podvozk mnékladnich automobila TATRA
fady T 816 vyvijime novy prepravnik s pouZi-
tim &tyinapravového podvozku této Fady.
Vzhledem k unifikatnim poZadavkim bude
tento prepravnik jednotného provedeni pro
potieby stavebnictvi i zemd&dslstvi. Tento typ
navése na stévajici fadu vyvinutych preprav-
nikti se zachovanim dosavadniho praméru
dopravniho potrubi. P¥i jeho koncepei budou
uplatnény dosud ziskané zkugenosti a provozni
poznatky. Proto predpokladéme, Ze nalezne
uplatnéni jak ve stavebnictvi, tak i v jinych
resortech a tak pfispsje svym podilem k dal-
%fmu rozvoji nérodniho hospodaistvi.

TpaunCIOPTHPOBAHHAE MOPOIIKOBBIX
MaTepuaIoB

Hnac. Baynas Pavimars

CraThsl IO3HAKOMHT HAc KpaTKoO C pas-
BUTHEM OPOU3BOJCTBA ABTONOPOMKHBIX HIIN
JKeIIe3BHOIOPOKHEIX KOHTEUHEPOB HA 3aBONG
3BB3 Muuescko. CraTbsi OPHHOCHT Hau-
Golee NpHUMeHsieMble THIOEl KOHTeHHEDOB
u ofmacTH HpUMeHEHHS  KOHTEHHepOB.

B crartne IIPI’[BOIIHTCH HEKOTOphIe TeXHH-
YyecKue ImapaMerprl BHITYCKaeMBIX TUIOB
u TUIIOB, KOTOPEIE IIPUTOTOBIIATCA K BBeIe-
HUIO B MacCOBO€ IIpOPISBOJICTBO.

Transport of powdered materials
Ing. Vaclav Rayman

The article informs shortly about the develop-
ment in the production of the road and railway
bulk transport containers by ZVVZ Milevsko.
The types of the containers, for the most
part used, and the ranges of an application
of these containers are described. Some tech-
nical data of the produced types and the
new types of the containers arranged for the
mass production are there mentioned too.

Transport des matériaux poussiéreux
Ing. Vdclav Rayman

L’article présenté fait savoir le développement
de la fabrication des citernes routiéres et
des wagons-citernes dans I’entreprise nationale
ZVVZ Milevsko, les types qui sont les plus
augmentés et les branches de leur utilisation.
On introduit certaines données techniques des
types fabriqués et préts pour la mise en fabri-
cation en masse.

Transport von Staubmaterialien
Ing. Vdclav Rayman

Der Artikel macht bekannt mit der Bauent-
wicklung der Strassen- und Eisenbahntrans-
portbehilter im volkseigenen Betrieb ZVVZ
Milevsko, mit am meisten verbreiteten Typen
und mit ihren Anwendungsfachgebieten. Man
gibt einige von technischen Daten der beste-
henden Type und der Type, die bereit zur
Massenfertigung sind, an.

@ Mihdni svétla zéfivek

je typickym, pieviind evropskym, problé-
mem. Je znatnou prekézkou vyvoje osvétlo-
vacich soustav a roz$ifeni téchto zdroji, kte-
rou sami vyrobei zafazuji do skupiny prvnich
t¥i (barva svétla, svdtelny vykon a mihéni
gvétla). Technické opatfeni (pom&rné jednodu-
chs), jako posunuti fize nebo vyuziti vSech
t+ fzi ve svitidlech soustavy mihéni svétla
znaénd snizi, ale beze zbytku neodstrani, a tak
také neodstrani obtiZe zvlast citlivyeh osob,
kterym svétlo zéafivkovych instalaci nevyho-
vuje a kterych neni zanedbatelnd malo (zatim
jejich potet ptibyvé, misto aby névyk a adap-
tace vysokou ecitlivost sniZovaly). Vyrobei
zdroju v USA tuto starost zatim nemaji a do
zminéné skupiny tf¥i vsunuji misto mihéni
dobu Zivota zdroje.

Svétovy vyrobee svdtelnych zdroji Siemens
(podle sdéleni ¢asopisu Electronics USA 1978,
&is. b) ohlésil ukonéeni laboratorniho vyzkumu
elektronkového zafizeni, které mihéni svoétla

zétivek odstrani. Toto zafizeni, zabudované
do patice zéfivky zpusobi, Ze plynné népla
avnité trubice bude neoustéle Zhnout. Nové
zatizeni je v podstatd termistor, tj. polovodi-
govy odpor, ktery méni své vlastnosti s tep-
lotou, s kladnym teplotnim soudinitelem.
Touto cestou prekonévé vyrobee nedostacéujiei
svitelnou stélost (setrvaénost) luminoford,
ktoré zhdd¥eni a zaehovéni zdroje (celkem
2 x 50/s) dobte reprodukuji na povrchu zdroje,
transportuji do svitidla a odtud do prostoru.
Svételnou nestalost luminofora se zatim spo-
lehlivé a jednodule piekonat nepodafilo.
Krom$ této cesty Siemense, odstrafiujici
mihéni svétla #éfivek, byly ohléseny ménide
frekvence (mezi predfadniky).
(LCh)

® Dvoukomorovs vyistka

Tirma Werner ze Stuttgartu uvedla na trh no-
vou indukéni vytstku pro pfivod klimatizo-
vaného vzduchu pod nézvem ,,Duomix*‘‘.
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Konstrukee vytustky spodivd na principu
dvou oddélenych komor (obr. 1.), z nich% jedna
slouzi jako nasdvaci, druh4 jako vyfukovd.
Cerstvy upraveny vzduch je privadén do tla-
kového prostoru v horni 84sti vyustky, z né-
ho% vystupuje rovnomérns radou dyz do vy-
fukové komory, v niZ je umisténa dvojice
stavitelnych lamel kapkového pruiezu, kterd

I e

Obr. 1

slouZi k nastaveni sméru proudu vyfukovaného
vzduchu od vertikédlntho a# po horizontélni.
Piisdvéni vzduchu z mistnosti (sekundérniho)
do vyfukovaného vzduchu — indukee, se déje
uvnitt vydstky v dasledku podtlaku vytvoie-
ného ve vyfukové komote proudem primér-
niho vzduchu z trysek. Sekundérni vzduch se
nasdvé pres nasdvaci komoru. Dalsi ptimiché-
véni okolniho vzduchu se déje v klimatizova-
ném prostoru, jako je tomu u kazdé vyustky.
Nasledkem vysokého indukéniho poméru muze
byt rozdil teplot mezi vyfukovanym vzduchem
a vzduchem v mistnosti maly. Indukéni
vytstky umoziiuji men$i dimenzovéni celého
zafizeni a sméSovaci komors ve strojovns,
véetné prisluného zpétného potrubi cirku-
laéniho vzduchu, muze zcela odpadnout. Vy-
robee tvrdi, Ze Uspory na energii mohou do-
sahovat 15 az 40 %,

Vyustky jsou z eloxovaného hliniku a mo-
hou se zaélenit do kazdého zav&$eného stropu
a l1ze je i kombinovat s vétsinou svitidel.

k-t 9/76 (Ku)
@ Tlumide hluku pro kruhové potrubi

Fa Griinzweig + Hartmann — NSR uvedla
na trh novy typ tlumide hluku, ktery je urden
k instalaci bezprostfednd pied vytstky vétra-
cich a klimatizaénich zatizeni.

Vyrébdéji se v geometrické fad$ v rozsahu
svétlosti @ 71 aZ 400 mm a navazuji tedy bez-
prostfedné na normalizované rozméry vinutého
potrubi (SPIRO). Tlumié sestdvéd z vnéjsiho
plasts, tvoreného uzavienou vlnitou hliniko-
vou troubou, z vnitini perforované vlnité
trouby a z absorpéni ndpln& z minerilnich
vldken, vyplhujici prostor mezi nimi.

Dosazitelny utlum je zévisly na frekvenci
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a umérny délee tlumide. Tlumid lze ohybat do
oblouku, v ptipadé ohnuti stoupé Gtlum vyssich
frekvenci. Utlum tlumide je pres nizkou véhu
oblozeni vysoky, jen mélo z4visly na frekvenci
a &ini 40—50 dB u malych a 35—45 dB u vel-
kych svétlosti.

kkt 7/77

@ Pokusny dim ,, TRITHERM¢

V kvétnu r. 1977 uvedla fa JUNKERS do
provozu novy pokusny dam, ktery nazvala
,sTritherm*‘. U tohoto domu se jednd o de-
monstracni pokus ovétit na konvenéni stavbé
kombinaci b&Znych otopnych systému, a to
vytdpéni energii sluneéniho zéieni, tepelnymi
Cerpadly a klasického vytapéni.

Na sttechu domu, obrécenou k jihu, se
sklonem 60°, bylo instalovdno 25 sluneénich
kolektorii o celkové ploge 40 m2. Bylo pouzito
amerického vyrobku s hlinikovym absorberem
a zabudovanymi médénymi trubkami. Tyto
dvojité zasklené kolektory lze bez problému,
pouhym piipdjenim, napojit na bdinou po-
trubni sit.

Ve sklepé bylo instalovéno tepelné Serpadlo
voda—voda, sériové vyradbéné fou JUNKERS,
které své teplo ziskdvéa pres akumuldtor slu-
ne¢éni energie nebo z venkovniho vzduchu.
Za tim téelem byl pod stfechou umistén lame-
lovy vyménik tepla s ventildtorem, ktery pie-
dévé teplo okruhu se smési vody s glykolem

Vyhradné k experimentélnim téelim byl
instalovdn ,,sbéraé“ zemniho tepla — asi
600 m plastickych trubek. Zde maji byt zkou-
mény otdzky vyuZiti zemniho tepla nebo dlou-
hodobé akumulace tepla. Jako zésobniku tepla
je pouzito beztlakové ocelové nédrze obsahu
5 m3, naplnéné z 38 9, plochymi nadobami
z plastickych hmot, které obsahuji vodu. Te-
pelnym éerpadlem se zdsobnik tepla ochlazuje
aZ pod bod mrazu, takZe p¥i zménd skupenstvi
vody muZe byt vyuZito latentni energie.
Prostory kolem vodnich néddob i vyméniku
tepla jsou naplnény smési voda—glykol. Pii
zmrznuti vody je zména objemu ndédob pod-
chycena mrazuvzdornym roztokem. P¥i roz-
téni ledu nastane opét ptvodni stav tlakem
specificky t&z8iho mrazuvzdorného roztoku.

Jako piidavné vytépeéni je k dispozici ply-
novy zdroj o vykonu 18kW. Nep¥imo vytépény
boiler na uzitkovou vodu obsahu 1801 je také
z vyrobniho programu fy JUNKERS.

Zajimavé na zatizeni TRITHERM je to,
Ze bylo poprvé pouzito zatizeni na zpdétné vy-
uziti tepla z odpadni vody z kuchyné a ldznd
(v€etnd pracky). Soudasnd se ziskédvénim tepla
se tato odpadni voda také znovu upravuje
k pouziti.

Podle udaju Dr. Scharfa, ktery je povéien
vyzkumem, mé byt potteba tepla domu kryta
takto: 30 9% energie sluneéniho zéfeni, 8 %
sluneéni energie za pouziti tepelného &erpadla,
38 9% tepla ze vzduchu za pomoci tepelného
Cerpadla, 20 % elektrické energie prostied-
nictvim tepelného &erpadla (pohon) a .4 %
tepla z piidavného vytdpéni.

kbt 7/77

(Ku)

(Ku)



ROZHLEDY

ZTV 6/78

VETRANI A KLIMATIZACE V S8SR

Pracovnici Institutu fiir Luft- und Kélte-
tochnik (Ustavu pro vzduchotechniku & tech-
niku chlazeni) v DréZdanech Ing. H. Ginter,
Ing. G. Wohllebe a Ing. K. Wolf uvetejnili v éa-
sopise Luft- und Kiltetechnik, &. 5/77 obsirny
¢l4nek o soubasném stavu vétrani, klimatizace
a odprasovéni v SSSR.

Soudasny stav vzduchotechniky v Sovét-
ském svazu je u nds méalo zndm, pritemz
hlavnim davodem je okolnost, Ze vzducho-
technika neni v SSSR samostatnym oborerm.
Proto bude jisté toto téma zajimat siroky
okruh ¢tendii.

Autoii dlanku zpracovali velmi rozséhly do-
kumentadni material (cituji 79 prament),
a proto si jejich préce zaslouzi pozornosti.
Prindsime proto podstatny vytah prvni &ésti
jejich préce, ktersd se tyké vétrani a klimati-
zace.

Podrobny piehled o produkei, kryti potfeby
a jejim vyhledu do roku 1980 ve vétrani a kli-
matizaci,. vé. ventilatora, filtrd & vytapécich
jednotek je uveden v &anku L. V. Paviuchina
v Gasopise VodosnabZenije i sanitarnaja tech-
nika &. 10/76, str. 5 aZ 7.

Nové vyvinuté klimatiza®ni jednotky

V posledni dobs byla v SSSR nové vyvinuta
tada klimatizadnich jednotek raznych typu.

VNII Kondventma$ ve spolupréci s radou
vyrobeci ptipravil novy typ klimatizaénich
jednotek KT v rozsahu objemovych pritoki
400 a# 500 000 m3/h ve tfech skupinéch,
Kkteré se od sebe lisi predevsim koncepei a chla-
dicimi okruhy (tab. I):

Skittiové klimatizaént jednotky

o vykonu do 4 000 m3/h s vestavénym chladi-
cim zatizenim s vodou nebo vzduchem chla-
genym kondenzdtorem, jednotky této fady je
mosno dodat i v provedeni na vn&jsi zdroj
chlazeni.

Rada KTA 1 jsou klimatizaéni jednotky
s vodou chlazenym kondenzdtorem, iFada
KTA 2 jsou klimatizaéni jednotky se vzduchem
chlazenym kondenzétorem.

Spodni vykonovy rozsah v této skupind
tvori jednotky pro obytné mistnosti se vzdu-
chem chlazenymi kondenzétory ve trech veli-
kostech KTA 2—0,4, KTA2—0,633 KTA 2—1.
Horni vykonovy rozsah v této skupind tvoli
klimatizaéni jednotky pro primyslové poufZiti,
jako pro laboratoie, vypotetni strediska apod.,
pliéemz tyto jednotky mohou byt instalovény
bud pifimo do klimatizovanjch mistnosti nebo
mimo nd, s pripojenym ptivadécim potrubim.
Jsou s vodou chlazenymi kondenzétory ve
tiech  velikostech KTA1—1, KTA1-2
a KTA 1-3,15.

Jednotky jsou vybaveny hermetickymi

kompresory Fady PG s chladivem R 22. Vy-
robee: oddsskéd tovarna na chladici zafizeni.
Vodou nebo vzduchem chlazené kondenzatory
vyrdbi od r. 1975 domod&édovskd strojirna
,,Kondicioner*. Tento vyrobni podnik vyrabi
i skiffiové jednotky, a to KNU-12 & KNU-18
s jmenovitymi objemovymi pratoky 12 000
a 18 000 m3/h pro nepiimé chlazeni, vyvinuté
VNII Sanitartechnika, jakoz i klimatizaéni
jednotky KB 1—17 s vestavénym chladicim.
zafizenim, s jmenovitym objemovym prutokem
3500 m3/h a chladicim vykonem 19,7 kW,
vyvinuté VNII Kondventmas. Skiifiové jed-
notky podle V. E. Stavkova jsou vyhodnd&;jsi
i za cenu pouZiti nékolika takovych jednotek
misto jedné velké blokové nebo sestavné jed-
notky. Z tohoto diavodu jsou v SSSR skiinové
jednotky povazovény za perspektivni a je
jim d4véana pfrednost.

Blokové klimatizaéni jednotky

o vykonu 4 000 az 25 000 m3/h s vestavénym
chladicim zafizenim i pro piipojeni na cen-
tralni zdroj chladu.

Rada KTA 2 jsou jednotky se vzduchem
chlazenym kondenzétorem, fada KTN jsou
klimatizaéni jednotky s chladiéi pro pfipojeni
na vnéjsi zdroj chladu.

Tyto jednotky jsou uréeny predevsim pro
tzv. technologickou klimatizaci a vyrabsji se
ve vodorovném, svislém nebo kombinovaném
provedeni. V horizontélnim provedeni nahra-
zuji starsi blokové klimatizadéni jednotky-
Kd-10 a Kd-20 a vertikdlni provedeni KTN
odpovidé dosavadnim skiifiovym jednotkém
KNU.

Vzhledem k univerzélni a kompaktni sestavé
blokovych jednotek, malym rozmérim, malé
hmotnosti a automatické regulaci je moZné:
je instalovat i na stieSe, zavédené pod stropem
apod.

Tyto jednotky jsou zejména pouzivény
v potravindiském priumyslu. Jejich sériové
vyroba se déje v domodédovské strojirné.

Strojirensky zévod v Tjumeni ve spolupréci
s VNII Kondventma$ a vysokou &kolou tech-
nickou v Rize vyvinul nyni daldi =z jednotek
systému KT, a to blokovou, klimatizaéni
jednotku KTA 2—56 s témito parametry:

objemovy pratok vzduchu 5000 m3/h
pti statickém pretlaku
na vytlaku 400 Pa
topny vykon 36,6 kW
chladici vykon 3,3 kW
max. vlhéiei vykon :
odpaiovaciho zvlhéovade 6,6 kg/h
objemovy prutok vzduchu

tent. kondenzéatoru 11600 m3/h
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‘Rada sovétskych klimatizaénich jednotek systému KT

Provedeni skiinové

blokové/sestavné

Oznadeni KTA 2; KTA 1

KTN 1; KTN 2; KTA 2

(1,6) | (2,6)

Obj. pratok | 0,4 | 0,63 | 1,0 2,0 | 3,15 40| 80 | 160 |250 | 31,5| 40
v 1000m3h | (0,5) |(0,8) |(1,25)| (1,6)| (4,0) | (5,0)|(10,0)|(20,0) (50)

(6,3) | (12,5)

{Chlad. vy- 1,85 | 29 | 465 | 93 146 | 185 | 36,56 | 73 |116 |145 | 186
konvkW |(2,3) |(3,65)|(5,8) | (7.3)|(18,6) | (23,0) | (46.5) | (93) (233)
(7,3) | (11,6) | (29,0) | (58,0)
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Oznadeni NN X - - ~ - — — « N S I VI Y
< | < |« < < Z 4 Z Z Z Z Z | < |«
H|IH|IH|H |H | B |B|B|&E|&H|H|EBE|S!8
MM M| M M ] M 55 M M M MMM

délka A mm | 600 | 600 | 750 | 900 | 1 2007 3600
8itka B mm | 550 | 550 | 650 | 450 | 4507 975
vyika,
H mm 400 | 400 | 450 | 1800 | 1800 1260

4300(4300| 4500|1400/ 2200|2200/3500{3700
975 | 1850 | 1850 | 975 975 [1650| 975 975

1640|1690 2100 2300|2600 (2650/1240/1640

Zdrojem chladu pro jednotky KTN jsou
blokové chladici jednotky FM 14—1 a2
FM 80—1 s chladicimi vykony od 29 a% do
140 kW.

Sestavené klimatizadni jednothky

o vykonu 31 500 az 500 000 m3/h v provedeni
8 vlastnim zdrojem chladu nebo pro ptipojeni
na centrélni zdroj chladu.

Rada KTA1 obsshuje jednotky do
80 000 m3/h s vestavénym chladicim za¥izenim
nebo s odd&lenou kompresor-kondenzétorovou
jednotkou (split-systém),

fada KTC piedstavuje klimatizadni jed.
notky s chladié¢i pro pfipojeni na centrilnf
zdroj chladu.
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Jednotky vyvinul VNII Kondventma$ ve
spolupréei s vyrobnimi podniky pro technolo-
gickou klimatizaci. Je uvazovano postupné za-
vedeni celé fady v rozsahu jmenovitjch obje-
movych pratoka od 31 500 do 500 000 m3/h,
Jako zdroje studené vody piipadaji pro jed-
notky KTC do 80 000 m3/h v wvahu chladiei
agregity FM 110—1 a FM 220—1 s chladicimi
vykony 230 a 460 kW. Pro velikosti jednotek
do 125 000 m3/h se uvazuji chladici agregity
8 turbokompresory nebo &roubovymi kompre-
sory. Ve vyhledu je varianta KTA 1 nejprve
o velikostech 31,5 a 80.

Pro centrlni vyrobu chladu, pro klima-
tizaci objektd s nizkopotenciglnimi tepelnymi
zdroji se vyrab&ji lithium-bromidové absorpéni
chladici agregéty typu ABCHA o chladicich
vykonech 116, 290, 580, 1160, 2 900 a 5 800 KW.
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Okennt klimatizadnt jednotky

V tovérnd na klimatizaéni jednotky v Baku
se od r. 1969 vyrébi okenni klimatizétor
,,Azerbajdzén 4-M*, ktery nahradil predchozi
typ ,.AzerbajdZén 2¢. Vykonové parametry
jednotky jsou 600 m3/h vzduchu pfi chladicim
vykonu 2 kW. Klimatizdtor je osazen herme-
tickym kompresorem na 1440 ot/min, za-
timco kompresor predchozi jednotky mél
2 850 ot/min. Divodem ke sniZeni otétek bylo
snizeni hluénosti jednotky.

Specidlni klimatiza¥ni jednotky

Klimatizaént jednotky pro technologické procesy

zejména v potravinéiském pramyslu byly
vyvinuty ve VNICHI. Maji &pavkové chlazeni.

Delni klimatizaént jednotky

prenosné, typu KPS, s pohonem stlaenym
vzduchem vyrabi tovirna na chladici zafizeni
v Od¥se. Svazkové vymdniky tepla jsou chra-
ndny proti korozi povlakem z plastickych
hmot.

Klimatizaéni jednotky pro operaént sdly

Tovérna na lékaiské piistroje v Kazani vy-
rébi specislni jednotku pro tyto udely a to typ
KPA-10. Jo to skiiiovd jednotka s vodou
chlazenym kondenzétorem & s otevienym kom-
presorem na R 12.

Klimatizaéni jednotky pro tropy

Tovérna na chladici zafizeni v Melitopolu
vyrabi jednotku typu KS-4,65 osazenou chla-
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dicim agregdtem na R 142 s pouZitim do ven-
kovni teploty 50 °C.

Klimatizaéni jednotky pro lodé

Pro klimatizaci kabin a kajut muZstva jsou
uréeny tyto klimatizadni jednotky:

— klimatizaéni jednotka tzv. podokenniho
typu ,,Neptun®, vyrdbénd ve 4 velikostech pro
rozsah objemovych pratoka 600 aZ 2 500 m3/h.
Pro nejvétsi velikost jednotky z této fady byl
nové vyvinut kompresor FGB 14 pro R 22,
— skiifiové klimatizadni jednotka ,,Klimat-4*
pro instalaci pfimo do klimatizovanych pro-
storti. Je osazena hermetickym kompresorem
na R 22. Vyrobcem je zédvod lodni vystroje
v Nikolajevu,

— pro klimatizaéni zatizeni pro lods jsou vy-
rébény chladi¢e vzduchu typu OVFM a OVFK
na R 12 a R 22, celkem v 5 stavebnich wveli-
kostech pti 36 variantdch pro rozsah objemo-
vych prutoka od 1000 do 6 300 m3/h.

Klimatizaéni jednotky pro dopravni
prostiedky

Pro klimatizaci kabin vrtnych souprav
a bagri se vyrabi typ KT 0,5—6 s objemovym
pritokem 1000m3/h o chladicim vykonu
3,6 kW.

Pro dopravni prosttedky byla vyvinuta
& odzkouSena ve VNICHI kompaktni klima-
tizacni jednotka KT-9 se vzduchovym vy-
konem 2 000 m3/h a chladicim vykonem 10,5 kW
p¥i max. venkovni teploté 50 °C.

Odésky zévod na chladici zatizeni vyrabi
klimatizaéni jednotky pro Zelezniéni vozy,
a to typ KZ-25 na stiidavy proud a KZ-25 P
na stejnosmérny proud. Obsahuji chladici
agregat na R 12 se vzduchem chlazenym kon-
denzatorem.

Klimatizaéni jednotky pro jefdbové kabiny

Aby se zajistily pracovné hygienické pod-
minky v kabindch jefdbtu v metalurgii, insta-
luje se klimatizace. Je to pfedevsim typ UOKYV,
ktery piredstavuje komplexni zatizeni k Gisténi
a klimatizaci vzduchu v souhlasu se sovétskou
normou. Zafizeni sestdvé z pristroje na ¢isténi
vzduchu, vé. absorpéniho filtru a z vlastni kli-
matizaéni jednotky.

Klimatizaéni jednotky se vyréb&ji v né-

kolika typech na chladivo R 12 a R 142 pro
okolni teploty do 60 °C. Jde o typy SKK-1 PR,
SKK-2 PR, SKP-2 PR a SKK-1 PS, vybavené
otevienymi kompresory typu FU-12. Probihaji
zkousky osadit jednotky polohermetickymi
kompresory 2 FU GC 12 s chladivem R 12 B 1
pro teploty okoli do 110 °C. Vyrobcem jednotek
pro jefdbové kabiny je domodédovské strojirna
,,Kondicioner*‘.
Pro instalaci do mostovych jerabl k ¢&isténi
a chlazeni vzduchu se v posledni dobé prosadila
klimatizacni jednotka KT 1,0—4. Hodi se do
teploty okoli 60 °C.
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Indukéni jednotky VTK

Zévod ,,Kondicioner“ vyrédbi i nové in-
dukéni jednotky pro vysokotlakou klimatizaci.
Jde o dvé velikosti KNE-U 0,8 A s mnoZstvim
primérniho vzduchu 40 aZ 150 m3/h, topnym
vykonem 1,3 kW, chladicim vykonem 350 az
700 W a indukénim pomérem 2 a% 4. Piistroje
se vyrabéji jednak s regulaci na strané vzduchu,
jednak s regulaci na strané vody.

Zvlhéovaci jednotky

Pro pouziti v chlazenych mistnostech, jako
jsou nap#. sklady ovoce, byl vyvinut parni
zvlhéovaé typu AUV.

Pro vlhéeni vzduchu v sestavnych a bloko-
vych klimatizaénich jednotkédch se pouZivaji
sprehové pratky vzduchu.

V SSSR se konaji téz pokusy s aplikaci
népliiovych pratek. Jako néplné je pouzito
zvinéného papiru, potazeného oboustrannd
plastickou folii, pii celkové tloustce sloZenéd
vrstvy 0,25 az 0,33 mm. Probihaji i pokusy
8 jinymi materidly a s jinou geometrii ndplnd.

Pro nasazeni v pramyslu se od r. 1973 vy-
r4bdji rozpradovaci zvlhéovade typu VUU-40 M/
60 M pro objemovy pratok vzduchu 40 000 az
60 000 m3/h, a to ve &tyfech zékladnich pro-
vedenich pti 20 variantéch.

Vzduchové clony

CNII Promzdanij vyvinul agregaty vrato-
vych boé¢nich clon, a to:
— agregét s jednim ventildtorem — jednostran-
nou clonu s objemovym pratokem 20 000 m3/h.
— agregét se dvéma ventildtory — dvoustran-
nou clonu s objemovym pratokem 38 000 m3/h

Vyrobcem je zavod trustu Santechdetal
v Gorkém. Instalace se d&je tim zpusobem, Ze
agregdt obsahujici axidlni ventildtor, ohifivas
a vyfukovou kénickou troubu se usadi na zemi.
Proti nému, v piipad$ dvoustranné clony, se
namontuje obrédcené druhy agregdt bez ohii-
vade, ¢imz dochazik uspofe na teple a elektrické
energii.

Vétrani staji

Provadéji se rozsdhlé vyzkumy primyslové
produkce zvifat. Zésady pro nédvrh a vypotet
vétracich zafizeni vychézeji z modelovych
zkousek, pficemz se piihlizi k hospoddrnosti
zatizeni. Tak napi. bylo zji§t&no, Ze pouzitim
vétraciho zafizeni se zvysila produkee drii-
bezi farmy o 22 az 24 9%,.

Pro dribezi farmu v Uzbekistanu byla
vyvinuta specidlni klimatizaéni jednotka
KIO-13. Vyrébi se v podstropnim nebo né-
stte$nim provedeni a chlazeni se déje na prin-
cipu odpafovéni. Dopravu vzduchu zajidtuji
axidlni ventildtory o objemovém pratoku
13 200 m3/h.

V Ukrajinské SSR byl vyvinut novy typ
stdje na hovézi dobytek, fefeny se zfetelem



k pouziti vzduchotechniky. Konstrukee so
vyznaduje tim, Ze po cely rok neni treba vy-
tapét. Tepelné ztraty jsou minimalni a teplo
je zpétng ziskavéno z odpadniho vzduchu.

Prvky vzduchotechnickych za¥izeni

Potrubt

V SSSR byla v posledni dobd provedena
¥ada praci ve vyzkumu a vyvoji prvka roz-
vodu vzduchu. V charkovském ustavu San-
techprojekt byl vypracovin optimalizaéni
program k urteni unifikované fady praméra
vzduchotechnického potrubi. V rozmezi pri-
méra 0,1 a? 1,6 m je Fada rozdSlena na 25
primérovych velikosti. To predstavuje opti-
mum mezi investiénimi, energetickymi néklady
na néklady na vyrobni zafizeni. Uvazuje se
o rozsiieni fady praméra do 2,5 m.

Pro pouziti v mistnostech s vysokou rela-
tivni vihkosti vzduchu bylo vyvinuto potrubi
z polyetylénové félie tloustky 0,2 mm. Jeho
ovéteni bylo realizovéno na piivadéei casti
vétraciho za¥izeni pro dréibezi farmu s t¥mito
z4véry: potrubi je pouZitelné pro teploty
—90°C a% +40°C a pro staticky pretlak
60 az 1500 Pa. Proti plechovému potrubi se
uvédi fada prednosti jako niZi potizovaci
néklady, odolnost proti korozi, maléd hmotnost
a jednoduché montaZ. Zivotnost polyetylé-
nového potrubi se uvadi 4 az 5 let oproti ple-
chovému, které mé mit Zivotnost 6 az 7 let.

V soutasné dobs probihé i vyzkum pouZiti
papiru pro vzduchové potrubi. Vyrab&ji se
trouby v rozmezi praméri 163 aZ 350 mm na
stroji navijejicim papirovy pés ve spirdle
o vykonu 8 m/min. Potrubi bylo odzkouseno
na jednom votracim zafizeni pii dvou druzich
spoju: v prvnim piipadd spojeni pomoci kar-
tonovych objimek, v druhém piipadd za
pouziti spon. Vysledkem ovéreni jsou tyto
tdaje: teplota dopravovaného vzduchu + 87 °C,
rychlost dopravovaného vzduchu 15 az 26 m/s,
hmotnost potrubi 2,5 az 4krét mensi nez u oce-
lového potrubi a montédZni néklady 40%
ve srovnéni s montézi plechového potrubi.

K zajisténi lepsiho rozdéleni vzduchu
v mistnostech jak kénickym potrubim tak
i potrubim konstantniho prufezu byla prove-
dena Fada vyzkumnjch praci. Magjakovskij
(Cholodilnaja technika 1/76) zvetejnil vysledky
vyzkumu na perforovaném potrubi.

Vyustky

K zlepSeni rozloZeni proudiciho vzduchu
po mistnosti byla vyvinuta nové perforovans
stropni vyustka (Fundincev; Vodosn. i san.
techn. 12/74).

Filtry vzduchu

Jako filtry atmosférického vzduchu se
pouzivaji nejéastéji vilozkové filtry (typ

FJAV, FTAP, FJAC a PAIK) s polyuretanovou
pénou nebo rohofemi zo sklenénych vliken
a odvinovaci filtry (typ FRU a FRP) s pésem
zo sklenénych vldken nebo kapronu s bavinou.

Pro vytisténi privddéného vzduchu do
nékterych pracovnich prostort ve farmaceutic-
lkém, optickém, elektronickém aj. pramyslu se
pozaduji koncentrace prachu pod 0,001 mg/m?.
K tomu se pousivé sklddanych filtrd s néplni
materidlu FP. Jde o tzv. &isté prostory s la-
minérnim proudénim vzduchu (podil turbulence
jen asi 2 %) s rychlosti proudéni v prostoru
0,25—0,3 m/s.

Ve VNII Kondventma$ se provaddji vy-
zkumy regenerace filtri atmosférického vzdu-
chu, predevsim pro klimatizagni zafizeni i se
zietelem mna syntetické filtracni materialy,
jejichz pouzivéni nartstd.

Ventildtory

Podle ziskangch informaci, zejména z VNII
Kondventmas v Charkovs, se vzduchotechnika
v Sovétském svazu orientuje prevdind na
pouzivéni radidlnich ventildtord. Nejvice jsou
pouZivény ventildtory téchto konstrukei: ven-
tilatory s ob&Znymi koly bubnovymi (mnoho-
lopatkovymi), s lopatkami plochymi dopiedu
zakiivenymi a s profilovanymi dozadu za-
kiivenymi lopatkami.

Kromé radidlnich ventildtord stiednich
a velkych vykont vzristé v SSSR i potfeba
malych Gdinnych ventildtora. V CAGI a VNII
Kondventmas vyvinut4 Yada nizkotlakych
radiglnich ventilatort s bubnovymi koly
C 14— 46, kters dosud vystadila s 6 velikostmi
v rozsahu praméru ob&znych kol od 250 do
800 mm, byla nyni rozifena smérem dolu
o dalsich 7 velikosti v rozsahu praméra kol
od 50 do 200 mm.

Specidlni otdzky vizkumu a vyvoje

Také v SSSR se zabyvaji otdzkami uspory
onergie, at jiz na zékladd zpstného vyuziti
tepla nebo zutitkovéni odpadniho tepla, jako:

— pouzivéni akumulétort chladu (sniZeni in-
stalovaného piikonu o 20 az 40 %),

— kombinace odpaiovaciho chlazeni se stroj-
nim chlazenim (vykon chladiciho agregétu
jen 30 az 40 %)s

— pouzivéni rotaénich regeneratoru, rekupe-
rétora a propojeni nevyuzivanych tepelnych
centrél v letnim obdobi s Li-Br absorpénimi
chladicimi zafizenimi.

Dalsi problematika v popfedi je utlum
hluku. Zkoumaji se akustické vlastnosti riz-
nych materiald. BéZnd se pouzivaji absorpéni
tlumide napf. v napojeni na blokové klima-
tizaéni jednotky. Nyni se zkouSeji i vlastnosti
deskovych tlumi¢a hluku.

(Kubitek)
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SEMINAR STAVEBNEJ TEPELNEJ TECHNIKY

V diloch 20. a 21. aprila 1978 se konal
III. seminér stavebnej tepelnej techniky v Ko-
¢oveiach, ktory usporiadala Katedra teoretickej
a stavebnej fyziky a TZB Stavebnej fakulty
SVST Bratislava, v spolupréci so ZP SVTS pri
Stavebnej fakulte.

Seminér vychddzal z tloh a zdverov, ktord
boli dohodnuté na stretnuti odbornikov z ob-
lasti teérie, vyskumu a aplikaénych pracovisk
na IT. seminéri v Koéoveiach v marei minulého
roku.

Program semindra:

— otvorenie s dvodnym slovom grof. Ing.
M. Halahyju, DrSe.,

— informécia o stave a vysledkoch riefenia
vyskumnych tloh v oblasti stavebnej te-
pelnej techniky, rieSenych na pracoviskich
v CSSR, informovali udastnici seminéra,

— priprava IV. medzindrodnej konferencie:
»,Navrhovanie a posudzovanie stavebnych
konitrukeii z hladiska stavebnej tepelnej
techniky*,

— zpréva o stave riefenia konduktometra,
vyvijaného na PraZskych stavebnych zévo-
doch — referoval: Ing. I. Augusta, DrSe.

— vyskum diftzie vodnych pér — referoval:
Doc. Ing. F. Mrlik, DrSec.,

— diskusia a z4ver semindra.

V tvodnom prejave prof. Ing. M. Hala-
hyja, DrSc. konStatoval, %e organizovanie se-
mindrov v uZ$om odbornom kruhu pracovni-
kov stavebnej tepelnej techniky naslo Zivy
ohlas, o fom sveddi aj zdujem odbornikov
o III. seminér.

O vysledkoch vyskumnych a inych odbor-
nych préc v tejto oblasti referovali zdstupcovia
jednotlivych pracovisk:

VUPS Praha (Ing. J. Safrdnek)

— spracovala sa jednoduché teéria pre vy-
hodnocovanie merania prestupovych koe-
ficientov pri sélani a prudeni,

— je rozpracovand zjednodusens metodika vy-
poctu suétovej teploty,

— spracoval sa schématicky ndvrh nového
zariadenia pre vyskum povrchovej konden-
zécie vodnej pary,

— pokraduje se na dlhodobom merani objektov
BANKS z hladiska stavebnej tepelnej
techniky,

— rie8i sa priebeh teploty v budovich v let-
nom obdobi,

— rie§i sa teoreticky problém tepelnych
vlastnosti budov, v rdmei ktorého sa vy-
hodnotili experimentélne merania na funké-
nom modeli systému priestorov budov.
Na zéklade tychto vysledkov formulovali
sa zésady tedrie vypodtu teploty vzduchu
v miestnosti pri linedrnej zmene teploty
vonkajsieho vzduchu.
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VUPS Praha, pracovisko Gottwaldov (Doc. Ing.
F. Mrlik, DrSc.) :

a) Stavebnofyzikilny vyskum rieSenych kon-
Strukénych stustav v stvislosti s odlahéo-
vanim stavieb:

~— na zéklade teoretickych rieSeni (stavebné
hmoty a kon$trukeie) experimentéilneho
vyskumu pripravuje sa syntéza vysledkov
vyskumu vo forme smernic, pokynov a ka-
talogov ako podkladov pre navrhovanie
a posudzovanie stavebnych konstrukeii.

b) Uplatitovanie lahkej prefabrikicie v ob-
jektoch obdianskej a priemyselnej vystavby:

— rieSia sa teoretické roblémy zabezpedenia
tepelnej pohody v objektoch tohto typu,
— experimentélny vyskum konstrukeii a bu-
dov,

©) Vlhkost

— vyskum teérie pohybu vlhkosti v poro-
vitych litkach pri definovani okrajovjch
podmienok,

— vyskum vlhkostnych vlastnosti mate-
ridlov a konStrukeii,

— vyskum vlhkostnych vlastnosti budov
aobjektov,

USTARCH SAV Bratislava (Ing. J. Grman,
CSec.)

— vyskum funkénjch systémov stborov sta-
vieb v prostredi,

— overovanie tepelnotechnickych vlastnosti
obvodovych konitrukeii pre poInohospo-
dérské stavby v klimatizaénych komorsch.

VVU stavebmjch zdvodov Praha (Ing. L. Slan-
car)

— overila sa aplikdcia Iahkého obvodového
pléSta FEAL na objektoch ZDS z hladiska
tepelnej stability v letnom obdobi a po-
rovnala sa spotreba tepla s keramzitbeténo-
vym obvodovym pléstom.

TSUS-VHL v Tatranskej Strbe (Ing. P. Ho-
mola) )

— spracovéva sa metodika povinného hodno-
tenia obvodovych kon3trukeii pomocou ter-
movizie,

— pripravuje sa vystavba cbjektu s vyuzitim
slneénej energie ako zdroja tepla,

— vyhodnocuje sa termograficky prieskum by-
tovych stavieb mestského sektoru Bra-
tislava-Petrzalka.

VVUPS Bratislava (Ing. Z. Sternovd)

— spracovéva sa metodika overenia fragmen-
tového objektu ,,POLYGON - BAUMS
s uplatnenim obvodovych a deliacich kon-
strukeii BAUMS 80,

— spolupracuje sa na rieSeni kon$trukénej
sustavy malopodlaZznych objektov obéian-



skej vystavby z ploinych silikdtovych
dielcov.

Stavoprojelt Bratislava (Ing. J. Mesdros)

— spracovali sa vysledky experimentélneho
merania priehybu obvodovych stien z vel-
koplo$nych siporexovych dielcov, vyvola-
ného uéinkami teplotného naméhania,

— v spolupréei s Katedrou teoret. & stavebnej
fyziky a TZB vyhodnotilo sa meranie po-
hody bytovych objektov BA NKS s troma
ochladzovanymi stenami.

Stavebnd fakulta SVST Bratislava (Prof. Ing.
M. Halakyja, DrSc.)

— spolupracuje mna rieSeni Stétnej ulohy
P 12-333-224-03 na tému ,,Vypodtové pa-
rametre vonkajSicho prostredia pre navr-
hovanie tepelnotechnickych vlastnosti sta-
vieb,

— spolupracuje na rieSeni Stitnej wlohy
S 12-526-051 ,,Uplatnenie Iahkej prefabri-
kécie v obé. a priem. vystavbe systému
BAUMS 80,

— spracovéva sa sada programov pre tepelno-
technické vypoéty a ich vyuzitie v pedago-
gickom procese, .

— riedia sa dieltie problémy v rémci gvod,

Stavebnd fakulta CVUT Praha (Ing. K. Blou-
dek, CSc.)

— overuje sa priebeh povrchovej kondenzécie
vodnej pary na pérovitych materidloch pri
stéasnom zistovani ich sorpénych vlast-
nosti,

— spracovali sa vysledky dlhodobého sledo-
vania dvojpladtovych striech bytovych
stavieb TO-6B v Lounech (PS Usti n/La-
bem),

— vyhodnotilo sa dlhodobé sledovanie kon-
denzécie vodnej pary na modeli obvodového

plésta Domu bytovej kultiry — Pankréc
v Prahe s pouzitim vonkajsieho obkladu
z plechu ATMOFIX,

— vyhodnotili sa pridiny porich drevenej
kondtrukeio zastrofenia Letohradku krd-
Iovny Anny na Prazskom hrade, -

— riedia sa dieldie problémy v ramei Jvoc,

— vytvorila sa komplexns racionalizaéné bri-
géda v spolupréei s niektorymi podnikmi
pozemnych stavieb.

V rémeci tematickych diskusnych prispev-
kov vystupil Doc. Ing. F. Mrlik, DrSc., ktory
informoval tdastnikov seminéra o problémoch
pri vyskume difdzie vodnyeh pér z hladiska
hodnovernosti niektorych veliéin, resp. z hla-
diska potreby ich upresiiovania na zaklade
vysledkov vyskumnych prac. Ide najmé
o tieto velitiny: slinitel prestupu vodnoej
pary, problémy vypostu diftznych odporov
kongtrukeii s dutinami alebo otvormi, difdzna
priepustnost Skér, diftizne odpory tenkjch
vrstiev (nétery apod.), chyby a odchylky pri
merani diftzie.

Ing. I. Augusta, DrSc. oboznémil pritom-
nych o kondtrukénom principe, stave rieSenia
a o problémoch, spojenych s vyhotovenim
prvého &sl. prototypu konduktometra, vyvi-
janého Prazskymi stavebnymi zédvodmi.

V zévere prof. Halahyjo konstatoval, b2
2z informécii zéstupcov jednotlivych pracovisk
vyplyva, ze nedochddza k duplicite v rieSeni
tloh a %e postupne dochidza k tzkej vzéjom-
nej spolupréci. Stretnutie poprednych odbor-
nikov a Specialistov v oblasti stavebnej tepelnej
techniky dokumentovalo potrebu tychto kon-
taktov v zdujme prehlbovania tvoréieho usilia
vietkych, ktori sa podielaja na tvorbe zdravého
sivotného prostredia a tym na stimulovani
tvorivej aktivity ¢loveka socialistickej spo-
loénosti.

(Betko, Mesdros)

@ Optimalizace spektra zaFivek

zamdstnavé laboratofe vyrobed zdroji ve
svétd podobnd, jako mihéni svétla zéfivek
vyrobee evropské. Podle zprévy v LD & A
1977, &is. 7 byly pomoci poéitath provedeny
teoretické vypotty (matematickou metodou
tzv. nelinedrniho programu, ktery nepotiebuje
ddaje o charakteru spektralniho rozloZeni
zéieni) a sestaveno optimélni sloZeni spektra
40W zéitivky pro odstiny (barevné teploty);
studend bilé, bils, teple bils a denni. Vysledky
urduji, e pouze u &tyi tzce vymezenych kmi-
to¢tovych pasem 460 nm, 530 nm, 580 nm
a 620 nm je mozno dosshnout indexu podéni
barev Ra = 95.

Svétovy vyrobce svételnych zdroji, ho-
landsky Philips, uvefejnil krétce pred zpravou
v LD & A v ¢asopise Lighting Res. and Tech-
nology 1976, &is. 4 piehled vlastnosti svych
zéiivek amalganovych a zéfivek nové gene-

race, zvl4$té jejich ekonomickou efektivnost pii
pouziti v interiéru v riznych druzich svitidel.
Do hodnoceni patii piedeviim barva svétla,
potom svételny vykon a doba zivota. U zé-
fivek s t¥islozkovym luminoforem (zvanych
také ,,tiibarevné*, jejichz spektrum vykazuje
maximum u t¥i vinovych délek blizko optima),
kterym je smés luminoford, aktivovanych
prvky vzéenych zemin, uddvé nap¥. toto slo-
%eni luminofori;

(Ba, Eu) Mg;Al;6027 max. zéfeni pFi 450 nm
(Ce, Tb) MgAl;;059 max. zéfeni pii 543 nm’
(Y, Eu),0; . max. zéieni pii 611 nm

Porovnéme-li tyto hodnoty s hodnotami vy-
podtenymi potitadem, zjistime tém&i shodu
nebo vzécnou blizkost optimélnim hodnotém;
zé¥ivky Philips jsou tedy zdroje s dokonalym
barevnym podénim.

(LCh)
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@ Vybojky se svymi problémy — I

Poéty vyrobenych kusi vybojek zdroju se
rtutovou néplni rok od roku roste (pochopi-
telné méme na mysli vysokovykonové zdroje
s dobrym nebo velmi dobrym podénim barev).
Zdroje se instaluji venku na komunikacich,
sklddkéch, povrchovych dolech a sportovis-
tich i uvnitf budov jako osvétleni celkové
(sportovni haly) nebo i mistni (vylohy). Jiz
jednou jsme se zde zminili o rustu spotieby
rtuti pfi vyrobé vybojovych zdroju, kters se
neztrei (nespot¥ebovavé, ale také nevraci do
vyroby, ale jako pravddpodobnd kodici vy-
pary se rozptyluje po znideni zdroje v ovzdusi.)

Stat (LD & A 1977, &is. 3), vénovans pro-
blematice likvidace vybojek, prindsi dalsi pod-
néty k zamySleni. Instituce, kde spotteba
zdrojli je znadnd, vyvinuly ji% ¥adu zpusobt,
Jak bez ohrozeni zdravi obsluhy a Sir§iho okoli
vyhotelé a vadné zdroje nidit. Vybojky jsou
ve zvléStnich zafizenich rozbijeny, zbytky
spalovény, zakopévény atd. Nebezpetné je
nejen samo rozbijeni, piipadnd vybuchy vy-
bojek, ale i transport odpadové sklendné drti
(poranéni, zvl. kovovymi zbytky, a otravy)
a styk s luminoforovymi povlaky a také za-
moteni okoli exponovanych mist.

Naznatené nebezpedi pfind$i nejen toxicita
rtutovych par z vybojek fady RV (koncentrace
0,0001 mg/litr vzduchu) a n&kterych sloek
soucasné uzivanych luminofort, ale 1 — u sodi-
kovych vybojek vysokotlakych ¥ady SH —
moznost samovzniceni zbytka kovového so-
diku; nebezpeéi ze st¥epti trvé i tu.

MnoZstvi vyrobenych vybojek si #4daji
zvld8tni opatieni, kterd rozmnozuji jiz tak
dosti néroénou fadu poZadavki, kladenych na
zdroj; kazdy typ vybojky a kaZd4d nové rada
vybojek musi byt doprovézena vyhodnocenim
nebezpeéi pifi ni¢eni vyhorelych a vadnych
kusti a také specidlnimi zpusoby likvidace
{postupy) s popisem potiebného zakizeni
véetnd prostoru a zaji¥téni bezpednosti pra-
covniku. (LCh)

‘@ Vybojky se svymi problémy — II

Poéty vyrobenych kust vybojovych zdroja,
nyni po jejich znatném rozsifeni pii osvétlo-
véni spoletenskych interiéri (zdroje o malych
ptikonech) a potom, kdy v dohledu je i osvétlo-
véni bytovych prostord, rok od roku roste.
Velei svétovi vyrobei nezastiraji (patrnd také
pro 8ir§i ekonomické vztahy) urdité obavy ze
zajiStovani potiebnych surovin.

Uvahy o spotiebs a stavu zésob materidlii
na vyrobu svételnych zdrojii nejsou dasté.
Proto, hovoti-li se o ,,stavu zésob*, je nebez-

pe¢i z nedostatku akutni, blizké (po hlubsi
a dukladndj$i analyze zésob a jejich redlné
dosazitelnosti, t82bou nebo nékupem).

LD & A 1977 ¢is. 3 se zvldst zabyvé dvéma
nezbytnymi surovinami, rtuti a kovovym so-
dikem (pro oba nejvice vyrabdné druhy vyso-
kotlakych vybojek) do hofskt vybojek, s je-
jichZ pomoei je jiz téméF zcela pokryvina
potfeba zdroji umdlého svétla. Je pravdépo-
dobné, Ze v dobs, kdy se ohlasil nastup novych
zdroju ve svétd, méli vyrobei k dispozici
dostateéné zésoby nezbytnych surovin a msli
také zjiStén stav zajisténi jejich piisunu,
poptipad$ i jeho perspektivy. Potom si mu-
Zeme i zdavodnit, %e na prvém mistd to byl
predpoklad nedostatku a zhor$eni zdsobovéni
a teprve na druhém energetické krize, které se
pli¢inily o intenzivni technicky vyvoj zdroja,
schopny korigovat vztahy svételny vykon —
spotfeba energie — spotieba materigla.

Svételné zdroje nejsou dosud v seznamu
sbérnych surovin, ale mohou se jimi zéhy stat
a pravdépodobnsé stanou, i kdy neni prozatim
ani néznak, jak bude sbér realizovén (zatim
se vyhotelé a vadné vybojky niéi a i s tim jsou
znatné problémy a plno nebezpedi).

Poznémka: Pokus o znovuvyuziti ndkterych
¢asti vyhotelych vybojek (jako diléich celki)
byl uéinén i u nés, vysledky nebyly publiko-
vény. Zd4 se viak, Ze snaha zésobit se nezbyt-
nymi materidly, popiipad® prvky pii jejich
nedostatku je jedna véc a moznosti vyuZiti
znienych a vyhoteljch vybojek vée druhd,
plna obtizi.

(LCh)

@ Novy zvlhéovaé fy DEFENSOR

Svycarskd fa DEFENSOR vyvinula novy
typ plné automatizovaného zvlhéovade do
potrubi. Jako ptisluSenstvi se vyrébi i adaptér
pro volny vyfuk, ktery umozni piimé vlhéeni
vzduchu v mistnosti.

Systém, nazvany DEVAPOR-UNIVER-
SAL, je stavebnicovy a pokryvé rozsah vy-
konti 1,3 aZ 24 kg péry za hodinu. V§vin péry
se neddje, jako u ostatnich vyrobku firmy, ve
vyvijedi s elektrodami, ale s topnymi tytemi
v samotisticim provedeni, takZze ptistroj
neklade Z4dné zvld¥tni pozadavky na &istotu
napéjeci vody. Odpadajici usazeniny minerél-
nich létek se shromazduji v patentovaném sbé-
radi, ktery se periodicky vyméiuje podle &is-
toty napéjeci vody po 1 000 az 8 000 hodinéch.
Tato ptednost v jednoduché udrzbs je diivodem
velkého zéjmu o vyrobek. Piivod vody ovlddé
plovékové zaiizeni. Je automaticky hlidén
i minimélni stav vody a prehiati topnych tyéi.

(Ku)

Kkt 7/77
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stromungen (PouZiti statistickjrech metod pfi
experimentalnich vyzkumech prostorového
proudéni vzduchu) — Nouri Z., 137—141.

—  Der thermische Effekt hinterlifteter
Wetterschalen auf die Fassadentemperaturen
und auf das Raumklima (Tepelny uéinek ze-
zadu vétranych skofepin na teploty faséd
a na mikroklima) — 141.

— Neuausgabe VDI-Richtlinie 2083 ,,Bau,
Betrieb und Wartung von Reinraumtech-
nischen Anlagen* (Nové vydéni VDI-smérnice
&. 2083 ,,Konstrukce, provoz a udrzba zatizeni
gistych prostora*) — Gall L., 142.

— 'Auswirkungen des Energieeinsparungsge-
getzes auf die Arbeit des Architekten (Utinky
zékonu o tspote energie na praci architekta) —
Pfeiffer H., 143 —146.

— Systemlésung Warmeiibertragerstationen
(Systémové FeSeni stanic na prenos tepla) —
146.

— Numerische Untersuchung iiber die Nutzung
der Sonnenenergie zur Warmwasserbereitung
unter Zugrundlegung eines Test-Referenz-
jahres fir Berlin (Ciselné zjistovéni vyuziti
sluneéni energie na piipravu teplé vody na
zékladd zkufebniho referenéniho roku pro
Berlin) — Brunk M. F., 147 —152.

— Kommentar zu den Heizungsanlagen- und
Heizungsbetriebs — Verordnungen (Komentér
k natizenim o vytdpdcich zafizenich a o provozu
vytépéni) — Kapmeyer E., 1563—156.

—~ Wetterfiihligkeit, eine Folge klimagestorter
Sauerstoffversorgung des Organismus (Citlivost
na zmény potasi, dasledels poruchy zésobo-
véni orgsnismu kyslikem) — Reindeers H.,
157—160.

_ Intensive Nachtliiftung (Intenzivni v8tréni
b&hem noci) — 161.
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Heizung Liiftung Haustechnik 29 (1978),
¢.5

— Wairmebilanz — Modewort oder Notwen-
digkeit bei der Planung haustechnischer An-
lagen von Zweckbauten? (Tepelns bilance —
médni slovo nebo nutnost pii projektovéni
domovnd technickych zafizeni v tudelovych
stavbach?) — Vicktor H., 173—180.

— Bauliche Anforderungen an Abwasseranla-
gen und Abwassereinrichtungen (Stavebni po-
Zadavky na &istirny odpadnich vod & upravu
odpadnich vod) — Usemann K. W., 181 —186.
— Anwendungen statistischer Verfahren bei
experimentellen Untersuchungen von Raum-
luftstrémungen. Teil 2: Statistische Beschrei-
bung und Analyse von Raumluftstrémungen
(PouZiti statistickych metod p¥i experimental-
nich vyzkumech prostorového proudéni vzdu-
chu. Dil 2: Statisticky popis a analyza prostoro-
vého proudéni vzduchu) — Nowrsi Z.,187—197.
— 7. Fachausstellung ,,Sanitir Heizung Klimas¢
in Essen (7. Odborné vystava ,,Zdravotns tech-
nické instalace, vytdpéni a klimatizace*,
potddand v Essenu) — 197—198.

— Strémungsabriss bei Axialventilatoren
(Odtrzeni proudu u axidlnich ventildtora) —
Jensen K., 199—202.

Heizung Liiftung Haustechnik 29 (1978),
é. 6

— Zum Neuentwurf DIN 1946 Teil 1 ,,Raum-
lufttechnik, Grundlagen‘ (K novému névrhu
normy DIN 1946, dil 1.: ,,Vzduchotechnika
v mistnosti; zédklady‘) — Esdorn H., 209 a%
217.

— Erwérmung von Raumluft mit Abwirme
aus industriellen Kithlwasserkreislagufen (Ohiev
vzduchu v prostoru odpadnim teplem z pri-
myslovych obéha chladici vody) — Viel-
sack W., 218 —226.

— Energieeinsparung und Konsequenzen
fir die Haustechnik (Uspora energie a dusledky
pro domovni techniku) — Laabs K. D., 227 a%
234.

— Anwendung statistischer Verfahren bei
experimentellen Untersuchungen von Raum-
luftstromungen. Teil 3: Einfluss versuchstech-
nischer Parameter auf die gemessenen Kenn-
grossen und deren Fehlergrenzen (PouZiti
statistickjech metod pfi experimentdlnich
vyzkumech prostorového proudéni vzduchu.
Dil 3.: Vliv technickych parametra ze zkougek
na pfibliZné charakteristické hodnoty a jejich
meze chyb) — Nowuri Z., 235— 241.

— Statistische Berechnung von riéumlichen
Rohrleitungssystemen (Statisticky vypotet pro-
storovych potrubnich systému) — 242.

— Das Studium der Versorgungstechnik an
der Fachhochschule Miinchen (Studium z4-
sobovaci techniky na odborné vysoké skole
v Mnichov®) — Albrich H., 243 —246.

— Neuausgabe der DIN 1946 Teil 4 ,,Raumluft-
technische Anlagen in Krankenhiusern* (Nové
vydéni normy DIN 1946, dil 4.: ,,Vzduchotech-
nické zatizeni v nemocnicich*) — Roedler F.,
247—248.
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Die Kilte und Klimatechnik 30 (1977),
¢. 11

— Gefihrden die Fluorkohlenwasserstoffe die
Ozonschicht? (OhroZuji fluorované uhlovodiky
vrstvu ozénu?) — Brautigan H., 449 — 450, 452.
— Theoretische Untersuchungen iiber den
Einfluss des Kanalabstandes den auf Wirkungs-
grad von Aluminium-Flachkollektoren (Teore-
tickd Setfeni o vlivu odstupu kanslu na udin-
nost hlinikovych plochych kolektorti) — Hg-
nisch S., Behm E., 454, 456, 458.

— Bericht iiber die IIF-Arbeitstagung der
Kommission DI in Paris (Zpréva o pracovnim
zaseddni ,,mezindrodniho tstavu chlazeni®,
komise DI, v Paiiz) — Heinze K., 458, 460,
462, 464.

— Einfluss von Lagerdauer und -temperatur
auf die Fleischqualitét bei Gefliigel (Vliv skla-
dovaci doby a teploty na jakost drabeziho
masa) — Risti¢ M., 464, 469, 470—472, 474.
— Entwicklung von Gaswérmepumpen in den
USA (Vyvoj plynovych tepelnych éerpadel
v USA) — 474—476.

— 10 Mill. Kompressoren verkauft: Brenner —
Eine erfolgreiche Kiltefirma (10 miliént kom-
presorid prodéno: Horsky —ispdsiné firma chla-
dici techniky) — 477—478.

Die Kiilte und Klimatechnik 31 (1978), &. 1

— Die Klimatechnik hat ihre Chance (Kli-
matizaéni technika mé svou piilezitost) —
Steimle F., 4.

— Zentrale Leittechnik mit und ohne Compu-
ter (Usttedni ¥idici technika s positadem a bez
ného) — Schwede W., 6, 8, 11—12.

— Hinweise zur Projektierung von Leitsyste-
men (Pfipominky k projektovani iidicich
systému) — Wagner H. F., 14, 16.

— Schraubenkiltemaschinen (Sroubové chla-
dici stroje) — Polzin W., 18, 23—24.

— IIF-Tagung in Belgrad. Meeting der Komis-
sionen B 1, B 2 und E 1 des internationalen
Kailteinstitutes, November 1977 (Zasedéni me-
zindrodniho tustavu chlazeni v Bélehrads.
Zasedéni komisi B 1, B 2 a E 1 v listopadu
1977) — 26, 29— 30.

Die Kilte und Klimatechnik 31 (1978), &. 2

— Raumklimatechnik (Klimatizaéni technika
prostorti) — Pielke R., 51—54, 56, 58.

— Verhalten von Kiltemaschinensl gegen
Kiltemittel R 12 B 1 (Chovéni oleje chladicich
stroji vzhledem k chladivu R 12 B 1) — Re;-
mer H., 58, 60, 63.

— Kontrollierte Liiftung im Wohnbereich
(Regulované vétrani v bytech) — Baers F. A., .
64, 66, 68, 70.

— Kithlmébel im Blickpunkt (Chladici ndbytek
v zorném poli) — 72, 75—176. .

— Mib der Energieverknappung leben (Zit se
zkrédcenym p¥idélem energie) — Schmidt T E.,
80, 82—84.



Die Kilte und Klimatechnik 31 (1978), &. 3

— Wiérmepumpen zur ‘Wohnraumbeheizung
(Tepelnd Gerpadla k vytapéni obytnych
mistnosti) — Bogdansks F., 95—96, 98, 100,
102.

— Warmepumpen mit Diesel- oder Gasmotor-
Antrieb (Tepelns &erpadla s pohonem Dieselo-
vym nebo plynovym motorem) — Wermelin-
ger B., 104—106, 108.

_ Boheizen und Klimatisieren eines Hallen-
bades (Vytépéni a klimatizace halové plo-
vérny) — Kohleer H., 108, 110, 112.

_ Hinweise zur Behandlung von verunreinig-
ten Kaltesystemen (Névody k zachdzeni se
znedisténymi chladicimi systémy) — Pielke R.,
12, 115—116, 118, 120.

— Vorrichtung zum Schmieren von Kéltever-
dichtern (Mazaci zatizeni chladicich kompre-
sort)) — Zlatkov A. 1., 120—121.

— Die Temperaturanpassung geometrisch
einfacher Korper (Teplotni piizpasobeni geo-
metricky jednoduchych téles) — Emblik E.,
122—125.

— Mit der Energieverknappung leben (Schluss)
(Zit se zkricenym piidélem energie; z&veér) —
Schmidt Th. E., 126—128.

Die Kilte und Klimatechnik 31 (1978), &. 4

— Die Bewertung von Kalte- und Wérmepum-
pen-Prozessen mib Hilfe der Exergie wird
sktuoll. Ein Exergie-Enthalpie-Diagramm fir
R 22 (Hodnoceni chladicich postupt a postupt
tepelngeh Gerpadel exergii se stavéd aktudlni.
Diagram exergie-enthalpie  pro chladivo
R 22) — Reichelt J., 157—160.

_ TFilter- und Reinigungstrockner im Kélte-
mittelkreislauf(Filtraéni a distici suSidlo v obg&-
hu chladiva) — Mdller K. H., 160, 162, 164.
_  Tochnische Gebaudeausristung auf der
Constructe (Technické vybaveni budov na
vystavé ,,Constructa‘‘) — 164, 166.

-~ Wiirmepumpen in staatlichen und Kommu-
nalen Gebduden (Tepelné éerpadla ve stétnich
a komunélnich budovéch) — 169.

_ Thermostatische Expansionsventile (Termo-
statické expanzni ventily) — 170, 172, 1717.
_ Ventilatoren- und was man daritber wissen
sollte (Ventilatory — & co by se o nich mélo
védst) — Pielke R., 179—180, 182, 285—186.

Die Kilte und Klimatechnik 31 (1978), &. 5

_  Schraubenverdichter fiir den Einsatz in
Wiirmepumpenanlagen (Sroubovy kompresor
pro pouziti v tepelnych gerpadlech) — Klein R.,
209—210, 212, 214, 216, 218—220.

— Computerorientiertes Berechnungsverfah-
ren fiir Gegenstromkiihltirme (Vypottové
metoda pro protiproudé chladici véze za
pouziti poéitate) — Bachmann R., 220, 222.

— Was ist ein Ejector-Kiihlturm? (Co pfedsta-
vuje ejektorové chladici véz?) — 224, 226.
_  Brandschutz. Systeme — Materialien —
Produkte (Protipozérni ochrana. Systémy —
materidly — vyrobky) — 228, 230—232.

_ Riickkiihlwerke — luftgekiihlte Verfliissiger,
Verdunstungskiihler — Verdunstungsverfliigs-
siger, luftgekithlte Wasserkiihler (Trocken-
luftkiihler) (Chladirny — vzduchem chlazeny
sréinik, odpafovaci chladié — odpafovaci
srdznik, vzduchem chlazeny vodni chladié¢
(chladid suchého vzduchu)) — Pielke R.,
234 —236.

Light and Lighting and Environmental
Design 70 (1977), ¢. 9/10
September/October

— Lighting Britan’s architectural heri tage
(Osvétleni v objektech architektonického dé&-
dictvi ve Velké Briténii) — Bell J. 4. M.,
188—201.

— Third Lux Europa (Tieti svételn® technicky
kongres 26.—27. 5. ve Florencii) — 210 —216.
— Tubular fluorescent lamps for metric modu-
les (Z4¥ivkové trubice do metrické soustavy) —
217.

— (12) Fluorescent interior lighting for vehicles
(Zétivkové osvétleni vnitinich prostora do-
pravnich prostiedka — dil 12) — 218—219.

Light and Lighting and Environmental
Design 70 (1977), &. 11/12
November/December

— Air-handling luminaires (Klimatizovans
svitidla) — Boyce P. B., 234—237, 247.

— The way forward — the CIBS and the future
(Zékladni institut pro bytové sluzby je cestou
vpred) — Hodges B. A., 243 —245.

_ Standardized methods of collecting and pre-
senting data on air leakage in plenum exhaust
systems (Standardni metody sbéru a preddvéni
dat odtoku vzduchového proudu v komplexné
odsévané soustavd) — 246.

— Equipment survey: air handling luminaires
(Pfehled vyrobka pro instalaci klimatizova-
nych svitidel) — 247—251, 264—256.

— APLE Conference, Folkestone (Konference
APLE ve F.) — 157—269.

— APLE Exhibition, 1977 (Vystava vyrobkk
u piilezitosti konference APLE ve F. 1977) —
260—261.

— Phase and neutral faiture in lighting circuits
(Féze & nulék ve svdételném okruhu) — Chap-
man D. F., 262—263.

— (13) Materials and components for suspended
ceilings (Materidly a souéésti pro zavdiend
stropni podhledy — dil 13. — Bedocs L.,
264 —265.

Lichttechnik 29 (1977), &. 9

_ Lichtwerbung heute und morgen (Svdtelné.
reklama dnes a zitra) — Lekmann H. D., 369.
— Leucht-Transparente im Verkaufsrdumen
und Ladenstrassen (Svitici transparenty v pro-
dejnich prostoréch a na obchodnich ulicich) —
Hollay I. E., 360—362.

_ Wohnraumleuchten ’77 — Teil 4 (Bytové
svitidla, dil 4 — viz &. b a% 8. 8) — 364—366.
— Die richtige Lichtstarkeverteilung — der
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Schliissel zur Wirtschaftlichkeit einer Beleuch-
tungsanlage (Sprdavné rozloZeni svételného
toku je klitem k hospodérnosti osvétlovaci
soustavy) — Andernach H. E., Kupsch E.,
368 —369.

— Einfluss der Beleuchtung auf Intelligenz-,
Konzentraions- und Reaktionsleistungen (Vliv
osvétleni na inteligenci, soustiedéni a reakéni
vykonnost) — Sommer J., 370—372.

— Kerzenlicht in acht Jahrhunderten (II)
(Svétlo svici bshem osmi stoleti — dil IT) —
Jarmuth L., 373—376.

— Quecksilberentladungslampen in ihrer Be-
deutung fiir die Luftreinhaltung (Rtutové vy-
bojky a jejich vyznam pro zachovéni &istoty
ovzdusi) — Lohrer W., Pahlke G., 381—383,
378.

Lichttechnik 29 (1977), &. 10

— Perspektiven der mitteleuropsischen Stras-
senbeleuchtung (Perspektivy osv&tlovéni ko-
munikaci ve stiedni Evrops) — Lekmann H. D.,
399.

— Alte Strassenlaternen (Staré uliéni lu-
cerny) — Welk R., 400—401.

— Tendenzen der Strassenbeleuchtung 1977
{Osvétlovéani komunikaci a jeho vyvoj 1977) —
Krenn K., 402—404.

— Skandinavisches Leuchtendesing im Wandel
der Zeit (Design skandindvskych svitidel
v béhu éasu) — Liljefors A., 411 —414.

— Die Raumwinkelintegration der Lichtstir-
keverteilung. Eine vergleichende Gebeniiber-
stellung (Integrace prostorovyich whla pro roz-
loZeni svitivosti. Srovnévaci studie.) — M-
kula F., 420—422, 424.

— Rechtsfragen zur Starssenbeleuchtung (I)
(Prévni otézky uliéniho osvétlovani — dilI) —
Schmidt-Schmiedebach H., 425—427 pokrag.

Lichttechnik 29 (1977), &. 11

— Die Beleuchtung von Arbeitsstitten geht
an! (VSichni se zaméfuji na osvétlovéni pra-
covi§t) — Stolzenberg K., 439.

— 2. Euroluce — Mailang 1977 (2. veletrh
svitidel Euroluce v Milénd *77) — 440—442.
— Leuchten-Entwiifre auf der Design-Bérse
im Haus Industrieform Essen (Nové svitidla
na burse designu v Domé pramyslu v BE.) —
443.

— Leuchten mit Batik-Schirmen —leuchtendes
Kunsthandwerk (Svitidla se stinidly z ba-
tiky = svitici umsélecks dila) — Welk R.,
444 —445.

— Kiinstlerische Beleuchtung der ,,Piazza dei
Mirocoli in Pisa (Uméleckd osvicovéni pa-
métek v centru v Pise) — Benzio V., 446 —447.
— Das diesjéhrige Angebot der polnischen
Beleuchtungsindustrie (Tohoroéni nabidka pol-
ského pramyslu svitidel) — Orth H. J., 450.
— Kerzenlicht in acht Jahrhunderten (III)
(Svétlo svici bdhem osmi stoleti — dil II1.) —
Jahrmuth L., 453 —456.

— Brauchen wir besondere photometrische
Grossen und Einheiten? (Potfebujeme zvldstni
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fotometrické veli¢iny a jednotky ?) — Bauer G.,
458 —461, 465.

— Rechtsfragen zur Strassenbeleuchtung (II)
(Prdvni otdzky wuliéniho osvétlovdni —
dil IT) — Schmidt-Schmiedebach H., 462 —464
dokoné.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung
32 (1977),¢. 9

— Trinkwasserversorgung aus dem Meer
(Tézba pitné vody z moie) — 661.

— Zielgruppenausgerichtete Losungen werben
fiir das wohnliche Bad (Vyrobni program fy
Calmano, Wiesbaden — koupelny, kuchyng) —
676 —679.

— Mit erweiterter Produktpalette auf Expan-
sion ausgerichtet (Vyrobni program fy Email-
lierwerk Krone, Oclde —koupelny, kuchyns) —
680—681.

— Aktive Marktaufbereitung schafft neue
Chancen fiir kriftiges Wachstum (Vyrobni
program fy Duscholux, Schriesheim — kou-
pelny) — 684—689.

— Mit GFT-Batterientanks kontinuierlich auf
Expansionskurs (Vyrobni program fy. Che-
mowerk Bayern — olejové zésobniky) — 696,
698 —700.

— Problemorientierte Pionierarbeit im Wasser-
aufbereitungsbereich (Vyrobni program fy
Grinbeck, Hochstddt — tprava vody) —
701—-702 a 707.

—Kiichentechnik No. 5 (Technika v kuchyni —
dil 5) — K 355—K 424.

— Glaskeramikkochfelder — die Innovation
am Kochtopf (Varné desky misto plotynek ze
sklokeramiky — inovace v oboru varné tech-
niky) — K 358—XK 360, K 362.

— Neuheiten im Zulieferprogramm fiir die
moderne Kiichenfertigung (Novinky v kon-
strukénich prveich pro vyrobu modernich ku-
chyhiskych sestav) — K 364, K 369, K 370,
K 372, K 374, K 367, K 381.

— Plattenindustrie gibt dem Kiichenspezialis-
ten Problemlsungen und Denkanstosse (Pri-
mysl obkladovych materidli fesi pro ndvrhéve
kuchyni-specialisty —problémy a  piindsi
myslenkové podnsty) — K 382, K 384, K 386,
K 388.

— Altbaumodernisierung bringt Stabilisierung
im Kiichengeschift (Modernizace starych ku-
chyni stabilizuje obchod kuchynémi) — K 393
az K 3.4

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung
32 (1977), &. 10

— Mit Druckguss-Heizkérpern aus Aluminium
im deutschen Markt erfolgreich (Vyrobni pro-
gram fy Interelba, Miinchen — radidtory) —
761 —1752.

— Wirkungsvoller Vorstoss in den Ausstat-
tungsarmaturenmarkt (Vyrobni program fy
Gerbhan, Affalterbach — koupelnové do-
pliky) — 756—1757.

— Anerkannte Zuverlissigkeit bewihrt sich
auch im Komfortwannenbereich (Vyrobni



program fy Kaldewei, Ahlen — ocelové smal-
tované vany) — 761—762.

— Zindende Sanitérideen bedarfsweckend
verpackt (Vyrobni program fy. Siempelkamp,
Krofeld — koupelny) — 764—767.

— Trend zur gehobenen Ausstattung eroffnet
Chancen fitr zahlreiche Produktgruppen (Vy-
robni program fy Schock, Schorndorf atd. —
koupelny) — 770—17717.

— Kontinuierliche Entwicklung im Sanitér-
pereich mit beachtlichen Zuwachsraten (Vy-
rovni program fy CWS Apparate GmbH,
Sprendlingen) — 780, 782 a 783.

— Heinzungszubehor auf der 9. ish) (Konstruk-
¢ni doplitky pro vytépénina 9. ish) — 810, 812.

RAS — Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung
32 (1977), ¢. 11

— Heizdltankhersteller schauen zuversichtlich
in die Zukunft (Vyrobei zésobnikd na topny
olej so divaji s jistotou do budoucnosti) —
827 —828.

_ Industrie rechnet mit schneller Verbreitung
der Solarhcizung (Pramysl pogité s rychlym
rozsifenim vytépéni sluneéni energii) — 829 aZ
830.

— Ausweitung des Handelsgeschiiftes erforderte
noues Hochregallager (Vyrobni program fy
Keramag, Ratingen — koupelny) — 839—840.
__ GQrosses Formen- und Farbangebot ver-
starkt Position im Acryl-wannenmarkt (Vy-
robni program fy Hoesch, Diiren — vany) —
846 — 849.

- Mit Spezialerzeugnissen im internationalen
Armaturenmarks erfolgreich (Vyrobni program
fy Walker Crosweller, Cheltenham und Frank-
furt — viechny armatury) — 852, 863, 856,
857.

- Kiichentechnik No. 6 (Technika v kuchyni —
dil 6) — K 4256—K 498.

—  Kichenmdobel auf der Internationalen
Mébelmesse Kon 1978 (Kuchyiisky nabytek
na Mezindrodnim nébytkovém veletrhu v Ko-
lins 78) — K 428—K 430, K 432, K 434,
K 439, K 440.

—- Kiiche fiir Behinderte (Kuchyi pro t8lesnd
postizend) — Schlauersbach G., K 442, K 444

Sanitir- und Haizungstechnik 42 (1977),
&9

—  Hoeizwirme aus den Fassaden-Pfosten
(Teplo k vytépéni z fasdédovych panell) —
671—672.

— Betrifft: Sonnenenergie-Forschung — Ex-
pertenbefragung zum Thema: Sonnenenergie
in der BRD (Tyké se vyzkumu sluneéni ener-
gie — Odpovédi experta k tématu: Sluneéni
energie v NSR) — 674—677.

— TUnkonventionelle Energietriiger: In den
nichsten 10 Jahren Anteil nicht mehr als
1 % (Nekonvenéni energetickd média: v nésle-
dujicich 10 letech nebude podil &init vice jak
19%) — 677.

— Hochleistungs-Sonnenkollektoren fiir Flach-
diicher (Vysokovykonné sluneéni kolektory

pro ploché stfechy) — Dalhoff W., Dohse G.,
Knippertz H.J., Timmerberg C., 678—682.
— Dinemark setzt auf Heisswasserquellen,
Sonne und Isolierung (Dénsko stavi na horko-
vodnich pramenech, sluneéni enérgii a izo-
laci) — 687—690.

_ PBrandschutz in Liiftungsanlagen (1) — Ein-
leitung (Ochrana proti pozérim ve vétracich
zafizenich — dil 1, Gvod) — Weise E., 691 az
694. :

— Anlagenersteller iiberraschb und enttéuscht
(Poznémky ke spolkovému zdkonu o usporich
energie) — 695—697.

— Mobglichkeiten der Fernwarmeversorgung —
Beispiel Dusseldorf (MoZnosti v zésobovéni
teplem na dalku — prikladem je Diisseldorf) —
698 —699.

__ Automatisches Reinigen von #rztlichen
Instrumenten und Kleingeréten (Automatické
Gisténi 1ékatskych néstroju a drobnych po-
miucek) — Thummernicht W., 700—1702.

— TKomplette Systeme erleichtern die Wahl
(Kompletni koupelnové soupravy usnadnuji
volbu zafizeni) — 709—711.

— Die Planung kann sich nur am Objekt
orientieren (Planovani se mé zaméfit pouze na
konkrétni objekt) — 712—713.

_ Bader fur Individualisten (Koupelny pro
individuélni z4jmy) — 714—T17.

— Heizung, Liftung und Klimatisierung von
Kirchen (Vytépéni, vétrani a klimatizace
v kostelich) — Gossens H., 720 —"726.

— Grundlagen der pneumatischen Regelung
(11) (Zéklady pneumatické regulace — dil 11)
— Schrowamg H., 7127—134.

— Hoizungszubehsr auf der 9. ish (PrisluSenstvi
otopnych zafizeni na 9. ish) — 744, 746, 748,
750.

— Flichenheizung auf der 9. ish (Ploché otopné
soustavy na 9. ish) — 753.

_ Kiichentechnik No. 5 (Technika v kuchyni —
piiloha 84st 5.) — K 355—K 424 — viz
RAS 1977/9.

Sanitir- und Heizungstechnik 42 (1977),
8. 10

—  Kinftiger Wasserbedarf der privaten
Haushalte und Einflussgrossen auf den Ver-
brauch (Budouci spotieba vody v domécnos-
tech & co ovlivni spotfebu) — 769—770.

— Kleine Brennerleistung mit Olvorwiarmung
méglich (Maly vykon horéku je mozny pro
piedehiati oleje) — 771.

—_ Bessere klimatische Arbeitsbedingungen
unter Tage (Lepsi klimatické podminky pro
praci v dolech) — 772—17173.

— Wasserschiden durch Verarbeitungs- und
Herstellungsfehler (8kody zptsobené proma-
¢enim po chybéch pii préci a z¥izovéni insta-
lace) — 779—1780.

_ Brandschutz in Liftungsanlagen — Anfor-
derungen (Ochrana proti pozértm ve vétracich
zatizenich — dil 2., pozadavky) — Weise E.,
783 —1790.

_ Neue Kriterien zur Beurteilung von Heiz-
ungsswasser in Warmwasserheizungen (Nové
kritéria k posouzeni topného média v teplovod-
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nich otopnych zatizenich) — Herre E., 795 a3
796.

— Heizkérper nicht unbedingt unter dem
Fenster anordnen (Topné télesa nemusi byt
bezpodmineénd instalovéna pod okny) —
797—1798.

— Ministerielle Massnahmen zur Forderung
der Solartechnik (Ministersks opatfeni k pod-
pote vyuZiti sluneéni energie) — Maithéifer H.,
801—804.

— Aufbau und Wirtschaftlichkeit von solar-
technischen Zusatzeinrichtungen bei vorhan-
denen Heizungsanlagen (Vystavba a hospo-
dérnost zafizeni k vyuziti sluneéni energie do-
datetnd pfiddvanych ke stédvajicim otopnym
zafizenim) — Krinninger H., 805—809.

— Grundlagen der pneumatischen Regelung
(12) (Zéklady pneumatické regulace —
dil 12.) — Schrowang H., 810—816.

— Sonne, Luft und Gas als Wairmequellen
(Slunce, vzduch a plyn jako zdroje tepla) —
842843,

— Duscholux: Anlage und Anlagenersteller
eine geschlossene Qualitiits-Einheit (Zarizeni
a jeho instalace tvofi uzavienou kvalitativni
jednotku — firemni sdéleni) — 844 —845.

Schweizerische Blitter fiir Heizung -+
Liiftung 45 (1978), &. 2

— Technische Klima-Daten fiir die Schweiz
(Technické udaje klimatickych podminek pro
Svycarsko) — Drotschmann H., 40— 44.

— Kalte durch Wirme — Erfahrungen mit
Absorptionskéltemaschinen (Chlazeni teplem —
ZkuSenosti s absorpénimi chladicimi stroji) —
Ziemba W. S., 45—48.

— Kiihlen mit Sonnenenergie (Chlazeni slu-
neéni energii) — Favre R., Leibundgut H. J.,
Bachman M., 49— 54.

Warmwasseverbauch — Zihlen oder pauschal
abrechnen! (Spotfeba teplé vody — podi-
tat nebo vyuétovat thrnem) — Bésch K.,
556—62.

— Wirtschaftliche Dimensionierung einer Wér-
medémmschicht (Stanoveni rozméra vrstvy
tepelné izolace z hlediska hospodérnosti) —
Escher H., 62— 64.

Stadt- und Gebiiudetechnik 31 (1977), &.7

— Die Wirmeabgabe von Rippenrohren fiir
Warmwasserheizungen bei natiirlicher Kon-
vektion auf der Luftseite (Pfestup tepla u Zebro-
vych trub v teplovodnim vyt4péni pki prirozené
konvekei na névétrné strand) — Schulz H.,
193 —-19s.

— Heissdampfkiihlung durch Kondensateins-
pritzung in der Heizungstechnik (Chlazeni
horké péry vstfikovdnim kondenzétu a jeji
pouZiti v technice vytdpdni) — Glick B.,
199—204.

— Energieverbrauchberechnung fiir liftungs-
technische Anlagen (Vypodet potfeby energie
u vétracich zaiizeni) — Hdssler U., 204 —209.
— Drosselgitter fiir liftungtechnische Anlagen
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(Skrtici miizky pro vzduchotechnicks zafize-
ni) — Pach R., Munch W., 210—212.

— Einsatz von Druckerhohungsanlagen, Typ
DS (Pouziti zafizeni ke zvySovéni tlaku typu
DS) — Horvay R., Weber J., 213—215.
— Druckkessel oder Hochbehilter — Unter-
suchungen zur Druckerhshungsanlagen (Tla-
kové nédoby nebo vysoko umisténé zésob-
niky — vyzkum k pouZiti za¥izeni na zvysovéni
tlaku) — Fischer H., Schréder K., 216—218.
— Herstellung von RST-Formstiicken aus
PVC-H-Rohr firr Abwasserleitungen (Vyroba
odboéek z tvrdého PVC pro kanalizaci) —
Fehrmann H., 219—220.

Stadt- und Gebiudetechnik 31 (1977), &. 8

— TGA-Leistungen bei der Modernisierung
(Cinnost TGA pti  modernizaci starych
budov) — Kliemann K. H., 225 227.

— Sanitértechnische Modernisierung von Alt-
bauten (Modernizace zdravotnétechnickych
zatizeni ve starych stavbéch) — Groh R.,
227—230.

— Vorfertigte Rahmenelemente fiir die Moder-
nisierung von Altbauwohnungen (Prefabriko-
vané kombinované prvky pro modernizaci
starych byta) — Muller Ch., 230—232.
— Sanitirkabine Typ ,Erfurt -— eine
Loésungsmoglichkeit fir die Altbaumodernisie-
rung (Sanitérni kabina typu ,,Erfurt* je jednou
z moZnosti k modernizaci starjch budov) —
Zerrenner H., 233 —234.

— Entwicklungsstand bei Sanitérarmaturen
(Stav vyvoje v oboru sanitérnich armatur) —
Quick K., 235—237.

— Rekonstruktion einer Dampfduschen-An-
lage in einem Physiotherapeutischen Institut.
(Rekonstrukce zafizeni s parnimi sprchami
v jednom fyziksilnd terapeutickém zalizeni) —
Lindeke W., 237—239.

— Umlaufwasserheizer — Objekt der sozialis-
tischen Gkonomischen Integration (Obé&hové
ohtivate vody — predmdt socialistické ekono-
mické integrace) — Jeske E., Weinert W.,
239—240.

— Etagenheizung fiir feste Brennstoffe, Typ
1.9/4 (EtdZové vytdpéni na tuhs paliva, typ
1.9/4) — Gabler W., 240—241.

— Entwicklungstendenzen des Gaseinsatzos.
fiir die Raumheizung (Vyvojové sméry v oblasti
pouZiti plynu k vytapéni prostort) — Schubert
H., Schicht H., 242—243.

— Innenabdichtung von Gas-Installations-
leitungen (Vnitini tdsnéni v plynovych insta-
la¢nich potrubich) — Gliser E., 244—246.
— Bemessung  von ND-Fliissiggas-Rohrlei-
tungen (M8feni v nizkotlakych trubnich sousta-
véch rozvodu tekutého plynu) — Kurth K.,
247 —249.

— Bau von ortsfesten Raumbheizungsanlagen
unter Verwendung von Kachelblittern im
Klebeverfahren (Budovéni pevnych vytépdecich
zafizeni s pouZitim lepenych obkladatek —
kachlt)) — Pringnitz H., 249 — 253.

— Erfahrungsaustausch iiber Baureparaturen
in Budapest, Sofia und Berlin (Vyména zkuse-



nosti o opravéch staveb mezi Budapesti,
Sofii & Berlinem) — Vysek H., 254 — 255.

Stadt- und Gebiudetechnik 31 (1977), &. 9

__. Wirtschaftlicher Wirmeschutz im Woh-
nungs-, Gesellschafts- und Industriebau auf
der Grundlage der TGL 28 706/10 (Hospodér-
ngjsi tepelnéd ochrana v bytovych, spoleten-
skych a pramyslovych stavbach na zakladd
dodriovéni TGL 28 706/10) — Kunze W.,
257—260.

—— TUntersuchung des Windeinflusses auf den
thormischen Wirkungsgrad von Aussenwand-
Gasraumheizern (Vyzkum vliva vétru na te-
pelnou uéinnost plynovych topidel s pfimym
odvétrévénim do volného prostoru) — Braune
M., 260—262.

— Luft in geschlossenen Heizungsanlagen
(Vzduch v uzavienych otopnjch soustavéch) —
Haubold U., 264 —266.

__ TKachelblitter und ihre Anwendung im
ortsfesten Ofenbau (Obkladaéky a jejich pouZiti
pii stavbé pevnych topidel) — Klinger P.,
267—273. ’

— Montageféhige Kachelofen-Luftheizung Typ
MEKL 5000 — Entwicklung des VEB ,,Ausbau‘
Schwerin (MontéZni moZnosti teplovzdusnyjch
kachlovych kamen typ MKL 5000 vyvoj ve
VEB ,,Ausbau* Schwerin) — Pringnitz H.,
273 — 276.

— Erlsguterung zum Standard-Komplex
TGL 22 729/01 bis 06 ,,Ortsfeste Raumbhei-
zungsanlagen fiir feste Brennstoffe; Nennheiz-
leistung bis 30 000 W* (Vysvdtlivky k sou-
boru norem TGL 22 729/01 az 06 ,,Pevnéa
otopné zafizeni na tuhd paliva; jmenovity
tepelny vykon 30 000 W*) — Pringnitz H.,
276—2717.

— Der zeitweise beaufsichtigungsfreie Betrieb
-gasbeheizter Warmwasserkessel (Provoz do-
éasné bez dozoru u plynovych teplovodnich kot-
1) Neubert R. F., 279—281.

— Auslegung von Einweg-Regelventilen (Vy-
svdtleni k jednocestnym regulaénim venti-
lam) — Schlott S., 282—287.

Stadt- und Gebiudetechnik 31 (1977), ¢.10

— Ein Beitrag zur Planung der Wirmeabgabe
oines Hoisswasser- Fernwirme- Versorgungs-
systems (Prispévek k ndvrhu tepelné vymény
u soustavy zésobovéni horkou vodou v délko-
vych tepelnjch sitich) — Genzanna H., Stein-
baiss J., 289—295.

— TIndustriell vorfertigte Hausanschlusssta-
tionen fir Heizung und Gebrauchswasserer-
wirmung (Pramyslové vyrébéné domovni p¥i-
pojky pro vytépéni a ohiivéni uzitkové vody)—
Sternberg P., Lison E., 296 301.

— Systemlésung Wirmetiibertragerstationen
(Systematické feSeni vymsénikovych stanic) —
Knoll K., 301—304.

—— Untersuchungen zur Heizlast bei diskonti-
nuierlichem Heizbetrieb (Vyzkum tepelné
zétd%e pii nespojitém vyuziti) — Jank W.,

304—309 — vytépdéni pomoci zasobniki na
noé¢ni proud.

—  Statische Berechnung von riéumlichen
Rohrleitungssystemen (Staticky vypodet trub-
nich soustav ve vnitinich prostordch) —
Sommer H., 309—311.

— Das Herstellen eines bituminésen Innen- und
Aussenschutzes an Formstiicken der Nennvei-
ten 80 bis 600 (Vytvéaieni bituminézni vnitini
a vndjii ochranné vrstvy na tvarovkéch jme-
novitych svétlosti 80 az 600 mm) — Krauss R.,
311 — 314.

WIG-Lingsnaht-Schweissmaschine zum

Schweissen dinnwandiger Rohrschiisse fir
Wellrohr-Dehnungsausgleicher (WIG svaro-
vaci agregét na podélny Sev ke svarovéni tenko-
sténnych trub pro kompenzatory z vinitého
materiélu) — Machnow J., 314—315.
— Richtlinie ,,Projektierung warmgehender
Rohrleitungen‘ (Smérnice pro navrhovéni
horkyeh potrubi pro pienos tepla) — Lind-
ner L., 3156 — 317.

Stadt- und Gebiudetechnik 31 (1977), &. 11

_ Mehrdimensionaler Warmefluss durch die
Umfassungskonstruktion (Vicedimenzionélni
tepelny  tok  konstrukcemi obvodovych
plésta) — Bogoslovskij W. M., 322—324.

_ Berechnung der Luftausbreitung im Aufent-
haltsbereich klimatisierter Réume (Vypodet
4iveni vzduchu v mistd pobytu v klimatizova-
ném prostoru) — Bogoslovskij W.N., Melik’
Arakeljan A., 325—327.

__ Zur Ermittlung von Wirmeverbrauchsnor-
mativen fiir Wohngebéude (Zjidtovéni norem
spotieby tepla v obytnych budovéch) —
Skanavi A. N., Machov L. M., 328 —329.

— Massnahmen gegen die Durchliiftung von
Gebiuden (Opatieni proti privanu v budo-
véch) — Titov W. P., 329— 331,

— <Vorausbestimmung der Verunreinigung
der erdnahen Atmosphére durch gasférmige
Emissionen von Industriebetrieben (Piedb&Zné
uréeni znedistdni k zemi blizii &asti atmosféry
plannymi emisemi z pramyslovych provozit) —
Bogoslovskij V. N., Titov V. P., Tiskin V. 8S.,
331—334.

— Mbglichkeiten zur Erhéhung der Skonomi-
schen Effektivitit von Klimatisierungssyste-
men (Moznosti zvétSovéni ekonomické efek-
tivnosti klimatizaénich soustav) — Bogoslov-
skij V. N., Kuvsinov J.J., 335—338.

—  Thermostabilitdst von Réumen unter
sommerlichen Bedingungen (Tepelné stélost
prostorit bshem letnich klimatickych pod-
minek) — Bogoslovskij V. N., Maljavina E. G,
339—342.

_ Wissenschaftlich-technische Probleme der
Ternwirmeversorgung im 10. Finfjahrplan
der UdSSR (V&decko technické problémy dél-
kového zésobovéni teplem v 10. pétiletce
v SSSR) — Sokolov E. Ja., 342—343.

—  TEinstrahlzahlen von Strahlplatten auf
Tlichenelemente (Jednotky radiace plochych
zé¥idt vztarené na jednotku plochy) —
Qliick B., 344—346.

— TGA-Initiativen im Jahr des Roten Oktober
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(Iniciativa TGA v roce VRSR) — 346 347.
— Einsatzgrenzen von Rohren und Rohrlei-
tungsbauteilen — Erléuterungen zu kiinftigen
Fachbereichstandards — (Vymezeni pouzi-
véni trub a trubnich diled — vysvétlivky
k budouci oborové norméd) -- Schindler H.,
348 —350.

— Rohr-Aussenspannvorrichtung (Pripravek
ke stfedovéni, vypindni a bodovému svéteni
trub) — Machnow J., 351.

Staub Reinhaltung der Luft 38 (1978), &. 1

— Zur Ursache sekundirer Partikelnieder-
schlige bei Impaktoren (K piiéing sekundér-
niho zachycovdni &astic u impaktora) —
Berner A., 1—5.

— The precision of particulate emission
measurements by beta ray attenuation (Pres-
nost méfeni emisi ¢4stic pti zeslabeni beta-pa-
prska) — Acker P., Dams R., 5—1.

— Differenzierung der Fluorherkunft und des
Anteils der Fluorimmission (Diferenciace vzniku
fluoru a podilu imise fluéru) — Koeller G. K.,
7—15.

— Die Beurteilung von Absorben bei Geruchs-
problemen (Posouzeni absorbérti v problema-
tice zdpachu) — Kohler H., Paul E., 15—19.
— Chemische und Verfahrenstechnische Pro-
bleme der Geruchsbekiémpfung an Abwasser-
Aufbereitungs-Anlagen (Chemické a piistrojove
technické problémy v boji proti zépachu
u upravarenskych zafizenich odpadni vody) —
Arsovic H. M., Burchard H., 20—21.

— Entwicklung und Einsatz eines leicht
transportablen Filtergerites fiir Schwebstaub-
messungen (Vyvoj a pouZiti snadno p¥enosného
filtraéniho pristroje k méfeni prachu ve
vznosu) — Bake D., Laskus L., 21 —24.

— Frostschidden als Folge einer ,,latenten‘
Immissionsschidigung (Skody zptsobené mra-
zem jako dusledek ,,latentniho‘‘ poskozovéani
imisemi) — Keller Th., 24—26.

— Kolloquium ,,Sichere Handhabung brenn-
barer Staube‘‘ (,,Bezpeéné zachézeni s hotla-
vymi prachy‘ — kolokvium) — 27—32.

— Fachaustellung anlésslich des Kolloquiums
»»9ichere Handhabung brennbarer Stduben‘‘
(Odbornéd vystava pii prileZitosti kolokvia
»Bezpetné zachdzeni s hoflavymi prachy*) —
32—35.

Staub Reinhaltung der Luft 38 (1978), &. 2

— Aerosol instrumentation: generation, stan-
dards, measurement techniques, and data
reduction (Aerosol — piistroje: vyroba, normy,
méfici techniky a hodnoty) — Liu B. Y. H.,
43—45.

— Spurenelementanalyse von grossen-separier-
tem Aerosol mit protoneninduzierter Rént-
genstrahlungsemission (PIXE) (Stopov4 ana-
lyza prvkia v podle velikosti odlouteném aero-
solu emisi rentgenového zéreni s indukovanymi
protony) — Frindt U., Richter F. W., Wit-
en U., 45—46.
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— Vergleich der Spurenanalyse von Schwerme-
tallaerosolen mittels Atom-Absorptions-Spek-
troskopie und protoneninduzierter Réntgen-
spektrometrie (Srovnéni stopové analyzy
aerosolt tézkych kovi pouZitim atomové
absorpéni spektroskopie a rentgenové spektro-
metrie s indukovanymi protony) — Nott-
rodt K. H., Georgis H. W., Grownwveld K. O.,
46—47.

— Neutronenaktivierungsanalysen von Queck-
silber, Arsen, Brom und Antimon in atmosphii-
rischen Aerosolen (Neutronové aktivaéni ana-
lyzy rtuti, arzénu, bromu a antimonu v atmo-
sférickych aerosolech) — Grosch M., Wolf G.,
47.

— Size distribution measurements of DOP
aerosols with the Aid of tritium labeled
DOP and an aerosol centrifuge (Méfeni rozlo-
Zeni aerosold DOP podle velikosti za pouziti
tritia, oznaceného DOP, a odstiedivky aero-
solu) — Pauwels J.B., Slegers W., De-
worm J. P., Dibbets G., Vate J. F., 47— 48.
— Experimentelle Untersuchungen iiber Was-
hout fiir Aerosole < 1 um Durchmesser (Expe-
rimentélni vySetfovéni ,,vymyvéni‘‘ pro aero-
soly o priméru < 1 um) -— Rébing G., Por-
stendorfer J., 48.

— Experimentelle Untersuchungen zur Ab-
scheidung von Teilchen auf simulierten rauhen
Oberflichen (Experimentélni zjistovéni &és-
teéek na napodobenych drsnych plochéch) —
Ahmes A. A. R., Porstendorfer J., 49.

— Experimentelle Untersuchungen zum Anla-
gerungsprozess von Atomen und Ionen im
Partikelgrossenbereich < 0,1 um (Experimen-
télni Setieni k adiénimu procesu atomu, iont
ve velikostnim rozsahu &éstic < 0,1 pm) —
Porstendorfer J., Mercer T.T., 49— 50.

— Quantitative Untersuchungen an mono-
dispersen Trikresylphosphat-Aerosolen mit der
Methode der vergleichenden Absorptionsmes-
sung im Infraroten (Kvantitativni $etfeni na
monodisperznich aerosolech trikresylfosfatu
metodou srovnévajiciho absorpéniho méteni
v infracervené oblasti spektra) — Schrs-
der H. J., Morawietz Q., 50.

— Ein Aerosolgenerator zur Herstellung
hochmonodisperser, kugelférmiger Kochsalz-
teilchen konstanter Dichte (Aerosolovy gene-
rator na vyrobu vysocemonodisperznich &4s-
tetek kuchynské soli ve tvaru kulitek o stdlé
hustotd) — Kasper G., 50.

— Herstellung eines radioaktiv-markierbaren
Fe,0;-Aerosols mit Hilfe des Spinning-Top-
Generators (Vyroba aerosolu Fe,O;, oznade-
ného jako radioaktivni, generdtorem — odstie-
divkou) — Stahlhofen W., Gebhart J., Heyder J.,
Stuck B., 51.

— Herstellung monodisperser Fest- und
Flussigteilechen mit dem Spinning-Top-Ge-
nerator (Vyroba monodisperznich pevnjch
a kapalnych Gdsteéek generdtorem — odstie-
divkou) — Hillenbrand Ch., Porstendirfer J.,
52.

— Pyrotechnische Erzeugung von markreiten
Aerosolen und deren Einsatz in der bodennahen
Atmosphére(Pyrotechnickd vyroba oznatenych
aerosolii a jejich roz&ifeni v atmosféie v bliz-



kosti pudy) — Kihn W. K. G., Alps W.,
52—53. ‘

— A battory-operated portable unit for
electrostatic and impaction sampling of am-
bient aerosol for electron microscopy (Pfenosné
jednotka na baterii k elektrostatickému a im-
pakénimu vzorkovéni okolniho aerosolu pro
elektronovou mikroskopii) — Vate J.F.,
Plomp A., Jong C., Vrins L. M., 53.

—  Untersuchungen zur Radioaktivitdt in
geschlossenen Réumen mit Hilfe von luft-
elektrischen Messmethoden (Setfeni k radioak-
tivits v uzavienych prostorech elektrickymi
méFicimi metodami) — Bdsenberg U., 54.

— Zur H+-Tonenkonzentration im atmosphi-
rischen Aerosol (K H* iontové koncentraci
v atmosférickém aerosolu) — Winkler P.,
54 — b55.

— The collection efficiency of impaction
surfaces: A new impaction surface (Zachyco-
vaci utinnost impakénich povrchi: Novy im-
pakéni povrch) — Reischl G. P., John W.,
55. .

_ Emissionsmessungen an einem Ottomotor
mit einem ,,Andersen Stack Sampler** (Méieni
emise na Ottové motoru ,,Andersonovym vzor-
kovadem‘‘) — Fissan H., Franzen H., 56.

— Die Anwendung der Aerosolzentrifuge nach
Stéber zur Untersuchung der beim Kernschmel-
zen auftretenden Aecrosole (PouZiti aerosolové
odstiedivky ,,Stéber ke studiu aerosolu,
vznikajicich pii taveni jadra) — Muhr W.,
Wild H., 56—57.

— Technique in polydispersity measurements
using Sloan Arrington treatment (Technika
méfeni polydisperzity podle upravy Sloana
a Arringtona) — Shah H.S., Mehta R. V.,
Desai R. V., 57—58.

— Tropfengréssenanalyse durch holographische
Bildaufnahme und automatisierte Bildaus-
wertung (Analyza velikosti kapiéek hologra-
fickjm sniménim obrazu a automatizovanym
vyhodnocenim obrazu) — Lidl J., Peters W.,
b3.

— Photometer fur Konzentrationsmessungen
an monodispersen Aerosolen (Fotometr k mé-
feni koncentrace u monodisperznich aero-
soltt) — Gebhart J., Heyder J., Roth Ch., 59.

— The accuracy of determination of aerosol
volume concentrations from backscatter mea-
surements made using 1.06 um lidar system
(Presnost stanoveni obsahu koncentraci aero-
solu na zékladd méfeni zpétného rozptylu
systémem lidar 1,06 ym) — Kent G.S.,
59—60.

_  Vielkanal-Streulicht-Photometer (Mnoho-
kansélovy fotometr na principu rozptylu
svétla) — Herrmann F., 60—61.

Vergleich verschiedener Methoden zur
Bestimmung der Absorption elektromagneti-
scher Strahlung durch atmosphirische Aerosol-
teilchen (Srovnéni riznych metod na stanoveni
absorpce elektromagnetického zéfeni atmosfé-
rickymi aerosolovymi &ésticemi) — Diug: R.,
61—62.

— The angular calibration of the total scatter/
backscatter nephelometer, consequence and
applications (Uhlové kalibrace nefelometru na

principu celkového rozptylu/ zpétného roz-
ptylu, vysledky a pouZiti) — Heintzenberg J.,.
62—63.

— Bestimmung der Partikelgréssenverteilung
von Testbrandaerosolen (Stanoveni rozddleni
thstotek podle velikosti u testovacich aerosolt
na detekei pozéru) — Pistor M., Fissan H.,
63.

_ Der Extinktionskoeffizient atmosphérischer:
Aerosole, gemessen mit dem Telephotometer
(Extinkéni soudinitel atmosférickych aerosold,
zjistény telefotometrem) — Horvdth H.,
Presle G., 64.

_ Aufnahme und Einwirkung von Fremdaero-
solen der Aussenluft auf den Menschen (Zjis-
téni a udinek aerosolovych piimési vnéjsiho.
vzduchu na 8lovéka) — Schlipkéter H. W., 65..
_ Das mikrobielle Aerosol und seine Abhén-
gigkeit von meteorologischen Parametern.
(Mikrobni aerosol a jeho zavislost na meteorolo-
gickych parametrech) — Fischer P., Riden H.,.
Thofern E., 65— 66.

— The part of atmospheric pollution in bron-
chial asthma studies conducted in Lorraine-
(Podil atmosférického znedisténi na bronchiilni.
astma — zjistovéni, provddénéd v oblasti
Lorraine) — Grilliat J. P., Viniaker H.,.
Ywroud E., Guillien R., 66.

Une maladie écologique par inhalation de:
déjections 'oiseaux; étude critique 4 propos.
de 5 cas personnels (Ekologické onemocnéni
vdechovénim vykalt ptaki; kritickd studie
na 5 pripadech) — Viniaker H., Guillien R.,.
Ywroud E., Grilliat J. P., 67.

_ Nachweis fluoreszierender Aerosole in Ho-
mogenisaten des respiratorischen Systems der
Ratte (Dakaz fluoreskujicich aerosolia v hoge-
nizatech dychaciho systému krysy) — Mua-
cevic G., 67—68.

_ Die Verwenbarkeit der Morphometrie bei
Bestimmung der Wirkung von Mineral- und
Thermalwasseraerosolen auf die histologische:
Struktur der Atemwegschleimhaut (Poutitel-
nost morfometrie pii stanoveni Géinku aero-
solti minerélnich a terméalnich vod na histolo-
gickou strukturu vykasldvanych hlenu) —
Krasevec J., 68.

— Messung der Gréssenverteilung von schweb-
staubgebundenen Schwermetallen (Mé&ieni roz-
déleni podle velikosti polétavého prachu, Vé-
zajiciho t¥7ké kovy) — Mdaller J., 69.

__" Particulate sampling from turbulent gas
streams (Odbér vzorki &éstic z turbulentniho
proudéni plynid) — Benarie M. M., 69—170.
— Sampling of particulate matter in ambient
air (Odbér vzorka ééstic v okolnim vzduchu) —
Deworm J. P., 70.

— Velocity measurement of fine aerosols.
(M&ieni rychlosti jemnych aerosolu) — Sten-
house J. I.T., Sinclair I., 70—T1

— Die Nachweisgrenze von Expansionskern-
zihlern fir elektrisch neutrale Kerne (Hra-
nice dokazatelnosti u potitadt expanznich
jader pro elektricky neutrélni jédra) — Holldn-
der W., Schumann @., Schérmann J., 1172,
— FEine prozessgesteuerte Anlage zur Unter-
suchung der Kinetik von Kondensationsvor-
gingen (Zaiizeni fidiei postupy ke zjistovani
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kinetiky kondenzaénich pochodd) — Wayg-
ner P. K., Pohl F. G., 72.

— Untersuchungen zum Verhalten von Rekon-
densationsaerosolen in geschlossenen Behéltern
(Prazkumy o chovéni rekondenzaénich aero-
soli v uzavienych nédobich) — Bunz H.,
Muhbr W., Schikazsks W., 73.

— Kondensation von Wasserdampf an poly-
dispersen Feststoffaerosolen (Kondenzace vodni
pary na polydisperznich aerosolech pevnych
létek) — Bunz H., Schick W., 13—174.

— Die elektrische Luftleitfihigkeit als Indi-
kator fiir Schichten erhshter Aerosolteilchen-
konzentration in der freien Atmosphire
(Elektrickéd vodivost vzduchu jako indikétor
pro vrstvy zvySené koncentrace aerosolovych
&dstic ve volné atmosféte) — Gringel W., 74.
— Aerosol characterization at Chesapeake,
Virginia (Stanoveni charakteristik aerosolu
v Chesapeake ve Virginii) Harris F. 8., 74.
— Zur Frage der faserigen Aerosolparitkeln
in der Aussenluft (K otézce vldknitych aeroso-
lovych &astic ve vndj$im vzduchu) —
Spurny K. R., Stéber W., Opiela H., Weiss G.,
76—176.

— 802 und 8O3 in den Abgasen von Verbren-
nungsanlagen (SO, a SO; v odpadnich plynech
spalovacich zafizeni) — Rasch R., 76 —171.

— Messung von Agquivalent- und wahrem

Durchmesser von Aerosolteilchen (Mé&feni ekvi-
valentniho a skuteéného priméru aerosolo-
vych Géstecek) — Straubel H., 77—178.

— The measurement of physical chemical pa-
rameters of submicron aerosols by single
droplet evaporation (M&feni fyzikélng che-
mickych parametrt submikronovych aerosoli
odpatovinim jednotlivych kapitek) — Da-
vis E.J., Ravindran P., Ray A. K., 78—179.
— Aerosole in Naturwissenschaft, Medizin
und Technik — Messtechnik und technische
Anwendung. Fachschau in Karlsruhe, 26. bis
28. Oktober 1977 (Aerosoly v piirodnich va-
déch, lékafstvi a technice — méiici technika
a technické pouziti. Odborn4 ptehlidka v Karls-
ruhe ve dnech 26.— 28. ¥ijna 1977) — Fahr-
bach J., 79—81.

— 17 Silikose-Seminar im Silikose-Forschungs-
institut der Bergbau-Berufsgenossenschaft
vom 3. 10.—8. 10. 1977 (17. Seminé¥ o silikéze
ve vyzkumném ustavu silikézy v hornictvi,
pofddany od 3. 10.— 8. 10. 1977) — Ulmer W.,
81—82.

— 30. Mitteilung des Deutschen Ausschusses
fiir Atemschutzgeriite (30. Sdéleni Némeckého
vyboru pro dychaci p¥istroje) — 84.

— Vorschau auf die HEVAC 1978 (Prehlidks
na vystavé HEVAC 78 — vytapdci, v8traci
a klimatizaéni zafizeni) — 84— 85.
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