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ZDRAVOTNf TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
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ROCNIK 22 (1979)

697:330.457
697.9:330.457

NAROKY NA SPOTREBU PRVOTNICH
ENERGETICKYCH ZDROJU V OBORU
VYTAPENI A VZDUCHOTECHNIKA

ING. JAROSLAV HOLUBEC
Redstel Stdtnt energetické inspekce CSR

Vysledné statni energetick4 bilance sleduje
a vycisluje bilanci vyroby a uzZiti tepelné
energie, doddvané z vy&Sich typt soustav zé-
sobovéni, tj. teplaren a vytopen. Dodévka
této uzitné formy energie se v 5. pétiletce
rozvijela indexem 1,25 a déle vzrusté rodnim
prumérnym piirtstkem o ekvivalent 0,5 mil.
tpm. V roce 1977 pfekro&ila konedné spotfeba
15 miliont tmp, tj. doséhla 23,58 9% celkové
spotfeby uzitnych forem energie. Na konetné
spotfeb&é se terciarni sféra podili 14,58 %,
z toho nevyrobni oblast dilem 28 9, a spotieba
obyvatelstva 72 9,.

Energetickd uGinnost pkisludnych zdroju
této energetické premdny se zvysuje velmi
pomalu. V prabshu 5. pétiletky vzrostl vstup
PEZ k roku 1975 do tepldren a vytopen o 3,4
mil. tmp, zatimco relativni tspora vyvojem
jejich udinnosti pfedstavovala pouze 0,3 mil.
tmp. V roce 1977 byla energetickd Glinnost
téchto zdrojit na turovni 73,7 %, za 2 roky
6. pétiletky vzrostla pouze o 0,2 %. Vyroba
této uZitné formy energie stédla tedy vice
nez 1/5 PEZ, resp. z asti jiZ zuslechtényjch
paliv. Jejich podil vzrust4 zejména v teku-
tych palivech, napi. v 5. pétiletce na dvoj-
ndsobek a v roce 1977 dosahl 22,7 9.

Na druhé strand postup centralizace zdroju
tepla do vy3§ich systémi zésobovéni teplem
pii jeho nesporném a vyrazném racionali-
zalnim efektu je znaéné opozdény a pomaly.
V roce 1975 se polet byti, zésobovanych
z centrélnich zdroji tepla, blizil k &islu 800 ti-
sic bytovych jednotek, tedy zhruba 37 9,
bytového fondu socialistického sektoru. Zéa-
vaznéj§im faktem je, 7e rotni prirtstek byti,
plipojovanych na centralizované zdroje délko-
vého vytdpéni v poslednich letech predstavuje
35 az 40 tisic bytovych jednotek, tj. tedy
max. 42 9% podilu z celkového rodniho pfi-
ristku byt pro socialisticky bytovy fond.

Druhou d&ast tepla, prevaZné k udeltm
vytépéni a piipravy teplé uzitkové vody
v tercidrni sféfe (a v mendi mife u spotiebi-
telu, jejichZ spotieba neni fondovand), vysledné
bilance sleduje jako pohyb paliva v trinim
fondu. Aproximaci ze statistik odbytovych
organizaci 1ze odvodit, %e v poslednim obdobi
piedstavuje zhruba dalsich 10 % PEZ, a to
ze dvou tietin v t¥idénych druzich uhli a koksu

a z jedné tietiny v topnych plynech. Na cel-
kové konetné spotfebd se tento.zplsob zé-
sobovéani podili asi 16 %, kterymi v podstatd
vstupuje do spotfeby terciarni sféry. Technicky
stav spotfebi¢ti umoziiuje energetickou t&in-
nost v rozpéti 40—80 9%, ve svém praméru
vSak spiSe pii spodni hranici. Dynamika
néroku v této oblasti silnd utodi na bilandni
rovnovahu t¥idénych paliv i na systémovou
rovnovéhu zésobovéni soustavy svitiplynu
a zemniho plynu zejména v mimoFadnych
zimnich podminkéch.

Celkové tedy bilance tepla p¥imo vaze
v soulasné dobd vice nez 30 9, prvotnich
energetickych zdroja, které kryji podstatu
konetné energetické spotfeby v tercidlni
sféfe. K tomu pFistupuje uréity — zatim
nevydisleny, aviak nartstajici podil elektiiny
pro tGlely elektrického vytdpéni, klimatizace
a vétréni s tim, ze tato energie v dominujici
jeji slozce vyroby (v tepelnych elektrarnach)
je v nagich podminkéch ziskdvadna s primér-
nou G&innosti energetické piemény 29,4 %,
(1977). Z hlediska drovné raciondlniho uziti
paliv a energie na obou stran4ch bilance tepla
jde o znalné rozptylenou a nejhufe spravo-
vanou a F¥izenou 4st celostétni energetické
bilance s relativn® nizkou energetickou i eko-
nomickou u&innosti, posuzovdno méiitkem
soudasnych realnd dostupnych vystupa védy
a techniky.

Soudasné prodejni ceny tepelné energie,
navic pfimo i nepfimo kryté vysokou statni
dotaci, jsou jiZ dnes v nerovnovéze se spo-
leensky nutnyminéklady t8zby a opatfovénim
prvotnich energetickych zdrojii a budou dale
predstiZzeny tendenci vyvoje pro 80. léta. Jiz
dnes v tomto hledisku v jednom roce v CSSR
uzitd energie mé spolefenskou hodnotu 40 mi-
liard K¢&s, z toho vice nez 30 miliard K&s stoji
teplo pro vytapéni.

Pro bilanci tepla, kryjici podstatu energe-
tické spotieby nevyrobni oblasti a pifmé spo-
tfeby obyvatelstva, plati tedy piedevsim
linie 11. pléna UV KSC z biczna 1978 —
investovat do relativni Uspory PEZ v tdchto
energetickych pfeméndch a v uZti tepelné
energie. V typu racionalizace inovaéniho
a modernizaéniho charakteru jde o velky
racionaliza®ni prostor.
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V soudasné dobd pFipravovany raciona-
liza®ni program pro 7. a 8. pdtiletku se v této
oblasti orientuje zejména na tyto smédry:

— plénovitym urychlenim rozvoje soustav
centralizovaného zésobovéni teplem v 7.
a 8. pétiletce doséhnout podstatnych uspor
PEZ zvjfenim Glinnosti vyroby tepla.
Uspora je dosud nevyéislena, postup bude
diktovén spise ekonomickymi néroky in-
vestiéniho rozvoje;

— inovacemi kotelnfho parku v prumyslu
a jeho postupnou modernizaci doséhnout
relativni uspory alespon v mife 500 tis.
tmp/r k roku 1985;

__ racionaliza®nim programem zemd&ddlské vel-
kovyroby v oblasti sufeni, vyuzitim bio-
logického tepla slune&ni energie dosdhnout
po roce 1984 relativni uspory tepelné
energie ve vysi 572 tis. tmp/r;

— plnym vyuZitim spalitelnych komunélnich
a pramyslovych odpadi zabezpedit postup-
n& novy zdroj tepelné energie do vyse asi
1 mil. tmp/r. Soutasné inventury vyskytu
spalitelnych pramyslovych i méstskych
a komunélnich odpada a také odpadnich
tepelnych energii dokladaji podstatnd vyssi
(dosud nevyuzity) potencidl;

— vyuzitim slunetni energie pro ohfev uzit-
kové vody a k vytépéni budov dosdhnout
redlnd k roku 1985 uspory 20 tis. tmp/r
a k roku 1990 nejménd 50 tis. tmp/r;
asporu podstatnd prohloubit vyuZzitim
tepelnych Zerpadel;

— rozvojem vyroby a uZitim tepelnd izolaénich
hmot ze sklendnjch, mineralnich a kera-
mickych vléken zabezpe&it relativni isporu
— v kratkodobych zémérech 510 tis. tmp/r
— v dlouhodobych zémérech 740 tis. tmp/r
a vyhledovd (bez energetického néaroku
vyroby izolaénich hmot) 1,19 mil. tmp/r.
Z toho nejménd polovinou by mdly byt
postupnd sniZeny soudasné ztraty tepla

v bytovém fondu nad trovei CSN 73 0540,
hlavnd viak co mnejrychleji zastaveno jeji
narustéani v nové bytové vystavbé;

— inovaci otopnych soustav komplexnim
jejich vybavenim prostfedky mé&feni, auto-
matizace a regulace, umozhujici
— ekvitermni, pruZné Fizeny reZim vyté-

péni, racionalni regulaci dodévky tepla
v sitich a instalacich,

— raciondlni volbu nastaveni a programu
tepelné pohody v jednotlivych mistno-
stech a bytech,

— mé&Fenim skutedné spotieby tepla a ade-
kvatni fakturadni praxi zainteresovat
na individualni Gspofe energie.

Tato cesta mé nejménd rozpornosti mezi
hlediskem energetické wlinnosti (20—25 %
uspory tepla) a ekonomické efektivnosti v né-
vratnosti investitniho vkladu b&hem dvou az
+#{ let. Musi tedy byt ve svém pofadi prefe-
rovéna a prosazena stétnimi administrativ-
nimi, ekonomickymi i legislativnimi néstroji.

Tato anotace ani kvantifikace zmé&ra a moz-
nosti racionalizace zdaleka meni Gplnd. Jisté
viak je, ze existuji moZnosti zastavit nebo
alesponn podstatnd sniZit extenzivni faktory
v§voje v bilanci teple a postupnd a zésadnd
zvy&it intenzivni faktor relativni dspory paliv
a energie. Pro politickoekonomicky pFistup
k tomuto zadéni plati:

Je prednim zdkonmem rozvoje socialistické
ekonomiky — na rozdil od kapitalistické —
nejvyse raciondlnd hospodaiit s bohatstvim
zemd jako majetkem lidu is plody préace pra-
cujicich. Ani zivotni uroven za socialismu
nemuze byt rozvijena za cenu plytvani témito
zdroji. DosaZené etapa vyspélé socialistické
ekonomiky CSSR i ekonomicky odraz svétové
energetické problematiky fadi v tom na prvé
misto nejvyse racionélni hospodafeni palivy
a energii.

@ Vliv tvaru budovy na spotfebu tepla
* pro vytdpéni

Vliv tvaru budovy na spotiebu tepla pro
jeji vytapéni je evidentni, a to nejen z hlediska
tepelnych ztrat prostupem tepla, aleitepelnych
ztrét zplsobenych infiltraci. Stanovit kritéria
pro hodnoceni tvaru budovy z hlediska jeho
vlivu na spotfebu tepla k vytép&ni neni jed-
noduché. Revidovana CSN 73 0540 se do jisté
miry zabjvé timto problémem pro bytové
stavby stanovenim kritérii pro ro¢ni spotfebu
tepla na vytépéni a pro obdanské stavby

uvedenim orientaénich hodnot tepelnjych cha-
rakteristik. Uvedené hodnoty mohou byt
povaZovény za limitujici i pro tvar budovy.
Presnsjsi formulaci nachézi némeck4 norma
DIN 4108, kterd stanovi maximélni primérné
soudinitele prostupu tepla k [Wm=2K-1] v z4-
vislosti na poméru plochy obvodového pla&td
budovy véetnd stfechy a zékladové desky
k obestavénému prostoru budovy. Se zvysu-

jicim se pomérem 7 pozaduje se nizsi koefi-

cient prostupu tepla .
(Fr)
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STAVEBNI KONSTRUKCE A RACIONALIZACE
SPOTREBY ENERGIE NA VYTAPENI BUDOV

DOC. ING. JAROSLAV REHANEK, DrSe.
ING. ANTONIN JANOTUS

VUPS, Praha

ZvySens tepelného odporu vnéjsich stavebnich konstrukei v rozsahu pota-
dovaném CSN 73 0540 znamend navrhnout novd technickd opatrent jednotlivych
materidlovych variant obvodovych a stfe§nich pladt. K dlanku jsou pripojeny
tabulky souasngjch i nové navrhovanych sténovych konstrukci. Tepelnd sta-
bilita novych stavebnich konstrukcei wmoini ziskat dalsd uspory tepla preru-
Sovdnim vytdpéni, anit by doélo k vyraznému zhordent kvality obytného prostredi.

Recenzoval: Viadimir Fridrich, dipl. technik

Od 1. 1. 1979 plati CSN 73 0540 Tepelnd technické vlastnosti stavebnich kon-
strukei a budov. Nézvoslovi. Pozadavky a kritéria. Pred nabytim udinnosti se
(SN 73 0540 zabyvalo predsednictvo vlady CSSR, které dne 24. srpna 1978 potvrdilo
kritérium 9,3 MWh/rok a byt o obestavéném prostoru 200 m3 a schvalilo zvétsend
tepelného odporu vngjsich svislych sténovych konstrukei z hodnoty 0,91 na
0,95 m?2KW-1a u plochych st¥ech z hodnoty 0,91 na 1,8 m2KW-1 (vztaZeno k teplots
vngjstho vzduchu ¢, = —15 °C). Kone&né zndni tabulky v CSN 73 0540, véetnd
dovolenych vyjimek, je uvedeno v iab. 1. Z tabulky je zfejmé, Ze v panelové bytové

Tabulka 1. Normativni tepelny odpor vndjsich konstrukei podle CSN 73 0540

Nejmensi dovoleny tepelny odpor

BEx [m2KW-1] pFi  teplots vné&jsiho
Druh vné&jsi konstrukce vzduchu te [°C]
—15 —18 —21 |
Svislé sténové konstrukce?) 0,95 1,0 1,10
(0,55)1) (0,61)1) (0,67)1)
Ploch4 stieini konstrukce 1,80 1,95 2,15
(0,91)3) (1,0)3) (1,10)3)
Vodorovné - —_— e —
konstrukce | Stropni konstrukce nad otevienymi
prijezdy a na voln& stojicich pili-
Fich* : 1,80 1,95 2,15
SR B . L

') Hodnoty v zdvorkéch se mohou pouszit:
a) nejvySe u jedné vn&jii sténové konstrukee mistnosti do 31. 12. 1983,
b) pro cihelné zdivo provedensé traditnim zpusobem do 31. 12. 1985.
V piipadech, pro které plati bod a) a b), se povazuji za vyhovujici i hodnoty tepelnych
odporti mensi o 8,5 9% proti hodnotam uvedenym v tabulce.

%) U rodinnych domku postavenych v mistech s intenzivnimi vétry a s polohou velmi neptizni-
vou — viz CSN 06 0210 — se doporuduje zvysit nejmensi pozadovany tepelny odpor svislé st&-
nové konstrukce o hodnotu 0,05 m2KW-1,

3) Hodnoty tepelného odporu plochych st¥ednich konstrukei v zavorkach plati do 31. 12. 1983.

4) Tyto hodnoty se vztahuji také na zasunu té vstupy, lodzie, arkyfe apod.
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Tabulka 2. Prehled tepelnd technickych vlastnosti s

konstrukei

oubasnych vndjsich svislych sténovych

=TT
lE Ef‘ Podle
. 5 s
Typ Panel Charakteristika o £ | GSN 730540
E | B
& )
TO6-BU stitovy vrstveny 6¢m pdnovy polystyrén 1,15 | 0,76 | vyhovuje
(Usti) prucelni vrstveny 6cm pénovy polystyrén 0,96 | 0,89 | vyho-
‘ vuje **)
| lodziovy dievény 6,1cm Rotaflex 0,85 | 0,98 | nevyho-
| vuje*)
TO6-B stitovy vistveny 6em pénovy polystyrén 1,28 | 0,69 | vyhovuje
PS BU pradelni vrstveny 6cm pénovy polystyrén 1,28 | 0,69 | vyhovuje
(Brno)
TO6-B stitovy struskokeramzitbeton — 0,47 | 1,567 | nevyhovuje
KDU 1450 kg/m3 30cm
(Brno) pradelni dtto — 34cm 0,58 | 1,42 | nevyho-
vuje*)
TO6-B stitovy dvouvrstvy — beton (15cm) -+ 0,63 | 1,26 | nevyhovuje
(K. Vary) keramzitbeton 1190 kg/m?3
(24cm)
prudelni I
keramzitbeton 1190 kg/m?3 0,45 | 1,61 | nevyhovuje
(27cm)
pradelni IT | dtto — 30cm 0,51 | 1,48 | nevyho-
vuje*)
TO6-B OL | &titovy vrstveny 8cm penovy polystyrén 1,80 | 0,51 | vyhovuje
(Olomouc) | pridelni expanditbeton 1130 kg/em? — 0,51 | 1,48 | nevyho-
29cm vuje¥)
TO6-B stitovy keramicky s betonovou monierkou 0,58 | 1,33 | nevyhovuje
(Pardubice) pradelni keramicky 0,49 | 1,52 | nevyhovuje
TO6-B stitovy “kiemelina 200m + beton 15cm 1,15 0,76 | vyhovuje
(C. Budgjo- | pridelni keramicky dvouvrstvy 30cmn 0,65 | 1,23 | nevyho-
vice) vuje*)

) TOS8-B Stitovy I 'Qrsi;;ﬁ?ﬂr;ﬁ?ﬁ;:vj)gl—yQy?éﬂ— 0,94 | 0,91 | nevyhovuje
stitovy 1L vrstveny 4cm pénovy polystyrén | 0,81 1,03 | nevyhovuje
parapetni vrstveny 4cm pénovy polystyrén | 0,92 0,92 | nevyhovuje
meziokenni | dfevény 2,lem pdnovy polystyrén 0,82 | 1,02 | nevyho-

vuje*)
VVU-ETA | stitovy vrstveny 4cm pénovy polystyrén | 0,95 0,90 | vyho-
vuje**)
parapetni vrstveny 4em pénovy polystyrén | 0,93 | 0,91 nevyhovuje
meziokenni | vrstveny 4cm pénovy polystyrén 0,88 | 0,95 | nevyho-
: vuje*)
La;s:n gtitovy vrstveny Bem pénovy polystyrén | 1,10 0,79 7 vyh()?uié ”
&
Nielsen priadelni vrstveny Scm pénovy polystyrén | 1,00 0,86 | vyho-
vujerr)
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Pokradovini tabulky 2

= |5
B i
anel Charakteristik v D Podle
Typ Pane arakteristika s £ | GSN 73 0540
E | B
/s 2
P 1.11 stitovy vrstveny 8cm pénovy polystyrén 1,77 | 0,52 | vyhovuje
STU prucelni vrstveny 8em pénovy polystyrén 1,81 | 0,562 | vyhovuje
BA NKS Stitovy vrstveny 8cm pénovy polystyrén 1,70 | 0,54 | vyhovuje
(Liberec) prucelni vrstveny 8cm pénovy polystyrén 1,64 | 0,55 | vyhovuje
MS-P Stitovy vrstveny 4cm pénovy polystyrén 0,83 | 1,00 | nevyhovuje
(Pramstav) | prudelni vrstveny 4cm pénovy polystyrén 0,84 | 0,99 | nevyho-
vuje*)
PS-69 stitovy vrstveny 4cm pénovy polystyrén 0,94 | 0,90 | nevyhovuje
prucelni I keramzitbeton 1180 kg/m3 — 27cm | 0,45 | 1,62 | nevyhovuje
prucelni II | lehky — 10cm min. plst 1,14 | 0,77 | vyhovuje
lodziovy dievotfiska + 4cm pénovy
polystyrén 0,84 | 0,99 | nevyho-
vuje*)
B-70 stitovy vrstveny 6cm pénovy polystyrén 1,25 | 0,71 | vyhovuje
prudelni vrstveny 6em pénovy polystyrén 1,25 | 0,71 | vyhovuje
OKAL obvodovy lehky vrstveny — 8cm 2,4 0,38 | vyhovuje
min. vata
*) Muze byt uplatnéna vyjimka — viz tab. 1.
*¥) Vyhovuje jen pro mista s teplotou vné&jsiho vzduchu te = —15 °C.

***) Vyhovuje pro te = —15°C a te = —18 °C.

vystavbe musi byt vngjdi stavebni konstrukce vyhovujfci v plné mife nejpozdsji
1. 1. 1984.

Jaky je stav v hodnotach tepelného odporu soudasnych vngjsich svislych st&no-
vych konstrukei je vid&t z piehledu v tab. 2.

Porovndme-li hodnoty tepelnych odporu v tab. 2 s poZadovanymi hodnotami
v tab. 1 je ziejmé, Ze nevyhovujici jsou predeviim stavebni konstrukce z betonu
z lehkého kameniva, jako struskokeramzitbetonu, keramzitbetonu, expanditbetonu
a déle keramické panely. PIn& vyhovujici jsou sendvitové panely s pgnovym poly-
styrénem o tlouifce 6 a 8 cmm a na minimélni tGrovni s 5 cm. Pokud jde o objem
vyhovujicich vngjsich svislych st&novych konstrukei, bylo zjisténo, Ze z celkového
mnoZstvi vyrab&nych konstrukei jich vyhovuje pozadavkim CSN 73 0540 v soudas-
né dobd& asi 25 9%,. Soudasné ploché stfechy nevyhovuji vubec zvyienym nirokum
CSN 173 0540.

Z toho co bylo uvedeno je jasné, ze mé-li byt vyhovéno pozadavkim CSN 73 0540,
musi dojit k podstatné zméng ve vyrob& paneli a plochych stiech. Zabezpetit takovy
ukol je velmi sloZity problém. Price na FeSeni tohoto problému v3ak jsou v plném
. proudu. Na zéklads p¥ikazu ministra stavebnictvi vypracoval VUPS Praha nivrh
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technického Tefeni jednotlivych materidlovych variant obvodovych a st¥eSnich
plasta — viz tab. 3, podle kterych se pipravi jejich konkrétni vyroba.

Jestlize uvazime, 7e v soutasné dobd je spotieba energie na vytipéni bytovych
domn asi 10 a# 12 MWh/rok, byt 200 m3, pak uvedené zlepsené tepeln& technické
vlastnosti stavebnich konstrukei v tab.3 povedou ke sniZeni spotfeby energie
na vytapéni v rozmezi od 7,5 do 25 %,.

Dalil zdroj uspor energie na vytapdni budov vyplyvéd z mozZnosti pferusovani
vytépeéni. Budovy s takovymi vybornymi tepelnd technickymi vlastnostmi

Tabulka 3. Skladby obvodovych a stfesnich plasta

Nézev, skladba

Tloustka Tepelny odpor
[em] [m2KW-1]

Zelezobetonovy panel *)
1. Zelezobeton 10—15
2. P&n. polystyrén 8 1,3 az 1,8
3. Zelezobeton 5—6

Keramicky panel 1
1. Zelezobeton 1,5 *%)
2. Keramika -+ beton 17,5 1,1 az 1,5%)

3. P&n. polystyrén 6
4. Zelezobeton 5

Keramicky panel 11

1. Keramické tvarovky vypl- 2 x 15 1,1%x¥)
néné pénovym polystyré-
nem

Pdrobetonovy panel
1. Pérobeton
gs = max. 575 kgm~3 30 1,1

Drevény panel
(lodziovy)

1. Drevotiiska 1,4

2. Mineral. plst 8,9 1,1
3. Drevény obklad 1,7

Jednoplda$tovd strecha
krytina 1,2
POLSID 10 2,3
spadové vrstva 3—15
zelezobeton 12

Dvoupld$tovd stiecha
krytina 1,2
bedn&ni (popf. panel) 2,5 1,90
vzduchova vrstva min. 5
minerélni plst 12
zelezobeton 12

*) V z4vislosti na objemu vyztuze a betonu v tepelns izolaéni
vrstve.
*%) Nutno experimentalnd overit.
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Tabulka 4. Pokles teploty vzduchu v riznjch mistnostech pti teplot&
vnéjsiho vzduchu te = 5 °C

Doba chladnuti 7 [h]
Mistnost |—
0 2 4 8
A 20 19,5 19,2 18,8
B 20 19,2 18,7 18,2
C 20 19,2 18,8 18,0
D 20 18,8 18,1 17,4
zZ 20 16,6 14,8 13,1
A mistnost s jednou vngjsi sténou z plynosilikdtu o tepelném od-
poru R = 1,2 m2KW-1,
B  mistnost se dvdma vn&jdimi st&nami, jedna s R stejnym jako
v 4, druhé o tepelném odporu R = 1,36 m2KW-1,
C  mistnost s jednou vn&jii sténou s R jako v 4 a plochou stfechou
o R = 2,15 m?KW-1,
D mistnost jako B + ploch4 stfecha jako v C,
Z  mistnost v lehké stavbsé z kovu, plastii a skla.

stavebnich konstrukei maji znadnou tepelnou stabilitu, takZe je moZno v nich pie-
rulovat vytapdni, aniz by to bylo na ujmu vyrazného zhorieni kvality obytného
prost¥edi. ’

Jestlize se bude pferufovat vytapdni v rozmezi teplot vn&jstho vzduchu 12 az
5 °C, pak to znamend, Ze asi v 90 dnech postaduje vytapst 16 hodin denng& (uvedeny
potet dnu plati pro oblast s {e = —15 °C). Pfitom teplota vnitfniho vzduchu v mist-
nostech poklesne v nejnepiiznivéjsim pFipad — jak ukazuje prab&h teploty vzduchu
v ruznych mistnostech — nejniZe na 17,4 °C — viz pkipad D v tab. 4. (Pro srovnani
je v tab. 4 uvedena mistnost Z. V takové mistnosti je pFeruSeni vytapsni na 8 h pfi
teplot& vngjgiho vzduchu 5 °C nemo#né.)

Popsany denni rezim vytdpdni v rozmezi teploty vngjsiho vzduchu 12 az 5 °C
umo#Zituje Usporu energie na vytap&ni budov asi 15 9.

CTPOUTEJbHBIE KOHCTPYKINN U PAITNOHAJMN3AINNA PACXOOA
O9HEPI'UM AJs OTOUJEHUA 3[AHUN

Hoy. Hnnc. Apocaas Peeakrer, d-p Hayk,
Hrne. Anmornurn Arnoyw

IloBBIIEHNE TePMUYECKOrO CONPOTHBIEHHA BHEIIHAX CTPOMTENBHBIX KOHCTPYKIHM
B JManasoHe TpeGOBaHHOM dexocioBankuMm craugaproM YCH 73 0540 sHauuT mpemsiomXuTh
HOBBIE TEXHIMYECKUe PelleHi s OTAeAbHEIX BaPHAHTOB MaTePHaJIa JJI BHEITHAX OTPaKJaloIHX
KOHCTPYKIMHA M KPOBEJBLHLIX KOHCTPYKIui. B crarbe mpmBomATcs TabIUIBI COBpEMEHHBIX
¥ 1I0-HOBOMY HPE[TIAraeMEIX CTEHOBBIX H IIOTOOYHEIX KOHCTPYKIuIL. TepMOCTORKOCTE HOBBIX
CTPOUTEIBHEIX KOHCTPYKIMHA IO3BOJIAET IOJYYUTh AAJbHEHIIYI0 YKOHOMHIO TeIIa IIPephl-
BaHHEM OTOINICHHS 0e3 BHLIPA3UTENLHOrO YXY[IIEHHA KavecTBA CPeIbl OOMTaHHA.

ENGINEERING STRUCTURES AND RATIONALIZATION
OF POWER CONSUMPTION FOR HEATING OF BUILDINGS

Doc. Ing. Jaroslav Rehdnek, DrSc.,
Ing. Antonin Janous

Heating resistance raise of external engineering structures in range, required by Cze-
choslovak standard GSN 73 0540 calls for a new technical design of particular material variants
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of the perimeter and roof jackets. Tables of contemporary and new designed wall and ceiling
constructions are presented in this article. The thermal stability of new engineering structures
makes possible to gain new heating savings by chopped heating without any expressive change

for the worse of living environment quality.

CONSTRUCTIONS DE BATIMENTS ET LA RACIONALISATION
DE LA CONSOMMATION D’ENERGIE AU CHAUFFAGE

DES BATIMENTS

Doc. Ing. Jaroslav Rehdnek, DrSc.,
Ing. Antonin Janou$

L’augmentation d’une résistance thermique des constructions de batiments extérieures dans
létendue de 1a norme tchécoslovaque No 73 0540 signifie projeter les nouvelles solutions techni-
ques de différentes variantes des matériaux de construction pour les enveloppes périphériques et
celles de toits. On ajoute & I'article présenté les tableaux des constructions de mur et de plancher
simultanées et nouveau-projetées. La stabilité thermique des constructions de béatiments nou-
velles permettra d’obtenir les économies de chaleur suivantes par l'interruption du chauffage
sans résulter une aggravation dela qualité du milieu d’habitation.

BAUKONSTRUKTIONEN UND DIE RATIONALISIERUNG
DES ENERGIEVERBRAUCHS BEI DER GEBAUDEHEIZUNG

Doc. Ing. Dr. Jaroslav Rehdnek, DrSc.,
Ing. Antonin Janou§

Die Erhshung eines Wirmewiderstands der Aussenbaukonstruktionen im Bereich des tsche-
choslowakischen Standards Nr 73 0540 bedeutet die neuen technischen Lésungen der Einzel-
materialvarianten der Umfassungs- und Dachmintel zu entwerfen. Im Artikel sind die Tabellen
der gleichzeitigen und neu entworfenen Mauer und Deckenkonstruktionen beigeschlossen. Die
Wiirmestabilitit der neuen Baukonstruktionen wird die weiteren Wirmeersparnisse durch eine
Heizungsunterbrechung zu gewinnen erméglichen, ohne eine ausdruckvolle Verschlechterung der

Wohnumgebungsqualitét einzutreten.

@ DodrZeni kritérii revidované
CSN 73 0540

by mélo piinést uspory tepla ve vysi 8—19 %
a sniZeni investitnich nékladi na otopnou
soustavu o 5—9 %. Tyto hodnoty wuvedl
Ing. Janous z VUPS Praha ve sborniku
k 9. nérodni konferenci ,,Ekonomie vytap&ni‘
v roce 1978.

(£7)

@ Vyuziti instalovaného vykonu kotelen

Nérotnost stavby na piikon tepla je zéa-
visl4 predeviim na kvalitd obvodového pladtd
a klimatickych podminkéch, ale energetickd
nérodnost stavby z hlediska spotfeby tepla
je vedle uvedenych veliGin zévislé i na stupni
vyuziti instalovaného vykonu. VyuZiti insta-
lovaného vykonu je déno pomérem rodni

spotieby tepla k instalovanému vykonu.
Cim niz&im instalovanym vykonem dosdéhneme
dodrzeni tepelné pohody ve vytépénych bu-
dovéch, tim vy&si bude jeho vyuziti a nizsi
mérné néklady. Tato znédmé skutelnost se
zvlést vyraznd uplatni pii projektovéni nebo
provozovéni votsich zdroju tepla. M&feni
provedené v nedévné dobd v celé fadé kotelen
prokézala, #e vyuZiti instalovaného vykonu
je nizké a provoz t&chto kotelen nehospodérny.
Pridiny jsou obvykle v nesprévnd stanoveném
instalovaném vykonu ve vztahu k nérokum
jednotlivych spotfebidt v zévislosti na Zase.
Zv143t pedlivé by méla byt tato problematika
sledovana u vystavby mnebo dostavby celkt
pramyslového charakteru, kde dobrou spo-
lupraci technologa & tepelného technika mu-
seme vytvofit podminky pro hospodérny
provoz zdroje tepla.

(Fr)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 66.047:330.457
ROCNIK 22 (1979) CfsLoO 5

VYVOJOVE TENDENCE KE SNIZENf SPOTREBY
TEPLA U SUSAREN

ING. LADISLAV STRACH, CSc.
SVUSS, Praha-Béchovice

S prinlédnutim k vyznamnému podilu suddren na spotfebé energie a k roz-
v0ji vyroby susdren v CSSR jsou uvedeny hlavni sméry a opatfent k racionali-
zaci spotieby energie. Z tohoto hlediska je hodnocen vyznam teorie sudeni pro
stanoventi soubasnych tendenct ve vyvoji progresivnich suSdren a vyznam vy-
utvdnt druhotnych zdrojd tepla a poukdzdno na moZnosti uspor pii ractondl-
nim a ekonomickém Fizeni provozu susdren.

Recenzoval: Doc. Ing. J. Valchd#, CSec.

1. SPOTREBA TEPLA V SUSARENSTVI

Tepelné sufeni materidla (surovin, polotovari, plodin, vyrobku) je jednou ze
zékladnich technologickych operaci téméi ve viech vyrobnich oborech, takze spo-
t¥eba tepla v sugdrnich mé vyznamny podil na energetické bilanci. V CSSR je Fadovd
odhadovéna na 107—108 GJrok. Vyrazng se zvy3uje spotieba energie na zemddélské
susdrny, kterd v roce 1975 &inila 193 tisic tun LTO a v roce 1980 mé dosihnout
346 tisic tun LTO.

Vzestup spot¥eby tepla v suddrnich je zplsoben t&mito skutetnostmi:

a) rozdifuje se sortiment materidlii, které prichazeji k sufeni o nové druhy
(chemie, potravindiské vyrobky, zem&délské plodiny, krmivafsky primysl, spotfebni
pramysl, farmaceuticky pramysl, upravérenstvi, stavebni hmoty, odpadni kaly),

b) zavadi se umdlé suseni pro materidly, které se dosud susily pfirozen& (mecha-
nizace zemdd&lstvi, tézba piirodnich surovin, vyroba stavebnich materiala).

Rozvoj vyroby susiren v CSSR je podmingn budovénim a modernizaci jednotli-
vych odvétvi prumyslu a zem&d&lstvi a déle téZ tim, Ze umoziiuje kompletaci vyva-
Zenych investiénich celku, jeZ predstavuji nade traditni vyvozni odvétvi (potra-
vindfské zévody, strojni zafizeni pro textilni primysl, provozni celky pro n&kterad
odvtvi chemického primyslu, dfevafského a silikdtového primyslu). V souvislosti
s tim je nutno potitat s dodédvkami susdrenskych zafizeni do ¢lenskych stati RVHP,
nebot ndktersd piijatdé usneseni o specializaci (specializace vyrobnich programi
v oboru vzduchotechnika, textilni strojirenstvi, chemické zafizeni pro dievaisky
pramysl, za¥{zeni potravinafska, stroje pro pdstovani a sklizei chmele) se vztahujf
na vyrobu pifsludnych susdren.

K uvedenym skutetnostem p¥ihlizi statni program racionalizace spotieby paliv
a energie na obdobf 6. patiletky, ktery susdrny zafazuje mezi prumyslové energetické
spotiebide, u kterych je t¥eba zvysit energetickou uéinnost. V névaznosti na tento
ko) si tento piispévek vzal za cfl souhrnng pojednat o opatienich sm&fujicich ke

snizeni spotieby tepla u suSéren.
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2. OPATRENI KE SNIZENIi SPOTREBY ENERGIE U SUSAREN

Opat¥eni ke sniZeni spotieby energie u sugdren je mozno rozdglit na:

a) Volbu vhodného zpisobu sugen{ a typu suSarny pro dany material, optima-
lizaci hlavnich provoznich parametri susdrny — zviddnuti tohoto tikolu zajistuji
technické utvary strojirenskych podniku vyrébgjicich susirny (viz dale stat 2.1).

b) Opatienf k vyuzivani vhodnych zdroji tepla pro susdrny (rekuperace odpadniho
tepla a vyuZivédni drubotnych energetickych zdroju) — racionalizaéni opatieni
tohoto druhu zAviseji na zvladnuti problematiky hospodafeni teplem a energii
v primyslovych komplexech a na vyvoji vhodnych rekuperagnich vyménika tepla
(viz déle stat 2.2).

¢) Raciondlni a ekonomické Fizeni provozu sushren — opatfeni tohoto druhu
zéviseji pFevaznd na podnicich provozujicich susirny (viz dale stat 2.3).

2.1 Vyznam teorie suSeni pro vyvoj progresivnich typi suSdren.

Ze zékladni rovnice tepelné bilance susdrny
Q1 + Qi + @mu = Qrz + @mz + Q2 + ZQz + Qr W, J), (1)

lze odvodit pro mnozstvi spotfebovaného tepla vztah

1
AQr = Gvlr + cptrz — oviw + - — = (twz — tanr) (Cwis + OvU2)] = @r +

A

. trs — ¢
+ Grsler + cpty) (2 — tra) + (EFsks + @) (frs —tro) + b ~2*—I£[W, Jl. (2

—

B c

V rovnicich (1) a (2) znadi symboly: F povrch, G hmotnost, @ mnoZstvi tepla, a koeficient
zahrnujici ztraty tepla dopravnim za¥izenim apod., b koeficient zahrnujici ztraty tepla ohfevem
konstrukee susirny, ¢ mérnou tepelnou kapacitu, k soudinitele tepelné propustnosti, » vyparné
teplo, ¢ teplotu, mérnou vlihkost materialu, z mérnou vihkost vzduchu; a indexy: L pro vzduch,
M pro materidl, B pro rozrueni vazby vihkosti ve hmot8, vliv neizobarickych zmén stavu susi-
ciho média a tepelné zabarveni, pEip. reakei doprovézejicich sudeni, T' pro topné médium, Z pro
ztréty, O pro okoli, P pro paru, S pro suchy — sudéarnu, V pro vlhkost — vodu, 1 pro poméry
na vstupu do susdrny, 2 pro poméry na vystupu ze susdrny.

V rovnici (2) predstavuje 4 polozky umérné odpativosti, B polozky Gmérné mnozstvi susi-
ciho média a C polozky za urtitych provoznich pomér konstantni (Gm&rné pouze Casu).

Ke snizeni spotieby tepla mohou tedy vést opatieni sm&fujici:

a) k dokonalejsimu vyuZiti sugictho vzduchu,

b) k zintenzivnéni suliciho procesu (snizeni podilu polozek spotieby tepla amdr-
nych pouze &asu).

Z toho vyplyv4, ze snahy o zintenzivneni susictho procesu (coz je vyhodné iz tech-

nologického hlediska) vedou soutasnd ke sniZeni spotfeby tepelné energie.
74daného udinku je mozno dosdhnout wfelnou volbou zékladnich parametri

ovlivitujicich sudici proces:
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1. M&rn4 vlhkost suSicitho prostfedi — merna vlhkost na vstupu do suidrny z;
zavisi na atmosférickych podminkéch; jeji snizovani by bylo investién& a provozng
naro¢né. Snizeni m&rné vlhkosti na vystupu x, vede ke zvySeni intenzity susenf,
ale i k hordimu vyuziti sufictho vzduchu (zvétieni polozky B v rovnici (2)) a zvyseni
2, zpusobuje pokles intenzity su3eni.

2. Susici teplota — zvySovanim susici teploty se zvétiuje rozdil teplot a par-
cidlnich tlaku pary mezi sudicim prostfedim a materidlem. P¥znivé se tim ovliviiujf
fyzikélni vlastnosti smérodatné pro pohyb vlhkosti v materidlu. Ve volb& susici
teploty byvdme v3ak nékdy omezeni nutnosti respektovat pozadavky na vysledné
vlastnosti (kvalitu) materidlu (vzhled, biologické, chemické, mechanické a hygro-
termické vlastnosti) a parametry tepelné energie.

3. Zvysovani rychlosti proudéni susiciho prostiedi.

4. Optimalizace charakteru susiciho prostfed{ kolem materidlu (intenzita a zptisob
omyvani materidlu).

5. Uprava a pohyb materidlu pied suSenim nebo v jeho pribshu (dezintegrace,
promichavani, t¥id&ni a diferenciace doby pobytu atd.).

7 ~2 ¥

Realizace uvedenych technickych prostfedku se odrdzi v soudasnych vyvojovych
smérech a tendencich v susirenstvi:

a) na Useku zédkladniho vyzkumu ve snahdch o pozndni charakteru a energie
vazby vlhkosti ve hmoté a tudaju konkretizujicich obecné zékonitosti transportu
vlhkosti v materidlech — umoziiuje volbu nejvhodngjstho susictho zpusobu, typu
suSdrny a susiciho rezimu pro dany materidl. V poslednim &asovém obdobi bylo
v CSSR dosazeno vyznamného pokroku vypracovinim metody pro hodnoceni su-
S4renskych vlastnosti materidli pomoci diagramu stavovych funkei vézané vlihkosti
a vyvojem piislusnych experimentélnich za¥izeni [2], [3];

b) aplikace pneumatickych zpusobit sufeni (proudové, fluidni, vibrofluidni,
rozprasovaci suSdrny a jejich ruzné vyvojové modifikace). Z ¥adka 1—3 tab. 1
je patrné uspora energie, kterou p¥ind3i v praxi aplikace progresivnich typi suséren;
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Obr. 1. V§voj mérné spotieby péry gp a mérné odpafivosti m u tryskovych suséren typu NSFR
k. p. Elitex.

Srovnéni provedeno pro bavln®nou tkaninu (¢ = 125 g/m2) v rozmezi vlhkosti us = 1,0 kg/kg

a up = 0,08 kg/kg a tlak topné pary , = 0,7 MPa.
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¢) spojovani suseni s raznymi technologickymi operacemi (dezintegrace, granulace,
aglomerace, t¥idéni, instantizace, biochemické vlastnosti atd.). V Fadku 4 tab. 1 jsou
uvedeny hodnoty, které piisluseji zavadéni vyroby instantnich produktu v mlé-
kérenském pramyslu na dvoustupiiovém za¥izeni;

d) opatieni ke zvySovani intenzity sdileni tepla a pfenosu hmoty na povrchu
materidlu v podminkach, kdy je to udelné (napk. aplikace impaktniho proudéni
u materiala plogného a kusového charakteru s relativné velkym povrchem). Z obr. 1
je patrno, jak zpFestiovani podkladi pro Fedeni susaren textilnich tkanin vedlo u nich
ke sniZeni spotieby tepla pfi souasném zvyseni jejich m&rného vykonu;

e) zdokonaleni vypogetnich metod pro suddrny s vyuZitim soudasné urovng

obecné teorie sufeni (fyzikalnich poznatkiu o dgjich probihajicich v jednotlivych
typech suséren) a soudasného rozvoje vypodetni techniky — umoziiuje studijni

Tabulka 1. Porovnéni provoznich tddaji mérné spotieby tepla u suséren v chemickém, potra-
vinéiském a farmaceutickém primyslu

Staré technologie Aplikace progresivnich zptisobii suleni 1
mérna mérnd
spotieba spotieba
typ tepla typ tepla R
suddrny | vztazend suSarny vzbazend ostatni prinosy
na odpar na odpar
[MJ/kg] [MJ [kg]
chemicky primysl — | talifové 12,6 az 21 | proudové 5 a7 6,3 | zvySeni vyroby
sugeni krystalickych a produktivity |
latek (borax, kyse- préce |
lina borité)
farmaceuticky pru- | skifiové | 8,8 aZ 18,8 periodické | 6,3 aZ 8,4 | racionalizace pro-
mysl — sufeni gra- | vakuové (18,38 az fluidni vozu, zvyseni kva-
nulovanych 16&iv 28,22) lity, sniZeni poltu
jednotek
chemicky pramysl — | skifhové | cca 8,4 rozpraso- 5,3 a% 5,7| zvyseni kvality,
sugeni barviv a bar- | vakuové | i vice vaci zjednoduseni ma-
vaiskych mezipro- nipulace, zvyseni
duktt jednotkového vy-
konu
potravinafsky pru- | rozpra- 5,2 dvoustup- 4,6 zlepfeni  kvalita-
mysl — sufeni mléka | Sovaci fové suseni tivnich ukazateli
a mléénych vyrobka | (RS) — RS s do- usudenych vyrob-
souenim ka
ve vibrofl.
zlabu

propodty celé fady alternativnich feseni, co# dovoli vybér optimalni varianty z hle-
diska energetickych, provoznich a investitnich nékladi (na tomto tseku silt
vyzkumnych pracovniku SVUSS piineslo kladné vysledky; byly vypracovany
metody a programy pro vypocet zékladnich typua susiren nejobvyklejsich v sorti-
mentu nagich vyrobnich zavodl).
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2.2 VyuZzivani druhotnych zdroja tepla

Snahy o tisporu energie u sudéren timto se realizuji zpusobem:

1. Rekuperaci tepla z vlastni susirny — je podmingno usp&inym dokonéenim
vyvoje rekuperatnich vymaniki tepla vhodnych pro provozni podminky s malymi
teplotnimi spady, s kondenzac{ par vlhkosti a s moznosti vzniku chemicky aktivniho
korozniho prostfedi na strang kondenzujici vlhkosti.

2. Vyuzivinim druhotnych zdroji z jinych energetickych a technologickych
za¥izeni — z4vis{ na moZnosti napojeni susdrny do vétsiho energetického nebo pru-
myslového komplexu.

2.21 Rekuperace tepla z vlastnt susdrny

Doposud se nejdéle pokrodilo v téchto pfipadech s obecn&jsfm charakterem:

1. Rekuperaéni vymdniky tepla u textilnich susdren. Reseni vychazi z principu
tepelnych trubic a m4 byt aplikovano u napinactho susiciho a fixaéniho rdmu (NSFR)
nové generace vyvijené k. p. Elitex (pfedpokladané tspora 0,6 . 106kWh/r u jednoho
NSFR).

2. Rekuperatni vymdniky tepla u suSéren ¥eziva. Jako jeden z realizatnich
vystupt v&d. techn. rozvoje v 6. pétiletce je planovan vyvoj, vyroba a ovéfeni proto-
typu dvoustupiiové tunelové susdrny Feziva s rekuperac tepla z odvad&ného prostiedi;
odekavans. tspora tepelné energie predstavuje u jedné jednotky s roéni kapacitou
20 000 m3 Feziva asi 5 000 GJ.

3. Rekuperatni vyméniky tepla u susdren zem&d&lskych plodin typu BS — Fesi
se v rémeci véd. tech. rozvoje n. p. RND, Ejpovice a podle dosavadnich zavérid
PFindi sniZeni spotieby tepla o 6—8 9%,

4. Vyuziti susiciho média odchézejiciho z II. susiciho pasma (o teploté 60—75 °C)
susren typu LSO n. p. TMS k pfedehfevu zrna v zdsobnikové E4sti Sachty — zpra-
covany podklady pro konstrukéni tpravy (mé byt pojato do pFipravované inovace).

5. V nekterych piipadech by bylo tdelné uvazovat o vyuZiti odpadniho tepla
ze suddren k jinym tdelim (napf. k p¥ipravé teplé vody).

2.22 Vyuitvdnt tepla z jinyjch zaFizent

Ke konkretizaci predstav mozno uvést:

1. Vyuzivéani odpadniho tepla z vypalovacich peci v silikdtovém pramyslu u su-
S4ren keramickych vyrobkii — zavedeno napf. n. p. Elektroporcelin Louny,
v n. p. Karlovarsky porcelan Karlovy Vary-Bfezova, n. p. Zapadoslovenské teh-
liarng, Pezinok.

2. Vyuziti odpadniho tepla z kompresorovych stanic transitniho plynovodu pro
zemddslské sugdrny — probiha realizace prototypového zakizeni v Koufimi okr. Kolin,
s pouzitim susdrny typu PCHB B 750 n. p. Vzduchotechnika, Nové Mesto nad
Véhom. ’

3. Jednim z realizadnich vystupu v&d. tech. rozvoje pro 6. pétiletku je vyvoj,
vyroba a odzkouseni suisren KWC s lokalnim zdrojem vytap&ni, u nehoZ jako
paliva je pouZivin dfevni odpad, ktery nenachézi dosud vhodné upotfebeni pro
jiné ugely. Bude té% navrZena, vyrobena a odzkoudena modelové jednotka susirny
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feziva napojend na rovinny she&ra® slunetni energie; ofekdvand tuspora tepelné
energie je asi 15 az 20 %,

4. Studie o vystavhs jaderné energetiky uvad&ji, Ze kazdé jednotka bude posky-
tovat znatny vykon teplarensky, a to asi ve vy3i trojndsobku vykonu elektrického
(horké voda nebo para o 200 °C). V této souvislosti se studuji moznosti vyuZiti tohoto
zdroje pro susarny (zejména pro zem&delské susdrenstvi).

2.3 Rizeni provozu sudren

Zkugenosti ukazuji, Ze nejvétsi a nejsndze dosaZitelné (bez investic a vyvoje)
uspory energie je mo#no dosahnovt pfi raciondlnim a ekonomickém fizeni provozu
suséren. Zajisténi tohoto stavu z4visi pfevazng na podnicich provozujicich susarny.

Na zaklad$ ziskanych podkladi jako p¥iklad moZno uvést situaci v zem&délstvi,
kde v zavislosti na Fizeni provozu suféren a na kvalifikaci a svédomitosti obsluhy
se spotieba paliva u jednotlivych sudéren lisf aZ o 100 %.

Ke zbytetnym energetickym ztratdm dochézf i v piipadech, kdy materidl pfi-
chézi do susérny s vysokym obsahem vlhkosti, ktery by bylo moZno hospodérn&
snizit mechanicky (lisovdnim, odstfedovanim, sedimentaci, atd.) a kdy je pfesouSen
pod hodnoty rovnovézné vlhkosti odpovidajici podminkédm dalsiho skladovéni nebo
zpracovani (souvisi s vyvojovymi sm&ry specifikovanymi v odstaveich a) a e)-
ve stati 2.1).

Vyrobei susdren mohou k dosaZeni ekonomického provozu prispét:

a) Osazenim sudéren vhodnymi p¥fstroji a automatizaci provozu. Z tohoto hle-
diska je zlepSeni stavu z&vislé i na vyvoji a vyrob& vhodnych pFistroji a na vyvoji
vhodnych automatiza&nich systému a prvki pro sudérenskd zafizeni.

b) Zabezpetenim nalezitych inZenyrsko-technickych sluZeb pro dodané sularny
(provozni smérnice, zaskoleni obsluhy, servis, ndhradni dily, sledovéni provozni
spolehlivosti atd.).

3. ZAVER

Piinos susdrenského vyzkumu na racionalizaci spotfeby energie u suiéren je
mo#no ukézat na piikladu vyvoje m&rmné spotieby pary u suddren Yeziva v obdobi
1953—1977 (obr. 2). Souhrnnd je mo#no ¥ici, Ze zajisfovani cila Statniho programu
racionalizace paliv a energie v obdobi 6. p&tiletky se uskutetiiuje:

1. Vytvéfenim podkladia pro zavaddni progresivnich zpusobi pro vyvoj pki-
slu§nych sudaren.

2. Znadny vyznam mé i koncepéni a koordinadni &innost na tseku VTR vyroby
sudéren, kterd je zajistovana tim, ze SVUSS pIni hlavni funkce vedouciho pracovisté
VTR pro pramyslové susarny.

3. Hodnocenim vybranych typu suiéren z hlediska spotfeby energie a ostatnich
provoznich vlastnosti. Ke znalecké &innosti v tomto smyslu byl SVUSS povéten
podle § 21 zak. 36/1967 Sh.

4. Svym podilem p¥ispiva i &innost ust¥edni odborné skupiny pro suSent CSVTS —
GUV komitétu pro Zivotni prost¥edi [4], kterd popularizuje nové v&d. tech. poznatky
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Obr. 2. Vyvoj m&rné spotieby pary g, u suddren Feziva n. p. Vzduchotechnika, Nové Mesto
nad Véhom (dfive Janka n. p., Z1P n. p. a ZVVZ n. p., péra p = 0,3 — 0,5 MPa).

mezi Sirokym aktivem zainteresovanych techniku a vytva¥i zdkladnu pro vymenu
zkugenosti a koordinaci praci provadénych na riznych stupnich a v riiznych odvétvich
narodntho hospodéafstvi.
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TEHXEHINA PASBUTNA NOHUKEHNA PACXOJTA TEIIJA
Y CYINJOR

Hrne. JTaducaas Cmpaz, k. m. w.

IipyHnMas BO BHUMAHME 3HAYMTENLHYIO OJIIO CYUIMJIOK HA PACXOe SHEPIUH M IPHHEMAs
BO BHAMAaHME TaK;Ke MPomsBOCcTBO cymmiiok B YCCP, upuBOmsaTCA B cTaThe INIABHEIE Ha-
OpaBJIeHNs B MEPONPHATHAX K paluOHAIM3anuu pacxoyma oHeprum. C 9TOH TOYKH 3peHHA
OIEHUBAETCSI 3HAYEHUE TEOPUY CYMIKH JIJIsT ONpPeJeIeHNs COBPeMEHHbIX BTOPUYHEIX MCTOYHH-
KOB Tela M YKA3alOTCA BOBMOMKHOCTH SKOHOMUHN IIPM PALUOHAJIHHOM M IKOHOMUYECKOM
YIUPaBIEHAN SKCITYaTAlMH CYLIXIIOK. :

DEVELOPMENT TENDENCY OF REDUCTION OF HEAT
CONSUMPTION OF DRIERS

Ing. Ladislav Strach, CSc.

With regard to a significant share of driers on energy consumption and to a development of
production of driers in Czechoslovakia the main directions in measures to rationalization of energy
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consumption are mentioned there. From this standpoint the importance of drying theory for the
determination of contemporary secondary heat sources is evaluated there and possibilities of
saving during rational and economical control of driers operation are described in this article.

TENDANCES DE DEVELOPPEMENT A LA DIMINUTION
DE LA CONSOMMATION DE CHALEUR DANS LES SECHOIRS

Ing. Ladislav Strach, CSc.

Au regard d’une part importante des séchoirs 3 la consommation d’énergio et au regard d’un
développement de la fabrication des séchoirs dans la République Tchécoslovaque Socialiste,
on fait savoir les tendances principales dans les mesures relatives & la racionalisation de la con-
sommation d’énergie. A ce point de vue, on apprécie I'importance d’une théorie du séchage
pour la détermination des sources de chaleur simultanées secondaires et on fait remarquer les
possibilités des économies & la conduite rationnelle et économique d’une exploitation des séchoirs.

ENTWIQ_KLUNGSTENDENZEN ZUR HERABSETZUNG
DES WARMEVERBRAUCHS BEI DEN TROCKNERN

Ing. Ladislav Strach, CSc.

Unter Beriicksichtigung eines bedeutsamen Anteiles der Trockner am Energieverbrauch und
mit Riicksicht auf die Entwicklung der Trocknerherstellung in der Tschechoslowakischen So-
zialistischen Republik werden die Haupttendenzen in den Massnahmen zur Rationalisierung
des Energieverbrauchs eingefiihrt. Von diesem Gesichtspunkt wird die Bedeutung einer Trock-
nungstheorie fiir die Bestimmung der gleichzeitigen Sckundérwirmequellen bewertet und
man weist auf die Méglichkeiten der Ersparnisse bei der rationallen und 6konomischen Betriebs-

fithrung der Trockner hin.

@ Tepelns Serpadla soustavy Sulzer Escher
Wyss

s plynovymi motory pracuji jak na zemni tak
i mestsky plyn, po pripads i plyn, ziskany
z Gisticich stanic. Plynové motory jsou o vy-
konech 30 az 150 kW. Teplo odvad®né spa-
linami a chladici vodou se vyuzivé ke zvySeni
vykonu tepelného Zerpadla. Jde tedy o efek-
tivni vyuziti energie obsaZené v plynném
palivu.

Energotika 1/79 (Fr)

@ SniZeni investiénich nikladi nebo Us-
pory energie?

K véznému zamysleni vede z&vér Ing. Au-
gusty v dénku v Zasopise Pozemni stavby
4/78, kde autor mimo jiné uvadi:

Nebude-li v nejbliz&i dob& nalezen novy,
bohaty a skutetnd ekonomicky a Siroce po-
uzitelny zpiisob ziskdvéni energie (a to zFejmé
nebude), stane se jeji zajistovani nebezpeénym
limitujicim faktorem rozvoje civilizace na
sklonku dvacétého stoleti.

Je tieba se pfipravit na to, Ze investi®ni
ekonomické hlediska budou muset ustoupit
technickym hlediskiim a aspektim hospo-
dérnosti provozu, tj. nérokum na emergii,
a to ve vSech oblastech lidské Cinnosti.

(Fr)

@ Lze vyuZit teplo uZitkové vody?

V soudasné dobé je v Praze asi 140 000 bytt
centralnd zédsobovanych teplem a 240 000 byt
zésobovanych decentralizovand. Na pFiprava
teplé vody uzitkové se v centralnd zdsobenych,
bytech spotiebuje dennd pramérné 15 kWh
tepla na jeden byt. Kdybychom mohli tuto
vodu ochladit na vjchozi teplotu 10°C,
predstavovalo by to jen v Praze pro oblast
byttt centralnd zasobenych mnozstvi tepla
2,1.106kWh denns. Tuto zajimavou uvahu
uvedl Ing. K. Broz, CSc. ve sborniku mezi-
nérodniho semindfe ,,Mésto a teplo* v roce
1978.



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
GISLO 5

ROCNIK 22 (1979)

69.022:330.457

STAVEBNI KONSTRUKCE OBVODOVEHO PLASTE
BUDOV A USPORY TEPELNE ENERGIE
7Z HLEDISKA STAVEBNI VYROBY

ING. IVO AUGUSTA, DrSec.

Vyzlkumng a vgvojovy vstav stavebnich zdvodd, Praha

Du(sledky opatteni k uspordm tepelné energie k vytdpént budov se v nemalé
mife promitnou do tepelné technické kvahty obvodovych pldstu budov. Clének
se zabyvd dopadem na stavebni vyrobu prumysl stavebnich hmot a dilcu.
Autor predpoklddd, fe novym pofadavkim se pomérné nejsnadnéji prizpusobs
proky sendvibové, ale potite lze predvidat w proki jednovrstvych.

Bshem poslednich t¥iceti let prodélalo
stavebnictvi ve viech vyspélych zemich, ale
zv14&té pravé u nés, naprosty technologicky
plerod, jenZ nemé v celé jeho historii obdoby.
Je tieba si uvédomit, Ze se po tisicileti stavélo
ze dieva, kamene nebo cihel a Ze se imperialni
Rim prakticky ni¢im neligil nap¥. od Vinohrad
podatku 20. stoleti, a to ani technicky, ani
materidlove.

Jestd po druhé svétové vélce byla zaklad-
nim konstrukinim prvkem bytovych staveb
ciheln4 zed o tloustce 45 c¢m, jeZ spliovala jak
pozadavky statické, tak tepelné technické,
ato od 18. stoleti. Ta byla na jednu dekadu vy-
stiidana zdi z dérovanych cihel CDm o tloustce
37,56 cm, ale od té doby nastala exploze objektt
montovanych, a to z panelu rtzné velikosti
a z raznych staviv.

Kromé& mnoha jinych pozadavka bylo nutno
splnit i potFebu sniZit hmotnost jednotlivych
prvka, a to jak z davodu Unosnosti preprav-
nich a zv145té zvedacich prostfedku, tak i z da-
vodit obecné ekonomie: omezeni spotfeby
a prepravy materialt. PFitom vSak bylo nutno
stale dodrZzovat jak nezbytnou pevnost a tu-
host, tak i pfedepsany tepelny odpor. Proto
byly vyvijeny nové stavebni hmoty se sniZenou
objemovou hmotnosti, v prvé Fads betony
s pPirodnim nebo umélym plnivem, jako je
struskova pemza, gkvéra, keramzit, agloporit,
tuf apod. Z téchto hmot se zdafilo vytvofit
prvky, bud pasové nebo nakonec i celosténové,
a to pf'evé'Zné pro podélnou fasadu, kde panely
plni v prvé fadd funkei tepelnd izoladni a jsou
pfeviZnd na nosné konstrukei objektu zave-
geny. U &titd, u nichz se vyzaduje i pat¥icna
tnosnost a které musi vykazovat téz tepelny
odpor, se zadasté ob& ulohy oddélily a Stit
se zatal montovat z vnitinich prvka betono-
vych, jez byly zevné kryty panely izolaénimi.

Kromé uvedenych lehdenych betont se
viak v zahranidi 1 u néds vyvijely i hmoty zcela

Recenzoval: Viadimér Fridrich, dipl. technik

nového typu, jako nap¥. tzv. pérobetony,
&ili plynosilikat, vyrabény pfevainé z popilku
a vépna (- cementu) a autokldvovany péro-
beton na bazi kfemiditého pisku a cementu
(+ vépna).

Vgechny uvedené materidly umoziovaly
vyrobu zavéSenych jednovrstvych panelt
o tloustce 30 cm, popfipad® i mens3i, jejichz
tepelny odpor byl zhruba ekvivalentni tradiéni
cihelné zdi o tloustce 45 cm.

Postupng vznikly i progresivni keramické
panely, sklddané ze &Stérbinovych tvarovek
rozliénych tvard, jez se do panelu kladly
v jedné nebo dvou vrstvéch (odtud tzv. panely
jednovrstvé & dvouvrstvé) a pojily se ce-
mentovou maltou. Tato technologie se rozvi-
nula zvla$té v zahranidi (Francie, Itélie,
Benelux a také SSSR), ale dofla znaéného
rozsifeni i u nés. Z hlediska mechanického
i fyzikélniho pusobeni se viak povazovaly
za panely homogenni, tedy jednovrstvé.

Od samého pocatku vyvoje panelovych
staveb se viak zalaly vyvijet i skutedné panely
vicevrstvé — sendviové, u nichZ byla funkce
nosnd a tepelnd izolatni pfisouzena zcela
rozliénym materidlam, tvoiicim samostatné
vrstvy. Pavodns se jednalo o panely dvou-
vrstvé, ale posléze byly koncipovéiny panely
trojvrstvé, beton-—polystyrén-—beton, jez lze
v soudasné dob& povazovat za mnejrozdi-
fensj&i. Tato varianta byla samoziejmé umoz-
néna teprve hromadnou vyrobou efektivniho
izolantu, a také uZz znanymi technickymi
a technologickymi zkuSenostmi, nebot se
jedné o prvek konstrukénd i vyrobn& pomérnsé
néroény.

Ruku v ruce se struénd nastinénou pfe-
stavbou materidlové zédkladny &el i pFevratny
vyvoj zékladny vyrobni. Nemluvé o nutném
obrovském vybaveni pfepravnimi prostfedky
a jefaby o stale vys& tnosnosti a vyloZné
délee, budovaly se v&tsi a vétsi vyrobny pre-

283



fabrik4td, dasto s kapacitou aZ pfes 100 000 m3
betonu za rok. Takové koncentrace a indu-
strializace vSak vyZaduje jak dokonalou ty-
pizaci a unifikaci (jiz je vlastn® podminé&na),
tak soustfedénou vystavbu v urlitém akénim
radiu, ale zvl45t8 naprosto nebyvalé investi¢ni
néklady. Ty jsou oviem zase umozZn&ny jen
velikou sériovosti, kterou pfedstavuje centra-
lizované a plénovité vystavba.

Nedilnym, ba zékladnim vybavenim kazdé
paneldrny je pak vytvéaieci technika, &ili
formy a podloZzky, jeZ jsou mimochodem
i znadn® nirolnym vyrobkem =z hlediska
strojirenského.

Vedle v8ech zmindnjch prvki na silikatové
bazi, rozvijely se i dilce mebo souddsti pro
velmi vyleheny plast, a to na bézi kovovych
ohybanych profila, skla, plechu, dfevotfisek,
plastickych membrén atd. Kompletizované
kovoplastické prvky o tlousdtce kolem 10 cm
dotly velkého rozsifeni zvldsté u objektt
obdanské vybavenosti, a to jako zavéené na
ocelovy mnebo monoliticky, & montovany
7elbet. skelet. Tepelnou izolaci tvofi bud
polystyrén nebo minerdlni plst.

Je tfeba se jestd alesponn strund zminit
o stiechach, dalii vyznamné Zasti obvodového
plastd. U nds dosud pievlddé jednopléstovs
stfecha, predstavujici slozity sendvié, kde
na nosné konstrukei spolivé celd Fada funke-
nich vrstev, jako naf. parozébrana, podsyp
do spadu, tepelnd izolace a vlastni krytina.
Jako tepelny izolant se pouzivaji pérobeto-
nové bloky, keramzit, perlit, polystyrén i mi-
neralni plst a tomu odpovidé i plodnd hmot-
nost, tloudtka, slozitost vnitini skladby a do
jisté miry i spolehlivost takového plasts. Za-
tim v mensim m&Fitku se pouzivaji dvouplas-
tové stfedni konstrukce, u nichz jsou jednot-
livé funkce zcela separovény. Na nosné kon-
strukci spodivé pouze izoladni vrstva a svrchni
pléit nese krytinu. Toto pojeti je vZeobecnd
spolehlivéjsi a jeho vyhoda spoivd v moz-
nosti velmi rychlého zakryti budovy b&hem
montéZe, v podstatd bez ohledu na podasi.

Nedilnou soudasti obvodového plasté jsou
viak té% otvory — okna a dvefe, a jejich vy-
plnd, prevaznd zasklené s dfevdnymi ramy
(pouze u 34sti lehké prefabrikace jsou rémy
kovové.)

Velmi letmo popsané konstrukce v naprosté,
v&tsin® vyhovovaly predpisim diivejsi CSN
73 0540, pFidem? se spot¥eba tepla pro vytadpéni
v podstat®é nelimitovala. PotiZe viak mohly
vzniknout v t&chto momentech:

— vlivem nerovnomérnosti objemové hmot-
nosti lehdenych betonti (plniva) byla hod-
nota tepelného odporu v plode viceménd
variabilni,

— obdobné porucha mohla nastat pfi nedu-
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sledném vyskldddni izolaéni vrstvy poly-
styrénu u sendviéu apod.,

— styky panelt nebyly v ojedinglych piipadech
dobie utésnéné a propoustdly jak vzduch,
tak i kapalnou fazi vody,

— pii feSenf ndkterych detaili se nebylo vidy
mo#no zcela vyhnout tepelnym mostim
(u balkéni, u atik apod.),

— u lehké prefabrikace tvofi kovové rémy
nebo nosné prvky vyrazné tepelné mosty,
jez ovliviiuji celkovy tepelny odpor plasté
a vyvolavaji i jiné nevhodné jevy,

— véznou zavadu predstavuji nedostateind
peclivé utésnéné spéry kolem rédmi otvo-
rovych vyplni, jekoZ i kolem kf¥idel, jez vy-
kazuji znaéné kvalitativni odchylky, pfi-
Zem# tyto netdsnosti zpusobuji vyrazné
zvySeni tepelnych ztrat pFi vytapéni.
Net&snosti viak padaji i na vrub nepfes-
nosti jednotlivjch sestavovanych prvku,
jakoZ i nepfesnosti montéze. Lepsi zéruku
proto skytaji kompletizované panely celo-
st&nové, nebo tzv. okenni, u nichZ se okna
osazuji a tésni ve vyrobnd, a také prvky
se zalomenym osténim,

— zna®ny unik tepla zprostfedkovéavaji viak
i vlastni prosklené plochy, a to jak dvojité,
tak zvl43td jednoduché, jako jsou vykladce
atd. Rozsahlé proskleni se aplikuje zv1asté
u objektid obdanské vybavenosti, kde je
viak v 16t8 naopak piiinou nadm&rného
vzestupu teploty vnitfniho vzduchu.

Predchozi odstavce popisuji sice vieobecnd
mémé fakta, ale jejich tlelem je zhruba
ilustrovat, jaké dopady muZe mit kazdy
zésah do konstrukéni soustavy, Ci dokonce
i jen zména n8kterych jejich Gasti. Dusledky
se projevi nejen v projekei a viech Cinnostech
s ni souvisejicich, popfipads oviem i v oblasti
vyzkumu a vjvoje, ale hlavnd v technologii,
transportu, montéZz, organizaci i ekonomii.

Soudasny pozadavek na radikalni zvySeni
tepelného odporu viech &asti obvodového
plaste vak predstavuje zésah zcela nebyvaly,
s mimoiddnymi dopady jak do. pramyslu
stavebnich hmot a dilcti, tak do vlastni sta-
vebni vyroby.

Pomérné nejsnadndji se novym poZadav-
kum pkizptsobi prvky sendvitové, u michz
se bude muset zesilit izolaéni vrstva (dosud
prevazng tlustéd 4 cm), coz viak si vyzadé
i dalsi zmény ve stycich panelti, névaznosti
na &tit, stfechu, lodzii atd., a tedy zménu
formovaci techniky a zvySené ndroky na
izoladni materidly a nerez ocel.

Jako jediny materidl, ktery nadéle obstoji
bez uprav v jednovrstvé varianté je pouze
pérobeton (pii tloustee 30 cm), zatimco uréité,
ale v ndkterych piipadech nepfekonatelné
potize nastanou pii daldi aplikaci betonu
s keramzitem, struskovou pemzou, aglopo-



ritem, &kvarou atd. Jinymi slovy, v&tdinu
jednovrstvych panelovych technologii bude
nutno principiélng piekoncipovat anebo v ur-
Gitych oblastech vystavby materidlovou za-
kladnu vibec zménit.

S novymi néroky se musi vyrovnat i panely
keramické, jez se také nadédle pfi tloustce
30 cm neobejdou bez pouziti Géinnych izo-
lainich hmot, takZe nové typy jsou bud téz
sendviCové, nebo se izolacni vlozky zasouvaji
do dutin v jednotlivych tvarovkéch, a to pied
nebo po zhotoveni dilce.

Ukazuje se tedy, Ze spotieba izolaénich
materialil, a to pfevazné polystyrénu, vzroste
jen u svislého pldsté na vice nez dvojnasobek,
nebot se bude pouzivat i u téch technologii,
které se bez podobné kombinace diive obesly,
nehled® na pravdépodobnou potiebu urcité
druhy panelt nahradit sendviem vubec.

Ponékud méné komplikované situace je
u stiech, kde bude nutno v piipadé jedno-
plastové modifikace zesilit pouze tepelns
izola®ni vrstvu (op&t vesmés polysterénovou)
anebo dosavadni izolaci z pérobetonu, perli-
tobetonu apod. nadéle s poystyrénem kom-
binovat.

V jedné vrstvé je totiZz ve stFechach nadale
i pérobeton obtizné aplikovatelny vzhledem
k potiebné tloustce (cca 45 cm), a ndsledns
i vlivem plo$né hmotnosti a nakladtm.
Zkratka, atkoliv je technicky zasah u jedno-
pladtovych st¥ech podstatné snazsi nez u svis-
16ho obvodu, bude nicménd nutno viechny
jejich pouzivané varianty piekonstruovat.

U dvoupléstovych stiech bude také tfeba
zesilit vrstvu nejCastdji pouzivané mineralni
plsti, ale to se vesmés obejde bez vétsich
konstrukénich komplikaci.

Nesmi se ovSem zapominat, Ze obvodovy
plédt tvoii i suterén a jeho strop, popiipads
podlaha prvniho obytného podlazi, vstupni
prostory atd., jejichz tuprava bude také
znamenat zvy$ené ndroky na izolatni mate-
rial, pripadné wvyvol4 zmdény konstrukéni,
technologické atd.

Zv1astni pozornost se vi3ak bude muset
soustiedit na otvorové vyplné, a to jak z hle-
diska jojich rozlohy, tak t&snosti, a tedy
kvality, eventudlné i dJetnosti proskleni.
Podstatnd 1épe jsou t&snény, jak uZ bylo
foleno, rémy oken u progresivnich panela
celosténovych, nebo tzv. okennich, avSak
vedle nich jsou naddle pouZivany prvky pé-
sové parapetni. Zkvalitndni oken, &i
dokonce jejich trojité =zaskleni, si vyZzida
uréité zmény a opatfeni v dfevozpracujicim
a sklafském pramyslu.

Zvysené naroky na tepelny odpor se viak
dotknou i meziokennich partii. U celosténovych
paneltt maji meziokenni nebo obvodové pilitky
vesm&s stejnou skladbu jako ostatni Gasti

paneltt — parapet a nadprazi, kdezto u vklé-
danych oken pasového charakteru se pouzivaji
lehké vlozky SPD (PSV), jez bude nutno
zesilit. Okna by se v budoucnosti méla zasa-
zovat do ozubu po celém obvodu, jako tomu
bylo u staveb tradiénich, &mZ se znatnd
zkvalitni t&snéni alespoii po obvodu réamu.
Z hlediska vyroby panelt zvl45t& u nékterych
materidlovych variant, je to viak pozadavek
velmi naroény, podobné jako naprosté nutnost
slozitéji a bezpetnsdji profilovat vSechny
styéné plochy panelt a zavadst tzv. suché
a oteviené spary.

Zékladni zémér vSech nastupujicich opa-
tieni vS8ak nespoliva ve zvét¥eni tepelného
odporu netransparentni Casti budovy; jejich
smyslem je docilit ispory energie na vytap&ni.
Spottebu tepla ovliviiuji nejen stfecha
a obvodové panely, ale i Clenséni budovy,
t8snost plastd a jeho soulasti, ale zvlastd
velikost oken. Ta je zase do znané miry
z4visld na druhu éinnosti, jez se uvniti budovy
provozuje, na hloubce traktu, svétlé vysce
podlazi atd. Proto bude vysledny twlinek
zavisly nejen na zmé&nach ve vyrobs stavebnich
hmot a dilect a ve stavebni vyrobd samé, ale
také na uréitych novych urbanistickych i archi-
tektonickych koncepcich, a v neposledni fadé
i na soudinnosti daldich rezortd ndrodniho
hospodéistvi, nehovofe o tom, Ze vyraznych
uspor muze byt dosazeno pouze pii soudasnych
zésazich do dosavadniho otopného systému
a jeho provozu.

CrpoutennbHbie KOHCTPYRIMN BHEIIHOI orpa-
JKAAIONIEIl KOHCTPYRUMH SHAHMIL ¥ OKOBOMMUA
TEIVIOBGIi 9HEPrum € TOYKH 3PCHUA CTPOU-
TCALHOTO MPOU3BOJICTBA

Huone. Heo Ayeycma, 0-p nayx

CireicTBUA MEPONPUSATUI K OSKOHOMHM
TeIIOBOM 9HHEePruM [JIA OTOILTCHUsI 3[aHuil
HOBBLULAKT 10 6OJIBINOM Mepe TCXHO./I0IM-
YecKOe KAyecTBO BHEITHAX OIPAKILAIONIMX
KOHCTPYKIuM 3panui. CraThs 3aHuMaeTcs
BIUSHEEM HA CTPOUTEIHHOE IPOUBBOJICTBO
U IPOMBILIEHHOCTh CTPONTEIBHBIX MAaTe-
puajioB. ABTOD IpeIOJaraer, 4To MHOBBIM
TpeOOBAHMSIM OTHOCHTEJBLHO Jierdye Beero
OPUCHOCOOATCSI TPEXCIOMHBIE 3JICMEHTH, HO
TPY/THOCTH MOMKHO IIPELYyCMATPABATE Y OHO-
CJIOMHLIX DITEMCHTOB.

Engineering structures of the perimeter
jacket of buildings from the standpoint
of a structural production

Ing. Ivo Augusta, DrSc.

The consequences of the thermal energy
saving measures for heating of buildings will
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have a large scale affect on the thermic and
technical quality of the perimeter jackets of
buildings. This article deals with an impact
of the consequences on a structural production
and manufacture of building materials and
building units. The author assumes that the
sandwich elements will relatively soon con-
form to the new demands, but difficulties
can be awaited with the single-layer elements.

Constructions de bitiments d’une enve-
loppe périphérique des bitiments et les
économies de 1’énergie thermique au point
de vue de la production pour bitiments

Ing. Ivo Augusta, DrSc.

Les conséquences des mesures relatives
aux économies de I’énergie thermique au cours
du chauffage se projeteront sur une qualité
thermotechnique des enveloppes périphé-
riques des batiments, dans une grande mesure.
L’article présenté décrit I'influence de ces
mesures sur la production pour bétiments et
aussi sur 'industrie des matériaux de batiment
et des éléments de batiment. L’auteur suppose

.

que les éléments en couches se conformeront
aux conditions nouvelles proportionnellement
avee plus de facilité, mais il est possible de
prévoir les difficultés avec les éléments mo-
nostratifiés.

Baukonstruktionen eines Umfassungsman-
tels der Gebiude und die Wirmeenergie-
ersparnisse vom Gesichtspunkt der Bau-
fertigung

Ing. Ivo Augusta, DrSc.

Die Folgerungen der Massnahmen zu den
Wiirmeenergieersparnissen bei der Geb#ude-
heizung werden sich in einer thermotechnischen
Qualitit der Umfassungsmiintel der Gebidude
in weitem Masse zeigen. Der Artikel beschreibt
den Finfluss dieser Massnahmen auf die
Baufertigung und auch auf die Baustoff-
und Bauelementeindustrie. Der Autor setzt
voraus, dass die Verbundstoffelemente sich
den neuen Anforderungen relativ am besten
anpassen werden, aber die Schwierigkeiten
kann man bei den Einschichtenelementen
vorhersagen.

® Promény bytovych svitidel

V roce 1978 se konal v Miland po tieti
mezinédrodni nabytkafsky veletrh a pii ném
veletrh svitidel EUROLUCE. Zastaveni v této
S4sti expozic jo nutné, protoze je podn&tné
(ov8em jinak ne# v estetické oblasti) — i kdyZ
pro nés stranou vyuzivanych vyvojovych
proudti.

Velké Gast vystavovanych bytovych svi-
tidel pusobi kyfovitd (nebo snad s urlitou
shovivavosti ,,komicky* a s piepjatou na-
paditosti) a z nich mnoh4 jsou tak pietechni-
zovand, Ze i proto jsou tézko pouzitelné.
Kritické slova Fady recezent tvrdé zasdhla
vyrobee i zvuinych jmen — Artemide, Luce,
Botta, Gamma aj. —— a ne nepravem: doslo
tu totiz k z4ménd — nové, médni a za kazdou
cenu.

Piesngjsi a vystiznd je definice sstendence
k vyumélkovanému stylingu jako u ndbytku*
(kde vyvoj prakticky uz 20 let setrvivd —
ale pfece se obdas objevi zajimavé, Casto
vtipné a uzitetné kopie starfich vzord —
u svitidel v8ak jen ojedingle). Kombinovat
osvitlovaci prvky s dekorativnimi je jako
z4mdrnd a védomnd Epatnd tvofit. Osvétlovaci
prvek musi byt dekorativnim prvkem sdm

od sebe, primérng (pokud je to jeho poslé-
nim). Nezastavi-li se deformujici tendence ani
pied &patnym kopirovénim nebo kazi-li timto
kopie, je mira dovriena a vyvojové cesta
se zvolna uzavird. Oviem i tu vedle extrému
jsou vystavovéna svitidla se stiizlivymi este-
tickymi a dobrymi technickymi ukazateli,
kterd musi uspokojit uzivatele (tedy i pokud
jde o ndvrhéarské pojeti a celkovou atmosféru).

Otézkou zustivd, zda vieobeend je vkus
uzivatelt tak 3patny nebo zda prosté chybé&ji
vyrazové prostiedky (pfiméfené spolecenskému
vyvoji). Italsky vyvoj ve svitidlech byl vidy
atypicky, svérdzny a jako takovy byl usta-
noven pojmem (proti nédm bliz§imu sever-
skému vyvoji). Celkové zhodnoceni exponatt
napovidé zékonity obrat pod ndporem nového
vyvoje (ktery bude pozd&ji oznalen za ,re-
voluci* a obdma budou pifiznédny pozitivni
a negativni hodnoty).

Vyrobee, ktery do stojanu svitidla (pracng)
navrtédva dirky, aby byl ,,8ervotolivy‘ a po
vyle§téni na vysoky lesk atraktivni a pro-
dejny se urdité obrati zddy k sob& samému
ve prospdch dobra véci samé. Potom i EURO-
LUCE ... bude recenzovén jinak.

(LCh)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUOHOTECVEI{NIKA
SLO &

ROCNIK 22 (1979)

697.34:330.457

CENTRALIZOVANE ZASOBOVANI TEPLEM
A RACIONALIZACE SPOTREBY ENERGIE

ING. JIRf VALASEK, CSec.
Energoprojekt, Praha

Raciondinéj§i vyuivini primdrniho paliva centralizovdnim vyroby vede
& vy$§im formdam centralizovaného zdsobovdnt teplem. V Elanku je zduraznén
ndrodohospoddisky vyznam tepldrenstvi, spobivajici nejen v absolutni uspore
paliva, ale i v mo¥nostech poutivat i mekvalitnich druhi paliv, popripadé
tepla ze spaloven odpadky. Ddle je v Sldnku zdiwodnéna volba hospoddrnych
parametru teplonosné latky a zduraznény ekonomické vyhody wvodmich siti
v porovndnt s méstskymi parnims sitéms.

Zésobovéni teplem, jako jeden z technic-
kych obort t&né spjatych s dennim zivotem
Cloveka, dava snad nejiir$i moznosti pro
racionalizaci spotfeby energie. Na této racio-
nalizaci je zaloZen jiZz princip centralizova-
ného z4sobovani teplem, pfi némz pouhou
centralizaci vyroby do vétsich kotelnich jed-
notek lze uspofit az 10 9, paliva.

Vyssi formou centralizovaného zésobovéni
teplem je teplarenské zésobovéni, pfi némz
proces vyroby tepla probihd v kombinovaném
(teplarenském) cyklu. Kombinovanou vyrobou
elektiiny a tepla lze uletiit 30 az 35 Y, paliva.
V této racionalizalni tuspoie paliva spoCivé
zdkladni nérodohgspodéaisky vyznam teplé-
renstvi, které tvoli podstatnou &ast Siroké
oblasti energetického hospodafstvi.

Pri vyrobd elektfiny v kondenzalnich
elektrarnach lze maximélnd 40 % pouzité
primarni energie pieménit ve vyuZitelnou
energii. Zbyvajicich 60 9% se ztréci zpravidla
chladici vodou jako odpadni teplo a tepelné
obtézuje Feky i atmosféru v okoli elektréren.
U jadernych elektréren je vzhledem k jejich
dnes b&Zzng dosahovanym niz§im parametrim
vyrdbéné pary podil odpadniho tepla jesté
votdi. Je to déno fyzikélnim principem po-
uzitého kondenzadniho pracovniho cyklu.

V CSSR se pouzivé 55 9%, celkové spotieby
primarni energie k vyrobd tepla. To je v prin-
cipu velky potencidl pro vyuZiti uvedeného
odpadniho tepla elektraren. Kombinovanou
vyrobou elektiiny a tepla v teplarnich lze
tedy celkov® stupen vyuziti primarni energie
podstatné zvysit. Integrovany systém centra-
lizovaného zésobovéni teplem a vyroby
elektfiny muZe tak ve znatném rozsahu
piispét k raciondélni uspofe primérni energie
a ve spojeni s dalkovou dopravou  tepla
i k teritorialni racionalizaci.

Piistup k teplarenstvi je zejména z racio-
nalizaniho hlediska nutné odliSovat od pii-
stupu k centralizovanému zésobovéni teplem,

Recenzoval: Viadimir Fridrich, dipl. tech.

pii n8mz proces vyroby tepla (ve vytopnéch)
probihd bez vyroby elektfiny na zdkladé
potieby tepla.

Kromé& absolutni uspory paliva je nutno
piinos teplérenstvi spatfovat i v tom, Ze
umoziiuje zdménu kvalitniho paliva, spalo-
vaného v lokalnich zdrojich tepla, za horsi
druhy paliva, které mohou byt spaloviny
v teplarnach.

Teplarny ddvaji moZnost Gcelnd v jednom
zafizeni spalovat dva druhy paliv apod.,
a umoznuji i vyuzivani tepla ze spaloven
méstskych odpadka.

Jedné-li se pouze o potiebu tepla pro
vytdpdni, vtrani a ohfivani teplé uZitkové
vody (méstské zésobovéni teplem), pouZiva
se v teplarenskych soustavdch jako teplo-
nosnd latka hork4 nebo tepld voda pro jeji
nésledujici zédkladni vyhody ve srovnani
s vodni pérou:

— v&ts&i mérné teplérenskd vyroba elektiiny
na dodanou jednotku tepla;

— zachovéni kondenzatu v teplarnd, coz
je velmi dulezité zejména ve vysokotlakych
teplarnach, ale i v jadernych teplarnéch,
kde horkd voda tvoli tercidrni okruh;

— centralni regulace zmé&nou teplotnich stava
(kvalitativni regulace) umoziiuje kromé
zvétSeni mérné teplarenské vyroby elektii-
ny Zetfit teplem ve velkém, tzn. dodévat
odsbratelim pouze tolik tepla, kolik podle
soudasnych meteorologickych podminek
opravdu potiebuji);

— vy88i ulinnost (kromé nizSich tepelnych
ztrat v tepelné siti, zejména pii pouziti
centralni kvalitativni regulace) tim, ze
odpadnou ztraty kondenzatu i pary, které
jsou v parnich soustavach hlavné u odbéra-
telt;

— vy&8i akumuladni schopnost celé soustavy;

— z hlediska jadernych zdroju piistupuje
vyhodnosv vody z hlediska radioaktivity,
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nebot tercidrni okruh u vody jako teplo-
nosné latky je vidy tlakové vy¥8i nez
sekundérni (parni) okruh.

Pri tepldrenském zésobovéni teplem se
velk4 C4st tepelného zatiZeni kryje teplem
odbdrové nebo protitlakové piry z tepla-
renskych turbin, které kombinovanym zpi-
sobem vyrabsji elektiinu. Z energetického
hlediska je voda vyhodngjsi nez para. PouZiti
stupnovitého ohfevu vody v teplarné umozituje
zvydeni mérné teplarenské vyroby elektfiny
a tim i vzriust ekonomie vyuZiti paliva. PFi
parnich tepelnych sitich se vesker4 potieba
tepla kryje obvykle odb&rovou nebo proti-
tlakovou parou o vy&¥$im tlaku, &im? se snizuje
teplérenské vyroba elektfiny.

Nejhospodérngjsi teplonosnou latkou pFi
zdsobovéni mdst a sidlist z teplaren je tedy
voda, nebof wumoziuje maximdlné mozZné
vyuziti pracovniho spadu péry v turbing
na vyrobu elektiiny.

S tim souvisi dale volba parametrii ob&hové
vody. Cim nizéf se voli vypoStové piivodni
teplota ob&hové vody, tim vy$si je mérné
vyroba elektfiny pripadajici na jednotku
tepla dodaného do tepelné sits (kWh/GJ,
GJe/GJ4). Proto se ve vodnich tepelnych sitich
pouZ#vé centrdlni kvalitativni regulace do-
davky tepla, tj. regulace teplotou topné vody
pFi jejim prakticky neménném mnozZstvi.
V dobéch vyssich venkovnich teplot se mtze
ohifvat pérou o niz&im vystupnim tlaku
z turbiny a ziskat p¥i stejném mnoZstvi doda-
ného tepla do tepelné sité vetdi mmnoZstvi
elekt¥iny.

Pro poméry v naich méstech a sidli$tich
se pouZivd vypoltovd teplota ob&hové vody
pro malé teplarenské soustavy 130/70 °C,
pro stfedni a velké teplarenské soustavy
150/70 °C.

Mérné vyroba elektfiny v teplérenské
soustav® se pii stejnych vstupnich para-
metrech pary zvysuje s klesajicim vystupnim
tlakem z turbiny, ato v poméru zvétiujicich
se pracovnich spadi pary. Obr. 1 informativné
ukazuje z4vislost mérné vyroby elektiiny
z tepla pro tepelnou sit na tlaku topné péry.

Ve vodnich tepelnych sitich s kvalita-
tivni regulaci dodévky tepla p¥i niz8ich para-
metrech obshové vody je nejvétsi Sast rodéni
dodévky tepla kryta parou o nizkych tlacich
(para ma ohfivani ob&hové vody), tj. o tlaku
0,07 MPa, a pouze mensi éast parou o vyssich
tlacich a% do 0,25 MPa a jen pomérné nepa-
trnd Gast parou o jedtd vyssich tlacich odpo-
vidajicich vypoltovym teplotaim ob&hové
vody. Pii vyssich parametrech obdhové vody
se podil topné pary o nizkém tlaku zmen-
Suje a zvySuje se podil pary o vysSich tla-
cich. Pro informaci je v tab. 1 uvedeno
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kvalitativni sloZeni topné péry pro vodn
tepelné sitd s riuznymi parametry pro prazskou
klimatickou oblast s nejniz&i venkovni (oblastni
vypottovou) teplotou te = —12 °C:

Tabulka 1. Podil roéniho mnozstvi topné pary
v 9% o tlaku MPa

Tlak Teploty vodni tepelné
topné sit& [°C]
péry
130/70 | 150/70 | 180/70
o l . —
0,12 64,9 42,2 23,4
0,18 27,3 34,8 26,0
0,25 7,35 17,2 37,6
0,36 0,45 — —
0,63 — 5, —
1,18 — — 13,0
Celkem 100 % | 100% | 100 %

Primérné celoroéni mérné vyroba elektfiny
(kWh/GJ, GJe/GJ:) z tepla dodaného pro
vodni tepelné sité s kvalitativni regulaci
v zévislosti na vypodtové teploté obshové
vody v piivodnim potrubi je informativng
uvedena na obr. 2.

Zvyseni teploty vody v pfivodnim potrubi
tepelné sitd zmenluje teplarenskou vyrobu
elektrické energie, coZ principiélng zpusobuje
vét§i spotfebu paliva v narodnim hospo-
daistvi.

Velmi efektivni je v8ak sniZovéani teploty
jak privodni, tak zejména vratné vody.
7 hlediska mnoZstvi ob&hové vody je zcela
jedno, zda se pouzije teplotni spad 150/80 °C,
Gi 110/40 °C. Energeticky efekt vSak je pod-
statng vyssi pFi 110/40 °C a investi¢ni tspora
se projevi progresivnim zjednoduSenim pie-
d4vacich stanic, jak ukazuji zkuSenosti
z Dénska i z prvniho realizovaného piipadu
v Cechach ve Zlivi, kde piedavaci stanice
pro rodinny domek nezabere o mnoho vétsi
prostor, resp. plochu, nez domovni bytové
rozvodné deska pro pripojeni elektrické
instalace.

V celé ¥add sovétskych praci, ale i v za-
padnich statech, ve Skandinavii a zejména
v Dénsku bylo prokdzdno, Ze je vyhodné,
aby celé teplarenské soustavy pracovaly
s vypodtovou vratnou teplotou 60 °C, ale
i 50 az 40 °C.

Diskuse o otézce zmény teploty vratné
vody v tepelné siti zasluhuje véZnou pozornost.

Volba koncovych parametra péary, kterd jiz
svou pracovni schopnost odevzdala v turbind
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Obr. 1. Zavislost m&rné vyroby elektiiny v tepldrndch na vystupnim tlaku pary z turbin pro
tepelnou sif pii vstupnich stavech pary do turbin asi 9 MPa a 500 °C.
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Obr. 2 Pram&rnd roni mérné vyroba elektfiny v tepldrnich s vodnimi tepelnymi sit&mi
s kvalitativni regulaci dod4dvky tepla v z4vislosti na vypoStové teplotd obdhové vody
v ptivodnim potrubi tepelné sitd pro prazskou klimatickou oblast (te = —12 °C).

ve znatné mife ovliviiuje efektivnost tepld-
renstvi. Maximalni termodynamické efektiv-
nost je dosaZitelnd pouze pii odb&ru tepla
z turbin p¥i nizkych teplotach (obr. 3.)
Jednim z parametrii, ovliviiujicich eko-
nomickou efektivnost tepldren 1 tepelnych
siti, je vypoStova teplota vratné vody z te-
pelné sitd (&l. 63 CSN 38 3350). SniZenim
teploty vratné vody a v dusledku toho zvy-
Senim zatiZeni nizkotlakych odbért turbin
se zvétSuje vyroba elektfiny v tepldrenském
cyklu. Teplota vratné vody se sniZuje dvou-
stupfiovym ohfevem teplé wuZitkové vody
v piedévacich stanicich (3l. 49 CSN 38 3350).
Pouziti prvniho (niZsiho) stupnd umoZiiuje
vracet do tepldrny vodu o nizké teplots.
Z uvedeného vyplyvé racionédlnost tepld-
renskych soustav s vodnimi tepelnymi sitémi,

pfiCemz se neuvadsla provozni problematika
parnich tepelnych siti, zejména v soulasné
dob& wuspokojivé nefefitelnd otédzka koroze
kondenzétnich potrubi.

Jak bylo rovndz uvedeno, u jadernych
energetickych zdroju pfistupuje ve srovndni
teplonosnych latek vyhodnost vody z hlediska
radioaktivity, nebot terciarni okruh u vody
jako teplonosné latky je vidy tlakové vyssi
nez sekundérni (parni) okruh. O teplonosné
latce vod® pro ulely méstského zasobovani
teplem (vytépéni, vétrani, tepld wuzZitkova
voda) bylo ve sv&té rozhodnuto jiz zaldtkem
tohoto stoleti, pouze historicky vyvoj v ob-
dobi mezi sv&tovymi valkami na tzemi
dneéni CSSR zplsobil, Ze méme v provozu
vétdi polet méstskych parnich tepelnych
siti nez kdekoliv jinde na sv&t&. Celosvétové
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Obr. 3. Vyroba elektfiny na zékladd tepla dodévaného do tepelné sitd pii raznych
teplotach odb&ru (I — 13 MPa, 505 °C; 2 — 9 MPa, 480°C; 3— 5,6 MPa, 450°C; 4 —
2,9 MPa, 400 °C).

Tabulka 2. Propustnost siti [MW]

Vodni tepelné sité Parni tepelné sité
= 0,5 mm; (k = 0,2 mom;
o = 958,4 kgm=3) Ap = 0,1 MPa . km™1)
150/70 °C
Js
AP mérné tlakové ztrata tfenim P& =2: 5(()),§CMPa ‘tpf_ —go%)’:zév’[ Pa
[Pa.m™1] - _ - _
0 = 3,35 kgm—3 0 = 4,98 kgm™3
50 100 150 200
80 0,87 1,22 1,51 1,74 0,47 0,58
100 1,45 2,03 2,56 2,91 0,77 0,96
150 4,30 5,93 7,33 8,72 2,24 2,56
200 10,00 13,96 17,45 19,77 4,80 6,08
250 16,28 25,59 30,24 34,89 8,32 10,88
300 29,08 39,54 48,85 55,82 13,44 16,64
350 41,87 59,31 73,27 84,90 19,84 24,96
400 61,64 87,23 107,00 123,28 28,80 35,84
500 111,65 157,01 190,73 223,30 49,28 60,80
600 174,45 246,56 302,38 353,56 75,562 89,60
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palivoenergetické situace a hlavnd skuteénost,
Ze se pii teplonosné latce horké vodé na do-
dany tepelny MW vyrobi pies 100 kWh
elektfiny navic nez v pFipadd teplonosné
latky vodni péry, opraviiuje k plénovité
piestavb® stavajicich méstskych parnich te-
pelnych siti na vodni (doba splaceni vychézi
podle dosud provedenych studii od 1 do 6 let),
aby byly sité pfipraveny na 8ir$i néstup
jadernych energetickych zdroji na pielomu
stoleti. Piitom lze parni potrubi vhodn&
vyuzit, jak vyplyvé z tab. 2. i z [3].

Zdavér

S ohledem na palivoenergetickou situaci
a jeji perspektivy na celém svété je nutné
s palivy maximalng Setfit. Z tohoto duvodu
se na celém svét8 i u nas budou déle stavét
jen dvou- a viceutelové energetické zdroje.
Je v8ak nutné i v téchto principidlng tepla-
renskych systémech dale sniZit spotiebu
paliva, dale zefektivnit jejich vystavbu
i provoz. K zajist&ni tohoto cile lze struéné
shrnout n&kolik zékladnich zésad:

— teplonosné litka hork4 nebo je¥te radsji
tepléd voda,

-— co nejnizdi vratné teplota,

— centralni kvalitativni regulace dodévky
tepla,

— co nejjednoduddi FeSeni celého systému,
zejména preddvacich stanic a wvnitiniho
zafizeni (otopné soustavy, soustavy teplé
uzitkové vody), vylouteni sekundarnich
tepelnych siti,

— osové kompenzace potrubi tepelnych siti.
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IlenTpaXun30BaHHOE TEILIOCHADKEHHE
M PanUOHAIU3ANMA PACXOAA DHEPTHU

Huxe. Hupycuw Basawer, k. m. H.

Boasee panuoraisHOE UCIIONB30BAHTE LIEP-
BUYHOI'O TOIJIMBA € IIOMOTIBIO IEHTPaJIH3a-
IMK IPOM3BOJCTBA TeIUIa BexeT K Gosiee
BEICOKMM (OpMAaM IEHTPAIM30BAHHOI'O TCM-
nocHaOxenusA. B crarhe moguepKuBaercs Ha-
PORHOXO03sIlicTBeHHOEe 3HAUeHHe TeIIo(uKa-
1Y, 3aKJII0YaloNiee He TOIBKO B a0COMIOTHOM
9KOHOMHM TOILIABA, HO M B BO3MOKHOCTSX
MCIIONIb30BATH TaKke HeToOpOKavYecTBEHHBIX
COpPTOB TONJIMBA, B clydae mnorpeSHOCTH
Tensa M3 MYCOPOCIKUIaTeIbHLIX CTAHIHIL.
B crarne obocHOBhIBaeTcs jannine BBIOOP
9KOHOMHUHBIX IIAPaMEeTPOB TCIIOHOCHTEIIS
¥ IORYEPKUBAIOTCS YKOHOMHUECKHE IIPEeUMY-
IecTBa BOJAHBIX CETCH 110 CPABHEHHIO ¢ I'0-
POJCKUMM IAPOBBIMA CETAMU.

Central heat supply and rationalization
of energy consumption

Ing. Jirt Valdsek, CSc.

The more rational utilization of primary
fuel by centralizing of heat production leads
to the paramount forms of centralized heat
supply. The mnational-economy importance
of heat production, consisting not only in the
absolute fuel saving but also in possibilities
to use non—first—rate sorts of fuels, and
eventually heat from refuse incineration
plants, is picked out there. The choice of
economical parameters of a heat carrier fis
motivated there and the economical advanta-
ges of water supply networks, compared with
city steam supply networks, are pointed out
in this article.

Fourriture de chaleur centralisée et la
racionalisation de la consommation
d’énergie.

Ing. Jii Valasek, CSe.

L’utilisation plus racionelle du combustible
primaire par la centralisation de la produ-
ction de chaleur va aux formes supérieures
de la fourniture de chaleur centralisée. Dans
Tarticle présenté, on souligne I'importance
économique de la production de chaleur
centralisée qui consiste dans 1’économie de
combustible absolue non seulement, mais
aussi dans les possibilités d’utiliser les sortes
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de combustible non-qualitatives, éventuelle-
ment, la chaleur des stations d’incinération
des ordures. Plus loin dans larticle présenté,
le choix de paramétres économes d’un porteur
de chaleur est raisonné et aussi on souligne les
avantages économiques des réseaux de distribu-
tion de I'eau par comparaison avec les réseaux
de distribution de la vapeur, dans une ville.

Zentralisierte Wirmeversorgung und Ra-
tionalisierung des Energieverbrauchs

Ing. Jii Valdsek, OSc.

Die rationellere Ausnutzung des Primér-
brennstoffes durch die Zentralisierung der

Wiirmeerzeugung  filhrt zu den héoheren
Formen der zentralisierten Wirmeversor-
gung. Im Artikel wird die volkswirtschaft-
liche Bedeutung der zentralisierten Wérme-
erzeugung, die nicht nur auf der absoluten
Brennstoffersparung sondern auch auf den
Ausnutzungsmoglichkeiten der Brennstoffsor-
ten schlechter Qualitéit, eventuell der ‘Wiarme
von den Miillverbrennungsanlagen, beruht,
betont. Weiter wird die Wahl der wirtschaft-
lichen Parameter eines Wérmetrégers im
Artikel begrindet und man betont auch
Skonomische Vorteile der Wasserverteilungs-
netze im Vergleich mit den Stadtdampfver-
teilungsnetzen.

® Zikladni cesty ke sniZeni spotieby tepla
k vytapéni

Z&kladni cesty ke sniZeni mé&rné spotfeby
tepla k vytépéni jsou:
- dokonalej8i  technické feSeni budov, kberd
zahrnuje:
— nalezeni optimalni relace mezi provoznimi
néklady na vytdpéni a investinimi néklady
obvodovych konstrukei pki zvySeni jejich
tepelného odporu,
— zlepSeni kvality provedeni obvodovych
konstrukei z tepelnd technického hlediska,
—- optimélni Yedeni tvaru budovy,
~— progresivni feSeni otopné soustavy,
—— zvySeni energetické uSinnosti spalovani
paliv a GSinnosti vymény a transportu tepla,
. — snizeni ztrat tepla, zpiisobenych pretapsnim.
(£7)

@ Mérns spotfeba plynu na 1 vozidlo
opravované v autoservisu

2,34 m3 svitiplynu,
1,01 m3 zemniho plynu,
0,74 m3 propan-butanu.

Merta: Sbornik SEI, Ostrava 1972 (F'r)

® Mérna spoﬁl'eba, svitiplynu pro pfipravu
jidel

hotely 0,50—1,10,
restaurace 0,20—0,50,
zévodni jidelny 0,18—0,30,
nemocnice 0,10--0,30,

gkolni jidelny  0,20—0,30.

Hodnoty jsou udany v m3 na jednu porci jidla.

;Ngrt;l: t%{);)rnik SEI, Ostrava 1972 (F'r)

® Hospodarnost provozu rekuperaénich
vyménika
Rekupera®ni vyméniky pro zpétné vyuziti
tepla ve vzduchotechnickych soustavach lze
povazovat za hospodirné, dosdhne-li se u nich
Gsinnost v suchém stavu 60—65 %.

(F7)

® Energetické normalizagni stfedisko

S platnosti od 1.Fijna 1978 bylo zkizeno
pii koncernové projektové inZenyrské orga-
nizaci Energoprojekt Praha energetické mnor-
malizani stiedisko. Plisobnost stiediska je
v oboru ,,vyroba a rozvod elektrické a tepelné
energie* podle zékona o technické normalizaci.
V pusobnosti sttediska je ¥izeni a kontrolovani
technické normalizace v koncernovych pod-
nicich a tudelovych organizacich CEZ, spo-
lupréce na normalizatnich pracech s vyz-
kumnymi Gstavy a normalizadnimi stfedisky
jinych odvétvi.

Energetika 1/79 (Fr)

® Plyn pro méstskd centra

Z ptispévku Ing. Merty na mezindrodnim
seminéii ,,Mé&sto a teplo® v roce 1978 vyplyva,
7e pro vytépéni méstskych center se uvazuje
s vyssim vyuZitim ekologicky vyhodného
paliva plynu zejména v téchto smérech:
— automatické plynové kotle pro etdzové

bytové vytapdei soustavy a plynové to-

pidla,
— plynové mikroteplarny i teplirny s ply-
novymi turbinami s uzavienym obdchem,
— tepelna Gerpadla s plynovymi motory.

(&)

292



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 5

ROCNIK 22 (1979)

69.336.58
697.34:330.457

PREDAVACI STANICE Z HLEDISKA
RACIONALIZACE SPOTREBY TEPLA A USPOR
INVESTICNICH A PROVOZNICH NAKLADU

ING. JIRI CIKHART, CSc.

Vyzkumny ustav energeticky, Praha

Sprdvnd volba schématu preddvact stanice, véetné stanoveni zdkladnich
parametrii, oviivinuje hospoddrny provoz jak primdrni, tak sekunddrni édsti
soustavy zdsobovani teplem. Poloha preddvacich stanic mezi primdrni tepelnou
sttt a sekunddrni vytapéer soustavou ddvd preddvacim stamicim klidové po-
staveni ve snahdch po racionalizaci spotreby tepla. Na zakladé konkrétnich
zjistént je v Elanku polofen diraz na vyznam automatické regulace a mérfent
tepla na efektiont vyugitt primdrnich zdroji tepelné energie.

Predavaci stanice v soustavach centra-
lizovaného zdsobovéni teplem (SCZT) tvoii
spojovaci CGldnek mezi primarni tepelnou
siti na strand jedné a sekunddrni siti se spo-
tiebitelskou soustavou mna strand druhé.
Predavaci stanice tak muZe ovliviiovat jak
primdrni tak i sekunddrni ¢ast SCZT a na
druhé strané muze byt sama t&mito Castmi
soustavy ovliviiovana. To se muZe projevit
pliznivé:

a) v racionalizaci spot¥eby tepla;

b) v usporich investicnich néklada na

SCZT;

¢) v usporéch provoznich nakladt na SCZT.

Je dostatetné znédmo, Ze pii ustfednim
vytépdni dochézi k podstatnd vyssi spotiebs
paliva neZ pii vytapéni lokélnim. To je déno
jednak tim, Ze pii ustfednim vyt4dpéni se
Casto trvale vytap&ji i ty mistnosti, které
by pfi lokédlnim vytdpéni vyhiivany nebyly,
jednak tim, Ze se vétSina vytdpénych mist-
nosti z raznych ddvoda nehospodérné pretépi.
Teplota vzduchu v mistnostech se u dalkové
vytédpénych bytd b&iné pohybuje mezi 24 az
26 °C. Piitom je znémo, Ze trvalé pretépéni
o pouhy 1°C vede k nadmérnému zvySeni
spotfeby paliva o 6 9%. JiZz z toho je patrné,
jak vysoké energetické =ztraty zpusobuje
nehospodérné pretapéni, které ostatnd ani
z hygienického hlediska neni zddouci.

Piicin pfetapéni je nékolik:

1. Nestejné tepelnd technické vlastnosti
obvodového plasté ruznych budov napojenych
na spoleénou tepelnou sit a rozdilné vlastnosti
raznych Easti obvodového pla&té jednotlivych
budov zpusobuji, Ze se teplota vody v otopné
soustavé Fidi podle tzv. nejslabsiho ¢lanku.
Vytépéni se provozuje tak, aby i v nejchlad-
nd&jsi mistnosti bylo 20 °C bez ohledu na to,

Recenzoval: Viadimir Fridrich, dipl. tech.

Ze se mnoho dalsich mistnosti nehospodérn&
pletéapi.

2. Nerovnomd&rné rozdé€leni teplot ve vy-
tdpénych mistnostech je zptusobovédno &asto
tim, Ze sprdvné navrzené soustava ustfedniho
vytapéni neni po montéZi vyregulovéna.

3. Nerovnomé&rné rozdéleni teplot ve ver-
tik4lnim sméru je Gasto zpusobeno nespréavnym
dimenzovénim otopnych soustav. Velmi ob-
vykly zpésob dimenzovéni, kdy je horizon-
talni rozvod dimenzovén na diferenéni tlak
od nuceného obdhu a stoupaci potrubi na
jisty podil gravita¢niho vztlaku zpusobuje, Ze
vznika teplotni rozdil 1 °C na pfiblizné 6 az 7 m
vyskového rozdilu. U vysokych staveb pak
nejsou zvléstnosti rozdily teplot mezi mist-
nostmi v nejvy73im a nejniz$im podlaZi 7 az
10 °C.

4. Za provozu teplovodnich otopnych sou-
stav se ukazuje, Ze neni dodrZovan piedpo-
kladany teplotni rozdil mezi vodou v pii-
vodnim a vratném potrubi otopné soustavy.
Skuteéné ochlazeni vody v otopné soustavé
¢ini obvykle 60—70 9%, vypoltového piedpo-
kladu. Tim stoup4d i stfedni povrchova te-
plota otopnych téles a teplota vzduchu ve
vytédpénych mistnostech.

Z uvedenych &tyF pfiCin pFetdpdni muze
predavaci stanice eliminovat pouze piFiéinu
Stvrtou tim, Ze bude regulovat stiedni teplotu
vody v otopné soustavé v zévislosti na ven-
kovni teploté&, popfipads i na sile vétru a na
sluneénim svitu.

Prvni pfiéina spoCivéd v nesprdvnych pied-
pokladech, na nichZ byl zpracovén projekt
ustfedniho vytépéni, druhé p¥idina tkvi v ne-
dodrzZeni zékladni podminky, za niZ mé byt
otopnd soustava uvedena do hospodérného
provozu.
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Velmi zdvaind je tieti pFitina, kterd tkvi
v nespravném dimenzovéni otopnych soustav
a kter4 se za provozu prakticky nedé odstranit.
Zde je nutno plistupovat k projektovéni
otopnych soustav, které v maximéalni mozné
mife vyuZije pro jednotlivé konstrukéni
soustavy katalogh, které byly zZpracovany
na zékladé podrobnych vypoltti samodinnych
poditadt s respektovanim vlivu gravitaéniho
vztlaku na rozdéleni prutoku vody otopnou
soustavou za ruznych provoznich stavi.
Prvni takovy katalog byl zpracovén pro
dvoutrubkovou otopnou soustavu v kon-
strukdni soustavs VVU ETA, a to Vyzkum-
nym a vyvojovym ustavem Stavebnich
zavodu Praha.

Ve vdech téchto tvahich se samoziejmé
podité s tim, Ze preddvaci stanice je vybavena
automatickou regulaci a ze jeji provoz neni
zévisly na rutni obsluze. Tento samoziejmy
pozadavek viak neni bohuZel ve skuteénosti
plnén, adkoliv to odporuje sm&rnici FMTIR
& 3/74. Setfeni Statni energetické inspekce
CSR ukazuji, Ze kotelny a predévaci stanice
jsou vybaveny mdfici a regulatni technikou
takto:

— ekvitermickou automatickou regulaci a mé-
fenim spotieby tepla 13,10 %
— ekvitermickou automatickou regulaci bez
mé¥eni spotieby tepla 2,60 %
— jinou me# ekvitermickou regulaci a mé-
Fenim spotieby tepla 15,03 %
— jinou neZ ekvitermickou regulaci bez mé-
feni spotfeby tepla 9,17 %
-— ekvitermickou regulaci mimo provoz

2,65 %
— jinou mne# ekvitermickou regulaci mimo
provoz 1,65 %

— bez jakékoliv automatické regulace a mé-
feni spotfeby tepla 55,80 %

Dusledné méfeni a regulace dodévky tepla
v piedavacich stanicich by umoznilo Usporu
10 az 15 9, paliva. Za ptedpokladu, Ze by se
astfedni otopné soustavy podafilo vybavit
do r. 1985 vhodnou méfici a regulagni techni-
kou, znamenalo by to roéni Gsporu minimalné
300 000 tmp.

Mé&teni a regulace tepla v piedavacich
stanicich je v&ak pouze prvnim krokem za
hospod4rn&j$im vyuZivinim tepelné energie.
Mnohem uéinngj&i bude, podafi-li se na
Setfeni tepelnou energii hmotn& zainteresovat
spottebitele. K tomuto cili vedou dvé& cesty:

a) pouzivéni horizontélnich bytovych soustav
umoziujicich méfeni a regulaci dodévky
tepla v jednotlivych bytech,

b) vhodn4 tarifni politika.

Horizontélni otopné soustavy umozni do-
statednd presné a pfitom nepfilis nékladné
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méfeni spotieby tepla v jednotlivych bytech
podobn3, jako se mé&fi spotieba elektiiny nebo
plynu. Vezme-li se v uvahu, Ze se spotieba
energie v byté déli podle ucelu na:

vytapéni 86 %,
ohfev uzitkové vody 8 %;
osvétleni a elektrospotiebice 4 %,
vafeni 2 %,

vynikne paradox, Ze prav® nejvetsi spotieba
energie neni dosud mé&fena.

Stejnd nelogické je, Zo dosavadni malo-
obchodni cena tepla z SCZT G&ini asi 28 %
skutetné ceny na prahu zésobovaného ob-
jektu*. Je pochopitelné, Ze tuto stétni do-
taci na teplo pak kryji vsichni oblané tohoto
st4tu bez ohledu na to, podileji-li se na vy-
uzivani vyhod SCZT nebo ne.

S pouZivinim horizontédlnich otopnych
soustav se plesune t&Zidt& ovliviiovéni spo-
t¥eby tepla z predévacich stanic do jednotli-
vych bytt, které budou vybaveny odpovi-
dajicim m&ficim a regulaénim zafizenim.

Velmi vyznamnou tlohu mohou sehrét
predévaci stanice i v oblasti uspor investic¢nich
a provoznich nékladt na primarni i sekun-
dérni &ast SCZT.

Velmi Sasto se kriticky hodnoti vyuzivéni
realizovanych soustav CZT. Pritom se po-
rovnavé vypoltové potieba nebo skuteind
namdfensé spotieba tepla jednak s tepelnym
vykonem zdroje tepla, jednak s pfenoso-
vou schopnosti primérni tepelné sité. Pre-
nosovou schopnosti horkovodni tepelné sit&
se pfitom rozumi soudin prutoéného mnozstvi
vody a jejiho vypodtového ochlazeni podle
vztahu:

Q=G.C.(t1—t2) [W],

kde G — mnozstvi vody protékajici tepelnou
siti [kg/s],
¢ — mérné teplo vody [J/kg K],
t; — vypodtovéa teplota vody v pfivod-
nim potrubi tepelné sité [°C],
ty — vypottovs teplota vody ve vratném
potrubi tepelné sité [°C].

Z rozboru tohoto vztahu je na prvni pohled
jasné, 7o pfenosové schopnost tepelné sité
se snizi, neni-li moZno z jakéhokoliv divodu
doséhnout predpokladaného prutoku nebo
predpoklédaného ochlazeni vody.

V praxi se nestdvd, Ze by nebylo moZno
doséhnout predepsaného pratoku vody tepel-
nou siti. Naopak byvé pravidlem, Ze tepel-
né sit je vlivem zaokrouhlovéni riznjch pfi-

*) V dob® mezi napsénim &lénku a jeho oti§-
tdnim doslo k tipravd cen energie. V soutasné
dobd se tento pomdr zvysil asi na 33 %.



rézek smérem nahoru a vlivem opatrnosti
projektanta mirng pfedimenzovéna.

Pokud jde o vypodtové ochlazeni vody,
ukazuji provozni zkuSenosti pravy opak
a vypodtovych ochlazeni vody, kterd p¥i-
sluseji raznym teplotam venkovniho vzduchu,
se dosahuje jen velmi vyjimetn&. Predpo-
klady pro tuto skutelnost vznikaji jiz pfi
vlastnim névrhu celé soustavy CZT, a to
pFedev§im $patnou koordinaci a névaznosti
praci jednotlivych projekénich utvari a slozek,
které se na nédvrhu SCZT podileji.

Byvé napf. zcela b&inym pravidlem, Ze
na horkovodni tepelnou sit o vypoltovych
teplotdch 150/70 °C jsou pfipojeny tlakové
nezévislym zpusobem otopné soustavy 90/70
nebo v nejlep&im p¥ipads 92,5/67,5 °C. Ohfev
teplé uzitkové vody je piitom v predavaci
stanici zajiSfovdn akumulatnimi ohfivaky
vody, které jsou pFipojeny k protiproudym
viméniktim ustfedniho vytdpéni paralelns.
Ze statistického prazkumu vyplyvé, ze v&tsina
pFedévacich stanic v horkovodnich tepelnjch
sitich byla navrzena pravé timto zpisobem.

Z prubdhu teplot vody v protiproudém
vyméniku v3ak vyplyva, Ze predpoklad
ochlazeni vody v primdrni tepelné siti na
vstupni teplotu sekundérni vody neni realny.
Teoreticky by mohlo dojit k vyrovnéni
vystupni teploty primérni vody se vstupni
teplotou sekundérni vody u vyméniku tepla
s nekoneénd velkou teplosm&nnou plochou.

ZvySovani teplotniho rozdilu mezi vstupni
teplotou sekundérni vody a vystupni teplotou
primérni vody vede ke zmenSovani teplo-
sménné plochy vyméniku tepla na strand
jedné a ke sniZovéni prenosové schopnosti
tepelné sits a tudiz k réstu pramért potrubi
na strand druhé. Optimalizaéni vypolty
ukézaly, Ze optimum tohoto teplotniho roz-
dilu je asi 8 °C. Pro provoz se proto doporucuje
poditat s pfiblizns touto hodnotou.To znamen4,
%o u nejdastéji v posledni dob& navrhovanych
soustav 92,5/67,5 °C, je moZno pocitat s ochla-
zenim vody v priméarni Sasti vymeéniku tepla
asi na 75°C. To samo o sob& jiZz znamen4,
ze predpoklddand pienosové schopnost te-
pelné sitd o vypodtovych teplotédch 150/70 °C
je ve skutelnosti o 6,25 %, niZsi.

Daldi pokles pienosové schopnosti tepelné
8its vyvolavéd predimenzovéni sekundérnich
otopnych soustav. U soustav s jmenovitym
ochlazenim o 20°C se voda ve skuteCnosti
ochlazuje o 12 a% 14 °C, u soustav s jmenovi-
tym ochlazenim 25 °C pak asi o 15 az 17 °C.

Je-li u otopnych soustav regulovéna pouze
teplota pfivodni vody v zévislosti na venkovni
teplotd, vede tento jev bez dodateinych po-
kusnych tprav teplotni zévislosti na vlastnim
regulatoru k tomu, Ze vratnd teplota vody
z otopné soustavy roste o 6 az 10°C nad

hodnotu vypodtovou. To samoziejmé ovlivni
i vyii teploty vody ve vratném potrubi pri-
mérni tepelné sitd a jeji pFenosové schopnost
déle klesé.

Podobny negativni vliv mé na pFenosovou
schopnost tepelné sité poddimenzovéni teplo-
sm&nné plochy vyménika tepla. U proti-
proudych vymeénika tepla pro vytdpéni
k tomuto jevu obvykle nedochézi. Tim Cast&ji
pfipad je to v3ak u akumulalnich ohfivdki
teplé uzitkové vody. Tyto ohiivdky jsou
vlastnd velmi B3patnymi vymeéniky tepla
s malou teplosménnou plochou. Pro tepelny
vykon sdileny teplosménnou plochou vymeé-
niku tepla je mozno napsat rovnici:

Q=Fk.S.At  [W],

kde ¥ — soudinitel prostupu tepla teplo-
sménnou plochou [W/m2K];
S — velikost teplosménné plochy vy-
méniku tepla [m2];
At — st¥edni logaritmicky rozdil teplot
obou teplonosnych latek podél
teplosm&nné plochy vyméniku tepla

[K].

Soudinitel prostupu tepla je u akumu-
ladnich oh¥ivakt velmi nizky, nebot je nep¥i-
zniv® ovliviiovan nizkym souéinitelem pre-
stupu tepla o na strand teplé uzitkové vody,
kde je ve v&t$ing piipadt pouze lamindrni
proudéni.

Nizky soudinitel prostupu tepla a malé
teplosménné plocha se za provozu kompenzuji
rastem At, coz vede ve svém dusledku k tomu,
ze ohfivdakem protékd oproti puvodnimu vy-
podtu v&tdi mnozstvi primérni vody s mensim
ochlazenim. To op&t vede k rustu teploty
vratné vody na primérni strané ohfivaku
a ke snizeni pfenosové schopnosti tepelné
sitd. Tento jev je zvlddté markantni tam, kde
jsou teplosménné plochy akumulatnich ohfi-
vakl silnd zneCist&ny usazeninami. V té&chto
piipadech protéké primdrni voda ohiivdky
s velmi malym ochlazenim, aniz by ptitom
stadila ohfat uZitkovou vodu na predpoklé-
danou teplotu.

Mohlo by se zdéat, Ze tento problém uspo-
kojiv® vyfesi regulace teploty primérni vratné
vody na vystupu z ohfivdku TUV. Tato re-
gulace je sice schopna zajistit vychlazeni
primérni vody v ohfivacich TUV, av3ak pouze
za cenu toho, Ze vlivem sniZeni jejiho prutoku
poklesne jiz i tak nizky tepelny vykon oh¥i-
véku, coZ neni pfijatelné pro spotiebitele.
Na tomto pfikladu je nejlépe vidét, Ze vy-
sledny efekt regulace je podstatn® ovlivnén
jiz zékladnim navrhem technologického za-
Fizeni, v tomto pFipad® pfedevidim volbou typu
ohfivdku, dimenzovdnim jeho teplosménné
plochy a jeho zapojenim do celého schematu
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piedévaci stanice (sériovym, paralelnim, dvou-
stupiiovym ohfevem TUV, atd.). )

Typ vyménika v piedavacich stanicich,
jejich dimenzovéni, schéma jejich vzéjemného
zapojeni a zptsob nadvrhu automatické regulace
muze zédsadnim zptsobem ovlivnit p¥enosovou
schopnost tepelné sitd a tim i vyuzitelny
tepelny vykon celé soustavy CZT.

Sprévné volba schematu pfedévaci stanice
a vSeho jejiho zafizeni musi spotfebiteli
zarudovat, Ze dostane za vZech okolnosti,
které se nevymykaji vypoitovym piedpokla-
dam (jako je napf. extrémni pokles venkovni
teploty pod hodnotu oblastni vypoltové
teploty), potiebné mnozstvi tepla. Na druhé
strand musi mit zdroj tepla jistotu, Ze spo-
t¥ebitel nebude moci v z4dném piipadé ode-
birat vice tepla, nez pravé smluvné stanovené
maximum. Splnéni obou téchto pozadavki
umo#ni projektantovi pfesny vypolet zdroje
tepla i tepelné sits bez zbytetnych rezerv,
které vyplyvaji z nejistoty.

Rovndz v plénech na automatizaci SCZT
maji preddvaci stanice kliové postaveni,
nebot jejich vybaveni musi umoziiovat mimo
jiné nejen automatickou regulaci a méfeni
dodévaného tepla, ale i méfeni a délkovy
pienos hodnot n&kterych vybranych veli¢in
a konednd v n&kterjch piipadech i dalkové
ovlddéni z jednoho mista, pFipadnd teplé-
rensky dispecink.

V projektové praxi napomuze efektivngj-
§im vysledkim vytvofeni celost4tnd platnych
smérnic pro projektovéni pfedévacich stanic,
v nich# by byla zakotvena nejhospodérn&jsi
schémata zapojeni technologického zafizeni,
uvedeny zéklady vypoltovych postupt pro
névrh technologického zafizeni i zafizeni pro
mé¥eni, regulaci, signalizaci a pfpadné délkové
ovladéni.

Tyto smérnice by mely pfispét spolu
s vyrobou stale dokonalejsich zaiizeni k tomu,
aby bylo 1épe vyuzivéno i nemaljch investic
vlozenych do budovéni soustav CZT.
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IleuTpadHpic TEINIOBHIC HYHKTHI C TOYKH
3peHHA PANMOHAIN3ALEN PACXO[A TeIvIa
M DKOHOMHM KAIUTAJIOBIOKCHUA M OKCILIYa-
TAIMOHHBIX PACXO/0B

Hroe. Hupwcw ITukeapm, k. m. w.

IpaBuipHBHE BHOOP cXeMmsl Ii. T. IL,
BRJIIOUAsl OlpefelieHne OCHOBHBIX IapaMer-
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POB, HMeeT BIIMAHNE HA 9KOHOMHYIO SKCIITya-
TANUIo KaK LePBUYHOM, TAK BTOPMYHOM YACTH
cHCTeMBI TensiocHaOxeHns. MecTomoroxenne
I. T. II. ME(y HePBUYHOM TeNIOCeTHIo I BTo-
PUYHOI OTONMTENLHOM CHCTEMOM 3HAUAT JULH
CTAHIIMI OCHOBHOE ITOJIOFKCHUE B ¢ TPEMIICHUI
panuoHaimsanmu pacxopna remia. Ia ocnose
KOHKPCTHBIX YCTAHOBJICHAH ITO(4ePKIBACTCSI
B CTAaThe BHAUYECHNE aBTOMATUYCCKOIrO yUpaB-
JIeHASI I MBMEPEHMsA TemJla ¢ TOUKM 3peHust
a(PeKTUBHOIO HCIOILBOBAHUA TNCPBHIHHIX
NCTOYHUKOB TEIJIOBOM 9HEPIrum.

Heat transfer stations from the standpoint
of rationalization of heat consumption and
investment and running cost

Ing. Jirs Cikhart, CSc.

The right choice of the scheme of heat
transfer station, including determination of the
basic parameters, affects economical opera-
tion of the primary and secondary part of the
heat supply system. The location of heat
transfer stations between the primary heating
network and the secondary heating system
gives to the heat transfer stations the bolt-
position in a rationdlizational effort in the
field of heat consumption. On the basis of the
concrete notions, the importance of an auto-
matic control and temperature measurement
from the standpoint of an efficient utilization
of the primary thermal emergy sources, is
presented in this article.

Stations de transmission au point de vue
de la racionalisation de la consommation
de chaleur et des économies des dépenses
d’investissement et d’exploitation

Ing. Jits Cikhart, CSc.

Le choix juste du schéme d’une station
de transmission y compris la détermination
des paramétres fondamentals influence le fone-
tionnement économe de la partie primaire et
secondaire d’un systéme de la founiture de
chaleur. La situation des stations de trans-
mission entre le réseau de distribution de la
chaleur primaire et le systéme de chauffage
secondaire donne une position clef aux sta-
tions de transmissions dans les intentions de la
racionalisation de la consommation de chaleur.
Dans l’article présenté sur la base des connais-
sances concrétes, on souligne Pimportance
de la régulation automatique et de la mesure
de la chaleur au regard de I'utilisation effective
des sources primaires de ’énergie thermique.
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OKNA OSVETLUJICI A JINA

ING. ARCH. LADISLAV CHALUPSKY

Krajskd hygienickd stanice, Ostrava

Autor v pitspévku pripomind pofadavky na provedeni oken z hlediska
hygienického a estetického a posuzuje je z hlediska vlivu na spotrebu energie
a ddle na konstrukci, charakter a iéel staveb.

Uvodem poznémka z historie, ale napsana
je¥té& v tomto stoleti, kterou piehlédnout
by bylo nemoudré:

Okna Zivnostenskych podniky (citace [1] —
par. 19, vl na¥. & 41/1938 sb.): Plocha oken
a vrchniho osvétleni v8ech pracoven budiz
tak vyméfena a rozvrZena, aby mistnosti
byly nélezité osvétleny podle praci v nich
provédénych. Budiz zamezeno, aby ddlnici
v uzavienych pracovnich byli obtéZovani
pifimym slunetnim svétlem. K lepsimu
osvétleni zadnich &4sti v dilnach, dosté-
vajicich mélo denniho svétla (v suterénech,
v pfizemi s okny do tzkych ulic, dvora
apod.), jest uziti reflektor® nebo prismat
anebo jinych zafizeni. Osvétlovaci plochy
budte udrioviny v nélezité Cistots.
(srovnej jests [2] a [3]).

Okna jsou konstrukind stavebni prvky,
¢inné jako prvky komunikadnf: umoziuji
oboustrannou komunikaci (vstup a vystup)
diléim stejnorodym slozkém ptirodniho nebo
umélého prostiedi — zpravidla oznadovanym
jako ,,fyzikélni faktory‘ prostfedi — tzv.
agenciim [4], pfevaZng energetického charak-
teru: slozkdm tepla (tepelnd vlhkostniho
mikroklimatu vdetnd v&trani a IF zéfeni),
slozkdm elmag zaieni (pfedevdim z viditelného
pésma svétla ve. UV zéfeni) a daldim —
zvuku (hluku), vibracim aj. Ty vechny po-
stupuji komunikaci jako energetické toky
a bezprostiedn® pusobi (a ovdem i nepiimo)
na bytosti v daném pracovnim nebo obytném
prostiedi — ekosystému — situované; expo-
nuji subjekt prostfednictvim anebo s pomoci
prvka pfedmétového prostiedi.

Takto vstupuje okno i do ekonomie pro-
storu (budovy): jako komunikadni pdsmo
vymény a pfesunt energif. Pohybem ve spadu
(otepleni nebo tepelné ztraty prostoru, pro-
svétleni nebo svételné ztrity odpadem, hla-
dina hluénosti a jeji pohyb) vyvazuji rovno-
vézné stavy (nebo nerovnovéiné stavy),
aby vytvotily pohodu prostfedi nebo pésobe-
nim proti nim, aby vytvéalely nepohodu.

Spolu s agenciemi energetického charak-

Recenzoval: Viadimir Fridrich, dipl. tech.

teru komunikuji agencie mentélniho cha-
rakteru a ovliviuji psychické (psychofyzio-
logické a psychoestetické) mikroklima daného
prostfedi — prostorovost a barevnost (se
strukturami) a zd4nlivé nepodstatné informace
o Case (st¥idéni sv&tlych a temnych hodin dne
nebo noci), o meteorologickych projevech pii-
rody (slunetno, zamraeno, déit, snih, vitr)
a mnoho ruznych informaci (véhové rtiznych)
o existenci a projevech vnéjsiho prosttedi —
z ulic a ndmésti, z pfirody a z blizkych i vzd4-
lenych prostort.

Okna jsou funkdni otvory ve svislém
obvodovém pldsti budovy (tzv. boini okna)
a vyuzivédme je:

— ve vicepodlaznich budovéch,

— Vv jednopodlaznich budovéch (pfizemnich)
napf'. s vysokou stiechou (a ptdnim prosto-
rem).

Vyvoj konstrukénich prvka a uziti stavby
jim uréily t¥i zdkladni funkce:

— musi umoZnit prosvétleni piilehlych pro-
stortt dennim pfirodnim svétlem, pfmym
i rozptylenym a soudasnd proslunéni
(optimalni mnozstvi UV zé¥eni),

— musf umoznit vyhled do okoli — zprostied-
kovat spojeni vnitintho a venkovniho
prostoru & umoznit plynuly tok informaci,

—spolu s daldimi konstrukénimi prvky
stavby dotvéteji vzhled budovy — funkdni
a esteticky; tento pozadavek neni zanedba-
telny, protoZze samotdelnost (neorganické
vazby) v FeSeni pruceli vidy narudi i obs
funkce pfedchozi.

Mimo pozitivni funkce maji okna i n&které
necnosti: plispivaji k p¥ehfati prostora,
k tepelnym ztratam, k hludnosti prostredi
anebo jinak porufuji nutnou rovnovahu
celkové pohody prostredi.

Okna (vidénd z vn&jgku) by méla byt
pravdivym obrazem funkce budovy — jednot-
livgch prostortt nebo jejich skupin. Ustupky
udélala viechna slohové obdobi, jak 3la dsji-
nami, a ani sou€asnost se jim nemuze vyhnout.
Néprava spadé Zasto do hygienické problema-
tiky TeSeni daného prostiedi.

~
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Prvni ze ti zékladnich funkei okna je jeho
svételnd uéinnost.

V kterémkoliv mistd v prostoru uvnit¥
budovy zévisi na splndni podminek souboru
ukazatelti, rozvrzenych celkem do 8 skupin
(viz téz [5]).

Osvétlenost v bodd na urdené roviné zévisi:
na ukazatelich, které nelze &innosti Slovéka
ovlivnit (1) & na ukazatelich, které lze &in-
nosti dlovdka ovliviiovat, ménit (2 aZ 8):

1. vlivy prirodni oblohové —

na rozlozeni jasu oblohy (je nerovnomérné,
od horizontu k zenitu proménné) a na pra-
métu (na prostorovém uhlu) okenniho
otvoru z urdeného bodu na hemisféru;
volné (vidénd) Cast oblohy spolurozhoduje
o psychickém phsobeni okna i prostoru
za nim;

2. vlivy prirodni terénni —
na rozloZeni jast na povrsich terénnich
atvara (ploch) pod oknem v blizkém okoli;
uvnit¥ v prostoru se uplatni slozka, odra-
Zens na stropni podhled;

3. vlivy prekdiek venkovnich —
na prumétu (na prostorovém tuhlu) pfe-
kézky z daného bodu na hemisféru (tj.
zastindni oblohy) a na rozloZeni jasi na
povrchu prekdzky (na odraznostech jejich
povrchu);

4. vlivy prekdek vnitinich —
na prumétu (na zastin®ni) prekdzky na
okenni plochu, na poloze zastinéni, hustotd
prekézky (prihlednost nebo prusvitnost)
piip. i na barvé nebo strukturach (kon-
strukee stropu nebo st¥echy, stinici strojové
vybaveni, kvétinové vyzdoba aj.)

5. vlivy konstrukce obvodového pldste —
na tloustce plasts (okenni stény), na tvaru
a hloubce osténi, na &lenéni okenni stény
meziokennimi pilifi aj.
6. vlivy vztahit vnitintho prostoru a. okna —
— na umistdni okna v okenni stén& vzhle-
dem k posuzovanému mistu (= na
poloze uréujicich rovin),
-— na tvaru okna,
—na pomdru plochy okenniho otvoru
a okenni stény,
— na vy&ce okenniho parapetu,
— na vyice nadokenniho piekladu,
—- na vzjemném spoluptisobeni oken z vice
stén prostoru,
— na poméru plochy okenniho otvoru
k plofe udinnych (odraznjch) povrcha
v prostoru;
7. vlivy vztahw okna ke stavbé a jejim ddstem —
— na tvarovych (rozmérovych) proporecich
osvétlovaného prostoru,
—na vysce a 3sifce okenniho otvoru,
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— na odraznostech vnit¥nich stavebnich
povrchu v prostoru,

__na odraznostech vnitiniho zafizeni a
véech dalsich povrchi v prostoru v&etnd
obleéeni piitomnych osob,

— na clondni (zém&rném zastihovéani) oken-
niho otvoru;

8. wlivy okna jako konstrukéniho prvku stavby —
— na Glendni okna a na konstrukci a ma-
teridlu tohoto dlen&ni (na poméru plochy
zaskleni ke skladebné plose okna),
— na druhu okenniho skla & zpusobu
zaskleni,
— na smérové propustnosti pouzitého skla.
— na zaSpinéni venkovni plochy zaskleni,
— na zaSpinéni vnitini plochy zaskleni.

Soubor ukazatelt mé kvantitativni i kva-
litativni rysy a tvo¥i znand rozséhlou oblast
problematiky, feSené generacemi po celou dobu
vyvoje stavebni Ginnosti: rizné na ruznjych
stupnich vyvoje, na ruznych zem&pisnych
gitkédch (klimatu) — a s ruznymi davkami
socidlnich, technickych, ekonomickyjch, este-
tickgch a dalsich pfimési a vlivi.

7 hledisek technické soudasnosti (a bliZ-
gho uplynulého vyvoje) musime seschemati-
zovany prehled ukazateld doplnit témito
nékolika pozndmkami (viz téZ [6] a [10]):

— Piekatky pred okny

zastiraji G4st oblohy (Zim bliZe k hori-
zontu, tim ménd tdinnou). Zavainé je zastinéni
horni &sti okna nap¥. podhledy balkoni
a lodzii, p¥i kterém odebirame svétlo hloubce
prostoru a pfitom je tvrdd rémovén okenni
otvor.

Prekézkou osvétleni prostort jsou také
stromy: mladé se snadno sézejf, aviak vzrostlé
t87ko kéceji. Omlouvé je pouze sezénnost
olisténi (piijemny letni stin).

Nejbszngjsi prekazkou pred okny je proti-
lehlé zéstavba (jeji hustota a hloubky).
Nepiiznivé udinky zvtsuji okna (zasklené
plochy) v zéstavbs, ktera svétlo pohleuji
a nevraceji do prostoru mezi objekty a odrazem
do hloubek prostorti. Svdtelnou udinnost
prekézek lze urdit vypodtem ([5], [6]).

— Poloha okna v ploSe stény — vySkové

Nejvyse poloZené Césti oken jsou svitelnd
nejudinndjsi (Sim kolmsji dopadé svételny
paprsek na plochu, tim kosinus thlu dopadu je
vetai a je vetsi i osvdtlent).

Je-li okno umisténo hluboko pod stropem,
vytvaii se nad nim tmavy kout, ktery dotvaii
tmavé ordmovéni okna (kontrastem vyvolavé
zpravidla oslnéni). Je Zédouci jen u okna
vyhlidkového, které tak k sobd pouté po-
zornost a ve ztemnslé ploge plni svoji funkei
1épe neZ ve svétle.

Spodni okraj okna (parapet) nemé pro



osvétleni mistnosti (s vnitinim zafizenim) vétsi
vyznam; u vyrobnich prostorti, kde pracovni
rovinu zastupuji plochy na strojich vyska
parapetu spolurozhoduje.

— Poloha okna v ploSe stény — pudorysné

Pésové okna, horizontdlni, prosvétluji
prostor v blizkosti okenni stény (vyhovuji
tedy pro mélké mistnosti) a pfesvétluji plochy
pFitek v jejich blizkosti (az do oslhovéni).
Toto okno vzniklo po uvolnéni obvodového
plésté budovy (Le Corbusiérem) a vypliuje
dodnes program horizontdly v architektuie
s maximalnim prosklenim (které v dobs
omezeni spotieby energii piin4si problémy).
Pritom pasové okno mé plné opodstatnéni jen
pfi pouZiti na SV a SZ prudelich, kdy zvy-
hodituje prosvétleni i proslunéni prostoru —
jinak je pfevazng jen mddni.

Sitka meziokennich piliia se podili na rovno-
mérnosti osvétleni prostoru a na psycholo-
gickém udinku kontrastu okenni plochy a tma-
vého ordémovéni; méni t8Zist& prostoru.

— Sklo v oknech

a) ¢ast dopadajiciho svételného toku odrazi
— toto dobfe postiehneme pii pohledu
zvenku: pii kolmém pohledu jsou tmavé
(= pohlcuyji), pii sikmém pohledu vzhuru
svétla = odrdzeji) a prostor za nimi je
o odrazené svétlo ochuzen,

Cast dopadajiciho svételného toku po-
hlcuji (a mé&ni na teplo); pohltivost roste
s tlous$tkou skla mnohem rychleji —
méme zéjem na tom, aby okenni sklo
bylo co nejtensi,

zaSpinéni povrchu &ist dopadajiciho
svételného toku odrézi, Cdst pohlcuje;
z4visi na vlhkosti a pradnosti prostfedi.
Vnitini zadpindni okennich skel ve vy-
robnich prostordch je za stejnou dobu
asi dvojnédsobné nez vnéjsi (kde pusobi
dést a vitr). Cisténi oken je velmi du-
lezité.

Vratme se jedté pripominkou k uvodni
historické pozndmce. Jeji podstatnou 3&ast
jsme doplnili a rozsifili textem pFisp&vku.
Nezabyvali jsme se ,,... uzitim reflektoru ...
v zadnich CGéstech dilen, dostévajicich maélo
denniho svétla ...“ — vysvétleno slovy sou-
Gasné terminologie — ,,sdruZenym osvé&tlenim*
(v krajni poloze by tu pak byly ,,prostory bez
denniho svétla‘ — bliZe viz [7]).

Ukol, aby se problematika osv&tleni pra-
covniho a oddechového prostfedi pfiblizila
hygienickym pozadavktm a doséhla (dnes jiz
pevnych) pozadovanych parametrt, vzaly na
sebe [8] a [9], mimo [2], [3] a [5] (v§chozi
prameny, star$i a opravované).

P¥i feeni prostoru se sdruZzenym osvétlenim
(kdy denni piirodni svétlo je dopliiovéno
umélym svétlem) vstupuje do hry elektrické

b
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energie, zaklad vyroby umélé slozky. Je to
ta slozka, jejiZz mnozstvi a spotfebu lze urlovat
(tak se domnivdme) a mé&Fit, jeji soudasnou
(spoleCenskou) hodnotu vyé&islit. Tim ji pova-
Zujeme za ekonomickou hodnotu, aniz bychom
uvézili a plipustili, Ze ani denni pFirodni
svétlo neni zadarmo: osvétlovdni dennim
piirodnim sv&tlem je vybudovéno na speci-
fickych (ale ne pFili§ odlisnych) zékladech
a tak se soub&zné podili na celkové ekonomii
prostoru.

Ekonomie denniho piirodniho svétla byla
jiz Gvodem vzpomenuta: vydislujeme v ni
komunikaci energii, zisky a ztraty toku zvenku
dovnitf a zevnit¥ ven v &rokych psycholo-
gickych, fyziologickych a technickych zé-
vislostech.

Z hlediska osvétleni vnitfnich prostora
se zabyvdme té7 velikosti oken (plochou
zaskleni) a pro komplexni informaci si p¥i-
pomeiime ruch okolo tepelnych ztrat (nebo
ziskt) obvodovych plésta (prosklenych anebo
s jednotlivymi okny). Ty vyé&islime — ale jsou
tu jesté daldi (zatim mimo vSechny uvahy):

— hluk, komunikujici do prostori z velké
Gasti sparami v oknech a zasklenim,

— vétrdni, neovladatelné, rusici pohodu (mi-
kroklima prostorti) a zpusobované také
sparami v oknech, atd.

Zavér

Okno je komunikalni prvek, ktery je psy-
chologicky a fyziologicky nenahraditelny.
Energetické ztraty vydislit 1ze a lze je konfron-
tovat s ekonomii energie, potiebné k umélému
osvétleni. Lze dospdt k redlnym &islim —
av8ak nelze tato d&isla vidy jen ,redlns‘
sCitat (psychologické a fyziologické zisky
a ztraty nevyéislime).

Ekonomii z tohoto pohledu zat&zuje dasove
i prostorovd individudlni charakter. Pres
takovou silnou motivaci uvitdme opravdové;jsi
pristup k problematice: je zam&fen na hygie-
nické hlediska, korigovand diléimi (Sasu po-
platnymi) hledisky mnohostranng zvézenymi
a provéfenymi.
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Oxna
Huoe. apx. Jaducaas Xaayncku

ABTOp NPUIOMAHACT B CTATLE TpeboBanusl
K BHIIIOJHCHHIO OKOH C IHIMeHHYeCKOU
1 HCTCTUUECKOR TOURM 3peHHsi M BTH Tpedo-
BAHMsL PACCMATPUBACT C TOYKI 3PEHUST B
HUsT HA PACXOJ PHCPIMM ¥ JAIBIIC Ha KOH-
CTPYRIUIO, XapaKkTep U HA3HAUCHNC BaHML.

@ Prvni plynovi tepelni Serpadla ve zku-
Sebnim provozu

V Dortmundu, NSR bylo uvedeno po&at-
kem roku 1977 do zkuSebniho provozu te-
pelné &erpadlo vzduch-voda pro ohfivani
venkovniho bazénu. Tepelny vykon Gerpadla
je 700 kW a je pohénéno plynovym motorem
rakouské vyroby ,Jensbach®. Ve srovndni
s tepelngm Gerpadlem pohénénym elektro-
motorem mé plynové tepelné Zerpadlo vyssi
vyuziti odpadniho tepla.

V névaznosti na uvedeny prvni piipad byla
projektovéna daldi tepelnéd Zerpadla pohénéna
plynem. Piedeviim jedno pro néjemni dim
se 36 bytovymi jednotkami v Bochumu, kde
bylo navrzeno v souvislosti s podlahovym
vytépénim o tepelném vykonu 116 kW a vy-

Windows
Ing. arch. Ladislav Chalupsky

The requirements on & construction of
windows from the hygienic and aesthetic
standpoints are presented by the author and
the windows are appreciated from the stand-
point of an affect on power consumption and
further according to the construction, chara-
cter and purpose of buildings.

Fenétres

Ing. Arch. Ladislav Chalupsky

L’auteur de larticle présenté rappele les
demandes sur la réalisation des fenétres au
point de vue hygiénique et esthétique et il les
juge au point de vue de leur influence sur la
consommation d’énergie et aussi sur la con-
struction, le caractére et le but des béatiments.

Fenster

Ing. Arch. Ladislav Chalupsky

Der Autor bemerkt im Artikel die Anfor-
derungen in Beziohung auf die Fensteraus-
fithrung vom hygienischen und #sthetischen
Gesichtspunkt und beurteilt die Fenster vom
Gesichtspunkt ihres Einflusses auf den Energie-
verbrauch und auch auf die Konstruktion,
den Charakter und den Zweck der Bauten.

stupni teplotou vody 50 °C. Dale méla né-
sledovat tato Jerpadla pro sportovni aredl
u Paderbornu a gkolnf aredl u Jilichu.

Kkt 1/77

(Bu)

© Vyzkum moZnosti vyuZiti sluneéni
a geotermdlni energie v Japonsku

V Japonsku se piiklads velky vyznam
stétnimu programu, ktery Fedi vyuziti slune¢ni
a geotermalni energie. Hlavnim cilem jo snizeni
dovozu ropy a TeSeni otdzek zivotniho pro-
stiedi.

UTEIN 1978 (Fr)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
¢isLo 5

ROCNIK 22 (1979)

662.99

ODPADNI TEPLO A JEHO VYUZITI vV ¢SSR

ING. KAREL BROZ, CSec.
dvur, fakulta strojni, Praha

V &lanku jsou hodnoceny mo¥nosti vyukiti odpadniho tepla v CSSR jak
z technického, tak z ekonomického hlediska. Autor seznamugje &tendie s prin-
cipy Fedent a uvddi priklady realizace.

1. Uvod

Vyroba a spotfeba energie se v minulych
letech stala jednim z hlavnich mé&Fitek pra-
myslové a kulturni Grovné statt. Zajisténi
potfebného mnoistvi paliv a energie a nezé-
vadné vody bude v blizké budoucnosti 1 hlavni
podminkou zachovani miru ve své&té.

Vyroba a spotieba energie vSak neni
absolutni mirou stupn& vyspslosti stétniho
hospodaistvi — zalezi predevdim na stupni
vyuziti a na ucelu, pro jaky jsou paliva a
energie spotfeboviny. Ze dvou stata se
stejnou mérnou spotiebou energie na jednoho
obyvatele bude vyspélejsi ten, ktery ma mensi
podil paliv pfipadajici na vytapéni budov
(zde mohou hrat znadnou roli klimatické
podminky a zemépisnd poloha), pFiznivejsi
strukturu primyslu méné ndrotnou energe-
ticky a vyuZivajici energeticky efektivnich
progresivnich technologii zpracovéani. P¥i hod-
noceni vyroby z hlediska energetické efek-
tivnosti zaujimala CSSR mezi vyspslymi
pramyslovymi staty jesté neddvno posledni
misto na svétd. Mérnd spotieba paliva byla
u nis 3,75 kg m.p. (30 kWh) na 1 dolar pro-
dukece.

V tomto hodnoceni se plnd projevuje
energeticky nepfiznivd struktura pramyslu
CSSR, jeho# podil na celkové spotfebs paliv
a energii je 60%; v bytovém komundlnim
hospodéfstvi spotfebujeme asi 30 9%, v ze-
médélstvi 4 Y%, a v dopravé 4 az 5 %, cnergie.
Z hlediska findlnfho wuziti paliv a energie se
spotiebujo témér 40 % k mneproduktivnimu
vytapéni [1]. V roce 1978 se spotiebovalo
vice nez 7 t m.p. (tém&F 60 MWh) energie
na 1 obyvatele.

Uvedens é&isla naznaduji, ze CSSR patif
ke stdtim s vysokou mérnou spoti¥ebou
energie. V  technologickych pramyslovych
procesech vznikd velké mnoZstvi odpadniho
tepla, johoZ nezanedbatelnou &dst je mozno
i pfi jeho niZdi teplotd vyuzit. V daldim budeme
mit na mysli vyuziti odpadniho tepla pro
vytdpéni; tento Glel vyzaduje zpravidla jen
jednoduché technickd opatfeni a malé in-
vestiéni prostfedky.

Recenzoval: Viadimir Fridrich, dipl. tech.

2. Zdroje odpadniho tepla a p¥irodni’
energie

" Z hlediska primérniho uziti spotfebovavaji
se paliva takika vyhradnd pii pfimém spalo-
vani. JiZz pii tomto oxidadnim pochodu vzni-
kaji tepelné ztraty, odvadéné do okoli (u stied-
nich kotlu asi 15 9%, u malych i vice). Skutedné
velikost tepelnych ztrat spalovacich zafizeni
je z&visld na dokonalosti konstrukce a kvalit®
paliva. Tak napf. spalovaci motory pievaznd
uzivané u vozidel maji dnes energetickou
Géinnost 30 az 35 %; jen specidlni vzndtové
pfepliiovaci motory i vice nez 42 9,. Tedy
vice nez 60 9, energie z velmi kvalitniho
kapalného paliva zde odchézi do okoli jako
tepelné ztraty, nehled® na zdravotnd $kodlivé
exhalace.

Energeticky znalné ztritovy je také sou-
Casny zplsob vyroby elektiiny v kondenzad-
nich elektrarnéch. Instalovany vykon v nasich
tepelnych elektrarndch se v soudasné dobs
blizi 15 000 MW. Kdyby vSechny instalované
stroje mohly plynule pracovat a odedteme-li
pak vlastni spotfebu zdroju, dostali bychom
na préh elektrizadni sité vykon asi 13 050 MW.
K tomu je tieba piivést vykon asi 48 300 MW
v palivu. Vyslednd GSinnost vztaZzend na prah
zdroje je nizsi nez 30 9%. Odedtou-li se dale
ztrdty v rozvodné siti a uvizi se pramdrnd
Glinnost  soustroji  elektromotor - pracovni
stroj 60 9%, dosp&jeme k vysledné G&innosti ne-
celych 15 %, vztazené na pracovni misto. To je
hodnota prakticky stejnd nebo i niZ$i nez
kdysi u parnich strojt. Vyu#lvini paliva
pfi pfemé&né energie na praci prost¥ednictvim
elektfiny vyrdb&né v kondenzadnim cyklu
nent tedy dnes o nic lepsi ne¥ v podatcich pri-
myslové vyroby (je pouze pohodinéjsi).

Tuto situaci nemiize zésadnd napravit ani
chystany rozvoj jadernych elektriren, pokud
pracuji s kondenzadnim cyklem. Ve srovnani
s kotlem na fosilni paliva nem4 jaderny reak-
tor jen kominovou ztratu, ostatni ztraty
existuji a vlastni spotfeba jaderného zdroje
jo nejménd rovnocennéd vlastni spotfebd kla-
sického zdroje. Nehledé na pevné a plynné
exhaldty uvoliiuje se v okoli kondenzadnich
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elektréren v CSSR odpadni tepelny vykon
asi 33 800 MW. Z toho pfipadé zhruba 5000 MW
na kominové ztréty; tento odpadni tepelny
vykon melze jiz prakticky vyuzit, nebot je
odveden do ovzdudi ve velké vysce. Nejvetsi

Shst — priblizng 26 600 MW odpadntho vy--

konu se odvadi chladici vodou z kondenzétora
do okoli. Stardi elektrarny niZSich vykoni
jektd vypoustdji toto odpadni teplo piimo
do vodnich toku a oh¥ivaji tam vodu az o 10 K.
U novdjsich centrsdl o velkém vykonu jiz
vodni toky nestadi a uziva se uzavienych
okruhti s chladicimi v&zemi. Zde chladici
voda odevzddvéd své odpadni teplo piimo
do vzduchu. Tim se jeho daldi vyuZiti znemoz-
nuje.

Znainé mno¥stvi odpadniho tepla vznikaji
pii  technologickych pochodech v hutnim
pramyslu, prumyslu skla a keramiky, sta-
vebnim pramyslu p¥i vyrobd stavebnich hmot
a dilet, v potravindiském primyslu (pasteu-
rizace, destilace), i ve strojirenstvi.

Odpadni teplo muzeme nalézt i v takovém
neproduktivnim odvétvi jako je centralizo-
vané zésobovéni teplem. Tepelné ztraty budov
jsou tu nevratnou slozkou spotfeby, ale teplo
obsazené v teplé uzitkové vodd je Casteind
znovu vyuZitelné a mé charakter odpadniho
tepla. V centralizovaném zdsobovéani teplem
jde o dva problémy: minimalizovat tepelné
ztrdty budov zvétsenim tepeného odporu
obvodovych konstrukei pii soudasném zlep-
geni regulace dodévky tepla a vyuZit odpad-
ni teplo obsaZené v teplych odpadnich
vodéach. o

Naptiklad v Praze je dnes asi 145 000 byt
centrélnd zdsobovanych teplem a dalgich
240 000 byt vytapénych tstiedns nebo lo-
kélns. K pripravé teplé uzitkové vody jenom
v centr4lnd zésobenych bytech se spotfebuje
dennd pramérnd 15 kWh tepla na 1 byt.
Celkem to predstavuje 2200 MWh tepla
dennd. Teplé voda po upotfebeni odchézi
do kanalizadniho potrubi pfi teplotd 30 az
33 °C. Mnozstvi tepla v teplych odpadnich
vodéch piedstavuje asi 50 9% tepla spotie-
bovaného k vytépéni byti.

Vyznamnym piinosem do energetickych
bilanci mohou byt ruzné druhy piirodni
energie. Ve svétd byla zpracovéna fada studii
pro pithodné oblasti napf. pro vyuZiti energie
vétru, geotermélni energie, energie vodnich
tokt a mo¥ského piilivu. Samostatnym tech-
nickym oborem se stévé vyroba prvki a névrh
systémti pro vyuZivéni sluneéni energie.
Slunce je prvotnim zdrojem veskeré energie.
Probih4 tam jadernd syntéza, pii které se
za sekundu premdni 657.109kg vodiku
na 653.10°kg helia. Rozdil v hmotnostech
se vyzé¥ do prostoru ve form& energie. Slunce

ztrati 1 %, své soudasné hmotnosti za 1,47 .10° .
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let. Prostorovému thlu Zem& vzhledem
ke Slunci prislugi dil 2. 10-2 vyzéfend energie,
coz znadi dopadajici vykon na hranici strato-
sféry 1350 W/m?2.

3. Mo¥nosti vyuZiti odpadniho tepla
a prirodni energie, navriené a realizo-
vané piipady

Nejjednoduféim a také nejudinnéjdim zpu-
sobem vyuzivéni odpadniho tepla je zabré-
néni jeho vzniku v mist& zdroje, tj. snizovéni
vlastnich tepelnych ztrét zdroju. Chceme-li
odpadni teplo vyuzivat déle od zdroje (obvykle
také pri nizsi teplotd), vyZzaduje to stéle
nékladndjsi opatfeni. Pikladem sniZeni te-
pelnych ztrét ve spalovacich motorech jsou
konstrukee typu Stirling a Brayton, jiz dfive
znémé, ale az dnes zdokonalované v USA do
stavu pro sériovou vyrobu. V obou se jedné
o plynulé spalovéni, takZe je priznivejsi
slozeni spalin; lep&im vyuZitim tepla spalin
se docili celkové udinnosti motoru asi 55 %
a tedy i podstatného sniZeni specifické spo-
tieby paliva [1]. S motory Stirling podité
Ford do sériové vyroby jiz od r. 1980.

3.1 Vyu#itt prirodni energie v CSSR

Vzhledem k nepravidelnym v&tram a &le-
nitému povrchu tzemi stdtu nepfipadd ve
vyznamném méiftku vyuziti energie vétru
v tvahu.

Energeticky potencionsl vétsich vodnich
tokt (feky Vltava, Vah) je jiz vylerpén.
K vyuziti se nabizeji jest® mendi Yeky a po-
toky se stalym prutokem, které by mnohde
dostadovaly k zdsobovani malych obei a ven-
kovskych objektt elektiinou. Napiiklad strojni
fakulta CVUT buduje na hornim toku Vitavy
sportovni a vyevikovy objekt z byvalého mly-
na, kde budou instalovany dvé vodni turbiny
s generatory s celkovym vykonem 240 kW.
Budou slouzit k vytipéni objektd pomoci
tepelného derpadla hnaného vyrobenou elektii-
nou; zdrojem tepla pro vyparnik bude rovnéz
#iéni voda. Piebytek elektfiny muze byt do-
dévén do sitd. Podobné systémy tepelnych
gerpadel pro vytépéni objektt pii vodnich
tocich byly jiz navrzeny a jsou realizoviny
na hydroelektrérnd Skalka nad Véhem,
Orlik a Kamyk nad Vltavou, ve vodrné
pro Gottwaldov atd.

Systematicky prazkum vodnich toku byl
proveden na Slovensku. Byl zjistén vyuzi-
telny potencidl mensich tokd v celkové
velikosti 800 MW. Postupné realizace t&chto
vodnich d&l umo’ni zavést vyrobu mensich
vodnich turbin v sériich 20 az 30 kusi
v n. p. CKD Blansko.



Geotermélni energie se v OSSR vyuzivé
amérné moznostem, které jsou velmi omezené;
vétS§inou v ldznich s teplymi prameny a ve
spojeni s tepelnymi <&erpadly (Jachymov,
Piestany, TTebi¢) nebo pouze v rekuperacnich
vyménicich tepla (grafitové vymeéniky v hotelu
Thermal, Karlovy Vary).

Také vyuziti slunetniho zé¥eni v CSSR m4
své klimatickd omezeni. Obsdhlejdi rozbor
pro nade podminky provedl Cihelka [2].
Vzhledem k oblanosti a stupni znedidt&ného
vzduchu v Praze je moZno ziskat asi 450 kWh
tepla z 1m?2 slunetniho kolektoru za rok.
Zatizeni vyzaduje velky akumulétor a stejné
nestati k vytdpéni rodinnych domku. Zatim
se slunedni energie vyuZivd u nés ojedin&le
v zem&délstvi k predehfivani teplé uzitkové
vody. Kolektory zafeni (obr. 1) jsou vyrdbény

) VALCOVY  KOLEKTOR
@ @ &wwovw SALENENA TouBiA
CERNENA OCELOVA Thwond

b) DESKOVY KOLEKTOR

_SK0 LERNENA KOVQVA DESKA

¢) 10 NASOBNY KONCENTRATOR

PARABOLICKA
Ll ZRCADLA

Obr. 1. Typy kolektorti slunedniho zéFeni.
Typ c) se vyrdbi v USA a pii men&im priitoku
umoziiuje dosazeni teploty vody az 180 °C.

svépomocns. Vyzkum v tomto sméru je ko-
ordinovén vyvojovym pracovistém n. p. CKD
Dukla Praha.

Praktickym piipadem vyuZivéni slunedni
energie jednoduchym zptisobem je navrh
dvoupodlazniho Fadového rodinného domku
ze Stavoprojektu Liberec [3]. Domek je za-
hlouben do jihovychodniho aZ jihozépadniho
svahu, na stfeSe je vrstva zeminy asi 0,7 m,
vyuZitelnd jako zahrada. Prosklend oslundné
sténa zastavd funkei sluneéniho kolektoru
pro samotizné teplovzdudné vytdpéni, které

spolu s akumulaci tepla v zemind stali kryt
tepelné ztrity plnd v piechodném obdobi,
v listopadu az bfeznu se Caste®nd zapiné
instalovany elektricky zdroj 2 x 2 kW. Uzit-
kovéd voda se predehfivd ve sluneénim ko-
lektoru 6 m?2, ktery tvoii soulést ,,zimni
zahrady, dohfivd se elektricky. V zimnim
obdobi se prosklena &ast pokryje v maximélni
mife lehkym tepelnd izolatnim panelem.
Spotfeba tepla z dopliikového zdroje je pro-
poctena na pouze 4,2 MWh za sezénu.

Jinym prostfedkem k vyuZiti sluneéni
energie prochdzejici okny jsou termostatické
regulacni ventily téles ustfedniho vytdpéni,
které omezuji piivod uméle vyrobeného tepla
pii sluneénim zisku. Pii pouziti na oslunényjch
fasddéch budov jsou tedy dvojnésobng sporné.
Presto, Ze je v OSSR zavedena licenni vyroba
termoregulainich hlavic AGA ze Svédska
a Ze jsou vyvinuty a vyrabény témé&i dokonalé
hlavice v n. p. Zbrojovka Vy&kov, nebyly
dosud zahrnuty do tzv. katalogovych vyrobkﬁ
pro vytépéni a hromadnd se v CSSR nepouzi-
vaji.

3.2 VyuZiti odpadniho tepla umélych tepelnych
zdroju

Pro rok 1979 piijaly resorty nérodniho
hospodéistvi tsporny program v hospodaieni
palivy a energiemi a sleduji moznosti vyuzivéni
odpadniho tepla ve svych podminkéch. Jako
priklad 1ze uvést tematicky tkol n. p. Stiedo-
Geské konzervarny a lihovary, zévod Kralupy
n. Vltavou, kde fesi vyuziti tepla obsazeného
v lutrovych chladicich vodéch destilaénich
kolon k vytédpéni z4dvodu; mnohem v&tsi
mnozstvi tepla z chladicich vod deflegmacnich
bude nabidnuto k vytdpéni sklenika (0,5 ha).
Timto feSenim se uspofi stovky tun mérného
paliva za sezénu.

Z odpadniho tepla kondenzatnich elektraren
nelze ekonomicky vyuZit tu jeho &ast, jez
se sdili bezprostfednd do vzduchu (kominové
ztraty kotld), viechny druhy tepelnych ztrat
strojii, ve vytapéni pak tepelné ztraty budov.
Jde jen o to, aby tyto slozky byly co nejnizai.
Stéle zustavé ndkolik mozZnosti, jak vyuzit
alespon Cast ostatni energie:

- zemé&délstvi a chov ryb,

— tepldrensky vyrobni zptsob ve spojeni
s centralizovanym zésobovénim oby-
vatel teplem,

— rekuperace tepla, zejména v systémech
voda—rvoda,

— prederpavani tepla,

— vyvoj a konstrukce tepelnych stroju,
pracujicich pii malém teplotnim roz-
dilu.

3.2.1 Vyu#iti odpadniho tepla v zemédélsivi
pro celorodni péstovani zeleniny ve sklenicich
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je u nas b&#né jen u novdjsich central, v jejich
tésné blizkosti a tudiz ne v nejvétdi mozné
mife. Davodem jsou ziejmd investice nutné
k vybudovéani rozvodu tepla i skutecnost,
#e bez dalsich investic neni mozno v letnim
obdobi prebyteéné teplo akumulovat. Nekdy
se ani nejedné o odpadni teplo; nap¥. farma
Chabafovice kupuje pro své skleniky teplo
ve form® pary za normélni ceny. K apraveé
teploty vody na piijatelné hodnoty tam maji
vyménikovou stanici.

P#i chovu ryb jde spife o vyuziti vhodné
teploty vody nez o mnozstvi odpadniho tepla.
U elektréren s chladicimi vé%emi je stiedni
roéni teplota vody ve sbérnych nadrzich 20 aZ
22°C, pii které dosahuji urtité druby ryb
maximalnich véhovych piirastka. V CSSR
se tento zptsob chovu ojedingle zkousi. V SSSR
se viak jiz pocité, Ze behem této pétiletky
obohati trh timto zptsobem o 110 000 tun ryb.
3.2.2 Tepldrensky vyjrobni zpusob zhsobovéni
obyvatelstva teplem piedstavuje kombinaci
vy§roby elektiiny a tepla v jediném zafizeni,
jez nevyzaduje podstatné vys8i investice
proti kondenzadni elektrérné. I kdyz termické
udinnost vlastniho cyklu je niZii nez v elektrar-
nd, vykazujo teplérna mnohem vyssi celkovou
uéinnost (80 az 85 9 proti 27 az 30 %)

EXPANZE

T
—— e ety e e

KONDENZACE Ty

Obr. 2. Clausius—Rankintv cyklus konden-
zatni elektrarny (1-—2—3-—4—5-—1) a teplarny
s protitlakovymi turbinami
(1-—2—38—4—5"—1").

protoze teplo odvedend pri kondenzaci je
vyuzito k vytapéni budov a je hodnoceno jako
vyrobek. Srovnéni obou zpusobi je patrné
2 obr. 2. Kondenzatni elektrarna i teplérna
pracuji se stejnou vypafovaci Gasti cyklu,
rozlil je pouze v teplotd a tlaku pary, pii
nichZ nastévé kondenzace. U elektrarny byva
{x = 30 az 33°C, u jednoduché teplarny,
rokonstruované ze staré elektrarny je ti = 90
a% 100 °C. U elektrarny odchézi kondenzaéni
teplo bez uzitku do okoli, u teplarny ziskédvéme
,,zdarma‘* mnoZstvi tepla

Qu = My (i5— 1),

které je dale dod4véno odbératelim. Z obr. 2
plyne, #e teplo vyuZité uvnitt vlastniho cyklu
je v teplarnd mensi nez v elektrarng. Z 1kg
péry se v teplarnd ziskd na turbindch nizsi
vykon (Nip) nez na kondenzatnich turbindch
(N lk):

14— s
= le T .
hadk 14— 15

h@@

Nip = Nix

Turbinou zadaptovanou na teplarensky pro-
voz protede také v dusledku mensiho rozdilu
tlakd i mensi mnozstvi pary Mp < My, takZe
indikovany vykon adaptované teplarenské
turbiny by oproti pavodnimu byl nizsi v po-

méru [4]:
Ny My ety (_V_s)s Gy
Ny — My " haax ~ \Vs 1y —1s

Skuteéné poméry jsou asi takové, Ze zvysi-li
so kondenzalni teplota ze 30°C na 99 °C,
na 1kW ztraceného elektrického vykonu
se ziské 8 kW vyuzitelného tepelného vykonu.
Tim podstatnd klesne mérné spotfeba paliva
na jednotku vyuZitelné energie elektrické a te-
pelné dohromady. Pro srovnéni jsou toky
energie ve vytopnd, teplarné a elektrarné
naznadeny v Sankeyovych diagramech na
obr. 3, 4 a 5. Planovitym rozvojem teplarenstvi
so v nékterych socialistickych statech, napf.
v NDIR a SSSR, zabyvaji v resortu energetiky

TEPLo TEPELNE
v PALIVU ZTRATY BUDOV
100%
oo !
- OHRIVANI
VATKOVE
vODY
A 2ZTRATY ROZVODU
2veary kotid
Obr. 3. Schéma toku tepla ve vytopné.
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4. Schéma toku tepla v elektrarng.
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PO,
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Obr. 5. Schéma toku energie v teplarns.

odpovddné oddéleni. Tim, ze v CSSR toto
odvétvi nebylo Fizeno, utrpsli jsme za po-
slednich 20 let znalné energetické ztraty.

3.2.3 Rekuperace tepla ve vyrobnim zdvodu
jiz byla jako piiklad uvedena. V oblasti
centralizovaného zésobovéni teplem lze tento
princip nejsnéze aplikovat u teplych odpad-
nich vod (obr. 6). Tyto vody nelze ochladit
na jejich ptuvodni teplotu 10 °C, ale je re4lné
dosdhnout 20 °C, coz by u bytii centralizovand
zésobovanych v Praze znamenalo denni
usporu 1000 MWh tepla, tedy 330 000 kg
hnédého uhli dennd, mensi exhalace a mensi
zneCisténi prostiedi.

Technické provedeni této myglenky by
muselo pfekonat urdité prekazky. Teplé od-
padni vody by musely byt vedeny odd&lens
od znetisténych kalovych vod z WC zvl4&tnim
potrubim pfes filtr mechanickych nedistot
a déle vlastnim spddem do protiproudého
vyméniku s teplosménnou plochou z kvalitniho
materidlu. Konstrukce by musela umoznit
¢istén{ teplosmé&nné plochy. Vyménik by musel
byt bud v kazdém objektu nebo pti kazdé
pledévaci stanici. Studend voda z vodovodni
8it& by se zde piedehidla na teplotu 21 az 23 °C.
To by si pro celé mésto vyzadalo asi 6000 az

30+33°C

21+23°C

ho°c 110°¢

Obr. 6. Princip rekuperace tepla z teplych
odpadnich vod.
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8000 m? teplosm&nné plochy vyméniku. Zmen-
gila by se viak teplosménné plocha ohfivakl
TUV v pledédvacich stanicich, resp. u kotlu
v kotelnéch.
3.2.4 Pteberpavini tepla lze docilit obrécenim
smyslu Clausius — Rankinova ob&hu. Expanze
par je nahrazena kompresi, pracovni stroj
hnacim strojem (kompresorem). Teplo Qo se
z cyklu odvadi pFi vy3& teploté nez do n&ho
vstupuje a je V&t o hodnotu mechanické
prace Qx dodané kompresorem nez teplo do
cyklu pfivedend Qp. Nevyhody: investice do
zvld&tniho zafizeni, elektiina (nebo jind
energie) k pohonu kompresoru. V CSSR by se
zatizeni mohlo uplatnit u vetsich celku, s vetsi
koncentraci odb&ru tepla, rozvodech na kratké
vzddlenosti a u nizkoteplotnich (velkoplos-
nyjch) otopnych soustav. Tepelny cyklus se
vyhodn® znézoriiuje v diagramu %t — p 'pro
prislugné chladivo (obr. 7).

Mezi teplem @, pfedanym do otopné sou-
stavy a teplem Qp odebranym z odpadniho
zdroje plati vztah:

Qo = Qp + Qu = Mcn[(41 — %) + (f2 — 1] =

= Men (72 — %)

3 $Q 2

/ KONDENZACE.

ercenf

-

Obr. 7. Tepelny cyklus tepelného Zerpadla

v diagramu —p.

yoon! POTRUEE
\1 = wouDENZATOR

Obr. 8. Funkdni schéma tepelného Zerpadla.
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Pii posuzovani efektivnosti tepelného Gerpadla
se zavadi pojem ,topny faktor:

fe o
Qx —t1

Topny faktor dévé piedstavu, kolikrét je
vyuzité teplo Qo v&tsi nez energie udélend
chladivu kompresorem. Tento pojem viak nelze
zamétiovat s udinnosti nebo efektivnosti tepel-
ného derpadla. Energetickou efektivnost lze
uréit jeding se zfetelem k pohonu kompresoru.
Kritériem tu je, Ze energie spotifebované k po-
honu kompresoru nesmi byt v&tsi nez teplo
Qo sd&lené otopné soustavé. Piikon motoru
k pohonu kompresoru Nm je:

Qx

MmNk

Np = < Qo-

Naptiklad pii pohonu spalovacim motorem
je 7m = 35 Y% a kompresor muze mit celkovou
aéinnost 7k ~ 65 %. Podminka energetické
efektivnosti je potom

—1—~<< 90—= e=>€> 4,4,
mix  Qx

Jsou-li teplotni poméry v cyklu a vlastnosti
chladiva takové, #e v tomto pripads by topny
faktor byl nizsi nez 4,4, jo tepelné Gerpadlo
energeticky neefektivni. PHmym spélenim
paliva pro spalovaci motor bychom ziskali
v&ts mnozstvi tepla nez je doddno tepelnym
Gerpadlem.

Podobns pii pohonu kompresoru elektro-
motorem je nutno vzit v uvahu jak Gdinnost
samotného elektromotoru (napt. 95 %), tak
§ wGinnost vyroby elektiiny z primérniho
paliva (max. 30 %). Dosazenim do podminky
energetické efektivnosti zjistime:

1
> 0,3.0,95.0,66

Z tepelnych a fyzikélnich vlastnosti pouziva-
nych chladiv plyne, ze k docileni topného
faktoru 5,4 musi byt kompresni pomé&r nizky
a také teplotni rozdil mezi vyparnikem a kon-
denzétorem maly. Tomuto pozadavku nej-
spise vyhovuji velkoplosné otopné soustavy
se zdrojem tepla v chladici vods elektraren [5],
kdy lze docilit topného faktoru 4,2.
Vzhledem k vysokym cendm yyrobki a re-
lativn® nizkym ceném energie v CSSR vychézi
pouziti tepelnych erpadel, pokud nejsou jedi-
nym a zékladnim zdrojem tepla, investitné ne-
vyhodné. Podle studie, vypracované na strojni
fakults CVUT, by bylo tepelné Gerpadlo
s motorem pohéndnym elektiinou investiéné
a provozn§ rovnocenné (provoznd dokonce
o ndéco usporndjsi) klasickému zésobovani
1000 byta z vytopny za téchto podminek:

€ 5,4.



teplo z kondenzétoru elektrarenské turbiny
pii teplotd 30 °C, nejvyssi teploty v otopné
soustavé 60 °C (odpovidé topny fakfor
5,15), motor kompresoru ma piikon 1,95 MW
roéni spotieba proudu je 4798 MWh, doba
vyuziti maxima vykonu je 2460 hodin za rok.
Mérné investiéni néklady 3,7 mil. Kés/MW
véetn® rozvodu a otopnych soustav. Te-
pelné Cerpadlo je jedinym zdrojem.

Tepelné Gerpadlo pro rodinny domek s vel-
kou tepelnou ztratou 20 kW, se zdrojem tepla
v zemi, resp. vodé, sestavené z nasich prvkda,
by stélo témsF 70 000 K&s a jeho rolni pro-
vozni néklady by byly 5150 Kés.

3.2.5 Stroje pracujici  pfi malém teplotnim
rozdilu. Nékteré mnevyhody ukézanych zpt-
sobtl vyuzivani odpadniho tepla pFimély op&t
svétovy vyzkum, aby se zabyval vyvojem
téchto stroju. Nové publikovanym piikladem
* tohoto typu je Bankstv motor, vyvinuty
v USA [6]. Jeho prototyp pracoval ve vodnich
laznich o teplotnim rozdilu 23 K. Vyvoj dale
pokracuje prototypem o vykonu 1 kW, ktery
je vhodny pro pohon Zerpadel nebo pro razné
udely v domécnosti. Tomuto sméru vyvoje
nebyla v CSSR dosud vé&novéna pozornost.

4. Zavér

V CSSR se postupnd zavadsji snahy o vy-
uziti odpadnich tepel technologickych v pra-
myslu a energetice. Dosud realizované p¥i-
pady se zaklddaji hlavnd na jednoduché
rekuperaci tepla. Slozit&jsi TeSeni, jako napii-
klad tepelnd Cerpadla s doplikovym zdrojem,
so zatim nemohou uplatnit pro ptilisné dis-
proporce mezi vysokymi cenami vyrobku
v CSSR a relativns nizkymi cenami energie,
které vSak ve sv8tovém srovnani vcelku
odpovidaji mzdém. Tyto disproporce budou
v daldich pétiletkich odstraiiovény, &imz
se stanou podminky pro technitt&jsi FeSeni
systémt vyuzivéni tepelné energie piiznivdj-
$imi. Zavérem je t¥eba vyzdvihnout energeticky
pfinos, ktery wvznikl naemu hospodéafstvi
pii rekonstrukei elektrarny Opatovice na
teplarnu, kterd zadsobuje teplemn mésta Hradec
Kralové a Pardubice teplem i elekt¥inou.
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Waste heat and its utilization in Czecho-
slovakia

Ing. Karel BroZ, CSec.

The possibilities of waste heat utilization in
Czechoslovakia from the technical and econo-
mical standpoint are evaluated there. The
author clears up the principles of the solution
and examples of the realization are presented
in this article.

Chaleur perdue et son utilisation en
République Tchécoslovaque Socialiste

Ing. Karel BroZ, CSc.

Dans Tarticle présenté, on apprécie les
possibilités d’une utilisation de la chaleur
perdue en République Tchécoslovaque Sociali-
ste au point de vue technique et éconornique.
L’auteur fait savoir les principes d’une solution
et les exemples d’une réalisation aux lecteurs.

Abwérme und ihre Ausnutzung in der
Tschechoslowakischen Sezialistischen
Republik :

Ing. Karel BroZ, CSc.

Im Artikel werden die Méglichkeiten der
Abwirmeausnutzung in der Tschechoslowaki-
schen Sozialistischen Republik vom technischen
und ékonomischen Gesichtspunkt bewertet.
Der Autor macht die Leser mit den Lésungs-
prinzipen bekannt und bringt zur Kenotnis
die Realisierungsbeispiele.
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@ Zativky v Zarovkovych svitidlech

Za dusledek energetickych uspornych opa-
tfeni nutno povaZovat také realizaci snah
po nahrazovéni mélo Glinnych Zérovek ener-
geticky vyhodngjsimi (svételnd G8inndjsimi)
zhiivkami. Zéménu zdrojt vé&tsinou dosud
provézela vymeéna svitidel — a ta, zafivkova
(pro trubicové zéfivky) jsou n&kolikandsobn®
draz& nez nahradni Zérovkové. Zaména —
p¥i pouziti kruhovych zafivek — je viak v né-
ktergch svitidlech moZnd (nejen pii vhodnych
rozmérech, ale i pfi ulincich -— napf. jasy
na povrdich aj.) Problémem zistalo zapojeni.

Fa. Johnson Industr. v Los Angeles vy-
vinule adaptér Killer Watt a fa. Jefferson
Electric z4rovkovy konvertor (incandescent
converter). S jejich pomoci 1ze do zérovkovych
objimek ptipojit kruhové zafivky (s Zivotem
12 000 hodin dle prvniho anebo 9 000 ho-
din/75 W dle drubého vyrobce). Vyéisleni
tspor je sice znand zjednoduSeno, ale vzdy
velmi ldkavé (TEI Kovo & 11-—12/1977,
LD & A 1978/1).

Na strand jedné lze (piiznivé) zhodnotit
snahu po uspordch energie (i kdyZ si pfi-
pomeiime, Ze kvalitativné nejsou zarovkové
a z&fivkové svdtlo vzdy rovnocenné), na strané
druhé to (uZ ne jen piiznivd), ze kazdy pri-
pravek, ktery umo#ni osazeni zarovkového
svitidla kruhovou zéfivkou -— bud musi
skryt i pledfadniky, které jsou k provozu
nového zdroje nutné, nebo bude tieba daldiho
piipravku a ze Zédny pripravek neni zdarma
a konednS, Ze téméf vizdy bude vysledkem
,,adaptované svitidlo*. Kdyby adaptér nebo
konvertor krom& napojeni neumoznil instalaci
prediadnikd, je adaptace prakticky bezcennd.

To viak asi nebude v¥e: svitidlo, zkon-
struované na jeden bodovy zdroj (Zarovku)
vyuzivé jeho fotometrické dannosti. Potom
instalace kruhového zdroje a vyuZiti jeho
vlastnosti musi nutng byt ,,problematickd* —
budou se ménit vlastnosti svitidla. Ponskud
jiné by to bylo u zZirovkovych svitidel na vice
zdroji, uspofédanych do kruhu apod. Zde
by pouziti kruhové za¥ivky mohlo byt nejen
rovnocennd, ale dokonce ndkdy i lepsi.

V kazdém piipadd lze potitat pii adaptaci
s voté nebo mensi problematitnosti, kterou
pomuze vyfesit as.

(LOR)

©® Umélé osvétleni ve Skolich

LD & A, 1978/2 — ANSI/IES RP-3-1977
(Americké statni norma pro Skoly), vydani
1977 nahrazuje vydani 1972 (doplnéné 1970).

Obsah normy je rozdglen do osmi Elankd,
které pojednévaji o ménicich se pozadavcich
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pii osvétlovéni ve Skolnich prostorach, o kri-
teriich osvétleni pro pfiméfeny zrakovy vy-
kon a celkovou pohodu prostiedi, o vyuzivéni
osvétleni za zvlastnich podminek a o udrzbé
a bezpetnosti osvétleni. V dodatcich irsi
platnosti — (A) jsou vypottové metody IES,
(B) podklady pro urfovéni vhodnych svitidel
k osvétlovani rozlehlych mistnosti, (C) o uZi-
vanych a doporudenych mé&Ficich piistrojich
a (D) obsahuje pfehled (slovnik) technickych
termint z oboru osvétlovéni.

Intenzity osvdtleni v jednotlivych pro-
storach predpisované jsou uvedeny (tab. IT)
jednak ve footcandels, jednak v luxech (a tedy
se tu soudasnd zavadi Mezinédrodni jednotkové
soustava). Uvadéné hodnoty lze oznalit za
,spliméfené* (rozumné) a proto stoji za zé-
znam vytah (pro ndkolik innosti a prostort):

Cinnosti (tkoly):

— &teni tisténého textu (kniZniho) 320 1x
— 3teni tuzkového textu (psaného) 750 x
— rozmnoZovany text (ormig)
zietelny (dobry) 320 Ix
gpatnd Citelny 1100 1x
— rysovéni (na pracovnim stole) 1100 Ix
— gimulované teni, z tabule, Siti 1600 Ix
Utebny (prostory):
— ateliéry 750 1x
— rysovny 1100 1x
— udebny domécich praci (vychovy)
siti 1600 Ix
vaieni 540 Ix
Zehleni 540 Ix
myti nadobi 750 Ix
na poznamky 750 Ix
— laboratoie 1100 1x
(LCh)

©® Dne 24. srpna 1978 byla vydana Usnesent
viddy OSSR &. 181 a 182, je£ vyfaduji hodnotu R
pro vndj§i teplotu —15 °C na B = 0,95 m2K|W
a jef dale vybaduji, aby tepelny odpor strech
odpovidal tepelnému odporu stropi nad pri-
jezdy.

@ Vyuziti sluneéni energie ve sportovnim
aredlu

Ve mésté Wiehl (NSR) byl postaven spor-

tovni areél, jehoZz energetickd spotieba je
kryta prevdznd vyuzitim slunedni energie.

Jde o siroky experiment, ktery mé piinést
odpovéd na Fadu v&deckych problémi.

UTEIN 1978 (F'r)



ROZHLEDY

ZTV 5/79

DOMY S NIZKOU SPOTREBOU TEPLA

Ing. Antonin Janou§

V roce 1975 byl na Vysoké gkole technické
v Lyngby (Déansko) vybudovédn velmi dobie
izolovany zkuSebni dum, jehoZz spotieba
tepla pro vytap&ni se rovna piiblizné 1/9
spotfeby normaélniho rodinného domu [1].

Otopny systém tohoto zkuSebniho domu
akumuluje teplo ziskané ze sluneénfho zéfeni
a je navrzen tak, Ze kryje celorotni spotfebu
pro vytapéni a piipravu teplé vody. Proto
byva Casto nazyvén ,,dtim s nulovou spotfebou
energie*. Schéma otopného systému je na-
znadeno na obr. 1.

Dum se sklddéd ze dvou obytnych kiidel,
kazdé o ploSe 60 m2, mezi nimiZz je zasklené
atrium o ploSe 70 m2. Tento atriovy dvir neni
vytépén a protoze je chranén proti vétru

/

Qi
AN

a dekti, d4 se pouzit b&hem velké Gésti roku
jako dodateény obytny prostor. Stfecha
atriového dvora nese slunefni kolektory
o plofe 42 m2 Tyto kolektory jsou spojeny
potrubim s dobfe izolovanou nédrzi o objemu
30 000 1 umisténou v zemi mimo atriovy dvir
(obr. 2). Stény domu tvoFi speciédlni panely
s tepelnd izolaéni vrstvou z minerdlni vlny
tloustky 30 cm o soudiniteli prostupu tepla
k = 0,13 Wm~2K-1. Strop a podlaha je izo-
lovéana 40 cm mineralni viny.

U zdvojenych oken o soudiniteli prostupu
tepla k= 3,1 Wm2K a o plofe 20m? se
v noénich hodinidch pouzZivé okenic tak, Ze
soudinitel prostupu tepla se v této dobé snizuje
na hodnotu 0,40 W/m?2 K.

Okna a styky panelu maji byt vzducho-
t8&sné. Podle projektu se politd s tim, Ze

KOLEKTOR

000 min $a43° TUV
I LAY I .

DODAT ECNY
OHREV

ln 1 I _min $=45°C

SOSOBBONSSITIT

AKUMULACN
NADRZ

OTOPNA
PLOCHA

Obr. 1. Schéma systému pro vyuZiti soldrni energie pro vytdpéni a pripravu teplé uzitkové
vody.
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0BYTNE KRiDLO

TR
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Obr. 2. Nélrtek experimentélniho domu pro vyuZitisolérnienergie v Lyngby.
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vzduchové propustnost stykt a spar nebude
v&tsi nez 0,1 m3/h m. Max. celkovéd hodnota
vzduchové  propustnosti byla uvaZovéna
7,5 m3/h, tj. pfi celkovém objemu 300 m?
&ini hodinové vyména vzduchu vlivem ne-
t&snosti 0,025 1/h.

- Piivod Cerstvého vzduchu je zajisfovén
samostatnym regulovatelnym ventilaénim sy-
stémem o vykonu 200 m3/h, ktery zajistuje
vyménu vzduchu ve vyii 0,66 1/h.

Dum je vytépén radidtory, jimiz protékd
voda ohi4td v zafizeni, jez vyuzivé solérni
energii. Tyto radidtory je mozno v kazdé
mistnosti individuéln® regulovat. Cirkulace
vody je v provozu pouze ve dne.

Zaiizeni je dimenzovéno tak, aby za nor-
malnich klimatickjch podminek krylo plné
spotiebu tepla pro vytdpéni a pfipravu tepld
uzitkové vody. Zafizeni muze v praméru
za otopné obdobi (asi 200 dnii) akumulovat
7,3 MWh. Z tohoto mnozstvi pfipadd 30 %
na vytdpéni (2,2 MWh), 30 % na piipravu
teplé uzitkové vody (2,2 MWh) a 40 9% na
tepelné ztraty v systému a akumuladni nadrzi
(2,9 MWh).

Nokteti ze spolupracovniktt z  vysoké
technické &koly bydleli ve zkuSebnim domé
jak v 16t8 tak i v zim& [2]. V letnich mésicich
pusobil velmi pfiznivé atriovy dvur, ktery
byl pouzivin jako zahradni mistnost. Tento
prostor mé prosklené stény a je chrénén
proti vlivu vngjsiho prostiedi. Vzhledem
k tomu, Ze v obytné Casti byla okna po-
mérnd mald, nebyly Z4dné stiznosti na nad-
mérny vzestup teploty v letnim obdobi
ve dnech s intenzivnim slunetnim svitem.

V zimnim obdobi byla méfena prub&Znd
tepelnsé pohoda a jeji hodnota byla klasifiko-
véna od pocitu ,,pHjemnd chladno* do pocitu
»pFijemnsd teplo‘.

Vétraci zafizeni pracovalo bez zdvad a pfi-
véddlo dostatetné mnozstvi Serstvého vzduchu.

Jiny experimentélni dam na vyuZti slu-
netni energie .pfi vytdpéni byl postaven ve
Svédsku (Vetland) [3]. Na rozdil od dénského
experimentélniho domu byl zde pouzit ro-
dinny dtm na bézi dfeva normélniho ptidorysu
a s normélnimi obvodovymi konstrukcemi,
pouze se zlepenou tepelnou izolaci tak, aby
udinkem slunedniho zaFeni prochézejiciho okny
na jizni fasédd bylo dosazeno maximélnich
uspor energie na vytép&ni.

U obvodovych panelii byla tloustka tepelné
jzolace z minerélni viny 190 mm (soudinitel
prostupu tepla %k = 0,23 W/m?K) u stfedni

konstrukce byla tloudtka tepelnd izolatni
vistvy 300 mm (soudinitel prostupu tepla
% = 0,135 W/m2 K). U podlahy byl soutinitel
prostupu tepla & = 0,19 W/m? K. Okna v jizni
fas4ds o celkové plofe 18 m? jsou opatiena
Styinssobnym zasklenim o soudiniteli pro-
stupu tepla k = 1,5 W/m? K a jsou neotvira-
telna. Ostatni okna s trojnésobnym zasklenim
o soudiniteli prostupu tepla k = 2,0 W/m2 K
jsou otviratelnd.

Diém mé elektrické vytdpéni, jez je vypi-
néno automaticky tehdy, jestlize wlinkem
slunedniho zéfeni stoupne teplota vzduchu
v mistnosti nad stanovenou mez. Vypottens
rodni spotfeba tepla experimentalniho domku
dini 16,3 MWh. Z této hodnoty na elektrické
vytédpsni v obdobi z&Fi az kvéten pripadé
6,9 MWh, na tepelné zisky (osoby, elektrické
phistroje apod.) 3,3 MWh a na zisk od slu-
netniho z4feni 6,1 MWh tj. 37 % z celku.

Daléi dam s nizkou spotiebou tepla pro
vytépéni vyuzivajici solérni energie byl po-
staven ve Svycarsku v Alpéch [4]. Tento
pokusny objekt se sklédé ze 2 bytd o obytné
ploge 200 m?2, 2 byt o obytné plofe 150 m?
a 1 bytu o obytné ploge 100 m?2.

Plocha sluneénich kolektori je 100 m?2.
Akumuladni nédrz mé objem 225 000 1.

Soudinitel prostupu tepla obvodovych zdi
gini k = 0,45 W/m2? K. Pro spotfebu tepla
pro vytapéni a piipravu teplé uzitkové vody
v otopném obdobi 1975/76 (z&fi 1975—duben
1976) se uvadi pro cely pokusny objekt hod-
nota 60,8 MWh/ot. obd. z toho 41,1 MWh pro
vytapéni a 19,7 MWh pro pfipravu teplé
uzitkové vody.

Z celkové hodnoty spotfebovaného tepla
ve vysi 60,8 MWh/ot. obd. (21 963 J/ot. obd.)
piipadé na vyuziti solérni energie 43,5 MWh
(157 GJ), tj. 72 % a na elektrické dotapéni
17,3 MWh (62 GJ), tj. 28 %.
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UPRAVA ZAHRANICNiCH TEPELNE TECHNICKYCH PREDPISU
V SOUVISLOSTI § OPATRENIMI VEDOUCIMI K USPORE

ENERGIE
Ing. Ivo Augusta, DrSc.

7. Uvod

V na$ich odbornych, védeckych nebo i po-
pulérnich Zasopisech se od jisté doby zalinaji
s rychle nartstajici frekvenci objevovat Clanky
vénované problematice uspory energie pro
vytapdni, vyuZiti novych zdroju tepla atd.
Piitom stoup# i amplituda naléhavosti t&chto
Gvah & analyz, a zvla¥té pédnost sdéleni
o novych a novych zahraniénich akcich
v tomto sméru.

Je to dusledek toho, Ze v mnoha zemich
se podobné problémy pretfésaji a TFesi uz po
ndkolik let a 3as od Basu se &iroce diskutuji
na raznych svétovych konferentnich férech,
zatimco u nds zastavaly tyto zalezZitosti
prakticky bez pov&imnuti, az néhle dolehly
i k ndm s plnou silou. Tak se na jedné strand
stalo, Ze jsme napf. v soutasné dobg ve vyzkumu
vyuziti slunedni energie nejen daleko za tako-
vymi stéty, jako je napf. SSSR, ale i Dénsko,
Bulharsko, Rumunsko nebo Rakousko. Na
druhé strand vSak dochézi k jinému jevu.
Kdyz se z hledisek zdokonaleni hygienickych
podminek bydleni a zvySeni pohody prostfedi
revidovala CSN 73 0540, vystoupili jeji autofi
s pozadavkem upravit vnitfni povrchovou
teplotu v obytnych prostordch na --16 °C.
Aby bylo toto kritérium dosazeno, bude muset
byt tepelny odpor obvodovych konstrulkei
radikélnd zvySen, a to na hodnoty (podle
vngjsi vypodtové teploty) R = 0,92, 1,0
a 1,1 m2 K/W. (Cemuz odpovidd k = 0,92,
0,85, 0,79 W/m? K.) Navrhované opatieni vy-
volalo postupnd uréitou kritickou reakei,
nebof predstavuje znatné zvySeni néroki na
izolaci obvodového pl4sté u nékterych kon-
struk&nich soustav a materidlovych variant atd.

Projednavéni névrhu revize normy trvalo
celou fadu let, a do zndni byly pojaty i prvni
dulezité energetické ukazatele. Spotfeba tepla
pro vytépéni mérného bytu za normovych
podminek se limituje na 9,3 MWh/rok, a je
uveden i vypolet ekonomického tepelného
odporu vzhledem k provoznim ndkladim
na vytdpdni. Omezeni spotfeby tepla pro
vytdpéni je novum nejen v naSich normativ-
nich predpisech, ale podobné ustanoveni
nevydal dosud nap¥. z4dny jiny stdt RVHP.

V posledni dobd se viSak situace méni.
Revidovand CSN 73 0540 se zadiné vytykat,
7e zvl4dtd ve srovnidni s nové vydanymi
tepelnd technickymi pfedpisy v jinych, i sou-
sednich stétech, je u nés pfipravovani pro-
grese v redukci soudinitele pfestupu tepla &

(8ili zvySeni tepelného odporu R) naopak
prilis mirnd.

K tomu napoméhaji i nékteré publikace
a informace, jez pfinéSeji srovnéni nafich
a zahraniénich predpist, napf. maximélnich
povolenych hodnot k, jez jakoby potvrzuji,
%e n4vrh revize CSN 73 0540 je z hlediska
omezeni spotfeby tepla pro vytédp&ni nedo-
statetns striktni.

Je ovSem pravda, ze v nedédvné dobs vydala
celé Fada evropskych, ale i zémoiskych stata
nové predpisy o tepelné izolaci budov, anebo
alesponn dosavadni ukazatele zpiisnila, pfi-
emz bylo ve viech piipadech vyhradnim
motivem zvy¥ovéani ceny (vesmé&s importo-
vané) energie na svétovych trzich, i s ohledem
na nejasné perspektivy v globalni energetice
viibec.

Je vsak také pravda, Ze mnejde o prvni
upravu tohoto charakteru. Pfed druhou svéto-
vou vélkou tepelnd technické piedpisy v fadé
statt neexistovaly vabec, a jinde (jako u nés)
byly velmi jednoduché a vyplyvaly z tradiéni
empirie. Teprve od padesitych let se zadala
situace vSeobecnd ménit. Leckde doslo i k opa-
kované upravé a postupnému zpfesiiovéini
tepelnd technickych parametrd, v prvé fadé
viak z duvodu hygienickych.

Usili o sniZeni spot¥eby energie pro vytapéni
se zadalo poprvé objevovat az polatkem let
sedmdesatych (napf. v Dénsku, Kanadg),
nicménd jests diive, neZz se dostavily prvni
pfiznaky energetické krize. .

Jednoduché tabeldrni porovnéni souasnych
tepelnd technickych norem riznych stath
vSak nejenZe neni jednoduché, je téméf ne-
mozné. Objevi-li se tedy tu a tam podobné
tabulky v tisku, je t¥eba je pokladat pfinej-
mensim za nepfesné.

Naptiklad staty RVHP se pfi koncepef
tepelns technickych pfedpisa pfidrzuji do-
porudené RS 1451-74 ,,Stavebni tepelné tech-
nika. Normy projektovani‘‘, ale ani v tomto
pfipads neni struktura norem totoZné, nemluvé
o rozdilnych pozadavcich na hodnoty %, B, v,
atd., coz plyne napf. z réznych podnebnich
podminek. Tim spiSe se od sebe lidi normy
stati zépadnich, jez pFistupuji k posuzovéni
konstrukei nebo objektit nebo i ke klasifikaci
podminek z uplnd odlisnych hledisek. Lze
Fici, ze jednotlivé pfedpisy maji nejen rozdilné
pojeti, ale doslova diferencovanou technickou
filozofii.

Déle budou pro srovnéni uvedeny <Césti
predpistt dvou sousednich stdtu, NSR a Ra-
kouska, tykajici se vlastnosti obvodového
plasté.
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2. Predpisy NSR

V NSR plati v souasné dobd naiizeni o te-
pelné ochrand budov k uspofe energie (Verord-
nung iber einen energiesparenden Wiérme-
schutz bei Geb#uden), vydané Spolkovou
vl4ddou 11. srpna 1977. Toto naiizeni dopliiuje
normu DIN 4108 z roku 1975 Wéirmeschutz
im Hochbau, ale tam piedepsané hodnoty
ve skutednosti nikterak nepozmaéiiuje.

N&mecky predpis posuzuje veskeré kon-
strukce pouze za ustéleného stavu (nezné
tedy 74dné kritéria, charakterizujici teplotni
atlum nebo tepelnou stabilitu mistnosti apod.)
a nerozeznivé z4dné podnebni pasma. Zato
definuje vice kategorii budov podle vnit¥ni
teploty a pro objekty, vytap&né nad 19 °C,
stanovi maximéalni stfedni hodnoty soudinitele
km, a to v zévislosti na vztahu plochy plésté
budovy (S) k obestavénému prostoru (O)
takto:

S/0 [m2/m3] kem [W/m2 K]
0,24 1,40
0,30 1,24
0,40 1,09
0,50 0,99
0,60 0,93
0,80 0,85
1,00 0,80
1,20 0,77

Za hodnotu S se dosadi veikera plocha st&n,
stfechy a ,,dna‘ budovy sousedici s vnd&j§im
vzduchem ¢& zékladovou pudou, zatimco
hodnota %y, se odvodi ze vzorce

_ ksSs+ko.So-+0,8kq . Sa-+0,6kzSz + krSr

km 5

kde indexy znamenaji:

8 = stény,

o = okna,

d = stiechu,

z = podlahu na zédkladové pudé*)

r = stropy nad prujezdy, nevytédp&nymi

sklepy atd.

Pritom se stanovi, Ze soudinitel %y stén
vietnd oken a dvefi nesmi u prvniho podlazi
piekrotit hodnotu 1,85 W/m2 K.

*) Pouze u vytépsnych mistnosti.
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Déle se z4d4, aby svisly plast budov, jejichz
pudorys muZe byt opsan Ctvercem o strand
15m, vykdzal hodnotu km < 1,45 Wm?2K,
zatimco u budov, jejichz padorys nelze zcela
opsat, hodnotu by = 1,556 W/m? K, a u budov
o pudorysu v&t&im nez dany &tverec, km =
< 1,75 W/m? K. Souéinitel k& plochych stech
a stropt nad prujezdy nesmi piekro&it hod-
notu 0,45, u stropa pod pudou a nad sklepy
0,80 a u podlah na zékladové puds 0,90W/m? K.
Predpis obsahuje déle jests fadu ustanoveni
tykajicich se oken, fazeni budov, ztrét tepla
infiltraci atd. a téZ vyjimek, ale pro ilustraci
je uvedeny extrakt postacujici.

Prozrazuje, %e se v NSR hodnoti bud
svisly obvodovy plast vietnd oken a dvefi,
nebo Ze se hodnoti budova podle poméru S/0.
Je to na prvni pohled velmi logicky postup,
regulujici zv14%t8 pomér ploch oken k plose
netransparentnich &sti stén, ale pfi bliz&im
pohledu vypadé vdc jinak. Zardzejici je v prvé
fads skutelnost, Ze tytéz predpisy plati jak
pro mirné oblasti na pob¥ezi Severniho mofe,
tak ve vysokohorskych oblastech Alp.

Jestlize bychom pro projekt o pudorysu,
ohraniGitelném &tvercem o strand 15 m apliko-
vali pozadavky revize CSN, pak by vychézelo,
7e pii vndj¥i vypodtové teplots —15 °C mizZe
byt pomér prosklenych ploch 55 %, coz je vice
nez dostadujici. Obdobnd plati, Ze v 1. nad-
zemnim podlazi muze byt proskleno 66 %
plochy. Jestlize bychom viak zvy&ili plochu
oken na 70 %, musel by uz zbyly plést vyka-
zovat tepelny odpor R = 2m2K/W (k=
= 0,456 W/m?2 K).

Z porovnéni tedy plyne, Ze mezi nédroky pro
primérnou hodnotu soudinitele ¥ u obytnjych
staveb neni mezi predpisy NSR a CSSR zé-
sadni rozdil. Ten by se mohl projevit az u budov
velmi prosklenych.

V&t&i rozdily vSak nalezneme p¥i hodnoceni
budov podle parametru S/O, oviem zvlaZtd
proto, Ze predpisy NSR pozaduji pro ploché
stfechy hodnotu R = 2,0m2K/W (k=
0,45 W/m? K).

Uvedené skutelnosti vdak také poukazuji
na rozdil v metodice hodnoceni a na nemoznost
pfimého linedrniho porovnéni predpisii CSN
a DIN. Predpisy NSR vychézeji Cist& z hle-
disek pram&rnych ztrét, kdezto hlediska bio-
logické se vlibec necituji, i kdyz jsou do jisté
miry piedpisy inkluzive respektovana.

II. Rakouské piedpisy

Tepelnd technické predpisy Rakouska byly
naposledy novelizovény k 1. ervenci 1978,
kdy vstoupilo v platnost nové znéni normy
ONORM 8110, Hochbau Wirmeschutz (pt-
vodni norma z r. 1950 byla revidovéna v r. 1952
a v r. 1959).



Obligatorni d4st ONORM B 8110 z r. 1978
se v podstat® nikterak od zn&ni z roku 1959
neli§i. Novum viak tkvi v odstavci 6, jenz
si zasluhuje zvla&tni pozornost.

Vzhledem k zem&pisné Glenitosti rozeznévé
Rakousko 6 podnebnich pésem, a to —15,

—18, —21, —24, —27, —30°C. Prvni t¥i
jsou tedy shodné s nagimi.

Pro obytné i obéanské budovy (i s pfechod-
nym pobytem) se pak piedepisuji tyto hodnoty
tepelného odporu R [m2 K/W], resp. souéinitele
k [W/m? K] (vynatek): "

Vypoctova teplota [°C]
—15 —18 91 | —o4 —27 —30
I -

Vnéjsi stény obyt- 0,49 0,54 0,60 0,66 0,71 0,77
nych mistnosti k 1,562 1,41 1,30 1,20 1,14 1,06
Kuchyni a koupe- R 0,73 0,82 0,89 0,96 1,05 1,12
len k 1,11 1,01 0,94 0,88 0,82 0,78
Ploché stiechy R 0,94 1,03 1,12 1,21 1,32 1,40
k 0,90 0,83 0,78 0,72 0,67 0,64

Stropy nad prijezdy | R 1,41 1,55 1,69 1,85 1,99 2,11
k 0,62 0,57 0,563 0,49 0,45 0,43

Obvodové konstrukce v8ak musi vedle toho
vykazovat jest& urlité tepelnd akumulaini
vlastnosti, vyjddiené tzv. dobou vychladéni z,
a to podle vztahu

coZ je mnozstvi tepla, jez se akumuluje v 1 m?
stény za ustdleného stavu pii rozdilu teploty
vnitiniho a vnéjsiho vzduchu 1 °C.

Vyzaduje se, aby byly obvodové stény tim
»tepelné masivngjsi, &m je vnsdjsi vypodtova

w 1 d .
= —= —_— teplota nizsi:
z=3,6 Ic 3,6dcg(txe + 21) [h], plota nizsi
kde
w = kdo ( LI d) [kJ/m?K]
— e T3 ’
Vypoltova teplota [°C]
i
—15 l —18 I —21 ’ —24 ! —27 | —30
!
Vnéjsi stény obytnjch mistnosti, ku- '
chyni a koupelen ?"[%’]mta 23 | 25 | 27 | 20 | 31 | 33
Ploché stiechy a stropy nad priijezdy 37 40 43 46 l 49 53 J

Kromé toho, Ze se rozeznivé 6 teplotnich
pasem, je jest8 znatnd komplikovany zpiisob
urdeni skutedné vn&jsi vypoitové teploty pro
ten kterj objekt, nebof pifi tom rozhoduje
i polet denostupritt v dané lokalits, Getnost
silnjch zimnich v&tra a vyika objektu ve
vztahu k okoli.

Tak napf¥., lezi-li objekt severnd od hranice

silnych v&tri, sniZi se teplota proti mapovému
udaji o 3 °C. O dalii 3 °C se sniZf, jedn4-li se napf.
o vyskovy objekt, jehoz svrchni podlazi
prevysuji okolni budovy o vice nez 2/3 jejich
vzédjemné vzdélenosti atd.

Diky t&mto ustanovenim se pak muZe stét,
ze se musi budova dimenzovat pro podminky
az o dva stupng pfisnéji, nez udavé topogra-
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fické poloha (meteorologické adaje jsou uve-
deny v B 8110 Piiloha 1, Klimatické mapy
pro pouziti normy B 8110).

Névrh obvodovych stén je vsak déle kom-
plikovén tim, Ze bere v potaz rozsah proskle-

nych ploch. Jestlize &ini rozloha oken a dvefi
vice nez 20 % (!) vndjsich stén, nesmi prumérné
hodnota soudinitele km, max pFekrolit tyto
hodnoty:

l]—-Vypoétové teplota [°C] —15 —18 —21 —24 | —27 —30

| | 15 |

| Promé&rné hodnota km max 1,87 1,79 1,69 1,62 ) 1,55 ‘ 1,50
JSE N R———

1

Tento predpis nemusi byt dodrZzen jen
v pripadech, kdy je aplikovano trojité zaskleni
nebo jestlize jsou okenni spary velmi tésné
(propustnost nepfekracuje 0,16 m3/mh (Pa)?/3).
Rakousks tepelnd technické norma jde
véak jests dale a vdimé si i vyloZend energe-

tické otézky: limituje mnoZstvi tepla, po-
t¥ebného pro vytépéni obytnych a obcanskych
budov. Stanovi nejvyssi spotfebu tepla na
1 m3 obestavéného prostoru, a to v zévislosti
na podtu denostupiit v dané oblasti:

|

Podet denostupii

3200—3600 3600—4000 | pres 4000

| Ohlanské budovy:
podlazi pod st¥echou
podlazi nad sklepem
! mezilehld podlazi

Rodinné domy a obytné budovy mE 58 52 45
B S
g a1 37 31
" 35 31 217
2 29 27 23
5]
L

Prukaz spotfeby tepla neni nutno vystavo-
vat, jestlize obvodové konstrukce odpovidaji
diive uvedenym predpisim a plocha oken
a vndjsich dvefi nepfesahuje 20 9% svislého
obvodu, anebo tehdy, &ini-li jejich plocha nej-
.vyse 30 %, aviak je-li pfitom tepelny odpor
svislych konstrukei vyssi o 100 %, a st¥ech
o 50 9%, proti pfedchozim pozadavkim normy.

Nejpozoruhodn&jsi soudésti B 8110 jsou
viak kapitoly 6 a 12, jez pomoci grafa ilus-
truji dosazitelné uspory paliva, jestliZe se

zvy&i tepelny odpor obvodovych konstrukei

nebo, pouzije-li se kvalitngjich (t8sngjsich)
oken. Ukazuji také, jak ovliviluje podil
prosklengch ploch mnozstvi paliva, potfebného
pro vytépéni. Pfitom se rozeznavaji tzv.
,ytsporné skupiny‘* nebo spife stupnd tepelné
ochrany, pfidemz prvni skupina predstavuje
budovy, jez pravd spliuji uvedené predepsané
normové parametry do vech detaill, kdezto
u dalsich je tepelny odpor stén i stfech po-
stupné zvySovén, CemuZ naopak odpovidé
vzrustajici tspora paliva proti ,ynormativu‘’
takto:

Usporné skupina
J— | | —
I s II ' III l v 4 v
Zv$Sent tepelného odporu 1B v % proti ’ ‘
hodnotém pfedepsanym
u stén 0 55 1 100 200 400
u stfech 0 25 50 100 200
Odpovidajici tspora paliva [%] 0 t .16 26 37 i 48
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Z toho plyne, Ze se u jednotlivych tspornych
skupin zvySuje tepelny odpor R [m2K/W]

(snizuje hodnota soucinitele & [W/m?2 K]) takto:

Usporné skupina (pro te = —18 °C)
0

I II III v
Vndjdl stény R 0,54 0,82 1,08 1,63
k 1,41 1,01 0,80 0,55
Stény oddélujici vytapéné a nevyta- R 0,48 0,72 0,72 0,72
péné mistnosti k 1,37 0,98 0,98 0,98
Stény oddélujici nevytapéné mistnosti R 0,26 0,39 0,39 0,39
k 1,96 1,56 1,56 1,56
Ploché stiechy R 1,03 1,29 1,55 2,06
k 0,83 0,68 0,58 0,45
Stropy nad prujezdy R 1,55 1,94 2,32 3,10
k 0,57 0,46 0,40 0,30
Stropy mezi podlazimi R 0,48 0,60 0,60 0,60
k 1,30 1,12 1,12 1,12
Stropy nad sklady R 0,69 0,86 0,86 0,86
k 1,02 0,87 0,87 0,87
Stropy pod stfechou R 1,03 1,29 1,55 2,06
Podlahy na terénu k 0,83 0,68 0,58 0,49

Norma pozaduje, aby byly nejmén& do II.
skupiny zahrnuty tyto konstrukce a &asti
objektu: stény vystavené silnym dedttm, dile
mistnosti s vy38i relativni vlhkosti (koupelny,
kuchyn&, nevytépdné loznice), rohové mist-
nosti a ddle mimoi4dnd vysoké prostory.

Jinak zdvisi na investorovi, do které
skupiny zamysleny objekt sdm zafadi, &
zvoli-li t8sndj8i okna nebo omezi-li jejich
plochu. Dévé se mu v3ak najevo, zZe tim muze
sniZit provozni néklady, a také kladng ovlivnit
Zivotni prostfedi. Nicmén& se v kapitole 12
doporuduje, aby byly do jednotlivych skupin
zafazoviny projektované budovy takto:

Do skupiny 1: objekty 1. typu, jez jsou jen
kratkodobd vytap&ny (napf. garédZe) nebo
dilny, p¥i jejichz provozu vzniké technolo-
gické teplo.

Do skupiny II: objekty 2. typu, to jest
shromazdovaci mistnosti a vedlej&i prostory
v obytnych a obfanskych stavbéch.

Do skupiny III: objekty 3. typu jako skoly,
nemocnice, ubytovny atd., jakoz i objekty
2. typu v exponovanych podminkdch. Déle

objekty s obvodovymi sténami o plodné hmot-
nosti 150—300 kg/m?2.

Do skupiny IV: objekty typu 2 nebo 3
se zvlaStnimi tepelnd technickymi pozadavky
nebo v extrémnich podminkéch, a déle objekty
s obvodovymi sténami o hmotnosti mensi
nez 150 kg/ma2.

O obytnych budovéch se vyslovnd nic
nepravi, ale analogicky by mély byt zahrnovény
do skupiny IIIL.

4. Zavér

Celkovd lze tedy Fici, Ze rakouské pFedpisy
jsou v zadkladé ménd piisné nez soulasné
predpisy deskoslovenské, nicménd z davoda
energetickych dspor apeluji na pronikavé
zvy¥eni tepelného odporu, a to nejen u vnégj-
&ich, ale i vnit¥nich délicich konstrukei.

Struény popis norem Spolkové republiky
Némecka a Rakouska také dokumentuje,
jak rozdilné jsou hlediska pfi koncipovéni
jednotlivych predpisu.
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Ani jedna z uvedenych norem neni tabe-
l4rnd srovnatelnd s normou CSN 73 0540
a nejsou jednoduse porovnatelné ani vzéjemné.

Nicméns ilustruji, jak si v tepelné technice
potinaji na&i sousedé, a jak se tam odrazeji
tendence k uspoie energie.

@ Filtr atmosférického vzduchu s mnoha
moZnostmi

Fa DELBAG vyvinula pro potfeby vétrani
a klimatizace novy druh univerzélniho skla-
daného vzduchového filtru typu EBE, ktery
se obzvldst hodi pro &idténi pfivadéného
vzduchu v chemickém, farmaceutickém a po-
dobném prumyslu.

Krychlovy tvar skiing tohoto filtru umoz-
fiuje razné kombinace velikosti, vedeni
vzduchu, pkipojeni i filtratnich néplni. Filtr
EBE se vyrabi i v kombinaci s ventilatorem,
jako kompaktni jednotka.

Kostra skiing je letovana natvrdo. Vzducho-
t&sné postranni stény jsou snadno odnimatelné
a umoziuji vyménu filtradnich vlozek z vice
stran. Filtradni vlozky jsou k dispozici v kva-
litdch t¥idy B2, C, Q, R a S i s néplni aktivnim
uhlim. Vz4jemné spojeni skiini pfi kombinaci
filtrt1 je jednoduché a rychlé drouby.

kkt 1/77 (Ku)

.

@ Edisonova Zarovka

Veder dne 19. 10. 1879, pravé pied 100 lety,
byla T.A.Edisonem prvnd rozsvicena Z8-
rovka takového technického provedeni, jaké
se dodnes prakticky nezménilo. Byl to jeho
prvy uspdiny pokus, test Zivotnosti: zhasla
po 40 hodinach sviceni. Datum zrozeni se za-
&iné ,,zivot* pfedmétu, ktery ovlivnil vyvoj
spoletnosti, pronikav®d zaséhl do sv&tovych
d&jin & zmdnil i to, kam jeho paprsky zdénlivé
nedopadly.

Zékladni technické data prvych ,uzitec-
nych* zérovek, ndsledujicich za dva roky
(1881) po historické zkoudce Zivotnosti (tedy

prvych prumyslové vyrobenych Zérovek)
byla:

— piikon zdroje . 76 W

— napéti . . 103V

— svételny tok . . 2251m

— svételny vykon . asi 3 1lm/W

— gvitivost (osov4) asi 20 cd
(25 HKn — 20 HK,)

Za 100 let existence se jejich:

— piikon rozdélil do celé Fady pro rizné po-
uZiti (podle potfeby mnozstvi svétla) 16 aZ
1000 W

— nap¥ti se piizpusobilo elektrifikadnim sou-
stavam (sitovému) 110 az 240V

— svitelny tok se zvdtdil asi 3 az 4krét

— sv&telny vykon se zv&tsil stejnym pomérem

— svitivost (osové) se prakticky nezménila
(nebo jen velmi maélo)

— zivotnost se zvétdila jen asi 1,75krét

Zérovky osvétluji — a dobfe osvétluji nase
domovy, spolefenské a vyrobni prostory
i komunikace — byly vak jiz i ve sv&tlome-
tech protivzdu¥né obrany ve tFicétych letech
a v soudasnosti jsou ve vySetfovacich pH-
strojich 16kait (nap¥. v tubusu bronchoskopu
aj.), na prilbach horniki, ve sv&tlometech
automobilil.

Posuzovéno podle vyvoje jinych oboru
neméme pied sebou ani prekotny, ani pFilis
vyrazny zivot jednoho zdroje. Spolegensky
a ve vazbéach je to viak vyvoj nezméfitelného
vyznamu.

(LCh)

@ Svétové zasoby viech druhu uhli

dobyvatelné za soudasnych technickych a eko”
nomickych podminek se odhaduji na 637 . 10
tun mérného paliva, coz predstavuje asi 6,3 %
dnes znamych geologickych zésob uhli a lig-
nitd. Tyto odhady byly zvéfejnény na 10.
svétové energetické konferenci v Istambulu
v roce 1977.

(£7)
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— Metallische Rohrwerkstoffe fiir Fussboden-
heizungen ungeeignet? (Jsou kovové trubni
materidly pro podlahové vytédpsni nezpuso-
bilé?) — 573—574.

— Entwicklungsimpulse fiir die Nachbarlinder
(HILSA — podnéty pro vyvoj v sousednich
zemich) — 575—5717.

— Gewindeschneiden in der Sanitérinstallation
nur mit mineral6lfreien Gewindeschneidmitteln
(Rezéni z4viti ve zdravotnich instalacich
jen s pfipravky bez pouziti mazacich oleju) —
Schnell 1., 578—580, 596.

— Maximal bis 10 %, Energiesparung mdglich.
Energie- und Kosteneinsparungen mit me-
chanisch gesteuerten Abgasklappen. (Max.
mozn4 spora energie &ini 10 %,. Uspory ener-
gie a ndkladt p¥i pouzZivédni mechanicky ¥i-
zenych odtahovych klapek) — Dreizler U. a W.,
583—587.

— Sonnenstand in der Bundesrepublik,
Schweiz und Osterreich (Polohy slunce v NSR,
Svycarsku a Rakousku — vytapéni sluncem) —
Genath B.,"Krammer K., 588—581.

— Sonnenenergie im Einfamilienhaus — ein
Erfahrungsbericht. Teil 2: Aufbau der Anlage
fur das Gewichshaus (Sluneéni energie v ro-
dinném domku souhrn zkulenosti. Dil 2:
Vystavba zafizeni pro sklenik) — Holler K. F.,
592—596.

-— BB-York: Neue Entwicklungen im Bereich
Hauswirmepumpen (Vyvoj tepelnych Zerpa-
del u fy. Brown-Boveri-York) — 605.

Sanitir- und Heizungstechnik 43 (1978),
6.9

— Der Kombikessel ist besser als sein Ruf
(Kombinovany kotel je lepsi nez jeho povést) —
Huter J., 622—623.

— Auswahlhinweise fiir Wanne und Dusche
im Krankenhaus (Pokyny pro vybér van
a sprch v nemocnicich) — Krumlinde H. H.,
626—630.

— Wasserrohrbruch, mutwillige Beschidigun-
gen, Fahrlissigkeit beim Schweissen un Léten
(Prasknuti vodovodni trouby, nadmérné posko-
zeni, nedbalost pii svéieni a letovani) — 635 a%
637.

— Heizungsmodernisierung im alten Prag
(Modernizace vytédpéni ve starych &astech
Prahy) — Koptiva M., 638—642.

— Klimaanlagen im Krankenhaus. Raumluft-
technische Zentralanlagen im Krankenhaus
(Dittmann K.). Energieverbrauchsrechnungen
fur Klimaanlagen im Xrankenhaus (Ma-
such J.) (Klimatiza®ni za¥izeni v nemocnicich.
Centralni vzduchotechnicks zaiizeni v nemoc-
noci. Vypodet spotfeby energie pro klimatizaci
v nemocnici.) — 645—651.

— Polypropylen als Werkstoff fir Fussbo-
denheizungen bewihrt (Polypropylen se jako
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hmota pro podlabové vytépéni osv&dEil) —
Meinhard J., Hoffmann A., 662—657.

— Sonnenstand in der Bundesrepublik, Schweiz
und Osterreich (Polohy slunce v NSR. Svy-
carsku a Rakousku — podklad pro vytépéni
slunetni energii) — Genath B., Krammer K.,
658—662.

—  Arbeitsteilung zwischen Handwerk und
Industrie anstreben (Rozdg&leni pracovnich
oblasti mezi femeslem a pramyslem je stfedem
tsili). — Derichsweiler A., 663—666 (tyké se
vyuziti slunedni energie).

—~ Welches Solarsystem ist das wirtschaftlich-
ste? (Ktery systém kolektoru na vyuzivéni
slunedni energie je nejhospodérndjsi?) —
667—668.

— Heizungstechnische Berechnungen mit
programmierbaren Tisch- und Taschenrech-
nern (6) (Tepelns technické vypolty s progra-
movanymi stolnimi a kapesnimi poditadkami-—
dil 6.) — Paech W., 669—676.

— Kiichentechnik No. 5 (Technika v ku-
chyni — dil 5.) — K 347—K 434.

Sanitir- und Heizungstechnik 43 (1978),
¢. 10

— 10. ish 1979: Dimension zwingt zur Kon-
zept-Uberpriifung (10. Frankfurtsky veletrh
zdravotnické techniky: rozmdry nuti ke zménd
koncepce) — 714—T716.
— Modernisierungsgesetz gisher an der Hei-
zungswirtschaft vorbeigegangen (Zakon o mo-
dernizaci bytového fondu se zatim netyka
hospodafeni s teplem) — 717—719.
— Versorgungsnetz statt Versorgungskern
(Z4sobovaci sit namisto zésobovaciho jadra) —
720—1722.
— Ausnutzung der Aussevluft zur Raumkith-
lung (Vyuziti venkovniho vzduchu ke chlazeni
vnit¥nich prostort) —— Miller K. G., 726—1734,
— Betrachtungen zum Normentwurf DIN
24 185 “Priifung von Luftfiltern” — Entschei-
dungskriterien erarbeitet (Poznémky k né-
vrhu nové normy DIN 24 185 ,,Zkougeni
vzduchovych filtra* — Byla zpracovéna roz-
hodujici kritéria) — Hdfner G., Dringenberg .,
736-~738.
— Rationalisierung in der Installationtechnik
. durch einheitliches Massmodul (Racionalizace
v instaladni technice pomoci jednotného roz-
mérového modulu) — Neumann R., 139—740.
-— Kriterien fiir die Waschtischauswahl im
klinischen Bereich (Kritéria pro volbu umyva-
del v nemocnicich) — Krumlinde H.H.,
743 —T46.
-— Bauliche Voraussetzungen fiir eine wirt-
schaftliche Vorfertigung von Heizungs- und
Klimaanlagen (Stavebni pfedpoklady pro hos-
podérnou prefabrikaci otopnych a klimatizac-
nich za¥izeni) — 747—760.
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—  Sonnenstand in der Bundesrepublik,
Schweiz und Osterreich (Polohy slunce v NSR,
Svyearsku a Rakousku — podklad pro vyté-
péni slunedni energif) — Genath B., Kram-
mer K., 761—1756.

— Studie zur Solarenergie: Staatliche Zus-
chiisse auch in Zukunft erforderlich (Studie
k vyuziti slunelni energie: statni priplatky
budou i v budoucnu potfebné) — 756—759.
— Grundlagen der elektrischen Schaltungstech-
pnik fir Heizungs- und Liiftungsbauer (1)
(Zéklady elektrické regulace pro budovatele
otopnych a vétracich zafizeni — dil 1.) —
Schrowang H., 760—767 pokrad.

Sanitir- und Heizungstechnik 43 (1978),
&. 11

—  Klimatisierung multifunktionaler Ge-
biude — Kleinwiirmepumpen verbessern Wiir-
mebilanz (Klimatizace vicetidelové budovy —
mald tepelné Zerpadla zlepduji tepelnou bi-
lanci) — 806—807.

— Heizen im Dauerbetrieb (Trvalé vytapénf) —
817—818.

— Immer mehr Einfiiisse auf die Behaglich-
keit (Stéle vice vlivi ptsobi na pohodu pro-
sttedi) — Wuwrr K., 819—821.

— Fernwiirmeversorgung mit zentraler Wir-
meentlastung der Donau (Délkové zésobovéni
teplem s centralnd zajisfovanou tepelnou
ochranou Dunaje) — 822—823.

— In der Haustechnik sind noch viele Fakten
diskutabel (V domovni zdravotni technice je
je&t8 mnoho faktort diskutabilnich) — 824 a%
826.

— Forschung in der Sanitéir-, Heizungs- und
Bautechnik (Vyzkum v oblastech sanitérni
techniky, vytdpéni a vystavby) — 827—828.
— Einfluss von Dachausrichtung nicht iiber-
schiitzen (Nepfecefiovat vliv stfesni konstrukce
pii vytépéni sluneéni energii) — 829—-830.

— Planung von WC und Handwaschbecken
(Navrhovéni klozet a umyvani rukou pro
télesnd postizené) — Phalippen D. P.,831—834,
840 pokrad.

— Grundlagen der elektrischen Schaltungstech-
nik fir Heizungs- und Liiftungsbauer (2)
(Zéklady elektrické regulace pro budovatele
otopnych a vétracich zafizeni — dil 2.) —
Schrowang H., 835—840 pokral.

— Kiichentechnik No. ¢ (Technika v ku-
chyni — dil 6.) —— K 435—K 518.

Stadt- und Gebiudetechnik 32 (1978), ¢. 6
— Wiirmeiibertragerstation (WUST-B/W) fﬁr‘
Baustelleneinrichtungen  (Tepelné  vyméni-
kové stanice pro staveni§tni vybavenf) —
Morenz W., Wiese U., 161-—162.



— Zur erforderlichen Genauigkeit bei der
Bemessung von Wasserheizungsanlagen mit
Umwiilzpumpe (II) (Potfebné piesnost pfi mé-
feni na teplovodnich otopnych zafizenich
8 ob&hovym Cerpadlem — dil II.) — Leh-
mann D., 163—169.

— Diskussionsbeitrag: Okonomische Unter-
suchungen zum Einsatz von Axial-Wellrohr-
Dehnungsausgleichern in  Sammelkanélen
(Diskusni pfispévek: Pruzkum ekonomie pou-
ziti osového vlnovce k vyrovnavéni roztéz-
nosti ve sb&rnych kanélech) — Lauterbach. R.,
Wattig H., 169—172.

— Zur statischen Berechnung erdverlegter
Asbestzementrohre (Staticky vypocet asbes-
tocementovych trub, uklddanych do zemd) —
Elbinger K., 173—174.

— Die Heizungs-, Liiftungs- und Sanitéranla-
gen im neuerbauten Sportzentrum Falkensee
(Vytépeéni, v&trani a sanitdrni instalace v nové
vybudovaném sportovnim centru F.) —
Knobloch W., 174—171.

— Informationen zum Thema ‘‘Kachelblitter
und ihre Anwendung im ortsfesten Ofenbau’
(Informace k tématu ,,Kachle a jejich pouziti
pti vystavbd pevnych topidel’”) — Lippach L.,
178—181.

— Ortsfeste Raumheizungsanlagen aus Kachel-
blittern — Auswertung der Heizperiode
1977/1978 (Zabudované zafizeni na vytdpéni
kachlovd — vyhodnoceni topného obdobi
1977/1978) — Pringnitz H., 181—183.

— Verwendung von Kachelbléttern als Wand-
beldge (Pouziti kachli k obkladum stén) —
Lippach L., 183-—184.

— Sicherung gegen Ausstromen von Abgas
(Jisteéni proti vyronu spalkt) — Fischer O. E.,
1856—187.

— Aufgaben und Arbeitsweise der Gutachter-
steltelle des VEB Kombinat TGA (Ukoly
a zpusoby préce pracovi$té vystupni kontroly
ve VEB TGA) — Feiks S., 188—189.

— 10 Jahre iiberbetriebliche sozialistische
Arbeitsgemeinschaft ,, Warmwasserkorrosion*
(10 let pracovni skupiny ,,Teplovodni koroze™,
které je socialistickd a nestrannd) — Morbe K.,
189-—190.

Stadt- und Gebiudetechnik 32 (1978), &. 7

— Aus der Geschichte der Technischen Univer-
sitét Dresden (Z historie Technické university
v Drazdanech) — Kraft GQ., 193—196.

— Rationelle Bemessung von Strahlungshei-
zungen (Racionalni dimenzovani sdlavého vyta-
peni) — Glick B., 196—202.

— Prézisierung einiger wérmephysiologischer
Kriterien fiir die Auslegung von Strahlplatten-
heizungen in Grossrdumen (Upfesnéni né&kte-
rych tepelnd fyziologickych kritérii pro vyklad

vytépéni deskovymi z&¥idi ve velkych prosto-
tach) — Windisch K., 202-—208.

— Projektierung von Warmwasserheizungen
mit Gas-Umlauf-Wasserheizern (Névrh teplo-
vodniho vytdpéni s plynovymi cirkulanimi
otopnymi zaiizenimi) — Kurth K., 209—211.
— Entwicklungsrichtungen des Sanitérbe-
reiches im industriellen Wohnungsbau (Vy-
vojové sméry v oblasti sanitdrnich zatizeni
pfi pramyslové bytové vystavbs) — Gru-
ber M., 212—215.

— Grundlagen der hydraulischen Berechnung
von Entwisserungsleitungen (Zaklady hydrau-
lického vypoltu odvodihovacich potrubi) -—
Kraatz W., 216—220. v

— Auswertungehlerhafter Projektierungslei-
stungen bei der Automatisierung von
Wiérmetibergabestationen fiir Warmwasserhei-
zungs- und Warmwasserbereitungsanlagen
(Zhodnoceni chybného projektu p¥i automati-
zaci tepelnych vyménikovych stanic pro teplo-
vodni vytédpéni a pFipavu teplé vody) —
Zach H. J., 220—224.

Stadt- und Gebidudetechnik 32 (1978), &. 8

— Wechselbeziehungen zwischen Technologie,
Gebdude sowie Heizungs- und Liiftungsan-
lagen aus energetischer Sicht (Vztahy zdmén
mezi technologii a stavbou, jakoZ i vytdp&nim
a vétranim z energetického hlediska) —
Poetzschner H., 225—228.

— Rationelle Energieanwendung durch Einsat-
zoptimierung von Wirmepumpen (Raciondlni
pouziti energie optimizaci nasazeni tepelnjch
Gerpadel) — Zschernig J., 228—233.

— Zur spezifischen Wirmekapazitdt von
Erdstoffen (O specifické tepelné kapacitd
zemin) — Teschke W., 233—234.

— Empfehlungen zur druckmiissigen Begren-
zung von Heizwasser-Fernwirmenetzen# fiir
Wohngebiete (Doporuceni k omezeni tlako-
vych poméra v déilkovych horkovodnich te-
pelnych sitich pro bytové okrsky) — Albert T.,
234—237 pokragd.

— Leistungsgerechter Einsatz von elektrischen
Stellantrieben fiir Regelklappen (Vykonu pfi-
méfené pouziti elektrickych impulznich prvka
k regulacnim klapkdm) — Mauller E., 237—240.
— Beschreinung der Temperatur-Regelstrecke
Warmwasser-Gaskessel (Popis tepelnd regu-
latniho okruhu wu teplovodnich plynovych
kotlu) — Schlott S., 240—243.

— Léschwasser-Pumpenstationen in Hoch-
bauten in der CSSR (Cerpaci staice na pozér-
nich vodovodech ve vyg&kovych stavbach
v C8SSR) — Peterka J., Valddek J., 244—246.
— Pragotherm ’77 (Pragotherm 1977) —
Tischendorf K., pFehled vyrobku, 246—250.

— Maximale Auslastung korrosionsgeschadigte
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Druckluftgefisse unter Beachtung der erfor-
derlichen technischen Sicherheit (Maximalni
vytizeni protikoroznich tlakovych nédob
s ohledem na pozadovanou technickou bez-
petnost) — Seidel K., 251—252.

— Die Verantwortung des Betriebsleiters
fiir die Durchfithrung von Revisionen an
iiberwachungspflichtigen Anlagen (Odpovéd-
nost vedouciho provozu za provédéni revizi
na zafizenich, kde je to povinnosti) —Sander G.,
252—253.

— FErlduterungen zur Richtlinie ‘‘Einsatz
von korrosionstrigem Stahl fiir Heizregister
in Warmwasserbereitern” (Vysvétlivky ke
smérnici ,,Pouziti nekorodujicich oceli pri
registraci vytapéni u teplovodni piipravy*) —
Muller J., 2563—254.

Stadt- und Gebiudetechnik 32 (1978), &. 9

— Die Verantwortung und Verpflichtung des
Projektanten fiir die Durchsetzung der rationel-
len Energieanwendung bei Neuinvestitionen
(Zodpovédnost a zdvazek projektanti za
prosazovéni raciondlniho vyuziti energii v no-
vych investicich) — Hentschel P. J., 267—259.
— Gas-Infrarot-Strahlungsheizung — Anwen-
dungsrichtlinie (Vytapéni plynovymi infra-
74#i6i — smé&rnice pro pouZiti) — Sprung J.,
260—263.

— Rationelle Bemessung von Strahlungshei-

demii,
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zungen (Raciondlni dimenzovéni salavého
vytapéni) — Gluck B., 264—268.

— Strahlplattenheizungen im Industriebau
(Vytépeéni deskovymi zaFidi v primyslové
vystavbd) — Kuffner H., Damm R., 268—-272.
—~ Auswertung typischer Projektméngel an
Anlagen der Heizung und Liftung im industriel-
len Bereich (Vyhodnoceni typickych projekto-
vych nedostatkli na otopnych a vetracich
zatizenich v oblasti pramyslu) — Deck G. E.,
272—275.

—. Zum Problem der Liftungswirmeverluste
an Hallentoren (K problému tepelnjch ztrét
vetrénim vraty v halach) — Kiengel M.,
276—279.

— Betrachtungen zum energiewirtschaftli-
chen Vergleich zwischen Strahlplattenheizung
und Konvektionsheizung am Beispiel einer
Industriehalle (Uvaha k porovnéni energe-
tické hospodérnosti otopnych soustav s desko-
vymi z4fidi a konvektory na prikladu jedné
vyrobni haly) — Viehweger w., 280—282.
_~ Thermo-Direktregelung bei Anlagen der
Heizungs-, Liftungs- un Klimatechnik
(Pfimé teplotni ovlidéni u zafizeni na vyté-
poni, v8trani a klimatizaci) — Poetzschner H.,
283.

— VI. Wirmetechnische Tagung an der
Technischen Hochschule Karl-Marx-Stadt
(VI. seminéf o tepelné technice na vysoké gkole
technické v Karl-Marx-Stadt) — Haussler W.,
284—286.

tries with the exception of the German Fe-




