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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.643.43
ROCNIK 22 (1979) CISLO 6 539.4(083.13)

ZJEDNODUSENA METODA DIMENZOVANI{
ROVINNYCH KOMPENZACNICH UTVARU Z

ING. KAREL BROZ, CSc.
GV UT, fakulta strojni, Praha

Cldnek piehledné uvddi princip pevnostniho vypobtu rovinngch kompen-
zabnich vutvard Z, upozorfiuje na mo#nost zjednoduseni vypobts za wurditych
podminek. Vysledky Sasové disporného FeSeni prevddi do grafické formy, pu-
blikované v pFiloze. PFispdvek je doplnén prikladem pouZiti grafickych pFiloh.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Julius Mikula, CSc.

Pii projektovani potrubnich rozvodi pro teplonosna nebo chladici média se setké-
vame s problémem vyrovnédni teplotnich dilataci potrubi. Je zfejmé, Ze nejsnazsi
a nejlevnéj§i cestou k Fefeni téchto problémi je vyuZiti pfirozené kompenzaéni
schopnosti potrubi u takovych konfiguraci mezi pevnymi body, které svym tvarem
vyplyvaji pfimo ze zvolené trasy. Zde prichézeji v tivahu nejéastéji rovinné utvary
LaZz

Piesné feSeni tvart L a Z s pouZitim tabulek ze samodinného potitace je uvedeno
v publikaci [1]. Refeni tam uvedené je univerzilni, plati pro rizné poméry délek
jednotlivych ramen utvari a je tam p¥ihlédnuto i k pasivnim odporiim v podpérach
potrubi. I pfes zna¢éné usnadnéni a zmechanizovani price je kompletni vypodcet
kompenzaéniho dtvaru Z pomérné obsdhly. Chceme-li urdit slozky reakei Fy, Fy
v zakotveni (obr. I), pribéhy ohybového momentu atd., vyzaduje to u atvaru Z
i s pouzitim pomiicky [1] asi dvacetiminutové pracovni soustiedéni. Je to viak stale

\ PRUBEH Mo

Obr. 1. Schéma naméhdni rovinného kompenzaéniho utvaru Z v obecném piipadé (bez vliva
podpér).
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méné nei pii opakovaném vyuZivéni potitade v individudlnich piipadech. V béznych

piipadech, se kterymi se Sasto setkdvéme v tepelnych sitich, je moZno pouzit déle

uvedeného zjednoduseného postupu. Tim se potiebny Sas zkréti na minimum.
Dimenzovéni utvara L podle [1] je jednoduché a rychlé. Pri dimenzovéani tvara

Z rozli$me nejprve dva zakladni piipady:

1.

— rozméry Gtvaru jsou pevné ddny, mé se zjistit velikost reakce v zakotveni a zkon-
trolovat nejvétsi napéti; utvar neobsahuje osové vedeni;

— rozméry ttvaru jsou dény, ale délky I, a I3 je mozno je$té zménit, hled4 se opti-
mélni FeSeni a velikost reakei p¥i dodrzeni nejvyssiho pifpustného napéti v utvaru;
#4dns podpéra nevytvaii osové vedeni;

— délky I, a I3 jsou pevné dény, hledd se nejmensi vyloZeni I, resp. 4) kolmého
ramene pii dodrZeni nejvy&iho piipustného napéti a slozky reakei Fy, Fy. Osova
vedeni nejsou pouZita.

— délky rovnobéznych ramen I a I3 jsou pevné diny (resp. jejich soudet L), hledd
se minimélni vylozeni 4 pii dodrzeni predepsané hodnoty nejvétiiho podélného
ohybového napéti oimax. Pfesné hodnoty reakce v zakotveni nejsou pozadoviny
nebo jsou proti pasivnim odporéim v podpéréch zanedbatelné. V okoli kolmého
ramene mohou byt osové vedent.

V piipadech popsanych pod bodem 1, je nutno pouzit pomiicku [1]. Pro feSeni
alternativy 2. lze pouZit uréitého zjednodusent (obr. 2): rovnobé#n4 ramena rovinného

x R 11/ s
21

Obr. 2. Schéma naméhdni p¥i zjednodufeném FeSeni rovinného kompenzaéniho Gtvaru Z mezi
nejbliz§imi osovymi vedenimi.

atvaru Z maji celkovou délku L a jsou proti piedpoklddanému vyloZeni A kolmého
ramene pomérné dlouhd (L > 4).

Piimé vzdalenosti osovych vedeni od kraje oblouku jsou stejné I = I3 = 10 R.
Tim se vlastni kompenzaéni utvar, vymezeny osovymi vedenimi, stane stiedové
symetrickym podle téZisté C, jehoZ polohu tim pfedem obecné zndme.

Osové vedeni v rovnob&inych ramenech ttvaru maji malé radidlni vile, které
jsou viak bud stejné, nebo v&tsi nez teplotni prodlouZeni kolmého ramene 4, takze
do pevnostniho vypottu lze piijmout Aly = 0.
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V obecném piipadé (obr. 1) plati pro slozky reakce vztahy:

AlyIye + Alylyye
Inelye — 12y
Alnyc —I— AlxIxyc
I xcl ye — I :%yc
Av3ak pti splnéni vpiedu uvedenych predpokladi, spadajicich pod bod 2., se vypocet

kompenzaéniho ttvaru velmi zjednodus$i. Jejich zavedenim do vypodtu vychaazi
Fy=0a
y

Fx=EJ

Fy=EJ

: AlyIye EJAl
Fy=F=EJ = . 1
x IchYC - I)%yc IXC - I:%yc/IYC ( )

Vlivem stfedové symetrie itvaru okolo t&Zi&té C' (obr. 2) se jesté zjednodusi vyrazy
pro vydisleni momentii setrvaénosti osové déry. Do takto zjednoduseného vypodtu
déle zavedeme pevnostni podminku

Momax = F . % = F(l/2 + B) = % = —Z% Olmax-
Prabéh ohybového momentu bude nyni také stiedové symetricky. Dosazenim z rov-
nice pro deformaéni silu (1) do pevnostni podminky (2) a konkrétnim vyéislenim
momentl I osové ¢ary k osdm z, y jdoucim tézistém C dostaneme stéle slozity algeb-
raicky vyraz, ze kterého neni mozno explicitng vyjadiit rozmér kolmého ramene A.
Za cenu daldi mendi nepfesnosti to lze v8ak provést podle postupu ukrajinskych
autorti Lose a Sefika [2]. Zanedbénim mélo vyznamnych é&lenit ve vyrazech pro
momenty setrvacnosti se podle [2] dopoustime v docileném napéti maximélng 59,
chyby vzhledem k hodnoté piedem zvolené. Celkové vyloZeni kolmého ramene
kompenzaéniho utvaru Z lze potom vyjidiit ze vztahu

A =0,746 . R(b + ]/a + b2 — 1,95b). (3)
Ve vztahu (3) jsou a i b bezrozmérné vyrazy:

o — 2,68A1 . EDB
- Oimaxft?

[N m] (2)

. b=2—xk, (Al=aLA).

Hotovy vypocet vztahu (3) pro kompenzadni utvary nepiedepjaté, z ocelovych
trubek beze$vych J#40/1, je uveden v grafické formé na diagramech a, b, ¢ v piiloze

78

—=A m] —Al(mm]

Obr. 3. Kli¢ ke teni nomogrami a, b, ¢ v ptiloze 108.
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&. 108, a to podle druhu pouzitych trubkovych obloukd (R/Js = 3, 4 a 5). Schema-
ticky postup odeditani je na obr. 3.

Piiblizné metody obvykle neumoziiuji uréeni deformadni sily, kterd se také
prenddi na zakotveni. Tato metoda viak stanoveni deformaéni sily umoziiuje: pfi
odedteném vylozeni A bude sfla F= Fx z upraveného vztahu (2):

_2Wo

=54
Vztah (4) musi byt rozmérové homogenni. Je-li napf. Wo udén v cm?3, 01 v MPa,
A v m, je vysledny &iselny &initel roven 1 a vyraz (4) plati bez &iselné korekce. Hod-
noty pottebné k vydisleni deformaéni sily jsou v tab. 1. Piiklady vypo&tu jsou uvedeny
v ptiloze 108.

F = Fy

o1 [N] (4)

Tab. 1 Souéinitel zvydeni napdti v trubkovych ohybech hladkych z bezesvych ocelovych trubek
¢ a prufezovy modul W,

Js 50 80 100 150 200 250 300 350
Wo [em3] 6,63 19,34 32,77 82,05 208,1 | 19,34 576,73 | 935,0
R|Js =3 1,11 1,42 1,47 1,88 2,01 2,31 2,36 2,27
B | RlJs =4 1,00 1,12 1,15 1,44 1,63 1,75 1,78 1,73
R|Js = b 1,00 1,00 1,00 1,19 1,26 1,43 1,45 1,41
Seznam pouzitych oznadeni
F, Fyx, Fy — deformaéni sila, slozky sily [N],
E — 2.105 MPa — modul pruznosti oceli téidy 11 v tahu,
J — moment setrvaénosti pti¢ného prifezu trubky [m*],
Ixes Iyes Ixye — momenty setrvaénosti a deviaéni moment osové ¢ary utvaru k osém z, y,
prochézejicim t&2istém osové sary utvaru [m3],
Al, Alx, Aly — prodlouZeni utvaru mezi pevnymi body, sloZky prodlouZeni ve sméru
soutradnych os [m],
M, — ohybovy moment [N . m],
A — vyloZeni kolmého ramene rovinného ttvaru Z [m],
R — polomsdr osové &ary (stiednice) trubkového oblouku [m],
D — vnéjsi pramér trubky [m],
o1 — podélné napéti, vyvozené v trubkovém oblouku ohybovym momentem
[Pa, MPal],
B — soudinitel zvySeni podélnych napéti v trubkovém oblouku [—1,
Wo — prafezovy modul pti¢ného prafezu trubky [m3, cm3]
L — délka, vzdalenost zakotveni [m],
ket — soudinitel poddajnosti trubkového oblouku [-]

Pouzitd literatura

[1] Bro%, K. a Macdk, J.: Rovinné kompenzaini Gtvary L a Z. SNTL, stfedisko internich publi-
kaci, Praha 1977 (se$it projektanta &. 11)
[2] Los, A. O. a Sefiko, V. V.. Uproséennyje formuly dlja raséota U i Z kompenzatorov. Stro-
jit8lstvo truboprovodov &. 4/1967
)
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VIPOIEHHBIN METOJ{ ONPEJAEJIEHU S PABSMEPOB IIJIOCKHUX
KOMIEHCAIIIOHHBIX 3JTEMEHTOB,,Z«

Hnxc. Kapea Bpoxc, k. m. K.

B ¢TaThe HAIIANHO NPUBOANTCS IPUHIMI PACcueTa Ha IPOUHOCTH INIOCKHMX KOMIECHCALMOH-
HBIX DJIEMEHTOB, YKa3HBaeTcsl HA BO3MOKHOCTH YNPOINECHHs PACUETOB B JAHHHIX YCJOBUAX.
PeayibTaThi BPeMEHHO OKOHOMHOIO pelleHHs NIpHBOXATCA B (opme rpadukos, KOTOpEIe
my6amKoBaHE B npuiioseRny. CTaThs JONOJHEHAa NPUMEPOM HCIOIL30BAHMA IPAQUIECKAX
IPUIIOMKEHNH.

SIMPLIFIED METHOD OF SIZING OF THE PLANE
CONFIGURATIONS

THE
COMPENSATING ,Z“

Ing. Karel Brog, CSc.

In the article a principle of the strenght analysis of the plane compensating configurations is
summarized and the possibility of simplification of calculation in the determinated conditions
is mentioned. The results of time-saying solution are summarized in a graphical form and they
are published like a supplement of this article.

VEREINFACHTE METHODE ZUR DIMENSIONIERUNG
DER EBENKOMPENSATIONSGESTALTUNGEN ,,Z%

Ing. Karel BroZ, CSc.

! Der Artikel gibt iibersichtlich das Prinzip der Festigkeitsberechnung der Ebenkompensations-
gestaltungen ,,Z”* an, macht aufmerksam auf die Méglichkeit einer Vereinfachung der Berechnun-
gen unter bestimmten Bedingungen. Die Ergebnisse einer zeitsparsamen Lésung werden auf
graphische in der Beilage verdffentliche Form berleitet. Der Artikel ist mit einem Beispiel der
Anwendung der graphischen Beilagen ergénzt.

METHODE PLUS SIMPLIFIEE DU DIMENSIONNEMENT DES
FORMATIONS DE COMPENSATION PLANES ,z*

Ing. Karell BroZ, CSc.

L’article présenté cite le principe du calcul de résistence des formations de compensation
planes ,,Z et il apporte de l’attention & la possibilité d’une simplification des caleuls, dans
certaines conditions. Les résultats d’une solution épargnant le temps sont transformés en
forme graphique publiée ci-joint. On compléte ’article présenté par un exemple de ’utilisation
des annexes graphiques.

stvého vzduchu se d4 lehce nastavit v Zadouci
poloze. Regulace se déje bud ruéné v sedmi
stupnich nebo elektronickou ¥idiei jednotkou
s venkovnim ¢idlem. Horni klapka ventilu
ovladé klapku spodni, kters se uzaviréd auto-

® Novinky ve stdjové vzduchotechnice
a krmeni

Vysoké trovné dosdhlo dénské zemédélstvi
dik dobré spolupréci s odborniky a zdvody

na vyrobu vzduchotechniky a raciondlniho
vybaveni zafizeni pro Zivodisnou produkei.

A/S FUNGI v Dénsku vyvinul v rémeci
inovace vyrobniho programu zamé&reného
na st4jovou vzduchotechniku, dopravu a dév-
kovéni krmiva novy druh ventilu &erstvého
vzduchu typového oznaéeni FP-700, ktery
umoziuje vétrdni bez pruvanu v zimé a v
chladnych nocich jakoz i lepsi piivod éerstvého
vzduchu v teplém obdobi roku. Ventil cer-

maticky, jakmile venkovni teplota klesne
pod zvolenou hodnotu. Je nejvhod8jsi pro
vétréni stdji maximélni 8ifky 12 az 14 metri.

Ventil ¢&erstvého vzduchu se spodnim
nasdvanim FP-700 se vyrabi z dobie tepelnd
izolujiciho, korozi odolného polyuretanu, ktery
i pii vysoké vlhkosti stdje a pii vysokych
tepelnych rozdilech mezi ovzduldim stéji
a venkovnim vzduchem zabraiuje kondenzaci

pary.
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Podtlakové i rovnotlaké zafizeni pro vétrani
stéji sestdvd z kominovych nebo stie$nich
ventiladtorti, kombinovanych s piivodnimi
ventilaénimi soupravami pro obvodové zdi
a regulacénim zaifizenim. Systém Univent mé
kombinovdno vhénéni i odsdvdni vzduchu
v jednom ptistroji, systém Venjektor pracuje
na principu ejektoru, pFiéemZz venkovni
a vnitini vzduch se misi vzédjemnd mimo pii-
stroj. Ridici systém ptizptsobi automaticky
mnozstvi a pomér vzduchu optimélnim sté-
jovym klimatickym podminkdm. Vykon za-
fizeni je piizpasoben charakteru stavby,
zejména tepelnd izolaénim vlastnostem stéje,
kubatuie prostoru a poétu ustdjenych zviiat.

Zakryty a néstavee stfeSnich ventildtort
jsou z polyesteru zpevnéného skelnym laminé-
tem, ktery zaruduje pevnost, odolnost véi ko-
rozi a nepfizni podasi.

Kominovy ventildtor mé nizkou hladinu
hluku — danou nizkymi oté4¢kami a gumovym
uloZenim. Presnd konstrukce a uzké kridla
vrtulky poskytuji rovnomérny a pfitom opti-
mélni vykon.

Vedle klimatu je pro ovzdusi ve vykrmnéch
vepit dulezitd prasnost, kterd zpravidla neni
zanedbatelnd. Stdjovd pradnost mé zcela
odlisné vlastnosti od pracht primyslovych.
Vzhledem k nizké hmotnosti se velmi jemné
prachové ¢&éstice prevazné organického pu-
vodu, ¢asto alergennich vlastnosti a konta-
minované mikroby a plisnémi neustdle vzné-
Seji v ovzdusi.

Dosavadni systém dopravy a distribuce
krmiva prispivaly k vysokému uletu a tedy
k vysokym, hygienicky netnosnym kon-
centracim v ovzdusi.

FUNKI realizoval novy systém rozvodu
préskového i granulovaného krmiva uza-
vienym potrubnim systémem do skiifiovych
krmitek, umisténych vZdy mezi dva kotce
pro dvakrat 10 vepid. Automatikou se dév-
kuji do koryta na dnd skifin® voda a krmné
dévka. V uzavieném systému dochézi k ro-
vnomérnému provlhéeni poptipadé nabotnéni,
na¢ez se opét automaticky otevrou boéni
kryty a tim umoZni prasatim pristup ke
krmeni.

Zatizeni umoznuje individuélni pomér
krmivo/voda pro kazdou dvojici koted zvlast.
Zamezuje tvorbé a pomnozeni bakterii a plisni
v potrubi a koryté, které se dé lehce vydcistit.

Boéni stény krmitek se sklopi v predem
uréenou dobu, takZe vepii maji z obou stran
dobry piistup ke krmivu, které neroznéseji
po kotci. VSechna prasata ve stdji se nakrmi
ve stejnou dobu a nejsou stressovéana napt.
postupnym pfisunem krmiva. Navic se uSetii
krmivo, jehoZz &dst se pfi jiném zpusobu
krmeni znehodnoti nebo unik4é v podobd
prachu do ovzdu$i, éimZz také trpi G&istota
venkovniho ovzdusi.

Berka

@ Svétlo z chemické reakce

Hledéni svétla, produkovaného nezévisle
na souéasnych zndmych zdrojich, trva velmi
usilovné. Zatim se pomérné dobie osvédéily
jen monoé¢lanky a baterie — ale i ty maji
znaénd slozité provozni nevyhody: skladovanim
se kazi, takze po del$i dobé ztréceji Géinnost —
a pravé pohotovost zdroje (nap¥. pfi nouzovém
osvétleni) je velmi dulezitd a jeji udrZeni
nékladné. Jinou nevyhodou je hmotnost
ve vztahu k vykonnosti a jsou i dalsi.

Po docasném vylerpani moznosti v elektro-
technice obraci se anebo pokraéuje se v chemii:
ta nabizi moznost vyuziti reakce, pri které
vzniké (jako odpad?) viditelné zaieni. Jedna
z variant mé obchodni znacku CYALUME:
asi 200 mm dlouhé trubice z pruiné prua-
hledné umélé hmoty je naplnéna zdkladni
kapalinou (utajeného sloZeni). Uvniti trubice
plave maléd sklenénd ampulka, naplnéné
aktivaénim roztokem. Ohnutim trubice =z
umsélé hmoty se rozlomi ampulka a po smiSeni
obou roztokti wvzniké reakce, doprovazend
vyvinem intenzivniho Zlutozeleného svétla.
Jeho max. vykon trvd 3—4 hodiny, potom
intenzita osvétleni klesd, ale jesté asi 30 hodin
je takové, Ze svétlo lze vidét na vzdalenost
asi 1500 m. Potom zdroj zanikd. Jeho pred-
nostmi je: bezpeénost, nejedovatost, malé
hmotnost a dlouhodobé skladovatelnost (CZ-
Chemie-Technik, Heidelberg 1976/10).

Je zndma Fada variant, z nejzndméjsich ta,
kterd vyuZivda radioaktivity a luminoforu.
Avsak intenzita radioaktivniho zéfeni (a po-
lotasy rozpadu pouzZitych latek) nedovoluji
vyuziti tohoto principu. Chemie hleda dél.

(LCh)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 66.047
ROCNIK 22 (1979) GISLO 6 536.24(083.13)

PROBLEMY VEDENI TEPLA A PRENOSU
HMOTY RESENE METODOU KONECNYCH PRVKU

ING. J. VALCHAROVA, CSc., DOC. ING. J. VALCHAR, CSec.
SVUSS, Praha 9-Béchovice

V prdci je popsdn vypobetni algoritmus pro stanoveni poli teploty a poten-
cidlu vikkosti pit sudeni metodou koneénych prokd a naznabeno poudits sesta-
veného programu pFi Feseni konkrétniho pFipadu. Vysledky dokumentuji
mo¥nost poufiti programu pro matematické modelovdnt vlivu hygrotermickych
vlastnosti materidls na pole teploty a potencidlu vlhkost:.

Recenzoval: Ing. Ladislav Strach, CSc.

Studium fyzikélnich d&ja sdileni tepla a vlhkosti v materidlech mé znaény vyznam
pro popis susiciho d&je a je dnes pfedmétem zkouméni fady védecko-vyzkumnych
pracovist na celém svété. Pro teoretické reSeni téchto tloh lze principidlné pouZit
jak metody analytické, tak numerické. Klasické analytické vypoétové metody
véetné metod zaloZenych na integralnich transformacich dovoluji pro jednoduché
fyzikalni modely ziskat velmi presna feeni, aviak jejich vyuziti pro komplikované
tlohy vyskytujici se v technické praxi je Casto velmi problematické. Pouzivané
numerické metody feseni byly az do neddvné doby témér vyluéné zaloZeny na me-
tods siti. Velky pokrok ve vyvoji éislicovych poditadi podnitil rozpracovéni novych
numerickych metod, jejichZ vypodetni algoritmus je bliz§{ povaze vypoétu na po-
&itadich, ne tomu je u metody siti. V soudasné dobé ziskaly §iroké uplatnéni metody
variaéni a z nich zejména metoda koneénych prvka (MKP), nebot jeji numerické
feSeni vede na maticové vyjadieni, coZ je zvlast vhodné pro zpracovani vysledki
na ¢islicovych poéitadich.

Zskladni myslenka metody konednych prvki spodivé v rozdsleni celé oblasti
feteni na soubor koneéného podtu prvki, piidem? vazby mezi sousednimi prvky
uvaZujeme pouze v koneéném podtu tzv. dotykovych bod. Spojité feSeni dané
tlohy, v piipadé sdileni tepla a vlhkosti se jednd o rozlozeni teplotniho a vlhkostniho
pole, je nahrazeno polynomickym s piedepsanymi hodnotami v uzlovych bodech
souboru. Protoze jsou tyto hodnoty spoleéné sousednim prvkam, umoziiuji splnéni
spojitosti ¥eSeni po celé vySetfované oblasti. Jednou z nejvétdich vyhod MKP je
moznost splnéni libovolnych okrajovych podminek pro nejriznéji tvary téles
vdetnd otvort a komplikovanych okraji a moznost zahrnout do vypoétu libovolnou
nehomogenitu, anizotropii a rozsitit feseni riznymi iteraénimi procesy na nelinedrni
tlohy charakterizované zévislosti hygrotermickych vlastnosti na teploté a vlhkosti.

Rovnice popisujici sdileni tepla a vlhkosti na oblasti £ pfi nestaciondrnim re-
#imu jsou podrobné popsény a analyzovény napt. v pracich Lykova [1] a v praci [6].
S ohledem na vétsi obecnost jsou pro dalsi rozbor uvazoviny rovnice pro nestacio-
nérni pole teploty a potencidlu vlhkosti, protoze principiélng dovoluji i FeSeni uloh,
v nichZ integraéni oblast je tvofena nékolika raznymi materidly. Tyto rovnice
maji tvar:

ot ( 02t 0% 0% )

ou
oy = ol + g T5m) ToEm G M
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du o6 o o\ . [owr  u . du
gc,n@—r-=zma(—a?+@;+5;)+zm(&;+@;+y), (2)

s okrajovymi podminkami

t = tymna I, 3)

2qVtn + jq + gt — ta) + (1 — e)rom(u — ug) = 0 na I, 4)
U = Uy na 1%, (5)

AnVun + jm + AmoVin + am(u — u,) = 0 na I, (6)

kde tw, uw, ta, %a, jq, Jm> %q, om jsou zadané funkce na hranicich Iy, I, I's a I'y
oblasti Q (obr. 1).

krajova podminka 3.druhu krajova podminka 1. druhu
pro tok tepla (rovnice &) n pro fok tepla (rovnice 3)
33
s
T— —
N

. T 0 ?‘ Ky T 7
krajova podminka 3.druhu krajova podminka 1.druhu
pro tok hmoty (rovnice 6) ) pro tok hmoty (rovnice 5)

Symboly vystupujici v rovnicich (1) aZ (6) jsou vysvétleny v seznamu oznaceni.

Pouze veli¢ina u, potencidl pienosu vlhkosti, vyzaduje bliz§i vysvétleni, které lze
nalézt napt. v [7]. Tato veli¢ina mé experimentdlné definovanou 8kéilu, a to na za-
kladé termodynamické, v to éitaje i vlhkostni rovnovahy mezi materidlem a etanolem
(vétSinou filtraénim papirem), a pro jeji rozmér je ve zminénych Lykovovych pracich
zaveden symbol [°M].
V této souvislosti je tireba pripomenout, Ze potencial prenosu vlhkosti podle Lykova
neni zahrnut do souboru veli¢in pro fyziku, chemii a techniku ve smyslu p¥isludnych
norem CSN. Vzhledem k tomu, Ze tato veli¢ina je vSak v sovétské, ale také anglo-
saské odborné literatuie béZné pouZivéna (viz. napi. [1], [5], [7]), je uZita i v této
praci.

Problém definovany rovnicemi (1) az (6) mize byt pro dvourozmérnou integraéni
oblast prepsén do bezrozmérného tvaru:
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T 27 27 277 207
0 (8 +8 )-l- (8 +8 )

Yo =iloxz T ovz) T ok o)
oU 02T 02T 02U oU?
on 55 = 1o ( 535 + 37:) + I (530 *+ 573) ®
T = Tyna I, 9)
oT orT
L(GX yx—{—aYyy)—i—J::OnaTZ, (10)
U= Uyna I} (11)
oU U . .
Lm(—ayyx+7f7’y)+Jm:0na Iy, (12)
kde
Jz—_—Aq(T—Ta.)“I”Ae(U"‘Ua)Jr‘Jq, (13)
J;ZAB(T—Ta)+Am(U“Ua)+me (14)

kde yx a yy jsou smérové kosiny normély ke hranici I, resp. I'y. Ve vyrazech (7)
a% (14) jsou T = tfte, U = uluo, O = /70, X = /I, ¥ = y/l bezrozmérné velidiny,
C — zobecnéné kapacity L, 4, J* lze chdpat jako zobecnéné koeficienty prenosu
hmoty a mérnych toki.

V rovnicich (7) a (8) je Le = Ls = erdmd/Aq, takie systém (7) az (8) je symetricky.
Z rovnic (1) az (6) plyne:

oCml? | &g

00l tod Cp =

O = ,
4 ﬂq‘to Uo To tho

(}.q + Srlm(s) .@ L _ Er}»muo J . Jqla . (lq + erlma)

L= (15)

lq Uo ’ o 7qto ’ a uoﬂ.q lq

Jo = (5. — }.ma . \ l Erlmuo
m = | Jm }.q jq) ﬂ.muo lq.to ’

_ “ql ().q + Erlma _@

}»m lq Uo
_ amleruo - (1 —¢g
Ap = Ao [1 T rlmé] ,
A= (1—¢) otmlrd ) (Aq + €rAmd) ,
Aq Aq
_ srlmé ocql
A= T

Pii odvozeni variaéniho principu téchto problému se nejéastéji pouziva Galerklnova
metoda [2]
Priblizné feseni T', U uvazujeme ve tvaru:
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k
T =% Ni(X. D)T1(6) = (N} {T), (16)
U= ~=flzvi(x, Y)U, (0) = (N} {U}, a7)

kde N jsou hladké funkce na prvku a po &astech hladké na celé oblasti FeSeni.
Séftaci index ¢ v rovnicich (16) a (17) nabyvé hodnot 1 aZ k, kde k je podet uzli,
tj. stykovych bodé vrcholé jednotlivych prvki. Aplikaci Galerkinovy metody
na fedeni rovnic (7) a# (12) ziskdme zékladni rovnici pro feSeni problémi sdileni
tepla a vlhkosti metodou koneénych prvki, jejiz maticovy z4pis je

[H] {8} + (@ {8} = {F@)}, (18)
kde [H] a [@] jsou symetrické matice 2k X 2k
_ [Hq H:  [Ge O
=i a] w=[o gl 19)
a {@}, {F} jsou vektory s 2k slozkami
@ -z @={n} (20)

Tedka v rovnici (18) oznaduje derivaci podle éasu.
Jednotlivé prvky matic ziskdme:

B N, oN, oN; 0N
(Hrs)q—lzdflllq ( o0xX : oxX + oY * ay)dgx

(Grs)q = )l:.‘{ CquNsdQ,

(Fr)a=3] (J:; 4 £) N.dT, @1)
1 F; Lm

L
(Fon = 3| (J;;; s L_‘*) N.dr.
t q

Séitaci indexy 7 a s nabyvaji hodnot 1 aZ k, kde k je podobné jako v piipadé vztahQ
(16) a (17) podet uzl. Séitaci index I oznaduje soudet pres viechny prvky, na které
je rozdélena integradni oblast £2; integraci ve vatazich pro (Hrs)q & (Grs)a providime
pres plochu I-tého pvku L. Integraci ve vztazich pro (Fr)q & (Fr)m providime pres
hranici I-tého prvku I, kters tvoii soudést hranice integraéni oblasti I'. Prvky
matic (Hrs)s, (Hrs)e, (Hrs)m @ (Grs)m ve vztazich (18) a (19) dostaneme zéménou
indexu q za indexy 9, &, m.

Pro FeSeni maticového vztahu (18), ktery predstavuje soustavu obyéejnych di-
ferencidlnich rovnic pro @(@), vybereme linesrni jednokrokovou metodu [3], jejiz
aplikaci dostaneme Crank —Nicholsonovo schéma:

(11 + 5 20um) (210 + 20} = (161 — 5 A61) (@(O)) +

+ 3 AO({F(O + AO)} + {F(O))). (22)
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V piipadé, Ze matice [H], (G} a vektor {F} jsou funkei teploty, pfedstavuje ma-
ticovy vztah (18) systém nelinedrnich diferencidlnich rovnic. UZivé se postup li-
nearizace v kazdém &asovém intervalu A@. Matice systému a vektor pravé strany

viak musi byt v kazdém éasovém kroku prepoéitiny.

Podle vyde odvozeného algoritmu byl sestaven program v jazyce FORTRAN
na potitadi EC 1030 pro vypodet teplot a vlhkosti obecné rovinné dlohy s pouzitim
rovinného trojihelnikového elementu a s linedrni aproximaci teploty a potencidlu
vlhkosti po plose prvku. V tomto piipadé je pribéh bezrozmérné teploty 7' a po-
tencidlu vlhkosti U po ploSe prvku aproximovén linedrnimi funkcemi soufadnic
X a Y, pritem? konstanty vystupujici v téchto funkeich jsou uréeny pomoci bez-
rozmérnych teplot 7' a potencidla U ve vrcholovych bodech trojihelnikového prvku.

prestup tepla
a prenos vihkosti
v

7

%

7,

- /
/ s 7 /// 7 ///,
Tab. 1.

€ — 0,3
r J/kg 2,5.106
Am kg/ms °M 6,04 .10-8 ~ 3,35.1075 m?/s
Aq W/mK 0,44
6 °M/K 0,56 ~ 1,04 . 103 kg/kgK
Ccq J/kgK 879
0 kg/m3 1200
! m 0,1
to °C 10
Cm kg/kg °M 1,8.10-3
uo °M 111 ~ 0,01 kg/kg
oq W/m2K 35
m kg/m2s °M 8,64 . 10-¢
ts °C 60
Usg °M 11
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Stavba programu odpovidé postupu vypottu a cely vypodet probihd v operaéni
paméti poditade, jestlize maximélni podet prvki, na které je oblast feSeni rozdélena,
je 500. Vzhledem k tomu, Ze matice soustavy neni pasové, Fefeni soustavy se provadi
iteradni metodou Seidelovou [2]. Piesnost vysledki zdvisi na jemnosti délici sité
a na délce dasového kroku. ZkuSebnimi vyposty bylo dosaZeno pii vyhovujici jem-
nosti sité velmi dobrych vysledkd.

Pro ilustraci uvedeme fedeni poli teplot a vlhkosti v desce, jejiZ tii strany jsou
izolovany a na &tvrté strané dochédzi k piestupu tepla a vlhkosti. Pouzitd sit pro
vypobet je zobrazena na obr. 2 a v tab. 1 jsou uvedeny vstupni parametry. Pro
usnadnéni fyzikélni predstavy jsou v tabulce u n¥kterych velidin vztaZenych
na jednotku potencidlu vlhkosti uvedeny v zdvorce odpovidajici piiblizné hodnoty
veli¢in vztaZenych na mérnou vlhkost materidlu (hmotnost vlhkosti v kg pfipadajici
na 1 kg suiny). Na obr. 3 a obr. 4 je zakreslen pritbéh teplot a vlhkosti v ose symetrie
desky v jednotlivych &asovych okamZicich.

t [c]
50 pocateéni teplota =10 'C
teplota okoli = 60°C
40 ’
30
. \—/_——
=1 §h
= 1h
‘0 <
10 "~ <= 05h
0 e ny T - T T .
0 002 004 0,06 008 01

vzdalenost od povrchu s pfestupem
tepla @ prenosem vihkosti  [m]

Presnost numerického Fefeni nestacionérnich poli teploty a potencidlu vlhkosti
,byla ovéfena s dobrou shodou srovndnim vysledkti numerického vypoétu s vysledky
" analytického YeSeni pro jednorozmérny tok tepla a hmoty v ose symetrie desky.

Z podaného rozboru a informativniho piikladu YeSeni je patrnéd piednost uZité

metody koneéného prvku pro feseni uloh sdileni tepla a vlhkosti v télesech prakticky
libovolného geometrického tvaru pro technicky re4lné krajové a potiteéni pod-
minky feeni a p¥i respektovani zdvislosti fyzikélnich parametru téles na teploté,
vihkosti, poptipadé na dalSich parametrech. Jsou tedy k dispozici vypodcetni
prostiedky pro FeSeni konkrétnich technickych tloh — bez nutnosti podstatného
zjednoduseni uzitého fyzikilntho modelu, a to zejména pro pouZiti v sufeni, sdilent
tepla a vlhkosti ve stavebnich konstrukeich, sdileni tepla a vlhkosti v piiddch z hle-
diska vysychéni atp. Tento program je velmi vhodny pro matematické modelovani
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ulM
110 4

304

poéatedn’ potencial = 111°M
potencial okoli =NM

204

T T y T T

0 002 004 0,06 008 01

vzdalerost od povrchu s prestupem
tepla a prenosem vihkosti [m]

vlivu hygrotermickych — zejména pienosovych — vlastnosti materidli na ne-
stacionarni pole teploty a vlhkosti.

Seznam oznadeni

¢ teplota [°C],

u — potenciél vlhkosti podle Lykova [°M],

€ — soudinitel fézové premény,

r — vyparné teplo [J/kg],

Am — soudinitel vlhkostni vodivosti [kg/ms°M],
Aq — soudinitel tepelné vodivosti [W/mK],

6 — termogradientni koeficient ["M/K],

cq — mérné teplo [J/kgK],

0 — hustota [kg/m?3],
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l — charakteristicky rozmér [m],

T — dcas [s],

to — pocateéni teplota [°C],

¢m — mérnd vlhkostni jimavost [kg/kg°M],
uo — podétedni potenciél vlhkosti [°M],

Jjqa — mérny tok tepla [W/m?],

Jm — mérny tok vlhkosti [kg/m32s],

®q — soudinitel pfestupu tepla [W/m2K],
am — souéinitel piestupu hmoty [kg/m2s°M],
ta — teplota okoli [°C],

us — potencial okoli [°M].
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NPOBJIEMBI TENIJIOIIPOBOJHOCTN N MACCOITEPEJJAYN, PENIEHHBIE
C IOMOIMBIO METOMA KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB

Hnxe. U. Banxapncosa, . m. H.
Hoy. Hunc. U. Baaxapxe, 5. m. H.

B cratee ommchiBaeTCs QJIrOPUTM pAacueTa MJIsd OIpefelleHusl TeMIepaTypPHHIX IOJIei
X [OTeHI¥Aja BIAKHOCTH [PH CYIIKe MeTOXOM KOHEYHBIX 3JIeMeHTOB M IPHBOJHUTCS
HpuMeHeHye COCTABIeHEHOH IPOTrPAMMEL IIPH PelleHN) B KOHKPETHOM cirydae. PesyanraTsl moj-
TBEPIKAAOT BO3MOMKHOCTH MPHUMEHEHNsI IPOrPaMMEL [l MaTeMATHYECKOr0 MO/EIUPOBAHUSA
BIMAHMSA THIPOTEPMUYECKUX CBOMCTB MaTepHajoOB HAa TeMIepaTypHOe IOJie M JIOTeHIuasl
BIIaKHOCTH. :

PROBLEMS OF HEAT CONDUCTION AND MASS TRANSFER
SOLVED BY THE FINITE ELEMENTS METHOD

Ing. J. Valchdfovd, CSc.
Doc. Ing. J. Valchd#, CSc.

The algorithm of the temperature field and moisture potential determination during drying
by the finite elements method is described in this article and the use of the devised programm
with solution of the concrete case is discussed, too. The results demonstrate the possibility to
use the programm for the mathematical simulating of influence of hygrothermical materials
properties on the temperature field and moisture potential.

LOSUNG DER WARMELEITUNGS- UND
STOFFUBERTRAGUNGSPROBLEME DURCH EINE METHODE
DER ENDELEMENTE

Ing. J. Valchdiovd, CSc.
Doc. Ing. J. Valchd#, CSc.

Im Artikel beschreibt man einen Berechnungsalgorithmus fiir die Bestimmung der Temperatur-
felder und des Feuchtigkeitspotentials bei der Trocknung durch eine Methode der Endelemente
und man gibt die Anwendung eines zusammengestellten Programms bei der Lésung eines kon-

334



kroten Beispiels an. Die Ergebnisse dokumentieren die Anwendungsmdoglichkeit des Programms
fiir das mathematische Modelverfahren eines Einflusses der hydrothermischen Eigenschaften der
Materialien auf die Temperaturfelder und das Feuchtigkeitspotential.

SOLUTION DES PROBLEMES DE LA CONDUCTION
DE CHALEUR ET DE LA TRANSMISSION DE MASSE
PAR UNE METHODE DES ELEMENTS FINALS

Ing. J. Valchdfovd, CSc.
Doc. Ing. J. Valchd#, CSe.

Dans l'article présenté, on décrit un algorithme de caleul pour la détermination des champs
de 1a température et du potentiel de I'humidité au séchage par une méthode des élements finals
et on indique 1’utilisation d’un programme construit & la solution d’un cas concret. Les résultats
documentent la possibilité d’'une utilisation du programme pour les modéles mathématiques
d’une influence des propriétés hydrothermiques des matériaux sur les champs de la température

et du potentiel de ’humidité.

@ Psychologické dilema osvétlovani

Nad ,,asporami” elektrické energie zha-
sinénim se dnes stéle dastdji zamysleji eko-
nomové, energetici, hygienici a mnoho dalsich.
Z nich mnozi na samém podatku kritického
obdobi promluvili — a tak jinym nezbyvé
ne# podeptit ptvodni tvrzeni, Ze zhasindnim
se elektrické energie ufetfit nedd (mimo
havarijni pripady).

Na osvétlovdni se ve vétSind zemi svéta
(technicky vyspélych) spotiebuje z celkové
spotiebovaného mnozstvi elektrické energie
jen maly dil — statisticky 3 aZ 6 % (u nés
na osvétlovani komunikaci asi 2 %, a celkov®
asi 0,5 % mnarodniho diachodu). Ten trvale
kles4 pouzitim Géinngjsich (vykonngjsich)
svételnych zdrojii v mistech max. spotfeby
a také vyhodn&jsi aplikaci teorie do praxe
v oboru.

Navzdory témto mnepatrnym hodnotdm
(které se stanou jedté nepatrngjsimi v celé
energotické bilanci) spofime zhdSenim a touto
cestou ,,poméhéme Telit” problematiku z4s0b
nebo vyroby energie. Psychologickym dile-
matem osvétleni je, Ze je vidét. Proto je stfe-
dem pozornosti zejména venkovni osvétleni
a potom hned celkové osvétleni ve vyrobnich
prostordch (pramyslové pracovi$td): mnozi
(zejména laické vefejnost) se pozastavuji nad
tim, #e venkovni osvétleni — smi volné téei,
e mé odpad atd. Zasunuto do komplexu
problematiky je takové nézorové niveau po-
chopitelné: venkovni osvétleni ddvé (méstu)
sivot a je vniméno predevsim dramaticky.
A je pfece tak snadné, pfeménovat viechno
viditelné svétlo v energii (k tomu staéi jen
mélo pozapomenout na to, co ném dala $kola).

Ale ve méstech a viude se také nachézeji
pooteviend (nebo netdsnici) okna, odkapé-

vajici uzavéry na rozvodech teplé vody a jezdi
tu mnoho automobill, jejichZz spalovéni je
$patné sefizeno. Takové bézné véei kolem nés,
dennd se opakujici, nejsou vnimény uz tak
dramaticky. Nejsou vidét, ac¢koliv z energe-
tického hlediska jsou nesmirnd dramatické:
je mozno dat rovnitko mezi odkapdvajici
uzédvér na teplé vodd nebo na topeni v kazdé
paté doméenosti a veSkeré osvétleni ulic
a komunikaci (Ljuskultur 1977/3 — na osvét-
leni komunikaci se ve Svédsku spotfebuje
0,4 % vyrobené elektrické energie). AvSak
z hlediska kvality zivotniho prostfedi, Zi-
votniho standardu a bezpeénosti tu rovnitka
pouZit nemuzeme: ani odkapévajici uzaveér,
ani vyfukové plyny atd. lepsi Zivotni prostredi
nezajisti, svétlo ano a mnohondsobnd a vzdy
(asto i jako odpad!).

Jedté jedno poznéni ze Svédska: kdyby
se venkovni osvétleni v méstech zcela zrusilo,
bylo by nutno poditat s vice nez 50% zvySe-
nim poétu nehod, jejichz ob&tmi jsou prede-
v&im nechrénéni chodei. I tyto tdaje nutno
mit na mysli p¥i vypinéni a dokonce i pfi
omezovéni osvétleni (podle statistik by se
sniZenim osvétleni na ptl poéet dopravnich
nehod zvysil o 25 %).

(LCh)

@ Bezpelnostni osvétleni

tj. osvétleni, slouzici k ochrand osob a ma-
jetku (nejen proti umyslnému, ale i proti
nshodnému pogkozeni — napf. ze zmény
klimatickych podminek), je vytvéfeno jako
daldi osvétlovaci soustava na zékladé pro-
vedenych vyzkumii ve spoluprdci se znalei
piedchézeni zlodinu (jako aplikované techno-
logické osvétleni). Je to jedna z cest ke sni-
Yovéni zlodinnosti zavddénd v obdobi jejiho
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povézlivé rychlého rastu. V n&kterych zemich
je v programu vlddnich a policejnich sbort.
Lighting Research and Technology 1978/1
uvadi schemata osvédéenych soustav, typy
pouzivanych svitidel a zdroji, instalaéni
vy$ky a vzdélenosti v soustavach, hladiny
osvétleni, stupn® piipustného osliiovéni a vy-
slednou viditelnost (jako méfitko bezpeénosti
— vedle odolnosti soustavy proti znideni).

Jedna z forem bezpeénostniho osvétleni
(pésmového) je soustava, osvétlujici oploceni.
Internat. Lighting Review 1977/1 dokumentuje
priklad (z dilen Philips), kdy k tomuto ucelu
byly pouzity 136 W nizkotlaké sodikové
vybojky, které pri dobrych svételnych para-
metrech (intenzity a jasy) umozhuji i préeci
televiznich kamer. Osliujici svételny proud
je vrhén do vySe oé¢i proti vnéjdimu oploceni
v pésmu mezi 100 a 200 cm do zemé. Svi-
tidla jsou umisténa na osmimetrovych slou-
pech, rozmisténych podél vnitiniho oploceni.
Osvétleni vngjiiho oploceni je provedeno v pé-
sech vzdy 3 svitidly na rozvodnych kabelech
(vyS8ka 8 m, vzdélenost slouptt 10 m). Na
sloupech jsou transformétory, predtadniky
a pojistky vidy pro jedno pole svitidel
(tj. 3). Takto uspoiddand soustava dévé péas
celkem rovnomérného osvétleni (1,25 az 1,00)
o intenzitd (plodnd) 45 Ix. Soustava se zvlast

osvédéila v hustych mlhach.
(LCh)

@ Spotieba elektrické energie v doma-
cnostech

V protikladu s energetickou krizi (a ji
neovlivnény) stoupaji v mnékterych evrop-
skych zemich néroky na osvétlovani bytovych
prostori. V NSR (Elektromarkt 1976/11)
se v poslednich 15 letech (po roce 1965)
zvétSuje jak prumérny podet zdroju (Cini
4 ks), tak poéet svitidel (éini 3 ks) na domac-
nost. Pritom prumérny prikon zdroja ¢ini
56 W. Z celkového pottu jsou v 55 9, doméc-
nosti (12,5 mio) v kuchyni, koupelné a ptislu-
%enstvi instalovany zéiivky.

Obdobné situace je ve Svycarsku (Te-
chnische Rundschau Bern 1976/49): tu stoupé
spotfeba elektrické energie v domécnostech,
zatimeo v pramyslu (v mnoha zdpadnich
zemich jako doprovod omezovani vyroby)
kles4d. Celd jedna ¢&tvrtina celkové spotieby
elektrické energio ve Svycarsku jde na konto
vybaveni domadcnosti elektrickymi spotiebiéi
a z ni pak 1,2 % na konto osvétlovéni. Ostatni
sektory vykazuji pokles spotieby asi o 2,6 %, —
Zeleznice, zemédélstvi i vefejné osvétleni.

1 dalsi zépadoevropské zemé zaznamendvaji
stoupajici trend v celkové spotrebé elektrické
energie, ktory plné odpovidé nérastu mnozstvi
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elektrickych spotfebi¢t v domécnostech. Trend
spotfeby zdroju a svitidel souvisi s v&t3im
vyuzivédnim bytovych prostort, resp. komfortu
bytovych prostort a s odklonem od vyuzivéni
nékterych spoledenskych zatizeni. Ve spotiebd
elektrické energie na osvétlovéni se vsak
tento vyvoj neodrézi a patrnd jesté nékolik let
neodrazi: soudasnd s rustem poétu zdroja
(které jsou stéle vykonnéjsi) jsou vyuzivina
uéinngjii svitidla a ekonomicky (= provozné)
vyhodnéjsi soustavy (mnoho mistniho pri-

svétlovani).
(LCh)

@® Problematika uZivani zdfivek

Kolem pouziti zafivek ve svételnych in-
stancich je vidy jesté ,,nejasno‘‘ a zdé se,
ze ani dostatek zdroju a vhodnych svitidel
a celkové pestrost sortimentu nestaéi na to,
aby jasno vytvorily: neustdle chybéji infor-
mace, které jsou piimo zavislé na slozitosti
vyrobku (zde: zdroje v celkové instalaci).

V NSR se vraceji u vnitiniho (zvlésté
bytového) osvétleni k pouZzivéni zérovek a je-
jich spotteba roste (Lichttechnik 1978/3).
To wvzbuzuje u energetiki uréité obavy.
Z dotaznikové akce k pouziti zarivek (o do-
mélém nezajmu o né) vzesla fada zajimavych
poznatkii:

1. Zavivka je draz8i nez Zarovka a vétSinou
se nevi proé.

2. Jsou némitky proti zkreslovéni barev
ve svétle zéfivek (podéni barev) a nikdo
neporadi, ktery typ si vybrat.

3. VSechny béiné barevné odstiny zé-
fivek (teple bild, neutralni bilé, studend bil4,
teple bild de luxe a biléd de luxe) nejsou vidy
a viude k dosténi a éasto nejsou prodavaé¢im
viechny znédmé.

4. V obchodech, jejichz prodavaé¢i nedo-
vedou zaiivky prodévat, se hromadi a s nimi
stoupé znehodnocovéani.

Je to tedy souhrn zakladnich technickych
informaci, které chybé&ji spotiebiteli, aby
vyrobek prijal a szil se s nim. Pokud jsou
tyto informace kusé — 8kodi, jako napi.
u nas je priblizné trojndsobny vykon zéaiivek
Sasti odborné veiejnosti hlavnim davodem
pro pouziti, protoZe se na osvétleni spotiebuje
jen ,,1/3 diivéjsi spotieby energie‘‘. Potieba
vys$ich intenzit ve vztahu k barvdé svétla
jakoby se vytratila a dalsi véZné informace
jsou (n&kdy zajimavé) deformovany.

ZéFivka bojuje o své misto mezi svételnymi
zdroji vice mnez 30 let. Jeltd stale preziva
mnoho davoda proti, které nemaji v soudobéd
spole¢nosti a jeji technické drovni — misto.
Kdy se to zméni? .
(LCh)
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K MIKROSKOPICKEMU STANOVENT
DISPERZITY PRACHU

ING. JAROSLAV SIMECEK, CSc.

Institut hygieny a epidemiologie — Centrum hygieny prdce a nemoct z povoldni, Praha

Mikroskopickou metodou se méFilo wvelikostni sloZeni (disperzita) dvou,
svym tvarem odlisnych, druhé prachu — kifemene a popilku. P¥i konstantnim
zvétsent se sledovala presnost a porovnatelnost t#i zprisoby proméfovdni velikosts
prachovych &dstic na matnici mikroskopu: pomoci gratikuldrnich (rovnoplo-
chych) kruhvi, MARTINova a FERETova priméru. Rozdily mezi zpiisoby
proméFovdni jsow zanedbatelné malé a lefely vesmés v pdsmu normdlntho
rozptylu mikroskopické metody. V OSSR byla za standardni zvolena metoda
gratikuldrnich kruhd, kterd pracuje s vétsi presnosti, je méné pracnd a ve srov-
ndni s obéma useckovymi metodami vyZaduje méné nef poloviéni dobu, potieb-
nou k proméreni potFebného pobtu prachovych Edstic.

Recenzovala: RNDr. Béla Starkovd, CSec.

1. 0VOD

Prumyslovy aerosol je vidy polydisperzni, to znamend, Ze obsahuje ¢stice raz-
nych velikosti. Velikostni sloZeni (disperzita nebo zrnéni) ovliviiuje zdkladni fyzik4lni,
chemické i biologické vlastnosti prachu, a mé tudiz velky technicky a hygienicky vy-
znam. Vzduchotechnik potrebuje znat velikostni sloZeni ke sprdvnému a hospodér-
nému ndvrhu odluéovaciho nebo filtraéniho za¥izeni, ke stanoveni frakéni odluéivosti
odprasovaciho zafizeni, k ziskdni piedstavy o aerodynamickych vlastnostech prachu,
jeho smégivosti apod. V technologii praSkovych materidlt rozhoduje disperzita
o kvalitativnich vlastnostech prachu a findlnich vyrobkd. V hygiend price mé
disperzita vliv na toxické nebo fibrogenni pusobeni prachu v organismu p#i jeho
vdechovani nebo pii biologickych pokusech. Velky vyznam m4 tento faktor v oblasti
ochrany ¢&istoty venkovniho ovzdusi.

Ke stanoveni disperzity prumyslovych prachii a sypkych materidla je k dispozici
veliky podet metod a piistrojii, zaloZenych na riiznych fyzikdlnich principech. Jednou
z nejzékladnéj§ich a dasto jedinou pouZitelnou metodou je metoda mikroskopicks.
Umozituje stanovit velikostni sloZeni (zrnéni) prachu v rozmezi od asi 0,001 do
5 um pti pouziti elektronového mikroskopu a od 0,5 do 60 um pii pouziti mikro-
skopu svételného. Vzhledem k velkym osobnim chybidm se nedoporuéuje pouZiti
binokuldrniho mikroskopu, ale pouze mikroskopu projekéniho, kdy velikost jed-
notlivych prachovych éastic proméfujeme bud z priméta édstic na matnici svételného
mikroskopu, nebo ze zhotovenych mikrosnimkt. Spodni hranice uréované velikosti
je omezena rozliSovaci schopnosti pouzitého mikroskopu, horni pak rozméry matnice.

Potitinim a promérovanim Gdstic ziskdme Getnosti nebo kumulativni (soudtové)
kiivky rozdéleni velikosti v 9, podle poétu &astic, které muZeme matematicky
plevadét na kiivky rozdéleni podle povrchu nebo podle hmotnosti éastic (viz ast 4.).
Piresnost mikroskopické metody zavisi samozfejmé na poétu proméfenych &astic:
aZz do uréité miry (asi 1000 éastic) jeji presnost vzristd se vzristajicim poétem pro-
méfenych Gastic. K zajisténi presnosti pod 4+ 10 9%, je nutno prométit velikosti
asponi 500 prachovych éastic [1]. Tento poZzadavek byl piedepsdn v nasi standardni
metodice [2] a je kompromisem mezi pracnosti a pfesnosti metody. '
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Mikroskopicks metoda je jednoduchd a pomérné piesnd; je to prakticky jedind
metoda, ktersd umoziiuje sledovat pfimo nejenom velikost, ale také tvar prachovych
gastic. Uplatiiuje se p¥i cejchovani a kontrole piistrojit na méteni prasnosti, zejména
pii urdovani frakdni odludivosti cykléntt dvoustuptiovych prachomért [3].

V predlozené préci se porovnavaji vysledky méfeni velikostniho slozeni dvou
druht prachu (kfemene a popilku) pii proméfovani praméti Séstic metodou grati-
kulérnich (rovnoplochych) kruht a pomoci Martinova a Feretova pruméru.

2. DEFINICE VELIKOSTI PRACHOVYCH CASTIC

P¥i mikroskopickém uréovéni rozméri sastic nekulového tvaru miZeme vychdzet
pouze z jejich pramétu do roviny kolmé ke sméru pozorovéni; tieti rozmér ve smeéru
pozorovéni zméit nejde. Pokud by poloha &stice na pozorovacim skligku mikroskopu
byla zcela néhodné, muselo by se toto omezené posuzovéni dimenzi p¥i dostateéném
poétu prométenych 4stic zcela vyroynat. Céstice prachu majf vak snahu zaujimat
na skligku polohy s co nejvétsi stabilitou (tj. s téZi¥tém co nejnize) a pii proméiovéni
jejich rovinnych pramétl stanovujeme systematicky vétsi velikosti, nez maji, a které
vykazuji metody méfeni, zaloZené na jinych fyzikélnich principech (napi. metody
sedimentaéni, spodivajici na Stokesové zakonu o aerodynamickém odporu &stice).

Mikroskopicky obraz primétu ¢4stice na matnici nebo na mikrosnimku se pro-
méfuje pomoci Usedek nebo plosné. Pii plosném proméfeni by bylo nejpresnéjsi
pramét déstice zplanimetrovat a ze zjisténé plochy Fy stanovit pramér kruhu d¢
o stejné plofe jako mé pramér tastice: dp = % . Fy . Pramér kruhu o stejné plose
ds souhlasi s pramérem koule dv, kters mé stejny objem Vi jako &dstice jen tehdy,

3

6
maji-li dastice kulovy tvar. Pro dv plati: dv = = V.

Rozdily mezi dp a dy jsou tim veétsi, dim vice se tvar 8astice lisi od koule, napi. u
sastic destidkovitého tvaru. Vzhledem k orientaci ¢stice na sklitku svym nejvétsim
rozmérem kolmo na smér pozorovéni, je vidy dp > dv.

Planimetrovani ploch praméti jednotlivych prachovych &éstic je Gasové nei-
mérnd naroéné. Z téchto davodi se velikosti praméti 4stic proméfuji metodami
jednodussimi a rychlej8imi. U tzv. projekéntho praméru (obr. 1) se vizuélné porovniva
plocha primétu &dstice s plochou gratikuldrniho (rovnoplochého) kruhu a jako
nihradni rozmér Gastice se udava pramér tohoto kruhu dex. Tzv. MARTIN#w

Obr. 1. Schéma tii zpiisobti prom&fovéni pramétl prachovych &éstic (gratikulérni kruhy,
Martinav pramér, Ferettiv pramér).
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statisticky pramér dy je délkou tsecky, pulici ¢astici na dvé stejné casti (F; = F,)
pfi zachovani Konstantniho, nap¥. horizontdlniho, sméru hodnoceni. FERET 4w
primér dy je definovdn nejvét§sim rozmérem prumétu édstice do uréitého sméru.

Uvedenymi tifemi zpusoby definované velikosti by se mély shodovat pii dokonale
kulovém tvaru prachovych édstic; naopak rozdily mezi nimi by mély byt tim vétsi,
éim vice se ¢astice od kulového tvaru ligi. Uvadi se [4], e Martintiv pramér velikost
Gastic vzhledem k dgx ponékud podceniuje (du < dgx), Ferettv prumér naopak
pieceniuje (dr > dgx). Je tieba si pfi tom uvédomit, Ze i relativné malé rozdily
ve stanoveni velikosti é4stic pfi jednotlivych zptisobech méfeni se vyznamné mohou
projevit pfi piepoctu rozdéleni podle poétu éastic na rozdéleni podle hmotnosti
¢éstic (hmotnost Géstic je umérnd tieti moening jejich velikosti).

3. METODIKA MERENI

Vliv metody promérovani pramété prachovych édstic pii mikroskopické analyze
byl zkoumén na dvou tvarové réznych druzich prachu — k¥emenu a popilku. Po-
tiebné vzorky se ziskaly sitovdnim na sitovacim stroji a k analyze byl vzat propad
pod 40 pum za poslednim sitem. Z mikrosnimkd prachi z elektronového mikroskopu
bylo patrné, Ze kiemenny prach je tvoren édsticemi ostrohrannymi, zatim co u po-
pilku prevladal kulovy tvar dastic.

Ze vzorku se pripravily suspenze prachu v etylalkoholu o vhodné hustoté a po
Tadném promichdni se pipetou képla kapka suspenze na pozorovaci sklitko mikro-
skopu. Po odpaieni alkoholu byly vzorky prachu pripraveny k mikroskopické
analyze. Na matnici projekéniho metalografického mikroskopu typu Me F firmy
REICHERT, Videfi, se proméfovaly velikosti pramétd &dstic, a to pfi pouZiti
popsanych zpisobit méfeni (obr. I) U kazdého vzorku bylo prométeno vidy 500
prachovych éastic. Aby se mohl zhodnotit rozptyl vysledkii mé¥eni, byly u kazdé
metody proméfovani piipraveny vidy tfi samostatné vzorky a analyzy byly opa-
kovény.

Celkem bylo tedy provedeno 18 mikroskopickych analyz (2 druhy prachu x 3
zplisoby proméfovini X 3 vzorky) velikostniho sloZeni a proméfeno bylo celkem
9000 prachovych ¢dstic. VSechny analyzy byly provedeny p¥i konstantnim zvétSeni
mikroskopu: pfimém 70 X 8 a celkovém 1000 X (véetné projekce na matnici).
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Obr. 2. Kumulativni &etnosti rozdéleni velikosti v 9% podle podtu &éstic — kiemen,

metoda gratikuldrnich kruhu.
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U metody gratikulérnich kruhii se praméty prachovych ¢dstic na matnici pro-
méfovaly soustavou kruhtt o riznych priimérech. Mgfitko s kruhy je zhotoveno
z prihledného celuloidu. Praméry kruhi tvori geometrickou fadu s kvocientem
1,4 (1, 14, 2, 2,8, 4 atd. um, viz tab. I), aby pti grafickém zndzornéni v logaritmické
stupnici intervaly velikosti d4stic byly stejné. Pii tseékovém méteni velikosti édstic
(Martintiv a Ferettv primér) se praméty éstic proméfovaly milimetrovym mé-
fitkem (p¥i daném zvétSeni 1 mm odpovidd 1 pm) a t¥idily se do intervali velikosti
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Obr. 3. Kumulativni &etnosti rozddleni velikosti v % podle poétu &éstic — kiemen,

Martintav statisticky pramér.

pod 1, 2, 3, 4 atd. um (viz obr. 3). Z nalezeného poétu éastic v jednotlivych veli-
kostnich intervalech se vypobetly detnosti v % a kumulativni (soudtové) Getnosti
(celkové procento &astic menSich ne? horni mez intervalu). ’

4. VYSLEDKY MERENI A JEJICH ROZBOR

Vysledky méfeni velikostniho slozeni obou druh@ prachu byly znézornény ta-
belsrné a graficky. V tab. 1 jsou napi. vysledky méfeni disperzity kfemene metodou
gratikuldrnich kruhti. Obdobné byly zhodnoceny také ostatni vysledky.

Ze t¥ opakovanych analyz pro kazdou metodu promé&fovéni byly urdeny extrémni
(minim4lni a maximalni) a aritmetické stiedni hodnoty kumulativni getnosti (tab. 1).
Na obr. 2 jsou tyto vysledky zndzornény graficky. Pro porovnéni jsou na obr. 3
kumulativni Setnosti pro kfemenny prach, avSak pii pouiti metody Martinova
statistického primeéru.

Ve viech pripadech mé&ly kumulativni etnosti linedrni pritbshy, a to v papife
s logaritmickou stupnici pro velikost S4stic d v pm (osa z) a pravdépodobnostni
stupnici pro kumulativni detnost v 9/, podle podtu &éstic (osa y). Linearita je dukazem
logaritmicko-normélniho rozdgleni velikosti 8astic. V takovém piipadé je moZno
disperzni sloZeni jednozna¢né charakterizovat dvéma parametry:

a) sttednim geometrickym pramérem (podle podtu dastic) dgn, ktery odpovida

kumulativni &etnosti 50 %, a
b) standardni geometrickou odchylkou s, definovanou jako:
dss dso

s =22 — > nebologs=0,5.lo —ﬂ,
dso d16 g gdlﬁ
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Tab. 1. Kumulativni (soudtové) detnosti, vyjadifujici celkové % podle poétu Gastic mensich
ne# je horni mez urditého velikostniho intervalu d (um), pro kiemen a pro metodu
gratikulédrnich kruht.

Cislo
gratikuldrniho 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
kruhu
Pramér kruhu
d [pum] 0,83 | 1,17 | 1,65 | 2,33 3,3 4,7 6,6 9,3 13,2 | 18,6
Horni mez
intervalu 1 1,4 2 2,8 4 5,6 8 11,2 16 22,4
d [pm]
S ;
Vzorek ¢. 1 15,6 | 49,6 | 63,6 | 75,6 | 82,8 | 88,2 | 93,8 | 97,2 | 99,0 100
2 15,8 | 47,2 | 59,4 | 71,2 | 78,2 | 85,0 | 91,6 | 96,6 | 98,6 99,8
3 14,6 | 45,6 | 56,6 | 66,4 | 74,6 | 84,2 | 93,4 | 97,0 99,4 | 99,8
Minimalni 14,6 | 45,6 | 56,6 | 66,4 | 74,6 | 84,2 | 91,6 | 96,6 | 98,6 99,8
Maximéalni 15,8 | 49,6 | 63,6 | 75,6 | 82,8 | 88,2 | 93,6 | 97,2 | 99,4 100
Aritmetické
stiedni 15,3 | 47,6 | 59,9 | 71,1 | 78,5 | 85,8 | 92,9 | 96,9 99,0 | 99,9

kde dss, dso, dis jsou velikosti odeétené pro poradnice 84, 50, resp. 16 9%. Hodnota
s ud4vé sklon prmky a stupeit polydisperznosti prachu. Prach monodisperzni mé
s =1 (log s =0). )

V tab. 2 a 3 jsou vysledky mé¥eni velikostniho sloZeni obou druhti prachu,
ziskané p¥i tiech zplsobech proméfovani priméta &astic. Z obou zde uvedenych
parametrii dgn a s je mo¥no kumulativni kiivky zndzornit zpétnd graficky. V ta-
bulkdch jsou aritmetické st¥edni hodnoty obou parametri a rozmezi (miniméln{
a maximalni), nalezené p¥i t¥ech opakovanych analyzéch.

Tab. 2. Stiedni geometrické praméry dgn & standardni geometrické
odchylky s (kiemen).

Metoda méfeni dgn [pm] 38

Gratikuldrni + 0,156 + 0,07
kruhy 1,60 _ .90 = 3,33 _ 0,08 =

+ 10,0 % +2,1%

1,50 _ 13,3 % 3,33 2.4 %
Martintv + 0,30 _ + 0,05
pramér L70 _ 0,35 = 3,06 _o" =

+ 17,7 % + 1,6 %

1,70 20,6 % 3,06 Zo %°
Feretuv 1,76 + 0,35 = 3.12 + 0,08 __
pramér i
1,76 + 20,0 9, 312+ 2,6 %
T —0,0 %
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Tab. 3. Stredni geometrické praméry dgn a standardni geometrickéd
odchylky s (popilek).

Metoda méreni dgn [pum] s
Gratikuldarni -+ 0,20 + 0,21
kruhy 1,56 _ g95 = 3,87 _ 0,00 =
+ 12,9 % + 5,4 %
1,55 161 o 387 o6 o
Martinav + 0,30 _ + 0,36
pramdr 1,60 _ 0,256 — 3,94 _ 0,26
18,7 % + 9,1 9%
1,60 15,6 % 3,94 6,6 %
Feretuv + 0,30 _ +0
promér 1,60 _ ¢,20 = 42 91 =
+ 18,7 % + 0%
1,60 "~ 125 % 4,25 " 2,4%

Na obr. 4 (kfemen) a obr. 5 (popilek) jsou pribéhy aritmetické stfedni kumula-
tivni ¢etnosti. P¥i logaritmicko-normélnim rozdéleni prachovych éastic podle veli-
kosti, tj. pti linedrnim pribéhu k¥ivek kumulativni éetnosti, jako na obr. 2 az 5,
je moZno namérené rozdéleni velikosti podle poétu &astic snadno matematicky
prevést na rozdéleni podle povrchu nebo hmotnosti éastic. D4 se odvodit [5], Ze mezi

38 8% 8y

bumud, Cetrnost %7
3

0
201
01
5
i welikist & Limy 2,
Obr. 4. Stfedni kifivky kumulativni &etnosti pro kiemen (GK — metoda gratikuldrnich

rovnoplochych kruhti, M — Martintv prémér, F... Feretv primér).
geometrickymi praméry dgn podle podtu, dgr podle povrchu a dgg podle hmotnosti
castic plati vztahy: '
log dgt = log dgn + 4,605 log? s,
log dgg = log dgn + 6,908 log? s.
Krivky Getnosti podle povrchu a hmotnosti maji tedy stejnou standardni odchylku

8, jako mélo puvodni rozdéleni podle poétu éastic a jsou s nim tudiz rovnobéziné.
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Obr. 5. Stredni kiivky kumulativni ¢etnosti pro popilek (GK, M, F — znadeni jako v obr. 4).

Ktivky podle povrchu jsou posunuty o hodnotu 4,605 log? s, podle hmotnosti o hod-
notu 6,908 log2s smérem k v&tsim velikostem. Tak napf. pro kiemen a metodu gra-
tikuldrnich kruht byly zjistény stfedni hodnoty dgn = 1,50 ym a s = 3,33 (tab. 2),
tak¥e stfedni geometricky pramér dgg podle hmotnosti je:

log dgg — log 1,5 + 6,908 (log 3,33)2 = 2,056,
dgg =114 pm.

5. ZAVERY

Posuzujeme-li jednotlivé zplsoby proméfovini velikosti d4stic na matnici své-
telného mikroskopu z hlediska pracnosti, porovnatelnosti a presnosti vysledkii
méfeni, miZeme konstatovat:

1. P¥i popsaném zplsobu grafického zndzornéni (v log-pravdépodobnostnim
papife) mély kiivky kumulativni &etnosti ve viech pripadech linedrni prabéhy,
coz svéddi o logaritmicko-normélnim rozdéleni prachovych t4stic podle velikosti.
Vysledky bylo tedy moZno charakterizovat stfednimi geometrickymi praméry podle
podtu dgn (um) a standardnimi geometrickymi odchylkami s (tab. 2 pro kfemen,
tab. 3 pro popilek).

2. Metoda promé&fovani primsth prachovych éastic pomoci gratikuldrnich (rovno-
plochych) kruht pfi opakovanych pokusech prokézala nejmendi rozptyl vysledki
méYeni, a m4 proto vétsi presnost, nez obé metody tsetkové (Martinav resp. Feretav
pramér). Projevilo se to zejména u kiemenného prachu, tvofeného ¢isticemi ostro-
hrannymi: z porovnéni rozptylu kumulativnich kfivek (napt. obr. 2 a 3) vyplyvé,
7e vysledky méfeni pomoci tselkovych metod maji téméf dvojnisobny rozptyl
ne% metoda gratikularnich kruht. U popilku se vyssi pfesnost metody gratikuldrnich
kruh@ rovnéZ projevila, aviak v ponékud mensi mife.

3. Z porovnéni stiednich geometrickych priméra dgn vyplyvé, Ze vétsi rozdily
byly zjistény u kfemene (tab. 2), zatimco u popilku byl vliv metody proméfovéni
zanedbatelné maly (tab. 3).

4. Vliv metody proméfovéni, event. zdvislost vysledkii méfeni na tvaru pracho-
vych stic, je mozno posoudit z pribéhd stiednich kiivek kumulativni éetnosti
(obr. 4, 5). Ukézalo se, Ze rozdily mezi zpisoby méfeni jsou zanedbatelné malé;
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viechny tii kiivky pro oba druhy prachu spadaly totiz do pisma normélniho roz-
ptylu ka?dé jednotlivé metody. Tak nap¥. pro kiemenny prach a velikost astic
d = 2 ym se stiedni hodnoty kumulativni etnosti, zjisténé pii tfech zpusobech
promé&¥ovani (GK, M, F) pohybovaly v rozmezi od 54 do 60 9, (obr. 4). P¥i opako-
vanych analyzéch byly vSak nalezeny tyto rozptyly kumulativni Setnosti: u grati-
kuldrnich kruhit (obr. 2)... 56—64 9, Martinova praméru (obr. 3)... 50—64 %
a Feretova priiméru... 48—62 %, Nepodafilo se tedy prokézat Zédny podstatny vliv
zpusobu proméfovani velikosti ¢4stic na vysledky méfeni, ani v literatuie [4, 5]
uvidény fakt, ze Feretiv pramér velikost Sastic systematicky preceriuje.

5. Metoda gratikuldrnich kruhtt byla nejenom piesnéjii, ale jak se v pritbéhu
zkousek ukézalo, také praktiétéjii a rychlejsi nez obé metody tisetkové. K promérent
potiebniého poétu prachovych éastic (v nasem pripadé vidy 500) vyzadovala nejméné
dvakrat krat& dobu. Vzhledem k témto vyhod4m byla u nds metoda gratikuldrnich
kruht zvolena za standardni metodu méfeni velikosti prachovych éastic pro hygie-

nické ucely [2].
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MUKPOCKONMYECKOE ONPEJAEJEHNE JUCIEPCHOCTI IbIJH

Hunc. A. Hlumeuer, k. m. K.

C npuMeHeHHEM MHKDOCKOMHYECKOr0 MeTOfa M3MepsijICsl COCTaB IO pa3MepaM JABYX IO
$opMe OTIMIAOMIMXCS IBJIeH — KBapHa ¥ 3046 IIpn KOHCTAHTHOM YBeJIMUeHNN MCCIIe0Ba-
JIMCH TOYHOCTh M CPABHUMOCTD TPeX CIIocO60B u3MepeHnsA pasMepoB YaCTUI BTN HA MATOBOM
CTeKJIe MIKPOCKONA: ¢ NOMOIIBI0 IPATMKYJIAPHBIX (PAaBHOBEINKHMX) KPYroB H JHaMerpa
Mapruaa u Qepera. PasHocTn Mexmy cmocobaMu M3MepeHHs MOMKHO BaIYCTUTh; Pa3HOCTH
HAXOIWJINCH B 30HE HOPMAJILHOTO PACCEsSHUA MIKPOCKOIMIecKoro Merona. B HexocmoBaruu
GBI CTAHIaPTHHIM METOIOM HasHaUeH MeTOJ| IPaTHKYJISPHLIX KPYroB, KOTOPEIil Gostee TOUHBIM
¥ KOTOpHIH MEHbINE TPYAHEIA B CPAaBHEHHMH ¢ OGOMMM CerMEHTHHIMYM METONAMH X KOTOPbHIM
TpeGyeT MeHbINe YeM IMOJIOBMHHOIO BpeMeHM, HY/KHOTO K M3MEpeHNI0 HeOOXOZMMOro umelia
9aCTHUIL BT

MICROSCOPIC DETERMINATION OF DUST DISPERSITY
Ing. J. Simeéek, CSe.

With the microscopic method particle size distribution (dispersity) of two by shape unlike
types of dust—quartz and ash—was measured. With constant magnification accuracy and
comparability of the three methods of dust particles size measuring on the focusing screen were
discussed: by graticular (equisurface) circles and by Martin and Feret diameters. In Czechoslo-
vakia the graticular circles method was chosen for its greater accuracy and facility compared
with both abscissa methods and it takes shorter time for measuring of dust particles than the
others methods.
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MIKROSKOPISCHE BESTIMMUNG
DER KORNGROSSENVERTEILUNG DES STAUBES

Ing. J. Simedek, CSc.

Die Korngrossenverteilung (die Dispersitit) der zwei durch die Form verschiedenen Staub-
arten — des Quarzes und der Flugasche — wurde mit Hilfe einer mikroskopischen Methode
gemessen. Bei konstanter Vergrosserung wurden die Genauigkeit und Vergleichbarkeit der drei
Messverfahren der Korngrossenverteilung der Staubteilchen auf der Mattscheibe eines Mikroskops
verfolgt: mit Hilfe der Gratikularkreise (der flichengleichen Kreise) und des Durchmessers nach
Martin und Feret. Die Unterschiede zwischen diesen Messverfahren sind vernachléssigbar klein
und befanden sich insgesamt in der Zone des Fehlerbereichs einer mikroskopischen Methode.
Die Methode der Gratikularkreise ist als Standardmethode in der Tschechoslowakischen Soziali-
stischen Republik ausgewihlt worden; diese Methode arbeitet mit grosserer Genauigkeit, sie
ist weniger mithsam und im Vergleich mit beiden Abszissenmethoden erfordert sie weniger als
1 albe Zeit, die man zum Durchmessen der notwendigen Zahl der Staubteilchen braucht.

DETERMIN’ATION MICROSCOPIQUE DE LA DISPERSION
DE LA POUSSIERE

Ing. J. Simedek, CSc.

La composition granulométrique (la dispersion) de deux sortes de la poussiére — du quartz
et de la cendre volante — qui se différent par une forme était mesurée & 1’aide d’une méthode
microscopique. A ’augmentation constante, on vérifiait la précision et la comparabilité de
trois modes de mesure de la granulométrie des particules de poussiére sur le verre dépoli d’'un
microscope: & ’aide des cercles de graticulation (des cercles de la méme surface) et du diamétre
de Martin et Feret. Les différences entre ces modes de mesure sont petites negligeablement et
elles se trouvaient dans la zone de 1’étendue normale d’une méthode microscopique. Dans la
République Tchécoslovaque Socialiste, la méthode des cercles de graticulation a été choisie comme
la méthode standard; cette méthode travaille avec une précision plus grande, elle est moins
difficile et en comparaison de toutes deux méthodes des abscisses, elle exige moins qu'un demi-
temps duquel on a besoin pour la mesure du nombre necéssaire des particules de poussiére.

vétich spottebitelt piirodniho bohatstvi Zems,
jednak mé na druhé strand prostfedky pro
kvalifikovanou ochranu Zivotniho prostiedi.

Z dosud vydanych publikaci studijné-roz-
borové ¢innosti UTEINu byla souvislostem

@ Ing. Zdena Schieblerova: Vliv ekologie
na rozvoj chemického prumyslu ve vybra-
nych vyspélych zemich ’

Vydalo UVTEI/UTEIN, Praha 1978, 1. vy-

déni, 57 stran, 17 tabulek, ev. ozn. SIVO 1545.

Souéasny prudky rozvoj pramyslové vyroby
nese sebou krom& kladnych ekonomickych
a spoledenskych efektd také nezadouci a mne-
bezpetné jevy, mezi néz patii predevsim zne-
&istovéni vod a ovzdusdi, hromadéni odpadua vy-
Serpavéani surovinovych zdsob Zemé&. Vyznam
omezovéani kontaminace Zivotniho a pracovniho
prostiedi je dnes jasny jak odborniktm, tak
i Sirokym vrstvam obyvatelstva a odtud také
prameni vieobecny zajem o ekologickou
problematiku a prijimanéd ochranns opatieni.
Primyslové vyspélé zemé vydavaji roéné na
ochranu Zivotniho prostiedi obrovské é4astky,
které podle propoétt OSN ¢inf az 3 %, hrubého
nérodniho produktu. Chemicky prumysl hraje
ve vztahu k ochrand Zivotniho prostiedi dvoji
roli; jednak je sém jednim z nejvétiich pu-
vodeu zneéisténi vod a oyzduéi a jednim z nej-

mezi chemickym primyslem a Zivotnim pro-
stiedim podrobné vénovéana jiz fada technicky
a ekonomicky zaméfenych studii (SIVO 1208,
1316, 1350, 1351, 1473, 1431). Zamérem nové
recenzované studie je poskytnout uceleny
piehled o pusobeni ochrany Zivotniho prostredi
na vyvoj chemického prumyslu vyspé&lych
zemi a zachytit pokud mozno globélng a z eko-
nomického hlediska soubor vztahi, pasobicich
mezi ekologii & chemickym pramyslem.

Ve &tyiech kapitoldch je rozebiran piistup
k problematice ochrany zivotniho prostiedi
v pramyslové vyspélych zemich, vliv ochrany
zivotniho prostiedi na nérodni hospodarstvi
vybranych vyspélych zemi, dvoji role chemic-
kého prumyslu ve vztahu k ochrang Zivotniho
prostiedi a ptsobeni ekologickych opatieni
na chemicky pramysl, tj. ekonomické a tech-
nickoekonomické dusledky (rast nakladu,
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zména technologie, recyklace) a konkrétni
dopady ochrany Zivotniho prostfedi na che-
mickou vyrobu na piikladu vybranych vyrob
chemikéalii s vyznamnymi kontaminaénimi
problémy. Seznam literatury obsahuje témé&f
50 citaci nejdulezit&jsich praci naSich i zahra-
niénich z této oblasti.

Z provedeného rozboru vyplyvé, Ze ochrana
zivotniho prostiedi patii v soutasnosti mezi
nejdulezitdjsi vlivy, podmihujici moZnosti
dalsiho rozvoje chemického primyslu ve
vyspélych zemich. Nejvyrazndjim projevem
vlivu ochrany Zivotniho prostfedi na chemicky
pramysl je rast investiénich a provoznich
néklada i vydaja na vyvoj a vyzkum. Podle
odhadd se zvy$uji vyrobni ndklady v che-
mickém priamyslu v dusledku ekologickych
opatieni o 6 aZ 25 %. Ekologicky zaméfené
investice tvori dokonce vice nez jednu tfetinu
celkovych investiénich nskladi a také v ob-
lasti vyzkumu se ekologické problémy chemic-
kého pramyslu stévaji prioritni tématickou
oblasti. Dalsim disledkem pusobeni ekologie
na chemicky pramysl je vyvoj tzv. é&istych
technologii a rozvoj recyklace, jejichZ pozitivni
efekty by do budoucna mohly pirevézit z hle-
diska chemickych vyrobcd negativni dusledky
vydajt na ochranu Zivotniho prostiedi.

Studii lze doporudit k prostudovéni Siro-
kému okruhu vyzkumnych a technicko-
hospodéiskych pracovnikii nejen v oblasti
vlastniho chemického primyslu, ale i v oborech
piibuznych, zabyvajicich se problematikou
ochrany #ivotniho a pracovniho prostiedi,
recyklace odpadit a novych technologickych
postuptit s nimi souvisejicich otézek investi¢-
nich a vyrobnich nékladi a ndkladd na vyzkum

a vyvoj. (tes)
es

Ing. Stanislav Miska¥ik, CSc.

Moderni zdroje svétla

Vydalo SNTL, Praha 1979, 1. vyd., 256 str.,
141 obr., 66 tab., 2 p¥il., vdz. Kés 33,—.

Jednou z neoddélitelnych souddsti Zi-
votniho prostiedi, vyznamné ovliviiujici zpa-
sob zivota a préace ¢lovéka, je dnes také umélé
svétlo. Dlouhodobé vyhledy rozvoje svételné
techniky poéitajici s rastem trovné umélého

osvétleni ve vdech smérech se projevuji
vyznamnd i ve spotieb® technickych prvku,
predevsim elektrickych zdroju svétla. Takovy
kvantitativni i kvalitativni nérast v8ak mize
byt zajistén jedind zménou skladby sorti-
mentu svdtelnych zdroji a zlepSenim jejich
technicko-ekonomickych parametru. Redakei
elektrotechnické literatury SNTL vydané
aktudlni monografickéd prace pojednévé pravé
o modernich a perspektivnich zdrojich svétla.

V tvodnich kapitoldch jsou vysvétleny
zékladni pojmy svételné techniky, podstata
svétla, jednotky a veliéiny, metody méfeni
(svitivosti, svételného toku, intenzity osvét-
leni, jasu, barvy) a fyzikélni zéklady vyroby
svétla. V daldich kapitolach je pojedndno
o jednotlivych hlavnich skupindch svételnych
zdroji: halogenovych Zérovkach, zéfivkach,
vysokotlakych rtutovych vybojkéach, halogeni-
dovych vybojkéch, nizkotlakych a vysoko-
tlakych sodikovych vybojkich. Déle jsou
popsény elektroluminiscenéni & radiolumi-
niscenéni zdroje svétla, svétlo emitujici polo-
vodidové prvky, kvantové generétory svétla,
lasery a kapalné krystaly. V kapitoldch véno-
vanych jednotlivym svételnym zdrojim jsou
uvéadény jejich vlastnosti, provozni podminky,
konstrukee, technologie vyroby a hlavni
aplikagni oblasti z hlediska pozadavka sve-
telnych technikdi, projektanti, konstruktérii
svitidel a uzivatela vubec (pozadavky na
chromatiénost, index barevného podéni os-
vétlenych predmétt, tvar zdroje, zpusob
zapojeni, provozni a dalsi technické vlastnosti).
Posledni kapitola je vénovéna problematice
vybéru vhodného svételného zdroje pro
uréité konkrétni instalace. Kniha je doplnéna
seznamem norem z oboru svételné techniky
(CSN 36 ....), rejstiikem a prehledem dalsi
nejduleZitdj$i na&i i zahraniéni literatury.

Publikace je uréena pracovnikim ve vy-
robd svételnych zdroju a svitidel, projektan-
tdm osvétleni, svételnym technikim v zé-
vodech a v komunélnich technickych sluzbéch,
pracovnikiim zajiStujicim provoz a tudrzbu
osvétlovacich soustav, bezpeénostnim tech-
niktm, hygienikim a v3em dal§im zéjemctm
o moderni svételnou techniku. Dobi'e poslouzi
také studentiim stiednich odbornych a vy-
sokych kol a posluchatam postgradudlniho
studia oboru svételné techniky.

(tes)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
ROCNIK 22 (1979) ¢fsLo 6 536.423.15

MAGNUSUV VZTAH PRO TLAK VODNI PARY
NAD LEDEM

ING. JINDRICH BETAK

Stdatni vyzkumny ustav pro stavbu stroji, Praha 9-Béchovice

Pro tlak vodni pdry v Eisté fdzi nad rovnym povrchem ledu je uvedena rovnice
vyhovujict s velms dobrou presnosti v teplotnim rozsahu 0 °C a£ 80 °C.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

1. UVOD

Pii vypobtech klimatiza¢nich zafizeni se pouzivaji rtzné tabulky, nomogramy
a grafy k uréeni celé fady hodnot. Néktera zalizeni se navrhuji na éislicovych po-
¢itadich a je pravdépodobné, Ze také klimatizaéni zatizeni se éasem budou na nich
Yesit. Piipravou k tomu je uréeni rovnic pro zavislosti mezi vSemi veli¢inami, které
se ve vypottech vyskytuji.

Pii pfevodech riznych vlhkostnich veli¢in a p¥i vyhodnocovani pohybu vody,
plsobeném zménami skupenstvi, je nutné znit tlak vodni pary. K takovym vy-
podtim je vyhodnéjsi pouzit jednoduchou rovnici nez hledat a interpolovat idaje v ta-
bulkdch, o nichz se obyejné nevi, jakou presnost zaruéuji. V tomto ¢lanku je uve-
deno nékolik rovnic pro tlak vodni pary nad ledem v Magnusové tvaru. Pro rovnici
s optimalnim pribshem jsou udiny odchylky od referenéniho prabéhu.

2. REFERENCNI ROVNICE PRO TLAK VODNIPARY NAD LEDEM

Tlak vodni piry v &isté fizi nad rovnym povrchem ledu se méfi obtizné. Proto
je k dispozici jen nékolik praci, které uvadéji experimentdlné zjisténé hodnoty téchto
tlakd. Vychozi hodnotou je tlak vodni pary pti teploté trojného bodu vody, pro
ktery uréili L. A. Guildner, D. P. Johnson a F. E.Jones hodnotu 611,657 Pa
s nejistotou -4-0,010 Pa. Pro ostatni hodnoty je vhodné pouzit Clausiova a Cla-
peyronova vztahu a stavovou rovnici redlného plynu. Podrobnou analysu tohoto
teSeni publikoval v roce 1976 A. Wezler. Odvodil rovnici pro tlak vodnich par nad
ledem v rozsahu teplot 0 °C az —100 °C ve tvaru

4 .
Ine =Y KsTi1 + KsIn T, (1)
i=0
coZ po rozepséani a uvedeni éiselnych konstant je

Ine = ;5895’,’3696 + 22,241 033 + 0,013 749 0427 — 3,403 177 5. 107572 4

+ 2,696 7687 . 1078713 4 0,691 8651 In 7. (2)

Tuto rovnici budeme brat jako referenéni pro tlak vodni pary nad ledem.

347



3. MAGNUSUV VZTAH PRO TLAK VODNI PARY

Magnusiiv vztah pro tlak vodni pary se pouZivé ve tfech tvarech:

e’ At
log?{)— =51 3)
At
[ T 4
loge’ =0+ 4 s (4)
nebo tvar podle rovnice (1) pro¢ = 1:
KI
Ine = T“ + K;. (5)

Mezi konstantami v rovnicich (3), (4) a (5) plati tyto vztahy:
O=logey; B="To;T="To+ ¢t Kg=—AB = —ATo;
—Ky _ K

Ki=0C+A4; 4= — 20 Joge = 0,4342944819In¢’.  (6)
T, B

Volba jednotek pro tlak vodni péry se déje volbou hodnoty €5. To je vidét z rovnice
(8), u niz obé strany jsou bezrozmérné.

4. MAGNUSOVY VZTAHY PRO TLAK VODNI PARY NAD LEDEM

Q. Magnus uréil svij vztah pro tlak vodni pary nad hladinou vody v roce 1844.
Obdobny vztah pro tlak vodni{ pary nad ledem uvidi az témét po stu letech O. Tetens:

9,5¢

log € = 0,660 9 + %:'m . (7)
Z. Erdélyszky uvédi v roce 1952 vztah pro tlak vodni pry nad ledem
, 9,79 ¢
lOg e = 0,660 9 4 m . (8)

V obou vztazich je tlak v torrech. Porovnani obou rovnic vzhledem k referenénimu
vztahu (2) uvadi obr. 1. Na ose z jsou teploty od —100°C do 0°C, na ose y relativni
odchylky piisluné rovnice a referenéni rovnice, vyjadiené v procetech. Z obrézku
je vidét, ze ob& aproximace nejsou vhodné k pouziti. Je to zplisobeno tim, Ze nyni
pouzivané hodnoty se lidi od dFivéjsich, samotny Magnusiiv vztah pomérné dobie
charakterizuje pribéh tlaku vodni pary nad ledem.

V tab. 1 jsou uvedeny hodnoty konstant K, k; a T'¢ podle rovnice (5), pro vztahy
(7) a (8). V dalsi &4sti této tabulky jsou tidaje pro devét prabéhu tlakéi vodni piry
nad ledem, danych rovnici (5). K¥ivky relativnich odchylek jsou uvedeny na obr. 2.
Tyto relativni odchylky t¥ikrét prochdzeji nulou: kolem teploty O °C, mezi teplotou
—20°C a%z —40°C a potieti mezi —70°C az —55°C. Pokud je tfeba znit tlaky
vodni pary kolem teploty 0°C, pak jsou vhodné rovnice (9), poptipadé aZ (11), které
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Obr. 1. Relativni odchylky rovnic (7) a (8) vzhledem k rovnici (2).

-0,05

-0,10 |

-0,15

-0.20 L 1 1 1 1 Il 1 1 1

-100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 ~30 -20 -10 (o}

Obr. 2. Relativni odchylky rovnic (9) a% (17) vzhledem k rovnici (2). Optimélni prab&h podle
rovnice (16) je oznacen.
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Tab. 1. Hodnoty konstant pro rovnici typu (5)

Rovn.

K,

K

To

7

8

9
10
11
12
13
14
15
16
17

—5807,695 251
—6158,558 562
—6147,050 895
—6147,323 113
—6147,5682 725
—6147,820 290
—6148,043 626
—6148,245 850
—6148,427 771

'—6148,590 604

—6148,733 012

28,289 106 89
28,956 856 57
28,919 652 29
28,920 648 86
28,921 599 30
28,922 469 02
28,923 286 65
28,924 027 01
28,924 693 00
28,925 289 15
28,925 810 50

265,56

273,2

273,16
273,16
273,16
273,156
273,16
273,15
273,16
273,156
273,156

Poznémka: T = T + ¢.

Tab. 2. Tlak vodni péry nad ledem, rozdily hodnot podle rovnic (2) a (16), & relativni odchylka

[°C] 0 -1 —2 ! -3
|
0 ¢’ [Pa] 611,154 562,676 517,724 476,068
a Ae’ [Pa] 0,001 0,038 0,067 0,088
-9 e [%] 10-4 0,007 0,013 0,018
—~10 ¢’ [Pal] 259,923 237,763 217,343 198,538
a Ae’ [Pa] 0,115 0,109 0,103 0,096
—19 e [%] 0,044 0,046 0,047 0,048
—20 ¢’ [Pa] 103,276 93,790 4 85,110 4 77,173 6
a Ae’ [Pa] 0,046 0,040 1 0,034 5 0,029 5
—29 e [%] 0,045 0,043 0,041 0,038
—30 ¢’ [Pa] 38,023 9 34,252 1 * 30,827 8 27,721 4
a Ae’ [Pa] 0,006 0 0,004 1 0,002 5 0,001 1
—39 € [%] 0,016 0,012 0,008 0,004
—40 ¢’ [Pa] 12,848 6 11,468 5 10,226 6 9,110 12
as Ae’ [Pa) 0,002 9 —0,003 0 —0,003 0 —0,002 95
—49 e [%] —0,023 —0,026 0,029 —0,032
—50 ¢’ [Pa] 3,940 17 3,480 56 3,071 13 2,706 80
ai Ae’ [Pa] —0,001 75 —0,001 54 —0,00134 | —0,00115
—59 e [%] —0,044 —0,044 — 0,044 —0,042
—60 ¢’ [mPa] 1082,04 944,546 823,473 716,990
a Ae’ [mPal] —0,150 —0,057 4 0,020 8 0,088
—69 & [%] —0,014 —0,006 0,003 0,012
—70 ¢’ [mPa] 261,893 225,522 193,916 166,491
az Ae’ [mPa] 0,301 0,305 0,305 0,301
—-179 € [%] 0,115 0,135 0157 | 0,81
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vykazuji az do teploty —25 °C, poptipadé az do —30 °C (rovn. 11) odchylky mensi
jak t¥i setiny procenta. V irokém rozsahu teplot je velmi piiznivy vztah (16),
ktery vykazuje maximalni odehylky pii teplotdéch —14,9 °C a pfi teploté —50,5 °C,
jsou to relativni odchylky -+0,05 %. Nulové odchylky jsou pii teplotdch kolem
trojného bodu (0,01 °C), pii teploté —34°C a pii teploté —62 °C. Relativni odchylka
pi teploté —75 °C prekrodi hodnotu 0,2 % a pii —100 °C dosahne hodnotu 1,79 %,
Takovy pritbéh vyhovi pro celou fadu vypocti.
Rovnice (16) se d4 prepsat do tvaru (4) takto:

22,5099418 ¢

- ;P Wil ittty
In e = 6,415347 35 + 973,15 1 ¢

(18)
Hodnoty tlaku vodni pary nad ledem, vypoéitané pomoci této rovnice jsou uvedeny
v tab. 2. Jsou tam také uvedeny odchylky jednotlivych hodnot od referenénich
a také relativni odchylky. Porovnénim téchto tdaji se ujasni, v kterych ptipadech
se vystadi s touto jednoduchou rovnici.

|
—4 —5 —6 -7 -8 -9 |
437,488 401,779 368,748 338,212 310,002 283,955
0,103 0,113 0,119 0,122 0,121 0,119
0,024 0,028 0,032 0,036 0,039 0,042
181,234 165,319 150,695 137,264 124,938 113,635
0,088 0,081 0,074 0,066 0,059 0,052
0,049 0,049 0,049 0,048 0,047 0,046
69,921 7 63,300 9 57,260 7 51,754 6 46,739 4 42,174 8
0,024 9 0,020 7 0,017 0 0,013 7 0,010 7 0,008 2
0,036 0,033 0,030 0,026 0,023 0,019
24,905 9 22,356 3 20,049 4 17,964 0 16,080 5 14,380 9
0,000 04 —0,0009 —0,001 6 00021 | —0,0025 | —0,0028
0,000 2 —0,004 —0,008 0,012 —0,015 —0,019
8,107 36 7,207 63 6,401 14 5,678 95 5,032 90 4,455 57
—0,002 85 —0,002 71 _0,00255 | —0,00236| —000216| —0,00195
—0,035 —0,038 0,040 — 0,042 —0,043 —0,044
2,382 96 2,095 43 1,840 42 1,614 52 1,414 64 1,237 98
—0,000 97 — 0,000 80 0,000 64 | —0,00050] —0,00037| -0,00025
— 0,041 —0,038 — 0,035 —0,031 — 0,026 —0,020
623,457 541,404 469,515 406,614 351,650 303,688
0,144 0,189 0,226 0,255 0,277 0,292
0,023 0,035 0,048 0,063 0,079 0,096
142,728 122,169 104,408 89,087 5 75,893 1 64,547 3
0,295 0,286 0,275 0,262 0,248 4 0,234 1
0,206 0,234 0,263 0,294 0,327 0,363
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5. ZAVER

Pievody jednotlivych vlhkostnich veli¢éin a udaje o pohybu vody pro vypoéty
klimatizaénich zafizeni se obyéejné f'e$i pouzitim tabulek a nomogramu. Je to pomalé
a vysledky jsou éasto pochybné proto, Ze pouzité tabulky jsou zastaralé. Nyni, kdyz
jsou snadno dostupné vykonné vypodetni prostiedky, je vhodné misto hleddni
a interpolace v tabulkidch potfebné hodnoty vypoécitat. Proto je dulezité znat pii-
slusné rovnice. Pro tlak vodni pary v &isté fizi nad rovnym povrchem ledu je v élanku
uvedena rovnice (2), kterd vyhovuje vSem kritickym pozadavkim. V piipadech
mensich ndrok na presnost hodnot vystadéime s jednoduchymi vztahy Magnusova
typu. V tab. 1 jsou hodnoty konstant deviti rovnic, které jsou pouZitelné mezi
teplotami 0 °C az —80 °C. Dobré vysledky dévé vztah (16), pro ktery uvadi tab. 2
odchylky Ae’ a relativni chyby e. Tato rovnice je také piepsina do obvyklého
Magnusova tvaru — rovnice (18). D4 se snadno pouzit pomoci kapesnich vypocetnich
prostfedkt. Jakmile bude k dispozici obdobnd rovnice pro tlak vodnich par nad
vodou, pak se daji vypodty vlhkostnich poméra podstatné usnadnit.

Prehled oznadeni

— konstanta Magnusova vztahu,

— konstanta Magnusova vztahu, jednotka kelvin,

= log ec konstanta Magnusova vztahu,

— tlak vodnich par v &isté fazi, jednotka pascal (dfive torr),

— tlak vodni pary v ¢isté fazi nad ledem, jednotka pascal,

e, — tlak vodni pary pri nulové Celsiové teploté, jednotka pascal,

Ko — konstanta upraveného Magnusova vztahu s charakterem teploty,
K; — konstanta upraveného Magnusova vztahu s charakterem tlaku,
K; pro j = (0 az 5) — konstanty referen¢niho vztahu,

To — termodynamické teplota tani ledu,

S Qg

T — termodynamické teplota,

t — Celsiova teplota,

Ae’ — rozdil tlakti (odchylka),

¢ — relativni rozdil tlaka (relativni odchylka).
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®OPMYJIA MATHYCA JJ TABJEHUA BOAAHHBIX IIAPOB
HAJl JIbJOM

Hune. Hundprcur Bemak
Ilast maBJIeHMA BOJAHHLIX 11apOB B UiMCcTOM (ase HAI MPSAMOH MOBEPXHOCTHIO JIHAA IIPU-

BOj{uTcA POPMYIIa, YOBJICTBOPUTCILHASL OUCHL XOPOIIYI0 TUYHOCTH B JUAIA30HE TeMmepa-
typur ¢ 0 °I no 80 °II.
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MAGNUS RELATION FOR WATER STEAM PRESSURE

ABOVE ICE SURFACE
Ing. Jindfich Bétak

The equation for water steam pressure in the clean phase above the flat ice surface is pre-
sented in this article. The equation is suitable for its excellent accuracy in the temperature range

0° C—80°C.

BEZIEHUNG NACH MAGNUS FUR DEN WASSERDAMPFDRUCK

UBER DEM EIS
Ing. Jind¥ich Bétdk

Fiir den Wasserdampfdruck in einer reinen Phase iiber ebener Eisoberfliche fithrt man eine
mit sehr guter Genauigkeit im Temperaturbereich von 0 °C bis 80 °C entsprechende Gleichung an.

RELATION DE MAGNUS POUR LA PRESSION DE LA VAPEUR

D’EAU AU-DESSUS DE LA GLACE

Ing. Jindfich Bétdk

Dans DParticle présenté, on publie une équation pour la pression de la vapeur d’eau dans une
phase pure au-dessus d’une surface plane de la glace qui convient & I’étendue de température

de 0 °C jusqu & 80 °C avec une précision bonne.

CSN 12 4010 Méfeni odludovacich zafizeni
Spoleénd ustanoveni

S téinnosti od 1. ledna 1980 byla vydéna
novelizované ¢s. statni norma, kterd plati
pro méteni zdkladnich technickych ukazatell
pramyslovych odludovacich zafizeni tuhjch
piimési a stanovi pfisludné podminky méfeni
které plati nezavisle na tom, zda vysledky
slouzi pro ugely zkouSek prejimajicich, za-
ruénich, provoznich & jinych. Zakladni
metodou méteni pramyslovych odluéovacich
zatizeni je jednordzové méreni, které se pro-
védi soudasnymi odbéry reprezentativnich
vzorki z proudiei nosné vzduliny obvykle
ve vstupnim a vystupnim prufezu a nésledu-
jicim gravimetrickym vyhodnocenim.

Po struéném prehledu ndzvoslovi, velié¢in
a znadek, zdkladnich udajt o pfipravé a pod-
minkéch méfeni, je popsdno méteni teplotniho
spadu, tlakové ztraty, netdsnosti, celkové

odlugivosti, frakéni odludivosti, spotieby ele-’

ktrické energie a provoznich sloZek, vyhodno-
covdni méfeni a vypracovéni zprédvy o pro-
vedeném méieni.

Norma je v souladu s obdobnym meszi-
nérodnim doporudenim RVHP RS 4658-74
(Odlu¢ovaci zatizeni. Technické podminky
prejimky. Metody zkousek. Kontrola jakosti).
Proti predchozimu vyddni byla upravena
v souladu s CSN 120000 a zpracovéna se
zietelem na platnd mezindrodni doporudeni;

znatky a jednotky odpovidaji CSN 01 1300
Z normy byla vyélenéna &ést, tykajici se
méfeni parametri nosné vzduSiny. Vznikla
tak metodickd norma pro jednorézové méfeni
tuhych pfimési v proudici vzdusiné u pra-
myslovych zafizeni: CSN 12 4070 — Méfeni
tuhych primési v proudici vzduding s gravi-
metrickym vyhodnocenim. CSN 12 4010
spolu s CSN 12 4070 nahrazuji zcela GOSN
12 4010 z roku 1961. Zpracovatelem 12 strén-
kové novelizované normy je Vyzkumny ustav
vzduchotechniky v Praze.

(tes)

@ Blokovi jednotka na zemni teplo

Svédsks spoleénost CTC vyvinula systém
na vyuziti zemniho tepla, jehoZ zékladem je
blokové jednotka tepelného Gerpadla. Zemni
teplo je odebirdno trubkami poloZenymi v zemi
a pred4véno vyparniku. Standardni jednotka
mé rozméry 1,9x0,75x0,9m a hmotnost
450 kg. Maximdlni piikon je 4 k€W a tepelny
vykon p¥i teplots pady 4°C je 12 kW. Kon-
denzadéni teplota je okolo 55°C a vytapéei
systém pracuje s teplotnim spadem 10 K.
Ve Svédsku pracuje jiz ndkolik set takovych
jednotek.

HaVE 10/77 (Ku)
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@ Prostory bez denniho svétla v hygie-
nickych pifedpisech

Takovymi prostorami se z hlediska hygieny
zabyvaji dva vyznamem zésadni dokumenty:

1. Smérnice 46 ,,Hygienické pozadavky na
pracovni prostfedi® (hygienické pfedpisy
svazek 39/1978 — oddil VIII a piiloha).

2. ,,Metodika na posuzovéni projektd pro-
voz bez denniho svdtla z hygienického
hlediska‘ (AHEM srpen 1978).

Prostory bez denniho sv&tla jsou jedno-
znaénd komplexni a velmi sloZité soubory
hygienickych problému. Svételnd technicka
a predevim sv&telnd hygienickd hlediska
se tu dostévaji do popredi jako dusledek
toho, 7e jsou zcela zbaveny denniho pfirodniho
svétla, pro pobyt Tlovska biologicky nena-
hraditelného.

Ke %kodd véci je, Ze oba dokumenty se
rozchézeji v definici ,,provozoven bez denniho
svétla‘. Prvni z obou je definuje blizko sku-
tetnosti jako prostory ,bez oken a svétlika‘
nebo prostory ,,s okny, jejichz hlavni vyznam
je jiny nez osvdtlovani*, druhy v prvé Casti
spravnd a v druhé je zaméhuje za prostory
se sdruzenym osvdtlenim definuje: ,,prostory
nedostatednd osvétlené okny nebo svétliky,
které je nutno bez ohledu na denni nebo roéni
obdobi trvale pFisvétlovat®).

Sdruzené osvétleni musime uvaZovat jako
specifickou soustavu. V soudasnosti je jeji
uziti v jedné rovind s obdma dosud uzivanymi
osvdtlovacimi soustavami. Zéména je nepfi-
pustné také proto, kdy jednotlivé typy
hygienicky dozor povoluje a je (z&vérem)
nutno:

— ptidrzovat se dokumentu ad 1),

— pozadovat sjednoceni définic (v zéjmu
hygieny prostfedi) a tedy opravdu doku-
mentu ad 2) &

— vydat samostatny dokument o sdruZeném
osvétlovéni a jeho hygienické aplikaci.

Jo proto tieba dokument ad 1) doplnit

o problematiku sdruzeného osvétleni a pfitom

zohlednit dosavadni (v&t&inou publikované)

ovdfené studie odbornikt a terénnich hygie-
niku.

(LCh)

@ Osvétleni v hygienickych piedpisech

Smérnice o hygienickych pozadavcich
na pracovni prostiedi (Hygienické predpisy
MZd CSR &. 46, svazek 39/1978, s tidinnosti od
1. 10. 1978) se par. 13 zabyvé osvétlenim —
dennim pfirodnim a umglym svétlem — a ba-
revnymi upravami.

Ol 1 — osvé&tleni denni p¥irodni s odvoldnim
na CSN 36 0035 ,,Denni osvétleni budov*‘,
&l. 3 — osvétleni umdlé s odvoldnim na
CSN 36 0046 ,,Umslé osvétlovéni v primys-
lovych zévodech* (soudasnd s odvolénim na
CSN 36 0008 ,,0slnéni, jeho hodnoceni a zé-
brana‘‘, které je vSak navic, protoze obsah
citované CSN 36 0008 je soudasti CSN 36 0046
gl. 22, a tak doporudens CSN 36 0008 se stava
zévaznou).

V &l. 1 je navic zdtrazn®na nutnost zasti-
ndéni okennich otvortt na ochranu pracovnikt
proti oslitovéni pFimym oslunénim, v &. 2
Gistitelnost okennich otvor (lhuty pro &idténi
uréuje p¥iloha 8 pro okna i svitidla).

Cl. 4 obsahuje piistup k barevnému FesSeni
odvolénim na CSN 012720 ,,Bezpednostni
barvy* a CSN 01 2725 ,,Smérnice pro barevnou
upravu pracovniho prostiedi*. Doporuduje
svétlé povrchy pro zabezpeleni diftizniho
osvétleni pracovnich prostori a zakazuje
pouziti klihovjch barev v potravinéfském
prumyslu.

Pripouténi hygienickych pfedpist na znatné
zastaralé OSN (nejstarsi CSN 36 0008 — 1962
nebo GOSN 01 2725 — 1960!, nejmladsi CSN
36 0035 a CSN 36 0046 — 1968) nelze povazo-
vat za zvl4st §tastné a uz vubec ne za progre-
sivni (z hlediska vyvoje oboru v rdémeci hygieny).

Hygiena osvétlovani je jiZz oborem a jeho
vazby jsou konstruktivni obéma sméry. Ze-
starnuti CSN je logické a zékonité, ale CSN
nemuseji byt pFijimény bez inovaci (oprav
a dopltikt). Doplitkky a zmé&ny jsme nutné
otekavali — u hygienickych piedpisit je tomu
nejinak. )

Hygiena osvétlovani bude i nadale postu-
povat cestami paralelnimi v oborech, ke kte-
rym je vézéna spoleénym jmenovatelem
»ochrany Zivotniho (pracovniho & odpoginko-
vého) prostiedi — Ze to bude témsi bez po-
moci hygienickych piedpist, je velk4 Zkoda.

(LCH)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 6

ROCNIK 22 (1979)

671.1
551.50

OTOPNA OBDOBI V PRAZE Z HLEDISKA
KLIMATICKYCH VELICIN V UPLYNULYCH

PATNACTI LETECH

ING. RUDOLF D. STRAKA’

V éldnku je v prehledu uveden pribéh teploty venkovniho veduchu v ofopném
obdobi v Praze za poslednich 15 roks, (od r. 1963 do r. 1978) a prabéh vypolitané
(teoretické) spotFeby tepla ve stejném obdobi v porovndni s dlouhodobymi prii-

mérnymi hodnotamsi.

1. Uvod

Celou radu let vidy zimni mé&sice otopného
obdobi pusobily energetiktim, provozovateliim
zalizeni a topicim v kotelndch ustfedniho
vytépéni velké nesndze. N&kolik dni extrémné
nepriznivych klimatickych veliéin (tuhy mréz,
sné’eni) zpusobovalo nepravidlenosti v do-
dévkéch paliv. V takovych dnech opréavnéné
stesky viaéi monopolnim dodavatalim paliv
zpravidla konéivaly povzdechem ,,Jesté Ze
méme tak piiznivou zimu!”. Veobecny dojem
byl, Ze celou fadu uplynulych let u nés prab&h
zimy z hlediska uspokojovéni potieby paliv
pro vytépéni byl skuteénd mimoradnd priznivy;
tato okolnost se pomalu stévala tradiéni.

Zjistéme si proto, po absolvovani zimy
v poslednim otopném obdobi, jak tomu opravdu
bylo podle méieni, publikovanych v oficidlnich
materidlech. Déle uvedend zjisténi a vypolty
jsou vztazeny na meteorologické a klimatické
veli¢iny, uvedené v mési¢nich zpravach
Hydrometeorologického ustavu z observatoie
Praha-Karlov (popfip. Praha-Klementinum).

2. Zpracovani naméienych hodnot

Spottebu paliv pro vytdp&ni objektl
ovliviiuje celd rada okolnosti. Jeji objektivni
zjisténi je nadéle zjednoduSeno uvazovinim
jen pievaind rozhodujici veliiny, teploty
venkovniho vzduchu.

Do piehlednych ¢&iselnych tabulek jsou
zpracovény potfebné hodnoty otopnych ob-
dobi za poslednich patnact let 1963/64 az
1977/78. Legenda k sloupcim a fadkam je
uvedena u tabulky 1. Mezni klimatické ¢&islo
K2 denostupnu [D°] je rozhodujici z hlediska
vyhlésky 197/1957 Ut. 1., pokud jde o zaddtek
a konec otopného obdobi. Je vypoéteno
denostupiiovou (gradenovou) metodou, uvede-
nou v ¢etnych odbornych publikacich. Topné
klimatickd ¢&isla K ;3 a Kz jsou odvozena
stejnym zpisobem.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Cihelka

Primérné mési¢ni teploty venkovniho
vzduchu v otopnych obdobich 1965/1966 az
1974/1975 jsou uvedeny v obr. I a obr.2. Ke
zvyraznéni kazdoroénich vychylek je uveden
také padeséatilety normal Praha-Karlov.

Mésiéni podily spotfeby paliva pro vytédpéni
v jednotlivych otopnych obdobich s uvedenim
padesatiletého normélu Praha-Karlov jsou
zndzornény v obr. 3 a obr. 4.

Pichled dilezitych klimatickyeh a pro-
voznich hodnot za poslednich 8estnéct otopnych
obdobi s uvedenim obou praZskych norméla
je zpracovén v tab. 16.

K posouzeni ivodem uvedené tivahy o tom,
zda uplynuléd otopné obdobi byla nebo nebyla
z hlediska potieby paliva pro vytdpdni
pfiznivé, jsou zpracovény v grafech na obr. §
a obr. 6 celoroéni spotieby paliva pro vytédpéni
v procentech normélu Praha-Karlov a normalu
Praha-Klementinum.

3. Shrnuti

Charakteristika spotieby paliva pro vyté-
péni je patrnd z prabdhu hodnot, podchycenych
v obr. 5 a obr. 6 za poslednich Sestnéct let.

Jestlize se za zdklad ,normospotreby‘
paliva vezme 100 %, byla spotieba paliva
v Praze:

a) vztaZeno ma Karlov bylo sedm obdobi
nad 100 % (v praméru 109 %), devét obdobi
pod normélem 1009 (v praméru 90 %),
prumér vSech obdobi 98,56 %, je pod normélem
100 %, ¢ili po dobu Sestndcti otopnych obdobi
byly zimy, ve srovnéni s dlouhodobym nor-
mélem, priznivéjsi.

b) vztaZeno na Klementinum bylo pét obdobi
nad 100 % (v priméru 106,6 %), jedendct
obdobi pod 100 9% (v pruméru 87,6 %),
pramér viech obdobi 93,6 % je pod normélem
100 %, ¢ili po dobu Sestnécti otopnych obdobi
byly zimy, ve srovnani s dlouhodobym normé-
lem, piiznivé.
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Obr. 1. Prabsh venkovni teploty v otopnych obdobich 1965/66 a% 1969/70

Obr. 2. Prubdh venkovni teploty v otopnych obdobich 1970/71 az 1974/75
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Obr. 3. Prub&h spotieby paliva (tepla) v jednotlivych mésicich otopnych obdobi 1963/64 az
1970/71 v porovnéni s 50letym normdlem pro Prahu-Karlov

Obr. 4. Prubsh spotteby paliva (tepla) v jednotlivych mésicich otopnych obdobi 1971/72 aZ
1977/78 v porovnéni s 50letym normélem pro Prahu-Karlov
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Obr. 5. Celoro¢ni spotieba paliva (tepla) pro vytépéni v procentech 50letého normélu pro
Prahu-Karlov
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Obr. 6. Celoroéni spot¥eba paliva (tepla) pro vytédpéni v procentech &0letého normélu pro
Prahu-Klementinum
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Rozdil v hodnotéch, vztazenych na Karlov
nebo na Klementinum spodivé v rozdilech
(viz tabulku 16) poétu topnych dnu, odvoze-
nych denostupfiovou metodou z primérnych
teplot venkovniho vzduchu béhem otopného
obdobi.

4. Zavér

Poslednich Sestndct otopnych obdobi v
Praze bylo v 16letém pruméru ve srovnani
s dlouhodobym normélem ptiznivych z hle-
diska spotfeby paliva pro vytépéni.

Toto zjiténi je vSak po uplynuti tolika
let fiktivni, nebot topiéi b&hem provozu
se klimatickymi velidinami nefidi, protoze
je jednak v tomto ohledu nikdo odborné

nekontroluje, jednak na hospodérnosti pro-
vozu nejsou nijak zainteresovéni. Otopny
provoz zatinaji a kondi podle smérnic pro-
vozovatele, uréitym dnem, coZ je sice v roz-
poru s platnym prévnim ustanovenim, ale
z¥ejmé az dosud to nikomu nevadi s vyjimkou
spotfebitele tepla, ktery provozni néklady
zaplati, pfitem# nemé mozZnost tuto celo-
stdtni praxi zmdénit. Proto kazdy konec
otopného obdobi se vyznatuje preplnénymi
ordinacemi v disledku pobytu v nevytipénych
mistnostech. Na ztraty, vznikajici timto
zptisobem kazdoro¢n$ narodnimu hospodéi-
stvi, bylo éasto upozoriiovéno.

7 hlediska energetického, resp. z hlediska
palivo-energetické bilance byla uplynulé 1éta —
a% na nékteré vykyvy — veelku pfiznivé.

Klimatické veliiny (Praha-Karlov) a pom¥rni spotfeba paliva pii pieruSovaném

vytdpéni

A — mésic S — soucet »

B — podet topnych dni @ — pramérné teplota otopného obdobi
C — prumdrné mésiéni teplota te [°C] tez [°C]

D — mezni klimatické ¢islo K,z [D°]

E — mé&siéni spotfeba paliva [%]

Tab. 1 1963/1964

A IX X XI XII I II III Iv v S ]

B 3 31 30 31 31 29 31 30 3 219 —

C 10,4 9,4 8,0 | —3,8 |—4,2 —0,4 0,6/ 10,3| 10,8 — 3,1

D 5 80 118 490 514 359 354 35 3 1958 —

E 0,25 4,0 6,0 25,6 | 26,25 | 18,26 18,0| 1,75 0 100 —
Tab. 2 1964/1965
—

B — 31 30 31 31 28 31 30 10 222 —

C — 8,3 5,2 0,5 1,7 | —2,0 2,4 8,2 10,7| — 3,8

D — 114 202 357 320 394 296 115 13 1811 -

E — 9,6 12,2 17,3 18,2 17,8 15,3 9,4 2,31 100 —
Tab. 3 1965/1966
B — 26 30 31 31 28 31 24 — 210 —

(o] — 6,9 1,4 3,2 | —3,4 4,9 4,3| 10,2| — — | 3,6
D - 133 320 272 478 198 238 43 — 1682 -

E - 10,0 17,3 15,8 23,0 12,7 14,7 6,6 — 100 —




1966/1967

Tab. 4
B — 8 30 31 31 28 31 24 5 194 —
C — 6,6 3,3 2,0 | —0,4 3,0 6,2 8,5 9,2 — 4,0
D — 43 262 308 384 251 180 | 107 14 1549 —

E — 3,3 | 16,3 18,2 21,0 15,5 13,56 10,6 1,6 100 —
Tab. 5 1967/1968
B - 11 30 31 31 28 31 20 a) 183 —

C — 10,3 4,0 0,6 | —1,6 1,5 5,6 8,6 — - 3,2
D — 19 240 353 418 306 198 70 — 1603 —

E — 3 16 20 22 18 14 7 — 100 -

a) plus Sest dni pfi néhlém poklesu teplot v kvétnu 1968

Tab. 6 1968/1969
A IX X XI XII I II II1 Iv v S ]
B - 18 30 31 31 28 31 20 — 194 —
C — 8,7 42 | —1,8 | —1,0 | —1,4 1,4 72| — — 1,9
D - 59 234 428 403 376 329 120 — 1948 —

E - 5 13 20 19 18 17 8 — 100 -
Tab. 7 1969/1970
B - 31 30 31 31 28 31 30 7 219 —

C — 9,9 6,0 | —5,3 | —2,6 | —0,6 2,4 7,4 10,7 — 2,8
D — 65 180 536 450 350 298 138 9 | 2026 —

E — 7 11 22 19 16 14 10 1 100 —
Tab. 8 1970/1971
B 6 31 30 31 31 28 31 30 10 228 —

C 9,4 9,2 6,4 0,7 | —2,7 1,9 1,9| 10,2] 10,2 — 4,3
D 16 87 168 350 456 283 313 54 18 1745 —

E 1 5 10 20 26 16 18 3 1 100 -
Tab. 9 1971/1972
B — 25 30 31 31 29 31 30 2 209 —

C — 9,1 4,1 4,2 —2,3 2,2 6,7 8,8 12,0f — 4,6
D — 73 237 242 442 284 164 96 - 1538 -
E — 5 15 16 29 18 11 6 a) 100 -
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Tab. 10 1972/1973
B 17 31 30 31 31 28 31 30 10b) | 239 —
C 3,0 71 5,2 0,2 | —0,2 1,9 5,6 6,8 2,6 — 3,7
D 153 152 204 366 378 283 198 156 95 1985 —

E 7 7 11 19 20 13 10 8 5 100 —
Tab. 11 1973/1974
B — 18 30 31 31 28 31 30 6 2056 —

C — 2,2 3,2 0,2 3,0 3,8 7,7 9,7 4,1 — 4,4
D — 176 264 365 279 230 133 69 47 1563 —

E — 10 16 20 17 14 11 9 3 100 —

a) plus vytéapéni ve dnech 13. a 14. kvétna 1972

b) véetns desiti dnd v kvétnu 1973 (11. az 20. kvétna véetns)

Tab. 12 1974/1975
A IX X XI XI1 1 I1 I11 v A% S o
B 4 31 30 31 31 28 31 24 — 210 —
C 10,2 6,1 4,5 5,2 3,9 0,7 4,9 7,9 — — 4,8
D 7 183 225 212 251 317 220 98 — 1513 —

E 1 13 15 14 16 18 15 8 .- 100 —
Tab. 13 1975/1976
B — 22 30 31 31 29 31 30 4 208 —

C — 6,4 3,2 1,4 1,4 0,8 1,7 9,0 12,6 — 3,4
D — 123 264 328 328 325 319 90 — 1777 —

E — 8 14 18 20 16 14 9 1 100 —
Tab. 14 1976/1977
B — 14 30 31 31 28 31 30 — 195 —

C — 7,2 58 | —0,7 | —0,3 2,6 7,4 7,37 — — 3,9
D — 67 186 394 381 263 143 141 — 1575 —

E — 5 13 21 21 16 12 12 a) 100 —
Tab. 15 1977/1978
B — 14 30 31 31 28 31 30 — 195 —

C - 8,6 5,8 1,0 1,1 —1,4 5,9 8,6 — — 3,9
D e 47 186 341 338 375 189 102 -— 1578 -

E — 5 13 19 19 20 14 10 b) 100 —

a) plus jeden den v kvétnu — souéet 100 %,
b) plus jeden den v kvétnu — soucet 100 %,
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Posledni otopné obdobi v Praze

Tab. 16

Sloupec A: spotieba paliva v % normélu Praha-Karlov
sloupec B: spotfeba paliva v % normélu Praha-Klementinum

Otopné obdobi Klimatické | Absolut. minimél.
¢éislo teplota
A B denostup. vzduchu
Z lez —
rok od do dnt | [°C] e
Ku Kis [OC] datum
113,3 | 107,0 1962/1963 | 29.9.| 29.4 213 2,6 2002 | 3280 |--19,7 3. 2.1963
110,7 | 105,2 1963/1964 28. 9 3.5 | 219 3,1 1957 | 8271 |—15,7| 24. 12. 1964
102,5 97,7 1964/1965 1.10| 10. 5 | 222 3,8 1811 | 8143 |—12,0| 21. 2. 1965
95,2 | 90,4 | 1965/1966 6.10| 24.4 | 201 3,6 | 1682 | 2888 |—16,0| 16. 1. 1966
87,6 83,3 1966/1967 | 24. 10 5.5 | 194 4,0 1549 | 2713 |—16,0| 10. 1. 1967
90,7 | 86,2 | 1967/1968 |21.10| 20.4 |183a)| 3,2 1603 | 2701 |—14,2| 10. 1. 1968
110,2 | 104,7 | 1968/1969 |14.10| 25.4 | 194 2,0 \ 1948 | 3112 |—12,8| 13. 12. 1968
114,6 | 108,9 | 1969/1970 1.10| 7.5 1219 2,8 | 2026 | 3340 |—22,1| 22.12. 1969
98,7 | 93,8 | 1970/1971 [25.9 | 10.5 | 228 4,3 | 1745 | 3113 |—17,6| 8.1.1971
87,0 | 82,7 | 1971/1972 7.10| 2.5 | 209b)| 4,6 | 1538 | 2792 |—11,8| 16.1.1972
112,3 | 106,7 | 1972/1973 [14.9 | 30.4 | 239¢c) 3,7 | 1985 | 3419 | —8,8| 24.12.1972
88,5 | 84,0 | 1973/1974 |14.10| 1.5 |205d)| 4,4 1563 | 2793 |—12,0| 3.12.1973
85,6 | 81,3 | 1974/1976 |27.9 | 24.4 | 210 4,8 | 1513 | 2773 |—10,0| 23. 2. 1976
100,5 | 95,5 | 1975/1976 |10.10| 4.5 | 208 3,4 | 1777 | 3025 |— 9,7| 29.1.1976
89,1 | 84,6 | 1976/1977 |18.10| 30.4 | 195 3,9 | 1575 | 2745 |—13,8| 31.12.1976
89,3 84,8 1977/1978 |18.10| 30.4 195e) 3,9 1578 | 2748 |—12,4| 19. 2. 1978
— — normél 30.9 3.5 | 216 3,8 | 1767 | 3063 | Praha-Karlov
— — normal 6.10| 5.5 | 212 3,2 | 1860 | 3130 | Praha-Klementinum

a) plus Sest dni v kvétnu (20. aZ 25. 5.) pfi ndhlém poklesu teplot

b) plus dva dny v kvétnu (12. a 13. 5.)
¢) véetnd deseti dni v kvétnu (11. aZ 20. 5.)
d) véetnd péti dnli na zadatku kvétna 1974

e) plus vice ne% tyden v kvétnu pti ndhlém ochlazeni

Oronurenpupii nepnox B Ilpare ¢ TOYKM
3peHMA KIMMATHYECKUX BEJINYHH
B npouxsix 15 romax

Hune. Pydoagp JI. Cmpara

B cTaThe npuBORUTCA 0030 TeYEHUA TeM-
mepaTypbl HAPYKHOrO BO3MyXa B OTOIHUTE/b-
HoM mepuope B IIpare BO BpeMsl IPOINIBIX
15 rozos (¢ 1963 r. mo 1978 r.) u TedeHne BEI-
YHCIIERHOr0 (TEOPETHIECKOr0) pacXo/a Terra
B TO 7K€ BpEMs B CPABHEHNH C J0JICOBDEMeH-
HBEIMH CPeHAMY BeJTHYHHAMY.

The heating season in Prague from the
view of the climatic parameters in the
fifteen years past ;

Ing. Rudolf D. Straka

Course of the ambient air temperature in
the heating seasons in Prague in the fifteen
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years past (1963—1978) and course of the
calculated (theoretical) heat consumption
in the same period, compared with the long-
term average values, are described in this
article.

Heizperiode im Prag vom Gesichtspunkt
der Klimagrossen in den vergangenen
fiinfzehn Jahren

Ing. Rudolf D. Straka

Im Artikel in einer Ubersicht fithrt man
den Temperaturverlauf der Aussenluft
in der Heizperiode in Prag wihrend der
letzten fiinfzehn Jahre (vom Jahre 1963 bis
zum Jahre 1978) an: und auch den Verlauf
des ausgerechneten Wirmeverbrauchs
(theoretischer Wirmeverbrauch) in derselben
Periode im Vergleich mit den langzeitigen
Mittelwerten.
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VZDUCHOTECHNICKA POTRUBI Z PLASTU

Ing. Petr Sdha, VUT FT Gottwaldov
Antonin Vala, Plastika v. d. 7. Kromérit

1. Uvod

S rozvojem prumyslové chemie se rozviji
i pramyslové vzduchotechnika, které piispiva
k vytvofeni zdravotn® nezédvadného prostfedi
na pracovistich. Kratké Zivotnost kovovych
zafizeni v korozivnich prostfedich umoznila
rychle proniknout plastim do provozu & la-
borato¥i. Dnes se jiz b&Znd pouzivaji plastové
potrubi v galvanovnéch, mo¥irnéch, leptér-
néch skla atd. Nejlastdjsi pouziti vzducho-
technickych potrubi z plasta je v systémech
pro ods&véni Skodlivin piimo z mista jejich
vzniku pro vétraci zafizeni pracujici bez nu-
ceného prouddni vzduchu, pro vétraci zaFizeni
8 nucenym obdhem vzduchu a pro daldi spe-
ciélni vzduchotechnické zafizeni.

2. PouzZivané plasty a technologie

Vzduchotechnickéd potrubi se sestavuji
z jednotlivych dilu, kterych se dnes pouzivé
pomérnd velky poet. Tato skutecnost spolu
s mnoZstvim uplatiiovanych technologii brani
zavedeni efektivni sériové vyroby a zvyhodiuje
zakézkovou vyrobu podle vykresové dokumen-
tace jednotlivych vzduchotechnickych siti.

Potrubi lze rozdslit podle pouzivanych
plastii do t¥i zékladnich skupin:

a) vzduchotechnické potrubi z termoplasty,

b) vzduchotechnické potrubi z reaktoplasti,

c¢) vzduchotechnické potrubi z vrstvenych ma-
teridlu.

3. Vzduchotechnickd potrubi z termoplasti

Tato potrubf se pouzivaji pro sitd s niz&imi
konstrukénimi pozadavky. Nejroziifendjsi jsou
potrubi z tvrdého PVC. Jsou viak postupng
nahrazovéna vyhodn&jsimi potrubimi z po-
lypropylénu.

Polyvinylchlorid

PVC potrubi muZeme pouzit vdude tam,
kde nepfichdzi do styku s anilinem, benzenem,
ketony, estery, étery, chlorovanymi a aroma-
tickymi uhlovodiky. Déle se nedoporuluje
pouZivat potrubi ze standardniho PVC pro
teploty blizké bodu mrazu a pro v&tiinu
korozivnich prostfedi nad 60 °C. Toto potrubi
se vyrébi z polotovaru (desek, trubek a pro-
fila) obrabdnim, tvarovénim a spojovénim.

Polypropylén

Za normélni teploty odoldvé b&Znym koro-
zivnim prostfedim, pouze vlivem éterd, ke-

tont a chlorovanych parafinu botné. Teplotni
rozsah pouZiti je pro ndkteré prostfedi az do
100 °C. Vyrobni technologie jsou podobné jako
u PVC. Polypropylén neni vhodny pro lepeni
a proto se svafuje (natupo nebo dritem).
PP patii mezi nejlehli termoplasty.

Rozvétveny polyetylén

Je staly ke v8em neoxidujicim kyselindm,
louhtim a solim. V prostfedi uhlovodiku
a chlorovanych uhlovodikt botn4, ¢imz se
zhor3uji mechanické vlastnosti a zvySuje
tepelné roztaznost. Pro vyrobu potrubi plati
stejné zésady jako pro vyrobu PP potrubi [1].

Mimo tyto b&iné pouzivané termoplasty
se pro specidlni tbely pouzivaji i dalsi, napi.
cPVC, 1IPE, EVA, ABS atd. Jejich pouziti
je viak Cast&jsi pro potrubi z vrstvenych ma-
teriali. V poslednich letech smé&fuje vyroba
k vytlafovani velkorozmérnych trubek, které
jsou vhodné i pro vzduchotechnické potrubi,
dale ke vstfikovani n8kterych dilca a ke kon-
strukei vinutych potrubi. Daldi oblasti
vyzkumu jsou plnéné plasty, které ziskdvaji
plnivem nékteré vyhodné vlastnosti a vétsinou
maji niz8i materidlové ndklady.

4. Vzduchotechnicka potrubi z reaktoplastu

Pouzivaji se fenolické pryskyFice s anorga-
nickymi plnivy pod oznatenim Karoset, které
maji vyhodné konstrukéni vlastnosti. Karoset
plnény azbestem se pouzivé do prostiedi, kde
pusobi kyselina sirové a solné. Karoset plnény
graefitem je vhodny do prostfedi kyseliny
fluorovodikové [2].

5. Vzduchotechnickd potrubi z vrstvenych
materidla

U vrstvenych materidla je spojena odolnost
vuéi korozi vnitini vrstvy s dobrymi konstruks-
nimi vlastnostmi vnéj§i vrstvy. Typickymi
predstaviteli vyrobkt z t&chto materidlu jsou
kominy a velkorozmérové potrubi.

Laminadty

Pro vzduchotechnické zafizeni s vysokymi
konstrukénimi néroky se pouzivaji lamindty
za piedpokladu, Ze laminit odolavéd danému
agresivnimu prostfedi. V pfevainé v&t3ing
jsou pouziviny UP skelné lamindty izofta-
lového nebo bisfenolického typu. Mimo spe-
cidlng upravené typy nejsou UP skelné lami-
néty vhodné do alkalickych prostiedi.

Pldtované lamindty

Pldtované laminéty vznikaji spojenim ter-
moplastit 8 vysokou chemickou odolnosti
8 konstrukéng vhodnym laminatem ze skelné

363



tkaniny a termoreaktivni pryskyfice. Vytvo-
fenim nepropustné vrstvy termoplastu zabré-
nime agresivnimu prostfedi napadat skelnou
vyztuz nebo zmydelhovat polyester. Termo-
plast ziské vyhodn&jsi tepelné vlastnosti
a zmen&i se tepelné ztraty potrubi.

Pti volbd materiali pro plétované laminty
se musi koeficienty tepelné roztaznosti obou
latek li&it co nejménd. Platované materidly
vhodn& nahrazuji opryzovéni.

Mimof4dn® vhodnym materidlem pro
vnitini ochranu UP skelného laminitu je PP
se zalisovanym sklotextilem, ktery slouzi jako
spojovaci material mezi lamindtem a PP.
Polotovary se daji tvarovat teplem a spojovat
svafovanim.

B&#nd pouZivanym materislem pro vnit¥nf
ochrannou vrstvu je PVC. Spojovaci vrstvu
ziskéme nalepenim skelné tkaniny nebo naliso-
vénim skelné rohoze. Tvarovéni se provadi
zatepla, spojuje se svafovanim nebo lepenim.
Platované materialy UP skelnych lamindta
z PVC nejsou vhodné pro nizké teploty.
V tomto pripadd se jako platovaci materidl
osv&déil rPE, ktery lze teplem tvarovat a me-
chanicky spojovat s lamindtem. Pro pfipady
trvalého pouzivéni potrubi v oblasti vy#sich
teplot a chemii chloru se pouzivé chlorovany
PVC. Takto platovany materidl mé vyssi
tuhost, pevnost i chemickou odolnost [3].

Ochranné poviaky

Daldi moZnost ochrany proti korozivnimu
prostiedi poskytuji povlaky, které jsou nane-
seny na povrchu nosného materidlu. Zékladnim
predpokladem usp&&ného pouziti povlaku je
dosazeni celistvosti, nepropustnosti a pfilna-
vosti k zékladnimu materiélu. Z technologif
je mozno uplatnit fluidni techniku, vytlato-
véni, polepovéni, mddeni, obklddéni, lako-
véni atd. Zpuisoby pouziti jednotlivych tech-
nologii a materiala jsou zavislé na konkrét-
nich podminkéch daného prostfedf.

Dal&i ekonomicky zajimavé a pom&rnd mélo
vyuzivand jsou potrubi z tkaniny opatiené
povlakem plastu, popf. potrubi zhotovené
pouze z félie a vyztuzené plastovym mezikru-
Zim.

Oblast povlaku je znadn® &iroké a neni
mozno ji v daném rozsahu podrobn& popsat.

6. Nejbdingji vyrabéna vzduchotechnickd
zafizeni z termoplastil

Piestoze udaje pro vyrobu vzduchotech-
nickych potrubi lze uréit vypodtem, existuji
jiz dlouhou dobu katalogy, které zavadéji
normalizaci plastovych potrubi pro b&zné pro-
vozni podminky v chemickém primyslu.
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Tyto normy jsou ve v&t&iné piipadt dodrzo-
vany.

Nap¥iklad pro PVC se doporutuje (shodnd
jako pro ocelové potrubi):

a) kruhovéa potrubi vyrdbdt v téchto pramé-
rech: 50, 70, 80, 125, 200, 250, 315, 355,
400, 500, 560, 630, 710, 800, 1000, 1 150,
1250, 1400, 1600, 1 800, 2 000 mm v tloust-
kéch stdn od 3 do 10 mm.

b) Potrubi &tyfhranné jsou stuphiovéna podle
aritmetické fady: )

od 76 do 500 mm po 26 mm
v tloustkdch 3-—4 mm
od 500 do 1000 mm po 50 mm
v tloustkdch 4—5 mm
od 1000do 2000mm po 100 mm
v tloudtkéch 5 mm

Potrubi mohou byt vzéjemnd spojena pfi-
rubami pevnymi, volnymi nebo bez piirub [4].

Pro tato potrubi jsou u nés vyrab&ny nizko-
tlaké ventildtory z PVC — radiédlni v Sesti
zékladnich provedenich s vykonem od 1000
do 16 000 m3/h. Viechny typy mohou byt
doddny v pravém nebo v levém provedeni
5].
[ ]Obdobné rozdsleni plati i pro daldi Easti
vzduchotechnickych zaFizeni (regulaéni klapky,
Soupédtka, zaluzie atd.).

7. Poznimky k montazi

U potrubi z plastd, které mé vlivem teplot
nestélou délku, je nutno pouzivat dilataci.
Pro mensi praméry potrubi jsou dostalujici
obloukové kompenzatory nebo svafované di-
lataéni krabice ze stejného plastu. U vétSich
rozméri je obdas nutno pouzivat dilataénich
vlozek z jiného materidlu, napf. mé&kkého
PVC, faolitu atd. V téchto pFipadech je vhodné
ov&Fit chemickou odolnost materidlu uréenych
pro dilataci.

Upevnéni potrubi uchytkami (napf. ko-
vovymi) se nedoporuduje provadét napevno,
aby se potrubi vlivem tepelnjch zmén mohlo
pohybovat. Potrubni sité umistujeme tak,
abychom zabrénili vzniku rézi a tuderi na
potrubi. Obzvls&ts citlivé je PVC za nizsich
teplot. Mont4z se doporuduje provadst pfi
teplotd, za které bude potrubi b&znd pouzi-
véno. V prostiedi s kolisajici teplotou montu-
jeme potrubi pti st¥edni teploté. Tim zabrénime
vzniku pnuti v potrubni siti. Potrubi z PVC
nelze montovat pti teplotéch pod 0 °C.

8. Zavér

Vzduchotechnické zafizeni z tradinich ma-
terialu lze v agresivnich prostfedich vyhodné
nahradit plastovymi.



Pro vatsinu vzduchotechnickych siti, na
které nejsou kladeny vysoké konstrukéni po-
7adavky, lze pouzit potrubi z termoplasti.
V ptipadech velkorozmérnych nebo konstruké-
n® néroénych zafizeni se uplatiiuji laminétovd
nebo plétovanéd potrubi a zafizeni z reakto-
plastii.
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®:Schéma zapojeni zdroju tepla ovliviiuje
ekonomii provozu otopné soustavy

Uroven vyuzivéni paliva zdvisi na ekono-
mickém ndvrhu zdroje tepla. Jednim ze zé-
kladnich rozhodnuti, které ovlivni provozni
ekonomii névrhu je volba vhodného schématu
zapojeni. Spravné volba schématu musi vycha-
zet zo znalosti nérokt jednotlivych spotfebich
tepla. Zékladni schéma musi umoznit optimélni
pokryti rotniho odb&rového diagramu spo-
treby tepla a zajistit pozadované parametry
otopného média s pouZitim minimélniho
mmnozstvi prvka. Na obr. 1 je zékladni schéma,
umozhujici postupné (kaskéddové) zapojovani
jednotlivych kotla podle ménicich se poZa-
davkt na vykon zdroje s pouzitim tzv. kli-
dovych Serpadel. Klidové Serpadla, kterd jsou
stéle v provozu, udrzuji pii otevieném mag-
netickém ventilu a uzavieném elektroventilu
provozni teplotu v kotli i kdyZ je mimo
provoz a umozni tak jeho okamzité plné najeti.
Elektroventil se otevird pii najeti kotle a sou-
Sasnd se uvadi do chodu kotlové Eerpadlo.
Magneticky ventil se p¥i najeti kotle uzavira.
Schéma je vhodné pro uslechtild paliva (plyn,
olej nebo kombinace obou) a variabilni po-
7adavky na piikon tepla v kratkych ¢asovych
udobich.

Na obr. 2 je schéma, kde se pokryvaji
ménici se pozadavky na vykon postupnym
zapojovénim kotli pfepinaci tficestnou arma-
turou s pouzitim minimélniho mnoZstvi
funkénich prvka.
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Obr. 1. Kaskddové najizdéni kotll s pouzitim
klidovych cerpadel.

o*,_ : \J

N H
[STETE TR SR RS R
0’

sthioact
verny

CESTA *A" = KOTEL V PROVOZY
CESTA *B* = KOTEL WIMD PROVOZ

Obr. 2 Najizdéni kotld s pouzitim trojcestnych
st¥idacich ventilt.

RECENZE

ZTV 6/79

1. F. Livéak: Kvartirnoe otoplenie (Bytové vytipéni)
Strojizdat. Moskva 1977. 119 str., 61 obr., 14 tab., Cena 44 kop.

V predmluvé seznamuje autor s potiebou
feleni bytového vytapéni, nebot vice nez 40 %
obyvatel v SSSR pouzivi vytépéni kamny,
které je velmi nérotné na spotfebu paliva
(v roce 1970 to bylo asi 100 mil. tun mérného
paliva). ZlepSeni ekonomie i komfortu se do-

séhne bytovymi vytdpdeimi jednotkami,
u nich? otopnym médiem je voda nebo vzduch.
Tim se snizi potfeba paliva o 15—20 9, a Cas,
potiebny k obsluze vytéipéni, se zmensi 3 az
4krat. Domy s ustiednim vytédpénim lze na-
pojovat na dalkovy rozvod tepla.
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Vlastni spis je rozdélen do 4 kapitol. V 1. ka-
pitole, které zaujimé téméF polovinu rozsahu
spisu, jsou obecné udaje o bytovém vytédpéni.
Autor popisuje systémy teplovodniho vytapéni
s plirozenym ob&hem vody, dvou-i jedno-
trubkové. Zvlastni pozornost vénuje byto-
vému vytapéni se zvétienym objemem vody.
Tento systém je uréen k pieruSovanému vyta-
péni. V dobé, kdy je kotel v provozu, naakumu-
luje soustava tolik tepla, kolik je ho zapotiebi
v dobé pieruseného topeni ke kryti tepelnych
ztrat objektu. PreruSovany provoz kotle
umoznuje spalovat dFevo, raSelinu, nizko-
vyhfevné druhy uhli apod. Vyhodné je i spa-
lovani plynu v dobé, kdy je niZsi spotieba
tohoto média pro jiné tcely. Jsou tii zpusoby,
jak doséhnout velky objem vody u soustavy:
kotlem (nevhodné), zvldstnim akumuldtorem
vody a otopnymi télesy. Otopn4 télesa s vel-
kym objemem se hodi pro umisténi u vnitinich
stén bytu, jak se vyskytuje nékdy u etdzového
vytédpéni s piirozenym ob8hem vody. Nevy-
hoda systému s piirozenym obéhem vody je
ve velkych prumérech trubek. U systému
s nucenym ob&hem se snizuji prameéry na
8—20 mm u byt o vykonu zafizni do 23 000 W.
Pri teplotnim spadu 20—25°C dopravuje
Cerpadlo 800—1 100 kg/h vody a p¥i hydru-
lickych odporech 10 az 15.103 Pa postaci

" vykon &Gerpadla 20—30 W. Vyuzit lze trubek
z plastickych hmot a to nejen pro rozvod vody,
ale i pro otopna télesa, u nichz se trubky zalé-
vaji betonem. U objekta s pferufovanym vy-
tdpénim, jako nap¥. rekreatni objekty, je vy-
hodné pouzit u soustav nemrznoucich kapalin.
V tom ptipadé musi byt objem soustavy z ce-
novych détvodd co nejmensi a toho se dosahuje
u soustav s nucenym ob&hem. Na 1200 W
se pocitd 10 az 12 litru kapaliny. Maly objem
je v téchto piipadech zddouci i z hlediska
rychlého zétopu. Tomu vSak musi odpovidat
i malé tepelné setrvacnost objektu.

Teplovzdudné systémy vytapéni byta maji
vyhodu v tom, Ze odpadaji otopné télesa,
spojuje se systém vytdpéni a vétrani a sou-
stava mé malou spotiebu kovi. Zatimco
u gravitaénich teplovzdudnjch systému jsou
vstupni teploty vzduchu vysoké (70—80 °C),
snizuji se u soustav s ventildtory na 40 az
45 °C. Tyto soustavy se vybavuji filtry a vy-
kony ventildtoru se v tom piipadé pohybuji
v rozmezi 400—600 W. Je tieba Fefit opatieni
proti hluku.

Popsény jsou i systémy sdlavého vytapéni
byttt v provedeni stropnim, podlahovém
a stropnim a sténovém s teplym vzduchem.
Uvedeny jsou mezni stfedni teploty stropu
(pfi vysce 2,5 az 3 m 28—32 °C), stén do vysky
0,8 m (70-—80 °C), stén do vysky 2,3 m (40 °C)
a podlah (26—28 °C). Déle je ve spise fefeno
napojeni stavajicich systému bytového vy-
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tapéni s kotli na centralizované zisobovéni
teplem i nové navrhované vytapéni v budo-
véch pFipojenychna délkové zésobovaniteplem.

Pouziti elektrické energie k vytapéni byt
mé sice nmevyhodu v nizkém vyuziti tepla
v paliva spalovaném v elektrarnach (40 %),
viak presto ma elektrické vytdpéni v riznych
oblastech své opravnéni a je perspektivni.
Jeho realizace vyZzaduje max. omezit tepelné
ztraty objekt a pouzivat akumulacni systémy
na noéni proud.

Z netradi¢nich zdroju tepla pro vytapéni
vénuje autor pozornost vyuziti sluneéni ener-
gie a termélnich vod. Uvadi schéma vytépéni
rodinného domku slunecnim teplem pomoci
kapalinového akumulatoru tepla. Je volen
systém stropniho sdlavého vytdpéni s moz-
nostmi dotépéni elektrickymi ohfivadi.

Kapitola 2 je vénovéna vypoltu bytového
vytéapéni. Obsahuje vypocet teplovodniho vy-
tdpéni s pirozenym ob&hem, priblizny vypodtet
téhoz systému a vypocet teplovzduiného vy-
tapeéni gravitaéniho a recirkula¢niho.

V kapitole 3 se zabyvéa autor spojenymi
systémy bytového vytapéni s piipravou teplé
uzitkové vody. Protoze maximélni hodinové
spotieba tepla je pro plipravu teplé uzitkové
vody vys#i nez pro vytapéni, je vyhodné pou-
zivat elementy o velkém objemu, jako akumu-
latory teplé vody. Pro vodu malé tvrdosti
(do 33,56 mgekv./1) se tepld voda ohfiva
piimo v kotli vytédpéciho zafizeni. Zde jsou
moZné opét dva systémy: s kotlem velkého
objemu a s kotlem normélnim, ale s velko-
objemovou expanzni nadrzkou. Ma-li voda
vétsi tvrdost, pouziva se vyménika tepla pro
piipravu teplé uzitkové vody. Tyto vymeéniky
mohou byt provedeny opét jako velkoobje-
mové.

Kapitola 4 pojednavé o generétorech tepla
a o palivech pro bytové vytipéni. Pokud
nejsou objekty napojeny na dalkové vytapéni,
jsou zékladnim palivem (80—90 9%,) pro bytové
vytapéni tuh4 paliva. Déle se pouzivd plyna
a tekutych paliv. Pfedpoklada se, ze tuhé
paliva budou pfevazovat do roku 2000. V této
kapitole jsou dale uvedeny velmi nézorné
obrézky a rozmérové nalrtky kotlt na tuhd
i plynné paliva a charakteristické udaje t&chto
kotlt.

Kniha je uréena pro inZenyrsko-technické
pracovniky projektovych, stavebnich a pro-
voznich organizaci, jakoz i individuadlnim
zdjemctum. Je velmi zdaFilym dilem, obsa-
hujicim ¥adu cennych a zajimavych informaci,
vypotttu i podkladt pro névrh a provoz sys-
tému bytového vytapéni i zafizeni pro pii-
pravu uzitkové vody. Mozno ji doporudit
vem topenditum a zédjemecum o vytdpéni byta,
zejména v rodinnych domeich.

Oppl



E. Mihdlik—J. Pekarovié: Moderné vykurovanie rodinnych domov a bytov
Alfa Bratislava, ’ 1978, 4. vyddni, 388 str., 240 obr., 76 tab., cena vdazaného vytisku 33,- Kés

Na konci r. 1978 vy3la jiz ve 4. vydéni
kniha autort Ing. BEugena Mihdlika a doc. Ing.
Jozefa K. Pekaroviée, CSc. o vytépéni rodin-
nych domi a bytt. Podtem vydédni i ndkladem
(ve 4 vydénich z r. 1966, 1968, 1971 a 1978
vysla kniha jiz takika v 50 000 vytiscich)
jde v nasich podminkéch o zcela ojedinély
piipad. Svédsi to jisté jak o pritazlivosti
némétu, tak také o kvalité zpracovani.

Ve 4. vydéni byla kniha znatné prepra-
covéna tak, jak si to vynutil vyvoj vytdpéci
techniky a roz$ifeni vyrobkové zékladny
v dobs od predposledniho 3. vydéni (od r. 1971).
Obsah knihy je rozdslen do 13 kapitol, jejichz
nézvy zde uvédime v eském prepisu:

. Pohotové topidla pro lokalni vytépéni,

. Usttedni vytadpéni — vSeobecns,

. Kotle pro bytové a domovni ustiedni
vytépéni a jejich piisluSenstvi,

. Otopné té&lesa,

. Rozvadéci potrubi a armatury,

. Tepelné izolace a natéry,

. Piiprava teplé uzitkové vody,

. VSeobecné pokyny pro hospodirny
provoz vytapéni,
9. Ceniky materidlt a praci,

10. Domovni ustfedni vytdpéni,

11. Etézové (bytové) ustfedni vytépéni,

12. Teplovzdusné vytépéni s centrélnim

rozvodem,
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13. Projekty a rozpoéty ustfedniho vyté-
péni bytt a rodinnych domui.

Vyéet kapitol svédéi o tom, Ze kniha
obsahuje nejen obvyklé teoretické a praktické
zéklady ustfedniho vytdpéni (s omezenim
obsahu na vytapéni bytd a rodinnych domu),
ale také pro projekéni ¢innost velmi cenné
podklady pro vypracovéani seznamu potfebné-
ho materiélu a pro sestaveni rozpoétovych cen.
Ze stejnych duvodt jsou také cenné udaje
o viech vyrobeich pro danou oblast vytépéni,
které jsou v soudasné dobd u nés k dispo-
zici. V tabulkich vyrobkid jsou uvadény jak
véechny potfebné rozmérové parametry
nutné ke konkrétnimu zpracovéni vykresové
dokumentace, tak také vSechny vykonové
parametry nutné pro dimenzovéni zafizeni.
Zptsob zpracovéni dila svédéi o bohatych
praktickych zkuSenostech obou autord. Vedle
praktickych &ésti jsou vhodné zafazeny také
&ésti vypodtové, zpracované na piiméfené teo-
retické urovni.

Pro 4. vydéni knihy byla pouZita jestd
diivejsi technickd soustava mér. Lze otekéavat,
%e v brzké dobs vyjde daldi jiz 5. vydéni,
které bude ji# zpracovéno s pouZitim nové
mezindrodni soustavy mér.

Cihelka

Dr. Ing. Ingo Nietzold: Luftfiltration (Filtrace vzduchu).
VEB Verlag Technik, Berlin 1979. 120 str., 78 obr., 13 tab., 86 citaci. Cena 15 M.

V kniZnici ,,Reihe Luft- und Kiltetechnik
vysla dalsi pozoruhodnd monografie vénovand
tentokrate filtraci vzduchu. Jejim autorem
je znémy pracovnik v tomto oboru, vedouci
vyvoje ve VEB Luftfiltertechnik Wurzen
Dr- Ing. Ingo Nietzold.

V uvodu se upozoriuje, Ze bouilivy rozvoj
elektronizace techniky, miniaturizace elektro-
niky a rychly pokrok lékaistvi, farmakologie
a molekuldrni biologie kladou mimofddné
pozadavky na filtra¢ni techniku. Tato kniha
mé v prvé Fadd usnadnit optimalizaci ndvrhu
vhodného vzduchového filtru =z hlediska
technicko-ekonomického v jednotlivych
speciélnich piipadech pouziti. Znaénd &dst
obsahu spisu je vénovéna teorii filtrace, jejiz
zéklady v dne$nim pojeti poloZil v roce 1925
F. Albrecht z Meteorologické observatote v Po-
stupimi.

Autor rozliduje filtraci slouziei ochrand
Zivotniho prostfedi a filtrac uréenou pro

klimatizaéni techniku. V prvém piipadd je
cilem doséhnout odprasovacimi zafizenimi
sniZeni koncentraci ze vstupnich hodnot
fadové 105mg/m3 na mnejvyssi pripustné
emisni koncentrace lezici v oblasti 100 mg/m?3.
V drubém piipadé se pozaduje vyci§téni
vzduchu s obsahem prachu max. 10 mg/m3
na koncentrace v nékterych piipadech aZ
10-5 mg/m3. Pro ngvrh filtrace jsou uvedeny
udaje o ptirozeném znetidténi biosféry, o zne-
sisténi technikou a civilizaci, technologiemi
a o pusoveni prachu na ¢lovéka. Pritom nutno
rozlifovat pra$ny spad, jehoz hodnoty se
v evropskych velkoméstech pohybuji mezi
150 a 350 t/km? rok a v siln® pramyslovych
oblastech dosahuji az 1500 t. Naproti tomu
u polétavého prachu nové méfeni ukazuji,
Ze 1 Spitkové hodnoty nepiekratuji & mg/md.
Jsou uvedeny zajimavé hodnoty zévislosti
koncentraci ve venkovnim ovzdu$i na poétu
obyvatel urgité oblasti, vzriast obsahu jed-
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notlivych velikosti éastic prachu ve vystavni
hale v zévislosti na ¢ase a prabshy zachycovani
prachu v jednotlivych ¢&astech dychacich
cest v zavislosti na velikosti ¢éstic.

V dalsi &ésti jsou uvedeny filtraéni modely
a vysvétleny jejich fyzikélni mechanismy
odlu¢ovéni, které wu ,,prafezovych‘ (me-
chanickych) filtrd jsou déleny na setrvaénost
(impakei), difuzi, sitovy uéinek (intercepci)
a sedimentaci. U vldknitych filtrd, u nichz
vznikd elektricky néboj, je vysvétlen uéinek
pusobeni elektrickych sil a stejné tak u elek-
trickych odludovadd. Teorie odluéivosti vy-
chézi z podobnostnich é&isel. Uvedeny jsou
vyrazy pro odluéivost mechanickych filtra,
filtri s elektrickym nabojem a elektrickych
odlugéovadéu. Tato kapitola je zakondéena vy-
jadienim celkové odludivosti a praniku &dstic
pii sériovém a paralelnim razeni filtra.

V kapitole o spotieb® energie k déleni fizi
upiesnuje autor soudinitel mistniho odporu
filtru {, ktery je konstantou jen pii plnd
vyvinuté turbulenci. Jinak uvadi vyraz
v zévislosti na Reynoldsovd ¢&isle Rery,

’ m Re
C = CUL L:
kde vy, je rychlost vzduchu a m — soudinitel,
jehoz velikost je v mezich —1 az 0. Pro prak-
tickou potiebu se udavéd pro vlédknité filtry
vyraz pro tlakovy spad ve tvaru
P3-ngpf
Ap = T = Py

kde P je stupeti naplnéni filtru vlakny, tj. pomé&r
objemu v8ech vldken, které tvori odluovaci
plochy, k celkovému objemu filtru, @ — tlouit-
ka filtraéni vrstvy, di, — pramér vldkna a n —
exponent, jehoz hodnota je 1 pro papirové
filtry, 1,6 pro vlédknité filtry a 2 pro smécené
filtry kovové a vlédknité. Tyto hodnoty plati
pfi P = ~ 0,5 a vy = 0,01 — 0,05 m/s u pa-
pirovych, P > 0,0l a vy, = 1 — 2,5 m/s u vldk-
nitych a P > 0,006 a vy > 3m/s u filtra
sméacenych. Energetickd déinnost vyjadiuje
podil z energie potiebné k doprav® gGastic
k celkem vynaloZené energii. Je zavisld na
druhu odluéovade a na vstupni koncentraci.
Pro uréity piipad napt. vychézi pro elektricky
odluéova¢ energetickd uéinnost u = 0,46 9%
pro cyklon 0,37 % a pro Venturiho odlu¢ovad
0,07 %. S klesajici vstupni koncentraci u
ptimo tmérné klesé.

V kapitole o méteni vykonu filtri a jejich
klasifikaci jsou uvedeny v soudasné dobd
v  NDR pouzivané tiidy jakosti filtra. Pu-
vodni ndvrh z r. 1971 byl upraven s ohledem
na névrhy norem CSSR a PLR, a to tak,
Ze pavodni t¥ida S byla rozdslena na Q a R

a tiida SS piejmenovéna na S. Uvedeno je
srovnéni klasifikace jakosti filtra v NDR,
USSR, PLR, NSR, Svycarsku, USA a Svédsku.
Mérici technika se v poslednich letech vy-
raznd zménila. ZvySeni citlivosti spektralng
analytickymi metodami a miniaturizace elek-
tronickych prvka daly vznik nové generaci
pristroju na nichz je technicky pokrok lépe
patrny nez snad na vlastnich filtrech. Autor
se pokusil rozdslit jednotlivé pristroje podle
metodiky méfeni do péti skupin a jako pti-
klad uvadi hlavni vyrabéné representanty.
Déle popisuje méfici zafizeni ke zkouSeni
filtra a cituje doméei i zahraniéni smérnice
pro zkousky filtrti t¥idy 4 az C a t¥idy Q az S.

Dalsi ¢ast spisu je vénovéna popisu raz-
nych druhti filtra. Ctendt se v ni seznémi
s hlavnimi udaji a parametry filtra vlozkovych,
odvinovacich, ob&hovych, kapsovych, elektric-
kych a vysokovykonnych filtrti s riznym pro-
vedenim a usporddénim filtraénich bunék.

S pouzitim filtrd jednotlivych t¥id jakosti
jako koncovych stupfht pro primysl, zdra-
votnictvi a objekty obdanské vystavby se
sezndmi étendt v kapitole 9, v niz je soudasnd
pojednéno o volbé predfiltri a jejich kombinaci
s filtry koncovymi. Dalsi kapitola obsahuje
pojednéni o tzv. &istych prostorech a o bilanci
prachu ve vétranych prostorech, pomoci které
lze vypotitat piedpoklddanou koncentraci
prachu v &istém prostoru. Velikost koncentraci
je zévisld rovnéz na proudéni vzduchu v pro-
storu. Ve spise jsou proto uvedeny zésady
rpzvodu vzduchu v ¢istych prostorech a v
operaénich sélech.

V predposledni kapitole se zabyvé autor
nékterymi vybranymi otédzkami, jako je
filtrace mlhy, prilnavé sily na vldknitych
filtrech, §ikmé proudéni na vstupu do pra-
tezového filtru, nezaplnéné mista (mezery)
ve vldknitych filtrech, bakteriologické aspekty
filtrace vzduchu a vzduchové filtry jako
tlumi¢e hluku. Posledni kapitola obsahuje
zékladni udaje o adsorbei plynnych Skodlivin.
~ Spis Filtrace vzduchu, a¢ rozsahem ne-
velky, seznamuje &tendfe s problematikou
¢isténi vzduchu od prachu filtry v celém
rozsahu. Je piispévkem k teorii filtrace a sou-
Gasné piindsi radu praktickych udaju zaloZe-
nych jak na vlastnich zkuSenostech autora,
tak i na vysledcich praci jinych autoru, kteii
jsou ve spise v bohaté mife citovani. Mono-
grafie Filtrace vzduchu bude proto velmi
uziteénd vSem, kteii se zabyvaji touto pro-
blematikou ve vyzkumu, vyvoji, vyrobs,
projekei ¢i konstrukei i jako provozovatelé
filtraénich zafizeni.

Oppl
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AEG, 1907—1914 (Designer P. B. a jeho spo-
lupréce s AEG 1907—1914) — Welk R., 24—25.
— Neue Lichtfarbenkonzept durch neue
Leuchtstofflampen (Nové koncepce barvy
svétla pomoci novych zéfivek) — Hdndler L.,
26—217.

—- Aspekte des Fensters (Okna a jejich vyznam
pro &lovéka — dokond.) -— van Bergen-Jansen
F. E., 28—29.

Lichttechnik 31 (1979), ¢. 2

—— In Dénemark ist manches anders (V Dénsku
to d&laji trochu jinak) — Lehmann H. D.,
39—42.

— 16 Skandinaviska Belysningsméssan Ja-
nuari 17—21 1979, Goteborg (Ze 16. Skandi-
navského veletrhu osvétlovaci techniky) —
Welk F., 44—47.

— Schwedische Staatsbank in neuem Licht
(8védsks statni banka v novém svétle) —
Schmidt K., 48—49.

— Licht im Disco-Fieber (1000 svételnych
efekttt laké k tanci v prostordch berlinské
diskotéky) — Welk R., 50—51.

— Gewerbeaufsicht stiess auf schweere Beleu-
chtungsmiingel (II) (Vyrobni dozor narézi
na t87ké nedostatky v osvétlovéni — dil IL.)
— 56—58 dokond. i

— Sicherheitsbeleuchtung in Arbeitsstéitten
mit dem Einzelbatteriesystem (I) (Bezpetnostni
osv&tleni na pracovistich z baterii — dil I.) ~—
Weis B., 60—63.
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Lichttechnik 31 (1979), &. 3

— 14. Salon International du Luminaire,
Paris (14. mezindrodni salon svitidel v Pa-
rizi) — Welk R., 7718

— Kugelleuchten im Innenraum (Kulové
svitidla ve vnitinich prostordch) — 81

— Presseinformationen — wichtiger Bestand-
teil industrieller Offentlichkeitsarbeit — I.
(Informace v tisku jsou dulezitou soudédsti
vetejné ¢innosti — dil I.) — Schnelger H.,
86, 88, 89 pokrac.

— Neue Technik — Neue Form (Pracovni
svitidla s halogenovymi Zérovkami) —90—91
— REine Schwimmbhalle mit Halogen-Metall-
dampflampen beleuchtet (Hala plovérny o-
svétlovana halogenovymi vybojkami) —92—94
— Sicherheitsbeleuchtung in Arbeitsstitten
mit dem Einzelbatterie-system (II) (Bez-
pednostni osvétleni na pracovistich, zdsobo-
vané bateriemi — dil II.) — Weis B., 96—97
— Pigmentierung (Pigmentace z fotobiolo-
gického a svdtelnd technického hlediska) --
Mutzhas M. F., 98 —102

Lichttechnik 31 (1979), &. 4

— Licht far das Kind (Svétlo ve svété ditéte)
— Welk R., 136—140

—Leuchten-Zoo (Zvifata na svitidlech) —
142143

— Empire (Empir — stylové osvdétleni do
stylovych prostord) — Welk R., 144—146
— 100 Jahre Glithlampe (100 let zérovky) —
160—153

— Internationale und deutsche Empffehlungen
zur Strassenbeleuchtung (Mezindrodni a né-
mecks doporuéeni pro osvétlovani komuni-
kaci) -- Ketschull W., Scholz I., 158—159
— Uber die Beurteilung der visuellen Bela-
stung an Datensichtarbeitsplitzen (Uréeni
zrakové  z&td%e na  pracoviStich  pro
zpracovéani dat) — Cakir 4., 160, 163, 164
— 2.K-Beleuchtung (Osvétleni velkoprosto-
rové kanceléte) — Maigatter W., 166—168
— Eroffnung eines modernen Lichtstudio
in Essen (Otevieni moderniho svételného studia
v E.) — 169

Luft- und Kiltetechnik 15 (1979), ¢é. 1

— Kompressions-Wirmepumpenprozesse (Po-
chody kompresorovych tepelnych Cerpadel) —
Najork H., 3—6.

-— Wiirmepumpeneinsatz in Sportbauten mit
Kunsteisbahnen (Pouziti tepelnych Zerpadel
ve sportovnich stavbéch s umglymi ledovymi
drahami) — Schneider F., Nestler W., 6—9.
— Der Einsatz bivalenter Grosswérmepumpen

im Wohnungsbau (Pouziti bfvalentnich vel-
kych tepelnych erpadel v obytné budové) —
Zschernig J., 9—12.

— Das Verhalten von Freistrahlen in Ver-
schiedenen Reynolds-Zahlbereichen (Chovéni
volnych proudu v riiznych oblastech Reynold-
sova Cisla) — Hanel B., Richter E., 12—17.
— Zur physikalischen Ahnlichkeit zwischen
turbulenter Flamme und isothermem Frei-
strahl (K fyzikalni podobnosti mezi turbu-
lentnim plamenem a izotermickym volnym
proudem) — Kackeschmidt M., 18—21.

—  Geritesystem der Entstaubungstechnik
(Systém pristroji odpradovaci techniky) —
Hdénssgen T., Modersitzki W., Wiemann H.J.,
21—22.

—  Thermodynamische Eigenschaften des
disoziierenden  Systems N0, =2NO:
=2 2NO + O, (Termodynamické vlastnosti
disociazicujiciho systému N2O4 =2 NO; =
2 2NO + 0,) — Rasmus S., 23—25.

— Luft- und Kiltetechnik in UdSSR. Teil II:
Kiltetechnik (Vzduchotechnika a chladici tech-
nika v SSSR. Dil IL: Chladici technika) —
Qiinther H., Wohllebe G., Wolf K., 25—31.
— Moderne Kilteanlagen mit Schrauben-
verdichtern und plastbeschichteten Wirme-
iibertragern in der chemischen Industrie (Mo-
derni chladici zafizeni se &roubovymi kom-
presory a teplonosnymi létkami z vrstvenych
plastickych hmot v chemickém prumyslu) —
Born G., 32—36.

— Anwendung von Halbleiter—Gas—Sensoren
zur Schadgasindikation (PouZziti polovodico-
vych &idel plynt k indikaci 8kodlivych plynt)
— Krusche J., 36—39.

— Mathematische Simulation der Gefrier-
lagerung von Fleisch (Matematické napodo-
beni skladovéni zmrazeného masa) — Wun-
derlich D., 40—42.

Luft- und Kailtetechnik 15 (1979), ¢&. 2

— 15 Jahre Institut fir Luft- und Kélte-
technik Dresden (15 let Ustavu pro vzducho-
techniku & chladici techniku v Drézdanech) —
Heinrich G., 62

— Die Dampfung von Waéirmelastspitzen
(Tlumeni $pi¢ek tepelné zatdie) — Petzold K.,
63—65 .

— Mischstrecken bei der Dampfbefeuchtung
in Kanilen stromender Luft (SméSovaci drahy
u parniho zvlhéovéni v kanélech s proudicim
vzduchem) — Wunderlich D., 66—69

— Das Betriebsverhalten von Waggonklima-
anlagen mit Gleichstromantrieb (Provozni cho-
véni klimatizaénich zafizeni vagénii se stejno-
smérnym proudem pohonu) — Specht D.,
69—72

— Luft- und Kiltetechnik in der UdSSR —
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Teil II; Kaltetechnik (Fortsetzung) (Vzducho-
technika a chladici technika v SSSR — Dil II.;
Chladici technika (Pokragovani)) — Guinther H.,
Wokhllebe G., Wolf K., 73— 176

— TUntersuchung der Verdampfungsprozesse
des Wassers beim Anstrémen des Luftstromes
senkrecht zur Wasseroberfliche (Studium
odpaiovacich postupti vody pii ndbshu proudu
vzduchu kolmo k vcdnimu povrehu) — Séekin
I. R., Narisnyj N. V., 77—178

— Kompressions-Wéarmepumpenprozesse (Fort-
setzung) (Pochody kompresorovych ‘tepelnych
Gerpadel (Pokrac¢ovéni)) — Najork H., 79 az
81

— Ein Sicherheitsventil fir Kéltekompressoren
(Bezpeénostni ventil pro chladici kompresory)
— Zlatkov A. I., 82

— Regelungstechnische Kennwerte des thermo-
statischen Expansionsventils (Regulaéné tech-
nické charakteristiky termostatického ex-
panzniho ventilu) — Wobst E., 83 —85

— Zusammenhang zwischen Betriebssicher-
heit und Verfugbarkeit von Elektroabscheidern
(Souvislost mezi provozni bezpeénosti a pou-
zitelnosti elektrickych odlu¢ovaét prachu) —
Lukas W., Nindelt G., 85— 88

— Einsatz und Uberwachung von Entstau-
bungsanlagen im VEB Zementwerke Bernburg
(Pouziti a kontrola odlucéovacich zafizeni
prachu v cementarné VEB-Bernburg) -—
Bucholski A., 88 —91

— Untersuchungen zur Adsorption von
CS;-haltigen Abgasen (Setieni k otdzce ad-
sorpce odpadnich plyni s obsahem CS;) —
Hoppe H., Winkler F., Huschenbett R., Re:i-
chelt E., 91—93

— Betriebserfahrungen mit Staubabscheidern
in der chemischen Industrie (Provozni zku-
Senosti s odluéovaéi prachu v chemickém
prumyslu) — Rieger W., 93—95

— Erlduterungen zum Standard TGL 29
407/02 ,,Entstaubungsanlagen; Technische Be-
dingungen; Korrosionsschutz” (Vysvétleni k
normé TGL 29 407/02 ,,Odluéovaci zarizeni
prachu; tech ické podminky; ochrana proti
korozi”’) — Sollner K., 96

RAS — Rohr —Armatur —Heizung
33 (1978), &. 12

— Vor allem im privaten Saunabau stehen
die Zeichen auf kontinuierliche Expansion
(Ve vystavbé soukromych saun se projevuje
plynuly nértst — Interbad, Diisseldorf) —
854—860.

— Datenverarbeitung aus einem Guss unter-
stiitzt Funktionserfillung (Zpracovavani dat
z jediného pramene podporuje funkénost
velkoobchodu) — 861—863.
— Kapazitédtserweiterung

sorgt fir ziel-
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orientierte Bedarfsdeckung (Z vyrobniho pro-
gramu fy. Keuco — Paul Keune & Co. KG.,
NSR) — 890—892.

— Informationszentrum schafft Belebung im
gehobenen Bereich (Informaéni stiedisko fy.
Holbeck & Kracht, Duisburg NSR) — 898 az

" 900.

RAS — Rohr —Armatur— Sanitir —
Heizung 34 (1979), ¢. 1

— Ein fast totgesagtes Stiefkind erweist sich’
als ausgesprochen lebensfihig (Ve vystavbs
soukromych plaveckych bazént nastalo ozi-
veni) — 10—12.

— Solarienverteuflung entbehrt der Grundlage
(Prokleti solarii postrada podkladu) — 18-—20.
— Spiiltechnische Problemlésungen stehen im
Vordegrung (Splachovaée — vyrobni program
fy. F. Gampper, Murrhardt, NSR) — 22—23.
— Gezielte Produktlinienausbau soll fiir
kontinuirliche Belebung sorgen (Vyrobni pro-
gram fy. Benteler Klimatechnik, Warburg
NSR) — 30—32.

— Kiichentechnik No. 1 (PFiloha — Technika
v kuchyni &s. 1) — K1 — K142.

— Garantie bei Einbaukiichen (Garance pii
zabudovanych kuchyni — pravni a technické
otézky) — Neder R., K14—K16, K18, K20—
K22, K24—K25, K28—K30, K32, K34)—
K35.

— Modernisierung eines Bauernhauses (Moder-
nizace dispozice rolnického obydli) — Kra-
winkel L. 4., K75, K76, K78. ‘
—Wirtschaftlicher Einbau von Gas-Etagen-
heizkesseln (2) (Hospodéarné zfizovéni plyno-
vého etézového topeni — dil 2.) — Baumann
W., Munzenmaier K., K108, K110.

— Mikrowellen sind sicher (Spotfebite na
mikrovlny jsou bezpetnéd) — Husslein J.,
K114—K117.

RAS — Rohr— Armatur —Sanitir —
Heizung 34(1979), &. 2

— Solare Warmwassrebereitung kann bis 1985
attraktiv werden (Pfiprava teplé vody s po-
moci sluneéni energie bude az do 1985 atrak-
tivni) — 70—73.

— In Sanitérausstellungen die Installations-
praxis beriicksichtigen (Pii vystavbé sanitér-
nich zaFizeni brat v avahu instalaéni praxi)—
78—80.

— Fernziel heisst allelektrische Versorgung
(N45 vzdéaleny cil je uplné zisobovéni staré
Prahy elektrickou energii) — Kopfiva M.,
83—84.

— Verstdrkte Aktivitat im bundesdeutschen
Markt (Mobilni sauny fy. Tylé Sauna Ver-



triebs-GmbH, Barsbittel/ Hamburg) — 96 az
97.

— Vom Handwerksbetrieb zur weltweit
téitigen Unternehmensgruppe (50 let ocelovjch
kotla fy. Viessmann Werke KG, Allendorf
NSR) — 100—101.

— Neues Domizil als Basis fiir verstérkte
Marktarbeit (Koupelny fy. Richter - Fren-
zel, Regensburg NSR) — 104—106.

— Mit neuen Denkanstdssen zielreich in den
Markt (Sanitérni keramika fy. Villeroy & Boch
Mettlach NSR) — 112—114.

— Qualitatives Wachstum im Mittelpunkt
der Zielvorstellungen (Koupelny fy. Schock,
Teuchtlingen NSR) — 116—118.

RAS Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung
34 (1979),¢. 3

— Traumbad der Deutschen — oder Monstrum
der Planer? (Je to vysnéné koupelna obéant
NSR nebo monstrum, vymyS§lené ndvrhafi?) —
1556—156

— Marktorientierte Sortimentsstaffelung si-
chert Absatzbelebung (Vyrobni program Stre-
bel Austria pro NSR) — 203, 204, 206

— Mit héherwertigen Problemlésungen steigen
die Marktchancen (Vyrobni program arma-
turky Schubert & Salzer — Ingoldstadt) —
214, 216, 217

— Kiichentechnik No. 2 (Ptiloha ,,Technika
v kuchyni” &. 2) — K 143 — K 240

— Mikrowelln — ein neuer Markt (Pouziti
mikrovin v kuchyni) — K 222 — K 223

— Der Heissluftherd erobert sich seinen
Markt -— 1ist er ein ,,Senkrechtstarter ?
Horkovzdusny spordk si dobyvé svéd odby-
tisté — znamené vertikdlni vyvojovy stu-
penn?) — Luecke 4., K 226 —K 228

- DIN 66 354 ,,Kiicheneinrichtungen” (DIN
66 354 ,,Zaiizeni kuchyni’, ndvrh z prosince
1978) — K 229—K 230

RAS ‘Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung
34 (1979), ¢.3

(zv18&tni &islo) celé &islo je vénovéno ish
28. 3. — 1. 4. 1979 Frankfurt/M.

RAS Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung
34 (1979), &. 4

— Der Flachheizkérper wird zum Hauptum-
satztriger (Deskové otopné télesa jsou hlavni
piiginou zvySovéni obratu) — 404408
— Den Léwenanteil schluckt weiterhin die
Raumheizung (Podstatnou &ést energii spo-
tfebovava vytdpdni prostor) — 410—412

— Sanitérkeramikindustrie baut auf Moder-
nisierung (Sanit4rni keramika se barevné
a tvaroveé modernizuje) — 448, 449, 452

Sanitir- und Heizungstechnik 43 (1978),
¢. 12

— Regelungs- und Heizungstechnik im Test-
vergleich (Testovédni regulatnich zafizeni
a otopnych armatur) — 880—881.

— Der Heizkessel im Kreuzfeuer der gesetz-
lichen Vorschriften und Regeln der Technik
(Topny kotel v k¥iZové palbé pravnich pred-
pist a technickych pravidel) — T'ritschler H.,
883—886.

— Wesen und Ziel der Giitesicherung fiir
Stahlheizkessel nach RAL-RG 610 (Ugel a cil
dobrozdéni o ocelovych kotlech podle smérnic
RAL-RG 610) — Metzner G., 887—890.

— Brennstoffeinsparung durch moderne Kes-

gelkonstruktion (Uspory paliv. modernimi
konstrukénimi tpravami kotla) — Wagner G.,
895—899.

— Sonderfragen bei Gas-Spezialheizkesseln mit
Brennern ohne Geblése (Zvla3tni otédzky kolem
specidlnich plynovych kotli s hofdky bez
dmychéni) — Schlee G., 900—904.

— Druckschwankungs—Ausgleich mit Druck-
minderventilen (Vyrovnévéni kolisdni tlaku
pomoci redukénich ventili) — Reyher W.,
Rolle @., 805—909.

— Bestimmung der Démmschichtdicken fiir
Warmwasserverteilungsanlagen nach der Hei-
zungsanlagen—Verordnung (Uréeni tloudtky
fzolaénich vrstev pro teplovodni rozdslovaci
armatury podle HeizAnlV z 22. 9. 78) —
Hiiter J., 910—914.

— Kollektoranlagen: Bekannt ist, wie es nicht
gemacht werden soll (O sbéragich slunedni
energie vime, jak se délat nemaji) — 915—917.
— Haustechnik fiir Behinderte — Planung von
WC und Handwaschbecken (2) (Technické
zaFizeni budov pro t&lesnd postizené — navr-
hovéni klosettt a umyvéren, dil 2.) — Phi-
lippen D. P., 918—921.

— Grundlagen der elektrischen Schaltungs-
technik fiir Heizungs- und Liiftungsbauer (3)
(Zéklady techniky elektrického ovlddéni pro
topenafe a vzduchotechniky — dil 3.) —
Schrowang H., 922—925.

Sanitir- und Heizungstechnik 44 (1979),
é. 1

— Investitions- und Betriebskosten bei erhéh-
tem Wirmeschutz (Investiéni a provozni
néklady pfi zvyiené tepelné ochrand) — 6—7.
— Heizkessel und Geblédsebrenner als Funk-
tionseinheit — Abstimmung und Einstellung
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(Otopné kotle a hoidky s dmychénim jako
funkéni jednotka — nastaveni a sefizeni) —
Brinke R., 9—13.

— Entwicklungsstand und Anwendungsbereich
bei Gusskesseln (Vyvoj a oblast pouziti u li-
tinovych kotlt) — Schmitz H., 14—16.

— Anforderungen und Entwicklungstenden-
zen bei Wasserwérmern fiir Trink- und Be-
triebswasser (PoZadavky a tendence vyvoje
u teplovodnich ohiivacii pitné a uzitkové vody)
—- Kohl 4., 19—22, 26.

— Keine Umwilzprobleme bis 19 Luft-
férderung (Z4dné problémy obshu do 1%
obsahu vzduchu) — Nielsen K. F., 23—26.
— Einflussgrossen auf die Spiuleigenschaften
von WC—Anlagen (Diléi vlivy na splachovaci
vlastnosti klosetovych zafizeni) — Kno-
blauch H. J., 27—31.

— Warmeversorgungsystem fiir Heizung und
Haushaltsgrossgeréte (Syitém na zasobovani
teplem pro vytépéni a velké doméci spotie-
bide) — 32—34.

— Korrosion in Solaranlagen (Koroze u za-
fizeni na vyuZiti slunetni energie) — Kruse
C. L. P., 37—39.

— Haustechnik fiir Behinderte — WC und
Bad im privaten Wohnbereich (Technické
zafizeni budov pro télesné postizené — klozet
a koupelna v soukromych bytech) — Phi-
lippen D. P., 40—43.

— Biirobedarf fiir das Planungsbiiro (Te-
chnické vybaveni projektovych kancelafi) —
44, 49 a 50.

— Niethammer KG: Problemlésungen mit
vier Werkstoffen (Fa. N. KG Fesi problematiku
vyroby zafizeni pro spoletné umyvérny pouzi-
vénim &ty materiali) — 52—53.

— Cillichemie, Heilbronn: Intensive Beratung
und Schulung Teil der Firmenphilosophie
(Fa. C. pfijala intenzivni poradenstvi a $ko-
leni kadrit do podnikové filosofie) — 56—57.
—— Kiichentechnik No. 1 (Technika v kuchyni
piiloha dil 1.) — K 1 — K 142, viz RAS 1/1979.

Sanitir- und Heizungstechnik 44 (1979),
é. 2

— Gute Erfahrungen mit Betriebsiiberwa-
chungsstelle (Dobré zkuSenosti s provozni
kontrolou spotfeby energii) — 74—76.

— Probleme der Sanitér- und Liiftungstechnik
" in der Tiergrosszucht der CSSR (1) (Problémy
zdravotni techniky a vé&trani ve velkood-
chovnéch zvifat v CSSR — dil 1.) — Volej-
nik M., Matéjka J., 77—82, 88.

— Nicht normgerechter Fitting, undichter
Luftkanal, ,,Schlauchhalter (Skody ve zdra-
votni technice — fitinka nikoliv podle normy,
netésny vzduchovod, drzék hadice) — Dwor-
ski, 87—88.
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— Billige Losung kénnen teuer sein (Levné
fefeni mohou se prodrazit) — Interbad ‘78
Diisseldorf) — 89—93).

— Die Mediziner suchen noch eine Behaglich-
keits-Definition (Lékaii hledaji je¥t& stale
definici pohody) — Ldge F. K., 94—96.
-— Warum geht die Modernisierung an mitt-
leren und grossen Ausbauunternehmen vorbei?
(Pro¢ miji modernizace stfedni a velké sta-
vebni objekty ?) — 97—-100.

— Stand und Ziele der Sicherheitstechnischen
Normung von Solaranlagen (Stav a cile bez-
petnostniho normovéani zafizeni na vyuziti
sluneéni energie) — Wenzel H., 101-—102.
— Sonderfille und Spezialausstattungen im
privaten Bereich (Zvlastni pFipady a specidlni
vybaveni zdravotnd technickymi zafizenimi
v soukromé oblasti) — Philippen D., 103—-105.
— Grundlagen der elektrischen Schaltungs-
technik fiir Heizungs- und Liiftungsbauer (4)
(Zéklady techniky elektrického ovladani pro
topendfe a vzduchotechniky — dil 4.) —
Schrowang H., 106-—112.

Sanitir- und Heizungstechnik 44 (1979),
¢. 3

— Rechte und Pflichten des Heizungsbaus
bei der Installation von Fernwirme-Haus-
stationen (Préava a povinnosti pfi instalaci
vyménikovych stanic pfi délkovém vytdpéni
objektt) — Lindner F., 244 — 245

— Fernwérme als kostenginstige Losung
(Déalkové vytapéni je v ndkladech piiméfenym
feSenim) — Bogun J., Ebel G.,
— Bestimmung des Wirmebedarfs nach
DIN 4701 mit programmierbaren Rechnern
(Stanovovani spotieby tepla podle DIN 4701
na programovanych poéitasich) — Paech W.,
259 — 263 pokrac.

— Erfahrungen mit Heizolbatterientanks aus
Polyithylen (ZkuSenosti s  polyetylénovymi
zésobniky na topny olej v bateriich) --
Blankart D., Mair H. J., Schifer K., 264 — 268
— Luftungs- und Heizungsanlagen in ein-
stockingen Stallbauten (Vétrani a vytédpéni
v jednopodlaznich stéjovych objektech) -
Volejnik M., Matéjka J., 273 —278, 284

— Modernisierung von Heizungsanlagen in -
Gebéuden der Landesregierung Schleswig-
Holstein in Kiel (Modernizace otopné soustavy
v budovich zemské vlady Slesvig-Hol$tyna
v K.) — Beer J., 279— 284

— Verschiedene Einbindungsmdéglichkeiten
von Kollektoren und Absorbern in das Ge-
bédude (Ruzné moznosti kombinaci kolektora
a absorbertt v budovéch) — Gansfort K. H.,
2568 —288

— Entwicklungaspekte fiir solare Kiithlanlagen
(Perspektivy vyvoje sluneénich chladicich
zafizeni), — Grallert H. K. H., 293297

2563 —258 .



— Bemessungsgrundlagen fiir die Lochdecken-
luftung (Zéklady dimenzovéni vétrani déro-
vanymi stropy) — Mdller K. G., 298 —304

— Grundlagen der elektrischen Schaltungs-
technik fiir Heizungs- und Liiftungsbauer (5)
(Zéklady elektrické regulace pro konstruktéry
otopnych a vétracich zafizeni — dil 5.) —
Schrowang H., 305—321

— Heizuns- und Klimatechnik auf der 10.ish
(Vytépéni a vétréni na 10ish 28. 3.—1. 4. 79
ve Frankfurtu/M. — pfehled) — 313, 316,
318, 320, 322, 324, 326, 330, 332, 334, 336

Sanitir- und Heizungstechnik 44 (1979),
¢. 3 (zvldstni ¢&islo)

— Fur aggressive Medien: Abwasserinstalla-
tion mit Rohrleitungen aus Glas (Kanalizace
pro agresivni média s potrubim ze skla) —
Hofman H. E., 148—152

— Lohnt sich die Mehrinvestition einer
Sanitédrautomatik (Vyplati se ve spoleénych
zalizenich automatickd sanitarni instalace ?) —
Bennett P., 1563 —154

— Mobel fir grosse und kleine Béader (Nabytek
do malych a velkych koupelen) — 155—164
— Armaturen und Accessoires fur jeden
Geschmack (Armatury a prisluSenstvi viem
podle libosti) — 165—167

— Sicherheit durch geschweisste Leitungen
(Bezpecnost pomoci svafenych trubnich ve-
deni) — Rolle G., Reyher W., 168—173

— Erncuerungen haustechnischer Anlagen
in Altbauten mit Kupferrohren (Obnova
bytovych sanitarnich zafizeni ve starych
budovich pomoci médénych trub) — Pohl M,.
174—178,194 — pokrad.

— Die Tretradbrunnenwinde auf Wiilzburg
(Blapaci rumpélové kolo u studnd na hrad®
W.) — Ruckdeschel W., 179—182

— Grundlagen der Geb#éude- und Grund-
stlicksentwisserung (Zaklady odkanalizové-
véni budov a pozemku) — Rickman B.,
183—-188

— Vereinfachte Anordnungg zur Priifung des
Geréuschverhaltens von Armaturen (Zjedno-
duSeny zpusob zkouseni hluénosti armatur) —
Gosele K., Voigtsberger C. A.,189—194

— Bestimmungen fiir Chlorungsanlagen in

Schwimmbédern (Piedpisy pro chlorovaci
zalizeni u plaveckych bazént) — 197—199,
207

—  Wasserversorgung aus vier Druckzonen
(Vodovodni soustava se 4 tlakovymi pésmy) —
Ackerschott H., 200 —207

— Sondereinrichtungen und Sonderfille in
Sonderschulen und Instituten (ZvldStni za-
fizeni a zvléstni piipady instalaci ve zvld$tnich
§koldch a institucich) — Philippen D. P.,
208—211

— Sanitdrtechnik aus der 10. ish (Sanitarni
technika na 10. ish ve Frankfurtu/M. 28. 3. az
1. 4. 79 — pfehled) — 212, 213, 216, 218,
220, 221, 224, 226, 228, 230

— Kuchentechnik No. 2 (Pfiloha ,,Technika
v kuchyni” ¢. 2 ) — K 143—K 240

Sanitir- und Heizungstechnik 44 (1979),
¢. 4

— Konsequente Weiterentwicklung bewéhrter
und moderner Technologien (Dusledny po-
kradujici vyvoj osvédéenych a modernich
technologii — 10. ish ve Frankfurtu/M) —
3564 -—359

— Finnische Heizungsindustrie — Zukunft
liegt im Export (Finsky pramysl otopnych
zafizeni mé budoucnost v exportu) — Genath
B., 362—365

— Fehlende Wasseraufbereitung, Gussfehler,
Spannungsrisskorrosion  (Chybéjici uprava

vody, chyby pii liti, koroze v trhlindch) —
366—368

— Bestimmung des Wéarmebedarfs nach
DIN 4701 mit programmierbaren Rechnern
(2) (Stanovovévéani spotieby tepla podle
DIN 4701 na programovatelnych poditadich
— 2) — Paech W., 371 —376

— Deckenstrahlungsheizung zur  Hallen-
erwérmung (Stropni salavé vytdpéni pro
halové prostory) — 377378

— Elektroklimatisierung ohne Wert (Elek-
trickd klimatizace je bezcennd) — Reiter R.-
383 —387

— Grundlagen der Gebiude- und Grund-
stiicksentwésserung (2) (Zéklady odkanalizo-
v4vani budov a pozemku — 2) — Rickmann
B., 388—392

— Erneuerung haustechnischer Anlagen in
Altbauten mit Kupferrohren (2) (Obnova
bytovych sanitdrnich zafizeni ve starych
budovich pomoci médénych trub — 2) —
Pohl M., 393 —398

— Einsparung von primérenergie bei Gebaude-
heizungen (Uspora primérni energie pii vyté-
péni budov) — 399 .
—  Grundrissbeispiele behindertengerechter
Wohnraumplanung (Piiklady puadorysnych
feSeni bytd pro télesnd posizend) — Philip-
pen D. P., 400403

— Grundlagen der elektrischen Schaltungs-
technik fur Heizungs- und Liftungsbauer (6)
(Zéklady elektrické regulace pro konstruktéry
otopnych a vétracich zafizeni — dil 6.) —
Schrowang H., 404—411

Stadt- und Gebiudetechnik 32 (1978), &. 10

— Der Einfluss des Gebéudes auf den Energie-
verbrauch bei unterbrochenem Betrieb von
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Heizungsanlagen (Vliv objektu na spotfebu
energie pii prerufovaném provozu otopné
soustavy) — Petzold K., 289—293.

— Auslegung elektrischer Schulantriebe (Vy-
klad k elektrickému pohonu) — Schlott S.,
293—297.

— Empfehlungen zur druckméissigen Begren-
gung von Heizwasser-Fernwérmenetzen fiir
Wohngebiete (Doporudeni k tlakové regulaci
u déalkovych otopnych siti na horkou vodu
pro obytné okrsky) — pokraé., Albert T.,
298—303.

— Die erste europiische Fernwérme-Versor-
gungsanlage (Prvni evropské zaiizeni k dalko-
vému zésobovéni teplem) —— Geier C.P.,
304—306.

— Optimierung der Chemischen Oberfléchen-
vorbehandlung durch Einsatz von Ferrodit
und Zusatzinhibitor (Optimizace chemické
dpravy povrchlt s pouzitim ferroditu a pfi-
sad) — Brése F., Unverricht G., 307—308.
— Berechnung von Falleitungen in Hochhéu-
sern in der CSSR (Vypodet svislych odpadnich
potrubi ve vyskovych domech v CSSR) —
Valisek J., Peterka J., 308—312.

— Gasbereitstellung aus 20-kg-Flussiggasflas-
chen (Plynové spotfebite s lahvemi na 20 kg
tekutého plynu) — Kurth K., 313—314.

— Zum 1. Entwurf des RGW-Standards
“Haushaltgasgerite; Durchlauf-Wassererhit-
zer; Klassifizierung, Technische Forderungen,
Priifung” (K 1. ndvrhu normy ,,Plynové spo-
tfebite pro domdcnosti; Prutokové ohfivade
vody; klasifikace, technické pozadavky, zkou-
geni*) — Jeske K., 315. 316.

Stadt- und Gebiudetechnik 32 (1978), é. 11

— Zur Heizlastberechnung von schweren
Bauwerken (K vypodtu spotfeby tepla pro
vytdpéni v t8zkych stavbich — Brand B.,
321—323.

— Elektro-Einschienenversorgung im Woh-
nungs- und Gesellschaftsbau (Vytapéni byta
a spoledenskych budov teplovodnim vytapé-
nim s elektrickym zésobnikem) — Dawert S.,
Bédner H., 324—3217.

— Der Einfluss des Gebdudes auf den Energie-
verbrauch bei unterbrochenem Betrieb von
Heizungsanlagen (Vliv budovy na spotfebu
energie pfi preruSovaném provozu otopného
zatizeni) — Petzold K., 327—329.

— Leistungsregelung von Pumpen-Warmwas-
serheizungen — ein Diskussionsbeitrag zur
rationellen Energieanwendung (Regulace vy-
konu u teplovodnfho vytépéni s nucenym
ob&hem diskusni pFispévek k racionilnimu
vyuzivéni energie) — Odebrecht U., 330—332.
— Losungsvorchlag fiir den Einsatz von
Zweiwege-Regelventilen zur Begrenzung der
Warmwasser-Temperatur (Névrh Fedeni po-
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uziti dvoucestnych reguladnich ventili k ome-
zovéni teploty teplé vody) — Bachmann K.,
333.

— Ein Vorschlag zum gasdichten Abdecken
von Wasseroberflichen in Behéltern (Navrh
na plynotésné zakryti vodni hladiny v nadrzich)
— Gluck B., 334—335.

— Der Wirmeleitwert von Erdstoffen (Hod-
noty tepelné vodivosti zemin) — Teschke W.,
336—340.

— Zwangsfiihrungslager bei warmgehenden
Rohrleitungen — Anwendungshinweise (Po-
suvné tlakové loziska pro pochodujici potru-
bi — pokyny k pouziti) — Lindner L., 340 a%
344.

— Warmwasserheizungen mit dem ungarischen
Gas-Umlauf-Wasserheizer Typ TERMOFEG
(Teplovodni vytapéni s madarskym plynovym
pratokovym ohiivadem vody) — Korméczi I,
344—346.

Stadt- und Gebiudetechnik 32 (1978), ¢. 12

— Ergebnisse experimenteller und numeri-
scher Untersuchungen von zweidimensionalen
Stromungen in geschlossenen Réumen (Vy-
sledky experimentdlniho a numerického vy-
zkumu dvourozmérného proudéni v uzavienych
prostorédch) — Hanel B., Naue G., Scholz R.,
353—358.

— Das morphologische Schema als metho-
disches Hilfsmittel bei der Invest-Vorbereitung
von Gebidudeheizungsanlagen (Morfologické
schéma jako metodick4 pomiicka pii piipraveé
investic pro otopné zafizeni budov) — Schnau-
fer K., 359—360.

— Hinweise fiir den Einsatz des Umlauf-
Wasserheizers, Typ WU 21/100, in Warm-
wagser-Heizungsanlagen (I) (Pokyny k po-
uziti pratokového ohfivate vody typu WU
21-100 v teplovodnich otopnych soustavich —
dil 1) — Weinert W., 361—364.

— Montagegerechte Anlagengestaltung (Vhod-
ny montézni zptsob vystavby zafizeni) —
Franke W., 373—376.

— Berechnung von Flanschverbindungen —
Erlduterungen zur TGL 20 360 — Vypocet
pfirubovych spoju — vysvétlivky k TGL
20 360) — Schindler H., 376—380.

— Flanschen-Heftvorrichtung (Piipravek k
pfidrzZeni pfirub) — Machnow J., 380.

Stadt- und Gebiudetechnik 33 (1979), €. 1

— Die Entwicklung des VEB Kombinat
Technische Geb#udeausriistung — von hand-
werklichen Montagebetriebe zum leistungs-
fihigen Vorfertigungs- und Montagekombinat
(Vyvoj Kombindtu pro vystavbu technickych
za¥izeni budov — od rukodélnych montéznich
provoza k vysoce vykonnému kombindtu



na prefabrikaty a montdz) — Walther H.,
Haak E., Engelhardt G., 1—3.

— Grundziige der wissenschaftlich-technischen
Politik des Kombinates TGA bis 1985
(Zéklady védecko technické politiky Kom-
bindtu do roku 1985) — Strobel B., 3—©6.
— Grundlagen der Vorfertigung im Industrie-
zweig Technische Gebdudeausriistung (I) (Za-
klady prefabrikace v praimyslovém odvétvi
technické zaiizeni budov — dil 1.) — Bar-
leben G., 6—10.

— Die Abgrenzung der Verantwortlichkeit
bei der Deckung des Bedarfs an TGA-Anlagen
zu angrenzenden Industriezweigen (Vymezeni
odpov&dnosti pii kryti spotfeby technickych
zafizeni budov u sousedicich pramyslovych
odvétvi) — Kremonke H., 11—12.

— Qualitatssicherung und Qualitétsentwick-
lung der industriellen Erzeugnisse sowie der
Bau- und Montageleistungen im VEB Kom-
binat Technische Gebdudeausriistung (Za-
jistovani a vyvoj kvality pramyslovych vy-
robku jakoZz i stavebnich a montéznich praci
v Kombinaté) — Walther H., 13—14.

— Erfahrungen des VEB TGA Gera ,,Betrieb
der ausgezeichneten Qualitétsarbeit®* (Zku-
Senosti z VEB TGA Gera ,,Zavod vynikajici
kvality) — Mzischke R., 14—15.

-  TGA-Informationstag »Projektierung*
1978 (TGA informalni setkdni odbornikt
s Projektovani‘‘ 1978) — Friedmann D., 15 az
16.

— Industriell gefertigte Hausanschlusstation,
Typ HA 2 (Prumyslové vyrabéné piipojkova
domovni stanice, typ HA 2) — Sperling S.,
17—18.

— Behilterlose Druckerhohungsanlage, Typ
DO (Zafizenina zvySovéni tlaku bez zdsobniku,
typ DO) — WeberJ., Horvay R., 18—20.
— Wairmeleistungspriifung von Stahl-Klein-
kesseln mit Braunkohlenbrikettfeuerung (Zkou-
%eni tepelného vykonu malych ocelovych
kotlt na hnddouhelné brikety jako palivo) —
Becher U., 20—24.

—  Planmissige Industriepreisénderungen
fir Montage- und Neubauleistungen zum
1. 1. 1980 — Katalogsystem TGA (Pldnované
zmény prumyslovych cen za montézni vikony
a vystavbu s platnosti od 1. 1. 1980 — kata-
logova soustava TGA) — Kiese L., 24—26.
— Hinweise fir den Einsatz des Umlauf-
Wasserheizers, Typ WU 21/100, im Warm-
wasser-Heizungsanlagen (II) (Pokyny k po-
uziti pratokového ohfivate vody typu WU
21/100 v teplovodnich otopnych soustavéch
— dil I1.) — Wetnert W., 26—30. *

Stadt- und Gebidudetechnik 33 (1979), é. 2

— FErste Ergebnisse relevanter Parameter fiir
die Konstruktion von Strahlplatten (Prvni

vysledky dulezitych parametra ke konstrukei
salavych panel) — Glick B., 33—34.

— Rationelle Energieanwendung durch Ein-
satz der Stahl-Strahlplattenheizung (Racio-
nalni vyuziti energie pfi pouzZiti vytdpéni
pomoci ocelovych plochych zéfica) — Wand-
‘tke H., 35.

— Modelluntersuchungen der Raumstrémung
bei Luftzufuhr durch Offnungen in der Aus-
senwand (Modelovy yzleam  prostorového
proudéni pii pFivodu vzduchu otvory ve vnéjsi
stén&) — Albring P., 36—39.

— Gerite zum Messdh der thermischen Be-
haglichkeit in Aufenthaltsrdumen (K?_l_'swje
k méfeni tepelné pohody v obytnych prosto-
Fach) — INevermani Pr40—42>

— Messtechnische Untersuchungen zur Abgas/
Abluftabfithrung mit Zwangsforderung (ZAA-
System) (Vyzkum na 8Sachtdach pro odvod
spalin a odv&travani mé&ficimi metodami —
systém ZAA — s nucenym ob&hem) — Fis-
cher O. K., 42—46.

— Diskussionsbeitrag zum Artikel ,,Leistungs-
regelung von Pumpen-Warmwasserheizungen
(Diskusni pFispévek k d&lanku ,,Regulace
vykonu u teplovodniho vytdpéni s nucenym
obéhem*‘) — Nicolar H., 47—48.

— Zur Gewahrleistung der Sicherheit bei gas-
gefeuerten Niederdruck-Kesselanlagen (K za-
rukdm bezpeCnosti u plynem vytédpénjch
nizkotlakych kotlt) — Seidel K., 48—49.
— Kontaktkorrosionsschiéden an Rohrbiindel-
Wirmeiibertragern fir die Warmwasserver-
sorgung (Dotykova korozivni poskozeni na
trubkovych kotlech pro ohfivani vody) —
Miller J., Winterstein H., Bittorf H., 50—53.
— Korrosionsverhalten von Kurzschluss-
strecken bei Zugabe von Natrium-nitrit zum
Druckpriifwasser (Korozivni pomé&ry na krat-
kych spojkich po pFidani NaNO, k tlakové
zkuSebni vod®) -— Hardtke B., Mdiller K.,
53—56.

— Sanitérinstallationen in Grossbritanien
(Zdravotni instalace ve Velké Britanii) —
Lindeke W., 56—58.

— 14. Kolloquium der Plastenwendungs-
ingenieure (14. kolokvium pro inZenyry,
pouzivajici plastické hmoty) — Pescheck D.,
59.

Stadt- und Gebiudetechnik 33 (1979), &. 3

— QGesichtspunkte zum Einsatz der Wirme-
energie in der Phase der Planung von Bauge-
bieten (Volba hledisek pro uziti tepelné energie
ve fézi plénovéni stavebnich objektd) —
Schlott S., 65—67

— Energieeinsparung beim Betrieb von
Heizungs- und Klimaanlagen durch Anwen-
dung einer optimalen Steuerung (Uspory
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energie p¥i provozu otopnych a klimatizaénich
zafizeni pomoci optimalizované regulace) —
Knabe G., 67—"11, pokraé. v &. &

— Fernwirmeleitungen im Sammelkanal —
Erfahrungen bei der Projektierung des Magi-

stral-Sammelkanals Leipzig/Grunau (Délkovy

rozvod tepla ve sbérném kanélu — ZkuSenosti
z projekce dalkového sbérného kandlu L./G.) —
Lindner L., 72—76

— Einige Aspekte des Schallschutzes im
Kraftwerksrohrleitungsbau (N&gktera hle-
diska pi¥i ochrand proti hluku z rozvodl
v elektrérnach) — Schdlb W., 76

— Der Temperaturleitwert von Erdstoffen
(Tepelnéd vodivost zemin) — Teschke W.,

77178 .
—  Automatisierte Berechnung hls-techni-
scher Anlagen — Programmsystem zur Be-

messung und Materialzusammenstellung von
Wasserversorgungsanlagen in Gebauden (Auto-
matizace p¥i po&itdni ve zdravotnd technickych
zatizenich — Program pro méfeni a zajisténi
potiebného materidlu pro vodovodni soustavy
v budovéch) — Frohlich E., Scheer R., 79— 81
— Grundlagen der Vorfertigung im Industrie-
zweig Technische Gebdudeausristung (IT)
(Zéklady prefabrikace v pramyslovém od-
vétvi TZB — dil I1.) — Barleben G., 82 —85
— Typenreihe Elektro-Speicherheizgerite —

Gegeniwiartiger Stand — Ziele der Weiter-
entwicklung (Typové Fada elektrickych zé-
sobnik@i — soudasny stav — cile daldiho

vyvoje) — Neumann J., 85—89

— Aufgaben und Arbeitsweise der Gut-
achterstelle des VEB Kombinat Technische
Gebiudeausriistung (Ukoly a pracovni za-
méteni kvalitativni kontroly VEB TGA) —
Feiks S., 90

— TV. Nationale Konferenz mit internationa-
ler Beteiligung ,,Wirme-und Kernenergie-
probleme der VR Bulgarien” vom 6. bis
8. Juni 1978 in Varna (IV. ndrodni konference
s mezindrodni udasti ,,Problémy tepelné
a jaderné energie v Bulharsku”, konand od
6. do 8. ¢erna 1978 ve Varng) — Walthers K.,
Riedel H., 91—93

Stadt- und Gebiudetechnik 33 (1979), ¢&. 4

— Fachtagung ,,Gasanlagen in Gebéduden’ mit
internationaler Beteiligung in Leipzig (Kon-
ference s mezindrodni udéasti ,,Plynové insta-
lace v budovéch” v Lipsku) — Fischer O. Ii.,
9798

— Technologie der "Gasinstallation bei Re-
konstruktion von Altbauten (Technologie
z¥izovéni plynovych instalaci pii rekonstuk-
cich starych budov) — Morenz W., 98—100
— Bemessen von Rohrleitungen fiir den Trans-
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port von Flissiggas (Rozméry potrubi pro
dopravu tekutych plynt) — Kurth K., 100 aZ
103

— Erhéhter Niederdruck -— ein Mittel zur
Verbesserung der Energieausniitzung sowie
der Férderleistung von Gasleitungen (ZvySeni
nizkého tlaku je jednim z prostfedkt zlepSeni
vyuziti energie a soudasns kapacity potrubi) —
Herbst H., 103—104

— Diskussionsbeitrag zum Referat ,sErhohter
Niederdruck...* (Diskusni pFispsvek k referdtu
»Zvyseni nizkého tlaku...) — Schicht H.,
104—1056

— Intensivierung der Gasverwendung in der
kommunalen Wohnungswirtschaft der UdSSR
(Zintenzivnéni pouzivani plynu v komundlnim
bytovém hospodateni v SSSR) — Gordju-
chin A. 1., 106

— Untersuchungen zur Erhéhung der Effekti-
vitat der Haushalt-Gasanwendung (Prizkum
zvydeni efektivnosti pii spotfebd plynu v do-
mécnostech) — Hajdu I., Szentkerenzty G-,
107108

— Mitteldruck-Gasversorgung bis zur Ab-
nehmeranlage (Sttedotlaky rozvod plynu az
ke spottebitelskym zafizenim) — Czaplinski Z.,
109—110

— Hausdruckregler und ihre Verwendung in
CSSR (Domovni tlakové regulace a jeji po-
uziti v CSSR) — Pockert J., 110—111

— Die Abgasabfithrung im gasversorgton
Wohnungsbau - Stand und Perspektive
(Odvody spalki u plynem zésobovanych
bytovych domt — stav a perspektivy) —
Fischer O. K., 111—113

— Neu- und Weiterentwicklungen von Gas-
Einzelheizgeriten (Novy a dalsi vyvoj u lo-
kélnich plynovych topidel) — Konig S., 114
-- Kopplung vom Warmwasserbereitung und
Heizung im Haushalt (Pospojovéni rozvodu
teplé vody a vytépéni v domécnostech) —
Kupfer B., Wieschebrink G., 115

— Hygienische Erfordernisse beim Einsatz
von Gasraumheizern mit Aussewandanschluss
(Hygienické pozadavky pii pouZiti plynovych
topidel, osazenych na venkovni sténu) —
Klinge Ch., 116—117

— DNeue Generation von Gas-Durchlauf-
Wassererhitzern Typenreihe WG 250/6 (Nové
generace plynovych pritokovych ohiivaci
vody typové Fady WG 250/6) — Weinert W.,
117—-120

— Bewerturig und Sanierung stddtischer
Gasleitungen (Zhodnoceni a sanace méstskych
plynovodnich siti) — Altmann W., 121124
—- Sozialistische Gemeinschaftsarbeit in der
Zentralen Fachsektion Technische Geb#ude-
ausriistung der Kammer der Technik (Socia-
listické kooperace v usttedi odborné skupiny
TZB v Kammer der Technik) -— Fischer O. K.,
124125



Staub Reinhaltung der Luft 38 (1978), &. 12

— Einsatzgrenzen von Gasfilternin Atemschutz-
gerdten (Meze pouziti plynovych filtra v dy-
chacich pristrojich) -— Wolf D., 477—479.

— Riesenzelltumoren nach Einwirkung von
kobalthaltigem Staub — Kobalt-Phthalocya-
nin (Merox-Katalysator) (Velké bundiné na-
dory ulinkem prachu obsahujiciho kobalt-
Fphthalokyanid (merox-katalyzdtor))— Schulz
G., 480—481.

— Untersuchung verschiedener Aufschlussmet-
hoden zum Nachweis von Asbest in Organ-
material (Setfeni rdznych metod rozkladu
na dukaz asbestu v organickych materidlech)
— Weller W., 481—485.

— Some aspects on the dosimetry of the car-
cinogenic potency of asbestos and other
fibrous dusts (N&kolik hledisek na dosimetrii
karcinogenni schopnosti asbesti a jinych vidk-
nitych prachtt) — Post F., 486—490.

— Probleme bei der Anwendung von Fasern
im Tierversuch und Méglichkeiten zur Inter-
pretation der Ergebnmisse (Problémy pfi po-
uziti vlaken v pokusech ze zvifaty a interpre-
tadni moznosti vysledkt) — Friedrichs K. H.,
490—493.

— Wirkung von Staubemissionen aus Eisen-
hiitten auf den Boden (Uginek prainych emisi
ze Zelezéren na pudu) — Masek V., 493-—495.
— Uberpriiffung auf Einhaltung von Grenz-
werten im Immissionsschutz auf der Grundlage
von Rosikobetrachtungen (Pfezkouseni dodr-
Zovéni meznich hodnot v ochran& proti imisim
na zéklad® pozorovéani nebezpedi) — Junker A.,
Schwela D., 496—501.

— Der Einfluss von Strassenstaub auf den
stomatéren Diffusionswiderstand und die
Blatt-Temperatur — ein antagonistischer
Effekt (Vliv prachu ze silnic na priaduchovy
odpor difaze a teplotu listu — antagonisticky
jev) — Flickiger W., Flickiger—Keller H.,
Oertls J. J., 502—505.

— Der Bleigehalt in Nadeln und Zweigen von
Fichten (Picea abies L.) in der Umgebung
einer Bleikristallfabrik im Bayerischen Wald
(Obsah olova v jehlidi a v&tvich smrki (pi-
cea abies 1.) v okoli tovarny na olovnaty
k¥istal v Bavorském lese) — Wandtner E.,
Litschert W., 506—506.

Staub Reinhaltung der Luft 39 (1979), €. 1

— Maximale Arbeitsplatz-Konzentrationen
1978 in der Sowjetunion. Grundlagen der
Normierung (Maximélni koncentrace pro pra-
covisté v SSSR v r. 1978. Zéklady normo-
véani) — Kettner H., 1—6.

— Cyclone Sampler Performance (Vykon vzor-
kovade — cyklénu) — Lippmann M.,
Chan T. L., T—11.

— Untersuchungen der Lichtextinktion in
verstaubten Medien (Studium svételné extink-
ce u médii, znediitdnych prachem) — Kir-
kiewicz J., Szaynok A.T., 12—16.

— Zur numerischen Auswertung der Messwerte
von Sedimentationswaagen (Ciselné vyhodno-
ceni naméienych hodnot sedimenta¢nich vah)
— Bernhardt C., Heinrich U., 16—17.

— Mobile Messtation zum Messen und Auswer-
ten organischer Luftverunreinigungen (Po-
jizdné méFici stanice k méfeni a vyhodnoco-
véni organickych zneGidténin vzduchu) —
Kager H., Rascheeff W., 18—21.

— Messhaufigkeit und Aussagesicherheit bei
kontinuierlichen Immissionsmessungen (Cet-
nost méfeni a bezpetnost udaju p¥i kontinudl-
nich méfenich imisi) — Junker A., Kihner D.
22—25.

— Symposium *“Atmosphirische Spurenstoffe”
in Mainz (Symposium ,,Atmosférické stopové
latky*" v Mohuéi) — Ldbel J., 256—26.

— Erster Européischer Kongress fiir Biotech-
nologie (Prvni evropsky kongres pro biotech-
nologii) — Justel K., 27-—28.

— Bestimmung der Schornsteinmindestbau-
hohen fiir Feuerungsanlagen kleiner Leistung
(Stanoveni minimélnich konstrukénich vysek
kominu pro topenisté o malém vykonu) —
Chamier J., 28—30.

— Internationales Symposium iiter Industrie-
Schornsteine. 3 Schornstein-Tagung in Min-
chen (Mezinarodni symposium o primyslovych
kominech. 3. zased4ni v Mnichov&) — Kdm-
mer K., 30—31.

Staub Reinhaltung der Luft 39 (1979),
6. 2

— Der Einfluss des Gassenabstandes auf den
Entstaubungsgrad von Elektrofiltern bei
Stéuben mit hohem Widerstand (Vliv vzdéle-
nosti mezer mna odludivost elektrickych
odludovadt u prachit s vysokym odporem) -——
Nibeleanu S., 41-—44.

— Neue Erkenntnisse iiber Feinstaubextrakte
aus huttminnischen Arbeitsstétten (Nové
poznatky o jemném prachu z hutnickych
pracovnich mist) — Masek V., Neiser .,
44—47.

— Eine allgemeine Korngréssenverteilungs-
funktion (V&eobecnd funkce rozloZeni zrn podle
velikosti) — Petroll J., 48—49.

— Das Abscheideverhalten von Andersen
non-viable- und Andersen Stack Sampler bei
Verwendung von Glasfaserprallplatten (Zpt-
sob odludovani u Andersenova vzorkovace,
u ndhoz se nepodita s daldim vyvojem, a An-
dersenova vzorkovate pro kominy za pouZiti
narazovych desek ze sklen&nych vlaken)
Franzen H., Fissan H. J., 50-—55.
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— Maximale Arbeitsplatz-Konzentrationen
1978 in der Sowjetunion. Grundlagen der
Normierung (Maximélni koncentrace na pra-
covistich v SSSR v r. 1978. Zikladni udaje
normovéni) — Kettner H., 56—62.

Staub Reinhaltung der Luft 39 (1979), &. 3

— Herstellung von monodispersen Fe,0;—
Testaerosolen mit Hilfe der Zentrifugal-
Zerstdubung (Vyroba monodisperznich zku-
Sebnich aerosolt Fe,0; odstfedivym rozpra-
Sovénim) — Stahlhofen W., Gebhart J.,
Heyder J., Stuck B., 73—177

— Korngréssenverteilungsfunktionen fiir ver-
schiedene Mengenarten (Rozdélovaci funkce
velikosti zrn&ni pro rtzné druhy mno#stvi) —
Petroll J., 18—179

— Effect of Sampling Parameters on Total
Suspended Particulates and Their Lead con-
tent Estimation (Uginek parametra vzorkovani
na soucet suspendovanych &astic a stanoven:
jejich obsahu) — Basulescu Q. E., Marinescu
D. M., 79—82

— Untersuchungen zur kontinuierlichen Emis-
sionsiiberwachung  genehmigungsbediirftiger
Anlagen (Zkouseni pristroji k plynulé kon-
trole emisi, které vyZaduji schvdleni) —
Stahl H., 83— 86

— Gas-Chromatograpische Bestimmung orga-
nischer Spurenstoffe in Olfeuerungsabgasen
mit einer Diinnfilm-Kapillare (Stanoveni orga-
nickych stopovych ldtek v odpadnich plynech
olejového vytédpéni plynovou chromatografii
s kapildrou se slabym filmem) — Baumbach G.,
Street D., Zayouna A., 87—91

— Statistical Association of the Photochemical
Ozone Concentrations in the Lower Atmo-
sphere of Zagreb with Meteorological Variables
(Statistické hodnoceni koncentraci fotoche-
mického ozénu ve spodni vrstvd atmosféry
mésta Zéhtebu s ohledem na ménici se
meteorologické podminky) — Cwitas T., Giis-
ten H., Klasinc L., 92—15

— Jahrestagung der Gesellschaft fiir Aerosol-
forschung (Vyroéni zaseddni spooleénosti pro
vyzkum aerosold) — 95—98

— BASF-Sicherheits-Symposium
symposium o bezpeénosti) —
98—99

(BASF —
Jiistel K.,

Staub Reinhaltung der Luft 39 (1979), ¢&. 4

- Fortschritte bei der Messung von Feststoff-
mengen mit Hilfe eines schwingenden Bandes
(Pokrok pfi méfeni mnozstvi tuhych latek
pomoci kmitajiciho se pésu) — GastT.,
Bahner H., 109—111

— Auswertung von Kaskadenimpaktormessun-
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gen unter Beriicksichtigung der Wandver-
luste und der realen Abscheidecharakteri-
stiken (Zhodnoceni mé&feni kaskddovym im-
paktorem s ohledem na ztraty pfi sténé a sku-
te¢né odluéovaci charakteristiky) — Bartz H.,
Franzen H., Fissan H., 112—115

— Untersuchungen zur Frage der Einwirkung
durch Benzol an speziellen Arbeitsplitzen
der Mineraldlindustrie (Setfeni, provaddné
k otdzce uéinku benzolu, na zvlaitnich pra-
coviStich primyslu minerdlnich oleja) —
Urban A., 115—118

— Entwicklung eine neuen Typs von Zentri-
fugalfliissigkeitsabscheider fur Staub (Vyvoj
nového druhu odstfedivého mokrého odlu-
éovace prachu) — SdkraT., Tomola L.,
119—-122

— Development of Odor measurement Met-
hods in U.8.A. (Vyvoj méticich metod zdpachu
v USA) — Dravnieks A., 122—127

— Beldstigungen durch Gertiche aus Schlacht-
hofen und Massnahmen zu deren Beseitigung
(Obtézovani zdpachy z jatek a opatieni k jejich
odstranéni) — Behringer R., 127 —129

— Abgasreinigung durch thermische Ver-
brennung. Teil IV: Bedeutung und Uber-
tragbarkeit von Laborergebnissen (Cidténi od
plyna tepelnym spalovénim. Dil IV.: Vyznam
a uplatnéni laboratornich vysledkd) — Meier
H., 130134

Staub Reinhaltung der Luft 39 (1979), &. 5

— Grundlagen der biologischen Abluftreini-
gung. Teil I. Chemie der organischer Luft-
verunreinigungen und Geruchsstoffe (Zaklady
biologického ¢isténi odpadniho vzduchu. Dil TI.
Chemie organickych znedidténin vzduchu a zé-
pachovych latek) — Jager J., Schildknecht H.,
145148

— Grundlagen der Biologischen Abluftreini-
gung. Mikrobiologischer Abbau von Luftverun-
reinigenden  Stoffen. Teil II. (Zaklady
organického ¢isténi odpadniho vzduchu. Dil IT.
Mikrobiologické odbourani latek zneéistujicich

vzduch) —  Stetnmailler W., Claus G.,
Kutzner H. J., 149 az 152

— Schwefelwasserstoff — Wirkung, Messung
und Emissionen (Sirovodik — uéinek, méteni

a emise) — 153

— Die Toxikologie des Schwefelwasserstoffs
(Toxikologie sirovodiku) — Kappus H.,
153—155

— Zur Wahrnehmung von Schwefelwasser-
stoff unter Labor- und Feldbedingungen
(Vjem sirovodiku v laboratornich a polnich
podminkéch) — Winneke G., Kotalik J., Kel-
denich H. O., Kastka J., 156 —159

— Experimentelle Untersuchungen zur Ermitt-
lung eines Geruchsschwellenwetes fiir Schwe-
felwasserstoff (Experimentélni vySetfovéni ke



zjisténi prahové hodnoty zépachu sirovodiku)
- Thiele V., 169—160

— Wirkung von Schwefelwasserstoff auf
héhere Pflanzen (Uginek sirovodiku na vy3si
rostliny) — Steubing L., 161 —164

— Relative Phytotoxizitit von Schwefel-
wasserstoff (Relativni fytotoxicita sirovodiku)
— Krause G. H. M., 165—167

— Schwefelwasserstoff-Wirkung auf Kunst-
giiter (Uéinek sirovodiku na umélecké zbozi) —
Fitz S., 167—168

— Zum Stand der H,S—Emisions- und
Immissions-Messtechnik (Ke stavu mé&fici
techniky emisi a imisi H,S) — Becker W.J.,
169—174

— Messung und Verteilung von Schwefel-
wasserstoff in reiner und verunreinigter Atmo-
sphire (Méfeni a rozloZeni sirovodiku v &isté
a v znedisténé atmosféie) — Jaeschke W.,
Claude H., Hermann J., Vogler D., 174—177
— Ergebnisse von Schwefelwasserstoff-Immi-
ssionsmessungen im Land Nordrhein-West-
falen (Vysledky méfeni imisi sirovodiku v zemi
Nordrhein-Westfalen) — Ixfeld H., 177—179
— Schwefelwasserstoffmessungen in indu-
striellen Uberwachungsgebieten Bayerns (Mg-
feni sirovodiku v kontrolovanych pramyslo-
vych oblastech Bavorska) — Kdéhler G.,
179—181

— H,S — Emissionen aus Tierhaltungsbetrieben
(Emise H,S z objektd pro chov dobytka) —
Vetter H., Kowalewsky H. H., 181 —182

— Uber die Entstehung von H,S — Emissionen
bei biologischen Abbauprozessen im kommuna-
len Abwasser (O vzniku emisi H,S pfi biolo-
gickych odbourévacich postupech v méstské
odpadni vod8) — Bortlisz J., 182—185

— Schwefelwasserstoff-Messungen in kommu-
nalen Kliranlagen (Méfeni sirovodiku v mést-
skych gistirndch vody) — Deimel M., 185 az
186

— H,S—Emissionen auf dem Gebiet der
chemischen Industrie und Moglichkeiten der
Emissionsminderung (Emise H,S na uzemi
chemického pramyslu a moZnosti sniZeni
emisi) — Frost H. J., 186—189 X

— H,S bei Mineralslraffinerien und Erdgas-
aufbereitungsanlagen — Emissionen und Immi-
ssionen (H,S wu rafinerii minerdlniho oleje
a zaiizeni na Upravu zemniho plynu — emise
a imise) — Gasiorowski K., 189—191

Svetotechnika 47 (1978), ¢. 6

— Naudno-technifeskije programy razvitija
svetotechnideskich izdelij (V&deko technické
programy rozvoje svdtelné technickych vy-
robku) — Pljaskin P. V., 1—3.

— Voprosy izmerenija ultrafioletovogo izlu-
Zenija v selskochozjajstvennom proizvodstve

(Zptisoby mé&feni UV zéfeni v zemd&délské
vyrobg) — Alferova L. K., 5—6.

— O Kklassifikacii i dopuskach na krivyje sily
sveta svetilnikov (Klasifikace a tolerance
Bar svitivosti u svitidel) — Ajzenberg Ja. B.,
Buchman G. B., 6—10.

— Ob izmerenii optideskogo izlucenija v vege-
tacionnych klimatieskich ustanovkach (M-
¥feni optického zafeni v klimatizovanych
péstitelskych zafizenich) — BarySev Ju. P.,
Zarchin M. N., 11—12.

— Matematideskoje modelirovanije prostran-
stvennych charakteristik biologiGeskich pri-
jemnikov izludenija (Matematické modelovani
prostorovych charakteristik biologickych pfi-
jimaga zéfeni) — Kosicun O. A., 15—16.

— Dymka prjamogo rassejanija (Difazni
rozptyl) — Savenkov V. I., 17—18.

— TUpro&&enije techniko-ekonomideskich so-
postavlenij ustanovok vnutrennego osvesce-
nija s lampami nakalivanija i ljuminescentnymi
lampami (ZjednoduZeni technicko ekonomic-
kého porovnani zafizeni pro vnitini osvétlo-
véni se #arovkami a z&¥ivkami) — Les-
man Je. A., Medvedskij N. I., 18—21.

— Nomenklatura svetilnikov dlja osve3Zenija
ulic i otkrytych prostranstv (Nomenklatura
svitidel k osvétlovani ulic a volnych pro-
stranstvi) — 22—24.

Svetotechnika 47 (1978), €. 7

— InzZenernyj metod raseta osvetitelnych
ustanovok po zadanomu raspredeleniju jar-
kostej (Technickd metoda vypoltu osvétlo-
vacich soustav s uréenym rozloZenim jasu) —
Kolik @. G., Matvejev A. B., Perejma V. V.,
1—5.

— Osveidenije centralnogo vystavoénogo zala
Leningrada (Osvétleni ustiedniho vystavniho
prostoru v L.) — Gralev A. J., 5—86.

— Trebovanija k cvetnosti i spektrum izluce-
nija istodnikov sveta, ispolzujemych dlja
osveilenija promySlennych i grazdanskich
zdanij (Pozadavky na barvu a sloZeni spektra
zéfeni zdroja svétla, pouzivanych k osvétlo-
véni v pramyslu a v ob&anskych budovéch) —
Beljajeva N. M., 7—10.

— Ob ispolzovanii uprodfennych sposobov
svetotechnideskich raséetov (Pouzivani zjedno-
dusenych zplsobu vypodtu ve svételné tech-
nice — Govjadinov V. N., Teper Ja. I., 12—13.
— Ob organizacii ekspluatacii osvetitelnych
ustanovok VolZskogo avtomobilnogo zavoda
(Organizace vyuZzivéni osvétlovacich zafizeni
ve Voliském automobilovém zédvodd) —
Azalijev V. V., Bredichin V. V., Sokolov V. I.,
13—15.

— Ob instrukecii po projektirovaniju iskustven-
nogo osvestenija predprijatij svjazi (Pokyny
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k navrhovéni umélého osvétleni vyrobnich
soubortt) — Kukurina T. F., Solodjanikov V. V.
CernomorsM; A. R., Sumarina A. A., 15—11.
— Magmtosv;azannyjs §Cetki — novaja ras-
novidnost instrumenta Gistki stekol (Magne-
ticky svazované kartédde jsou novym druhem
pfipravku k &isténi skel) — Jerivancev I. N.,
17—19.

— Techniko-ekonomieskoje sravnenije pro-
zektornych ustanovok s razliSnymi istoéni-
kami sveta (Technicko ekonomické porovnéni
osvétlovacich zafizeni s reflektory a rtznjmi
zdroji sv&tla) — Kungs Ja. A., Oséepkov B. A.,
Rimmer Q. E., 21—23.

— O razrabotke rukovodjas@ich technideskich
materialov po obsledovaniju osvetitelnych
ustanovok (Rozpracovani nosnych technickych
podkladt k prov&iovani osvétlovacich zafi-
zeni) — Varsanofjeva G. D., 25.

— Sovremennyje zarubeznyje svetilniki na-
ruznogo osveScenija (obzor) (Soulasnéd zahra-
niéni svitidla pro venkovni osv&tlovani -
prehled) — Flodina T'. L., 26—28.

Svetotechnika 47 (1978), ¢. 8

— K obosnovaniju svetotechnideskich cha-
rakteristik setevych svetilnikov dlja ugolnych

i slancevych BZacht (Zdavodnéni sv&telns
technickych charakteristik sitovych svitidel
pro uhelné a biidliéné doly) — Jazev V. L.,
4—17.

— Issledovanije verojatnosti opoznavanija
diskretno-predstavljajmoj informacii (Vyzkum
pravdépodobnosti zdznamu diskretné predsta-
vené informace) — Kozjulina N. L., Koronev-
skaja T. I., Romanov 8. S., 7—9.

— Projekt gosudarstvennogo standarda na
lampy nakalivanija obifego naznadenija (Né-
vrh stdtni normy na %arovky pro vieobecné
pouziti) — Vugman S. M., Maku$kin L. M.,
Marinova G. I., Murotov O. M., Semenova 4. 4,
Surina R. V., 12 13.

— Grafik nalozemja dlja opredelem]a, koli-
Gestva svetilnikov s uletom formy pomescenij
(Diagram wurdeni k vypoltu kvality svitidel
pro dany tvar prostoru) Goldin A.I.,
14—16.

— Svetilniki s lampami nakalivanija i gazoraz-

rjadnymi lampami dlja prizvodstvennych
pomeddenij (Zarovkové a vybojkové svitidla
pro vyrobni prostory) — Semenova N. V.,
22—26.
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