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ROCNIK 23 (1980) ¢fsLo 2 614.71

VLIV KONVEKCNICH PROUDU NA STRENT
SKODLIVIN V PRACOVNICH PROSTORECH

DOC. ING. DR. LADISLAV OPPL, CSec.
Institut hygieny a epidemiologie, Praha

Konvekéni proudy, vyvolané zdroji tepla a chladngmi plochams, vyznamné
ovlivnugjt proudéni veduchu a tim o Sifent Skodlivin v prostoru. Na zdkladé
hlavnich velidin konvekéniho proudu nad bodovgm zdrojem tepla jsou v fldnku
FeSeny dva pFipady stanoveni koncentraci plynné pfimési v ovzdusi provozovny.
V prvém pFipadé dosahuje konvekéni proud af k odvddécimu otvoru ve stropé
prostoru v druhém pripadé konéi mezi pracovni oblasti a stropem. Odvozeny
jsou vztahy pro koncentrace v pracovni oblasti, ve vysce rovné dosahu konveké-
niho proudu a v odvddécim otvoru.

Recenzoval: Doc. Ing. K. Hemzal, CSc.

1. UVOD

Sireni $kodlivin od zdroji v pracovnich prostorech rozhoduje o rozlozeni a ve-

likosti koncentraci §kodlivin, tj. plyn@, par, aerosolii, jak v dolnim pdsmu provo-
zovny, kde je vétiina pracovnich stanovist, tak i ve sméru vertikdlnim. Znalost
zékonitosti &ifeni je proto dileZitd pro hygienické posuzovéni provozu i pro navrh
vétractho zafizeni, tj. zejména stanoveni vymény vzduchu a navrZeni rozvodu
vzduchu tak, aby byly dodrZeny nejvysi pfipustné koncentrace Skodlivin na pra-
covnich stanovidtich a pfitom byly respektoviny pozadavky ekonomie provozu
i investic projektovaného zafizeni. Pro stanoveni vymény vzduchu je totiz kromé
toku vznikajici 8kodliviny rozhodujici koncentrace v odvédéném vzduchu.
Jeji velikost se voli podle nejvyssi pfipustné koncentrace pro pracovni prostiedi
(NPK-P), ptitem? koncentraci v odvddéném vzduchu miaZeme volit rovnou NPK-P
a v nékterych piipadech i vy&i, pokud dovedeme stanovit pfiristek koncentrace
mezi pracovnim pasmem a otvory pro odvod vzduchu z prostoru. Tento prFirtstek
je z&visly na §i¥eni vznikajici Skodliviny mezi zdrojem, pracovnim pismem a odvé-
décimi otvory.

2. ZPUSOBY SIRENf SKODLIVIN v

Si¥eni &kodlivin od zdroje se dgje:

a) difusi,
b) proudénim vzduchu, popf. plyni, které zdroj vyviji,

¢) hybnosti &astic, vyletujicich od zdroje, ktery jim udili po¢dtetni kinetickou
energii.

Difuse je pronikini molekul v klidném vzduchu ve sméru spaddu koncentrace.
Difusni tok je tm&rny spadu koncentrace v daném sméru, pii¢emz soudinitelem
timérnosti je koeficient difuse, ktery je vlastné mirou difusni rychlosti. Koeficient
difuse zévisi na druhu latky. I kdy% u plynt probihd difuse rychleji neZ u kapalin,
je Sifeni plynt a par difusi v prostorech vétsinou mélo vyznamné, nebot rychlost 5i-

Y¥ 7

¥eni proudénim vzduchu je podstatné vyssi.
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Proudéni vzduchu v prostoru rozdélime na nucené a samovolné. Nucené proudéni
je vyvoléno nap. rozvodem vzduchu pii vétréni, nebo tlakovymi rozdily mezi jedno-
tlivymi misty prostoru. Samovolné proudéni je vyvoléno konvekénimi proudy, které
vznikaji

a) nad zdroji tepla nebo podél zdrojii tepla (pece, ingoty, teplé stény),

b) podél chladnych ploch (vnitini povrchy venkovnich ochlazovanych stén).

3. VLIV KONVEKCNICH PROUDU NA STRENI SKODLIVIN

V primyslovych provozech byvé proudéni vzduchu rozhodujicim zpisobem ovliv-
néno konvekénimi proudy. Je tomu tak nejen v provozech horkych, ale i v dilndch
s malymi zdroji tepla, jako jsou napi. svafovny. Prakticky se to projevuje na verti-
kélnim probéhu koncentraci, a to i litek téz8ich vzduchu. To bylo napf. prokazino
u sirouhliku v p¥édelnéch viskézovych vliken [3], u aerosolu vznikajiciho pfi svafo-
véni [1] a u prachu v hutnich provozech [2]. Ve vSech téchto piipadech koncentrace
#kodliviny s vyskou stoupd, nebot je vynisena nahoru konvekénimi proudy vzduchu,
v nékterych piipadech za soudasného piisobeni nucenych proudii v rozvodu vzduchu.
Podle dosahu konvekénich proudi stoups koncentrace a% pod strop, ¢i stfechu, kde
jsou odvéadéci otvory, nebo konvekéni proud zaniké v mensi vy3ce nez je vyska
provozovny. V tomto druhém piipadé koncentrace nad vyskou dosahu konvekéniho
proudu déle nestoupé, ale naopak rychle kles.

Pti studiu vertikélniho rozlozeni koncentrace v provozech se zdroji tepla je proto
t¥eba vyjit z YeSeni konvekénich proudi nad zdroji tepla. Vyjdeme se zakladniho pi-
padu konveké&niho proudu nad bodovym zdrojem, ktery je schematicky znédzornén
na obr. 1. Pro sledovani tohoto piipadu nds zajimé prabéh rychlosti w, ve svislé ose
z nad zdrojem, rozdily teplot At, v ose proudu a v okolnim vzduchu a objemovy
pritok vzduchu V, ve vyice z nad zdrojem. Pro tyto veli¢iny uvadi Sepelev [4]
nasledujici vyrazy: '

3

wy = 4,3]/ gdo_ [m/s] (1)

cpoTz
3 ‘-"Q—‘
99 1/T [ Qo \2
3 PR S —
) 2
Va= 0,182zl %%3;— [m3/s] 3)

4. ROZLOZENI KONCENTRACI SKODLIVINY V PROSTORU

Ukolem je stanovit rozloZeni koncentraci plynné skodliviny v prostoru se zdrojem
tepla. P¥itom budeme rozlifovat dva zdkladni pfipady:
a) Konvekéni proud teplého veduchu nad zdrojem tepla md dosah a£ ke stropu vétraného
prostoru. Odvadsci otvor je umistén ve stropé. Schematicky je tento pfipad naznaden
na obr. 1. Venkovni vzduch, jehoZ objemovy prittok je Ve, se ptivadi vétracimi otvory
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do dolniho pdsma a misi se se vzduchem, ktery se vraci z horniho pésma vlivem pro-
storové cirkulace. Objemovy priitok tohoto vzduchu je V. Nad bodovym zdrojem
tepla o tepelném toku @, vzniké konvekéni proud, ktery unési s sebou od zdroje
plynnou gkodlivinu o hmotnostnim toku Mj. Objemovy pritok konvekéniho proudu

1¢

Obr. 1. K vypottu koncentraci Skodliviny v prostoru se zdrojem tepla podle pfipadu a)

b
e

v prostoru pod stropem, tj. ve vyice z, je V,. Koncentrace 8kodliviny v této vysce
je Og. V piividéném vzduchu uvaZujeme obecné koncentraci téze Skodliviny Ce.
Ze sméSovaci rovnice

VeCe + VeCy = (Ve + Ve) Cpo (4)

stanovime pomér piiriistku koncentrace v pracovni oblasti k celkovému pfirastku
koncentrace v prostoru
Cpo—‘oe= I}‘z—f’o __
Cz — Ce Ve+ Vi— Vo'
Za hodnotu V jsme dosadili V, — V,, nebot z prittoku V; se V, odvadi do venkov-
niho ovzdusi.

V rovnici (5) jsou dvé neznamé: Cpo a Cz. NapiSeme proto druhou rovnici vyja-
dfujici hmotnostni bilanci &kodliviny ve vétraném prostoru

VeCe + Ms = VoCs. (6)

Rovnice (5) a (6) feSime a dostaneme vyraz pro koncentraci 8kodliviny v pracovn{
oblasti Op,

(5)

Vz - Vo ME - Oe(r,o - Ve)
Vo Ve+Va—Vo

Li&-li se Vo jen mélo od Ve, tj. poloZime-li ptiblizné Vo = Ve, zjednodusi se rovnice
(7) na tvar

()

Cpo = Oe +

I.’z - I}‘e Ms
Cpo = C —_— 7
po et V. 7 (78)
Koncentrace v odvddéném vzduchu Co bude
00 — Cz — VeCeV‘]' M§ (8)
o
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Pti vySe uvedeném zjednoduseni plati

Go=0e+

Jgj . (8a)

b) Konvekéni proud teplého vzduchu nad zdrojem tepla nedosahuje az ke stropu prostoru,
ale konéi ve vyice 2, jak naznadeno na obr. 2. Pii vypoétu tohoto piipadu vychdzime

LG

‘@

—éh
( Y/ |
—_—— PAWAS ._.__.".é
[ * 4 . ]%

Obr. 2. K vypottu koncentraci $kodliviny v yrostoru se zdrojem tepla podle pfipadu b)

ze stejné smé¥ovaci rovnice (4). Do dolniho pasma se vraci cely objemovy prittok
V2, takze bude

iGCo - Ce — Vz
C; — Ce Ve -+ Vz ’
Protoze konvekéni proud nedosahuje a% k odvédécimu otvoru, uéinfme ptedpoklad,

%¥e koncentrace v odvadéném vzduchu bude stejnd jako v pracovni oblasti, takze
Cs = Cpo. V tom piipads je rovnice hmotnostni bilance 8kodliviny

VeCe + Ms'= VoCpo, (10)

9)

a z nf vyplyvé vyraz pro koncentraci v pracovni oblasti Cpo

.
Opo— 81 Telo, (108)
ke ee ) o o

Tento vyraz dosadime do rovnice (9) a vyjadiime koncentraci C, ve vySce z nad

podlahou
Ve + Vz MS Ve)]
= _— — — Ce {1 ——=—]}1. 11
Ca=0Ce +—, [V0 e( Vo ()
Poloime-li opét Vo = Ve, zjednodusi se rovnice pro Cpo a C; takto:
Cpo = Ce + D;S , (10b)
e
Ve + Vz M § (lla)
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5. ZAVER

Z rovnic (10b) a (11a) je zfejmé, Ze koncentrace ve vertikdlnim sméru v prostoru

M «
nejprve vzristd z hodnoty Cpo na Cz, kterd je o I”g vys§i a déle pak klesd opét na
z

hodnotu Cpo. S timto rozlozenim koncentraci se setk4véme u mensich zdroju tepla,
napt. ve svafovnéch. Zdroji tepla a gkodlivin jsou elektrické oblouky pii svarovani.
Konvekéni proudy, nad nimi vznikajici, zanikaji ve vysce zpravidla 6 aZ 9m
a v téchto vyskéch se udrzuje zndmy oblak koufe, v némz jsou nejvy3si koncentrace.
Ve vyice maximélnich koncentraci maji byt umistény odsivaci otvory. V nizsich
dilnéch dosahuji konvekéni proudy a% ke stropu, kde se pak vytvéfeji nejvyssi kon-
centrace. V tomto pripadé se umistuji odsavaci otvory do roviny stropu. To je piipad,
ktery vyjadiuji rovnice (7a) a (8a), podle nichZ koncentrace §kodliviny stoupéd od
hodnoty COpo do hodnoty C; = Co. O vertikdlnim rozlozeni koncentraci rozhoduje
tedy intenzita tepelného toku zdroji a vyska prostoru.

SEZNAM OZNACENT

C — koncentrace $kodliviny [mg/m?]
¢p — mdrné teplo vzduchu [J/kgK]
g — zrychleni tiZe [m/s?]

Mg — tok vznikajiei Skodliviny [mg/s]
Q, — tepelny tok [W]

T — absolutni teplota okolniho vzduchu [K]

V  — objemovy pratok vzduchu [m?3/s]

z — vySka [m] -

At — rozdil teplot vzduchu [K]

¢ — mérné hmotnost okolniho vzduchu [kg/m3]

Indexy znadi:

e — venkovni vzduch
o — odvadény vzduch
po — pracovni oblast

z — Ve vysce z
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BJIUSHNE KOHBEKIMOHHBIX MOTOKOB HA PACIIPOCTPAHEHHE
BPEJHBIX BEIMECTB HA PABOYIX MECTAX

Hoy. unxc. J-p Jaducaae Onna, k. m. H.
KOHBEKI[MOHHLE TOKH, BRI3BAHHLIC MCTOYHMKAMHU Temjia M XOJIOMHBIMH IIOBEPXHOCTHAMA,
EMEIOT 3HAYMTENbHOe BINSHIE HA TeUeHHe BO3MYyXa U TeM CI0co00M TaKKe Ha pacmpocTpa-

HEHUE BPEJHBIX BEIIeCTB B IIpOCTpPaHCTBE. Hcxona n3 OCHOBHBIX BeJIMYUH KOHBEKIMOHHOTO
TOKA HaJ TOYEeYHBLIM NCTOYHMKOM Teljla, PeImaloTcs B cTaThe JBAa CJOyd4as ONIpencIeHAsI
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KOHIIEHTpAIlMi 1a30BOM npuMecu B aTtMmocdepe MacTepckoid. B mepBoM cityyae momajaer
KOHBEKIMOHHLIH TOK B OTBOJHOE OTBEPCTHE B IIEPEKDPBHITUM IIOMCTICHMHA, BO BTOPOM CJIyvae
KOHYAaeT II0TOK B IIPOCTPAHCTBE MEMK/y MeCTOM PaGOoTHl M IIepeKphiTHeM. B cTaThe BhIBeeHb!
COOTHOIICHHS 15l KOHIIGHTPAIMY E 00J1acTH paboTLl, B BEICOTE, KOTOPAsl PABHAETCH C AJIb-
HOCTHIO JeHCTBHA KOHBEKIIMOHHOI'O IOTOKA, M TAKIKEe B OTBOXHOM OTBEDCTUM.

EFFECT OF CONVECTION FLOWS CURRENTS ON HARMFUL
SUBSTANCES PROPAGATION IN WORKING COMPARMENTS

Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

Convection flows raised by heat sources and cool surfaces have a meaningful effect on air
flow and thus on harmful substances propagation in a room, too. On the basis of the main data
concerning a convection flow above a heat point source there are two examples of determina-
tion of harmful substances concentrations in the air of a room proposed in this article. In the
first case a convection flow blows up to the vent hole in the ceiling of the workroom, in the
second one this flow ends in a space between the working place and the ceiling. Relations for
concentrations in working place, in height which is equivalent ta the range of a convection flow,
and in the vent hole are deduced there.

INFLUENCE DES COURANTS DE CONVECTION SUR LA DIFFUSION
DES MATIERES NUISIBLES DANS LES ESPACES DE TRAVAIL

Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

Les courants de convection développés par les sources de chaleur et par les surfaces froides in-
fluent sur 1’écoulement de l’air importantement et tellement sur la diffusion des matiéres nuisibles
dans un espace. Dans 1’article présenté sur la base des valeurs principales du courant de convection
au dessus d’une source de chaleur ponctuelle, on résout deux cas de la détermination des concen-
trations de la pollution gazeuse dans ’atmosphére d’un atelier. En premier cas, le courant de
convection touche & I'ouverture d’écoulement dans le plafond d’un espace, en second cas, il finit
entre la zone de travail et le plafond. On deduit les relations pour les concentrations dans une
zone de travail, dans I’hauteur égale & la portée du courant de convection et dans I'ouverture
d’écoulement.

EINFLUSS DER KONVEKTIONSSTROME AUF DIE AUSBREITUNG
DER SCHADSTOFFE IN DEN ARBEITSRAUMEN

Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

Die durch die Wirmequellen und Kailtenflichen herausgerufenen Konvektionsstréme beein-
flussen bedeutsam die Luftstrémung und die Ausbreitung von Schadstoffen in einem Raum. In
diesem Artikel 16st man zwei Fille der Konzentrationenbestimmung der gasformigen Verunrei-
nigung in der Betriebsstétteatmosphére auf Grund der Hauptgrossen des Konvektionsstroms
iiber einer Punktwirmequelle. Im ersten Falle reicht der Konvektionsstrom bis an die Abfithrungs-
6ffnung in der Raumdecke, im zweiten Falle endet er zwischen der Arbeitszone und der Decke.
Die Beziehungen fiir die Konzentrationen in der Arbeitszone, in der dem Konvektionsstrom-
bereich entsprechenden Héhe und in der Abfithrungséffnung werden abgeleitet.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.92
ROCONIK 23 (1980) GISLO 2 697.921.4:725.4

TRYSKOVY PRIVOD VZDUCHU
VE VETRANEM PROSTORU

ING. VRATISLAV HLADKY, CSe.
Vyzkumny ustav vzduchotechniky, Praha

Autor poddvd kritické zhodnoceni tzv. soustFedéného pFivodu vzduchu, ktery
byl wveden v nasi literatuie na zdkladé sovétskijch praments pro FeSeni vétrdni
priamyslovych hal. Ddle wvddi vlastni piwodni analyticky model pro Fefent
0sovs soumérného prostorového proudéni v uzavieném prostoru, ktery je vhodny
jak pro primyslové haly, tak i pro mendi prostory. Sprdvnost navréeného ana-
lytického modelu doklddd pFikladem Fedeni vétrdmi dvoulodni primyslové haly
STH 24 a jeho srovndnim s modelovym méFenim. Nakonec uwvddi feseni nékte-
rijch zvldstnich osové symetrickych (kruhovich) pFivodnich proudd v primys-
lové hale.

Recenzoval: Doc. Ing. dr. Ladislav Oppl, CSc.

0. GVOD

Na obr. I uvidime schéma prostorové soustavy ,piivodni - zpétny proud*,
kters je obecné zékladem celkového proudéni ve vétraném prostoru pii tryskovém
vétrani. Jedna se bud o soumérny anebo podstropni pfivodni proud: v prvém piipadé

. ... . 'PODSTROPNi PRIVODNI - ° .*
bl Sl te a1 PROUD CIIIN )
¢ \\ k'zpérm} ‘PROUD 2
=

Obr. 1. Schéma p¥ivodniho proudu soumérného (a) a podstropniho (b) ve vétraném prostor{x

je ptivodni proud obklopen zpétnym proudem na viech strandch, kdezto ve druhém
pripads se zpétné proudéni vytviki pouze na spodni strané prostoru.

Oznadeni ,,tryskové vétréni« (nékdy nesprévné bezpotrubni vétrani) se vzilo pro
takovy systém vétrini, kdy se za vyustémi vytvéafeji v prostoru daleko dosahujici
privodni proudy. Oviem tento nézor neni docela spravny, nebot pii kazdém systému
vétréni vyuzivime v jeho koncové fazi pro rozvod vzduchu vzdusnych proudd.
Rozdil je jen v dosahu proudu, a ten neni z hlediska kvalitativniho vypoétu proudo-
vych charakteristik rozhodujici.

V nafem pojednéni se budeme zabyvat chovinim osové soumérnych vzduSnych
proudt p¥i vytoku do omezeného prostoru a ukézeme vypotet proudovych charakte-

71



ristik jak v p¥ivodnim, tak i ve zpétném proudu. Probereme nejprve ziklady YeSeni
tryskového vétrani metodou soustfedéného pfivodu vzduchu, provedeme jejich
kritické zhodnoceni na zékladé modelového mé¥eni a poukdzeme na nedostatky této
metody. V druhé éasti pojednéni uvedeme névrh nového analytického modelu pro
vypotet prostorového osové soumérného proudéni, jehoZ spravnost byla potvrzena
na zikladé experimentdlnich vysledkd.

V zévéru naSeho pojedndni vyuZijeme znalosti analytického modelu i interakce
vzdusnych proudit k tomu, abychom ukézali FeSeni dvou zvld§tnich p¥ipadt kruho-
vych pfivodnich prouda ve vétraném prostoru.

1. SOUSTREDENY PRIVOD VZDUCHU

Soustiedény pifivod vzduchu, o kterém pojedndme v tomto odstavei, je — podle
sovétskych prament [1] — oznaéeni pro distribuci vzduchu obecné ve velkych pro-
stordch, kters soustfeduje celkovy piividény objemovy pritok do jedné nebo néko-
lika méalo vyustek. Soustiedény piivod vzduchu je tedy ekvivalentni tryskovému
vétrani. V nasi literature byl uveden v [2]. -

Cely vypodet vétrani metodou soustiedéného piivodu vzduchu je zaloZen na pred-
stavé chovani vzdusného proudu, znidzornéné na obr. 2. Proud pfividény do uzavie-
ného prostoru se rozviji podle zdkona o volném proudu jen v bezprostiedni blizkosti

KY PROﬁEz/ - 2.KRITICKY PRUREZ

Obr. 2. Schéma vzduiného proudu v prostoru

vyustky, a to do 1. kritického priifezu. Proud se i nadéle rozsifuje, aviak ve srovnani
s volnym proudem pomaleji. Ve 2. kritickém prifezu je rozmér proudu nejveétsi.
Dalsi rozvoj proudu je charakterizovén postupnym zmengovénim prifezu. Za 2. kri-
tickym priifezem se rychlost pohybu v pfivodnim proudu rychle sniZuje, zmensuje
se objemovy pritok, plocha p¥iéného prifezu i osové rychlost.

Prabgh ptiéného prafezu piivodniho proudu lze vyjad¥it vztahem

Sx 0,55(10X)%

Sp  2,71838.4X 1)

ktery je graficky zndzornén v diagramu na obr. 3. P¥{vodnim proudem se rozumi ta
vétrans ¢ast prostoru, kde vzduch proudi ve sméru vytoku z vytstky; zpétny proud
vypliluje zbyvajici &ést prostoru (S;p/Sp) = 1 — (Sx/Sp.) Rovnice (1) plati obecné
jak pro soumérny (obr. la) tak i pro podstropni p¥ivodni proud (obr. 1b). Dosazujeme
viak rozdilné definovanou bezrozmérnou vzdélenost X;plati pro soumérny a pod-
stropni proud
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S -
“oss, KTV (2. 1)
V diagramu na obr. 4 je uveden pritbéh pomérného objemového pritoku v z4-
vislosti na bezrozmérné vzdélenosti v proudu. Vyplyvd z ngj, Ze maximalni objem
vzduchu protéké ve vzdilenosti X = 0,2 a m4 velikost

Vx 1/8p
(V_v)mx = 05227 (3)

Zndme-li maxim4lni objem vzduchu a soudasné téz v misté jeho pritoku velikost
plochy zpétného proudu, muZeme urdit maximalni stfedni rychlost ve zp&tném
proudu; jeji velikost plyne ze vztahi

0,865V 0,679d vy
(uzp st¥)max = Vm = ]/3,;

podle toho, zda ji vyjidfime pomoci objemového pritoku (V) a nebo pomoci vyto-
kové rychlosti (vy) ve vytstce. Prubgh stfedni zpétné rychlosti je'uveden v diagramu
na obr. §. Podle pritbéhu objemového prittoku, resp. podle pritbéhu zpétné rychlosti
je ziejmé, Ze vzdusny proud by mél konéit ve vzddlenosti X ~ 0,4; tomu odpovids
podle rovnice (2a, b) uréitéd vzdélenost x, resp. L. Z rovnice (4) je mo#no uréit velikost
vyusté dy pro zvolenou stfedni rychlost v nejmensim prifezu zpétného proudu;
plati

X

(4a,b)

Sp

dv = 1,473 Uzp = 0,865 7=—". 5a,b
M Vv “p VSPuzp ( )
0[5 T T T l
0,422 i
04 g |
l -]
s, 3 HAH
3 02 H
I
01 ' AN
b
0 02 04 y 06 @ 08 ' 1

Obr. 3. Diagram zmény plochy p¥iéného prufezu proudu v zévislosti na bezrozmérné
vzdélenosti X

06
2T T 17

| ' 052 1

) 7T Vi dv

] (}

04 = S \¢ e
Y vy i
02 I N

! I

I ] |
[ p

01 02 x 03 04 05 06

Obr. 4. Diagram zmény pomérného objemového pratoku v zavislosti na bezrozmérné vzdale-
nosti v proudu X
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Obr. 5. Pribdh bezrozmérné stiedni rychlosti ve zpétném proudu

Z diagramu na obr. 5 maZeme urdit i minimalni rychlost ve zpétném proudu, pokud
volime p¥islusnou pofadnici Y, na konei proudu, tj. pro uréitou hodnotu X. Musi
proto platit analogicky podle rovnice (4b)

dw
(uzpsti‘)min = Ymin __v___z_ . (6)
E
Pomér minimilni a maximalni rychlosti bude dén proto vztahem
{zpsttlmin _ 3 4737 . (7)
(uzp st)max

Pro tento pomér je v [2] uréen empiricky vztah

(Mzpstimin _ o 167(10X)0.67 . 2,71828(16.9X —52X) (7a)
(uzp st¥)max
ktery uréuje souvislost mezi maximdlni a minimélni rychlosti ve zpétném proudu
" a vzdalenosti X piislugnou konci proudu. Obé uvedené rychlosti je mozno volit podle
pot¥eby; potom na zékladé rovnice (7a) najdeme piisluinou vzdalenost X, resp. dosah
proudu L.
Podle vyse popsané piedstavy vznikd ve vétraném prostoru celkové proudéni,
které je zobrazeno na obr. 6. Vyznaduje se tim, %e na hranici p¥ivodniho i zpétného

Obr. 6. Schéma podélnych rychlosti v turbulentnim proudu v uzavieném prostoru
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proudu jsou nulové rychlosti ux i uzpx. Proto st¥ed cirkulace C lei v pom&rné krétké
vzdélenosti za vytstkou, asi v 359, dosahu L. Osovs rychlost kless [1] podle vztahu

I — 2,71828— @)™ (8)
Uy
jestlize dosazujeme
]/:S’; 1,5 9,6
m = 1,7 + 0,143 ny = 0,36 4 = (8a,b)
dy J/Se
— 1,33
dy

Pfivod vzduchu do priimyslové haly STH 24

V [4] jsou popsény vysledky méYeni rychlosti v pdsmu pobytu vybranych primys-
lovych hal, do nichz byl p¥ivadén celkovy objemovy pritok riznym poétem vys-
tek. Méieni bylo provddéno na modelech 1 : 40. Vypocet i experiment ukdZzeme na
dvoulodni primyslové hale STH 24 s pouzitim osmi nebo &yt vytstek.

Alternativa A—8 vyustek (2 X4 proti sobé)

Rozméry haly jsou: vyska 11,5 m, sitka 2 x 24 m a délka 60 m. Celkovy piivadény objem vzdu-
chu (3estindsobnéd vyména) je V. = 198720 m3/h. Na jednu vyustku pfipads tedy privadény
objem vzduchu Vy = 24840 m3/h. Maximélni sttedni rychlost ve zp&tném proudu byla zvolena
hodnotou 0,5 m/s. Za piedpokladu volby vytstky se soudinitelem viFivosti a — 0,1 uréime
z rovnice (5) pramér vyustky 1,03 m, s rychlosti 8,25 m/s a s vytokem 6,9 m3/s vzduchu. Prostor
piisludny jedné vytstce mé velikost Sp = 11,5x 12 m2. Vytstky byly umistény v poloviénf
vysce prostoru. Nakonec volime minimalni zp&tnou rychlost 0,15 m/s, takZe pro X = 0,37 z rov-
nice (7a) plyne podle rovnice (2a) dosah proudu L = 30,7 m.

Schéma pfivodniho proudu podle uvedeného vypoétu uvddime na obr. 7a, v némz jsou téz
zakresleny zpétné rychlosti v pdsmu pobytu ve vysce 1 m nad podlahou, pfevzaté z modelového
méteni [L3]. Jsou to vidy stiedni hodnoty z 11 mdfeni rozloZenych rovnomsérné po celém pru-
fezu pudorysu prostoru (v $ifce 2 X 24 m). V horni ¢ésti zp&tného proudu uvédime pro srovnéni
stfedni rychlosti vypodtené podle diagramu na obr. 5 (Uzpsti. = 0,723 Y;).

Alternativa B — 4 vyistky (2 X 2 proti sobé)

Rozméry haly i celkovy pfivddény objem vzduchu jsou stejné. Na jednu vyustku piipads
proto objem vzduchu Vy = 49680 m3/h. Pro stejné podminky jako u alternativy A (max. a min.
stfedni rychlost ve zp&tném proudu 0.5 a 0,15 m/s & soudinitel vifivosti a = 0,1) dostaneme
prumér vytstky 1,66 m, vytokovou rychlost 6,38 m/s a objem vzduchu 13,8 m3/s. Pii stejné
hodnot® X = 0,37 z rovnice (7a) bude dosah proudu L = 43,5 m.
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Obr. 7a. Schéma ptivodnich vzdu$nych proudu v pramyslové hale STH 24 s 8 vyustkami
. (vypocet a modelové méteni).
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Obr. 7b. Schéma ptivodnich vzdudnych proudd v prumyslové hale STH 24 se 4 vyustkami
(vypodet a modelové méteni).

Schéma tohoto druhého ptivodniho proudu je uvedeno na obr. 7b stejnym zpusobem jako
u alternativy A. Vypodtené stiedni rychlosti ve zpétném proudu byly stanoveny na zéklad®
diagramu na obr. 5 (uzpstr = 0,637 Y,).

Zhodnoceni soustfed&ného pFivodu vzduchu

Ze srovnani vypoétovych schémat na obr. 7a, b je ziejmy zdsadni rozdil mezi
primyslovou halou vétranou osmi nebo &tyimi vyustkami. V prvém piipadé (A)
dostavéme 3tihlé piivodni proudy s dosahem do poloviny délky haly, kdeito ve dru-
hém piipads (B) je cely prostor privodnim proudem doslova pieplnén. Je to zpusobeno
tim, #e charakteristické parametry jsou vztahoviny na velikost pti¢ného prifezu
haly ptislusného jedinému proudu; a ta je v pripadé A poloviéni proti pfpadu B.
Z hlediska namé&Fenych rychlosti je to obrdcené: jsou vy&si v pfipadé B, coZ odpovids
logicky vétsfmu objemovému pritoku v ptivodnim proudu.

Na zdkladé uvedeného rozboru vypottu vétrdni metodow soustfedéného prvodu veduchu
je mutno konstatovat, Ze tato metoda vede k neredlnym vysledkim. Lze to zdivodnit
takto:

1. Zptsob vypodtu metodou soustiedéného piivodu vzduchu vede k pfivodnimu
proudu, jehoZ rychlost ke konci proudu kless rychleji nez ve volném proudu a na
jeho# hranici jsou rychlosti v podélném sméru nulové. To vede ve svém dusledku
k malému objemovému pritoku v p¥vodnim i ve zpétném proudu, piedeviim na
konci dosahu proudu.

9. Charakteristické parametry proudu jsou vztazeny na piiény prifez prostoru
pro jeden p¥ivodni proud. Tato okolnost zkresluje predevsim dosah a primér proudu,
nebot vzdusny proud neni geometricky podobny prufezu prostoru.

2. ANALYTICKY MODEL PROSTOROVEHO PROUDENI

V tomto odstaveci uvedeme ptvodni nédvrh feSeni prostorového proudéni,tj. sou-
stavy ptivodni a zpétny proud analytickym zpiisobem, ktery mé nespornou vyhodu
v tom, e uréuje piimo zavislost mezi vytokovymi parametry vyusté a proudovymi
parametry ve zpétném proudu. Analyticky model je tedy ve své podstaté ekvivalent-
ni vypoétu soustfedéného proudu vzduchu, aviak vzhledem k dasledné aplikaci
ptipadit volné turbulence na skutetné piivodni proudy, vede k reédlnému vypoétu
prostorového proudéni, ktery byl ovéien experimentdlnim zplisobem na modelech
vétranych prostord.
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V nafem piipadé se budeme zabyvat osové soumérnym prostorovym proudénim,
tj. takovym prostorovym proudénim, jehoZ uréujicim prvkem je kruhovy pfivodni
vzdulny proud; vyznaduje se tim, %e ve viech rovinich vedenych osou jsou celkové
proudové obrazy v p¥ivodnim i zpétném proudu shodné. Obecns Ize prostorové prou-
déni v uréitém prostoru chipat jako soubor piivodnich a jejich zpétnych proudi.
Zékladnim prvkem takového souboru je soustava ,,piivodni a zpétny proud, kters
je v typické formé uvedena na obr. 8. Sklédé se z ohraniteného p¥ivodniho a zpét-

- " PRIVODNi

Obr. 8. Schéma prostorové soustavy ,,pfivodni a zpétny proud‘

ného proudu. PFitom na hranici proudu neni nulové rychlost, nybrz uréit4d mezna
rychlost uygz ve sméru osy piivodniho proudu a urditd pfiénd rychlost u,g,
kterd v podstaté uréuje prenos hmoty mezi pfivodnim a zpétnym proudem. Na
konci svého dosahu se st4éi p¥ivodni proud o 90° a stévé se zpétnym proudem, ktery
vypliiuje cely volny prostor pod p¥ivodnim proudem.

Névrh analytického modelu vychszi ze dvou zikladnich poznatkiu, které byly
o véfeny experimentalnimi pracemi, jejich% vysledky jsou shrnuty v [4]:

1. Ohraniteny p¥ivodni proud je v podstats volnym vzdu$nym proudem, ktery
s i zachovdvd svij charakteristicky pokles osové rychlosti a ktery se vlastng méni
pouze tim zpisobem, Ze ztrdci éast své sméSovaci vrstvy.

2. Zpétny proud je charakterizovén rychlostnim profilem volného proudu pro
rychlosti ve sméru osy pfivodntho proudu. Rychlostn{ profil vztahujeme p¥itom
na charakteristicky rozmér zpétného proudu.

Aby analyticky model byl aplikovatelny na libovolny prostor, je vyhodné jednak
pouzivat bezrozmérné vzdélenosti od vytstky (sprévné feteno od pocétku sekundér-
niho vzduSného proudu) X = z/L a jednak vyjad¥it meznou rychlost jako proménny
nésobek koncové rychlosti uy, vztahem

UMEZ = mauy,. 9

Pottebny ndsobek m,, jeho# &iselné hodnoty najdeme v tab. I, uréujeme dvojim
zplsobem vidy v zévislosti na »/L:

1. V prvé &asti proudu, tj. od poéatku a do urditého prifezu v okoli maximilniho
rozméru proudu, je nésobek m, uréen rovnici

my = (%)2 . (10a)

77



2. Ve druhé &asti proudu, tj. od uréitého prifezu v okoli maximélniho rozméru
proudu a% do konce proudu, je ndsobek m, uréen tak, Ze odpovid4 mezné rychlosti
p¥i konstantnim rozméru proudu. Plati

0,65081 Y,
1 — 1,033tg?h ( X )

L
X
L
Vypodtovs je tedy hranice proudu sloZena ze dvou 84sti: vzdusny proud se v krétké
vzd4lenosti za vyusti rozsifuje jako volny, potom se jeho rozsitovani zpomaluje aZ do
nabyti maximalniho rozméru a nakonec zastivé rozmér proudu konstantni. Vypod-
tové zévislosti pro prvou &8st piivodntho proudu s proménnym primérem byly
odvozeny jiz v [5] a cely postup i s dopliikem pro 4st privodniho proudu s kon-
stantnim primérem je uveden v [4]. V naSem pojednéni uvedeme proto jen vysledné
vztahy.
7 nagi ptedstavy vzniku prostorové soustavy privodni a zpétny prond vyplyva
i definice jejiho dosahu: Dosah L ,,soustavy pFivodni @ zpétny proud* je vzddlenost,
na i pFivodnt proud zanikd, nebot se zcela preménil na zpétny proud; je to tedy vzdd-

(10b)

my =

Obr. 9. Dosah piivodniho proudu

lenost, na nt% pFivodni proud sim sebe pohiti. Z hlediska této definice dosahu proudu
mohou nastat ve skuteénosti dva piipady (obr. 9):

1. P¥{vodni proud dosséhne k protilehlé strané prostoru (obr. 9a). Vytvo¥i se sou-
stava ptivodni a zpétny proud, uvedens na obr. 8. Jeji dosah L je shodny s délkou

prostoru Ap, nebot do néj zapotitdvime i ohyb p¥ivodntho proudu.
2. P¥{vodni proud nedosshne k protilehlé strané prostoru. Muze to byt zptsobeno

a) bud malou vytokovou rychlosti (rychlost ur, Kklesne jiz ve vzdalenosti L < Ap
na 0,2 a% 0,15 m/s; obr. 9c),
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b) nebo malou vy$kou prostoru Hyp vzhledem k délce Ap, co¥ nutné zkracuje
zékladni prostorovou cirkulaci p¥ivodniho a zp&tného proudu za vyusti; pfivodni
proud se pfeméni na zpétny proud jiz pfi koncové rychlosti ug, > 0,2 m/s; obr. 9b.

V soucasné dobé neméme vhodné podklady pro Feeni ptipadu 2b a vzhledem k tomu,
Ze se snaZime vidy vétrat cely prostor, vyloudime i piipad 2a. Budeme se tedy zabyvat
predeviim prvnim p¥ipadem, kdy dosah L je uréovén délkovym rozmérem prostoru,
do néhoZ piivodni proud vtéka. P¥ivodni proud nard{ na protilehlou stranu a st48{
se 0 90°. Na zdkladé méfeni [4], [6] bylo zjisténo, %e pied i za ohybem proudu je
shodny rychlostni profil, tj. Ze m4 stejny rozmér i stejnou maximdlni rychlost. Pro
praktickou aplikaci analytického modelu prostorového proudéni z toho vyplyva, ze

a) v rohové oblasti prostoru, resp. p¥i ohybu na sténs, se nechovs, vzdusny proud
jako volny, tj. rychlost v ném neklesé; rohové oblast tedy ve skuteénosti nepatif
do délky dosahu samotného p¥{vodniho proudu, ale zapoditivime ji podle vyse
uvedené definice do dosahu prostorové soustavy pifvodni a zpétny proud,

b) atkoliv vzdusny p¥{vodni proud nedosdhne ve skuteénosti a3 k protilehlé sténs,
piesto pocitdme s teoretickou rychlosti na nf (ug), nebot velmi dobre charakterizuje
hranici i objemovy pritok proudu.

Obecné ziklady analytického modelu -

Zskladem YeSeni analytického modelu je uréeni hranice privodniho proudu. Jak
jsme jiz uvedli, vychdzime piitom z pfedstavy, Ze na hranici proudu je rychlost
uMEz, kterou uréujeme z rovnice (9) a (10). Zndme-li hranici pfivodniho proudu,
tj. jeho primér, umime stanovit i plochu ohrani¢eného proudu. Objemovy pritok
v pfivodnim proudu definujeme obecnd jako proudovou funkei ¥ pro uréitou vzda-
lenost z od osy proudu, resp. v bezrozmérném tvaru z/zygz; plati

Vg = j'zuxz ds. (11a)
0

Pii vypodtu celkového objemového prittoku dosazujeme za horni mez naznadeného
integrélu z = zmggz, tj. hranici proudu, takZe plyne
ZMEZ

Ve= | uxdSs. : (11b)
0

Ze zndmého objemového pratoku v pi{vodnim proudu, resp. ze zndmé proudové
funkce v libovolné vzddlenosti od osy proudu, miZeme uréit i pfi¢nou rychlost u,
v proudu, nebot ta odpovid4 zméng proudové funkee v podélném sméru. Proto plati

a"/’xz

Uz = m . (110)
Analogicky pro p¥i¢nou rychlost na hranici proudu dostaneme
_ 0Ve
" 2me0x

Zpétny proud si predstavujeme jako mezikruhovy proud, ktery obklopuje ze
viech stran p¥ivodni kruhovy proud. Maximalni pramér zpétného proudu je dén
vyskou Hp uvazovaného prostoru a jeho minimalni pramér je dén v kazdém pratezu

(11d)

Uza
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priimérem pifvodniho proudu (Dx). Pro celkovy objemovy prittok ke zpétném proudu
proto plyne zévislost
Hp—Dx

2
Vap = g (wzp)xz dS. (11e)
Maximalni rychlost %,px ve zpétném proudu uréime z podminky, ze v kazdém pri-

fezu musf byt objem V,p roven objemovému prittoku v piivodnim proudu, zmense-
nému p¥ipadné o vzduch odvedeny z prostoru.

Zakladni vztahy pro FeSeni osové soum¥rného proudu

Zékladni vztahy, kterych jsme poufili pro feSeni 0sové soumérného proudént, jsou
tyto:
Osovd rychlost pFivodniho proudw

r X , (12a)
rychlostnt pomér (koncové a o0sové rychlosti)
w_Z (12b)
rychlost v pFivodnim proudu
Yxi _ 1 1,083 tg?h 1,3016 X2 | (12¢)
Ux x
rychlost ve zpétném proudu
(%ap)xz 222p
______ =1— to2h [ 2 it S
(an)e 1 — 1,033 tg ,408 oo — Dy)’ (12d)
elementdrni prifez pFivodniho nebo zpétného proudu
dS = 2nz dz (12e)
potdteént objemovy pritok ve vyjusts
Vv = ppSyvv. (12f)

Vypottové zavislosti analytického modelu osové symetrického prostorového proudéni

V tomto odstavei uvedeme vysledné vypoétové zévislosti pro uréen{ praméru
(Dx), plochy (Sx) & objemového pratoku (Vx) v ptivodnim proudu, pro uréen{ pfitné
rychlosti (u,m) na hranici p¥ivodniho proudu a pro urdeni maximalni zpétné rychlosti
(uzpx) Ve zpétném proudu. Viechny vypodtové zévislosti uvedeme pro dvé odlisné
&4sti proudu: pro proud s proménnym pramérem (znadime indexem A) a pro proud
s konstatnim pramérem (znatime indexem B). Viechny vypobtové vztahy jsou
uvedeny v zavislosti na bezrozmérné vzdalenosti z/L. U kruhového proudu je prechod
proménného priméru na konstantni dén bezrozmérnou vzdélenost! z/L = 0,603.
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1. Primér ohranifeného proudu .~

L L
(Dx)a =+ Y2 (Dx)p = 1,2327 5 (13a,b)

i 3
Y, = 1,56365 (-‘%) arctgh (0,9839 ]/1 — (%) ) . (14)

Celkovy pribéh praméru Dy ohraniteného kruhového proudu je ziejmy z diagramu
na obr. 10. Ciselné hodnoty Y, najdeme v tab. 1. Maximélni pramér proudu je ve
vzdslenosti x = 0,565L a mé velikost Dxmax = 1,2376 L/K.

TTTTT T T
, Y, =12376 =2 bl
2 2MAX T Y,212327
Yy B T
-t L 4 L)
%KY -
10 8.
]
I
08 i .
]
Y7 Ii
-
0,6 / . i
] .l
1
0.4 Ll
A
/ : 1
0.2 Tt
H
0565 10603
ole L B SR -
02 04, x 06 08 10

Obr. 10. Pramsér kruhového ohrani¢eného proudu

2. Plocha ohraniéeného kruhového proudu

L\z, L\2
(Se)a = (—k—) Yy  (Sop= 11935 (f) , (158, b)
, z \? z\3
Y; =1,8543 (—L—) arctgzh [0,9839 1— (—L—) ] . (16)

Celkovy pritbsh plochy Sx kruhového ohraniteného proudu je zfejmy z diagramu
na obr. 11. Ciselné hodnoty Y’; najdeme v tab. 1. Maximélni plochu mé proud ve
vzdélenosti /L = 0,565; jeji velikost je Sxmax = 1,203 (L/K)2. Je vidét, Ze kon-
stantni plocha prafezu proudu je prakticky shodnd s maximalni plochou prafezu
proudu (totéZ plati i o praméru ohraniteného proudu).
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Obr. 11. Plocha kruhového ohrani¢eného proudu
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Obr. 12. Celkovy objemovy priutok v kruhovém ohrani¢eném proudu



3. Objemovy pritok v ohraniteném kruhovém proudu

L y—s 14
Vx=rovg VsuoS+ Y5 = ksV,,—u% Y3, (17a, b)

(Y3)a = 3,8308 (-%) [4 arctgh A — lgcosh(arctgh 4) — 0,01597 arctgh? 4], (18a)

x 3
A = 0,9839 VI — (_L-) ,

n x 0,8023 0,8023 0,01281 0,8023
(Y3)p = 3,8308 (L) - tgh ~ = — lgcosh 0
L L L L

(18b)

Celkovy pribéh objemového pratoku v ohraniteném kruhovém proudu je ziejmy
z diagramu na obr. 12. Maximalni objem vzduchu protéks ve vzdalenosti /L = 0,66
a mé velikost Vx = 0,9828 ksVy(vv/uv)- Ciselné hodnoty ptisluiného parametru Y3,
ktery je funkei bezrozmérné vzdélenosti x/L, jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 1. Ciselné parametry pro uréeni pruméru (Y3), plochy prufezu (Y3) objemového prutoku
(Y?%), pFiéné rychlosti na hranici (Y7) a mezné rychlosti (nz) v ohrani¢eném kruhovém proudu.

x/L 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

Y. 0 0,0370| 0,0740| 0,1109| 0,1479 | 0,1848 | 0,3675 0,5433 | 0,7057 | 0,8486
Y; 0 0,0011| 0,0043 | 0,0097 | 0,0171| 0,0268 0,1061 0,2319| 0,3912| 0,5656
Y; 0 0,0212| 0,0424| 0,0636 | 0,0849| 0,1061 | 0,2121 0,3181| 0,4236| 0,5277
Y5 — +18,2527 |+9,1267 | 6,0803 |+4,5644 |+3,6533 +1,8365 +1,2396 |+0,9457 |+0,7672
N 0 0,0001 | 0,0004| 0,0009 | 0,0016| 0,0025| 0,0100| 0,0225 0,0400 | 0,0625

x/L 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,65 0,665 0,60 0,65 0,66

Y, 0,9686 | 1,0647 | 1,1380| 1,1901 | 1,2226 1,2368 | 1.2376 | 1,2327 | 1,2327| 1,2327
Y2 0,7369 | 0,8904 | 1,0171| 1,1123 1,1739 1,2014 | 1.2030 (1,1936 | 1,1936| 1,1936
Y2 0,6273 | 0,7208 | 0,8044| 0,8741| 0,9296 0,9650 | 0,9714| 0,9784| 0,9828| 0.9829
Y’y | +0,6389 |+0,5326 |+0,4070 |+0,3374 +0,2363 |+0,1285 [+0,0930 {+0,0448 | . 0 +0,0078
na 0,0900 | 0,1225 | 0,1600| 0,2025| 0,2500 0,3025| 0,3192| 0,3600( 0,4069 0,4151

x/L 0,70 0,75 0,80 .| 0,85 0,90 0,91 0,92 0,93 0,94 0,95

Y. 1,2327 | 1,2327 | 1,2327| 1,2327| 1,2327 1,2327 | 1,2327| 1,2327| 1,2327 | 1,2327
Y; 1,1936 | 1,1936 | 1,1936| 1,1936| 1,1936| 1,1936 1,1936 | 1,1936 | 1,1936 | 1,1936
Y; 0,9802 | 0,9715 | 0,9591| 0,9433 0,9253 | 0,9215| 0,9177| 0,9138 | 0,9099 | 0,9060
Y% |-0,0342 |-0,0595 |-0,0778 -0,0906 |-0,0993 (-0,1007 |-0,1019 |-0,1029 |-0,1039 -0,1048
N2 0,4448 | 0,4751 | 0,4987| 0,5164 0,6291 | 0,56311| 0,5330| 0,5347 | 0,5362 | 0,5371
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x/L 0,96 0,97 0,98 0,99 1,00

Y, 1,2327 | 1,2327 | 1,2327)| 1,2327| 1,2327
Y; 1,1936 | 1,1936 | 1,1936| 1,1936| 1,1936
Y; 0,9020 | 0,8980 | 0,8939| 0,8898| 0,8857
Y7 |-0,1056 |-0,1063 |-0,1069 -0,1074|-0,1078
n2 0,6389 | 0,56401 | 0,56411 | 0,5420 | 0,5427

4. Ptiénd rychlost na hranict kruhového proudu

v Y. o v v K 1
UzH = -fv- VksueS Y5 = kva;% (Z—f) Y3, (19a, b)
w _ 0,7936 1g cosh(arctgh A)
(Fj)a = —225 14 — 001607 arcigh 4 — 222 min S 4
7)
3
1,4758 (—%) \; .
+ z \3 [0’031 94— [cosh(arctgh 4)12 ] ) (20a)
(1— 42 |/1— (__)
L
4 o (z\?
—0,9839 [/1 - (_L_) |
Ig cosh 0.8023
w 0,7936 |  0,8023 (T)
(Fas = 18" 7oy~ o203
L L x
L
0,8023 1 (20b)
e | 001282 — ——Fea
(~—) cos?h
L 2
(%)

T34

Ciselné hodnoty parametru Y7, najdeme v tab. 1 a celkovy préibéh pfiéné rychlosti
na hranici kruhového proudu je zfejmy z diagramu na obr. 13. Je vidét, Ze nulové
pfiénd rychlost je ve vzdélenosti maximalniho objemového prutoku, tj. ve vzdéle-
nosti /L = 0,66. Pfitom rychlosti +u,g na po¢atku proudu sméfuji k ose proudu,
kdezto rychlosti —u,m na konci proudu od osy proudu.
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Obr. 13. Piiéna rychlost na hranici kruhového proudu

Z4klady Fefeni zpétného proudu

Predpoklady pro YeSeni zpétného proudu jsme jiz uvedli v ,,obecnych zékladech
analytického modelu“. Vypoétové schéma uvddime na obr. 14. Podle ného uréujeme
rychlost ve zpétném proudu pro dva piipady, a to pro ,,0odvod 1*“ a pro ,;odvod 2.

.

L .
£ -
~Px b!p ?
2 .
Yyvez ‘>
S .

BN

=L

dz

Jovvon2 492 oovons
Zzp Y

'’

Obr. 14. K vypodtu zpstného proudu v okoli privodniho proudu

V prvém ptipadé odvddime vzduch na protilehlé strané k piivodu vzduchu, a proto
kazdym prifezem zpétného proudu protéks mendi objem vzduchu (Vx — Vv); ve
druhém piipadé odvidime vzduch na stejné strang, jako je pfivod, a proto kazdym
prufezem zpstného proudu protékd cely objemovy pratok pfivodniho proudu (Vx).
Uvézime-li uvedené piedpoklady Yefeni zpétného proudu, piseme vysledné vztahy
pro uréeni maximdlni rychlosti uzp v ,.kruhovém‘* zpétném proudu takto:
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Odvod 1 Odvod 2
K \? ) ., K \2 v "
2,1919 (T) Ve (ks;YL- v, — 1) ) 2,1919 (T) ksVy 22 Y5
Uzp = zP = 2
KHp\2 KHyp KHp\?2 KHp
( = )—0,6603( = )Yz— ( 5 )—0,6603( - )Yzm
— 0,3396Y32 — 0,3396Y3 (21a, b)
Pozn.: Dosazujeme Y, podle rovnice (14) a (13b),
a Y; podle rovnice (18a) a (18b).
-%— = 0,665 — maxima&lni prafez proudu
2 K\2
2,1292 (5_) Ve (ks_v-'i - 1,0294) 2,1292 (_) ksVy —¥-
L u, w L uy,
Uzp = zp = - -—
KHp\?2 KHpy KHp\? KHp
— : — 0,5202 — — 0,52
( = ) 0,8172( L ) 0,520 ( = ) 0,8172( = ) 0,5202
2a, b
—% = = 0,66 — maxima&lni objemovy pratok (223, b)
2 2
‘ 2,1544 (5) Ve (ks v 1,0174) 2,1544 (E) ks Vy 2%
L uL w L UL
Uzp = 20 =
KHpyp\? KHy KHp\2 KHp
— — 0,51 — fuiniuiol ) [ 2
( 7 ) 0,814 ( 7 ) 0,5162 ( T ) 0,814( I ) 0,516
(23a, b)

Refeni podstropniho kruhového proudu

Mluvime-li o podstropnim kruhovém proudu, mdme na mysli ve skute&nosti
kruhovy poloproud, ktery se vytvoii za osamélou vyusti umisténou piimo pod stro-
pem. Proud vzduchu vytéké rychlosti vy do prostoru o vysce Hp, a o délce L z vyusté

CaZaXalaYalaYalaYaYaYAYa ¥a Ye va YA TAY 4 V)

Obr. 15. K vypoétu podstropniho kruhového proudu

o ploSe Sy (obr. 15). Takovy kruhovy poloproud fe§ime prakticky jako polovinu
kruhovébo proudu, ktery by vytékal jako soumdrny z dvojnisobné velké vyusts;
proto plati

plocha vyusté
pfividény objem vzduchu

maximdlni rychlost proudu
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Resime-li tedy symetricky pfivodni proud (index 8Y) s ptihlédnutim na uvedené
vztahy, potom lze vysledky vypo&tu aplikovat pfimo na postropni proud (index ST).
Plyne

(Ras =L Do, (SuJse =5 (Selss, (Valsr = (Vox

(qu)ST = (MZH)SY (243‘: b’ c, d)

Vztahy (21a, b) aZ (23a, b) pro vypodet rychlosti ve zpétném proudu byly odvozeny
pro symetricky proud. Proto u podstropniho proudu do nich dosazujeme opét 2Vy,
resp. 28y, ale té% 2Hp za vySku prostoru. Timto zpiisobem dost4vame nédsledujici z4-

vislosti:

Odvod 1 Odvod 2
K\2 K\2
1,096 (_—) Ve (ks Yoy 1) 1,096 (——) ksVo — Y
w L uy, w L uL
zp = zp = ——— -
KHr\? KHy KHrp\? KHyp
finicink ) R — st N o (222 )y, —
( - ) 0,3302( - )Yz ( - ) 0,330 ( - )1,
— 0,0849Y2 — 0,0849Y2 (258, b)
Pozn.: Dosazujeme Y, podle rovnice (14) a (13b),
a podle rovnice Y3(18a) & (18b).
4 = 0,565 — maximalni prafez proudu
K\? v 2
1,0646 (_) Ve (ks 21,0294 1,0646 (5) ks Vo —%
— 17 ul . T oL
2p = zp =
KHyp \? KHyp KHp\? KHy
— 23P) o1 — —
( - ) 0,4086( - ) 0,1301 ( s ) 0,4086( = ) 0,1301
.%(_ = 0,66 — maximélni objemovy pritok (268, b)
2 K \2
1,0772 (5) Ve (ks 2 1,0174) 1,0772 (_) sV ¥
" L uL S L uL
2 = TKHp\2 KHp *» = TKHp \? KHy
(. = ) - 0,407( = )— 0,121 ( s ) —0,407( = )— 0,1291
(27a, b)

3. PRAKTICKE POUZITI ANALYTICKEHO MODELU

Protoze vime, ¥e ve vzdilenosti z/L = 0,66 protéké maximalni objem vzduchu
ptivodnim kruhovym proudem, je téZ ziejmé, %e v tomto pritfezu bude maximélni
rychlost i ve zpétném proudu. Vyjdeme-li tedy ze vztaht (23a, b) nebo (27a, b),
Které udévaji souvislost mezi rychlosti ve zpétném proudu, pravé v prifezu z|L =
— 0,66 a mezi vytokovymi parametry proudu a geometrii prostoru, miZeme volit
maximalni zpdtnou rychlost uzp a uréit nékterou z charakteristik vyusté nebo pro-
storu pro ostatni znimé. Budeme se zabyvat dvéma zékladnimi p¥ipady, a to:
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a) uréit potfebnou velikost vyusté pro dany prostor (Hp, L), pro znémy ptivadény
objem vzduchu (Vy) a pro zndmy typ vyusté (K, ks, up),

b) uréit potfebnou vysku prostoru pro znémou délku prostoru (L) a pro zndgmou
velikost i typ vyustd (K, vy, uy).
V prvém piipadé upravime vychozi rovnice tak, abychom do nich zavedli rozmér
vyusté, tj. dosadime za pomér vy/uy, a potom je feime podle Sy; ve druhém pripadé
je fesime pfimo podle H,. Dostaneme tak vypoétové vztahy:

_
Odvod 1 Odvod 2
Soumé&rny proud
v = v =
ks (L )2 ks (K)z
= (= 4,6414 > () y2
_ o \ K . ) pp \ L
- } 2 2 2
Uzp (—I-gii’) — o814 KH? (5160 u? (fﬂ) — o814 BH? 5160
L z 4 r\\TZ L
2
2,1544 (f(-) Vo (282, b)
I
2
+ 1,0174
L L
Hy = 0,407 {1 + Hp = 0,407 - {1 +
13 [[K\2 vy 13 [K\? oy |
+ l/4,116 o [(77) Ve (ksz;-— + V4,116 tam (T) ksVy '12{}
29a,
- 1,0174)]} (292, b)
Podstropni proud
Sv = v =
o (%) o ()
0,5 = (= 0,5802 = (=) 2
#p \ K — o \ L
= 2 - KHyp \2 K 2
ap (KH” — 0,407 KH? _ 1901 w ( ") — 0,407 EH2 _ 1901
7 z + P\ L
P 30a, b
1,0772 (5) Vy (30a, b)
z
2
+ 1,0174
L L
Hp = 0,2035 — {1 + Hp = 0,2035 2= {1 +
26,02 [ K \2 vy 26,02 (K \2 oy
202 (2 o + |/ 4018 4 272 () pv, 2V
+ 1/4’118 + Uzp (L ) Ve (ks ug, r ]/ + Uzp (L) sVv uL}
la,
_ 1,0174)} (31a, b)
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Je snad vhodné jeits poznamenat, Ze nékdy muZe byt vyhodné pouzit namisto
rychlosti uzpx na okraji zpétného proudu stfedni rychlost u,pstz. V pFipadé osové
soumérného prostorového proudéni plati pro pomér uvedenych rychlosti

obecnd pro -?— = 0,66
KH
) Kf" +0,3397Y, — 7+ 0,4187
Mt _ 0,5809 i Mt 0,5809 <
Yzpx = LR ' Zpx T+ 1,2327

Tryskovy pfivod vzduchu do primyslové haly

V odstavei ,,Ptivod vzduchu do primyslové haly STH 24 jsme ukézali priklad
feseni soustfedéného piivodu vzduchu. V tomto odstavei navdZeme na stejny priklad
a ukdzeme FeSeni piivodniho kruhového proudu a p¥isluiného zpétného proudu po-
moci analytického modelu. Budeme Fesit piipad dvoulodni haly s osmi vyustkami
(24 proti sobé). Na jeden proud p¥ipadd tedy vzdy siika prostoru 12 m; je proto
ziejmé, Ze o velikosti zpétné rychlosti bude rozhodovat vyska prostoru Hp = 11,5 m.
Dosah soustavy piivodni a zpétny proud je L = 30 m. Kazdou vyustkou je pfiveden
do haly objem vzduchu Vy = 6,9 m3/s; pfitom uvaiujeme vytokovou konstantu

K =54,

Alternativa A:

Volime maximélni rychlost zpétného proudu na podlaze nebo u stropu Uzpmax = 0,5 m/s.
Podle rovnice (28a) pro odvod 1 uréime (ks = 1, pp = 1) plochu vyustd Sy = 3,06 m?, takze
pramér kruhové vyusts bude dy = 1,97 m p¥i vytokové rychlosti vy = 2,26 m/s. Pokles rych-
losti bude dén vztahem wuy = 21,313/z, takZe koncové rychlost ve vzdélenosti 30 m bude jeitd
%, = 0,71 m/s. Maximélni objemovy pritok v pfivodnim proudu bude ve vzdélenosti z = 19,8 m,
8 t0 Vimax = 21,69 m3/s. Této vzddlenosti odpovidé i zvolend maximélni rychlost ve -zpétném

proudu.
L]

Alternativa B:

Pro stejny ptipad zvolime vytstku dy = 1,03 m, kterd mé plochu Sy = 0,8332 m?2, a proto
vytokovou rychlost vy = 8,28 m/s. Maximalni pramsr proudu bude stejny jako v predeslém
pripads, tj. Dxmax = 6,85 m. Pokles osové rychlosti bude dén vztahem ux = 40,813/z, takze
koncové rychlost ve vzdélenosti 30,0 m bude uy, = 1,36 m/s. Maximélni objemovy prutok bude
opét ve vzddlenosti z = 19,8 m, ale bude mit velikost Vxmax = 41,3 m3/s. Ve stejné vzdéle-
nosti bude téZ maximdlni zpdtns rychlost: podle rovnice (23a) pro odvod 1 mé velikost
Uzpmax = 1,17 m/s.

Vysledky obou alternativ eSeni p¥ivodniho vzdusného proudu v hale STH 24
uvddime v grafickém zobrazeni na obr. 16 (nahoie alt. A a dole alt. B). U obou pfi-
vodnich proudi je shodny jejich tvar, nebot ten zdvisi pouze na dosahu proudu (L)
a na vytokové konstanté (K). Rozdil je — pti stejném piivéddéném objemu vzduchu
(Vv) — ve velikosti vyusté (dv) ve vytokové rychlosti (vy), v prabéhu osové rychlosti
(ux) a pfedeviim v objemovém priatoku vzduchu (Vx). U alt. A jsme volili zpétnou
rychlost, tim jsme nepiimo uréili max. objemovy pratok a pfi daném V i velikost
vyusté; naproti tomu u alt. B jsme velikosti vyusté pii daném V. uréili i max. obje-
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movy pratok, a tedy i max. zpétnou rychlost. Je nutno zdtiraznit, ze alt. B odpovida
modelovému méfeni [3] a Ze proto rychlosti ve zpétném proudu ve vysce 1 m nad
podlahou jsou srovnatelné: naméfené rychlosti odpovidaji analytickému modelu.

Zvlastni p¥ipad ,,kruhového proudu‘ ve vétraném prostoru

Doposud jsme se zabyvali osové soumsérnou soustavou piivodni a zpétny proud,
kterd byla ve vétraném prostoru volna. Avak v nékterych pripadech feSeni trysko-
vého vétrani ptivadime vzduch zvld&tnim zpiisobem umisténou vytstkou, za niZ se
nemaze vytvorit v celé délce prostoru ohraniteny kruhovy proud, nybri dochézi

(=
,
3
w
1

ALTERNATIVA A 1Mz 7mm ZPmax

MAX. PRUMER

ALTERNATIVA B

Obr. 16. Schéma p¥ivodniho vzdu§ného proudu v hale STH 24 (analyticky model).
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Obr. 17. Zvléétni ptipad ,kruhového proudus ve vétraném prostoru.
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k interakei proudu se stropem nebo s podlahou. Uvedeme zde dva takové zvlastni
ptipady, a to proto, Ze vhodnym zpisobem dopliiuji feseni soumérného ohranideného
kruhového proudu a ohrani¢eného podstropniho kruhového poloproudu ve vétraném
prostoru. Jednd se jednak o podstropni kruhovy proud, ktery vytéks do relativné
velmi nizkého prostoru, a jednak o vzdudny proud, ktery vytéké do prostoru z vyusts
umisténé v urdité vzdalenosti pod stropem.

Zvld$tnt kruhovy proud, alt. A.

Podle obr. 17 jsme zvolili prostor o vySce Hp = 2m a o délce L = 24 m. Kla-
deme si za kol uréit &fiku prostoru Bp tak, aby stiedni rychlost ve zp&tném proudu
méla zvolenou velikost v prifezu, v némz je maximélni zpétna rychlost u;pmax. Do
tohoto prostoru pfivddime vzdusny proud osamélou vyusti o §fice ay = 0,4 m a o vyi-
ce by = 0,2 m. Vytokovou konstantu jsme zvolili nizkou, a to K = 3,5, abychom
dosahli rychlého roz&ifovani proudu. Je zfejmé, Ze bezprosttedné za vyusti se vytvari
kruhovy poloproud, ktery ve velmi krétké vzd4lenosti nara#i na podlahu: dochézi
k interakei kruhového proudu s podlahou. Za charakteristickou rozteé musime brat
dvojndsobnou vysku prostoru (tyv = 2Hp). Ze zndmych zisad interakce vyplyvé,
Ze rychlostni profil ve vzdu$ném proudu se vyrovnava: na stropé klesé rychlost
stédle jako v kruhovém proudu, kdezto na podlaze se rychlost zvysuje a ve vzddlenosti
zg = Kty dochézi k vyrovnini rychlostniho profilu po celé vydce prostoru.
Vzdusny proud ztrici charakter polokruhového proudu a vzniki soumérny svisly
plochy proud sloZeny ze dvou plochych ohranidenych polovrstev. Tento plochy proud
si miZeme predstavit tak, Ze vytékd ze svislé prabézné §térbiny o velikosti by =
= avby/Hp stejnou rychlosti vy a pii stejné vytokové konstanté K jako kruhovy
proud.

Vzhledem k tomu, Ze uvazovany plochy proud je koncovym proudovym ttvarem,
bude uréovat i maximélni rychlost ve zp&tném proudu. Maximalni rychlost bude
v prufezu ve vzddlenosti x/L = 0,70. Jestli’e tuto maxim4lni rychlost, resp.
stfedni rychlost ve zpétném proudu volime (pro rovinné proudéni plati uspstz =
= 0,3891%;pmax), potom uréime potfebnou siiku prostoru vztahem

0,9841 Vy@yby ksn . 1,061} ,
& . HP K,upavbv HP + 1 108n—
Hp Uzpstf ’ K’
anebo
Br _ 0,984lvy Jfayby kesn' L1108,
Hp H PUzpstf Kﬂpavbv K

Prvy plati pro odvod 1 a druhy pro odvod 2; nésobek n’ uréuje velikost dosahu
proudu jako nésobek vysky prostoru (n’ = L/Hp). Je vid&t, %e &itku prostoru Bp,
kterou pottebuje zvlistni kruhovy proud podle obr. 17, nelze stanovit jako konstantni
nisobek vySky Hp, nybri Ze tento ndsobek zdvisi nejen na geometrii prostoru
(Hp, L), ale téZ na pouzité vyusti (ay, by, vy, K, ks, Up)-

Zvlddtni kruhovy proud, alt. B.

Druhy zvldstni ptipad kruhového proudu, ktery je asto pouzivén ve velkych
prostordch, je zndzornén na obr. 18. Vzduiny proud vytéks z kruhové vyusts (Sv,
dy) umisténé v urtité vzdilenosti ko pod stropem. Vzduiny proud vytékd z vyusté
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jako soumérny kruhovy proud a v kritké vzddlenosti zy = 0,27xg nardzi na strop.
Dochézi k interakei vzdusného proudu se stropem: spodni &ist proudu se chové
jako kruhovy poloproud (osové rychlost Uo), kdeZto pod stropem rychlost neustéle
nartisté, nebot vodorovny proud se nemuZe normalné rozdifovat. Ve vzddlenosti
g, dojde k vyrovnéni rychlostniho profilu v celé vysce h pod stropem, tj. vytvori

e X 2 ZxR= K(sh)

(e S .,‘

\\U=r7‘Ua

A~ . o XA)

Obr. 18. Zvlastni ptipad ,,kruhového proudu‘ ve vétraném prostoru.

se plochy proud, ktery je na spodni strané zakonéen kruhovym poloproudem; je
proto nestabilni. V dalsim pribéhu se vyika plochého proudu neustéle zmenSuje
(k'), az plochy proud ve vzdalenosti 2k uplné zanikne. Od této vzdalenosti déle se
jedn4 jiZz o norméalni podstropni kruhovy poloproud, ktery zdénlivé vytéké z dvoj-
nésobné velké vyusté umisténé svou reilnou polovinou piimo pod stropem (viz
¢srkované hranice proudu na obr. 18).

Z hlediska vypottu prostorového proudéni zptsobeného takovym piivodnim
proudem je nutno si uvédomit, Ze

a) rozmér ohraniteného proudu, méfeny od naznadené ,,0sy proudu‘ (—-—) je

stejny jako u normélniho kruhového poloproudu, .
b) objemovy pritok v ohraniteném proudu musi odpovidat skuteéné rychlosti

U v ,,08e proudu‘.

Proto pro vypodet rychlosti ve zpétném proudu, kterd je smérodatné pro névrh
piivodntho proudu v daném prostoru, pouZijeme zndmych vztah@i pro soumérny
kruhovy proud (rovnice 21a, b), které budeme psat pro odvod 1 a odvod 2 ve tvaru

2,1919 (5‘—)2 vy [—VKS—L» (¥)kor — 1 ]

Uzp = = = VIupSV
2 t
(KHIl:kor ) —0,6603 (_K__g___LPk"r_) Y, —0,3396Y,
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2
2,1919 (5) Ve _VEsL_ (¥%)kor
uzp = L K V”DSV
2 ’
(5%’1‘2) — 0,6603 (y%"ﬂ) Y, — 0,3396Y,

a do nichZ dosazujeme v jednotlivych proudovych oblastech tyto korigované hod-
noty:
1. Pro vzdailenost z;, aZ zg

(Yzﬂ)kor = Y;» (HP)kor = 2(HP - h)-

2. Pro vzddilenost zg aZ xx

(¥3)eor = VEI%{ Y;, (Hedor = 2(He — F)

3. Pro vzdélenosti > zx
(Y;)kor = Vz_ng (HP)kor = 2IlP-

Maximélni rychlost ve zpétném proudu lze oéekdvat — jak je zfejmé z obr. 18 —
v tésné blizkosti za vzdalenosti zg.

POUZITE OZNACENT

A — oznadeni pomocné konstanty [—],

a — souéinitel vifivosti [—],

ay — 8ifka obdélnikové vyusts [m],

o — hel rozsifovéni proudu vzduchu [°],

by — vyska obdélnikové vyustd [m],

D — prumér proudu vzduchu [m)],

dzp — prumér ve zpétném proudu [m],

Hp — vyska prostoru [m],

K — vytokovéa konstanta [—],

ks — soudinitel sniZeni hybnosti v oblasti primérnfch proudu [—],

L — dosah proudu [m],

mz — nasobek pro uréeni mezné rychlosti v kruhovém proudu v zévislosti na koncové
rychlosti uy, [—],

n’ — mnésobek pro vyjadreni dosahu L jako nédsobku vysky prostoru Hp [—],

Y — proudové funkee [m3/s],

N — plocha prafezu proudu [m?],

Se — plocha prafezu prostoru [m2],

Sy — celkové plocha vyusté [m2],

U — bezrozmérné rychlost v proudu vztazenéd na vytokovou rychlost [—],

U, — bezrozmérné rychlost v proudu za osamélou vyusti [—],

u — rychlost v proudu vzduchu ve sméru jeho osy [m/s],

UMEZ — rychlost u na hranici proudu vzduchu [m/s],

Uz — pfi¢né rychlost v proudu vzduchu kolmé na jeho osu [m/s]

14 — objemovy pritok v proudu vzduchu [m3/s],

Vv — objem vzduchu piivadény vyusti [m3/s],

vy — vytokové rychlost vztaZzené na volnou plochu vyusté [m/s],

X — bezrozmérna vzdéalenost v proudu [—],

z — vzdélenost od poéatku proudu [m],

zr — vzdélenost potétku interakce proudu [m],

TK — vzdélenost vzniku kruhového proudu za souborem vyusti [m],

ZoH — vzdélenost ohybu (konce) piivodniho proudu [m],
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p — délka potéateéni oblasti proudu [m],
R _ charakteristické vzdélenost za souborem vyusti [m],
Y — pomocné soufadnice v diagramu [—],
Y2,Y3,Y3,Y]
— oznadeni pomocnych veliéin pfi vypoétu ohrani¢eného kruhového proudu [—],

z — vzdéalenost od osy proudu [m],

index

max — oznaduje maximélni veli¢inu,

2 — se vztahuje na kruhovy proud,

A — se vztahuje na ¢ést proudu s proménnou hranicf,
B — ge vztahuje na ¢4st proudu s konstantni hranici,
x — ge vztahuje na vzdalenost od vyust®,

z — se vztahuje na vzdélenost od osy proudu,

SY — oznatuje soumdrny kruhovy proud, .
ST — oznaéuje kruhovy poloproud,

H — oznaduje hranici proudu,

L — se vztahuje na dosah proudu,

zp — ge vztahuje na zpétny proud.

4. ZAVER

V predloZeném pojednéni se zabyvéme tryskovym piivodem vzduchu do vétraného
prostoru. Uvédime rozbor vypottu metodou soustfedéného ptivodu vzduchu, pfi
kterém jsme dogli k uréitym nesrovnalostem pii porovnéni s vysledky experimentél-
niho Fefeni. Ty odstrafiuje analyticky model osové soumérného prostorového prou-
déni, ktery je zpracovan na zékladé puvodni predstavy vzniku soustavy ohranice-
ného pHvodniho a zpétného proudu v prostoru.

Ze srovnani obou metod jsou ziejmé dva zékladni poznatky:

1. Volime-li pfividény objem vzduchu do uréitého prostoru na zékladé volby
vymény vzduchu, potom dostaneme vypodétem uréitou maximélni zpétnou rychlost,
kters bude vy&¥, nez uvadi soustfedény piivod vzduchu.

9. Mame-li dodrzet v urditém prostoru zvolenou maximalnf rychlost v
proudu, potom analyticky model dovoluje volit niz& prividény objem vzduchu, tj.
nizé vyménu vzduchu, nez soustfedény ptivod vzduchu.

Analyticky model, zpracovany pro kruhovy piivodni proud, platf v rozsahu
vzdélenosti za vyusti xp a% xom; pritom plati

zp =K ng — potétek hlavni oblasti kruhového proudu,

1
zog =L (1 — -(&%—{E%) — podétek ohybu piivodniho proudu na konci dosahu L.

Uvedeny analyticky model, doplnény fetenim potétetn (x < xp)akoncové (z > zom)
oblasti, je zdkladem feleni celkového proudéni v daném prostoru.
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CTPYAHBIN HOJABOJ BO3AYXA B BEHTUJHPYEMOM IIPOCTPAHCTBE

Hrnc. Bpamucaag I'aadku, x. m. .

ABTOD KPUTHYECKH OLIEHHBAeT T. H. COCPEJHOTOYeYHKE OXBOJ BO3XYXa, KOTOPME GHIT yKa-
3aH B YeXOCJIOBALKOW JUTepaType HAa OCHOBE COBETCKHX MCTOUYHMKOB [ DEIICHHA BeM-
TANAIEKA 1ex0B. Jlajblle TPUBOIHUT aBTOP COGCTBEHHYI OPHIMHAIBHYIO AHATHTHIECKYIO
MOzellb Il PeleHUs OCeCHMETPMYCCKOro NPOCTPAHCTBEHHOTO TeYeHHS B OIPAHHYSHHOM
TPOCTPAHCTBE, KOTOpad ymoCHA KAK [UIA_LeXOB, TAK W JII MeHBIIMX NpOoCTpaHcTB. Ilpa-
BWJILHOCTH NPEIJIOKEHHON AHAIMTAYECKOM MONeNM NPUJIaraeT aBTOpP IPUMEPOM perleHHs
BeHTHJIAIMY By XuposieTHoro nexa tuma CTT 24 u ero cpaBReHMEeM ¢ NU3MEPEHHEM HA MOJEITH.
B saxiouenne npuBojiuTCs pelIeHAe HEKOTOPEIX 0COGEHHEIX 0CECUMETPHYECKHX (KPYTIIOBHIX)
NPUTOYHLIX TOKOB B IleXe.

SUPPLY AIR JET IN A VENTILATED ROOM
Ing. Vratislav Hladky, CSec.

The author critically appreciates so called concentrated air supply, known in Czechoslovak
literature on the basis of Soviet works concerning projection of ventilation of production shops.
The original author’s analytical model for solution of a spatial flow symmetrical with respect to
the axis in the limited room, suitable as for production shops as for small rooms, is described
there. An example of solution of ventilation of a two aisles production shop, type STH 24, and
its comparison with measuring on a model proofs rightness of the proposed analytical model. Several
solutions of some special supply flows, symmetrical with respect to the axis (circular flows), in
the production shop are publicated in close of this article.

ARRIVEE D’AIR PAR LE JET DANS UN ESPACE VENTILE
Ing. Vratislav Hladky, CSc.

L’auteur présente une appréciation critique de ’arrivée d’air concentrique soi-disant qui était
citée dans notre litérature en vertu des sources d’information soviétiques pour la solution de la
ventilation des halls industriels. Plus loin, il présente son propre modéle original analytique
pour la solution de I’écoulement spatial symétrique axialement dans un espace limité qui est
convenable que pour les halls industriels tant pour les espaces plus petits. I1 démontre la justesse
du modéle analytique projeté par un exemple de la solution de la ventilation du hall STH 24
& doubles nefs et par sa comparaison avec la mesure sur un modéle. En conclusion, il montre la
solution de plusieurs courants d’arrivée particuliers symétriques axialement (circulaires) dans
un hall industriel.

STRAHLLUFTZUFUHRUNG IN EINEM BELUFTETEN RAUM
Ing. Vratislav Hladky, CSc.

Der Autor bietet eine kritische Bewertung der sogenannten konzentrierten Luftzufithrung, die
in unserer Literatur auf Grund der sovietischen Informationsquellen fiir die Liiftungslésung der
Industriehallen eingefithrt wurde. Weiter gibt er sein eigenes urspriingliches analytisches Modell
fiir die Losung der axial symetrischen Raumstrémung in einem begrenzten Raum, das fiir die
Industriehallen und auch fiir kleinere Réume geeignet ist, an. Die Richtigkeit des vorgeschlage-
nen analytischen Modells bekriftigt er mit einem Beispiel der Liiftungslésung der Zweischiffs-
halle STH 24 und mit seiner Vergleichung mit der Modellmessung. Zum Schluss fiihrt er die
Lésung der irgenden ungewchnlichen axial symmetrischen Zufiithrungsstréme (Kreiszufiihrungs-
stréome) in einer Industriehalle ein.
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PREHLED NOREM VYDANYCH V DRUHEM POLOLETI 1978

GOSN 06 0830 — ZabezpeSovact zafizent pro dstiedni vytdpéni a ohitvdni usitkové vody.

Norma plati pro projektovéni a monté# a provozovéani zabezpetovacich zafizeni

. ustfedniho vyt4péni. Nahrazuje GSN tého# disla z 11. 5. 1966. Plati od 1. 1. 1979.

GOSN 07 8110 — Vzdudniky vybepnich zafizent.

. VyhléSeni zmény a) z fijna 1978 vydané tiskem. Plati od 1. 2. 1979.

GSN 07 8122 — Tiakové nidoby rubnich postFikovali.

. Vyhlé&eni zmény a) ze srpna—z4ii 1978 vydané tiskem. Plati od 1. 1. 1979.

JSN 07 8305 — Kowové tlakové nddoby k dopravé plyni. Technickd pravidia.

VyhléSeni zmény a) z listopadu—prosince 1978 pro Zlanky 137, 318, 407—409,

. Dodatek a obsah. Plati od 1. 12. 1979.

GSN 11 0001 — Cerpadla. Velidiny, jednotky a znadky v Serpact techwice.

Norma stanovi Zeské a slovenské nézvy velitin, jejich jednotky & znalky pro
pouzivani v technické a obchodni dokumentaci, odborné literatuie a ve vyuce.

. Nahrazuje CSN téhoz &isla z 5. 5. 1971. Plati od 1. 2. 1979.

GOSN 11 3050 — Odstiedivd radidini spirdini jednostupiiovd. Serpadla do Jt 16. Zdkladni vdaje.
Norma plati pro nové konstrukce spirélnich jednostupiiovych Gerpadel na lo-
siskové konzole s axidlnim vstupem a jmenovitym pritokem Qn v rozsahu
1,75 az 222 1. s~! a jmenovitou mé&rnou energii Yn v rozsahu 50 az 1250 J . kg™t
Plati od 1. 7. 1979.

ON 12 0007 — Jmenovité rozméry, skupiny a tloudthky potrubt z ocelového plechu.

VyhléSeni zmény a) z listopadu—prosince 1978 pro Dodatek. Plati od 1. 1. 1980.

ON 12 0390 — Ohybnd hadica s prirubami.

Vyhlégeni zmény a) z listopadu—prosince 1978 pro jmenovity pramér. Plati
od 1. 1. 1980

ON 12 0590 — Objimky zdvésu pro Truhové potrubi z ocelového plechu. ‘

Vyhléeni zmény &) z listopadu—prosince 1978 pro Dodatek. Plati od 1. 1. 1980.

ON 12 1000 — Doprava pneumatickd. Spoleénd ustanoveis.

Vyhlageni zmény a) z listopadu—-prosince 1978 pro tabulku na str. 2. Plati od
1. 4. 1979.

ON 12 5014 — Filtry a vyméniky. Metoda 2koudent filtris zkudebnim aerosolem olejové mlhy.
Oborova norma gen. Fedit. Os. vzduchotechnickych zévodu, Praha. Plati od
1. 3. 1979.

ON 12 6003 — Sufdrny. Suddrny pro keramiku. Ndzvoslovi.

Oborové norma gen. Fedit. Cs. vzduchotechnickych zdvoda Praha. Plati od
1. 3. 1979.

ON 12 6019 — Susdrny. Zkouseni suddren plodnych textilii.

Oborové norma gen. fedit. Cs. vzduchotechnickych zévodi, Praha. Plati od
1. 7. 1979.

ON 13 3001 — Armatury primyslové. Ndzvoslovt souddsti primyslovych armatur.

Oborové norma gen. Fedit. SIGMA, Zavody na vyrobu erpacich zafizeni & at-

g matur, Olomouc. Plati od 1. 1. 1980.

GOSN 13 7401 — Plynové kohuty. Technické predpisy.

g Vyhlégeni zmény a) z fijna 1978 pro dlének 4. Plati od 1. 1. 1979.

SN 13 7410 — Plynové kohiity ndtrubkové so Stvorhrannou pre klué.

. Vyhldeni zmény a) z fijna 1978 pro &lanek 1. Plati od 1. 1. 1980.

SN 13 7411 — Plynové kohuty s mdtrubkom, so zdvitovou pripojkou a so Stvorhranom pre klug.
Vyhlageni zmény a) z fijna 1978 pro clének 1. Plati od 1. 1. 1980.

ON 13 7560 — Uzaviract ventil Js 6 s ucpdvkou a tlakomérovym hrdlem Jt 25.

Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 12. 1978.

ON 137561 — Tlakomérovy ventil piimy Js 8 s odleh&ovact zdtkou a ucpdvkouw Jt 25.
Oborové norma SIGMA. Phti od 1. 12. 1978.

ON 13 7562 — Tilakomérovy ventil rohovy Js 3 s odlehdovact zdtkou a ucpdvkou K 25.

Oborové norma SIGMA. Plati od 1. 12. 1978.
Salzer
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VLIV TVARU CASTIC NA VYSLEDKY
MIKROSKOPICKEHO HODNOCENI DISPERZITY
PRUMYSLOVYCH PRACHU

ING. JAN VITEK, CSe.

Védeckovyzkumny whelny ustav, Ostrava-Radvanice

P#i méfent disperzity polétavych prachii s previingm vyskytem piibliZné izo-
metrickych &dstic se v hygienické praxi obvykle vyjadiuje velikost édstic jedingm
ddajem — jejich primérem. JeZto se vdak ve vétsiné pFipadi jednd o Edstice
nepravidelného tvaru, nent tento zpusob hodnoceni dostateéné vystiény. Proto
je v této prdci navrien a na nékolika béEnych typech prachu ovéfen zpisob vy-
hodnocovdni velikosti &dstic, vychdzejict ze dvou charakteristickych rozméri
pramétu Edstice a interpretugict jednotlivé Edstice nikoliv ve tvaru koule dopo-
sud obvyklym postupem, nybrk ve tvaru rotaéniho elipsoidu. Navriend metodika
umoktuge eliminovat alespors z&dsti mékteré metodické medostatky mikrosko-
pického hodnoceni a vede k ziskdns vystiinéjsich idaji o disperzité hodnocenych
materidli.

Recenzoval: Ing. Jaroslav Simedek, CSc.

1. VoD

Jednou z dlezitych vlastnosti prachovych &astic, ovliviiujici jejich chovéni
v ovzdusi pracovist i v lidském organismu pii vdechnuti, je jejich tvar. Tvarem
8éstic jsou v rizné mife ovlivnény i vysledky disperzoidni analyzy vzorkl prachu.
Tak nap¥. pii mikroskopickém hodnoceni je tvarem é&astic ovlivnén odhad jejich
velikosti, pfi sedimentaci ovliviiuje tvar &stic jejich sedimentaéni rychlost apod.

Podle tvaru lze rozdélit prachové tastice do dvou velkych skupin, a to na &dstice
izometrické a neizometrické. U 84stic izometrickych jsou jejich t¥i zdkladni rozméry
ve sméru téi navzijem kolmych os zhruba stejné, u &éistic neizometrickych se tyto
rozméry vyznamng ligf [1]. U izometrickych &astic se Casto pouZivd jako modelu
tvaru koule nebo ¥iddeji krychle, u édstic neizometrickych nejéastéji tvaru vélee [2]
(oznadime-li vysku valce v a polomér jeho podstavy r, pak pro vldkpité ¢dstice plati
v> r, obvykle v > 6r, pro Supinovité Gastice » < r apod.). Hranice mezi izometric-
kymi a neizometrickymi ¢4sticemi neni piesné definovéna. U redlnych vzorki prachu
nachézime mnohdy smés izometrickych a neizometrickych éastic [3]. Prach jako celek
je pak obvykle klasifikovén podle toho, ktery podil &éstic v ném prevazuje.

V této praci je studovén faktor tvaru &astic u dvou béznych druhii prashu s fibro-
gennim téinkem, a to u kiemenného a uhelného prachu. V obou piipadech se jednd
o prach s pievaZné izometrickymi ésticemi nepravidelného tvaru. Dle béiné hygie-
nické praxe se predpokladd pri hodnoceni disperzity u téchto druhii prachu kulovy
tvar &astic. V ramei této prace je za pomoci analyzy dvourozmérnych obrazu Eéstic,
ziskanych na optickém mikroskopu, hodnocen tvarovy faktor Castic. Déle jsou
porovnény vysledky disperzoidni analyzy, ziskané na zdkladé mikroskopickych
métent, a to jednak s predpokladem kulového tvaru &astic, jednak s pfedpokladem
tvaru rotaéniho elipsoidu.
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2. TEORETICKA CAST

Mikroskopickd metoda hodnoceni disperzity polétavych prachét a obdobnych
materidld se pres nékteré nedostatky stile béziné pouzivd v hygienické praxi [4]
ivradédalsich odvétvi védy a techniky. Pro hygienické hodnoceni pracht s fibrogenni-
mi Géinky je predepsdno méfeni velikosti ¢4stic p¥i mikroskopickém pozorovini meto-
dou gratikuldrnich kruhu [4, 5]. Pii tomto hodnoceni se plocha pruméti jednotlivych
&éstic porovnavé s plochou sady kruhti riznych velikosti. Velikost édstice je cha-
rakterizoviana prumérem d gratikuldrniho kruhu, jehoZ plocha se nejméné lisi od
plochy primétu céstice na matnici mikroskopu. Pri vypoétu hmotnosti Castice,
jejtho povrchu apod. se predpoklddd kulovy tvar, pfiéemz prumér idedlni koule je
roven priuméru d prislusného gratikuldrniho kruhu

Zésadnim nedostatkem mikroskopického hodnoceni je moznost méfit pouze dva
rozméry Gastice, patrné z jejtho prumétu. Tieti rozmér neni mozno piimo hodnotit,
u izometrickych ¢astic se vSak predpokladd, Ze neni p¥ili§ odliSny od obou hodnoti-
telnych rozméri. Porovnani s jinymi metodami disperzoidni analyzy ukazuje, Ze vy-
sledek podle mikroskopické metody precefiuji v ¥adé pripadu velikost (pfesnéji objem)
hodnocenych &éstic [6, 7]. Nejpravdépodobnéjiim uloZenim &astice na podlozce
(v ptipadé mikroskopického pozorovéni na podloZnim skli¢ku) je uloZeni nejstabil-
néjsi — tj. takové, kdy plocha primétu do roviny uloZeni je maximélni. V dusledku
toho pak tfeti rozmér céstice, mikroskopickym méfenim nepostiZitelny, byvé nej-
mensim ze vSech ti{ rozméru dstice. Opadny jev nastdva pii sedimentaénim méfeni
disperzity, kdy édstice nepravidelného tvaru se pfi pohybu v kapaling orientuje tak,
aby bylo dosazeno minimalniho hydrodynamického odporu, tj. jako efektivni se jevi
miniméln{ prifez ¢astice (8].

Aby byl uvedeny nedostatek mikroskopického hodnoceni alespori z&4sti elimino-
vén, byl v této prici navrZen pro jednotnou interpretaci vysledki mé¥reni namisto
idedlniho kulového tvaru Géstic idedlni tvar rotaéniho elipsoidu. Na rozdil od dosa-
vadni zvyklosti, kdy velikost ¢éstice je vyjadiena jedinym parametrem — primérem
gratikuldrnfho kruhu resp. priamérem ekvivalentni koule d, charakterizuje se podle
navrhované metody velikost ¢dstice dvéma parametry a, b, a to délkou a Sitkou
pramétu &istice na matnici mikroskopu. Plochu primétu é&astice je pak mozZno
vyjédrit jako plochu elipsy

T.a.b
4

P, = (1)

a objem Céstice V. jako objem rotaéniho elipsoidu, jehoZ pramér kruhového fezu
je roven mensimu z obou nalezenych rozmérai pramétu &astice, tj.

4.7.a%.b

Ve= 3 ‘;9

(2)

kde a, b je uvedeno v um, Pe v um? a Ve v pm3, a plati a <b.
V souladu s vySe uvedenym pfedpokladem o nejpravdépodobnéjii poloze &éstice

pii mikroskopickém pozorovdni povaZuje se tedy za tieti rozmér &astice ve sméru
kolmém na rovinu pozorovani hodnota a (um).
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3. MIKROSKOPICKE HODNOCENI CASTIC A POCETNI
ZPRACOVANI VYSLEDKYU

Priprava prepariti jednotlivych vzorkii prachu pro mikroskopické hodnoceni
byla v zésadé provéddéna podle standardni metodiky [4]. Koncentrace suspenze pii
pripravé preparat byla volena v ka?dém piipadé individualné tak, aby po nanesent
na podlozni sklitko a zaschnuti bylo dosaZeno optimilni ploSné hustoty &istic.
Za optimélni byla v daném piipadé poklddéna takové plosné hustota &éstic, pii
které byly ziskiny jak obrazy osamélych dstic, tak i obrazy Séstic &dstetnd nebo
i tplné obklopenych jinymi ¢dsticemi. Tento postup umoZnil hodnotit vedle sebe
individuélni éastice a Sastice ve shlucich s riznym stupném aglomerace.

Velikost &4stic byla hodnocena dvojim zpiisobem:

— metodou gratikuldrnich kruht [4] a
— méfenim dvou na sebe kolmych rozmért pramétu déstice a, b resp. a’, b’

Zptisob uréeni hodnot a, b, a’, b’ je patrny z obr. 1. Poloha obou navzﬁ.jem kolmych
os pii méfeni méze byt budto pro kazdou &éstici individudlni a volens tak, aby hod-

1
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Obr. 1. Méfeni rozmérit pramstt &astic a, b, a’, b’

nota b predstavovala maximalni moznou délku (rozméry a, b), anebo jednotnd pro
viechny &stice (rozméry a’,b’). P¥i nahrazeni nepravidelného tvaru astice rotaénim
elipsoidem je vhodngjii brét v tvahu hodnoty a, b a za poloosy rotaéniho elipsoidu
poklidat a/2, b/2. Stupet izometritnosti kazdé jednotlivé dstice je dén pomérem

b
p= @ (3)
resp.
, b
p = rak 4)

kde a < b, resp. @’ < b'.

Pii p =1 resp. p' = 1 je moino povaZzovat Cdstici za dokonale izometrickou.
Vypodty objemt resp. hmotnosti jednotlivych &stic a z nich odvozenych distri-
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budnich kfivek detnosti se provddéji podle rovnice (2). VSechny vypoéty a tiidéni
¢astic podle jednotlivych znakd byly provedeny s vyuZitim samoéinného poditade.
Potfebné programy byly sepsiny v jazyku Fortran.

4. VYSLEDKY A DISKUSE

Ktivky &etnosti hodnot p, p’ pro vzorek kiemenného prachu a pro vzorky uhelného
prachu I a IT (u kazdého vzorku pro 1000 éastic) jsou uvedeny na obr. 2—85. U vzorku

100 + e — S
(%) 1(9/0)"“* T e
80 86 LT .
p -~
80 60 -
/"{ ‘
“0 v
20}~ 20
0 ' 1 1 J
1 2 3 . & 0 L 1 [
PP 1 2 3 op 4
Obr. 2. Kumulativni &etnosti hodnot p, p’ Obr. 3. Kumulativn{ &etnosti hodnot p, p’
u vzorku kiemenného prachu u vzorku uhelného prachu I
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Obr. 4. Kumulativn{ &etnosti hodnot p, p»’ Obr. 5. Kumulativni &etnosti hodnot p, p’
u nerespirabilni frakce uhelného prachu II u respirabilni frakce uhelného prachu II
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Obr. 6. Kumulativni &etnosti hodnot p pro  Obr. 7. Kumulativni &etnosti hodnot p pro
jednotlivé velikostni skupiny &éstic vzorku jednotlivé velikostni skupiny &éstic vzorku
kfemenného prachu. 1 — jemné &éstice, stted- uhelného prachu I. Oznadeni je stejné jako
ni velikosti frakei 0,44 — 1,25 um, 2 — stfedni u obr. 6
8istice, stfedni velikosti frakei 1,77—5,00 um,
3 — hrubé d&astice, stiedni wvelikosti frakei

7,07—28,28 um
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uhelného prachu II jsou oddélend zpracovény respirabi'ni a nerespirabilni frakce
prachu, které byly ziskiny dvoustupiiovym odbérem vzorku prachu ve vznosu.
U viech sledovanych vzorkd prachu je moZno povaZovat podstatny podil &éstic za
izometrické objekty vzhledem k tomu, %e ve viech piipadech plati pro cca 50 %,
podtu astic p = 1,0 a% 1,2, resp. p’ = 1,0 aZ 1,2. Je zajimavé, Ze u viech hodno-

oA
%
80

Obr. 8. Kumulativni &etnosti
jednotlivé velikostni skupiny

jo stejné jako u obr. 6

Obr. 10. Kumulativn{ &etnosti hodnot p pro
jednotlivé skupiny ¢éstic kiemenného prachu
pii déleni podle ploéné hustoty S4stic v rovind
zobrazeni.
1 — ojedindlé &éstice,
2 — gastice zd4sti obklopené jinymi &ésticemi,
3 — téstice zcela obklopené daliimi &ésticemi
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Obr. 12. Kumulativni &etnosti hodnot p pro

jednotlivé skupiny &4stic nerespirabilni frakee

uhelného prachu II pii déleni podle ploiné

hustoty &astic v rovin$ zobrazeni. Oznadeni
je stejné jako u obr. 10

hodnot p pro
&4stic nerespi-
rabilni frakce uhelného prachu II. Oznaleni
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Obr. 9. Kumulativni &etnosti hodnot p pro

jednotlivé velikostni skupiny Sé4stic respi-

rabilni frakce uhelného prachu II. Oznagenf
je stejné jako u obr. 6
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Obr. 11. Kumulativni &etnosti hodnot p pro
jednotlivé skupiny éastic uhelného prachu I
pii déleni podle ploiné hustoty &astic v rovind
zobrazeni. Oznadeni je stejné jako u obr. 10
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Obr. 13. Kumulativni &etnosti hodnot p pro

jednotlivé skupiny &astic respirabilni frakce

uhelného prachu II pii délenipodle ploiné

hustoty &éstic v rovind zobrazeni. Oznadeni
jo stejné jako u obr. 10
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cenych vzorkl je relativni podil &4stic s hodnotami p = 1,0 a% 1,2 vy8Si, neZ rela-
tivni podil ééstic téhoz souboru s hodnotami p’ = 1,0 a# 1,2.

Na obr. 2—5 jsou zpracoviny hodnoty p, p’ vidy pro kompletn{ soubory proméfe-
nych &istic u jednotlivych vzorkd. Tyto tdaje jsou doplnény obr. 6—13, kde jsou
jednotlivé soubory &astic rozdlenény na diléi soubory podle velikosti &éstic a jejich
plosné hustoty v roving zobrazeni p¥i mikroskopickém hodnocen, aby bylo moZno
posoudit, zda tyto faktory ovliviiuji sledovéni tvarovych charakteristik dastic a jeho
vysledky. Z uvedeného divodu byly veskeré hodnocené &istice u viech sledovanych
vzorkll prachu rozdéleny podle velikosti (podle hodnot d) na 3 skupiny, a to na:

1. Jemné &éstice (odpovidajici gratikuldrnim kruhéim o praméru 0,44, 0,62, 0,88
- a 1,25 pm).

2. Stiedni ¢dstice (odpovidajici priméram 1,77, 2,50, 3,53 a 5,00 pwm).

3. Hrubé &dstice (odpovidajici pramérim 7,07, 10,00, 14,14, 20,00, a 28,28 wm).

Diéle bylo provedeno tiidéni ¢astic podle plo§né hustoty v roving zobrazeni, a to na:

1. Osamélé &astice.

2. Céstice 4stetnd obklopend jinymi ¢asticemi.

3. Céstice zcela obklopené jinymi Casticemi.

Rozdéleni hodnot p, p’ v zévislosti na velikosti &4stic bylo pivodns sledovano
u viech 13 velikostnich frakef, rozliSovanych pfi mikroskopickém hodnoceni za
pomoci gratikulérnich kruhii. Vzhledem k velmi malému podtu ¢4stic v n&kterych
frakeich byl v8ak tento zptisob hodnoceni opustén a nahrazen rozddlenim &istic do
t¥iuvedenych velikostnich skupin, z nichZ kazd4 zahrnuje 4 a% 5 velikostnich frake,
rozliSitelnych gratikulirnimi kruhy. Podle ploiné hustoty jsou &istice tiidény na
osamélé, ¢dsteéné obklopené jinymi Sésticemi, tj. dotykajici se anebo prekryvajici
jiné Eéstice podél Edsti svého obvodu, a konedné Gplnd obklopend jinymi &isticemi,
kde cely obvod ¢éstice je v kontaktu s daldimi Sdsticemi. Takto voleny ukazatel
plosné hustoty ¢dstic je pochopitelnd ovlivnén jednak stupném aglomerace &astic,
jednak koncentraci suspenze vzorku prachu a jejim mnoZstvim, nanesenym na jed-
notkovou plochu podlozniho skli¢ka mikroskopu.

Rozdéleni ¢stic do jednotlivych skupin jak podle velikosti, tak podle plo§né husto-
ty v roviné zobrazeni bylo u jednotlivych vzorki prachu znaéng nerovnomérné,
k temu je nutno piihlédnout p¥i vyhodnocovani vysledkii. Podty &éstic, nélezejicich
do jednotlivych skupin, jsou uvedeny v tab. I a tab. 2. Z tab. 1 je z¥ejmé, %e z hlediska

Tab. 1. Poéty &astic u hodnocenych vzorkd prachu v jednotlivych velikostnich skupindch

j—

I Pocet ¢astic ve skuping

| 1 2 | 3

l Vzorek prachu .

‘ jemné stredni hrubé

i Gastice Géstice Géstice

0,44—1,25 um | 1,77—5,00 um | 7,07— 28,28 um

r pm | p @

i

' Kfemenny prach 836 142 15
Uhelny prach I 793 149 48

1 Uhelny prach II (respirabilni frakce) 901 97 2

| Uhelny prach II (nerespir. frakce) 749 206 41

!
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Tab. 2. Podty &éstic u hodnocenych vzorki prachu v jednotlivych skupindch podle ploné
hustoty ¢éstic v rovind zobrazeni

Podet ¢éstic ve skupind
1 2 3
Vzorek prachu
T Gastetnd uplnd
OJve,d".léle obklopené obklopené

castice L opt A aps

Séstice Gastice
Kiemenny prach 79 825 95
Uhelny prach I 239 553 208
Uhelny prach II (respirabilni frakee) 129 551 319
Uhelny prach II (nerespirabilni frakce) 60 785 - 154

velikosti pfevazuje co do poétu skupina jemnych &astic u viech hodnocenych vzorki.
Podetni zastoupeni hrubych &éstic je velmi slabé, velikostni skupinu 3 u vzorku re-
spirabiln{ frakcee uhelného prachu II bylo nutno dokonce z tohoto davodu vyfadit
z dalifho hodnoceni. Srovnani respirabilni a nerespirabilni frakce uhelného prachu II
podle otekavani prokézalo, Ze prevaha jemnych &4stic je u respirabilni frakce pod-
statnd vyrazndjsi nez u frakce nerespirabilni.

Pii déleni podle plogné hustoty &astic v roviné zobrazeni prevazuje v daném pro-
vedeni druhd skupina, tj. Sistice zésti obklopené jinymi &ésticemi Ivytvétejic
shluky mensich rozmér). Distribuéni ktivky Setnosti hodnot p pro jednotlivé
velikostni skupiny &4stic jsou uvadény v obr. 6—9. Vyplyvé z nich zajimavy poznatek,
e u jemnych &astic (skupina 1) Jze vétSinou pozorovat dokonalejsi izometrii é4stic
ne# u stiednich a hrubych &astic. Vyjimku tvo¥i pouze nerespirabilni frakce uhelného
prachu IL. Pro tento jev lze jen stéii nalézt vysvétleni. Nelze vyloudit, Ze objekty,
které jsou podle pozorovani na mikroskopu Kklasifikovény jako hrubé ééstice, jsou
vlastné shluky &astic, kde jednotlivé mensi ¢dstice nelze rozeznat. U takovych
ttvart neni ptirozend pravdépodobny vyssi stupeii izometrie.

Na obr. 10—13 jsou uvedeny kumulativni distribuéni kiivky getnosti hodnot p
pii rozdéleni soubori &stic jednotlivych vzorki na tii skupiny podle plo$né hustoty
4stic v roviné zobrazeni. Ve viech pripadech s vyjimkou respirabilni frakce uhel-
ného prachu II je u skupiny 1 (ojedinélych &astic) dokonalej$i izometri¢nost ¢éstic
ne u skupin 2 a 3 (tj. u &stic zatlendnych do shlukit). Z obr. 10—12 je totiz ziejmé,
%e relativni kumulativni detnosti vyskytu hodnot p jsou zejména unizsich hodnot p
pro skupinu ojedinélych &stic vyznamné vy&$i nez pro skupiny 2 a 3, odpovidajici
shluktim &éstic. Cetnostni k¥ivky skupin 2 a 3 se ji% vétSinou piili§ nelidi, prevézng
viak nachézime zejména u nizsich hodnot p u skupiny 2 vyssi relativni Getnosti nez
u skupiny 3. Stupeti izometri¢nosti &stic daného materiélu je tedy zavisly na roz-
sahu jejich aglomerace a je tim nizsf, éim sloZit&jsi shluky &4stice vytvéteji.

Jednoznaény vyklad tohoto jevu nelze na zidkladé rozboru ziskanych vysledkd
podat. S uréitou pravdépodobnosti 1ze predpoklidat, Ze pii mikroskopickém pozo-
rovéni Sstic ve shlucich nelze dosti spolehlivé identifikovat jednotlivé Eastice a jejich
tvar, cor muZe byt zdrojem nepYfesnosti v porovnévani s ojedindlymi ¢ésticemi,
u kterych lze spolehlivd hodnotit jejich tvar. O mo#nosti, Ze zddnlivé ojedinéld
S4stice je ve skutetnosti shlukem nékolika mensich vzéjemnd nerozeznatelnych
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¢astic, byla jiz zminka. RovnéZ je nutno brat v uvahu, 7e i kdyz jsou pozoroviny
a vyhodnocovény rovinné praméty objekti, jednd se ve skuteénosti o trojrozmérné
utvary. Pfi omezené hloubce ostrosti mikroskopu mohou za t&chto okolnosti nékteré
dilezité detaily uniknout a vysledek hodnoceni muge byt znaéng zkreslen.

Disproporce ve stupni izometri¢nosti, nalezené u ojedinélych a aglomerovanych
gastic téhoz vzorku, lze vysvétlit i jinym zptisobem. U izometrickych &dstic, jejichz
tvar se bliZi kouli, je nutno pfedpok'édat mnohem niz8i tendenci ke vzniku fetézci nes
u Cdstic neizometrickych, kde pravdépodobnost vzéjemného kontaktu &astic je
pravdépodobnéjsi vzhledem k jejich élenitéj$imu tvaru. Pak by oviem pievaha
anizometrickych &astic ve shlucich nevyplyvala z nedokonalosti experimentalni
techniky, nybrz z jejich p¥irozené vlastnosti — vétiiho sklonu k aglomeraci, podminé-
ného jejich tvarem. K objasnéni naznaéenych problémi by pravdépodobné mohlo
plispét vyuziti nékterych néroénéjiich experimentalnich technik (scanning-mikro-
skop, holografie apod.).

5. HODNOCENI DISPERZITY SOUBORU CASTIC
S PREDPOKLADANYM TVAREM ROTACNIHO ELIPSOIDU

Méfeni dvou rozmérit u praméta déstic p¥i mikroskopickém hodnoceni umoziuje
pouZit k hodnoceni disperzity zjednoduseného trojrozmérného modelu &dstice ve
tvaru rota¢niho elipsoidu. Vypocet zékladnich parametrti disperzity se pii této
interpretaci tvaru &astic provadi obdobng, jako p¥i predpokladu kulového tvaru
gdstic. Jednotlivé &astice se rozt¥idi do velikostnich t¥id podle objemu. Je-li d; pramér
gratikulérniho kruhu, a tedy i stfednf pramér &istic kulového tvaru v i-té velikostni
tFidé, a plati-li vztah

din s
clii =l/23 (5)

pak do i-té velikostni t¥idy lze zafadit viechny &astice tvaru rotadniho elipsoidu,
jejichZ objemy Ve, vypodtené podle rovnice (2), splituji podminku

3 3
Tofimin oy, < Zomer (®)
kde
4 —
diymin = d/]/2 (7
4 —
di,max = d; . 1/2- (8)

Uvedenym zptsobem byly zpracoviny viechny hodnocené vzorky prachu. Na obr.
14—17 a v tab. 3 jsou porovnény nékteré tidaje o disperzité vzorki, ziskané jednak
za predpokladu kulového tvaru &astic, jednak za predpokladu tvaru rotaéniho
elipsoidu. Na obr. 14—17 jsou porovnany &etnostni distribuéni kiivky podle objemu
C¢astio. které jsou pii konstantni mérné hmotnosti ¢4stic totozné s hmotnostnimi
distribuénimi kiivkami velikosti éastic. '
Z uvedenych grafickych i tabelovanych Gdajt vyplyvé zcela jednoznadné, Ze pii
vyjédfeni tvaru &astic jako rotaéniho elipsoidu rezultuji vyznamné vySsi stupng
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Tab. 3. Prehled zdkladnich parametrt disperzity hodnocenych vzorka prachu

Céstice kulového Castice tvaru

tvaru rotac¢niho elipsoidu
Vzorek prachu dp/d,, | dg/d,

dp dg 8 (8 dg s
Kremenny prach 0,74 | 5,34 | 1,87 | 0,56 | 3,83 | 1,74 | 1,32 | 1,39
Uhelny prach I 0,79 | 7,17 | 2,18 | 0,57 | 5,00 | 1,99 | 1,39 | 1,43

Uhelny prach II

respirabilni frakce 0,67 | 3,88 | 1,63 | 0,563 | 2,08 | 1,59 | 1,26 | 1,87
nerespirabilni frakce 0,91 9,27 | 2,11 | 0,72 | 5,81 2,03 1,26 1,60

dp (um) — geometricky pramér velikosti ¢dstic podle poétu
dg (um) — geometricky prumér velikosti ¢4stic podle hmotnosti (pfesndji podle objemu)

) — geometrickd odchylka
5 Sl -
40[ 40f
30t 30
20 20}
10 |- 10 -
0 0

Obr. 14. Distribuéni kfivky velikosti Géstic
podle hmotnosti (objemu) pro vzorek kie-
menného prachu.
1 — objemy ééstic vypocéteny za predpokladu
kulového tvaru,
2 — objemy ¢éstic vypodéteny s predpokladem
tvaru rotacniho elipsoidu

30
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i T 1 [} L i
06 1225 5 10 20

dlum)
Obr. 16. Distribuéni kfivky velikosti Géstic
podle hmotnosti (objemu) pro nerespirabilni
frakei uhelného prachu II. Provedeni je stejné
jako na obr. 14
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Obr. 15. Distribuéni kfivky velikosti ¢astic
podle hmotnosti (objemu) pro vzorek uhelného
prachu I. Provedeni je stejné jako na obr. 14.

T L
10 .20
dlum)
Obr. 17. Distribuéni kfivky velikosti &édstic
podle hmotnosti (objemu) pro respirabilni
frakei uhelného prachu II. Provedeni je stejné
jako na obr. 14

T T
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disperzity prachu neZ p¥i doposud obvyklém zpisobu hodnoceni, piedpokladajicim
kulovy tvar 84stic. Z tab. 3 je ziejmé, e hodnoty geometrického praméru veli-
kosti ¢4stic podle poétu d;, vypoéteného pro eliptické 8astice s vyuzitfm vztahu (6),
jsou v praméru 1,3krét niZsi nez hodnoty dp, odpovidajici kulovému tvaru &astie.
U hodnot geometrického préumsru velikosti astic podle hmotnosti dg, d; je tato ten-
depie4je§fégv3?raznéj§i a poméry dg/d; se u jednotlivych vzork pohybuji v rozmezi
asi 1,4—1,9.

Je ziejmé, ze pii predpokladu kulového tvaru &astic dochézi k uréitému nad-
hodnocenti jejich velikosti. O tom sv&déi i udaje tab. 4, kde jsou porovniny hodnoty
geometrickych praméra velikosti Castic podle hmotnosti dg hodnocenych vzorkl
kiemenného a uhelného prachu, zjisténé jednak z vysledkd mikroskopického méfeni
podle obou variant, jednak z vysledki vodivostniho stanoveni, provedeného na pfi-
stroji Coulter Counter TA IL. Typ TA II je jednim z poslednich zdokonalenych
modelt vodivostnich p¥istrojii, poskytujici spolehlivéjsi vysledky nez difvéjsi typy
piistrojt, pracujici na tomto principu [9, 10]. Porovnini vysledki mikroskopického

Tab. 4. Srovnéni hodnot geometrického priumséru velikosti ¢éstic podle hmotnosti dg podle
mikroskopické & vodivostni metody disperzoidni analyzy

dg de dg " ' e

Vzorek prachu (i) (um) (umm) dg/d, dg/dy

Kiemenny prach 5,34 3,83 4,14 ‘ 1,29 0,93

Uhelny prach I 7,17 5,00 8,30 0,86 0,60
Uhelny prach II

respirabilni frakce 3,88 2,08 2,69 1,44 0,77

nerespirabilni frakce 9,27 5,81 5,39 1,72 1,08

|

dg — podle mikroskopického hodnoceni s predpokladem kulového tvaru Eastic
d; — podle mikroskopického hodnoceni s predpokladem &astic ve tvaru rotacniho elipsoidu
d; — podle vodivostni metody s pouZitim pistroje Coulter Counter Model TA II

hodnoceni s vysledky podle TA II by tedy mélo umoznit nalezeni optiméln{ varianty
mikroskopického hodnoceni. Vysledky uvédéné v tab. 4 oviem ukazuji, Ze nelze
vyvodit zcela jednoznaéné zévéry. Vodivostni méteni disperzity mé totiZz své speci-
fické problémy a piimé porovndvani vysledki’f s vysledky mikroskopického hodnoceni
je diskutabilni. Presto viak vysledky uvddéné v tab. 4 naznaduji alespoii zhruba, Ze
v této praci navrzené hodnoceni disperzity vzorki prachu s prevahou &éstic s vySSim
stupndm izometriénosti, pfedpoklidajici Cdstice ve tvaru rotaéniho elipsoidu, vede
k vystizn&j$im vysledkéim nez doposud bézné hodnoceni, vychézejici z predpokladu
kulového tvaru éastic.

6. ZAVER
Je navrzeno zdokonaleni vyhodnocovaciho a vyp;)éetniho postupu pii mikrosko-
pickém hodnoceni disperzity polétavych prachtt a obdobnych materidli, které

spotivé v tom, Ze velikost &astic je hodnocena pomoci dvou parametrii namisto
doposud pouzivaného jediného parametru a Ze idealizovan astice kulového tvaru je
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nahrazena &istici tvaru rotadéniho elipsoidu. NavrZend metodika hodnoceni posky-
tuje vystiZzn&j§i vysledky nez dosavadni béZné pouZivany postup mikroskopického sta-
noveni disperzity prachu. Jeji pouZiti je vhodné u materidlii s pfiblizné izometrickymi
Casticemi, nelze ji doporulit k hodnoceni materidli s typicky anizometrickymi
Gdsticemi (vldknitymi, Supinovitymi apod.).
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BINAHNUE ®OPMBI YACTHUII HA PE3YJbTATBI
MI/IRP(])KCKOHI/I‘IECHOPY ONEHKHN JUCHEPCHY NMPOMBIIMIJEHHBIX
IIBIJIE :

HUrnc. Anw Bumer, k. m. H.

Ilpy wW3MepCHHEM JUCHEPCHM JCTYIUMX OBLIed ¢ IOXABIAIONIM IOABICHUEM IPUOIHU3M-
TEJILHO M30METPHYECKUX YACTHI[ BHIPAMKAETCA B I'MI'MCHMUECKOM IPAKTHKE pasMep YacTHIL
OOBIKHOBEHHO JUaMeTpoM YacTull. IJ0ToMy yTo B GONIBIIMHCTBE MAET O JACTHIHI HEIPAaBHIIHLHOM
dopMLI, ABIsETCSA HTOT cIOCO0 WBMepeHUs: HEeYNOBIeTBOPHUTEJLHO TOUHEIM. B oToif paGote
LIOTOMY NPERII0KeH cHOcOo0 ONEHKM pasMepoB YacTHIl, KOTOPHIA OBII TaKMke HpPOBepeH
Ha HECKOJIHKUX OOBIKHOBEHHKIX THIIAX IBUIM, ¥ KOTODHIH MCXOJHUT U3 [BYX XapanTepHCTH-
YeCKUX Pa3MEpOB IPOEKIMH YACTHUIBI, ¥ KOTOPHIM MHTEpHIPETHPYeT OTHeIbHbIe JACTHIHI He
B opme mapa OGHIKHOBEHHBIM CIOCOGOM, HO B JopMe poTanuoHHOro siummmconna. pemo-
JKeHHAA METOAMKA ITO3BOJAET MCKIIIOYATH IO KpalHell Mepe 1acTHYHO HEKOTODbIe He[OCTATKE
METONMKM MUKDPOCKONINYeCKOH OEHKH ¥ BefeT K HOJTydeHHIo 6oilee TOUHBIX JAaHHBIX, Kacao-
TIXCS ACIEePCHH ONCHUBAEMbIX IBLICH.

EFFECT OF PARTICLE FORM ON RESULTS OF MICROSCOPIC
EVALUATION OF INDUSTRIAL DUSTS DISPERSITY

Ing. Jan Vitek, CSc.

In measuring of fly dust dispersity, consisting predominantly isometric particles, particle size
is customary in hygienic practice expressed by diameter of particles. Because in the most of cases
this particles have an irregular form, this evaluation is not enough truthful. That being so, an eva-
luation method of particle size, based on two characteristic dimensions of particle projection,
interpretating single particles not in a spherical form by customary method, but in a form of

107



a rotary ellipsoid, have been checked on some usual types of dust and this method is described
in this paper. This proposed methodology makes possible at least to eliminate some methodical
imperfections of microscopic evaluation and leads to the gain of more truthful data about dis-

persity of evaluated dusts.

INFLUENCE DE LA FORME DES

RESULTATS DES APPRECIATIONS MICROSCOPIQUES

PARTICULES SUR LES

DE LA

DISPERSION DES POUSSIERES INDUSTRIELLES

Ing. Jan Vitek, CSc.

Dans la pratique hygiénique & la mesure de la dispersion des poussiéres volantes avec une présence
nombreuse des particules isométriques approximativement, on exprime la taille des particules par
leur diamétre. Parce qu’il s’agit des particules de la forme irréguliére dans la plupart des cas, ce
mode d’appréciation n’est pascompréhensif siffisamment. Pour cette raison dans cet article, on
fait une proposition et vérifie un mode d’appréciation des tailles des particules sur plusieurs
sortes de poussiére courantes qui se fonde sur deux dimensions caractéristiques dela projéction
d’une particule et qui interpréte les particules particuliéres non dans la forme d'une sphére par
le procédé usuel jusqu’ici mais dans la forme d’un ellipsoide de rotation. La méthodique proposée
permet d’éliminer quelques manques méthodiques de ’appréciation microscopique en partie
au moins et permet d’obtenir les données plus compréhensives de la dispersion des matériaux

appréciés.

EINFLUSS DER TEILCHENFORM AUF DIE ERGEBNISSE
DER MIKROSKOPISCHEN DISPERSITATSBEWERTUNGEN

DER INDUSTRIESTAUBE
Ing. Jan Vitek, CSc.

In hygienischer Praxis bei der Dispersitétsmessung der Flugstiube mit iiberwiegendem Vor-
kommen der ungefihr isometrischen Teilchen ist die Toilchengriosse gewdhnlich durch jhren
Diameter ausgedriickt. Weil es sich aber in meisten Fillen um die Teilchen der irreguléren Form
handelt, diese Bewertungsweise ist nicht geniigend passend. Deshalb wird die ausgehende von
zwei charakteristischen Abmessungen der Teilchenprojektion und interpretierende die Einzel-
teilchen nicht in der Kugelform mit bisher gewéhnlichem Verfahren aber in der Form eines
Rotationsellipsoids Bewertungsweise der Teilchengrossen in dieser Arbeit entworfen und euf
den gebrauchlichen Staubsorten iberpriift. Die entworfene Methodik erméglicht einige metho-
dische Mingel mikroskopischer Bewertung zu eliminieren und fiihrt zur Gewinnung der passenden
Angaben iiber die Dispersitét der bewerteten Materialien.

e Z ekonomie osvétlovani

Osvdtlovaci soustava je v podstaté pii-
stroj — seskupeni prvku raznych rozméri,
seskupenych na plochéch nebo v prostoréach,
soustava oteviens (prevaznd), slozitd. Obsahuje
tedy pomocns zafizeni (jednodussi pristroje,
rozvody), uréend do rtznych funkei v rizné
modifikovanych vazbdch a tedy navzijem
razné pospojované. Z hlediska ekonomie nés
vidy zajimé spolehlivost takové soustavy,
jeji Zivotnost, odvozend od Zivotnosti prvka
soustavy. V tomto pojeti odpovidé druhu a
mno#stvi poruch (zdrojim poruch) a zpisobu
a moznostem jejich likvidace.

Vysledn4 spolehlivost je tedy (podle Publ.
Lighting Londyn 1970/183) sou¢inem diléich
spolehlivosti prvkét a pomocnych zafizeni:
vybojky maji 95%, fotoelektrické spinace

a reguldtory 95%, prediadniky 98 %, kon-
denzétory 95 %, zapalovade 97 %, kabely, ve-
deni a ele montésni prvky 979%, rozvodné
sit 999% a jiné 96 %: suma — spolehlivost
soustavy — &ini 75 %. V ekonomii se posuzuje
vzhledem k nékladéim na vyménu skladebnych
jednotek, k nakladim na udribu (¢isténi
a opravy) a k cend ele energie. V métitku roz-
mérnych objektd pramyslové-vyrobnich nebo
spoledenskych (8koly, nemocnice, divadla,
sportovni zafizeni aj.) je to velmi vyznamny
ukazatel.

Piiklad rozvadi vybojkovou (vnitini nebo
venkovni) osvétlovaci soustavu. Obdobné
hodnoty (ve v&tsind piipadd ale ponékud
vy&&i = niZs{ spolehlivost) budou u osvétlova-
cich soustav se zéFivkami anebo se Zérovkami.

(LCOR)
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ZDRAVOTNf TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697

ROCNIK 23 (1980)

CIsLO 2

628.8

OTOPNE OBDOBI 1978/1979 V PRAZE
Z HLEDISKA KLIMATICKYCH VELICIN

ING. RUDOLF D. STRAKA

MYV komitétu Zivotniho prostfedi Praha

1. Uvod

Urcéujici veli¢iny, pottebné ke stanoveni pa-
rametru kazdého otopného obdobi, jsou uve-
deny v mési¢nich pfehledech meteorologického
pozorovani observatoie Praha-Karlov, pra-
videlné publikovanych Hydrometeorologic-
kym ustavem v Praze.

I kdyz vétsina topi¢h KBH se klimatickymi
veli¢inami nefidi (protoze jednak v tomto
ohledu je nikdo odborn® nekontroluje, jednak

Recenzoval: Viadimir Fridrich, dipl. tech .

na hospodérnosti provozu nejsou nijak hmotn&
zainteresovdni) a otopny provoz za&inaj{
a konéi urditym dnem podle smérnic provo-
zovatele (¢imZ nédrodnimu hospodéfstvi vzni-
kajf kazdoroén® obrovské ztraty), potiebujf
¢etni technici zndt, jak dlouho trvalo otopné
obdobi pro vypoéty spotfeby paliva a hospo-
dérnosti provozu.

K uréen{ za¢dtku a konce otopného obdobf

Tab. 1.
Zacatek 1978 Konec 1979
Pramérné - Primérné -
denni Sou- |E 2 k=1 denni Sou- | E é’ =
Den | M8&s. | teplota " < 3% 8 Den | Mé&s. | teplota ou g =8
cet goé,.. cet Eoﬁg
e AR %) e 22885
[°C] A8EEL [°C] ASBED
26 12, 1 6,2
27 1) 10,6 2 6,6
28 IX |[2) 8,5a)| 51,6 10,31 3 \42 4,7 30,0 6,0
29 3) 9,4 4 6,9
30 10,3 5 5,6
1 9,0 6 5,2
2 10,2 7 8,4
3 X 10,8 48,2 9,64 8 A\ 11,0 48,2 9,64
4 8,6 9 13,0
5 9,6 10 10,6
6 12,9 11 10,4
7 12,4 12 10,9
8 X 12,2 57,9 11,58 13 v 1) 13,0 67,56 13,5
9 10,4 14 2) 15,4
10 10,0 15 3) 17,8
11 10,4 16 20,4
12 10,9 17 21,7
13 X 13,6 b) | 57,4 11,48 18 \' 21,2 107,0 21,4
14 12,6 19 19,8
15 10,0 20 23,9

a) nejchladnéjdi den v z&¥i 1978
b) nejteplejsi den v Fijnu 1978
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Tab. 2.

Mssic X | X |x1|xo| 1| o | v |5,

Polet dna Z 1 31 30| 31 31 28 31 30 15 228 | —
Pramérné te °C 10,3| 9,5 4,1 1,6 -42| 0,1 52| 82| 9,7 — 4,0
Dotapi 12 °C 1,7( 2,6 7,9|10,4(16,211,9| 6,8| 3,8| 2,3 — —
se do 18 °C 7,7 8,6|13,9]|16,422,2|17,9|12,8| 9,8| 8,3 — —_
Mezni klimatické

¢islo Kjgd 2 78 | 237 | 322 | 502 | 333 | 211 | 114 35 | 1834 | —
Topné klimatické

¢islo Kyg gd 8 264 | 417 | 508 | 688 | 501 | 397 | 294 | 125 | 3202 | —
% 1978/1979 - '8 13 16 22 16 12 9 4 100 | —
% padesatiletého

normalu Karlov — 8 14 18 20 16 14 9 1 100 | —

a) 1834 = 228 (12,0 — tey)
1834 = 2736 — 228 . 1o,
902 = 228 . te,
902 .
S35 = $95°C
tez PFiblizné 4,0 °C

ez =

b) 3202 = 228 (18,0 — t,)

3202 = 4104 = 228 . te,

902 = 228. te,
902 .

= =3,95°C
for = 5o = 3,95

tez pFiblizns 4,0 °C

1834 4 6. 228 = 3202

sestavime tab. 1 a sestrojime diagramy obr. I
a obr. 2. Zatétek a konec vytdpéni je stanoven
dny, kdy pramérné denni teplota venkovniho
vzduchu ve t¥ech po sob® nésledujicich dnech
prekroé¢i nebo podkroéi mezni teplotu + 12,0 °C.
Den na to zaéing (obr. 1) nebo kondi (obr. 2)
otopné obdobi.

Konec otopného obdobi se po n&kolik let
vyznacéuje téméf stejnym zptisobem. B&hem
jednoho tydne nastane néhly pokles teplot
pod teplotu mezni, takZe v tdchto dnech je
tfeba k udrZeni tepelné pohody v objektech
jeSté topit. KdyZ se v téchto dnech nevytépf,
je pobyt v prochladlych mistnostech ne-
ptijemny, zapinaji se pifmotopné elektrické
nebo plynové topidla a tim pretdZuje distri-
buéni energetické sit a nakonec stejnd stoupne
podet onemocnéni z prochladnuti. Ztraty, které
takto kaZdoroén® vznikaji, jsou z celospo-
le¢enského hlediska znaéné (pieplnéné 16kaiské
ordinace, pracovnf neschopnost, ztrdty v pro-
duktivits, vicenéklady za neu¢inné doda-
tetné piitdpéni, opravy pretiZenych sitiatd.).
Z obr. 2 je patrno, Ze dny s venkovni teplotou
kolem 6°C byly cely prvni tyden v kvétnu
1979. Pak jen jeden den (9.5.) vystoupila
teplota nad limitni teplotu, ale hned nésledu-
jici dny byla teplota podlimitni. Teprve 13.,
14. a 15. kvétna teploty stouply nad limitni
teplotu, takZe poslednim dnem vytépéni je
15. kvéten. Tam, kde se zadétkem kvétna 1979
netopilo a vznikla Ujma na zdravi osob, nuce-
nych prodlévat v nevytépénych mistnostech
(provozovny, kanceldfe, byty a j.), porusil
dodavatel tepla (provozovatel otopného za-
Fizeni) povinnost, kterd je mu ulozena pravnim
predpisem.

K posouzeni pribshu primérnych mésfs-
nich teplot v otopném obdobi je sestrojen
obr. 3. Slabé pieruSovand &ira vyznaduje

pribéh primérnych mésiénich teplot ven-
kovniho vzduchu padesétiletého praZského
normélu Praha-Karlov. Silné ¢éra zndzoriuje
skuteény prubsh mésiénich teplot v jednot-
livyech mésicich otopného obdobi podle
méfeni zminéné observatore. Vyrazné je zvy-
Seni teploty v prosinci 1978 s hlubokym po-
klesem teploty v lednu 1979; ostatni teploty
nejsou daleko od dlouhodobého normélu.

K celkovému urdeni vSech potiebnych
parametrit otopného obdobi je zpracovéna
tab. 2, na niZ% navazuje tab. 3.

Tab. 3.
0
Potet | e
Obdobi dnu o 23
Bt re | B2
CRY
O s
30. zari 1978 1 10,3 | 13,5
fijen 1978 31 9,5 9,6
listopad 1978 30 4,1 4,1
prosinec 1978 31 1,6 1,6
leden 1979 31 -4,2 | -4,2
tnor 1979 28 0,1 0,1
biezen 1979 31 5,2 5,2
duben 1979 30 8,2 8,2
1. az 15. kvéten 15 9,7 15,3

2. Hlavni klimatické udaje 1978/1979
Otopné obdobi 1978/79 1ze charakterizovat
takto:
1. Zacditek otopného obdobi 30. z&Fi 1978

t
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2. Konec otopného obdobi 15. kvéten 1979.

3. Podet topnych dni 228 se od padesati-
letého norméalu 212 dnu lisi o 16 dni, coz je
o 7,59, delsi obdobi.

4. Mezni klimatické &islo K3 = 1834 gra-
dent.

5. Topné klimatické &islo Kis = 3202 gra-
deny.

6. Pramérné teplota venkovniho vzduchu
b&hem otopného obdobi od 30: zéfi 1978 do
15. kvétna 1979 &ili bshem 228 topnych dni
jo tes = 3,95 °C piibliznd 4,0 °C; je o 23,4 %,
tj. vice nez o jednu pétinu normélu vyssi,
teplejsi, ne# padesatilety normal.

7. Nejniz#i pramérné denni venkovni tep-
loty vzduchu b&hem otopného obdobi byly

27.10. 1978 — 5,3 °C
12.11.1978 — — 0,3°C
7.12.1978 — — 7,4°C
1. 1.1979 — —15,3°C
10. 2.1979 — — 4,1°C
1. 3.1979 — 0,6 °C
7. 4.1979 — 1,4°C
3. 5.1979 — 4,7°C

8. Absolutnd minimélni teplota venkovniho
vzduchu —17,2°C byla v 7,00 hodin dne
1.1.1979.

3. Charakteristika otopného obdobi

Prabsh pramérnych mésiénich teplot ven-
kovniho vzduchu v jednotlivyeh mésicich ve
srovnani s dlouhodobym normélem je celkem
pravidelny. V prosinci 1978 a v bfeznu 1979
(v obou mésicich o

bylo pondkud tepleji

aus‘/’:\

PRASNOST:
0BLACNOST
50,V 0vZ

|

SVIT SLUNCE hodin

301et$ normdl 1.

N

41,2°C vice neZz normaél). Avsak neobyctejnd
prudky pokles teplot nastal koncem prosince,
kdy z 10,2°C dne 29.12. pfes —10,3 °C dne
31.12. klesla venkovni teplota na —17,2°C
dne 1.1.1979, tj. bshem &tyF dni doséhl
teplotni rozkmit 27,4 °C, co% je hodnota na-
prosto mimofédné. Navazujici &trnéctidennd
udreni hlubokych teplot bylo piiéinou téz-
kych energetickych nesnézi, které se obtiZzn®
likvidovaly dlouhou dobu.

K posouzeni vieobecné charakteristiky
otopného obdobi je nakreslen obr. 4 8 vyzna-
genim pribsdhu ndkterych meteorologickych
veli¢in, které maji podstatny vliv na spotfebu
energie pro otop a regulaci dodévek tepla pro
vytépéni. Jsou to:

a) oblaénost ve stupnici 0 a2 10, pfitemz 10
znadi oblohu 100 %, pokrytou mraky,

b) skuteény svit slunce v hodindch ve srov-
néni s dlouhodobym normélem svitu a s
astronomicky moZnym maximalnim svitem
(max. uvaZovéno jako 360°),

c) detnost sméru vétri v hodindch (odkud
vane) v pomérovém métitku tak, Ze soucet
redukovaného poétu hodin, véetnd bezvétii
véech znadenych smdri, je 100 %; prevlddajici
mésiéni hodnota je vyznagena zvyraznénim
gipky v daném sméru vétrné ruzice podle SI,

d) pradnost a obsah S0, v ovzdu$i, méiené
v miligramech, ptipadajicich na jeden ku-
bicky metr ovzdusi.

Zatdtek otopného obdobi 1978/1979, obr. 1t
V mésici zati se po potateénim poklesu teplot
kolem 20.9. (uz byly tii dny s podlimitni
teplotou) projevil jejich piechodny vzestup.
Dalii tii dny s podlimitni teplotou skonéily

obloha 100 %

(odkud vane)

CETNOST SMERU VETRU %
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Tab. 4. Posledni otopné obdobi v Praze

Otopné obdobi Klimatické ¢&islo Absolutni minimélni

p 1 gradena teplota vzduchu tez

7 [°C]

rok od do dnit Kiz Kis [°C] datum

1974/1975 27. 9. | 24.4.| 210 1513 2773 —10,0 23. 2.1975 4,8
1975/1976 10. 10. 4.5.| 208 1777 3025 —9,7 29. 1.1976 3,4
1976/1977 18.10. | 30.4.| 195 1575 2745 —13,8 31.12. 1976 3,9
1977/1978 18.10. | 30.4.| 195 15784) 2748 —12,4 19. 2.1978 3,9
1978/1979 30. 9. | 15.5.| 228 1834 3202 —17,2 1. 1.1979 4,0
normal 30. 9. 3.5.| 216 1767 3063 Pra,ha‘-K‘arlov 3,8
normédl 6. 10. 5.5.| 212 1860 3130 Praha-Klementinum 3,2

a) plus vice nez tyden v kvétnu pti ndhlém ochlazeni

29. 9., takZe dnem 30. z&Fi je urcen zatétek
vytapéni.

Konec otopného obdobi 1978/1979, obr. 2:
Cely duben se udrZovala podlimitni teplota
s vyjimkou p&ti dni uprostfed mésice, kdy
teplota pondkud (o +4,3°C nad normaél)
stoupla. Nizké podlimitni teplota se udrzela
i zacdtkem kvétna s vyjimkou 9. 5. TF dny
po sobd nésledujici s nadlimitni teplotou
skongily dnem 15.5.; tento den skonéilo
otopné obdobi 1978/1979. Pokud se v kvétnové
dny nevytépslo, je to v rozporu 8 rozhodu-
jicim pravnim podkladem, vyhl. &. 197/1957 Sb.

4. Spotieba paliva

Z tab. 2 je sestrojen obr. §: skutetné spo-
tfeba paliva a regulace dodévek tepla pro

1978/1979
%. B
25t
. i
& Nnormé/
5 = E=Q
2 <
p—
101 .
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ol ' *
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Obr. 5.

vytépéni se lisi od dlouholetého normélu. Shod-
né s plénem (normélem) jsou &tyfi mdsice: zafi,
fijen, unor a duben. Proti pfedpokladu (plénu)
nizéi jsou mésice listopad, prosinec a bfezen,
vy3si jsou mésice leden a kvsten.

5. Posledni otopna obdobi v Praze

jsou vyznadena v rozhodujicich parametrech
v tab. 4.

OronuTeasHpiii nepuox 1978/1979 r. B Ilpare
¢ TOYKA 3peHAA KIMMATHYECKUX BEAHWH

Huxc. P. JT. Cmpaxra

Ha ocHoBe Mereoposormueckux Habimope-
Huif, w3gaHHBIX [HjpoMeTeoposorniecKuM
uncTATyTOM B Ilpare, cocTaBMil aBTOp HO-
JpOGHBI aHAJM3 KIMMATHICCKHX BEJIMIMH
B orommTespHOM mepmome 1978/1979 r.
B craThe NPUBEEHLl XapPAKTCPUCTHKU BTOTO
IIePHONA ¢ TePMOTEXHMYECKOM TOUKH 3PCHUA,
oGpaboTanHble IVIABHEIM 00pasoM ¢ yBaKe-
HHeM K IOTPeGHOCTAM NPOEKTAHTOB M TEX-
HIKOB-IPOU3BOXCTBEHHUKOB.

The climatic parameters during the heating
season 1978/1979 in Prague

Ing. R. D. Straka

The author sums up the meteorological mea-
surements published by the Hydrometeoro-
logical Institute in Prague concerning the
heating season 1978/1979 in Prague and adds
to this summing-up a detailed analysis of the

‘ respective results. There are also given basic

data and thermotechnical tables prepared
with respect to the needs of projecting and
operating engineers.

Valeurs climatiques au cours de la période
de chauffe 1978/1979 & Prague

Ing. Rudolf D. Straka

Prenant pour base les observations météoro-
logiques publiées par 1’ Institut dela hydromé-
téorologie & Prague,’auteur a établi une ana-
lyseen détail des valeurs climatiques au cours
de la période de chauffe 1978/1979. Dans]1 ‘article
présenté, on cite les caractéristiques de cette
période au point de vue thermotechnique qui
étaient élaborées en égard aux besoins des
projeteurs et des téchniciens d’exploitation,
surtout.
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Die klimatischen Parameter wihrend der
Heizungssaison 1978/1979 in Prag

Ixrg. Rudolf D. Straka

Aufgrund der meteorologischen Beobachtungen,
die vom Hydrometeorologischen Institut in
Prag veroffentlicht wurden, hat der Autor

eine ausfithrliche Analyse von klimatischen
Parametern wihrend der Heizungssaison 1978
bis 1979 zusammengesetzt. Im Artikel werden
die wirmetechnischen charakteristischen Da-
ten erwihnt, die mit Riicksicht auf ihre
Ausnutzung von Projektanten und Betriebs-
technikern ausgearbeitet worden sind.

@ Piedpovédi vyvoje v osvitlovani

Z obdobi, kdy jsme nepocitovali nedostatek
energii, se ndm zachovala fada raznych pied-
povédi pro vyvoj v osvétlovdni, motivovanych
jednak objevy v technologii vyroby zdroju
a svételnd ¢innych hmot, jednak predstavami
o standardu Zivota priStich generaci (bydleni,
préce a oddech) anebo ndpady volné presku-
pované fantazie: pro bydleni — mnoZstvi
svétla, jeho Fizeni a konzumace, pro préei —
mnoZstvi svétla a jeho vztah k &lovéku, pro-
storu, vyrobku a pro mésta a sidli¥té — mnoz-
stvi svétla, jeho distribuce a ovladéni... Cas
zkorigoval v8e co bylo a pfinesl mnoho nového,
nyni v zdvislosti s celosvétovym problémem
nedostatku energii.

Na bieznovém symposiu APLE a CIBS
(1978) ve Weston-super-Mare (Anglie, Building
Service 1079/2) byly za vyvojové sméry pro
venkovni osvétleni (které spotfebovéva znaé-
nou ¢&ast instalovaného prikonu v kazdém
provedeni) uréeny:

— délkové ovlddéni osvétlovacich soustav na
viech komunikacich a jeho spojeni s foto-
elektrickym spinacim zafizenim,

— na komunikacich velkého vyznamu (na
délnicich) soustavy fizené poditaci, spolu se
v$emi informaénimi znaky (symboly),ato i s
prechody na vedlej$i komunikace,

— polarizace v osvétlovéni,

— odolnost osvétlovacich soustav proti van-
dalismu,

— délka Zivota zdroju (v provoznich podmin-
kéch) 8 az 10 let,

— svételnd ucinnost sodikovyeh vybojek
(nizko i vysokotlakych) 160 az 190 lm/W (pfi
délce zivota 8 az 40.000 hodin).

Za zvl1dstni zminku stoji, Ze do souboru byl
zahrnut i poZadavek piijemného osvétleni ve-
fejnych prostranstvi, tedy psychoestetickéd
problematika (kvalitativni z hlediska Zivot-
niho prostiedi), zatim co fada v soudasnosti
upfednostiiovanych ukazateld byla opome-
nuta (zvl. z ekonomiky a bezpeénosti jsou tyto
povazovény za vyPeSené a b&Znd prijatelns,
i kdyZ ne v celém rozsahu zavedens).

(LCh)

® Svétlo v jiném svétle

= komerénim — je (jako produkt, vyrobek)
Gastou obé&ti jednostranné vymezenych z4jmu.

Mnozi z nés védi, jak tézko se kupuje
svitidlo v nagich specializovanych obchodech:
vyrobky stejného nebo obdobného, blizkého,
téelu zaplhuji strop (nebo pfihradky) tak,
ze zédné svitidlo neni mozno zkoumat izolo-
vand (a vytvaiet si pfedstavy), natoz ze by
ho bylo moino pokusnd instalovat v pro-
storu néjak se piiblizujicimu mistu trvalého
plsobeni. Je tedy vybér velmi obtizny a vy-
sledek ndkupu ndhodny — vyjde, nevyjde.

Svétlo a svitidlo je pfedm&tem komeréniho
zéjmu, nékdy vSak tento zdjem vyslovnd
a z4mérnd 8kodi spotiebiteli. Tak se rozepisuje
Lejman (Licht 1979/3) o prikladech nespra-
ného vyuziti svételnych instalaci, uvefejiova-
nych v Gasopisech pro otézky bytové kultury
a Casto i v prospektech vyrobct. Navozované
situace jsou neskutedné, nelze je napodobit
(v tom, co nesou dobrého), ale lze si jimi
znetvofit prostiedi. Obdobn& — i kdyz jiz
méné vyznamnd — Skodi uzivdni nepfesné
nebo nespravné terminologie z oboru techniky
osvétlovani (které ostatné zndme dobie i z na-
Seho denniho tisku — mnap¥. uzivani pojmu
»»SVitivostes aj.).

Jinou kapitolu tohoto rozboru tvoii nabidka
jednotlivych druh@i svitidel. V soudasnosti
je mnoho vyrobku jednoulelovych, méns
viceulelovych a jen malo univerzalnich (pro-
toze to odporuje urovni kultury bydleni a vy-
uziti prostoru). Trh Sasto nabizi co nemé ma-
sovy odbyt — zvldst& typickym je trh re-
flektoru (pro mistni dosvétlovani) a u nds trh
kfigtalovych lustrit (s ovésky nebo perlami)
na zévésech, které jen obtizné koresponduji
se svétlymi vyskami prostort a jako celek
Gasto i se stylem zaFizeni.

Sprévnd, poctivé myslend informace je
uzivateli nutnd — opak zapfiinuje omezeni
trhu anebo je pFi¢inou estetickych deformaci
osvétlovanych prostord, pocitovanych jako
zrakové (svételnd) nepohoda s podtextem
zklaméni k $patnym navratim do minulosti.

(LCh)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
GISLO 2

ROCNIK 23 (1980)

697.13
697.34

POROVNANI SKUTECNYCH DODAVEK TEPLA
S PREDPOKLADANYMI V TEPLARENSKE
SOUSTAVE KLADNA V OTOPNEM OBDOBI

'1976/77 A 1977/78

ING. ALOIS KACOVSKY
SEI-KP, Praha

V & 1 roéniku 20 a v &. 3 roéniku 21 Sasopisu Zdravotni technika a vzducho-
technika byl otidtén rozbor potieby tepla, zejména jejs zdvislosts v podzimnim
a jarnim obdobi na stfedni teploté ovzdudi ve trech topnych obdobich 1973 a%
1976. Tyto rozbory autor doplituje o dalsi dvé topnd obdobi 1976/77 a 1977/78
a zdrovers prohlubuje zdvéry ve snaze nalézt rozmezi teplot ovzdust, v némZ by
bylo moiné povafovat skutetny pribéh zdvislosti potFeby tepla pro vytdpéni
a pro ohiivdnt ufitkové vody na teploté ovzdudi a teoreticky pribéh této zdvis-
losti za pFiblitné shodny nebo alespors za podobny.

1. Teplarenské soustava Kladna

Teplérenskym zpusobem je dosud z430-
bovéna pouze jihovychodni édst mésta. Zdro-
jem tepla je teplérna zévodu SONP. V otopné
sezéné 1977/78 byl jiz ve zkusebnim provozu
tieti kotel o vykonu 240 t/h pary. Teplérna
je tedy v soutasné dobé osazensa dvéma kotli
po 125 t/h péry o pretlaku 10 MPa (100 kp/em?)
a teplotd 510 °C, jednim kotlem 240 t/h pary
o pretlaku asi 10 MPa a teploté 540 °C, turbo-
generdtorem 25 MW a turbogeneratorem
28 MW. Pro potieby mésta je v teplérnd od
2831 roku 1978 v provozu nové vyménikovd
stanice o vykonu 107 MW (92 Geal/h). Ve
vymdnikové stanici je pfipravovéna pro mésto
horké voda o teploté v otopném obdobi max.
180/75°C & v letnim obdobi 80/42°C resp.
86/36 °C. Vyménikové stanice jo tristupfiové
— mé jeden zékladni ohfivék a dva ohtivaky
gpitkové. Zékladni ohtivdk mé vyhfevnou
plochu 600 m?2, kazdy Spickovy ohtivak 600 m2.

Systém zésobovani teplem a druhy odbéru
tepla byly jiz popsény v [1].

Charakteristické tudaje otopnych obdobi
1976/1977 a 1977/1978 jsou uvedeny na tab. 1.

2. Porovnini skuteénjch doddvek tepla
s predpokladanymi

Porovnéni je provedeno na &tyfech dia-
gramech:

Obr. 1. — ¥ijen a% prosinec 1976
Obr. 2. — leden aZ biezen 1977

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Julius Mikula, CSc.

Obr. 3. — tijen aZ prosinec 1977
Obr. 4. — leden aZ biezen 1978

V diagramech je vynesena v zdvislosti na
st¥tedni denni venkovni teplotd ¢, skutecénd
dodévka tepla v jednotlivych dnech otopného
obdobi.

Hodnoty dennich dodédvek byly ziskény od
dodavatele tepla, tj. teplarny SONP, hodnoty
strednich dennich teplot od Hydrometeorolo-
gického ustavu.

V diagramech je déle uveden prubg&h pfi-
pojné hodnoty, prubdh teoretické maximaln{
potieby tepla a v prvnim pfibliZeni zpraméro-
vany prubéh skuteéné dodévky tepla.

Piipojnéd hodnota kaZdé vyménikové sta-
nice je stanovena jako vétsi ze dvou moZnych
gpidek, oviem jedt® se zahrnutim soudinitele

néroénosti, ktery nabyvé hodnot = 1. Pro

stanice s vyhradnd bytovym odbérem je sou-
tinitel néro¢nosti roven 1, pro jiny druh
odbgru je podle druhu mensi nez 1.

Piipojnéd hodnota Qprip.1 = Qap.1 X soudis
nitel nérodnosti, pfidemz Qsp.1 je déna souctem
80 9, potieby tepla pro vytapéni, 80 % potieby
tepla pro vétrani a 100 % potfeby tepla pro
ohrev TUV, takze

QSp.I =08 Qmax.vyt. + 0,8 @max.vetr. +
+ 1,0 Qmax.TUV

Piipojné hodnota Qprip.11 = @sp.11 X sou-
&initel ndroénosti, pfidemz Qsp. 11 je déna sou-
¢tem 1009, potieby tepla pro vytdpéni
a 1009, tepla pro vétréni, takZe

Qsp.ll = 1,0 Qmax.vyt. + 1,0 Qmax.vétr.
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Tab. 1. Charakteristické uidaje jednotlivych otopnych obdobi

1976/1977 1977/1978
[MW] | [Goal/h] | [MW] | [Geal/h]
Maximalni potieba tepla pro vytépén{
Qm.x.vyt. 75,04 64,52 77,35 66,51
Maximéln{ potieba tepla pro v&tréni
Qmax. vétr. 3,67 3,07 3,67 3,07
MaximAlni potieba tepla pro
ptipravu TUV Qmax. TUV 17,24 14,82 17,71 15,22
Nomindlni (pramérné) potieba tepla pro
piiprava TUV Quom. TUV 11,46 9,85 13,14 10,44
Piipojné hodnota — podle metodiky
uvedensé v [1] . 77,4 66,6 83,02 71,38
V topném obdobi bylo zésobovéno bytovych
jednotek 9628 10 508
Prepoétend vytapénd plocha obéanské
vybavenosti 8kolky, 8koly, distribuce atd. 169 008 171 608
Roéni dodévka tepla od 1. 7. do 1. 7. [GJ] 736 950 735 802
[Geal] 176 009 175 735
Tepelny pfikon vztaZeny na 1 b. j.
véetnd vybavenosti [W/b. j.] 8 039 7901
[keal/h b. j.] 6 917 6793
Spotieba tepla na 1 b. j. véetné vybavenosti
[GJ/rok b. j.] 76,64 70,02
[Geal/rok b. j.] 18,28 16,72
Zésobované tizemi [km?] 1,104 1,185
Tepelns hustota [MW/km?] 70,1 70,1
[Geal/h km?] 60,3 60,2
Pocet zdsobovanych vyménikovych stanic 47 49
Sttedni tepelny pfikon na odb&rové misto
[MW/stanice] 1,65 1,69
[Geal/stanice] 1,42 1,46
Délka trasy primérni tepelné sité véetns
napajede o [km] 11,84 12,11
Tab. 2. Odchylky dodévek tepla od pfipojné hodnoty
Podet dni s doddvkou tepla
t, = —15+ t; = —5+ ty = + 5=
0 —5°C +5°C +12°C celkem
dnu % dna % dnu % dnu %
Qpiip + 5% 2 8,3 53 23,8 11 11,8 66 19,4
Qpiip. + 10% 6 25 89 39,9 23 24,7 118 34,7
Qptip. £+ 20% 12 50 145 65 36 38,7 193 56,8
> Qprip. + 209% — — 9 4 36 38,7 45 13,2
< Qptip. — 209% 12 50 69 31 21 22,6 102 30
celkem 24 100 223 100 93 100 340 | 100
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Obr. 1. Zévislost dodévky tepla na teploté ovzdusi v otopném obdobi 1976/77 Fijen aZ prosinec
1976

s Soudet pripojnych hodnot vyménikovych stanic

e e s ToOTOtické maximalni potieba tepla

Prubsh skuteéné doddvky tepla — 1. pibliZeni

. Prabéh skuteéné dodévky tepla v jednotlivych édstech otopného obdobi

1az 76 Skutetné dodévka tepla z teplérny ve dnech 17. 10 az 31. 12.
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Obr. 2. Zavislost dodavky tepla na teploté ovzdudi v otopném obdobi 1976/77 leden aZ biezen 1977
Souget pfipojnych hodnot vyménikovych stanic

e s memme  ToOTOtiCkA mMaximélni potieba tepla

Prubdh skuteéné dodavky tepla — 1. ptibliZeni

. Prubéh skutetné dodévky tepla v jednotlivych ésstech otopného obdobi
1a290 @ Skutetnsé dodévka tepla z teplarny ve dnech 1. 1. aZ 31. 3.
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Obr. 3. Zavislost doddvky tepla na teplots ovzdudi v topném obdobi 1977/78 fijen aZ prosinec 1977
Souéet piipojnych hodnot vyménikovych stanic

— e Teoretickd maximélni potieba tepla

Prubsh skuteéné dodévky tepla — 1. pFibliZzeni

—— . Pruabsh skutetné dodévky tepla v jednotlivych ¢astech topného obdobi
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Obr. 4. Zavislost dodévky tepla na teplots ovzdusi v topném obdobi 1977/78 leden aZ biezen 1978
Soucet ptipojnych hodnot vyménikovych stanic
— e wemme Teorotickd maximélni potieba tepla
Priubsh skuteéné dodévky tepla — 1. piiblizeni
. Prabsh skuteéné dodéavky tepla v jednotlivych ¢astech topného obdobi
1-90 @ Skuteéné dévka tepla z teplarny ve dnech 1. 1. az 31. 3.




Piipojné hodnota je pak v&tsi z hodnot

Qprip. 1 N€bO Qprip. II.

Teoretické maximélni potieba tepla je
stanovena jako soudet 1009, potfeby tepla
pro vytépéni -+ 100% potteby tepla pro
vétrani -+ 100 % potieby tepla pro ohfev TUV

Qmax. = Qmax. vyt. + @Qmax.vétr. + @Qmax.TUV

Pribsh skuteéné dodévky tepla byl stano-
ven tak, #e body skuteinych dodévek byla
prolozZena piimka metodou nejmensich étverci.

Kroms uvedenych hodnot jsouv diagramech
vyznateny odchylky od piipojné hodnoty,
a to o +5%, +10%, + 20% a £50%.
Statisticky jsou odchylky od ptipojné hodnoty
uvedeny v tab. 2, kde je uveden podet do-
dévek tepla v rozmezi Qprip. 459, @Qprip.
1+10%, Qprip. £20% & Qpeip. = > 20%.

Vzhledem k tomu, %e zprumérovany prubsh
skutetné dodavky tepla lze povazZovat pouze
za 1. pfibliZeni, byl pro pojednévans otopné
obdobi uéinén pokus o zpfesnéni priibéhu sku-
teéné dodavky tepla. Otopné obdobi bylo
proto rozddleno na tii Gasti: t, = —15 aZ
—5°C;t, = —5a% +5°C;t, = +5aZ + 12°C.
Pro kazdou &ést otopného obdobi byl stanoven
pribsh skuteéné dodévky tepla tim zptisobem,
%6 body skuteénych dodévek tepla je proloZena
piimka metodou nejmensich &tverct.
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3. Zavér

Vysledné ¢ary ze viech étyt diagramu i dia-
gramu z pfedchozich t¥i otopnych obdobi jsou
pro porovnéni zakresleny na diagramu v obr. 5.
Z diagramu vyplyvé, Ze skutetns celkové spo-
t¥eba tepla je pii stejnych teplotéch ovzdusi
v I. stvrtletich v podstaté vétsi nez ve IIL.
Stvrtletich téhoZ otopného obdobi.

Vezmeme-li v tvahu skuteénost, ze pii-
pojné hodnota v tomto piipads je piiblizné
déna soudtem maximalni potieby tepla pro
vytépéni a maximélni potteby tepla pro
vétréni a porovname ji se skuteénou spotifebou
tepla, vidime, ze metodika stanoveni pfipojné
hodnoty je v kazdém ptipadsé oprévnéné a na-
prosto nespravné by bylo pouzit algebraicky
soudet viech maximélnich tepelnych pifkoni
viech spotiebith pro névrh a provoz teplé-
renské soustavy. Z prubsht skuteénych do-
dévek tepla v jednotlivych &éstech otopnych
obdobi vyplyvé, Ze prubshu piipojné hodnoty
se nejvice blizi prubéh skutetné dodévky
tepla v rozmezi teplot —5 aZz +5 °C, kdezto
v obou daldich obdobich je rozdilndjsi. To-
hoto poznatku, & to hlavnd pfi teplotach
ovzdudi niz$ich nez —5°C by bylo moZno
vyuzit pii kvalitativni regulaci vodni te-
pelné sité pro upravu provozniho reZimu
tepléarenské soustavy jmenovité tpravu tep-
lotniho diagramu a diagramu odbéru tepla

=15 10 -5

Obr. 5. Soubor diagramu z obr. 1. aZ obr. 4.

tzI'OC /

——— SOUet piipojnych hodnot vyménikovych stanic
e e =mmm TeoOTotické maximélni potieba tepla

— O

Pribsh skuteéné dodévky tepla — 1. pribliZeni
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Obr. 6 Odbérovy a teplotni diagram

(viz schéma na obr. 6) a tim v podstatd vytvo-
it predpoklady pro pripojeni dalsich odbé&ru
tepla.
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CpaBHEHHE NEHCTBATENLHOIO

H [IPEI0JaraeMoro TeIioCHaAGKeHnA

B TemrouKaMOHHOK cucreme r. Kaagso
B OTOIHUTEIbHbIX Nepuofax 1976/1977 r.

u 1977/1978 r.

Hnxc. A. Kayoscku

B N 1, tom 20, u 8 No 3, Tom 21 3TOro
KypHasa Obul my6iiMKOBaH aHAJN3 HOTpPE6-
HOCTH B TelJle, IIIaBHLIM 00PA3OM ee 3aBucH-
MOCTH OT Cpej{Hel TeMIepaTyphl BO3AYXa oce-
HBIO U BECHOH BO BpeMs TPeX OTOIMTEILHBIX
mepuopoB ¢ 1973 r. go 1976 r. AHammsm
IOIIOTIHAECT AaBTOP JBYMs OTONNTEILHBIMH
nepuogamu  1976/1977 r. u 1977/1978 r.
M COBMECTHO YTOUHSET BHIBOJHI B CTPEMIICHHH

onpejelaTh TeMIePaTypPHHHA HATEPBaJl, B KO-
TOpOM ORITIO GBI BO3MOKHO CYUMTATH NEHCTBH-
TeTBLHBIA XOJ B3aBHCEMOCTH IIOTpeGHOCTH
TeNJIa JJIA OTOIJIEHMA M 00OrpeBa IpOM3-
BOJCTBEHHOM BOJ(b OT TEMIIEPATYPHL BO3TyXa
H TeOpeTHYeCKMit XOJ STOH 3aBHCHMOCTH 32
opubIM3ATe(bHO OAMHAKOBHIA MIIK 110 Kpai-
Hed Mepe 3a IOXOIKMIL.

Comparison of actual and presuppossed
heat supplies in the heat supply network
of Kladno in the heating seasons 1976/1977
and 1977/1978

Ing. A. Kdcovsky

An analysis of caloric requirement, above all

" .of its dependence upon mean temperature

during autumn and spring periods in the three
heating seasons from the year 1973 to the
year 1976, have been published in No. 1,
Vol. 20 and in No. 3, Vol. 21 of this journal.
These analyses are complemented by the
author with the data from the two additional
heating seasons 1976/1977 and 1977/1978
and he elaborates conclusions with the aim
to find out a temperature range of air, in which
would be possible to hold a real course of
caloric requirement dependence for heating
and heating-up of service water on air tempe-
rature and a theoretical course of this depen-
dence as approximate agreeing course or at
least as a similar one.

Comparaison des alimentations réeles en
chaleur avec celles supposées dans le systéme
de centrale thermique & Kladno au cours
de la période de chauffe 1976/77 et 1977/78

Ing. A. Kdcovsky

Une analyse du besoin de chaleur, avant tout
de sa dépendance sur la température moyenne
de l’atmosphére dans la période d’automne
et de printemps au cours de trois périodes
de chauffe de 1973 jusqu’a 1976 a été publiée
dans le numéro 1 de l’année 20 et dans le
numéro 3 de 'année 21. L’auteur compléte
ces analyses par les données de deux périodes
de chauffe suivantes 1976/77 et 1977/78 et en
méme temps il approfondit les conclusions
dans l’intention de trouver 1'étendue des
températures de 1’atmosphére dans laquelle
on pourrait considérer le cours réel de la
dépendance du besoin de chaleur pour le
chauffage ot le réchauffage de l’eau utile sur
la température de l’atmosphére et le cours
théorique de cette dépendance comme identi-
que approximativement ou resemblant au
moins.
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ZTV 2/80

NORMY A PREDPISY V OBORU VETRANf A KLIMATIZACE

(4. ndrodni konference odborné skupiny 1 — vétriné a klimatizace CUV komitétu pro Ewotni

prostiedi CSVTS)

Ve dnech 28. a 29. srpna 1979 se konala
v Karviné 4. nérodni konference z oboru vét-
réni a klimatizace, kterd se tykala problému
normalizace. Za Géasti pfiblizné 100 odborniku
byly probrény nejdulezitéjsi platné normy
z oboru a diskutovény moZnosti zlepseni sou-
éasného stavu. Hlavni prispévky byly publiko-
vény ve sborniku konference, ktery je v ome-
zeném poctu vytiska k dispozici v Doms tech-
niky Ostrava. Na z4vér konference bylo p¥ijato
usneseni, které se tykd Utadu pro normalizaci
a méfeni, zpracovateli norem, Ceskosloven-
skych vzduchotechnickych zdvodu a Védecko-
technické spoleénosti. Je doporutovéno:

1. Pocet stdtnich norem by mél byt omezen.
Msla by byt vidy zajistovéna jejich shoda
8 normami mezinédrodnimi. Jako CSN by se
nemsély zpracovévat normy, které pottebuje
jen omezeny poéet pracovidt. Pro tyto udely
by se mély vyuzivat normy podnikové, oborové
popfipadé vhodné normy zahraniéni.

2. Normy musi byt jednoduché, jednoznas-
né formulované a zpracované tak, aby byly
srozumitelné pro pracovniky se sttednim tech-
nickym vzdélanim.

3. Normy by mély obsahovat shodné né-
zvoslovi, symboliku a nemsly by byt vzdjemns
v rozporu. Pro zlepSeni situace by se urychlens
méla vydat zékladni norma ,,Veliiny a jed-
notky pro sdileni tepla a pfenos hmoty* za
udasti vSech zainteresovanych vysokych skol
a Ustavi.

4. Nové normy by po schvileni mély byt
2—3 roky pouzZiviny zkuSebnd. Teprve po
této dobd by se méla norma upravit defini-
tivné a vydat jako zdvaznd.

5. Vybér dstavii a osob jako pripominatelt
je zatim provédén do znaéné miry Zivelns, snad

i ndhodnd. Mély by byt zpracovény zésady
vybéru, zajisténa vétsi publicita v odbornych
¢asopisech, do jejichz ndpln® norma pat¥i
a k udasti ptizvéna i €S VTS. Usastnici zpra-
covavani by méli byt, kroms resiteli, v norms
téZ uvedeni. Zvlastni pozornost by se méla
vénovat technické urovni vybiranych zé-
stupct Ceskoslovenska pfi zpracovéni norem
mezingrodnich.

K normém v oblasti vétran{ a klimatizace
bylo pfipominéno:

6. Méla by se urychlend piepracovat CSN
12 7010 — Navrhovéni vétracich a klimati-
za¢nich zafizeni v souladu s novymi pozadavky
hospodérného provozu, hospodateni s teplem
(pozadavky FMTIR, SEI) a s novymi hygie-
nickymi smérnicemi.

7. Méla by byt zpracovédna oborové norma
pro pfirozené vétrani stédjovych prostoru.

8. Urychlens by se méla prepracovat ON
12 0020 tykajici se obrazovych symbola vzdu-
chotechnickych zafizeni tak, aby byla v sou-
ladu s revidovanou CSN 12 0000.

9. Pi porddéni akei vramei odbornych sku-
pin (Gterni seminéfe) by méla byt jednou roéns
vénovéna pozornost stavu norem a predpisit
v prislu$éném oboru.

10. Platné normy viech urovni, hygienické
pfedpisy, ruzné nafizeni a vynosy, tykajici se
obort vétrani a klimatizace by mély byt cen-
tréln® shromazdény a stéle dopliiovany na jed-
nom pracovisti, které by bylo schopno posky-
tovat informace a zajitovat na objednévku
prisluiné xeroxové kopie.

Tyto zévéry byly plénem konference piijaty

a po piisluSnych pfipominkéch, plynoucich
z diskuse doporuceny k publikovéni.

Chysky

MEZINARODNI KONFERENCE ,,(ISTENI MEST »79«

Ve dnech 18. aZ 22. ¢ervna 1979 se v Buda-
pesti konala mezindrodni konference ,,Cis-
téni mést '79%. Zudastnilo se ji vicenez 200
specialistit z 6 ¢lenskych zemi RVHP (BLR,
MLR, NDR, PLR, SSSR a USSR), spolupra-
cujicich na problému ,,Likvidace & vyuziti do-
movniho, primyslového, zemédslského a ji-
ného odpadu*‘. Udastnici konference zastupova-
1i 112 védeckovyzkumnych a jinych organizaci.

Konference se rovnéz zuéastnili predstavi-
telé Mezindrodniho sdruZeni pro tuhé odpady
(ISWA), Sekretariétu RVHP, Mezindrodniho
centra védeckotechnickych informaci (MCNTI)
& zéstupce finské firmy VESCO.

Konference byla prvni velkou mezindrodn{

akei ke komplexnimu problému odpadovych
latek, uskuteénénou v rémei skupiny ¢lenskych
zemi RVHP, podilejicich se na fe$eni problému
»»Vypracovani opatieni na ochranu piirody‘.

Cile konference

— shrnout vysledky spoleéné pétileté prace
spolupracujicich élenskych zemi RVHP, jejich
védeckovyzkumnych dstavi zabyvajicich se
otédrkami odstranovéni, likvidace a vyuziti
odpadt vznikajicich v mé&stské sfére;

— vypracovat doporuceni pro oblast vé&-
deckovyzkumnych praeci a technického rozvoje
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na poli likvidace a vyuZiti odpadovych litek
na léta 1981—1985.

V souvislosti s doporudenfmi mezivladni
konference k otdzkém vzddlévéni v oblasti
ochrany %ivotniho prostfedi (Thbilisi, 14.—26.
10. 1977) byla projednéna potfeba & moznosti
piipravy a zvySovani kvalifikace kédra v ob-
lasti 6i8téni mést.

Budapeitskou konferenci zahajil stétni se-
kret4¥, predseda Statniho ufadu pro .ochranu
#ivotniho prosttedi a ptirody MLR Dr. G.
Gonda.

Problémy projednévané konferenci byly
rozélendny do tii sekei:

Sekece I —

Otézky souvisejici s plénovénim, Fizenim,
prévnimi a ekonomickymi upravami v oblasti
rozvoje Ginnosti na udrZovéni ¢&istoty mést
(odpovidé MLR).

Sekce IT —

Technologie a technické prostiedky sbéru
a odvozu komunslniho a domovniho odpadu
a &idténi méstskych komunikaci (odpovidé
PLR).

Sekee ITI —

Technologie a technické prostredky likvi-
dace a vyuziti komunélniho a domovniho od-
padu (odpovidé CSSR).

Na konferenci bylo piedneseno 71 referétl.

Zévéretnsé plenarni zasedéni konference dne
29. 6. 1979 schvalilo nésledujici doporudeni:

A. K otdzkdm planovdni, Fizent, prdvnich
a ekonomickych uprav

1. V souladu s usnesenimi XXXII. zaseddn{
RVHP je tteba vénovat vétsi pozornost per-
spektivnfmu plénovéni védeckych vyzkumi,
technického rozvoje a praktické ¢innosti & je-
jich koordinaci 8 nérodohospodéiskymi plény
zainteresovanych zemi.

2. Je uteld, aby ve viech zemich, kde je to
v souladu s nérodni specifikou, byla vypraco-
véna a aplikovéna jednotna metoda plénovani
sanitdrnfho &isténi m¥st a odsouhlasena poté
s kompetentnimi orgény spolupracujicich ¢len-
skych zemi RVHP. Takovéto jednotnéd metoda
plénovéni by msla vyjadiovat ukoly, souvise-
jici se zavadénim vysledkii védeckych vyzku-
mu do praxe.

3. V z4jmu efektivngjsiho a racionélndjsiho
feSeni kol v oblasti isténi mést je tfeba vy-
tvorit takovy systém vzéjemnych vztahl,
ktery by zabezpetoval stalou vyménu infor-
maci mezi informaénimi organizacemi, védecko-
vyzkumnymi & operativnimi organizacemi,
kompetentnimi urady atd.

4. S ptihlédnutim k prognoézovanym kvanti-
tativnim i kvalitativnim zméndm domovniho
odpadu na zékladsé jednotné metodiky vyzku-
mit RVHP je tieba neustéle zkvalitiiovat sy-
stém sanitérnd hygienickych aprévnich norem
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pti ptisném dodrZovéni zésad ochrany Zivotni-
ho prosttedi.

5. P¥i vypracovéni metod a norem prévniho
a ekonomického uspofadéni, jakoZ i ndrodo-
hospodéiského plénovéni v oblasti likvidace
a vyuziti domovniho a pramyslového odpadu
je tieba piihliZet k hodnoté odpadu jakozto
zdroji materiéli a energie a k jeho komplex-
nimu ekonomickému vztahu k systému vyroby
a spotfeby.

6. Konforence konstatuje, #e pro otézku
gistoty mést mé velky vyznam uvédomélost
obyvatelstva. Je tfeba provadst vysvétlovaci
préci s vyuZitim hromadnych sd8lovacich pro-
stiedki a zfizovat piisludné kursy na ruznych
arovnich vzdslévén{ a vychovy. Je tieba pii-
pravovat specialisty v oblasti sanitdrniho &i§-
téni mést na zdklads spolupréce ¢lenskych zemi
RVHP.

B. K otdzkém odvozu odpadu a &isténi
méstskych komunikact

1. V oblasti sbéru a odvozu domovniho od-
padu je hlavnim tkolem vybaveni zaintere-
sovanych organizaci modernimi technickymi
prostiedky (unifikované nédoby pro sbér od-
padu, universalni sbérnéd vozidla, vysocevy-
konné specidlni vozidla vybavené zhutlova-
cim zafizenim atp.).

2. Ke zlepseni ekonomickych ukazatelii pro-
vozu vozidel pro sbér a odvoz odpadu se do~
poruduje vypracovavat moderni metody orga-
nizace prace. Plin zéstavby & vybavenosti
mést je tfeba koordinovat s podminkami od-
strafiovani odpadu a &isténi komunikaei.

3. Je tfeba provadét vyzkumy hospodér-
ného a téelného uplatnéni novych modernich
systému odstratovéni odpadu a studovat zku-
Senosti z provozu takovychto zatizeni.

4. Jo tteba uskuteénit komplexni mechani-
zaci ¢isténi, zkonstruovat vysoce produktivni
mechanismy & omezit na minimum podil ma-
nuélni prace.

5. Doporuguje se dalsi rozvoj a zkvalitio-
véni chemickych a mechanickych prostiedki
pro zimni ddrzbu komunikaci s pfihlédnutim
k nutnosti predchézet 3kodlivému pusobeni
chemickych prostfedkil na %ivotni prostiedi.

6. V zéjmu zvySovéni efektivnosti a hospo-
dérnosti &isténi komunikaci a odstraiovéni
jejich kluzkosti v zimnim obdobi je tfeba vy-
pracovavat opatienik zajisténi urbanistickych
a jinych podminek pro pouZivéni ruznych
technologii.

C. K otdzkdm likvidace a vyufiti odpadu

1. Jo treba zabezpetit dalsi rozvoj védec-
kych metod volby prostort vhodnych pro
skladky, zajistit dlouhodobou ochranu zivot-
niho prostiedi a zdravi obyvatelstva s vyufi-
tim soudasnych geologickyeh, hydrogeolo-
gickych, meteorologickych a jinych znalosti,
metod a prostredku, jakoZ i s vyuzitim vysled-
ki analyzy provozu jiZ existujiciho zafizeni.



2. Na zéklad® zkusenosti z provozu a mno-
hostranné analyzy je tfeba neustdle zvysovat
droven mechanizace praci na sklddkich kon-
struovdnim novych efektivnéjsich specializo-
vanych mechanismt a zafizeni ve spolupréci
se sekei 9 St4lé komise RVHP pro strojirenstvi.

3. Pokradovat ve studiu podminek uplat-
néni zpusobli kompostovani odpadii, déle vy-
pracovévat ndvrhy na zdokonaleni technologii
se zretelem k moZnosti spoleéného komposto-
véni tuhého odpadu a kali. Rozvijet déle
existujici metody a technické prostfedky te-
pelného vyuziti odpadi se zaméfenim na zvy-
Seni jejich provozni efektivnosti. Pti téchto
pracich je zapotfebi uzké spoluprice se sekei
13 St4lé komise RVHP pro strojirenstvi.

4. Je ucelné rozvijet védeckovyzkumné
price v oblasti mechanizace ziskdvani dru-
hotnych zdroju z odpadovych latek a prikla-
dat soucasné vétsi vyznam oddélenému sbéru
druhotnych surovin ve spolupréci se skupinou
experti pro druhotné suroviny pii Vyboru
RVHP pro materiédlné technické zabezpedeni.

Konference rovnéz vyzvala viechny uéast-
niky, aby v Siroké mife vyuZivali materidly
konference ve své praktické ¢innosti v zdjmu
zvySovani efektivnosti praci v oblasti ochrany
Zivotniho prostiedi pred znedisténim odpado-
vymi ldtkami.

Ondrousek

@ Veletrh svitidel

Salon International du Luminaire, Pafiz
(1979 po ctrnacté) se z nespecifické mezina-
rodni smésice vyrobku propracoval do spe-
cifické jihoevropské oblasti a stal se pro ni
reprezentaénim.

Letosni roénik potvrdil urditou stabilitu
mdédniho trendu, bez naznaku blizicich se zmén
a také vyrazné tendence k vysoké kvalitd
vyrobku: byl to veletrh dobrych népadi,
elegance a ptivabu & ve zna&né mife i umaéni.

Stolni a stojanova svitidla patii ke spe-
cifikaci jihoevropské oblasti, kde se zvlaste
ocefiuji jejich dekorativni ulinky. V zemich,
kde hodné sviti slunce, se vidy vice ocetuji
dekorativni svitidla nez v zemich, kde slunce
sviti jen malo. Cim jizn&ji je poloZena zems,
tim dekorativnéj&i je svitidlo a &m severn&ji
se zemé& rozprostird, tim jsou svitidla funk-
énéj8i a jejich svétlo musi byt dokonalejsi
(kvalitativng vazané).

Vyvoj predbihajici modely modernich svi-
tidel pfindSeji pfedevsim italské firmy. Mnohé
viak, aby dohnaly dekorativnost (nebo ji
uméle stvofili) predvadsji pFetechnizované
modely (vice ,,pFistroje¢), nesené odvaznymi
konstrukcemi — modely pFedev&im nesnadno
udrZovatelné, pro denni Zivot aZ nepraktické.

Ze 1ze pFizptisobenim celkového soudasného
vyvoje posunout i vyvoj svitidel dokazuje
nap¥. francouzsky koncern Mazda, ktery
(velmi prakticky) rozvadi téma ,halogenové
zérovky v bytovych prostorach« a predvadi
své vyrobky v dokonalém funkdnim i este-
tickém provedeni (nechybdji jim oviem ani
stmivae pro mistni nebo dalkovou regulaci,
od kterych se otekévé sniZeni spot¥eby elek-
trické energie v domécnostech — a vyzadu-
jicich vysoky stupen technického vzd&ldni
resp. my8leni) — Licht 1979/3.

(LCh)

@ Vliv elektrickych vlastnosti vnitiniho

vzduchu na pohodu prostiedi

Institut fir Atmosphérische Umweltfor-
schung der Fraunhofer-Gesellschaft, Garmisch-
Partenkirchen SRN, provadél rozsahld dlou-
hodobé méieni elektrickych vlastnosti vniti-
niho vzduchu v budovéach rtzné konstrukce
a rozdilného tdelu (obytné budovy, obchodni
domy, 8koly, nemocnice, spravni budovy apod).
Pii tomto méfeni vnitiniho prostfedi bylo
sledovéno:

— statické pole a jeho Zasové a mistni zmény,

— elektrickd mérné vodivost a koncentrace
volnych iontu,

— elektrické stiidavé polemezi 50 Hz a 1000 Hz.

Vysledkem tohoto rozséhlého méfeni je
zajimavé zji§téni, Ze zménou elektrickych
vlastnosti vzduchu (elektrické pole, podet
volnych iontt) nedoslo ke zlepSeni vnit¥niho
prostiedi z hlediska pohody, vykonnosti atd.,
jak bylo otekévéno.

Bylo zjisténo, Ze bé&Znym pouZivdnim
plastickych hmot a textilii (3aty, koberce
apod.) a obvyklou silno- a slaboproudou
elektroinstalaci jsou vyvoldvdna dosti silné
elektricka pole rtzného druhu. Soudasn& bylo
ovéieno, ze prirozend radioaktivita stavebnich
materialt zptisobuje znatelnou tvorbu volnych
iontu ve vnitinim prostoru.

Dodatedné ionizace wvnit¥niho vzduchu
(respektive tvorba nového elektrického pole)
jiz nezpusobila vyznainé zmény danych vnit¥-
nich pomé&rii, které by mohly mit biologicky
vliv. Institutem provedené méfeni ukazuje
tedy na prevazujici vliv pfirozenych &i vyvo-
lanych elektrickych a magnetickych poli p¥i
tvorbé zivotniho prostfedi nad snahou ovlivnit
pohodu prostfedi ionisaci pfivad&ného vzduchu.

(Ko)
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o Studium polarizace svétla

(ve smyslu kvalitativnim) se déje nyni v nej-
girdich vazbach (dle Electr. Review 1978/10)
— dokonce jako alternativa pro sniZeni nékla-
di na osvétlovéni a tsporu ele energie.

Osvétleni vnitinich prostori — v pozadav-
cich na energii — nepatii mezi zvlést néroéné
odbdratele (napt. v zemédélstvi jsou pozadavky
jestd niZdi), aviak kazdé uspora je ve velkém
méi{tku vyznamné. Po 100 letech trvéni ums-
16ho osvétleni (svétla technickych zdroju) je
trvale ndpadné ta skuteénost, Ze vétsina spotie-
bitela dévé piednost dennimu piirodnimu
svétlu pred umdélym. Tuto skutecnost vidy
jen nakritko zatlaéi do pozadi vyznamny objev
v oboru, napt. zména barevného podéni, délka
#ivota, svételny vykon aj. Bylo zjisténo, Ze
piitinou je jedind skuteénost: denni prirodni
svétlo je z plochy 2/3 oblohy polarizované, svét-
lo technickyeh zdroji (umélé) polarizovéno
neni. Porovname-li pfi stejné intenzit® osvét-
leni Gdinky svétla polarizovaného svisle, potom
vodorovnd a svétla nepolarizovaného — svétlo
svisle polarizované se lidskému oku jevi jako
,,jasndjsi‘‘. Pri¢inu je nutno hledat (nejpravds-
podobngji) v atavizmu sloveéka, ve vlastnostech
zdsdénych za dlouhého vyvoje oka v ptirodnich
podminkéch. Do nich dosavadni vyvoj svétla
umdlych zdroju jeSts nemél Cas zaséhnout.
Lidé tedy povazuji svétlo umdlé za méné do-
konalé (a nejéastdji nejsou nikterak schopni
udat prod) a stéZuji si na zvysenou tnavu (cel-
kovou) a n&ktefi i na bolesti v o¢ich anebo
dalsf piiznaky.

1 kdy? se zévéry nabizeji ihned (aZ se vti-
raji), bude tieba dlouhé fady experimentil
k ovéfeni prvnich poznatkl a potom (nebo
max. soubdZnd) bude moZno hledat umsdlé
gvétlo takovych parametra, aby bylo rovno-
cenné svétlu pfirodnimu dennimu.

(LCR)

e Vliknové optika pro osvétlovaci praxi

Kdyz vléknové optika definitivné opustila
prostory zékladnich laboratori (kde ziskala
pevné sebevédomi, opirajici se o specifické,
tézko opakovatelné vlastnosti sklen&ného
vlgkna = vyhody i nevyhody), vyuZila toho
napt. fa Zeiss-Tkon ke konstrukei osvétloval-
cfho zaiizen{ se studenym svétlem pro pfi-
svdtlovani operaéniho pole (v dutindch aj.
té%ko osvétlitelnych mistech) jako dopln&k
operaéni lampy (na vystupu mél svételny vy-
vod @ asi 40 mm). )

Praxe polozila technickému vyvoji ndkolik
otézek, které musely byt rychle zodpovézeny
(napt. zvydeni svdtelnych kvalit vlékna, jeho
pruznosti aj. )Tak se nyni getkdvéme s prvymi
gériovymi vyrobky pro priumyslové vyuZiti
(Electr. Review 1978/18 a 1979/4). Dvd anglic-
ké firmy vyrobily a daly do pouzivéni osvétlo-
vaef prvky vléknové optiky pro osvétlovéni
temnych, neosvétlitelnych mist t8Zko ptistup-
nych ve strojich a jinde studenym svétem
(osvétleni pro kontrolu, montéZz, opravy).
Prvky firmy Fletcher jso osazeny dvéma
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150 W halogenovymi Zérovkami, napéjenymi
ze sité nebo z pomocné baterie. Vldknovy
kabel je pruiny a nastavitelny, svétlo na vy-
stupu (adajnd) intenzivni & velmi dobré kvality.
Ovlédaci zafizeni plynule reguluje (stmivé)
svételny tok, celek je klimatizovén, nejiski{
a tedy je vhodny i pro vybudné prostfedi. Na
osvétlované misto je soudasnd nasmérovéno
zvétdujici kukdtko. Prvky firmy Allen a Co.
maji vlastnosti totoiné, jak bylo popséno:
svitici kabel @ 7mm je tu 610 mm dlouhy,
piivodni kabel 1800 mm.

Jde tedy o témér bodové zdroje (z izkého
svazku dokonale vodivych vlaken), které
v hloubee uvniti slozitych (napt. elektronic-
kych) zafizen{ vytvori podminky vhodné pro
pohodlnou zrakovou préci. Spolu se zafizenim
které sleduje obraz osvétleného mista as pomoci
kukétka zprosttedkuje pozorovéni je tu nutné
pracovni pomtcka, umoziujici jodte seviendjsi
konstrukce piistrojovych blokd, vyhodnych
pfi miniaturizaci v soudasné konstrukéni
praxi.

(LCh)

e Osvdtlovani v zemé&d&lstvi

nzivé nejduslednsji termin ,.fyziologické osvét-

lenf* (USN 36 0088 &l. 5): je takové, jehoZ in-
tenzity jsou nutné (spolu s ostatnimi ukazateli
a daldimi &initeli prostiedi) pro zdravy vyvoj
hospodéiskych zvifat (chovd) a rostlin. Ekvi-
valentem (aviak ponskud odlidnych vlastnost{)
jo dle CSN 36 0046 &1. 15 tzv. hygienické mini-
mum, nutné pro ¢lovéka a jeho existenci v da-
ném prostiedi s hygienicky piipustnym naruse-
nim Zivotnich funkef.

Osvétlovani v zemd&ddlstvi timto nabyva
ndkterych zvléitnfch vysad pii navrhovéni
a hygienické kontrole osvétleni, zvl4&té potom,
kdy fyziologické osvétleni (umélé) je rovno
nebo vétdi ne# potfebné pracovni osvétleni
(81. 4).V pozadi zustévé zatim problematika
¢ast (doby pusoben{ nebo ddvkovéni) a néhra-
dy UV zéfeni, které technickym zdrojim
prakticky chybf a pro Zivy organizmus je ne-
postradatelné.

Viechny technicky vyspdlé zemé fedi pro-
blematiku umélého osvétlovéni v zem&dslstvi,
v SSSR napf. pomocf smésovych vybojek
(Svetotechnika 1979/5). Zévéry experimenti
dévaji na sebe dlouho tekat, éas — po jehoz
uplynutise u¢inky projevi — je dlouhy a nezfid-
ka t¥eba vypéstovat fadu generaci, aby bylo do-
sazeno zdméru. Smésové vybojky, které z béiné
osvétlovaci praxe témét vymizely, maji pro
chov hospodéiskych zvifat (fyziologické osvét-
lenf) n&které pfednosti, které dosud nebylo
mo#no jednozna&nd urdit. V SSSR v experi-
mentech intenzivnd pokraéuji a to tim spiée,
¥e zem® mé& mnoho oblasti, kde je nedostatek
denniho p¥irodnfho svétla a dalsi, kde je svdétlo
ochuzeno o potfebnou UV sloiku; pro hospo-
dé¥ské vyuziti téchto oblastf je umslé fyzio-
logické osvétlenf nutné.

(LCh)
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(Kapalny dusik, chlad z nadrze) — Dinglin-
ger G., Stoll W., 316, 318, 320.

— Carrier setz auf den Strom (Firma Carrfer
podité s elektrickym proudem) — 319.

Die Kilte und Klimatechnik 32 (1979), &. 7

— Uber die Technik der Erzeugung von Tem-
peraturen nahe dem absoluten Temperatur-
Nullpunkt (O technice vytvafeni teplot blizko
absolutni teplotni nuly) — Schréder M. A.,
332—334, 336.

— Neue Kiihlhéuser, wie sie Brandschutz-
behérden und Sachversicherer jetz fordern
(Chladirny jak je nyni pozaduji arfady proti-
pozérni ochrany a pojistovny) — Moreth A.,
338, 340.

— Die Kolbenpumpe in der Tieftemperatur-
und Verfahrenstechnik (Pistové Gerpadlo
v nizkoteplotni a pristrojové technice) —
Turrwald E., 342—344, 347—349.

— Zum Einsatz einer Absorptionwéirme-
pumpe kleiner Leistung mit Luftverdampfer
zur Hausheizung (K pouZiti absorpéniho
tepelného Zerpadla malého vykonu s vypar-
nikem k vytdpdni domu) — Pak M., Schulz S.,
350—352, 354.

— Korrosion in Klimaanlagen — Auftreten
und Moglichkeiten der Abwendung (Koroze
u klimatizadnich za¥izeni — Vznik a moznosti
omezeni koroze) — Charmann R., 356, 358 az
359.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika

(1979), &. 1

— RasGet trechmernogo temperaturnogo polja
grejuddich panelej s udetom ochlazdenija
teplonositelja po dline trub (Vypodet troj-
rozmérného teplotniho pole deskovych vyté-
pécich t&les s ohledem na ochlazovéni teplo-
nosného média po délce trubek) — Bogoslov-
skij V. N., Kraft G., Kopko V.M., 10—11.
— Dopustimaja plotnost’ orofenija v plenod-
nych kontaktnych apparatach (Povolens hus-
tota zkrapéni u bldnovych kontaktnich vyms-
niku tepla) — Nejmark L. I., 12—-14.

— Puti uludSenija kadestva vody otkrytych
sistem teplosnabzZenija (Moznosti zlepdeni
kvality vody v otevienjch systémech zasobo-
véni teplem) — Krasovskij B. M., Zil’ber-
minc S. M., Priuckaja Z..Z. 14—15.

— Puti avtomatizacii montaznogo proektiro-
vanija sanitarno-technideskich sistem (Auto-
matizace montédzniho projektovéni sanitérns-
-technickych systémt) — Kasiev A. F., So-
bol’ G. M., Sajkis E. M., Qolik N.I., Belec-
kij B. A., Grekov Ju. P., 16.

— Ozonno-ionnyj rezim zilnych i ob&3estven-
nych zdanij i ego rol’ v obespe&enii vozdusnogo
komforta (Ozénovy a fontovy rezim obytnych
a vefejnych budov a jeho tloha pfi zabezpedo-
véni klimatické pohody) — Gubernskij Ju. D.,
Dmitriev T. M., 17—18.

— Eksperimental’'nye issledovanija kol’cevogo
nadduva (Experimentéln{ vyzkumy kruhového
néstavce) — Partynovskij A.H., 19—20.
— Issledovanie sostava stoénych vod Baku
s cel’ju povtornogo ispol’zovanija na Bakin-
skoj TEC-1 (Vyzkum sloZeni odpadnich vod
Baku s cilem druhotného vyuziti na Bakinské
tepldarnd 8. 1) — Adbdullaev K. M., Mala-
chov I. A., D’jaékov V. 1., Babaeva E. A., Po-
letaev L. N., 22—24.

— Ispytanie tonkoslojnych otstojnikov na
malocvetnoj vode srednej mutnosti (Zkouseni
odkalovagii s tenkou vrstvou pro &isténi mélo
zabarvené vody stfedni kalnosti) — Simo-
nov Ju. M., Ivanov V. G., Paviov M. S., 24—26.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika

(1979), &. 2

— Ragzvitie sistem kommunal’nogo vodosnab-
Zenija i vodootvedenija v Sibiri { na Dal’'nem
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Vostoke (Rozvoj systémi zésobovéni vodou
a odvodu vody na Sibifi a Dalném Vychod8) —
Porjadin A. F., M itjanin V. M., 4—6.

— Gigienideskaja ocenka vodosnabzenija i vo-
dootvedenija v uslovijach BAMa (Hygienické
hodnoceni zésobovéni vodou a odvodu vody
v podminkéch BAM) — Pletnikova I.P.,
Rachmanin Ju. A., Sergeev E. P., 7—8.

— Izyskanija istoénikov vodosnabzZenija na
central’nom udastke BAMa (Pruzkumy zdroju
zhsobovéni vodou na hlavni trase BAM) —
Duraéenko P. I., Korolev A. A., 8—9.

— Nabljudenie iz kosmosa za sostojaniem po-
verchnostnych istotnikov vodosnabZenija (Sle-
dovéni stavu povrchovych zdroja pro zésobo-
véni vodou, prové,déné z kosmu) — Melua A. I,
9.

— Melkozaglublennye truboprovody s poput-
nym elektropodogrevom grejustim kabelem
(Mglce uloZené potrubi, ohiivana elektricky
otopnym kabelem) — Kardymov V.F., 9.

— Ispol’zovanie nagrevatel’nych elektropa-
pelej dlja otoplenija mobil'nych domov (Vy-
uziti deskovych elektrickych vytépscich téles
k vytépéni mobilnich domt) — Kazancev I. A.,
Brodskij G. E., Luséenko 1. 8., Kazanceva GV,
Levit R. M., Rajkin V. G., 10—11.

— Osobennosti mikroklimata 9-etaznych Zi-
lych zdanij v Noril'ske (Zvlé3tnosti mikrokli-
matu v 10-poschodovych obytnych budovéach
v Norilsku) — Vas'kovskij A. P., Pavlov V.4,
Spesiveev A. V., 12—13.

— Ventiljacija plavil'nogo cecha Nikelevogo
zavoda Noril’skogo gorno-metallurgideskogo
kombinata (Vétrani slevérny) — Titov V. P.,
Novosilov V. I., 14—156.

— Osnovnye napravlenija uludgenija uslovij
¢ruda na Noril’skom gorno-metallurgieskom
kombinate (Zékladni sméry zlepgeni pracovnich
podminek na Norilském dulnim a hutnim kom-
bin&ts) — Moskalev 4. V., Petruchin V.M.,
15—16.

—_ TIssledovanie osobennostej montaZa trub
iz polivinilchlorida v zimnich uslovijach
(Vyzkum zvl4tnosti montéze PVC potrubi
v zim&) — Alester Ja. B., Gol’eman 8. L.,
16—17.

—_ Primenenie biochimiteskoj denitrifikacii
dlje  odistki promyZlennych stokov posle
ozonirovanija (PouZiti biochemické denitri-
fikace pro CiSténi pramyslovych odpadnich
vod po iomizaci) — Jakovlevy S.N., Curba-
nova I.N., Gudkov L.V. Chudak V.I.,
18—19.

— Pribor dlja indikacii skorosti osvetlenija
vodnych rastvorov (Pfistroj pro indikaci rych-
losti vygefeni vodnich roztokl) — Zivov L. G.,
19—20.

__ TIssledovanie pridin povrezdenij trubopro-
vodov v gorodskich sistemach vodoznabzenija
(V§zkum piidin poskozeni potrubi mé&stskych
systému zésobovéni vodou) — Mitjanin V. M.,
23—26.
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