Casopis Ceské védeckotechnické spoleénosti — komitétu pro Zivotni prostied!

*ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA

nositel Cestného uznéni Ceské védeckotechnické spolecnosti

Roénik 23 , ‘ _Cislo 4
Redakén{ rada:
Doc. Ing, Dr. L. Oppl, CSc. (vedouci redaktor) — Ing. V. BaSus (vykonny redaktor) -
Doc. Ing. Dr. J. Cihelka — V. Fridrich, dipl. tech. — Prof. Ing. L. Hrdina — Doc. Ing.
V. Chalupov4, CSc. — Ing. arch. L. Chalupsky-— Doc. Ing. J. Chysky, CSc. — Ing. B. Je-
len — Ing. L. Kubitek — Ing. Dr. M. Laziovsky — F. Maca — Doc. Ing. Dr. J. Mikula,
CSc. — Ing. Dr. J. Némec, CSc. — Ing. L. Strach, CSc. — Doc. Ing. J. Valchaf, CSc.
Adresa redakce: Dvoreckd 3, 147 00 Praha 4

OBSAH

Ing. Kazimir Kmet, Vplyv zdkladnych termokinetickych ‘faktorov na teplotné
prom. mat. E. Kopecka: pole v kvapke s tuhou fazou na povrchu. . . . . 193
Ing. L. Hes, CSc.: Jjednoduchy pfistroj pro méfeni tepelnych vodivosti vlak-

J. BoSticky: nitych izolaet . . . . . . . . . . . . 203
Doc. Ing. Hospodarne opodstatnena stavebnd tepelna ochrana VY-

J. K. Pekarovic, CSc.: kurovaného bytového interiéru . . . . v.‘\ ... 209
Ing. Dr. J. Vlach, DrSc.: VyuZiti slunedni energie v podminkich CSSR .'"'_\\ .. . 229
Ing. K. Broz, CSc.: Trojcestnid sméSovaci armatura zjednoduSené konstrukce . 233
Ing. J. Borovec, Palidc kultury CSSR v Praze . . B X V4

J. Sedlacek, Ing. J. SiSma,
Ing. B. Siler:

°
CONTENTS
Ing. Kazimir Kmet, Influence of the basic thermokinetic factors on a tempe-
prom. mat. E. Kopecka: rature field in a drop with solid phase on a surface . . 193
Ing. L. Hes, CSc. A simple fibrous insulating materials heat conductivity
J. BoSticky: metec . . . . . . . . . . . . . . 203
Doc. Ing. Economically well-founded building thermal protection of
J. K. Pekarovic€, CSc.: heated dwelling interior . . . . ... . 209
Ing. Dr. J. Vlach, DrSc.: Utilization of solar energy in Czechoslovakia . . . . 229
Ing. K. Broz, CSc.: Three-way mixing fittings of simplified construction . . 233
Ing. J. Borovec, The House of Cullure, Czechoslovakia, Prague . . . 237

J. Sedlacek, Ing. J. SiSma,
Ing. B. Siler:

ACADEMIA



COJEP’)KAHUE

Mux. Kasumnup KmeTs,

npoM. mat. Esa Konenka:

Mux. JI. T'ec, K.T.H.
. BOIUTUIIKNA :

Jon. MHK.

V1. K. ITekaposuy,
K.T.H.:

Viwxk. a-p V. Biuax,
J-p HayK:

11wk, K. BpoX, K.T.H.:

Uk, V. Boposer,
Vi. Cejnauex,
WK, V. Idumma,
uHXK. B. Iunep:

SOMMAIRE

Ing. Kazimir Kmet,

prom. mat. E. Kopecka:

Ing. L. Hes, CSc.
J. Bosticky:

Doc. Ing.
J. K. Pekarovic, CSc.:

Ing. Dr. J. Vlach, DrSc.:
Ing. K. Broz, CSc.:

Ing. J. Borovec, _
J. Sedlacek, Ing. J. SiSma,
Ing. B. Siler:

INHALT:

Ing. Kazimir Kmet,

prom. mat. E. Kopecka:

Ing. L. Hes, CSc.

J. Bosticky:

Doc. Ing.

J. K. Pekarovié, CSc.:

Ing. Dr. J. Vlach, DrSc.:

Ing. K. Broz, CSc.:
Ing. J. Borovec,

J. Sedlacek, Ing. J. SiSma,

Ing. B. Siler:

BuMsHME OCHOBHBIX TEPMOKMHETUYECKUX (DAKTOPOB HA TCM-
mepaTtypHoe Iojie B Kamje ¢ TBepjoit (as3oil Ha IIOBEPX-
HOCTM . . v« e e e e
ITpocroil anmapar Aias OIIpGlIE:JICHVIH TCIIJIOH[)OBO}U{OCT cit
BOJIOKHMCTBIX WU30JIALMEN

DKOHOMHO OOOCHOBAHHAS CTPOUTEIbHASL TEIIO3AIMUTA OTa-
IIMBACMOTIO JKMJIMITHOTO MHTEPbEpa . . . . ’. .

JiCNoONb30BAHME CONHEYHON 3HEPTUM B UEXOCIOBAKUM .

TpexxonoBas CMECUTEIbHASL apmarypa ynpomeHHom KOH-
CTPYKI{UU .o . .

Jom KkynbTypsl, UexocinoBakus, ITpara .

Influence des facteurs fondamentals thermocinétiques sur
le champ de chaleur dans une goutte avec la phase solide

a la surface . .. P
Appareil simple pour la mesure des conductivités thermi-
ques des isolations fibreuses . P
Protection de construction thermique fondée économique-
ment pour un intérieur de logement chauffé . .
Utilisation de I'énergie solaire dans les conditions de la
République Tchécoslovaque Socialiste . A

Armature de melange a trois voies d’'une construction
simplifiée . e

Palais de la culture de la Repubhque Tchecoslovaque So-
cialiste a Prague . e

Einfluss der thermokinetischen Grundfaktoren auf das
Warmefeld in einem Tropfen mit fester Phase auf der
Oberfliache
Einfaches Gerdt zur Messung der Wirmeleitfihigkeiten
von Fascriosolationen e e e
Lkonomisch begriindeter Bauwdrmeschutz eines beheizten
Wohnungsinterieurs L .
Ausnutzung der Sonnenenergie in den Verhdltnissen der
Tschechoslowakischen Sozialistischen Republik .
Vereinfachte Konstruktion der Dreiwegemischarmatur

Kulturpalast der Tschechoslowakischen Sozialistischen Re-
publik in Prag . . . . . . . . . . . .

233
237

193

193

203

209

229
233



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 662.99
ROONIK 23 (1980) GISLO 4

VPLYV ZAKLADNYCH TERMOKINETICKYCH
FAKTOROV NA TEPLOTNE POLE V KVAPKE
S TUHOU FAZOU NA POVRCHU

ING. KAZIMIR KMET, PROM. MAT. EVA KOPECKA

Vzduchotechnika n. p. Nové mesto n|Vahom

Prispsvek vychézi z piehledu soudasnjch teoretickych poznatku a dosa-
seného stédia v Fefeni pritbdhu sufeni kapek v rozpradovacich susdrndch.
AutoFi sestavili matematicky model, respektujici rozhrani mezi kapalnou
a tuhou fazi na povrchu kapky a pro FeSeni vypracovali program pro vypocet
na potitadi Tesla 200. Uvadgdji vysledky vypoltu pFi riznych kritériich
Bi, Fo a Ph (fazové piemény) a formuluji na jejich zékladd fadu po-
znatkit o vlivu termokinetickych faktort na teplotni pole a tvorbu tuhé

faze (kury) pii sudeni kapek.
Recenzoval: Ing. Ladislav Strach, CSc.

1. GVOD

Vnutorné podmienky suenia, t. j. prenos hmotnosti a energie vo vnutri sule-
ného materidlu st obecné komplikovanejsie ako prenos vonkajsi.

Pri popise deja sa preto nutne vychadza zo zjednodusujucich predpokladov sché-
matizujticich skutotnost. V pripade tuhého porézneho materidlu za najobecnejsi,
logicky prepracovany, je povaZovany model Lykovov (1], [2], rozvijany dalej
roznymi pracovnfkmi [3], [4] na bize nevratnej termodynamiky, aplikovany na
konkrétne pripady v [5].

V pripade sudenia kvapky boli viacerymi autormi sledované hlavne vplyvy
vnitornej cirkulicie [6], ako aj pritomnosti daliich zloziek v kvapalnej faze
[7], [8], na prenosové procesy.

Vznik pevnej fizy v priebehu suSenia kvapky je jednym z rozhodujicich ¢ini-
telov ovplyviiujicich vnitorné podmienky jej sufenia a tym i cely proces.
V priebehu susenia kvapky, v dosledku odparovania vody, ktord nastéva temer
vylutne na jej povrchu, dochddza totiz k poklesu obsahu vlhkosti, a tym
i k moZnosti vylidenia tuhej fizy vo forme korky. Presné stanovenie potiatku
vzniku kérky na povrchu Zastice je velmi obtiaZne a je podmienené viacerymi
faktormi. Pisecky [9] pri suSeni mlieka zistil, Ze vytvéranie korky nastéva pri
podiele vlhkosti 10—30 9, hlavne v oblasti rovnika. Lykov [10] i Kremnev [11] sa
zaoberali problematikou vzniku kérky na povrchu &astice, pridom posledny z nich
experimentalne sledoval priebeh suSenia kvapky koloidného roztoku streptomycinu
s rozmermi 0,5—2 mm pri teplote susiaceho vzduchu 110—215 °C. Zistil, Ze pri vysoko
zahustenych roztokoch vzniké kérka prakticky hned po styku kvapky so susiacim
prostredim.

Teoretické zvlddnutie suSenia astice s pevnou fizou na jej povrchu je spojené
s rieSenfm systému nelinedrnych diferencidlnych rovnic prenosu dvojfdzovej kva-
palino-plynnej zmesi pri existencii fézovej zmeny a s@fasného prestupu tepla
v trojfizovom systéme. Takéto tloha, skomplikovand este zévislostou koeficientov
vo vzfahoch pre prestup tepla a hmotnosti od teploty, koncentricie vlhkosti
a dalsich faktorov, v sudasnosti splfia viac funkciu polofenomenologického popisu
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procesu suSenia a menej sa pouZiva k vypottu, kde jej aplikdcia v praxi
nardZa i pre jednoduchsie pripady na znaéné fazkosti.

7 uvedeného dovodu je snahou vadsiny autorov urditym zjednodufenim mate-
maticko-fyzikilneho modelu dospief k riesitelnym vztahom popisujicim vnitorné
podmienky susenia (pole tepldt a vlhkosti) v Zastici [12].

2. ROZBOR, RIESENIE

Pre sférickd dasticu pri existencii pohyblivej hranice pevnej a kvapalnej fizy
(obr. 1) je moZné napisat pre obe fizy zékladnu bilanéni rovnicu zachovania
energie za predpokladu konitantnej hustoty v tvare:

pre tuhi fazu:

0T (asz 2 0Ts
As —

d
Cps0s —3;~ = + )Prefeéré-g;t>0 (1)

. or2 r Or

Obr. 1. Schematické znézornenie dastice s pevnou fézou na povrchu
(A — kvapalné faza, B — pevné faza, C — plynnd féza)

pre kvapalnu fazu:

oT 02T 2 oT
CpvQv Btv = z-v( 3r2‘v + r 07‘v) pre 0 <r < re;t >0 (2)
pri potiatotnej podmienke:
Ty (r; 0) = T (3)
pri okrajovych podmienkach:
aTg Up
1s 5 /r=_2g_—oc[TLm T(—2—,)],t>0 )
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. aTs _ aTv _
r=0—>=0 —Z=0 ®)
r=1e; Ts (re; t) = Ty (re; £) - (6)
0Ts oTy dr,
—1s 5> /w: + it M e (7)

Okrajova podmienka (7) zohladfiuje skutognost, Ze tepelny tok, postupujici cez
povrch hranice fiz (r = r.) sa Giastodne spotreboviva na odparenie vlhkosti na
pohybujicej hranici a &astotne sa odvédza do vnitra Zastice, podmiefiujic tym
. zmenu vlhkosti astice. V tejto okrajovej podmienke je zahrnuté i zmena koncentré-
cie roztoku v kvapalnej faze pomocou funkcie u(t), uréujicej strednt hodnotu obsahu
vlhkosti tekutej &astice kvapky v ur&itom asovom okamihu.

Riefienie rovnic pri pohyblivej hranici tekutej a pevnej fizy uvédza [13] za
predpokladu kon3tantného teplotného pola vo vihkej dasti a pri malych Bi &islach.
Vzhladom na praktickd aplikiciu uvedeného modelu je telné stanovit vplyv
zmeny jednotlivych hlavnych parametrov na prenosové procesy vo vnutri Zastice,
za predpokladu kon3tantného teplotného pola vo vlhkej Easti. Za tymto utelom
zavedenim bezrozmernych premennych:

. Tw(0, 0) —T e 2 dagt . odp
0= TL(0, 00) — Ts(0,7) ’ 5"&3’ T="Fo= dp? ’ Bi = 2%
AHvyp u(t)
Ph =
Cps(Ts (0, T) — TL)
je mozné vzfahy 1 -~ 7 upravit do tvaru:
s 0%s 2 00
v " 0@ T E o ®
pret =0; fs =1 9)
pre £ =1 (66@5) = Bi(0ro — Pz 1) ‘ (10)
& Je=1-
preE:O;g-?-f—zo (11)
2, 005 as,
=— _ - —_— = - 12
pred =t =g, (a§~)e=e: Ph 3z as)

Systém 8 - 12 sa riesi modifikovanou metédou sieti (blokové schéma je uvedené
na obr. 2) na potitati Tesla 200. Program je zapisany v jazyku FORTRAN IV.
Algoritmus umoZiiuje pracovat iba s dvomi jednorozmernymi pofami, &o znane
zvysuje prehfadnost a itatelnost programu, pozitivne vplyva na rychlost vypottu
a efektivne vyuZivanie pamiti potitada.

Pri aplikdcii metédy vystupuje do popredia spravna volba &asového a dlzkového
kroku, ktor4 mé vplyv nielen na stabilitu a presnosf, ale aj na jednoduchost
rieSenia.
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ZOZNAM A OZNACENIE | ZACTATOK
VYKONNYCH SYMBOLOV vYPOCTU

Z// ZADANIE VSTUPYCH Df;//
A/) AT; Bl,Ph)Gw;G'm

feaSy Jow
VYPOCET POSUNU HRANICE FAZ |

VYPOCET SORADNIC

UZLOVYCH BODOV{M
STANOVENIE POLOHY HRANICE FAZ M I

|vZHL.ADOM K POLOHE UZLOVYCH BODOV
M=1, N=O

l

STANOVENIE TEPLOTY VLHKEJ CASTI 1
ASTICE

VYPOSET TEPLOTY POVRCHU CASTICE®Spy
A TEPLOTY V PRVOM UZLOVOM BODE &y

CYKLUS LINEARNEJ APROXIMACIE
TEPLOTY

CYKLUS LIN. APROXIMACIE TEPLOTY 3
V BODE VZDIALENOSTa/ OD HRANICE FAZ

VYPOCET TEPLOTY V PRVOM UZLOVOM
BODE 6y

NIE 9

STANOVENIE TEPLOTY V UZLE /PODMIEN
M=l.4 2 KA SYMETRIE V NO
af STREDE CASTICE/

TEPLOTY V PEVNEJ FAZY

CYKLUS PRE M=2,3 ...CELA CAST M (a) G])
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NIE

N=N+1

]
POSTUPNE:
3, 4, 5, 6, 1, 2, 3

N=N+1

3’ 6’ 1’ 2

NIE

N=N+1

(UfONCENIE vfpoc'ru)

Obr. 2. Vyvojovy diagram
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Rovnica (8) je 3pecidlnym pripadom obecného tvaru parabolickej parciélnej
diferenciélnej rovnice tvaru:

d¢ a0 dg '
— —al&: T)—— — b(&; T)— ;1) 0 = (& 13
dT a’(E’ T) d§2 b(é’ T) dE + g(E T) (5 T) ( )
pri ktorom:
2
a§; 1) =1 b6 )55 g&v) =1(&7=0 13)
podIa [14] ak koeficienty (13’) spliiaju v ase 0 < 7 < Tx podmienky:
O<agry<4d
Ib(&; 7)I < Ma(&; 1)
0<g&1 =6
kde A, M, G st &sla, o ktorych plati:
A>0Mz0,G20 (14)
Ak st dalej splnené nerovnosti:
2 Ag2
= . <_ =
A <r AT S o GAR
ktoré pre nas§ pripad nadobudaji tvar
2
AeE<& Ar=SE (15)

vtedy je splnenéd podmienka konvergencie siefového rieSenia k rieSeniu presnému.

Praktické skisenosti ukézali, Ze pri splneni podmienok (15) je zaruend i sta-
bilita rieSenia v celom vySetrovanom intervale. Pre postdenie vplyvu Biotovho
kritéria a kritéria fizovej premeny realizovali sa vypolty pre rdézne hodnoty
tychto kritérif, pritom sa sktmal ich vplyv na rychlost nirastu korky na povrchu
tastice a tieZ tvar a zmena teplotného pola v jej pevnej fizy, pri réznom
Biotovom kritériu.

Z vysledkov, ktoré st zhrnuté v obr. 3, je mozné usidif na nasledovné sku-
to¢nosti:

1. Funk®né zévislost hribky korky na Fo kritériu vykazuje analogicky priebeh
pri réznom Biotovom kritériu a kritériu fdzovej premeny (temer priamkovy narast
hribky kérky v potiatotnom $tadiu, v zaveretnej fazy zvySenia rychlosti ndrastu
jednak v désledku zvy3enia gradientu na fazovom rozhrani, jednak v postupnom
zmensovani hmotnosti tekutej fazy). ,

2. Rychlost rastu hribky kérky je priamo tmerné velkosti Biotovho kritéria
pri konStantnej hodnote kritéria fazovej premeny.

3. Pri konstantnej hodnote Biotovho kritéria pokles hodnoty kritéria fézove;
premeny sposobuje spomalenie rastu hrubky kérky, priom je moZné povedat, Ze
pomer hribok pri konstantnej hodnote Fo kritéria sa zhruba rovné pomeru
hodnét kritérii fdzovej premeny.

4.V désledku konitantnej teploty v tekutej fizy Castice nastdva postupné

198



o Bi=10 4Bi=025
Phe-1  Ph=-20

o Bi =1 +Bi
Ph =-10 Ph=-10

o Bi=001 vBi=0,25
Ph=-1  Ph=-1
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25 5 75 10 125 15
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=10 o
Obr. 3. Zavislost hrubky korky na Case
Bi= 0,25 Bi=1
Phe-20 ~~ " Ph=-2
& JL{0)-Tslt,rl
TL(0! Ts(0, 30 .
250
\ TN e~
| \ S F——= 500
ll \L\\\\\&K‘\'Q 750
101
05 T { < ! \7\\\"\12%
/] SN — [~~250
o it O 1500
~e ! I N
= T =500
N B vy 175G
T SR N S [+ =~~]~~650
' 11 ; =—{==750 ,
0 05 7 '
2r
—— = —
f dp

Obr. 4. Priebeh teplotného pola v pevnej féze Castice
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narastanie gradientu teplot na fizovom rozhrani tekutej a tuhej fazy, pritom
v désledku tohoto predpokladu vykazuje teplotné pole v tuhej fazy odlisny priebeh
vodi klasickému priebehu teplotného pola v guli [15].

5. Pri vassich hodnotich Biotovho kritéria vykazuje rieSenie pri posuve hranice
faz k stredu Gastice urdité oscilacie v dosledku vysokého gradientu na fazovom
rozhrani. V désledku stability vypottovej schémy dochidza viak pomerne rychle

k ich utlmeniu.

3. ZAVER

Vplyv zékladnych termokinetickych faktorov reépektovanych Biotovym
i Fourierovym kritériom a kritériom fazovej premeny na teplotné pole susiacej
sa Sastice je dominantny. Pre postdenie priebehu sudiaceho procesu bude viak
potrebné zohladnif aj diftziu vlhkosti cez tuht fazu Gastice, a teda vplyv diftzie
na teplotny profil. Uvedeny spdsob vypottu mébze vdak posluzif v inZiniersko
technickej praxi pre blizsie stanovenie teplotného pola v &Zastici pri zohladnenf
posuvu hranice tekutej a tuhej fazy.

ZOZNAM POUZITEJ LITERATURY

[1] Lykov A. V.: Teorija suski, Energia 1968

(2] Lykov A. V.: Teorija teplo i massoperenosa, GEI 1963

[8] Valchdr J.: Teoreticky rozbor vypottu nestaciondrnych poli teploty a merné vlhkosti
v disperznich systémech tuhy skelet kapildrne vézané vlhkost.
Sprava SVUSS 71-09009

[4] Valchdr J., Cermdk B., Jinoch J.: Rozbor moznosti vypoctu nestaciondrnich poli teploty,
vlhkosti metodou konetného prvku.
Sprava SVUSS 73-09013

(6] Houska K.: Metody vypoltu sufbren s konvektivnim pfivodem tepla.
Sprava SVUSS 77-09006

[6] Chao: Transient Heat and Mass Transfer to Translating Droplet.
Journal of Heat Transf. 1969

[7] Newbold F. R., Amundson: A Model for Evaporation of a Multicomponent Droplet
A. I. Ch. E Journal Vol. 19, Nol, 1973

[8] Masters K.: Spray Drying, New York 1976

[9] Pisecky J.: Milk Droplet — Their Creation and Drying. The World Galaxy for The
World Dairy Industry 5 1974

[10] Lykov M. V.: RaspyliteInye sudilki.
Masinostrojenie, Moskva 1966

[11] Kremnev A. O.: Skorostnaja suSka.

Kijev 1963 '
[12] Babenko V. E., Buevit J. A., Sepsuk N. M.: Kvazistacionarnyj rezim suski sferiGeskoj

astici. Teoretideskie osnovy chimideskoj tech. No. 2, 1975
[13] Kuc P. 8., Smirnov M. 8., Efremova, 1. S.: Prodolzitelnost ispareniaja kapli rastvora
bakt. preparata entobakterina pri suske.

IFZ No. 5., 1975
{14] Michlin S. G.: Priblizné metody rieSenia diferenciélnych integrélnych rovnic.

SNTL Praha, 1974
{15] Sorin: Sdileni tepla. SNTL Praha, 1968

ZOZNAM OZNACENI
A, G, M — Gisla definované rov. (14)

AAvyp — vyparné teplo [Jkg]
T — teplota [K]
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d — priemer [m]

a, b, g,/ — stéinitele v rov. (13)
a — sudinitel teplotnej vodivosti [m?s~1]
¢ — merné teplo [Jkg—1 K-1]
T — stradnica vo sférickom sur. systéme (radidlna) [m]
t — d&as [s]
% — merné vlhkost [kgkg~1]
o — sudinitel prestupu tepla [Wm=2 K-1]
A — prirastok
A — su’linitele tepelnej vodivosti [Wm~1 K]
& — bezrozmerné radiadlna stradnica
o — hustota [kgm~3]
T — bezrozmerny G&as
@ — bezrozmerné teplota

Zoznam indexov

¢ — hranica faz (kvapalnej a pevnej)

L —- pre vzduch

— pre &asticu, pri stdlom tlaku

pre pevnu fézu

pre kvapalna fazu

— na podiatku procesu resp. v poliatku sur. systému
— vo velkej vzdialenosti od Gastice

— na konei vypoétu

W‘8 c<d n'c

Zoznam bezrozmernych kritérii

4agt
Fo=1= ast __ Fourierovo kritérium
dp?
. ddp . > L, .
B{ = —— — Biotovo kritérium
24s
AHvyp u(t)

Ph =

— Kritérium fazovej premen:
eps(Ts (0, 7) — 7T) P y

BJIUAHUE OCHOBHBIX TEPMOKMHETHYECKHX ®AKTOPOB
HA TEMOEPATYPHOE NOJIE B KAIIJIE C TBEPON ®A30M1
HA NOBEPXHOCTH

Hrnc. Kasumup Kmemo,
npom. mam. Eea Koneyra

CraThsl MCXOAUT U3 0030pa COBPEMEHHHIX TEOPeTHYeCKUX 3HAHMA M JOCTATHYTOrO CTajgms
B PeIIeHAN XOMa CYIIKH Karelb B PACHEIIATENBHEIX CYMKaX. ABTOPH COCTABHJIN MaTeMaTH-
qecKyi0 MOJelb, KOTOpas YBajkaeT IPAHMILy pasfiela »KUIKOM M TBepAoH ¢assl Ha moBepX-
HOCTH KAIUIM ¥ JUIA pelleHusi paspadoramm oEm mporpammy mia 9BM Tecaa 200. ABTOpH
IPUBOJAT Pe3yILTATHL PAcueTa NpH PasHEX Kpurepusx Bi, Fo m Ph (§asosrie mepexonn)
K Ha MX OCHOBe (JOPMUIMPYIOT PAN SHAHAA O BANAHMK TEPMOKMHETHYECKHX ¢(axTopoB
Ha TeMImepaTypHOe moje M TAaKKe Ha 00pasoBaHue TBePHOH ¢asbl (KOpPH) BO BpeMA CYIIKH
KaIes.

INFLUENCE OF THE BASIC THERMOKINETIC FACTORS ON A TEMPE-
RATURE FIELD IN A DROP WITH SOLID PHASE ON A SURFACE

Ing. Kazimir Kmet,
prom. mat. Eva Kopeckd

The article is based on the survey of contemporary theoretical knowledge and on a stage achi-
eved in solution of the course of drying of drops in spray driers. A mathematical model respecting
a boundary between the liquid and solid phase on the surface of the drop was elaborated
by the authors and a calculation programm for computer Tesla 200 was elaborated by them
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too. Results of calculation with different criteria Bi, Fo and Ph (phase transformations) are
described and on their basis knowledge of influence of thermokinetic factors on a temperature
field and on formation of a solid phase (crust) during drying of drops is formulated there.

INFLUENCE DES FACTEURS FONDAMENTALS THERMOCINETIQUES SUR
LE CHAMP DE CHALEUR DANS UNE GOUTTE AVEC LA PHASE SOLIDE
A LA SURFACE

Ing. Kazimir Kmet,
prom. mat. Eva Kopeckd

L’article présenté s’appuye sur un apergu des connaissances contemporaines théoriques et
du stade obtenue en solution d’un cours du séchage des gouttes dans les sécheurs-atomi-
geurs. Les auteurs ont établi un modsle mathématique par égard & une limite entre la phase
liquide et solide & la surface d’une goutte et pour la solution, ils ont élaboré un programme
de calcul pour l'ordinateur Tesla 200. Ils présentent les résultats du calecul aux différents
critéres Bi, Fo et Ph (transformations de phases) et sur leur base, ils formulent une série
des connaissances de linfluence des facteurs thermocinétiques sur le champ de chaleur et la
formation de la phase solide (crofite) au séchage des gouttes.

EINFLUSS DER THERMOKINETISCHEN GRUNDFAKTOREN AUF DAS
WARMEFELD IN EINEM TROPFEN MIT FESTER PHASE AUF DER
OBERFLACHE ”

Ing. Kazimir Kmet,
prom. mat. Eva Kopeckd

Der Artikel basiert auf einem Uberblick der gleichzeitigen theoretischen Erkenntnisse und
des erreichten Stadiums in der Lésung eines Trocknungsverlaufes der Tropfen in den Zer-
stdubungstrocknern. Die Autoren haben ein mathematisches Modell mit Riicksicht auf den
Grenzpunkt zwischen flissiger und fester Phase auf der Tropfenoberfliche zusammengesetzt
und fiir die Losung haben sie ein Berechnungsprogramm fiir die Rechenmaschine Tesla 200
gearbeitet. Sie fithren die Berechnungsergebnisse bei verschiedenen Kriterien Bi, Fo und Ph
(Phaseniibergiinge) ein und auf ihrem Grund formulieren sie eine Reihe der Erkenntnisse
iiber den Einfluss der thermokinetischen Faktoren auf das Warmefeld und die Bildung fester
Phase (Kruste) bei der Tropfentrocknung.

@ Akrolein jako biocid

Meziproduktem p¥i organickych syntézéch

je akrolein, pouzivany v posledni dobé ¢im dal

tim vice jako biocid k odstrafiovéni mikro-
organismt a fas v otevienych i uzavienych
okruzich chladici vody. Zvlastni prednosti
akroleinu je to, Ze pusobi rychle a intenzivné
jiz pti dédvce 5 aZ 10 ppm, vztaZeno na obi-
hajici mnozstvi vody. Pfitom ani pfi vyssich
koncentracich nevyvolava korozi.

Vzhledem k tomu, Ze akrolein pro své
vlastnosti je oznatovdn za nebezpedny, vyZa-
duje manipulace s nim piislu$nou kvalifikaci.

Pii dodrzovéni predpisit je viak zcela bez-
peény. Je nutno jej Fé4dné smisit s vodou
a proto se doporuc¢uje jeho dévkovéni vodo-
proudovym &erpadlem. Pri prvnim pouZiti
akroleinu dochézi bshem dvou az &ty dnu
ke zniteni mikroorganismi a fas a doporuduje
se jejich produkty rozkladu spldchnout. U¢i-
nek akroleinu trvéd podle venkovni teploty
10 aZ 15 dnt, pak musi byt znovu dédvkovan.
Protoze se pii svém pisobeni akrolein trvale
odbouravé, nemé negativni vlivy ani na od-
padni vody.

kkt 9/78 (Kw)
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JEDNODUCHY PRISTROJ K MERENI
TEPELNYCH VODIVOSTI VLAKNITYCH 1ZOLACI

ING. LUBOS HES, CSc.
JAROSLAV BOSTICKY

Elites — KV U Liberec

Prispévek pojedndvd o pristroji k méfent tepelngch vodivosts vidknigyjch szo-
lact, pracujicim s vysokym tepelngm spddem ve vrstvé. Jako &idla teplotniho
toku se vyufivd &s. multitermotldnku, méFictho teplotni spdd v tenké vratvé
a pracujictho jako tzv. alfametr.

Recenzoval: Ing. Ladislav Strach, CSc.

1. VoD

Konstruktér susdren a peci pro nizsi teploty, kde lze jedt& pouZit klasickych
vlaknitych izolaci (sterilizatory, textilni upravérenské a fixatni stroje, potravi-
nafstvi apod.), pfi zakladnim navrhu zafizeni vychézi pii vypodtu jeho tepelnych
ztrat obvykle ze stfedni hodnoty tepelné vodivosti izolace, v niZ nastadvéa teplotni
spad min. 100 °C.

Je mozno samozfejm& p¥i vypodtu pouzivat i vztahu, kde tepelnd vodivost
izolace je funkei teploty, aviak jednoduché analytické vztahy se tim komplikuji.

Udavané hodnoty tepelnych vodivosti vlaknitych izolaci, pokud je pfiklida
sém vyrobce, jsou mnohdy uvedeny bez udaje o m&rné hmotnosti a velmi
asto tyto hodnoty byvaji vatazeny pro stfedni teplotu vrstvy 20 aZ 25 °C,
tj. pro stava¥ské ucely.

Piestoze dnes jiz existuji publikace, udévajici zévislosti tepelnych vodivosti
izolaci na teplots, lze vidy doporutit ovéfeni uddvanych hodnot méfenim, nebot
tepelnd vodivost stejného druhu izolace se u ruznych vyrobnich sérif muZe
lisit a navic tepelnéd vodivost izolace zavisi znaéné na zpisobu vrstveni [1].

Komeréni piistroje pro m&feni tepelné vodivosti jsou velmi ndkladné a rozmérné
[2]. Proto mnohé pracovistd Fesi potiebu tdchto méfeni konstrukei vlastniho
piistroje. Nokterd tato FeSeni vsak vyZaduji p¥fpravu nerovinnych vzorkd, jinéd
zase vyZaduji dlouhou dobu na ustaleni teplotnich poméra ve vzorku.

Viechny vyse uvedené okolnosti vedly k ndvrhu jednoduchého, operativniho
piistroje k mdFeni tepelné vodivosti vlaknitych izolaci, zkricend Lambdametru.

2. PRINCIP FUNKCE PRISTROJE

Zikladem pristroje obr. 1 je &tvercova duralové deska I, vytap&né elektrickym
topnym t&lesem 2. Téleso m4 byt ve styku s co nejvetdi &sti spodni plochy desky.
Teplota desky I je udriovana na poZadované volitelné teploté elektronickym
regulatorem TRS 1 (3), ktery voli pikon t&lesa 2 v zavislosti na udaji odporového
teploméru 4, uloZeného v desce.

Zkoumany izolatni material je uloZen v prostoru § mezi uvedenou vytép&nou
deskou a dalgf kovovou, tentokrit médsnou deskou 6, kterd je z vn&jsi strany
ochlazovina vngj§im prostiedim. V prostoru mezi zkoudenou izola&ni vrstvou 5
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a vnitinim povrchem desky 6 je umisténa &tvefice do série zapojenych alfa-
metra 7 (typ B, vyrobce Drutsva Brno). Alfametry jsou umistény soumérns
tésn& vedle sebe, a to okolo stfedu desky 6.

Teplota desky 6 je snimana termocélankem 9, stejnym druhem termo&lénku &
je snimana teplota duralové desky 1. Termoé¢lanky jsou zapojeny proti sobg,

- "
3
4 i N
|3 1
]
§ 1)
- ®
®

Obr. 1. Schéma pristroje.

takZe na vystupnich svorkich mé&fime rozdil teplot zékladové a vrchni desky At
prost¥ednictvim napéti AU;. Toto nap&ti m&ii vhodny milivoltmetr.

Ze zékladniho vztahu pro stacionirni vedeni tepla v rovinné stén& plyne
vyraz pro tepelnou vodivost zkouSené vrstvy ve tvaru

q.s
— 12 1
=5 1)
kde ¢ je tepelny tok prochazejici m&d&nou vrchni deskou, méfeny pomoci
alfametra prostiednictvim nap&ti AUy (snimaného op&t milivoltmetrem); s je
tloudtka vrstvy meéFené izolace.

Konstrukéni podrobnosts

Deska 1 o tlousfce 20 mm a rozmérech 210x210 mm je zavé3ena na &tyfech
perforovanych tepeln& izola¢nich sténich 10 z tzv. ezalitu (druh tepelng izola&niho
kvalitniho eternitu).

Uvedené stdny jsou soumdrnd umistény kolem desky I a nad deskou vytvakeji
uzavieny prostor § pro zkouSeny material. St&ny jsou obklopeny &tvercovym
plechovym plastém 71. V meziprostoru 12 je nap&chovana izoladni vata, prave
tak jako v prostoru 13 pod duralovou deskou. M&dé&ni deska 6 (tloudtka 4 mm,
rozm8r 150x 150 mm) nesahd aZ k okraji zkuSebniho prostoru, aby jeji teplota
nebyla ovlivn&na teplotou izola&nich st&n 10. Prostor mezi deskou 6 a izoladnimi
sténami 10 je uzavien stSnou z perforovaného sklotextitu, ktery je pfipevnén
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k desce 6 tak, aby celd horni deska uzavirajici zkuSebni prostor byla na dolni
plode rovinna (proto jsou zapustény i alfametry).

Sklotextitovym vikem 14 je naho¥e uzavien i plasf celého pfistroje. Na boku
plistroje je upevnén elektronicky reguldtor TRS-1 (3).

3. POSTUP MERENT

Zkousenou hmotu o zméfené hmotnosti vloZime do prostoru § a zakryjeme
deskou 6. Pomoci Sroublt 15 nastavime pozadovanou tlousfku vrstvy s na hodnotu,
kterou odetitdme na &tyFech mdfitkdch vynesenych na kaZdé z izolaénich st&n 10.
Pokud zékladovéa deska byla ji% vyhFita na poZadovanou teplotu, pak stacionarnf
stav izolatni vrstvy nastane jiz asi za 2 hodiny, kdy je jiZz moZno odetitat
napdti p¥isluiné velikosti tepelného toku Uq a nap&ti piislusné velikosti teplotniho
spadu Uyt K mefeni napéti je vhodny napf. &s. digitdlni voltmetr MT 100.
Pokud je p¥istroj MT 100 doplndn p¥evodnikem, pak lze soutasné timto systémem
presnd me¥it i teplotu zédkladové desky (viz kap. ,,Daldi mozZnosti piistroje®).
Tepelnou vodivost pak stanovime épravou vztahu (1) do tvaru

Uq.s [ w ]
e ————; mV; cm 2
Une mV; or (2)

100 m2 K ’

Konstantu K stanovime nejlépe prom&fenim zndmého etalonu. V naSem piipads
byl jako etalon pouZit vzorek mineralni plsti, prométeny Viktorinem na piistroji
podle Rinsuma, ktery byl vyvinut v laboratofi tepelnych izolaci ve Vyzkumném
ustavu stavebnich hmot v Brng. Pro st¥edni teplotu vrstvy 130 °C ¢&inila tepeln4
vodivost vzorku A = 0,063 [W/mK]. Konstanta K ve vztahu (2) méla pro uvedené
jednotky velikost K = 0,14 [W/100 m2 K].

A[Wm1K-1] =K

4. KONFROLA TEPLOTNIHO POLE V IZOLACNI VRSTVE

Podminkou spravné funkce piistroje je linedrni teplotni spdd v prostoru mezi
zékladovou deskou I a md&ddnou deskou 6 nesouci alfametry. Teplotni pole
mezi t&mito deskami nesmi byt ovlivnéno odvodem & pFivodem tepla z povrchu
izoladnich stén 10.

Teploty obou kovovych desek maji byt v kazdém bod& konstantni, aby ani po
sfce nebylo teplotni pole deformovano. Proto je uZito pom&rn& masivnich desek
z tepelnd dob¥e vodivych materidld. '

K promsfeni teplotnitho pole v izolatnim prostoru ve vzdalenosti 18 mm od
izoladni stény v osové rovind prostoru bylo pouzito plastového termoclénku
Ni—CrNi o vngjsim priméru 0,2 mm ve spojeni s digitalnim teplom&rem Digitec.
Izola&ni prostor byl vyplnén vléknitou izolaci MITAVER o hustotd ¢ = 50 kg/m3
a tloustce vrstvy 55 mm. Termotldnkové sonda prochézela izolaci z bodu A, B
v hornfm viku (obr. I) smérem kolmo k zékladové desce. Naméfené hodnoty
jsou v tab. I.

Naméfenymi body byly metodou nejmensich &tverci proloZeny piimky a byl
stanoven koeficient korelace t&chto bodi k vypoltenym piimkim. Pro body
mdfené v bodd A &inil koeficient korelace r = 0,99966, v bod® B mé&l tento
koeficient hodnotu r = 0,99878.. Linearitu teplotniho spidu lze tedy povazovat
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Tab. I.

Teplota Teplota
Vadélenost | 04 454 | v bods B
shora [mm] [°C] [°C]
0 32 32,5
10 57 56
15 71 71
20 85 85
25 100 103
30 115 116
35 127 131
40 138,5 142,5
43 147 150
55 180 180

za dostadujici, také proto, Ze tento teplotni profil existuje jiz v t&sné blizkosti
izolagnich stén 10, i kdyZ teplota t&chto stén ve vysi 55 mm nad zédkladovou deskou
je vyssi nez teplota m&dsné desky 6 a ¢ini 51—55 °C.

Pii pouzZiti tendich vrstev zkousené izolace bude linearita teplotniho spadu
jest& lepsi.

Teplotni rozdily po §ifi m&déné desky ¢&inily podle mé&feni nejvyde 0,3 °C,
v zékladové duralové desce byl nejvyssi meteny spad pFi teplotd 250 °C niZaf
nez 0,5 °C. :

5. DALSI MOZNOSTI PRISTROJE

Do bo¢nich stén zakladové desky lze vyvrtat ntkolik otvori o priméru 2 az 4 mm
rovnob&znd s povrchem desky sahajicich aZ ke stfedu desky a osazené tusti
t&chto otvoru lze teflonovymi trubicemi spojit se souosymi otvory ve vn&jsim
plasti. Pak diky rovnomé&rnému teplotnimu poli desky I lze piistroje s vyhodou
pouzit k cejchovani odporovych a termoéldnkovych &del az do teplot 300 °C.
Pri pouziti masivniho hlinikového vika se Sirokymi dosedacimi plochami lze

Obr. 2. Fotografie piistroje.
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v prostoru mezi deskou I a vikem termostatovat drobné predmé&ty. Stabilita
teploty pii pouziti reguldtoru TRS je lepsi nez 0,1 °C. Celkovy vzhled piistroje
je patrny z fotografie na obr. 2.

6. ZAVER

Pro potieby konstruktéri byl vyvinut jednoduchy piistroj pro méfeni tepelné
vodivosti vldknitych izolaénich materiali. Vklddany vzorek je jednoduchy a rovinny,
mé&iici prostor mé podle potieby proménlivou vysku. Ustileni teplotnich poméru
je rychlé. Podle pozadavku na piizpusobeni provoznim pom&rim pracuje p¥istroj
s vysokym teplotnim spidem, jehoZ velikost je volitelnd. Pristroje lze rovnéz
pouzit jako cejchovaciho piipravku pro termo&lankové &i odporové tidla, a jako
termostatu. Hodnoty tepelné vodivosti naméiené popsanym pfistrojem se ne-
vyznamnd (do 7 %) li&i od hodnot uvedenych v publikaci [1], aviak vykazuji
podobnou zévislost velikosti tepelné vodivosti na m&rné hmotnosti izolace a na
stfedni teplot& vrstvy.

LITERATURA

[1] Prokop, J.: Tepelné izolace. Skriptum energ. institutu, Praha 1972.
[2] CSN 72 7015. )
[3] Katalogovy list alfametru B 138, Drutéva Brno 1979.

NPOCTOM ANINAPAT RJA OUNPEAEJIEHHUA TENJONPOBOJHOCTEH
BOJOKHHMCTHIX HM30JANHER

HAnoxe. JIy6ow Iec, k. m. n., A. Bowmuyru

CraThd BaHAMAETCS ANNAPATOM [N W3MepPEeHUs TelNIONPOBOAHOCTE! BOJIOKHACTHIX H30JA-
nueil, KoTopsi paGoTaer ¢ BLICOKMM TeMIEPATyPHEIM IpajueHToM B ciroe. Hak 4yBCTBATEIb-
HOr0 D5jleMEHTa TEeNJIOBOTO TOKA WCHOJB3YeTCsl UCXOCHOBALKOLO MYIIBTHTEPMOJJIEMEHTa,
¢ IOMOIIBI0 KOTOPOTO HM3Mepsercs TeMHCpaTyPHBIA rPajiueHT B TOHKOM CJIoe, M KOTOPBIM
paboraer Kak T. Ha3. anbdamerp.

A SIMPLE FIBROUS INSULATING MATERIALS HEAT CONDUCTIVITY
METER

Ing. Lubo$ Hes, CSc, J. Bosticky

The article deals with a fibrous insulating materials heat conductivity meter, operating with
high temperature drop in a layer. As a sensing element of a heat flow a Czechoslovak
multithermocouple is used, measuring temperature drop in a thin layer and operating as
a so called alpha-meter.

APPAREIL SIMPLE POUR LA MESURE DES CONDUCTIVITES THERMIQUES
DES ISOLATIONS FIBREUSES

Ing. Lubo$ Hes, CSc., J. Bosticky
L’article présenté décrit wun appareil pour la mesure des conductivités thermiques des
isolations fibreuses qui travaille avec le gradient thermique haut dans une couche. On utilise

le multi-thermoélement tchécoslovaque comme un organe de mesure du flux thermique qui
mesure le gradient thermique dans une couche fine et travaille comme un alfamétre.

207



EINFACHES GERAT ZUR MESSUNG DER WARMELEITFAHIGKEITEN VON

FASERISOLATIONEN
Ing. Lubo§ Hes, CSc., J. Bodticky

Der Artikel beschreibt ein mit hohem Temperaturgradient in einer Schicht arbeitendes
Geriit zur Messung der Wirmeleifdhigkeiten von Faserisolationen. Man verwendet das den
Temperaturgradient in feiner Schicht messende und als ein Alfameter arbeitende tschecho-
slowakische Multithermoelement als einen Warmeflussfiihler.

() I—Jsp(;ry elektrické energie

I kdy?% véha, prikladand problémtm spotie-
by elektrické energie na svétlo v naSich bytech
je znaénd nadnesené a neskuteén® vysoko odha-
dovand, zGstava pravdou, Ze plytvéni nezna-
mend vysokou a sporeni nizkou Zivotni droven
(zobrazovanou v detailech).

Neni bez zajimavosti, Ze napi. v NSR
ztetelnd poklesl podil ve spotiebé elektrické
energie v domdcnostech na osvétlovani vasi
spotiebé celkové (Licht 1979/9): zatimeco v roce
1955 ¢inila spotfeba el. energie na osvétlovani
27 9, spotieby celkové, dnes &ini pouze 8 9%,.
A jen 2 9%, se podili osvétleni na celkové celo-
statni spotiebd el. energie (je to jev, vyvolany
patrné zménami v mnozstvi spotiebiél). Jako
poznédmka: podle piepoéti odpovidd pry
spotieba el. energie na osvétleni étyfem nebo
péti naplnénym nédrzim vSech automobild,
ktoré v NSR jezdi!

Jednim z logickych dusledkd potieby indi-
vidudlnich tuspor je refeni vétdi a voln&jsi
ovladatelnosti osvétlovacich soustav (jiné nez
jen,,svétlo - tma‘, popiipad® znémé sniZeni vy-
konu u lustri zapindnim rtzného poétu zdroja
pomoci piepinaét). Do popiedi tady vstupuje
stmivaé.

Zpravu o netypickém feSeni IF zéfenim
dalkovs ovlddaném spinadi-stmivaéi DELTA-
LUX fy. Siemens AG. pfinésdi Licht 1979/9:
je-li tento piistroj zafazen do napéjeciho ob-
vodu, lze jim ovlddati veskeré osvétleni v do-
md, byté na dalku (od stolu, z lizka aj. mist).
Takové zatizeni oceni zv1a§té lidé nemocni nebo
pohybové pogkozeni — oviem poslouzi dobie
i vem ostatnim, protoZe skokové ovladdéni
z jednoho mista naruuje navézané kontakty
i plynulost Zivotniho bshu v daném prostoru.

Déalkové ovlddani popisovaného pristroje
sestavé ze 4-kandlového ruéniho spinace s vy-
silatem, pracujicim s infragervenym zéfenim.
Zatizeni vypind do 600 W a stmivé do 400 W.

(LCh)

@® V NSR nastup vyuZivani slunecni energie
pro statni budovy

V ¥ijnu 1978 bylo déno do provozu prvni
zafizeni na vyuzivéani sluneéni energie pro
objekt ve spravé stdtu, a to pro kasdrny
v Achern v ramci vyhledového investi¢niho
programu NSR.

Toto zafizeni slouzi k ohfivani uZitkové
vody a mé sniZit provozni vydaje objektu.
Po ném budou nésledovat daldi obdobné zaiize-
ni pro stétni budovy, a to kromé pro nékolik
dalsich kaséren, pro vysila¢ na Zugspitze, pro
fadu sportovnich hal a plovéaren, pro skleniky
statnich Slechtitelskych stanic, pro némeckou
gkolu v Teheranu aj. Na podporu vystavby
téchto zafizeni uvolnila spolkové vldda na rok
1979 az 1980 dodatetné prostiedky ve vysi
31 miliénu DM.

Na vystavbu téchto zaiizeni navazuje roz-
séhly program méteni, ktery povede Ustav
jaderného vyzkumu v Jilichu, a obekavé se,
Ze po shrnuti a vyhodnoceni vysledki méfeni
ziskané poznatky budou k dispozici pro Siroky
okruh zéjemct.

CCI 2/79 (Ku)

@ Centrilni vysavaé pro rodinné domky

Fa. Centralsug Hamburk, kterd je sesterskou
spolednosti &védského koncernu Calor-Celsius,
dod4v4 jiz 16ta na zépadonémecky trh central-
ni zafizeni pro pneumatickou dopravu od-
padkt a centrdlni vysavale pro spravni budo-
vy, &koly, nemocnice.a pramyslové podniky.
V r. 1977 roziifila svou nabidku i pro ob-
dany tim, Ze uvedla na trh centrédlni vysa-
vade pro rodinné domky. OZekavé se, Ze roiné
asi 50 % rodinnych domku v NSR bude vy-
baveno centrdlnim vysavaem, coz odpovidd
ro¢ni pot¥eb& asi 10 000 t&chto zaiizeni.
HLH 2/78 (Ku)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 533.6.013.12(083.13)
ROCNIK 23 (1980) GISLO 4 532.17.4

HOSPODARNE OPODSTATNENA STAVEBNA
TEPELNA OCHRANA VYKUROVANEHO .
BYTOVEHO INTERIERU

DOC. ING. JOZEF K. PEKAROVIC, CSe.
Stavebnd fakulta SVST, Bratislava

Pre vykurovany bytovy interiér st definované rézne druhy stavebnyjch tepelnych
ochrdn z hladiska interiéravého antropocentrizmu o celospolelenskej hospo-
ddrnosti.

Veobecné vztahy pre hospoddrne opodstatnent tepelnai ochranu bytového
interiéru napojeného na systém centralizovaného zdsobovania teplom st apli-
Tované na praktickom priklade interiéru vytvoreného 20 subasne poutivanych
viacvrstvovych obvodovych panelov.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Cihelka

1. VSEOBECNE

Riesenie vieobecnej diferenciélnej rovnice ZP [7], [12] z hladiska pre &loveka
prioritnych tepelnych agensov v prechodovom a v zimnom obdobi v nestacionar-
nom stave, t. j. pri preruovanom vykurovani, vedie k riefeniu diferencialnej
rovnice

ot 0%

=g 1.1

o= Yo (L-1)
Pre stacionarny stav, t. j. pri uvaZovanom neprerufovanom vykurovani (ako je
v SCZT najbeznejsie), teda za podmienky

ot
— =0 1.2
o (1.2)
k riedeniu diferencidlnej rovnice
o
— = 1-
ox? (13)

Rovnice (1.1) a (1.3) vedd teda prvorade — pri pouiti patriénych okrajovych
podmienok — k fyzikélne-technickému uréeniu samotnej obvodovej (teplovymen-
nej) stavebnej konstrukeii VZP a a# druhorade — pri adekvétnych okrajovych
podmienkach — k fyzikdlne-technickému dimenzovaniu pozadovaného inStalovania
vykurovacej techniky do VZP, interiéru.

Je tak navrhovani stavebné tepelnd ochrana interiéru rozhodujucim initelom
pri jeho tvorbe a ndvrhu, pretoZe uréuje jednak jednorazove velkost nikladov
samotnych stavebnych konstrukeii a v néviznosti aj instalovane] vykurovacej
techniky — v CSSR jednotnym vypo&tom podla [3] — a jednak dlhodobe aj
potrebou prevédzkovej tepelnej energie na udrZanie primeraného tepelného stavu
pre &loveka-uZivatela interiéru v ase. ’

Ak preberieme pit hodnotiacich hladisk vieobecnej klasifikdénej metody ZP [6]
aj pre VZP (interiér), vyznievaju tieto pretvorenim podla autora [12] takto:
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1. hladisko biofyziologické, 2. hygienické, 3. technické, 4. celospoloéenské, 5. este-
tické. Z pohladu stupiia dolezitosti charakterizuji prvé dve hladiskd nevyhnutnd
poziadavku interiérového antropocentrizmu (IA) (reSpektujice &loveka-uzivatela
interiéru v jeho biofyziologickej podstate pri nutnej hygiéne), pricom tretie a piate
hladisko musia byt s prvym a druhym spojené prive Stvrtym hladiskom, teda
celospolodensky hospodidrnym (CH) vytvorenim interiéru. Na zdklade tohoto d4 sa po-
stulovat, e interiér je vyrazne dobry, ak splia dve poziadavky: IA a CH
v danych, resp. perspektivnych podmienkach rozvijajicej sa socialistickej spo- °
loénosti, pri¢om poziadavka CH pre navrhovany interiér musi byt vidy podro-
bené IA a nie opacne.

V dalsich tvahich o hospodarne opodstatnene navrhovanej prvoradej stavebnej
tepelnej ochrany interiéru sa dosledne pridrZiavame posledne postulovaného
poznatku, t. j. podriadenosti CH voti poziadavke IA pre vytvirany interiér, &o
je tiez v sulade s ddvno poznanou a v stlasnosti preferovanou tézou: hospodérne
v oblasti ZP — ale i v oblasti tvorby VZP — je len to, & je ekologicky
inosné.

2. DIFEREN|(IACIA POJMOV PRE STAVEBNU TEPELNU
O0CHRANU

Pojem stavebni tepelnd ochrana sa pouZiva v roznych odstupiiovaniach.

Minimdlna stavebnd tepelnd ochrana (MSTO) je charakterizovand iba jednym
tiastkovym hladiskom hygienickym, Ze v interiéroch s beZnou vnitornou klimou
aj pri vypoltovej vonkajiej teplote vzduchu nedochidza na vnutornej strane
vonkajej (teplovymennej) stavebnej konstrukeii ku kondenzécii.

V krajinich s velkou stavebnou &innosfou je tato teplota ¢ip predpisovana, resp.
udané R, & k pre stavebnt konitrukciu. V CSSR je MSTO wudani v [1].
Teplotu na vnutornom povrchu zvislej teplovymennej stavebnej konstrukeii
poditame pri stacionarnom stave zo vzfahu

lip=1; -———i (8 — te), [K] (2.1)
o
alebo ju odéitame z diagramu na obr. 1.

Vonkajsie teplovymenné stavebné konstrukcie bytového interiéru dimenzované
podla [1] st sice z 2. hladiska hodnotenia VZP (odsek 1) hygienicky tnosné
pre &loveka-uZivatela, aviak z 1. hladiska biofyziologického, konkrétne tepelno-
pohodového nedostadujiice. Clovek sa citi totiz po stranke tepelnych pocitov
vtedy dobre v interiéri, ked aj pri panujlicej vypoltovej fe maju vonkajsie
stavebné kongtrukeie ¢, ~ 18 °C. A to nastane vtedy, ak k = 0,4 aZ 0,5 W m—2 K-1
a nie pri k = 0,93 W m—2 K-1 ako predpisuje [1] — pozri obr. 1, resp. [2.1].

Ak navy3e sa k takto tepelno nepohodove dimenzovanym stavebnym vonkajsim
konstrukeidm pridé enormné velkosf priehladnych stavebnych konstrukeii (50 %,
i viacej okennej plochy, napr. zdvojenej s kp = 2,9 W m—2 K1) ma toto dosledok:
jednak zvySent negativnu radidciu oknami na uZivatela interiéru a jednak vysSie
naklady na interiér dotvarajtcu vykurovaciu techniku podas exploatacie. Alebo, sice
lacno postaveny interiér, aviak pri drahom a nepohodovom byvani pre uZivatela.

Norma [1] predpisuje sice nepriamo dodrZanie percenta zasklenia obvodového
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plasta ukazovatelom dovolenej potreby tepelnej energie na vykurovanie mernéhc
bytu 200 m3 za vykurovacie obdobie v hodnote 35,5 GJ rok-1, podla mechanicky
prebratej vladnej vyhlasky 1104/63 [17], aviak tento podla experimentdlnych
merani autora [11], [13] sa prekraduje o 40 az 50 9, pre siudasne stavané
byty NKS.

MSTO teda nespliia celkom poZiadavku IA pre vytvirany bytovy interiér
(redpektuje iba &iastkové hladisko hygienické, ale nie biofyziologické, teda tepelno-
pohodové) a vébec nespliia poziadavku CH.

Hospoddrna stavebnd tepelnd ochrana (HSTO) je charakterizovand jedinym,
tiste hospodarskym (finanénym) hladiskom, vébec nie plnenim poziadavky IA.

Je mozné vypoéitat, pri ktorych hodnotidch R, d., alebo k si najmensie pre-
vidzkové naklady na vytvirajuce stavebné konstrukcie a dotvarajicu vykurovaciu
techniku bytového interiéru. KedZe sa tymto teoreticky dostdva optimalny stav
z hladiska hospodérnosti, hovori sa v literatire tieZ o hospodirne optiméilnej
stavebnej tepelnej ochrame. Vo vidSine pripadov je takto navrhnuty interiér
hygienicky i tepelnopohodove vyhodnéjsi ako ten, ktory je dimenzovany pcdla
poziadavky MSTO.

V literatire je spominany dalej aj pojem pind stavebnd tepelnd ochrana, pod
ktorym sa uvidza, Ze zlepfenou stavebnou tepelnou ochranou sa rok ¢orok dosa-
hujt tspory, ktoré amortizuji jednordzové viacejnaklady na stavebné konstrukecie
za niekolko mélo rokov. Tym st uzivatelovi interiéru k dobru nédklady za tepelnd
energiu pre ustredné vykurovanie. Plati tu teda: drahfie stavat, ale lacnejsie
byvat.

7 uvedeného tieZ vidno, Ze plni stavebnd tepelnd cchrana a hospeddrne opti-
mélna stavebns tepelnd ochrana st iba synonymé HSTO.

Vypodet HSTO byva doporuovany normami, napr. v NDR TGL 28 706/10 [14].
Naga CSN [1] pre vonkajsie stavebné kondtrukcie zavddza iba ,.dopliujice‘
kritérium tepelno-ekonomické, ktoré méze byt rczhodujice pre ndvrh len vtedy,
ak je tepelny odpor takejto konstrukcie vidsi ako prislicha MSTO.

Z pohladu odseku 1 tohoto prispevku je pri HSTO pre bytovy interiér nadra-
dené poziadavka CH nad IA — pri eventudinom splneni hladiska hygienického a te-
pelnopohodového — Gize zase nespliia dosledne obe poziadavky na vyrazne dobry
interiér.

Hospoddrne opostatnend. stavebnd tepelnd ochrana (HOSTO) je podla autora
charakterizovans doslednym splnenfm poZiadavky IA (pre tZivatela bytového
interiéru) ako aj poziadavky CH, pritcom CH je podriadend IA.

Poriadavka IA jesplnens tak, Ze stavebné konatrukeie bytovy interiér vytvarajtce
vyhovuji nielen hladisku hygienickému, ale obzvlasf tepelnopohodovému, tj. pri
vypodtovej teplote ¢, je na vnitornom povrchu vonkajiej stavebnej nepriehladnej
konstrukeie tip ~ 18 °C, &o zodpoveds k = 0,4 az 0,6 W . m=2.K-1, obr. 1. A dalej
geometria tvaru i sudasne pouzitych zdvojenych okien (aj pri vysokom ko =
2,9 W . m~2.K-1) je volend pri najéastejom botnom osvetleni bytovych interiérov
z hladiska nutného denného osvetlenia v rozmedzi o = 30 aZ 40 9%,.

Poziadavka CH a zaroveii podriadenost CH poZiadavke IA je splnend tak, Ze
s hribkou teplovymennej stavebnej kongtrukcie, resp. s hribkou jej tepelnoizo-
lagnej vrstvy sa nejde az na teoreticki HSTO, ale o nie¢o menej. Kritérium je,
aby merné rotné niklady pri HOSTO neprekrotili o viacej ako 5 9, merné roéné
naklady pri HSTO. _

Na zéklade horeuvedenych hodnét k a ko pri o = 30 aZ 40 %, autor [12] dopo-
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Obr. 1. Vnitorné povrchové teplota zvislej stavebnej kon3trukecie fip v zévislosti na jej
suéiniteli prechodu tepla & s fe ako parametrom pri & = 20 °C, ¢y = 8,1 W.m™2. K1

ruduje novelizovat v [1] potrebu tepla na merny byt 200 m3 pre vykurovanie
hodnotou 22 az 23 GJ . rok-1L.

Je tu teda zavedeny kompromis medzi MSTO: lacno stavat a draho byvat
a HSTO: draho stavat a lacno byvat vo formulicii: opodstatnene hospodirne
stavat i byvat, o sa dosiahne pri HOSTO teplovymennych stavebnych konstrukeif
bytovy interiér vytvarajicich.

Uvedené tvrdenia autora o HOSTO st v silade s postuldtmi Eichlera [4], [5],
Pohnerta [14] ako i Seifferta (NSR). Posledny na zéklade Statistického vyhodnotenia
bytovych objektov uvadza ako Gdelné zostat s tepelnym odporom teplovymennych
stavebaych kontrukeii nizSie ako zodpovedd teoretickej HSTO, pretoZe optima-
lizdciou vypositané hodnoty odporov sa pre stavbu objektov nepresadia. Do-
poruduje pre bytové objekty zavedenie tzv. praktickej hospodirnej stavebnej
tepelnej ochrany ako protiklad ku HSTO.
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3. ALGORITMUS PRE HOSTO

Ide o postavenie univerzalneho vypottového postupu pre bytovy interiér — po-
zostavajici zo stavebnych konstrukeii priehfadnych i nepriehladnych, reprezentu-
jucich na jednej strane prvoradd hmotnost interiéru a jednak vykurovacej techniky,
reprezentujicej na druhej strane nou pozadovani druhoradu tepelnd energiu —
a to takym podielom hmotnosti a energie, aby sa zachovalo optimum tepelného
komfortu pre &loveka-uZivatela interiéru (poziadavka IA) celospolodensky Unosnym
sposobom (poziadavka CH), ked poZiadavka hospodérnosti nebude v rozpore s priorit-
nym IA pre navrhovany alebo existujici bytovy interiér. Pritom nezohladnia sa
len jednordzové investitné niklady na vytvirany bytovy interiér (stavebnymi
konstrukciami a vykurovacou technikou, vratane jej miestnej regulacie), ale i v prie-
behu Zasu nabiehajtice prevadzkové, opravéarske a udrzovacie ndklady tychto dvoch
hlavnych konstituantov interiéru. Pod priebehom &asu rozumieme tubhd opakujuce
sa rotné obdobia po dobu Zivotnosti konstituantov interiéru, pritom kritickym
obdobim je zimné, presnejsie opakujtce sa vykurovacie obdobie.

3.1 Definovanie roénych nikladov

Vo vieobecnosti st rotné naklady [8], [12] definované

I— .
N = _nﬂ +U+7V [Kés . rok—1]. 3.1)
Naznateny vzfah vyjadruje, Ze ide o vypocet odpisov a trokov z vloZzenych investicii
a ostatnych prevaddzkovych nikladov. Vo vztahu (3.1) predpokladéme, Ze

— ide o linearne odpisy, o je u nas najbeZnejsie, '
— nezapotitavame urok pri vypodtech s investiciami, teda U = 0,
— pre jednoduchost je likvidatné cena zédkladnych fondov Z = 0.

Pre Zivotnost n a odpisovi sadzbu p;, plati zasa zévislost

1

—= Tpo‘lﬁ [rok-1], : (3.2)
z toho

100
n=-—— [rok],
” [rok]

alebo
. 100

P = o [%]-

Podla vyhlagky & 76/1966 [18] je predpisand rotnd cdpisové sadzba P1, Tresp.
#ivotnost n pre konstituanty vytvéarajice bytovy interiér takto:
— pre stavebné k ondtrukeie obytnych budov p; = 1,3 %, n = 77 rokov,

— pre vykurovaciu techniku v budovéch p; = 3,3 %, n = 30 rokov,
— pre automaticki reguléeiu vykurovacej techniky p; = 8 %, n = 12 rokov.
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Dosadenim (3.2) a horeuvedenych predpokladov do (3.1) bude

_ M -1
N = 100 ..I +V [K&s . rok-1]. (3.3)

Do prevadzkovych nikladov V zahriiujeme néklady na opravu a tdrzbu, ktoré
prirodzene tzko stvisia so Zivotnostou navrhovanej techniky. Preto v porovnévacich
vypottoch sa vyhodnocujui néklady na priemernt opravu a ddrzbu ako prislusny
podiel odpisov podla [12] vzfahom )

pr=x.p1 = (0,62%0,8).p; [%]- (3.4)

Konetne zéklad algoritmu HOSTO pre bytovy interiér je postaveny na porovnani
rotnych nakladov vztiahnutych na 1m? teplovymennej stavebnej konstrukeie,
danych ugelovou rovnicou vo tvare

E = Ngx + Nvy + Nre + Ne [Ké&s . m2— . rok—1]. (3.5)

3.2 Vyjadranie &iastkovieh merafch ro¥nych nikladov

Merné investiéné niklady Igg stavebnej fasti vyjadrujeme mernymi nékladami,
udanymi na hribku 1 m hodnotou 4:
Igc = A . dgx [Kés . m™2]. (3.6)

Merné investiéné niklady v roénych odpisoch podla (3.3) budt: Pre jednovrstvova
stavebnt teplovymennd konstrukeiu interiéru bez okien

—_— i -2 -1
Nsk 100 -Isk 100 A -dsk [Kés.m .rok ] (3.7)
Pre viacvrstvovi stavebnd konStrukciu bez okien
24 20 ,
N = —10‘—0 Ay di + -1%% LI, [Kés. 2. rok1], (3.8)

ked oznadenie s’ plati pre ostatné vrstvy stavebnej konitrukcie mimo tepelno-
izolagnej.
Pre jednovrstvovu stavebni kondtrukciu s oknami bude

m  Zsk 0 20

—_— «—_— -2 -1
Ngx = 100 100 A dge + 160" 100 " I, [Ké&.m"2.rok-1]. (3.9)
Pre viacevrstvovi stavebni konstrukciu s oknami bude analogicky
" m 2 2 ) 2 .
Neg = —— |- 4. — . I ——. .m~2, rok™1]. .
sk ;100 (100 4;i.di + 1 Isk) + 100 1 I, [K&.m2.rok-1]. (3.10)

A pre percentualnu sadzbu odpisov, oprav a udriby je

Zsk = Pi1,sk + P2,8k [%] (3.11)

pritom pre p;, sk plati (3.2) a pre p; sk zasa (3.4). Obdobne plati (3.11) pre
Z4cs %i & Zg.
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Merné investitné néklady na stavebné kondtrukcie obvodového plésta 4, vonkajsie
povrchové tpravy I} a okenné konitrukcie Ip st v tab. 1.

Tab. I

Merné investiéné nadklady na stavebné konstrukeie obvodového plésta A, vonkajSie povrchové
tpravy Igc a okenné konstrukeie Io

Poradové Druh stavebnej A Ik Ip
¢éislo obvodovej konstrukcie [Kés.m=2.m-1]| [Ké . m=2] | [Kés . m™2]
1 2 3 4 5
1 Tehelné murivo z tehal 630 az 650 — —
CDM (bez omietky)
2 Tehelné murivo z tehal 600 az 620 — —
plnych (bez omietky)
3 Murivo z plynosilikéto-
vych tvarnic (bez omietky) 430 — —
4 Sendvi¢ové panely:
4.1 Zelezobetén 1690 - —
4.2 Polysterén ¢ = 22kg.m=3 420 — —
o = 35kg.m™3 610 — —_
4.3 Vonkajsia povrchova
uprava panelu — 20 az 40 —
4.4 Okno drevené zdvojené — — 340 az 360

Pozndmky (k poradovym ¢islam):

4. Vietky cenové udaje boli ziskané zo stdasne stavanych reprezentativnych bytovych
objektov NKS: Stvor aZ pitpodlazné radové objekty ako aj dvandstpodlazné veZové objekty.
Udaje poskytol technicky odbor Stavoprojektu v Bratislave v oktébri 1978, stavitel J. Krejza.

4.1 Rozumie sa A pre zabudovany panel vratane dopravy a montéze panelu ako i dpravy
gkvar. .

4.2 Rozumie sa A s dopravou do paneldrne a jeho zabudovanie do panelu. Gim je poly-
styrén hmotndjsi, tym je drahsi. '

4.4 Rozumie sa I s dopravou hotového okna z vyrobne do panelérne, dalej jeho zabudo-
vanie do obvodového panelu s prisluinym oplechovanim ako aj dopravou z panelérne na
stavenisko.

Pre merné roéné ndklady na vykurovaciu techniku:

Nyy =2 By . k. At | Kés.m2].rok1 (3.12)
100
ked
Zyy = P1,vy + P2,vy [%] (3.13)

a pre pj,vy plati (3.2) a pre pz vy (3.4).

Pre najlastejiie pouzivané teplovodné konvekéné vykurovanie s nitenym obehom
vykurovacej vody s panelovymi (doskovymi) vykurovacimi telesami v bytovkach
ako stdasti SCZT mozno pre hodnotu B; brat 0,7 aZ 0,8 Kés . W1,
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Pre merné roéné néklady na miestnu reguliciu vykurovacej techniky:

Npe = -1""(’)-‘*0- .By.k.At [Kés.m=2.rok1], (3.14)
ked Zre = P1,re -+ Pz,re [%] (3.15)
a pre p1,re plati (3.2) a pre Pz, re (3.4).
Pre miestnu regulaciu konvekénych vykurovacich telies termostatickymi ventilmi
nadej vyroby v interiéroch zasobovanych zo SCZT mozno podla autora [12]
brat B, = 0,13 az 0,15 K& . W-1,

Pre merné roéné niklady na tepelni energiu:

24.6.k.D.3,6.Ce.10-6
Ne = e.k.D.3,6.Ce.10 [K&s . m~2. rok-1], (3.16)

e Nr « Mo
kde D = d. (t; — tes)  [K .deit.rok=1] (3.17)
e= 0,8 a% 0,9 opravny stdinitel uvazovany len pri indtalovani miestnej regulécie na vyku-

rovacom telese,
nr - Mo = (0,95 az 0,98). (0,95 a% 1,0) = 0,94 ako strednd hodnota uéinnosti v rozvodnom
potrubi a Gdinnosti regulatného zésahu uzivatelom-obsluhovatelom na vykurovacom

telese.
Pre SCZT dod4vans tepelné energia sa podla cennika FMPaE z roku 1977 predava
v CSSR pri jednoduchej sadzbe za jednotkovi cenu Ce = 37,50 Kés.GJL
Presnejiie: uvedens jednotkova cena plus alikvotné néklady nutné a ostatné podla
pomeru odobratého tepla v GJ . rok1 z odovzdéavajucej stanice.
Konetné znenie udelovej rovnice dostaneme vloZenim (3.7), (3.12), (3.14) a (3.16)
do (3.5) vo tvare

_ 2w p e
B=T%. 4. du + 155 Bk Mt qo5 By At

24.6.k.D.0,.36.10°
Nr - Mo

[K&s . m~2 . rok—1] (3.18)

3.3 Stanovenie HSTO a jej prislichajice minimélne merné ro&né néklady

Vykondme tak, Ze pre (3.5), resp. (3.18) polozime

dE . dE '

9= 0, alebo leps1e—cﬁ =0, (3.19)
8 pouZitim

d = Ask - (%— 0,166) [m], (3.20)

ked za «e a «; boli dosadené normativne hodnoty pre zvisld stenu.
Potom je

EZE&.A.Ask.(%_o,laﬁ) +k(fYL.Bl.A¢ 4T B At

100 100 100 °
24.e.1).0e.3,6.10—6)
Nr - Mo

[K&s . m~2 . rok™1] (3.21)




a premenns sa stiva k.
Namiesto konitant v rovnici (3.21) substitujme

2
x = 1—3% AL Ak (3.22)
Zvy Zre 24.e.D.Ce.3,6.10-6 .
=, . e . 2
dostavame
E=c=x. (%—— 0,166) +k.y, (3.24)

Podla (3.19), tj. derivovanim (3.24) podla zavedenej premennej k a poloZenim
nule, bude lokalne minimum

ke = |/ 2 [W.m2.K1] (3.25)

y

Rovnicou (3.25) je uréeny hospodérne optimalny suginitel prechodu tepla teplovy-
mennej nepriehladnej stavebnej konstrukcie interiéru ako HSTO interiéru, pripadne
hospodarne hrubka

dex = Rex . Ask [m]. (3.26)

VloZenim (3.25) do (3.24) dostdvame absolitne minimailne celkové merné rocné
naklady

1
Emin—':x-(

—— 0,166) + Kex . y [K&s . m~2 . rok~1] (3.27)
ek

a to pre jednovrstvovi stavebnu konstrukeciu bez okna.
Dalej médteme odvodit pre jednovrstvovd stavebnt konstrukciu s oknom

P 0 | _F -2 , rok—1 28
Enin D 100 ° 2. Rex + 100100 ° Io+y.kp [Kés . m~2 . rok-1], (3.28)
ked
Box = -1 — 0166 [m?.K.W-], (3.29)
kek
Ty = v kex b e ko [W.m2. K] (3.30)
7700 T F T 100 ’

Pre viacvrstvovi konStrukciu bez okna

Bmin = 2. By + %“— I 4y ke  [Kés.m2.rok1], (3.31)
ked
R — k_l_ 0166 —Ry  [m2.K. W], (3.32)
T Cek i
x = 130 CAs A (3.33)
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Koneéne pre viacvrstvovi stavebni konStrukeiu s oknom

o 20

N P p )y 0 P 5. m-2 . rok-1
Emm_lOO (w.Ri—{—lOO. Sk)+100 100.10+y.kp [Ké&s . m—2. rok—1],

(3.34)

3.4 Stanovenie HOSTO a jej prislichajice merné roéné naklady

Uréime Emin pre vypoditané kex podla (3.27) alebo (3.31) ako i celkové merné ro&né
néklady Eo 4 a Eo s pre k = 0,4 a k = 0,56 W . m~2.K-1 podIa tychZe rovnic.
Na zaklade vyvodov v odseku 2: ak plati pre teplovymenni konstrukciu

Fos—Bmin 100 _ AR, , <3as5 9, (3.35)
Emin
~| &8 te=-5'C
X o =)
L 7 =
(89
)
N s 2 %
L
2
“
j_é__________ . &2y an e ————___|
<
& 3
wi E
w
147 093 05 04 Kek
. k [Wrtk™)

Obr. 2. Funkénd zdvislost B = f(k), alebo HOSTO ako kompromis medzi MSTO a HSTO
pre bytové objekty
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alebo
Eo,s - E min
Enin

mé stavebns konstrukcia pre interiér charakter HOSTO, obr. 2.

V opadnom pripade treba vykonaf konitrukény zésah na stavebnej konstrukeii
s prisluine zodpovedajicimi cenovymi udajmi, eventuélne pristipif k navrhu
celkom inej teplovymennej stavebnej tepelnej ochrany interiéru.

Z obr. 2 je vidno, ¢ HOSTO je kompromisom medzi MSTO a HSTO a to
takym, %e vyhovie ako poziadavke IA tak i CH, pritom IA je nadriadeny
CH — v zmysle definicie autora pre HOSTO v odseku 2.

100 = AEo s < 5a% 7%

4. CISELNY PRIKLAD — GRAFICKE ZOBRAZENIE
Analyzujme hlbsie bytovy interiér, ked tento je vytvoreny z viacvrstvovej
vonkajiej teplovymennej stavebnej konstrukcie podla obr. 3. — pouZivany v by-

tovej vystavbe NKS — pomocou algoritmu v odseku 3 a pre prehladnost zobra-
zime suvislosti i graficky.

ZELEZOBETON

POLYSTYREN

Obr. 3. Materi4l a rozmery trojvrstvového obvodového panela bytovych objektov NKS

Preberieme postupne:

4.1 Urdenie HSTO, resp. stanovenie hrubky tepelnoizolanej vrstvy z polystyrénu,

4.2 Urgenie absolitnych minimalnych celkovych mernych ro¢nych nikladov pri
podieli priehladnej stavebnej konstrukcie o = 30 %, (pri najéastejSom bo¢nom
dennom osvetleni bytového interiéru),

4.3 Grafické urenie priebehu udelovej rovnice pri tomze podiele o = 30 %,

4.4 Grafické zobrazenie podielov mernych roénych nakladov pre stavebnt konstruk-
ciu, vykurovaciu techniku a tepelnd energiu,
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——= NE [Késrfrok']

//.
AN

4.5 Zdovodnime HOSTO pre k = 0,4 az 0,6 W.m2 . K 1,

4.6 Stanovenie vplyvu podielu okna na narast celkovych mernych rodnych nikladov,

4.7 Uréime vplyv instalovania miestnej regulécie ustredného vykurovania na celkové
merné ro¢né naklady.

Ad 4.1: Podla rovnice (3.25) je HSTO pri
‘k _1/0.6138
7 ) 13,976

’ \\

= 0,2096 W . m~2 . K-1 (vynesené v_obr. 4),

E

"

N_ + N, "N

sk vy (3 |

min

|
|
I
|
|
I
1
™
|
|
l
]
l
|
|
|

(] M_’____—t
10
8 """’1?26 |
|
5 .
|
4 / |
|
2 1 [ 1 va
3,36 7,34 9,49 19,251I
oéz'.'s'10""’20""30'
g .'
0,93 05 04 0,3015 k70,2096 01469 0,219
k Writk™)

Obr. 4. Celkové merné roéné ndklady E, merné roéné ndklady na tepelnti energiu Ne, na

stavebné konstrukecie Ngx a na vykurovaciu techniku Nyy v zévislosti na tepelnoizolacnej

hribke polystyrénu di, resp. k teplovymennej plochy, pri podiele priehladnej plochy okna
o=2309%
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ked pre z podla (3.22) a pre y podla (3.23) aviak bez miestnej reguldcie vykurovacieho
telesa v interiéri — ako je doposial u nds pravidlem — t. j. pre rovnicu (3.14) Nye = 0 ako
i pre rovnicu (3.16) ¢ = 1.

z = 21’—3: . 610 . 0,043 = 0,6138
Zsx = p1+ 0,8.p =13 +0,8.1,3 = 2,34 %,
A = 610,— Kés . m~2.m1 (tab. 1),
Ask = 0,043 W . m~1. K-1 (GSN 73 0542),

5,28 24,3750 . 3,6 . 37,50 . 1
= -, . = 13:
Y=g »75-35 + 0,965 . 106 976

zyy =p1 + 0,6 .01 = 3,3 4 0,6.3,3 = 5,28 %,
B, = 0,75 Kés . W1,
At = 20 — (—15) = 35°C,
Ds = 3750 K . deti . ro k-1 (pre strednu klimatickt oblast s te = —15 °C),
Ce = 37,60 Kés . GJ1, ¢ = 1, nr .m0 = 0,965 . 1 = 0,965.
Tepelny odpor polystyrénu pre kex bude podla (3.32)

1-
70,2096
a prisluéna hrubka p odla (3.26)
di,ex = 4,4768 . 0,043 = 0,1925 = 19,25 cm (vynesené v obr. 4).
Ad 4.2: Epin s podielom okna o = 30 9 je z rovnice (3.34)

70 2,34 30 2,34

2 (o,6138. 4, faiidall = 22350
100 (0 6138 . 4,4768 4 100 338) -+ 100 100 +
§ -+ 13,9767.1,067 = 24,12 Kés . m~2. rok-1

(vynesené na obr. 4),

ked m = 70 %, 0 = 30 %, ko = 2,9 W . m—2. K-, I, = 350 Kés . m~2 (tab. 1), investiéné nékla-
dy ostatnych vrstiev kon$trukeie v obr. 3 mimo tepelnoizolatnej podla (3.6) I{, = 1960.
.0,2 = 338 Kés . m2, (4 = 1960 Kés . m~2. m"1z tab. 1),

2o = 2}, = 2,34 %, podla (3.20) pre ks = kex

Riex = — 0,166 — 0,128 = 4,4768 m2. K . W-1

Emin =

je
_ 70 30 _ 2 -1
kp —W.0,2096+W.2,9 = 1,067 W .m-2, K-1,

Ad 4.3: Opakovanym riefenim rovnice (3.34) pri o = 30 %, dostdvame hodnoty vynesené do
grafu na obr. 4.

Ad 4.4: Opakovanym rieSenfm rovnice (3.10) pre o = 30 %, dalej rovnice (3.12) a rovnice
(3.16) pre & = 1, 7o . r = 0,965 dostévame hodnoty, ktoré st vynesené do grafu na
obr. 4 ako priebeh Ngx, Nyy a Ne.

Ad 4.5: Srafované plocha v grafe na obr. 4 udéva rozsah k pre stavebni konitrukciu od
0,4do 0,5 W . m=2. K-1 a zaistuje interiér zdravej pohody, pretoze podla (2.1), alebo
podla diagramu na obr. 1 je " a4 4 BN, b

0,4
tip = 20 — = (20 + 15) = 18,25 °C,

0,5
tip = 20 — —8—1—(20 + 15) = 17,84 °C.
Obe #; osciluji okolo 18 °C a spdsobia prijatelny odvod tepelného toku sélanim z é&loveka aj

prite = —15°C.
Zodpovedajici tepelny odpor izolaénej vrstvy polystyrénu bude podla (3.32)
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1
Ry, = SE " 0,166 — 0,128

1,706 m? . K . W-1,

1
Bi04 = 50 — 0,166 — 0,128 = 1,206 m?. K. W-,
’

a prisludnéd hribka polystyrénu podla (3.26)
dj,0,s = 1,706 . 0,043 = 0,0734 = 7 cm,
di, 0,4 = 1,206 . 0,043 = 0,0949 = 9,6 cm.

Prisludné celkové merné roéné ndklady pre k = 0,5 a 0,4 podla (3.34) st:

70 2,34 30 2,34
. =-— 1o, .1 Bt bl Akl
Ky s 100 (0 6178 . 1,706 + 100 338) -+ 160 " 100

+ 13,9767 . 1,22 = 25,77 Kés . m~2 . rok™,

. 350 +

ked podlIa (3.30) je
. 70
*» = o5 -

a pre Hy,4 = 25,01 Kés . m~2.rok-1 pri kp = LLI5W . m=2. K1
Vlozenim Emins Ho,4» Eo,s do (3.35) zistujeme

30
0,5 + ST 2,9 =122W.m2.K"?

1 — 24,12
ABo 4 =_25’°_24—12—’——~.100=3,68% < 3a159,
y
95,77 — 24,12
AEos =—51T2’-.100=6,84% < 58579
i}

a jo teda trojvrstvové konstrukeia so 7 aZz 9,5 cm polystyrénu aj HOSTO.

Ad 4.6 Opakovanym vypostom podla vztahov (3.34), (3.30) a (3.32) pre o = 30 %, 40 %, 50 %
zostrojime graf na obr. 5, z ktorého sa d4 zistit, Ze v rozmedzi o = 30 aZ 50 % kazdému
cca 10 9% narastu zasklenej plochy prislicha zvédSenie celkovych mernych roénych ndkladov
o cca 12 az 14 9.

Ad 4.7: Koneéne pojednajme o stéle diskutovanom ekonomickom dopade miestnej regulécie
termostatickym ventilom na vykurovacom telese, a to pre k= 0,6 W.m=2.K™, tj. pri
di = 7 em polystyrénu a pri o = 30 %.

Podla autora [12] miestna regulécia ustredného vykurovania je jedna zo zékladnych po-
siadaviek IA a musi byt preto do interiéru initalovand, pritom celospolotensky efekt by mal
byt taky, %e celkové merné roéné ndklady by sa mali pri jej inStalovani zniZit, prinajme-
nej viak zostat na tej istej irovni, teda pre k = 0,5 W .m-2.K-1; By s = 25,77 Kés . m~2. rok1.
Pre rovnicu (3.34) treba vyéislit novt hodnotu y danu vyrazom (3.23), t. j. zepoéitat
merné niklady na miestnu reguléciu Nre

5,28 14,4 . 24.3750.3,6.37,50.0,9
y =328 075,35 4 1oy - 014.35 + e = 13,7246,
kde zre = 8 + 0,8. 8 = 14,4 %,
B; = 0,14 Kés . W-1,
e = 0,8 a% 0,9, uvaZujeme zatial ¢ = 0,9
Nr - Mo = 0,94,
takze
: 70 2,34 30 2,34
Bosre = o5 (0,6138. 1,706 + . 338) o5 " 1og - 350 +

+ 13,7246 . 1,22 = 25,47 Kés . m~2. rok1,
a zistujeme, #e ozaj plati — i ked nevyrazne, ale cezto — zniZenie, lebo
Eo,s,re < Ho,s
25,47 Kés . m~2 . rok—1 < 25,77 Kés . m—2 . rok~1.
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Obr. 5. Celkové merné roéné néklady E pre bytovy interiér v zévislosti na tepelnoizolaénej
hrabke polystyrénu dy, resp. k teplovymennej plochy pri réznom podieli priehladnej kon&trukcie
okna o = 30%, 40%, 50%. ked k, = 2,9 W .-2K.-1

Aplikujme pre trojvrstvovy panel podla okyg. 3, aviak pri HOSTO, tj.pri £ = 0,6 W . m~2. K1
s dy = 7 cm polystyrénu udaj vyrobeu termostatickych ventilov, Ze jeho indtalovanim na vyku-
rovacie teleso sa uspori az 20 9% tepelnej energie.

Pre y podla (3.23) prie = 0,8 bude y = 12,432 a podla (3.34) je Eo,s,re = 23,89 Kés . m~2 . rok-1,
takZe znova plati — uz ale vyrazne — zniZenie, lebo

Bo,s5,re < Ho,s»
23,89 Kés . m~2 . rok-! < 25,77 Kés . m~2 . rok-1,
¢o predstavuje usporu (—) na celkovych mernych roénych nékladoch
23,89 — 25,77
25,77
Ak koneéne hodnotu 23,89 Kés.m2.rok-! vynesieme do diagramu na obr. 5 a oznafime
ju pismenom A, zistujeme, Ze tieto sd niZsie ako absolitne miniméilne celkové merné ndklady
pri HSTO, tj. pri kex = 0,2096 W . m-2. K-, d; = 19,25 cm, 0 = 30 %. A to prive instalo-

vanim miestnej reguldcie na vykurovacie teleso a tak danou moznostou hospodérenia tepelnou
energiou uzivatelom interiéru.

. 100 = —17,33 %,.
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5. DISKUSIA A ZAVER

HSTO alebo jej kex pre navrhnut obvodovi stavebni konitrukciu bytového
interiéru ziskame algoritmom aj bez uvaZovania podielu priehladnych stavebnych
kongtrukeif, okien. Podiel okien iba zvitiuje celkové merné rotné néklady, avsak
nemeni hodnotu kex.

Vysledky predvedeného prikladu potvrdzuji predpoklad vysloveny v algoritme
pre vypotet HOSTO, Ze nie je potrebné dimenzovat teplovymenni stavebnu
kongtrukeiu bytového interiéru aZ na &isté finantné optimum (HSTO: dex = 19,25 cm
pri kex = 0,2096 W . m—2 . K-1), pretoZe nepomerne mensou hribkou tepelnoizo-
latnej vrstvy (HOSTO: d; = 7 em pri k = 0,5 W.m=2. K1) spliia sa poziadavka
IA, tj. prostredie zdravej pohody na jednej strane, a to opodstatne hospodarnym
sposobom, tj. iba o 6,8 9, zvyienim celkovych mernych roénych nékladov, na
strane druhej. Pritom poZiadavka IA je stéle nadradens CH.

Aj zahrani®né prieskumy a praktickd &innost v tejto oblasti potvrdzuju, Ze
pri zlepiovani tepelnoizolatnych vlastnosti nepriehfadnych obvodovych teplovymen-
nych stavebnych kongtrukcii nejde sa s hodnotou % pod 0,3 W . m™2. K~

Z grafu na obr. 4 dé sa zovieobecnene dovodif, Ze najvacsi podiel z celkovych
mernych roénych nékladov pripadéd na tepelnt energiu, najmensf na vykurovaciu
techniku, pridom stavebné konstrukcie celkové merné roéné néklady dopliuji ako
v poradi drubd, najvidsia zlozka z celkovych mernych ro&nych nékladov.

Z predchédzajicich &iastkovych zéverov plynie, Ze hodnotou k nepriehladne;j
dasti teplovymennych stavebnych konStrukcii nie je moZné podstatne ovplyvnit
celkové merné roéné naklady. Zostéva potom moimost sniZenia celkovych mernych
roénych nakladov prave priehladnou stavebnou konstrukeiou, oknom, a to trojako:

— jeho geometriou tvaru,

— jeho kondtruk®nou upravou, zaistujicou iba poZadovanu hygienicky nutnd
vymenu vzduchu interiéru infiltraciou,

— jeho tepelnotechnickou hodnotou k.

V prvom pripade — pri uvaZovani geometrie tvaru — dotykame sa vlastne
kvantitativneho hospodérskeho ukazovatela daného v CSSR vyhléskou [18] ako
i normami [1], [2], ktory je autorom doporudovany pre novelizdciu hodnotou 22
a% 23 GJ . rok~1 na merny byt 200 m3 (pri k = 0,5, ko = 2,9, 0 = 30 %)

V druhom pripade pri opostatnene zvolenych okrajovych podmienkach teploto-
vého a veterného rozdielu tlaku vzduchu v interiéri a v exteriéri, pripadne iba
opodstatnene velkou otvaravou Sastou okna.

V tretom pripade eventudlnym vylepsenim tepelnotechnickej hodnoty okna k.

St teda eite redlne moznosti dalgieho zniZenia navrhovaného ukazovatela potreby
tepla na vykurovanie pod 22 a% 23 GJ . rok~—! na merny byt 200 m3.

Vypodtom i grafom na obr. 5 sa potvrdzuje, Ze v stdasnych cenovych relaciach
stpaji merné naklady pri kazdom naraste okennej plochy o 109 o cca 12 az 14 %
pre rozmedzie o = 30 a# 50 9, zasklenia. Podla autora [10] — len na porovna-
nie — v rokoch 1973 a# 1975 &inil nirast mernych rotnych nékladov pri ich
zvidgeni o kazdych 10 9, iba 9 a% 10 %, a to vzhladom na iné cenové pomery,
obzvlast ale na vtedy platné ceny tepelnej energie.

Ak je interiér spliujici poziadavky IA a CH, tj. navrhnuty ako HOSTO pri
aspofi k = 0,5 W . m2 . K-1, 0 = 30 %, vybaveny miestnou, doladujicou regulaciou
na vykurovacom telese, tak téato pri svojej len 12-rotnej Zivotnosti (zhruba teda
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6-nésobnej vymene regulatne;j techniky pri prisluine pozadovanej tidrzbe a opravéch
vzhladom na Zivotnost stavebného objektu 77 rokov) a pri len 10 %, 8etrenf na
tepelnej energii, nesposobi Ziadne zvySenie mernych ro¢nych nakladov pre bytovy
interiér. '

Pri uvaZovani az 20 %, Uspory na tepelnej energii — podla vyrobcu termosta-
tickych ventilov — dosiahne sa viacej ako 7 %, sniZenia celkovych mernych roénych
nékladov, bod 4 na obr. 5.

Konedne tspora tepelnej energie spésobené instalovanim a vyuZivanim termosta-
tickych ventilov na vykurovacich telesich dokonca zniZuje celkové merné rotné
niklady pri HOSTO s k = 05W.m2.K-1 (bod 4 = 23,89 Kés. m~2.rok™1 na
obr. 5) aj oproti HSTO s kex = 0,2096 W . m~2 . K=1 (Bmin = 24,13 K&s . m~2 . rok—1,
obr. 5), &m je len znova zdévodnend HOSTO konstrukcie zaistujicej prostredie
zdravej pohody v bytovom interiéri, teda pri k = 0,4 az 0,5 W .m2. K-L

ZOZNAM POUZITYCH ZNACIEK A VELICIN

a  — saginitel teplotovej vodivosti [m? . s71] A4  — stéinitel tepelnej vodivosti [W . m~*.
A — merny investiény ndklad stavebnej . K1)

konstrukeie [Kés . m—2 . m™1] T — Cas[s]
By — ;:ZLi{l{;lFI?;;fn&’,ﬂ?klad vykurovacej Indexy oznabuji, e velidina sa vztahuje na
B; — merny investiény ndklad na miestnu e — exteriérovy (vonkajsi)

reguldciu vykurovacej techniky — energia tepelna

[Kés . W] ek — ekonomicky (hospodérny)
C — jednotkové cena tepla [Kés . GJ7!] es — exteriérovy stredny
d — hrubka stavebnej konstrukcie [m] i — interiérovy (vnutorny)

— potet dni vykurovania [dem . rok-!] — izolaéné vrstva

D — denostupen [K . defi . rok—1] ip — interiérovy povrchovy
E — celkovy merny roény ndklad min — minimalny

[Ké&s.m™2 . rok™1] o — obsluha
I  — investi¢ny ndklad [Kés] — okno

— merny investiény ndklad[Kés . m=2] p — priemerny
k  — satinitel prechodu tepla [W .m=2.K-1] r — rozvodné potrubie
m — plodny podiel obvodovej steny [%)] re — regula¢né technika
n  — Zivotnost zdkladného fondu [rok] s — stena obvodova
N — roény néklad [Kés . rok—1] sk — stavebnd konitrukcia

— merny ro¢ny néklad [Kés . m~2 . — vztahuje sa na vietky fyzikélne veli¢iny

. rok~1] stavebnej konitrukcie mimo vrstvy te-

o — plo$ny podiel okna z obvodovej steny pelnoizolaénej
o,

pr — ([) égisov & sadzba [%] Skrdtené oznalenta
p2 — priemerné sadzba na opravu [%] CH — celospolodenské hospoddrnost
R — tepelny odpor [m2.K .W-1] IA — interiérovy antropocentrizmus
t — teplota [K, °c] HSTO — hospodérna stavebnéd  tepelné
U — urok [Kés . rok™1] ochrana
V  — prevadzkovy néaklad [Kés . rok™1] HOSTO — hospoddrne opodstatnend sta-
2 — sadzba odpisov, udriby a oprav [%)] vebné tepelnd ochrana
7  — likvidaéné cena zékladného fondu [Kés] MSTO — minimélna  stavebnd  tepelna
o — sadinitel prestupu tepla [W . m=2. K-1] ochrana
At — rozdiel vypottovej interiérovej a exte- ~NKS — nové konitrukénd sustava

riérovej teploty [K, °C] SCZT — systém centralizovaného zésobo-
AE — podielzcelkovych mernych roénych né- vania teplom

kladov [%] STO — stavebné tepelnd ochrana
g — opravny suéinitel [—] VZP — vnttorné Zivotné prostredie
n  — uéinnost [—] Zp — Zivotné prostredie
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S5KOHOMHO OBOCHOBAHHAA CTPOUTEJIbHAA TEINJO3AIHNTA
OTANIJIABAEMOTO RHJINIIHOIrO HHTEPHBEPA

Hoy. HArnoe. Hosep K. Ilexaposuv, k. m. H.

Jlast  oTamimBaeMoro JKUJIAIIHOIO HKHTEPhEpAa ONPEReJsIOTCs PA3NHIHLIe COPTa CTPOH-
TeJLHOU TenyIo3alliUTHl M3 TOUKH 3peHMs AHTPONONEHTPU3MA HMHTephepa M IKOHOMHOCTH.
O6mue OTHOLIEHHUs! J1J1sI YKOHOMHO 000CHOBAHHOW TEINIO3allUThHl KUJIMITHOTO HHTepbepa NpH-
COCIMHEHHOTO0 K CHCTeMe IeHTPAJILHOIO TeImIOCHAOMKeHMs IPUMEHSIOTCS HA IPAKTHYCCKOM
npumepe HHTEPLEPA, 00Pa3OBAHHOIO ¢ NOMOMBI0 MHOIOCJIOMHBIX ITaHeTedl OrpaKaloue
KOHCTPYKIHY, KOTOPHIe NIPUMEHSIOTCA B COBPEMEHHOCTH.

ECONOMICALLY WELL-FOUNDED BUILDING THERMAL PROTECTION
OF HEATED DWELLING INTERIOR

Doc. Ing. Jozef K. Pekarovié, CSc,

Different kinds of building thermal protection of heated dwelling interior from the standpoint
of interior antropocentrism and from the economical standpoint are defined in this article.
General relations for economically well-founded building thermal protection of dwelling interior
jointed to a central heat supply system are applied to a practical example of an interior
created from multilayer exterior panels, which are used in contemporaneity.

PROTECTION DE CONSTRUCTION THERMIQUE FONDEE ECONOMIQUEMENT
POUR UN INTERIEUR DE LOGEMENT CHAUFFE

Doc. Ing. Jozef K. Pekarovié, CSc.

Différentes sortes des protections de construction thermiques sont définies pour un intérieur
de logement chauffé au point de vue de l'anthropocentrisme d’intérieur et de I’économie
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globale. Les relations générales pour la protection thermique fondée économiquement d’un
intérieur de logement raccordé au systéme de la fourniture de chaleur centralisée sont appliquées
sur un exemple pratique d’un intérieur de la construction en panneaux multicouches de

pourtour utilisée en méme temps.

EKONOMISCH BEGRUNDETER BAUWARMESCHUTZ EINES BEHEIZTEN

WOHNUNGSINTERIEURS
Doc. Ing. Jozef K. Pekarovié, OSc.

Verschiodene Sorten des Bauw#rmeschutzes werden fiir ein beheiztes Wohnungsinterieur vom
Gesichtspunkt des Interieursanthropozentismus und der ganzen Wirtschaftlichkeit definiert.
Allgemeine Beziehungen fiir den ekonomisch begriindeten Wiarmeschutz eines an das Zentral-

wirmeversorgungssystem angesc

hlossenen Wohnungsinterieurs werden auf einem praktischen

Beispiel eines aus den gleichzeitig verwendeten mehrgeschichten Umfassungspaneelen gestaltoten

Interieurs angewendct.

@ Revize normy DIN 24 185: ZkouSeni vzdu-
chovych filtra

Pracovni skupina pro vzduchové filtry v N&é-
meckém ustavu pro normalizaci (DIN) ve
spolupréci s Normaliza¢nim vyborem ve stro-
jirenstvi piipravila v r. 1978 névrh revidované
normy DIN 24 185, ktery se opird o normu
ASHRAE 52—68 vé. dodatkt. Névrh byl
predloZen technické vefejnosti k prezkouseni
a pripominkdm.

Novy névrh obsahujo jednotné a srovna-
telné zkuSebni metody pro vyhodnocovéni
vzduchovych filtra jakostnich tiid A, B a C,
tj. o udinnosti pro atmosféricky prach az do
98 %, pokyny pro jejich testovani a uspo-
$4ddni zkudebniho zaiizeni. Pfednosti pfede-
psanych metod je reprodukovatelnost vysledki
méreni.

Oéekdavd se, %o norma v koneéném znéni
nedoznd podstatnych zmén prévé pro své
mezindrodni pouZiti opirajici se o zminénou
normu ASHRAE. Pi#i testovéni filtr, podle
n4vrhu normy se uréuji tyto parametry:

— ¢innost na atmosféricky vzduch,
—-¢innost na synteticky prach,

— tlakova ztréta,

— jimavost.

Je ziejmé, %o testovani se provadi se dvéma
druhy prachu — s atmosférickym prachem,
tj. prachem, ktery je v atmosféfe v misté
méteni a se syntetickym prachem, ktery sesté-
vé ze 72 hmotnostnich % standardniho testo-
vaciho prachu, ze 23 hmotnostnich %, uhel-
ného prachu a z 5 hmotnostnich % baving-
nych lintra.

Vysoce Géinné filtry, tj. s uéinnosti pres
98 9, pro atmosféricky prach se testuji podle
jingch metod obsaZenych v normé DIN 24 184.

Kkt 2/79 (Ku)

@ Svétlo v dentdlni praxi

Bésna lékaiskd praxe pouZivé riaznych
rychle tvrdnoucich materidld — pro fixaci, na
otisky a modely i na konstrukce aj. Ten
novy, nazvany FOTOFIL, je citlivy na vidi-
telné zdfeni — svétlo (to vyvolavéd nékteréd
strukturdlni zmény, které se vyhodné vyuZi-
vaji). Intenzivnim osvétlenim tohoto mate-
ridlu se znadénd urychli proces tvrdnuti.

K zajisténi tohoto procesu bylo v TUSA
zkonstruovano zvldstni ozafovaci zafizeni, ve
kterém je hlavnim prvkem vykonné haloge-
nové Zérovka s teplotou chromatiénosti
3300 K. Do zaiizeni patii dale reflektor s inter-
forenénim povrchem (ten vytvaii uzky svételny
svazek a soudasné odfiltrovava UV zéfeni),
kiemikovy svétlovod a né&kolik speciélnich
filtrt. Popsané zafizeni vytvaii intenzivni své-
tolnou stopu (skvrnu) o malé plose, kterou lze
vhodné smérovat (zavddét) i do nesnadno
piistupnych mist: svdtlo proniké do hmoty
Fotofilu a ten rychle tvrdne.

Novy materiél najde Siroké uplatnéni a jeho
zékladni vlastnost — citlivost na svétlo ums-
lych (technickych) zdroju (s uréitou teplotou
chromati¢nosti, tj. zatim zdroji teplotnich)
je mimo¥4dnd cenné. Lze odvodit, Ze i pozdéji
bude svétlo udrzovat materidl v tuhém stavu
(vyslovujeme domnénku na zéklad® kusych
udaji Lighting Journal 1979/20).

Obecnd je toto daldi piiklad vézéni naseho
#iti na svétlo (v oblasti tvarovéni hmot ve
specializovanych oborech).

(LCh)
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@ Halogenidové vybojky do bytd

ELECTRONIC-HARLAGC, v§robek General
Electric USA (Building Services 1979/12) bude
mit Zarovkovou barnku, pro Evropu patici se
zévitem a napéti 220 V nebo patici bajoneto-
vou a napéti 240V (pramen VEB Narva
Berlin uvadi: USA — 120V, 60 Hz a 220V,
50 Hz — Evropa). V patici jsou umistény
prediadniky (stabilizator proudu a dalsi).

Zdroj je uréen, aby nahradil Zérovky. Eko-
nomické zhodnoceni:

- anglické prameny uvadsji, Ze se typ 36 W
bude prodévat za 5 liber, Ze bude mit
5x delsi Zzivot a 4X vétdi mérny vykon.
Pii cend el. energie 2 pence za kWh a cend
zdroje 25 penci se pfi 5000 hodinédch Zi-
vota uset¥i vidy celkem 7,75 liber;

— némecké prameny uvaddji cenu 10 dolard
za kus a Ze prumérné domécnost usetii
75 kWh el. energie roéné. Kdyby v Evropé
byl v kaZdé domécnosti (105 mil. doméc-
nosti) jen jeden tento zdroj, uSetfilo by se
za 4 az 5 let 40 mil. kW el. energie.

Typ 35 W bude mit podétedni svételny tok
2300 Im (65 lm/W), typ 30 W 1300 Im — po
5000 hodinéch Zivota poklesne svdtelny tok
o 10 %. Pozddji maji byt dény do vyroby
zrcadlené typy (reflektorové) a typy na pie-
pindni 50 W/100 W a 150 W.

Bylo by &koda, kdyby informace méla byt
zafazena mezi sny. Tato slova pochybnosti
vyvolavd jind zprava (Electrical Review
1979/1) o tom, %e fa. Philips nemé v umyslu
zavést vyrobu zérovky s Zivotem 2000 hodin,
& to pro ,,obtiZnost pronikéni na trh a ne-
ospraveditelnost  drobeni sérii  vyrobkid
(= standardnich) pro ,,tak malou ¢4st vyrob-
niho programu‘‘. Je nasnad® se domnivat, Ze
zavedeni vybojky Electronic-Harlac zméni
technické, vyrobni i ekonomické ukazatele na
svétovych trzich zdroju.

(LCh)

@ Trpasliéi halogenové Zarovky

Nahradi patrné vsechny dosud uZivané
zdroje v optickych pfistrojich, v poditaéich,
v névéstni technice a signalizaci a v neposledni
fad$ také v raznych typech displeju.

S nejmensim (dosud) pfikonem je znéma
10 W halogenové zérovka. Holandsky Philips
ohlésil (dle Maschienenmarkt 1977/50) haloge-
novou zérovku 3 W (pramér 7 nebo 9 mm
a délky 23 mm) s nozkou takové konstrukce,
Ze umozhuje stfed®ni (fokusaci) zérovky v za-
fizeni (volny pohyb).

Jiny pramen (opét pomérnd stary -—
Elektro-Technik Wiirzburg 1978/20) uvadi da-
ta o jinych subminiaturnich halogenovych Zé-

rovkdch — o praméru 6 mm, s vyhodnou
prirubovou patici Midget 8X 62 a dobrym vy-
konem. Nova patice umoznuje pouziti v mi-
niaturnich zdsuvkéch, usnadiiuje montéz
a zlep3uje kontaktovani. Vykon — pii na-
péti 3,5 V maji piikon 2,6 W. Typové ozna-
&eni: se standardni baitkou GE 2700 a s ¢o¢ko-
vym  vrchlikem (reflektorovou baikou)
GE 2701.

(LCh)

@ Bytové osvétleni — architektonické

Optimismus evropskych prameni vychézi
plevéZndé z celkem stabilni obchodni kon-
junktury. Ne&které nové technické prvky
(Electronic-Harlac, halogenova vybojka = Zé-
rovka 35 W 2300 lm) tento optimismus déle
orientuji a tak se lze domnivat, Ze vyvojové
trendy podstatnd nezméni ani energetickéd
krize.

To znamen$, Ze zdroju je asi dostatek ve
vybéru i mnozstvi, podobns svitidel. Do centra
problematiky se prosazuji psychofyziologické
otédzky svételného mikroklimatu & svételnd
architektura. Osvétleni v bytech je povaZo-
véno za konfrontaci élovéka se svétlem (z noci
lze udélat den!). Svétlo — obecnd soudést
kultury a jiz nepopirany esteticky prvek —
je davéno ke zpracovani architektiim. Ti dnes
jiz osvétluji na vysoké estetické trovni a pii-
tom technicky spravnd a také ekonomicky.
Presto se jim upiré schopnost navrhovat
Gtulnost v prostiedi — celkovou psychickou
a fyzickou pohodu.

I kdyz jde o kvalitativnd vysoky stupeh
u soutasného stavu, jsou perspektivy dalSiho
vyvoje zndmé a maji konkrétni program (Licht
1979/9). Je tedy zaznamenén zietelny posun
od kvantity ke kvalité.

V jinych pramenech (napi. australskych —
IES Lighting Review 1979/2) neni pro opti-
mismus misto. To proto, Ze zdroju je sice asi
i tu dostatek (dovozem — ve vybéru i mnoz-
stvi), ale svitidla nejsou. Nedostatek kvalifiko-
vanych designérd zpasobuje kopirovéni (a roz-
mélhovani myslenek) puvodnich vzora pouze
s mensimi obménami tvard (svitidel, zahrnu-
tych v katalozich jinych zemi). Vysledkem
zpracovaného rozboru situace je voldni po
organizované pripravé piisluinych odborniki
a po popularizaci nejnovdjsich dobrych zpu-
sobtt bytového osvétlovéni vyddvénim vlast-
nich (tj. australskych) katalogh, prospekti
a literatury.

Zprava je pondkud pfekvapivé a dokumen-
tuje stagnaci: v bytovém osvétlovani byla
v Australii vyddna jedna z prvnich a tehdy
velmi dobrych norem (standardud).

(LOh)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
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ROCNIK 23 (1980)

662.997.523.72
697.97.697.7

VYUZITI SLUNECNI ENERGIE

V PODMINKACH CSSR

ING. DR. JOSEF VLACH, DRSe.
Vyzkumny ustav energeticky, Praha

Na zdkladé zkuenosti a tdaji ze zahranwiéi z let 1976 a% 1979 wvddi
autor mognosts vyuZiti sluneéni energie v CSSR s ohledem na na$i vyrobni
zdkladnu a celostdini palivoenergetickou bilancs.*

Celkové energetickéd i ekologickéd situace
vede k tomu, Ze vyuziti slunelni, energie je
stfedem Sirokého zéjmu a mnohé prumyslové
vyspélé staty vénuji na vyzkum tohoto problé-
mu velké prostiedky.

Prikladem mohou byt:

USA — v r. 1978 vydaly 402 mil. dolaru,
v r. 1979 asi 750 mil. dolard, z toho 547 mil.
z vléddniho rozpodétu; zhruba ze 36 9, jde o ve-
fejny Gvér.

NSR — v r. 1979 byly néklady na vyzkum
76 mil. DM, na investice 100 az 150 mil. DM.

Francie — r. 1979 vynaloZila
Z toho
Celkem . 111{8’
mil. | VYzkom
franka | ¥ YYYO
mil.
frankt
termodynamické
pochody 87 72
fotovoltaické pie-
mény 82 45
sluneéni domy 69 28
biomasa 15 15
komisariét pro slu-
ne¢ni energii 15 -
razné . 10 5
Celkem 276 165

Vyuzitim sluneéni energie se zabyvaji nejen
oficialni ustavy, vyrobei aj., ale i raznéd mala
pracovidté i jednotlivei. Nieméndé rizeni
a usmérnovéani celého procesu se povazuje napr.
ve Francii za tak dulezité, Ze byl ziizen

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Cihelka

zvlastni komisariét pro vyuziti sluneéni ener-
gie. Jsou zde o néco priznivéjdi podminky nez
u nés (1400 kWh/m?2 rok, NSR — 1000 kWh/m?
rok).

Z fyzikélnich, technickych a ekonomickych
souvislosti je ziejmé, Ze vyuziti sluneénienergie
pro tepelné procesy piiznivé ovliviuji t¥i
okolnosti:

1. Co nejniz&i pozadované teplota ohfivaného
média.

2. Maximalni moZné nezévislost mezi pribé-
hem sluneéniho svitu a potiebou tepelné
energie.

3. Co nejsnazdi a nejhospodarnéjsi akumulace
ziskaného tepla.

Je patrné, zZe tyto pozadavky nejsou piizni-
vé pro vyrobu elektiiny v parnim cyklu, lepsi
jsou pro vytdpéni a jeSté priznivéj§i pro
ohfev uzitkové vody. Nejlepsiho efektu vubec
1ze dosdahnout pii nizkoteplotnich pochodech,
jako je napt. ohfev vody pro plavecké bazény,
pro zemédslské ucely a podobné.

Ohiev uzitkové vody je velmi vyznamnou
polozkou v celkové spotieb® energie v do-
mécnostech i jinde. V na8ich podminkéch se
napi¥. u bytt zdsobovanych ze SCZT blizi ke
30 9% celkové roéni spotfeby energie pro vy-
tépéni a priprava TUV.

Vyuziti sluneéni energie prichézi v uvahu
predevsim v ridké zéstavbé. Vezmeme-li v tva-
hu spotfebu budouei pramérné, vysoce elektri-
zované domécnosti se étyimi ¢leny v takové
oblasti, ktera se podle rakouskych uvah od-
haduje na 8300 kWh/rok bez vytédpéni, pii-

“gemz 27 % pripad4d na TUV a 5 % na piité-

péni elektiinou, je ziejmé, jakych uspor by se
dalo doséhnout jen ohievem uzitkové vody.

Sméry, kterymi se ubird snaha o vyuziti
sluneéni energie v zemich s obdobnymi kli-
matickymi podminkami, jsou dobie patrné
z ptikladu NSR v programu EHS.

1) Piedneseno na energetickém &tvrtku 18. 10. 1979
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V NSR se odhaduje, %e jednotlivé kategorie
zatizeni doséhly v r. 1979 téchto podti:

pro lézn® a plovérny 2160

pro ohiev TUV 2239
pro vytépéni 292
pro vytdpénii TUV 611

Celkem 5302

tj. 0 79 % vice nez v r. 1978.

V NSR je 16 domi, resp. objekti, v nichz
se prom&fuje zafizeni na vyuZiti sluneéni
energie. Nejmensi z nich mé 6 m? kolektora
a akumulaéni nadr# 0,4 m3 v rodinném domku;
nejvétsi pak 900 m? a 20 m? akumulétor (do-
mov invalidd pro 450 osob), resp. 1600 m?
a 210 m3 (sportovni zafizeni). Nejsevernéjsi
z téchto objektt je ve Wahlsadtu na 54° s. &.

Ze viech tzv. regemerativnich zdroji se
sluneéni energii ptisuzuje nejvétsi vyznam,
nebot celkem ze 126 projektii, podporovanych
z vefejnych prostfedkd, piipadé na ni 68 pii-
padi (43 — tj. 64 % — vyuZiti pro tepelné
ugely, 16 — pro vyrobu elektfiny, 10 —
ostatnich).

Vyvojovy program EHS v oblasti energe-
tiky obsahuje 6 problémi.. T¥i z nich se ty-
kaji zplynovani uhli, jeden vyroby kapal-
nych paliv, jeden geotermélni energie (zahrnuje
véak na 13 projektd), jeden racionalizace
spotieby energie (63 projekti) a jeden sluneéni
energie.

Problém vyuZiti sluneéni energie zahrnuje
16 projekti:

1. Odsolovéni mofské vody (Italie).

2. Teplo pro vyrobu alkoholu.

. Vytépéni a TUV v bytovém komplexu
(francouzské Alpy).

TUV v Zivosisné vyrobd (Holandsko).

. TUV pro sprchy (méstské ldzné v Lu-
cembursku).

TUV — stiedisko pro vyuZiti volného
dasu (Dénsko).

w

o

b

7. Vytapdni 5 rodinnych domki (Anglie).

8. Vyroba bioplynu (Italie).

9. Sugeni zemdddlskych produkti.

10. Mal4 slune¢ni &erpadla pro zavlaZovani
(Francie).

11. Ziskavani tepla a chladu ve vinafstvi
(Italie).

12. Fotovoltaicky generitor 30 kW pro vyté-
péni, chlazeni a pohon Gerpadel v zems-
délském zavods (Italie).

13. Spalovani biomasy ve
(Francic).

14. Vyroba elektfiny z rychle rostoucich die-
vin, spalovéni biomasy (Irsko).

15. 23 solarnich domki se sozénni akumulaci
(Holandsko).

16. Udrzovéni reakéni teploty v zatfizeni na
bioplyn (Holandsko).

fluidni  vrstvd

Je proto zajimavé porovnat jests Svycarské
stanovisko z r. 1977 k rdznym cestdm ve-
doucim k tspore paliv, v nich# je Svycarsko
prakticky odkézéno na dovoz. Instalovéni
5 miliont m? kolektorit by sice uSettfilo nej-
vie — 520 000 tun topnych oleju za rok, aviak
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vyzadovalo by nejvétsi investice — agi 3,5 mi-
liardy §vycarskych frankii; proto je mozi sedmi
mo#nostmi hodnoceno jako posledni.

Poradi vyhodnosti je:

—_gsniZeni vnitini teploty v bytech z 22 na
20 °C (uspora asi 500 000 tun oleje za rok),

— regulace otopnych zafizeni u zbyvajici Gésti
obyvatelstva,

— zlepieni  tepelné izolace u
400 000 byt v pridtich 10 letech,

— dodateéné tepelné izolace starych byta pro
1 milién obyvatel,

— zvétdeni rozsahu elektrického vytépénia vy-
stavba daldich jadernych elektriren,

— vyu#iti odpadniho tepla z jadernych elektra-
ren k vytdpéni viech obei vdtSich neZ
10 000 obyvatel v okruhu do 60 km.

novych

Sedmé misto, které zaujimé vyuZiti sluneéni
energie podle stavu z r. 1977, je zduvodnéno
proménlivosti sluneéniho svitu, teplotni zé-
vislost{ i¢innosti kolektort a cenou kolektora.

Postaveni sluneéni energie bude postupné
zvyhodnéno pii ristu cen paliv a energie, ktery
je v souvislosti s rychlym Serpénim snadno
tézitelnych zasob trvalym a zdkonitym jevem.

Druhou mo#nosti ke zvyhodnéni sluneéni
energie jo zlevilovéni zafizeni. Prostfedkem ke
zlevnéni kolektort je p¥i jejich soudasném
technickém zdokonalovéni zavedeni hromadné
vyroby.

Snizeni potizovacich nékladi samotnych
kolektort viak nestadi, protoze jsou jen &asti
celého zafizeni k vyuZiti sluneéni energie. Je
proto tieba sledovat cestu optimalizace celého
schématu soldrnich zaiizeni a zlevitovani jed-
notlivych jeho &asti. Je také dulezité, aby byly
k dispozici viechny prvky, umoZiujiei vytvéret
efektivni soldrni systémy.

Je také tieba sledovat jesté slibnéjsi cestu —
alespoii co do podilu slune¢ni energie na
kryti celkové spotteby tepla daného objektu —
jakou skyté kombinace sluneénich a jinych
zatizeni. Kombinace s tepelnym &erpadlem
d4va napi. moznost

— vyuziti sluneéni energie v pomdrné dlou-
hém obdobi bdhem roku,

— snazéi a levndjsi akumulace tepla pfi
nizich tepelnych ztratach,

— dosaZeni topného faktoru aZ kolem 5.

Jsou viak moZné, a v zahraniéi jiz pouZité,
i jiné kombinace. Stojime tedy pred celou
fadou uloh a p¥i Fefeni jo dulezité, aby problém
byl chapan systémové.

Prestoe v zahraniéi bylo jiz dosazeno vys$i
koncepéni a technické urovnd, jsou solérni za-
¥izeni zatim pomdrnd nakladné. Jejich rychlejsi
zavadéni byva podporovéno dotacemi.

Naklady na zatizeni se 60 m? kolektor se
udévaji (podle BWK &. 4/79) na 7350 DM/rok
a p¥i kombinaci s tepelnymi ¢erpadly dokonce
na 8980 DM/rok, coz je vice nez u zafizeni
konvenénich.

Souhrnem lze iici, %e sluneéni zafizeni Setif
drahé fosilni paliva a odpadaji u nich $kodlivé
emise; ekonomicky se vSak musi teprve pro-
sadit.



Neni také bez zajimavosti, Ze po strénce ri-
zika vychézeji sluneéni zarizeni hor$i nez ja-
derné zdroje, jak udéavaji nékteré posledni
studie.

Pri¢ina tkvi v tom, Ze jde o velky pocet
vétsinou drobnych zafizeni, tudiZz v souétu je
vétsi riziko pracovniho trazu. Tato okolnost
nemuze byt rozhodujici — lze na ni zjednodu-
fend¢ nazirat jako mna turazy v domdcnosti.

Z uvedenych skuteénosti vyplyvé také na-
ZOT na moznosti a ulohu sluneéni energie u nas,
ktery lze formulovat takto: Ve vét$im mérit-
ku lze u nds poéitat zatim jen s pouzitim
sluncénich zafizeni pro tepelné ucely, resp.
dodavku tepla. Praktické aplikace je tieba za-
métovat predeviim na nizkoteplotni procesy
a teprve postupné piechazet k pripadum, kdy
se teplo doddva pii vyss§i teploté.

Zpriva FMTIR z 21. 8. 1978 pro komisi vla-
dy CSSR rozvrhuje aplikaci sluneénich zaii-
zeni takto:

—do r. 1985 hromadné zavédéni ohievu TUV
a vody v bazénech (otckévand uspora asi
10 000 tmp/rok),

— do r. 1990 hromadné zavadéni sluneénich
zafizeni pro otop rodinnych domkl s biva-
lentnimi systémy a pro suseni;
realizace experimentu pro otop v obéanské
a bytové vystavbé (ofekavand tUspora asi
50 000 tmp/rok),

— po r. 1990 rozvoj otopu v obéanské a by-
tové vystavbd a priprava slozitéjsich systé-
mi otopu a slune¢nich systémt pro techno-
logické procesy (odhad uspor r. 1995 asi
800 000 tmp/rok, r. 2000 — 4 mil. tmp/rok).

I kdy% se uspory zdaji byt spise nadhodno-
cony (poditd se s pramérnym ziskem
650 kWh/m2 rok a neni zatim vyjasnéna vy-
robs pottebnych zaiizeni), je presto podil uve-

denych tspor v kone¢né spotfeb® zatim ne-.

patrny a nemuze v dohledné dobd fesit problé-
my na$i energetické bilance.

V jednotlivych letech je podil tspor na
piredpokladané bilanci tento:

rok 1985 — 0,012 %,
1990 — 0,054 %,
1995 — 0,774 %,
2000 — 3,578 %.

Pro porovnéni lze uvést, Zze v NSR se pifi
zavédéni solérnich zatizeni a jejich kombinace
s tepelnymi é&erpadly v rodinnych domecich
(roéné asi 55 000 zaiizeni) poéité, ze do r. 2000
by mohla dosaZend uspora ¢&init 4,1 az 10 %
celkové spotieby energie v domécnostech. To
davéa f4dove stejné uspory jako u nés (vzta-
zeno k celkové bilanci spotieby).

V obdobi do r. 1990 neni tedy uspora
energie, dosaZend solarnimi systémy, nejdile-
zitdj$i strénkou celé véci. Zésadni vyznam mé
rozvinuti programu vyuZiti sluneéni energie
v tom, %e mohou byt shrnuty zahraniéni i do-
mdci zkuSenosti, vypracovany vhodné kon-
cepce Tedeni celych systému, jednotlivych za-
Fizeni, zpracovéna zasadni opatieni v projekei
a vystavbd budov, vyvinuta a vyrab&na
potfebné zatizeni.

Sluneéni zafizeni se neobjedou bez soudin-
nosti — at jiZz pasivni nebo aktivni — s ji-
nymi systémy zésobovéni, resp. nositeli ener-
gie. Ve vzdalendjsi perspektivé to muze byt
v podstaté jen kombinace sluneéni energie —
elektfina. Proto nastal jiZz nyni éas k meto-
dickému usmérniovéani é¢innosti v oblasti vyuzi-
véni slunedni energie tak, aby se z hlediska
dalstho vyvoje vytvérely a rozvijely tendence
odpovidajici nadim energetickym podminkdm
a pomérum nasi elektriza¢ni soustavy a soustav
centralizovaného zasobovani teplem & optimél-
nimu zadélenéni solédrnich zaiizeni do naScho
energetického hospodéfstvi.

Zdvér

Vyuzivéni sluneéni energie je otdzkou
dlouhodobou, pfiéemz jiz dnes jsou na nékte-
rych usecich hospodéfstvi u nés velmi vhodné
podminky k jeho zavedeni. PotéSujici je i sku-
te¢nost, Ze diky iniciativé jednotlivych pra-
covnikd na raznych usecich se u nés rozvi-
nula technické préce. V nastévajicim obdobi
bude nutno méfenim porovnévat dosaZené
vysledky a uéinng&jsi koordinaci zajistit rychlej-
%1 postup realizace nez dosud.

Hcnonp30BaHUE CONHEYHOM SHEPruu
B Yexocropaxkum

Huoxe. I-p Hoceg Baax, J-p nayk

Ha ocHOBe ompITa 1 MHOCTPAHHBIX [AQHHBIX
¢ 1976—1979 r. npPHBOAATCS BO3MOIKHOCTH
UCTIONIL30BAHUSI COTHEYROl sHepruu B Yexo-
CJIOBAKUYM TPNHUMAS BO BHAMAaHME IIPOM3-
BOJICTBEHHYIO (Ga3y ¥ 00IIerocyaapcTBOHHbII
TOIJIXBO-9HepreTuyecKuit Oamanc Yexocao-
BaKUM.

Utilization of solar energy in Czechoslovakia
Ing. Dr. Josef Viach, DrSc.

On the basis of experiences and data from
foreign countries from the period 1976—1979
the possibilities of solar energy utilization in
Czechoslovakia are discussed with regard to
production base and fuel-energy balance of
Czechoslovakia.

Utilisation de I'énergie solaire dans les condi-
tions de la République Tchécoslovague So-
cialiste

Ing. Dr. Josef Viach, DrSc.

En vertu des expériences ot des données .
étrangeéres depuis I’année 1976 jusqu’a I’année
1979, l’auteur décrit les possibilités d’une utili-
sation de I’énergie solaire dans la République
Tchécoslovaque Socialiste en considération de
la base de production tchécoslovaque et du
bilan énergétique et des combustibles.
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Ausnutzung der Sonnenenergie in den Verhilt-
nissen der Tschechoslowakischen Sozialistischen
Republik

Ing. Dr. Josef Viach, DrSc.

Auf Grund der Ergebnisse und Auslandsan-
gaben vom Jahre 1976 bis zum Jahre 1979
beschreibt der Autor die Méoglichkeiten einer
Ausnutzung der Sonnenenergie in der Tsche-
choslowakischen Sozialistischen Republik mit
Riicksicht auf die tschechoslowakische Pro-
duktionsbasis und Brennstoff- und Energie-
bilanz.

@ Bezpe&nostni osvétleni

Bezpecnostni osvétleni je feditelné sousta-
vou pontkud komplikovanou (ale mé velky
spoledensky vyznam): je samoziejmé energe-
ticky nérotné a pfitom pfimé uzitnost je
pomeérnd malé.

Rada KS statt (zvl4st® Anglie a NSR)
vénuje bezpednostnimu osvétleni velkou po-
zornost; na zéklads statistického vyhodnoceni
ge jeho pouziti pln® vyplati a instalace se
zaplati ve velmi kratké dobé.

Vedle samostatnych soustav se pfi bez-
petnostnim osvétleni pouzivé konstrukéné spe-
cidlnich svitidel a Gasto i zdroju (t&ch co
mozno uspornych). Proto byla také zkon-
struovéna 18 W nizkotlaké sodikové vybojka
Mini-SOX (ILR 1978/6). Z fady o pfikonech
18, 35, 55, 90, 135 a 180 W prvni, vikonem
nejnizsi, 18 W vybojka mé svételny tok jako
150 W Kklasickd zdrovka, oviem spektrum mo-
nochromatické, tj. svétlo Zluté nebo Zzluto-
oranzové barvy (jak piisludi pardm sodiku).

Tato vybojka je povazovéna za ideélni
zdroj pro bezpeénostni osvétleni men&iho roz-
sahu (tj. napFf. pro bezpeinostni pis nebo
niz&i prostory apod., venkovni plochy by si
vyzadovaly mnoZstvi stozérti nebo kompli-
kované z4vésy). Zdroj nepfitahuje hmyz (ne-
&pini se), m4 velkou udinnost, dlouhy zivot
a po krat$im pferudeni dodavky el. energie
se okamzitd zapdli.

Bezpednostni osvétlenf — v jedné podobd
jako prostfedek ochrany proti poskozovéni
a zcizovéni hospodafskych hodnot a v druhé
(ktera viak zde neni minéna) pro orientaci
a bezpedny pohyb — bylo dosud prevazné
na okraji vyznamu mezi osvétlovacimi sousta-
vami a bylo zavedeno jen v tom druhém
v{znamu. Dnes pronikl do popfedi prvy as nim
stoupl zéjem o technické provedeni. V obdobi
energetickych uspor nebyla tato soustava vyz-
namové odsunuta, ale ztstala vpfedu spole-
Senského a vivojovd technického zafazenf.

(LCh)

@ Stavét biologicky (i svitit)

Soudobé zplsoby vystavby (z hlediska vy-
uzivani stavebnich hmot) se znaénou mérou
podileji na civilizadnich chorobéch (Ustav
pro stavebni biologii, Rosenheim NSR —
Architektur und Wohnwelt 1979/2).

Jiz sama skutetnost, Ze stavebmictvi je
nejvétsim odbératelem vyrobku chemického
pramyslu a Ze zamofeni chemikaliemi je pro
lidstvo vétadim nebezpedim neZ mirové vyuziti
jaderné energie (tvrzeni vyplyvé z materidlu
ministerstva vnitra NSR), by melo stalit
k pochopeni, prod zasv&ceni odbornici jiz
velmi hlasitd hovoi¥i o ,,éasované bombd&*
v bytové vystavbs. Pondvadi potrvé jestd
20 nebo i 30 let, nez se dlouhodobé pusobeni
jedovatych slozek barviv, lakt, impregnaénich
latek, lepidel a pojiv, izolaénich hmot, obkladu
stdén, kobercti, ndbytku atd. na zdravi lidi
projevi plnd a zcela prokazatelnd, dojde mezi-
tim jiz k velkym &kod4m a postizeny budou
predeviim nové generace. Zéroveih mé dojit
k velkym nérodohospodéfskym ztratém, jejichz
p¥idiny potvrdi nyngji jednostranny technicko
ekonomicky pokrok jako chybny i jako krok
zpdt (zatim se tak jevi DDT a n&kterd pojiva
pFi prefabrikaci).

Podobnd do vyvoje zaséhnou i elekiricka
a magnetickéd pole, nedostatek pfirodni vlh-
kosti v soudasnych bytech, nedostatetnost
vétrdni, elektrostatické néboje, UV zdfent
(jeho nedostatek v umé&lém svételném pro-
stfedi) a nadbytek konzumace umélého svétla
ge viemi psychologickymi disledky podobn&
jako u velkych obytnych celkt (koncentrace
lidi) a u bytovych jednotek ve vysokych
podlazich. Dalif negativni uéinky se postupnd
objevuji.

Svdtlo je tedy v seznamu nepfiznivé pl-
sobicich ,,hmot*‘. Soudasns je v popfedf z4jmi
v energetickych tspordch. Nasnad$ je pak
otézka, zda nepodniknout néco pro vyrovnéni
obou ve shodd s potfebami pFichézejicich

generaci.
(LCh)

@ Novy typ tésnici pasky

Firma RAYCHEM, USA nabizi novy druh
objimkové tésnici pasky na spoje vzducho-
technického potrubi pro stfedotlaké a vysoko-
tlaké systémy. Péska je potaZena adhezivni
latkou tavitelnou teplem. Po ohidti pésky se
tato soudasné smrituje, 6imZ se adhezivni po-
vlak zatlagi do véech $kvir a nerovnosti a do-
konale spoj zatésni. Pasku jo moZno pouzit
pro viechny profily potrubi od kruhového po
hranaté, popripadd na jiné soudésti, kde je
t¥eba tdsnit obvod. Materidl pasky odolavé
rozpustidlim, chvéni a neni toxicky.

ASHRAE J. 5/79 (Ku)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CfsLo 4

ROCNIK 23 (1980)

621.646.7
621.646.23

TROJCESTNA SMESOVACI ARMATURA
ZJEDNODUSENE KONSTRUKCE

ING. KAREL BROZ, CSec.
CVUT, fakulta strojni, Praha

Trojcestné regulaéni armatury, potiebné pro
hydraulické okruhy vodnich otopnych soustav
a klimatizalnich zaiizeni, se pouZivaji zpra-
vidla asi ve dvou tietindch piipadi jako smé-
Sovaci, a to v provedeni jako ventily s po-
mérné velkymi pratoénymi odpory. Kon-
strukce sm&Sovacich armatur, popsané v ¢lan-
ku a postoupend do patentového Fizeni, je
odvozena od sméSovacich ejektortt a je ener-
geticky znateln$ vyhodné&jsi, nebot jeji pri-
toéné odpory jsou podstatnd mensi — téméi
pouze asi tfetinové nez u trojcestnych ventila.

Recenzoval: Doc. T ng. Dr. J. Mikula, CSc.

V hydraulickych okruzich vytépéni a kli-
matizace se dnes nelze tasto obejit bez troj-
cestnych regula¢nich armatur. Velmi zddanym

Mnitq

prvkem jsou tro;cestne regulaéni ventily, které
se v CSSR v soudasné dob§ nevyrabéji a cel-
kové poZzadavky na jejich dovoz zdaleka nejsou
devizové kryty. Trojcestné regulaéni armatury
mohou mit funkei smé&Sovaei nebo rozddlovaei.
Na 7zddané funkei armatury zélezi jeji vnitini
uspoiédani a pratoéné charakteristiky. Vez-
meme-li v uvahu v§echny pozadavky na troj-
cestné ventily, pak se nejméné ve dvou tieti-
nach pripadu pozaduje funkece sméSovaci.
Vyvoj regulovatelnych ejektora v CSSR
[1], [2] sméFoval k ¢&éasteéné nahradd troj-
cestnych sméfovacich ventild. Regulovatelny
ejektor je schopen nahradit tfi prvky v top-
nych a v chladicich okruzich (obr. 1), a to:

— vyménik tepla,
— trojcestny sméSovaci ventil,
— obshové éerpadlo.

Je z¥ejmé, Ze je tato mnohostrannd funkce
vyvéZena jistymi omezenimi, pro kterd nelze
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Obr. 1. Schéma pripojeni okruhu pomoci sméSovaciho ejektoru s pfimoéinnym reguldtorem
tlakové diference RTD
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Obr.

regulovatelné ejektory pouzit univerzalné. Pie-
devs$im je nutné mit k dispozici dostate¢nou
rozmérovou paletu dyz a téles ejektori. Déale
je tieba se u otopnych soustav vyporddat
s Gsinkem gravita¢niho vztlaku pii zménéch
pruto¢ného mnozstvi [3]. Zkulenosti a po-
znatky uvedené v [3] pfiSly aZz po né&kterych
neptiznivych zkulenostech, které byly ziskany
(kromé piiznivych) na sidliti Praha Severni
Mésto. Vyroba regulovatelnych ejektort byla
zastavena a oborové normy
— ON 13 2876 — Ejektorové piedavaci sta-
nice tepelnych siti,
— ON 13 2877 Regulovatelné ejektory.
Technické dodaci podminky,
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3. Schéma piipojeni okruhu pomoci zjednodufené sméSovaci armatury a Cerpadle

— ON 13 2878 — Reguliovateln( cjektory Jt 16
byly zrufeny. V pii$tim roce viek n. p. Sigma
predpokladd obncveni vyvoje regulovatelnych
ejektortt ve spoluprdci s CVUT.

ProtoZe pouziti ejektoru je energclicky vy-
hodné hlavng v takovych &éstech rozvodu, kde
jsou na pripojkach piebytky tlakové dife-
rence, bylo nutné v nékterych pripadech (vy-
soké nebo prilis dlouhé objekty, objekty s ma-
lou tlakovou diferenci na pripojce) viadit ze
ejektor posilovaci ob&hové gerpadlo. To zaru-
¢ilo jednak pfiblizné konstantni prutok sou-
stavou, jednak v otopnych soustavich do
jisté miry vyrovnalo vliv gravitaéniho vztlaku.

Z téchto okolnosti vzeSel névrh trojcestné



armatury s tém&i bezodporovym pratokem
smiSeného proudu (obr.2). Hodi se vdude
tam, kde by jiZz za sméfovaci ejektor bylo
nutno fadit obdhové &erpadlo, popiipadé na-
hradi trojcestny sméSovaci ventil, Z4dé-li se
pritok smiSeného proudu konstantni. Vyhodou
jo jednak maly odpor p¥i pratoku cirkulujiciho
mnoZstvi Mz, jednak se vystadi s malym
tlakovym rozdilem na piipojce, jeZ miZe byt
cely spotiebovén v dyze. Jde tedy vlastné
o regulovatelnou dyzu pfevzatou z ejektoru,
kters jo vsazena do T-kusu. Tento jednoduchy
névrh byl postoupen do patentového fizeni.

Navrzend armatura mé ve srovnéni s
trojcestnym reguladnim ventilem (sméSova-

efm) predevdim energetické vyhody, a to

jak jednodusdi vyrobou a mensi spotfebou
materidlu (svafované provedeni),tak menSimi
provoznimi néklady. Zatimco se pro trojcest-
ny smé$ovaci ventil pozadoval tlakovy rozdil
na ventilu alespott 40 az 60 9, tlakové ztrity
Aps samotného okruhu bez ventilu, tlakovy
rozdil spotiebovany na dyze Apa miZe byt
jen 15 aZ 20 % tlakové ztraty okruhu Aps
(obg. 3). Pfi hromadndjdim pouZiti lze tedy
doséhnout velkyeh roénich uspor energie na
provoznich nékladech.

Névrh této armatury je velmi jednoduchy.
Pripojovaci rozméry jsou ddny pruméry nava-
zujicich potrubi. Vystupni pramér dyzy dq so
uréi z nejvétiiho mnozZstvi vody Mg = M,
protékajiciho dyzou pfi zvoleném nebo poZa-
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Obr. 4. Zévislost vystupniho praméru dyzy da na tlakové ztrétd dyzy Apq a pratoéném
mno#stvi vody Ma = M, (plati pro ¢ = 0,95 a ¢ = 1000 kg/m3).
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dovaném tlakovém rozdilu Apga na dyze.
Kdyby se cely tento rozdil pfeménil na kine-
tickou energii beze ztrat, éinila by vystupni
rychlost z dyzy

u)t = ‘I/M
e

Skuteénéd rychlost viak bude vlivem vnitini-
ho t¥eni v kapaling niz$i

2A
wa = Quy = 'PV epu

kde @ == 0,95 pii plné oteviené dyze pro vodu.

Dosadi-li se do vztahu (2) za rychlost wq
obecnéd hodnota z rovnice kontinuity pomo-
ci pratoéného mnozstvi Mq a prafezu dyzy,
1ze snadno uréit vystupni primér plné otev-
foné dyzy:

4 ——e
2
da = ]/_*%_ [m] )
g*n*eApa

Ve vztahu (3) je Mqa v kg/s, ¢ v kg/m3 a Apq
v Pa.
Pro rychlej$i poéitdni je moZné vystupnipri-
mér dyzy daq (nebo pfi voleném prumséru tla-
kovou ztrétu na dyze Apa) urédit z nomogramu
na obr. 4.

Budou-li v piistim roce v CSSR obnoveny
prédce na novém vypracovéni norem pro re-
gulovatelné ejektory, bude v této fazi zata-
zena také norma na sméSovaoi armaturu na-
vrzeného typu jednak z duvodu unifikace
dilet (spoleény servopohon a rada préaméra
dyz jako u ejektord), jednak pro tisporu ma-
teridlu a pracnosti pfi vyrobé a pro usporu
derpaci préce pri provozu proti sméSovacim
ventiltim. Spotfeba ¢erpaci préce je tu asi
trikrét nizdi neZ u sméSovacich ventila v pii-
mém sméru a desetkrét i vicekrat niZii ve
sméru obtoku. Uspoii se devizové prostiedky
a nabizi se moznost zkratit dodaci lhity.

[m/s] (0]

[m/s] (2)
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TpexxojoBas cMECHTEAbHAsI apMaTypa
YNPOIEHHOii KOHCTPYRIUM

Hnoc. Kapea Bpoac, k. m. H.

TpexxofoBrle = pery JHPOBOYHLIC —ApMATYy-
Py, HeobxomuMbie [UIA THAPABIMYECKUX
CXeM CHCTeM BOJAHOIO OTOINICHUS U 000py-
TOBaHUH [T KOHNAIMOHNPOBAHMS BO3LyXa,
NCHONB3YIOTCS OOLIKHOBEHHO HPHOIMBUTENI-
HO B IBYX TPETAX CIIy4acB KAK CMECHTEIbHbIe
apMaTyphl B BAAY BEHTUJIOB ¢ OTHOCHTEILHO
BBICOKIMY IPOTOYHLIME COIPOTUBICHIAMY.
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HoHcTpyKums — cMEcUTEIBHOM  apMaTypHI,
KOTOpasi OMHCHIBAETCA B CTATHE M KOTODAsl
Onima mepenaHa K 3alaTeHTOBAHNIO, ObliIa
BBIBEJICHA N3 CMECHTEJBHKEIX IKEKTOPOB
H 5Ta KOHCTPYKIMA Oojlee BHINOJHA MO
CPaBHEHHI0 ¢ TPEXXOMOBLIMU BEHTUIIAMM,
IOTOMY YTO IPOTOYHEIC CONPOTUBICHMUSE 3HA-
YATEJIHLHO MEHBINe — OTO NpuOIM3UTENTHLHO
OJHA TPETk.

Three-way mixing fittings of simplified con-
struction

Ing. Karel Bro#, OSc.

Three-way control fittings, necessary for
hydraulic circuits of hot water hea'ting systems
and air conditiohing equipments, are applied
as a rule in two of thirds of the cases as
mixing ones and like as valves with relatively
high flow resistances. Construction of mixing
fittings which is described in this article and
which is patented, too, is derived from con-
struction of mixing ejectors and concerning
energy this construction is apparently pre-
ferable to three-way fittings, because flow
resistances of mixing fittings are about two
thirds lower.

Armature de mélange a trois voies d’une
construction simplifiée

Ing. Karel Bro#, CSec.

Les armatures de réglage & trois voies neces-
saires pour les circuits hydrauliques des sys-
téemes de chauffage & l’eau chaude et des
installations de conditionnement d’air sont
utilisdes comme les armatures de mélange
environ dans deux tiers des cas en régle
générale et c’est-a-dire dans une formation
comme les valves avec les grandes résistances
de débit proportionnellement. La construction
des armatures de mélange décrite dans l’article
présenté et transmise & la procédure du brevet
d’invention est déduite des éjecteurs de mé-
lange et est plus avantageuse sensiblement au
point de vue énergétique car ses résistances
de débit sont plus petites essentiellement;
elles obtiennent environ un tiers seulement
en comparaison des valves & trois voies.

Vereinfachte Konstruktion der Dreiwegemisch-
armatur

Ing. Kared Bro#, CSc.

Die fir hydraulische Kreislaufe der Warm-
wasserheizsysteme und Klimaanlagen notwen-
digen Dreiwegeregelarmaturen werden in der
Regel in zwei Drittel von Fillen als die
Mischarmaturen und nimlich in einer Aus-
fithrung als die Ventile mit proportional gros-
sen Durchflusswidersténden verwendet. Die im
Artikel beschriebene und zum Patentverfahren
abgetretene Konstruktion der Mischarmaturen
ist von den Mischejektoren abgeleitet und ist
vom energetischen Gesichtspunkt kenntlich
giinstiger, weil ihre Durchflusswidersténde we-
sentlich kleiner sind; sie betragen nur etwa ein
Drittel im Vergleich mit den Dreiwegeventilen.
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PALAC KULTURY CSSR V PRAZE —
DISPOZICNI A FUNKCNI RESENT ENERGOBLOKU

ING. JAROMIR BOROVECH,

JINDRICH SEDLACEK, ING. JAROMIR SISMA, ING. BRETISLAV SILER

VPU, Praha

V Eldnku je struéné popsdno energocentrum v Paldci kultury USSR, budované
prévé v Praze, v ném# jsou umistény zdroje tepla a chladu palivového hospo-
ddistvi, stanice Upravy vody o ndhradni zdroje elektFiny. Popis je doplnén

»

schématy téchto &dsti a schématem celkového uspofdddni energocentra v su-

terénu budovy.

Ing. Jaromir Borovec zemiel

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Mikula, CSc.

Ing. Jaromir Borovec se narodil 20. 5. 1930 v Syrovétce u Hradce Kralové.
Po absolvovéni redlného gymnézia v Hradei navitévoval abituriensky kurs zdra-
votni a tepelné techniky a v roce 1959 obhdjil diplomovou ptéci na strojni fa-
kults CVUT ve specializaci energetika.

Po krétkém zaméstnani u Instalaénich zdvodt Gottwaldov nastoupil do Vo-
jenského projektového tstavu — Praha, kde pracoval a# do svého néhlého tmrti

12. 4. 1980. Byl zaklédajicim &lenem CSVTS a hlavnim specialistou ustavu pro
obor vytépéni. Podilel se na zpracovéni celé fady vyznamnych projektii a v po-
slednich letech se plné vénoval projektu a realizaci Paléce kultury v Praze jako
hlavni koordindtor technického vybaveni budovy. Jeho nahlym odchodem ztré-
cime odbornika, ktery se plng vénoval rozvoji oboru vytdpéni a konkrétnimi pra-

cemi piFispél k jeho dobré drovni.

1. Energoblok a rozvody

Néroky na zdroje energii v objektu Paldce
kultury jsou mimoiédns velké a navic vSechny
energie musi byt v objektu vyrobeny. VyZa-
dalo si to soustfedéni téchto provoznich sou-
bortt do jediného centra — energobloku, si-
tuovaného v 2. P. P. Jsou zde umistény:

— Zdroj chladu o vykonu 6,9 MW,

— Zdroj tepla o vykonu 23,3 MW,

— Palivové hospodéistvi pro kotelnu a né-
hradni zdroj elektrické energie o kapacité
200 m3,

-— Stanice tpravy vody o vykonu 25 + 6 m3/h,

Redakéni rada

— Néhradni zdroj elektrické energie 1440 -+
-+ 200 kKVA.

. Bezprostiedné na energoblok navazuje jesté
inZenyrsky dispeéink, spinaci stanice elektrické
energie a piipojka zemniho plynu. Disposiéni
fedeni je patrné z obr. 1.

Rozvody energii jsou fefeny v pruchozich
kanslech kolektorového typu v 3. PP. Sa-
mostatné jsou vedeny:

— rozvody silnoproudu,

— rozvody slaboproudu,

— rozvody tepla a chladu pro potfeby vzdu-
chotechniky. Zde jsou umistény i rozvody
pro vytépdni a temperovéni objektu, roz-
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1. ZDROJ CHLADU

r‘ ----- -r__———‘__ —_———————— _—_————————
194 1'_ 113 —{ 113 —.—1' 113
» Llede L.l ("
P | R
r r
I I !_
| | ,
I | |
j} % )
1.3(5 1.3 (5~ 1.3(5~
— _.___._}_.__I._ —— |
11 T+ ‘ 1.1

25 §7 vrr VOO

|
|
- |
© I

.9__
&y

-
L]

Obr. 2. Zakladni funkéni schéma zdroje chladu

vody toplé vody uZitkové a dalsi rozvody
studené vody.

2. Zdroj chladu

Z pottu a vykonového dimenzovani soustav
vysokotlaké a nizkotlaké klimatizace v objektu
Paléce kultury byl stanoven i potiebny poZa-
davek na dodédvku chladu, tj. podet jednotek,
jejich vykon a parametry.

Strojovna chlazeni je umisténa jako soucést
energobloku mezi stanic{ dpravy vody a stro-
jovnou vzduchotechniky VS 1.

Parametry zdroje chladu

zékladni jednotky (3 ks) 2,1 MW
jednotka pro pfechodné obdobi (1ks) 0,5 MW

celkovy vykon 6,8 MW
teplotni spdd vody 12/6 °C
instalovany elektricky vykon 2043 kW
spotieba dopliiovaci vody min. 7 m3/h
norm. 15 m3/h
max. 25 m3/h

chladici véze (4 ks)
hluénostvestrojovné p¥i 1000Hz asi 98 dB(A)
hluénost chl. véze Baltimore asi 77dB (A)

Distribuce chladu je z rozdélovate vody
6 °C gerpadly ns jednotlivé rozdélovage chladu
ve strojovnéch vzduchotechniky. Potrubi je
vedeno pruchozim kandlem. Z rozd8lovaéi

jsou ptipojeny hlavni spotiebide — chladite
sestavenych lezatych klimatizagénich jednotek
ve strojovnich vzduchotechniky.

Blokové jednotky jsou chlazeny wvodou
prostiednictvim chladicich v&Zi, umisténych na
stfese objektu. Vodni obdh vlastnimi gerpadly
ve strojovnd chlazeni, doplhovéni chlazené
i chladici vody ze stanice tpravy vody.

PouZité strojnt zatizent

Blokové jednotky typ Chrysler C2 LM 669 —
2/555 kW (3 ks)
Chrysler C2 WY 158 —
2/174 kW (1 ks)

Chladici véze typ Baltimore E 430-C (3 ks)

Baltimore E 110-C (1 ks)

Obshov4 éerpadla typ Etanorm

Dodévé rakousks fa OKG.

Vyssim dodavatelem je n. p. Janka.

Zékladni funkéni schéma uvédi obr. 2.

3. Zdroj tepla

Studijni materisly zpracované k tomuto
tkolu pozadovaly pfipojeni Paldce kultury na
dalkovy zdroj tepla a jako topné primérni
médium pozadovaly stfedotlakou paru o tlaku
min. 0,4 MPa. Tyto pozadavky méla kryt po
rozéifeni a rekonstrukei na kapalnd paliva
teplarna Michle. PoZadavky nemohly byt
splnény pro nedostatek kapalnych paliv a sta-

239



vobnich kapacit, které by si rekonstrukce vy-
Z4dala. Nebyla piijata ani dalsi varianta, kterd
predpoklédala samostatnou kotelnu postave-
nou vychodnd v prostoru Jedlickova ustavu,
pro naruseni historickych objektu Vysehrad-
skych hradeb. Nezbylo tedy jiné feSeni, nez
umistit zdroj tepla piimo v objektu Paléce kul-
tury s nizkotlakovou teplovodni soustavou.
Byla zaglenéna do tzv. energobloku v 2. pod-
zemnim podlaZi objektu. Palivem je zemni plyn,
pti eventudlni havérii na plynovodu v CSSR
nebo mimo hranice naseho statu, se jako ha-
varijniho paliva predpoklads uziti topné nafty.

Pousit byl kotel Buderus OMNI-
MAT 11 PG 500, jmenovity vykon 5,8 MW,
tlak 0,8 MPA, pietiZitelnost kratkodobé
6,4 MW, teplotni spad 110/70°C. V kotelns
jsou osazeny 4 stejné jednotky. Celkovy vy-
kon kotelny 23,2 MW, kratkodobé pietizitelny
vykon 25,5 MW. Utinnost kotle v zévislosti
na vykonu je mimof4dné piiznivé a pii 40 aZ
100 9 vykonu kolisé v rozsahu 87 az 88 %.

Kombinace paliva zemni plyn — nafta vedla
k uziti kombinovanych hotéki s pozadavkem
na automatické kaskéddovaci spindni. Vybrén
byl monoblokovy hofék fy Weishaupt typ
UGL 4 — 2/2-B-100, ktery mé plynulou re-
gulaci v rozsahu 20 az 100 % vykonu.

Odvod spalin z kazdého kotle je samostatny
vlastnim kouiovodem & kominem ¢ 800 mm
z keramickych vlozek a nosnych bloki podle
licence fy Schiedel vyrobené PoStorenskymi
keramickymi zdvody. Koufovod i komin je
plynotésny, odolny vaéi vysokym teplotdm
a chemickym vlivam.

Ohfev teplé uZitkové vody se provadi ve
dvou rychloohfivacich fy Buderus, feSenych
ve dvojicich nad sebou, skifiiovité oplasté-
nych. Topné vlozka 18,2 m? je chrdnéna proti
korozi tepelnou glazurou a ohfivék je opatien
katodovou ochranou. M4 vlastni ob8hové &er-
padlo s michaci armaturou k ¥izeni vystupni
teploty.

Teplovodni soustava mé tyto parametry:

teplota vody 110/70 °C
staticky tlak 0,435 MPa
max. tlak, oteviraci tlak pojisto-

vacich ventilu 0,68 MPa

Pojisténi soustavy je tiemi tlakovymiexpanzni-
mi nddobami, umisténymi ve strojovné s roz-
d&lovadi, ¢erpadly, kompresory atd.

V celkové tepelné bilanci predstavuje:

klimatizace a vzduchotechnika 90 %
vytépéni a temperovani 5%
priprava teplé vody 5%

Distribuce tepla je provadéna soustavami
s terpadly, umisténymi za sebou z hlavniho
rozddlovate ve strojovné kotelny, na rozdélo-
vade v jednotlivych strojovnéch vzducho-
techniky. Z nich jsou pak samostatné napo-
jeny hlavni spotfebie — ohfivaky lezatych
gestavnych  vzduchotechnickych  jednotek.
Zékladni schéma v kotelnd uvadi obr. 3.

Finélnim dodavatelem tohoto provozniho
souboru je Sigma k. d. p.
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4. Palivové hospodafstvi

Provozni soubor palivového hospodérstvi
zajistuje stdteni a uloZidtd nafty k dvéma
Géelum:

— jako palivo pro nséhradni zdroj elektrické
energie, pro stroje zdkladni i pro soustroji
No-break.

— jako havarijni palivo pro krétkodoby provoz
kotelny v p¥ipad® vypadku zemniho plynu,
ktery je zékladnim palivem pro vyrobu
tepla v objektu.

Vy&im dodavatelem provozniho souboru je
n. p. Adast, montéz provozniho souboru je jiZ
dokondéena.

Distribuci paliva bude zajistovat n. p.
Benzina autocisternou s vlekem, fefeni a vy-
baveni stédecich mist odpovidd béZnym
technickym podminkém tohoto podniku. Ve
strojovns jsou osazeny vlastni stdéeci cerpadla,
filtry a méfite mnozstvi sthtené nafty. Nafta se
skladuje ve &tytech leZatych nédrzich o obsahu
50 m3, umisténych z pozdrnich davodi v samo-
statnych dispoziénich koéjich. Pod nédrZemi
je prostor havarijni jimky. Strojovna je déle
vybavena podévacimi gerpadly k dopravé
nafty do prostoru néhradniho zdroje elektrické
energie a k hofékium kotla.

Dispoziéné je zafizeni umisténo v 2. podzem-
nim podlaZi bezprostifedn® v ndvaznosti na
strojovnu néhradniho zdroje elektrické energie
a na kotelnu.

Z4kladni funkéni schéma tohoto provozniho
souboru je na obr. 4.

5. Stanice Gpravy vody

Technologické zaiizeni stanice upravy
vody zaji$tuje upravu vody pro napousténi
a dopliiovéni teplovodniho systému, dopliio-
véni a napoudténi chladici soustavy klimati-
zace a upravenou vodou dopliiuje ztrétu vody,
ke které dochézi na chladicich vézich.
Pottebny pritok pro teplovodni i chladief
soustavu:

min. 0,5 m3/h
norm. 1,5 m3/h
max. 3,0 m3/h
napousténi 6,0 m3/h

Uzita je praiskéd voda, zdrojem surové vody
jo Zelivka. Pozadavky na kvalitu vody pro
teplovodni a chladici systém:

pH 9 =10

tvrdost max. 0,6 °N
prebytek Na;SO0; 10—25 mg/1
obsah P,0s max. 10—25 mg/l
zjevné zésaditost p 0,6—2 mval/l

Technologie upravy vody bude formou zmék-
&ovani katexem. Do zmékéené vody budou
dévkovany roztoky NaOH -+ Na;PO, pro alka-
lizaci a roztok Na,SO; pro chemické odstranéni
rozpusténého kysliku. Upravend voda se shro-
mazduje v zésobni nédrzi.
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4.STANICE UPRAVY VODY
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Obr. 5. Zékladni funkéni schéma upravy vody

5. NAHRADNI ZDROJ

53

5.6
5.1
5.4
55 =
5. Jru-_— - -
f@'l " 1 5.6
5% 'lT| 5.1
] I i/ 54
E !L 5.5 EJ st
s 5.6 B
59| - —-
i 51 » [ e
o 5.2
s 3.8
s ]
5.6
5.1 -
B
A5
55 I
(D) . |
s

242

Obr. 6. Zakladni funkéni schéma NZ elektrické energie




Pozadavky na kvalitu vody pro dopliiovéni
ztrdt na chladicich vézich jsou mirnéjsi, po-
zadavek na pratok vody je viak velky.
Potiebny pratok

min. 7 m3/h
normaél. . 15 m3/h
max. 25 m3/h
pH 7—8

tvrdost 6,2 °N

koloidni latky max. 100 mg KOH/1

Technologie tpravy spotiva v dévkovéni
hexametafosfatu do vody. Proti tvorbé biolo-
gickych narasth se bude dédvkovat zerazin 50
a upravend voda se bude shromazdovat v zé-
sobni nadrzi. )

Vyssim dodavatelem provozniho souboru
stanice dpravy vody je CKD-Dukla. Dispozi¢né
je stanice umisténa jako soutdst energobloku
mezi kotelnou a strojovnou chlazeni. Zakladni
funkéni schéma znazornuje obr. 5.

6. Nahradni zdroj elektrické energie
Pozadavky technologickyeh souborti i ¢dsti

stavebni na dodavku elektrické energie pro Pa-
lac kultury jsou rovnéZ mimoiédné:

Celkovy instalovany p¥ikon 25 MW
Celkovy soudoby piikon max. 11 MW
Nejvétsi spotiebide:
seénické osvétleni 1 MW
3 chladici jednotky & 500 kW
vzduchotechnické strojovny
celkem 3 500 kW

Zajisténi tdchto hodnot je z hlavniho trafa
z oblasti Pankrac, zaloZnimi trafostanicemi
z trasy Podoli s vykony 9 MW a 8 MW.

Pies dostateénd zajisténou situaci v p¥i-
vodech elektrické energie je dale pro objekt
vybudovén ndhradni zdroj jako soudést energo-
bloku v 2. podzemnim podlaZi.

Vykon néhradniho zdroje vychézi z bilance
nezbytnych potieb a je tvoien

— 4 soustrojimi zékladniho typu 6S 150 PV
s vykonem & 360 kVA

— 2 soustrojimi No-break fy AEG
s vykonem & 100 kVA

Diesclagregaty 6S 150 PV budou zajistovat
nouzovy provoz zafizeni, jejichz funkei ne-
ovlivni kratkodobé preruseni dodédvky elektric-
kého proudu p¥i vypadku (10). Soustroji bude
startovéno automaticky pomoci baterii. Do-
dévé proud pro prevoz vytaht, vétracich za-
¥izeni, atd.

Automatickd dieselelektricks centrdla No-
break sestdvé ze dvou soustroji fy AEG o vy-
konu & 100 kVA, jedno je rezervni. Centrala
bude startovéna do pohotovostniho stavu vidy
pii kazdé dulezité akei v objektu Paldce kultu-
ry. Bude slouZit pro provoz spottebi¢t, které
nepiipoustdji sebekratdi pieruSeni proudu.
Névitdvnici estrad a kulturnich programi
neposttehnou pak ani mziknuti svétel v séle,
nebude pierufen provoz telekomunikaénich
prosttedktl a regula¢nich zafizeni.

Palivem je nafta, ptivedend do vlastnich

provoznich naftovych nadrzi z PS Palivové
hospodéistvi. Chlazeni motort je pomoci vy-
ménikt voda-voda. Sekundér je zapojen na
mikrovéZe PS Zdroje chladu. Soustroji No-
break je chlazeno vzduchem. Vyfuky motork
vedeny pres tlumide mimo objekt.

Vysim dodavatelem je CKD — dodava-
telsky zévod Praha. Zékladni schéma zatizeni
uvadi obr. 6.

7. Legenda zatizeni

1. Zdroj chladu

1.1. Blokové chladici jednotka Chrysler
C2-LM-669-2/555 kW
1.2. Blokovéd chladici jednotka Chrysler

C2-WY-158-2/174 kW

Obs&hové terpadlo chladici vody (véZové)

Ob&hové serpadlo chladici vody (véZové)

Ob&hové Gerpadlo chlazené vody

Obshové serpadlo chlazeni

Tlakové expanzni nédoba O = 8 m3

Vzduchovy kompresor @ = 50 m3/h

Doplitovaci éerpadlo chlazené vody

0. Dopltiovaci éerpadlo chladici vody (v&-
Zové)

. Hlavni rozdélovaé

1.12. Hlavni sbéraé

1.13. Chladici véZ Baltimore E 430 C

1.14. Chladici v&z Baltimore E 110 C

o bk bd ok ok o
e e R o i o

2. Zdsobovani teplem

2.1. Teplovodni nizkotlaky kotel Buderus, typ
OMNIMAT 11 PG 500 Q = 5,8 MW

2.2. Kombinovany horék nafta — plyn, typ

UGL 4-2/2-B-100 provedeni IT. ZMD

Michaci ¢orpadlo kotle

Cerpadlo kotlového okruhu

Klidové gerpadlo

Hlavni teplovodni rozdélovad

Hlavni teplovodni sbéraé

Dophiovaci éerpadlo

Tlakové expanzni nddoba O = 10 m3
0. Vzduchovy kompresor @ = 50 m3/h
1. Vyménik se zésobnikem pro ohiev TVU
2. Pod4vaci dvojité olejové terpadlo
3. Plynomér
4. Olejovy filtr
5. Méri¢ oleje

e b e 80 00 NI O U S

Palivové hospoddrstvt

. Skladovaci nddrz leZzaté 50 m3

. Cerpaci  agregdt 80-NCU-230,
Q = 6501/min, H = 0,49 MPa

. Filtr sitovy

. Rotaé&ni pratoéné metidlo

. Odlu¢ovaé vzduchu

. Svislé Gerpaci soustroji PDV 32,
@ = 50 1/min, H = 0,1 MPa

. Provozni nadrz 400 1

. Provozni nadrz 250 1

SO W DO =

o <3

Stanice dpravy vody

. Filtr NaF g 600

. Rozpoustéei solnd nédrz & 400

. Rozpoustéci nadrz @ 600 s elektrickym
michadlem

BRA R Q0 9®9ww 9 0 NNNONDNNLLNN
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4.4. Davkovaci derpadlo DC-8-CH, @ = 8 1/h,
p = 0,6 MPa

4.5. Horizontalni zdsobovaei nddrz 10 m3 .

4.6. Kompresor se vzdu$nikem 1-JSK-75-14-S,
@ = 14 m3/h, 0,7 MPa

4.7. Horizontalni zdsobovaci nadrz 40 m3,
p = 0,7MPa

Ndhradnit zdroj elektrické energie

Dieselagregat 6S 150 PV/360 kVA
Tlumi¢ vyfuku
Expanzni jimka
Chladi¢ vody, oleje
Vodni éerpadlo
Vyrovnévaci nadrz
Sbérac
Cerpadlo pfivodu vody
Rozdslovas
. Soustroji NO-BREAK AEG/100 kVA
. Vzduchovy chladi¢ vody
. Ventilator chladide
. Rozvadéce

b to
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oM Kyaerypsl, Yexocnosakus, Ilpara

Hunc. M. Boposey, H. Cedaauex,
Hroe. U. Muwma, Awoe. B. Munep

BB crathe omumcHIBaeTCHA KpAaTKO DHEPIeTH-
uvecknit meETp [oma KyusTypsl, Uexociosa-
Ku#, KOTOphi cTpomtca B Ilpare. B arom
IIeHTpe IIOMeIleHbl MCTOYHMKH Telula B XO-
710/1a, BOIOHNOAIOTOBUTENILHAA CTAHLMA I Pe-
3epBHEIA MCTOUBMK dHeprum. OmucaHme Mo-
IIOTHEHO CXeMaMH B3TAX dacTedl m cXeMou
00mero pacIpefeleHuA HHEPreTHYecKOro
I[eHTPa Ha NOABAJBLHOM DTasKe 3HAHMSL.

The House of Culture, Czechoslovakia, Prague

Ing. J. Borovec, J. Sedldéek, Ing. J. Sisma
Ing. B. Siler

A power centre of the House of Culture,
Czechoslovakia, raising in Prague, is described

in this article. Heat and cold sources, a water
treatment plant and an emergency power supply
are situated in the centre. This description is
complemented with schemes of these parts
and with a scheme of general arrangement of
the power centre in the basement of the
building, too.

Palais de la culture de la République Tché-
coslovaque Socialiste & Prague

Ing. J. Borovec, J. Sedldcek, Ing. K. Sisma,
Ing. B. Stiler

Dans larticle présenté, on décrit le centre
énergétique dans le Palais de la culture de la
République Tchécoslovaque Socialisté & Prague
bricvement qui est bati justement et dans
lequel les sources de chaleur et de froide 1’éco-
nomie des combustibles, les stations de traite-
ment des eaux et la source d’électricité supplé-
mentaire sont placées. Les dessins de ces parties
et le schéma général de Parrangement du centre
énergétique dans le sous-sol du bétiment
complétent la description.

Kulturpalast der Tschechoslowakischen So-
zialistischen Republik in Prag

Ing. J. Borovec, J. Sedldbek Ing. K. Sisma,
Ing. B. Stler

Im Artikel beschreibt man kurz das eben
im Aufbau Energiezentrum im Kulturpalast
der Tschechoslowakischen Sozialistischen Re-
publik in Prag, in dem sich die Wirme- und
Kiihlquellen der Brennstoffwirtschaft, die
‘Wasseraufbereitungsstationen und die Elektri-
zitéitsersatzquellen befinden. Die Beschreibung
erginzen die Schemas dieser Teile und das
Schema der Gesamtanordnung des Energie-
zentrums im Kellergeschoss des Geb#udes.
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PRISTROJE K MERENI PRASNOSTI A ANALYZATORY PLYNU A SKODLIVIN

V 0vzDUSI

Ivan Berka

Veletrh ACHEMA potédany ve Frankfurtu
n. M. soustteduje kazdoroéns laboratorni, ms-
Tici, ¥idici, automatizaéni a jadernou techniku,
vystavuje piistroje na zkoueni materislu a po-
skytuje piehled o vysledeich vyzkumu a ino-
vaénich trendech, vystavuje odbornou litera-
turu zaméfenou na vyuku a na ochranu Zi-
votniho prosticdi. V roce 1979 se veletrhu
zudastnilo 2328 vystavovatel z 27 zemi s né-
kolika tisici vyrobkl, z &ehoz bylo 1130 no-
vinek.

Béhem veletrhu probihalo 6 plendrnich
a 350 informaénich prednések za Géasti 620 ro-
ferent. Na kolokviu o otdzkdch bezpednosti
price v oblasti chemického primyslu se seili
bezpeénostni technici z celého svéta. Prvni dil
kolokvia byl vénovén toxikologickym poznat-
kim v chem. primyslu, druhy dil aktudlnim
sdélenim o trazech a chorobach z povoléni
v chemickém promyslu a jejich zdbrans. Pro-
gram byl doplnén promitdnim 35 filma z pru-
myslu a vyzkumu.

Odborné informace poskytuje ,,Achema —
Jahrbuch* se sdé&lenimi jednotlivych vyrobeu
¢i vystavovateli v kapitoldch sestavenych
podle tematickych okruht.

V oblasti sledovani pramyslovych $kodlivin,
prasnosti a toxickych plynt a par byly pied-
védény prevaznd jiz vyzkousend, samodinné
analyzdtory.

Analyzétory k méieni pradnosti lze rozdslit
do dvou hlavnich skupin: radiometrické p¥i-
stroje a piistroje na principu sedimentadénim.

U zndmého plistroje na méfeni prachu
FH 62 12 vyrobce Frieseke a Hoepfuner z Erlan-
gen byl upraven piivod analyzovaného vzdu-
chu a sniZena pratoéns rychlost z 10 na 3 ms™?!.
Lamindrni proudéni brani usazovéni pracho-
vych ééastic v trubkéch vedeni. K prozaiovéni
pras$né stopy bylo pouzito silnéjsiho zé¥ice (dii-
ve 10, nyni 50 mCi). Alternativni ¢erpadlo
s trojndsobnym pratokem umoztiujo zkrétit
éas jedné analyzy.

Krohne vystavoval modifikaci beta méiide
prachu, na kterém probihd soub&iné kontrola
nulové hodnoty. méfeni a detekce prachové
stopy. Typ 703 je upraven pro kontrolu
prasnosti na pracovisti a méfeni imisi.

Analysette 20 firmy Fritsch a Co. je foto-
sedimentograf k automatické analyze pracho-
vych &éstic velikosti od 2 do 100 yum —
v suspenzi. Béhem smény lze provést 12 az
16 analyz. Automaticky registrované grafy lze
vzdjemné porovnivat a vyhodnocovat pomoci
integraéniho poditade s numerickym vystu-
pem a t¥idénim podle velikosti prachovych
¢éstic. Pouzitim studeného svétla je vylouten
vliv konvekéniho tepla.

Uzky kontakt vyrobnich zévodi s vyzkum-
nymi UGstavy a 8kolstvim je na veletrhu do-
kumentovén fadou piistroji vyvinutych v la-
boratofich pfisludnych tustavi a kateder.

Institut pro mechanizaci provozni techniky
university v Karlsruhe piedvedl novy foto-
sedimentometr. Extinkce se méii ve- tiech
oblastech vinovych délek viditelného svétla,
odpovidajici barvé zelené, Gervené a modré.
Intenzita téchto barev se méii fotondsobitem
ve &tyfech rtznych vyskédch. Pomocei ti¥f
raznych frekvenci je mozné extinkéni koeficien-
ty vyhodnotit bez specidlniho cejchovéani. P¥i-
stroj je termostatovén.

Institut pro méfici a regulaéni techniku
university Berlin vystavoval sedimentaéni ma-
nometr ke stanoveni rozloZzeni prachovych
¢éstic podle velikosti. Srovnévaji se tlaky ve
dvou sloupcich, z nichZ jeden obsahuje suspenzi
prachovych é&éstic, druhy Sistou suspenzni te-
kutinu. Zjistuje se diferenén{ tlak mezi jednou
méfenou hladinou a svrchni hranou sloupce
tekutiny. Diference je méfitkem pro koncentra-
ci suspendovanych &¢éstic. Z prabéhu tlakové
kiivky v gdase lze odvodit rozdéleni ¢éstic
podle velikosti. Provoz pristroje je automati-
zovany.

Massometer Modell FAM firmy Kratel
GmbHa Co. Leonberg slou%i k méfeni vldkni-
tého prachu (asbestu) ve vzduchu. Na piistroji
se odeéitd piimo koncentrace vldken/ems3 i p¥i
vysoké koncentraci &éstic nmevldknitého cha-
rakteru. Vysokonapétovou elektrodou se uvede
vldkno do rotace, béhem které sc ozéii lase-
rovym paprskem a pod 90° thlem odeditd na
detektoru. Piistrojem se prosavé 1,5 a2 2,5 litru
za minutu. Minimélni doba méfen{ jsou &tyki
hodiny.

E. Leitz piedvadél TM — digitdlni foto-
metr pro méfeni jemného prachu v dolech
a u jinych zdroji pradnosti. P¥istroj je vhodny
pro méfeni C4stic rozméra 0,5 aZ 5 um
v koncentraci od 0,03 aZ do 50 mg/m3.

Vyrobni program techniky k méfeni prachu
prevzala od firmy Sartorius firma Stréhlein
Labortechnik, kterd nepredvedla #4dné no-
vinky.

Prenosny pradny monitor Simplin II. slou#i
k méreni jemnych prachii podle Johanesburské
konvence. VEechny namérené hodnoty jsou
zpracovévény mikroprocesorem a prevédény
na koncentrace prachu v mg/m3. Kédované
hodnoty se zapisuji na magnetofonovy pasek
a lze je opét na dekoderu deSifrovat a zapsat
na béiném zapisovadi. Vzorkem ovzduii s pra-
chem prochdzi Lasertv paprsek a rozptyl
svétla se m&ii v uhlu 12 az 20°. Prach zachy-
ceny na filtru lze pouZit je&td k dalsi ana-
Iyze.

Firms Royko vyvinula pienosny laseruv
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ipiistroj na méfeni aerosold, model 226 s roz-
sahem 0,1 a% 6,1 ym s moZnosti tiidéni do
16 skupin. M4 zabudovanou tiskdrnu a Sesti-
mistny digitdlni vystup.

Firma C. Zoiss piedvedla jako novinku
registradn{ spektrélni fotometr DMR 11, ktery
pracuje s podvojnym svazkem paprska ve
vilnovém rozsahu 95 az 900 ym.

P#istroje k méFeni towickych plyni a par

Amek-Verfahrens- und Umweltschutz-
Technik Bremen ptedvedla na Achema vele-
trhu analyzator k médfenf celkovych uhlovo-
dika pro kontrolu pracovniho ovzdudi. Plyny
so chemicky sorbuji na polovodigich a méri
so jejich vodivost. Hranice dukazu lezi pfi
5 ppm, piesnost analyzy +5 9 rozsahu stup-
nice. Hlavnim udelem piistroje je regulovat
vzduchotechniku v provozech zévodu a zafi-
zeni s vyskytem plynnych uhlovodiki anebo
provaddt kontrolu gistoty ovzdudi.

Speciélni plynovy chromatograf s vodivost-
nimi ¢idly dodavé firma Biotronic, Frankfurt.
Vzorek ovzdusi se zachycuje ve tridestilované
vodsé a po analyse se vyhodnocuji mikropro-
cesorem jednotlivé zachycené latky v iontové
koncentraci.

Pristroj pro kapalinovou chromatografii ve
formd stavebnice je vyrobkem firmy Kipp ana-
lytica Solingen. Stavebnicovy princip umoziiu-
je zékladn{ pfistroj v sestavé kolona, terpadlo
a detektor dale kompletovat a dopliovat.
Modell 755 GC je mikroprocesorom ifzeny ply-
novy §chromatograf pro méreni celkového
mnozstvi uhlovodikd, na kterém 1ze dosdhnout
vysoké ostrosti dsleni. V4Zi pouze 9 kg, takze
e hodi pro praci v terénu a lze jej doplnit
intogratorem pikd, programovanou teplotou,
volitem objemu vzorka a zdvojenym systé-
mem detektoru. )

Hartmann a Braun AG Frankfurt vysta-
voval analyzator na méfeni kysliénikti dusiku,
RADAS 1 G, novy provozni fotometr pracujici
v UV oblasti. Soutasndé méfi SO, v koncentra-
cich od 100 ppm.

Selektivni infraderveny analyzator Binos 1,
jim# lze soudasnd méfit dvé zvolené kompo-
nenty, vystavoval Leypold-Heraeus Hanau.
Piistroj mé velmi Siroké pouiti, slouZi k ana-
]YZG CO, COz, Hzo, SO;, NO, NH:;, CH4,
C;H,, n-Hexanu, SFs, C;HsJ, CH;Brz, CcO0Cl,,
C,H,C' a HCN! Navic analyzuje pary orga-
nickych rozpoustddel a Frigen.

““Maihag AG Hamburg piedvéddl novy pli-
stroj Monocolor 1 N, kolorimetricky analyzé.-
tor pro analyzu H,S. Déle nabizel jiz znédmé
pristroje UN OR, OXIGOR, tepelnd-vodivostni
Thermor 6 N pro stanoveni H; a CO; v odply-
nech.

Dalsi piistroj pro méfeni kysliéniki dusiku
piedstavila firma Onimat Disseldorf s chomo-
luminiscenénimi detektory pro plynné, tekuté
i pevné vzorky s dobou analyzy pod 1 minutu.
Dusik chemicky vézany se pred analyzou
pyrolyticky oxiduje na NO.

Fidamat I. firmy Siemens AG Karlsruhe
slous{ k mdieni organickych amint, pyridinu
¢i HCN, podle potteby ke kontrole a dodrzové-
ni NPK-P.

Koneénd Varian MAT Bremen piedviddla
kombinaci plynového chromatografu s hmo-
tovym spektrometrem ve dvou typech lisicich
se ttelem a naroénosti obsluhy. PFistroj umoz-
huje ovétovat skladbu ursitych latek, objasnit
strukturu a ziskat sumérni vzorec slou¢eniny.

7 piehledu jo patrno, e na Achemé vysta-
vuji piistrojovou techniku v uvedené oblasti
téméi vyhradnd ndmecké firmy, z nichz fada
so pravidelnd kazdoro¢né ucastni mezinérod-
nich veletrhit v Brné.

ZAVERY Z CELOSTATNIHO SEMINARE L,NORMALIZACE A TYPIZACE

V OSVETLENI,

poFddaného komitétem pro Zivotnt prostfedi a Do-
mem techniky GSVTS Praha ve dnech 3.—4. 10.
1979 v Praze

Na zaklads referatt, prispdvki a diskusnich
vystoupan{ dosp3li Gdastnici samindle k tdmto
zévéram:

1. Ve vSsch drazich stavobnich objoktd
véetnd venkovnich prostord je tfeba zabezpe-
¢it mezbytnou uroveh osvdtleni a zrakovou
pohodu podle dgelu a funkee, a to co nej-
hospodirndji a s minimélni spotiebou energie.
Osvétleni viach druhi, tj. denni, umdlé i gdru-
Zené, jo nutno relit komplexnd & respektovat
‘ptitom vSachny vazby a souvislosti s ostat-
nimi obory Zivotniho prostfedi a technického
fe%ani stavby.

Jo tieba mit na pam3ti nepiiznivé dasledky
nodostateéného a nekvalitniho osvdtleni, po-
pFipads neuvézeného omazovani osvétleni, jako
je snizan4 produktivita prace a niz3i kvalita
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v§robki, z toho plynouci zvysend spotieba
energii a materidll, zvySend unava, stoupéni
podtu tGrazt a havérii atd.

4 2. Dosavadn{ soustava naSich normativnich
dokumentis v oblasti osvétleni mé jiz Fadu
zévasnych nedostatkd: nejednotnou koncepei
a uroveh pozadavkd, vyplyvajict ze zivelného
vyvoje, ptekonéni mnoha ustanoveni vyvojem
vzhledom k dlouhé dobd od vzniku vétsiny
norem, nedostateénou koordinaci mezi dennim
a umdlym osvétlenim, nedostatek ustanoveni
o sdruZeném osvétleni atd. .

Proto je naléhavé tieba vytvorit novou
soustavu normativnich dokumenti, zaloZenou
na jednotné struktufe a koncepei s integraci
viech druha osvétleni, tj. denniho, umasdlého
i sdruzeného, do spoleénych dokumenti, po-
kryvajicich rovnomérnd colou investié¢ni vy-
stavbu.

3.V nové soustavé normativnich doku-
mentt je tieba -klast velky daraz na kvalita



osvétleni, jeho hospoddrnost a komplexnost
feSeni celé problematiky ve vztahu k souvi-
sejicim faktortum kvality prostfedi a technic-
kého TeSeni staveb.

Pritom je tfeba respektovat i mezindrodné
dohodnuté dokumenty, zejména dokumenty
CIE a RVHP a pfipravovanou strukturu
normativnich dokumentd v rédmei stdti
RVHP.

4. Pro vytvofeni nové soustavy norem je
nezbytné v nejbliz§i dobé v predstihu zadit
piipravovat soustavné na viech usecich proble-
matiky osvétleni podklady, zejména tykajici se
komplexniho hodnoceni kvality viech druht
osvétleni.

5. Z organiza¢éniho hlediska se doporuduje
ziidit p#i Ufadu pro normalizaci a méteni
stédlou normalizadni komisi se zastoupenim
pracovnikd vSech dotéenych instituci a pra-
covist, kterd by méla celou éinnost usmériiovat.

6. Jednim z hlavnich davodu malé hospo-
dérnosti a nedostatkt v kvalitd osvétleni je
neuspokojivy sortiment a kvalita ndkterych
druhu vyrobki. Napfiklad v umélém osvétleni
se v faddé druhu objektt stdle pouzivéd i tam,
kde to neni oduvodnéno, zdroji svétla a svi-
tidel s nizkou uginnosti. Chybi dosud zativkové
gvitidla pro mistni osvétleni v bytech i na
pracovistich, chybi zéfivkovéa néstdnné i strop-
ni svitidla vhodné pro byty, atkoliv zétivky
maji nékolikanésobné mensi spotiebu elekttiny
neZ zérovky se stejnym svételnym tokem.
Nejsou k dispozici ani z4fivky s velmi malym
pfikonem (8 a 13 W), ani zafivky s vhodnym
spektralnim sloZenim pro bytovou a obéanskou
vystavbu. Rada svitidel pro bytové osvétleni
mé pod zédminkou estetického tsinku velmi
nizkou Géinnost.

Tento problém jo nutno YeSit soustavnd
a programové ve vyrobé, respektive i dovo-
zem, za Ucasti viech dotéenych vyrobet.

7. Také na tuseku stavebnich konstrukei,
ovliviiujicich hospodarnost osvétleni, zejména
denniho, je tieba vénovat daleko vétsi po-
zornost jejich vlastnostem z hlediska svételné
techniky. Jde hlavné o vys§i odraznost svétla
povrchu stavebnich konstrukei, tapet, podla-
hovyeh krytin, povrchovych tUprav a hmot
pro né, propustnost zéclon, propustnost kon-
strukei osvétlovacich otvora a regulaé¢nich za-
Fizeni.

8. V&echny vyrobky, ovliviiujici zdvaznym
. zpusobem osvétleni a zrakovou pohodu, by
mély prochézet pred uvedenim na trh povin-
nym hodnocenim jakosti, pti kterém by se kro-
mé jinych posuzovaly jejich vlastnosti z hle-
diska zrakové pohody a hospodérnosti
osvétleni.

9. Je nezbytné zlepsit kvalitu a dostupnost
katalogovych udaju v8ech vyrobku ovliviiujf-

cich osvétleni. U mnoha vyrobki jsou dileZité
parametry jen obtiZné zjistitelné, nebo je vy-
robce vitbec neuvéddi. To se tyks napiiklad
odraznosti svétla povrchd a povrchovych
uprav, éinnosti a rozloZeni svételného toku
nékterych svitidel, svételného toku a teploty
chromatié¢nosti nékterych zdrojt svétla atd.

10. U svitidel proosvétleni byt je potiebné,
aby u kazdého vyrobku byly pfiloZzeny tudaje
o uréeni svitidla a jeho vlastnostech, srozu-
mitelné a pouzitelné pro kupujici. Zejména
mé byt uvedeno, pro jaky druh a velikost
prostoru je svitidlo uréeno a jakého osvétleni
pro jakou &innost se jim za jakych podminek
docili.

11. Ukazuje se nezbytnym poskytovat sou-
stavné a planovit® nejsirsi verejnostiinformace
a podklady pro kvalitni a hospodarné osvét-
leni v bytech, a to jak pro zfizovéni umdlé-
ho a sdruZeného osvétleni, tak i pro sprdvné
vyuziti bytu z hlediska osvétleni denniho.
K tomu je tfeba vyuzivat viech hromadnych
sdélovacich prosttedkd.

12. Re%eni vdech druhit osvétleni, tvorbu
zrakové pohody a dobrych dodminek vidén{ je
tieba pojimat komplexnd a se viSemi vzé-
jemnymi vazbami. Pro to je nutno vytvotit
postupné predpoklady; v projektové sféfe by
méla byt vytvorena specializace pro svételnou
techniku, na rozdil od soudasného stavu, kdy
so Te$i denni a umélé svétlo prevazng odds-
lend a bez dostateéné koordinace.

Tato koncepce by se mséla co nejdiive
uplatnit i v osnovach pro vyuku na odbor-
nych 8koldch, respektive v postgradudlnim
$koleni. Problematika osvétleni a tvorby zra-
kové pohody by se méla vyuéovat komplexnd
a v plném rozsehu.

13. Pro méieni a hodnoceni osvétlenf{ je
nezbytné soustavné vytvaiet predpoklady ze-
bezpeéenim potfebnych méficich pristrojd,
véetnd nastavel pro méfeni prostorovych cha-
rakteristik osvétleni, a to z vlastni vyroby nebo
z dovozu. Bez nich nelze uroven a kvalitu
osvétleni posuzovat a kontrolovat.

14. Je naléhavd® tieba ziridit urychlend pra-
covisté pro cejchovéni méticich pfistroju pro
osvétleni; v soudasné dobd tuto funkei u nés
nikdo nevykonévé. Bez pravidelného cejchové-
ni mohou chyby méficich piistroji dosahovat
takovych hodnot, Ze se méfeni zcela mijf
s tcelem.

15. Vét§imu rozsifeni a vyuzivéni zdroja
svétla a svitidel s velkym vykonem brén{
i dosavadni cenové relace; doporusujeme uvé-
Zit moznost cenového zvyhodnéni vybojovych
zdrojua svétla i ptisludnych svitidel.

J. Matouek
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III. CELOSTATNIi KONFERENCE ,SUSENT A SUSARNY V TEXTILNIM

PROUMYS LU«

Na konferenci, kter4 se konala ve dnech
17. a 18. ¥ijna 1979 v Liberci, byly projednany
otézky souvisejiei s inovaénfmi snahami pra-
covnikt k. p. Elitex prokdzanymi technickymi
parametry vyvijenych susdren. Byly uvedeny
poznatky o novych smérech umoziujicich sni-
Zeni spotieby energie pti suSeni vyuzitim od-
padniho tepla, o novych snahéch pFi Fizeni
nénost apod. Uréitd pozornost byla vénovéna
§ novému sméru sufeni s vyuZitim aerodyna-

mického usinku volnych proudii na suseny ma-
teridl.
Konference se zudastnili také delegdti
z NDR, RSR a PLR, ktefi program doplnili
referaty o stavu vyvoje susaren v RSR & 0 mé-
feni a rogulaci plo§né hmotnosti u sudéren
vyrdbénych ve VEB TEXTIMA. Vsichni
vidastnici konference obdrizoli sbornik referétu,
ktery vydal DT Liberec.
Korger

SN 06 1101 ,,0TOPNA TELESA PRO

Uvedenéd norma byla schvélena UNM
v Gervnu 1979; je nové svym pojetim i obsa-
hem a vychazi z dneSniho védecko-technického
stavu v CSSR i zahrani®i. PFind&i nové pojmy,
které jsou vysledkem dlouhodobého vyzkumu
v tomto oboru a jsou touto formou pied-
kldddny k vyuziti.

Névrh normy byl vyvolan chaotickym vy-
vojem vyroby otopnjch téles v letech
1965—1970, nedostateénou dokumentaci vy-
robkti, snahou po usporédch energie i skutec-
nosti, Ze v nasich podminkéch neni konkurence
vyrobkt na pozadované vyBi.

Obsah normy je rozdélen do &yl kapitol,
zahrnujicich:

nazvoslovi a znalky, kde jsou uvedeny
v oboru pouzivané ndzvy a jejich definice
vietnd novych pojmi;

vdeobecnow East, kde je uvedeno hlavni
rozdéleni otopnych tdles podle konstrukéniho
Yefeni pFestupni plochy, ale i vedlejsi rozdé-
leni (podle sdileni tepla, materislu, zptsobu
roz&iteni prestupni plochy) a piodpis pro obsah
dvoudilné dokumentace vyrobku;

technické pofadavky, kde jsou popsény
hlavni charakteristiky vyjadfujici vztahy mezi
geometrickym uspofddénim otopnych téles,
rezimem teplonosné létky i rezimem vytaps-
ného prostoru a funk®nimi vlastnostmi otop-
ného tdlesa. Stat o zékladnich veliCindch roz-
dsluje hlavni parametry otopnych t&les do ka-
tegorii technickych (definovatelnymi Cisly)
a obeenych (vyjadfovanych dohodnutymi sym-
boly); vét&inu technickych parametri je t¥eba
urfovat experiment4lné a proto norma uvAdi
zdvazné okrajové podminky pro méfeni;

ndvrk a vypodet otopnych téles, kde je
uveden postup volby druhu a typu ctopného
t&lesa, moznosti kombinace druht a postup
vypodtu velikosti otopného t&lesa.

Prvni zndni normy bylo vydéno v roce
1975 s modrym pruhem s terminem zasléni
ptipominek do 1. 1. 1978; na zékladé piipo-

USTREDNI VYTAPENI«

minek, tykajicich se pfcdeviim zpfesnéni znéni
&lénku a uplatnéni dalgich praktickych poznat-
ki, byly provedeny uUpravy textu Clankt
a ukondeno piipominkové Fizeni v roce 1978,

Hlavni podil na zavedeni normy bude mit
jednak statni zkuSebna &. 202 v Brng, kterd
jiz od zahéjeni hodnoceni otopnych t&les v roce
1970 pouzivé tast Clénkd normy a v sou-
Sasné dob® bude dtslednd uplaethovat lénky
o dokumentaci vyrobki, jednak pracovisté
projekénich organizaci, kde je t¥eba uplatio-
vat normu prost¥ednictvim Studijnich & typi-
zatnich ustavu.

V norms byl od podétku (rok 1970) zahrnut
lénok o experimentélnim ovéfovini tepelné-
ho vykonu na zkuScbnim za¥izeni 8 uzavie-
nym prostorem, jehoZ kovové stény byly
chlazeny vodou (realizace metodiky i zafizeni
SVUSS vybudovaném jiz v roce 1956). V obdo-
bi 1970—1973 bylo vydéni normy z divodu
nesouhlasu SZU Brno s timto zpisobem mé-
feni tepelnych vykonll pozastaveno; svtovy
v§voj v oblasti sjednoceni méieni tepelnych
vykont byl v roce 1973 uzavien névrhy ISO,
pracovni skupiny TC 116/SC4 na zkusebni
zaFizeni s uzavienymi komorami, jejichz stény
jsou chlazeny (vodou, vzduchem), tedy potvr-
zujicimi ptivodni navrh v SN 06 1101. Piesto
byla norma v roce 1975 je&té z tohoto da-
vodu vydéna s modrym pruhem, tj. k od-
zkouseni.

Vzhledem k rdmcovému zpracovani normy .
IS0 3149 bylo podle rozhodnuti komise za
udasti CKD, VUPS, SZU, UNM & FCU dopo-
rudeno zpracovat samostatnou nérodni normu

ro méfeni tepelnych vykont otopnych téles
(CSN 06 1105), které respektuje soudasny stav
u nés (dv& rozmdrové odliSnd zkudebni zali-
zeni se sténami chlazenymi vodou) i skutetnost,
#e je zddouci zpfesnit a doplnit pozadavky
pii méfeni pro nase podminky.

V. Berounsky

248



LITERATURA

ZTV 4/80

Licht 31 (1979), ¢. 11

— Innenraumbeleuchtung mit kinstlichem
Licht (Zu neuen Norm DIN 5035) (Osvétlo-
véni vnitinich prostortit umélym svétlem —
k nové DIN 5035) — Hentschel H. J ., 441—442,
444.

— 100 Jahre Glithlampe (100 let Zarovky) —
446—447.

— 60 Jahre Osram (60 let fy. Osram) — 448.
4. Euroluce, Messe Mailand (Z veletrhu v Mi-
14n8) — 449—452.

— Im Zeichen der drei Wellenlinien (Leuchten
aus Kopenhagen) (Svitidla v Kodani vo zna-
meni t¥i vyvojovych linii) — 453-—455.

— Fernmelde-—Turm Hamburg (Osvétleni vy-
silaci véze v H.) — 456—457.

— Notbeleuchtung mit verschiedenen Leucht-
mitteln (Nouzové osvétleni zajistované rizny-
mi zpisoby) — Weis B., 460—463.

— Die optische Ubermittelung von Informa-
tionen in fensterlosen Horsélen (Opticky pie-
nos informaci v bezokennich posluchérnéch).
— Appenheimer Ch. F., Romer G., 464—468.

Licht 31 (1979), &. 12

— Menschengerechte Wohnsiedlung (Venkovni
osvdtleni v sidlisti) — 484—485.

— 250 Jahre Miunchner Strassenbeleuchtung
(250 let uli¢niho osvétlovani v Mnichové) —
486.

— Malen mit Licht (Malovéni svétlem —
Raak) — 489—493.

— Kerzenlicht in acht Jahrhunderten (V)
(Svétlo svici bdhem osmi stoleti — dil V.) —
Jarmuth L., 504—608 pokraé.

— Energieeinsparung durch automatisch kon-
tinuierliche ~Beleuchtungsregelung (Uspory
energic plynulou regulaci osvétleni plné auto-
matizovanou) — 510—511.

RAS — Wirtschaftsjournal fiir Sanitir und
Heizung 34 (1979), €. 11

— In neuen Stadt- und Wohnbezirken kann
getrennte Hauswasserversorgung Gkonomisch
soin (V novych méstskych a obytnych okrscich
muzo byt délend vodovodni sit ekonomickd) —
1045—1046.

— DIN 4109 im Mittelpunkt der Normungs-
diskussion (DIN 4109 Ochrana proti hluku
jo stfedem zdjmu diskutujicich) — 1049.

—— Ein verheissungsvolles Sprungbrett fur die
80cr Jahre? (Rozloudeni s jednim tvoFivym
desetiletim — vybaveni koupelen) — 1072
az 1077.

— Asbestzement ausserhalb dor Schusslinio
(K zékazu pouZivéni osinkocementovych vy-
robka) — 1080.

— Kiichentechnik No. 6 (Ptiloha ,,Technika
v kuchyni® & 6) — K 443—K 530.

— Neben Optik vor allem Gebrauchsnutzen

verkaufen (Nejen vizualui, ale uZitna hlediska
rozhoduji pti nédkupu elektrospotiebidi) —
Feldmann W., K 450—K 452 pokrac.

— Der Hausarbeitsraum — Bestandteil mo-
derner Wohnraumplanung (Doméeci dilna musf{
byt souddsti névrhu kuchyns) — XK 460,
K 462-—K 465.

— Bundespreis ,,Gute Form 1979 fir Modell
2000 CH weiss (Udéleni ceny za nejdokona-
lejsi typ kuchyné) — K 475.

— Modernisierung eines Bauernhauses (Mo-
dernizace zemédélské usedlosti) — Krawin-
kel L. A., K 485, K 486, K 488.

— Zum Thema: Waschen und Trocken (K té-
matu: prani a sufeni) — K 496, K 498, K 500.
— Qualitdt beginnt beim Detail (Interzum
1979 — kvalita zadiné se detailem) — K 511—
—K 512, K 514, K 516—K 518.

RAS — Wirtschaftsjournal fiir Sanitir und
Heizung 34 (1979), ¢. 12

— Sanitérkeramische Industrie schafft europa-
weit gemeinsame Basiswerte (25 let FECS —
Evropské federace vyrobct sanitarni kerami-
ky) — 1150—1152.

— Spiirbare Senkung des Heizenenergievor-
brauchs bis 1990 im Haushaltsbereich? (Ci-
telné sniZeni spotfeby energie na vytdpdni
do 1990 v doméacnostech ?) — 1154—1159.

— Bedeutung der  Fernwérmeversorgung
erhéht sich (Vyznam déalkového zdsobovéni
teplem se zvyS$uje) — 1171—1173.

Sanitir- und Heizungstechnik 44 (1879), ¢. 11

— Neue VDI-Richtlinie zur Wirtschaft-
lichkeitsberechnung von Klimaanlagen (Nové
smérnice VDI pro vypoéet hospodarnosti kli-
matizaénich soustav) — 949.

— Arbeitswissenschaftliche Prinzipien fiir die
Gestaltung von Sanitér-Armaturen (Ergono-
mické principy pro vyrobu a pouZiti sanitér-
nich armatur) — Bullinger H. J., Solt J. J.,
959—962, 985.

— Das moderne Bad: Wir stehen immer noch
ganz am Anfang (V FeSeni moderni koupelny
jsme stéle jodté na podatku) — 963—970.

— Wege und Techniken zur rationalisieren
Energiebedarfsdeckung (Cesty a zpusoby ra-
cionalizace ke kryti spotfeby energie) — Schae-
Jer H., 971—973.

— Untersuchungen an thermostatischen Fein-
regulierventilen bei Fernheizungen (2) (Vy-
zkum jemnych termostatickych ventild u dal-
kového vytdpéni — dil 2) — Winkens H. P.,
974—978.

— Erfolg fiir Erfolglose (Uspéch i pro ty,
kte¥i ho postradaji — vzdélavaci stiedisko) —
983-—985.

— Stadthausgruppe Emden: 1 bis 2m?
Kollektorfliche pro Person (Ve skupiné obyt-
nych domua v E. se poéitd s 1 a% 2 m? plochy

249



kolektora na osobu) — Wilims G., 986—988.
— Therapieeinrichtung und Schwimmbad im
Rehabilitationazentrum — Erstbehandlung (1)
(Terapeuticka zafizeni a bazén ke koupéni
v rehabilitaénim stfedisku — zakladni oSetie-
ni — dil 1) — Philippen D. D., 989—994
pokragc.

— Grundlagen der elektrischen Schaltungs-
technik fir Heizungs- und Luftungsbauer (11)
(Zéklady elektrické regulace pro konstruktéry
vytapdéni a vétrani— dil 11.) — Schrowang H.,
9951002 pokrad.

— Kiileg: Kiihleinrichtungen fiir Grosskiichen
(Chladici za¥izeni pro velkokuchyné fy. Kiileg
GmbH NSR) — 1013 a 1016.

— Leistungsfihige Sonnenkollektoren aus
Dinemark (Vykonné sluneéni kolektory v ha-
lovyeh laznich v Dénsku) — 1025.

— Cillichemie: Vorbildliche Technik und
Hygiene haben sich bezahlt gemacht (Vyrobni
program fy. Cillichemie E. Vogelmann, Heil-
bronn NSR, vodni filtry pro domovni insta-
lace) — 1028.

— Kiichentechnik No. 6 (Priloha ,,Technika
v kuchyni‘‘ §. 6) — viz RAS 11/1979.

Sanitir-
é. 12

und Heizungstechnik 44 (1979),

— Wirmepumpen: Im Vordegrund sollte der
Substitutionsgedanke stehen (V otdzkich te-
pelnych éerpadel musi stét v popredi zastupi-
telnost) — 1048—1049.

— Brauchwarmwasser aus dem Gefrierschrank
(Uzitkové tepld voda z lednitky) — Koehn O.,
1050—1054.

— Luftreinhaltung am Arbeitsplatz im Umluft-
betriebe (UdrZeni ¢istoty vzduchu na praco-
vistich s jeho ob&éhem) — Ochs H. J., 1055—
—1058.

— Wirmedehnungen und Baudifferenzen in
Stahlrohrleitungen (Tepelna roztazitelnost
a stavebni rozdily pusobi na ocelové trubni
rozvody) — Hurter F., 1061-—1065.

— Wasserschaden durch ein Spezialventil
vermeidbar (Specidlni ventil zabranuje vzniku
g§kod od wunikajici vody =z potrubi) —
Dworski K., 1066—1068.

— Hemmisse der Solartechnik:Baukonstruk-
tive und gestalterische Aspekte (Prekézky v so-
larni technice jsou ve stavebnich konstrukeich
a aspektech potizovéni) — 1073—1074.

— Forschung in der Sanitér-, Heizungs- und
Bautechnik (Soupis vyzkumnych praci z obora
zdravotni technika, vytapéni a vystavba) —
1075—1077.

— Therapieeinrichtung und Schwimmbad in
Rehabilitationszentrum — Erstbehandlung (2)
(Terapeutickd zarizeni a bazén ke koupéni
v rehabilitaénim stredisku — zdkladni oSetie-
ni — dil 2) — Philippen D. D., 1078—1082.
— Grundlagen der elektrischen Schaltungs-
technik fir Heizungs- und Luftungsbauer (12)
(Zéklady elektrické regulace pro konstruktéry
vytépéni a vétrani — dil 12) — Schrowang H.,
1083—1090 pokraé.

— Georg Fischer, Schaffhausen: Sichere
Rohrinstallationen mit Dehnungsausgleichsver-

250

bindung (Firemni sdéleni o kompenzaénich
vlozkéch na potrubi) — 1100.

— Aqua Butzke: Armaturensteuerung mit
Doppler-Effekt (Firemni sdéleni o vyuZit
Dopplerova principu k ovlddéni vytokovych
armatur) — 1101.

— Woeste: Gute Erfahrungen mit Ge-
windetibergangsfittings aus Kupfer fiir Kupfer-
rohrleitungen (Firemni sdéleni o konstrukei
a pouZiti médénych fitinkt) — 1104—1105.

— Permanente Produkt- und Leistungs-
verbesserung sorgen fiir zielsicheren Ausbau
der Unternehmensstellung im Armaturenmarkt
(Prabézné zlepsovani vyrobku a Fizeni vyroby
zajistuji cilené umisténi zévodu na trhu arma-
tur) — Géhring C., 1106—1109.

Stadt- und Gebiudetechnik 33 (1979), ¢. 11
— Zur Problematik der Durchliftung und der
Liiftungsheizlast von vielgeschossigen Go-
biuden und Hochhéusern (K problematice pro-
vétravani a tepelné zdtéze pri vétrani u mno-
haposchodovych budov a vys§kovych domi) —
Richter W., 321-—324 pokrad.

— Warmbhalten zeitweise nicht genutzter Ge-
bsude (Akumulace tepla u budov jen obdas
uzivanych) — Pach R., 325—327.

— Einige Beispiele zur Nutzung von Sonnen-
energie und Abwirme (Nékolik piikladia k vy-
uzivéni sluneéni energie a odpadového tepla) —
Boschnakow I., 328—333.

— Ein Beitrag zur Bestimmung optimaler
Temperaturen von Heisswasser-Fernwirme-
systemen (Piispdvek k uréovani optimélnich
teplot v horkovodnich systémech délkového
vytépéni) — Gliser G., 334—337.

— Druckverlustberechnung von Heizwasser-
netzen (Vypoéet tlakovych ztrét v horko-
vodnich rozvodnych sitich) — Lindner L.,
338—342.

— Leistungsspitzen der Warmwasserbereitung
in Wohngebieten (Vykonové 8pi¢ky pti ptipra-
vé teplé vody v obytnych okrseich) — Glick B.,
Schreiner G., 342-—343.

— Parallelschaltung von  Umlauf-Wasser-
heizern (Paralelni spinéni ob&hovych ohii-
vast vody) — Weinert W., 344—3486.

— Informationen zum Katalog- und EDV-
-System TGA (Informace k materidlim pro
projekei TZB) — Kiese L., 346—347.

— Okonomische Aspekte des Einsatzes von
PVC-H-Kanalrohren in der Abwassertechnik
(Ekonomicks hlediska pouZiti kenalizaénich
trub z tvrdého PVC v odvodiiovaci tech-
nice) — Gruner H., 348—349. "

Stadt- und Gebiudetechnik 33 (1979), ¢. 12
— Betrachtungen zur Systemgestlatung fir
den Verbundbetrieb grosser Fernwérme-
systeme unter Beachtung des hydraulischen
Verhaltens bei instationéren Betriebsvorgin-
gen (Poznamky k utvéfeni systému pro spo-
jeny provoz dalkovych otopnych soustav se
zohlednénim hydraulickych poméra pii nesta-



cionérnich provoznich podminkdch) — Schnes-
derbach P., 353—356.

— Der Einfluss der Heiznetzausdehnung und
der Abnehmerverteilung auf die Auslegung und
Betriebsfithrung von Fernwirmenetzen (Vliv
roztaznosti materidlu a odbératelskych rozdé-
lovaéa na zévislostech v délkovych tepelnych
sitich a jejich chovéni za provozu) — Dittmann
A., Haziak S., 357—361.

— Untersuchungen zu  Heisswasser-Fern-
wirmesystemen mit direkter Entnahme von
Gebrauchswarmwasser (Vyzkum v horko-
vodaich dalkovych otopnych systémech s pri-
mym odbérem teplé uzitkové vody) — Gli-
ser (., 362-—366.

— Das Heiznetzkennfeld — ein Arbeitsmittel
fir die Auslegung und Betriebsfithrung von
Fernwiirme-Verbundnetzen (Pracovnim pro-
stfedkem pro pozndni a provozovani spojo-
vacich dalkovych otopnych siti) — Leonhardt
K., 366—368.

— Automatisierungskonzeption fiir  Fern-
wiirme-Dispatcherzentralen — ein Beitrag zur
optimalen Betriebsfihrung von Fernwirme-
Versorgungs-Systeme (Koncepce automatizace
Fidicich stiedisek na dalkovych otopnych sou-
stavéch je prispévkem k optimalizaci provozo-
vani téchto systému pii zdsobovéni teplem) —
Fitze P., Krannich R., 368—372.

— Das Leistungsverhalten einer Wéarmeiiber-
tragerstation Typ WUST D/WW (Vykonové
pomdry ve vyménikovych stanicich daného
typu) — Bode W., Herntrich F., 372—374.

— Die direkte Regelung der Raumtempe-
ratur — eine entscheidende Massnahme zur
Sicherung der rationellen Energieanwendung
im Abnehmerbereich der Fernwirme-Ver-
sorgung (PFimé fFizeni vnitini teploty je roz-
hodujicim prostiedkem k zajigténi raciondlni
spotieby energie u odbérateld na délkovych
teplovodnich sitich) — Hansel J., Haziak S.,
375—378.

Anwendungsmdoglichkeiten und Probleme
der Zonen- und Thermostat-Regelung zur Ein-
haltung der Raumlufttemperatur (MoZnosti
pouiti a problémy pésmové a termostatické
regulace pii udrzovéni teploty vzduchu uvniti
budovy) -—— Meyer J., 378—381.

— Zur Problematik der Durchliftung und der
Luftungsheizlast von vielgeschossigen Ge-
biduden und Hochhiusern (K problematice
provétravani a tepelné zaté%e pri vétréni
u mnohaposchodovych budov a vyskovych
domu) — Richter W., 381—384.

Staub Reinhaltung der Luft 39 (1979), ¢. 10

— Modellrechnungen tiber den Einfluss des
Windes auf die Einsaugungskoeffizienten von
Staubteilchen fiir zwei verschiedene Probe-
nahmekopfe (Modelové vypolty vlivu vétru
na soudinitele nasdvéni prachovych &astic pro
dvé rozdilné hlavice k odbéru vzorkt) —
Ziebel G., 349—356.

— Untersuchungen zur Auslegung von Nass-
abscheidern (Setfeni ke stanoveni rozméra
mokrych odludovadu) — Schuch G., Liffler F.,
357—362.

— Analyse der hochsiedenden Emissionsan-
teile von Schwelungen und Brinden bei der
Gewinnung von Braunkohle (Analjza vysoko-
vroucich podild emise z nizkotepelné karbo-
nizace uhli a pozara pFi t&Zb& hn&dého uhlf) —
Kusy V., Hruby V., 363—367.

— Filternde Abscheider fiir Kohlekraftwerke.
Teil II. Einsatz von Schlauchfilteranlagen bei
der Schwefeldioxidentfernung (Filtraéni od-
luovale pro elektrérny na uhli. Dil II. Pou-
ziti hadicovych filtradnich zafizeni p¥i od-
strafiovani kysliéniku sifi¢itého) — Cleve U.,
367—373.

— Zur Ermittlung der I;-Kenngrésse nach
TA Luft 1974 am Beispiel von Fluorwasser-
stoff-Immissionen (Ke zjisfovéni charakteris-
tické hodnoty I, podle technickych pokynu
»»TA Luft 1974 na pfikladu imisf fluoro-
vodiku) — Kettner H., 373—374.

— Phénomene der Fluoranreicherungen und
F’-Bewegungen in Pflanzen, besonders an ex-
tremen Standorten (Jevy obohacovéni fluéru
a pohyby ¥’ v rostlinich, pfedevdim na
extrémnich mistech) — Koeller G. K., 375 az
378.

— Messebericht ACHEMA ‘79 (Zpréva z v§-
stavy ACHEMA ‘79 — Pristroje a za¥{zenf
na udrzovéni Cistoty ovzdusi) — Grefen K.,
Jistel K., 379—386.

— Identifizierung und krebserzeugende Wir-
kung von faserférmigem Aktinolith aus einem
Steinbruch (Identifikace a karcinogenni t¢inek
vldknitého aktinolitu z lomu) — Spurny K.,
Pott F., Huth F., Weiss Q., Opiela H., 386 az
389.

— Zur Polaritéit Fein/Grobstaub bei der Beur-
teilung partikelférmiger Verunreinigungen der
Aussenluft (K polarité jemného a hrubého
prachu pii hodnoceni znedisténi vnéjsiho vzdu-
chu tuhymi pfimé&smi) — Kohler A., 389—392.

Staub Reinhaltung der Luft 39 (1979), ¢&. 11

— Grundlagen der biologischen Abluft-
reinigung. Teil V. Abgasreinigung durch Mikro-
organismen mit Hilfe von Biofiltern (Zéklady
biologického &i&téni odpadniho vzduchu. Dil V.,
Odstranovani mikroorganismi z odpadnich
plynt za pouziti biofiltrtt) — Gust M., Gro-
chowsks H., Schirz S., 397—402.

— Kohlenstaubbrenner mit niedriger NOx
Emission (Hotfé4k na uhelny prasek s malou
emisi NOx) — Moichelfelder S., Leikert K.,
403—404.

— Zur Auswertung ven Immissionsmes-
sungen — Ermittlung von Immissionskenn-
gréssen (K vyhodnocovéni méfeni imise —
zjistovéni charakteristik imise) — Frohne J.
Ch., Reis J., 4056—408.

— Beurteilung der relativen Pflanzenschédlich-
keit organischer Luftverunreinigungen im LIS-
Kurzzeittest (Posouzeni relativni rostlinné
gkodlivosti organickych atmosferickych zne-
Sidt&nin krétkodobou zkoutkou) — Haut H.,
Prinz B., 408—414.

— Air Pollution and Human Mortality (Zne-
Gisténi atmosféry e umrtnost) — Lave L. B.,
Seskin E. P., 414—416.
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— Asbestemissionen aus Asbestzement und
Fussbodenbelégen (Asbestové emise z asbesto-
cementu a podlahovych vrstev) — Lohrer W.,
Heide H., Konig R., 417—422.

— Zur Emission von Asbestfasern aus Asbest-
zementplatten (Emise asbestovych vldken
z asbestocementovych desek) — Spurny K.,
Weiss Q., Opiela H., 422—427.

—- The actual air pollution situation in Mexico
City (Soulasny stav atmosférického zneGist&ni
v Mexico City) — Bravo H., Magasia R.,
427—428.

— Erste Fachtagung iiber diffuse Quellen am
30. und 31. Mai 1979 in Nurnberg (Prvni
odborné zasedéni o diftznich zdrojich, 30. a
31. kvétna 1979 v Norimberku) — Reinisch D.,
428—432.

Svetotechnika 48 (1979), &. 11

— Opredelenije slepjadtego dejstvija osvetitel-
nych ustanovok v proizvodstvennych pomesée-
nijach (Uréeni oslepujicich u¢inkt oslnéni
u osvétlovacich zarizeni ve vyrobnich prosto-
rédch) — Krol C. I., Mamsurova Je. J., 1—6.
—- Ocenka slopjaSéego dejstvija osvetitelnych
ustanovok obsc¢estvennych zdanij po dis-
komfortu (Hodnoceni oslepujicich uéinkd
oslnéni u osvétlovacich soustav jako méritka
diskomfortu ve spoleéenskych objektech) —
Perova N. S., Undasynov G. N., Fedjukina
G. V. 6—S8.

— Uprosdennaja raséetnaja proverka jeste-
stvennogo osvestenija proizvodstvennych po-
moiéenij (Zjednodusend vypoétové kontrola
denniho osvétleni ve vyrobnich prostorach) —
Kirejev N. N., 9—11.

— O klassifikacii i terminologii svetovych pri-
borov (Klasifikace a terminologie osvétlova-
cich zarizeni) — Ajzenberg J. B., 14—186.

— Parametry mecchanizirovannogo instru-
menta dlja ocistki stekol (Parametry mecha-
nického zerizeni na &isténi skel) — Jerivan-
cev I. N., 18—19.

— Programma  avtomatizirovannogo pro-
jektirovanija osveS¢enija otkrytych sportiv-
nych sooruzZenij (Program automatizovaného
projektovani osvétleni nezastfeSenych sportov-
nich zatizeni) — Mitin A. I., 20.

— O vaznych zadadach svetotechnideskogo
obrazovanija (Zévazné ukoly vzdéldvéni ve
svételné technice) — 20—21.

— O neobchodimosti energeti¢eskoj ocenki
dejstvija izludenija na rasstojanija (Nutnost
energetického hodnoceni G¢inkt zéieni na rost-
liny) — Klo&kova M. P., Moskov B. S., 21—22.
— Ocenka fotosinteznoj effektivnostiizluéenija
i razrabotka vysckoekonomiénych istoénikov
dlja obluégenija rastenij (Hodnoceni fotosynte-
tické efektivnosti zaieni a vyvoj vysoce eko-
nomickych zdroji zéfeni pro rostliny) —
Qeorgijev G. D., 22—24.

— Ob osnovnych principach svetografieskogo
reSenija Leningrada (Zakladni principy reSeni
svételné grafiky v L.) — Sedov Je. M., 25.
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Svetotechnika 48 (1979), ¢&. 12

— Metody ocenki kadestva cvetoperedaéiistod-
nikov sveta (Metody hodnoceni kvality ba-
revného podéni svételnych zdroji) —
Ioffe R. S., 5—S8.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika
(1979), ¢. 5

— Opredelenie raschoda vody v dejstvu-
jusGich truboprovodach s povySennoj &ero-
chovatost’ju vnutrennej poverchnosti (Stano-
veni pritoku vody v potrubich se zvySenou
drsnosti vnitiniho povrchu) — Sepelev F. A.,
Arutjunjan K. G., 6—1.

— Experimental'noe opredelenie pogresnostf
izmerenija raschoda Zidkosti po skorosti
v odnoj tocke sedenija truby (Experimentélni
uréeni chyby mé&feni prutoku tekutiny podle
rychlosti v jednom bod& prufezu potrubi) —
Lastobkin A. A., Lobadev O. V., 7—8.

— Vichrevoj apparat dlja teplovlaZnostnoj
obrabotki i obespylivanija vozducha (Virové
zafizeni pro tepelnou upravu a odprasovéni
vzduchu) — Drozdov V. F., Makru$in V. I.,
10—11.

— Metodika rasdeta aktivirovannych otsosov
(Metodika vypoétu aktivovanych odsavadn) —
Posochin V. N., Brojda V. A., 12—13.

— Gidrodinamika susCestvujusich dugunnych
kotlov (Hydrodynamika litinovych kotli) —
Awver’janov V. K., Citéjan S. A., Bor§ov D. Ja.,
14—16.

— Avtomatizacija kotel'noj s kotljami TVG-8
(Automatizace kotelny s kotly typu TVG-8) —
Vdoveev R. A., Jakimov V.Ja., Mette N. I.,
18—20.

— Issledovanie novogo reguliruemogo eleva-
tornogo uzla (Vyzkum nového regulatniho
elevatorového uzlu) — Clistovié S. 4., Draé-
nev V. G., Kyjo T. 4. 4., 20—22.

— Komfortnyj dinamigeskij mikroklimat v po-
medfenijach (Komfortni dynamické mikro-
klima mistnosti) — Chomuteckij Ju. N., Ku-
ksinskaja T'. V., 22—24.

— Opyt ekspluatacii fil'trov, zagruZennych
droblenoj goreloj porodoj na Berdskom vodo-
provode (ZkuSenosti s provozem filtri & né-
plni z drcené prehoielé horniny na Berdském
vodovodu) — Samsonov I. N., Fominych A. M.
25—26.

— Osobennosti  otopitel’'no-ventiljacionnoj
techniky v SSA (Zvlatnosti vytdp&el a vé-
traci techniky v USA) — Clistovi¢ S. 4.,
Verstov V. V., Vasil’kov O. S. Perel’ R. K.,
27—29.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika
(1979), &. 6

— Sel’skochozjajstvennoe znadenie utilizacii
osadkov stofnych vod kak udobrenija (Hospo-
daisky vyznam vyuziti kalt odpadrnich vod
jako hnojiva) — Korenova T'. 8., Gol’dfarb
L. L., Turovskij I. S., 4—6.

— Effektivnost’ vosstanovlenija proizvoditel’-



nosti skvazin ob’ektov sel’skochozjajstvennogo
vodosnabZenija (Efektivita obnoveni vrti pro
zdsobovéni vodou zem&délskych objektt)) —
Grebennikov V. T., Chlistunov V. V., 7—9.

— Sel’skochozjajstvennoe ispol’zovanie i obez-
vrezivanie stoénych vod v uslovijach severo-
zapada RSFSR (Zemédélské vyuziti a zne-
Skodfiovani odpadnich vod na severozépad®
RSFSR) -— Sevelev La. Z., 9—11.

—— SniZenie raschoda tepla na ventiljaciju
pomescenij krupnogo rogatogo skota (SniZenf
spotieby tepla pro vytépéni budov pro chov
skotu) — Rajak M. B., SidtV.A., 11—13.
~- Dinamika teplovogo rezima nasypi karto-
felja pri aktivnoj ventiljacii (Dynamike
teplotniho rezimu navézky brambor pii
aktivnim provétrévani) — Bodrov V. I., 13 az
15.

— Utilizacija tepla vytjaznogo vozducha
v teploobmennikach s promezutoénoj -cirku-
jaciej antifriza (Vyuziti tepla odpadnibo
vzduchu v tepelnych vyménicich s cirkulujici
nemrznouci smési) — Kokorin 0. Ja., Kadeev
V.A. Nosal’ A. V., 156—17.

— Vybor racional’nogo metoda ustrojstva
zaglublennych vodozaborov i nasosnych stan-
cij (Vyber raciondlni metody zfizovéni hloube-
nych zafizeni na jiméni vody a G&erpacich
stanic) — Beleckij B. F., 20—22.

— Razrabotksa i promy3lennye ispytanija
gradirni (Konstrukce a prumyslové zkousky
injektorové chladici v&7e) — Basargin B. N.,
Gorlovskij D. M., Kulerjavyj V. 1., ZeludevV.
Sergejev Ju. A., 22—25.

— Primenenie plastmassovych trub dlja sistem
otoplenija (Pouziti potrubi z plastickych
hmot pro vytépéci systémy) — Alesker Ja. B.,
Gol’eman S. L., 25—217.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika
(1979), &. 7

— Opresnenie vysokomineralizirovannych pri-
rodnych vod v promyslennych i otopitel’'nych
kotel'nych (Demineralizace mineralnich vod
v pramyslovych kotelnich a kotelnich pro
vytépéni) — Kodkod V. 1., QevjandovI. A.,
3—4.

— Avtomatizacija nasosnoj stancii proti-
vopozarnogo vodosnabZenija (Automatizace
derpaci stanice poZérni vodni sit&) — Volo-
vik A. Ja., 4—5.

— Sovremennoe sostojanie osnovnych vodo-
ochrannych meroprijatij na predprijatijach
celljulozno-bumaznoj promyslennosti (Sou-
€asny stav opatfeni k ochran® vody v pramyslu
celulézy & papiru) — Sraga M. Ch., Zapo-
rofec L. D., 6—17.

— PeredviZnaja ustanovka s plavajusdm
fil'trujuddim sloem dlja glubokoj ogistki
vody (Mobilni zafizeni s plovoucf filtradn{
vrstvou, uréené pro intenzivni &idt&ni vody) —
Zurba M. G., 7—9.

— Izmerenfe skorostej potreblenija kisloroda
v sisteme aktivnyj il — stodnaja voda koze-
vennogo proizvodstva (M&feni rychlosti spo-
tfeby kysliku v systému aktivni jil-—odpadni

voda ze zpracovéni kuze) — 7Tkd& E., Chro-
mek E., Kupec J., Middek M., 10—12.

— Grafideskij metod opredelenija plotnosti
vlaznogo vozducha (Grafickdé metoda uréeni
hustoty vlhkého vzduchu) — Barannikov N. M
13—14.

— Povy3enie effektivnosti ispol’zovanija vodo-
nagrevatelej gorjadego vodosnabzenija v CTP
(ZvySeni wudinnosti pouziti oh¥ivadt vody
v zésobovéni teplou vodou z ddlkovych tepla-
ren) — Livéak V. I., 14—16. .

— Vybor rasetnych parametrov dlja vozdu-
chonagrevatelej sistem ventiljacii i kondicio-
nirovanija vozducha (Volba vypoéetnich pa-
rametrd pro ohfivade vzduchu vé&tracich
a klimatizainich systémt) — Rozkin M. Ja.,
Ruslanov G. V., 17—18.

— Racional’'naja schema teplofikacii promy-
Slennych predprijatij (Raciondlni schéma
teplofikace pramyslovych podnikt) — Dzer-
8kovic V. A., 18—20.

— Avtomatizacija elevatornych uzlov sistem
otoplenija (Automatizace elevitorovych uzla
vytapécich systému) — GQrislis V. Ja., Cak§
S. A. Stujt I. A., 22—23.

— Koefficienty obespedennosti dlja rasceta
gistem kondicionirovanija vozducha vydisli-
tel'nych centrov (Zabezpeovaci koeficienty
pro vypodet klimatizadnich systéma vypo-
detnich st¥edisek) — Adjrapaetjan R. S. Meli-
kjon Z. A., 24—25.

— Ocenka effektivnosti sistem ventiljaci
madin dlja proizvodstva chimiZeskich volokon
(Hodnoceni w&innosti vé&tracich systému pro
stroje na vyrobu chemickych vldken) —
Gasjuk L. A., Nonezov R. G., 26—28.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika
(1979), &. 8

— Opredelenie uslovij vynosa vozducha iz
truboprovodov potokom vody (Stanovenf
podminek tniku vzduchu z potrubi proudem
vody) — Dikarevskij V. S., 4—1.

— Gigienicteskaja effektivnost obezzaraZivanija
bytovych stoénych vod (Hygienickd Géinnost
dezinfekce odpadnich vod z domdcnosti) —
Cerkinskij S. N., Kulikov A. V., Jakovleva
Q. P., Petranovskaja M. R., T1—8.

— Soglasovanie proektnoj dokumentacii 8 or-
ganami po regulirovaniju ispol’zovanija i och-
rane vod.(Koordinace projektové dokumentace
8 orgény vyuziti a ochrany vod) — Belifenko
Ju. P., Ageev O. V., Ladysenskij V. N., Luéin
Ju. P., 9—10.

— Za8tita okruzZajuddej sredy ot zagrjaznenij
(Ochrana zivotniho prostiedi pfed znedidténfm)
— Koptev D. V., Lestrovoj A. P., 10—12.

— Metodika raséeta kol’cevych otsosov (Me-
todika vypoétu kruhového odsévéni) — Ku-
nica V. I., 12—14.

— PovySenie nadeinosti sekeij déugunnych
kotlov (ZvySeni spolehlivosti &4stf litinovych
kotli) — Potapov E. 8., Borééov D. Ja., Dym-
kov V. E., 16—16.

— Ekonomija tepla pri primenenii upravlja-
emych processov adiabatiteskogo uvlaznenija
vozducha (Uspory tepla pfi poufiti ¥idiofoh
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procesu adiabatického zvlhéovéni vzduchu) —
Zusmanovié L. M., Bruk M. 1., 18—21.

— O primenenii &nekovych nasosov (PouZitf
&nekovych Gerpadel) — Cumokin N. N., 21—
22.

— O vynose vlagi iz malogabaritnoj ventilja-
tornoj gradirni (Unik vlhkostiz ventilétorové
chladici véZe s malymi rozméry) — Mandrykin
G. P., 23—25.

VodosnabZenie i sanitarnaje technika
(1979), &. 9

— Pribory dlja opredelenija elektroforeti-
deskoj podviZnosti castic v dispersnych si-
stemach (Ptistroje k uréeni elektroforézni po-
hyblivosti ¢4stic v disperznich systémech) —
Lobadev P. V., Krivov M. N., 4—6.

— Puti povysenija effektivnosti primenenija
éugunnych Zelezobetonnych napornych trub
(Cesty zvyseni usinnosti pouzitilitinovych a Ze-
lezobetonovych tlakovych trubek) — Gotovcev
V. I., Peredivkin A. K., Aleksandrov A. A.,
6—8.

— Osnovnye napravlenija utilizacii otchodov
pri chimideskoj obrabotke metslloprokate (Zé-
kladni sméry vyuZiti odpadit pifi chemickém
zpracovéni kovového vélcovaného materidlu)
— Nesterenko L. V., Bardina T. V., Frisman
I. A., Serfantov V. A., 9—11.

— Razrabotka i vnedrenie ASU dlja montaz-
nych organizacij ventiljacionnogo profilja
(Vznik a zavedeni ASR pro montéze vétracich
zatizeni )— Mazus I. 4., 11—13.

— Ekonomideskaja effektivnost specializacii
zavodov montaZnych zagotovok (Ekonomické
Géinnost specializace montédZnich zévodi) —
Alievskij L. Ju., Savina A. V., Boguslavskij
L. D., 13—14.

— Novoe oborudovanie dlja izgotovlenija
i montaza ventiljacionnych vozduchovodov
(Nové pripravky pro vyrobu a montéz vzdu-
chovodti) — Akimov A. A., Bljumenkranc
B. A., Cernov B. 8., 15—11.

— Peredviznye posty — sredstvo povySenija
ekonomiéeskoj effektivnosti montaznych rabot
(Mobilni pracovni ploSiny — prostiedek ke
zvy$eni ekonomické wlinnosti montézinich
praci) — Derkaé I. A., 17—19.

— Tablicy dlja uprodtennych raséetov sekeion-
nych uzlov sistern vodosnabzenija (Tabulky
pro zpfesndné vypodty sekénich uzll systémi
zésobovéani vodou) — Cistjakov N. N., Pokrov-
skaja I. B., Oleneva T. I., 23— 24.

— Primenenie akkumuljatorov tepla v siste-
mach gorjadego vodosnabZenija (Pouziti aku-
mulétora tepla v systémech zdsobovéni teplou
vodou) — Sopenskij L. A., Gejne V. G-, Qbel’-
&enko I. O., 24— 26.

— Proekt i effektivnost montaza (Projekt

a efektivnost montéze) — Ufimecev G. N.,
26—30.
VodosnabZenie i sanitarnaja technika

(1979), &. 10

— Opredelenie rasGetnych veliéin vlaZnosti
osadka vodoprovodnych oGistnych sooruZenij
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pri ego obezvozivanii (Urleni vypoletnich
hodnot vlhkosti kalu z &istiren pitné vody
bdhem jeho dehydratace) — Lysov V. A.,
Michagjlov V. A., Kurgaev E. F., Neaeva L. I.,
6—17.

— Primenenie stancij fil'tracii s vysokimi sko-
rostjami dlja o@istki prirodnych i stoénych
vod v SSSR i za rubezom (Pouziti vysoko-
rychlostnich filtranich stanic pro pfirodni
a odpadni vody v SSSR a v zahranii) —
Kiseleva E. K., 8—10.

— E&Ce raz o primenenii kontaktnych osveti-
telej dlja oistki vody (Jedté jednou o pouziti
koaguladnich filtr pro &&téni vody) — M-
chaldenko A. G., 11—12.

— O¢istka podzemnoj vody ot Zeleza i mar-
ganca (Cisténi podzemni vody od Zeleza a man-
ganu) — Ass G. Ju., 13—14.

— Optimizacija sistem kondicionirovanija
vozducha (Optimalizace klimatizaénich sy-
stémi) — Teterevnikov V. N., Paviuchin L. V.,
15—17.

— Sistemy gorjadego vodosnabZenija s kon-
taktno-poverchnostnymi kotljami KPGV-1
(Systémy zésobovéni horkou vodou, vybavené
kotli KPGV-1 s kontaktnim povrchem) —
Semenjuk L. G., 19—20.

— Aerodinamideskie issledovanija novogo ven-
tiljatora — separatora (Aerodynamické vyz-
kumy nového ventildtorového separitoru) —
Artykov N. 4., 21—22.

— Vizualizacija vozduinych potokov (Vizuali-
zace vzduSnych proudu) — Séadrov V. S.,
KonySev I. 1., Séadrova S. N., Cesnokov A. G.,
23—24.

— AnalitiGeskij kontrol stoénych vod zavoda
sintetiteskogo spirta v processe mechaniteskoj
i biologideskoj ofistok (Analytickd kontrola
odpadnich vod ze zdvodu na vyrobu synte-
tického lihu v procesu mechanického a biolo-
gického Ei&ténf) — Kostenko L. I., Puzanov
V.N., 25—28.

— Ispolzovanie vodoroda v otoplenii (Vyuziti
vodiku ve vytépéni) — Basin Q. L., 28—30.

Vodosnab¥enie i sanitarnaja technika
(1979), &. 11

— Optimalnye predely rezervirovanija nasos-
nogo oborudovanija (Optimélni meze rezer-
vovani Serpaciho zafizeni) — Ilin Ju. A.,
4—6.

— Effektivnost bicchimideskogo okislenija pro-
izvodstvennych stonych vod pri raznych tem-
peraturnych rezimach i periodach aeracii
(Udinnost biochemického okysliGeni pramyslo-
vych odpadnich ved pfi raznjych tepelnych
rezimech a dobd aerace) — Skitute I. A.,
Kuz’mina L. F., Pimenova L. I., Bolochovec
V. @., 6—S8.

— Opredelenie stroncija-90 v renoj i pitevoj
vode (Ureni stroncia 90 v ¥iéni a pitné
vod8) — Autonova O. Ja., Baburin A. V.,
Krotkova B. K., Fedorovskij Ju. P., Christia-
nova L. 4., 9—10.

— Klimatideskij pasport goroda i ego pri-
menenie v rasSetach sistem kondicionirovanija
vozducha i ventiljacif (Klimatické idaje o m&std



a jejich pouziti p¥ vypoStu klimatizadnich
a vétracich systémt) — Sotnikov 4. G., 10—12.
— Programnyj otpusk tepla na abonentskich
vvodach (Programovy vydeéj tepla na tdast-
nickych pFipojkéch) — Sipovskich I. A., Safo-
nov A. P., 12—14.

— Metodiku optimizacii urovnja teplozaigity
zdanij neobchodimo utodnit (Metodiku opti-
malizace tepelné ochrany budov je t¥eba zpies-
nit) — Boguslavskij L. D., Bystrov A. S.,
Nargizjan E. A., 15—16.

— V treste Latsantechmontaz (V kombin4ts
Latsantechmontaz) — Kuznecov M. I.. 18.
— PosledovateInaja ustanovka chozjajstven-
nych nasosov v CTP i ich avtomatizacija
(Postupné montéz Gerpadel v teplarnéch a je-

jich automatizace) — Cistjakov N. N., Grud-
zinskij M. M., 19—21.

— V treste Centrospecstroj (V Lkombindtu
Centrospecstroj) — 22—23.

— Issledovanie termosifonnogo utilizatora
tepla vytjainogo vozducha (Vyzkum termo-
sifonového vyméniku tepla pro odvadény
vzduch) — Kreslin’ A. Ja., Fert A. R.,
Cechovskaja N. I., 23—24.

— Ustanovki dlja nepreryvnogo ionnogo ob-
mena (Zafizeni pro stédlou vymeénu iontt) —
Volockov F. P., 24—26.

— Zilye zdanije v arktieskich rajonach (Obyt-
né budovy v arktické oblasti) — Smuchnin
P.N., 26—217.

@ MiSené svétio

hiiten6 svitlo dodévaly ptivodnd jen smé-
sové vybojky (nyni nejéastéji vyuzZivané pFi
péstovani rostlin a v zem&délské vyrobs, méng
Gasto v b&zném osvétlovéni). Ostatni svstelné
zdroje, izolovand pouZivané, nikdy vlastnosti
smésovych vybojek nedosahuji.

Pfednosti migeného svétla je vyhodné vy-
uziti prednosti jak teplotnich, tak vybojovych
zdroju: spektralni sloZeni ziskaného svétla se
velmi podobé spektrdlnimu slozeni primého
sluneéniho svétla (zdfeni) — lze ho jim v&rnd
napodobit nebo se kvalitativn® piiblizit. Tak
mohou byt pFiznivé ovliviiovény zrakové pod-
minky v ogvétlovanych prostordch (barevnost)
a sniZoviny meze dnavy.

Néhradou za smésové vybojky jsou svitidla
zépadondmecké firmy Waldman (Industrie An-
zeiger 1978/86) — vyuzivaji vBak dvou své&tel-
nych zdroja v jediném svitidle (stinidlu, re-
flektoru): kruhové zaFivky 22 W a Zirovky
100 W. Svdtelné toky obou zdroja se smisi
ve svitidle; jedné se o svitidla pro osvétleni
mistni pracovni. Na pracovni plochu dopadé
kompaktni smés, slozend ze dvou svétel, jed-
notného charakteru. SloZeni smési 1ze ovlivnit
zménou parametrit jednotlivych slozek.

Svitidlo se dvéma zdroji zajistuje svdtelny
tok uréitého (a wurleného) spektrélniho slo-
zeni — vhodného pro specializované pracovni
nebo jiné &innosti (nap¥. rozeznivini barev
aj.). Toto svitidlo je stejnd specializované jako
svitidlo s ndstavecem s vldknovou optikou
a smérovanym svételnym tokem na misto
pozorovéni (mé i analogické vyuziti). Svitidlo
je dukazem pro tvrzeni, Ze pro rtizné svdtelné
podminky a pozadavky zrakové price lze
vytvofit jakékoliv svitidlo — i pro to, ze
#6dné pouziti nemi stejné a moznosti kon-
strukce nevyderpatelné.

(LCh)

@ Nahradni dily (svitidel)

Inovace vyrobniho programu doprovéazi pra-
videlnd ten negativni jev, Ze pro vyrobky
(inovovand) nejsou ndhradni dily, a& jsou
dosud schopné slouzit nebo — a to je dastym
jevem — je mechceme odloZit z citovych
davodu.

Také svitidla prod&lédvaji rizné vyvojové
féze a kazdé zanechd po sob& vyrobky, kterd
slouzi a — stdrnou: pfitom se ledacos podkodi
i zni¢i. Potom obvykle nezbyvé, nez se s vy-
robkem rozloudit a nahradit ho novym (mélo-
kdy se podafi tsp&nd ho zadaptovat). Ale
takové FeSeni neni vidy to nejitastndjii: nej-
Castéji dochézi (vedle citového rozkladu) k na-
rufeni stylu, ve kterém byl interiér vyveden
a zaveden. Jen mélokdy pomohou starozit-
nosti nebo obchod pouzitym zboZim — a tak
vznikéd rozladdni a dokonce i ur€ité skody
(hmotné).

Verein der Glasindustrie v Mnichovd (podle
Schéner Wohnen 1979/7) zprostfedkovavé u
Slenskych firem, specializovanych na vyrobu
dilét k nahraZovani cennych pfedméta ze skla
vyrobu jednotlivych sklendnych pfedmé&ta pod-
le dodané predlohy, kresby nebo fotografie.
Sluzba je myslena pro ty zéjemce o nahra-
zeni chybdjicich kust, které vyrobce jiz ne-
dopliiuje (a muze jit o kazdy sklenény vy§-
robek — kusy z népojovych souprav a ze
starych sbirek, vyrobky pro osv&tlovéni: sti-
nidla nebo jiné Gasti lustri apod.)

Takové sluzba neni marné (tim mérs zby-
tedné): zachratuje hodnoty, nskdy celospole-
Genské, ndkdy tuzce individudlni — anebo
pouhou spokojenost & pohodu v byts. To
v&echno stoji za to.

(LCh)
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® Svételné kabely — svétlovody

Vyuzivani sklenénych vldken k pienosu
svétla na urditou (mensi) vzdélenost a zavé-
déni tohoto svétla na misto potfeby (ohyba-
nim kabelu) jsou — jako vysledky aplikace
poznatkil vldknové optiky — zndmé v celém
poslednim desetiletf (napf. pfisvétlovéni ope-

ratniho pole — Zeiss-Ikon anebo stolni pra-
covni svitidla se svétlovodem k mistu zrakové
préace aj.).

Japonskym vyzkumniktun NTTC (podle
Silikattechnik NDR 1979/4) se nyni zdafilo
pienést svitelné signdly pulsnim kédem modu-
lované na vzdélenost 53,3 km bez mezizesilo-
vadi. Tento jedinedny vykon je na zalitku
ohlégeného vyvoje: s vinami 1,4 a 1,7. 103 nm
dlouhymi budou prenafet signdly na velké
vzdélenosti, pFiemz zesilovace budou roz-
mistény ve vzdélenostech asi 70 km. Vldkna,
kterd k prenosu budou pouZita, nemaji index
lomu presnd odstupiiovany, ale kontinuilné
se ménici. Takto se ve vlédknech ziskdvajf
nové cesty prichodu svétla (toku) témét bez
prekézek.

Informace postupuje kabelem rychlosti
32 . 10¢ biti/s. Jako svdtelného zdroje se po-
uzivé laseru z indium-galium-arsenidfosfidu
a indium-fosfidu, jako ptijimae germaniové
lavinové fotodiody. Pfenos se déje bez umu,
brumu, poruch a otepleni.

Svételn4 technika vyuzivé vldknovou optiku
zatim spote, ale ugelnd (viz uvedené priklady
pouziti a navic jestd svétlo jako material
uméni) a pro daldi vyuziti chystd § nové
oblasti.

(LCh)

@ Cena™pro vynilezce novych sluneénich ko-
lektoru

Velks cena vystavy vynélezi v NSR za
r. 1978 byla uddlena francouzskému inZenyru
P. Baudemu. Jeho vynélez nové konstrukce
sluneénich ¢l4nkt umozituje sniZeni nékladu
na elektrickou energii ziskanou ze slune¢niho
svétla nebo jiného svételného zdroje tdajné
na cca 10 %.

CCI 2/79

(Ku)

@ Ventilitory do potrubi

Firma KANALFLAKT AB. patii mezi nej-
dalezitsjsi vyrobee ventildtord ve Svédsku.
Byla zaloZena teprve v r. 19756 a v kratké
dobd se velmi rozitila. Sesterské podniky a za-
stoupeni mé v ostatnich skandindvskych ze-
mich, NSR, Svycarsku a Rakousku. Vyrobni
program firmy se soustteduje na kompaktni
radialni ventildtory pro vestavbu do potrubi,
at jiz kruhového nebo &tythranného, Simz se
gotii misto. Rada ventildtort pokryvé rozsah
objemovych priatokda od 0,03 aZz do 2,6 m3[s
« maximélni celkovy tlak je 850 Pa. Pohdnéci
wlektromotory jsou regulovatelné v rozsahu
od 0 do 100 %, otédek.

Kkt 1/79 (Kw)

demii, nakladatelstvi
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