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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 533.15
ROGNIK 23 (1980) ' CfsLo 6 69.02

PROBLEMY PRI V¥ZKUMU DIFUZE
VODNICH PAR VE STAVEBNiCH MATERIALECH
A KONSTRUKCICH

DOC. ING. FRANTISEK MRLIK, DrSc.
VUPS pracovisté Gottwaldov

Pii vyhodnocovéni difdznich vlastnosti hmot, lepenek, nétéry, tmela
apod. byvé éasto dosazeno takovych vysledki, které nelze béznym zpisobem
vysvétlit, pondvadi jsou ovlivnény mnoha diniteli. N&které z nich popisuje
a vysvétluje tento prispévek.

Recenzoval: Ing. Ladislav Strach, CSc.

1. SOUCINITEL PRESTUPU VODNI PARY

Pti vypodtech difize vodnich par se di{ve zanedbavaly soudinitelé pfestupu vodni
PATY oai & dige. NOVA noOrma (SN 73 0542 tyto hodnoty predepisuje a pfi vypodtech
s nimi musime uvaZovat.

V nasich laboratoFich jsme experimentalng zjistovali tyto soudinitele. Prace se
provadgly jak v diftuznich skifnich a komoréch, tak i metodami miskovymi. V difaz-
nich skiinich a v difiznich komoréach se ov&iuji difdzni vlastnosti konstrukei a hmot
pii razné teploté a parciadlnim tlaku vodnich par mezi ob&ma stranami zku3ebniho
t¥lesa. Miskovymi metodami je mysleno zkoumAni diftznich vlastnosti latek pfi
stejné teplotd vzduchu na obou stranéch ovéFovaného materialu. .

Mimo to bylo provadéno teoretické hodnoceni z dosud znémych v&deckych praci
J. S. Cammerera, W. Illiga, Lewise a W. Nusselta 11, 121, 31

Vysledky ziskané z m&Fent jak na difdznich sk¥inich, diftznich komorach, tak
i miskovymi metodami se li§{ nejen vzijemns, ale i od hodnot, které uvadi CSN
73 0542. :
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Obr. 1. Odpor pii prichodu vodni péry pro razné tloustky materidlu.
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1 1

Jednou z experimentilnich metod urdeni Rgq =——+_—= Rai + Rae Je
ai de

pracovni post up vyzkumu odporu p¥i prichodu vodni pary pro stejny materil
rizné tloustky s. Je to tzv. metoda ,,nulové tloustky*, jejiZ princip je naznaden
v obr. 1 [4].

Predpoklddédme-li, Ze zévislost Rgo = f(s) je pFmkové, miZeme ze dvou namdie-
nych hodnot Rgo1/s1 & Rgoz/s; stanovit prisedik s osou Rgo pii tloustce s = 0 (m),
ktery je hledanou hodnotou

Ryy = Rgy + Rge  [m/s]. (1)

Nékteré takto zfskané prusediky dévaly redlné hodnoty Ray. U n&kterych viak byly
prusetiky v z dporné oblasti. .

ProtoZe viak mefeni je zatiZeno pravd&podobnou chybou ¥, musi byt vysledky
opakovanych m&feni zndzornény obdélniky opsanymi kolem mefenych boda,
3y, Raoj. Vychézime-li v nejjednodusdim pifpads z vysledki pro dvé rizné tloustky
vzorku s; & s; a chyby me&¥eni ¢ (Rgo1) a® (Raoz), pak chyby maFené veli¢iny zptsobuji,
Ze zéavislost

- Rao = (Ra + Rae) + 5 | (2)

muZeme aproxin ovat pimkou, jejiZ sklon bude podle obr. 2 zévisly na vzdalenosti
obou obdélnfkt vyjadfujicich rozptyl vysledku [9].

o~
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Obr. 2. P¥imkové vyrovnéni zdvislosti odpora p¥i prichodu vodni pary metodou nulové tloustky.
|

Ze dvou msfeni Rgo pro dvd ruzné tloudtky vzorku, lze v:yjédi‘it pra.t:rdépodobnou
hodnotu Rgy: T ‘
82 . Baor — 81 . Raoz
8 —5&

[m/s]. (3)

Rdoc =
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Tato velitina je zatifena pravdspodobnou chybou & (Rqa). Za predpokladu, Ze
R je alespofi o jeden Fad ni%st ne¥ Rgo1, nebo Raoz, a Ze tloudtku s, vyjadiime
n-nésobkem tloustky si, tj. sz = .8, potom pfi daldfm zjednodudeni muZeme
psét:

1

[ B+ @

Odtud vyplyvé, %e pravdspodobné chyba ® (Ray) bude tim mensi, &im v&tai bude
hodnota 7, neboli m&Feni t¥eba provadst pro dvé podstatnd odlizné tloustky
vzorku:

* S < 82 . * (5)

S piihlédnutim na pFesnost méfeni hustoty difuzniho toku a pFesnosti urfeni
parcidlnich tlaki vodnich par, lze pro izotermickou diftzi (bez teplotniho spadu)
Fici:

K dosaZeni relativni chyby vysledku 2,3 % pro hodnotu Rgqyx = Rai + Rae je
nutné, aby difazn{ odpor méfeného materidlu byl srovnatelny s hodnotou Rqq. Toho
1ze doséhnout materidlem s vy&sim soudinitelem diftzni vodivosti a také sniZenim
tloustky vzorku.

Dosud nam&fené a zpracované vysledky spolu s udaji podle Cammerera a Illiga
s pozadavky CSN 73 0542 jsou v tabulce 1 [5].

Experiment4lng byly zjistovany pouze hodnoty souctu obou diftznich odpori
prestupu vodni pary X Ra; + Rge. Pram&rné tidaje s procentudlnim rozdilem jsou
v tab. 2. Je-li udaj z CSN 73 0542 100 %, pak jsou jednotlivé vysledky zna&ng
rozdilné.

Vysledky mé&¥eni z diftznich sk¥ini a komor ve VUPS Praha, pracovists Gottwal-
dov, se nejvice bliZi podminkém na stavbéch a m&ly by byt skutednosti nejbliZe.

Témto vysledkim mdFeni se piibliZujf téZ udaje Cammerera. a Illiga. Udaje zis-
kané miskovou metodou a poZadavek normy se od t&chto fadovs lisi.

V poslednich letech se pfenosem vlhkosti ze stén do volného prostoru zabyval
v NSR Schwarz. Prokézal, %e prenos vihkosti na povrchu stény pfi povrchovém
odpafovéni odpovidd odpafovéni na povrchu vodn{ plochy. Mnozstvi vlhkosti je
z4vislé pouze na prestupu tepla a hmoty na povrchu materidlu. V disledku toho je
pfenos hmoty vyjédien dvéma veli¢inami [6]:

1. Tlakovym spadem pp; — Ppz mezi povrchem stény a vzduchem.
2. Soudinitelem prestupu vlhkosti otm. ‘

Soudinitel prestupu vlhkosti am je zévisly na proudéni vzduchu. Ve volném prostoru

je mezi om a a (soudinitel pFestupu tepla) zévislost vyplyvajici z teorie podobnosti pfi

turbulentnim prouddni. V rozsahu od —20 °C do +40 °C dostatetnd pfesnd plati:
om = 9,44.1074. [m/s] (6)

Déle plati:1)
, om=oa.7p.-T  [m/s] (7)

1) Vztah (7) je pfibliznd rovnice mezi am & oa za predpokladu, %e zanedbéme rozdil mezi
Ty a T a zavedeme-li T' = (T'p + To)/2. Ty = povrch. teplota materidlu &i konstrukee [K]a T’ je
teplota okolni tekutiny [K}.
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Tab. 1. Soudinitel piestupu vodni pary a odpor pii pfestupu vodni péry zjistény experiment4lns,

Ray Rae Rai Rgae
MATERIAL
[m?h kp/m-2/kg] [m/s]
Polystyrén?) = (0—1,6).10¢
Polyuretan = (6,2—10) . 104
Sklenéné kulidky = (0,65—3,0) 10+
Plynosilikat
Potérovy beton
Tridény kiistal
Hobrat) 136,6 18,8 0,0048219.10° 0,0006636.10°
Polystyrén 220 89 0,007766.10° 0,0031417.10°
Polystyrén 249 194 0,0087897.10° 0,0068482.10°
Dievotiiska 104 211 0,0036712.10° 0,0074483.10°
Drievotiiska 162 160 0,0053656. 10° 0,005648.10°
Drevotiiska
Polystyrén
J. 8. Cammerer, Illig?) 0,025.10° 0,010752.10°
J. 8. Cammerer, Illig 0,025.10° 0,0056179.10°
J. 8. Cammerer, Illig 0,025.10° 0,0014084.10°
CSN 73 0542 0,10.10° 0,05.10°

1) Experimentalni udaje, 2) idaje teoretické.

Dosadime-li za ply'novoﬁ konstantu vodni pary rp pii tlaku vzduchu 98066,5 Pa
(735,6 torr): rp, = 461,9 J/kg . K, potom p¥i teplotach kolem 10 °C plati:

om  9,44.107%. «
rp. T 461,9.283

og =
g ="72.10"°. « [s/m]. (8)

Tab. 2. Porovnén{ pramérnych hodnot soudtt difdznich odpori prestupu vodnf pary z tab. 1

- Soudet difaznich odpora prestupu
vodn{ péry
Druh méreni Rax = Rai + Rae %
[m/s]
CSN 73 0542 0,15.10° 100
Diftzn{ skifng VUP/G 0,012.10° 8,0
Miskové metody VUPS/G 1,5.10° 1000
J. 8. Cammerer, I. Illig 0,026.10° az 0,035.10° 17,3 az 23,3
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z teretickych vztahii a pozadovany v CSN 73 0542

oai Ode (Rdi + Rde)
Poznémka
[s/m] [m/s]
0,5648.10° Miskové metoda
3,4594.10°—5,295.10° Miskové metoda
2,1886.109—3,53.10° Miskové metoda
0,22945.10°—1,059.10° Miskové metoda
0,353.10° —0,776.10° Miskové metoda
0,6.1090 —1,1296.10° Miskové metoda
0,26828.10°—0,44478.10° Miskové metoda
207,38.10—% - 1506.10-° 0,0054855.10° Diftaz. skiiné
128,76.10—° 318.10—° 0,010907.10° VUPS/Gottwaldov
113,76.10° 146.10-° 0,015637.10° VUPS/Gottwaldov
272,39.10-° 134.10—° 0,011119.10° VUPS/Gottwaldov
186,77.10-° 177.10° 0,01013.10° VUPS/Gottwaldov
0,009213.10° VUPS/Gottwaldov
0,01694.10° VUPS/Gottwaldov
40.10° 93.10-° 0,03575.10° Bezvétii
40.10-° 178.10—° 0,03617.10° Vitr od 6 m/s
40.10-° 710.10-° 0,026408.10° Vitr od 26 m/s
10.10-° 20.10-° 0,15.10°

Na strané vnitint pro pramdrnou teplotu vzduchu +-20 °C plati podle vyse uvedenych
vztahu:

ogi = 7,0.107%. o4
Pro o; = 8,0 W/m2K moZno psat:

ogi = 7,0.10°.8 = 56.107°

[s/m]. 9)

[s/m].

Na strané venkovnt lze doporudit vysledky z tab. 1, a to z diftznich skiinf a komor, kde
pii vylouteni age z jednoho nepifznivého méfeni lze brat stfedni hodnotu:

ode = 200. 10 [s/m]. (10)

Tyto hodnoty vice odpovidaji vysledkim mefeni i dosavadnim teoretickym poz-
natkam.

2. SPARY

Jiz nekolik let se provadi také vyzkum dile se sparami, bez t&néni i s t&snénim
na diftznich sk¥nich a diféznich komoréch za podminek, bliZicich se podminkdm na
stavbéch.

Zde neni vhodné pouivat k vypodtim diftznich toki hodnot é nebo u. Zavadi se
,,Spérové difuzni vodivost Aa1* [s] & diftzni tok vyjadiujeme timto vztahem:

Qma = da1. 1. Ap [kg/s]. (11)
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Soudasng plati

Qma = 2 kAp [kg/s]. | (12)
d

Za difuzni odpor vedeni Rq je zde myslen tidaj Bq = pekv- $ . N, popt. Rq = $/0ekv.
Ze vztahu (11) a (12) vyjadiime diftzni odpor:
— A’

‘ T Aa .l
Tam, kde je konstrukce pro okolf spary pro difundujici vodni pary tém&F nebo

zcela nepropustné, pfedpokladidme diftzi pouze spirou a diftizni odpor muZeme
vztéhnout na celou plochu konstrukce 4 jako ‘‘ekvivalentni diftizni odpor*‘:

A
Ry, exv = /a [m/s]. (14)

R4 [m/s]. (13)

Pro vypotty lze pouZit vysledki z tabulky 3.

3. NATERY

Jejich ¢inek na difuzi vodnich par se asto vyjadfuje pomocf ,,ekvivalentni di-
fazni tloustky 74‘‘, nebo pomoci diftzniho odporu Ry:

ra=pWu.s [m]. (15)

Diftzn{ tok je pomoci rq4 vyjadien vztahem:

Oma — A(Prpdl :“Z‘Vppz) [kg/s]. (16)
Dale vyplyva, Ze:
ra=Ra.5  [m] (17)
a
Rqy=rq.N = 'fs‘ [m/s]. (18)

Hodnota N je teplotni diftzni funkce a 1ze ji stanovit z tabulek [7]. Pro barometricky
tlak vzduchu p, = 98 066,56 Pa (735,6 torr = 10.000 kp/m?) a plynovou konstantu
vodnich par rp = 461,9 J/kg . K, muZeme pro ruzné tlaky vzduchu p a teploty 7T
vypoditat:

rp. T 4619.T

N=—% D

[s71] (19)

kde
98066,5 [ 7' \L81
= 10— | 2/g].
D = 2,3055 . 10 » ( 373 ) [m2/s] (20)
Pro normélni tlakové podminky lze za p dosadit ps = 98 066,5 Pa. Natsry a na-

stiiky nebyvaji samonosné a muZeme proto ze znamych udaji podlofky — noside
urdit vlastnosti povrchové tpravy & natéru:
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Tab. 3. Diftizni odpor n8kterych typu spér [4], [7], [8]

Plo-

Difazni .
cha | Délka | Plocha vodivost Dif. od{)‘f’r

. vzor- | spéry | spéry _ Rg ek
Popis spéry 121 l A4 sp‘é:ir;vé. Ba = Aar.a
(m?] | [m] | [m?] [s] [m/s] [m/s]
Ocelovd stiedni krytina
z ohyb. plechu, groubo-
vané spoje, typ Ai spéra
netésnéné pricna 0,16 | 0,63 | 0,053 4,206.10-11 | 2,377.10° 7,176.10°

Ocelovh stiesni ~krytina
z ohybaného plechu, rou-
bované spoje, typ. Az
TPT tmelem  (spéra
pri¢né) 0,16 | 0,53 | 0,053 3,116.10-12 |  3,209.101° 9,688.101°

Ocelové stiednf fkrytina
z ohybaného plechu, &rou-
bované spoje, typ Bl —
spéra podélné, netésndné | 0,16 0,4 | 0,064 1,354.10-1° | - 1,181.10° 2,954.10°

DTTO, typ B, — spéra
podélné, tésnéné TPT
tmelem 0,16 0,4 | 0,064 3,476.10-11 | 4,603.10° 1,1509. 1010

Vndj$i obklad z glazova-
ného keramického pésku
6,5 X 25 cm, vysparovany :

vodotdsnou omitkou — | 16,26 | 0,16256 | 12,47.1012 8,019.108 —

Vngjsi obklad z glazova-
ného keramického pésku
6,5 X 25 cm, vyspérovany
vodotdsnou omitkou — | 16,3 | 0,1793 | 15,73.10712 7,110.108 —

Vodotésné omitka s glazo-
vanym keramickym pés-
kem 6,5 X 25 cm. Vysledek
vztazen na celou kon-
strukei vé&. omitky pro
A = 16 m? a délku spéar
| = 2,4 m, u omitky 20,18 | 0,16 | 2,4 —_ 6,62.10~12 — 10,24.10°

Dtto. Vysledek plati pro
keramicky pések a celou
plochu s délkou spér I = .
=24m 0,16 | 2,4 — 9,6.10-12 —_ 6,94.10°

Spéra mezi panely &fiky
2 cm, tésnéni Fibrexem
v PE félii (40 X 50 mm) — 3 0,08 1,895.10-1°| 1,065.10% —

Dtto, profilové tésnéni z
mikroporézni pryze @&
30/12 mm — 3 0,08 6,91.10-11 2,89.108 —

Dtto, profilové t&snénf
z mikroporézni pryze L|7
20 X 30 mm 3 0,06 4,82.10—11 4,14.108 —_

Plochou spéry A’ je v oznatenych pfipadech myslené plocha piiloZné a nikoliv ploche kolmé na
difuzni tok.
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/11.81—'—/12.82:‘11.8 [m] (21)

qu.82="-lu.é‘-—"u1.81 [m] (22)
Je-li moZné urdit tloudtku s;, potom plati:
S— .8
Y2 = Lg; [1]. (23)
2

Vlastnosti n&kterych nitéru jsou uvedeny v tab. 4. Jsou specifikoviny pfevazng
ekvivalentni diftznf{ tloustkou rq, nebo diftznim odporem Rq (Difdzni odpor byl
vypotten podle vztahu (18) pro ¢t = 10°C = N = 5,312. 10° s71).

Materidly a ipravy uvedené v tab. 4 byly ve vodorovné poloze a mé&feni se uskutes-
nilo miskovymi metodami p¥i obou smyslech toku vodnich par.

Tab. 4. Ekvivalentni diftzni tloustka a difdzn{ odpor nétéru a barev [5, 8]

Uprava Uprava Primérné hodnoty
nahote dole
Druh nétéru a povrchové ra= 1.8 1.8 ’ R
X dpravy a=4- a=4. a a
[m] [m] [m] [m/s]

1) Penetraéni natér asfaltovou
suspenzi 1 X — 0,2 kg/m3 0,6 0,44 0,47 2,496.10°
1) Penetradéni néatér asfaltovou
suspenzi 2 X — 0,4 kg/m? 0,685 — 0,685 3,638.10°
1) Alumatol 1 X — 1 kg/m? 1,92 — 1,92 10,199.10°

Alumatol 2 X — 2 kg/m? 2,095 2,75 2,425 12,881.10°
1) AOSI  Paramo 1,2 kg/m? 9,99 13,03 11,61 61,142.10°

85/25 Paramo 2,0 kg/m? 60,9 66,25 63,5675 337,716.10°
1) SAB asfaltovs 2 kg/m? 2,65 10,625 6,62 35,166.10°

suspenze 4 kg/m?2 5,61 10,51 8,06 42,815.10°
1) ATIS — 8 asfaltovy 1,56 kg/m? 47,47 163,18 105,32 559,470.10°

tmel 3,0 kg/m?2 30,8 40,33 35,566 188,898.10°

Epoxidovy email 1Xx —_ _— 9,6 51,612.10°
S 2321 3X — — 17,5 95,0.10°
Epoxidehtové 1x _— — 10,39 55,565.10°
barva 3 X —_— — 41,9 223,95.10°

1) Upravy byly naneseny na plynobetonovou desku tloustky 75 mm.

4. CHYBY A ODCHYLKY PRI MERENI

Zjistované diftzni konstanty v laborato¥ich se hodng lisi podle metody uréovéni,
protoZe mefeni je zati¥eno chybami. Je to jednak meznalost soudinitelu pFestupu
vodni pary, chyby v urgeni teplot, relativnich vlhkosti vzduchu, rozméra vzorki
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a chyby v urfeni pFirustki & vbytkt hmotnosti vypafenych & absorbovanych
vodnich par.

Velmi Zasté jsou odchylky u asfaltovych past, lepenek, f6lif a natdri. Tyto od-
chylky jsou zpusobeny:

a) nehomogenitou vzorki,
b) nepfesnosti p¥i vyhodnocovani vysledki,
¢) méfici metodou.

Vyhodnym ukazatelem je ekvivalentni diftzni tloustka rq, ktera slouf také k po-
rovnéni s vysledky z ciziny. MoZno pouZit také diftzniho odporu Ry

Rd=%=rd.N=,u.s.N [m/s].

Nehomogenita vzorki byla prokézéna nikupem sedmi druhu asfaltovych pasi
a méienim t&chto hodnot:

— tloustky s [m],
— plodné hmotnosti [kg/m?], v
— objemové hmotnosti  [kg/m3].

Vysledky udévé tab. 6. V tab. 6 jsou uvedeny hodnoty z m&feni hydroizolasnich
pasi na bézi asfaltu a plasti. Cim v&tsl je diftzni odpor latky, tim v&t3f je rozptyl
naméfenych vysledku.

Velké rozptyly vanikly pfi m&feni nétéra z tab. 4. Natéry byly naneseny na plyno-
betonovou desku zndmych vlastnosti. Upraveny povrch byl nejdiive obracen nahoru
do prostoru o relativni vlhkosti 51 % a pod vzorkem byla vlhkost bud 0 % nebo
100 %. Stejn& se postupovalo, kdyZ byl upraveny povrch obracen sm&rem doli. Tak
se od kaZdé upravy ziskaly tyfi rozdilné vysledky. Podrobnosti pFindaf tab. 7.

A% do provedeni t&chto zkousek byly nase znalosti takové, %e v&tsinou pii toku
vodnich par zdola nahoru byl diftizn{ tok vodni pary stejnym vzorkem v&tii (mensdi
diftzni odpor), neZ p¥i toku shora dolu.

Pro tenké materiély a félie byl tento rozdil 30 a% 90 %, Pro dfevo a desky 20 az
40 % a u tepelnd izolatnich materisli 10 az 20 %,. U lehkych betoni pak 40 a 50 %-
Nové zjist&né hodnoty tyto uidaje viak m&ni a zatim nelze vyslovit ¥4dnou zakonitost.

Tab. 8. Difazni vlastnosti vybranych materidla pred atmosférickou korozi a po ni

Novy Zestérly 3,5 let
Hydroizolaéni pds ra=pQ.8 Rq = —; Ta=p.8 Ba = —;—
[rm] [m/s] [m] [m/s]
Bitagit S (51 zestérly) 61—106 | (309—538).10° 38 193,05.10°
IPA 400 (5 1 zestérly) 56—60 (284—304).10° 50,6 257,06.10°
ARABIT (5 1 zestérly) 59,74 303,5.10°
A 500 SH (4 1 zestérly) 0,272 1,39.10°
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5. STARNUTI KRYTIN

Bylo zahéjeno také ov&Fovani vlivu starnuti hydroizolatnioh materiala, které se
po provedeni zkoudek op&t uklidaji do n¥které korozni stanice v CSSR. Za dali ob-
dobi se op&t vyhodnoti. Prvni korodované vzorky se vrati k opakovanému msFeni
jiZ za 1 rok.

V tab. 8 jsou udaje pro nékteré materialy, které byly aZ dosud vybrany k ov&Fovani
vliva atmosférické koroze.

6. DALSI VYHLED

Ke zmensovani chyb pii méfeni a hlavnd pfi vyhodnoceni vysledki hodnot &
nebo u je tteba ziskavat co nejvice idaji. NamsFenyoh vysledki musi byt co nejvice,
aby umoznily statistické zpracovani. Musime ziskat také tdaje o soudinitelich
prestupu vodnich par oq. Vytvofili jsme aparaturu, u které maZeme rychlost proud&ni
ménit. Sleduje se také vliv teploty na zménu d a u. Zkousky se provadsji pfi teplo-
tach +10 a% +30°C. Také tyto dilsi vysledky ukazuji jinou zavislost, neZ bylo
dosud znémo. Prozatim lze predb¥ins z mdfeni Fici, %e soudinitel diftzni vodivosti 6
pHi zvySujici teplotd klesa, zatimco ze zavislosti:

1
M.

udévané Illigem a Krischerem by méla stoupat. Je mozné, Ze viechny tyto udaje jsou
ovlivn¥ny nepiesn¥ stanovenou hodnotou aq a jinymi vlivy, o kteryoh jiZ bylo hovo-
feno.

V diftznich pochodech pfi souSasné méfici technice nemsfime pouze vlhkost
sffenou diftzi, ale i vlhkost difenou vedenim-transmisi, kterou nedoki%eme prozatim
od diftze odds&lit. Vlihkostni tok vedenim se uskutediiuje jak p¥i gradientu teploty,
tak i pFi gradientu vlhkosti. PFi miskovych metodach je gradient teploty nulovy,
aviak gradient vlhkosti vznikd v kaZdém piipad8.

Proto dalsi smér vyzkumu v oblasti upfesiiovani difuznich konstant by msl sméfo-
vat k roziifeni znalosti toku vlhkosti vedenim k jeho pfesné matematioké formulaci
a k objasnéni jeho vlivu pfi diftzi vodnich par.

6=

sl

VELICINY A JEDNOTKY

A plocha konstrukce [m?]
A’ plocha spéry (m2]
D soudinitel diftze vodni pary ve vzduchu [m?/s]
N teplotni difazni funkce [s71]
Rq difdzni odpor [m/s]
Rao difdzni odpor pruchodu vodnich par [m/s]
Rai, Rde diftzni odpor piestupu vodnich par na vnitini a vnéjsi strand [m/s]
Rau soudet dif. odport prestupu vodnich par na obou stranéch materiédlu [m/s]
Ra, exv- ekvivalentni dif4zni odpor [m/s]
@ma difuzni tok vodni péry [kg/s]
T teplota (termodynamicks teplota) K]

l délka spar [m]

n nésobek, souéinitel 1]

P tlak [Pa]
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Pa barometricky tlak [Pa]

Ppi1s Pp2 parcidlni tlak vodnich par na vnitinim a vnéjsim povrchu materidlu [Pa]

ra ekvivalentni diftzni tloustka [m]

7p mérné plynové konstanta vodni péry 461,9 [J/kg. K}

i teplota Celsiova [°C]

8 tloustka [m]

a soudinitel pfestupu tepla [W/m2K]}

oai, Gde souéinitel pfestupu vodn{ péry na vnitin{ a vnéjii strané [s/m]

aq soudinitel pfestupu vodn{ péry ) [s/m]

am soudinitel piestupu vihkosti [m/s]

/] soucinitel diftzni vodivosti, [s]
smérodatné odchylka (stiedni chyba) [1]

3 pravdépodobné chyba [1]

u faktor difazniho odporu 1]

Ap rozdil tlakd vodnich par [Pa]

Aax sparové difizn{ vodivost [s]

0s objemové hmotnost suché létky [kg/m3}

M plosné hmotnost i . [kg/m?]
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HPOBJEMBI HCCJIEJOBAHNA JHOOY3UHU BOAAHBIX IIAPOB
B CTPOUTEJIbHBIX MATEPHAJAX N KOHCTPYRINAX

Hoy. Anuc. Opanmuwer Mpaur, 3-p nayx

IIpr omenxe AAQOY3MOHHBIX CBOHUCTB MaTepPHAIOB, KAPTOHOB, IIOKPHITHi, MACTHK H T. II.,
HOCTHTaeTCs 4acTO TAKHX Pe3yibTaTOB, KOTOPHe Helb3fd OGHKHOBEHHEIM CIIOCOBOM O00BAC-
HHTB, HOTOMY 4TO OHHM HAXONATCH IO CHJIBHKIM BIASAHAeM DasHEIX (axTopoB. HexoTopsie
H3 2TAX (AKTOPOB OHMCHIBAIOTCH M OOBACHAIOTCH B CTAThE.

PROBLEMS CONNECTED WITH RESEARCH OF WATER VAPOURS
DIFFUSION IN BUILDING MATERIALS AND CONSTRUCTIONS

Doc. Ing. Frantisek Mrltk, DrSec.
When evaluating diffusion properties of materials, cardboards, coatings, cements, etc. unex-

plicable results are often obtained because many factors are effecting them. Some factors
are described and explained in this article.
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PROBLEMES A LA RECHERCHE DE LA DIFFUSION DES VAPEURS
D’EAU EN MATERIAUX DE CONSTRUCTION ET CONSTRUCTIONS

Doc. Ing. Frantisek Mrlik, DrSc.

Au cours d’une appréciation des caréctéristiques de diffusion des matériaux, cartons, peintures,
mastics et ainsi de suite, on obtient de tels résultats souvent qu’on ne peut pas expliquer en
aucune fagon parce que plusieurs facteurs les enfluencent. L’article présenté décrit et explique
quelques-uns de ces facteurs.

PROBLEME BEI DER FORSCHUNG DER DIFFUSION VON WASSERDAMPFEN
IN DEN BAUMATERIALIEN UND KONSTRUKTIONEN

Doz. Ing. Frantisek Mrlik, DrSc.
Bei einer Auswertung der Diffusionseigenschaften von Materialien, Pappen, Anstrichen, Kitten

und dergleichen erreicht man solche Ergebnisse, die man nicht in iiblicher Weise erkléren kann,
weil viele Faktoren sie beeinflussen. Dieser Artikel beschreibt und erklirt einige von diesen Fak-

toren.

® Novinka — chemické tepelné Gerpadlo

Tym vyzkumnika pfi Vysoké 8kole ‘tech-
nické ve Stockholmu ukonéil préce na novém
postupu, pii kterém se teplo, zachycené slu-
neénfmi kolektory zméni v chemickou energii
a muZe byt proto libovolné dlouho skladovéno.
V piipadd potieby se miZe opét chemické
energie pieménit v teplo. Velkou prednosti
tohoto systému je, Ze takto muzZe byt uscho-
vanéd energie prevéZena z mista na misto.

Fyzikélni proces, kterého vyuZivé mnovy
postup je znam jiz od 19. stoleti, jeho praktické
vyuziti umoznila vSak aZ nové technologie
nazvané tepidologie.

K vyuziti nového procesu byla ve Svédsku
zaloZena firma TEPIDUS AB, které postavila
prvni prototypové zafizeni s kapacitou 500
kWh. Zatizeni instalované v rodinném domku
se po roénim provozu ukézalo Gsp&snym. Jeho
zékladem je dvojité nédrz, v jejiZz jedné &asti
je néplh soli zvané tepidit, druhé &ést je na-
plnéna vodou. Obé &ésti jsou propojeny a ze
gystému je vyéerpan vzduch.

Zatizeni pracuje jako tepelné serpadlo, vy-
uzivajfei nizkoteplotni energii z pudy. Pii
,,nabijeni‘ se ukldd4 slunedni energie z kolek-
torti do soli, coz zpusobuje, Ze se ze soli vylu-
éuje krystalové. voda a ta se sréZi v konden-
zdtoru, ktery je napojen na vyménik tepla
uloZeny v zemi. ’

Dehydrataéni energie, akumulovanéd v né-
drzi se soli, mé schopnost erpat z pudy teplo,
které se pak vyuzivé k vytdpéni domku.
Sekundérnf okruh topné vody je s akumulaéni
nédrzi propojen té% prostfednictvim vyméniku
tepla. Ohidta sl zde preddvé své teplo topné
vod®$ a tato pak vytdpi mistnosti prostfed-

nictvim radidtord. Teplota v akumulaéni
nédrzi je trvale 55 aZ 60 K nad teplotou pudy.
Proces miize vyuzivat i odpadni teplo z pra-

. myslu a mohou se stavét zafizeni i v malém

métitku, jako napf. pro ¢luny nebo obytné

- privésy.

V soudasné dobd se pripravuji dvé dalsi,
v&ti zatizeni s kapacitou 10 000 a 40 000 kWh.

CCI 5/79 (Ku)

@ Vzduchotechnickd za¥izeni 14zni a plovéren

V &asopise OEL + GASFEUERUNG 4/79
uvédi Ing. Q. Ende nékolik zajimavych udaji,
které jsou pouzitelné i pro nasi praxi, & to bud
jako srovnatelné hodnoty nebo jako hodnoty
vypodtové:

Velikost vodn{ plochy kryté plovarny

Vodni plocha ne 1 oby-

Pocet obyvatel
vatele [m?/obyvatel]

v dosahu ldzn{

do 10000 0,015
20 000 0,01
30 000 0,00856
50 000 0,0075

do 100 000 0,0065

pres100 000 0,005
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Zékladni idaje o vnitinim klimatu v ldzenskych zafizenich

Vnitini | Vymeéna |  Piivodni foplots | 0avodni
Mistnost teplota | vzduchu vzduch pvz duchu vzduch
[°C] [b=1] (%] [°C] (%]
Vstupni hala 20 4 100 23 80
Pokladny 20 4 80 23 100
Satny 15 6 80 23 100
Pradelny 20 4 100 23 75
Restaurace 20 40 m3/os
wC 15—18 4 0 100
Prevlékérny 22 10 80 25 100
Zév. kuchynd 20 10 85—956 23 100
Ogistné 14znd 22 330 m3/sprcha 45 80
220 m3/vana
Sprchérna 22 100 50 80
330 m?/sprcha

Bazény uéebni 26—28 100 35—45 80
Bazény plavecké 26—28 1,6 100 35—45 80
Tribuny 24—27 3 100 35—45 80
Télocviény velké 18—20 6 90 23 100
Télocviény malé 18—20 6 80 23 100
Sauna 30 10
Maséze 25—28 6 100 30 75
Podvodni maséze 25—28 6 100 30 75
Parnf 14zné 60 10 100 60 0
Strikaci kabiny 15 60 80 25 100
Horkovzdusné ldzné 80 10 100 80 0

Zékladnt vypobtové udaje

Teplota vody v normélnich bazénech do 28 °C

Teplota vody v détskych bazénech do 32°C

Relativni vlhkost v plavecké hale
Absolutni{ vlhkost v piivodnim vzduchu

Absolutni vlhkost vzduchu v plav. hale

Rychlost vzduchu v z6né pobytu lidi -
Stavebni provedeni by mélo zajistit:

k = 0,8 W m~2h-1K~1 pri

nebo

k = 1,5 W m~2h-1K~1 pii

max 70—75 %
9 g/kg such. vzduchu
(horni hranice)

14,3 g/kg such. vzduchu

(horni hranice)
max. 0,15 m s

o = 5,8 Wm—2h~1K-1 (mrtvé kouty)

ai = 11,6 W m~2h-1K-1 (ofukovand okna, stény)

Fridrich
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 539.215.2
ROCNTK 23 (1980) GISLO 6 628.511.13:699

7ASTOUPENI SLOZEK POLETAVEHO PRACHU
7 HUTNICH ZAVODU
V RUZNYCH VELIKOSTNICH FRAKCICH

ING. VACLAV MASEK, CSc,
Vijekumny a zkuSebni dstav NHKG, Ostrava-Kunéice

Ve viceslozkovém polétavém prachu vznikajicim p¥i riznych technolo-
gickych operacich a pritomném v ovzdusi na pracovistich v hutnich Z4vo-
dech, se jeho slozky rozd¥luji vétsinou nerovnomdrné do jednotlivych veli-

kostnich frakei.
Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSe.

1. UVOD

Nedéavno bylo v tomto asopise uvefejnéno sd&leni Tardond a Vitka [1] o nerovno-
merném rozdsleni sloZek v jednotlivych velikostnioh frakoich prachovych &istic po
dezintegraci Serného uhli. Autofi [1] ukézali, %e chemické sloZeni velikostnich frakoi
smésného viceslogkového uhelného prachu je vyznamnd z4vislé na stupni disperzity.
Tyto uvefejnéné zkuSenosti o nestejné jakosti raznych frakei polétavého prachu

muZeme v podstats potvrdit a dile roziiFit z Fady nadich zkuSenosti z pracovidt
hutnich zavodi v letech 1970 aZ 1979.

2. CHARAKTERISTIKY POUZITYCH PRACHU A PRIPRAVA
JEDNOTLIVYCH VELIKOSTNICH FRAKCI

Na rozdil od autoru [1] jsme pouZili skutetné se vyskytujici polétavy prach v pra-
covistich koksovny, vysokych peci, oceldrny, valecovny a slévarny, a to zachyceny
nami pFi stanoveni celkové prasnosti. Déleni prachu na jednotlivé frakee bylo pro-

Tab. 1. Geometricky primsr a geometricks odchylka v pm jednotlivych frakef polétavého prachu
z koksovny, vysokgch peci, ocelérny, vélcovny a slévarny

Koksovna Vysoké pece Ocelérna Véalcovna Slévarna’
Frakce
*) L) *) *%) *) ) *) *k) *) *%)
1 1,38 | 1,30 1,35 | 1,27 1,40 | 1,30 1,26 | 1,18 1,35 1,17
2 2,64 | 1,37 2,47 1,30 2,70 | 1,36 2,20 | 1,30 2,40 1,20
3 3,60 | 1,40 3,50 | 1,42 3,72 1,42 3,15 1,40 3,50 1,32
4 4,27 1,47 4,17 1,50 4,31 1,50 4,03 1,42 4,18 1,40
5 8,70 1,54 8,65 1,52 9,15 1,52 7,55 1,565 7,156 1,50
6 10,15 1,65 10,18 1,60 10,47 1,59 10,11 1,60 9,90 1,65
7 13,85 1,64 13,90 1,60 14,11 1,64 13,80 1,65 13,47 1,57
8 16,30 1,82 16,45 1,80 16,10 1,70 15,92 1,73 15,64 1,70
9 20,88 1,86 21,15 1,91 20,90 1,85 19,94 1,92 20,18 1,72
10 25,15 2,05 26,30 2,07 26,16 2,02 25,85 2,05 24,77 1,83
11 29,45 2,25 30,11 2,30 28,98 2,37 29,11 2,07 28,65 1,99

*) Geometricky pramér.
*#*) Geometrické odchylka.
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vedeno obdobn¥ jako popisuji auto¥i [1], a to sedimentaénd s pouZitim fsmééodla!..
Disperzoidni analyza kaZdé ziskané frakce byla zjisténa optickou m]l'<ro§kopﬂn'
a pritom potvizeno, Ze takto ziskané frakce nejsou monodisperzni. Geometricky pru.-
mér velikosti ziskanych Zastic a geometrickd odchylka ve frakeich ze viech uvede-

nych pracoviit jsou uvedeny v tab. 1.

3. CHEMICKA ANALYZA PRACHU

Viechny ziskané frakce byly nejpive vysuSeny pii 105 °C po dobu t¥{ hodin.
Kromég frakef prachu z koksovny, kde analyza byla provedena z popela vzorky, byly
viechny dalsi rozbory zjistovany ze vzorka v puvodnim stavu. V nisledujicim
uvddime podstatu analyzy kadé zjistované latky: '

Fe: Rozklad vzorku se provedl kyselinou chlorovodikovou a nerozpustny zbytek
se vytavil s uhlititarem sodnodraselnym. Trojmocné elezo se zredukovalo
chloridem cinatym a titrovalo se roztokem dvojchromanu draselného za
pouZiti sodnodraselné soli kyseliny difenylaminsulfonové jako indikétoru.

8i0;: Po rozkladu vzorku kyselinou chlorovodikovou a dusi¢nou a dotaven{
nerozpustného zbytku s uhliditanem sodnym se vyloudila kyselina kfemigits,
odpafenim s kyselinou chloritou. MnoZstvi kyslitniku kfemigitého se pak
vypogetlo z diference hmotnosti vyZhaného surového kyslitniku a hmotnosti
vyZihaného surového kyslitnfku a hmotnosti zbytku po odehnéni s kyselinou
chlorovodikovou.

Vsechny ostatni litky byly zjistovany atomovou absorponi spektrofotometrif
v piistroji Atomspek Rang-Hilger H-1170. Ka¥dy vzorek byl nejprve rozlozen ve
smési kyseliny fluorovodikové a ludavky kralovské a poté piidéna kyselina borits,
ktera jednak vézala volnou kyselinu fluorovodikovou a Jjednak rozloZila prvotn¥
vzniklé fluoridy. V zékladnim roztoku nebo v jeho alikvotnim podilu byly pak sta-

noveny:

CaO: Zdroj zéieni: lampa s dutou katodou, analytickd ira 422,7 nm, plamen
acetylen — kyslinik dusny.

MgO: Zdroj zéieni: lampa s dutou katodou, analytickd &ira 285,2 nm, plamen
vzduc h — acetylen-kysli¢nik dusny.

MnO: Zdroj zéaieni: Jampa s dutou katodou, analytickd &ira 279,48 nm, plamen
vzduc h-acetylen.

Cd:  Zdroj zéfeni: lampa s dutou katodou, analytickd ¢éra 228,8 nm, plamen
vzduc h-acetylen.

Zn:  Zdroj zéieni: lampa s dutou katodou, analytickd tira 213,9nm, plamen
vzduch- acetylen.

Pb:  Zdroj zéieni: lampa s dutou katodou, analytickd ¢ara 217,0 nm, plamen
vzduc h-acetylen.

K:0: Zdroj zifeni: lampa s dutou katodou, analytickd ira 766,4 nm, plamen
vzduch- acetylen.

Na;O: Zdroj zaieni: lampa s dutou katodou, analytickd Zara 589,0 nm, plamen
vzduch- acetylen.

Cu:  Zdroj zéfeni: lampa s dutou katodou, analytickd ¥ira 324,7 nm, plamen
vzd uch-acetylen.
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Tab. 2. Pramérny rozbor popela polétavého prachu z pracovist koksérenské baterie v % hmot.

podle disperzity frakef

Frakce Fo Al,O; | CaO MgO Si0; MnO | Na;0 | K20 Zn Pb
1 13,95 | 35,15 0,86 0,56 47,15 0,11 0,65 2,56 0,005 | 0,002
2 10,15 | 34,34 0,83 0,57 48,16 0,10 0,53 2,70 0,006 | 0,004
3 10,55 | 33,18 0,96 0,62 50,32 0,09 0,48 2,66 0,004 | 0,002
4 11,34 | 33,05 0,94 0,60 | 49,15 0,13 0,53 2,45 0,003 | 0,002
5 11,28 | 32,16 0,95 0,60 47,45 0,15 0,45 2,15 0,008 | 0,005
6 13,41 | 31,19 1,05 0,54 | 43,14 0,18 0,40 2,01 0,012 | 0,009
7 15,42 | 31,05 0,99 0,50 40,18 0,24 0,38 1,90 0,012 | 0,012
8 15,35 | 30,84 0,96 0,42 39,18 0,22 0,39 1,80 | 0,010 | 0,012
9 14,73 | 29,18 0,94 0,35 40,565 0,18 0,35 1,85 0,010 | 0,010

10 14,11 | 29,31 0,85 0,37 40,16 0,14 0,35 1,86 0,012 | 0,010
11 12,31 | 28,15 0,72 0,34 39,88 0,11 0,35 1,70 0,010 | 0,005

Prumér 1 13,62 | 31,89 0,95 0,48 46,83 0,14 0,41 2,10 0,008 | 0,007

Vdecho-

vatelné .

podily 11,569 | 33,69 0,91 0,61 48,90 0,11 0,51 2,57 0,005 | 0,003

Nevde-

chova-

telné

podily 14,14 | 30,14 0,97 0,40 | 41,37 0,17 0,37 1,94 0,011 | 0,010

Tab. 3. Rozbor polétavého prachu z pracovist vysoké pece v % hmot. podle disperzity frakef

Frakee | Fe | Al;O;|CaO |MgO | 8iO; | MnO | NaO, K;O | Zn Pb Cd Cu
1 50,34 | 1,94 | 7,35 5,84 | 11,05 | 0,75 | 0,19 | 0,38 0,02 | 0,005 | 0,0008 | 0,005
2 51,18 | 1,98 | 7,35 | 5,92 | 10,90 | 0,79 | 0,19 0,37 | 0,02 | 0,004 | 0,0008 | 0,006
3 51,09 | 1,96 | 7,35 5,76 | 11,07 | 0,80 | 0,19 | 0,39 0,04 | 0,004 | 0,0009 | 0,005
4 52,04 | 1,95 | 7,30 | 5,79 | 10,88 | 0,82 | 0,20 | 0,40 0,04 | 0,003 | 0,0006 | 0,005
5 51,01 | 1,92 | 7,16 | 5,80 | 10,25 | 0,85 | 016 | 0,35 | 0,03 0,007 | 0,0006 | 0,002
6 50,64 | 1,90 | 7,26 | 5,84 | 10,02 | 0,79 | 6,14 | 0,35 0,05 0,009 | 0,0006 | 0,002
7 50,15 | 1,70 | 7,21| 5,68 | 9,88 0,82 | 0,12 | 0,32 0,07 0,013 | 0,0004 | 0,003
8 48,92 | 1,74 | 7,20 | 5,70 9,32 | 0,70 | 0,14 | 0,24 | 0,08 0,017 | 0,0005 | 0,003
9 48,88 | 1,71 | 7,14 | 5,69 9,66 | 0,74 | 0,10 | 0,24 | 0,08 | 0,015 0,0004 | 0,001

10 47,15 | 1,70 | 7,05 | 5,70 | 8,46 | 0,74 | 0,10 | 0,25 0,08 | 0,024 | 0,0004 | 0,001
11 47,18 | 1,70 | 7,05 | 5,70 | 8,85 0,72 | 0,08 | 0,25 | 0,10 | 0,027 | 0,0003 0,001

Pramér | 49,95 | 1,85 | 7,22 | 5,78 | 10,32 | 0,80 | 0,15 0,32 | 0,05 | 0,015 | 0,0006 | 0,002

Vdecho-

vatelné

podily | 51,37 | 1,96 | 7,34 5,83 | 10,94 | 0,80 | 0,19 | 0,39 | 0,03 | 0,004 | 0,0007 | 0,005

Nevde-

chova-

telné

podily | 48,41 | 1,77 | 7,14 575 | 9,55| 0,80 | 0,12 | 0,26 | 0,08 | 0,019 | 0,0005 | 0,001
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Tab. 4. Rozbor polétavého prachu z pracovist ocelérny v 9% hmot. podle disperzity frakef

Frakce | Fe | Al;03|CaO |MgO| SiO; | MnO | Na,0 | K;0 | Zn Pb Cd Cu

1 61,49 | 8,34 | 7,50 | 3,65 | 14,70 | 1,73 | 0,50 | 0,85 | 0,09 | 0,055 | 0,0009 | 0,012
2 61,35 | 8,47 | 7,560 | 3,68 | 14,15 | 1,86 | 0,51 | 0,87 | 0,10 | 0,062 | 0,0006 | 0,013’
3 61,37 | 8,52 | 7,45 3,80 | 14,10 | 1,82 | 0,49 | 0,90 | 0,10 0,065 | 0,0009 | 0,009
4 60,95 | 8,11 | 7,67 | 3,65 | 13,40 | 1,86 | 0,49 | 0,90 | 0,09 | 0,066 | 0,0010 | 0,009
5 60,90 | 8,23 | 7,72 | 3,60 | 13,10 | 1,86 | 0.47 | 0,85 | 0,12 | 0,062 | 0,0014 | 0,010
6 60,97 | 7,565 | 7,31 | 3,62 | 13,15 | 1,95 | 0,47 | 0,84 | 0,15 | 0,057 | 0,0010 | 0,010
7 60,01 | 7,62 | 7,40 | 3,31 | 13,32 | 1,80 | 0,40 | 0,80 | 0,16 | 0,050 | 0,0010 | 0,010
8 60,18 | 6,45 | 6,80 | 3,21 | 13,40 | 1,73 | 0,40 | 0,79 | 0,15 | 0,054 | 0,0012 | 0,010
9 60,54 | 6,72 | 6,82 | 3,22 | 12,80 | 1,76 | 0,40 | 0,70 | 0,19,| 0,057 | 0,0008 | 0,008
10 59,11 | 6,83 | 6,92 | 3,27 | 12,85 | 1,79 | 0,41 | 0,72 | 0,22, 0,062 | 0,0007 | 0,006
11 59,13 | 6,70 | 6,95 | 3,32 | 12,11 | 1,86 | 0,41 | 0,74 | 0,30, 0,060 | 0,0009 | 0,006

Primér | 60,82 | 7,65 | 7,32 | 3,65 | 13,32 | 1,85 | 0,45 | 0,81 | 0,17 | 0,060 | 0,0009 | 0,009

Vdecho-
vatelné
podily | 61,19 8,30 | 7,51 | 3,68 | 14,09 | 1,85 | 0,50 | 0,89 | 0,09 | 0,061 | 0,0009 | 0,011

Nevde-
chova-
telné
podily | 60,07 | 6,92 | 7,02 | 3,40 | 12,80 | 1,85 | 0,42 | 0,75 | 0,24 | 0,059 | 0,0010 | 0,007

Tab. 6. Rozbor polétavého prachu z pracovist valeoven v 9% hmot. podle disperzity prachu

I
Frakce Fe [ Al;O;{ CaO [MgO | SiO, MnOi Na,0 | K;O| Zn Pb Cd Cu

69,05 | 2,48 | 0,75 | 0,39 | 9,50 | 0,42 | 0,15 | 0,27 | 0,019 | 0,014 | 0,0052 | 0,007
71,34 2,30 | 0,73 | 0,39 | 9,72 | 0,45 | 0,17 | 0,27 | 0,018 | 0,012 | 0,0042 | 0,007
70,65 | 2,50 | 0,71 | 0,39 | 9,63 | 0,41 | 0,23 | 0,20 | 0,018 | 0,016 | 0,0030 | 0,008
70,03 | 2,36 | 0,75 | 0,40 | 9,40 | 0,41 | 0,23 | 0,20 | 0,019 | 0,016 | 0,0037 | 0,007
69,11 | 2,36 | 0,72 | 0,37 | 9,42 | 0,41, 0,20 | 0,21 | 0,016 | 0,018 | 0,0039 | 0,005
68,77 | 2,20 | 0,70 | 0,33 | 9,30 | 0,41 | 0,26 | 0,22 | 0,016 | 0,023 | 0,0030 | 0,005
69,11 | 2,11 | 0,70 | 0,27 | 9,18 | 0,37 | 0,10 | 0,17 | 0,028 | 0,022 | 0,0018 | 0,005
67,34 | 2,21 | 0,66 0,30 | 9,18 | 0,36 | 0,09 | 0,15 | 0,030 | 0,027 | 0,0027 | 0,001
66,09 | 2,17 | 0,67 | 0,31 | 9,15 | 0,30 | 0,09 | 0,17 | 0,024 | 0,025 | 0,0025 | 0,001
66,22 | 2,16 | 0,641 0,29 | 9,17 | 0,30 | 0,07 | 0,18 | 0,021 | 0,030 | 0,0026 | 0,001
66,14 | 2,20 | 0,64 ] 0,29 | 9,15 | 0,33 | 0,08 | 0,15 | 0,026 | 0,030 | 0,0028 | 0,001

HOOWIO O W =

ot

Pramér | 68,15 | 2,35 | 0,70 | 0,35 | 9,31 | 0,39 | 0,15 | 0,20 | 0,021 | 0,021 | 0,0035 | 0,004

Vdecho-
vatelné
podily | 70,41 | 2,40 | 0,74 | 0,39 | 9,52 | 0,42 | 0,20 | 0,23 | 0,018 | 0,015 | 0,0040 | 0,007

Nevde-
chova-

telné
podily | 67,14 2,20 | 0,67 | 0,30 | 9,22 | 0,36 | 0,10 | 0,18 | 0,026 | 0,027 | 0,0029 | 0,002
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Kone&ns bylo klasicky stanoveno AL,Os, a to tak, Ze vzorek byl rozloZen kyselinou
chlorovodikovou a nerozpustny zbytek se dotavil. Hlinlk a Zelezo se oddglily od
v&tsiny ostatnich kova sraZenim Epavkem. Ziskan4 sraZenina hydroxidu se rozpustila,
hlinik se oddglil hydroxidem sodnym jako hlinitan a byl stanoven chelatometrickou
tritraci prevedenim do komplexu s EDTA. Nadbytek EDTA se ztitroval odm&rnym
roztokem octanu zinetnatého. Po pridavku fluoridu sodného se hlinik vyt&snil
z komplexu a uvolnénd EDTA, kterd byla ekvivalentni piftomnému hliniku, se
ztitrovale. odmdrmym roztokem zinetnaté soli.
L

4. VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky jsou uvedeny v tab. 2 aZ 6. Potvrdilo se, %e primé&rné chemické sloZeni
polétavého prachu v hutnich zévodech nelze ztotoZfiovat se sloZenim jednotlivych
uzsich frakef. Pritom je pozoruhodné, Ze pfi stoupajici &i klesajici velikosti &astio se
projevuji tendence v klesdni &i stoupéni obsahu n&kterych sloZek. Tak napf. pfi
pystsovani velikosti ¢astic projevuji stoupajici tendenci Pb a Zn, klesajici AlOs,
Ca0, MgO, Si0;, Na,0, K0, Cd a Cu. Jednoznatnou tendenci nevykézal MnO a do
urdité miry i Fe. Prevéind lze tedy konstatovat, Ze ve vdechovatelnych podilech

byvé obsah sledovanych sloZek celkové vétsf neZ v nevdechovatelnych podilech.

Tab. 6. Rozbor polétavého prachu z pracoviit slévérny v 9% hmot. podle disperzity frakei

Frakece | Fe | Al,0; | CaO |MgO| SiO; | MnO Na,0 | K20 | Zn Pb cd Cu

1 6,60 | 5,456 | 2,16 | 0,56 | 77,11 | 0,11 | 0,23 | 0,86 0,03 | 0,001 | 0,0007 | 0,012
2 6,61 | 5,47 | 2,37]0,56 | 7518 0,11 | 0,23 | 0,90 0,02 | 0,001 | 0,0008 | 0,012
3 6.65 | 5,41 | 2,190,656 | 77,03 | 0,10 | 0,25 | 0,92 0,02 | 0,001 | 0,0009 | 0,013
4 6,72 | 5,40 | 2,30 | 0,57 | 76,15 | 0,09 | 0,21 | 0,85 0,05 | 0,001 | 0,0005 | 0,009
5 6,70 | 5,30 | 2,31 0,50 | 74,18 | 0,10 | 0,21 | 0,85 0,04 | 0,002 | 0,0005 | 0,009
6 6,61 | 5,34 | 2,27|0,52|7505| 0,12 | 0,22 | 0,85 0,04 | 0,001 | 0,0004 | 0,008
7 6,54 | 5,32 | 2,26 | 0,64 |75,06| 0,12 | 0,21 0,84 | 0,06 | 0,002 | 0,0002 | 0,008
8 6,60 | 5,20 | 2,10 0,40 | 75,06 | 0,12 | 0,17 | 0,84 0,05 | 0,005 | 0,0002 | 0,009
9 6,50 | 5,21 | 2,11 0,43 | 74,07 | 0,09 | 0,15 | 0,85 0,07 | 0,005 | 0,0003 | 0,009
10 6,50 | 5,24 | 2,060,47 72,111} 0,09 | 0,15 | 0,80 0,07 | 0,004 | 0,0003 | 0,009
11

6,61 | 5,26 | 213|047 72,560 0,09 | 0,15 | 0,82 0,07 | 0,003 | 0,0003 | 0,009

Pramér| 6,67 | 5,34 | 2,18 | 0,61 | 75,31 | 0,10 | 0,21 | 0,85 0,05 | 0,002 | 0,0005 | 0,010

Vdecho-
vatelné '
podily | 6,64 | 5,42 2,23 0,56 | 76,24 | 0,10 | 0,23 | 0,89 0,04 | 0,001 | 0,0007 | 0,012

Nevde-
chova-

telné
podily | 6,62 | 5,27 | 2,12 0,43 | 73,82 | 0,10 | 0,18 | 0,83 | 0,06 | 0,003 0,0003 | 0,009
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5. ZAVER

Chemické sloZeni velikostnich frakei viceslozkového polétavého prachu je zavislé
na stupni jejich disperzity. K podrobngjsimu posouzeni tendenci v klesini & ve
Stoupéni, popFipad® v jiném prabshu obsahu kteréhokoliv z analyzovanych sloZek
bylo by vSak zapotfebi zpracovat velky podet vzorki; na takovy kol viak naSe
moZnosti zatim nestadi. Do té doby je proto nutno analyzovat vdechovatelné podily
polétavého prachu oddélens od celkového polétavého prachu.

LITERATURA

[1] Tardosi, S., Vitek, J.: Zastoupeni prvka v rtznych velikostnich frakeich viceslotkového
prachu. Zdrav. technika a vzduchotechnika 23, 1 (1980), str. 27—34.

A0JA KOMIOHEHT JIETYYENR IBIJIU U3 METAJJYPIHYECKHNX
3ABO/IOB B PA3BHBIX IIO PABSMEPAM OPAKIIMAX

Hune. Baynae Mawes, . m. H.
B MHOroxoMmomenTHO# eTyduei HblTe, KOTOpasa BOBHHKAET OpU Pa3HBIX TeXHOJIOTHMYCCKEX
OIepandaX ¥ KOTOpas HaXOAMTCA B aTMocepe PaGoumX MeCT METAIIyPrHYeCKAX 3aBOJOB,

PACIPE/IeVIAIOTCA KOMIOHEeHTH TOM IIBIIN HEePABHOMEPHO B OTXelbHble (PAKIAM IO pas-
Mepam.

"SHARE OF THE FLY DUST COMPONENTS FROM METALLURGICAL
WORKS IN DIFFERENT SIZE FRACTIONS

Ing. Vdclav Masek, CSc.

In multicomponent dust originating during various technologic operations and beeing in the
atmosphere of metallurgical works working places, its components are distributed into single size
fractions mostly unequally.

PARTAGE DES COMPOSANTES DE LA POUSSIERE VOLANTE DES USINES
METALLURGIQUES EN DIFFERENTES FRACTIONS DE GRANDEUR

Ing. Viclav Masek, CSec.

Dans la poussiére & plusieurs composantes volante se produisant au cours de différents procédés
technologiques et se trouvant en atmosphére des lieux de travail dans les usines métallurgiques,
ses composantes se partagent en différentes fractions de grandeur pour la plupart inégalement.

ANTE1LE DER FLUGSTAUBKOMPONENTEN VON HUTTENWERKEN
IN VERSCHIEDENEN GROSSENFRAKTIONEN

Ing. Vdclav Masek, CSc.

Im bei verschiedenen technologischen Prozessen entstehenden und in der Arbeitsraumatmosphire
von Hiittenwerken enthaltenden Mehrkomponentenstaub teilen sich seine Komponenten zumeist
ungleichméssig in einzelne Gréssenfraktionen.
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ROZBOR ENERGETICKE NAROCNOSTI
7ZASOBOVANI VYSKOVYCH BUDOV VODOU

v

ING. JAROSLAV PETERKA
Stavoprojekt, Liberec

V &ldnku se autor pokoust o teoretické zhodnocent energetické ndroénosts
i 2dsobovdné vyskovych budov vodou. Na pfikladu vySkového objektu
s psti tlakovgms pdsmi wvnitintho wvodovodu je rozebirdn ndrast p¥ikonu
elektrické energie pro dopravu vody automatickou tlakovou stanict.

Rozdéleni tlakovich pdsem je vy§kové rovnomérné s predpoklddanou
stejnou tlakovou ztrdtou Z. Z porovndnt pFikonu derpadel dvou zdkladnich
systémd, uspoFdddni objekid odvozuje autor obecnou zdvislost energetické
ndroénosti.

Recenzoval: Doc. Ing. Karel Ondrousek, CSe.

1. UVOD

Soudasné snahy nasich architektid o energetickou hospodérnost nové bytové
vystavby predpoklddaji v rdmeci uplatnén{ maximélnich dspor paliv a energie
i omezovéni vystavby bodovych domu a vyssi podlaznosti [1]. Tyto snahy nis nuti
podivat se z energetického hlediska podrobnéji na z4sobovani vyskovych budov
vodou.

Vyjdeme ze vzorce stanoveni jmenovitého p¥konu Zerpadla

py— o gy (1)
) n
Puvodni vzorec neodpovidajici jiz zékonnym msrovym jednotkédm SI je
P, — _Qn_--_q_-ﬁ%_'ﬂ (W] @)

kde gn — jmenovité hustota [kg m=3],
@n — jmenovity pratok &erpadla [m3s-1],
Yn — jmenovité mérné energie terpadla [J kg™'],
7 — udinnost erpadla,
g — tihové zrychleni [m s~2],
H — celkov4 dopravni vyska ¢erpadla [m].
Stanoveni pifkonu &erpadla volime umyslng, protoze jeho velikost je umé&rné
spotfeb& elektrické energie.

2. ZASOBOVANI ‘VYSKOVEHO OBJEKTU VODOU
Na prikladu vygkového objektu s p&ti tlakovymi pasmy vnitiniho vodovodu
ukizeme narust prkonu elektrické energie pro dopravu vody automatickou tlako-

vou stanici do viech podlazi (obr. I, varianta A).

343



N
[a d
ol
N[Z s
w)
@ &
7
= —
- —
‘
- o g |
—- 3 |
2] 1
.& jl
— v
[t _ pme o
o o |
I I S
n N ]
o &
| ™
\ 1
4 b—‘\u -
~ ‘ 1
|
Lo
) ™NE
@ g
G
n
SR :
Q CERPACI STANICE AKUMULACNI
s ; R NADRZ
sy |

_Ll jllJvdum ‘ =¥‘
] o

OBR. 1. ZASOBOVANI VYSKOVEHO

OBJEKTU VODOU - VAR. A

Pro lepsi nézornost budeme vychézet ze vzorce (2) s puvodnimi jednotkami,
u kterého provedeme nésledujici zjednoduseni:

— hodnoty gn, ¢, 7 nahradime konstantou K
— celkovou dopravni vygku &erpadla nahradime vzorcem

H=L+T+R+7Z [m] (3)

kde L — vyska nejvysdiho vodovodniho vytoku nejniZiiho tlakového pésma nad osou
¢erpadla [m],
T — potiebny pietlak vody pfed nejvy¥sim vytokem vyjidfeny v m v. sl.
R — rozdil vypinaciho a zapinaciho tlaku derpadla vyjidieny rovné% v m v. sl.
Z — tlakovd ztréta ve vytlaéném potrubi vyjédiend v m v. sl.
— pro kazdé tlakové pésmo predpokladdme stejnou tlakovou ztritu Z
— hodnota @Qn pfedstavuje maximalni hodinovou potfebu vody @n pro jedno
tlakové pasmo.
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Dale predpoklédéme, Ze automaticka tlakové stanice dopravuje vodu z akumu-
Jatni nadr¥e na trovni této stanice a rozd¥leni tlakovych pasem je vy&kovs rovno-
mérné.

Piikon derpadel pro viechna tlakové pasma podle obr. 1, varianta A

Pa=KQuL+T+R+2)+KQ2L+T+R+2Z)+
+ KQuBL + T + R+ Z) + KQu4L + T + R + Z) +
+ KQu(5L + T + R + 2)
P, = KQu(15L + 5T + bR + 52) (4)

3. ZASOBOVANI ROZDELENEHO OBJEKTU VODOU

Rozdglime-li teoreticky vyskovy objekt s p&ti tlakovymi pasmy vnit¥nfho vodo-
vodu na p&t samostatnych jednopismovych objekti a umistime-li je vedle sebe
do stejné trovnd (obr. 2, varianta B), ziskdme nésledujici pikon Zerpadla centrilni
automatické tlakové stanice

Pp=K5QuL + T+ R+ 2)

Py = KQu(BL + 5T + 5R + 5Z). (8)

] CERPACI AKUMULACNI
STANICE NADRZ

e L5
OBR.2. ZASOBOVANI ROZDELENEHO
OBJEKTU VODOU - VAR.B

4. POMER ENERGETICKE NAROCNOSTI

Porovnéme-li pikony terpadel podle koncepce 4 a B, dostaneme pomsr energe-
tické narotnosti E.
Py _ KQu(15L + 5T + 5E + 527)

B =5 - = RQ.BL + 57 + bR + 52)

Vykracenim ziskdme

[bez rozméru]. (6)

SL+T+R+Z

L+ T+R+Z (7)

E =

Néhrada hodnot T, R, Z:
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Pri navrhovéni rozsahu tlakového pdsma muZeme uvaZovat u nejniZstho vodo-
vodniho vytoku piisluiného pasma maximélni tlak 0,6 MPa [3] a u nejvysiiho
vytoku miniméln{ potfebny pfetlak 0,056 MPa [4]. Rozdil vypinaciho a zapinaciho
tlaku &erpadla uvazujeme 0,15 MPa [2]. Odhadneme-li tlakovou ztritu ve vytladném
potrubi napf. 0,04 MPa, zbyvd na rozsah tlakového pésma (vyskovy rozdil
nejvysitho a nejnizsiho vytoku téhoZ pésma) tlak 0,36 MPa. Tento tlak vyjadfuje
pro navrzeny pifpad &iselnd vysku L a hodnoty 7', R, Z miZeme vyjadiit jako
poms@r k vysce L.

Vzorec (7) pFejde v kone&ny tvar

7 3L + 0,139L 4 0,416L 4- 0,111L
~ L+ 0,139L + 0,416L + 0,111L
Piikon v3ech &erpadel pro pé&tipismovy objekt podle varianty A je pFiblizns

2,20krat vyssi, nez kdybychom postavili vedle sebe 5 jednopismovych objekta
jako variantu B s centrilni automatickou tlakovou stanici.

2,20 ®)

5. 0BECNA ZAVISLOST

Pro pom&r energetické narodnosti F neni tfeba uvazovat konstantu K ani
hodnotu @a. Zobecnime proto vzorec (6) pro 5 tlakovych pisem
7
>, pL+pT + pR + pZ
E=1 (©)
pL + pT + pR + pZ

kde p — podet tlakovych pdsem vnitiniho vodovodu v objektu podle obr. 1, varianta 4.

Upravou pro vzorec (8) ziskdme obecny vzorec s jedinou proménnou P

3 p+0,666p

— r=1
b= 1,666p ) (10)

6. VYHODNOCENI
Ziskanou obecnou zavislost sestavime do tab. 1.

Tab. 1. Energetickd néroénost piikonu derpadel [bez rozméru]

Pocet tlakovych pésem
1 objektu 1 2 3 4 5
Varianta 4 1,66 4,33 7,99 12,66 18,33
Pocet jednopésmovych objektt 1 2 3 4 b
Varianta B 1,66 3,33 4,99 6,66 8,33
Varianta C 0 0 0 0 0
E = P,/Pg 1,00 1,30 1,60 1,90 2,20
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Protoze rust poméru E = P[Py je linedrni s pramérnym rozdilem dvou sou-
oy

sednich hodnot 0,30, miZeme nahradit vzorec (10) jednodudsim vztahem zavislym
rovnd% na podtu tlakovych pasem p

E=1+030(p—1), (11)
kde 0,30 — hodnota z&visl4 na poméru 7 + R + Z/L.

Vzorce (10) a (11) nahrazuji pomdr vzorcu (1) a (2) pro energetickou naroénost
automatické tlakové stanice varianty A4 proti variantd B pro podminky uvedené pro
odvozeni vzorce (8). ‘ ’ ,

7. VYUZITf TLAKU VODY VE VEREJNEM VODOVODU

A% doposud jsme pFedpokladali, Ze i pro jednopdsmové objekty je nutné dopra-
vovat vodu do viech podlazi automatickou tlakovou stanici. V dalsi alternative je
viak mo#né uvazovat nshradni jednopasmové objekty v t&ch dastech mést, kde je
tlak vody ve vefejném vodovodu dostateny a bezpetn& (bez &erpani) pro tyto
objekty vyhovi (obr. 3, varianta C).

N

i

-

’ | | VEREJNY
B (N N N SN R B e . VoDOVOD

OBR.3. ZASOBOVANi ROZDELENEHO
OBJEKTU VODOU - VAR. C

Hodnota energetické narotnosti ,,Varianta B* z tab. I je v tomto pripadd sou-
Shsti provoznich néklada dodavatele vody (vodarny) a pro uZivatele jednopésmo-
vych objekt ji miZeme nahradit nulou. Tento pfipad jsme v tab. 1 oznadili jako
,,Varianta C*.

8. PRAKTICKE OVERENI

Uvedenou problematiku ov&fime na konkrétnim piikladu vicepdsmovych admi-
nistrativnich budov, nédhradnich jednopismovych budov zisobovanych vodou pres
centrélni automatickou tlakovou stanici a stejnych nahradnich budov zésobovanych
z vefejného vodovodu bez této stanice.

Zaddnt:

Vy&kové administrativni budova s jednim aZ p&ti tlakovymi pasmy vniténiho
vodovodu. Rozsah pasem tvoii vidy 10 podlazi s konstrukéni vyskou 3,3 m. Na
jednom podlazi je 25 zamdstnanct s potfebou vody 601 na zaméstnance za den.
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Potiebny pretlak vody pfed nejvyssim vytokem &ini 0,056 MPa a rozdil vypinactho

a zapinaciho tlaku &erpadla je 0,15 MPa. Prutok &erpadel je 1,5krat vyS¥ neZ je

maximélni hodinové potfeba vody. Uginnost &erpadel uvazujeme 0,75. Tlakové

ztraty v potrubi limitujeme hodnotou 0,04 MPa. Neuvazujeme zajisténi pozarni vody.
Vysledky jsou zpracovany v tab. 2.

Tab. 2. Energetickd néroénost piikont ¢erpadel [kW]

Pocet tlakovych pasem
‘ 1 objektu 1 2 3 4 5
Varianta 4 2,24 5,77 10,60 16,72 24,14
Pocet jednopasmovych objektua 1 2 3 4 5
Varianta B 2,24 4,47 6,71 8,95 11,18
Varianta C 0 0 0 0 0
E = P,/Ps 1,00 1,29 1,58 1,87 2,16

Rist pomé&ru £ = P4/Pg je pro konkrétni piiklad rovngz linedrni s pramérnym
rozdilem dvou sousednich hodnot 0,29 a plati zde vzorec (11) v pozm&n&ném tvaru

E=1+029p—1) (12)

9. VELIKOST POMERU E = P,/Ps

Hodnota 0,30 ve vzorci (11) je umérna podminkdm uvedenym v kapitole 4
pod nazvem ,,Nahrada hodnot 7', R, Z*“. .

V praxi se viak vyskytuji rizné situace, pro které je vyhodn&jsi volit jiny
rozsah uvedenych podminek a pro které jiz hodnota 0,30 neplati, viz p¥iklad v kapi-
tole 8. .

Pro zobecn&ni pouZijeme vzorec (10), ve kterém se vyskytne novd prom&nni —
pomdr (T + R + Z)/L.

POCET TLAKOVYCH PASEM

e

T

1 S R ! - L I S
10012 16 16 18 20 22 24 26 28 30
POMER PRIKONU CERPADEL KONCEPCE A/B g-2

GRAF 1. VELIKOST POMERU E=R/R,
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Vzorec (10) pfejde ve tvar

L0 T+R+Z
P+ —
E:,,; L (13)
p+T+R+Z
L

Protoze ve vzorci jsou dvé prom&nné, vyjadiime jejich vatah graficky — (graf I).
Pro pomsr (T + R + Z)/L uvazujeme nejdast&jsi hodnoty 0,50, 0,65 a 0,80. Mezilehlé
hodnoty se daji v grafu interpolovat.

Pro teoreticky pomdr (T + B + Z)/L = 0 ziskime zakladni obecny vzorec, ktery
spojime se vzorcem (11).

P
BE=2=1_=14050p—]1). (14)

10. ZAVER

Rozbor energetické narotnosti zasobovéni vyskovych budov vodou je pokusem
o zjednodufené matematické vyjadieni poméru piikonu &erpadel automatickych
tlakovych stanic vy¥kovych objekti podle obr. I a obr. 2 varianta 4 a B. Jedna
se pFitom o dflé{ pohled na uvedenou problematiku, ovlivnény pouZitou konkrétn{
koncepei tlakovych pasem vnitfntho vodovodu a vyuZitim maximalng povoleného
tlaku vody u nejnizsfho vodovodniho vytoku v kazdém pasmu.

Pro dalsi postup by bylo vhodné analyzovat a energeticky optimalizovat
viechny mo#né koncepce (varianty) zésobovéni vySkovych budov vodou a potet
tlakovych pasem pro libovolnou vysku objektu.

Pro praktické vyuziti bude potfebné analyzovat stejnym zpusobem i ustfedni
vytapéni, vzduchotechniku a vertikdln{ dopravu v objektu, znat jejich podil
spotieby elektrické energie na celkové spotieb® elektrické energie objektu a zpra-
covat souhrnné doporudeni pro energeticky tsporny nivrh vyskovych budov bez
omezovani jejich podlaznosti.
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AHAJIN3 9HEPTETHYECKHNX TPEFOBAHNI BOTOCHABKEHNA
BBICOTHBIX 3JAHMNI

Hunc. Apocaas Ilemepra
B cTaThe aBTOpP TEOPETHUECKM ONEHHBACT dHepreTnvecKre TPeGOBaHMs BHICOTHRIX 3[QHMM.
Ha npuMepe BLICOTHOIO 3aHMA ¢ 5 HANOPHBIMI 30HAMH BHYTPEHHEIO BOXOLPOBOMA IPHBO-

JUTCA AHAJIHN3 HapacTaHWSL HOTpeGJIHGMOﬁ MOUTHOCTH SJIGKTPI/I‘IGCKOﬂ 9HEpIruM JUIs1 BOAO-
cHaOKEeHuA ¢ IIOMOIILI0 ABTOMATHYECCKOU HAIIOPDHOM CTaHIIUM.
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PacopepesieHne HAaDOPHWIX 30H IO BBICOTE DABHOMEPHO C IpefmojiaraeMoll paBHOE
noTepeil naBienus Z.

W3 cpasHenusi moTpeGisaeMoll MOIHOCTH HACOCOB ABYX OCHOBHBIX CHCTEM PACHOJIOMCHAA
3JaHU BHIBOJAMT aBTOP OOIIYIO 3aBHCHMOCTH dHePreTHYecKHX TpeGoBamMIl.

AN ANALYSIS OF POWER DEMANDS ON HIGH-RISE BUILDINGS WATER
SUPPLY

Ing. Jaroslav Peterka

The author of the article evaluates theoretically power demands on high-rise buildings water
supply. A high-rise building with 5 pressure zones of the internal water main sets an example
for an analysis of power demand growth for water supply by means of an automatic pressure
station.

The distribution of the pressure zones is uniform in a high with the presupposed equal
pressure loss Z.

From the comparison of power demands of the pumps of the two basic systems of an
arrangement of the buildings the common dependence of power demands is derived by the
author.

ANALYSE DES PRETENTIONS ENERGETIQUES A L’ALIMENTATION EN EAU
DANS LES BATIMENTS HAUTS

Ing. Jaroslav Peterka

Dans I’article présenté, l'auteur s’essaye & une appréciation théorique des prétentions
énergétiques & l'alimentation en eau dans les batiments hauts. Sur un exemple du bétiment
haut avec cinqg zones de pression de la conduite d’eau intérieure, on analyse la croissance
de la puissance consommée de 1’énergie électrique pour I’alimentation en eau par une station
de pression automatique.

La distribution des zones de pression est uniforme, quant & I’hauteur, avec la méme
perte de pression supposée Z.

L’auteur déduit la dépendance générale des prétentions énergétiques d’une comparaison
de la puissance consommée des pompes de deux systémes principals d’un arrangement
des batiments.

ANALYSE DER ENERGETISCHEN ANSPRﬁQ.HE
AUF DIE WASSERVERSORGUNG VON HOCHHAUSERN

Ing. Jaroslav Peterka

Im Artikel bemiiht sich der Autor um theoretische Bewertung der energetischen Anspriiche
auf die Wasserversorgung von Hochhéusern. An einem Beispiel des Hochhauses mit fiinf
Druckzonen der Innenwasserleitung wird die Zunahme der Leistungsaufnahme elektrischer
Energie fiir die Wasserversorgung mit Hilfe einer automatischen Druckstation analysiert.

Die Verteilung der Druckzonen ist gleichmiissig, was die Hohe betrifft, mit voraus-
gesetztem gleichem Druckverlust Z.

Der Autor leitet allgemeine Abhiéingigkeit der energetischen Anspriiche aus einer Ver-
gleichung der Leistungsaufnahme von Pumpen der zwei Grundsysteme von Héuseranordnung ab.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 6

ROCNIK 23 (1980)

697.94—112
662.69

TABULKY POMERNE OTOPNE PLOCHY
JEDNOTRUBKOVYCH OTOPNYCH SOUSTAV
S KONSTANTNIM SOUCINITELEM ZATEKANT

ING. VLADIMIR VALENTA A LENKA MACOSKOVA

Vyzkumny a vyvojovy stav Stavebnich zdvodd, Praha

V dldnku je wvedema metodika rychlého vypobtu welikosti vyhievné
plochy otopnych téles, zapojenych v okruhu jednotrubkové soustavy se dtyr-
cestnymi armaturams. Tabulkové zpracovdni vypodtovych hodnot je prove-
deno pro nejuttvanéjsi teplotnt rozdily 20.a 25 K .a vybranou fadu souéi-
nitelds zatékdni do otopnéko télesa.

1. Uvod

Vétsina v CSSR dosud realizovanych jedno-
trubkovych horizontdlnich otopnych soustav
se provaddéla s potrubnim obtokem, kterym
se dosahoval pouze nizky souéinitel zatékdni
do télesa ot & maly teplotni rozdil na okruhu.
Nésledkem toho méla otopné soustava pod-
statn® zvétSenou otopnou plochu a potrubni
rozvody mensi pienosovou schopnost.

Msl-1i projektant takovouto soustavu na-
vrhnout do opakovanych objektt komplexni
bytové vystavby (KBV), musel nejdfive pro-
vést technicko-ekonomické porovnéni s tra-
diéni soustavou dvoutrubkovou. Je samo-
zfejmé, Ze jednotrubkovs soustava nemohla
Vv porovnéni obstét.

Jind je situace v soudasné dobs. Zavedenim
vyroby étyicestnych armatur s pevnym soudi-
nitelem oy v RD P#ibram, vznikly pfedpo-
klady pro hospoddrnou realizaci i provoz
jednotrubkovych horizontélnich otopnych sou-
stav. Armatury umoziiuji vyuzZivat parametry
teplonosného média dosud dostupné sousta-
vam dvoutrubkovym (teplotni rozdil, hnaei
tlak).

Hlavnim znakem nové armatury je pfesné
nastaveni vysokého soudinitele zatékdni do
télesa o hodnotéch 0,32 nebo 0,50 nebo 0,63
a 0,80.

Jednotrubkové soustava se aplikaci &ty¥-
cestné armatury stdvé v mnoha smérech srov-
natelnou se soustavou dvoutrubkovou. Za
phispévek k ujasnéni vztahlt mezi parametry
jednotrubkové otopné soustavy se &tyicestnou
armaturou, zajiftujici konstantni oy v celém
okruhu, povaZujeme tabulky pomé&rnych otop-
nych ploch sk = (&, 1, t25 tv, ks 1) uvedend
v ptiloze.

V tabulkéch je vypoéditand pomérné otopné
plocha sy k-tého télesa v okruhu s n vyko-
nové stejnymi ¢lénkovymi télesy. Pomérni

Recenzoval: Doc. Ing. Karel Laboutka, CSc.

otopnd plocha je vztazena k plose pii stiedni
teploté vody . 80 °C pii totoZném tepelném
vykonu. Déle je uvedena pomd&rné otopné
plocha celého okruhu s, a chyby r1), kterymi
budou tdaje sk zatiZeny, pouziji-li se pro sku-
teéné okruhy s vykonov® nestejnymi télesy.

2. Pouziti tabulek

Pomoci tdaju v tabulkéch lze ziskat pie-
hled o poli parametri otopné soustavy, o je-
jich vzéjemnych vztazich a vyuZit je napi.
pro optimalizaci velikosti okruhu vzhledem
k minimélni otopné plose.

Tam, kde chyby 7, a r3 jsou mensi nez 5%,
je mozZno vyuzit tabulky i pro uréovéni otopné
plochy libovolného télesa na okruhu. Odpadne
tak vypocet priabshu ochlazeni vody v okruhu
a vypocet stfednich teplot jednotlivych téles
okruhu.

Za vykonové vyvézeny okruh povaZujeme
okruh, kde jeho prvé polovina mé piibliZnd
stejny tepelny vykon jako druhé.

3. Odvozeni vypodtovych vztaht

Veliéiny: ¢ — mérné teplo,
m — exponent (pro ¢l. téiesa 1,33),
r — chyba,

1) 7, ... pro vykonové vyvézeny okruh s po-
mérem tepelnych vykonu téles
Qmax
Qmin

73 ... pro vykonové Vyvéiehy okruh s po-
mérem tepelnych vykonu téles

= 2,

Qmax =

@min
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Tab. 1. ax = 0,32, teplota vody 92,5/67,5 °C, teplota vzduchu 20 °C

k Pocet téles na okruhu

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

5 1| 2,171 1,179 1,011 | 0,942 | 0,904 | 0,882 | 0,864 | 0,853 0,844 | 0,837
4 2 1,687 1,235 1,083 1,007 | 0,960 | 0,930 | 0,908 | 0,892 | 0,876
3 3 1,562 1,266 1,131 1,056 1,005 | 0,970 | 0,945 | 0,925

g, 4 1,611 1,284 1,164 | 1,090 | 1,040 1,004 | 0,976
o 5 1,479 1,297 1,190 1,119 1,069 1,032

<} 6 1,458 1,307 1,210 1,143 1,094

2 7 1,445 1,314 1,225 1,162
)% 8 1,434 | 1,319 | 1,238
et 9 1,426 1,323
g 10 1,420
>kt

o |—

A

Sk
8 2,171 | 1,433 | 1,269 | 1,201 | 1,161 | 1,136 | 1,119 | 1,106 | 1,096 1,088
2 | % 0 19 9 8 8 7 6 6 6 5
rs | % 0 31 14 12 11 11 10 10 9 8
Tab. 2. ax = 0,50, teplota vody 92,5/67,5 °C, teplota vzduchu 20 °C
k Podet téles na okruhu

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

- 1| 1,364 1,000 | 0,934 | 0,876 | 0,855 | 0,841 0,831 | 0,824 | 0,819 | 0,815
4 2 1,364 | 1,100 1,000 | 0,947 | 0,914 | 0,892 | 0,877 | 0,865 0,855
8|3 1,364 1,158 1,058 1,000 | 0,962 | 0,935 | 0,915 | 0,899
& 4 1,364 | 1,194 | 1,100 | 1,041 1,000 1,970 | 0,947
s | 8 1,364 1,219 1,132 1,074 1,032 1,000

o 6 1,364 1,239 1,158 1,101 1,058
% 7 1,364 1,254 | 1,178 1,123
o} 8 1,364 1,266 1,194
=19 1,364 | 1,274
E 10 1,364
5]

p‘ PR

8k
30 1,364 1,182 1,133 1,100 1,084 1,072 1,066 1,061 1,057 1,053

r2 | % 0 10 5 5 5 5 5 5 5 4
73 % 0 16 8 8 8 8 8 8 8 7
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Tab. 3. «; = 0,63, teplota vody 92,5/67,5 °C, teplota vzduchu 20 °C

k Podet téles na okruhu

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

o 1| 1,190 | 0,946 | 0,883 0,854 | 0,838 | 0,827 0,820 | 0,814 0,810 | 0,807
Mo 2 1,272 | 1,057 | 0,972 | 0,927 0,899 | 0,879 | 0,865 | 0,855 0,846
-~

8|3 1,301 1,122 1,034 | 0,969 0,947 | 0,922 0,904 | 0,890

& 4 1,317 1,164 1,078 1,024 | 0,986 | 0,958 0,937
- | D 1,326 1,193 1,112 1,058 | 1,018 0,989

g 6 1,332 1,216 1,139 1,086 1,046

@ 7 1,337 1,233 1,161 1,109
§ 8 1,340 1,246 1,179
- 19 1,343 1,257
g |10 1,345
>kt

<)

p_‘ | —

8k
. |
8o 1,190 1,109 1,080 1,066 1,058 1,050 1,048 l 1,045 ‘ 1,042 1,041
r2 | % 0 8 4 4 4 4 4 4 4 4
s | % 0 12 7 7 7 7 7 7 7 L 6
Tab. 4. a = 0,80, teplota vody 92,5/67,5 °C, teplota vzduchu 20 °C
k Podet tdles na okruhu

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
o 1| 1,074 | 0,905 | 0,859 0,837 | 0,824 | 0,816 0,811 0,806 | 0,803 0,800
<2 1,204 | 1,024 | 0,950 | 0,911 0,886 | 0,869 | 0,856 | 0,847 0,839
8|3 1,254 1,094 | 1,015 0,966 | 0,935 0,912 | 0,895 0,882
& 4 1,280 | 1,140 1,061 1,010 | 0,975 0,949 | 0,929
s | B 1,296 1,173 1,097 1,045 1,008 | 0,980
: 6 -1 1,307 1,197 1,125 1,074 1,036
2 7 1,316 1,216 1,148 1,098
o | 8 1,321 | 1,231 | 1,167
=19 1,326 | 1,243
B |10 1,329
>

5 B

& |—

8k
X 1,074 | 1,054 | 1,046 | 1,040 | 1,037 | 1,035 | 1,033 { 1,032 | 1,031 | 1,030

2 | % 0 6 4 4 4 4 4 4 4 4
| % 0 9 7 ki 7 7 7 -7 7 6
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Tab. 5. ay = 0,32, teplota vody 90/70 °C, teplota vzduchu 20 °C

k Podet téles na okruhu
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
o (1} 1,786 | 1,139 | 1,009 | 0,953 | 0,922 | 0,903 | 0,889 | 0,879 | 0,872 | 0,866
2|2 1,493 | 1,181 | 1,066 | 1,005 | 0,968 | 0,943 | 0,925 | 0,912 | 0,901
3|3 1,413 | 1,203 | 1,102 | 1,043 | 1,004 | 0,976 | 0,956 | 0,904
S |4 1,376 | 1,217 | 1,128 | 1,071 | 1,032 | 1,003 | 0,981
o 1,355 | 1,227 | 1,147 | 1,094 | 1,055 | 1,025
© |6 1,341 | 1,233 | 1,162 | 1,111 | 1,074
g7 1,331 | 1,238 | 1,173 | 1,126
g | 8 1,323 | 1,242 | 1,183
=19 1,318 | 1,245
T |10 1,313
’8
a‘ PR
Sk
8o 1,786 | 1,318 | 1,201 | 1,150 | 1,120 | 1,102 | 1,088 | 1,079 | 1,071 | 1,062 !
2 %] o 15 7 6 6 5 5 5 4 4
rs %] o0 23 11 9 9 8 8 7 7 7
Tab. 6. ax = 0,50, teplota vody 90/70 °C, teplota vzduchu 20 °C
k Podet téles na okruhu
” 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10
g (L1 1,274 | 1,000 | 0,931 | 0,899 | 0,881 | 0,869 | 0,861 | 0,855 | 0,850 | 0,846
& |2 1,274 | 1,079 | 1,000 | 0,957 | 0,931 | 0,912 | 0,899 | 0,889 | 0,881
I 1,274 | 1,123 | 1,046 | 1,000 | 0,960 | 0,947 | 0,931 | 0.918
S |4 1,274 | 1,150 | 1,079 | 1,033 | 1,000 | 0,975 | 0,957
ol 1,274 | 1,169 | 1,104 | 1,068 | 1,026 | 1,000
S |e 1,274 | 1,184 | 1,123 | 1,079 | 1,046
g 17 1,274 | 1,194 | 1,138 | 1,096
< |8 1,274 | 1,203 | 1,150
19 1,274 | 1,210
3 |10 1,274
(=]
pq —]
8k
% 1,274 | 1,137 | 1,095 | 1,074 | 1,062 | 1,054 | 1,048 | 1,044 | 1,040 | 1,038 |
r (%] o 8 4 4 4 4 4 3 3 3
rs |%| o 12 6 6 6 6 6 6 6 6
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Tab. 7. o = 0,63, teplota vody 90/70 °C, teplota vzduchu 20 °C

k Podet téles na okruhu
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
o | 1] 1,147 | 0,956 0,904 | 0,880 | 0,867 | 0,857 | 0,851 | 0,846 | 0,843 0,840
& |2 1,208 | 1,045 | 0,978 | 0,941 | 0,917 | 0,901 | 0,890 0,881 | 0,874
813 1,229 | 1,095 | 1,027 | 0,985 | 0,960 | 0,937 | 0,922 0,910
S |4 1,240 | 1,127 | 1,062 | 1,019 | 0,989 | 0,966 | 0,949
= | B 1,248 | 1,150 | 1,088 | 1,046 | 1,015 | 0,991
S |6 1,251 | 1,166 | 1,109 | 1,068 | 1,036
§ 7 1,265 | 1,179 | 1,125 | 1,085
2 | 8 1,257 | 1,189 | 1,139
holl I 1,259 | 1,197
T |10 1,261
et
=]
p_' | e
8K
8 1,147 | 1,082 | 1,059 | 1,048 | 1,042 | 1,037 | 1,034 1,032 | 1,030 | 1,028
r | % 0 6 3 3 3 3 3 3 3 3
rs | % 0 9 5 5 5 5 5 5 5 5
Tab. 8. a = 0,80, teplovody 90/70 °C, teplota vzduchu 20 °C
k Podet téles na okruhu
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
< | 1] 1,088 0,922 | 0,884 | 0,866 | 0,855 | 0,848 | 0,843 | 0,839 0,836 | 0,834
& |2 1,158 | 1,019 | 0,960 | 0,927 | 0,907 | 0,892 | 0,882 0,874 | 0,867
-
3|3 1194 | 1,074 | 1,011 | 0,973 | 0,947 | 0,928 | 0,914 | 0,904
S |4 1,213 | 1,109 | 1,048 | 1,008 | 0,979 | 0,958 | 0,942
= | B 1,225 | 1,134 | 1,076 | 1,036 | 1,006 | 0,983
S |6 1,233 | 1,152 | 1,097 | 1,058 | 1,028
% 7 1,238 | 1,166 | 1,115 | 1,077
g |8 1,243 | 1,178 | 1,129
hodll I 1,246 | 1,187
3 |10 1,249
<] R
Qd e
8x
8o 1,068 | 1,040 | 1,032 | 1,028 | 1,025 | 1,024 | 1,022 1,021 | 1,021 | 1,020
r | % 0 5 4 4 3 3 3 3 3 3
rs | % 0 6 5 5 6 5 5 5 5 5
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8 — pomérné plocha,
t — teplota,
u — viz definici,
v — vykonnost télesa,
M — prutok,
@Q — tepelny vykon,
§ — plocha télesa,
ay — soucinitel zatékani

Indexy: i — poradi télesa na okruhu,
k — potradi télesa na okruhu ¢ < k,
n — podet téles na okruhu,
m — stfedni hodnota,
v — vzduch,
o — okruh.
Znacky: 1 — vstupni,

A — rozdil na t&lese,

0 — rozdil na okruhu,
* — normové hodnota,
' — skuteénd hodnota.

Vykonnost t&lesa (okruhu)
A
@ . . . tepelny vykon (modul), voleny tak, aby v

bylo nejmensi celé &islo.
Stiedni teplota k-tého télesa

V1

-
a

1
tmk = 3 — Oty — —E-Atk.

Pokles teploty vody pied k-tym t&lesem

Pomérnd plocha télesa
Sc _ (e £y

TST tmk — v

Sk =

b — 8,

1,33 )
N [tl— '(S—tg(uk+ﬂ‘)“tvj|
Vo 204

Pomérné otopné plocha tdles celého okruhu

k=n

Chyba, s jakou je uréena pomdérns plocha
sy k-tého t&lesa skutedného okruhu je

r=2"2%% 100 [%]

Hodnota s, se stanovila ze vztahu (1), kdyz
prubéh vi byl 2,1,1... 1,2, resp. 3,1, 1... 1,3.
Pomérné plocha s; ‘mé pii tomto pribshu vy
nejvétdi odchylku od plochy sy. Ziskd se tak
maximélni mozné chyba 7.

Sk

4. Priklad

Zaddnt
Pro bytovou sekei 8.3 KS VVU ETA (obr. 1)

f=k—1 . .
Q: {=k—1 byly stanoveny tepelné ztraty a tukolem je
oty = =1 _ Qo v navrhnout velikost otopné plochy jednotrub-
e = oM, T M, (=% ve kového bytového okruhu se étyimi t8lesy
fmk—1 500/110. Teplota vody bude 92,5/67,5°C,
- é_‘g o vzduchu v mistnostech 20 °C. Ctytcestné arma-
Vo im1 tura bude nastavena na soudinitel zatékéni
V}"!‘&Z oy = 0,50.
{mk—1 Redeni podle tabulek
< U1 = Uk Velikost otopné plochy jednotlivych t&les
3 se uréi z katalogu vyrobce téles pomoci nor-
Pokles teploty na k-tém télese mélntho vykonu
A= % _ V@ _ v Ot Q% = Quz - .
My veeMy  vo a Hodnoty sy lze odedist z tab. 2, protofe se
takze jedné o vykonovd vyvézieny okruh.
!
Poradi télesa 1 2 3 4
tepelnd ztrata Qi [W] - 1700 1700 1450 1,810
pomérné plocha sy [1] 0,876 1,000 1,158 1,364
normélni vykon @ [W] 1490 1730 . 1680 2470
pocet élénka 500/110 [1] : 16 18 18 26
Redent vypodtem Pritokové mnoZstvi v okruhu
Tepelny vykon okruhu M. = Q 6690 _
k=n , T ot 4,19.109.25
Qo =3 Q= 1700 + 1730 + 1450 + 1810 = = 63,9.10-3 kg s-1.
k=1 ' '

= 6690 W.
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—

<
16x500/110 18x500/110
1700W 1730W
18x1,25

2

I

1810 W 1450 W
{\26)«500/110 18x500/110
2 o —

1420

NI

H< &

[

@

1824

[ Obr. 1.

PUDORYS OKRUHU
8.NP SEKCE 8.3 KS VVU ETA

1 i=k—1 Qx
e AR

Sttedni teploty jednotlivych téles:

1700
= 92,5 — - N — o
tmy = 92,5 — 9577165 63,9, 10— 86,2°C,
1700 + 1730
t = — — = s o,
mz = 92,5 — 9477657 63,9. 10-9 79,7°C
1700 + 1730 + 1450
t == 0 — = 74; ° ]
m3 = 92,5 4,19.103.63,9.10-3 3°C
1700 - 1730 + 1450 + 1810
tme = 92,5 — + 1730 + + =

4,19.103.63,9.103
= 67,5 °C,

Normélni tepelny vykon téles
. A
Qx = @x ( ) .

tmk — lv

Normélni tepelny vykon jednotlivych t8les:

Q: = 1700 (%’%22—0)1’” = 1492 W (16 &L.),
Q, = 1730 (%(’)_7_?%2%)1.33 = 1742 W (18 &l.),
Q; = 1450 (7?:,’—“_%)1’33 = 1656 W (18 &l.),
Q; = 1810 (%5‘_%)1'” = 2470 W (26 &L).

Tabauipl OTHOCHTEIBHOI HArpeBaTeIbHO
HOBEPXHOCTH OZHOTPYOHBIX OTONHTEIbHBIX
cHCTeM ¢ KOHCTAaHTHBIM KO3(Q@UIIeHTOM
HATEeKAHUA

HUrune. B. Baaernma
JI. Mayowkosa

B craThbe IPHBOJUTCH METOAUKA OLICTPOro
pacyera pasMepa IIOBEpXHOCTH Harpesa 0TO-
IUTeNLHBIX NpUOOPOB, BKIIOYCHHBIX B IIEIh
OIBOTPYOHOU CHCTEMBI ¢ YeTHIPeXXOHOBBHIMH
apmarypamu. O6paboTKa pacueTHBIX JaHHBIX
B dopme Tabiui IPOBOAMIACH YIS GOJIbIIE
BCEro IMPUHMMAEMBIX Pa3HOCTEW TeMIepaTyp
20 u 25 K u jus BEOpaHHOIO psAjia KO-
gmuneu'ron HATEKAHUA B OTONUTC/IHHBIM IIPH-

op.

Ing. V. Valenta
L. MacoSkovd

Tables of a proportional heating surface of sing-
le tubular heating systems with constant flow
coefficient

The fast calculation method of a heating
surface area of heating elements connected
in a circuit of a single-tubular system with
four-way fittings is described in the article.
The tabular processing of calculation values
for the most applicated temperature differences
20 and 25 K and for the choosen flow coeffi-
cients row into a heating element is carried
out.
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Tableaux de la surface de chauffe proportionelle
des systémes de chauffage a4 un tuyau avec
le coefficient de remplissage constant

Ing. V. Valenta
L. MacoSkovd

Dans I'article présenté, on fait savoir une
méthode de calcul rapide de la grandeur
d’une surface des corps de chauffe couplés
dans un circuit du systéme & un tuyau avec
les armatures & quatre voies. Le traitement
des valeurs de calcul dans les tableaux est
fait pour les différences de température les
plus appliquées 20 et 25 K et pour une série
choisie des coefficients de remplissage des
corps de chauffe.

Tabellen der Proportionalheizfliche
von Einrohrheizsystemen mit einem
konstanten Einflusskoeffizient

Ing. V. Valenta
L. Maco$kovd

Im Artikel fithrt man eine Methodik fir
schnelle Berechnung der Heizflachengrosse von
im Einrohrsystemkreis mit den Vierwege-
armaturen angeschlossenen Heizkérpern ein.
Die Tabellenbearbeitung der Berechnungs-
grossen wird fir die am meisten benutzten
Temperaturdifferenzen 20 und 25 K und fiir
eine gewihlte Reihe von Einflusskoeffizienten
in einen Heizkorper durchgefiihrt.

@ Optické lasery

jsou jednou z forem tzv. primyslovych lasera

(druhou formou jsou lasery silové). Optické

lasery se vyuzivaji predeviim v estetickych

oblastech, silové lasery jako zdroje energie
nebo tepla pro taveni, svafeni a vrtani; struk-
tura svételného svazku neni tu dalezitd — a po
nékterych upravéch je lze pouZivat i ve speci-
4lnich oblastech, jako napi. ve zdravotnictvi

v diagnostice, mikrobiologii, oftalmologii a sto-

matologii.

U optického leseru je viak zdkladem zajisto-
vani kvalitni struktury zafeni s vysokou
prostorovou koherentnosti; ty lze potom po-
uzivat pro interferometrii, holografické zézna-
mové systémy (tiirozmérné) a projekei, pfip.
i u specidlnich méricich pristroju. MozZnost
vytvéiet rozmérné obrazce je podminkou pro
pouziti holografické projekce jako dekoraci
bytového piip. spoledenskych prostora —
zvla8té v abstraktnich obrazeich: moderni
uméni, proménné podle okamzitého pouziti
prostoru, denni a roéni doby, nélad, jako po-
zadi k reprodukované hudbg, jako pomiicek
k zébavnym ¢innostem (prumst S8achovnice aj.)
(Lighting Res. & Techn. 1978/2 + Ele. Contrac-
tor 1978/9).

Puasobivych uginka optickych lasera se
pouzivas:

— pro architektonické dotvéfeni prostora
veéerniho mésta (ILR 79/1); s jejich pomoci
byla napi. vytvorena a ,,zavéSena‘ na
oblohu (do prostoru) hvézdnd exploze,
duhovymi pésy byl vitdn novy rok 1978/79
v Eindhovenu a v Londyné, paprskem bylo
kresleno na noéni oblohu z kopule déomu ve
Florencii atd.,

— pro divadelni prostory se tak ziskdvaji
dosud nevytvoiené efekty, napi. v kaba-
retu Lido na Champs-Elysées a v divadle
Palace v PatiZzi; v obou piipadech byla
pouzita holografickd projekce jako zéklad
nového vyrazového prostfedku — svételné
kresby (kinetické a prostorové), kterd mé
1 tu vlastnost, Ze proniké (rozviji se) do
prostoru hledist® a spojuje divdky s dénim
na jevidti, tj. zavadi divaka do prostiedi

hry).
(LCh)

@ Deklarace jakosti elektrickych sv'ételn)'vch
zdroju

Jakost vyrobku hromadné vyroby aspotieby
(ke kterym patii uz zcela starsi svételné zdroje
jako napi. Zérovky, zérivky a postupné nékteré
dalsi vybojky jiného konstrukéniho usporéddéni)
se uréuje individudlnimi vlastnostmi vyrobkuy,
avSak v 8iroce rozptyleném vybéru vzorku.

Vlastnosti svételnych zdroja lze rozdslit
do dvou skupin (Wiadomosei elektrotechn.
1978/8):

A. podle kvality vyrobené svételné energie,
zv1asts:

— barevné teploty piip. néhradni barevné
teploty,

— indexu podéni barev,

— mihéni svétla (koliséni sv&telného toku)
a

— nékladi na vyprodukovanou svételnou
energii atd.

B. podle specifickych vlastnosti:

— fotometrickych (svitivost a jeji rozloZeni,
zdroj UV zéfeni)

— mechanickych (pevnost jako vlastnost
pro vyrobu a udrzbu)

— tepelnych (tepelné ztraty zdroju, rozlo-
zeni tepla ve zdroji)

— akustickych (hlugnost zdroje pifi vyrobd
svétla a hluénost prediadnych piistroju,
které jsou pro provoz zdroje nutné)

— technologickych (vyrobnsé a provozné —
snadnost vyroby, montéze a demontéze
aj.) atd.

V této deklaraci, motivované objektivnim
pfistupem, neshleddvéme oviem dostateénsd
zieteln® oddéleno hodnoceni pojmu vysledné
,»pohody*‘, tj. smés subjektivnich a objektiv-
nich hledisek. Tim bude nutné naru$ena jed-
notnost deklarace v nezddoucim rozptylu.
Pomoc bychom vidéli v rozdéleni ad A) a ad B)
do dvou skupin a pouziti vyvazZovaciho mg-
iitka (stupnice).

(LCh)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTE
ROCNIK 23 (1980)

CHNIKA
GISLO 6 -

697.3¢
721

NAVRH HORKOVODNICH PREDAVACICH STANIC
NA PROGRAMOVATELNYCH KALKULATORECH

ING. KAREL HAVLICEK
PUUP, Ostrov nad Oh#t

Autor se v &ldnku zabyvd vypobtem protiproudych vyméntks tepla,

poutivanych v pFeddvacich stanicich.
algoritmii poutitelnych v pro,

Vypobet je preveden do jednoduchych

gramovatelnych kapesnich kalkuldtorech. Vhod-

né je vyubit teplotnich charakteristik vyméniki ke stanoveni tepelngjch vy-
kont, a vystupnich teplot vody pFi diléim zatiZeni vgméniks tepla.

Kapesni programovatelny kalkuldtor je
vhodny pro viechny druhy védeckotechnic-
kych vypoéth, a je proto vybornym pomoc-
nikem pro pracovniky vyvoje a projektanty
projekénich organizaci. V zahraniénich &aso-
pisech jsou z oboru tepelnd technickych vy-
poéti na programovatelnych kalkulatorech
uvédény programy na tepelné ztraty budov,
otopné tdlesa, potrubni sité atd. Vyhodnd lze
na programovatelném kalkulétoru komplexn®
fedit i problematiku vyménikovych stanic.

1. Vypodet teplosménné plochy;
vystupni teploty priméru

Nejjednodud$im vypodtem z oblasti vyms-
nikt je stanoveni velikosti teplosménné plochy
z daného vykonu, teploty primérni a sekun-
darni vody a tepelného odporu nénosu. Pro-
to¥e vypoétend teplosménné plocha obvykle
nesouhlasi s teplosménnou plochou ve vyré-
béné Fads, je nutné provést korekei. K takto
navrienému vyméniku je vhodné doplnit vy-
podet skuteéné vystupni teploty primérni vody.

Postup vypoltu

Vypotet vyméniki je provadén ze znémé
rovnioce

Q = k.SzAtmlz, (l)
kde Q — tepelny vykon [W],
k — soudinitel prostupu tepla
[Wm-2K-1],
S, — teplosménné plocha [mZ],
Atmq12 — stiedni logaritmicks teplota,
Pro vypodet soudinitele prostupu tepla vzta-
seného k vndjsi plode pouiijeme vztah [1]
1

TS (T k)
o2 Sl ol

k=

[W m=2 K] (2),

Recenzoval: Ing. Karel BroZ, CSc.

kde & — soudinitel prestupu tepla[W m-2K-1],
Rn — tepelny odpor nénosu [m?K W-1],
index 1 — vnitini,
2 — vnéjsi.
Posledni &len rovnice (1) je stfedni loga-
ritmické teplota mezi primérnim a sekundér-
nim médiem (obr. I).

t
t; .
Al .-l;h
t5 t]
Atz \\ , A2
t2
L 1
Obr. 1.
Al — A2 t, — ty) — (7 — ¢
Atm1z = AL t Z)t. _( ;" 2 K],
In — In+—2
A2 ty —

(3)

kde t — teplota [°C],
index ‘ — vstupni,
index ” — vystupni.

Z rovnice (1) lze pro pozadovany vykon
a zvolené teploty provést vypotet teplosménné
vnéjsi plochy
-9
* kAtmiz

Vypodet je jednoduchy, aZ na stanoveni
soudinitele prostupu tepla k a v ném obsaZené

hodnoty soudiniteld prestupu tepla «. Pro
piestup tepla pFi turbulentnfm proudéni je

S [m?2]. (4) -

359



pro vyméniky voda—voda pouZivédn experi-
mentélnd ovéfeny vztah:

Nu = 0,023 . Re%S . Pros, (5)
Pridemz
Nu = i";;ll, (6)
.d
Re = 2 =, (7
Pr=%=vcpl.g’ 8)
=g =g (®)

kde Nu — Nusseltovo kritérium,

Re — Reynoldsovo kritérium,

Pr — Prandtlovo kritérium,
w — rychlost média [m s-1],
S — prutoény prurez [m32],

dn — hydraulicky prameér [m], .
V — objemovy priatok [m3s-1],
M — hmotnostni prutok [kgs—1].

Slou¢enim a upravou vztahu (5) az (9) obdrzi-
me vyslednou rovnici pro vypocet souéinitele
piestupu tepla o

0,023 206
= . . MO8 -2 K-17,
%= "5o8 . doz "o »)os M [Wm-2K-1]
| Sg—
A B

(10)

Tento vztah je vSak pro projekéni praxi
stéle jestd sloZity a proto provedeme jeho roz-
bor a zjednoduseni.

Prvni ¢len rovnice (10) oznadeny A je
z4visly pouze na geometrickych rozmérech
vyméniku, a je tedy pro uréity typ a velikost
konstantni. Tyto konstanty si mizeme snadno
pro viechny pouzivané typy predem vypodist.

Druhy élen rovnice (10) oznaéeny B je uréen
fyzikalnimi vlastnostmi vody protékajici vy-
ménikem a je z&visly pouze na teploté. Pii
»ruénim‘ vypoétu je nutné hodnoty », g, 4
pro vypoétené stiedni logaritmické teploty
na primdrni a sekundérni strand vyhledévat
z parnich tabulek, coZ je pracné a zdlouhavé.

Pii vypoétu na programovatelném kalku-
ldtoru je vyhodné (ba i nutné) tento vztah
prevést pomoci lineérni regrese dvou promén-
nych na spojitou funkei B = f(¢). Napt. pro
zvoleny rozsah stfednich logaritmickych teplot
v rozmezi od 30 do 120 °C lze stanovit s chybou
dol %

B = Cy. Gy, (11)

kde Cy, Cy — konstanty.

Poznémka: Linearni regresi, tj. vypocet kon-
stant Cp a C; a vypoctet korelaéniho koeficientu
1ze rovnéz snadno provést na programovatel-
ném kalkulatoru.

Témito upravami je dédn koneény vztah pro
vypodet soutinitele prestupu tepla:

w=C.iC. M® [Wm-2K-1], (12)
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kde C — konstanta dand typem a velikosti
vyméniku,
C: — konstanta stejné pro viechny typy
a velikosti vyméniku.

Vyvojovy diagram vypodtu vyhievné plochy

Vyvojovy diagram I (obr.2) je krétky
a vhodny pro programovatelny kalkuldtor
bez zédznamu na magnetické &titky. Predpo-
kladem jsou v8ak alespomn minimélni predchozi
znalosti s tepeln® technickymi vypoéty vy-
méniki. Pii chybné volbé velikosti vyméniku
by Reynoldsovo kriterium mohlo byt mensi
nez Reyrit == 104 a vypocdet by byl nesprévny.
Jako nejvyhodndjsi je pro projektanta samo-
ziejmé programovatelny kalkulétor se zézna-
mem na magnetickych &titecich. V tom pii-
padé odpadd programovéni a vkladéni vstup-
nich konstant. Vyvojovy diagram proto mu-
Zeme doplnit o vypoétovou éast II.

Méme-li proveden vypoéet teplosménné plo-
chy 82, stanovime korekei podle vyrdbéné iady
vyménikt. Pro tuto plochu provedeme vstupem
do itera¢niho podprogramu vypoéet vystupni
teploty primérni (ohfivajici) latky.

Praktické zkusenosts

U programovatelného kalkulatoru TI-58
a TI-59 lze jak pro vypoéet plochy, tak pro
iteraci vystupni teploty vyhodné vyuZit ve-
stavény softwarovy modul ML-01. Tim se mi
podatilo zkrétit vlastni program vypoétu plo-
chy na 150 programovacich kroku (co% zfejmé
nemusi byt kone¢nd hranice). Na TI-58 trva
naprogramovani do 5 minut & vypoéet jedné
varianty asi 1/2 minuty. U TI-59 je naprogra-
movani omezeno na vloZeni magnetického
8titku. Vstupni i vystupni udaje muze kalku-
lator pfi nasazeni na tiskdrnu dokumento-
vat. Program vypocétu je zcela obecny a lze
jej pouzit pro libovolné protiproudé vyméniky.

Tim muZeme velmi rychle provadét vy-
podet fady variant, pro ruzné typy a velikosti
vyméniki pii zcela libovolnych teplotach a
zvolenych odporech nénosu. To umoznuje i cely
teplosménny proces vymény tepla matema-
ticky modelovat a provést volbu optimalri
varianty. Pro projekéni praxi neni uspora ¢éasu
prili§ vyznamna. Odpadéd vSak hleddni v
obséhlych tabulkéch, které beztak nikdy ne-
mohou obsahovat vSechny varianty pouziva-
nych horkovodnich systémi a zplusobu za-
pojeni ohfevu topné a teplé uzitkové vody.
Podstatny vyznam metody je v optimalizaci
vypoétu a tim tuspoie celospoletenskych né-
kladu jak na investice, tak na provozni naklady
vyménikovych stanic.

2. Statické charakteristiky vyménika
vytapéni

Pod pojmem statické charakteristiky se
obecnd rozumi zdvislost vystupni veliéiny na
veli¢iné vstupni pii ¢asové ustdleném dé&ji.
Celéd vytapéci soustava od teplarny pies vy-
ménikovou stanici az k vytdpénym objekttim
mé viak Fadu nelinedrnich prvki. V nésledujici



VYVOJOVY DIAGRAM

ZACATEK

CTI DATA

0.t 17, 13,13
Rn . Ci1)(2)

VYPOCET M’
VYPOCET tmq(2)
WPOCET 1 (2)

Obr.

Obr.

tasti budou uvedeny statické charakteristiky
horkovodnich vyménikti pro teplovodni vy-
tapéni. Vystupni, zdvisle proménnou veli¢inou
je tepelny vykon. Ten lze oviem ménit néko-
lika zpisoby — zménou mnoZstvi nebo teplot
primérni &i sekundérni vody a jejich kombi-
nacemi. Nejdastéj$i piipad je vsak regulace
zménou mnoZstvi primarni vody pfi konstant-
nim pratoku v sekundérni soustavé a stdlé
toploté v mistnosti. Schéma zapojeni je zna-
zornéno na obr. 3.

P¥i nédvrhu vyménikové stanice a otopné

VYPOCET Re(2)

VOLBA MENSI
VELIKOSTI  VYMENIKU

VYPOCET POKRACUJE
DLE DIAGRAMU ]

soustavy vychdzime ze zvolenych teplotnich
rozdild pii maximdlnim vykonu soustavy,
uréenym z vypoltu tepelnych ztrit podle
CSN 06 0210.

Pokud neuvazujeme tepelné ztrdty v rozvo-
dech, musi platit:

Qz=Qr =Qv =0q. (1)

Provedeme proto rozbor jednotlivych tepel-
nych tokt v rovnier (1). Pro sestaveni obecné
platnych vztahti zavedeme pomérné hodnoty
(oznadeny s prubem — napi. Q atd).
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Tepelné ztrdty mistnosti Qz

Pokud tepelns ztrita vétranim (infiltraci)
nepfevysi hodnotu 20 %, pozadovanou podle
CSN 06 0210 ¢l. 24, jsou celkové tepelné ztréty
primo im&rné rozdilu teplot (ty — t5)

QZ ~ tyz = by — Iz,

pak
Qz by — 1tz
= = — 1), 2
0 Qz100 tv — tz100 @ @)

kde ¢y — vypodtové vnitini teplota v mist-
nosti podle GSN 06 0210, [°C]
tz100 — Vypocétové, venkovni teplota podle
CSN 06 0210 [°C],
tz — venkovni teplota vzduchu [°C].

Tepelnyg viykon otopnyjch téles Qp

Vykon otopnych téles byvé udavén, popt.
Vypotitavén, pti tzv. vypostovém rozdilu tep-
lot nebo maximélnim vykonu otopné soustavy
pi‘l tzloo.

AthO = tmzm — ly.
Zpravidla
At = 80 — 20 = 60 °K,
kde tm, — sttedni teplota sekundérni vody [°C].

Pri jinych neZ vypoétovych (maximélnich)
teplotdch teplonosné létky je provédén pie-
pocet vykonu vzorcem odvozenym z Nussel-
tova vztahu pro piestup tepla pii piiro-
zené konvekei

At 1+n tmz — ty \1tn
= - 3
Atwo) (lmzm — lv) @)

Exponent n = 0,33 pro élankové a panelové
télesa.
Z rovnice (3) vypoéteme st¥edni teplotu otopné
vody odpovidajici pomérnému vykonu Qr
L

tm2 = QT 1+n (tm2loo — ty) + ty. (4)
Z rovnice pro mnoZstvi tepla v dopravované
latce 1ze stanovit:

M, .c At _ At, _

Mo - € Aty Atz

@ = (

t — 1,

Q:

" ’
tzxoo - tlmo

(8

Protoze predpokladéme, e hmotnostni pritok
sekundérni otopnou soustavou se neméni, je:

Mz:

=1 (6)
szoo
Z rovnice (4) a (5) lze nyni vypoéist vstupni
a vystupni teploty na otopnych télesech odpo-
vidajici pom$rnému tepelnému vykonu @

, At
t) = tmg — -?’- ("
" At
1) = tmy + Tz (8)
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Tepelny vgkon vyméniku Qv

Pribsh teplot v protiproudém vyméniku je
znézornén na obr. 1.

Al =t —t;,
A2 =) — ¢,
Aty =t — ¢,
At =ty — 8.

Pro pomérné zatiZeni ve vyméniku lze psét:

Ov Qv kSatm1z

@vico  K10082tm1210

=k. Aimlzr (9)

kde & — soudinitel prostupu tepla,
Aty — stiedni logaritmicky teplotni rozdil,
Sz — vndjsi teplosménnéd plocha vyms-
niku.

Vypocet soudinitele prostupu tepla je prové-
d&n ze znémého vztahu:

—_— 1 —
1 81 -
— (— + Rn)
o2 S oy
= 1 =1 [W m=2 K-1]
" 'R, + R, +R;s IR

(10)

kde & — soudinitel piestupu tepla

[Wm-2K-1],
R; — tepelny odpor [Km? W-1].
S 1
R =2, 11
Ll (11)
1
R, = — 1
1= (12)
Sz

R; = 5 Ry (13)

Pomérny soudinitel prostupu tepla

k= L = Rllon + Ry + Rsmc =
k100 Ry + R + R,
2 Ri100
= g 1

SE- WM (14)

Abychom mohli statické charakteristiky sledo-
vat pro zcela obecné protiproudé vyméniky
tepla, zavedeme pomérné hodnoty jednotlivych
tepelnych odportt Rije vztaZenych k celkové-
mu tepelnému odporu X Riyoo

A= (15)

B = it (16)

C = 2w 17

Pomérny tepelny odpor na vnéjsi strand vy-
méniku:

R2 Rj
R, = = —. 18
2 R;wa A. zRiwo ( )
Z rovnice (18)
Rz = Rz . A . ZR’L'IOO- (lg)



Obdobné pro ostatni tepelné odpory:

Rl = R1 . B . zRiloo (20)

R3 = C . zRimo. (21)
Nyni dosadime rovnice (19) a% (21) do rovnice
(14)
P = IR -

- RzA ):lR’L.loo -l-— Rl .B. ZR’l:loo —‘- C xRimo
1
= . 22

R At R B+ O 2)
Uvedené hodnoty tepelnych odpora podle
rovnic (11) a (12) jsou neptfimo amérné soudi-
niteli piestupu tepla o, pro ktery byl od-
vozen jednoduchy vztah v odstavei 1.2.

R~ _i_ (0. MO8)1 (23)
R = (i0. 11081, (24)

kde tm — stfedni logaritmickd teplota primér-
niho (sekundérniho) média [°C],

£+t

tm2 = ——5 2 [°Cl;
t, — 1

tm1 = —1——"‘% °Cl1,
In -+

kde M — hmotnostni pratok [kg s—1],
C, — konstanta vyplyvajici z linedrni reg-
rese fyzikélnich vlastnosti vody.

Pro jednotlivé tepelné odpory miZeme z pred-
chozich vztaht psét:

R, = (____tmzmo )C‘ .

tm2

(25)

'Z rovnice pro mnoZstvi tepla v dopravované
primérni latce lze analogicky s rovnici (5)
stanovit:

- M, .c Aty -
= — = M . At . 26
Q Mltoo .C. Atlmo ! ' ( )
Potom
B = (tmxm )C; 1 _ (tmlm ) G [ ALy )o,s
- tm1 708 tm1 Q '
(27)

Vysledny vztah pro mdrny souéinitel prostupu
tepla:

k =
_ 1
T [ tm2i00) Ot (tmlmo)c‘( Aty \0®
—22) .4 —) .
( tm2 ) + tm1 Q Atnoo) B+0

(28)

Pro pomdrny stiedni logaritmicky teplotni
rozdil mezi létkou 1 a 2 je vztah jiz jedno-
duchy:

n Alyoo

. A1—A? A0
Atmiz = Alros — A2oo lnﬂ_ (29)

A2

Koneénou rovnici pro vypotet na programo-
vatelném kalkuldtoru napiSeme ve tvaru:

k.Almz—@=0 (30)
Pridem? za pomérny soutinitel prostupu tepla &
dosadime vztah (28) & za pomérny stfedni
logaritmicky rozdil teplot vztah (29).

Z rovnice (30) chceme nyni pro razné
pomérné zatiZeni Q vypotist odpovidajici vy-
stupni teploty primérni vody z vyméniku #;
a pomérné mnoZstvi primérni topné vody M,.
Je ziejmé, Ze se jednd o implicitni rovnici,
kterou nemtifeme prevést na explicitni tvar
¢, = f(Q). K teeni takovéto rovnice jiZ ne-
zbytnd potfebujeme vypodetni techniku. Pro-
gramovatelné kalkulétory typu TI 58/59 majf
v zédkladnim softwarovém modulu ML-01 ve-
stavén vypodtovy program — ,nulové hodnota
funkee* itera¢ni metodou. Postaéi tedy rov-
nici (30) naprogramovat jako podprogram ite-
raénfho programu a provést vypodet.

Praktické aplikace a vyznam vypoétu jsou
nejlépe nézorné na piikladu.

Priklad

Je déna horkovodni teplérenskd soustava
s kvantitativni regulaci. Vystupni teplota pri-
méru z teplérny, tj. vstupni teplota do vy-
méniku je konstantni ¢ = 150 °C. Vyméni-
kové stanice slouzi pro vytdpéni byt (tv =
= 20°C) v oblasti s vypoctovou venkovni
teplotou tz,, = —15°C. Pfi této venkovnf
teploté maji byt teploty v sekundérni otopné
sestavdé #3/t, = 92,5/67,6°C. V bytech jsou
osazena panelovéd a &lénkové otopnd télesa
(n = 0,33). Pro pozadovany maximdalni vykon
otopné soustavy byl navrZen optimélni vy-
ménik s pomdrnymi tepelnymi odpory A4 =
= B = 30 %. Na zaneSeni otopné plochy byl
vyménik volen s rezervou C = 40 %. Pri
téchto zadanych a ‘vypoétenych hodnotéch
je vystupni teplota priméru z vyméniku t; =
= 80 °C.

Ukolem je:

a) sestavit vypodtovy program,
b) stanovit statické charakteristiky vyméniku,
¢) zhodnotit vypodtené vysledky.

ad a):

Program je uveden ve zkréceném zépisu bez
adres programovych instrukei a siselnych kodt.
Vyznam jednotlivych znadek je uveden v (3)

Lbl A (STO 10 x 35+/~ + 20) Pause
(RCL 10 INV y* 1.33 x60 4 20) STO
11 Pause +
(RCL 10 x 25) STO 12 Pause - 2) Pause
(STO 13 — RCL 12) STO 14 Pause
STO 01 3 +/- INV log SUM 01
90 Pgm 08 B Pgm 08 E INV SBR

Lbl A’ ((STO 15—150 4+ RCL 12) +/- X 4,6

In 4 45 =
((1560—RCL 13) 4 (RCL 15 —RCL 14))
In +

((80 + RCL 11) y* RCL 16 x RCL
17 +
(70 + (160—RCL 15) x STO 09
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TABULKA VYPOCTENYCH HODNOT

= A
Q= Qi ' [o0s | o8 o7 | o6 [os ]| ot |03 |02
tz [°C] -5 | -15 | -80 |-45 |-10 | 25 6.0 35 ° 1
tazm [ °C] 80 7543 | 70,73 | 6589 | 6086 | 5563 | 5013 | 44,27 | 3789
atz [ °C] 25 225 | 20 175 | 15 125 | 10 75 | s
t2" [ °C] 92,5 | 8668 | 8073 | 7464 | 6836 | 6188 | 5513 | 4802 | 4039
t2' [ °C] 675 | 6418 | 6073 | 5714 | 53,3 | 49,38 | 4513 | 4052 | 3539
Rz [ %] 100 1025 {1053 [1085 [12,3 |1165 [121.7 |128.2 |136.9
f'h [%]] 13.03 [1296 [1498 |1751 2079 2527 |3178 4221 |619,6
t1* [°C]] 7073 | 652 | 6237 | s8.23 | 5606 | 4979 | 4536 | 4061 | 3542
o E [%]] 15647 [14361 | 130,67 |n756 | 104,13 | 9029 | 7585 | 60,57 | 4407
(_") M1 [%]| 8831 | 7547 | 6391 | 5339 | 43,78 | 3493 | 26,75 | 1920 12,22
tm12{°’C]] 1865 | 18,49 | 1807 | 1753 | 1701 | 1633 | 1548 | 149 | 1336
Ny [%]] o0g608| 09727| 0.9816| 09883| 0,9928] 0,.9950| q9sso| a9sez] 09997
R 1073 1269 |16 1721|2057 | 2512 [3168 [u216 | 6194
1" 74,73 | 69.49 | 6450 | 59,69 | 54,98 | s032 | 4561 | 4072 | 35,45
°O\° k 121.65 | 11336 | 104,84 | 95,99 | 86,68 | 7675 | 6598 | 5407 | 40,50
W My 930 | 7825 | 655 | 5426 | 4420 | 351 | 26,82 | 1922 | »2
u tm12 26,26 | 2340 | 2550 | 2150 | 2041 | 1920 | 1785 | 1633 | 1059
N, 0.9124 | 0,9381) 0,9578 | 09725 [ 0,9832 | 0,9907| 0,9954 | 09982 0,9995
) R1 100 (1186 |140,7 [1678 |[202.4 (2488 |[3%,3 (4208 |619.1
.g t" 80 7354 | 6748 [ 61,78 | 5636 | 5114 | 46.03 | 4089 [ 35,49
X's =
0‘3§ 5 100 94,05 | 87,87 | 81,37 | 742 | 66,85 | 5845 [ 48.85 | 3748
" M1 100 84 | 679 | 555 [ 49 | 354 | 26,9 | 193 | 12,2
°§§ tm12 29,49 | 2823 | 2685 | 2537 | 23,80 | 22,07 | 2017 | 18,08 | 15,65
~ Ny 0,8485| 0,8909) 09244 | 0,9500 09690 [ 09825 | 0,991 | 0396| 0,999
R1 941 1M1 |136,3 [1625 1982 [2457 | 3132 [419.6 |6187
t" 8631 | 7847 [ 719 | 64,45 | 5815 | S226 | 46,61 | 411 | 3556
g k 8516 | 8059 | 7582 | 7077 | 651 | 5929 | 5250 | w4.57 | 34.88
& M 1099 | 881 | M1 | 573 | 457 | 358 | 271 | 193 | 122
tm12 3663 | 3294 | 31n | 2917 2710 | 24,87 22.45 | 19.86 | 1692
n, 0.7720] 08335 08828| 09213| 0,9504] 0,9716] 0,9859] 0,9943| 09985

t1=150°C ( konstanta) Mp= 1
A=30% B=30%
Ny - termickd Udinnost



(1560 4+ RCL 15) In +

(15 + 8)In) y* RCL 16 x (RCL 09 x
X RCL 10) 1/x y* x

X 8 X RCL 18 + RCL 19) — RCL 10)
INV SBR

Po naprogramovani postaéi do paméti zadat:

Ris = konstanta C; z linedrni regrese fyzi-
kélnich vlastnosti vody,

Ry7 = pomérny tepelny odpor A,

Rys = pomérny tepelny odpor B,

Ry9 = pomsérny tepelny odpor C.

Vypodet zading vloZenim pom&rného zatizeni @
(1; 0,9; 0,8 atd.) na navésti ,,A*“. Po spusténi
bshu programu nam kratce bliknou mezi vy-
sledky v potadi ¢z, tzm, Atz, t3, t; & vypolet
je ukonéen vystupni teplotou priméarni vody
ty. Vypoétend hodnota je stanovena s chybou
e < 0,01 a je proto vhodné nastavit kalkula-

STATICKA CHARAKTERISTIKA VYMENIKU

tor na dvé zobrazovand ¢isla (Fix 2). Napro-
gramovani kalkuldtoru bez magnetického &tit-
ku trvé opét do péti minut a vypocet jedné
hodnoty ¢, asi 2 minuty.

ad b)

Vysledky vypoétené podle piedchoziho pro-
gramu jsou prehlednd uvedeny v tabulce & zné-
zorndny v grafu na obr. 4.

ad c)

Z ptipojené tabulky vyplyvé, Ze pomérny te-
pelny odpor B, na sekundérni vn&jsi strand vy-
méniku se vlivem konstantniho hmotnostniho
prutoku v otopné soustavé bude ménit veelku
nepatrn® v rozmezi od 100 do 137 9%. Zato
pomérny tepelny odpor na strand primérni
(v trubkovnici) se méni vlivem kvantitativni
regulace velmi zna¢nd a stoupd zhruba na
Sestindsobek puvodni hodnoty. Z toho je

A=307% . B=30%
t;=150°C; M,=1
(—) Q1 02 0.3 04 05 06 07 Q8 as 1
1
7
gy /
N X / y
"“ e
Y
06 SR E———
11 N F— ]
0‘. e - / e e —— m e e} e
03+ A SN B R
02 / —
/ I
01 02 03 04 0.5 06 07 08 08 1
— r.711
Obr. 4.
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ziejmé, Ze zatimco pii maximélnich vypoc-
tovych hodnotéch pFi fz,, (€ = 1) byl vy-
ménik optimdlni (4 bylo rovno B), pti pomér-
ném zatiZeni jiz vyménik optimélni neni.
Rovné% pomérné mnoZstvi primérni vody M,
se méni dosti znatnd a klesd na hodnotu asi
12 9, puvodniho vypoétového mmozstvi My,q,.
Zde je tieba si opét uvédomit, Ze vypoctové
vztahy plati pouze pro oblast turbulentniho
proudéni. Pfi malém pomérném zatiZeni muze
tedy dojit na priméarni strand k prechodu do
oblasti lamindrniho proudéni. Vykon vymé-
niku by tim znaén® poklesl a vypoétené hod-
noty t; by byly vy38i oproti vypoétu. Pii
komplexnim vypoétu vyméniku by tedy bylo
vhodné neprovédét nédvrh pouze na maxi-
maélni hodnoty, ale optimélni navrh kontro-
lovat i pfi pomérném zatiZeni aZ do minima.

Z vypoétenych teplot ¢; & pomérnych mnoz-
stvi M; mohou vyplyvat dals&i tvahy pro
projektanta teplarenského systému — jak volit
ob&hové horkovodni éerpadla; jak dimenzovat
horkovodni sit; je vhodné a nutné pifi niz-
kém pomérném zatiZeni malé mnoZstvi pri-
mérni vody o nizké teplotd vracet zpdt do
teplarny apod.

Statické charakteristiky maji vyznam i pro
provozovatele vyménikové stanice. Srovnénim
charakteristik pfi riizném stupni zaneseni (C =
= 0 aZ 60 %) je ziejmé, Ze i velky tepelny
odpor nédnosu se ndm v tomto piipadé pfi
nizkém pomdrném zatiZeni @ < 0,6 témét
neprojevi. Déle je mozné ze statické charak-
teristiky vyméniku, které byla uréena z na-
méfenych hodnot pii uvédéni vyméniku do
provozu (C = 0) uréit i charakteristiky téhoZ
vymdéniku s riznym stupném zaneSeni. To
v praxi znamens, %e lze kdykoli méfenim ne-
piimo uréit stupeii zaneSeni (C = ?) a roz-
hodnout, zda je nutné vyménik jiz odstavit
a vy¢istit.

Dalsi vyznam statickych charakteristik je
pro dimenzovéni regulaénfch ventilii. Pro opti-
malni navrh regulaéniho ventilu pozadujeme,
aby tepelny vykon byl pfimo timérny zdvihu.
Tomuto problému se budeme jesté vénovat.
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MHBEIM yIpaBlieHHeM. Vc1oip30BaHUe TeIIo~
BEIX XapPaKTePUCTHK TeII00OMEHHUKOB Y06~
HO K_ ONpEJeJIeHNH TelJIONPOH3BOJUTENb-
HOCTEU W BHIXOMHEIX TEMIEPATYp BOJBI LD
YaCTHYHO} HArpy3Ke TemIo00MeHHHKOB.

Project of heat-water transfer stations
by means of programmable calculators

Ing. Karel Havlibek

The author deals in this article with a calcula-
tion of counter-flow heat exchangers which
are used in heat transfer stations. This calcula-
tion is converted into a form of a single
algorithm which can be used in programmable
pocket calculators. Heat exchangers characte-
ristics utilization is suitable for the determina-
tion of a heating capacity and water outlet.
temperature during partial heat exchanger
load.

Projet des stations de distribution de l'eawn
chaude 3 Paide des ordinateurs
a4 programme

Ing. Karel Havliéek

L’auteur de l’article présenté s’occupe d’'un
calcul des échangeurs de chaleur & contre-
courant utilisés dans les stations de distribu-
tion. Le calcul est transformé en algorithmes
simples et utilisables dans les ordinateurs de
poche & programme. Il convient d’utiliser
des caractéristiques de température des
échangeurs de chaleur pour la détermination
des puissances calorifiques et des températures
de sortie au charge partiel des échangeurs
de chaleur.

Entwurf der Heisswasseriibergabestationen mit
Hilfe der programmierbaren Rechenmaschinen

Ing. Karel Havliéek .

Der Autor befasst sich im Artikel mit der
Berechnung der in den Ubergabestationen ver-
wendeten Gegenstromwirmeaustauscher. Die
Berechnung wird in die einfachen in den
programmierbaren Taschenrechnern brauch-
baren Algorithmen umgewandelt. Es ist zweck-
missig die Temperaturginge von Waérme-
austauschern fir die Bestimmung der Wérme-
leistungen und der Ausgangswassertempera-
turen bei der Teilbelastung der Wirmeaus-
tauscher zu benutzen.
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POROVNANI NAKLADU ZA ENERGII
PRI DVOU RUZNYCH ZPUSOBECH VYTAPENI

ZDENEK SVOBODA

Vyzkumny ustav vzduchotechniky, Praha

V ¢lénku jsou porovnény néklady za energii pfi vytépéni rodinnych

domki

a) klasickym ustfednim vytépénim s kotlem na tuhé paliva,
b) elektrickym vytdpénim akumulaénimi keramickymi kamny.

V plevainé vétdind rodinnych domkii
s ustfednim vytdpénim se spaluji tuhd paliva.
Kotel ustfedniho vytdpéni viak vyzZaduje
nejméné 2 X denns obsluhu, je nutné zajistovat
dovoz paliva a odvoz popela. Provozng nej-
jednodusim zplisobem celoroéni tpravy
vzduchu jsou elektrické klimatizaéni zatizeni
s automatickou regulaci, s nimiZz se viak
v bytové vystavb® nepoéitd [1]. Obsluhu
vytapéni lze viak také podstatné zjednodusit
instalovédnim elektrickych akumulaénich ka-
men, jejichz vybijeni je fizeno v kaidé vyté-
péné mistnosti samostatnym prostorovym
termostatem.

V élanku jsou porovnény néklady na vyté-
péni rodinného domku radidtory ustfedniho
vytépéni na tuhé paliva s ndklady na vytdpéni
elektrickymi akumulaénfmi kamny s vybije-
nim, jez je fizeno prostorovymi termostaty.

Néklady na vytépéni lze vypoéitat riznym
zpisobem. V ¢&ldnku se vychdzi ze spotreby
primérni energie, tj. tepelné energie piivedené
palivem do kotle ustfedniho vyt4p&ni nebo do
elektrérenského kotle. Pomér primédrnich ener-
gii se dé vyjadiit vztahem

Epaxvu
b= 1
Epyv M

kde k je bezrozmérné &islo,

Epaxu — spotieba primdrni energie za
topné obdobi pii vytdpéni dy-
namicky vybijenymi akumulaé-
nimi kamny [kWh],

Epyv — spotieba primérni energie za
topné obdobi pii nepretrzitém
ustiednim vytdpéni tuhymi pa-
livy [kWh].

V [2] je odvozena rovnice k vypodétu veli-
kosti éfsla % pro kotelny ustfedniho vyt4péni
na tuhé paliva o vykonu mensfm nez 150 kW
pfi prumérné Wéinnosti nyv = 0,65, pro
8-hodinovou nabifjeci dobu elektrickych aku-
mulaénich kamen, ddinnost spotfeby primérn{

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

energie pro elektrické vytdpsni ng = 0,33
a pro stejné tepelnd technické vlastnosti bytu
pfi obou zpusobech vytépéni. Z [2] je také
prevzata tab. I s vypodtenymi hodnotami k.

Tab. 1. Pom&rné spotieba primérni energie

Druh vytdp&né Doba Epaxvu
mistnosti vytépéni [h]) | "goov

Obyvaci

mistnost 14—15 1,32

Kuchyng,

loZnice 10 1,02

Jestlize piedpokldddme, Ze pidorysné plocha
obyvacich mistnosti je mensi nez pudorysnd
plocha viech zbyvajicich vytdpénych mist-
nosti (loZnice, kuchynd) a jestlize m&rné te-
pelné ztrity pfepoditané na 1m? padorysné
plochy jsou u vSech mistnosti stejné, vyjde
podle tab. 1 primérnd hodnota ¥ < 1,17.
Nékteri ucastnici konference UNIPEDE
v Haagu v r. 1973 zastdvali nézor [3], Ze
hodnota % je mensf ne# 1, pouze v meznim
piipads, Ze elektrifikovany byt nemé lepsf
tepelnou izolaci neZ ostatni byty, je & = 1,4.
Aby se piedeslo polemice o spravné velikosti
hodnoty k, budou v cenovém porovnéni uvaso-
vény obé hodnoty, tj. k¥ = 1,17 ik = 1,4.
Celkovou spotfebu primérni energie pii
tsttednim vytdpéni vyjadiuje rovnice (2):

m.H
3,6, 108 @

kde m je hmotnost paliva spéleného za topné
obdobi [kg],
H — vyhtevnost paliva [J . kg-1].

Epyy =

367



Cenu za palivo a tedy za primérni energii
Epyv plati provozovatel ustiedniho vytépéni,
pritem? jen 8ast z hodnoty Epyv piipadé na
vytépéni obytnych mistnosti:

Eyv = Epuyv . nuv (3)

kde Eyv je spotfeba energie za topné obdobi
na kryti tepelnych ztrat vytapé-
nych mistnosti [kWh],
nuv — pramérné Gdinnost usttedniho vy-
tapéni na tuhé paliva (kotel, roz-
vod, radiatory).

Udinnost nuv je pomérnd nizké, protoZe
vytépéni je dimenzovéno na nizkou venkovni
teplotu, které se v roce dosdhne jen v nékolika
mélo dnech. Pii vytdpéni tuhymi palivy je
potom t&7zké se piizpusobit vysSim teplotdm
venkovniho vzduchu na jaie a na podzim,
zvlastd kdyz teplotu v mistnostech néhle
zvysi sluneéni séléni. Tehdy dochézi k preté-
péni mistnosti a nezddouci zvySeni teploty se
reguluje vétranim. Naproti tomu elektrické
akumulaéni kamna vytdpéji kazdou mistnost
zvl4$t na pozadovanou teplotu jen po dobu,
kterd je vzdy mensi nei 24 hodin (tab. I).
Pii néhlém zvyseni teploty sluneénim séldnim
termostat kamna nezapind. V dobs, kdy se
nepozaduje vytépéni mistnosti, je vybijeni
kamen vypnuto a kamna ztréceji akumulo-
vanou energii pouze statickym ochlazovinim
svého povrchu pomaleji, nez pii dynamickém
vybijeni. Takto ztracené teplo vSak neni
ztrdtou v pravém slova smyslu, protoZze jim
se mistnosti temperuji na niz8i nez pozado-
vanou teplotu. Spotieba energie za den je
proto mens$i nez u nepfetrzitého tustiednfho
vytépéni na tuhé paliva. Podle [2] je déna
rovnici (4):

k
Eaxu = Epvv. 5 (4)
kde Eaxu je spotieba energie za topné obdobi
na vytdpéni mistnosti a jejich
temperovadni mimo dobu vyté-

Uzivatel akumulaénich kamen viak plati nejen
za elektrickou energii Eaxu spotiebovanou
v topném obdobi, ale i celoroénd pausél za
dvojsazbovy elektromér.

K ziskdni ndzoru o cend za vytapéni je déle
uveden piiklad. MnoZstvi spotiebovaného
paliva je voleno tak, aby pfi 330 m? obestave-
ného prostoru obytnych podlazi byla splnéna
norma spotfeby tepla Ex = 9,3 MWh na
mérny byt a rok. Piitom mérnym bytem se
rozumi obestavény prostor o velikosti 200 m3
a ustdlené vnitini vlhkosti. Je vSak nutné
poznamenat, Ze zdéné rodinné domky se sou-
éinitelem prostupu tepla obvodovych zdi
k=1,4W.m2.K"1 maji mérnou spotfebu
tepla asi o 50 %, vy3$si nez je hodnota Ex.

Priklad

Predpoklads se, Ze v kotli ustiedniho vyté-
péni rodinného domku o 330 m3 obestavéného
prostoru obytnych podlazi se spaluji hn&do-
uhelné brikety. Uvedené pslivo mé hmotnost
m = 4250 kg, cenu s dovozem 36,40 Kés za
100 kg a vyhtevnost H = 20 . 10°J . kg~1. Pro
akumuladni vytdpéni se predpokladé sazba BV
(bytovy velkoodbé&ratel), tj. 0,14 Kés za 1 kWh
noéniho proudu a mésiéni pausal 79,50 Kés
pro 5 a vice vytdpénych mistnosti. Podle
zahraniénich zkousek si vyzédéd obsluha tstied-
niho vytdpéni na tuhé paliva 60 hodin za topné
obdobi, obsluha elektrického akumulaéniho
vytépéni 2 hodiny za topné obdobi. Po dosa-
zeni danych hodnot do rovnic (2) a% (4) vyjde:

Epyv = 23 611 kWh
Eyy = 15 347 kWh

E = 15347.%(;—=9301 kWh = 9,3 MWh

Eaxy = 9208 kWh pro k = 1,17
Eaxy = 11 019kWhprok = 1,4

V tab. 2 je srovnéni nékladi na vytdpéni

péni [KkWh]. tuhymi palivy & akumulaénimi kamny pro byt,
Tab. 2. Srovnéni ceny za vytédpéni
) Elektrickéd akumulaéni kamna
Druh vytapéni Usttedni vytapdni —
k=117 k= 1,40
Spotieba paliva [kg] 4250 -— —
Cena paliva [Kés] 1547, — — —_—
Evyv, Eaxuy [kWh] 15 347 9208 11 019
Cena elektrické energie —_ 1 289,12 1 542,66
Pausél —_ 954y 954y
Obsluha [h] 60 2 2
Mzda obsluhy [Kés/h] x x x
Celkové 1547 + 60x 1289,12 + 1542,66 +
néklady [Kés] + 954y + 2x + 954y + 2x
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ktery se skladé z téchto piimo vytépénych
mistnosti: 1 objvaci pokoj, 1 kuchyné, 3 loz-
nice. Z tab. 2 je patrné, Ze cenu za vytépéni
elektrickymi akumulaénimi kamny muzZeme
srovnévat jen tehdy, kdyZ si za x dosadime
mzdu obsluhy, tj. v pripadd, Ze usttedni vy-
t4péni obsluhujeme sami, cenu svého volného
tasu. Také cenu paudélu je tfeba vynésobit
soudinitelem y, protoze dvousazbovy elektro-
mér méhi také spotfebu jingch spotfebiél nez
akumulaé¢nich kamen. Soudinitel y se vypoéité
ze vztahu

E sxv
— S 5
Eaxvu + Ey ®)

kde Ey je spotieba elektrické energie elektric-
kého boileru, sporéku, spotfebita
ptipojenych na zdsuvku a osvétlo-
vani [kWh].

Kroms ceny za vytépéni by msél jeho bu-
douei uzivatel znat i hlavni vyhody elektric-
kého akumulaéniho vytdpéni s prostorovymi
termostaty:

y::

a) uZivatel mé moznost vytdpét naplno jen ty
mistnosti, které pravé potfebuje a na tu
teplotu, kterou potiebuje. Pozadované
teploty doséhne piesnéji & podstatng diive
ne% pti Ustfednim vytdpéni tuhymi palivy,

b) v elektrifikované budové neni potieba sklep
na palivo, odpadé obstar4vani paliva & vy-
néseni popela,

¢) v zimnim obdobi nehrozi poskozeni topného
systému zamrznutim vody,

d) obsluha akumulaéniho vytépéni je jedno-
duché a &asové nenérotné.

Nevyhody jsou:

a) votsi investiéni niklady,

b) hluénost ventildtoru zv14std pri rychlém
vybijeni zahfétych kamen,

¢) nutnost nehoilavého podlozeni kamen.

K vyhodém elektrického akumulaéniho vy-
tépéni pro uZivatele lze pfipotitat jestd vyhody
ze spoletenskych hledisek:

a) okoli elektricky vytépéné budovy neni obtd-
Fovéno koufovymi plyny,

b) odpadé rozvoz paliva a odvoz popela; zna-
mené to usporu pracovnich sil v nevyrobni
sféfe a tsporu pohohnych hmot,

¢) elektrické energie se odebiré v noci, kdy je
to pro elektrdrnu vyhodné,

d) podle [4] neni nutné zajistovat pro elek-

tricky vytépéné byty hnddé ttidéné uhli,

misto toho postadi méné kvalitni elektré-
renské hn&dé uhli prachové; pii plénovaném
zvy$ovéni podilu jadernych elektréren na
vyrobd elektrické energie jde u elektrifiko-
vanygch byti o absolutni isporu uhli,
podle [5] sniZenim ruastu obsahu kysliéniku
uhligitého v ovzdusi prudkym sniZenim
pouzivéni hotlavin k ziskéni energie muZe
se lidstvo vyhnout negativnim disledkim
klimatickgch zmén nebo samotnym zms-
ném.

Vyhody elektrického akumulagniho vyté-
péni ze spoletenskych hledisek by mdly zvazit

©

~

predevsim ty orgény, které stanovi cenu za
pausél néjmu dvousazbového elektromdru
a maloobchodni cenu akumulaénich kamen,
predpokladé-li se rozvoj elektrifikace v rodin-
nych domeich, kde neni v blizkosti ani plyno-
vod ani délkové vytépéni.

Zdvér

1. V &lénku jsou odvozeny rovnice k porovnéni
ceny za vytépéni elektrickymi dynamicky
vybijenymi akumula¢nimi kamny s pros-
torovym termostatem s cenou za nepretrzité
usttedni vytépéni tuhymi palivy.

2. V ptikladu je uvedeno cenové srovnéni za
vytapéni vyse uvedenymi zpusoby vyté-
péni.

3. V ¢lanku jsou uvedeny vyhody i nevyhody
elektrického akumulaéniho vytépéni.

4. Jsou uvedeny také celospoledenské vyhody,
které by mohly v budoucnosti priznivé
ovlivnit sniZeni ceny akumulaénich kamen
i cenu pausalu za dvousazbovy elektromér.
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Pozndmka recenzenta

Zdwéry autora vyznivaji af prilis jednoznaéné
ve prospéch elektrického vytdpéni ak laénime
keramickymi kamny. V koneéngjch zdvérech
o tom, ktery ze dvou porovndvarych zpisobw
vytdpéni rodinngch domkd je vyhodnéjsi, by
viak bylo nutno peblivd wvdit také nékteré
nevihody vytdpéni elektrickymi akumulaénims
kamny, jako jsou napf. tyto:

a) vst§i investibni ndklady (o tom je v 8ldmku
zminka),

b) zvydené ndklady na vnéjsi rozvody elektrické
energie,

c) mendi %ivotnost elektrickych akumulaénich.
kamen,

d) velkd potfeba mista pro akumulaéni kamna
ve vytdpénych mistnostech.

Do budoucna je pak také nutno politat s tim,
%e budou rozhodné vyvinuty vyhodnéjsi zpisoby
elektrického vytdpéni nek jsou elektrickd akumu-

ladni kamna (n&které z téchto zpisobi jsou

zndmy ji£ dnes).
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CpaBHCHENE 9YHepreTHMyYecKnX pACXOxOB IIpH
ABYX Pa3HBIX CHOCOGAX OTOIICHHS

Bdener Ceob600a

B cTaThe cpaBHEBAIOTCH YHEPreTHUYECKHE
pacxofipl IpPH OTONJIEHMHM O HOCEMEHHBIX
IIOMOB

a) LOEeHTPaJbHBIM OTOIIJIEHHMEM C KOTJIOM Ha
TBepJibie TONJIUBa,

6) SHGT{TPH‘IGCKHIXI OTOIIJICHUEM ..0 IIOMOIIbLIO
9JIEKTPUYUCCKOM KePaMHUUYEeCKOU IIeUu.

Comparison of power costs of the two different
heating systems

Zdenék Svoboda

Power costs of the two single-family houses
heating systems are compared in the article:

a) classic central heating with a boiler for
solid fuels,

b) electric heating with heat storage ceramic
stove.

Comparaison des coiits d’énergie 3 deux différents
modes de chauffage

Zdenék Svoboda

Dans l’article présenté, on compare les cofits

d’énergie pour le chauffage des maisons

individuelles

a) par le chauffage central classique avec une
chaudiére aux combustibles solides

b) par le chauffage électrique avec les poéles
& accumulation céramiques.

Vergleich der Energiekosten bei zwei verschie-
denen Heizungsverfahren

Zdenék Svoboda

Im Artikel werden die Energiekosten fur die
Heizung der Einfamilienhéuser

a) mittels der klassischen Zentralheizung mit
einem Festbrennstoffkessel

b) mittels der elektrischen Heizung mit kera-
mischen Speichersfen verglichen.

® Rizeni osvétleni stmivinim

patii do souboru opatieni, kterymi lze omezit
rist spotfeby el. energie na svétlo pii zacho-
véni max. vizudlni pohody (komplexni). Je
proto zdjmem vyrobcl i spottebiteld, aby
vybér zaifizeni byl co nejirsi — od nejjedno-
dus$ich po automaty (pfitom se jde cestou
tizeni osvétleni ,,podle individudlnich poza-
davki).

Fa Tecmatics Ltd (Electr. Contractor
1979/8) vyrébi mnehluéné stmivaci zatizeni
s délkovym ovlddénim (a vyménitelnymi tists-
nymi obvody) pro zérovkové i zéiivkové sou-
stavy — pro jedno mistni svitidlo i pro stovky
sviticich bodu. Instaluje se bud pfimo do spi-
nac¢l nebo samostatnd: vyzaduje chlazeni, ne-
rusi poslech radia.

USA maji jiZ rozvinuty vyvoj i vyrobu
stmivaét (LD & A 1977/10). Mohou byt ovlé-
dény systémy s malym napétim, zvukem nebo
ultrazvukem, telefonicky, radiem nebo elek-
trickymi obvody, déle zvukovymi, infraderve-
nymi a radiolokaénimi detektory — naprogra-
movanymi systémy. Vyvoj pokraduje.

Ultrazvukové spinaci zatizeni véetnd ovls-
déni jsou elektricky zcela bezpeind (Electr.
Review 1979/21), takie je lze pouZit i napf.
ve vlhkych mistnostech. Zv1&§t§ vyhodné je
pouziti v bezpeénostnich soustavéch ve vazbd
na predem pripraveny program.

Fa. CSL Industries (Kanada) vyvinula
(podle Electr. Contractor and Maint. Supervis.
1979/7) systém ovladéni osvétleni pomoei
mikroprocesorti. Skladd se ze dvou &ésti: ze
zékladniho mikropoéitadée MP-10 a z panelu
délkového ovlddéni osvétleni C-15. Je urden
pro rozséhlé instalace, pro primysl i verejné
budovy. M4 rozsdhlé moznosti regulace vétsiho
poétu obvodd, programovéni a zmény pro-
gramu pro riznou potfebu a nevyZaduje pied-
bé&Znou ptipravu programétora. -

(LCh)

©® Spoleéné jednotky — pro hluk i svétlo

M. S. Rea (LD &A 1979/11) se po fadé let
nezéjmu vraci k tématu spoleénych jednotek
pro hluk (akustiku) a svétlo (osvétlovdni) na
spoleéné bézi. V CSSR propracoval pied dasem
téma Ing. B. Berounsky z VUBP se stejnym
nezdarem (nezéjmem) jako jini autoti. Hlav-
nim podnétem v diskusi k tématu je rozdilnost
v hodnoceni: hluk mé subjektivni zéklad,
svétlo technicky (fyzikélni). Podle ndvrhu by
se jas m&l méfit (hodnotit) v decibelech (dB).
Ve zdavodnéni Rea uvédi, Ze ,,vhodngji,
prirozendji a pfipadnéji‘c popisuji malé zmény,
pozorované lidskym okem, neZ je to moZné
u malych hodnot ve footlambertech (ftL) nebo
kandeldch/m? (cd/m3).

Pro decibely jasu, vyjadfované v absolut-
nich jednotkéch, plati vztah:

N = 10 log (jas objektu/absolutni préh jasu)

Problém neni ve sprévnosti nebo potieb-
nosti mérové Gpravy, problém je v jejim za-
védéni a v celém tom procesu prechodu na
novou soustavu (jednotku) — nejen v mys-
lenf, ale hlavné v nutnosti pfestavby celé
struktury svételné techniky, viech ndrodnich
i nadnérodnich norem, smérnic a piedpisit
a také prestavba celé odborné literatury
(kterou tato prosla nap¥. pfi prechodu od
svicky ke kandele!) I kdyZ tyto dévody ne-
mohou byt podstatou némitek proti vylepseni
hodnoceni osvétleni a — dlouho a opakovang
— zédané piibliZzeni k subjektivni povaze sve-
telného mikroklimatu, pfece jen je zavahdni
na misté: prednd nové hodnoceni nebylo dosud
v technické praxi piijato a na pamdti je jiz
vzpomenuty piechod od Hefenerovy svitky
k mezindrodni a ke kandele, stojnd jako dosud
probihajici pfestavba mérové soustavy, kam by
bylo nutno jas v dB zase zadlenit.

(LCh)
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ROZHLEDY

6/80

LTV

MOZNOSTI USPOR TEPELNE ENERGIE
PRI VYTAPENI A VETRANI STAVEB

Souhrn odbornych stanovisek a doporuéeni
z_jednéni specialistl vytdpéni a vétréni v Malé
Ups 28. az 30. 5. 1980.

Tématické okruhy projedndvané problematiky

1. Moznosti tispor tepelné energie, dosazitelné
vhodnou volbou zékladnich parametri
zdroju tepla.

2. Moznosti tspor tepelné energie, dosazitelné
stavebnim provedenim objektu.

3. Mo%nosti tspor tepelné energie, dosazitelné
vhodnou otopnou soustavou.

4. Mo#nosti dosazeni Gspor zpstnym vyuzitim
tepla a vyuZivanim odpadniho tepla.

Predem zpracované materidly i vlastni pro-
jedn&véni bylo pievainé zaméieno na pru-
myslové budovy. Nebyly projednévény otézky
souvisejici s klimatizaci, s horkymi provozy
a zemdédélskymi objekty.

Stanoviska a doporugeni utastniki lze shrnout
do nésledujicich kapitol:

Ad 1. Vhodnd wolba zdkladnich parametri
zdrojis tepla

Trvale napjaté palivoenergetickd bilance
s rostoucim nedostatkem uslechtilych paliv
nés nuti k racionalnimu vyuzivani ménghod-
notnych domécich tuhych paliv, které bude
mozné spalovat pouze ve velkych kotelnich
jednotkéch kondenzaénich elektréren, tepléren
a vytopen. Jaderné zdroje sehraji podstatngjsi
roli a% v posledni dekédsd tohoto stoleti. Dnesni
podil spotieby primérnich energetickych zdroji
k vyrobd tepla &ini asi 42 9% s piedpokladem
daldiho rastu. Rozhodujici Glohu v kryti této
spotteby by mélo sehrédt teplérenstvi a predpo-
kl4dé se i piestavba stévajicich kondenzaénich
olektréren na dvojugelové zdroje (elekttina
a teplo).

Uvedené zasady perspektivniho rozvoje
vedou k vytvéieni oblastnich soustav zésobo-
véni teplem s propojenymi a’ zokruhovanymi
tepelnymi sitémi, do nichz bude paralelnd
pracovat vétsi pocet zdroju tepla a ke koncep-
cim dopravy tepla ze zékladnich zdroji na
velké vzddlenosti. Racionalizagni snahy po
lop&im vyuZivéni prvotni energie se doporutuje
smérovat na tyto cile:

1.1 Podporovat sdruZovéni zdroju tepla s pri-
hlednutim k jejich perspektivnimu zacle-
néni do oblastni soustavy zésobovéni tep-
lem.

1.2 Cilevédoms stimulovat snahy po tsporach
tepla.

1.3 Navrhovat zdroje tepla pievéznd na tubé
paliva, a to iu mobilnich zdroju tepla.

1.4 Vénovat zvyfenou pozornost sprévnému
dimenzovéni zdroju tepla s cilem maximal-
né vyuzit instalovany vykon.

1.5 Vytvotit podminky pro tspory tepla na-
vrhovénim a zavadénim méfeniskuteénych
piikonii tepla a zavedenim regulace spo-
tteby tepla.

1.6 Rozhodovat o volbé parametri teplo-
nosné latky na zdklad® rozboru pozadavkl
spotiebict, ekonomického  posouzeni
a technicko provoznich piednosti.

Ad 2. Stavebni provedeni objekti

Moz#nosti tspor tepelné energie, dosazitelné
vhodnym stavebnim YeSenim, jsou zévainé
zejména v pripadech, kdy tepelné ztraty vét-
rénim vyraznd nepievysuji tepelné ztraty
prostupem tepla. V téehto pripadech je vhodné
provést analyzu tepelnych ztrat pro kazdy
fegeny objekt z hlediska rozmérového i kon-
strukéniho feseni haly a provéfit prvky, které
pro dany piipad jsou nejvyraznéjiimi zdroji
tepelnych ztrat. Déle se doporuéuje:

2.1 Posadovat dodrzovéni ustanoveni (SN
73 05 40 a 60.

2.9 Pii feteni budovy z tepelné technickych
hledisek piihlizet k celoroénimu provozu.

2.3 Sledovat vytvareni pohody prostiedi podél
obvodovych stén a vjezdovych vrat.

2.4 Vyhnout se pouZivdni sedlovych svétliki,
které z tepelns technického hlediska jsou
nejméné vyhovujici.

Ad 3. Vhodné otopné soustavy

Variabilnost pramyslovych provozi ovliv-
fuje vhodnost pouziti jednotlivych vdtracich
a vytapécich soustav. Zésadné by se mély
navrhovat takové soustavy, které jiZz samy
svym principem umoziuji hospodérny provoz.
K soustavém byla piijata nasledujici stano-
viska:

3.1 Sélavé otopné soustavy prosazovat tam,
kde otekavany zpusob vyuZiti umozni co
nejdel3i provoz téchto soustav pii plném
vykonu, kdy je dosahovén maximalni
projektovany rozdil vysledné teploty
a teploty vzduchu.

3.2 Ve srovnéni s teplovzdusnym vytdpénim
je provoz sélavého vytdpéni tim ekono-
mi¢téjsi, éim je provoz prerusovandjsi,
¢im vys$i je tepelnd ztrata vétranim
a &im vy je vytépény objekt.

3.3 Sélavé otopné soustavy jsou mimoiédné
vhodné k vytépéni individuélnich praco-
vist a pracovnich plo¥in uvnitk objektu
i mimo n&j.

3.4 Pro sélavé otopné soustavy instalovat
pouze télesa konstrukénd vhodnd fesend
a provedend, kterd i v provoznich pod-
minkéch vykazuji vysoky sélavy vykon.

3.5 Sledovat vyvoj a vyuziti sdlavych soustav
s vyuzitim tzv. termickych oleju.
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3.6 Salavé velkoplosné podlahové vytédpéni
uvézlivé pouzivat tam, kde se nepiedpo-
kladd zastavéni podlahy stroji a vedeni
rozvodii v kandlech (montéZni haly
opraven letadel, autobusit atp.).

3.7 Soustavu- tryskového vdétréni pouzivat
tam, kde neni nebezpeéi rozndSeni Skod-
livin, kde neni §kodlivin p#ili§ mnoho
a kde prostor neni vertikélné ¢lenén.

3.8 Energetickych tuspor pii tryskovém vét-
rani je mozné dosdhnout sniZenim pra-
toku vzduchu, ponévadZz se prokézalo
predimenzovavéni vzhledem k dosaho-
vanym vyS$im rychlostem zp&tného
proudu.

3.9 Pii nuceném vétrani sledovat moZnost

piivaddt vzduch malou rychlosti s teplo- -

tou o 1 az 2 K niZ8i nez je teplota vzduchu

nad pracovni oblasti v kombinaci ze-

jména se sélavou soustavou nebo s vyu-

Zitim vnitinich zdroji tepla. Rychlosti

proudéni a teploty vzduchu musi vyho-

vovat intenzité prace.

3.10 Vzhledem k tomu, Ze v soudasné dobd
vyrdbéné nasténné teplovzdudné sou-
pravy nevyhovuji, doporuéuje se nahra-
dit je vhodngjsi konstrukei, které:

— bude mit vét&i vzduchovy vykon
vzhledem k vykonu tepelnému,

— bude akustickym vykonem vyhovovat
-hygienickym piedpistm,

— umozni dobré provétrani pracovni
oblasti  stabilizovanym  proudem
vzduchu i p¥i neizotermnim ptivodu,

— umozni filtraci vzduchu.

3.11 Ptipojeni vzduchotechnickych a vyta-
pécich zafizeni a ohievu teplé vody uZit-
kové na vodni otopné soustavy je nutno
feSit ve v¥ech souvislostech s piihléd-
nutim k tomu, Ze problematika regulace
je prevain® otézkou hydraulickou a jen
omezend elektronickou.

SEMINAR STAVEBNEJ TEPELNEJ

V dhoch 24.—25. aprila 1980 sa konal
IV. seminér stavebnej tepelnej techniky
v Kodovciach, ktory usporiadala Katedra
teoretickej a stavebnej fyziky a TZB Stavebnej
fakulty SVST v spolupréci so ZP CSVTS na
tejto fakulte.

Hlavnou néplitou seminéra bola informécia
o priprave vyskumnych tloh na 7. patroénicu
v hlavnyech riesitelskych pracoviskéch z oblasti
stavebnej tepelnej techniky v CSSR. TieZ tu
boli prejednané poznatky zo zavédzania no-
vych tepelnotechnickych noriem CSN 73 0540,
CSN 73 0542 a CSN 73 0549 v odbornej praxi
v CSSR.

O priprave vyskumnych iloh na 7. pétroé-
nicu referovali zéstupcovia jednotlivych rie-
giteIskych pracovisk:

USTARCH — Slovenskd akadémia vied
Bratislava (Doc. Ing. K. Jandé, DrSc.)

Ustav stavebnictva a architektiry SAV
bude v 7. pitroénici rieit ako jednu z hlavnych
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3.12 Pokusit se o zménu hranice teplovodnich
soustav na 130 °C.

Ad 4. Zpétné vyutiti tepla a vyutivini odpadniho
tepla

Zpétné vyuZiti tepla je jednou z redlnych
moznosti raciondlniho vyuZiti vloZené prvotni
energie. Po obséhlé diskusi byla pfijata tato
doporuéeni:

4.1 Navrhovat vétraci a vytdpéci soustavy
tak, aby se vytvaiely podminky pro
vhodné vyuziti regenerace a rekuperace
tepla.

4.2 Zpracovévat v tepelnych bilancich pro
priumyslové zavody graficky Sankeyovy
diagramy toku energii a vyuZit poznatka
k regeneraci a rekuperaci tepla.

4.3 Sledovat moznost rekuperace tepla
u zdrojia (kotle, pece) vyuzitim tepla
spalin.

4.4 Okamzitych ftspor tepla dosdhnout

adrzbou obvodovych plésta budov véetnd
okennich a dvefnich vyplni.

4.5 V pradnych provozech vyuZivat odluéo-
vacich zatizeni, umoziujicich zpétné vra-
ceni $asti vzduchu.

4.6 Odsavany vzduch z provozi s minimél-
nim vyskytem 8kodlivin vyuZivat pro
ptivod do prostort se zvySenym néro-
kem na vétrani.

4.7 Piehodnotit pozadavky na kvalitu cirku-
lagniho vzduchu z hlediska plynnych
gkodlivin (ve vztahu k NPK).

4.8 Venkovni rampy zateplovat nezévadnym
vzduchem odsdvanym z vyrobnich pro-
vozu.

4.9 S moznosti vyuziti odpadniho tepla po-
&itat jiz v predprojektové piipravé.

4.10 Vyuzivat v8ech spalitelnych pramyslo-
vych odpadu k ziskéni tepelné energie.

Bas$us, Fridrich

TECHNIKY

uloh &tdtneho planu zakladného vyskumu
dlohu ¢&.: IT — 8 — 3 ,,Architektonické subory
z hladiska optimalizécie fyzikdlnych a klima-
tickych podmienok prostredia‘‘. Obsahové za-
meranie tejto tulohy vychéddza z koncepcie
zékladného vyskumu v oblasti teérie architek-
tiry a urbanizmu, teérie konstrukeii pozem-
nych stavieb a stavebnej fyziky so zretelom
na uznesenie vlady SSR ¢&. 182/78: Subor
opatreni na zniZenie spotreby paliv a energie
pri zésobovani sidlisk.

Hlavné tloha pozostéva z 10 Giastkovych
tuloh, ktoré v obsahovej vizbe vytvéraja Styri
okruhy vyskumnych zémerov:

— skumanie, 8pecifikdcia a normovanie zék-
ladnych klimatickych a fyzikélnych pome-
rov v CSSR

— analyza moznosti pasivneho a aktivneho
vyuzivania slneénej energie, tepla a svetla
v CSSR

— vypracovanie koncepcie, hodnotiacich uka
zovatelov a kritérii pre tvorbu architekto



nického prostredia so zretelom na optimélnu
obyvateInost a pohodu interierov

— zhodnotenie moZnosti surovinovej zékladne
a jej vyuZitie pre progresivne navrhovanie
konstrukeii budov.

Predmetns tloha sustreduje vyskumné
kapacity pracovisk v SAV, na vysokych gko-
léch a vyskumnyeh tstavoch v CSSR. Pred-
pokladé taktiez spoluprdcu v rémeci RVHP,
najmi s odbornymi pracoviskami v NDR,
ZSSR, MI'R a PLR. Hlavn4 uloha bude dévat
vystupy do cielového programu &. 8 ,,ZvySenie
efektivnosti vyuZitia paliv a energii v nevy-
robnej sfére‘‘. Prispeje k dlhodobému programu
racionalizdcie spotreby, uspor a vyuZitia viet-
kych druhov paliv a energie.

VUPS Praha — odbor vijzkumu uitngch vlast-
nosti konstrukes a staveb (Doc. Ing. J. Rehdnek,
DrSec.)

Uloha, ktortd bude riesit VUPS Praha mé
nézov ,,Optimalizaéné metédy navrhovania
stavebnych konstrukeii a objektov‘‘. RieSenie
tlohy vyutsti v nédvrh optimalizovaného obvo-
dového plésta so zretelom na tepelné straty
a spotrebu energie na vykurovanie. Optimali-
zovany obvodovy plést bude rieSit taktieZ
poziadavky na tepelnud, akusticki a zrakoviu
pohodu prostredia, trvanlivost pouZitych ma-
teridlov, zniZenie strdt z dévodu poZiarov
a taktie racionalne vyuZitie cementu a vystuze
v betonovych prvkoch, pri zabezpeéeni pozado-
vanych funkénych vlastnosti.

Préca bude riefend v Styroch dieléich
ulohéch:

1. Optimalizécia spotreby tepla pri vykurovani
budov

2. Stavebné akustika

3. Optimalizécia poZiadaviek na poZiarnu bez-

. peénost

4. Rozvoj optimalizaénych metéd navrhovania
nosnych konstrukeii panelovych budov
a ocelovej vystuze

Riesenie ulohy predpokladéd nasledovné
hmotné realizaéné vystupy:

— uspora energie 0,057 tmp na byt a rok
v intervale 10 rokov pri predpokladanej
vystavbe 50 tisic bytov/rok,

— tspora 13,8 tisic ton oceli a 1 400 ton ce-
mentu,

— zniZenie priamych strét poZiarom o 2 %
z celkovych strét.

Do riefenia vyskumnej tlohy budud zapo-
jené viaceré rieSitelské pracoviské v CSSR
a taktie? sa predpokladéd mnohostranné spolu-
praca v rémci RVHP.

VUPS Praha — pracovisko Gottwaldov
(Doc. Ing. F. Mrlik, DrSc.)

Na tomto pracovisku sa bude v 7. pétro¢-
nici riedit stdtna vyskumné uloha P 12-326-
216/07 ,,Vyskum kombinovanych kon&trukeii
bytovych, ob¢ianskych a vybratych priemysel-
nych stavieb*. V tejto tlohe pdjde o syntézu
fyzikélneho vyskumu riefenych stavebnych

ststav s doérazom na energeticku strénku rie-
fenia.

Dalej sa tu bude riedit dieltia tast Statnej
vyskumnej ulohy: ,,Rekonstrukcia a moderni-
zécia‘. Cielom rieenia bude tepelnotechnicky
a akusticky vyskum technolégii oprév jestvu-
juceho bytového fondu s hlavnym cielom na
zniZzenie spotreby energie na vykurovanie.

Na pracovisku pokraduje taktiez spolupréca
na riefeni tepelnotechnickych a akustickych
otézok sustavy KORD RD Jesenik, RND Ej-
povice a taktieZ spolupréca pri rieSeni uplat-
nenia keramickych vyrobkov v stavebnictve.

Pracovisko sa taktieZ zaoberd vyskumom
a spoluprécou pri vyvoji novych typov a dru-
hov okennych konstrukeii s cielom zabezpeédit
ich pozadovanu kvalitu, ktord vyplyva 2z po-
yiadaviek na hygienu byvania a zniZenia
spotreby energie na vykurovanie. Délezité je
taktie# spolupréca pririe§eni 3t4tnych vyskum-
nych tloh, ktoré riesi USTARCH — SAV
Bratislava a VUPS Praha.

Vyznamné bude tiez normotvorné ¢innost
v oblasti meracich metéd tepelnych a vlhkost-
nych veli¢in stavebnych materidlov.

VVUPS Bratislava (Ing. Z. Sternovd)

Vyskumno-vyvojovy ustav pozemnych sta-
vieb Bratislava bude riesit nasledovné vy-
skumné préce:

1. Vyvojové tendencie stavebnych sustav —
materidlové a konstrukéné varianty.

2. Vyvoj obvodovych pléstov — silikdtové
a kovoplastické béza.

3. Overovanie vlastnosti stavebnych kons-
trukeif a stavu vnitorného prostredia expe-
rimentélnych objektov ob¢ianskej vystavby.

4. Riegenie dielcov a detailov sudasnych sta-
vebnych sistav pre splnenie poZiadaviek
SN 73 0540 do r. 1983.

VUT Stavebnd fakulta Brno (Doc. Ing. Ma-
tousek, DrSc.)

Na VUT Stavebné fakulta Brno sa z tejto
oblasti bude riesit problematika fyziky sta-
vebnych latok, najmé s ohladom na difdziu
a vlhkost. Dalej sa bude riedit problematika:

— ploché strechy so zameranim na konstrukeie
tzv. obratenych striech

— styky, 8kéry a tepelné mosty v keramickom
obvodovom plésti

— povrchové tpravy so zameranim na difdziu
a vlhkost

V diskusii vystupil taktiez Ing. P. Homola
z TSUS VHL — Tatranské Strba, ktory obo-
znémil Géastnikov semindra o précach, ktoré
sa budu riesit na ich pracovisku.

O poznatkoch zo zavadzania novych tepelno-
technickych noriem referovali a v Zivej diskusii
vystupili skoro vdetei Wéastnici semindra.
Jednoznaténe sa konstatovalo, Ze revidované
CSN 73 0540 ,,Tepelnd technické vlastnosti
stavebnich konstrukei a budov® zohrdva
v stidasnosti rozhodujicu lohu v projektovej
priprave bytovych a obgianskych stavieb
komplexnej bytovej vystavby na obdobie
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7. pétro¢nice z hladiska znizenia spotreby
energie na vykurovanie.

Na tomto tuseku vyznamnym podielom
prispel VUPS v Prahe, ktory pre najvysSie
Stétne organy spracoval névrh technického
riefenia (skladby) materidlovych variant ob-
vodovych a streinych konstrukeii v stlade
s kritériami FMTIR (CSN 73 0540). Okrem
toho spracoval podklady k zésaddm pre reviziu
typovych projektov KBV z hladiska stavebnej
tepelnej techniky, v ktorych st konkretizované
upresnené poziadavky aj pre tepelnotechnické
vlastnosti vnutornych konstrukeii, oddeluju-
cich vykurované priestory od nevykurovanych.
St tu $pecifikované konkrétne opatrenia z hla-
diska pozadovanych ustanoveni spominanych
noriem pre schodigtové steny, dilataéné steny,
stropy nad nevykurovanymi priestormi, vnu-
torné stenové konstrukecie, oddelujice sute-
rénne vykurované priestory od priestorov
nevykurovanych, ako si napr. suSiarne, pré-
&ovne a pod.

Pracovnici VUPS, pracovisko v Gottwaldove
pripravuju v najblizsich 2 rokoch pre tuto
oblast normové podklady so zameranim na
tepelnu prijimavost podléh, difdziu vodnych
pér pri teplotnej diferencii, stanovenie pérovi-
tosti a objemovej hmotnosti stavebnych mate-
ridlov a urychlené meracie metédy pre stano-
venie tepelnej vodivosti stavebnych létok.

Ako ukézala diskusia, vaZnymi problémami
v zavédzani novych tepelnotechnickych no-
riem do projektovej a stavebnej praxe z hla-
diska zniZenia spotreby energie a zabezpedenia
pozadovaného stavu vnatorného prostredia su:

— zabezpedenie zvySenej potreby vysokoefek-
tivnych izolaénych materidlov (najmé peno-
vého polystyrénu), ktoréd vyplynula z hru-
bych bilancii vysledkov prvej etapy revizie
typovych podkladov stavebnych sustav
KBV. Zvysenie vyrobnych kapacit, resp.
rebilancia potrieb, vyplyvajaca z upravy
podielu objemu bytov z celkovej vystavby,
je len jednou z ciest krytia narastajacich
poziadaviek. Druhou, délezitejSou, zostéva
tvorivé hladanie rezerv, ako napr. ndhrada
nedostatkového izola¢ného materidlu inymi
dostupnymi izola¢nymi hmotami v konkrét-
nych projektovych riefeniach v priebehu
revizie spominanych typovych podkladov
(napr. aplikdcia vldknitych materidlov

hlavne pri strechach, rozSirenie pouZitia

perlitu a perlitovych vyrobkov apod.). Je tu
aj dalsia moznost: volba takych konstruké-
nych riefeni, ktoré nevyzaduji dodatoénu
tepelnu izoldciu. V tomto smere zostédvame

ZAVERY

dl#ni sirej aplikécii pérobeténu. Podstatne
intenzivnej$im tempom troba rozvijat aj
oblast keramickej prefabrikécie.

— zvy¥enu pozornost treba venovat aj vnu-
tornym konstrukeidm, ktoré z hladiska
spotreby energie hraji vyznamnu ulohu
(v niektorych pripadoch aj rozhodujicu).
Najvésnejsim problémom ostdva topelné
izol4cia stropov nad nevykurovanymi sute-
rénnymi priestormi a schodistovych stion,
oddelujtcich vnétorné vykurované pries-
tory. V sadasnych podmienkach najefektiv-
nejsim, ale z hladiska zabezpetenia vyroby
najnérodnej$im riefenim st konStrukeie
sendvi¢ivého typu. Podla rozhodnutia SEI
riefenie schodistovych priestorov tempero-
vanim neprichédza v Gvahu ani ako dodas-
né rieSenie.

— dalsim problémom, ktory v podstate roz-
hodne o tspechu celého usilia o zniZovani
spotreby energic na vykurovanie si okné
a otvorové vyplne vébec. V désledku
zlep¥enia izolanych vlastnosti obvodovych
stien, rastie aj relativny podiel tepelnych
strét pripadajtcich na oknd. Vyznamnost
tejto skutoénosti je zjavnd uz z hrubého
porovnania. Pri zlepSen{ tepelnotechnickgch
vlastnosti obvodovych konstrukeii vyja-
drenych sugéinitelom prechodu tepla &k =
0,5 — 1,0 W m—2K~1, vzrastie podiel tepel-
nych strat oknami priemerne na 50 9% z cel-
kovej straty objektu (z toho strata vetranim
predstavuje zhruba 25 % celkovej straty).
Preto optimalizécia okien a otvorovych
vyplni je véinou otdzkou. ZniZenie tepel-
nych strat infiltrdciou pouZitim tesnejsich
okien, zmenSenie plochy otvératelnych
Sasti okna rozhodujicim spbésobom mézu
ovplyvnit spotrebu energie na vykurovanie
uz v tejto etape. Urychlene bude treba
riegit kondtrukeiu novych okien zodpoveda-
jtcich poziadavke spotreby energie na vy-
kurovanie.

Pre podrobné zozndmenie s novymi tepelno-
technickymi normami poriada VUPS Praha
pravidelné kurzy o tejto problematike pre
odbornd verejnost.

V zavere Prof. Ing. M. Halahyja, DrSc.
zhodnotil prinos semindra a konStatoval, Ze
nevznikd duplicita na rieeni tétnych vyskum-
nych tloh, vietky st zamerané na véZne Glohy
stisasného stavebnictva a doporuéil aj v budde-
nosti poradat seminére stavebnej tepelnej
techniky.

Betko, Mesdro$

Z PANELOVE DISKUSE K METODICE EKONOMICKEHO OCENOVANI
NEHODOVOSTI, NADMERNE HLUCNOSTI A EXHALATU

Z AUTOMOBILOVE DOPRAVY

Dne 27. listopadu 1979 se uskuteénila
panelovéd diskuse, vedend Ing. K. Velkem
(sekee pFirodniho a méstského prostiedi KZP
CSVTS) a Ing. Urbanem, DrSc. (OS 04) ze
GUV Komitétu pro Zivotni prostiedi CSVTS
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a Ing. Novotnym CSe. (Spol. silniéni CSVTS).
Jednani se ztéastnilo 34 pracovniki ze zain-
teresovanych rezortd a organizaci, ktefi se
vyjadiili k predloZenym otézkédm a uplatnili
fadu vdcnych pripominek. Z véené a aktivni



diskuse, ve které vystoupilo 17 udastnikn,
vyplynuly tyto hlavni zavéry:

1. Jednomyslng byla potvrzena naléhavé po-
tfeba dopracovat névrh metodiky ocefo-
véni uvedenych negativnich éinka auto-
mobilové dopravy a zajistit jeji brzké vy-
déni.

2. Jo mnezbytné zpracovat metodiku, event.
i samostatnd pro jednotlivé vlivy, jako do-
porudeny postup. Po ziskéni zkusenosti s jeji
aplikaci a po doplnéni a zpresnéni bude
tdelné uvézit jeji vydani jako zédvazné
smdrnice.

3. Je téelné, aby byly informovény a podle
potieby pozidény o podporu a event. udast
pti vydéni metodiky zejména Rada pro
Zivotni prostfedi, min. zdravotnictvi,
min. vystavby a techniky, FMTIR apod.

4. Metodika by méla byt poskytnuta zaintere-
sovanym rezortim (zejména FMTIR, FMD,
FMHS, FMVS, MZdr., MV, RZP), nérod-
nim vyboram a jejich komisim 7P, inves-
torskym, projektovym, vyzkumnym a dal-
§m organizacim v dostatetném nédkladu.

5. Doporuguje se, aby byl zpracovén névrh na
daldi préce, které by zabezpedily prohlou-
beni a zptesnéni metod ocenovani negativ-
nich vlivii automobilové dopravy a ovéfeni
metod zejména v uzemnim planovani, pro

vybrané investice, hodnoceni variant atd

6. Pova¥uje se za nutné zcela jasnd vymezit
v ivodu (preambuli) metodiky rozsah plisob-
nosti, miru pfesnosti atd., aby nedochézelo
k nevhodné interpretaci.

7. Doporuduje se vyvolat neformdlni jednani
k vzéjemnému informovéni a ndvrhim na
koordinaci vyzkumnych a studijnich praci
v tomto oboru, z n&hoz by event. vznikly
navrhy pro piisluiné orginy nebo instituce.

8. Doporudeno uplatnit v zdvérech konference
,;Rozvoj dopravy se zietelem na Zivotni
prosttedi* bod o nutnosti uplathovat a roz-

vijet metody ekonomického ocelfiovéni
v tomto znéni:
,,Povazuje se za nezbytné, aby pii

hodnoceni dopravnich Feseni se provédélo
i ckonomické ocetiovani nehodovosti, nad-
marné hluénosti a exhalati z automobilové
dopravy. Doporutuje se CSVTS vénovat
pozornost rozsifovéni informaci o téchto
metodéch a iniciovat prohlubovéni a rozsi-
fovéni takovychto postupt i.na dalsi vlivy
dopravy na Zivotni prostfedi‘.

9. Doporuduje se, aby problematika zivotniho
prostiedi, o kterou se zajimaji i jiné skupiny
a sekce CSVTS, byla v rdmei CSVTS vzé-
jemné koordinovéna.

Velek

@ Cil: levnéjsi sluneéni élanky

Ministerstvo energetiky USA uzavielo
smlouvy celkem na 21,5 miliéni dolard na
demonstraéni projekty k primé preméns slu-
neéni energie v elektrickou.

Smlouvy jsou souéésti tiistupfiového pro-
gramu americké vlady k vyuZivani sluneéni
energie, ktery byl zahdjen v r. 1978. Nové
systémy sluneénich baterii budou instalovény
pti velkych stavebnich komplexech jako napt.
lotidtich, nemocnicich, nakupnich stiediscich
aj. a budou 12 a% 14 mésict sledovény, aby se
ziskaly podrobné tudaje. Hlavnim téelem
pokust je sniZeni nédkladi na Gginné systémy
s piimou pfemdnou sluneéni energie v elek-
trickou.

V r. 1979 &inily potizovaci néklady 9 do-
lara na kazdy watt vykonu u zafizeni s dobrou
nuginnosti, tj. byly devétkrat vy3si nez tytéZ
néklady u elektrické energie vyrdbéné v tepel-
nych elektrarnich. Podle pfedstav ministerstva
energetiky USA maji, v duisledku postupné se
zdokonalujici technologie, tyto néklady kles-
nout v r. 1982 asi na 2 dolary na watt a pied-
poklédé se, Ze do r. 1990 budou &init dokonce
jen 0,3 dolard na watt.
HLM 10/79 (Kw)

® Raketa zjistuje koncentrace aerosola

Americky Giad pro kosmicky vyzkum NASA
vypustil 25. 1. 1979 raketu, jejiz poslénim
bylo zjistovat koncentrace ozénu a aerosolu ve
stratosféte. Projekt nazvany SAGE (Strato-
spheric Aerosol and Gas Experiment) mé
objasnit, jaky uginek na Zivot na povrchu
zomském mé neustéle stoupajici industrializace
a technizace. Pritom se pfedevsim jedné
o zmdny klimatu a kvalitu Zivotniho prostiedi.
Méieni, kteryech seo ztdasthuji tymy véded
z USA, Japonska i Evropy jsou v podstatd sou-
stieddna na chlorofluormetany, které pomalu
rozru$uji prirozenou vrstvu ozénu kolem Zems.
Pokud budou i nadéle vypoustény do atmosféry
v dosavadnich mnozstvich, muze brzy dojit
k tplnému zniteni této ochranné vrstvy.

Projekt SAGE mé v prvni fads za ukol
doplnit tudaje, ziskané druzici vypusténou
v tijnu 1978.

CCI 3/79 (Ku)



@ (1) Mohou zafivky opravdu Zkodit?

Je a% podivné, s jakou houZevnatosti se ve
védomi mnoha lidi udrzuje ,,nebezpeéi‘* zéfiv-
kového svétla. Snad to v¥e zadalo v rannych
potéteich, kdy pouzivané luminofory byly na
bézi fosforu a tedy jedovaté a pti zranéni
sttepy dochézelo k otravém a vleklym onemoc-
nénim. Snad t6 vde vzniklo z ivah o moznych
nésledeich vyronu UV zéfeni (i kdyz malém
vidy tézko kontrolovatelném mnozstvi) a k
tomu zjisténi mimoradné citlivosti malé sku-
piny osob na takovy tok UV zéfeni. Snad
k tomu viemu piispélo neklidné, mihajici
svétlo jednotlivych zdroja a &as, ktery vyvoj
spotteboval k zauZivéni kompenzace aj.
opatieni.

Zjistujeme, Ze strach tu je. Hambusgsky
dermatolog prof. Artur Wiskemann vyvraci
v lékaiském éasopise Medinal Tribune (podle
Licht 1979/11) vSechny obavy (znovu): ti,
kteii travi pracovni dobu v prostorach osvétlo-
vanych zéfivkami, nemusi mit obavy z posko-
zeni oéi nebo jejich onemocnéni (zénétem spo-
jivek apod.) a pokud netrpi chorobnou alergii
na UV zéfeni (svételnou dermatozou) nemusi
se obdvat ani koiznich onemocnéni. Je proto
zbyteéné no¥eni bryli se specidlnimi uéinky
(proti UV zéieni) ve vnitinich prostoréch se
zétivkovym svétlem.

Viechny tyto skuteénosti byly mnohokréte
provétovény a vysledky se téméi doslova vidy
shoduji. Presto je nutno se k problematice
vracet a znovu a znovu se o jejich otédzkéch
jako neopodstatnénych piesvédéovat.

V posledni dob® v¥ak lékaiské praxe
(i vyzkum) vénuji pozornost zéfivkdm z jiné
strany — a to zafivkam ,jako vysiladtm
v pésmu vysokych frekvenci‘‘ ve spojeni
s vyzkumem elmag. poli a jejich vlivl na é&lo-
véka (jeho psychiku ve zdravi i nemoci aj.) To,
co je znémo, je daleko od tématu Skodlivosti.
Presto n&kters hlediska — opatrnost pii posu-
zovani — jsou nutnd na pofadu. Potvrzuje se
vy&si citlivost d&ti (oviem s velkym individudl-
nim rozptylem) a tady je na misté i doporudeni
v CSN 36 0082 pozn. k &l. 30 — kde se na
pediatrickych odd&lenich pro déti do 6 let
doporuéuje Zérovkové osvétleni a také sou-
&asnd zauzivand praxe (jeitd bez dukazu), Ze
v herndch matefskych 8kol se rovnéz nedopo-
ruduji zétivky (preventivni opatieni, které
nezpusobilo 8kody).

(LCh)

@ (2) Mohou zativky opravdu Skodit?

Vyroba vysokotlakych a nizkotlakych vy-
bojovych zdroju narustd — podet instalova-
nych svételnych bodii se mnozi a dnes je jen
mélo prostorti (venkovnich nebo vnitinich),
kde by uziti nebylo vyhodné (napi. energe-
ticky).

Podstatou vzniku svétla v zéiivkéach je fi-
zeny vyboj, uskuteéniovany ve rtutovych
paréch (luminofor méni neviditelné UV zéreni
z vyboje ve viditelné svétlo). S poétem vyrobe-
nych zdroji roste spotieba rtuti: v NSR se
vyrdbi roénd asi 40 miliond kusi zéfivek
a spotfebuje k tomu asi 2 tuny rtuti (podle
Naturwissenschaftliche Rundschau Stuttgart
1978/1). Je to nebezpeéné mnozstvi a v prosto-
réch, kde je instalovano mnoho zéfivek vzniké
(oviem teoretické a podminéné) nebezpeéi ze
zamovreni ovzdusi parami (pii vyrobd zdroju,
ve velkych provozech v primyslu, v obchodech
aj.) Z tohoto vyvstala nutnost vypracovat

. opatfeni proti mozZnosti otravy Zivotniho pro-

stredi (dvaha se viak zd4 zcestnd).

Uvahy se zatim rodi, stejnd jako névrhy na
opatteni a také se vyckéavé. Jako piipustné
mnozstvi bylo navrzeno pro 1 tunu rtuti
mnozstvi odpadu 60 mg — coz odpovidd
jedné rozbité zétfivee a cesta je technicky ne-
schadné. Jiny je navrh na pouziti netoxického
amalgamu, kterym lze mnoZstvi rtuti v zé-
kiivkdch snizit na méné nez 1/3 — a cesta je
zatim technicky schiidné.

Blizké budoucnost piipravi fadu daldich
névrhy, bude-li usili o &istotu Zivotniho pro-
stfedi mysleno doopravdy a fizeno z mezi-
nérodnich pozic. Zatim bylo problematice
vénovéno jen velmi mélo i4dek — jednalo se
o vybojku typu RVL a jeji pouziti (opét
rtut). Jeji pouziti je viak jiZ znaéné omezeno
jinymi zdroji anebo zdroji novych generaci
s mnohem men$im nebezpedim (jinym je
gkodlivy Gnik UV zéfeni rozbitym ochranym
obalem). Nyni tedy o zéfivkéch a jejich pou-

%iti — které stoupd: stoupé i Gmérné nebez-
peéi ze zamoteni ovzdusi? Zatim uréité ne.
(LCh)

® Nové domy jen se soldrnim zakizenim

Okresni dozoréi vybor v San Diegu v Kali-
fornii vydal v lednu 1979 natizeni, podle néhoz
viechny novostavby domi, s vyjimkou domu
ve vnitinim okresu, musi byt vybaveny zaii-
zenim na piipravu teplé uzitkové vody, vyuzi-
vajicim sluneéni energii. To neni jen prvni na-
fizeni tohoto druhu v Kalifornii, ale zdé se, ze
je prvni na svétd. Natizeni plati zatim jen pro
ty domy, které nejsou napojeny na rozvod
zemniho plynu. Realizace solérnich zafizeni
musi byt provedena nejpozdé&ji do 1. 10. 1980.

ocI 3/79 (Ku)
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— Zum Aussenflichenzuschlag bei der Wirme-
bedarfsberechnung; Neuvorschlag fur DIN
4701 ,,Regeln fiir die Berechnung des Wirme-
bedarfs von Gebsuden‘ (K piidavku vndjsich
ploch pii vypoétu spotieby tepla; novy navrh
pro normu DIN 4701 ,,Pravidla pro vypodet
spotieby tepla v budovéach‘‘) — 163—169.

— Lérmminderung bei einem Radialventilator
kleiner Schnelldufigkeit unter besonderer Be-
riicksichtigung von Zungenform, Zungen-
abstand und Schaufelzahl. Teil 1: Aufgaben-
stellung, Gerduschmesspriifstand, Anlichkeits-
gesetze (Snizovani hluku u radidlniho ventilé-
toru o mensi rychlob&Znosti se zvla$tnim zfe-
telem na tvar a vzddlenost jazyka a na podet
lopatek; dil 1.: Ukoly, zkuSebna na méteni
hluku, zékony podobnosti) — Bommes L.,
173—179.

— Zur Theorie des Festkostenanteils und des
plausiblen maximalen Verbrauchs bei der
‘Warmekostenabrechnung (K teorii podilu sku-
te¢nych nékladi a pravdépodobné maximdlni
spotfeby pfi vyaétovéni naklada za teplo) —
Dittrich 4., 180—182.
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— Finanzierungsmethoden und Wirtschaft-
lichkeitsberechnungsverfahren im Zeichen ab-
nehmender Energietrigerressourcen (Metody
financovéni a zpisob vypodtu hospodarnosti
ve znameni ubyvajicich energetickych nosnych
zdroju) — Hesse R., 183—186

— Wechselwirkung zwischen Rohrumhiillung
und kathodischem Xorrosionsschutz (Vzé-
jemné pusobeni mezi povlakem trubky a ka-
todickou ochranou proti korozi) — 187.

Licht 32 (1980), &. 2

— BSkandinavische Beleuchtungsmesse Gote-
borg (Skandindvsky veletrh svitidel 1980
v Goteborgu) — 56-—61.

— PH — Leuchten noch immer aktuell
(Svitidla Poula Henningsena jsou stdle Zi-
dand) — 62.

-— Dénische Glastradition (Tradice osvétlova-
ciho skla v Dénsku) — 64—65.

— Das danische Ferienhaus (Dénsky prézdni-
novy domek) — Welk R., 66—617.

— Elektrostandard in schwedischen Wohnun-
gen (Standard el. vybaveni §védskych byti) —
68, 70—72.

— Licht sorgt fur Sicherheit (Svétlem za bez-
peénost) — 74—75.

— Moderne Lichtplanung in einem Verwal-
tungsgebdude (Moderni ndvrh osvétleni pro
administrativni budovu) — von Malotki H. T.,
76—78.

— Arbeitsplitze mit Datensichtgeréten (Praco-
vistdé s obrazovkami) — Snoes H., 79—80, 82.
— Verkehrssteuerung mit Lichtsignal-Anlagen
(II) (Rizeni dopravy pomoci svételné signali-
zace — dil IT.) — 83—84, 89.

— Dynamische Lichtwerbung — Zeitgemisse
Lichtwerbung (Dynamické svitici reklama je
reklamou soudasnosti) — Gut G., 90—93.

— Eine Erweiterung der Wirkungsgradtabellen
der Lichttechnischen Gesellschaft (Rozsifeni
tabulek &initele Wéinnosti LtG) — 94—98.

Luft- und Kiltetechnik 16 (1980), ¢. 1

— Entwicklungstendenzen der Kéltetechnik auf
Grund #usserer Triebkrifte (Vyvojové sméry
chladici techniky na zéklad$ vnéjsi hnaci sily)
Nagjork H., 3—1.

— Uber das Verhalten von Kohlendioxid
(COz) in Luftzerlegungsanlagen (O chovéni
kysliéniku uhli¢itého (CO;) v zafizenich na
analyzu vzduchu) — Elle C., 7—12.

— Berechnung von Wirmeiibergangskoeffi-
zienten siedender Halogenkéltemittel bei tiefen
Verdampfungstemperaturen (Vypodet souéi-
niteld prestupu tepla vroucich halogenovych
chladiv prinizkych odpafovacich teplotéch) —
Wassilew P., Kraus W. E., 12—15.

— Die Trennung von Gas-Dampf-Gemischen
durch partielle Kondensation ohne Zufithrung
von Fremdkélte (Oddslovani smési plyn-péra
tésteénou kondenzaci bez privadéni ciziho
chladu) — Schmidt K., 15—19.

— Ein Beitrag zum Einsatz nichtazeotroper
Zweistoffkéltemittel in Kompressionswérme-



pumpen und — kilteanlagen (Prispévek
k poutiti neazeotropnich dvouslozkovych chla-
div v kompresorovych tepelnych &erpadlech
a chladicich zatizenich) -— Ahnefeld G.,
19—24.

— Zur rechnergestiitzten Optimierung mit
Hilfe eines adaptiven Lernsystems (K opti-
malizaci poditatem za pouZiti piizpusobeného
udebniho systému) — Krug W., 24—26.

— Rechentechnische Simulation zur Gestaltung
von gekiihlten Kunstharzwerkzeugen fiir Plast-
formteile (Vypodetni napodobeni k tvarovéni
chlazenjch ndstroji z umdlé pryskyiice pro
dily formy z plastické hmoty) — Brestrich G.,
Leischner A., 27—29.

— Temperaturfeldberechnungen mit der Met-
hode der finiten Elemente (Vypo&ty teplotniho
pole metodou koneénych prvkt) — Gabbert U.,
Kramer M., 29—34.

— Zuverlissigkeitsprifungen an Haushalt-
kéltegeraton (Ovdfovéani spolehlivosti chladi-
cich zatizeni v domécnosti) — Jendrek Z.,
34—35.

— Entwicklungstendenzen von Haushaltskél-
teanlagen in der VR Polen (Vyvojové sméry
chladicich zafizeni v domécnostech v Polské
lidové republice) — Bozek K., 35—37.

— Calex-Verdichter in hermetischer Bauart
mit zweipoligem Elektromotor (Kompresory
Calex v hermetickém provedeni s dvoupdlo-
vym elektromotorem) — Blaha M., 37-—39.

— Rationelle Energiecanwendung durch neues
Abtauverfahren fiir Verdampfersysteme bei
Raumkilteanlagen mit thermostatischer Ex-
pansion (Racionélni vyuZiti energie novym
zptsobem odmrazovéni pro odpafovaci sys-
témy u chladicich zatizeni s termostatickou ex-
panzi v mistnostech) — Mickan P., 39—40.

Luft- und Kiiltetechnik 16 (1980), ¢. 2

— Nahrungsmittel und Energie (Potraviny
a energie) — Lorenizen G., 63—67.

— Neue Anforderungen an luftungstechnische
und kiltetechnische Anlagen aus der Sicht
komplexer rationeller  Energieanwendung
(Nové pozadavky na vzduchotechnickd a chla-
dici zatizeni z hlediska komplexniho racional-
niho vyuZiti energie) — Agsten R., Heinrich G.,
Toufar D., 68-—72.

— Uber die Auslegung von Eiskondensatoren
fiir Gefriertrocknungsanlagen (O rozmérech
kondenzdtort na led pro susici zafizeni zmrazo-
vénim) — Alexiev N., Zwetkov Z., 73—76.

— Anwendung von Kilte und Wirme in der
Binnenfischerei (Vyuziti chladu a tepla ve
vnitrozemském rybérstvi) — Otéo, D., T7—T79.
— Eine modifizierte Redlich-Kwong-Zustands-
gleichung fiir Halogenkiltemittel (Upravené
stavové rovnice podle Redlicha-Kwonga pro
halogenové chladiva) — Kraus W. E., Vollmer
D., 80—83.

— Erfahrungen beim Betrieb von Synthese-
restgaszerlegungsanlagen in chemischen Gross-
betrieben. Teil 1: Mogliche Verflechtungsbezie-
hungen der Synthesegaserzeugung und -ver-
arbeitung und ihr Einfluss auf die Parameter
einer Syntheserestgaszerlegungsanlage (Zkuse-

nosti pii provozu zatizeni na rozklad synthes-
niho zbytkového plynu v chemickych velko-
provozech. Dil 1.: Mo#né strukturni vztahy
mezi vyrobou a zpracovévénim synthesniho
plynu a jejich vliv na parametry zaifizeni na
rozklad synthesniho zbytkového plynu) —
Kobelt G., 83—88.

— Theoretische Untersuchung zum Einfluss
der Diffusion auf die Wirksamkeit von Luftent-
feuchtungsgeréten (Teoretické studium
k otdzce vlivu diftze na uginnost odvlhéovacich
zatizeni vzduchu) — Apel A., Buschmann H.,
88—90.

— Bestimmung des Verschleisses von Staub-
rohrleitungen (Stanoveni opotiebeni potrubi
pro odvadéni prachu) — Pdtkay F., 90—93.
-— Theoretische und experimentelle Unter-
suchungen zur Luftfiltration mittels Faser-
filter (Teoretické a experimentalni studium
filtrace vzduchu za pouZiti vldkninovych
filtra) — Lathrache R., 93—98.

— Die direkte Messung der Schallintensitat —
ein leistungsfihiges Verfahren fir akustische
Messungen in der Liiftuungs- und Klimatech-
nik (P¥imé méfeni intenzity zvuku — vykonny
zptsob akustického méfeni ve vzduchotech-
nice a v klimatizadni technice) — Wogeck L.,
98—100.

RAS Wirtschaftsjournal fiir Sanitir - Heizung
35 (1980), &. 1

— Langfristig ist mit relativ hoher Wohn-
bauproduktion zu rechnen (Vyhledové nutno
poditat s relativng rozséhlou bytovou vy-
stavbou) — 5—7.

— Sinnvoller Energieeinsatz sichert Warm-
wasserversorgung ohne Komfortverzicht (Ro-
zumnd uvazens néhrada energii zajisti zédsobo-
véni teplou vodou bez zfeknuti se komfortu) —
12—17.

— Energieeinsparung muss von der Entwick-
lung neu konzipierter Gasverbrauchseinrich-
tungen ausgehen (Uspory energie museji vy-
chéazet z vyvoje nov® konstruovanych plyno-
vych spottebicu) — 18—19.

—— Anspruchsvolle Produktkonzeption stellt
Weichen im Marktgefiige (Vyrobni program
Twick a Lehrke, Giitersloh NSR — vybaveni
koupelen) — 48—50.

— Kiichentechnik No. 1 (Pfiloha ,,Technika
v kuchyni“ ¢. 1) — K1 — K 132.

— Internationale Mébelmesse 1980 — das Tor
zur Kiichenwelt (Vyrobei na Mezindrodnim
nabytkovém veletrhu v Koliné n. R. 1980) —
K8 —XK17.

— Neben Optik vor allem Gebrauchsnutzen
verkaufen (2) (Vedle vzhledu se prodévé uzit-
nost — dil 2.) — Feldmann W., K 24 — K 26.
— Das Verfliessen und Verfugen von Kiichen-
arbeitsplatten (Obklady a spérovéni na pra-

covnich plochdch v kuchyni) — Madller-
Wellborn H., K 32 — K 34.
— Altes Hausgerdt — modern dargeboten

(Staré zatizeni kuchyni modernd podané) —
recenze — K 95 — K 96.

— Die Aufwirtsentwicklung der Glaskeramik-
Kochfelder in Europa (Popiedni vyvoj ve
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sklenénych varnych plotndch v Evropg) —
Scheidler H., Kristen K., K 108 — K 110
pokrag.

— Partner der Mobelindustrie — Berater des
Fachhandels (Firemni sdéleni Schock Metall-
werk GmbH Urbach NSR) — K 114 — K 115,
K 118

— Acryl-Ceramik, ein neues Material fir
Spultische und Kochmulden (Akrylaty jako
materiél na kuchynské diezy) — K 116 —K 118

RAS Wirtschaftsjournal fiir Sanitir + Heizung
35 (1980), ¢. 2

— Kann die Sanitér- und Heizungsbransche
weiterhin auf Kunststoff setzen? (Jaky bude
vyvoj pouzivéni umélych hmot ve zdravotni
technice a ve vytapéni?) — 90—92.

— Werden diese Brausen die Welt veréndern?
(Zméni tyto sprchy svét?) — 106—107.

— Permanenter Ausbau der Marktposition
uber akzentsetzenden Produktlinien (Vyrobni
program Ideal-Standard GmbH, Bonn NSR) —
125, 126, 128 (sanitérni keramika).

Sanitir- und Heizungstechnik 45 (1980), &. 1

— Brennstoffeinsparungen gehen in die Mili-
onen (1) (Uspory na palivu jdou do miliont1) —
8—13.

— Gefahr erkannt — aber nicht gebant (Och-
ransa tepelného prosttedi) — 14—16

— Déammung ist kein Korrosionsschutz (Pro-
vedeni izolace neni totéz jako ochrana proti
korozi) — Schreckenberg F., 17—18.

— Die Wirtschaftlichkeit muss am Objekt
berechnet werden (S hospoddrnosti provozu
otopnych zafizeni nutno poéitat jiz v nédvrhu
budovy) — Brockmeyer H., 19—21.

— Wo und womit lassen sich Heizélprodukte
substituieren? (Kde a éim se daji topné oleje
nahrazovat?) — Hempel Ch., 22—29, pokraé.
— Die franzosische Heizungs- und Klima-
technik findet keine Richtung (Vytapéni a kli-
matizace ve Francii se nemohou zorientovat)
— Genath B., 30—32.

— Schwachholzverbrennung wird wirtschaft-
fich (Spalovéni dfevniho odpadu muZe byt
hospodérné) — 37—42.

— Es fehlen zu viele qualifizierte Solartech-
niker (Chybi mnoho kvalifikovanych specialisti
na vyuzivani sluneéni energie) — Wirth R.,
43—45.

— Therapie und Ausstattung im Nachsorgein-
stitut, Altenheim und Sonderschule (Terapeu-
tické a ostatni vybaveni v dolééovacich usta-
vech, starobincich a zvlastnich Skoldch) —
Philippen D. D., 46—49.

— Neues von Batimat und Expoclima (No-
vinky z veletrhu) — 50—52, 57—61.

— Kiichentechnik No. 1 (Pfiloha ,,Technika
v kuchyni é. 1) — K 1 — K 132 (viz RAS
1980/1).

Sanitir- und Heizungstechnik 45 (1980), &. 2
— Heizenergie unter der Vulkanasche (Ener-

gie k vytdpéni pod sopeénym popelem) —
Steinert H., 86—87.
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— Neue therapeutische Funktionen realisiert
(Vystavba fyzikalni terapie pfi reumatologické
klinice v Bad Bramstadt) — 88—95 pokrad.
-— Privatschwimmbéder sind keine ,,Ener-
gieschleuder* (Soukromé plavecké bazény
neptrinadeji plytvani energii) — Welbrink F.,
96—98.

— Verringerung des Virus-Infektionsrisikos im.
Badewasser durch Ozonung (Zmensovéni rizika
virovych infekei ve vodd ke koupéni ozonizaci)
— Herschmann W., 99—102.

— Die Desinfektion wird zwingender denn je
(Nutnost dezinfekce vody na koupéni také
z hlediska plisiiovych onemocnéni) — Blum W.,
105—108.

— Wo und womit lassen sich Heiz6lprodukte
substituiren? (3) (Kde a ¢im se daji topné
oleje nahrazovat — pokraé. 3) — Hempel Ch.,
109—112.

— Brennstoffeinsparungen gehen in die
Milionen (2) (Uspory na palivu jdou do miliéna
— dil 2) — 117—121.

— Heizstrom aus Siliziumkristallen bald Wirk-
lichkeit (Solérni élénky z USA budou brzy
schopné dodavat el. enmergii k vytédpéni) —
122—124.

— Bundeswohnmodell ,,Gemeinsam wohnen
und helfen‘“ in Karlruhe (Spolkovy model
bydleni pro télesnd postizené ,,Spoleéné bydlet
a poméhat si‘‘ v Karlsruhe) — Philippen D. D.,
127—130.

— Sanitérinstallation einfach gemacht (Pre-
fabrikaci ke zjednoduSeni sanitérnich instalaci)
— Giinther Ch., 131—133.

— Grundlagen der elektrischen Schaltungs-
technik fir Heizungs- und Luftungsbauer (13)
(Zéklady elektrické regulace pro vyrobee vy-
tdpéni a klimatizaéni techniky — dil 18) —
Schrowang H., 134—137 pokraé.

— Installationspraxis (Instalaéni praxe) —
138.

— Bosch: Notstromanlagen fiir Heizungs-
Notbetrieb (Nouzovy zdroj el. energie pro
nouzové vytédpéni fy. Bosch) — 147—148.

— Ostara-Laufen: Mehr Frische fiirs Bad
(Vyrobni program keramicky Holding AG,
Laufen NSR) — 150—151.

Stadt- und Gebdudetechnik 34 (1980), ¢. 1

— Abrechnung und Analyse der Wirmeener-
giebilanzen 1978 (Odedet a rozbor spotifeby
energie na vytépéni 1978) — Hildebrand K. H.,
Schroeder K. H., 1—2.

— Regelverhalten heizungstechnischer Bauteile-
— Moglichkeiten der analytischen Beschrei-
bung (Ovladatelnost souéésti otopnych sou-
stav. MozZnosti analytického popisu) — Schlott
8., 2—6.

— Wairmetibertrager in Dampf-Kondensat-
Kreisldufern mit kondensatseitig geregelter
Leistung (Topné média v parnim vytédpéni —
kondenzétovych vedenich — s ovlddanym
vykonem kondenzétového obvodu) — Kaifer- -
stein P., Steinbrecht D., 6—9.

— Untersuchung von Funktionsstérungen an
stehenden Warmeiibertragern (Dampf/Wasser)
mit Kondensatstandregelung (Vyzkum ruseni



funkei stavajicich topnych médii (para/voda)
s regulaci stavu kondenzétu) — Glick B.,
10—14.

— Effektive Anwendung der Elektroenergie
bei der Gebrauchswarmwasserbereitung
(Uéinné vyuZivani el. energie pii pfipravé teplé
uzitkové vody) — Griger Q., 21—24.

— KDT-Richtlinie ,,Flussiggasanlagen in
Fahrzeugen und Fahrzeuganhiéngern (KDT
Smérnice pro ,,Zafizeni na topny plyn ve vo-
zidlech a v obytnych piivésech*‘) — Kurth K.,
26—27.

Stadt- und Gebiudetechnik 34 (1980), ¢. 2

— Optimale Wirmedammung fiar warmge-
hende Rohrleitungen (Optimalizace tepelného
tésnéni pro teplovodnirozvody) — Klemann E.,
Bielefeld E., 33—36.

— Statische Berechnung r#éumlicher Rohrlei-
tungssysteme (Statika vnitinich trubnich roz-
-vodu) — Sommer H., 36—39.

— Festpunktabstéinde, Abmessungen von
U-Bogen-Dehnungsausgleichern, Festpunkt-
belastungen bei Sekundér-Fernwirmenetzen
(Rozteée pevnych bodi, rozméry kompen-
zaénich obloukii, naméhéni v pevnych bodech
u sekunddrnich délkovych otopnych siti) —
Lindner L., 40—41.

— Anwendung reinungsarmer Gleitlager bei
der Verlegung von Fernwirmeleitungen (Pou-
Ziti vyrovnévacich kluznych lozisek pfi kla-
deni délkovych otopnych potrubi) — Jans-
schen H., Kaufmann H., 42—45.

— Untersuchungen zur dynamischen Druck-
haltung im Fernwirmenetz der Energiever-
sorgung Neubrandenburg (Vyzkum dynamiky
tlakové stélosti v délkovém rozvodu tepla
v energetické siti v N.) — Bode W., Herntrich
F., 45—49.

— Erstmalige Anwendung des Leitungsganges
bei der Rekonstruktion von Wohngebiéuden
im Wohngebiet ,,Bruhl*, Karl-Marx-Stadt
{(Prvni pouziti sbérade pii rekonstrukei obyt-
nych budov v okrsku ,,Brithl* v Karl-Marx-
Stadt) — Reiter B., 49—53.

— Intensivierung der Rekonstruktion erd-
verlegter Trink- und Brauchwasserleitungen
durch Sanierung mit EVA-Rohr (Zintenzivnéni
rekonstrukei na zemnich rozvodech pitné
a uzitkové vody sanaci s pouzitim EVA trub)
— Bartzsch W., 54—56.

— Innenreinigung von Rohrleitungen fiir
Sauerstoff unter Baustellenbedingungen (Vy-
$i%téni rozvodu kysliku v podminkéch stavby)
— Franke W., 56—59, 63.

— Bituminése Xorrosionsschutzbinden fiir
erdverlegte Rohrleitungen (Ochrana proti
korozi asfaltovanymi pasy u potrubi v zemi)
— Krause D., Krauss R., 60—61.

— Ermittlung rohrhydraulischer Einzelwider-
stinde fir PVC-H-Kanalrohre (Zjidtovani
vnitinich hydraulickych odport v kanalizaé-
nich potrubich z tvrdého PVC) — Gruner H.,
62—63.

Staub Reinhaltung der Luft 40 (1980), &. 1

— Herstellung und Eigenschaften von Latex-
Aerosolen (Vyroba a vlastnosti latexovych

aerosolu) — Gebhart J., Heyder J., Roth Ch.,
Stahlhofen W., 1—S8.

— Deposition of hydroscopic atmospheric
aerosol particles in the human respiratory
tract (Zachycovéni hydroskopickych atmosfé-
rickych aerosolovych éastic v dychacich orgé-
nech lidi) — Hdnel G., Heyder J., 9—13.

-— Some Reproducibility Tests on the High-
Volume Sampler of the Belgian Heavy Metal
Network (Reprodukovatelnost méfeni vysoko-
objemovym vzorkovadem, provédénych
v réamei belgické méfici sitd na stanoveni t8z-
kych kovt) — Kretschmar J., Delespaul I.,
14—17.

— Untersuchungen an Probennahmesystemen
fiir den hygienisch relevanten Schwebstaub im
Staubkanal und in der Aussenluft, Teil I
(Setieni provadéns u systémi na odbér vzorka
hygienicky  relevantniho  suspendovaného
prachu v prainém kandlu a ve vnéjsim vzduchu;
dil I.) — Laskus L., Bake D., Armbruster L.,
18—26.

— Thalliumemissionen aus Zementdrehofen-
Anlagen — Gedanken zur Festlegung von
Emissionsgrenzwerten fir Thalliumverbindun-
gen (Emise thalia z cementérenskych rotaénich

peci — Uvahy ke stanoveni meznich hodnot
emise pro slou¢eniny thalia) — Keinhorst H.,
26—29.

— Modellversuche zum Ubergang von Schad-
stoffen aus Anstrichen in die Luft (Modelové
zkousky vztahujici se k pienosu 8kodlivin
z natért do vzduchu) — Zimmerli B., 30—34.
— EG-Symposium ,,Physikalisch-Chemisshes
Verhalten von luftverunreinigenden Steffen‘
(EG-Symposium: ,,Fyzikaln& chemické chovéni
latek zneédistujicich vzduch®) — 34—36.

— Ein Immissionswert fiir Benzo(a)pyren?
Eine Problemanalyse (Hodnota imise pro
benzo(a)pyren?  Analyza  problému) —
Junker A., Zimmermeyer Q., 36—38.

— Zweiter Weltfiltrations-Kongress, London
— 18. bis 26. September 1979 (Druhy svétovy
kongres k problematice filtrace; Londyn, 18.
aZ 26. z4ii 1979) — 39—40.

— Dustex und Filtec; Ausstellungen iiber
Gasreinigung, 17. bis 20. September 1979 in
London (Vystavy ,,Dustex a Filtec — vystavy
o 8i8téni plynu, 17.—20. z4ii 1979 v Londyné)
— 40—41.

Staub Reinhaltung der Luft 40 (1980), ¢. 2

— Modelluntersuchung des Innenklimas in
einer Fabrikhalle (Studium vnitfnich klima-
tickych podminek v tovérni hale na modelech)
— Crommelin R. D., Maaskant P., 49—58.
— Sorptions- und Ionenaustausch-Eigenschaf-
ten lungengingiger Staubanteile von Giesse-
rei-Arbeitsplitzen (Sorpéni vlastnosti a vlast-
nosti vymény ionti ¢éstic prachu pirichézeji-
cich do plic z pracovidt ve slévarnéch) —
Mabek V., 58—61.

— 80; in Emissionen und Immissionen von
Eisenhiittenbetrieben (SO, v emisich a imisich
provozi hutnictvi zeleza) — Masek V., 61—63.
— Ergebnisse aus Betriebsiiberwachung von
Abfallverbrennungsanlagen (Vysledky z pod-
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nikové kontroly spalovacich zafizeni odpadu)
——~ Piitz M., Bartholot H. D., 63—617.

— Untersuchungen zur Staubabscheidung und
Schadgasabsorption durch Radialdesintegrato-
ren und deren Optimierung (Setteni provéadéné
k problematice odlu¢ovéni prachu a absorpce
gkodlivych plyna radidlnimi dezintegrétory
a jejich optimalizace) — Seeck F., 68.

— Literaturwerte von Geruchsschwellenkon-
zentrationen reiner Stoffe; Masszahlen zur
Beurteilung von Geruchsbelistigungen? (Hod-
noty z literatury meznich koncentraci zépachu
gistych latek; mérné &isla k posouzeni obtéZo-
véni zépachem?) — Mutz G., 69—72.

— Determination of hydrogen sulphide in the
air (Stanoveni sirovodiku ve vzduchu) —
Vadié V., Gentilizza M., Hréék J., Fuga$ M.,
73—175.

Die Weiterentwicklung der Kornverteilugs-
funktionen (Dalsi vyvoj rozd&lovacich funkei
zrn) — Boross L., 76—80.

— Ausstellungsbericht: Arbeitsschutz 4 Ar-
beitsmedizin ‘79 (Zpréava z vystavy: Bezpeé-
nost prace -+ pracovni lékaistvi 79) —
Fahrbach J., 80—84.

Staub Reinhaltung der Luft 40 (1980), ¢. 3

— Bereitstellung von Referenzmessverfahren
fiir die Emissions- und Immissionsiiberwachung
(Ptiprava referenénich méticich metod pro
kontrolu emise a imise) — Stahl H., 93—100.
— TUntersuchungen an Probenahmesystemen
fiir den hygienisch relevanten Schwebstaub im
Staubkanal und in der Aussenluft, Teil II
(Studium systému pro odbér vzorkt hygie-
nicky relevantniho prachu ve vznosu jednak
v pra$ném kandlu a jednak ve venkovnim
vzduchu; Dl I1.) — Laskus L., Bake D., Arm-
bruster L., 101—105.

— Die Notwendigkeit der isokinetischen Probe-
nahme von dampf- und gasférmigen Emissio-
nen (Nezbytnost izokinetického odbéru vzorka
emisi par a plynnych emisi) — Eickhoff W.,
Quecke Ch., Putz W., Neumann H., 105—110.
— Capture efficiencies of local exhausts for
hand grinding, drilling and welding (Zachyco-
vaci uéinnost mistnich odsavaéh pro ruéni
brouseni, vrtini a svafovéni) — Jansson A.,
111—113.

— Der Nachweis einer Immissionsbelastung
durch eine Miillverbrennungsanlage mit Hilfe
der Blattanalyse auf Chlorid (Dtkaz imisniho
zne¢idténi ze spalovaciho zafizeni odpadka
za pouziti analyzy obsahu chloridu na listech)
— Keller, Th., 113—115.

— Vorschlag zur Durchfithrung einer Immis-
sionsprognose fiir geruchsintensive Stoffe aus
Abwasgserreinigungsanlagen (Névrh na prove-
deni predpovédi imise silnd zapéchajicich
latek z ¢Cisticich zafizeni odpadnich vod) —
Bernet J., 115—116.

— Air Pollution Prevention in the Federal
Republic of Germany — Regulations, Instru-
ments and Conflicts (Ochrana &istoty ovzdusi
v NSR — naiizeni, zatizeni a spory) — Grefen
K., 117—121.

— Jahrestagung der Gesellschaft fiir Aerosol-
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forschung; 3. bis 5. Oktober 1979 in Dissel-
dorf (Vyroéni zasedani spoleénosti pro vyzkum
aerosol; 3.—5. Fijna 1979 v Disseldorfu) —
Zebel G., 121--126.

— Fachschau Partikelmesstechnik; 25. bis 27
September in Nirnberg (Vystava méfici tech-
niky &astic; 25.—27. zaii v Norimberku) —
Schindler U., 126—130.

— Biologische Wirkung von Mineralfasern;
25. bis 27. September 1979 in Lyon (Biologicky
udinek mineralnich vldken; 25.—27. zari 1979
v Lyonu) — Spurny K., 130—132. ¥

Staub Reinhaltung der Luft 40 (1980), ¢. 4

— Die Abscheidung von Stickoxiden bzw. die
Simultanabscheidung von Schwefeldioxid und
Stickoxiden aus Rauchgasen; Teil 1 (Odluéo-
véni kysliénikt dusiku, popiipad$ simulténni
odludovani kysliéniku sifiéitého a kysliénikt
dusiku z koutovych plynu; dil 1.) — Rentz O.,
Hempelmann R., 137—142.

— Baustellearbeitspléatze als Emissionsquellen
der Umweltbelastung mit Asbestzementfein-
staub (Stavenisté jako zdroje emisi znedistu-
jicich zivotni prostiedi jemnym asbestoce-
metovym prachem) — Woitowitz H. J.,
Rédelsperger K., 143—144.

—— Modellhafte Untersuchung von Messein-
richtungen zur kontinuierlichen Chlorid-Emis-
sionsiiberwachung (Studium na modelech mé-
ficich zafizeni k plynulé kontrole emisi chlo-
ridu) — Jockel W., 145—150.

— Aufbau und Erprobung eines Massenfilters
mit vorgeschaltetem Gaschromatographen zur
Analyse von Halogenverbindungen in der Luft
(Konstrukce a vyzkouSeni hmotového filtru
s predfazenym chromatografem k analyze
halogenovych slou¢enin ve vzduchu) — Kart-
kamp H., Ionescu A., 151—156.

— Effects of complex refractive index on
optical extinction in a particle population
(Uginky komplexniho indexu lomu na optickou
extinkei v 84sticich) — Ruuskanen J., Huovilai-
nen R. T., Himdldinen R. M. K., 157—159.

— Zur sozialmedizinischen Bedeutung von
Peakkonzentrationen bei der Beurteiling ge-
ruchsintensiver-Immissionen  (Socidlné  16-
katsky vyznam Spi¢kovych koncentraci pri
posuzovéni intenzivnich pachovych imisi) —
Kofler W., Rassaerts H., 160—161.

— Vortragstagung ,,Arbeitsschutz, 17 und
18. Januar 1980 in Essen (Zasedéni na téma
,,bezpeénost prace ve dnech 17. a 18. ledna
1980) — 162—163.

Svetotechnika 49 (1980), ¢. 1

— Sozdanije i vnedrenije vysokoeffektivnych
osvetitelnych sistem, svetovych priborov i isto-
¢nikov sveta dlja sportivnych sooruzenij
(Vytvoieni a zavedeni vysoce Géinnych osvét-
lovacich soustav, osvétlovacich zatizen{ a své-
telnych zdroji ve sportovnich zaifzenich) —
GQudadov A. M., Zuskov M. I., Kelejnikov V. I.,
Kokinov A. M., Pljaskin P. V., Prytkov A. A.,
Saj B. V., Chyzujakov D. S., Carkov V. M.,
Sachparunjanc Q. R., Jareméuk R. Ju., 3—6.



— Svetotechnika v 1978—1979 godach (obzor)
(Prehled svételné techniky v letech 1978—79)
— 7—22.

— O dalnejSem usoverSenstvovanij sveto-
technideskogo obrazovanija (Dalsi zdokonalo-
véni vzd8ldvani svételného technika) —
— 22—24.

— K voprosu ob ispolzovanij effektivnych veli-
gin 1 jedinic v rastenijevodstve (Vyuzivdni
udinnych parametri a jednotek v rostlinné
vyrobg) — 24—26.

— Rastet osveSdennosti proizvodstvennych
pomeséenij na malych EVM (Vypodéet osvét-
leni vyrobnich hal na malych poéitagich) —
Buzin A. A., Bujnyj A. Je., Frank V. I.,
Surygin V. V., 26—27.

Svetotechnika 49 (1980), ¢. 2

— Osveséenije novogo monumenta V. I. Le-
nina v Kijeve (Osviceni nového pomniku VIL
v Kyjev8) — Buchman Q. B., Gozbunov A. I.,
1—2.

— OsveSsdenije gostinicy ,,Kosmos* v Moskve
(Osvétleni v hotelu ,,Kosmos* v Moskvg) —
Zilivinskij D. B., Lesovaja T. D., 3—6.

— Svetotechnika v 1978--1979 godach (obzor)
(Prehled svételné techniky v letech 1978—79)
— pokrag., 6—14.

— Otraslevyje normy osveS¢enija selskochoz-
jajstvennych predprijatij, zdanij i sooruZenij
(Oborové normy osvétleni zemé&délskych zé-
voda, budov a zafizeni) — 15—20.

— Ob otraslevych normach projektirovanija
osvestenija selskochozjajstvennych predpri-
jatij, zdanij i sooruzenij (Komentéf k oboro-
vym normém pro projektovani osvétleni v ze-
mé&délskych zdvodech, budovéch a zaiizenich)
— Ljamcov A. K., T'iséenko G. A., Jurkov V. M.,
20—21.

— K voprosu o povysenij kadestva podgotovki
inZenerov-svetotechnikov v oblasti svetovych
priborov (K ezvySovéni vzdéléni inZenyra-
svételnych techniki v oblasti osvétlovacich
zatizeni) — Ajzenberg Ju. B., Ostrovskij M. A.,
Pljaskin P. B., Jurov S. G., Jareméuk R. Ju.,
24—26.

— Ispolzovanije sistemy effektivnych veli¢in
— vaznyj etap primenenija ultrafioletovogo
izludenija v selskochozjajstvennom proizvod-
stve (Vyuziti systému efektivnich veli¢in —
dulezité etapa vyuziti UV zéfeni v zemé&dslské
vyrobs) — Alferova L. K., Murugov V. P.,
26—217.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1980),
¢. 1

— Vlijanie PAV na flotacionnoe vydelenie
dispersnoj fazy iz emul’sij (Vliv povrchové
aktivnich létek na flotaéni vylouéeni disperzni
faze z emulsi) — Artemova V. A., Skrylev L. D.,
4—5.

— Teplovoj rezim nadzemnych rezervuarov
protivopoZarnogo zapasa vody v rajonach
Krajnego Severa (Tepelny rezim nadzemnich
zésobniktt vody pro pozérni ochranu na Dél-
ném severu) — Mostovoj G. A., 5—6.

— K gidravli¢eskomu raséetu kanalizacionnych
plastmassovych truboprovodov (Hydraulicky
vypodéet kanaliza¢nich potrubi z plastickych
hmot) — Dubrovkin S. D., Otstavnov A. A.,
7—9. .

— Utoénénnyj rascet olistnych sooruZenij ka-
nalizacii (Zpiesnény vypocet Cisticich zafizeni
pro kanalizaci) — Krasnoperova V. P., Kar-
Juchina T'. A., Jakovlev S. V., 9—11.

— Osobennosti teploobmena i ocenka komfort-
nosti uslovij v pomeSéenii pri sovmeSéenii
otoplenija i ochlazdenija (ZvlaStnosti vymény
tepla a hodnoceni podminek komfortu v mist-
nosti pii sdruzeném vytdpéni a chlazeni) —
Bogoslovskij V. N., Eminov V. S., 12—14.

— Ekonomija teplovoj energii pri centrali-
zovannom teplosnabZenii (Uspora tepelné ener-
gie pfi centralizovaném zésobovéni teplem) —
Nikolov N., Loveéev P., Dobev S., V'lkova V.,
14—15.

— Ocenka obespetennosti rastetnych para-
metrov pri proektirovanii sistem otoplenija
zilych zdanij v Moskve (Hodnoceni zajisténi
vypocéetnich parametra pfi projektovéni vy-
tapécich systémi obytnych budov v Moskve) —
Qrudzinskiy M. M., Livéak V. I., Poz M. Ja.,
Staroverova I. I., 16—18.

— Avtomatic¢eskoe regulirovanie sistem otople-
nija s primeneniem reguljatora T-48 (Auto-
matickéd regulace vytépéeich systéml regu-
latorem T-48) — Grudzinskyy M. M., Livéak
V. I., Medved’ V. I., Cugunkin A. A., Kuklik
L. F., Korovin N. I., 23—26.

— Ionoobmennye ustanovki dlja oc¢istki stod-
nych vod (obzor) (Zafizeni vymény ionta
u ¢istiren odpadnich vod (prehled)) — Karelin
Ja. A., Jakubovskij E. P., 27—28.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1980),
¢. 2

— Techniko-ekonomigeskie pokazateli opres-
nenija vody (obzor) (Technicko-ekonomické
ukazatele demineralizace vody — piehled) —
Kolodin M. B., 3—6.

— Predvaritel’noe otstaivanie vysokomutnych
vod s reagentnoj obrabotkoj i techniko-eko-
nomideskie predposylki ego primenenija (Pred-
bézné sedimentace silné zakalenych vod s re-
agentnim zpracovanim a technicko-ekonomické
predpoklady jeho pouziti) — Michajlov V. A.,
Lysov V. A., Ananko P. D., Abasov T. A.,
7—9.

— Technologiéeskaja ocenka razliénych tipov
vtoriénych otstojnikov (Technologické hodno-
ceni raznych typl usazovacich nédrzi) —
Demina A. T., 10—11.

— Osobennosti teploobmena i ocenka komfort-

" nosti uslovij v pome$éenii pri sovmes$éeniiotop-

lenija i ochlazdenija (ZvlaStnosti vymény tepla
a hodnoceni podminek pohody v mistnosti pii
sloudeném vytapéni a chlazeni) — Bogoslovskis
V. N., Eminov V. S., 12—14.

— Rastet nestacionarnogo temperaturnogo re-
Zima pome3éenija s pomosé’ju krivych razgona
(Vypodet nestacionédrniho teplotniho reZimu
mistnosti s pomoci kiivek zvyseni teploty ) —
Bobovié V. B., 14—16.
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— Ocenka rasprostranenija koncentracij vred-
nych ve$éestv na krovle krupnorazmernych
zdanij (Hodnoceni rozloZeni koncentraci skod-
livin na stfechéch velkych budov) — Konstan-
tinova E. I., Kurnikov V. A., Sysoev Ju. P.,
17—18.

— Termoreagentnyj sposob regeneracii skva-
#in na vodu (Termoreagentni zpusob regene-
race vrti na vodu) — Alekseev V. S., Greben-
nikov V. T., 21—22.

— Kagestvo i effektivnost’ otoplenija Zilych
zdanij (Vykon a uéinnost vytdpéni obytnych
budov) — Kononovié Ju. V., 23—24.

— Trebovanija k ustanovke datéikov tempe-
ratury vnutrennego vozducha v Zilych domach
dlja avtomati¢eskogo regulirovanija sistem
otoplenija s primeneniem reguljatorov T-48
(Pozadavky na instalaci ¢idel teploty vnitiniho
vzduchu v obytnych budovéch, kterd jsou
urdena pro automatickou regulaci vytédpécich
systémi s pouzitim reguldtort T-48) — Grud-
zinskij M. M., Medved’ V. I., 256—26.

— Povysenie effektivnosti sistem transportiro-
vanija vody (ZvySeni udinnosti sytémi pro
dopravu vody) — Mitjanin V. M., 27.

@ Nizkotlaké sodikové vybojky se vraceji

Zkonstruovény iadu let pfed druhou své-
tovou vélkou byly dény do uZivéni nékolik let
pired jejim vypuknutim a s jejim koncem —
dozily (zdénlivé). Praxe projevila v&tsi zéjem
o (asi stejné staré) zéfivky, potom se zrodily
rtutové vybojky s luminofory a potom dalsi
zdroje nové vyvojové fady (a v nich nové
generace). Ale zatim Zédny z téchto zdroju se
mérnym vykonem nepfiblizil ke 100 lm/W
(nové generace se bliZ{) — jen nizkotlaké sodi-
kové vybojky k této hranici daleko nemsly
(v soutasném provedeni ji dosahuji).

Na névratu nt sodikovych vybojek se usi-
lovnd pracuje a zpravy v odborném tisku na-
byvaji konkrétnich tvard, laboratote vydavaji
svédectvi k typam.

Pozndmka: Instalaci nt sodikovych vybo-
jek uSettime vice nez 709, za energii a za to
muzeme poiidit celé osvétlovaci zafizeni
(LD & A 1979/9 — citét).

Predseda spravni rady vieobecné nemocnice

v Secaucus (N. Y.) Fik4: diive jsme méli
k venkovnimu osvétleni aredlu 52 ks vtHg
vybojek po 400 W a 70 ks po 250 W, dohro-
mady 38,3 kW — nyni po rekonstrukei je
nahradilo 67 ks nt sodikovych vybojek po
138 W, dohromady 9,05 kW (= 24 9 puvod-
niho piikonu). Pouzitim nt sodikovych vybo-
jek udetiime roéné 6000 dolarii a méme pii-
jemné svétlo jantarové barvy, které ulehéuje
préci sanitnim vozim a pramyslové te'evizi.
Otézka monochromatického svét'a (na
&éte sodiku) byla pFidinou zpomaleni vyvoje nt
sodikovych vybojek. Energetické krize i dalsi
divody (kvalitngj§i svétlo nebo mnoho bilého
umélého svétla?) méni ndzory a méni i situaci
nt sodikovych vybojek v technické praxi.
LUX 1979/103 pfinasi zprévu o 18 W nt
sodikové vybojce se svételnym tokem 1800 Im
(po celou dobu Zivota konstantnim). Za dali
prednosti se uvadi jednoduché udrzba (¢isténi
a vyména zdroje) a pohodlné vidéni s velmi
dobrymi (piijatelnymi) jasovymi kontrasty.

(LCh)
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