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ZAJISTIME UKOLY XVI. SJEZDU KSC

ING. BOHUMIL JELEN

Predseda &s. vyboru pro Zivotni prostiedi csvTs

V socialistickém st4té patii k zdkladnim komponentim Zivotni trovné péce
o ochranu Zivotniho prostiedi. P¥i vysoké koncentraci obyvatelstva a vyroby je
nutno rozhodné omezovat skodlivé vlivy na Zivotni prostiedi, které provazeji rychly
rozvoj pramyslu, zvy$ovani intenzity zemédélské vyroby, dopravy i prudky postup
urbanizace. Jde zejména o rugivé zésahy do zdkladnich sloZek p¥irodniho prostfedi,
a to predevsim téch, které maji velkou prostorovou pohyblivost a éasovou proménli-
vost, tj. ovzdudi a vody. Jejich znedisténi vyZaduje provadét ndpravné opatfeni,
kters jsou éasto velmi slozitd a vyZzaduji znaéné finanéni a materidlni ndklady spojené
s vysokymi ndroky na stavebni price a doddvky strojniho zafizeni.

Ochrana Zivotniho prost¥edi se proto stdvé nejen stfedem zédjmu vefejnosti, ale
je predmétem soustavné péde stranickych a stétnich orgdni. Zabyval se jii XVI. sjezd
KSC, ktery vytyéil zdsadni tkoly, které je nutno v 7. pétiletce Fesit.

Ukoly v ochrang Zivotniho prostfedi jsou niroéné nejen svym technickym feSe-
nim, ale i na investiéni prost¥edky. Je zfejmé, Ze na tomto Gseku bude mozno za-
jistovat pot¥ebné stavby jen postupné, a to predevSim v hlavnich primyslovych
oblastech. P¥itom bude potiebné urdit pofadi nejdilezitéjsich akei, které musi
byt plné zabezpeleny investorsky i dodavatelsky. P¥ednost budou mit samozrej-
mé takové FeSeni, kterd vedle ochrany Zivotniho prostiedi budou mit i p¥inos eko-
nomicky, protoze i v oblasti Zivotniho prostfedi plati nutnost dodrZovat hlediska
efektivnosti, i kdyz tato zde maji své specifika.

K zévéram XVI. sjezdu KSC se hlési i CSVTS. Ukoly z oblasti Zivotniho prostfedi
budou podporovat svymi akcemi Seskoslovensky vybor pro Zivotni prost¥edi spolu
s Seskym a slovenskym komitétem pro Zivotni prosttedi. Bude t¥eba, aby CGSVTS
se stala mistem, kde si odbornici z rtznych obort budou moci upFestiovat nézory
na jednotlivé technickd FeSeni a hledat optimalni nédvrhy s nejnizsimi investiénimi
néklady a néroky na paliva a energii. Proto ve viech orgdnech vypracovdvime
program politickoodbornych akei k zabezpeteni téchto ikoll. Zvléstni daraz budeme
klast na:

1. Neustalé zlepSovani &istoty ovzdusi

(lenové nagich odbornych skupin a sekei budou pracovat v komplexnich racionali-
zadénich brigidéch, jejichZ tikolem bude urychlit rekonstrukce odluéovacich za¥izeni
v nasich elektrarnéch v Poderadech, Prunérové, Ledvicich a TuSimicich a budou
spolutesiteli na vyvoji novych odludovadii a filtrti. Nabizime téZ spolupraci sester-
skym spoleénostem CSVTS na fefeni problematiky odsifovani spalin, Sistoty vod,
negativnich dopadi zemédélské vyroby aj.
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2. Vytvikeni optimilni pohody na pracovidtich a ve spolefenskych mistnostech -

Budeme doporuéova.t takovd feSeni, kters ]sou vhodné pro nase klimatické pod-
minky a kterd omezi dovoz zahraniénich zafizeni na vyjimeéné piipady a budou mit
nizkou spotiebu energie.

3. Uspory paliv a energie

Neoddélitelnou soudasti dinnosti viech nafich odbornych orgént musi byt sledo-
véni energetické ndroénosti vech zaifzeni, slouZicich zlepéeni Zivotniho prostiedi
a nalézat z tohoto pohledu ne]lep51 Fedeni. /

Napt. ve vytapenl se zaméiime na zavadéni méreni tepla a regulace vytapéni
v bytech a na vyuZivani sluneéni, pop¥ipadé jiné netradiéni energie, v klimatizaci
na znovuvyuziti odpadniho tepla v suSérenstvi na minimalizaci spotreby tepla
zavédénim automatizace a vypodetui techniky do susérenskych procest, v osvétleni
na omezeni presvicenosti prostorii a na prosazovanl bodového osvétlovani na tkor
plosného, ze]ména na pracovistich. ‘

4. Vysokou technickou troveti viech zafizeni pro ochranu Zivotniho prost¥edi

Pu]de nim o to, aby vedle optimalni energetlcké niroénosti méla viechna vyré-
béné zafizeni i ostatni potrebné parametry na nejvy$si urovni. V tomto sméru bude
nutno vénovat pozornost i za¥izenim pro primyslovou a instalaéni techniku. Bez
poviimnuti nesmi ztstat otdzka hluénosti zaifzenf, kterd mé vazné disledky na
zdravi obyvatel.

5. V)’rchoi'u k ochrané Zivotniho prost¥edi

V duchu nadi dlouholeté tradice budeme i nadéle porddat specializované kursy,
abychom neustdle zvySovali odbornou i politickou troveni ¢élenské zdkladny. Své
¢leny povedeme také k tomu, aby se aktivné zapojili do préce komisi pro Zivotni
prostiedi rad okresnich, krajskych a popi. méstskych narodnich vybor a aby napo-
méahali plnéni volebnich programb v &¢4sti zlepSovéni Zivotniho prostiedi v obcich
a v misté bydlisté.

Reseni technicky, investiéné i organizaéné ndroénych ukoli se neobejde bez tzké
mezindrodni spoluprice. Proto se aktivné chceme udastnit prace ve stdlé komisi pro
Zivotni prostiedi védeckotechnickych spoleénosti stattt RVHP, kterd byla zfizena
v roce 1980 s cilem napomé,ha,t zv14%§t8 YeSeni kol rozvinutého programu védecko-
technické spoluprice zemi RVHP v oblasti Zivotniho prostredi.

XVI. sjezd KSC stanovil zdkladni cile, které je nutno s ohledem na moZnosti
nafi ekonomiky zabezpeéovat. Jsme si védomi ]epch nezbytnostl a proto je budeme
ve vSech nagich orgédnech podporovat a v8echno své usﬂl zaméfime na jejich zddrné
splnéni.
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HYDRAULICKA STABILITA TEPLOVODNI
DVOUTRUBKOVE VERTIKALNI OTOPNE SOUSTAVY
SE SPODNIM ROZVODEM A NUCENYM OBEHEM

FRANTISEK FRANTIK

Vyzkumny ustav pozemnich staveb, Praha

V ¢lanku je ve struéném vytahu naznaéen teoreticky postup p¥i hodnoceni
tepelne a hydraulické stability dvoutrubkové vertikélni otopné soustavy
a jsou uvedeny zévéry pro praxi, které z hodnoceni vyplyvaji, zejména
pro moderni vyskové budovy.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

1. UVOoD

Technicky spravné projektovani a hospodérné provozovini teplovodnich kon-
veké&nich otopnych soustav rﬁznych systémi s nucenym ob&hem (déle jen OS) urde-
nych pro vicepodlazni budovy je podmin&no respektovinim zdkonitost, vyplyvaji-
cich z provoznich hydraulickych a tepelnych vlastnosti OS za viech provoznich stavi.
Ty jsou zavislé na hydraulické a tepelné stabilit§ OS a na mife ovliviiovini ndvaz-
nymi technickymi zaFizenimi.

Ke komplexnimu zjisfovani provoznich vlastncsti OS a k nalezenf co nejobjektiv-
n&jsich a nejupln&jsich zdsad pro projektovdni a provozovani OS jsou pFiblizné
konvenéni vypoétové postupy nevyhovujici. Neuspokojivé je i pouhé kratkodobé:
experimentélni ov&feni, vzhledem k &etnym nekvantifikovatelnym ovliviiujicim.
¢initelum. Vhodné je naproti tomu matematické nebo analogové modelovani.

K vyse uvedenému tidelu bylo pouzito prace [1], jejiZ v&cnou néplni je ,,matema-
tické modelovani hydraulickych soustav® (déle jen MMHS) s vyuz1t1m modern{
elektronické vypodetni techniky. Orientaéni zdkladni informace a principy MMHS
budou vzhledem k Sirokému aplikaénimu vyznamu publikoviny v samostatném
tlanku.

Zimdrem tohoto piisp&vku, zpracovaného s pouZitim praci [1], [2], [3] a se zFetelem
na pfijatelny rozsah, je poskytnout teoreticky zpracované podklady pro posouzeni,
névrh a dimenzovani teplovodni konvekéni dvoutrubkové vertikilni OS se spodnim.
rozvodem a nucenym obshem (oznaeni DV) z hlediska hydraulické stability.

SEZNAM OZNAJENI, ZKRATEK A POJMU

g  tihové (gravitaéni) zrychleni [m .s~2 ]

h  Gdinny vztlak z ochlazovéni vody v otopnych télesech [Pa]

p tlak [Pa]

Ap rozdil tlaku, tlakové stréta’ [Pa]

t teplota [°C]

ty  teplota vnitiniho vzduchu; vypoétové vnitini-teplota ve smyslu GSN 06 0210 [°C]
tes teplota venkovniho vzduchu [°C]

z kolmé4 vzdélenost, geodetlcké, vyska [m]

Hy tlak éerpadla — obecny vyznam (manometrickd dopravm vyS$ka Cerpadla pii derpanéme
hmotnostnim pratoku M jako tlakové soufadnice obecného bodu charakteristiky ¢erpadla)
[Pa]
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M  hmotnostni pratok [kg.h-1]

N  celkovy podet nadzemnich podlaZi bud ovy [—]

R mdrné tlakové ztrata tienim [Pa . m-1]

oy stupeii hydraulické stability otopné soustavy ve vertikélnim sméru [—]
og stupei hydraulické stability otopné soustavy v horizontélnim sméru [—]
p  stupeii zmény hmotnostniho pratoku [—]

@  mdrné hmotnost vody [kg .m™3]

Indexy

e venkovni S vertikélni vétev

i vnitini T otopné téleso

m stfedni, pramérny v ptivodni potrubi

¢ &gerpadlo OS  otopné soustava

K kotel TP  ptipojeni otopného tdélesa
R zpdtné potrubi ZT  zdroj tepla

. todka znadi vztaeni na jednotku &asu (napt. M)
¢ garka znaéi vypottovou (jmanovitou) hodnotu (napt. t'y)
?) oznadeni orienta¢niho teoretického udaje, napt. om = 4(?)

Zkratky

08 otopné soustava

TZT teplarenské zésobovani teplem

CZT centralizované zésobovéni teplem

MMHS matematické modelovéni hydraulickych soustav

DV dvoutrubkové vertikalni OS se spodnim rozvodem a nucenym ob&hem
Pojmy

Vicepodlazni budovy: pro potfebu &lénku jsou za nd povaZovany budovy stiedni a vyskové zé-
stavby (v bytové vystavbsé od 5 podlaii vyse)

Vypobtovd ( jmenovitd) hodnota: hodnota velitiny, pro kterou je 0S8 nebo prvek navrhovan a jiZ
jo oznatovan

‘Provozni hodnota: hodnota velidiny pti provozu OS

Vatlak — obecné: tlak vznikajici v OS v dasledku rozdilu mérnych hmotnosti ohfété a ochlazené
vody, vyvolévajici piirozeny obdh otopné vody

Vatlak: colkovy vatlak sestévajici z aéinného a pridavného vztlaku

Ubinny vztlak: vaztlak vznikajici ochlazovénim otopné vody v otopnych télesech

Pridavny vatlak: vztlak vznikajici ochlazovénim otopné vody v potrubich

Vertikdlni vétev: stoupaci ptivodni a zpétné vertikélni potrubi

Neregulovany odbérny pritok: odbdr s proménnym neregulovanym hmotnostnim prutokem
Regulovany odbérny pritok: odbdr s konstantnim hmotnostnim pritokem

Normdlni rozvod: s protiproudym zapojenim potrubi (se stromovym symetrickym grafem zapo-
jeni)

Souproudy rozvod: s TICHELMANNOVYM principem vedeni potrubi

Hydraulicky nejnepiiznivéjsi: nejvzdalendjsi a prutokové nejexponovandjsi

Spoleéné hlavnt rozvodné lefaté potrubi: viz obr. 8 az 10

2. HYDRAULICKA STABILITA OTOVPNE SOUSTAVY

Pod pojmem hydraulické stabilita OS se obecnd rozumi jeji provozni vlastnost,
charakterizovand stalost{ provoznich pritoka v OS, ve srovnini 8 vypodtovymi
(pozadovanymi) pritoky za viech provoznich stavi v souvislosti s pisobenim tech-
nickych, navrhovych a provoznich poruchovych veli¢in hydraulického rozregulo-

véani OS.
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Hydraulické stabilita OS se tyka jeji stability
a) ve vertikilnim sm&ru, jez uruje provozni vlastnosti z hlediska provoznich

pritokovych zm&n otopnych téles situovanych v jednotlivych podlazich budovy

(zejména v dusledku pusobeni vztlaku), :

b) v horizontalnim smaru, je% urfuje provozni vlastnosti z hlediska provoznich pru-
tokovych zm&n vertikélnich v&tvi.

Vyhovujici hydraulické stabilita OS, jeZ zérovefi vyznamné uréuje i jeji tepelnou
stabilitu, se prakticky zajituje dimenzovanim potrubni sit§ OS s respektovanim
urditych zdsad a poZadavki.

Kritériem, charakterizujicim hydraulickou stabilitu OS ve vertikdlnim sméru,
je bezrozmdrné &islo oy, oznadené jako ,stupefi hydraulické stability OS ve verti-
kilnim sméru‘‘. Obdobn& &islo om, oznaduje ,,stupeti hydraulické stability OS
v horizontadlnim smé&ru‘.

Hydraulické stabilita OS je charakterizovina vidy nejmensimi hodnotami ov
a 0. Pro vyhovujici funkci OS a jejf tepelnou stabilitu je nutné, aby bylo dosazeno
pozadované hydraulické stability v obou smérech, pfidem# u ndkterych systémi OS
(nap¥. DV) piedevsim ve vertikdlnim sm&ru. Z hlediska hydraulické stability OS je
nejvyhodn&jsi, kdy# hydraulickd charakteristika OS v celém svém prib&hu mono-
ténn& stoupa. ‘

Cim budou ob& hodnoty oy a o v&ta, tim bude vyssf i hydraulické stabilita OS.
Podle ov a o pEisludejicim vypottovému stavu OS lze usuzovat na chovani OS za
zmé&ndnych provoznich podminek.

Velikost zm&ny hmotnostniho prutoku (t8lesa, v&tve, soustavy) lze charakteri-
zovat ,,stupndm zm&ny hmotnostntho prutoku‘, vyjadiujicim : '

M
"l’ M/ [ ],

\

hydraulické rozregulovéani OS ve vertikélnim nebo horizontélnim smé&ru.

'

3. KVALITA, HO'SPODARNO\ST A SPO‘LEHLIVOST‘ VYTAPENI
OTOPNOU SOUSTAVOU DV :

1

Otopné soustavy DV vicepodlaznich budov, vyprojektované tradinim zpisobem
bez zietele na zajidté&ni hydraulické stability, maji v praxi z divodu nevyhovujicich
provoznich vlastnost{ n&které nedostatky. Jedna se zejména o:

— energeticky nehospodérné provozovéani OS; 3

— zna&né disproporce v distribuci otopné vody ve vertikélnim sm&rudo jednotlivych
otopnych t&les, a tim zpusobované pFetdpni, popiipad® nedotdp&ni mistnosti.
V dusledku extrémn& nespravného dimenzovani potrubni sit& za nepiiznivych pod-
minek (souvisejicich s problematikou hydraulické stability) dochdzi mimo jiné u otop-
nych t&les umist&nych v 1. podlazi k opadnému pritoku zp&tné vody se vSemi pru-
vodnimi negativnimi jevy, vdetn& sniZenych tepelnych vykonu t&les ve vyssich
podlazich vlivem pFimichévéni zp&tné do p¥ivodni otopné vody.

Pozadovanou kvalitu, hospodrnost a spolehlivost vytdpéni vicepodlazni budovy
otopnou soustavou DV je nutno prvofads zajistit tim, Ze jeji ndvrh a dimenzovéni se
provede s ohledem na zajitdni hydraulické stability. Realizovansd OS musi byt
hydraulicko-tepeln& vyregulovana.
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Se zFetelem na zajisténi maximélni provozni hospodérnosti a spolehlivé funkce je
#4douci OS s vyhovujicimi provoznimi vlastnostmi: S

a) vybavit vhodnym w&innym samo¥innym regulatnim za¥fzenim (napf. fa-
sidnim) a doplikovym piisluSenstvim, zvySujicim energetickou efektivnost OS,
popFipads i termostatickymi ventily pro otopné t&lesa; '

b) ve zdivodn&ném piipads (vyskové budovy) rozdlit vertikalng na subsoustavy
pro jednotlivéa pasma budovy, pFifemz jsou subsoustavy rovn&% vybaveny regulad-
nim za¥{zenim s p¥isluienstvim.

4. POSOUZENI A NAVRH 0S Z HLEDISKA HYDRAULICKE STABILITY
VE VERTIKALNIM SMERU (ov)

Stupefi hydraulické stability ve vertikdlnim sméru ov je vyjédien vztahem
Apre,n ‘

= ZAPVV . -

kde Aprp,n — tlakové ztréta pripojeni nejvyse umisténého télesa (tj. p¥ivodni a zpstné pfipojky
s pFislufenstvim a otopného télesa) [Pa],

T Apyv — soubtové tlakové ztrdte piivodniho a zpétného potrubi vertikélni vétve mezi
misty napojeni nejni%e a nejvyse umisténych otopnych téles napojenych na
vétev [Pa]. ‘

Hydraulickou stabilitu OS ve vertikdlnim sm&ru lze stanovit podle kterékoliv

vertikalni v&tve, nebof dimenzovani viech v&tvi OS se provadi stejnym zpusobem .
Stupeti ov jednotlivych vertikélnich v&tvi O0S by mél byt stejny.
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Obr. 1. Schéma vertikélni vétve OS k posouzeni a nédvrhu ov: a) s jednostrannnym ptipojenim
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otopnych tdles, b) s oboustrannym pfipojenfm otopnych téles.
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Obecny prtklad . R R ‘
oy vertiklni v&tve OS s jednostrannym nebo oboustrannym p¥ipojenim otopnych
t&les schematicky uvedené na obr. I se stanovi podle vztahu (1) s tim, %e
AI”l‘}?,n = A_pn—T,n—n’,
Z Apvvy = Apr—2 + Apps + ... + Apm-1)-n + Apr-2r + Apyr—y + ... +
+ Apm-1y'-n’-

K zajidténi pozadované hydraulické stability OS ve vertikélnim smdru je nutno
hydraulicky dimenzovat vSechny jeji vertikélni v&tve tak, aby byla spln&na pod-
minka;:

oy 2 a [‘—]’ (2)
a =f{(Krp) [—] ' ®3)

kde Krp — soutinitel uréujici velikost vypodtové tlakové ztréty piipojeni otopného tdlesa
Apyp se zfetelem na piedpoklédanou tolerovanou odchylku mezi vypoétovou
a skuteénou (provozni) teplotou vnitiniho vzduchu (tj. A# = t; — #), vznikajici
v disledku pratokovych zmén otopné vody, viz tab. 1. '

Tab. 1. Hodnoty Krp = f(A#)

Krp +Au [K] | Aplikaéni oblast

0,7 ~ 1,3 & 0,1(?) | v pripadech, kdy nelze navrhnout Kyp =1

1 ~ 1,0 3 0,1(?) | normélné doporudovana hodnota pro OS budov stiedni
a vySkové zéstavby
ok P . . VR N
1,56 ~ 0,9 + 0,1(?) | v piipadech, kdy lze tuto Kqp navrhnout bez niroku na > Hjp
. . & pii nepfekroéeni piipustného maximélniho hydraulického
2 ~ 0,7 4 0,1(?) | odporu na ventilu (napi. u soustav horizontélnich k zajisténi -
om apod.)

Hodnoty a v zavislosti na KTP uréujici
minimélni oy

KTP a
0,7 1,4
1 2
1,5 3
2 4

Uvedené minimélni hodnoty ov plati pro kazdé vypo&tové teplotni parametry
otopné vody tos v/tos g - ‘

Obvykle se doporuduje volit ov = 2 (tj. s Krp = 1). Kde to je viak mozné bez
néroki na v&tsi Hy a pfi nepfekrodeni maximélng pifpustného nastaveného hydrau-
lického odporu na ventilech otopnych t&les, je vyhodn&jsi provést nivrh OS na
vy ov. Cim bude oy v&t3, tim snadngji lze zajistit minim4lng vyhovujici nebo
v&tsi hydraulickou stabilitu OS v horizontdlnim smé&ru, vyjédfenou og.
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5. ZASADY PRO DIMENZOVANI 0S Z HLEDISKA HYDRAULICKE
STABILITY VE VERTIKALNIM SMERU (ov)

5.1 Uvod

Popisovany zpusob dimenzovéni otopné soustavy DV vicepodlazni budovy
g cilem zajistit hydraulickou stabilitu ve vertikdlnim smdru se doporuduje pouZit,
jsou-li spln&ny tyto podminky:

— OS (vertikalnd nedélend na subsoustavy) je urena v nejkrajn&jsim p¥ipadé pro
14podlazni budovu pii uvazované konstrukéni vyice podlaZi zx = 2,8 m;

— vzdalenost stfedu otopného t8lesa v 1. NP od srovnévaci roviny vedené tepelnym

. stfedem zdroje tepla uvaZovanym zjednoduSend v poloving geometrické vysky
zdroje neni v&tii nez 6 m;

— pro OS urdené pro 11 az 14podlazni budovy (p¥i 2 = 2,8 m) se voli Atos < 20 K.

K zajist&ni poZadované oy je nutno:

a) pro hydraulicky vypocet potrubni sits OS uvazovat i 50% vypodtovy udinny
vztlak (viz podkap. 5.2);

b) navrhnout viechny vertikélni vétve OS jako hydraulicky nizkoodporové (viz

~ podkap. 5.3);

¢) navrhnout p¥ipojeni viech otopnych t&les OS napojenych na viechny vertikaln{
vétve jako hydraulicky vysokoodporové (viz. podkap. 5.4);

d) respektovat zvlastni pozadavky (viz podkap. 5.5).

5.2 Vypottovy tlak pro dimenzovani potrubni sité 0S

 Dimenzovani potrubni sit§ OS je nutno provést na vypodtovy tlak H' zahrnujict
i BO % vypottového utinného vztlaku:
a) u OS s vlastnim obshovym Gerpadlem

H = H,+ 05k  [Pa], 4)
. b) u OS pti TZT nebo CZT
1 ‘
H' = ppsp + 0,50 [Pa], (4a)
kde H; — vypodtovy tlak obshového terpadla [Pa],
Pos,p — Vypottovy dispozi¢ni tlak pro OS pii TZT nebo CZT [Pa],
14 — vypottovy uéinny vztlak [Pa].

Vypostovy udinny vztlak se stanovi ze vztahu:
W o=z.glor —0v) = 2 - b (6)
kde z — kolmé vzdalenost stfedu podftaného otopného télesa od srovnévaci roviny vedené

tepelnym stfedem zdroje tepla uvaovanym zjednoduiend v poloviné geometrické
vy&ky zdroje [m],

g -— tihové (gravitaéni) zrychleni [m . §72]

or — mérnd hmotnost vody odpovidajici vypottové zpétné teploté otopné vody fg
[kg . m~3],

ov — dtto, aviak odpovidajici ptivodni teploté ¢, [kg.m™3],

h{1m, — jednotkovy vypottovy udinny vztlak, viz tab. 2 [Pa . m™1].
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Tab. 2. Hodnoty h(ym) = f(tos,v/tos,x)

t;)s.v/"OS,R h(’lm)
[°C/°C] [Pa . m™1]
90/70 122,3
92,5/67,5 152,7
95/65 183,1
110/70 262,9

Na polovinu redukovany vypottovy wdinny vztlak (= 0,5%"), stanoveny pro
kolmou vzdalenost mezi srovnévaci rovinou vedenou tepelnym stfedem zdroje tepla
a stfedem nejniZe umist&ného otopného tlesa vertikdlni v&tve (obvykle v 1. NP),
se doporuduje vyuZit pro prekonani tlakovych ztrat spoletného hlavntho roz-
vodného potrubi.

5.3 Navrh a dimenzovini hydraulicky nizkoodporovych vertikilnich v&tvi

K zajisténi ov je nutno pkivodni a zpdtné potrubi vsech vertikdlnich vdtvi OS
dimenzovat na co nejmensi tlakové ztraty, &ili je nutné navrhnout hydraulicky
nizkoodporové vertikalni v&tve. Dimenzovéni timto zpisobem se provadi pouze od
mist napojeni nejniZe umist&nych otopnych t&les vertikilni v&tve (obvykle v 1. NP)

z
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Obr. 2. Schéma vertikélni vétve k vysvétleni zptisobu dimenzovéni.

201



smérem nahoru k mistim napojeni nejvyse umist8nych téles. Orienta&ni udaj pro
dimenzovéani: Rs ~ (10 az 40) Pa . m~%

Doporutuje se provést dimenzovéni odpovidajicich si Gseku piivodniho a zp&tného
potrubi vertikélni vStve mezi jednotlivymi napojenimi otopnych t&les na tlak
(obr. 2)

h;odl. =05. thl) - 2T [Pa]’ (6)
kde h/,q4;. — na polovinu redukovany vypottovy uéinny vztlak ptipadajfei na vysku podlaZi
[Pa],
h{im, — jednotkovy vypottovy Gdinny vztlak, viz tab. 2 [Pa],
27 _ kolmé vzdélenost mezi sttedy dvou otopnych tdles situovanych nad sebou (je

rovno konstrukéni vysce podlazi) [m]. }

Utelem tohoto zpusobu vypodtu je dosdéhnout piblizné stejné nastaveni hydraulic-
kych odpord na ventilech otopnych téles.

Srovnévaci rovina pro navrh hydraulicky nizkoodporovych vertikalnich v&tvi je
vedena stfedem nejniZe umisténych otopnych t&les vertikalni vétve (obvykle v 1. NP).

Vypodtové vyrovnani tlakovych ztrat (hydraulickych odpori), souvisejfei s né-
vrhem hydraulicky nizkoodporovych vertikalnich vétvi, se provadi ndvaznd pri
névrhu hydraulicky vysokoodporovych pripojeni otopnych t&les v souladu s pod-
kapitolou 5.4. ’

Provede-li se dimenzovani potrubnich tseki piivodniho a zp&tného potrubi ver-
tikalni v&tve na vEtsi mérné tlakové ztraty Rs, neZ odpovidé piislusnym 0,52 (aby
bylo moZno navrhnout men3{ praméry potrubi vertikalni v&tve), je tfeba tlakové
viceztraty ve srovnéni s tlakovymi ztratami stanovenymi podle uvedeného dopo-
rudovaného zpusobu hradit tlakem &erpadla Hy (nebo pogp pfi TZT nebo CZT).

Obecny piiklad

Vysvétleni principu dimenzovan{ hydraulicky nizkoodporové vétve podle obr. 2:
Pro dimenzovéni plati ‘ o

Apo-1 + Apor—1» — hrazeno tlakem Hy,
Ap— + Apy—z &~ h;odl.i
Apz—s + Apz'—s' N h;od],y

Apwn-1y-n + Ap@m-1)'—n’ & h:;@.-

Vyrovnéani tlakovych ztrét se provede navaznd p¥i ndvrhu hydraulicky vysokoodpo-
rovych pFipojeni otopnych té&les.

5.4 Nivrh a dimenzovani hydraulicky vysokoodporovych pFipojeni otopnych t&les

K zajisténi ov je nutno navrhnout hydraulicky vysokoodporové piipojeni viech
otopnych t&les OS (tj. viech vertikalnich v&tvi), nachazejicich se nad spodnim roz-
vodnym lezatym potrubim ve viech podlazich (tj. kromé t8les umist&nych v pod-
zemnim podlaZi). A

Dimenzovéni piipojek (pFivodnich a zp&tnych, vdetnd pEisludnych armatur
a fitinkd) se provede pro viechna otopné t8lesa jednotnd v zdvislosti na M (t].
Qi a Aty) a se zFetelem na pcZadovanou minimélni vypcétovou tlakovou ztrdtu
Apip, kterd je plnd prekondvéna obshovym Zerpadlem.
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Minimélni. vypodtové tlakova ztrata pFipojeni otopného t&lesa Apip ]e déna
vztahem (viz obr. 3)

Aprp = Kre . (b(my - 24)  [Pa], (M
kde Krp — vyznam a hodnoty viz v kap. 4,
h{imy — vyznam a hodnoty viz v podkap. 5.2 [Pa.m"1], ‘
EN — kolmé vzdélenost mezi stiedem nejniZe umisténého otopného télesa napojeného

na vertikdlni vétev (tj. v 1. NP) a stfedem nejvyse umisténého télesa.
za=(N—1).2r [m]

kde zy — konstrukénf vyska podlaZ{ [m],
N — pocet nadzemnich podlazi [—].

[
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Obr. 3. Schéma vertikdlni vétve k dimenzovéni pFipojeni otopnych téles.

Tlakové ztrdta pkipojeni Ap’re zahrnuje tlakovou ztritu p¥ivodni a zpdtné pi-
pojky, armatury nastavené podle potfeby na uréity hydraulicky odpor a otopného
télesa. .

Pro dimenzovéni pFipojeni otopnych t&les vertikalni vétve plati (viz obr. 3):

AP'TP,la = Apc'rr,xb:
Ap'i‘r,za = Apir,zb’

Ap'i‘l’,na = Ap&‘l’,nb’
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Zéroveii by mél byt splndn pozadavek (z hlediska nastavovani hydraulickych od-
port na ventilech t&les), aby: '

’ ’ ’ /
ApTP,la N ApTP,zs ~ ApTP,sa e N ApTP,na'

Nastaveni hydraulického odporu na armatufe musi byt u jednotlivych t&les ve
viech podlazich takové, aby se prebytetné tlaky zcela vyeliminovaly ‘(hydraulické
vyregulovani ve vertikalnim smé&ru).

Pozndmka:

Jako armatur pro otopné télesa lze pouZit napt. téchto ventila s nastavitelnou regulaci:
a) V 4232, V 4233 — vyrobce Slovenské armaturka, n. p., Myjava;
b) V-75-A, RV-75-A — vyrobce Rudné doly, n. p., Ptibram.

5.5 Zvla¥tni pozadavky

K dosazeni maximéalniho Kkladného efektu u realizované 08 vyprojektované podle
uvedenych zisad (viz podkap. 5.1 aZ 5.4) je nutno splnit tyto pozadavky:

a) K zamezeni vzniku neédouciho hluku proudénim vody ve ventilech t&les nemé
byt tlakové ztrata ve ventilu s trvale nastavenym hydraulickym odporem vEtAl
ne% 8 kPa(?).

b) Pred uvedenim OS do provozu je nutno zbavit ji dostatednym promytim, po-
p¥pad® i odmaktsnim, viech mechanickych netistot. :

¢) Nastaveni trvalych hydraulickych odpora u viech ventila otopnych t&les a u dal-
gich p¥slusnych regulatnich ventilit (napf. u ventilu instalovanych na piipojkéch
vertikalnich v&tvi) a nasledné hydraulické a tepelné vyregulovani OS je
nutno provést aZ po splnéni pozadavku v ad b). - |

d) Je utelné, aby armatura pro otopné t&leso nebo jiné regulani armatura umoziio-
vala zaplombovéni (zapetet&ni) trvale nastaveného hydraulického odporu k za-
jist®ni neZéddouci zmény tohoto odporu nepovolanou osobou. Tento pozadavek
1ze do jisté miry zajistit prévnimi pFedpisy. |

e) MontéZ armatur mus{ byt provedena v souladu s mont4#ng technickymi pod-
minkami dodavatele armatur. ' &

f) Pouzith armatura s moznosti nastaveni trvalého hydrauli(l:kého odporu musi byt
takové kvality, aby poZadovany trvaly hydraulicky odpor nastaveny podle
firemniho technického podkladu souhlasil se skutednym !odporem s pifpustnou
toleranci ve smyslu GSN 13 4509 (Metodika mé&Feni reguladnich ventilia pf{mych
a néroznich). L

6. POSOU]ZEN“A NAVRH 0S § NORMALNIM ROZVODNYM
LEZATYM POTRUBIM Z HLEDISKA HYDRAULICKE STABILITY
VHORIZONTALNIM SMERU (on)

Otopné soustava DV s normélnim rozvodnym potrubim se posuzuje z hlediska
hydraulické stability v horizontdlnim smdru pomoci bezrozmérného &isla zvaného
,,stupefi hydraulické stability otopné soustavy v horizontdlnim sméru‘‘ ou. Je vy-
jadFen vztahem

-1 (8)
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kde = Aps,n — soudtové tlakové ztrate piivodnf a zpdtné piipojky hydraulicky nejnepiiznivéjsi
vétve pies nejniZe umisténé t&leso (tj. v 1. NP) [Pa],

3 Aprr — soudtové tlakovs ztrata piisludnych tsekd piivodniho a zpétného hlavniho roz-
vodného le%atého potrubi a% do mist napojeni pfipojek hydraulicky nejnepiizni-
v&jdi vertikalni vdtve, aviak bez zahrnuti tlakové ztréty spoleéného hlavniho
rozvodného lezatého potrubi [Pa].

Obecny priklad

om otopné soustavy podle obr. 4 se stanovi ze vztahu
Z APSS
OH= s r—
Z Apurs

kde T Apss = Aps_ss_ar; v t6t0 soudtové tlakové ztritd je zahrnuta i tlakové ztrata vertikélni
vétve Ss pro nejnize umisténé otopné téleso (tj. v 1. NP),

T Apars = Ap1_2 + Aps_s + Aps_s + Apy_z, + Apr_3 + Aps_«

4 A A A B
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Obr. 4. K obecnému piikladu stanoveni og.

K dosaeni co nejvétsi hydraulické stability OS v horizontdlnim sm&ru mé byt
ou co nejvysil. Pro zajigt¥ni minimalng vyhovujici hydraulické stability OS v hori-
zontdlnim sméru musi byt pro hydraulicky nejnepiiznivejsi vertikalni vétev splnéna
podminka

o = 4 (%).

Stupefi o je pro jednotlivé vertikalni vétve OS rizny. Cim blize je v8tev ke
zdroji tepla, tim vy3ii stupeii og vykazuje. Vyjimkou je prvni vertikalni v&tev, pro
kterou og podle vztahu (8) neni definovano. Ve skutetnosti je viak stabilita této
vétve nejveEtai.

Normélni le¥aty rozvod umoziiuje dosshnout v&tsi hydraulické stability oS
v horizont4lnfm smé&ru p¥i riznych provoznich stavech, nez souproudy lezaty rozvod.
Pokud je to mo#né, doporutuje se z hlediska og navrhovat prednostné normalni
leZaty rozvod. Ten je ve srovnani se souproudym lezatym rozvodem také investiéné
a provozng vyhodngjsi.

Z hlediska ox je nutno uplatiiovat takovy navrh rozvodu, pfi kterém jsou tlakové
rozdily (dispoziéni tlaky) v mist& napojeni. pripojek vertikalnich v&tvi na rozvod
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velké v porovnani s tlakovou ztratou hlavniho rozvodného lezatého potrubf a sou-
asnd pFi kterém jsou tlakové rozdily pro viechny vertikdlni v&tve pokud mozno
stejné. ,

Rozvodné lezaté potrubi je t¥eba navrhnout tak, aby v patdch viech vertikélnich
vétvi OS (popifpad& v mistech napojeni nejniZe umistdnych téles na vertikdlni vétve)
bylo dosazeno stejnych tlakovych pomé&ri.

Formalng jinym ekvivalentnim tvarem vztahu (8) pro stanoveni ox je tvar vztahu,
ve kterém je v Gitateli namisto X Aps n dispoziéni tlak Apsp,n, Gili- '

- Apsp,n
78 S @

kde Apsp,n — dispoziéni tlak (¢4st tlaku terpadla) pro hydraulicky nejneptiznivéjsi vertikalni
vétev, &ili rozdil tlakt v mistech napojeni piipojek této vétve na hlavni rozvodné
lezaté potrubi (plati Apsp,n = Z Aps,n) [Pal
3 Apur — vyznam je stejny jako pro vztah (8) [Pa].

P¥i stanoveni oy pro dal3i vertikdlni vétve se do vztahu (9) dosazuji pFisluiné
dispozi®ni tlaky pro tyto v&tve. Hodnoty stanovené ze vztahu (8) a (9) jsou ekviva-
lentni. Vie, co bylo uvedeno v souvislosti se vztahem (8), plati i pro modifikovany
vztah (9).

Ze zasad uplatiiovanych pii zajistovéni om vyplyva, Ze piivodni a zp&tné pii-
pojky vertikalnich v&tvi je Zédouci navrhovat s co nejvétsim hydraulickym odporem,
pFitem7 analogicky toté% plati i pro vlastni vertikalni vétve (= pEipojeni otopnych
t&les). Ty viak musi byt pfitom navrZeny s ohledem na dosaZeni minimélng vyhovu-
jici hydraulické stability ve vertikalnim sméru ov. ‘

Obecny pFiklad
Stanoveni ox s pouzitim Apgp je ilustrovdno na OS podle obr. 5, pro kterou plati:

Apspz = Apspa, Apsps = Apsps, Apsps = Apspr,

orts = Apsps -
¢ ZAPHRﬁ ’
oH ApsDz

- Api—2 + Apr—’
SApurs = Api—z + Ape—s + Aps—s + Apr— + Apr—z + Apsy—s.

S, S, S, S
& .G O

! ? iy
< | ~ L) \
AP AMPANMPE
0 1 1 % | 2 13 /‘;1 L4 %
O < - ol ]
o' T I R ) G B
3 ’ = | e |
& {‘ | &L
@ @J
5 Ss s

Obr. 5. K obecnému piikladu stanoveni-om s pouzitim Apsp
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7. POSOUZENI A NAVRH 08 SE SOUPROUDYM ROZVODNYM
LEZATYM POTRUBIM ZHLEDISKA HYDRAULICKE STABILITY
V{HORIZONTALNIM SMERU(O’H) ‘

Pro stanoveni om ureného k posouzeni otopné soustavy DV se souproudym
rozvodnym leZatym potrubim z hlediska hydraulické stability v horizontdlnim
sméru plati

o zAps
H= A
ZApur
kde X Aps — soudtové tlakova ztréta pFivodni a zpétné pripojky vertikédlni vétve pies
nejniZe umisténé otopné téleso (tj. v 1. NP) [Pa),
2 Apur — soudtové tlakové ztrata prisluinych dsekt souproudého hlavniho rozvodného

lezatého potrubi az do mist napojeni piipojek uvazované vertikilnf vétve, aviak
. bez zahrnuti tlakové ztrdty spoleéného hlavniho rozvodného lezatéha potrubi

-1 , (10)

[Pa].
Obecny priklad ,
Pro om otopné soustavy podle obr. 6, vztazeného k vertikilni v&tvi S,, plati
OH2. = -:Zi‘pi ’
Z Apnr:

kde X Apsz = Apz_11_2,; v této soudtové tlakové ztratd je zahrnuta i tlakové ztrita vertikélni
vétve Sz pro nejnize umisténé otopné téleso T'; (ptip. Tha),

X Apurz: = Api_z + Apr_3 + Apy_s + Apy_s .
Obdobng lze stanovit:
Ap1—51—z' Ap4-Ss—5'
OH1 = 5 OHS = .
Apy—3 + Apy—s + Apar_s Api—z + Ap2—3 + Aps—s

Hydraulickd stabilita v horizontdlnim smé&ru vztaZena k prvni a hydraulicky
nejnepiiznivejdl vétvi je vidy v&tsi, nez stabilita vztaZend k ostatnim vétvim.

— !AF:"‘ 2 s 5 %8y e
de
ii_zrji $1 Sl 'S S" SS’
)]—' lAn_ o't AP:.'-;" ap, o Apy g
S o o i ot {1
o

P;l’p-.Jn;

Obr. 6. K obecnému piikladu stanoveni om.
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Vzhledem k poZadované hydraulické vyvazenosti celé potrubni sit& musi byt on
pro viechny vertikdlni vétve, krom® prvni a hydraulicky nejnep¥znivajsi vétve
(o je pro nd o n¥co vétsi), priblizng stejné. K dosaZeni co nejvsta stability mé byt
om co nejvyssi. Pro zajidténi minimélng vyhovujici hydraulické stability OS v ho-
rizont4lnim sméru musi byt pro viechny vertikalni v&tve, krom& prvni a hydraulicky
nejnepiizniv&jsi, splnéna podminka:

og =5 (?).

7 hlediska zajist&ni ou je nutné, aby:

a) tlakové rozdily (dispozitni tlaky) v mistd napojeni piipojek vertikalnich v&tvi
na souproudy rozvod byly v porovnani s tlakovou ztratou souproudého hlavniho
rozvodného lezatého potrubi velké, a zéroveii aby byly pro vSechny vertikalni
vétve pokud mozno stejné;

b) v patéach viech vertikalnich v&tvi OS, popiipadé v mistech napojeni nejniZe
umistnych t&les na vertikalni vétve, bylo dosaZeno stejnych tlakovych pomdru.
K zajisténi co nejvatsi hydraulické stability OS v horizontélnim sméru je zadouci

navrhovat p¥ivodni a zp&tneé prpojky vertikalnich v&tvi s co nejvstiim hydraulickym

odporem.

Obdobn& toté plati i pro vlastni vertikalni v&tve (= pFipojeni otopnych t&les)
8 tim, Ze tyto musi byt pfi tom navrzeny i s ohledem na ov.

Vztah (10) pro stanoveni om lze vyjadiit formélnd také timto ekvivalentnim

tvarem

Apsp

CH=wr——— — 10a

=y b ‘ (10a)
kde Apsp — dispoziéni tlak (64st tlaku Cerpadla) pro uvadovanou vertikélni vdtev, &ili rozdil

tlakt v mistech napojeni ptipojek této vétve na hlavni rozvodné lezaté potrubi
(plati Apsp = TAps) [Pal,
3 Apgr — vyznam je stejny jako pro vztah (10) [Pal.

Obecnd plati, %e souproudy lezaty rozvod je z hlediska zajistovéni om otopné
soustavy a zarovefi i investitné a provoznd mén& vyhodny, ne norméalni lezaty
rozvod. Navrhuje se proto pouze ve zduvodnénych piipadech.

8. ZAKLADNI] ZASADY|PRO DIMENZOVANi[0S Z HLEDISKA
ZAJISTENIJEJIHYDRAU LICKE STABILITY V HORIZONTALNIM
SMERU (ogm)

Hydraulicky vypotet rozvodného lezatého potrubi je nutno provést s ohledem
na zajisténi pozadované hydraulické stability v horizontdlnim sméru ox.
Rozvodné lezaté potrubi je tfeba navrhnout tak, aby v patach viech vertikdlnich

vétvi OS (poptipadé v mistech napojeni nejnize umistdnych tsles na vétve) bylo do-
saZeno priblizné stejnych tlakovych poméra (viz obr. 7):

Apsl 2 Apsz a3 Aps:; RS oo N Aps,n,

popt.
Apd ~ Apf, ~ Apy =~ ... ~ Apg,-
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Obr. 7. Vysvétlujici schéma k dimenzovani OS z hlediska og.

9. VYPOCTOVY PREBYTECNY TLAK A VYPOCTOVA TLAKOVA
TOLERANCE PRIHYDRAULICKEM VYPOCTU POTRUBNISITE 0§

K zajisténi hydraulické a tepelné stability OS musi byt pro viechny cirkulani
okruhy OS, s vyjimkou zikladniho, spln&na podminka:

0pto < 0Pco,max, (11)

kde dpco — vypodétovy piebyteény tlak cirkulaéniho okruhu,
0Pco,max — maximalné plipustny piebyteény tlak o hodnots + 5 9%.

Tlak dp’co se stanovi ze vatahu

. Apéo'n — (X Rl 4 % Z)go
0plo = AZ’(’:O,D L1000 [9%], (12)

kde Apco,p — Vypoétovy dispoziéni tlak cirkulaniho okruhu, sestavajici z tlaku
¢erpadla (pfipadné dispoziéniho tlaku OS pfi TZT a CZT) a vztlaku
[Pa], .
(ER .14 2 Z)co — vypodtova tlakové ztrata cirkuladniho okruhu OS tfenim a mistnimi
odpory [Pa].

Pozndmka:

Pod vypoétovym prebyteénym (nespotfebovanym) tlakem pii hydraulickém vypoétu potrubni
sité OS se obecnd rozumi vypottovy tlak, ktery je nutno v cirkulaénim okruhu s pfipustnou
toleranci hydraulicky eliminovat (uskrtit). Neni-li tomu tak, projevuje se nep¥iznivs, a to snize-
nim hydraulicko-tepelné stability.

10. NAVRHROZVODNEHO LEZATEHO POTRUBI 0S Z HLEDISKA
ZAJISTENI JEJIHYDRAULICKE STABILITY

10.1 0S8 s normélnim (protiproudym) rozvodnym leZatym potrubim

K zajisténi co nejvatii hydraulické stability OS v horizontdlnim sméru je tieba
provést dimenzovéni jejtho normalniho rozvodného lezatého potrubi v souladu
s dale uvedenymi zdsadami na OS podle obr. 8:

a) Tlakova ztrata spoledného hlavniho rozvodného potrubi (Aprpv + Aprp/r)
neovliviiuje hydraulickou stabilitu OS v horizont4lnim ani ve vertikélnim smé&ru.
Nezpisobuje neproporcidlnost zmény pritokid, nybrz uréuje pouze ¥ proporcio-
nélnich zm&n prutoki. Dimenzovéni tohoto potrubi je zavislé na zdroji tepla OS,
druhu napojeni OS na zdroj tepla a realizaci regulace odb&rného pritoku (viz
kap. 12).
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Obr. 8. K névrhu OS s normélnim rozvodnym leZatym potrubim (LP/V — spoleéné hlavni rog-
vodné leZaté privodni potrubi, LP/R — dtto, aviak zpétné, LP = LP/V + LP/R — spoletné
hlavni rozvodné lezaté potrubi).

b) Tlakové ztraty silnd vyznadenych useki piivodniho a zp&tného rozvodného
le¥atého potrubi mezi napojovacimi misty piipojek vertikalnich vétvi (Api—2
a% Apa—s, Apr—2 8% Apa—s’) maji byt co nejmensi.

¢) Tlakové ztraty piivodnich a zpétnych piipojek vertikalnich v&tvi, vietnd t&chto
vitvi (Api-si—1’, Apz-2s—2'5 -+ Aps—ss-s), maji byt co nejvetsl. Navrh vertikalnich
vétvi je viak nutno pFitom provést s ohledem na zajisténi hydraulické stability
0S ve vertikélnim sméru oy podle kap. 4 a 5.

d) K zajistsni hydraulické rovnovahy potrubni sits OS je nutno splnit obecnd znimé
podminky:

Aps—ss—5' ~ Aps—s6-s'»

Api-si—s ~ Apa—s + Aps—ss-s' + Apyr—s,

Aps-s3-3 ~ Aps—a + Aps—s + Aps—ss—s' + Apy—s' + Apy—o =~
~Aps—g + Apa-si—a + Apy—a',

atd.

e) V souvislosti 8 uvedenymi zésadami v ad a) aZ d) musi byt zajisténa minimalné&
vyhovujicf hydraulické stabilita OS ve vodorovném sméru og podle kap. 6.

10.2 OS se soupi‘oud)"m rozvodnym leZatym potrubim

Problematika je obdobnd problematice uvedené v podkap. 10.1. Pro zajisténi
hydraulické stability 0S v horizontélnim sméru plati dale uvedené zdsady, demon-
strované na OS podle obr. 9:

0 quUIV 4 .zApi-l. 2 «Apz-.l 3 .IAP.H‘ 4 .lApti ,\5

Os ©s 05 @ O O

| [ [ ' [
L _@A&&’i_#sf‘fﬁ_%xffﬁs%fﬁ?&;ﬁg

Obr. 9. K navrhu OS se souproudym rozvodnym leZatym potrubim.
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a) Problematika spojend s ndvrhem spole&ného hlavniho potrubi (Aprev + AprLe/r)
je stejna, jako u OS s normilnim rozvodnym leZatym potrubim (podkap. 10.1a).

b) Siln& vyznatené useky piivodniho a zp&tného hlavniho rozvodného leZatého
potrubi mezi napojovacimi misty p¥ipojek vertikdlnich v&tvi (Api—2 aZ Aps-s,.
Apy—3 a% Aps _s’) maji mit tlakové ztraty co nejmensi.

¢) Piivodni a zp¥tné piipojky vertikdlnich v&tvi, vdetn& t8chto v&tvi (Api—,
Aps—z, ..., Aps—¢), maji byt dimenzované na co nejvetsi tlakové ztrity s tim,
%e navrh vertikdlnich v&tvi je ve shod® s poZadavky na zajisfovini ov podle

kap. 4 a 5.
d) Pozadované hydraulickd rovnovédha potrubni sité OS je déna splnénim t&chto

podminek:
Apr-s1— ~ Api— + Apr-sr—2,
Apr—s220 + Aprr—3 &~ Apyaz + Aps-ss-s,

Aps_ss—sr + Aps—or ~ Aps—se—o’ -

11. NAVRH SPOLECNEHO HLAVNIHO ROZVODNEHO LEZATEHO
POTRUBI OSSVLASTNIM ZDROJEMTEPLAN EBOS TLAKGVE
NEZAVISLYM NAPOJENIM NA TEPELNOU SITPRITZTNEBO

CZT

Névrh spoleéného hlavniho rozvodného leZatého potrubi, a to bud ncrméalniho
rozvodu (obr. 10a) nebo souproudého rozvodu (obr. 10b), je nutno provést s ohledem
na dosaZeni co nejmensich prutokovych zm&n p¥i ruznych prcvoznich stavech OS.

R2X &' R23;

~ —————— —ﬂ’_

1'13'

O br. 10. K né,vrhu spoleéného hlavniho rozvodného lezatého potrubi:a) normélni rozvod, b) sou-
proudy rozvod.

Tlakové ztrata spoletného hlavniho rozvodného lezatéhe petiubi Apyrp, jak u nor
maélniho, tak u souproudého rozvodu OS s vlastnim zdrojem tepla rebo s tlakove:
nezévislym napojenfm na tepelnou sit p¥i TZT nebo CZT:

a) neovliviiuje hydraulickou stabilitu OS v horizontdlrim ani ve vertikdlnim
sméru — nezpusobuje neproporcidlnost zmény prutoku,

b) uréuje ,stupeii zmény hmotnostnitho pratoku‘‘ @ pro viechna otcpné télesa,
vertikdlni v&tve a potrubni useky pii ruznych prcvcznich stavech OS vidy

v proporcionalni z4vislosti.

Bude-li OS s vlastnim zdrojem tepla sprivnd navrZena z hlediska hydraulické.
a tepelné stability, pak ¢im bude Aprp mensi, tim se bude vi ce p¥i riznych provoznich
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stavech OS provozni y (otopnych t&les, vertikélnich vétvi, potrubnich tGseku) blizit
hodnotd 1, tj. vypostovému hmotnostnimu pritoku J'.

Doporuduje se provést hydraulicko-tepelny nivrh spole&ného hlavniho rozvod-
ného lezatého potrubi tak, aby bylo dosazeno optiméalnich TE parametra (potizovaci
a provozni naklady).

Instalovat obshové gerpadlo ' s velkym tlakem Hgz duvodu dosaZeni pifznivé
hydraulické stability ve vertikdlnim sméru ov u soustavy DV (eliminace téinku
vztlaku) mé vyznam pouze tehdy, kdyZz se co nejvétsi sast tlaku z Hy vyuZije na
hrazeni tlakovych ztrat pFipojeni otopnych téles a pFivodnich a zpétnych piipojek
vertikélnich v&tvi.

V piipads, Ze OS daného systému vyhovuje z hlediska om, pak k soutasnému
splnéni pozadavku, aby proporcionélni zmény M byly co nejmensi (tj. M —>M'),je
t¥eba orientadnd splnit podminku

Aps
= 2,3 (%), 13
2 Apur + Apre ) (13)

kde vyznam Aps a $Apur je uveden v kap. 7.

12. NAVRH SPOLECNEHO HLAVNiHO ROZVODNEHO LEZATEHO
POTRUBI 0S8 S TLAKOVE ZAVISLYM NAPOJENIM
NA TEPELNOUSITPRITZT NEBO CZT A S NEREGULOVANYM
ODBERNYMPRUTOKEM

V piipads, Ze se jedns o OS s tlakovd zdvislym napojenim na tepelnou sit pfi TZT
nebo CZT a s neregulovanym odb&rnym pritokem, je nutno navrh jejiho spoletného
hlavniho rozvodného lezatého potrubi (s normalnim nebo souproudym zapojenim)
provést s ohledem na dosazeni minimélné vyhovujici hydraulické stability ve vodo-
rovném sméru og u viech napojenych OS na stejnou tepelnou sit (sekundérni, pri-
mérni).

Obecnd je zadouci, aby tlakové ztrata spolegného hlavniho rozvodného lezatého
potrubi Aprp té které OS a soudasné i tlakova ztrata p¥islusné tepelné pripojky
tepelné sitd byla v poméru k soudtové tlakové ztratd piisludnych useku p¥ivodniho
a zpdtného tepelného potrubi (bez zahrnuti tlakové ztraty spoleéného tepelného
potrubi) co nejmensi.

Dimenzovan{ spolefného hlavntho rozvodného leZatého potrubi OS pfi shora
uvedeném napojeni a s neregulovanym odbrnym prutokem je tudiz zcela odlidné od
piipadu, kdy OS je napojena na vlastni zdroj tepla nebo pfi jejim tlakové nezdvislém
napojeni na tepelnou sit p¥i TZT nebo CZT (viz kap. 11). V prvnim p¥ipads je nutno
provést dimenzovani LP s ohledem na on viech napojenych OS na stejnou tepelnou
sit (obecnd tudiz na velkou Aprp), kdezto v druhém piipadd je tomu naopak, &ili
je nutné dimenzovani na co nejmensi Aprp.

13. ZAVER
Predloreny &lanek je pokusem v rimci vymezeného rozsahu o metodologicky

siroce chapané zpracovani problematiky zajist&ni hydraulické stability teplovodnf
konvekéni dvoutrubkové vertikdlni otopné soustavy se spodnim rozvodem a nuce-
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nym ob&hem se zietelem na jeji komplexni pojeti ve viech souvislostech a ndvaznos-
tech. Nelze jej tudiZ povaZovat za zcela definitivni. Navic chybi reprezentativni
experimentélni ov&feni. Naproti tomu vSak podklady, tykajici se hydraulické sta-
bility ve vertikidlnim sméru, byly dostate®nd ovéfeny na mnoha aplikaénich mode-
lech teoreticky pomoci MMHS. Je evidentni, Ze duslednd prakticks aplikace t&chto
podkladi by pfinesla celospoletensky kladné technickoekonomické efekty. -
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TNOPABINYECKAA YCTONYNBOCT BOAAHOM JIBYXTPYBHOH
BEPTHKAJIbHOI OTONMUTEJbHOM CACTEMBI C HUKHEN
IPOBOAKOU N NPUHYJANTEJIbHON MUPKYJANEMN

Dparnmuwer Pparnmuk

B crathe mpuBOAMTCA KpaTKO TeopeTHMyecKOe pemleHMe ONEHKH TeIJIOBOA M U/ paBim-
9eCKOl ycTOMYmBOCTeH ABYXTPYOHON BePTHKANLHON OTONMTEILHOM CHCTEMEI M HPHBONATCA
3aKJIOYeHHA JIA IPAKTHAKH, BHITEKAIOMe N3 ONEeHKH, ITIaBHKIM 00pasoM [Isi ¢ OBPeMeHHEIX
BBICOTHHIX 3/[aHHI. : ‘

HYDRAULIC STABILITY OF THE HOT-WATER DOUBLE-TUBULAR
VERTICAL HEATING SYSTEM WITH LOWER PIPING AND FORCED
CIRCULATION

FrantiSek Frantik

In the article theoretical method of evaluation of thermal and hydraulic stability of the double
tubular vertical heating system is described shortly there and practical conclusions following
from the evaluation mainly for modern high-rise buildings are discussed there, too.

STABILITE HYDRAULIQUE D’UN SYSTEME DE CHAUFFAGE VERTICAL
A DEUX TUYAUX A L’EAU CHAUDE AVEC LA DISTRIBUTION
INFERIEURE ET LA CIRCULATION FORCEE

Frantisek Frantik

Dans ’article présenté en abrégé, on déerit un procédé théorique & ’appréciation de la stabilité
thermique et hydraulique d’un systéme de chauffage vertical & deux tuyaux et on fait savoir
les conclusions résultant de I’appréciation pour la pratique, pour les batiments hauts modernes,
surtout.

HYDRAULISCHE STABILITAT EINES VERTIKALEN
WARMWASSERZWEIROHRHEIZSYSTEMS
MIT DER UNTERVERTEILUNGSANLAGE UND MIT DEM ZWANGUMLAUF

FrantiSek Frantik

Im Artikel beschreibt man im kurzen Auszug ein theoretisches Bewertungsverfahren der
thermischen und hydraulischen Stabilitét eines vertikalen Zweirohrheizsystems und werden die
aus der Bewertung folgenden Erkenntnisse fiir die Praxis, besonders fiir moderne Hochgebaude,
_eingefiihrt.
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Ing. Bohumil Spinar — 60 let

Znémy projektant v oboru klimatizace,
Ing. Bohumil Spinar, se dozil dne 9. bfezna
1981 edeséti let. Narodil se v Novych Zémcich,
absolvoval realku v Bratislav® a déle studoval
na Vysoké gkole strojntho a elektrotechnického
inZenyrstvi v Praze. Po zakon&eni studia
v r. 1947 nastoupil v n. p. JANKA Radotin,
kde pracuje dosud. Zpracoval velky podet vy-
znamngch projekt pro tuzemské i zahraniéni
objekty a dosahl velmi dobrych vysledku. Bo-
haté je jeho Ginnost literdrni. Prelozil zndmy
spis V. V. Baturina ,,Primyslové vitranf*,
ktery byl prvou vétai publikaci v Zeském jazy-
ce v oboru vzduchotechniky. Déle vydal mono-
grafii ,,Vzduchotechnické zafizeni. Zéklady
prouddni‘‘ a dv® publikace o udrzbd vzducho-
technickych zaFizeni. Radu Slankd uvefejnil
v odbornych Sasopisech. Aktivnd pEispivé rov-
n8% k vychovd mladych technikl svymi pfed-
né&kami v odbornych kursech.

Ing. Spinar je dlouholetym &lenem CSVTS,
kde pracuje v odborné skupind v&tréni a klima-
tizace Ceského ust¥edniho vyboru komitétu pro
Zivotni prostfedi.

Do dalsich let pFejeme Ing. Spinarovi dobré
zdravi a mnoho tispéchi v jeho zésluiné préci.

Redaként rada ZTV

Karel Riha Sedesatnikem

Mnohy, kdo zné vedouciho odboru podniko-
vyjch konstrukei n. p. JANKA, Praha 5-Ra-
dotin s. Karla Rihu, bude tuto informaci pova-
sovat za mylnou, ale je tomu skutednd tak.
8. Karel Riha se dozil v letoinim roce v plné
t3lesné a dudevni svézesti Sedeséti let. Narodil
so 4. unora 1921 v Praze, stfedoskolskd studia
absolvoval na redlee v Jetné ulici. Po uzavieni
geskych vysokych &kol v r. 1939 nastoupil
v oboru vzduchotechniky, kde pro¥el fadou
funkei od konstruktéra az po vedouci funkce
v n. p. JANKA Radotin. Pod jeho vedenim za-
al v roce 1969 vychézet v tomto podniku od-
borny podnikovy Zasopis pod nézvem ,,Tech-
nické informace JANKA®. Od roku 1973 byl
nézev Gasopisu zmé&nén na ,,Klimatizace*‘.
S. Riha je vedoucim redaktorem a pfedsedou
redakéni rady tohoto Gasopisu, ktery dosahuje
velmi dobré odborné i grafické drovn& a stal se

. oblibenym pomocnikem pracovnikiu v oboru

vitréni a klimatizace. Vytvofeni Sasopisu
a jeho tisp&&ny rozvoj je zdsluhou obstavé pra-
co & dlouholetého cilevddomého snazeni s. Rihy.

Do daldich let pfejeme jubilantovi pevné
zdravi, dobrou Zivotni pohodu a mnoho usp8-
chi1 v jeho préci.

Redaként rada ZVT

Ing. Rudolf Straka — 75 let ¢

Dne 10. kvdtna 1981 oslavil n48 pfedni od-
bornik v oboru vytépéni a tepelné techniky
Ing. Rudolf Straka v plné dugevni i tdlesné
svizesti 75 let svého Zivota. Narodil se v Leto-
bradu, studoval na Vysoké &skole strojniho
a elektrotechnického inZenyrstvi v Praze a po
studifch pusobil ve strojirenstvi, hutnictvi
a stavebnictvi. Nasi technické vefejnosti je
zném Fadou monografif, které napsal a v nichz
seznamuje Gtené¥e predevsim se zpusoby hos-
podérného spalovéni paliv v kotlich a se sprav-
nou obsluhou tst¥ednich vytépéni, zamé&Fenou
na zvy¥eni ekonomie provozu. Svymi pfednés-
kami v kursech potddanych Domem techniky
GSVTS Praha se podilel na vjchovd fady pra-
covniki, zejména provozéfl, topitd a obsluho-
vatelii zafizeni pro Gstfedni vytdpdni. Podilel
ge rovndz na vypracovani koncepce vytépdni

hl. m. Prahy.

Ing. Straka je dlouholetym aktivnim Ginov-

funkcionéfem CSVTS

nikem t&lovychovy,

a spolupracovnikem naseho dasopisu.

K vyznamnému Zivotnimu jubileu pfejeme
Ing. Strakovi pevné zdravi a dobrou pohodu
v préci i v osobnim Zivots.
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PRISPEVEK K HODNOCENI SORTIMENTU
OTOPNYCH TELES

ING. STANISLAV STYBLO, CSc., ING. LEOPOLD STRUHAR
SV USS Praha, Béchovice

Autoti provedli vzéjemné porovndni tady ukazateli vyrébénych téles,
a to z hlediska vyrobniho, projekéniho, provozntho a hygienického. Dogli
k poznatku, Ze v&tsind poZadavki, kladenych z hlediska modern{ vystavby
a vyroby, vyhovuji deskové otopné tlesa. Zéroven ocenuji i vlastnosti
téles litinovych.

Recenzoval: Ing. Vdclav Berounsky, CSc.

1. Uvod

Rozmach bytové i spoletenské vystavby vedl v uplynulych letech nejen ke znaé-
nému roziifeni vyrobnich kapacit, ale i pottu vyrobei a sortimentu otopnych té&les.
RoztHitdnost vyroby a velkd Sffe sortimentu ovliviiuji v3ak nepFiznivé produktivitu
préce v tomto prumyslovém odvétvi a kladou vysoké naroky na nevyrobnf kapacity
ve v§zkumnych, zkuSebnich, typizaénich a projekénich ustavech. Z celospolegenského
hlediska je proto Z&douci omezit v budoucnu poget vyrobet a soustfedit vyrobu
vybranych dislednd unifikovanych typu téles v zavodech s vysokym stupném
automatizace vyroby.

2. Vyroba otopnych téles |

Vyrobou otopnych té&les v CSSR se zabyvaji narodni podniky, které patii mezi
hlavni dodavatele, déle Getné podniky mistntho hospodéfstvi a druZstva. PrestoZe
v prabdhu posledniho desetileti doslo k uréitému omezeni po&tu vyrobei v disledku
povinného hodnoceni kvality otopnych t&les, pFedepsaného zékonem &. 30/1968 Sb.
o statnim zkuSebnictvi, neodpovidé podet vyrobci soudasnym poZadavkum na
racionalizaci vyroby.

V celkovém objemu vyroby prevazuji dosud &lankova ocelové t&lesa, deskova
ocelové télesa a tradieni Jitinova t&lesa.Ostatni druhy t8les jako konvektory, &lin-
kové tdlesa ze slitin hlinfku, trubkové t&lesa a deskova litinové télesa se vyrabgji
jen v omezeném rozsahu. Sortiment uvedenych druhi t&les znatnd roziifuji typovs
a rozmdrové odli¥né varianty jednotlivych vyrobeu (tab. I).

3. Vzijemné porovnini otopnych t&les

Pri vybéru otopnych t8les za Gdelem omezeni jejich sortimentu je nutné vychazet
z objektivniho hodnoceni jejich technické urovné a re4lnych mozZnosti jejich uplat-

ndni v technické praxi. )
Lze to provést jen na zdklad$ vzijemného porovnéni Fady ukazateli vyrdbénych

tles, které respektuji pozadavky z hledisek

— vyrobnich,
— projekénich,
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— provoznich a
— hygienickych.

Vyrobni hlediska

Z vyrobnich hledisek jsou nejdilezit&jsi
— pFedpoklady pro hromadnou pln& automatizovanou vyrobu,
— nizké spotfeba materidlu a
— nizk4 spotieba energie pfi vyrobd téles i vychoziho materidlu.

Tab. 1
Druh Vei}‘;’“ Druh Vytka Druh Vytka
téles {cm/mm] téles H [mm] téles H [mm]
350/160 400 350
500/110 jednoduché 500 500
500/150 600 konvektory 570
¢lankova 500/200 deskova 900 600
litinové 900/ 70 680
900/160 | ocelovs 400
1000/100 zdvojens, 500 300
1000/150 600 400
1000/200 900 500
— trubkové 600
élankové 350/150 400 800
hlinikov, 600/180 zbrojend 500 1000
600
350/150 900 350
350/180 trubkové 560
350/200 | gegkové Minor 600 8 dodatko- - 680
500/110 1000 vou 650
500/150 plochou 800
¢lénkové 500/200
ocelové 500/220
900/110
900/160
900/220
1 000/150
1 000/200
deskové 500/80
litinové 600/55

h = rozte¢ pripojovacich otvoru
B = hloubka t&lesa

Predpoklady pro hromadnou vyrobu maji zejména deskova t&lesa. Jak ukazuji
zkulenosti z n. p. VSZ Kogice a z NDR, lze na plnd automatizovanych linkich
Schlatter dosdhnout velmi piiznivych ukazateli z hlediska produktivity préce.
Srovnatelné udaje vykazuje nap¥. pouze vyrobni druZstvo Jihokov Hustopete p¥i
vyrob& &lankovych ocelovych téles. U ostatnich vyrobeil je tento ukazatel méng p¥i-
znivy a v mnoha p¥ipadech je az n&kolikanisobn& ni
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hlédneme-li k dlouhodobé Zivotnosti litinovych t&les, lze piiznive hodnotit, i ukazatele
produktivity prace v n. p. ZDB Bohumin p¥i vyrobg& &lankovych té&les Kalor.

. Hodnoceni otopnych t&les z hlediska spotfeby materidlu umoziiuje parametr
@m [W kg1], charakterizovany pomérem tepelného vykonu t&lesa pii zakladnim
stavu vytapsni (twy = 90 °C, Aty = 20 K, tap = 20 °C, resp. tw; = 85 °C, Aty = 10 K
u konvektori) k jeho hmotnosti. Z obr. I, na kterém je tento parametr vynesen
v z4vislosti na tepelném modulu @y, [W m-1]*) vyplyva, e nejp¥iznivéjsich hodnot
ukazatele @y dosahuji trubkové tdlesa s dodatkovymi plochami z hlinfku a kon-
vektory. Pouziti hliniku k vyrob& otopnych t&les neni viak perspektivni, nebot je
nedcstatkovym kovem a jeho vyroba je energeticky néroéné. Dile je nutno potitat
8 uréitymi technologickymi i provoznimi problémy, zpusobenymi popFipads spojo-
vanim hlinikovych dodatkovych ploch se zdkladnfm ocelovym registrem. Piznivy
ukazatel @y maji jednoduché a také zdvojens deskové ocelové t&lesa. U ztrojenych
deskovych t&les je viak tento ukazatel ji# na drovni &lankovych ocelovych téles.
Nizs{ hodnoty ukazatele Qu u &lankovych litinovych t&les jsou vyvéazeny jejich dlou-
hou Zivotnostf, kterd odpovidé prakticky Zivotnosti stavby. Télesa z tviFenych
ocelovych materidli maji niz& Zivotnost a proto je nutné je za dobu Zivotnosti
stavby i n&kolikrdt vyménit. Tim u nich postupnd nartsts spotieba materidlu
i objem vyroby.

Objektivni posouzeni celkové spotfeby energie pii vyrob& jednotlivych druhtu
otopnych t&les neni dosud mo#né, a to vzhledem k nedostadujici pFesnosti p¥islus-
nych podkladi. Je nutné vyjasnit zejména pomsr spotfeby energie p¥i vyrob&
téles z litiny a z tvaFenych materidlt, nebof tento ukazatel by mohl vzhledem
k soudasné energetické situaci rozhodujicim zpiusobem ovlivnit strukturu scrtimentu
otopnych t&les.

Projeként hlediska

Z projekénich hledisek hodnotime zejména moznosti délkové zéstavby otopnych
téles, charakterizované tepelnym modulem @, [W m~1], tlakovou odolnost{, objemo-
vou, provozni, energetickou a cenovou naro¢nosti a skladebnosti.

Télesa s malym tepelnym modulem vyzaduji ke kryti daného vykonu v&tsi délku
nez télesa s velkym modulem. Mohou se tudiZ uplatnit hlavn& v moderni zastavbg,
kde jsou ptiznivéjsi podminky pro zabudovéni delsich t&les a soudasnd i nizsi naroky
na tepelné vykony ne# ve starém bytovém fondu. Zavadénd opatieni ke zvySovani
tepelng izolagnich vlastnosti budov vytvoi{ podminky pro jests sirsi uplatnéni t&les
s men$im tepelnym modulem. Pozadavkim moderni vystavby odpovidaji tudiz
deskové ocelova t8lesa s tepelnym modulem od asi 500 do asi 2300 W m-1 (obr. 2),
trubkové t&lesa s dodatkovymi plochami a konvektory. Ve starém bytovém fondu
se mohou uplatnit hlavng &lankovs t&lesa, jejichz rozmérové varianty prekryvaji
velmi 8iroké pdsmo tepelnych moduli od cca 1350 do cca 4650 W m-1. (lénkové
télesa s velkym tepelnym modulem jsou také vhodné pro soustavy, které pracuji
pfi nizsich teplotnich hladindch ne# odpovid desud b&zng zavedenym parametrim
(vyuZivani odpadniho tepla a sclarni energie).

Z hlediska tlakové odolncsti vyhovuji nejlépe ¢lénkovs t8lesa ze slitin hlinfku
Fonal (obr. 3), kterd spliuji pozadavky vyskové zéstavby, déle klasicka litinova

Txvxt

telesa a vyvojovy typ deskovych ocelovych t&les PJ-4. Ostatni t&lesa s nizai tlakovou

*) Tato interpretace z4vislosti zékladnich ukazateld umoznuje hodnotit otopné télesa soudasné
z hlediska zdstavby.
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odolnosti jsou pouZitelnéd pouze pfin
diska tlakovych ztrat je provedeno na o
Qap [W Pa-1]. Pro samotiZ
ostatni se mohou uplatnit jen v sous
Vhodné dynamické vlastnosti
pruZné soustavy, maji zejména tru

né soustavy jsou vhod

{zké zhstavbs. Porovnéni otopnych téles z hle-
br. 4 pomoci energetického provozniho kritéria
né tSlesa s hodnotami asi @ap > 100;
tavach s vynucenym ob&hem teplonosné latky.
z hlediska tepelné setrvatnosti, pozadované pro
bkové télesa s dodatkovymi plochami, ktera maji
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soudasué piznivé hodnoty ukazatele @u (obr. 1) a Qv [kW m~3] (obr. 6). Deskové

t&lesa jsou z tohoto hlediska p¥{zniv&jsi nez &lankova.
Vzéjemné srovnani jednotlivich druhu t&les z hlediska pofizovacich ndkladu

je provedeno na obr. 6 pomoci ukazatele Qc [W Kés—1]. Jako nejvyhodn&jsi se jevi
deskovs t8lesa Koventa Ceskd Trebova a konvektory TS 025. U deskovych téles

VSZ Kogice je tento ukazatel ménd p¥znivy, pFestoZe u ukazatele produktivity

prace je tomu naopak.

Z hlediska skladebnosti jsou nejvyhodn&jsi Elankové télesa, nebot jejich vykon lze
zvysovat o 70 a% 210 W podle vyiky a hloubky t&lesa pfidénim jednotlivych &lénku
(obr. 7). PHznivy ukazatel skladebnosti maji téz deskové ocelové t&lesa. Ostatni druhy
t&les, zejména konvektory, lze poklddat z hlediska skladebnosti za mén& vhodné.

Otopné t&lesa s vyssi energetickou narognosti nejsou vhodné z provozniho hlediska,
nebof v soudasné dobd je nutné sledovat uspory energie i v piipadech, kdy nejde
o velké vykony, jako nap¥. u soustav s vynucenym ob&hem vody.

Provoznt hlediska
Z provozniho hlediska pozadujeme zejména moznost dokonalého odvzdudnéni

t&lesa, odolnost t&lesa proti vniténf i vn&jsi korozi a malou provozni energetickou

naro¢nost. '

Problém odvzdusndni t&les je uspokojivé Fefen u &lankovych téles, kde je moZno
odvzdusiiovaci armaturu umistit v ruzici. Ostatni druhy t&les musi byt opatfeny
na prfhodném mistd specidlnim navarkem pro uvedenou armaturu. U n&kterych
deskovych tdles tento navarek chybi a odvzdudtiovaci armatura je umfsténa na

piivodnich armaturach (T kus, koleno).
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Problém odolnosti proti korozi zatim uspokojivé fesi lité t&lesa, jejich¥ Zivotnost
odpovida zhruba Zivotnosti stavby. U ocelovych t&les se Fe&i ochrana proti vnit¥ni
korozi chemickou upravou ob&hové vody, z4visi tudiZ na provozni kdzni. Odolnost
otopnych t&les proti vn&jsi korozi je zavisld na povrchové tpravé t&les a jeji pro-
vozni Gdrzbg.
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Hygienickd hlediska

Z hygienickych hledisek jsou kladeny poZadavky zejména na snadnou &istitelnost
vngjstho povrchu, na relativné nizké povrchové teploty téles a na piiznivy td&inek
otopného t&lesa na pohodu pfi pobytu ve vytdp&ném prostoru.

7 hlediska &istitelnosti vyhovuji nejlépe deskova ocelové t&lesa. Ostatni druhy
t¥les maji horsi nebo znatnd ztiZenou piistupnost k povrchu vzhledem k jejich &le-
nitosti a zakryti. T&lesa s botné uzavFenymi kanaly a konvektory hodnotime z tohoto
hlediska nep¥{znive.

7 hlediska soutasnych pozadavki hygieniku v (SSR nemé povrchové teplota
t&les piesahovat 80 °C. U deskovych t&les je tato hodnota prekroena pii zékladnim
stavu vytépéni zhruba u 1/3 povrchu t&lesa. V pribghu otopné sezény se viak tyto
teploty vyskytuji jen ve velmi omezené mife. V zahraniti, napf. v NDR, se viak
deskové télesa b¥#nd uzivaji i pro teplotni hladiny 110 °C. (lénkové t8lesa majf
pondkud piznivejsi povrehové teploty. Nejnizsi povrchové teploty maji t&lesa se
znadnd roziifenou teplosménnou plochou na strand vzduchu. Informativni pFehled
o povrchovych teplotdch otopnych téles podédvé prehled hustoty tepelného toku
gs [W m~2] na obr. 8. Télesa s vysokymi hodnotami gs maji rovndz i vysoké povrchové
teploty a naopak.

Vysledny t¢inek otopného t&lesa na pohodu ve vytdp&ném prostiedi zavisi na
podilu konvekéni a zafivé slozky sdileni tepla. Pfi vysokém podilu zaFivé slozky
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Obr. 8. Zavislost hustoty tepelného tokugs na tepelném modulu téles pfi zékladnim stava
vytapéni.
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lze tepelnou pohodu ve vyt4pdném prostoru udrZet pfi nizsich teplotich vzduchu.
Naopak maly podil zaFivé slozky sdileni tepla vede z hlediska mikroklimatu
vytdp&ného prostoru k nepifznivému gradientu pribshu teplot mezi podlahou
a stropem a mimoto zvySuje tepelné ztraty mistnosti. Z tohoto hlediska jsou tedy
nejvyhodn&jii jednoduché deskové ocelova telesa s podilem ~ 62 9, z&fivé slozky.

4. Zavér

Z uvedeného je patrné, Ze vatsinu pozadavki kladenych na otopné té&lesa z hle=
diska moderni vystavby a vyroby spliiuji deskové otopné telesa. Je viak nutné
vénovat zvydenou pozornost jejich Zivotnosti a nékterym provoznim problémim,
jako je moznost dokonalého odvzdudn&ni apod. Soudasné je tfeba roziifovat vyrobu
litinovych téles, jejich# dlouhodobé Zivotnost a dalsf piizniva hlediska je fadi do
popied{ zadjmu.

ONEHKA COPTHMEHTA OTOHNHUTEJIBLHBIX nPUBOPOB

Hrne. Cmanucaae Cmuibao, k. m. H.,
Hnxne. JIeonoad Cmpyeap

ABTOpEH B3aHMHO CPABHABAIOT PAJ| MOKA3aTeNIel N3roTOBIAEMEIX OTOMUTEILHLIX npudopos
¢ TOYKH 3peHHs MPOM3BOACTBA, IPOCKTHPOBAHASA, SKCIIyaTANUd W TUTHEHEL U3 To4xu 3pe-
HEA COBPEMEHHOI0 CTPOUTENECTBA U IPOM3BOJICTBA OTBEHAIOT 1A GonpmuUHCTBA TpeGoBaHMM
IIACTHHYATEIE OTONATEIbEEE IPAGOPSL. B cTaThe ONEHMBAIOTCA TAKMKE CBOHCTBA TYIyHHBIX
OTOHHTENBHEIX IPAGOPOB.

EVALUATION OF THE ASSORTMENT OF HEATING BODIES
I;bg..Stanislav Styblo, CSc., Ing. Leopold Struhdr

The authors comnare many data of produced heating bodies from the standpoints of product-
ion, design, operation and hygiene. Plate heating bodies are the most suitable for the majority
of the demands on the bodies from the standpoints of modern building and production. Cha-
racteristics of cast-iron heating bodies are evaluated there, too.

CONTRIBUTION A L’APPRECIATION DES CORPS DE CHAUFFE
Ing. Stanislav Styblo, CSc., Ing. Leopold Struhdr

Les auteurs ont fait la comparaison réciproque d’une série des indicateurs des corps de chauffe
produits & savoir au point de vue de production, de projet, d’exploitation et d’hygiéne. Ils sont
parvenus & une connaissance que les corps de chauffe & plaques conviennent & la plupart des
revendications présentées au point de vue de la construction moderne et de la production. En
méme temps aussi, ils apprécient les propriétés des corps de chauffe en fonte.

BEITRAG ZUR BEWERTUNG DER HEIZKORPER
Ing. Stanislav Styblo, CSc., Ing. Leopold Struhdr

Die Autoren haben den gegenseitigen Vergleich einer Serie der Anzeiger von erzeugten
Heizkérpern und so vom Gesichtspunkt der Erzeugung, der Projektierung, des Betriebs und der
Hygiene durchgefithrt. Sie haben festgestellt, dass die Plattenheizkorper der Mehrheit der vom
Geschichtspunkt des modernen Ausbaues und der Erzeugung gestellten Anforderungen ent-
sprechen. Gleichzeitig bewerten sie auch die Eigenschaften der Gusseisenheizkérper.
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@ UspéSna opatieni k uspoie energie

Vyzkumné a vyvojové stiedisko Westing-
house Electric Corp. v Churchillu u Pittsburgu
se svymi asi 2000 zamdéstnanci patii mezi nej-
v&t8i na svétsé. V programu jeho vyzkumu je
i uspora energie. V rozmezi let 1972 aZ 1979
3li pracovnici stfediska piikladem a dokézali
ufetfit znadéné mnoZstvi energie piesto, Ze
v téchto letech doslo k roziifeni uziteéné plochy
stiediska o 25 9,. SniZeni spotieby energie bylo
sledovédno ve v¥ech oblastech — vytépéni,
klimatizaci, piipravé teplé uzitkové vody,
osvétleni 1 v energii pro provoz laboratofi.
Podatilo se dosdéhnout 30 9%, uspory, tj. v pri-
méru 24 000 § mdésitnd a asi 2 miliény § za
zmindéné obdobi.

Podnst k uspordam dala v r. 1973 olejové
krize, vyvoland zemémi produkujicimi ropu,
nadez byla postupnd uvedena v Zivot tato
opatfeni: sniZeni nastavené teploty na termo-
statech, vypindni pFistroju bézicich naprézdno,
sniZeni intenzity osvétleni, vypinédni svétel
v neobsazenych mistnostech, sniZeni teploty
teplé uzitkové vody, utésnéni netésnosti, ome-
zeni mnoZstvi odpadniho vzduchu a vypinani
vétrani budov v mimoprovozni dobsé. Tato
jednoduché opatieni piinesla roéni uspory
1,2 miliént m3 zemniho plynu a sniZeni spo-
treby elektrické energie o 7 miliénti kWh.

Daldi ispory na energii se dosahuji v da-
sledku technického pokroku, k némuz zéasti
piispélo i samo stfedisko. Tak v r. 1977 doslo
k instalaci automatické kontroly spotieby
energie za pomoci poéitate véetnd regulace
spotfeby energie pro ruznd mista odbéru
v pribsdhu dne i noci a v r. 1978 k instalaci
tepelnych &erpadel k vyuZiti odpadniho tepla
z odpadnich vod z laboratofi a zpétného
ziskdvani jiného odpadniho tepla pro ohfev
uzitkové vody a vytédpéni nékterych objekti
stiediska.

S pomoci vSech uvedenych opatieni bylo
v r. 1978 dosazeno tspor 2,1 miliént m3 zem-
niho plynu a 12,5 miliénd kWh elektrické
energie. V r. 1979 se odekévala uspora 3,1
miliénd m3 plynu, coz by odpovidalo asi
poloviné spotfeby v r. 1972, resp. 1973.

HLH 2/80 (Ku)

@ Zarivky

Také ve svételné technice existuje zatim
nereélns vidina: kdyby bylo moZno zkonstru-
ovat svételny zdroj, ktery by vSechen instalova-
ny pfikon preménil v monochromatické svétlo
v pédsmu max. citlivosti lidského oka, mél by
svételny vykon 680 Im/W. Z denni praxe viak
vime, Ze to neni mozZné hned z nékolika duvodu
a % musime uZivat zdroje, emitujici svétlo
(prakticky) sloZené ze vSech vlnovych délek
spektra, a to na ukor mérného (svételného)
vykonu.

Po dlouhou dobu (potvrzovédn i vyvracen)
trvéd nézor, Ze svételny zdroj s dobrym podé-
nim barev musi emitovat viechny vlnové délky
z viditelné 8ésti spektra, tj. Ze musi mit kon-
tinudlni spektrum (ne ¢arové nebo svazkové).
Ale lidské oko je malo citlivé na koncich
spektra (do znacéné hloubky) a proto se vy-
rdbsji dva druhy zativek (od téhoz typu): pro-
vedeni ,standard“ se zuzenym spektrem
a velkym mérnym vykonem a provedeni
,»de luxe* s plnym spektrem a tomu odpovidaji-
cim dobrym podénim barev (a menSim mér-
nym vykonem).

Po del&i dobd intenzivniho vyzkumu bylo
zjisténo, Ze nepfimé umérnost mezi mérnym
vykonem a podénim barev plati jen u zétivek
s kontinudlnim spektrem a ddle, Ze kazdé
vlnové délka (barva svétla) mé jiné vlast-
nosti a lze tedy vybrat t¥i uzké svazky okolo
experimentélnd zjisténych vlnovych délek
(napt¥. 450 nm modré, 543 nm zelend a 611 nm
oranzov® &ervend), které dohromady budou
mit i dobré podéni barev i dobry mérny vykon.
Tak vznikla druhd generace zéiivek s lumino-
fory (Sestereéné polyhlinitany aktivované
vzdenymi zeminami), jejichz michédnim lze
vytvorit zéfivky s jakoukoliv teplotou chro-
mati¢nosti nad 2350 K.

Dalsi vyvoj vytvaii tfeti generaci s vétSim
mérnym vykonem: 71m/W lze ziskat zdokona-
lenou technologii p#i vyrobé luminofort
a 31m/W zmen8enim pruméru trubice z 38 na
26 mm. Treti generace zaiivek ptisla do pro-
deje v roce 1978 a mé mérny vykon 90 Im/W
a vyborné podéni barev (labortorni vzorky fy
Philips prekro¢ily hranici 100lm/W) — podle
irl 1978/2.

(LCh)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.4
ROCNIK 24 (1981) CISLO 4 697.33

STANOVENI PRUMERNE INTENZITY SLUNECNI
RADIACE VYPOCTEM A NA ZAKLADE
METEOROLOGICKYCH MERENT

ING. IVAN BURES, CSec.

VUVA, Praha
V piispévku jsou shrnuty vztahy pro uréeni intenzit slune¢ni radiace a vy-
podet je zaméfen na stanoveni soudtovych hodnot za 24 hodin. Déale jsou
v tabulkédch uvedena méfeni prumérnych mési¢nich intenzit celkové slu-
nedéni radiace a teploty vzduchu pro Prahu a Hradec Krélové.
Recenzoval: Doc. Iny. Jaroslav Chysky, CSc.
1. OVOD

Jednim z prostfedku, jak Set¥it neobnovitelné zdroje energie, je vyuzivani sluneéni
radiace. Tento zdroj mé fadu vyhod, nebot svou vydatnosti mnohonasobng pFevy-
Suje vSechny ostatni zndmé zdroje, je v mezich lidské existence nevyéerpatelny,
neznetidfuje nase Zivotni prostfedi a je, jak se ¥ika, zadarmo. To v3ak nelze brat
doslova, nebof hustota toku této energie je pomérnd mald (na hranici atmosféry
dopad4 pramérng na m? povrchu planety 340 W, tj. 8,16 kWh za den, na zem se
v3ak dostane stz 1/3), coz zt8Zuje jeji vyuZiti, zv1a3t& pfi pfemé&né na mechanickou
nebo ji ekvivalentni elektrickou energii. Proto je dosud v tomto oboru kazd4 kWh
vyroben4 ze sluneéniho zéfeni mnohondsobné drazsi, nez ziskand konvenénimi pro-
sttedky. I kdy% budoucnost jistd8 umoZni vSestranngjsi vyuziti slunedni energie,
v dohledné dobg& se uplatni v prvé fadé zpusoby investing nejmén& naro&né, jako
je ohfev uzitkové vody (v 1ét&) a pasivni vyuzivani slunedniho tepla zachycovaného
okny (v zimg). Uvadi se nap¥. [1], Ze... ,,trojit& zasklené okno, orientované na jih, zis-
k4 bdhem topného obdobi vice energie, nez ji ztrati, a to dokonce i v nejchladngjsich
zemich.* Je proto z¥ejmé, Ze p¥i vhodné regulaci toku tepla plast&m budovy je mozno
doséhnout u vytdpéni vyznamnych uspor.

K t&mto energeticko-ekonomickym rozvaham potiebujeme zndt prim&rné in-
tenzity dopadajici sluneéni radiace, jeZ je tfeba pracnd poéitat, zatimco okamzité
hodnoty najdeme jiz mnoho let v tabulkich a diagramech. Podobné pomicky je
mozno vypracovat na zdklads meteorologickych pozorovani i pro hodnoty primérné,
ptidemz vychizime bud z ,,doby sluneéniho svitu“ nebo z ,,globalniho slunetniho
zéfeni‘ (na vodorovnou rovinu). Druhy zpusob je piesndjsi, oviem mé&fenych mist
je malo.

V piisp&vku je ukdzan postup vypodtu a jsou stanoveny prumérné mésiéni hod-
noty intenzit slunedni radiace ve sm&ru kolmém k dopadu paprskid, na plochu
vodorovnou a plochy svislé, orientované do osmi sv&tovych stran — vie za pfedpo-
kladu ,,slunedniho svitu‘ 100 %,. Vypoitené hodnoty jsou sestaveny do tabulky,
které lze vyuZit pro stanoveni pramérnych intenzit radiace z doby sluneéntho svitu.
V dalsi tabulce jsou uvedeny pom&rné intenzity radiace na svislé st&ny, vztazené
k intenzitd zafeni na sténu vodorovnou. Druhi tabulka je vhodni pro stanoveni
dopadajici energie z ,,globdlniho slune®ntho zé¥eni®, uvddéného pro n&kterd mista
v mé&si&nich prehledech meteorologickych pozorovéani. Jako p¥iklad jsou pfipojeny
hodnoty radiace pro Prahu a Hradec Kralové.
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2. OKAMZITAINTENZITA SLUNECNI RADIACE

Jestlize hled4me okamzitou hodnotu toku tepla, ktery dopadé na sluncem ozé-
fenou plochu, pot¥ebujeme k tomu znét polohu slunce na obloze, orientaci plochy
vzhledem ke svdtovym strandm a jeji sklon vzhledem k vodorovné roving a vlast-
nosti vzduchu a okolf z hlediska propustnosti a odraznosti slunetniho zé¥eni. Vychozi
hodnotou pro vypotet je ,solirni konstanta® (Io = 1353 4+ 50W/m?), tj. intenzita
slunedni radiace v rovind kolmé na smdr paprski na hranici zemské atmosféry.
Sluneén{ zé¥eni je p¥i prichodu atmosférou zéasti pohlceno, z&4sti rozptyleno (jas
oblohy), takZe na ozéfenou plochu dopadé jednak pfimé, jednak rozptylené (difizni)
zéFeni. P¥i vypodtu stanovime ob& slozky samostatn® a nakonec oba Gginky setteme,
p¥idem# postupujeme podle niZe uvedenych rovnic asi v tomto sledu:

Poloha slunce na obloze

sin h = sin 6 sin @ + cos d cos @ cos T, (1)
sing = —sin 7 cosd , 2)
os h

kde » — vy&ka slunce nad obzorem [°],
@ — azimut méteny od sméru J proti smyslu hodinovych rudiek [°3
@ — zemdpisné ditka (pro Ceskoslovensko 50°) [°],
& — sluneéni deklinace (zemépisné Sifka s kolmym dopadem sluneénich paprski na vodo-
rovnou rovinu) [°],
7 — slunedni éas poéitany od 12 hodin ve stupnich (1h = 15°) °1.

Intenzita pitmého zdient na libovolnou plochu

Zde vychézime z intenzity zéFfeni, zeslabeného prichodem atmosférou. Zeslabeni
zévisi na tlousfce prozafované vrstvy, tedy na vysce slunce nad obzorem h [°]:

sinh ¥
In=Iy—H 3
n o sin 7 + C s ( )
kde In — je intenzita p¥fmého sluneéniho séléni na povrehu zems kolmo na smér paprskid

[W/m?]
I, — intenzita sluneéniho s4léni na hranici atmosféry kolmo na smér paprski (1353 W/m?),
C — soudinitel z&visly na znedi¥téni atmosféry s rozmezim 0,3—0,8.

Uvedeny vzorec je priblizny, pfesny vzorec mé tvar:

I, = I ezbm, (4)
kde z je soudinitel znedi$téni atmosféry, b je soudinitel pohlcovéni sluneéniho zéfeni pro zcela
gisty vzduch, m je hmotnost prozafovaného vzduchu v prifezu 1 em? [kg/em?].

Tento vztah respektuje ve velitind m nadmofskou vysku, popf. zmény barometric-
kého tlaku. Priblizny vzoree, vyjadiujici zeslabeni intenzity zéfeni goniometrickymi
funkcemi, pouzivanymi v ostatnich vztazich, zjednodufuje znadn& vypotty. Vetsi
odchylky vznikaji idajng pro malé vysky slunce nad obzorem, které nejsou z hle-
diska mnoi#stvi dopadajici energie rozhodujici.

*) Pozndmka recenzenta:

Rovnice (3) je vhodné pro vypodet tepelné zétéZe. Pii mentich intenzitdch sluneéni radiace
dévé nizé hodnoty ne¥ rovnice presné. Projevuje se to v tab. 4. Napt. pro 22. dubna, z = 4
je v tabulce uvedena hodnota In = 6273,5 W/m? . den, presné hodnota je 6456 W/m? . den.
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Zévislost mezi soudinitelem € ze vzorce (3) a z ze vzorce (4) je podle lit. [4]:

Tab. 1. — Odpovidajici si hodnoty souéiniteld znegisténi atmosféry
zaC
2z 2 3 4 5 6
c . 0,25 0,37 0,52 0,67 0,81

Z velitiny Iy stanovime jiz hodnotu intenzity p¥fmého slunedniho za¥eni na plochw
libovolné orientace v prostoru:

Ip = I cos 6, (5)
pricem?
cos @ = sin h cos a + cos & sin « cos (y — a), (6)
kde Ip — intenzita piimé sluneéni radiace na libovolnou rovinu [W/m?],
©® — thel mezi smérem paprskit a normélou ozdfenéd plochy [°],
« — tuhel mezi plochou a vodorovnou rovinou [°],

¥ — azimutovy uhel normély osdlané plochy, méfeny od sméru J proti smyslu hodinovych
ruéiéek [°],
a — azimut slunce, viz rovnice (2).

Intenzita difdizniho zdient na libovolnou plochu
Na zéklads rovnic uvedenych v lit. [4], [5], [6] lze stanovit intenzitu difizniho-
zéTeni na plochu lib. orientace vztahy:

—cos a
2

14 cosa

1
Ip = 3 Ipn +

R(Ipn + Ipn), (7)
kde horizontéln{ slozka diftzniho za¥eni je déna vyrazem
1
IDh =—3—(Io——ln). (8))

Horizontaln{ slozku Ipy pro rov. (7) vypodteme z rov. (3), () a (6):

sin? h

Tem=To oo

©)]
V nasem p¥ipad® potfebujeme znit pouze intenzity celkové radiace na vodorovnou
plochu a na svislé stény, proto z rov. (3) a (8) stanovime intenzitu diftizntho za¥eni
na horizontalni plochu
C sink

fon=los Sy o 10)
a z rov. (7), (8) a (10) diftzni zéFeni na vertikalni plochu (obricenou na libovolnou
svétovou stranu):

1 sink (1 + R
IDV

=I°_§sinh+C 3 C’—{—R.smh). (11)
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V rovnicich (7) az (11) znadi:

Ip — intenezita difdzniho zéfeni na plochu libovolné orientace [W/m?],

Ipn — intenzita difuzniho zéfeni na vodorovnou plochu [W/m?],

Ipn — intenzita piimého zéfeni na vodorovnou plochu [W/m?],

R — soudinitel odraznosti — reflexe (t6% albedo) povrchu zemd v okoli ozéfené plochy [—].

Zde je pouzita obvykld hodnota R = 0,2.

3. PRUMERNA INTENZITA ZARENI NA PLOCHU VODOROVNOU
A VYBRANE PLOCHY SVISLE

Kdy# znéme intenzitu piimého a diftzniho zé¥eni na uvazovanou plochu, stati
oba gleny setist, abychom dostali intenzitu celkového zafeni. 8 pouZzitim uvedenych
vzorca viak dostaneme okamizitou hodnotu, platnou pro urtitou denni dobu. K tomu,
abychom mohli vypogist intenzitu pramdrnou (napf. za den, nebo mésic), stati uréit
energii dopadlou za 1 den, tj. nalezené vyrazy integrovat pro dobu od vychodu
do zépadu slunce a z tohoto souttu snadno vypotteme pottebny pramér. Pripometime
si, e vzhledem k funkeim, jeZ popisuji intenzitu zéfeni, zavadime Gas ve stupnich
(1 hodina = 15°, 1 den = 360°), takZe pro prumérnou intenzitu zé¥eni a pro pomeér-
nou dobu sluneéniho svitu 100 % méme vyraz

T2

T2 ’
1 1
I=-— | Idv== | Up+Ip)dv 12
71 ' T
kde I — je pramdrnd intenzita celkového sluneéniho zéfeni pro urdity den v roce (uréitou slu-

neéni deklinaci) [W/m?],
71, T2 — urdity thel, odpovidajici dobs slunce vychodu, resp. zépadu, méteny od sméru J
kladn$ ve smyslu pohybu hodinovych rudicek,
I _ okam#ité intenzita celkové sluneéni radiace na sténu libovolné orientace [W/m?].
Pro vodorovnou plochu — globalni slunedni zafeni s pouzitim vzorcu (3), (8), (6)

a (10) dosadime za I
o, .
I:Ih———lq( sinZ b +§ sin kb )’

sinh + C sinh 4+ C
takze
sin b . C)

I——Iom(slnh—%—g)- (13)

Pro vertikdlni plochy je vyhodné dosadit do rov. (12) za Ipy a Ipy oddélend:
sin kb
IPV = I() "W CcOS @, (14)

kde

cos @ = cos h cos (y — a), (15)

jak plyne ze vzoret (3), (5) a (6), po dosazeni za a = 90°. Difazni slozka je pro viechny
vertikalni plochy stejnd a stanovime ji opst pro a = 90°, z rov. (), (9) a (10):
1 sin b (1 + R

VZIO§W ————+Rsinh). (16)

Ip 3
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Pro horizontélni i vertikilni stény je tfeba v rovnicich (13) az (16) stanovit pro kazdé
T z rovnice (1) p¥{sludné sin h, resp. ‘

cosh = ]/1 —sin2h

a pro svislé stény jestd podle rov. (2)

. (. _cosd
a = — arc sin (sm T oos h) . a7

Pondvadz pro svislé stény obecn& neplati, Ze jsou ozéfeny od vychodu do zdpadu
slunce, je t¥eba pro vypotet pFipojit podminku, Ze v rovnici (14) je

Ipy = @, kdyz cos @ < 0, (18)

aby nedoglo k odéitani zépornych Ipy v dobs, kdy sténa by byla osv&tlena z druhé
strany. Pii vypottu azimutu slunce a ze vzorce (17) je tieba dbat téz toho, Ze v dobd
od jarni do podzimni rovnodennosti dosahuje a hodnot v&tsich nez 90°. Ve vypo&tu
piiblizné respektovano tak, Ze pro
7 < 90°, a = 180° — f(7),
a pro
7> 90°, a = — 180° + f(7),
jinak a = f(7).
Presné, aviak nesnadngji realizovatelnd podminka by byla:

Jestli%f(r) > @ a f(z) > 0, pak a = 180° —f(7),
d

dr
jinak a = f(). V obou pfipadech je f(z) ddna rov. (17).

a jestli—f(7) < 0 a f(7) < @, pak a = —180° 4 f(7),

Vypodet intenzit sluneni radiace byl proveden pro sedm riznych slunefnich
deklinaci, které zastupuji vidy jeden den, vybrany v kazdém mésici. Doba vychodu
a zdpadu slunce byla stanovena z rov. (1) — poloZenim h = @,

(19)

712 [°] = =+ arc cos (—- sin 0 sin "’) :

cos 0 cos @
kde je tfeba opdt pamatovat na uhly v&tdf nez 90° v letnim obdobi, podobré jako
v rov. (17). Tyto doby vsak byly pogitany ,,ruén&“ a pouzity jako vstupnf idaj pro-
gramu.

Integrace rov. (12) byla provedena numericky, tj. nahrazena sumaci s krokem

At = 5° = 1/3 hodiny = 20 minut,
takZe konstanta, ktera se vyskytuje u viech integrovanych goniometrickych vyrazi,
mé hodnotu:
Iy At = 1353 : 3 = 451 Wh = 0,451 kWh.

Prehled vybranych dnu v roce, jim odpovidajicich slunednich deklinaci a dob vy-
chodu a zépadu slunce, z nich% byly vypodteny teoretické intenzity slune&niho
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zéfeni vidy pro piislusny mésic je uveden v tab. 2. Doby vychodu a zépadu slunce
v prvém sloupci jsou ,pfesné podle rov. (19), ve druhém sloupci zaokrouhleny
s ohledem na nejmensi chybu pfi numerické integraci s krokem 5°. V poslednim
sloupci jsou pro srovndni uvedeny doby slune¢niho svitu podle astronomickych
udaja, vesmds o ndco deli (zfejmé vlivem uvazovaného ohybu svétla v atmosféie)
a razné pro odpovidajici si jarni a podzimni deklinace — patrng vlivem jistych od-
chylek v dréze planety Zemé.

Tab.2. Vybrané dny v roce, odpovidajici sluneéni deklinace, doby vychodu a zépadu slunce
.a sluneéniho svitu

Udaje o sluneénim svitu
Sluneéni
Den deklinace | vychod—zépad [°] doba svitu (h/min)
o1
piesnd |zaokrouhl.| pfesné pribl. astronom.

21.12. —23,6 +59 +60 7.52 8.00 8. 05
27.1. 22.11. —20 +64 +65 8.32 8.40 9.03 8,47
19. 2. 24.10. —11,6 +76 +175 10.08 10.00 10.20 10,18
21.3. 23.9. 0 +90 +90 12.00 12.00 12.11 12,10
21. 4. 24.8. 11,6 +104 4105 13.52 14.00 14. 05 14,01
22.5. 23.7. 20,0 +116 +115 15.28 15.20 16. 42 15,40

22. 6. 23,6 +121 +120 16.08 16.20 16. 23

Vysledky vypotti (tab. 3 a 4) plati pro 50. rovnob&zku a pro uvedené soudinitele
zZnedidtdni atmosféry pii ,,slunednim svitu“ 100 9, — tj. za predpokladu bezoblagného
dne.

Tabulka 3 obsahuje intenzitu pifmého sluneéniho zéfeni kolmo na smér paprski pii povrchu
zem$ I, (podle vzorce (3)), a déle samostatnd rozepsanou piimou a diftzni sloZku intenzity
zéfeni na plochu vodorovnou Ipn, Ipn & intenzity z4feni na stény svislé Ipyv a Ipy pro osm hlav-
nich svétovych stran. Uvedené hodnoty zde predstavuji soudet dopadlé energie béhem jednoho
dne na 1 m? plochy v kWh. Tuto tabulku miZeme vyuZit pro stanoveni primeérné mésiéni inten-
zity zé¥eni v uréitém mistd, zndme-li skuteénou dobu ,,sluneéniho svitu* v procentech teoreticky
max. mo¥né & soudinitele znedisténi atmosféry z. Pro venkov se obvykle uddvé z = 2, pro mésto
2 = 3 a¥ 3,5. Pritom muZeme odekévat, Ze se dopustime jisté, pravdépodobné nikoli vidy zaned-
batelné chyby jednak vlivem nepiesného odhadu soudinitele z, jednak pouZzitim meteorologického
daje o dobs slunedniho svitu. Tato veliéina nemtZe byt totiZ s ohledem na zpusob méieni jedno-
znaénym ukazatelem doby nulové, resp. odekdvané intenzity toku z&¥ivé energie, jak bude jesté
vysvétleno.

Tabulka 4 obsahuje jednak intenzitu ,,globélniho zéieni*, tj. ptimého i difizniho z4Fenina rovinu
vodorovnou pro bezoblaény den a uvedené soudinitele zned¢igténi atmosféry — opdt v kWh/m2.den
a v daléich sloupeich pomdr intenzit celkového zéfeni na svislé stény ke globalnimu Iyv/In — opét
pro osm hlavnich svétovych stran. Tabulky mtfeme vyuZit jako pfedeslé pro stanoveni intenzity
na zaklad® soudinitele znedisténi atmosféry z a sluneéniho svitu (stanovenim skuteéného globdl-
niho zateni ze soudinu teoretického a sluneéniho svitu pro odhadnuté z a vynésobenim pomérem
Iy/Iy), anebo pro uréeni piisluiné vertikalni slozky zméFenim zjisténé intenzity globélniho zéfeni
na vodorovnou rovinu.
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4. INTENZITY SLUNECNIHO ZARENI PRO PRAHU
A HRADEC KRALOVE

Priklad pouziti tab. 4 ukazuje tab. 5a a 5b, ve kterych jsou na zaklads nam&¥Fenych
hodnot globalniho slunedniho zéfeni stanoveny intenzity radiace pro svislé stény.
Té&chto tabulek je pFirozend mozno pouzit (v jistém okoli mist obou m&Feni) pro vy-
potty, uvazujici zisky tepla z oslun&ni. Udané hodnoty jsou mésiénimi pramdry
(kaZdy z nich pfedstavuje opdt prumérnou hodnotu za n&kolik let) a pro dalsi
potiebu byly upraveny na rozmér W/m2 — jakoby slunce zafilo touto st¥edni in-
tenzitou po celych 24 hodin denns.

V poslednim™ sloupci tabulek jsou intenzity zafeni doplnsny udajem priamérné
mé&siéni teploty vzduchu (je to op&t prumérnd hodnota za mnoho let), jejiZ znalost
je rovn&Z nezbytnd pro vypodet tepelnych ztrat. V poslednim fadku je piipojen
celoro¢ni pramer.

Prvni sloupec intenzit v tabulkich, oznadeny jako ,.globalni® zifeni obsahuje
hodnoty, stanovené na zéklads meteorologickych pozorovani, dalsf ud4vaji ,,radiace
na svislé stény pfepoltené z globdlnfho za piedpokladu uvedeného soudinitele
znedidt&ni atmosféry z.

Tabulka 5a — intenzity sluneéniho zéfeni jsou zpracovény podle ,,Mésiénich piehledt meteoro-
logickych pozorovéni‘ observatoie Praha-Karlov podle zdznamt z let 1968, 1969 ... 1971 a% 1975.
V roénicich 71, 72, 75 jsou viak méteni globalniho zafeni netiplné (pro poruchu zatizeni), takze pro
vétdinu mésici je k dispozici 5, vyjimeénd 6 hodnot. Pramérné mésiéni teploty jsou vzaty zlit.
[7] a predstavuji 50lety primér za obdobi 1901—1950. V této tabulce na prvni pohled prekvapf,
Ze prumérné mésiéni intenzity zafeni pro prosinec jsou vy3si, nez pro leden. Teoretické hodnoty
globélniho zéfeni — p#i 1009, slunednim svitu — jsou totiZ pro nasi zemdpisnou $iiku v lednu
vy$si o 38 9, nez v prosinci. Tento jev se neopakuje pro Hradec Krélové a rozdil prosinec leden
odpovid4 teoretické hodnot®. Zdé se proto, Ze pdtilety primér intenzit, ktery byl k dispozici
pro Prahu, neni vytvoien z tzv. ,,reprezentativniho vybéru®, ktery by mohl zastupovat dlouho-
doby normaél.

Tabulka 56 — pro Hradee Kralové jsou jak zminéno k dispozici méteni globélniho zéfeni za
25 let a pramérné mésiéni hodnoty poskytli ochotnd pracovnici tamniho HMU. Pramérné mésiéni
teploty vzduchu jsou vzaty opét z lit. [7] a jsou stanoveny rovnéZ za léta 1901— 1950.

Zajimavé je, Ze intenzity globélniho zéfeni jsou v Hradci podstatnd vy$si (asi o 38 % v celo-
ro¢nim priméru) nez v Praze na Karlové. Hradeck4 observatol je zfejm® umisténa dale od mésta,
takze znediSténi atmosféry je niz8i, rozdilnd miize byt i doba sluneéniho svitu. Neni viak také
vyloudeno, %e piiznivejsi vysledky z hlediska vyuZiti sluneéni energie jdou na vrub diiv&j$im
méfenim, takZe hodnoty za posledniléta by byly rovnéz niZsi. V pFepoétu intenzit zdfeni v ostat-
nich smérech byl tento rozdil respektovén niZ8fm soudinitelem zneéisténi atmosféry — pro Hradec

= 2, pro Prahu z = 3, jak je pro mé&sta obvyklé (napi. v lit. [6]).

5. ZAVER

Naméfenych a prepottenych udaji pro Prahu a Hradec Kralové bylo pouzito
pro teoreticky rozbor spotfeby tepla v zavislosti na proskleni plasts budov [2],
kde je podrobngji popséna i tato metoda. A¢ byla doba zimniho provozu omezena
pouze na nejchladngjsich pét mésicd, aby bylo vyloueno piipadné pFehrati mistnosti
a vlastnosti obvodového plasts byly voleny velmi st¥izlivs, zdaji se vysledky pilis
optimistické. Tyka se to pFedevsim Hradce, kde namé&fené intenzity zafeni jsou
0 38 %, vyssi, nez pro Prahu. Neni vylouleno, Ze bude t¥eba presnost t&chto mé¥eni
ovétit, nebot doposud se udaje o radiaci uzivaly pro udely chlazeni.

K méfeni doby slunedniho svitu se uzivd Campbell—Stokesuv heliograf, ktery
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Tab. 5. Pramdrné mésiéni intenzity celkové sluneéni radiace [W/m?] a teploty vzduchu °C
pro Prahu a Hradec Kralové

a) PRAHA-KARLOV (z = 3)

Globélni Radiace na svislé stény [W/m?] Teplota
Mésic horiz. rov. vzduchu
[W/m?2] J JV-JZ V-Z SV—-SZ S [°C1
I. 16,2 39,7 29,5 12,4 4,4 4,2 —1,5
II. 38,0 60,9 61,9 27,3 10,7 8,7 0,0
III. 81,8 94,1 81,1 54,3 26,3 16,6 3,2
IV. 118,2 87,5 85,7 68,6 39,7 23,9 8,8
V. 154,2 83,3 89,7 79,4 50,7 35,8 13,6
VI. 160,7 76,8 85,7 78,7 52,1 40,5 17,3
VII. 167,56 90,5 97,6 86,3 55,1 38,9 19,2
VIII. 142,1 105,2 103,0 82,4 47,7 28,7 18,6
IX. 107,3 123,4 106,3 71,2 34,4 21,8 14,9
X. 51,7 90,9 70,5 37,2 14,5 11,8 9,4
XI. 27,0 66,2 49,1 20,6 7,3 7,0 3,2
XII. 16,8 47,9 35,2 13,2 4,7 4,7 —0,2
rok 89,9 80,7 73,5 52,5 28,9 20,2 8,9

b) HRADEC KRALOVE (z = 2)

Globélni Radiace na svislé stény [W/m?2] Teplota
Mésie horiz. rov. vzduchu

[W/m?] J JV—IZ' V—Z SV—=SZ S (°C)
I. 31,2 83,56 61,5 25,0 7,3 6,9 —2,1
II. 55,4 103,2 79,9 41,5 14,3 12,8 —1,0
III1. 112,2 133,2 115,2 76,9 34,9 19,7 2,7
IV. 164,6 122,4 121,1 . 96,7 53,8 29,7 7,4
V. 216,6 115,5 126,0 111,7 68,9 47,7 12,8
VI. 231,0 108,1 122,56 112,7 72,0 56,4 15,6
VII. 222,8 118,8 129,6 114,9 70,9 49,0 17,4
VIII. 198,5 143,9 142,4 113,8 63,2 34,9 16,8
IX. 135,9 161,3 139,6 93,1 43,6 23,9 16,5
X. 78,0 145,8 112,5 58,3 20,2 15,2 8,3
XT. 31,4 84,1 61,9 25,1 7,4 7,0 3,1
XII. 23,1 73,0 53,2 19,1 5,5 5,5 —0,4
rok 124,3 115,56 105,0 73,8 38,4 25,5 7,8

viichni zndme. Je to sklendné koule, kters ptsobi jako lupa a v dob& sluneéniho svitu
propaluje do registragni pasky stopu. Je vak zfejmé, Ze mezi nulovou radiaci a pra-
hem &erndni muZe byt znadny rozdil. Pifstroj je téZ nutng necitlivy k diftznimu
zé¥eni, jehoZ paprsky nejsou rovnob&iné. Jestlize byl tedy spravng odhadnut sou-
ginitel znedisténi atmosféry, mély by vychdzet timto zpisobem stanovené prumérné
intenzity zé¥eni podstatng nizdi, nez ve skutetnosti.

Nicméns je snaha — pravé s ohledem na celosvStovy nedostatek mist s méfenou
slunedni radiaci — nalézt souvislost mezi intenzitou sluneéniho zéf¥eni a ostatnimi
bézns mdFenymi meteorologickymi velitinami. Podle [8] jsou tyto pokusy Uspéiné.
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ONPEAEJEHNE CPEMHOI MHTEHCUBHOCTH COJTHEYHONI
PAINAIAN HA OCHOBE METEOPOJIOTUYECKHUX N3MEPEHUN

Hnoc. Hear Bypew, k. m. H.

B craThe mOMBITOXMBAIOTCA OTHOLIEHWS [JIsi OIpPEle]eHHs MHTEHCHBHOCTEH COJHEYHOH
pajuanuy ¥ pacyueT OPHEHTHPYeTCA Ha ONpefesIeHNe CyMMapHLIX BeJMYMH B CyTKH. B Tabnn-
IaX IPABOJATCA asplle W3BMEPEeRMs CpefHAX MEeCSIYHHX MHTeHCHBHOCTEN o0Ield cOJHeYHo:
PajiMandy m TeMIepaTypsl Bo3gyxa B ropomax Ilpara m I'pamen; Kpamose.

DETERMINATION OF THE AVERAGE SOLAR RADIATION INTENSITY
ON THE BASIS OF METEOROLOGICAL MEASUREMENTS

Ing. Ivan Bure$, OSc.

In the article relations for solar radiation intensity determination are discussed there and the
calculation is made in relation to determination of the summary values during 24 hours. Measure-
ments of the average month’s total solar radiation intensity and air temperature for Prague and
Hradec Kralové are presented in the tables.

DETERMINATION DE L’INTENSITE MOYENNE DU RAYONNEMENT
SOLAIRE EN VERTU DES MESURES METEOROLOGIQUES

Ing. Ivan Bure$, OSc.

Dans I’article présenté, on résume les relations pour une détermination de I'intensité du rayon-
nement solaire et le calcul est visé & la détermination des valeurs de somme dans 24 heures.
Plus loin dans les tableaux, on fait savoir les mesures de 1’intensité moyenne du rayonnement
solaire total et de la température de 1’air pendant un mois pour les villes Prague et Hradec
Kralové.

BESTIMMUNG DER DURCHSCHNITTLICHEN INTENSITAT
DER SONNENSTRAHLUNG AUF GRUND DER METEOROLOGISCHEN

MESSUNGEN
Ing. Ivan Bure$, CSc.

Im Artikel werden die Beziehungen fiir eine Bestimmung der Intensitit der Sonnenstrahlung
zusammengefasst und die Berechnung bezieht sich auf die Bestimmung der Summenwerte fiir

24 Stunden. Weiter werden die Messungen der durchschnittlichen Monatsintensitéit der gesamten
Sonnenstrahlung und der Lufttemperatur fiir die Stddte Prag und Hradec Kralové in Tabellen

eingefiihrt.
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@ Uspory ve volbé systému

zéFivkového (stropniho, celkového) osvétlent
jsou rezervou, kterou mohou plnd vyuzit pfe-
deviim architekti — tvirei naroénych spole-
genskych prostort. Jeou to rezervy poskytova-
né osvétlovacim systémem, vsazenym do pros-
torovd modelované soustavy (dekorativni).
Podndty k FeSeni pfedpokladé fa. Armstrong
USA (LD & A 1979/12), vyrobce stropnich
podhledovych ploch (strukturdlnich nebo pros-
torovgch a se specifickymi vlastnostmi své-
telnd technickymi nebo dohromady s dalsimi
specifickymi vlastnostmi akustickymi).

Cinitele jakosti osv&tleni — zvlé¥t® vhodna
gtinivost, pohodlné kontrastnost, pfiméfené
lesky, ale s vylouenim rusivého oslndni atd. —
postihuje novy a dosud mélo roziifeny hodno-
tici postup — ESI (Equivalent Sphere Illumi-
nation) — tj. hodnoceni prostorového osvét-
leni nebo prostorovych Géinki osv&tleni. Vy-
zaduje si upravu &idla luxmetru nebolépe jeho
nové fefeni; u nés prakticky zustdvé stéle
jestd za dvefmi laboratofi.

Kazetovy strop od Armstrongi ddvé inten-
zitu osv&tleni nizsi o 24 9% (pfi hodnoceni do-
savadnim zpusobem, nikoli novym — ktery je
blizsi subjektivnimu vniméni osvétlovaného
prostoru a tedy uZinndjsi!), spotfebu energie
mé o 40 % nizéi a Zinitel ESI vysii nez u béz-
nych zafizeni obdobného uspofédéni. Kazety
(osazované holymi zdroji) pusobf jako reflekto-
ry — jednak odrézeni svétlo do prostoru vhod-
nymi povrchy, jednak (a to je podstatné) spo-
luptisobi tvarem. Ten sbird svételnou energii
okoli zdroje a (v¥etnd mnohonésobného odra-
zu) vraci nebo odevzd4vé prostoru vhodn® roz-
prostfenu.

(LCh)

@ Pii tésnjch okneeh vyS¥i dévky zdfeni

Na podndt vlédy NSR v rémci programu
,,Radioaktivita prostfedi a z4t&z zé¥enim**,
byla provedena podrobné mé&Feni radioaktivity
stavebnich materidli. Viechny stavebni ma-
teriély, z nichz se dnes stavi, jako beton, cihly,
#ula, bridlice, mramor nebo sédra obsahujf
v razném mnozstvi radioaktivni izotopy uranu
nebo thoria. Ty pusobi pak na &lovéka dvojim
zpisobem — jednak pFimym zifenim, které
je viak tak malé, Ze jen nepatrnd zvySuje
pFirozené dévky zafeni, kterym je tlovék vy-
staven, jednak sekundérnim produktem,
radioaktivnim plynem radonem, Lktery se
tvo¥i p¥i rozpadu uranu a thoria a difunduje
stavebnim materidlem do vzduchu mistnosti.
Ohrozeni je zde daleko vétdi z toho duavodu,
ze radioaktivni plyn je vdechovén a proto je
putno naméfené davky ndsobit soulinitelem
G8inku 10. Velikost z4t8Ze radonem- je samo-
zfejm® zdvisld na vyménd vzduchu v mistnosti,
Cim je vym&na mensf, tim v&tsi jsou dévky.
I na toto je t¥eba brat zfetel pfi nadmérném
zatéshovéni oken v ramci Setfeni energii.

Vysledky méfeni a vypottu ukézaly, Ze pii
normélni pfirozené vymeénd vzduchu 0,5 krat
za hodinu jsou dévky tohoto zéfeni asi tfeti-
nové nez pripousti norma NSR (30 mrad/rok).
Snizenim pfirozené vymény na 0,1 nésobek
za hodinu jsou lidé vystaveni dvojnésobku
pruméru dévek p¥irodniho zé¥eni. A tak z hy-
gienickych davodid doporudované vyména
vzduchu 0,8 krat za hodinu, je i z hlediska
ochrany pfed zéfenim opodstatnénd.

CCI 2/81 (Ku)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA

ROCNIK 24 (1981)

CISLO 4

621,928.93

TEPELNE ZTRATY OBVODOVYCH ZDf

RODINNYCH DOMKU

ZDENEK SVOBODA
Vyzkumny istav vzduchotechniky, Praha

V élénku jsou odvozeny podetni vztahy pro uréeni tepelného odporu
obvodového plésté rodinnych domki, potiebného pro splnéni pozadavki
CSN 73 0540, aby spotieba tepla pro vytipéni, vztaZens na 200 m3 obesta-
véného prostoru nebyla vétsi nez 9.3 MWh za rok. Z rozboru pak vyplyvaji
poznatky na uéelnou tepelnou ochranu rodinnych domku za soulasné

energetické situace.

V poslednich desetiletich vzrostla nejen
pramyslové vyroba, ale i poéet motorovych
vozidel a komfort bydleni. V dusledku toho
se viak také zvétsila spotfeba paliv, a to nékdy
i neimérns. Pritom loZiska nafty a uhli, jez se
tvorila tisice let, se rychle vyéerpavaji a cena
paliv stoupé. Proto jsou vSechny prumyslové
zemd nuceny zhospodérnit jejich spotfebu jak
v prumyslu, tak v dopravé a ve vytdpéni
i osvétlovéni vefejnych budov a obytnych
domtt.

XKde se ztrici teplo?

Ve Svycarsku zorganizovali prazkum tepel-
nych ztrdt domu i jinych staveb. Pouzili ne-
tradiéniho, ale nejnazornéjsiho zpusobu k po-
souzeni mist s tepelnymi ztratami: fotogra-
fovali barevné infralervené zafeni domi
i jejich ¢asti. Nékteré snimky jsou pretidtény
v [1] a jasné ukazuji, kde vSude a jak intenzivné
uniké teplo. Cerné a modré plochy zobrazuji
ty Gésti objektu, jejichZz povreh je chladny nebo
jen malo teply, ¢ervené, Zluté aZz bilé naopak
ta mista, kde se ztréci hodné tepla.

Barevné fotografie potvrdily, Ze znaény
podil na celkovych tepelnych ztritdch maji
obvodové zdi domt. Velikost tepelnych ztrat
obvodovych zdi je pfimo umérna velikosti
jejich souéinitele prostupu tepla. Splnéni
smérnice [2] a normy spotieby tepla na vyté-
péni podle [3] je proto znaénd z4vislé na veli-
kosti uvedeného soudinitele. V [4] byla odvo-
zena rovnice k vypocétu spotieby tepla na vy-
tdpéni v zévislosti na soudiniteli prostupu
tepla obvodovych zdi. Z ni se d4 také uréit
informativni hodnota souéinitele prostupu
tepla potiebné ke splnéni normy spotieby
‘tepla. Podkladem pro odvozeni rovnice v [4]
byly hodnoty z tabulky prevzaté z [5]. Tabulka
wobsahuje tdaje o obvodovych zdech vicepod-

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

laznich sidli§tnich budov, u nichZ je plocha
vnéjsich zdi pfepoéitand na mérny byt mensi
nez u rodinnych domku. Proto je v tomto
éldnku odvozena pirimo pro rodinny domek
podobné rovnice jako v [4].

Popis uvazovaného rodinného domku

Dale uveden4 tab. 1 a z ni odvozené rovnice
plati pro zékladni typ rodinného domku
START 1I/6, ktery jiz po fadu let montuje
ze svych prefabrikiata Prefa Hyskov, n. p.
Uvedeny domek byl zvolen proto, Ze je pied-
stavitelem moderniho domku s velkymi zaskle-
nymi plochami a plochou stfechou. Jeho ob-
vodové zdi jsou smontovény z materiélu, jehoZz
mérnéd hmotnost se piili§ nelisi od cihlového
zdiva.

Dtm je t¥ipodlazni. Prvni podlazi ma byt
d4stednd zapusténo do terénu a jsou v ném skle-
py, gardz a kotelna. Ve druhém podlaZi (zvy-
Sené prizemi) je obyvaei pokoj, kuchynsd, spiz,
WC a Satna. Ve tietim podlazi jsou tii loZnice
a koupelna s WC.

Néktera data o domku

Obvodové zdi tvoii Skvérobetonové plné
bloky o tloustce stény 0,29 m a mérné hmot-
nosti gs ~ 1450 kg.m™3. Predpoklddés se,
Ze vndjsi 1 vnitini omitka je vépennd, silnd
0,015 m. Celkové tloustka zdi je tedy 0,32 m.

Pudorysny rozmér je 8,4 x8,4m. Celkova
plocha v8ech obytnych mistnosti vdéetnd
kuchynsd je asi 74 m2. Obestavény prostor dvou
obytnych hornich podlazi je 355,56 m3.

Proti typové dokumentaci je v ¢&ldnku
uvaZovéno provedeni zlepSujici tepelné tech-
nické vlastnosti stfechy a podlah. Ploché stte-
cha, jeZ tvofi strop ve tfetim podlaZi, je poéi-
téna jako dvoupldstovd s 0,08 m silnou
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vndjsi izolaci z editovych rohozi. Pod beto-
novou vrstvou podlahy jsou vloZeny 0,01 m
silné polystyrénové desky.

Tabulky a odvozeni rovnic (3) a (4)
V tabulce 1 jsou tidaje o tepelnych ztratach,

vypoéitanych podle [3] a [6] az [8]. PouZits
oznadeni maji tento vyznam:

Q — tepelné ztraty [W],
Qv — tepelné ztraty infiltraci [W],
o — tepelné ztraty prostupem tepla [W],
¢ — celkové tepelné ztraty [W] podle (1)
Eq — spotieba energie [MWh] na skuteény
byt za topné obdobi pii nepietritém
zpusobu vytépéni,
E — spotieba energie [MWh] na mérny byt,
tj. byt o obestavéném prostoru 200 [m3]
a o ustdlené vnitini vlhkosti vzduchu,
k — soudinitel prostupu tepla obvodovych

zdi [Wm—2K-1]

Qc = Qv + Q», (1)

kde Qp jsou tepelné ztraty s pfirdZkami podle
[2]
Qr = Qo(1 + P1 + P2)s 2

kde p, je pFirdZka na vyrovnani vlivu chlad-
nych stén
p; — prirdzka na urychleni zdtopu;
u akumulaénich kamen s Fizenym:
vybijenim se bere p; = 0.

7 tabulky 1 je patrné, Ze pro popsany rodinny
domek se soudinitelem prostupu tepla obvodo-
vyeh zdi k = 1,78 W m—2 K~ je spotieba tepel-
né energie na mdrny byt o 72 %, vyssi neZ nor-
mélni. Piitom bylo uvaZovéno pouze vytdpéni
obytnych mistnosti véetné kuchyns.

Aby bylo mo#né porovnéni s rovnici podle
[4], jsou hodnoty v tab. 1 vypoéitdny pro
ustiedni vytépéni. Tepelné ztraty infiltraci Qv
vysly sice 2250 W, ale v tab. 1 je uvedena
hodnota pouze 758 W, co% je podle [7] hygie-
nické minimum. Podle [9] i podle jinych pra-
mentt by vsak tato hodnota pii vySce mist-
nosti 2,56 m byla nevyhovujici a bylo by tfeba
poditat s vyssi hodnotou.

Tab. 1. Tepelné ztraty a spotieba tepla u rodinného domku

k=0, P = 0,06, P2 = 0,1

% = 1,78, p1 = 0,14, p, = 0.1

Qv
Qo Qe Qo Qe
Q 758 4594 6087 10324 13 560
B - - 12,783 — 28,476
- - 7,19 - 16,020

Z tab. 1 vyjde pro (k = 0; B = 7,19) a (k =
=1,78; E = 16,02) rovnice (3):
E ~ 7,19 + 4,96k. (3)

Rovnice (3) mé podobny tvar jako byl od-
vozen v [4]. ProtoZe viak z tab. 1 zndme také

hodnotu @y, mZeme (3) jedtd zobecnit na
tvar (4):

QVN

E »2 3] ————
~ (6 9+ 2,1 SV (4)

) + 4,96k,
kde Qvx jsou tepelné ztraty infiltraci [W] pro
mérny byt

200

Qvy = Qv 5 (5)

kde V je obestavény prostor [m3] obytnych
podlazi.

Rovnice (4) je na obr. I znazornéna izo-
plétami Qvyx = 0, 1000, 2000 W. Silné vyta-
Zen4 izopléta odpovidé hodnoté Qvn = 426 W,
co? je hygienické minimum pro rodinny domek
START 1I/6 za predpokladu, Ze svétld vyska
mistnosti je vétsi nez 2,56 m. V obr. 1 je také
silnd vytaZena p¥imka Ex = 9,3 MWh . byt~1 X
X rok~1, co% je normované maximum spotteby
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tepla pti nepfetrzitém vytépéni. Aby byla
dodrZena hodnota Ex, musely by mit obvo-
dové stény rodinného domku souéinitel pro-
stupu tepla %1 = 0,43. Uvedenou hodnotu lze
splnit optimélni zdi popsanou ve [4]. Pro ro-
dinny domek se soutinitelem kz = 1,40, tj.
s obvodovymi zdmi z plnych cihel o tloustce
stény 0,47 m véetnd vnéjsi i vnitini omitky
nebo s tloudtkou obvodovych stén (véetné
omitek) 0,395 m z piiénd dérovanych cihel
CDm, je spotfeba tepelné energie o 52 9, vyssi,
ne# je poZadované hodnota Ex = 9,3 MWh
byt—1.rok-1. U domku START II/6 s hodno-
tou ks = 1,78 je spotteba tepelné energie
0 72 Y% vyssi.

Z rovnice (4) se dé také vypoéitat, Ze pro
spotfebu tepelné energie Ex = 9,3 MWh X
X byt—1.rok-1 a pro prakticky nedosaZitelnou
hodnotu soudinitele prostupu tepla k = 0 vyjdou
mérné ztraty infiltraci Qvn = 1433 W, tj.
3,36ndsobek hygienického minima. To viak
odpovidé pouze 1nésobné vyméné vzduchu.

7 uvedeného je patrné, Ze pro dosaZeni nor-
mované spotieby tepla Hy je tieba u rodin-
nych domki predeviim sniZit soudinitel pro-
stupu tepla obvodovych zdi na hodnotu
% < 0,6 W.m2.K-1a mérné ztraty infiltraci
na hygienické minimum Qvy = 426 W.
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Obr. 1. E = f(k, Qvn).
Tab. 2. Pomérné tepelné ztraty u rodinnych domt
At S
Konstrukece [K] [m?] [%]
Vnéjsi stény 1 35 91,98 29
Okna, balkonové dvete 2 35 20,32 6,4
Strop v 2. podlazi 5 32 36,23 11,4
Podlaha nad sklepem 4 20 37,01 11,65
Vnitini stény a dvere 3 =10 45,30 14,3
Ostatni podlahy a stropy — 0 37,01 11,65
Vnitini stény a dvere — 0 49,58 15,6
Celkem —_ 317,43 100
Tab. 3. Pomérné velikost konstrukei
Konstrukee gﬁle
Typ domu g*
1 2 3 4 5 6
4podlazni dam 1,4 16 25,5 22,56 5,56 5 25,5
12podlazni déim 1,32 20 25,5 21,5 2,5 2 28,5
rodinny dum START II/6,
ks = 1,78 1,97 51,7 18,4 9,8 7,9 5,35 6,85
rodinny dém, %k, = 1,40 1,75 45,7 20,7 11,0 8,9 6,0 7,7
rodinny dém, k; = 0,43 1,20 20,55 | 30,25 16,1 13,0 8,8 11,3
8podlazni ddm START
ks = 1,78 1,20 36,8 30,3 16,2 3,2 2,2 11,3
)




Porovnéni tepelnjch ztrit sidliftnich budov
a rodinnych domkt : ;

V tab. 2 jsou ndkteré udaje o tepeln!ych
ztratéch pramérného bytu v sidlistnich budo-
véch a v rodinnych domeich typu START II/6.
Pro obytné mistnosti v uvedenych rodinnych
domeich jsou v fab. 3 uvedeny také rozméry
ploch omezujicich vytépéné prostory. V tab.
2 a 3 jsou konstrukee vytépénych mistnosti
.oznadeny &isly 1 az 5:

1 — venkovni (obvodové) stény, 2 — ven-
kovni okna a dvefe, 3 — vnitini stény,

4 —podlahy, 5 — stfechy, 6 — infiltrace.

Tepelné ztraty v tab. 2 jsou udédny v pro-
centech. Hodnota g* [W.m=3.K-1] je mérné te-
pelné ztrata vytdpéného prostoru.

Data o domku START II/6 se skutetnou
hodnotou prostupu tepla ks = 1,78 jsou pre-
poditéna pro stejny typ domku (s pomérem
ploch konstrukei podle tab. 3) jednak pro
‘hodnotu k; = 1,40, jednak pro hodnotu ky =
= 0,43, kterou lze splnit normu Ex = 9,3.
Z tab. 2 je ziejmé, Zze u rodinnych domkl
s hodnotou k; = 1,40 zpuisobuji téméf polo-
vinu tepelnych ztrat obvodové stény. Na dru-
hém mistd jsou to venkovni okna a dvefte.
Vnéjsi tepelnou izolaci lze tepelné ztraty ob-
vodovymi sténami podstatn® sniZit pfi zacho-
véni dobré pohody bydleni i v 16t8, kdy vnéjsi
tepelnd izolace bréni prohidti vngjsich stén.
Stejnd silné vnitini izolace mé sice stejné te-
pelns izolaéni vlastnosti jako izolace vn&jsi, ale
zbavi nosnou zed jeji piiznivé akumulaéni
vlastnosti v zim$ a umoZiuje akumulovat
teplo v 16t8, kdy to neni zddoueci.

Na obr. 2 je naznatena moZnost zlepSeni
tapelns technickych vlastnosti obvodovych
zdi ze Skvarobetonovych plnych blokt rodin-
ného domku START II/6 vndjii teplenou poly-
styrénovou izolaci. V tloustce stény 0,31 m je

-45°% \
d,

isola¢nich

Obr. 2. Piiklad zlepSeni
vlast_nosti obvodové zdi.

tepelnd

zahrnuta tloustka tmele 0,005 m a tloustka
vniténi omitky 0,015 m. Z vndjsku by poly-
styrénové desky musely byt chranény proti
-vihkosti podobng jako je fasdda »Dammit*
popsanéd v [4]. Na obr. 2 jo naznaten takeé
tepelny spéd ve zdi, z néhoZ je patrné pomérnd
velké prohféti nosné &asti zdi. Se zfetelem na
druh pouzitého tmelu by bylo nutné pfekont-
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rolovat mo#nost kondenzace vodni péry ve zdi.
To by viak mél jests pred ptipevnénim tepelné
izolace a mnanesepi ochranné fasddy provést
specializovany izolatérsky podnik. Souginitel
prostupu tepla zdi podle obr. 2 jo k = 0,44,
co? je témdi stejné nizks hodnota jako u opti-
mélnj zdi popsané v [4].

Aby lépe vyniknul rozdil ve spotiebd tepla
na vytdpéni mezj rodinnym domkem a vice-
podlaznim sidlistnim domem, je na obr. 3 na-
znaden smySleny sidlistni deskovity dim slo-
¥eny z rodinnych domka START II/6 takto:

) —
T
-

__r__,,
|
s 24

1

420 m

Obr. 3. Smysleny sidlistni dim START.

Osmipodlazni dim START mé nad sebou
4x2 obytnd podlaii z domku START 11/6
(2 podlaZi jsou vysrafovéna). Sklep je spole¢ény
pro vech 8 podlazi (vySrafovéno). Vedle sebe
je postaveno 16 sloupct, kazdy o 8 obytnych
podlazich a sklepu.

V posledni Fadee tab. 2 jsou tdaje o tepel-
nych ztratéch smysleného 8podlazniho domu
START. Je z nich patrné, Ze nizké mérné te-
pelné ztraty g* se doséhlo pouze sestavenim
domki START II/6 do osmipodlaZniho des-
kovitého domu. PFitom se neptedpoklédalo
tepelné izolovani vnéjsich obvodovych stén,
kteryeh ubylo sloZenim rodinného domku do
velkého celku.

Proti skuteénému rodinnému domku
START II/6 se stejnou hodnotou k; = 1,78
poklesly pomérné tepelné ztraty obvodovych
zdi, ale stouply pomdrné tepelné ztraty oken
a vngjsich dveii i pomérné ztraty infiltraci.
Pomérné tepelné ztraty se u podlah nad sklepy
a u stiech bli#{ hodnotém pro 4 a 12podlazni
domy, jejichZ data byla pievzata z [10]. Sni-
%enim vysoké hodnoty ki = 1,78 na hodnotu

= 1,40 by se u osmipodlazniho domu START
doséhnulo pFiblizné shody se 4 a 12 podlaznimi
domy i u pomérnych ztrét vnéjsich stén.

Tepeln4 ochrana rodinnych domku

V [11] se pojednévé o stavebnich rekon-
strukefch k zvydeni tepelné ochrany obytnych
budov. Pro rekonstrukei rodinnych domku
je tfeba nejprve poditat s utésnénim okennich
spar. To plati samoziejmé i pro novostavby
rodinnych domku. Utésnénim okennich spér
se dosdhne tuspory tepla pifi malych investic¢-
nich nékladech.

Pro dosaZeni celkové spotieby tepla na
uroven Ex = 9,3 je viak potieba u rodinnych
domki zajistit predeviim kvalitni izolaci vnéj-
sich obvodovych zdi tak, aby jejich soudinitel
prostupu tepla byl nejvyse k = 0,6 Wm—2K-1.
Hodnota k = 0,76 6dvozend v [4] z dat o vice-
podlaznich sidlitnich budovéch plati infor-



mativnd pouze, pro. sidlistni budox'ry a nelze ji
aplikovat na rodinné domky, Se zietelem

k dspordm zdiciho materidlu i k dobré pohods -

bydleni v 16t8 by mély mit novostavby ro-

dinnych domku zésadné vnéjii izolaci, jak bylo .

vysvétleno v [4].

Stropy hornich podlazi je vyhodné provi-
dét dvoupladtové, s dostateénd silnou izolaci,
alespon takovou, jako se pfedpokldds v tomto
¢lanku. Také podlahy nad ‘sklepy maji byt
dobfte tepelns izolovany.

Z tab. 2 je patrné, Ze i ztraty prostupem
tepla okny & balkonovymi dveimi jsou vysoké.
Jsou viak dény jejich dosavadni konstrukei
a proto uvedené tepelné ztraty nelze v sou-
¢asné dobs snizit.

Spotireba tepelné energie
u elektrického akumulaéniho vytapéni

Vybijeci charakteristiky dynamicky vybi-
jenych akumulaénich kamen se lisi podle typu
a velikosti kamen i podle ¢asového pribshu
otopnych piestédvek. Vyrobei neudévaji v pro-
spektech vybijeci charakteristiky ani pro zéa-
kladni zpsoby vytdpéni. Bez znalosti vybije-
cich charakteristik se nedéd piesndjsi vypocet
spotfeby energie provést. ProtoZze vi3ak plné
tepelné ztraty mistnosti kryji akumulaéni kam-
na dynamicky vybijenéd pouze ¢ast dne (6 a%
10 hodin u kuchynd a loZnic a 14 a% 16 hodin
u obyvaciho pokoje) a zbyvajici é4st dne ztra-
ceji akumulované teplo jen statickym ochla-
zovénim svého povrchu, bude spotieba tepelné
energie na vytdpéni u dynamicky vytdpénych
kamen mensi neZ pfi nepietrzitém ustfednim
vytépéni tuhymi palivy. Vét&i sniZeni spotieby
tepelné a elektrické energie by pfinesla cenové
dostupné automatickd regulace nabijeni i vy-
bijeni akumulaénich kamen. D4 se ¥ici, Ze z hle-
diska spotieby tepelné energie na vytdpéni
i z hlediska jednoduchosti a éasové ndroénosti
obsluhy jsou elektrickéd dynamicky vybijend
kamna s prostorovym termostatem vyhodndjsi
ne% ustfedni vytdpéni na tuhd palwa.

Zavér
U rodinnych domku je nutné poéitat s uéin-

néj8i tepelnou izolaci vngjsich obvodovych
stén nez u vicepodlaznich sidli§tnich budov.

Tepelnd izolace vn&jsich obvodovych stén je

u rodinnych domkt rozhodujicim é&initelem

pro dosazeni piedepsané spotieby tepla Ex =

= 9,3 MWh . byt1.rok !. Poznatky z ¢ldnku
1ze shrnout takto:

1. Soudinitel prostupu tepla vnéjsich obvodo-
vych zdi mé byt u rodinnych domka nej-
vySe k = 0,6 Wm~2K~1, jak vyplyvé z rov-
nice (4) a obr. 1.

2. Se zfetelem na dobrou pohodu bydleni v 16t§
i bez klimatizaéniho zafizeni a se zfetelem
na usporu zdiciho materidlu mé byt u novo-
staveb navrhovéna a provédéna pouze
vndjsi izolace [4], [11].

3. Nutné je utésnéni okennich spar a balkéno-

vych dveii, dobré izolace stropu nejvyssich
podlaZi a podlah nad sklepy.

4. Se zfetelem k bodu 2 by bylo tugelné, aby
néktery specializovany podnik zajistoval
pro individudlni vystavbu i rekonstrukce
rodinnych domku kvalitni vn&jsi izolace
chrdnéné proti zvlhnuti.

5. Orgdny schvalujici vystavbu rodinného
domku by mdly posoudit, vyhovuji-li
vnéj$i obvodové zdi normsé spotfeby tepla.
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TeroBbie MOTEPH HAPYKHBIX CTEH
OHOCEeMEIHHIX TOMOB

Bdenex Ceoboda

B craTtne BpIBejeHSI pacvueTHLIC OTHOIIE-
HUSL VI OTpejeIeHusl TemIoBOIO  COMpO-
THBJICHUA BHEIIHeH Orpaskiaioleidl KOH-
CTPYKIMHM OXHOCeMeHHBIX [(OMOB, HYMKHOI'O
IJIA BBIIOJHeHAS TPeOOBaHHI UYeXOCIOBAI-
roro craggapra YCH 73 0540 rakuMm oGpa-
30M, urobni pacxox Temra pmaA 200 M2
0GCTPOEHHOr0 IPOCTPAHCTBA HENPEBHCHIL
9,3 MBu/ron. /I3 aHaim3a BLITEKAIOT IO3HA-
HHAA JIA 0eseco06pa3HoOH Tel10BOH 3aIMUTHL
OJlHOCEMEHHEIX JIOMOB B COBPEMEHHOM JHep-
reTHYecKOM II0JIOKEeHHH.
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Heat losses of external walls
of one-family houses

Zdenék Svoboda

Caleulation relations for determination of
thermal resistance of the exterior envelope
of one-family houses satisfying demands of the
Czechoslovak standard CSN 73 0540 (heat
consumption for heating of 200 m? space is not
allowed to be higher than 9.3 MW .h/year) are
discussed in the article. Informations about
the instrumental thermal protection of one-
family houses during contemporary energy
situation follow from the analysis.

Pertes de chaleur des murs de pourtour
des maisons individuelles

Zdenélk Svoboda

Dans article présenté, on déduit les relations
de calcul pour une détermination de la résis-

tance thermique d’une enveloppe de pourtour

des maisons individuelles qui est necessaire
pour accomplir les demandes du standard
tehécoslovaque No 73 0540 afin que la consom-

mavion de chaleur pour le chauffage relative
& 200 m3 d’un espace entouré de murs ne soit
pas plus grande que 9,3 MWh dans une année.
Puis, les connaissances d’une protection ther-
mique utile pour les maisons individuelles
pendant la situation énergétique contempo-
raine résultent de 1’analyse.

Wirmeverluste der Umfassungsmauern
der Einfamilienhduser

Zdenék Svoboda

Im Artikel werden die Rechenbeziehungen fir
eine Bestimmung des fir die Erfillung der
Anforderungen des tschechoslowakischen Stan-
dards Nr 73 0540 brauchbaren Wirmewider-
standes eines Umfassungsmantels der KEin-
familienhéuser abgeleitet, damit der auf 200 m?
eines umbauten Raumes bezogene Wirme-
verbrauch fiir die Heizung nicht grosser als
9,3 MWh fiir ein Jahr wire. Aus der Analyse
gehen die Erkenntnisse fur einen zweckmas-
sigen Wirmeschutz der Einfamulienhéuser
wihrend der gleichzeitigen Energiesituation
hervor.

@® Plagiarius 80

Myslenka pranyfovat kradeze vytvarného
népadu neni nikterak vzdélena realizace. Za
pozornost tu stoji my#lenka, kterou v roce
1977 realizoval Rido Busse v NSR: pro névr-
héfské plagiaty zalozil ,,cenu*, kterou vidy
jedenkrat do roku ud&luje odborné porota
(MD 1980/5).

Ve Stvrtém roéniku byla ,,cena'* mj. udslena
také nokolika svitidlim (firem Limbach,
Peill & Putzler aj.) Cesta k plagidtu musi byt
lékavé a zajimavé a bude patrnd i max. rozpo-
ruplné. Vyrobei, podarovani tohoroéni odsudi-
vou cenou, pat?i v NSR mezi seridzni — ty,
ktefi buduji pfedevdim na tradici, za kterymi
stoji opravdové jména. Je proto nepochopitel-
né, jak muze dojit az k takovému odklonu od
zauzivaného vyvoje, Ze na trh vyjde vice nebo
ménd zdaiild kopie jiného vyrobku; hovofime
o svitidlech a nutno poznamenat — o svitidlech
dekorativnich. Ta mohou prochézet jen dvéma
vyvojov§mi postupy — bud se méni zvolna
a ptitom se dasledns pfidrzujf zékona tradice
nebo skokem: ta se pak vét&inou pfidrzuji mé-
dy (a dopléceji na to kratkym Zivotem) nebo
vyznamného technického prvku (napf. mate-
ridlu nebo nejnovaji — zdroje) a potom zakls-
daji novou vyvojovou Fadu (a Sasto i tradici).

Nejen tedy patentové Gistota, ale i ptvod-
nost vytvarného ndpadu musi byt chrénény —
ve svétd prekotného vyvoje je ochrana zce-
la na misté.

(LCR)

@ Odekivany trend solarnich zafizeni
a tepelnych &erpadel

Podle minéni fy. Market Research (pru-
zkum trhu) v New Yorku vzroste trh vytd-
pécich, klimatizaénich a osvétlovacich zarizeni
v zépadni Evropd v r. 1988 o 2/3 ve srovnéni
s r. 1978. Zatimco na jedné strané se otekava
pokles odbytu plynovych a olejovych kotld,
na druhé strand nastane mnohem vétsi po-
ptavka po solérnich zafizenich a tepelnych
derpadlech, takZe produkce téchto zafizeni
a pripadnych dalgich novinek bude v r. 1988
¢init asi 450 % hodnoty z r. 1978. Déle se
predpoklada, ze vétsi tast produkee solarnich
zatizeni bude instalovdna v bytové vystavbé.
S ohledem na riznou energetickou potfebu
bude se situace v jednotlivych zemich raznit.
Podle predpovédi se olekdvé nejvétsi narast
téchto zatizeni ve Francii, kterda by pak
v r. 1988 msdla predstihnout NSR, kterd je
dnes v oblasti solérnich zafizeni a tepelnych
terpadel na prvém misté v Evrops.

COCI 2/80 (Kuy
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ROZHLEDY

ZTV 4 /81

UCINEK RYCHLOSTI VZDUCHU NA TEPELNE IZOLACNI SYSTEMY

(PODLE P. W. O'CALLAGHAN

A S. D. PROBERT: APPLIED
ENERGY 0306-2619/79/0005-0311,
APPLIED SCIENCE PUBLISHERS
Ltd, ENGLAND, 1979)

Byl vyvinut tepelny model k porovnéni tep-
loty pokozky s teplotou okolniho vzduchu
a rychlosti vétru. Model byl valcovy o velikosti
povrchu 1,8 m2. Povrchové teplota byla udrzo-
véna na 33 °C. Za predpokladu, 7e asi 25 9
metabolického tepla g se odvadi odpafovénim
a dychénim, déle Ze GEinné teplota okolnich
ploch je rovn4 teploté vzduchu a Ze soudinitele
piestupu tepla konvekei a radiaci se mnoho
nelidi, dostaneme vyraz pro teplotu okolniho
prost¥edi ¢, vyhovujici tepelnému komfortu,

ve tvaru
1
S (1
) @

to = 33 — 0,75¢ (23,1s +

v némz s je tloudtka nestlaeného od&vu
a oy — soudinitel pfestupu tepla konvekei. Po-
moci tloustky odévu s byl vyjadfen tepelny
odpor vrstvy od&vu takto )

R=231.s (2)

Z kriteridlnich rovnic vychdzi pfi pfirozeném
proudéni lamindrnim (Gry.Pr < 109, kde
Gry je stanoveno s ohledem na vy¥ku modelu

L)

o = 2,212(¢p — 1)%23 (3)
a turbulentim (Gry, Pr > 109)
o = 2,290(tp — 20)%:40, (4)

tp znadi povrchovou teplotu odévu.
Pro ty — to = 3 °C dosadime za «y do rovnice
(1) a dostaneme

to = 33 — 0,75¢(23,1s + 0,166) (1a)

Pfi nuceném proudéni a rychlosti vzduchu

% > 10 m . 871 soudinitel pfestupu tepla kon-
vekei znatnd pievysi soudinitel pfestupu tepla
sdlénim a rovnice (1) se zjednodu3i na tvar

to = 33—17,33¢ . s (1b)

Srovndme-li rovnice (1b) a _(la) vychdzi, Ze
pii téie teplots okoli £, a stejné metabolické
produkei tepla g, je t¥eba zvysit tloustku odévu
0 (sn—sp) = 6 mm, aby se udrela stejné.
uroven tepelného komfortu pfi nuceném prou-
déni vzduchu. Index n znaéi ,,nucené*, index p-
s»plirozené*. P¥i stejné tloustce odévu by se
musela zvy&it okolni teplota o

ton —top = 0,1. ¢ (5)

P#i ochlazovéni proudénim vzduchu, p¥i
némz je rozhodujici nucend konvekce, 1ze vy-
jadFit tloudtku oddvu s z rovnice (1) takto.

33— ¢, 1
=0 - 6
17,33 46,20 (6

Souginitel pFestupu tepla konvekei oy vyjadii-
me z kriteridlni rovnice pomoci rychlosti prou--
déni » a dosadime do rovnice (6), &¢imz dosta--
neme

33—t

s = 0,058 % —0,0025 . 40,54 (6a)

Z rovnice vyplyvé, Ze pfi velkych rychlos-
tech mé rychlost proudéni jen maly vliv na
tloustku od&vu oproti vlivu teploty okoli.
Klesne-li teplota okoli z 30 na 20 °C musi se
zvysit tloudtka odévu o ~10 mm p¥i konstant-
ni rychlosti vzduchu. Zvy&-li se ale rychlost
vzduchu z 10 na 20 m/s p¥i konstantni teplots,
postadi zvysit tloudtku oddvu jen o 0,2 mm
pro udrZeni stejného pocitu pohody.

Na zavér je upozorn&no, ze plisobeni vétru
ovliviiuje rovn&z prostupy tepla stavebnimi
konstrukcemi. Napf. soudinitel prostupu tepla
jednoduechym oknem muZe vzrist ptisobenim
vétru z 3,8 na 6,6 W/m2K. Celkovd pro ven-
kovni sténu se mtize zvysit soudinitel prostupu
tepla p¥i vétru pfiblizné o 20 9, proti piipadu
za bezvétii.

L. Oppl

LATENTNI ENERGIE V NEKTERYCH VYCHOZICH MATERIALECH

Ing. Antonin MASEK

Ukoly stanovené ve Statnim programu ra-
cionalizace spotieby paliv a energii na obdobi
6. a 7. pdtiletky, ktery vydala vldda OSSR,
tykaji se piedevs&im prumyslové sféry.

Materidly a suroviny, vstupujici do vjrobni-
ho procesu, jiz spot¥ebovaly ke svému ziskéni
&i vyrobeni urditou &ast primérni energie. V ng-
kterych pFipadech jde o znadné mnozstvi této
energie, kterou lze usp&¥né uspofit omezenim
spotieby zékladnich materidlt a surovin pouze
na technologicky zduvodnénou mez. Téchto

uspor lze doséhnout pFedeviim dodrzovénim
technologické kézn®, vyuzivinim progresivni
technologie a techniky. Proto dalsi cesta roz-
voje primyslu a provedeni dila (stavby) musi
sméfovat k intenzivnimu hled4dni tspor a vést.
tak k racionalnimu hospodafeni s energeticky-
mi zdroji.

Ve vztahu k vyrobnimu procesu rozeznévé-
me spotfebu energie:
— piimou, tj. energii spotfebovanou ve vlast-
nim procesu vyroby (pohon stroji, spotieba
pro tepelné zpracovani atd.);
— nepfimou, tj. energie, kterd neni vidy spo-
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tfebovéna k procesu vyroby, ale je jim ovliv-
Novéna (vyse spotfeby vychozich materiala —
— komponentu).

Pr¥i vlastni spotfebd energie nelze hodnotit
pouze jeji pfimou spotfebu, ale je nutno ji
posuzovat z hlediska celospoleenského, tj. po-
dle potfeby priméarni energie. Ta zahrnuje -
plnou spotfebu energif, potfebnou k vyrobs
daného vyrobku, pfi respektovéni u€innosti:
— t8%by a zpracovéni surovin,

— vyroby ptisluiné energie a jeji distribuce,
— vyroby vlastniho vyrobku.

Déle napt. 1 kWh elektrické energie (tepel-
ny ekvivalent 3,6 MJ) vyZaduje primérni ener-
gie ve vysi 12,85 MJ; vyroba 1 kg nizkotlaké
péry vyzaduje 3,55 MJ, aviak vyuzit lze pouze
asi 2,3 MJ.

Piehled spotfeby primérni energie u nskterych
materidlii:

Material [GJ[t] [tmp/t]

Valcované ocelové o

profily 44,2 1,508
Ocel 30,4 1,037
Sklo tabulové ‘14,05 | 0,48
Kamenina 71 0,24
Samotové prvky 4,7 0,160
Cement (pramér) 3,95 | 0,135
Cihly (prumér) 1,30 | 0,045
Prefabrikované betonové '

dilee (0p = 2 400 kg/m3) | 0,75 | 0,026
Starkopisek 0,085 | 0,003
Voda (odhad) 0,100 | 0,0035

POZARNI OCHRANA U VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIZENT

Velké moderni stavby jsou dnes doslova pro-
tkény vzduchovody, coz u stardich objektd
nebyvalo. Tim vznikla nové rizika pro vznik
a &feni pozért, kters byla diive neznama. Te-
prve v poslednich létech na zédkladd zkuenosti
z pozéaru se piislo na to, jak tato rizika zvlad-
nout. Tomu se obsirnd vénuje &ldnek W. von
Wedela: Feuerschutz fir Liiftungsleitungen
v Gasopise Die Kailte- und Klimatechnik,
&. 8/1979, jehoz podstatnou st pfindsime.

Zkusenostt z pofari

Jeden z nejdulezit8jsich pozadavki pro za-
mezeni &Feni pozdru je vytvofeni pozérnich
usekt. Oviem vzduchovody spojuji jednotlivé
pozérni tseky a prordzeji tak poZérni pticky,
co% prispivd k nebezpedi Sifeni pozéru, jak
jasn® ukazuji nskteré piipady z posledni doby:

Pozérni ptitka byla znidena zficenim vzdu-
chovodu (jeho posuvem a patenim) do ni ve-
tknutého. Jeho zakotveni ztratilo totiz pusobe-
nim ohn& nosnost a nemohlo plnit svou funkei,
nehleds k tomu, 7e zat&zujici sily vlivem tepel-
ného roztazeni se jestd zvétsily.

Pfenos pozéru potrubim z plastickych hmot
zpusobil v budové laboratofi velkou skodu.
Na malém pracovnim stole vznikl maly ohen.
Ten se pak mohl neruens ifit achtou pfivodu
a hlavni achtou odvodu vzduchu az nw st¥echu.

Horké koufové plyny vedly k tepelnym na-
pdtim v plechovém potrubi, které pak prasklo
a zFitilo se.

Typicky je také tento pfipad: Pozér ve vy-
kladu obchodniho domu byl v zép&ti uhasen
automatickym hasicim zafizenim, av3ak hofla-
vé materidly v mezistropu se mezitim vzhaly
a ohet se vzduchovody nepozorovand &ifil dél
a udinkem tepelného zafeni zapalil sklad
papiru.
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Mosknosti §iFent posdru vzduchovody

Na zékladd uvedenych piipadu i dalsich
zkugenosti lze shrnout moznosti &ifeni poziru
vzduchovody:

— sténami a stropy tvoticimi pFicky pozérnich
usekti; jsou-li prorazeny otvory pro vzdu-
chotechnické potrubi, muze nastat pfenos
pozéru potrubim, jestlize jeho pruchod po-
7érni pFidkou neni uzavien protipoZirni
klapkou,

— potrubim, pokud je z hoflavych materiali
nebo hoflavymi materialy izolovéno; ale
také u nehoflavého potrubi muze se snadno
prenést oheir vrstvou v potrubi usazeného
prachu,

— otvorem v pozérni piitece v dusledku de-
formace plé&ts velkych trub, &imz vzniknou
net&snosti po obvod® otvoru nebo popras-
kénim trub a koneénd je i mozné jejich vy-
vraceni,

— vedenim tepla a saldnim plechovymi vzdu-
chovody, kterymi prochézeji koufové plyny,
tak, 7o toto teplo zapali snadno vznétlivé
materialy.

Norma DIN 4102 popisuje technické pozadav-

ky a zkusebni metody pro stavebni materidly

a stavebni dily z hlediska pozérni odolnosti.

Na zéklads zkusenosti s pozary z posledni doby

jsou v revidované normé z r. 1977 v Casti 6

uvedeny t¥idy pozérni odolnosti pro vzducho-

vody a protipozarni klapky. V dodatku k nor-
mé byly jestd vydény zésady pro vystavbu

a zkoudeni, v nichZ jsou podrobn& popsény

zkoudky pozérni odolnosti.

Zkoudky podrni odolnosti vzduchovodii

Jako prvni zem$, vyvinula NSR postup,
podle ndhoz mohou byt vzduchovody zkouse-
ny v praxi realizovatelnym zpusobem. Dopo-



rudend zkuSebna umozhuje zkouget potrubi
ve vodorovné i svislé poloze, protoze k vysta-
veni osv&déeni ke vieobecnému pouziti podle
DIN 4102 musi byt zkousky provedeny v obou
polohéch.

Vzduchovody se vedou z pozérni mistnosti
pfes pozorovaci mistnost ven. V pozorovaci
mistnosti nesmi dojit k zakoufeni a nesmi
vzniknout ohefi. Povrch vzduchovodu se v pri-
méru nesmi ohfat vice nez o 140 K. Jako jed-
notlivd hodnota je pfipustné zvygeni o 180 K.
Vzduch vystupujici z potrubi se rovn&z
nesmi oh¥dt o vice nez 180 K.

U vodorovnych potrubi se m&¥#i prenos sily
u prostupniho otvoru. Pfitom musi byt pro-
kézéno, Ze potrubi vdetnd piipadnych kom-
penzatorti nesmi pfend3et na sténu v&tsi silu
nez 1 kN. Vychézi se z toho, Ze tato sila muze
byt zachycena vétdinou konstrukei stén bez
poskozeni. U stropnich prtchodu se toto ne-
zjistuje, protoze v&eobecnd stropy musi mit
vétsi stabilitu neZ vétdina konstrukei st&n.
Kromé toho jsou mistnosti ve v&t&ind piipada
8ir8i nez vyssi. Proto byvéa jen zfidka prekro-
&ena kritické délka u svislého uspofédéni po-
trubi.

Prvni zkudebni zaFizeni, podle nového vyd4-
ni normy DIN 4102, je v provozu ve Zkudeb-
nim ustavu materidlu v Dortmundu a pozdd&ji
je instalovala i Fada firem. Zkusebni ustav si
vzal v prvé fad® za kol vyvinout jednoduchy
postup ové&Fovani pozérni odolnosti plechového
potrubi s izolaénim obalem — predey&im mi-
nerélni rohozi. Vyvinuty postup vede pfes po-
kus s malym pozérem. PFitom je pozadovéno,
aby pFi uréité tloustce vrstvy a zvolené obje-
mové hmotnosti mineralni rohoze na strand
odvrécené od ohn&, b&hem zvolené doby po-
zérni odolnosti nepfesdhlo zvy&eni teploty
100 K. Je-li tohoto dosaZeno, muiize se material
pouzivat pro izolaci plechového vzduchotech-
nického potrubi. Dosavadni zkougky ukézaly,
Ze je tfeba tloustky izolaéni rohoZe 100 az
120 mm o pomé&rné vysoké objemové hmotnosti,
aby se doséhlo pozarni odolnosti 90 minut. Ob-
tizné je pouziti pruznych izoladnich materidlu
pro &iroké potrubi. Na spodni stran& &tverhran-
nych trub se tyto izoladni materialy p¥i pozdru
siln& pronéSeji, takze potrubi proti ndmu ne-
chréni. VyztuzZeni nebo hustsi bodova p¥ichy-
ceni mohou pusobit technické potize. Pouzi-
telnost je proto omezena na trouby o max.
ifce 600 mm. To je také omezeni, které plati
pro pouzivéni pruznych izoladnich materisla
pro jiné stavebni prvky, jako napf. nosniky.
Tyto zkugenosti pak byly zapracovény do listu
4 normy DIN 4102.

Zavésy a kotvent

Kromsé& uvedeného zkoueni pozérni odolnos-
ti vzduchotechnického potrubi je velmi dule-
zité, jak se p¥i pozéru chovaji zavésy a kotveni-
V tomto sméru byla provedena Fada zajima-
vych vyzkuma v Ustavu pro domovni tech-
niku v Mnichova.

Pii t&chto vyzkumech bylo zjisténo, Ze
oplédtovéni zav&st minerdlni rohozi, jak se

v. praxi Casto provédgji, mnoho nepomuze.
Izolace se sesune a z&v&sy se protdhnou. Tim
se jejich Gasti obnazi a jsou vystaveny plnému
Zéru, coz vede k daldimu protazZeni a ke ztrat®
nosnosti. Je proto tidelné oblozeni zdv&su des-
kami v teleskopické upravd. Takovéto poza-
davky spliiuje nap¥. systém PROMAT.

Je také mozné z4vesy nechrénit, jestlize je
jejich nosnost vyuzita jen z malého procenta.
Tak bylo zji&t&éno, ze nechrdndnych z4vésti moz-
pouzit, jestlize jejich namahdni nepfekraduje
6 N/mm2. Tyto pozadavky se daji ve v&tréni
a klimatizaci v&tdinou snadno splnit, pokud
rozted zavést neni pFili§ veliké.

U zakotveni se ukdzalo, ze je dosazeno po-
tfebné bezpeénosti, jsou-li zapusténa do beto-
nu dvakrat tak hluboko nez je tfeba z hlediska
pevného uchyceni. Pouzivani hmozdinek z plas-
tickych hmot neni samozfejm& pFipustné.

Smérnice Ustavu stavebni techniky

Ustav stavebni techniky v Berling byl pu-
vodné povéien sjednocenim technickych po-
zadavkl na stavby. Pozd&ji byla na nd&j pfe-
souvéna fada jinych kompetenci, a tak k téma-
tu pozérni ochrany vydal v r. 1977 podrobnou
smérnici.

Ve smé&rnici se uvadi, jak maji byt splnény
pozadavky stavebnich pFedpist, podle nichz
vzduchovody v budovéch dvou- a vicepodlaz-
nich a vzduchovody, které spojuji pozérni
useky, musi byt tak zhotoveny, aby se ohen
a kouf nemohly pfenést do jinych podlazinebo
pozérnich iseku. Pozadované pozérni odolnosti
jsou:

pro budovu se 3 az 5 podlazimi 30 minut
8 5 podlazimi s vyjimkou vysko-

vych budov 60 minut
vyskové budovy 90 minut
velmi vysoké vyskové budovy

— pro vzduchovody 120 minut
— pro protipozérni klapky 90 minut

Ve smérnici jsou popsény ruzné vétraci systé-
my a podle toho udéno, které pozadavky po-
zérni bezpetnosti maji byt splnény. Jsou uve-
deny i pokyny pro vedeni potrubi poZérnimi
useky a zvldit pro svisly rozvod ve vyskovych

" budovéch.

Protipoarni klapky

V souvislosti s normou DIN 4102 je vyhla-
Sena povinnost osv&ddeni zpusobilosti pro pro-
tipozarni klapky. V&ichni jejich vyrobei v NSR
maji toto osvddieni od Ustavu stavebni tech-
niky. Dulezité je, Ze osvddZeni se vztahuje jen
pro vestavbu do odpovidajici pozérni pFicky.
Vétsina protipozérnich klapek byla zkoufena
v masivnich zdech a musi byt proto i v tako-
vych instalovdna. V praxi se &asto setkévéme
s protipozérni klapkou, kterd je instalovéna
pFed zdi. Samozfejm& pak nemuze p¥i pozéru
odvést teplo a vzniklé zatiZeni do zdi, a je
velkou otézkou, zda by v pFipadé pozéru byla
aéinné.
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- Ochrannd izolace potrubi .

TIzolaci plechovych potrubi k ochran& pfed
.ohn&m lze pro praxi doporudit, pfitemz ové-
fovani jeji zptsobilosti je pfedepséno revido-
vanou normou DIN 4102.

Misto pruzné izolace (minerdlni rohoz) je
u tyrhranného potrubi vyhodné izolace samo-
nosnymi deskami. Firma PROMAT vyvinula
takovéto desky, pouzitelné i pro potrubi vétsich
sitek. Izoladni desky nesou oznadeni PROMA-
BEST—L. Jsou o tloudtce 40 mm, maji po-
s4rni odolnost 90 minut, neobsahuji asbestové
vlékna a maji hladky povrch, ktery se snadno
udrzuje v Cistots.

Cty¥hranné potrubi z ohnivedorného materidlu

Misto toho, aby se plechové potrubi obklé-
.dalo ohnivzdornou izolaci, je mo#né potrubi
vyrabét pfimo v ohnivzdorném provedeni, coz
je nejjednodussi, nejhospodarn&jsi a nejbez-
petnsjsi zpasob. Firma PROMAT za timto
telem vyrébi dvoupléstovou konstrukei PRO-
MABEST—H s tlumici vrstvou mezi obéma
plasti. Celkové tloudtka stén je 40 mm, potru-
bi je tésné a uvnitt hladké, takze odpovida
vysokym néroktm z hlediska tlakovych ztrat.

V posledni dobs je téz moznost pouzit desek
PROMABEST—L o tloustce 20 mm, vzije-
mné presazenych ve dvou vrstvéch, gimz je
zajisténa dostatedns pevnost i t&snost kanalt.

Vzduchovody jako koufovody

Casto je pozadovéno, aby ohnivzdorné
vzduchotechnické potrubi v piipads ohn& fun-

zejména osvdddily poslednd jmenované vzdu-
chovody z ohnivzdorného materidlu. Ohni-
vzdorné izolace plechového potrubi je v tomto
piipad® problematicka, protoZe. dochézi k jeho
tepelnému zatizeni od zplodin hofeni zevniti.
Vnsjsi izolace brani tniku tepla zevnitf a tim
doch4zi k deformaci plechového potrubi a mize
vést k jeho zaZeni, poptipads k ucpéni pri-
fezu.

Ohnivzdorné podhledy

Novym zptsobem pozérni ochrany, ktery

se stal zndmym teprve z revidované normy
DIN 1402 jsou samostatné ohnivzdorné pod-
hledy. Jedn4 se o konstrukce, které musi byt
zkouSeny samy o sob8, tedy nikoliv podhled
a strop dohromady, ale podhled jako samo-
statny prvek zkouSeny na poZérni odolnost
zespodu i shora. Tyto podhledy mohou nékdy
nahradit protipozérni klapky a mezistropy
a tim i zmin&né ohnivzdorné kanily.
Firma PROMAT i pro tyto pfipady vyrébi
desky o velkém formatu a pevnosti, resp. sa-
monosnosti, takze desky mohou byt i poloZeny
od stény ke st&né, napf. nad unikovymi cesta-
mi. Jejich pozérni odolnost je az 90 minut.

Zavér

Ochrana vzduchotechnického potrubi pfed
. pozérem muze byt provedena ugelnd a hospo-
dérns, je-li uvaZovéna jiz pfi ndvrhu zafizeni.
Jen pak mohou byt z riznych moznosti vybra-
ny ty nejvhodn&jii a naopak, jestlize se ochra-
na navrhuje dodatetnd, dochézi ke znatnym
vicenédkladum.

govalo jako koufovod. V tomto piipadé se Kubidek
ZPRTNE ZISKAVANI TEPLA U VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIZENI
REGENERACNIMI VYMENIKY TEPLA ILKA

Tab. 1.

Jmen. o Hmot-| P¥i-
veli- d; e3 nost kon
kost | by ba | pax. | ®2 | max.| ** L L kg | kW

dy max. | max.

1000 | 400 |1000 | 500 | 180 95 | 105 | 40 | 580 |[1140 |1160 | 160 | 0,12
1250 | 400 | 1250 | 630 | 180 95 | 105 | 40 | 730 | 1470 | 1470 | 220 | 0,12
1600 | 400 |1600 | 800 | 210 | 125 | 135 | 60 | 900 | 1760 1820 | 430 | 0,25

2000 | 480 | 2000|1000 | 210 | 190 | 175 | 60 |1126 |2160 | 2286 | 730 | 0,25

2500 | 480 | 2500 (1250 | 210 | 190°| 175 | 60 |1376 | 2660 | 2786 | 890 | 0,37

S rozvojem pramyslu p¥i stéle rostouci pro-
dukeci je uzce spojena vzrastajici spotfeba
energie, kterd se druhotnd projevuje i v do-
mécnostech. Zejména v poslednich létech na-
rastéd v energetickém hospodéfstvi napdti, kte-
ré je charakterizovano:

— vyraznym piirastkem spotfeby primérni
energie,
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— podstatnym zvySenim jejich cen (zejména
uhli, plynu a topnych oleju),

— vzrustajicimi obtizemi pii zajistovani do-
mécich zdroju,

— snahami o vyuzivéni novych zdroju energie,
jako napf. jaderné energie, sluneéniho zéfe-
ni, tepla nitra zems,

— pFijetim poznatku, Ze energie je prvoiadé,



#ivotnd dulezitd polozka. s niZ se musi

tsporné hospodafit,

— poznénim tzkych hospodéfskych zévislosti
v nérodnim hospodafstvi mezi spot¥ebou
energie, jejim dovozem a exportem zboZi,
aby se ziskaly prostfedky na jeji nékup
a zajistila se tak Zivotni droven.

Ve viech hospodafsky vyspélych zemich se

prosazuji sméry vedouci k tomu, aby se ener-

gie tspornd vyuzivala. Projevuje se to takto:

— vyvijeji se stroje a zafizeni s vy&$i uCinnosti
a mensi spotfebou energie,

— zlepSuji se tepelnd izoladni vlastnosti prii-
myslovych objektd i obdanskych staveb.
Pritom je tfeba mit na zfeteli, ze pro tdely
vytdpéni se spotfebovava téméi 50 9%, cel-
kové produkované energie (NDR),

— vyuzivé se odpadového tepla, ve vzducho-
technice zejména tepla, obsazeného v odvé-
déném vétracim vzduchu.

Proto byly vyvinuty v zdvodé VEB Luft-
technik Gotha ve spolupréci s kombinatem
VEB Luft- und Kiltetechnik v Drazdanech
regeneradni vyméniky pro zpdtné ziskdvéni
tepla z odvédéného vzduchu. Tyto vyméniky
umozhuji vyuzit podstatnou Sast entalpie od-
védéného vzduchu pro ohfivéni Gerstvého vét-
raciho vzduchu. Jejich udinnost je prumérnd
75 %, to znamené ze 75 Y, tepla, obsazeného
v odvddéném vzduchu se op&t vyuzivd. Na
tomto regeneraénim vyméniku mensi velikosti,
ktery byl vyuzit pro ziskdvéni tepla u malé
oh¥ivané komory, byly zméfeny tyto para-
metry:

— pritok odvadéného vzduchu 9 000 m3/h
— teplota odvadéného vzduchu

pfed vymé&nikem 82,8 °C
— teplota odvadéného vzduchu

za vym&nikem 28,0 °C
— pfivod &erstvého vzduchu 10 500 m3/h
— teplota Zerstvého vzduchu

pfed vyménikem 13,8 °C
— teplota Zerstvého vzduchu

za vyménikem 62,0 °C

P vyuzividni po dobu 6 000 hodin za rok
je ro&ni spora tepla 3 000 GJ (833 MWh). To-
to teplo by se jinak muselo vyrab&t v otopném
zafizeni. Dusledkem pouziti tohoto zafizeni

— ge uspofli energie,

— zdroj tepla muze byt mensi,

—— jo mensi znedi&tovéni okoli zplodinami ho-
feni a odpadé naruSovéni okoli teplym vy-
fukovanym vzduchem.

Teplosm&nné plocha regenerainiho vyms-
niku mé tvar nizkého vélce. Tato akumuladni
hmota je otodnd uloZena jako rotor v ocelové
skifni, na niz mohou byt pfipojeny vzducho-
vody normalizovanych rozméru. Otéfenim
(max. 10 ot/min) se rotor dostdvéd do styku
8 ob&ma proudy vzduchu (chladnym a teplym),
joz jsou uspoféddény v protiproudu. Tim na-
stavé trvaly pfenos tepla, imérny teplotnim
rozdilim. Akumuladni hmota je sloZena z vel-
kého podtu malych kandlku s tenkymi sténami.
Tim se dosahuje velké teplosménné plochy p¥i
lamindrnim prutoku vzduchu. Pomoci stinici-
ho segmentu se dast Gerstvého vzduchu oddé-

luje a p¥ivadi se do odvad¥ného vzduchu. Tato
konstrukdni Gprava zabrafiuje tomu, aby se
84st vyfukovaného znehodnoceného vzduchu
vracela zpét s Gerstvym vzduchem. Celkové
konstrukce je zfejmé z fotografie na obr. 1.

Obr. 1. Regeneradni vyménik, Celni pohled
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Obr. 2. Rozmérovy nalrtek regeneracénich vy-
ménikii: B .
1 — pfipojovaci piiruby rozméra po-
dle TGL 20 434/02, fada 1,
2 — st¥ed pripojeného vzduchovodu,
3 — kryt elektromotoru.

Vlastnosti regeneradnich vyméniku zéviseji
na druhu ‘akumuladni hmoty. Pro vymé&niky
ILKA je pouzito regeneratorového papiru
tvaru WP 2 (jemné zvlnéni) podle TGL 3195/01.
Specilni vyrobni technologii se dosahuje dvou
ruznych efektt p¥i pfenosu tepla. Regeneradni
vyménik entalpie (RE) pfendsi citelné i vaza-
né teplo (vlhkost) a tim je vhodny zejména pro
klimatizaci. Regeneraéni vyménik tepla (RW)
prena&i pfedevsim teplo citelné, pfenos vlhkos-
ti je zanedbatelny. Je vhodny zejména pro
technologické procesy a je pouzitelny az do
teplot 120 °C (typ RE jen do 85 °C).

Akumulétorové hmoty pro oba typy

 jsou zcela hygienicky nezdvadné a mohou

byt (jak bylo zkouskami
uzivény pro kancelafe,

prokézéno) po-
spolefenské mist-
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nosti, obchodni domy, viechny prumyslové
provozovny, v nichZz nevznikd Z4dny spe-
cidlni dym. Dale  jsou pouzitelné ' pro
vBechny druhy zdravotnickych provozu. Du-
lezité rovndz je, Ze pouzité materidly nevytvé-
feji p¥i provozu elektrostaticky ndboj a Ze jsou
nehoflavé.

Oba tyto typy se vyrabg&ji v p&ti velikostech
s praméry rotoru 1000, 1250, 1600, 2000 a
2 500 mm. Pritoky vzduchu u t&chto velikosti
jsou v rozmezich:

R 1000 ...1000— 5500 m3/h
R 1250 ... 2000—10 000 m3/h
R 1600 ... 3 000—15 000 m3/h
R 2000 ... 5 000—23 000 m3/h
R 2500 ... 7 000—35 000 m3/h.

P¥i jmenovitém pratoku (pFiblizn& st¥ed
uvaddnych rozsahu) je tlakova ztrata vymsé-
nika 185 Pa. Rozméry jsou oznaleny na obr. 2
a jejich &iselné hodnoty pro jednotlivé veli-
kosti na tab. 1. Tyto regeneratni vyméniky

tim znalné volnost a vybdr prostorové opti-
mélniho uspofddéni. Tyto vyrobky jsou kom-
paktni, potfeba mista je mald a mohou byt
proto pouzity i pro jiz dfive instalovand za-
Fizenf.

Hospodaisky efekt zévisi podstatné na pod-
minkéch vyuzlvé.nl Uspory energie ]sou tim
v&t&i, ¢im jsou vétai teplotni rozdily mezi vzdu-
chem pFivadénym a odvadénym a &im je delsi
denni doba provozu. V riznjch prumyslovych
za¥izenich (spalovaci komory, susérny, teply
vzduch od technologickych zafizeni), kde tep-
loty vzduchu jsou pomérnd vysoké, mohou
byt provozovény celorotng.

Vzduch v pramyslovych objektech obsahuje
dasto 8kodliviny jako prach, vldkna, dym ne-
bo péry raznych koncentraci. Rozhodnuti
o pouzitelnosti fady pfipadt muize provést vy-
robce na zékladd svych dosavadnich zkuSe-
nosti. V pochybnych pkipadech lze modelovat
konkrétni provoz na zkuSebnim zafizeni. V Fa-
ds pfipadid je vhodné se pfed pouzitim vymé-

mohou byt situovény riznym zplsobem: na- nika poradit s odborniky vyrobniho zévodu.

pojované vzduchovody mohou byt uspofddény
vedle sebe nebo nad sebou, pfi¢emz elektromo-
tor pre pohon rotoru muze byt umistén v levé
nebo pravé Easti. Konstrukce umoziiuje polohu
vodorovnou i svislou. Tim je dédna projektan-

Zpracovéno podle podkladia Dipl. Ing. H.
Jany, hlavniho konstruktéra ILKA, NDR.

Chysky

RECENZE ZTV 4/81

TEPELNE TECHNICKE POCHODY V SYSTEMECH PLYN —TUHE
CASTICE

Ing. V. Hlava8ka, CSc., doc. Ing. J. Valchak, CSc., Ing. Z. Viktorin, CSc., SNTL, Alfa, 1980

V edici ,,Teoretickéa kmzmce inzenyra* Vysla publikace, kterd jisté bude uviténa Sirokym
okruhem pracovniki, kteFf prichdzeji do styku s problematikou sypkych latek (upravérenstvi
rudnych a nerudnych p¥irodnich surovin, energetlka. vyroba stavebnich hmot, chemlcky a far-
maceuticky primysl, potravinéfsky primysl, zem&dglstvi, dfevafsky pramysl) a zejména s pro-
blematikou sdileni tepla a hmoty v t8chto systémech. Zpracovédvané latka je rozddlena do Zesti
kapitol, z nichz tvodni obsahuje obecné teoretické zéklady disperznich systému plyn—tuhé
B4stice a seznamuje Stenéfe s nejdulezitdjiimi pojmy. Pozoruhodny zévér pfedstavuje hodnoceni
energetické efektivnosti sdileni tepla zpracované jako porovnéni zédkladnich systému z hlediska
dosahované intenzity prestupu tepla v objemové jednotce pfisludného zafizeni a z hlediska
energie potfebné na prekonéni tlakovych ztrat pki pruchodu médif. V daldich kapitoldch jsou
probrany vlastnosti nehybn$ vrstvy, t&sné suvné vrstvy, fluidni vrstvy, mraku tuhé castice—
plyn a specidlnich disperznich systému (fontdnujici vrstva, vibrofluidni vrstva, vet¥icné proudy,
prostorové krouzivé proudéni) Z hlediska pot¥eb praxe je mozno kladn& hodnotit, Ze soudasti
kazdé z uvedenych kapitol jsou ptiklady typickych technickych aplikaci; pracovnici vyzkumu
a vyvoje, védedti aspiranti a studenti pak uv1ta_]1 podrobné soupisy 6dborné literatury pripojené
na z4vér jednotlivych kapitol.

Souhrnnd t¥eba hodnotit, ze uvedens kniha obohacuje nasi odbornou literaturu o ucelené
souborné, z vysledku vlastnich praci i z poznatkii nejnovéjsi literatury vychézejici, zpracovéni
termokinetiky v disperznich systémech plyn—tuhé &dstice; usnadiuje aplikaci t&chto systému,
dovolujicich znanou intenzifikaci ruznych technologickych procesfx (ohfev, chlazeni, suleni,
spalovéni, chemické a biochemické pochody) v technické pram a vytvéfi podminky pro volbu
technicky a ekonomicky nejvyhodndjsich Feseni.

Strach
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D. J. Croome; B. M. Roberts:

KONDICIONIROVANIE VOZDUCHA I VENTILJACIJA ZDANIJ

Z anglického origindlu Air Conditioning and Ventilation of Buildings prelofili E. E. Karpis
a. M. L. Sosin. Strojizdat, Moskva 1980, 399 stran, cena 2 Rb 20 kop.

Zkraceny preklad anglického spisu ,,Klimatizace a v&tréni budov*, vydany pod redakei prof.
doktora technickych vdd E. E. Karpise, obsahuje vedle obecnych poznatku fadu mélo zndmych
udaju, které jsou zajimavé a uziteiné pro projekei, vypodet, montdz i provoz klimatizadnich
systému a v&trédn{ oblanskych budov. V prvé kapitole je podrobnd popsana fyziologické proble-
matika pocitu tepelného komfortu a jeho ovlivnéni tepelnym odporem od&vu. Jsou uvedeny
hodnoty tohoto tepelného odporu vyjadfené v jednotkéch ,,clo* pro razné druhy odévu. V druhé
kapitole jsou obsazeny metody vypodtu vymén vzduchu, vzdudnych clon a infiltrace venkovniho
vzduchu. T¥eti kapitola je v@novéna vlastnostem vlhkého vzduchu a zékladtm psychrometris.

Ve &tvrté kapitole jsou vylozeny metody grafickoanalytickych vypodtia zptsobu tpravy
vzduchu za pomoci diagramu vlhkého vzduchu. Vysvétleny jsou pochody vlhdeni, chlazeni
a sudeni vzduchu, popsény jsou zptsoby tpravy vzduchu v zimnim i v letnim obdobi a jsou
uvedeny podetni pfiklady klimatizani upravy vzduchu u jedno- i dvoukanélovych systémi
a u dvou- a &tyFtrubkovyjch soustav. Se zaklady aerodynamiky & proudénim vzduchu ve vzducho-
vodech se seznamuje &tenaF v kapitole 5. V &esté kapitole je pojednéno o soudéstech klimatizad-
nich zafizeni, vZetn& zafizeni chladicich, autonomnich jednotek a pojizdnjch jednotek pro od-
vlhéovéni vzduchu.

Velmi podrobné je kapitola 7 v niZ jsou popsany jednotlivé systémy klimatizadnich zafizeni
od tradiénich nizkotlakych, pfes vysokotlakové az po integrované systémy. Zvla&tni pozornost
je vénovéna zp¥tnému ziskdvéni tepla, tepelnym Gerpadlim a systémum s Gplnym vyuzitim
energie v pfirodnim plynu. .

Osmé kapitola obsahuje idaje a doporudeni pro vypodet a navrhovéni klimatizadnich zaFizeni
pro kanceldfské budovy, obytné domy, hotely a restaurace, nemocnice, obchody, divadla,
knihovny & musea, &koly, laboratofe, pro mistnosti poditadt, rozhlasova a televizni studia, pro
technologické tdely a pro pramyslové vstrani. Kapitola 9 je v&novéna systémum automatické
regulace. Jsou popsény zpusoby regulace, typy reguladnich a mé&Ficich p¥stroju a uvedena jsou
schémata regulace jednotlivych pochodu tpravy vzduchu. ‘ .

Pomé&rné& strudné, ale dulezité je kapitola 10, v niz jsou tdaje pro uvadéni za¥izeni do chodu
pro jejich zkouseni a obsluhu. Posledni kapitola mé nézev ,,Proudéni vzduchu v mistnostech*
a Ctendf se v ni sezndmi se zéklady teorie volnych proudu, s rozlozenim proudsni v mistnostech,
8 dimenzovédnim vyustek a s distribuénimi elementy.

Kniha poskytuje Gplny obraz o soudasném stavu klimatizadni techniky, uvadi Gtenafe do
teorie d&jit a pochodt tipravy vzduchu a predkladé zpiisoby vypodtu a Fadu podkladi cennych
Pro projekéni praxi. Je uriena pro v&decké a inzenyrsko-technické pracovniky a déle pro studujici
obori vytdpéni, vétréni a klimatizace na vysokych Skoldch. Nékters vypoéty jsou doplnény
&iselnymi p¥iklady.

Prekladem do rustiny a upravenym vydanim v nakladatelstvi Strojizdat vznikd moznost i pro
8irdi okrub naich klimatizaénich techniki, aby se sezndmili s touto publikaci. Naleznou v ni
mnoho uziteéného pro svoji préci. C

L. Oppl

@ Technickéd data a zdkonnid ustanoveni

Pro nasi sv&telnou techniku jsou zékonnymi
ustanovenimi CSN. Jejich zdkonnou platnost
rudi jen v&ta ,,tato norma je doporudend‘‘.
CSN, kde tato véta neni, jsou v celém rozsahu
zévazné ze zédkona a tedy i zdkonnymi ustano-
venimi pro piipad sporu.

Nutno si viak pfipomenout rozdilnost vahy
takovych ustanoveni: OSN vznikaly v raz-
nych &asovych obdobich po vice nez 10 let.
Proto vidy narézime na problematické mista,
pfipad od pfipadu zna&né diferencované (a to

SN maji jednotnou osnovu, tj. maji mit
i jednotny vyklad). Déle — protoze CSN ne-
pokryly celou problematiku osvétlovani, je
tu dostatek skulinek k tniktm. Zaklad (pru-
mysl, komunikace aj.) je viak pevny.

Uvazujeme-li CSN jako zékonny podklad,
potom — a to zcela samozfejm®$ — uvazujeme

celé CSN. Tu jsme u jednoho z prament vzniku
nejéast&jsich spori, kterych zdkladem je d&leni
souvislosti: zvl48t vyznamné (v praxi) je déleni
na data méfitelnd a neméfitelnd (pro nedosta-
tek nebo pro nedostupnost méFici techniky).
Ale ani méfitelnost neni hlavni nebo jedinou
pfi¢inou dé&leni souvislosti: zdvazn&j& je sub-
jektivni vniméni udinku sv&tla — zv143ts osl-
nivosti, stinivosti, stdlosti a barvy svétla —
pti zjevné individudlnich rozdilech u pozoro-
vatelu, odvislych jestd od vn&jsich Ginku pro-
stfedi jak materidlniho, tak socidlniho (zdra-
votniho, spole¢enského atd.)

Vznik nejdast&jsich pfi¢in sport a tedy po-
tfeba zdkonnych ustanoveni se nevyhyb4 ani
hygienické sluzb& — naopak, dal&imi vazbami
se intenzivn® komplikuji a vyzaduji hloubku
znalost{ v oboru.

(LCh)
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@ Intenzity osvétleni — nové

Vét&ina svételn® technickych norem pred-
pisuje intenzity osvé&tleni v jednotlivych pros-
torach (podle technologii), na jednotlivych pra-
covistich nebo pro jednotlivé druhy vykonava-

nych Cinnosti; ty potom dopltuji korekénimi-

Siniteli — na vk, starnuti zdroju nebo udrzbu
aj. Zv1asts peclivd dodrzovaly toto déleni
standardy USA a Anglie, zatimco DIN v NSR
stoji nyni asi uprostfed mezi podrobnym roz-
pisem hodnot (pouZivd jen ramcové udaje)
a soudasnd ohlasovanymi ndzory v USA (viz
déle — Building Service 1979/16).

Nové vydani IES Handbook USA (Sesté)
obsahuje jiz vzdy vice hodnot pro kazdy zra-
kovy tkol — celkem v 9 skupindch (dle CIE)
podle obtiznosti od nejmensi 20—30—50 1x pro
vefejné prostory venkovni s tmavym obklo-
pujicim prostfedim a% po nejv&tdi 10—15—
20.000 1lx pro zvldstni zrakové ukoly na
pFedmétech malych rozméra a extrémnd malych
kontrasti.

Francouzi pouzivaji v pramyslu podobnou
soustavu, ve které se na malé kontrasty poza-
duji intenzity o stupen v&tsi a pFi moznostech
véznych dusledktt moznych ornylﬁ se intenzity
zvétSuji o daldi stupen (tj. pii soutasném piiso-
beni obou nepFiznivych okolnosti se zvétduji
o 2 stupné.) Rada pozadovanych vychozich
intenzit je tvofena hodnotami 150—300—
500—750—1 000—1 500 a 2 000 lx; hodnoty
nad tuto fadu (v pracovnich prostoréch) se
povazuji za zvlddtni (vyjimedné) a dotvéfeji
piipad od pfipadu mistnim pfisv&tlenim.

Zékladem americké inovace je Progress Re-
port CIE z roku 1975. V ndm se rozsahy do
200 1x Fesi (vzdy tfemi hodnotami) osvétlenim

celkovym, mezi 200 a 2 000 1x celkovym a kom-
binovanym osvdtlenim (p¥p. mistnd zesilenym) .

"a nad 20001x osvétlenfm pFidavnym (napf.

_ mistnim). Jednotlivym vytypovanym skupi- .
ném zrakovych nédroénosti jsou ptifazeny vidy. -

3 hodnoty (které se dale zmnozuji prekryva-
nim).
(LCh)

@ Osvétlovani sidliStnich komunikaci

Sidlistni komunikace se svym charakterem
znadn® lisi od komunikaci vnit¥nfho mdsta
(zv14%t& m4-li stardi urbanistické feSeni): pro
dopravni prostfedky (napf. soukromé auta)
pfedstavuji dojezdové trasy (jinak vefejnou
dopravu a prijezdy piedpoklédéme mimo),
pro obyvatele je to ov8em husté sif tras po-

uzivanych nepravidelnd nebo s ohledem na spe-
cifické okolnosti (nepravidelnost asové). Ve-
dou parkovou zeleni a zékoutimi staveb a jsou
mnohdy nepfehledné. Osv&tlenim musime fe-

. &it predevi&im bezpetnost (komplexn& — i proti

vandalim a rudivym zivlam), zfetelnd a véas
upozorfiovat na setkéni s frekventovanymi ko-
munikacemi a — i kdyZ se to nepovazuje za
podstatné — nesmime zapominat na estetickou
stranku osvétleni sidlistniho prostoru. Potom
sem pat¥i i rudeni svtlem zvenku ve vnitfnich
obytnych prostoréch.

V z4vislosti na kategorii komunikace jsou
v raznych zemich predpisovény rtizné intenzity
osvétleni Hy na plofe komunikace: v NSR
0,5 az 1lx, ve Francii 2 az 5 Ix, ve Velké Bri-
ténii 0,7 az 3 Ix, v Belgii 1 az 6 1x atd. Svételnd
technické spolednost Holandska (Ref. Zurnal
1979/12) provedla v Ffad® sidlidtnich utvart
subjektivni a objektivni hodnoceni podminek
osvétleni pro Ey v rozmezich 1,5—2,5—5 Ix
za Ulasti uzivatelt, bezpe¥nostnich orgdnt
a svételnych techniku. Vysledky budou obsa-
Zeny v prepracovévanych doporudenich —
ato: By = 1,5 a% 2,5 Ix jako dostadujici pro za-
jisténi zmindnych podminek (vyuzitelnosti).

(LCR)

@ Sluneéni &lanky schopné konkurence aZ od
r. 1986

Vzhledem k vysokym vyrobnim nékladam
jsou sluneéni ¢lénky vyrébény zatim jen
v malé mife a pro vymezene oblasti. NeJnovéjél
pokroky ve vyzkumu a vyvoji, jakoz i stou-

'pa,pcl ceny ropy presvédéily fadu odbornikd,
Ze v ne]blmélch letech budou sluneéni élénky

,,2ralé’ k vyrobs elektrlcke energie v Sir$im

‘rozsahu.

V1dda USA podporuje usililaboratoie reak-
tivnich motort v Pasadend ke sniZeni ndkladi
a asi 30 podnikt v USA vydévé vysoké castky
na to, aby prily prvni se skuteénd rentabilnim
solarnim ¢lénkem.

Zéstupei ministerstva energetiky Spoje-
nych stath veéii, Ze konkurence schopné slu-
neéni élénky se mohou objevit na trhu do
r. 1986. Podle minéni vyzkumnych pracovnika
by se takovy ¢lének mél objevit v laboratofich
nékdy v r. 1982. N&kteii odbornici jsou dokon-
ce toho nézoru, Ze jednoho dne budou sluneéni
baterie na stiege schopny kryt celkovou energe-
tickou potiebu obytného domu.
CCI 2/80 (Ku)
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v kuchyni & 5) — K 359 — K 444 — viz RAS
9/80.

1

Sanitir- und Heizungstechnik 45 (1980), &. 10

— Thermostatventile: Auch ein einziges fiir
zwei Heizkorper maéglich (Pro dvé otopné t&lesa
je mozno pouzit jediny termostaticky ventil) —
Brauer H., 800—801.

— Dlgltal geht es viel schneller (Mlkroproceso-
ry ¥idi teploty v klimatizacnich zaFizenich) —
Hadg son R., 802—805.

— Energiobedarfs-Reduzierung bei einem
Krankenhaus-Neubau (SniZeni spotfeby energie
pii vystavbd nové nemocnice) — Dittmann K.,
80 6—811, 841.

— Pessimismus in der Flaute (Energetické
prognézy se vétdinou nesplnily) — 813—814.
— Der ,,Hochablasa‘* belieferté die- gesdint e

Stadt (Pred 100 roky byla déna do provozu
moderni Gpravna pitné vody v Augsburgu) —
Ruckdeschel W., 815—820.

— Ingenieure der Haustechnik verdienen nicht
schlecht (InZeny¥i ve zdravotni technice nevy-
délavaji mélo) — 821—822.

— Noch Suche nach dem richtigen Montageort
(Hled4 se spravné umisténi rozdslovade podle
DIN 4713) — 827—828.

— Elektrisches Heizen muss nicht teuer sein
(Elektrické topeni nemusi byt jedt& drahé) —
829—834, 838.

— Anderung des Energieeinsparungsgesetzes
beschlossen (Zmény zédkona o uspofe energie
jsou uzavieny) — Otto F., 837—838.

— Energie-Kontingente drosseln Verbrauch
(2) (Pridély energie brzdi spotfebu — dil 2) —
Brduer H., 839—841.

— Olschaden vom Dach bis zum Keller (Skody
od oleje od st¥echy po sklep) — Mathiszik/

. |[Kempin, 842—844.

— Wasserumlauf darf nicht unterbrochen
werden (Ob&h vody nesmf{ byt nikde pferusen)—
847—848.

— Sanitdrinstallation einfach gemacht (6)
(Jednoduché provad#ni sanitérnich instalacf —
dil 6.) — Guinter Ch., 849—853.

— Hohe Investitionskosten — nfedrige Betribs-
kosten (Tepelné Zerpadla jsou drahé jako in-
vestice, ale levnd v provozu) — 854—861.

— Entwicklungen, Ausstattungen, Armatu-
renprogramme (Vyvoj, vybavovani a armatur-
ni program pro t&lesn& postlzene) — Philippen
D. P., 862—865.

— Regel- und Steuerungstechnik (drobné zpré-
vy z oboru regulace a ovlédacich mechanis-
mu) — 866.

— Kieback & Peter: Heizungsoptimierung mit
Mikroprozessoren (Firemni sdslenf o zavedeni
mikroprocessori pfi Ffizeni vytépsni) — 886,
888.

Stadt- und Gebdudetechnik 34 (1980), &. 9

— Die  wissenschaftlich-technische = Zusam~
menarbeit der DDR und der UdSSR auf
dem Gebiet der rationellen Energieanwen-
dung im Wohnungs-und - Gesellschaftsbau
(Védecko-technickéd spoluprdéce mezi NDR
a SSSR v oblasti racionalizace vyuzivéni ener-
gie v bytovych a spolefenskych stavbich) —
Scheel H., Koschmieder B., 257—258.

— Komplexe Energienutzung beim Rechen-
zentrum der Bauakademie der DDR, Berlin
(Komplexni vyuzivéni energii ve vypo&tovém
stfedisku Akademie pro vystavbu NDR v B.)
— Fehst F., Mainka C., 259—260.

— Enthcklung der Fertlgung eines mechant-
schen Zuluft- und Abluftsystems fiir den Woh-
nungsbau (Vyvoj vyroby mechanickych pki-
vodnich a odvdtravacich systému pro bytovou
vystavbu) — Neubert L., 261—264.

— Untersuchungen zur Regelbarkeit der Liift-
ungsanlage eines 17 geschossigen Wohnhoch-
hauses (Vyzkum Fiditelnosti vétraciho zafizen{
v 17. podlazni obytné vyskové budovd) —
Knabe G., 264—267.

~ Liiftung, Wérme- und Feuchtigkeitsschute
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bei der Rekonstruktion von Altbauten (V&tra-
ni, ochrana pred ochlazovéanim a vlhkosti p¥i
rekonstrukei starych budov) — Petzold K.,
Roloff J., 267—273.

— Moglichkeiten zur Energieeinsparung in
Kaufhallen (Moznosti energetickych Gspor
v nékupnich stiediscich) — Fokry R., Tesche
P., 273—275.

— Systemlésung einer neuen Baureihe von
Klimablocken (Systémové FeSeni nové fady
klimatizaénich souprav) — Mérsel H., 276 az
2179.

— Diskussionsbeitrag zum Artikel: Warmhal-
ten zeitweise nicht genutzter Gebiude (Diskusni
pFispdvek k &ldnku: Tepelnd kapacita dodasné
neuzivanych budov) — Gruger G., 279—280.
— Gasraumbheizer Typ RG 4-444 TAK (Plyno-
vé topidlo typ RG 4-444 TAK) — Kurth K.,
281—282. .

Einsatz von Gasraumheizern in Héuser aus
Bauwerkteilen mit grosser Brandausbreitung
(Pouziti plynovych topidel v domech z paneld
mélo ohnivzdornych) — Fischer O. E., 283.

— Havarien an Warmwasserspeichern durch
falsche Installation (Havarie teplovodniho zé-
sobniku po ¥patné instalaci) — Schlosser K. H.,
285.

Stadt- und Gebiudetechnik 34 (1980), &. 10

— Die liiftungstechnische Konzeption fiir den
Wiederaufbaukomplex Semperoper Dresden
(Koncepce vétrani v rekonstruovaném objektu
Semperoper v Drézdanech) — Barth L., 289
az 291.

— Projektierung von Toren wund Tor-Luft-
schleiern in Industriebauten (Navrhovéani vrat
a tepelnych clon ve vratech v pramyslovych
budovéch) — Béhme G., 292—295 dokoné.
— Aspekte der rationellen Energieanwendung
bei der Gebrauchs-Warmwasserbereitung (Hle-
diska tsporného vyuzivéni energie p¥i oh¥ivéni
uzitkové vody) — Hammer R., 296—297.

— Méglichkeiten der Systemgestaltung zentra-
ler Warmwasseranlagen im fiinfgeschossigen
Wohnungsbau (Moznosti systémové soustavy
u centralni pfipravy teplé vody v pé&tipodla¥-
nich objektech bytové zdstavby)— Krabbes
W., Eichhorn Th., 297—298.

— Drosselscheiben zur Stabilisierung von
Warmwasser-Zirkulationssystemen (Skrtict
klapky ke stabilizaci teplovodni ob8hové sou-
stavy) — Sternberg P., Bechtel V., 298—302.
— Vorschlag zur Bemessung von Zirkulations-
leitungen fiir die Dampferzeugung in hochlie-
genden Ausdehnungsgefiissen (Névrh na di-
menzovani ob&hového vedeni pro vyvijece
pary pfi vysokopoloZenych expanznich nddo-
béch) ~— Glick B., 302—305 pokrad.

— Regelungstechnisches Verhalten von Wir-
meiibertragern Typ VRWU in Dampf-Kon-
densat-Kreisliufen bei kondensatseitigem Stel-
leingriff (Vlastnosti technické regulace médii
typu VRWU v obé&zich parniho kondenzétoru
pfi jeho odstrafovéni) — Feller P., 306—309.
— Druckschaubilder fiir Rohrleitungsanlagen
(Tlakové grafy pro trubni soustavy) — Gru-
ner H., 309—311.: ¢ o -
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— Moglichkeiten zur Rationalisierung der Pro-
jektierung — Zeichnungsarbeiten (MoZnosti
racionalizace kresliéskych praci pri projekto-
véni) — Karte M., 311—313.

Staub Reinhaltung der Luft 40 (1980), &. 11

Untersuchungen an einem Laborelektrofil-
ter tiber die Einfliisse der Gassenbreite und der
Gasgeschwindigkeit, auf das Abscheideverhal-
ten und die Staubkonzentrationsverteilung
(Studium na laboratornim elektrickém odlugo-
vadi vliva #itky odludovacich komor a rych-
losti proudéni plynu a préibdh odluovéni a roz-
déleni koncentrace prachu) — Weber E., Wig-
gers H., 469—473.

© — Field evaluation of a two-stage ESP for high

resistivity dusts (Polni hodnoceni dvoustup-
fiového systému elektrostatické precipitace pro
prachy s vysokym mérnym odporem) — Pon-
tius D. H., Buch P. V., Sparks L. L., 473—4717.
— Measurement of electrostatic charge distri-
bution with a variable frequency mobility
analyzer (Méfeni rozd&leni elektrostatického
naboje analyzétorem pohybu s promé&nnou
frekvenci) — Hyun-Lee, Y. O., Park Y. O.,
Anderson P., Gentry J. W., 478—482.

— Grossenverteilung und Bestédndigkeit eini-
ger handelsiiblicher Sprithdosen-Aerosole (Roz-
dsleni velikost{ a st4lost n8kterych, v obchodé.
b&Znych, aerosolovych rozprasovaét)— Por-
stendorfer J., Robig G., 483—485.

— Belastung der Kfz-Insassen durch Automo-
bilabgase (Z4t8% cestujicich motorovych vozi-
del automobilovymi vyfukovymi plyny) —
— Rudolf W., 485—490.

— Nachweis der phytotoxischen Wirkung von
Luftverunreinigungen durch Messung der Re-
aktion von Bryophyten mit dem ,,Bryometer*
(Dukaz fototoxického uéinku znedisténi vzdu-
chu méFenim reakce bryofyti ,,bryometrem‘‘)
— Yokobori M., Taoda H., 490—496.

— 14. Internationales Kolloquium tber Luft-
verunreinigung, 5.bis 8. Mai 1980 in Paris
(14. mezindrodni kolokvium o znegistovéni
vzduchu; 5.—8. kvétna 1980 v Patizi) — 496
az 498.

Svetotechnika 49 (1980), ¢. 8

— Osvedtenije stadiona im V. I. Lenina
v Leningrade (Osvétleni stadiénu V.I.L.v L.)
Vizberg E. I., Carkov V. M., 1—5.

— Verojatnost obnaruZenija dviZuSéechsja ob-
jektov (Pravdépodobnost odhaleni pohybuji-
cich se objektd) — Luizov 4. V., Travnikova
N. P., 7—09.

— MnogoreZimnoje primenenije ljuminescent-
nych lamp v wustanovkach promySlennogo
osvedtenija (PouZiti zéfivek v pramyslovém
osvétlovani ve vice rezimech) — Bélich T. P.,
Litvinov V. 8., Ponizovskaja I. M., 9—12.

— O celoobraznosti effektivnych veli¢in opti-
geskogo izludenija (Vhodnost efektivnich veli-
&in v optickém zéafenf) — Sokolov M. V.
15—17. - : ‘

— K voprosu o jedinicach izmerenija optites



kogo izluéenija (Jednotky pro méfeni optic-
kého zéteni) — Bary$ney Ju. P., Zachrin M. I.,
17—19.

— Ob ucilenii podgotovki studentov-sveto-
technikov v oblasti upravlenija (Zamé&fen{
vyuky studenti-svételnych technikd v oblasti
tizeni), Pljaskin P. V., Jurov S. G., 19—20.
— Laboratorija promyslennogo osveStenija
VNIIOT VCSPS v g. Sverdlovske (Laboratof
prumyslového osvétlovéani VSesvaz. institutu
ochrany préce v S.) — Peretc V. B., 21—22.
— Perspektivy uveliéenija osveSéennosti v bli-
ZajSije 20 let (Perspektivy zvét&ovan{ osvétle-
nosti v nejblizsich 20 letech) — OleSinskaja M.,
23—25.

— Osveséenije v sovremennoj Japonii (Osvét-
lovéni v souéasném Japonsku) — Baklanov
A. A., Kirejev N. N., Kokonov A. M., Saryéev
G. 8., 25—217.

Svetotechnika 49 (1980), ¢. 9

— Osve&Cenije sportivnych sooruzenijcentral-
nogo stadiona ,,Dinamo‘ v Moskve (Osvé&tleni
sportovnich zaf¥izeni na tustfednim stadionu
Dynama v M.) — Belova, T. N., Zilivinskij
D. B., Rabinovié Q. Ja., 1—A4. )

— Mo&¢nyje vzryvozaitiifennyje svetilniku
s prinuditelnym ochlazdenijem (Vykonné ne-
vybusné svitidla s nucenym chlazenfm) — Aki-
nin G. 1., Geskin A. I., Gunéev A. V., Jefimkina
V. F., Lugovoj M. V., PeleSok M. I., 5—1.
— O soglasovanii estetifeskich i gigienieskich
trebovanij k svetocvetovoj srede proizvod-
stvennych pomesdenij (Slad®ni estetickych
a hygienickych pozadavka na svételné a barev-
né prostfedi vyrobnich prostort) — Berjajeva

N. M., 7—9.

' — Atmosfernaja indikatrisa rassejanija v ultra-
fioletovoj, vidimoj i infrakrasnoj oblastjach
spektra (Atmosferfckd indikatrix rozptylu
v UV, viditelné a IF oblasti spektra) — Orlova
L. N., 13—14.

— Effektivnyje fotosinteznyje veliiny i bliz-
kaja infrakrasnaja radiacija (Efektivni veliCiny
fotosyntézy a blizké oblast IF zafeni) — Jer-

makov Je. I., Medvedeva I. V., Cernousov I.
N., 14—16.

— Ob ,,Instrukeii po projektirovanij u elektri-
Geskogo osveSCenija stroitelnych plo&dadok*
SN 81-80 (Smé&rnice pro navrhovéni elektric-
kého osvétleni staveni&t — SN 81-80) — Da-
diomov M. S., Marusova M. N., Nikita Je. A.,
Tiséenko G. A., 18—21.

— Regenija svetotechnifeskoj sekcii nauéno-
techniteskogo soveta VNIPI Tjazpromelektro-
projekt (Refeni ukolu ve svdtelnd technické
sekci v8decko-technické spoleénosti T.) —
Kljujev S. A., Matvejeva G. D., 23—26.

— Voprosy povySenija effektivnosti sistem
jestestvennogo i sovmesdennogo: osvesdenija
zdanij na 19-j plenarnoj sessii MKO (Problémy
zvétSovéni wGlinnosti umélého a sdruZeného
osvétleni budov na 19. plendrnim zaseddni
CIE) — Kirejev N. N., 26—28.

Svetotechnika 49 (1980), &. 10

— OsveiCenije gostinitnogo kompleksa ,,Sal-
jut* v Moskve (Osvétleni v hotelovém komp-
lexu Saljut v M.) — Twléin I. K., 1—4.

— Dinamideskoje osv&3&enije pomesdenij (Dy-
namické osvétleni mistnosti) — Brailovskij V.
A., 4—8.

— Normirovanije osve¥denija estrad univer-
salnych zalov (Normalizace osvétleni estrad-
nich séla) — Kamenskaja G. V., Petrova L. I.,
8—10.

— Ljuminescentnyje lampy s trechpolosnym
spektrom izludenija (Zafivky s t¥ipasmovym
spektrem vyzafovéni) — Golikova I. F., Dev-
jatych E. V., Me§éerjakov Ju. 4., Mitina V. N.,
Strebljukov A. Je., 15—16. )

— K voprosu ob izmerenii ludistoj energii dlja
botaniceskich celej (Méfeni zaFivé energie v bo-
tanickych sklenicich) — Kles§nin A. F., 19—21.
— O vozmoznostjach ispolzovanija EVM pri
projektirovanii promyslennych osvetitelnych
ustanovok (Moznosti vyuzivani politadt pf¥i
navrhovéni osvétleni ve vyrobnich prostorach)
— Quseva L. S., Fajermark M. A., 23—26.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1980)
¢.9

— Ocistka 1 obezzaraZivanie vody v plava-
tel’nych bassejnach (Cisténi a dezinfekce vody
v plaveckych bazénech) — Paskuckaja L. N.,
Draginskij V. L., Medri§ G. L., Basin D. L.,
3—5.

— Analiz raboty sistemy vodosnabZenija vy-
sotnogo zdanija (Analyza provozu systému
zésobovéni vyskové budovy vodou) — Procho-
rov E. I., 6—8.

— Mestnye poteri napora pri posledovatel’nom
soedinenii kolen v napornych truboprovodach
(Mistni tlakové =ztraty pfi spojeni nékolika
kolen v tlakovych potrubich) — Iuk T. B.,
8—10.

— Issledovanie effektivnosti predvaritel’noj
kavitacionnoj obrabotki pri obezvozivanii
osadka na vakuum-filtre (Efektivnost pred-
bézného kavitaéniho zpracovéni pti dehydra-
taci kalu na vakuovém filtru) — Zovnirenko
P. G., Lubko E. Ju., 10— 12.

— Novyj radial’nyj ventiljator vysokogo dav-
lenija tipa C 6-28 obStepromyslennogo nazna-
éenija (Novy radidlni ventilator, typ C 6-28
pro 8iroké prumyslové vyuzitf) — Solomachova
T. 8., Bedim V. G., 12—14.

— Otopitel’nyj kotel ,,Bratsk‘* (Vytépéci kotel
»Bratsk‘) — Margolin M. A., Bogdanov I. F.,
14—16.

— Ispol’zovanie otchodov titano-magnievogo
proizvodstva dlja obezvoZivanija osadkov
stoénych vod (Vyuziti odpada z vyroby titanu
a magnesia pro dehydrataci kalt odpadnich
vod) — Zagorovskaja A. A., Aleksandrovié Ch.
M., Danilova N. I., Qorovcov V. I., 19—21.
— Primenenie bytovych. uvlaZnitelej ,,Kom-
fort“ dlja douvlaZnenija vozducha na tekstil’-
nych predprijatijach (UZiti bytovyoh zvlhéo-
vaél ,,Komfort’“ pro dovlhéovéni vzduchu
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na textilnich zdvodech) — Isjavijus E. I.,
Nezgada V. Ju., 23 —24.

— Glubokaja oc¢istka gorodskich stoénych vod
(Cisténi odpadnich méstskych vod) — Nedaev
A. P., 25—26. ‘

VodosnabzZenie i sanitarnaja technika (1980),
&.10

— Ekonomija metalla v sistemach otoplenija,
teplosnabzZenija i ventilacii pri sooruZenii
graZdanskich i promyslennych zdanij (Uspory
kovu na systémy vytapéni, zdsobovéni teplem
a vétrani pii vystavb® obytnych a pramyslo-
vych budov) — 3—6.

— O rasstojanii meZdu parallel’'no proklady-
vaemymi vodovodami (Vzdélenosti mezi para-
lelnd kladenymi vodovody) — Moénin L. F.,
6—17.

— Issledovanie processov teplo- i massoobmena
pri raspylivanii Zidkosti v vozdunej kolone
(Vyzkum procesu piestupu tepla a hmoty p#i
rozpradovani vody ve vzduchové kolond) —
Semenovskij Ju. V., 8—10.

— Obrabotka rezul’tatov izmerenij pri opre-
delenii raschoda v truboprovodach metodom
plodéad’-skorost (Zpracovani vysledkt méieni
pii uréovani pratoku v potrubich metodou
plocha—rychlost) — Aref’ev Ju. I., Lobadev
P. V., 10—-13.

— O vozmoznosti bor’by s biologiteskim ob-
rastaniem plavatel'nych bassejnov otkrytogo
tipa (MozZnosti boje proti biologickému zne-
idtén{ plaveckych nekrytych bazéni) —
Bichman B. I., Urinovié E. M,, Djatlova N. M.,
Zagorskij I. M., Krasovskij G. N., Zoldakova
Z. 1., Dergadeva T. S., 13— 14.

— Pribory dlja izmerenija i summirovania
raschoda v otkrytych kanalach (Pfistroje pro
méienf a sumarizaci pritoku v nekrytych
kanélech) — Lobaéev P. V., 14.

— Primenenie redoks-sistem s ozonom (Po-
uziti systéma redox s ozénem) — Jemel’janov
B. V., Tregubov B. A., 15.

— Reguljatory prjamogo dejstvija (Pfimé re-
gulétory teploty) — Fomin A. P., Zajceva
K.I.,16—17.

— O sistemach avtomatizacii abonentskich
ustanovok krupnych gorodskich sistem cent-
ralizovannogo teplosnabZenija (Systémy auto-
matizace abonentskych zafizeni velkych mést-
skych systému centralizovaného zésobovéni
teplem) — Sokolov E. Ja., Einger N. M., Ko-
nonovié Ju. V., 17—18.

— Malodumnye vozdusno-otopitel’nye agre-
gaty (Vytépéci vzduchové agregéty s malou
hluénosti) — Terechov A. L., Buzin A. A.,
20—21. :

— Statisti¢eskaja model’ processa pyleulavli-
vanija v ciklonach s vodjanoj plenkoj (Statis-
sticky smodel procesu odluéovénf prachu
v cyklénech s vrstvou vody) — Priemov S. I.,
23—24.

— Raslet teplootdadi pri natekanii osesim-
metri¢eskoj strui na ploskuju poverchnost
(Vypodet pienosu tepla pii nabihédni osové
symetrického proudu na plochy povrch) —
Aralov A. D., 25.

— Rastet ventiljacii na predprijatijach po
obsluzZivaniju avtomobilej (Vypodet v&tréni
prostord pro tdrzbu automobilti) — Lok&in
V. B., Ivanov A. I., 26—27.

demii, nakladatelstvi
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