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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA] 536.24
ROCNIK 27 (1984) GfsLO 4 621.565.94

PRESTUP TEPLA V DESKOVYCH
A DESKOZEBROVYCH VYMENicicH

J. DOBIAS, V. HLAVACKA, S. STYBLO
Stditnt vyzkumny ustav pro stavbu stroji, Praha 9-Béchovice

Jo podén struény piehled vlastnosti deskovych a deskozebrovych vyms-
nikd tepla, které jako vyméniky s intenzifikovanymi a kompaktnimi teplo-
sménnymi povrchy nachézeji 8iroké uplatnéni u mnoha priumyslovych po-
chodd. Udaje o prestupu tepla u riznych zvlnénych kandlt, povrchi
vytvorenych pfesazenymirovnymi zebry a u nékolika jinych typa Zebrovéni
jsou uvedeny v bezrozmérovém tvaru a porovndny s meznimi hodnotami
odvozenymizlaminérniho, pfechodového a turbulentniho proudéniv pfimém

kanalu.
Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

1. VoD

Soudasné tendence ve stavbs vymsnikd tepla, z velké isti ovlivnéné vyvojem
palivoenergetické situace, sm&fuji k dosahovani vysoké termické wudinnosti p¥i co
nejmensi{ spot¥ebd materidlu, zastavéného prostoru a p¥i minimdilnich vyrobnich
nékladech. PFi uSelném plnéni t&chto pozadavki se zpravidla nelze obejit bez inten-
zifikace pfenosu tepla ve vymdniku, coZ vede k odklonu od tradignich konstrukénich
elementu, hladkych trubek a jejich ndhradd jinymi teplosm&nnymi povrchy.

Intenzifikace pfenosu tepla (enhancement of heat transfer), podrobngji, dosazen{
vé&tsich hodnot soudinu soudinitele prestupu tepla a velikosti teplosm&nné plochy
na ndkteré strang vyméniku, je mozné zejména t&mito zpasoby:

a) zmenSenim hydraulického pruméru pritokovych cest;

b) rozrufovénim mezni vrstvy vytviFejici se na povrchu teplosménnych elemen-
t1, zintenzivn&nim turbulence a ruSenim p¥fmod&arosti nebo i rovnomé&rnosti
proudéni;

¢) roziffenim teplosm&nného povrchu, napf. riznymi druhy Zebrovini.
Teplosmdnny povrch vyhovujici alespoii jednomu z uvedenych bodi se oznaduje
jako intenzifikovany (enhanced heat transfer surface).

Deskové vymdniky (plate heat exchangers), sestavené z rozmanité profilovanych
desek o rozmérech az 1,5X4 m jsou hlavnim predstavitelem vymsnikd, u nichz se
oboustrannd dosahuje intenzifikace piestupu tepla podle zpisobu b), neustdlou
zm&nou sméru a prufezu prutokovych cest podél desek p¥i maximalni vySce kanil-
ki zpravidla pouze ngkolik mm. Mald vzdélenost desek odpovidéd prvnimu z vyse
uvedenych pozadavki na intenzifikaci. Na obr. 1 jsou zndzornény typické geomet-
rické tvary kandlkd v 8ldncich souSasnych deskovych vyméniku. Tyto vymeniky
maji Siroké vyuziti nejen v chemickém a potravind¥Fském primyslu, ale i v jinych
odvétvich vBetnd vzduchotechniky. Vedle vyhod vyplyvajicich z intenzifikace p¥e-
nosu tepla (konkrétng vysoké hodnoty soudinitele prostupu tepla, vysokd termicks
Adinnost p¥i pom&rnd malém zastavéném prostoru) maji ve srovnini s trubkovymi
vymdniky fadu dalSich pfednosti, zejména

— lep&i vlastnosti s ohledem na zandSeni,

— dobré podminky pro &i§téni v dusledku zcela rozebiratelného provedent,
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— mo#¥nost pouziti tenkych plechi z nejrizngjSich materidlu, co¥ umoziiuje
snadn&jsi a hlavnd levn&jsi zvlddnuti koroznich problémiu.?)
Deskové vymdniky se stavdji ve v&tdi mife pro ohfev nebo chlazeni kapalin, a to
pro pritoky a% 0,7 m3 . s~1, tlaky do 2 MPa a teploty do 250 °C a dociluje se u nich
hodnot soudinitele prostupu tepla ¥4dové 103 W . m~2 . K-1. Hlavni nevyhodou

o)

d)

)

H0000C
5O000C

Obr. 1. Zékladni tvary pritokovych cest v &lancich deskovych vyméniki (¢ — desky s pii¢nd

véleovymi prolisy; b — &lanky s kanély s podéln vinivym pritokem; ¢ — desky s kulovitymi

prolisy (nebo kratkymi prolisy jiného geometrického tvaru) zpisobujicimi zmény pritoéného

prufezu v podélném i pritném sméru; d — 8lénky s deskami se §ikmo prolisovanymi vinami
a sesazenymi navzéjem v protisméru).

deskovych vyméniki jsou pom&rnd zna¥né nédroky na vyrobni technologii (pfesné
matrice, jejich materisl a tepelné zpracovani, vykonné hydraulické lisy a utdsnéni
desek).

Kompaktnim se oznaduje takovy teplosm&nny povrch, u n¥hoZz se dosahuje
ginitele kompaktnosti nebo objemové hustoty teplosm&nné plochy as v&t&l neZ
700 m? . m—3 (compact heat transfer surface). Vyménik, ktery mé kompaktn{ teplo-
sménny povrch alespoii na strang jedné pracovni litky, se nazyvé kompaktnf vy-
ménik (compact heat exchanger). Vysoké hodnoty as vedou nutnd k malym hy-

1) Napi. u deskovych vymdéniki z titanovych plecht se v roce 1978 uvddéla cena kolem
560 DM_. m~2.
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draalickym pramérim a k aplikaci riznych typu Zebrovani, takZe kazdy kompaktn
povrch je ziroveii intenzifikovanym povrchem. Napf. Zebrované trubky v jemném
provedent jiz jsou kompaktnim povrchem, zatimco vy%e popisované deskové vy-
méniky splituji pouze vyjimetnd podminku kompaktnosti.

Hlavnim p¥edstavitelem kompaktnich vymeéniki jsou deskoZebrové vyméniky
(plate-fin heat exchangers). Nejbast&ji pouzivané Zebrové plochy jsou tvofeny

— zvIndnymi Zebry (wavy fins),

— presazenymi rovnymi Zebry (offset strip fins),

— Zaluziovymi Zebry (louvre fins).

— perforovanymi Zebry (perforated fins). :
Konstrukéni provedeni jednotlivych typa Zeber je patrné z obr. 2. Geometrické
charakteristiky zndmych ploch jsou dosti rozmanité. Hustota Zeber se pohybuje

a) b)

= = —| |

c) —‘I._LL_LL_

W o
NVAN | —
o\ :

Obr. 2. Nejéastsjsi zptsoby provedeni Zeber u deskozebrovych vyménikd (@ — piesazend rovné
Yobra; b — nékteré tvary zaluziovych Zeber; ¢ — zvInéné Zebra). -

v rozmezi 120 a% 700 Zeber na 1 m délky, tloustka Zeber byva 0,05 aZ 0,256 mm
a vyska Zeber se pohybuje od 2 do 20 mm.

Z vyrobniho hlediska jsou dosti nidrotné pfesazend rovnd Zebra (obr. 2a); kters se
lisuji zpravidla na p¥ipraveich umoziiujicich vytladeni a prostfizeni jen jedné viny.
Technologicky vyhodn&jii se jevi Zaluziové Zebra; u nich se vSak nedosahuji pro-
st¥ihy po celé vy¥ce Zebra a nemivaji tak velkou stykovou plochu jako rovnd Zebra
nebot jejich zéklad mé tvar vinovky s v&t&im nebo mensim thlem otevfeni. U nés
jsou ve vyrob¥ zavedena pouze rovns presazens Zebra u vzduchovych chladitu
oleje (n. p. Vzduchotechnika, Dobind). Vyvoj t&chto vymeniki zajistil k. p. Janka
Radotin ve spoluprici s SVUSS. R :

Intenzifikace pYestupu tepla nastdvé u deskoZebrovych vyméniku pfevdZn® ru-
$enim teplotni mezn{ vrstvy vytvéfenim opakovanych nibshi prerufenim, pFe-;
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sazenim a vyhnutim Zeber a jejich vhodnym tvarovinim, coZ vSe napom4hd k zin-
tenzivnéni turbulence proudu. ZvySeni soudinitele pFestupu tepla je provizeno
vzristem tlakovych ztrdt; vysledné efekty z hlediska vyuZiti materidlu a zasta-
v&ného prostoru pf¥i stejnych energetickych narocich jsou mnohem p¥iznivsjsi nez
u vyméniku s neintenzifikovanymi plochami.

Zvlngnymi Zebry se dosahuje zvySeni soudinitele pfestupu tepla o ~25 9, pfi
Re ~ 1000 a a% 2krat pti Re = 6000 aZ 8000 v porovnéni s hladkymi pFimymi
kandly stejného hydraulického pruméru. Zde se pifzniv® uplatiiuji tzv. Gerlerovy
viry, které vznikaji p¥i proudsni tekutiny kolem konkévnich vin a rotuji proti sméru
proudéni, ptitemz vytvafeji stopu. U ploch s piesazenymi Zebry se pfestup tepla
zvySuje 2 a% 4kriat oproti hladkym kandlum stejného hydraulického priméru
a geometrického tvaru. Obdobné pomséry jsou u Zaluziovych Zeber. U ploch s per-
forovanymi Zebry se zlep§uje pFestup tepla v laminérni oblasti, jestliZe plocha vol-
ného prufezu je vétsi nez 20 %, a perforace jsou mikroskopické (do 0,8 mm).
Mikroskopické perforace pouze ovlivituji vznik pfechodové oblasti. V turbulentni
oblasti dostdvame obvykle vysii hodnoty souédinitele p¥estupu tepla neZ u neper-
forované plochy, byvs to viak spojeno se vznikem vibraci a hluku, zejména jsou-li
nedokonalé spoje se sténami kandlu. Jako vyhodngjsi se jevi otvory pravouhlého
prifezu ne# kruhového. Perforovans Zebra se nap¥. uplatiiuji jako turbulizdtory
u chladiéu oleje.

2. KRITERIALNI ZAVISLOSTI PRO PRESTUP TEPLA

Deskové vyméniky

Jednotlivs provedeni profili &ldnku deskovych vyme&nika se vyzna&uji specific-
kymi zdvislostmi pro prestup tepla. Rada kriteridlnich rovnic pro deskové slinky
raznych vyrobeu je shrnuta nap¥. v [1]. Jejich analyza vede k zdvéru, Ze prestup
tepla p¥i proudéni tekatin v kandlech podle obr. I lze piiblizn& charakterizovat
vztahem

Nu = 0,1Re%7Pr0.4, Re = 200 az 30 000, (1)

ktery koreluje v [1] uvedené vztahy s chybou +20 %,. Hydraulicky prumeér se
bere shodnd jako u tzké $tdrbiny (tj. dn = 26) a podobng i rychlost proudéni se
urduje pro kandl o vys¥ce & a &ifce rovné ifce prutotné désti deskovych &lénku.
Referendni teplota pro termofyzikélni vlastnosti je, stejné jako u viech daliich
rovnic v této stati, sttedni teplota proudu.

K prehlednému posouzeni intenzity p¥estupu tepla v deskovych vyménicich
slouzi diagramy na obr. 3, zpracované ve tvaru

. Nu

I = RePriP3
Pismo (a) zobrazuje oblast, ve které lezi v&tSina publikovanych zévislosti pro
deskové vymeéniky s tim, Ze zévislost

ju = 0,1 Re~0,3Py0,067, (2)

plynouci z rovnice (1), udévé st¥edni hodnoty j.. Piimky (b) a (c) plati pro pfestup
tepla p¥i laminirnim prutoku tekutiny (Re < 2300) v hladkém p¥imém kanélu
s prifezem tvaru uzké $térbiny. Zndzoriiuji tyto obecné rovnice

= StPr2ls = —>_ Pr2/s — f(Re).
wece
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Nuwin

Ju = RePri/3’ (b)

o a2 .

Zévislost A = f(Numin) je pro ruzné tvary prifezu kandlu zndzornéna na obr. 4
_pro tzkou $térbinu p¥i Numin = 7,6 je 4 = 1,86. Vztah (b) plati u tzké St&rbiny
pro

dn
RePr— < 170;
ePr— <
pro vy$si hodnoty tohoto bezrozmdrového komplexu se uZije vztahu (c).
Pro pfechodovou oblast mezi lamindrnim a turbulentnim proudsnim & pro vy-
vinuty turbulentni pritok je na obr. 3 zndzorn&na zivislost [2]

ju = By (Re—n — %) Pr0,067 [1 + ( d“)m] , (d)

kde B; = 0,0214, B, = 100 a n = 0,2 pro Pr = 0,5 az 1,6
B; = 0,012, B, =280an=0,13pro Pr= 1,5 az 500.
V diagramech na obr, 3 je déle Voleno%l;ll = 0,01.
Prechodové oblast je naznaSena svislym Srafovdnim.
Horn{ k¥ivka ‘
Ju = 0,3Re=0:4, : (e)

jejiz poloha v diagramech nezdvisi na velikosti Pr, je odvozena z Gnielinského
podkladi pro prestup tepla ve svazku trubek usporddanych za sebou [2] pro po-
mdrnou roztet ~1,25, kdy charakteristicky rozmér (v tomto p¥ipadd polovina
obvodu trubky) se jen nepatrnd odchyluje od vzdélenosti ¢ st¥edi trubek. Timto
zpusobem je aproximovan prutokovy kandl podle obr. Ia. |

Zsvislosti (b) az (e) p¥iblizng vymezuji oblast, ve které lze otekivat hodnoty
j« u deskovych vyménikiu s elementy podle obr. 1. Z porovnini polohy pasma (a)
v jednotlivych dlagramech je patrné, Ze vynucené zvétient turbulence p¥i pratoku
tekutin v kandlech je z hlediska prenosu tepla efektivngj’f u tekutin s v&téi hodno-
tou Pr nez napr u plynta. Déle je zFejmé, Ze nejvetsi pomérny zisk ve srovnani
s kandlem s prufezem ve tvaru $t&rbiny dostdvime v rozmez1 od Re = 1500 do
Re = 2500.

DeskozZebrové vyméniky

K vypottu soudinitele pfestupu tepla v krétkych p¥imych kandlech (dn/L > 0,1)

pii Re = ——d—h < 10000 l1ze pouzit vztahu (b) a (c); kde Numin @ 4 se urdi podle

tvaru prurezu pomoci obr. 4, rovnice (d) a Pohlhausenova vztaha pro lamindrné
obtékanou desku

0,5
o= osstncns (3] 0

\
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Obr. 3. Charakter pfenosu tepla v deskovych vyménicich pfi raznych hodnotéch Prandtlova
éisla.

Pro dané Re se ke stanoveni soudinitele pFestupu tepla pouZije nejvstsi hodnoty
j« plynouci ze vztahu (b), (c), (d) a. (f).
Na obr. § znizorn&né zavislosti (¢) a (d) pro —qLE = 0,1, (d) a (f) pro % =1

vymezuji oblast, ve které lze otekévat hodnoty j. u teplosm&nnych povrchi vy-
tvoFenych presazenymi rovnymi Zebry. Experimentdlni vyzkum prestupu tepla
u vyméniki s timto typem Zebrovan{ [3] a rozbor tdaji publikovanych do prvni
poloviny Sedesstych let vedl k stanoveni zévislosti
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Obr. 4. Zévislost koeficientu A na Numin pro ustdleny laminérni pratok a na tvaru pratoéného
prufezu.
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Obr. 5. Prestup tepla v deskoZebrovych vyménicich s pesazenymi rovnymi Zebry.

0,365
ju = 0,187TRe0365 — 0,187Re-0.365 (”’Lh) o

pro Rey, = —v_ = 3000 az 30 000 a —L— > 0,2. Na zaklad® zpracovani experimen-

télnich dat pro 22 typu povrchi s presazenyml rovnymi Zebry doporuduje Wieting
{4] nésledujici zévislosti
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dp \ 0162
Jo = 0,483 Re0,536 (_f) #70,184 (4)
pro Re < 100 a
dp \0:322 [ b 0,089
i — 0.242Re—0,368 [ _ L —_
monencem (4] (2)
pro Re > 2000. Rozsah parametria hodnocenych povrchi &inil:
dnh = 0,65 az 3,4 mm, -dfh = 1,4 a% 0,18, = 0,03 az 0,166 (b je tloustka Zeber)
h

% = 0,162 az 1,196 (pomdr §ifky a vysky kandlu).

Pismo hodnot j, plynouci z rovnic (4) a (5) pro vySe uvedeny rozsah parametri
je na obr. 6 znézorndno rafovénim. Odtud a té% ze srovnéni s rovnicf (5) je dob¥e
patrné, ze jednodusii zdvislost (3) vystihuje velmi uspokojivé pom&ry u pfesazenych
rovnych Zeber. Rozhodujicim momentem intenzifikace jsou malé délky Zebra ve
sm&ru pritoku. Je nutné poznamenat, %e otfepy na nabshovych i odtokovych hra-
néch %eber mohou vyraznd ovliviiovat velikost soudinitele pFestupu tepla; jevy
tohoto druhu nejsou v zévislostech (3) az (5) respektovany. )

Pro zaluziové Zebra lze podle [3] aplikovat p¥ibliznou zévislost

0,317
jo = 0,143Re-0.317 (%‘l) | (6)

se stejnym oborem platnosti, jako je uvedeno u rovnice (3).
U zvin&nych Zeber lze v souhlase s [5] uvazovat

jo = 0,19Re=0:36, Re = 500 az 10 000. (7)

Hodnoty j, u zvlngnych Zeber, podobns jako j. podle rovnice (6), spadaji spiie do
horni &4sti §rafovaného pésma na obr. 4.

Novgjsi informace o pfestupu tepla v deskoZebrovych vym&nicich a téZ u Zebro-
vanych trubek spolu s rozséhlym seznamem literérnich prament podévé ptehledna
prace [6].
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PREHLED ZAKLADNIHO OZNACENI

4 = parametr rovnice [c],
b — tloustka Zebra, [m],
¢ — mérné tepelné kapacita tekutiny p¥istélém tlaku [J . kg=t. K],

dn — hydraulicky pramér pratokového kandlu [m],
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o« — Colburnuv faktor pro piestup tepla,

L — délka pratokového kandlu, délka Zebra [m],
Nu — Nusseltovo é&islo,

Pr — Prandtlovo é&islo,

Re — Reynoldsovo &islo,

St — Stantonovo é&islo,

— stiedni rychlost pratoku tekutiny kandlem [m .s™1],
— soutinitel prestupu tepla [W . m=2 . K-1[,
— st¥edn{ vzdélenost desek [m],

— podil §itky a vy&ky prutokového kanélu,
— kinematické viskozita (m?2 . s71],

— hustota tekutiny [kg . m~3].

PR HR S

TEIJOOTAAYA B IJACTHUHYATHIX U NJACTHHYATO-PEBPUCTBIX
TENJOOBMEHHHUKAX

H. Jo6uaw, B. I'nasaura, C. Cmuibao

TIpuBOMTCS KOPOTKMir 0630p XapaKTePHCTHK INIACTHHYATHIX M IVIACTHHYATO-PEGPHCTHIX
TenI00OMEHHIKOB, KOTOPHE, KAK ANmapaThl ¢ MHTeHCHQUIMPOBAHHEIMA M KOMIAKTHHIME
TenI000MeHHEIME IIOBEPXHOCTSIMH, HAXONAT MHUPOKOEe UCIOJIb30BAHWE B MHOTMX HPOMAII-
JeHHHX mpomeccaX. JlaHHEe IO TEmIOOTAadYe MUIA PasHHX IOPQUPOBAHHBIX KAHAJIOB, IIO-
BeDXHOCTel ¢ MIAXMATHEIME PeGpaMy M HEKOTOPHIX APYTHX PeOPHCTHIX MOBEPXHOCTeH mpH-
BefleHEl B 0e3pa3MepHOM BHJe ¥ CPaBHEHHI ¢ TPAHHYHHMY JAHHHIMHE BHIBEICHHEIME M3 JIAMHA-
HapHOTO, IEPeXOHOT0 X TYPOYJIeHTHOrO TeYeHMH B MPAMOM KaHAJe.

HEAT TRANSFER IN PLATE AND PLATE-FIN HEAT EXCHANGERS
J. Dobid$, V. Hlavadka, S. Styblo

The paper presents a short performance survey of plate and plate-fin heat exchangers which
as exchangers with enhanced and compact heat transfer surfaces, are widely used in many indu-
strial processes. The heat transfer data for various corrugated channels, offset strip fin surfaces,
and several other fin configurations are presented in dimensionless form and compared with the
limit values derived from laminar, transition, and turbulent duct flow.

WARMEUBERGANG IN DEN PLATTEN- UND
PLATEN-RIPPEN-WARMEAUSTAUSCHERN

J. Dobid$, V. Hlavaéka, S. Styblo

Eine kurze Ubersicht wird iiber die Eigenschaften der Platten- und Platten-Rippen-Wérmeaus-
tauscher, die als Austauscher mit den intensifizierten und kompakten Warmeaustauschfléchen’
in vielen Industrieprozessen breite Anwendung finden, angegeben. Es werden die Wérmeiiber-
tragungsangaben von verschiedenen gewellten Kanalwénden, Oberflichen mit versetzten geraden
Rippen und voneinigen anderen Rippen-Platten-Oberflichen in dimensionsloser Form eingefiihrt
und mit den von der Laminar-, Ubergangs- und Turbulentstrémung durch einen geraden Kanal
abgeleiteten Grenzangaben verglichen.

TRANSMISSION DE LA CHALEUR DANS LES ECHANGEURS A PLAQUES ET
CEUX A PLAQUES-AILETTES

J. Dobid$, V. Hlavadka, S. Styblo

Dans Darticle présenté, on présente un apergu bref des caractéristiques des échangeurs de cha-
leur & plaques et & plaques-ailettes qui trouvent I’application large dans plusieurs procédés indu-
striels comme les échangeurs avec les surfaces de transmission de la chaleur intensives et compac-
tes. Les données de la transmission de la chaleur auprés de différents canals ondulés, des surfaces
formées par les ailettes directes décalées et aupres de plusieurs autres types des ailettes sont pré-
sontées en forme non-dimensionnelle et elles sont comparées avec les valeurs limites déduites
de ’écoulement laminaire, réduit et tourbillonnaire dans un canal direct.
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@ Osvételni u sousedd

NDR bere na sebe zvolna.novou tvar, a to
blize svétovému vyvoji: po Zérovkach s 2500
hodinami Zivota nastoupil vyvoj cestu zinten-
zivnéni Uspor energie — zékladni piestavbou
zdroju.

NARVA — pod heslem ,,Programovand
efektivnost pomoci svétla na miru* (Lipsko,
1983) zavadi vyrobu miniaturnich zétivek
(dffve oznadovanych ,,tuzkové’) s piikony
8 a 13 W — z4tivka 18 W, vyvinuté jako prvni
pro zéménu s 20 W, je obdobou zéiivky TESLA.
Tyto malé zdfivky — uvazované jako ndhrada
zérovek do 40 W piikonu — maji & 16 mm
a délku 288 a 517 mm. Jsou uréeny predevsim
pro bytové ugely, i kdyz 8iroké pouziti neni
vyloudeno (zatim se v NDR zaméiuji na spo-
feni elektrické energie v bytech). Vyrobce si
spravnd uvédomil, Ze podobné jako i u jinych
technickych novinek vedlo chybné protlado-
véni ne zcela vhodnych novych zdroju —
zétivek — v bytech k dodnes pfeZivajicimu
odporu, vlastnd jiz hluboko zakofenénému.

Aby k takové situaci nemohlo dojit, pred-
chézel vyvoji (nebo soubdind s nim se uskutedé-
fioval) rozsahly vyzkum oblasti mozného po-
uziti novych zdroji. Ten ukézal, Ze zafivky
‘jsou pro plné vyuziti v obytnych pasmech
bytovych prostord dobie pouzitelné, dokonce
vhodngjsi. Tak vyvoj v NDR odpovidé vyvoji
ve svdté. Prednosti je, Ze pamatoval soub&znd
i na svitidla: na Kunsthochschule v Berling
u doc. Pallokse byly posluchaéi vyvinuty
4 typy atraktivnich svitidel (z toho 3 pro 8 W

zaiivku): A. Kuhrt navrhl stolni svitidlovou
stavebnici, B. Glier stolni ramenové svitidlo,
C. Qeyer obdobné, ale materidlové velmi dspor-
nésvitidlo a M. Sohn kompaktnisvitidlo zv1ast
malych rozmdrua.

Na trhu budou tedy i svitidla. Budou asi
vkusné, moderni (protoZze je navrhli mladi
névrhéfi-designéii), cenovd piijatelnd (protoze
je bude hromadng vyrédbét socialisticky sektor)
a pritom energeticky usporné. V nich vstoupi
do bytovych prostoru zdfivka a je pravdépo-
dobné (jak vyvoj v jinych zemich naznadil),
Ze zUstane, zlstanou-li zachovédny podminky
jejiho souzitis ¢lovékem v misté velmi choulos-
tivém — v byté: velikost, svételny vykon
a barva svétla (stédlost svdtla, dlouhy Zivot
a snadné Gdrzba je doprovézeji) + svitidla.

(LCh)

@ Pokles odbytu vytipéni a vétrani
v Rakousku

Pokles stavebni konjunktury postihl sou-
dasnd v Rakousku i obory vytépéni a vtrény.
Zacal asi v r. 1980 a pokradéuje az dodnes. Je
pravdou, Ze obory vytapéni a vétrénisice zatim
stédle jeS8t® zaznamendvaji piiristek obratu,
aviak oproti priméru 6 % v sedmdesétych
letech ¢&ini soudasné roéni prirustky jen okolo
0,2 9% . Stézovat si nemusi jen vyrobci tepel-
nych éerpadel diky tomu, Ze hotely a restau-
race je instaluji k ohfevu uzitkové vody.

CCI 3/83 (Ku)

@ Nové typy kotla

Na zépadnich trzich se objevily nové typy
kotl, vétinou plynovych, u nichZ se spaliny
" natolik zchlazuji, Ze kondenzuji. A protoze
tyto kotle vyuZiji i latentnf teplo paliva,
dosahuji 8piékovych uéinnosti.

Zatim ov8em neni je$td wsp&Snd vyleSena
likvidace kondenzdtu, kterd je tim obtfZndjsf,
&im vyssi obsah SO, je ve spalindch. Vzhledem
k tomu, %e v disledku kondenzace spalin je
tnik SO; do ovzdusi sniZen asi na polovinu,
odekdvd se, Zo se brzy najde FeSeni co a jak
s kondenzétem.

Jak vypadé roéni zatiZeni o vzdusi emisem
SO; v NSR ukazuje tabulka:

elektrérny 2 mil.t | 56%
prumysl 0,99 mil.t | 28%
domacnosti a malo-

spottebitelé 0,45 mil. t | 13%
doprava 0,1 mil. ¢ 2%

COCI 4/83 (Ku)
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ZDRAVOTNf TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.3
ROCNIK 17 (1984) - CISLO 4 536.6

POMEROVE MERENI ODBERU TEPLE
UZITKOVE VODY V SOUSTAVE CENTRALNIHO
ZASOBOVANI TEPLEM

Ing. JOSEF PATOCKA, CSc. a Ing. ZDENEK VITAMVAS, CSe.
V38ST, Liberec :

Auto¥i jsou vynélezei pomérového méfidla odbéru tepla VIPA. V tomto
¢lénku upozortuji na. vyhodnost aplikace jeho principu na méfeni odbéru
teplé uzitkové vody, uvadsji srovnéni presnosti méieni s méfenim prutoko-
mérem a informuji o vysledeich experimentélnich sledovéni teplotnich po-
méra na povrehu piivodni trubky.

' Recenzoval: Viadimér Fridrich, dipl. techn.

Podstatou pom&rového méFent tepla je registrace a vyhodnocovani snadno mée¥i-
telné stavové velidiny, jeji% pram&rnd absolutni hodnota je ukazatelem vyuziti
instalovaného topného vykonu a slouZi jako parametr pro rozpoditdvéni nikladu.

Stejnd ndrofnym problémem, jako je mdFeni tepla potfebného k vytédpéni, je
méfeni tepla spotfebovaného na pifpravu TUV, resp. urdeni podilu, ktery by mél
uhradit uzivatel jednotlivého bytu. V minulosti byly odzkouSeny mé&Fige tepla, je-
jichZ teoretickou podstatou je kalorimetrickd rovnice

Q=(V.AT.g.c.dr, (1)

kde V [m3 s—1] objemovy pritok teplonosného média,
AT [K] rozdil teplot mezi dodév: nou TUV a vodou ptivadénou,
¢ [J kgt K-1] mérné tepelnd kapacita ohiivané vody,
7 [s] doba trvéni dodévky TUV, )
Q [J] teplo dodévané prostiednictvim TUV,
o [kg m—3] hustota.

Pro m&Feni odbéru TUV v jednotlivych bytech viak byly tyto mé&Fiée pFilis nd-
kladné a ziskané uspory mneodpovidaly vynaloZenym prostfedkim. Zlevnéni se
dosdhne méfenim vodomdry na teplou vodu, oviem bez respektovéni proménné
hodnoty AT, jejiz pramdrnéd hodnota mé byt zajistdna smluvnd. Vodomér urfuje
v kalorimetrické rovnici pouze soudin &lend j V.dr.

Dalii &leny jsou povaZovéany za konstantni, takie lze psit

Q=AT.p.c.[Vdr (2)

Jiné zjednoduseni lze pfijmout u pomdrového méfeni tepla predpokladem, Ze
intenzita pritoku vody odbdrovym ventilem (pram&rny objemovy pritok) [m3 s1]
je hodnota, ktera se pro jednotlivé byty za delsi obdobi mélo lisi. Z hlediska mate-
matického je libovolnou konstantou, jejiz chybu lze statisticky zjistit. Lze tedy
psat, Ze

Q=7V.0.cf[AT .dr (3)

O tom, kteréd z uvedenych rovnic je pro konstrukei piistroje, pfesnost m&fent
a systém rozpoditivéni ndkladi na TUV vyhodngjsi, nelze jednoznagng rozhodnout
bez podrobngjii analyzy problému, které z toho vyplyvaji. Pro FeSeni hodnoty inte-
gralu AT . d se nabizi vn&jif integratni pomsérové mefidlo VIPA, zaloZené na de-
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excitaci volnych elektronu ze zichytnych center. Uvedend deexcitace probihd

" (uvazujeme-li nejjednodusdi fyzikdlni model) podle vztahu
p = Sexp (—AE/ET), 4)

kde S je frekvenéni faktor daného ¢idla,
AE je energetické hloubka zéchytného centra,
k je Boltzmannova konstanta,
T je absolutni teplota latky.

raRP
d
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| ////
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Obr. 1. Zmé&na optické hustoty &idla v. zévislosti na dase a teplote.

Graficky je zdvislost (4) uvedena na obr. I, kde 7 je doba trvéni d&je, ¢ je teplota
¢idla a d je vyjddFeni zm&ny optické hustoty tidla, coz je udaj charakterizujici dfive
uvedenou deexcitaci. Hodnota d se snadno mé&i{ na denzitometru podle vztahu

d = Dy— D, (5)

kde D, je podateéni hodnota denzity &idla,
D je koneénd hodnota denzity éidla pfi odeétu.

Vypotet thrady za ohfev TUV se provadi pomoci vztahu

di 0,3
Piryv = Peruv (0,7 il + 7) )

kde Pjruv [Kés] uhrada jednotlivym néjemnikém na jeden odbérovy ventil TUV,
P.ruv [Kés] celkové naklady na ohiev teplé vody pro méfeny celek (sidlists, skupinu dom1,
jednotlivy dtm),
dy vyjadieni zmény denzity ¢idla mérenim pomoci denzitometru ds = Do — D,
C soudet hodnoty d; v8ech éidel méfeného celku C = d; + d; + d3 + ... + Dn,
M poéet vech odbérovych ventilti méfeného celku (odpovidéd poétu méfidel TUV).

(6)

Uhrada za odbér teplé uzitkové vody jednotlivych ndjemnika bude pak soustem
thrady za jednotlivé odbérové ventily TUV:

Pryy = Piruv + Pzruv + ... + Pizuv (7)
Z uvedeného vyplyvd, Ze doba trvani zvy3eni teploty piivodni trubky TUV je
rozhodujicim parametrem pro pomérové rozdsleni uhrady za TUV. Proto byla na

204



katedre energetickych zaFizeni Vysoké ikoly strojni a textilni v Libereci realizovéna
v rémei fakultniho tkolu ,,Racionalizace spot¥eby energie* fada kontrolnich mé&Feni
teplotnich pom&ra na povrchu pFivodni trubky za riznych podminek. Prabsh tep-
loty trubky lze rozdslit do tif faz{ (obr. 2):

L. Ohfev trubky — probih4 od okamiziku otevFenf ventilu pomérné rychle ve
vztahu k dob& pritoku. Tato fize je pii pomdrovém msieni zanedbatelna ve vztahu
k 4&inku na &idlo méFidla.

II. Po prohiéti trubky se teplota ustdli a dochdzi k ustélenému prostupu tepla.
Doba ustéleného prostupu tepla je pro m&feni rozhodujici a ve svém souhrnu je
vedle vyge teploty TUV urdujicim parametrem pro &idlo meFidla. Cim delsi je odbér
TUV, tim je zdrovei delif tepelné pusobeni.

¢
L[]

|
Obr. 2. Zména teploty povrchu ptivodni trubky TUYV.
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Obr. 3. Zména teploty povrchu pivodni trubky po uzavieni odbérového ventilu.
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Obr. 4. Zména teploty povrchu ptivodni trubky v zévislosti na geometrii a vzdélenosti od piivod-
niho potrubi.
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Obr. 5. Zm¥na teploty povrehu pfivodni trubky v zévislosti na geometrii a vzdélenosti od privod-
niho potrubi.
p=+16°

III. Ochlazovéni trubky — nastdvé po ukonteni odbsru a probibé teoreticky
nekonetns dlouho. Po delsi dobg je viak rozdil teplot trubky a prostiedi zanedba-
telny. Rozboru této faze byla v8novana znatné pozornost. Na obr. 3 je prubdh tep-
loty povrchu pi{vodni trubky po skondeni odbéru v zévislosti na vysi teploty
TUV. Na obr. 4, 5, 6 je pribsh ochlazovéni v zévislosti na geometrii pFivodni trub-
ky TUV mezi stoupacim potrubim a odb&rovym ventilem. Nejménd pFiznivy je pii-
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Obr. 6. Zména teploty povrchu pfivodni trubky v zdvislosti na geometrii a vzdélenosti od pri-
vodniho potrubi.

p=—15°

pad, kdy odbo&ka ze svislého p¥ivodniho potrubi je vychylena v urditém kladném
thlu @ od vodorovné polohy. S rostoucim dhlem ¢ se zvysuje intenzita zatékani
TUV do ptivodni trubky p¥i uzavieném odb&rovém ventilu. P¥i vodorovné orientaci
prakticky nedochdzi k zatékéni do p¥ivodni trubky, pouze v bods 9 je trvale zvysens
teplota povrchu vlivem vedeni tepla. Navrhovand vzdélenost umistdri pom&rového
méfidla (minimalnd 0,25 m od svislé piivodni trubky) je v pfevainé vitsing byto-
vych jader nové vystavby snadno realizovateln4.

Pro posouzeni vhodnosti popsaného systému pro pomdrové meteni odbsru TUV
je nutno analyzovat ndvrh z hlediska:

a) ekonomického,
b) technické proveditelnosti,
c¢) presnosti mé&fenf.

ad a) Ekonomické hodnoceni je nutno provést s ohledem na zavddény systém
méFeni odb&ru TUV pomoci pritokom&ri. Vzhledem k nutnosti vstupu do hydrau-
lického systému TUV v kazdém byt& jak p¥i nové instalaci vodomari, tak p¥i jejich
cejchovéni opakovand po dvou letech, Ize pfedpoklddat, Ze cena za tyto ikony bude
Vyssi, neZ hrada za popisovany pomérovy méiis VIPA, vdetnd jeho instalace. Na-
vic lze osazeni pom&rovymi mé¥ii odb&ru TUV provést soutasnd s instalaci po-
mérovych m&Fidel tepla na topnd tdlesa.

Vzhledem k tomu, %e autorum nejsou k dispozici tidaje o ekonomickém zhodno-
ceni zéméru ms¥it TUV pomoci prutokomsru, nelze provést kontrolni porovnéni.
Proto je uveden pouze ekonomicky predpoklad realizace m&teni odbéru TUV pomo-
ci pomé&rovych m&fidel VIPA. :

Predpoklédané néklady na pomsrové msfeni tepla v jednom bytd:

Pomgrovy mé&Fi¢ tepla VIPA : 6,— Kés
Podil ceny denzitometru pro odedet optické hustoty 0,25 Ké&s
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Mzdové naklady 1,80 Kés
Ostatni naklady 0,55 Kgs

8,60 K&s

Pf“édpokléda.né tispora 15 %, energie pii prumdrné spotfebs na byt za rok 2 MWh
predstavuje usporu 0,3 MWh, gemuz odpovidé 0,037 tmp.
Pii osazeni 2,4 . 106 bytu s centralnd pFipravovanou teplou uZitkovou vodou by

naklady &inily 20,684 . 105 Kgs
a uspory pfi cend paliva 1 230 K&s/tmp 109,22 . 106 K&s
ukazatel souhrnné efektivnosti pfi realizaci pomdrového méfeni odbéru TUV je
Us 109,22
—_e—— = ——————— T 2
I 20,64 5,29

ad b) Vyrobni druzstvo Nisatex Jablonee n. N. mé pro piipadné realizétory pri-
praveny potfebné technické podklady jak pro montéz, tak pro vyhodnoceni a roz-
Gotovani nakladn za odbsr TUV. Aplikace pomérového mafidla VIPA, které vy-
rébi druzstvo Nisatex Jablonec n. N., na pomdrové méfeni TUV je jednoduché,
rychlé a levnd bez naroku na vstup do hydraulického systému rozvodi TUV.
Meridlo pFisluiné velikosti se umisfuje na piivodni trubku teplé uzitkové vody mezi .
stoupaci potrubi a odb&rovy ventil. Pfi montéZi je nutno umistit m&kidlo ve vzda-
lenosti vétai nez 0,25 m od stoupaciho potrubi, aby vysledek méFeni nebyl zatiZen
chybou vzniklou vedenim tepla mezi stoupacim potrubim & méFidlem.

ad ¢) Vhodnym kritériem pro posouzeni piesnosti je relativni chyba méFené
velitiny. P¥i zjistovani doddvky tepla viak neni mozné p¥imo dodédvané mnozstvi
md¥it, ale vyhodnocuje se pomoci rovnice (1), zjednoduiend pomoci rovnice (2)
nebo (3). V obou poslednich rovnicich je integrace realizovana moFidlem, takze
rovnice je v obou pfipadech moZno piepsat na tvar

Q=V.p.c.AT .7 (8)

a ve vztahu k promsnnym velidindm a dvéma moZnym zpusobum pouziti maFidel
na tvar p¥i pouziti pratokomdru

Q_—,kle.Qd‘r:kl.m (9)
a na tvar p¥i pouziti pom&rového méfidla VIPA.
Q=k2§AT.d1:=k2x (10)

V rovniecich znadi k1 = AT .Gy
2 = V. Q-6
m [m3] = celkov® protekly objem vody,
# = fAT .dr udaj, ktery umozni pomdrové rozddleni néklada ze odbér TUV.

Relativni chyba m&feni a vypottu odebraného tepla bude

e ]/(—g%.xm)z—[— (22 ) 1)

P¥i realizaci méfeni pomoei pratokoméru bez méFeni piirustku teploty je mozno

vychazet z chyby pratokoméru xm = 45 % = 0,00001 m?s~* pfi prutoku m =
— 0,0002 m3s~! a chyby nemdFeného otepleni vody xr = 450 9% = £+20°C
pii AT = 40°C
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VAT kP - (m . ep? 4021075 4,710,400

0 = m . AT - 2.1074.40
J/1616.10-8
—_ — o]
="go—10+ ~ 202%

PFi realizaci méfeni pomoci pomdrového mafidla tepla je moZno vychdzet z chyby
#x = +5 % = 10,95 .10 ,

pii hodnot& soudinu

= AT .7 =40.547500 = 219 . 105

a chyby [ ’

%m = =420 % = 0,00004 m3 1 :

pii hodnot& pritoku m = 0,0002 m3 s~1, definované jako rozdil prum&rnych pru-
tokt mezi jednotlivymi byty za celé m&iené obdobi ‘

V@ #m)2 + (m . nx)2 /4,796 .104.16 + 4. 112.102
x.m - 4380 =

_ JFi22 102
4380

8 =
=20, %

Z porovnani relativnich chyb 8; a 8; vyplyvé, Ze pom&rové m&Feni odbéru teplé
uZitkové vody je presndjsi. Spolu s vyhodami uvedenymi v pfedchozich bodech
je dén predpoklad pro raciondlngjsi vyuzivéni energie nejen pomérovym méfenim
dod4vky tepla, ale i pom8rovym mdfenim TUV.

INPONOPIIMOHAJBHOE NBMEPEHHE OTEOPA TEIIJON
IIPOU3BOACTBEHHOI BOABLI B CHCTEME IIEHTPAJILHOTO
TEINJOCHABMREHN A

Hnwe. Hocep Iamouka, k. m. H.
Hune. 30ener Bumameac, &. m. H.

ABTOpHI H30GpETATENSIMH TIPOIIOPIMOHAILHONO HM3MepuTensHOro npufopa orGopa Temia
BUIIA. B sroii crarbe 00pamaioT BHEMAHAe Ha BHINOAHOE IPUMEHEHHE ero IPUHNUIA
K uM3Mepenuio ordopa TEIUION IPOM3BOJICTBEHHOM BOME!, IPUBOJAUT CPaBHEHME TOYHOCTH
M3MEpCHYsL ¢ U3MePEeHHeM LPY IOMOINM pacXofgomepa ¥ MHQOPMUPYIOT O peyabTaTaX JKC-
LIePUMCHTAIIBHBIX NCCIICAOBAHMI TEIIOBEIX YCJIOBHE HA IOBEPXHOCTH IOJBOAHON TPYOLL.

PROPORTIONAL MEASUREMENT OF SUPPLY HOT WATER OFF-TAKE
IN A CENTRAL HEAT SUPPLY SYSTEM ’

Ing. Josef Patoéka, CSc.
Ing. Zdenél Vitamvds, CSc.

The authors are the inventors of a proportional heat off-take gauge VIPA. Advantage of appli-
cation of its principle for supply hot water off-take measurement is discussed in the article, compa-
rison of accuracy of the measurement with measurement with & flow meter is presented there
and the authors inform about results of an experimental research of temperature conditions on

surface of the supply pipe.
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VERHKLSTNISMESSUNQ DER GEBRAUCHSWARMWASSERENTNAHME
IN EINEM ZENTRALWARMEVERSORGUNGSSYSTEM

Ing. Josef Patobka, CSc.
Ing. Zdenék Vitamvds, CSc.

Die Authoren sind die Erfinder des Verhiltnismessgerites der Wirmeentnshme VIPA. In
diesem Artikel machen sie aufmerksam auf die Vorteilhaftigkeit der Applikation seines Prinzips
bei einer Messung der Gebrauchswarmwasserentnahme, sie fithren die Vergleichung der Prézi-
sionsmessung mit der Messung mit Hilfe eines Durchflussmessers an und sie bieten die Ergebnisse
von den Experimentalteobachtungen der Wirmeverhiltnisse auf der Oberfliiche eines Zuflussrohrs.

MESURE DE RAPPORT DE LA PRISE D’EAU CHAUDE UTILE DANS UN
SYSTEME DE LA FOURNITURE DE CHALEUR CENTRALE

Ing. Josef Patobka, CSc.
Ing. Zdenék Vitamvds, CSc.

Les auteurs sont les inventeurs de ’appareil de mesure du rapport de la prise de chaleur VIPA.
Dans cet article, ils appelent Pattention sur ’avantage de ’application de son pricipe & une mesure
de la prise d’eau chaude utile, ils font savoir la comparaison de la précision de mesure avec la me-
sure & ’aide d’un débitmeétre et ils présentent les résultats des observations expérimentales des

rapports de chaleur sur la surface d’un tube d’arrivée.

e Teplo 3/83

Valdsek J.: Vyuziti jaderné energie k centra-
lizovanému zésobovéni teplem (zpracovéno
podle sovétskych pramenti).
Huékovd Z.: Bilanén{ gesce pro tepelnou ener-
gii (néplni této &innosti mé byt zejména sle-
dovéni dod4vky a mérné spotieby tepla s cilem
dosdhnout co nejvyssi dspory).
Rozehnal V.: Zvyseni néroénosti na kvalitu
informaci a na jejich vyuziti pro fizeni soustav
CZT (prispévek se opird o odborné doporudeni
zo seminéfe CSVTS spoleénosti energetické
a zdurazhuje vyznam vypodetni techniky pro
ziskéni a vyuziti informaci z provozu soustav
CZT).
Stambachr J.: Ocetovéni elektfiny & tepla
v nékladech kombinované vyroby na zékladé
exergie (tato metoda ocenf emergii spotiebo-
vanou na vyrobu elektiiny a tepla podle jeji
u?itné hodnoty, odvozené z tlaku a teploty
spotiebované pary a umoZn{ diferencovat
néklady na vyrobu tepla v teplérnich a vy-
topnéch).

(B¥)

[ ] Teplo 4/83

Kubin M.: VyuZiti integrace elektrizaéni
a teplérenské soustavy jako zdroje regula¢niho
vykonu v elektrizaéni soustavé (tykd se
zejména vyuziti tepléren pro kryt{ proménné
t4sti zatiZen{ soustavy, hodnotf se v této’
souvislosti i vystavba elektréren, spalujicich
deficitni druhy paliv).
Kremla J.: Koncepénf vyhled vyuZit{ jader-
nyeh zdroju dodévky tepla v OSSR (tyké se
jadernych elektrdren a jadernych vytopen;
hodnoti se moZnosti ekonomické dodavky
tepla v horké vod$ do vzdélenosti 60 km,
u pary 25 km a uvadi se problém jeji doddvky
tam, kde v dohledné dobd nelze piebudovat
SCZT na soustavy horkovodnf).
Brot K.: Prederp4véni tepla z méstskych od-
padnich vod (je uvedeno technické Fefenf
realizovaného piipadu vytdpéni 132 byta
otopnou soustavou s teplovodnim spddem
70/50 °C ve Svédsku).

(B¥)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
¢fsLo 4
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PRIPRAVA TEPLE UZITKOVE VODY
V PRAZSKYCH SIDLISTICH (1. CAST)

Ing. KAREL BROZ, CSe.,
CVUT — fakulta strojnt, Praha

Ing. KAREL KADAVY
PPU, Praha

Clének podévé prehled o zdrojich pitné vody pro Prahu, déle o vyvoji
spotieby vody se zaméfenim na teplou vodu uzitkovou. Jsou uvedeny vy-
sledky méfeni spotieby v Praze z poslednich obdobi a jsou porovnény s CSN

a dalsimi zpusoby vypodétu.

1 Zdroje vody pro Prahu

1.1 Pra#sky vodovod

Az doroku 1972 méla Praha dva hlavni zdro-
je vody. Upravnu vody v Podoli a podzemni
vodu s umélou ‘infiltraci v Kédraném. Po roce
1972 byl dén do provozu dal¥i rozhodujici
zdroj pitné vody — tpravna na Zelivce. Tyto
t¥i rozhodujici zédsobérny vody tvofi zdroj pro
naSe hlavni mésto. Déle jsou informativné
uvedeny hlavni principy a parametry téchto
tii zékladnich zdroja. :

1.2 Upravna vody v Podols

Surové voda se chemicky predéistuje v &i-
Fidi (obr. 7). Cifici nddrze jsou nddoby ze Zele-
zového betonu o plidorysné plofe 16 x 16 m
(8est jednotek) a 20 x 20 m (t¥i jednotky). Citite
jsou hluboké 6 m a ve spodni &dsti kénické.
Na nich se voda zbavuje vSech koloidnich ne-
distot, takie zbyvajici se stadi zachytit na

CHLOROXIDERY
JIMAN'L  NIZKOTLAKA
STROJGVNA

19242 KV
=16 v

750 Ny,
DAVKOVAN'
AysQ), ety o’ —
L . DAVIOVANT ohnavin  DAVKDVN
JIMANIY STARA  AulSQMy.FeCi, VAPN, JAPNA
STROJOVNA

Recenzoval: Viadimir Fridrich, dipl. techn.

otevienych piskovych filtrech. Kazdy z vét-
sfch Gifi¢h mé vykon 333 1/s a mensi po 250 1/s.

Voda se doéistuje na otevienych piskovych
rychlofiltrech. 36 filtrd je ve staré upravnd
a Styfi v nové budové. Celkové plocha filtra
¢ini 3 1560 m? a filtraéni rychlost je 3,6 m za
hodinu. Celkovy vykon upravny je 22001/s
¢isté vody.

Hlovnim srédZedlem je tekuty chlorid Ze-
lezity, ktery se privézi do upravny a skladuje
v kapalném stavu o koncentraci 36 az 38 %,
v podzemnich nédrzich zvanych chloridojemy.
Vnitini stény Zelezobetonovych nadrzi jsou
opatteny speciélni izolaci proti velmi zZiravému
uéinku chloridu Zelezitého. Veskeré potrubi
a stroje, které prijdou do stykv s touto chemi-
kélii, jsou vyrobeny z odolnych materiéla,
jako nerezavéjici ocel, titan, PVC apod. Obdas-
nd se dédvkuje siran hlinity, dovoli-li to nékteré
podminky, napiiklad kdyz je teplejsi surové
voda.

Do vody, kterd se uz vypoudti z &ifiéd na

ICIRICE )

il IUJ

sTaRA srosova ¥

VRTULOVY
b Misie
o .
n VYSOKOTLAKA .
2 STROJOVNA CHLORATORY N L
2 VODOJEM DEZODORIZACN(
L. FILTRY

Obr. 1. Schéma technologie tipravy vody v Podoli.
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piskové filtry, se pfidévé vépenné mléko, aby '
nebyla kyselé a nerozruSovala beton a kovové:

potrubi.

Jo-li surovd voda mimoféddnd znedisténa,
napt. za velkych vod, poudti se z piskovych
filtra navic pres uzaviené filtry naplnéné
aktivnim uhlim, aby se odstranily zépachy.

Kdyz se ve vitavské vodd vyskytnou stopy
fonolti, pridévé se velmi Gginny ‘okysli¢ujici
prosttedek — kysliénik chlori¢ity, dévkovany
do &isté vody, aby odstranil fenoly a zabrénil
vzniku zépachu po chlorfenolu. Kysliénik
chloriéity se vyrébi podle potieby v tpravné
vlastnim zafizenim. Na konei technologického
procesu v upravn$ zdravotni predpisy vy-
zaduji dévky chléru, ktery ni¢i zbylé mikro-
organismy. :

Viechna, projektovand a postavend zafizeni
se velmi osvédéila, zv1astd siride, takze bylo
mono jejich vykon pozdsji dokonce zvétsit,
a to priddvénim pomocného sréZedla — poly-
akrylamidu.. To umoznilo zvétsit vzestupnou

rychlost vody v &ifisich z 1 mm/s na 1,2 mi/s

a tim celkovy vykon zvysit z 22001/s na

2 600 1/s.

. Dobry upravovaci usinek celkového zafizeni
ukazuje srovnéni rozbori surové vltavské
vody a upravené vody. Kvalita upravené vody
se vicekrdt dennd zkousi. Voda Gerpand do
mdstské vodovodni sitd vyhovuje pozadavkim
na pitnou vodu (tab. I).

Tab. I
Surové | Upravend

voda voda
Teplota ve stupnich
Celsia 0,6—18,0 1—17
pH . 7,00 7,00
Barva mg Pt/dm3 40,00 7,00
Zékal mg SiO,/dm3 20,00 4,00
Alkalita mval/dm3 0,97 0,80
Chloridy mg/dm3 16,00 40,00
Dusi¢nany mg/dm3 9,00 8,00
Mangan mg/dm?3 stopy stopy
Zelezo mg/dm? 0,70 0,20
Hlinik e 0,20
Tvrdost celkové
v némeckych
stupnich 5,20 7,20
Okysliditelnost O,dm3 12,00 2,60

1.3 Uméld infiltrace v Kdraném

Z Jizery se odebirs prumérné 1 500 1/s.
Voda se upravuje na otevienych piskovych
rychlofiltrech a 1200 1/s putuje déle k umdlé
infiltraci. Uvedeny pratok lze na piechodnou
dobu zvysovat, protoze v nékterych obdobich,
naptiklad za okalti v Jizei'e po destich, se pro-
voz filtraéni stanice dodasnd pferusuje. Pred-
pokladalo se, #e z mnoistvi surové vody do-
daného k umélé infiltraci se podaii jimat pri-
tok o 30 % mensi. Piefiltrované voda se pre-
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gerpdvé do: 15 vsakovacich nddrzi o ‘colkové
délce 4 660 m vietnd &tyF pokusnych hédr7i
v délee 400 m. Siika nadrzi kolisé od 10 do
25 m podle hloubky podlozi. Voda se do jed-
notlivych nadr#i rozdéluje podle stupnd ucpéni
dna nédr#i. Zvétsend vyska vody k vséknuti
prozrazuje ucpéni dna. Hladina vody v kazdé
nédrzi se prabdiné sleduje.

"Jimaci zafizent je 200 m od vsakovacich

nédrii. Voda z nadrii teco podzemim do jima-
* ‘cich studni, coZ trvé piibliZng 30 dni. Podél

néadrii jo 157 vrtanych jimacich studni. Primér
vrtu ¢ini 130 em, primér paznice 35 cm. Kromd
toho mé jimsci zatizeni 16 studni o praméru
4 m s horizontélnimi jimacimi drény. Ty vy-
chézeji z plasté studnd paprskovité vodorovnd
v podzemi do délky 40 8% 60 m. Celkovs délka
horizontélnich drénti vSech téchto studni se
bli¥i k 2000 m. Z jimacich studni te¢e voda

Tab. TI
Primérné hodnoty
v umslé
v Jizefe infil-
traci
Teplota ve stupnich
Celsia 0,521 9—11
pH 7,20 7,20
"Barva mg Pt/1 24,00 2,00
Zékal mg SO,/1 15,00 1,00
Alkalita mval/l 2,00 3,10
Chloridy mg/1 16,00 20,00
Dusiénany mg/1 8,00 13,00
‘Mangan mg/1 0,10 stopy
Zelezo mg/(1 0,50 0,10
Tvrdost celkové
v némeckych
stupnich 7,70 11,60
Okyslititelnost Oz/1 4,00 1,00

nésoskami do sbérnych studni a odtud pieéer-
pénim do dvou gravitaénich svodnych rada
priméru 1 000 a 1 200 mm, které zaistuji do
sacich jimek hlavni Gerpaci stanice.

Uéinek umélé infiltrace na kvalitu jo patrny
z porovnéni rozboru vody v Jizete a vody ji-
mané po umdlé infiltraci (tab. II).

1.4 Vodovod ze Zelivky

Zelivka je prehrazena sypanou pisditou
hrézi s tésnicim jadrem. Pieliv a odbér je umis-
tén v jediném funkénim objektu, ktery umozni
odbér vody z péti etdzi. Kvalita vody v nédrzi
se sleduje prubéznd ve viech etézich. Pro
upravu se odebird voda z té hloubky, v niz je
nejvhodndjsi. Nekdy z vyssich vtokovych
otvort, jindy nizsich, podle pozadavkd Gprav-
ny.
Projektanti navrhlikoagulaéni filtraci s moz-
nosti dostavby prvniho stupnd upravy —
Giveni (obr. 2). Hlavnim sréZedlem tu je siran
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hlinity. Voda je obohacovéne o fluér a hygie-
nicky zabezpeéovéna ozonizaci'a chloraminaei.
Pred vypusténim vody do Stoly Zelivského.pii-
vadéée na cestu do Prahy se upra,vuje "pH
dévkou vépenné vody. Cerpaci stanice Je roz-
su‘ena na celkovy vykon 6 600 1/s.

Stolovy ptivadés: je 'dinenzovén na ‘koneé-
nou kapacitu 6 0001/s: Je kruhového tvaru,
zbudovany ze Zelezového betonu. Jen pte-
chody pies Stépa,novsky potok, Blaniciia S4-
zavu jsou navic vyztuzeny ocelovym pancéfem .
_tloustky 10 mm. Celkov4 délka je téméi 51 km.
Posledni tsek v délee 600 m je z ocelového po-
trubi o priuméru 1 600 mm, kterym zauistuje
do vodojemu v Jesenici. V nékterych usecich
Stoly byly porusené horniny chemicky ztuZeny .
a néktoré useky Stoly jsou vyztuZeny ocelovym’
potrubim.

Prutok Stoly jo Fizen &tyimi rozst¥ikovacimi
ventily ve vSech komorédch vodojemt Jesenice.

1.5 Soubasny stav

Celkovy dnesni objem. vodogomu v Praze je
262 000 m3 (obr. 3). Dalsi vodOJemy o celkovém
objomu piiblizng 160 000 m3 jsou bud ve vy-
stavbé nebo projekénd pripraveny a &ekaji na
zahéjeni stavby. Do roku 1985 bude t¥eba pii-
pravit ndvrhy na dalsi vodojemy o obsahu
piiblizné 200 000 m3. Aviak daldich 95 000 m3
cbjemu neni moZno v zastavéné &dsti mésta
umistit. Po roce 1985 bude mit Praha vodojemy
o colkovém obsahu kolem 630 000 m3 a kroms
toho josenicky vodojem o obsahu 200 000 m3,
ktery jo oviem pdt kilometrt pred méstem.
Bude v8ak velmi dulezity pro rozdélovani
vody, protoZe z ndho bude mozno vypomoci
s vodou téméi* po celé Praze.

1.6 Pldnované stavby po roce 1985

Podle smérného tzemniho plénu nastane
po roce 1985 sniZeni podtu obyvatel na tizemi
mésta Prahy z 1,25 miliénu na 1,15 miliénu
v r. 2000 (obr. 4). Cést obyvatel pres1d11 do
novych sidelnich celkh mimo tzemi Prahy,
naptiklad do Poberouni, Uvalska, Ri¢anska,
Polabi. Presto se viak nedd odekdvat snizeni
potieby vody, protoZe mérné potieba doséhne

. kelem -roku 2000 prxbhzné 700 Ilos den a po-

roste déle i po roce 2000. Podle ptibliznych
propeéti se dé oépké.vat Ze denni potreba

.vzroste'v letech od 1985 az 2000 a 2000 az 2015

vidy o 40 000 8% 80-000 m3/den kazdym rokem.
Toto mno#stvi predstavu.]e prlbllzné 0,50
az 1,00 m3/s. (obr. 5).

Po roce 1985 mohou vzmknoub Potize v zé-
sobovéni. V této dobd bude tioba d4t do pro-
vozu novy centrélni zdroj, ktéfy bude slouzit
uz nejen Praze, ale okolni aglomeraci. Situace
v zésobovani vodou bude velmi napjaté,
obzv14$té bude-li vystavba aglomememch celkt
intenzivng postupovat a nebude véas prlpra.ven
dalsi zdrOJ Zésobeni ze Zelivky nebude mozno
roziifit, protoze kapacita tohoto zdrcje je
‘omezena vyrovnévacim uéinkem nédrie na
Zelivce.

Uz podle studle ke smérnemu Yzemnimu
plénu nebylo moZno umistit potfebné objemy
vodojemt v Praze ve vysi tém&F 100 000 m3.
Do roku. 2000 vzroste tento nedostatek na
300 000 m3 & do roku 2015 aZ 2020 vzroste na
500 000 m3. Bude nutno uvézit vhodné roz-
misténi dal$ich novych vodojemii. V n&kterych
ptipadech bude tieba uvaZovat i o pa,trovych
vodojemech, pfedeviim tam, kde je uZ dnes
nedostatek stavebni plochy- a vystavba vodo-
jemu se ukdze nutnou a kde to dovoli geolo-
gické pomsry..

1.7 Vyhledové zdroje

Ze zkuSenosti z velkych vodovodnich sou-
stav je zndmo, Ze potieba vody roste roéns
pramérné o 1 az 3 %, nékdy i vice. Riist po-
tteby zahrnuje dva zékladni &initele. Jeden
z nich je rust mérné potieby vody, tj. denni
potieby pripadajici na jednoho obyvatele,
druhy &initel je rast podtu zésobenych osob.
V Praze se projevil roéni piirtstek potieby
vody za posledni 1éta ve vysi 100 az 300 1/s.
Ve svété je mnoho mést, kterd maji vtsi
spotiebu vody nez Praha, proto se jevi predpo-
kladand mérnd potieba vody k roku 2000 ve
vy$i 700 1/os. den zcela redlnd. Také podet
zésobovanych obyvatel k roku 2000 v poétu
kolem 1,6 az 1,8 miliénu, jak jej predpoklads

213



sug;«sbm
5 o

n,
BEROU!
200
— )
M

RUDNA ol
w080 0|

ot

660

oveiN
3650
A
SLIYENEC (2

cHychE (&)

KARANY

XXX
x x x

€0
HosR

%
4 2.
: o
" pOBEROUNI
LEGENDA
UPRAVNA VODY
CERPACI STANICE (O  VODOkEM MAX POTREBA
vV /s
i PRUTOK V I/s
VODOJEM S PéECEqu ST B CWER TOKU

VODOJEM S PRECERPACI ST.
A CERPANIM DO SITE

© O 0OnMm

VODOJEM S CERPANM DO SITE

ODBER DO STREDOCES.

OBLASTI

Obr. 3. Schéma rozvodného systému v Praze po r. 1975.

rajonovy plén prazské aglomerace, uz dnes na
tzemi Zije. Je jen otézkou dasu, kdy budou
obce a nové aglomeraéni mésta pfipojena na
centralni vodni zdroje. Dne$ni zdroje (obr. 6),
jejichZ vykon je po uvedeni prvni etapy vodo-
vodu ze Zelivky do provozu v praméru 7 100 1/s
a v maximu 7 6001/s, nebudou sta¢it. Druhd
etapa vodovodu ze Zelivky zvysi sice vykon
prazskych zdroji v praméru na 9 100 1/s
& v maximu na 10 600 1/s, aviak ani to nebude
stadit, protoZe potteba k roku 2000 se pro celou
aglomeraci odhaduje v priuméru na 13 000
a% 14 500 1/s a v maximu na 16 000 aZ 18 000 1/s.
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Bude tedy tteba postavit a uvést do provozu
pred rokem 2000 dalsi velké zdroje vody o vy-
konu piibliZnd 6 000 a% 8 000 1/s, tedy ve&tdi
zdroje vody, ne# predstavuje Zelivka. Pfed-
pokladalo se, Ze po vystavb® vodovodu ze Ze-
livky bude mozno zrudit upravnu vody v Po-
doli jako zdroj pitné vody. Avsak otekévana
budouci potteba vody (obr.?) to nedovoli.
Bude tieba dopliiovat technologicky proces
v upravn® v Podoli podle poslednich znalosti,
aby byla schopna dodévat dobrou pitnou vodu.

Dnes jsou zpracovdny prvni studie, které
objasiiuji moZné daldi zdroje. Vitava se v nich



opét ukazuje jako mozny zdroj. Jeji prutok,
vyrovnany vltavskou kaskddou na minimélni
prutok 50 m3/s, se bude stdle vracet do uvah
i pfes znedisténi zpuisobené 1,6 miliény obyvatel
v povodi. Bez povodi Berounky a Sazavy se
pocet obyvatel v povodi zmensi na 0,7 miliénu,
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Obr. 4. Vyvoj poétu obyvatel v Praze.
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Obr. 5. Rust m&rné potieby vody v Praze
v letech 1930—2000.

ale i tak zistdvaji v povodi velké pramyslové
zévody. Mira znedisténi Vltavu stale odsvzuje
pfi vybéru zdroji az na druhé misto. Teprve
mozné zlepSeni vody ve Vltavd, dané vystavbou
Sistiren u hlavnich zdroja znelisténi a dalsi
rozvoj technologie upravy vody by mohly
zménit toto poradi.

Po strénce hygienické a Gpravarenské se jevi
dnes podstatné vyhodnéjsi Jizera. Uskuteéns-

PITNE VODY DOSUD
NEURCEN

900

UPRAVENA VODA
ZE ZELIVKY

ROK 1800 1900 1950 2000

Obr. 6. Nérust zdroji vody pro Prahu v letech
1800—2000.

nim asanaénich opatieni v souvislosti s po-
stavenim umélé infiltrace v Kéraném se zlep-
ila voda v Jizefe natolik, Ze dosahuje &istoty
tiidy L.b az II. tiidy, kterou méla v roce 1910.
Jizera mé pramérny prutok 24 m3fs, takZe po
vyrovnéni pratoku udolnimi nddrZzemi na
hornim toku by se mohlo odebirat dalsich
5000 az 10 000 1/s vedle mnozstvi, které se
uz odebird pro umsélou infiltraci. NeZ se tedy
rozhodne o vystavb®, bude t¥eba vypracovat
dalsi studie, které by piipravily podklady pro
rozhodnuti o vystavbé nédrii na Jizefe a o no-
vém vodovodu pro Prahu a okoli.

2. Tepld uzitkova voda

2.1 Uvod

Tepelné sité z teplaren nebo vytopen se
v soudasné dobd navrhuji tak, aby slouzily
nejen pro dodavku tepla k vytédpéni obytnych
prostorii, ale i pro piipravu teplé uzitkové
vody (TUV). Uzitkové voda se p¥i tom oh¥ivé
v ohfivaéich s akumulaénim prostorem (boile-
rech) nebo v pritokovych ohfivaéich bez aku-
mulaéniho prostoru.

V soudasné dobs, kdy se palivoenergeticks
situace stdvad jednim z limitujicich faktort
Zivotni drovnd na8i spoleénosti, je tfeba se
stéle duslednsji zabyvat raciondlnim vyuZitim
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paliv a energii a neopominout jedinou moZnost
k tsporam.

Zcela jednoznaéné viak neni eSeni v oblasti
ptipravy TUV. Az doposud se priprava TUV
v tercialni sféie provédéla zpravidla centralnim
akumulaénim ohFevem. Na zéklads soutasnych
znalosti, ziskanych vyzkumné-vyvojovymi pra-

[ kWios }

cemi, ekonomickymi rozvahami a méfenim se
jednoznaéné dospélo k nézoru o nutnosti ustou-
pit od této koneepce, kromd zcela specifickych
piipadd, vyloZend jednordzového odbsru TUV
z diavodu velkych tepelnych ztrat a neodstra-
néni (pouze posunuti) Spicek v néarocich na
tepelnou energii.
Zo soutasného pohledu jsou rozpracovany
dv® koneepce na piipravu TUV
a) v centralizovanych systémech rychloohie-
vem s recirkulaci véetnd pasivniho akumu-
latniho zésobniku a méfenim dodévky
tepla u jednotlivych spotfebiteli,
b) individualni v plynovych popt. elektrickych
ohiivadich. " o

2.2 Spot¥eba TUV

Odbér TUV je nepravideiny asoustieduje se
na nékolik kratgich éasovych usekt bshem dne.
Kolisé i pramérné denni spotteba bshem tydne.
Spotieba v bytech zévisi nejen na velikosti
bytu a poétu osob, ale i na jejich Zivotni urovni,
véku, namontovéni méfite spotieby TUV,
povolani obyvatel, ro¢nim obdobi a. jinych
okolnostech.

Okamzity obtev TUV vyZaduje tepelny
ptikon, ktery je nékolikandsobkem ptikonu po-
tiebného pro vytépéni. Naproti tomu celkové
spotieba tepla za rok pro ohfov TUYV je okolo
20 9 spotteby tepla pro vytépéni. To je zpu-
sobeno tim, Ze odbdér TUV je krétkodoby a po-
mérné ziidka se vyskytujici.

2.2.1 Obecny prabéh spotieby TUV

S piihlédnutim k provedenym méfenim
(ORGREZ Brno 1969) viz [4] & spotieby TUV
na sidlisti Novodvorskéd 106 a odbér TUV
v lokalits C 2 sidlisté Petrovice (Jizni Mésto)
1ze konstatovat, e v nov®é postavenych sidlis-
tich se v poslednich letech st&vé dnem 8pitkové
spotieby TUV sobota a ned8lni dopoledne.
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Obr. 8. Smérny tepelny piikon pro pripravu TUV — srcvnéﬁi jednotlivych udaji.
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Spotieba TUV b&hem tydne piibliznd od-

povidéd dosud platné CSN 06 0320 z r. 1956,

&

to je 751/den, osobu pii voddé 460 °C teplé,

coz odpovid4 denni spottebs tepla 4,38 kWh/os.
den. V sobotu a v neddli je spotieba o 26—40 %,
vyssi, tedy asi 5,23—6,056 kWh/os. den. -

o

- Oboceng lze fici, Ze letni spotieba je asi
10 9% nizsi (odliv obyvatel z mést v dobd do-

volenych). V letnim obdobi je mozno uvazovat

(tab. III) asi 4 kWhjos. den

a

(vSedni dny)
v sobotu a v neddli asi 4,78—5,02 kWh/os.

den. Celoroéni odbér tepla na ohtev TUV do-
sahuje asi 1,900 MWh/rok os.

Tab. III. Informativnt hodnoty spotieby

tepla v TUV a, [kWhos. den]

1 o
Obdobi ' | V3edni dny | Sobota a nedéle
zimni 4,38 5,23 az 6,05
letni 4,00 4,78 az 5,02

L

Primérnd vypoltova spotieba tepla na

ptiprava TUV = 5 (kWh/os. den)."

|

Minimdlni hodnota odbéru TUV byvé kolem
14—15. hodiny v nedéli. Lze odhadnout, Ze
bshem &4 hodin (patek 14 h.—nedéle 20 -h.)
se odebere asi stejné mnoZstvi TUV jako cely
zbytek tydne, tj. zbyvajicich 114 provoznich

hodin. V hodinich s max. odbérem TUV je
dosahovéno a% 250 %, nominélniho hodinového
vypoétového ‘mnozstvi tepla pro ohtev TUV.

Casové useky, které se pit dennim odbéru TUV

prbligné opakujt v pravidelném 24hodinovém
cyklu:

a

) Noéni doba 23,00—5,00

Odebere se asi 5—10 Y%, celkového denniho

mnozstvi. Odbér TUV zcela neustdva.

b) Ranni doba 5,00—11,00

c

-~

Vyrazné zvySeni nastdvd po 5. hodiné
a vrcholi mezi 7. a 8. hodinou ranni. V so-
botu a v neddli p¥i zpozdéni spicky o 1—2
hodiny se doséhne hodnot 2—3nésobnych.

Vsedni dny 20 9% denni spotieby, sobota

a nedséle a% 35 %, denni spotieby.

Interval odpoledni 11,00—17,00

Odbér mé témér rovnomérny charakter.
Odebere se 20—25 %, denni spotieby, v so-
botu az 30 %, denni spotieby.

Vebernit interval 17,00—23,00

Vederni §pi¢ka zaéind v 17 hodin. Vrchol
byvé okolo 18. hodiny s trvédnim asi 2
hodiny, kdy okamizity odbér dosahuje 20
az 26 9% denniho mnozstvi, tj. gn = 0,33
az 0,68 kW /os.

Vo viedni dny se odebere od 17—23 hodiny
40—50 9 denni spotieby TUV, v sobotu
a v nedsli asi 25-—30 9.

2.2.2 Urbovdnt spotfeby tepla pro ohfev

a)

TUV

Pro uréovéni spotfeby tepla plati dosud
CSN 06 0320 z 1. 4. 1956. Pro dne$ni pod-
minky zcela nevyhovuje. Solidni podklady
dévé jen pro zatizeni z dne$niho hlediska
mald &i stiedni. Horni mez velikosti zarizeni
je potet byti 200. Pro soudasng safizeni
500—1 000—1 500 bytt napojenych na je-
diné zafizeni nejsou v normé podklady.

Dalsim hlavnim nedostatkem je prekona-
ny termin ,,n-pokojového bytu”’, z néhoz
byly vsechny vypoity CSN 06 0320 (z r.
1956) odvozeny. V navrbu nové normy se
preslo ke zcela jiné, presnégjsi jednotce —
potet osob, které v napojené zastavbé plé-
novité bydli a obyvaji pfislu$nou kategorii
bytové jednotky. To je vychozi podklad,
ktery je zndmy jiz od prvnich urbanistickych
uvsh.

CSN 06 0320 z r. 1956 stanovila spotfebu
TUV podle poétu pokojia (tab. IV).

Tab. IV

<ot ookaid Q Q
Pocet pokojua [de/d] [lgWh/d]

52 000
63 000
73 000
31 500
21 000

14,44
17,50
20,560
87,50
© 5,82

1 pokojovy

2 pokojovy

3 a vicepokojovy
gars. s vanou
gars. se sprchou

b) Nomindlni sl;ootr“eba TUV

P#i centralizované pripravé TUV (bez
mé&Feni v bytech) podle (5) je spotieba TUV
240—260 1/den byt (tj. 10—111/h), coz od-
povidd pii ts = 10°C a ¢ = 60°C asi
55 000 kJ/den byt (tj. 16 kWh/den byt, tj.
5 kWh/os. den).

Syotieba tepla pro ohiev TUV podle [4]
Nomindlni (vypoétovou) spotiebu tepla pro
ohtev TUYV stanovime:

TUV
NOM

75 Zni. Py

07 .. cp. Atryv
o n @Y. Cp

v rovnici znaéi:

oyt = hodinovy (nomindlni) tepelny

ptikon pro ohtev TUV v objek-

tech bytového charakteru [W]
dobu ohfevu TUV (stupen aku-
mulace) volime 0,8 az 3,0 podle
charakteru ohievu & poétu byta
[h] ‘
podet osob, bydlicich v piisluiné
bytové kategorii podle CSN
73 4301 [o0s.]
podet byt stejné bytové kate-
gorie napojenych na spoleéné za-
fizeni na ohtev TUV [—]
celkovy podet bytu, napojenych
na (VS) zaffzeni TUV [—]

ny =

217



Xng. Py

p = prumérné hustota obyvatel na

1 byt. jednotku [obyv./b. j.]

p = soudinitel pohotovosti zdroje
tepla [—]
@ = souéinitel Zivotni drovnd oby-
vatel [—]
¢ = 1,15 pro mista nad 0,5 . 10¢
obyvatel,

¢ = 1,06 pro mista 105 —
0,5 . 10° obyvatel,

@ = 1,00 pro mista 10% — 10°
obyvatel,

¢ = 0,90 pro mista 5.103 —
104 obyvatel,

¢ = 0,85 pro mista do &§.103
obyvatel.

Atpyy = rozdil teplot studené vody
a ohi4té na vystupni teplotu ze
zaiizeni.

Pozndmka:

Pro obvyklé poméry po dosazeni konstant
se rovnice zjednodusi pro n = 50 na vyraz:

Qnom = 1256.§Ln'1—)i.n°,75.(p.¢
775, = matematické vyjadieni vlivu nesou-
&asnosti odbsru TUV u vétsich zafi-
zeni
d) Spotieba tepla pro okfev TUV
Podle [6] je nutno zabezpetit u soustav
se zésobniky (boilery), aby bylo moZno
bshem jedné hodiny se alespoii 1Xx vykou-
pat ve vanové lazni.

Potiebny prikon: mnoZstvi pro 1 koupaci
vanu — 160—170 1, ohi'4-
ti vody z 10 na 40°C,
vytok 0,26 1/s.

Piikon na okamzity ohiev je:

Q=m.c.At =0,25.4,2.103. (40 — 10)
= 31,6 kW

Spotteba tepla je 5,8 kWh.

PFi stoupajicim poétu bytl na jisty tisek se
musi projevit &asové rozloZeni odbéru uZit-
kové vody. Pro soubor 1 000 byt (6) &inila
sobotni (neddlni) 8piéka bdhem letnfho pro-
vozu 1,16 kW. Soudinitel soudasnosti pro
1 000 bytovych jednotek jo tedy f1000 = 0,2.

U soustav s pratokovymi ohfivaky TUV
plati, %o pro 1 byt je nutno uvaZovat mini-

Tab. V. Porovnéni boilera rychloohfivaka
podle [6] méfeni HEW (Hamburger Elektri-
zitatswerke)

Zésobniky | Rychloohfev
Q [kW/byt] | @ [kKW /byt]
1 byt 5,8 33,6
1 000 byt 1,16 1,16
Biooo 0,2 % 0,0345 %

mélni ohiev 12 1/min., ¢emuZ odpovidé te-
pelny piikon 33,56 kW.

" P¥i uréovéni hodinové spotieby tepla na
ohtev TUV v bytech se podle [6] vychézi
z podtu van na koupani nebo podtu sprch.
Zvysujici se spotieba TUV na kuchyhské
agely, kuchynsky diez apod. se zanedbévé.
Rozliduje se zpisob piipravy TUV (zésob-
niky nebo pritokové soustava).

1. Zdsobniky
Vanovd koupel (2501, 40 °C, jedna vana
za hodinu, 20 %, pfirédzka)
podle Sandera: @ = 9000.8.n.1,163 W]
B = soutinitel soudasnosti
n = podet van
Sprchovd koupel (501 na sprchu a 2 sprchy

za hodinu)
Q=23600.8.n.1163[W]

2. Pritokovd soustava

vany: Q = 13900.8.n
sprchy: Q@ = 5400.8.n

. 1,163 [W]
.1,163 [W]

Podle [7] je primérnd denni spotieba TUV v bytech gn

bez méieni s mérenim

odbéru odbéru
velké 1/os. den 50—60 40—50
mésta kWh/os. 2,9—3,6 2,3—2,9
malé 1/os. den 30—40 25—33
moésta kWh/os. 1,7—2,3 1,6—1,9

e) Dvoustupriovy ohfev podle (5)

Vypoétovy vykon teplosménnych ploch
pti dvoustuphovém ohfevu, kdy prvni stu-
petr je protiproudy a druhy akumulaéni
ohtivék, zévisi na volbs vzédjemného poméru
tepelnych vykoni obou stupni. Nejpiiz-
nivéji je stav, kdy neni tieba zvySovat cel-
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kovy tepelny vykon proti &istd akumulaé-
nimu ohfevu s T = 2 a% 3 hodiny.

Pro dvoustupiiovy ohfev TUV feSeny na
GVUT, vybovuje vypoétovy vykon teplo-
sménnych ploch vztahu:

Q = 11,6 n%s kW],



kde n je pocet pripojenych bytd jak pro
distou akumulaci, tak pro dvoustuphovy
ohfev se sniZenou akumulaci ve 2. stupni.
Na zavér je uveden obr. 8, ktery pred-
stavuje srovndni idajti pro uréeni smérného
tepelného prikonu pro piipravu TUV.

2.3 Méfent a vyhodnocent spotieby TUV v praZ-
skyjch sidlistich

V roce 1982 provedly Prazské teplérny fadu
méieni spotfeby TUV na é&asti sidlist Novo-
dvorské a Jizni Mésto. Obé lokality jsou repre-
zentativni pro zobecndné vyhodnoceni ziska-
nych obyvatel (1056 bytu), ve druhém pak
asi o 2 000 obyvatel (580 bytu). Méreni v si-
dlidtnim okrsku s 1 056 byty probihalo v jar-
nich a letnich mésicich, m&ieni pro 580 byt
probéhlo na podzim a v zimé. Rovnéz skuteé-
nost, %e méfeni probshla v téchto odlisnych
obdobich roku 1982 znamené, Ze je respekto-
véna soudasnd Zivotni droven obyvatel.

Z wvedenych méfent vyplyvaji tyto zdvéry:

Roéni idealizovany prub&h spotfeby tepla
na ohiev TUV, resp. spotteba TUV (obr. 9)
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Obr. 9. Roéni idealizovany priubdh spotiehy
tepla na ohfev TUV (1 056 b. j.).

potvrzuji, Ze letni spotfeba (1/2 VI.—VIIL.
a VIII. mé&sice) je asi o 10 %, niZ8i, coz je zpu-
sobeno hromadnym odlivem obyvatel z mést
v dob¥ dovolenych. Zaddtkem zéri (IX.) je
patrny skokovy nérast spotifeby, ktery si pak
vzestupnou tendenci udrzuje pfiblizné jako
v predchozim obdobi. Daldi vyrazny nérast
spotfeby TUV je patrny zadétkem prosince
(XIL.), coZ je spojeno s pravidelnym predvé-
noénim obdobim, kdy néroky na TUV vy-
raznd vzrustaji a tyto typické zimni odbéry
trvaji az do poloviny unora.

Zjisténé vysledky umoziiuji rozlisit dvs ty-
pické obdobi v prabshu roéni spotteby TUV:
1. typicky letni tyden,

2. typicky zimni tyden.

Tyto dva pojmy maji pro Prahu svoji spe-
cifiku. Je zndmo, Ze se v prechodném a letnim
obdobi Praha v patek vylidiiuje (s vysokym
stupndm motorizace & nejhustdi siti chat

a chalup) a v nedéli nésleduje ve vedernich
hodindch hromadny névrat, coZz zplsobuje
extrémni 8picky v odbéru TUV. Naproti tomu
v zimnim obdobi, tj. mimo sezénu, je vétsina
obyvatel v méstd a tak sobotni a ned&lni
odbéry dosahuji vysokych hodnot a jsou rovno-
mérndjsi.
Typicky letni tyden mé tyto charakteris-
tické rysy:
— maximum celodenni spotieby je ve &tvrtek,
— v pétek je hluboky pokles spotieby,
— sobotni spotieba relativn® nizsi, na drovni
tydenniho praméru,
— v nedsli §pickovy odbér z celého tydne,
zejména mezi 17 a% 23 hodinou.
Tyto prubshy jsou graficky zndzornény na
obr. 10, aZ obr. 13. Z vysledki je ziejmé, Ze
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Obr. 10. Prubsh spotieby tepla na ohfev TUV
pro typicky prechodny vSedni den.
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Obr. 11. Prabdh spotieby tepla na ohiev TUV
pro typicky prechodny den — sobota.

vztah podle nové CSN 06 0320 pro smérny
tepelny pfikon
go = 0,4 + 15i-23  [kW/os.]

odpovidé skuteénosti, rovnéz tak i vypodet
objemu zésobniku

Ve=054B314.z.9.¢. (1)
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Obr. 12. Pribéh, spoti‘éby tepla na ohfev TUV
pro typicky prechodny den — nedéle.

2600

©o2400 )

2200

2 000

lkw )

1800

1600 |

1400 e

1200

1000

800 by,

600 |1

. -
400 ol

200

0 - _— -
6 8 10 12 1% 16 18 20 22 2% 2 4 6
CASI hy

Obr. 13. Denni hodinové cherakteristické
8picky spotieby tepla na ohiev TUV pro pre-
chodné obdobi (nedéle).
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Obr. 14. Priibsh spotieby tepla na ohtev TUV
pro typicky zimni v8edni den.
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Obr. 15. Prubsh spotteby tepla na ohiev TUV
pro typicky zimni den — sobota.
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Obr. 16. Prubsh spotieby tepla na obhifev TUV
pro typicky zimni den — nedéle.

V typickém zimnim obdobi neni charakte-
risticky péteéni pokles ani relativni sobotni
a neddlni dopoledni utlum s extrémni $pickou
v neddli okolo 20. hodiny. RovndZ tak nedélni
minimum - okolo . 13, hodiny nedosahuje tak

- nizkyeh hodnot.

Tydenni spotfeba nemé charaktenstlckou
letni vzestupnou tendenci s vrcholem ve
étvrtek.

Tyto prubéhy jsou graficky znézornénv na
obr. 14 az obr. 16. i

[1] CSN 06 0320 — Ohiivéni uz1tkové vody
Navrhovani 1. 4. 1956.

[2] CSN 06 0320 — Oh#ivéni uZitkové vody.
Navrhovéni 3. nédvrh piepracované nové
normy 1983.

[8]. Buchtik: Prazsky vodovod, Hydroprojekt
Praha 1973.

[4] StFthavka V.: Tepléd uiitkové vods. Pra-
covni podklady pro obor ,,Technika pro-
sttedi CVTS Praba 1972.



[6] BroZ K.: Zésobovéni teplem. Skriptum
CVUT 1981.

{6] Cilhart J.: Soustavy CZT, SNTL Praha
1977.

7] Recknagel: Vykurovanie, vetranie, klima-
tizacia. Alfa Bratislava, 1971.
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Supply hot water preparation in housing estates
of Prague ‘ o

Ing. Karel Bro%, CSec.
Ing. Karel Kadavy

The review of drinking water sources for
Prague and trend of water consumption with
a view to supply hot water is given in the
article. Results of consumption measurements
in Frague from the last seasons are discussed

there and they are compared with CSN and

with the other calculation methods.

Gebrauchswarmwassererzeugung in Prager
Wohnsiedlungen

Ing. Karel Bros, CSec.
Ing. Kaiel Kadavy

Der Artikel biotet eine Ubersicht der Trink-
wasserquellen fiir die Stadt Prag und der
Wasserverbrauchsentwicklung mit Riicksicht
auf das Gebrauchswarmwasser. Man fithrt die
Ergebnisse der Wasserverkrauchsmessung wih-
rend der letzten Periodenin Prag, die mit einem
tschechoslowakischen Standard (CSN) und mit
weiteren Berechnungsmetoden verglichon wer-
den, ein.

Préparation de I'eau chaude utile , dans les
-agglomération de Prague

Ing, Karel BroZ, CSc.
Ing Karel Kadavy

L’article présenté comprend un apergu des
sources .d’eau potable pour la ville Prague et
du développement de la consommation d’eau
par égard & ’eau chaude utile. On présente les
résultats de mesure de la consommation d’eau
& Prague dans les périodes dernidres ot on
les compare avec un standart techécoslovaque
(CSN) ot avec les autres modes de calcul.

@ Energeticky Gsporné Zarovky Sylvania

se vyrébdji v podminkéch zdokonsalené tech-
nologie (jsou vréitou obménou tzv. kryptonek).
Ve vyrobnim programu jsou tyto zdroje:

( rﬁ )
— g
g g
o] E \%E =, E,
g |8.2|s Al a | B
S B | o 5 Lslge| 8%
£EI2E|8F (5o 2l |52 5T
FE |28 |[RPE RS |2 |ED| 28
. 40 36 4 1000 415/ 11,5 | 50/87
60 54 6 | 1000/ 710| 13 50/87
75 69 6 | 1000, 940| 13,6 | 50/87
100 93 7 | 1000]1340| 14,4 | 60/94

Poznémka: V' tabulee uvedené zdroje maji
v praméru o 10 % v&tsi svételny
vykon, nei se obvykle ud4vi
u zdroju &s. vyroby

Zérovky. jsou svételné zdroje zddnlive
(podle soudasnych nézorti) bez rezerv, tj. na
konei vyvoje. Ukazuje se, Ze toto neni uplné
pravda, protoZe skryté rezervy se objevuji —
ne dasto, ale objevuji. .

Kdyz loni NDR prodlouzila #ivot #srovek
z 1000 na 2500 hodin tpravami vyrobni
technologie (dokonce i kvality vldkna), pfidemz
pfinosem jsou znaéné -materidlové tuspory
a letos obdobnymi cestami Sylvania spofi
energii — je stéle jedtd néco pred némi. Otdz-
kou, kterou zatim nikdo nezodpovéddl, zista-
vé, jak se vyrovnéd pomdrnd mald energeticks,
uspora u zZérovek Sylvania s rozptylem vyroby
(kvalitativnimi mezemi). Pro drobné spotte-
bitele (domécnosti) bude prodloufeni zZivota
pravdépodobnd vitansjsi nei uspora energie
(i kdyZ i tu lze vyhodn® propagovat). Naopak
pro vitsi spotiebitele je uspora energie zéda-
néjsi (Licht 4/83).

(LCh)
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@ Prof. Joh. Bernardus de Boer

védecky pracovnik a vedouci laboratofi pro
vyuziti svétla fy. Philips Eindhoven (Holand-
sko, NSR a pro Rakousko), stal se 29. dubna
1983 ¢estnym doktorem véd TU v Berlind.

Se jménem de Boer spojujeme na strand
jedné intenzivni vyvoj v oboru osvétlovéni
a na strand druhé rozséhlou programovou
Sinnost v fadd® mezindrodnich organizaci,
piedevdim CIE, kde byl 1979 prezidentem.
Prof. de Boer je svdtovd proslulym specialistou
v umélém osvdtlovéani komunikaci (s névaz-
nosti na vlastni svétlo na dopravnich prostred-
cich) a letist. Je také autorem 3 knih na dané
téma, které se staly zékladnimi uéebnicemi
s nepomijivou hodnotou.

Jeho predniskové &innost je tak rozséhlé,
%e ji patrnd ani nebude mozno komplexné
zhodnotit. Sledoval v ni a predkladal vyvoj
v oboru s mimof4dnym zaujetim & smyslem
pro sdélovéni progresivnich myslenek. V&dsl,
které mohou odborniky zeujmout a tak
¢innd zapusobit a které stoji za to, aby byly
rozvijeny na &iroké zédkladns.

Zaslouzil se i o vybudovéni experimentél-
niho tseku vozovky-laboratofe, na které
pokusy (realizované v terénnich podminkéch)
ziskdvaly konkrétni podoby. Mé tedy podil
na témdéi neomylné aplikaci svételnych zdroju
a svitidel na délnicich i m¥stskych vozovkéch,
které realizovala fa Philips.

(LCh)

® SLIMELINE — svitici trubice

jsou dekorativni primkové (lépe: s4rové)
svételné zdroje na principech vysokonapéto-
vych trubic. Jsou tvarovatelné a tedy schopné
vhodn® esteticky sledovat linie architektonic-
kyeh prvkt napt. konstrukei. Vyrébsji se
vzdy pfimé o 230 mm (ale i 26 nebo 28 mm)
v délkéch 100, 160 a 200cm (na sklad).
Tvaruji se podle prani. Luminofor, naneseny
pa vnitinim povrchu, dévé viechny bilé
odstiny béznych zéiivek. Ukonéeni trubic
(patice) jako u zéfivek nebo jako u vysoko-
napétovych trubic (elektrody za patici nebo
stranou).

Uriteéné délky (zpracované) jsou od 50 cm
(vzhledem k ekonomickému zivotu) do 280 cm
(vzhledem k moznostem zpracovani). Svételné
toky zéviseji na druhu luminoforu, na priméru
trubice a velikosti provozniho proudu: pii
pruméru 30 mm, 200 mA a barvd svétla
,,bilé* &ini svételny tok 1 150 Im/bm trubice,
Ppii ,,teple bila* 1 440 Im/bm. Svételné vykony

jsou v rozmezi 18,3—26,6 Im/W. Povrchové
jasy 4 200—5 300 cd/m2. Max. svitivost v ro-
viné kolmé na osu trubice & v této rovind je na
viechny strany stejné.

Trubice sviti v libovolnych polohéch a pfi
teploté okoli jako z&Fivky (pFi nizkych teplo-
téch svételny tok klesd). Zivotnost odpovidé
plynné néplni (a tim i délce trubice a jejimu
pramdru) a etnosti zapinéni. PFi normélnich
podminkéch &ini 10—12 000 hodin. Stmivani
neni mozné.

Zalamovéni trubic je moZné i komplikované.
V podstaté je to osvétleni piimkovym zdro-
jem, bezestinné a bez svitidel samo o sobd
velmi dekorativni. Pferu$eni plynulosti linie
vzhledem k moZnosti zapoudténi elektrod
nenastévé (Licht 6/83).

(LCh)

@ Barevnost prostredi 83/84

Podil barevnosti podlahové krytiny na
celkové barevnosti prostiedi je znadny (odezni-
vé tu piiroda), oviem také specificky: jiny
v prostoru malo zastavéném, jiny v prostoru
vysokém, jiny podle druhu osvétleni (denni
prirodni, umdlé).

V roce 1981 nebyly pestré barvy koberco-
vych podlah ve vefejném i soukromém sektoru
nikterak vyznamné. V roce 1982 se ukézala
odvaha k barvé jako pfijimany zésah do vyra-
zu prostiedi. Rust barevnosti se nedotyks
dominantniho postaveni prirodnich podnéti
(barevnych i materisdlovych) — 66—84 %

-podle pouziti. V obytnych prostorich zaujima-

ji odstiny bérové-karamelové (pisky) 556 %
a tim si udr#uji svoji pfevabu jako v roce 1981.
Hndd4 (zemits) poklesla ze 17 na 14 %. Skupi-
na, zelenych, véetnd olivové (trdvy) jiz nékolik
let svoji oblibu neméni a na colkové barevnosti
se podili 12 %. Nésleduji ti skupiny barev
8 59 podilem: tervené—rezavé—riZova
(1981 — 3%), modré (1981 — 2%) a gedd—
—antracitové (beze zmdény). S 1 % podilem
zastavé na konci stéle skupina zlaté—zlutd —
patrnd proto, Ze v piirods stézi najdeme
ekvivalent.

Dolni poloprostor — z hlediska vizuélniho
spoluptisobeni  pfi vytvéreni prostorovych
dojmiit — n8kdy podcefiujeme a z4vaznost
piisuzujeme hornimu poloprostoru (zv148t8
pii intenzivnim umélém osvétleni). Neni to
sprévné, neodpovidéd to pfisunu informaci
a dokonce vlastnd odporuje existenénim potie-
bam soudasného ¢&lovéka. Pozornost barev-
nosti povrchtt podlah (tyké se vSech krytin)
je proto na misté¢ (Raum -+ Textil 1983/4).

(LCh)
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REGULACE ZARIZENI NA VYUZIVANI SLUNECNI
ENERGIE PRO OHREV UZITKOVE VODY

Ing. JIRT MATEJCEK
Inklemo, Praha

V ¢ldnku je zdiraznén vyznam automatické regulace pro zabezpedeni
uspokojivé Géinnosti soldrnich zatizeni pro ohfev uzitkové vody. Déle jsou
podrobné popsény regulaéni systémy vhodné zejména pro nase stfedoevrop-
ské klimatické podminky, které jsou sestavené pfedevsim z u nés vyrébénych

a b&Znd dostupnych prvka.

1. Uvod

Nemé-li se zastavit rast Zivotni urovns,
musi se zvétSovat produkce energie. Vlivem
spalovéni fosilnich paliv se dostdvaji do
ovzdusi jedovaté latky. Krom& tohoto se
zvétSuje obsah kysliéniku uhli¢itého v atmos-
féte a tim se narusuje biologickéd rovnovéha
na Zemi.

Ubyvéni fosilnich paliv i povéazlivé zne-
¢istovani ovzdudi vede lidstvo ke hledéni
obnovitelnych zdroji energie. Nejvydatngj-
8im zdrojem takovéto energie je Slunce.

S ohledem na ekonomiku zatizeni pro
vyuZivéni slunedni energie se doposud prak-
ticky omezujeme na vyuZivéni slunedéniho
zéfeni, transformovaného na teplo. P¥imé pre-
ména sluneéniho zdieni na elektricky proud
je prozatim prili§ nékladns.

Vétsiho rozsifeni zaznamenalo pouze zaiizen{
pro vyuziti sluneéni energie k ohfevu uzitkové
vody, Takovéto zafizeni se obvykle skladd
ze soustavy sluneénich kolektort, vyméniku
tepla, automatické regulace, ob&hového ger-
padla, regulaénich armatur, zabezpeéovaciho
zafizeni proti prekro¢eni{ povoleného tlaku
v soustavé a zprosttedkovatele pienosu tepla —
teplonosného média.

Na zaiizeni k ohfevu vody sluneéni energii
je tieba hledét jako na celek, sklddajici se
z funkénd rovnocennych ¢&4sti. Technické
uroven téchto &dsti musi byt na stejné vysi,
nebot vysledny efekt uréuje nejslabsi ¢lének
soustavy, tj. ¢dst s nejménd dokonalou funkei.
Velké pozornost byla doposud vénovéna
sluneénim kolektortm, jakoZto prvku zcela
novému, zatimco ostatni prvky zastédvaly
v pozadi zdjmu o jejich technickou & funkéni
dokonalost.

2. Regulaéni za¥izeni

Pro nejjednodusdi soldrni systémy neni
nutné pouzit regulétor. Takové zafizeni pred-

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Cihelka

podklédé umistit sluneéni kolektory nize, nez
je vyménik tepla, popiipadd tepelny akumulé-
tor (obr. I).

Minimélni hodnota prevyseni sttedni vyiky
vyméniku a stiedni vyiky kolektort je uréena
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Obr. 1.

hydraulickymi poméry v systému. Zévisi
na tlakovych ztrdtdch v kolektoru, potrubi
i vyyméniku. Pfenos tepla teplonosnym médiem
se uskuteéliuje proudénim na zéklad$ jeho
rozdilnjch hustot pri raznych teplotéch.
Zatizeni je jednoduché, zajituje odvod tepla
z kolektort do vyméniku a zamezuje zpétnému
chodu.

Automatickéd regulace je tfeba uZit tam,
kde sluneéni kolektory jsou umistény ve
stejné vysi jako vyménik tepla, nebo jsou-li
kolektory vySe nez vyménik. To je nejtastdjsi
pfipad. Automaticky reguldtor mé za kol
zajistit pienos tepla z kolektort k jeho daldimu
vyuziti ve vyméniku, akumulétoru, bazénu,
tepelném &erpadlu apod.

Dal§im tkolem reguldtoru je zamezit
zpétnému proudéni teplonosné kapaliny ze
zésobniku a tim i jeho ochlazovéni. Pesnou
funkei zajidtuje reguldtor maximdalni usinnost
celého zafizeni. Podminkou dobré wdinnosti
zafizeni je, aby kolektory pracovaly s co
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nejmensi stiedni teplotou, nebot pii vétsim
rozdilu stiedni teploty kolektoru a teplot
okoli dochézi k vy3$im tepelnym ztrétdm.
Zajisténi tohoto pozadavku predpokladé dobré
prestupy tepla ve sluneénich kolektorech, tj.
2z absorbéru do teplonosného média, dobré
prestupy tepla ve vyméniku, tj. z teplonosné-
ho média do teplosménné plochy, dobrou
tepelnou vodivost teplosmdnnyehploch i dobry
prestup tepla z vn8jsi teplosménné plochy
do ohiivaného mbdia. Intenzity. plestupu
tepla na teplosménnych plochéich do znadné
miry zéviseji na rychlosti proudéni kapaliny
podél teplosménnych ploch.

Automaticks regulace se v nékterych
piipadech omezuje pouze na ovladéni chodu
obshového &erpadla.

Jodnim z nejjednodussich zptsobi ovld-
déni obshového serpadla je ovlddani termosta-
tem. Tento zpisob regulace lze pouZit pouze
pro regulaéni zatizeni se zésobnikem s pom&rné
stalou teplotou, nap¥. pro regulaci solarnich
systémi pro ohfev vody v bazénu. Termostat
se nastavuje na teplotu o 2—3 K vy38i, nez
je toplota vody v bazénu. Schéma zatizeni
je na obr. 2.

Na. obr. 3. je znézorndno totéZ regulalni
za¥izeni p¥i aplikaci pro obiev uzitkové vody.
Pro regulaci zafizeni s akumulétorem s pro-
ménlivou teplotou je tento zpusob regulace
ménd vhodny, nebot termostat jo tfeba na-
‘stayit na teplotu vyS8i mnez je maximélni
provozni teplota v zdsobniku, a tim je zne-
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mo#néno vyuzivani tepla o nizsich teplotéach.
Provoz takového zaifzeni je v tomto pripadd
nehospodérny.

Jiny zpusob regulace zatizeni pro ohfev
uritkové vody slunedni energii je znézornén
ve schématu na obr. 4. Chod obshového &er-
padla je ovlddén pomoci reguldtoru, ktery
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Obr. 5.

snimé teplotu teplonosného média ve vystup-
nim potrubi z kolektora a teplotu uZitkové
vody v akumulaénim vyméniku topla. Reguld-
tor tyto teploty neustalo porovndvé. Obdhové
gerpadlo je uvedeno do chodu tehdy, je-1i
teplota média na vystupu z koloktort vySsi
o piedem nastavenou hodnotu nez jo teplota
vody ve vyméniku. Je-1i teplotni rozdil mensi
ne? predem nastaveny, obshové serpadlo se
zastavi. Tento zptisob regulace je nendroény
na investice a provoz. Bude vyhovovat tam,
kde je v systému pouzit vyménik béZné kon-
strukee a kolektory pramérné kvality.

U votdich solérnich systémi a tam, kde
jsou pouzity specidlni vyméniky tepla, které
maji velké vykony i pti malych teplotnich
rozdilech, se pouZivé regulatni zalizoni se
dvéma potrubnimi okruby na strand sluneé-
nich kolektort — zkréceny a vyhtivaci okrub.
Existuje ndkolik zpiisobl regulace dvouokru-
hovych solérnich systémi.



a) Dvoukruhovy soldrni systém s pouZitim
termostatu, termoelektroventilu a 8krticibo
ventilu ve zkrdceném okruhu. Schéma za¥i-
zeni je na obr. 5. Zaiizeni pracuje tak, Ze
obshové serpadlo ve zkrdceném okruhu
je uvedeno do chodu pii dosazeni teploty
na vystupu z kolektoru, kterd jo nastavena
na termostatu (obvykle 40 °C). Cerpadlo je
ovlédéno prostiednictvim silnoproudého
relé. P¥i chodu obshového ¢erpadla proudi
teplonosné médium zkrédcenym olkruhem
pres sluneéni kolektory a Skrtici ventil,
ktery je mapevno nastaven. Pfi dosaZeni
teplotniho rozdilu, nastaveného na reguld-
toru mezi teplotou média na vystupu z ko-
loktort a teplotou uzitkové vody ve vymé-
niku, se zadne otevirat termoelektricky
ventil. Pii tomto zphsobu regulace zdleZ{
na sprévném sefizeni Skrticiho ventilu
ve zkrdceném okruhu.

b) Dvouokruhovy solérni systém s pouZitim

¢ termostatu a tiicestného ventilu. Schéma

regulaéniho zaffzeni je zndzornéno na
obr. 6.
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Popis funkece:

Regulator R snimd a porovnévé teplotu
teplonosného média na vystupu z kolektort
© a teplotu uZitkové vody v akumulaénim
vyméniku. Termostat po dosaZeninastavend
" teploty (40 °C) pfes silnoproudé relé uvadi
do chodu ob&hové ¢&erpadlo. Tiicestny
ventilumoziuje stdlou cirkulaci teplonosné-
ho média zkrédcenym okruhem. Teprve
po dosaZeni vys$§i teploty média na vystupu
z kolektorli, nez je teplota uzitkové vody
ve vyméniku, servopohon prestavi tiicestny
ventiltak, aby teplonosné médium proudilo
pros vyménik tepla.
¢) V BLR se pouzivaji dvouokruhové solérni
systémy, kde obdhové erpadlo ve zkréce-
ném okruhu uvédi do chodu ¢asovy spinac.
Teplonosné médium proudi zkrdcenym
okruhem v dennich hodindch bez ohledu
na klimatické podminky. Ohtivaci okruh je
v innosti po dosazeni urdité teploty.
«d) V ngkterych zépadnich zemich je chod obé-
hového ¢erpadla ve zkriceném okruhu
ovlddén fotobuitkou. Oteviréni ventilu

v ohifvacim okruhu zajistuje diferenéni
termostat.

Popsané zaiizeni jsou sice jednoduché, ale
nevyuzivaji optimdlné tepelnou energii za-
chycenou v kolektorech, nebot nedochdzi
k zapnuti ob8hového &erpadla v optimalnim
okamziku. Obgshové ¢&erpadlo je v chodu
i tehdy, kdy% nedochézi k ohfevu toplonosného
média; napt. kdyz je nizké teplota okolniho
prostiedi p¥i sluneénim svitu, tepelné ztréty
v kolektoru a potrubnim rozvodu jsou vyssi
nez tepelny zisk.

Zatizeni, kterd maji pouze jeden okruh na
strand sluneénich kolektora (obr.4.) jsou ne-
vyhodné tim, #e v piivodnim potrubi od.
sluneéniho kolektoru k akumulaénimu vymé-
nfku tepla je pti poddtku sluneéniho svitu
studené teplonosné médium. PFi sluneénim
svitu se médiam v kolektoru zahiivé a signd-
lem z teplom&rného ¢&idla se uvede ob&hové
gerpadlo do chodu. Chladné médium v potrubi
pred vyménikem vyménik ochlazuje. Dalsi
nevyhodou je, Ze teplotni ¢idlo, které je umis-
téno v kolektoru, snimé teplotu ve vystupnim
potrubi z kolektora. Nerespektuje tepelné
ztraty teplonosného média v potrubnim
systému. Proto muze dochdzet k ochlazovéani
akumulétoru nésledkem velkyeh tepelnych
ztrdt v potrubi, piestoZe teplotni éidlo signa-
lizuje, %e v horni ¢4sti kolektoru je dostateéné
vysoké teplota, nutnd pro uvedeni ob8hového
gerpadla do chodu. Aby se tomu zabrénilo,
nastavuje se vdtsi teplotni rozdil mezi teplotou
média na vystupu z kolektord a teplotou uZit-
kové vody v akumulaénim vyméniku, nutny
pro uvedoni obshového Gerpadla do chodu.
Tim dochézi k energetickym ztrdtam. K dosa-
Zeni lepsi fuukee regulétoru by bylo zapotebi
regulovat otétky obshového gerpadla v zévis-
losti na intenzité sluneéniho svitu.

U dvouokruhovych systémil, ve kterych
je obshové gerpadlo uvadéno do chodu pomoci
signalu od termostatu, neni pti poédtku cirku-
lace média zkrdcenym okruhem respektovana
teplota uZitkové vody ve vyméniku. VyuZivé
se pouze teplota nad hodnotou, kterd je nasta-
vena na urditou mez. Obdobn& fotobuiika
reaguje pouze na intenzibu sluneéniho svitu
bez ohledu na tepelné ztraty v kolektorech,
potrubi i teplotu ve vyméniku. Tim opét
vznikaji ztraty energie potfebné k pohonu
obdhovych &erpadel, kterd jsou v chodu, aniz
by existovala redlnéd moznost ohfevu uzitkové
vody. .

Uvedené nevyhody nemsé zaiizeni: pro
regulaci obshu teplonosného média v soldrnim
systému, které je uvedeno na obr. 7.

e) Dvouokruhovy solérni systém, ve kterém
jsou snimany tii teploty a jsou ovladany
dva elektromagnetické ventily a chod obs-
hového &erpadla. Potrubni systém mé
dva okruhy na strand sluneénich kolektorua.
Oba okruhy jsou opatieny solenoidovymi
ventily nebo jednim tificestnym ventilem
se servopohonem. Regulédtor mé tii teplotni
vstupy a tii ovlddaci vystupy. Teplotni
gidlo T'1 je umisténo v potrubnim rozdélo-
vacim uzlu 10. Teplotnididlo T'2 je umisténo
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ve vyméniku tepla (akumulétoru) 2. Teplot-
ni éidlo T'3 je umisténo na vystupu média
z kolektort. Je vyhodné, muzZe-li byt
teplotni ¢idlo T'3 umisténo piimo v kolek-
toru v uloZné trubce, které je vodivé spojend

s 84sti teplosménné plochy. Cidlo s &ésti

Obr. 7. Znadeni ve schématu.

. Sluneéni kolektor.

. Akumulaéni vyménik tepla.

. Elektronicky regulédtor soldrnich systému
ER-01 (31. teplotni vstup od kolektorového
gidla. 32. teplotni vstup od vyménikového
¢idla, 33. teplotni vstup od uzlového ¢idla,
34. Ovlddaci cerpadlovy vystup, 35. ovla-
daci ventilovy vystup ventilu 6, 36. ovlé-
daci ventilovy vystup ventilu 6.)

. Ob&ghové serpadlo.

. Elektromagneticky ventil zkrédceného
okruhu.

. Elektromagneticky ventil ohfivaciho
okruhu.

. Kolektorové teplotni &idlo.

. Vyménikové teplotni ¢idlo.

. Odvod teplé uzitkové vody.

. Rozdélovaci uzel.

. Tlakové expanzni néddoba.
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teplosm&nné plochy je uchyceno na tepelnd
izolaéni podloZce mna povrchu absorbéru
referenéniho kolektoru. Vyhodou takto
uloZeného &idla je, Ze snimé teplotu povr-
chu absorbéru, kterd neni piimo ovlivnéna
teplotou teplonosného média. Zéiroven
jsou respektovany tepelné ztraty kolektoru
do okolniho prostredi vedenim, proudénim
i s4lénim i s ohledem na tepelnou setrvacé-
nost kolektoru. Cidlo potom snimé inten-
zitu vysledného tepelného toku.
Piiklad uloZeni ¢idla v kolektoru je na
obr. 8a, 8b.
Zaiizeni pracuje takto: Kolektorové teplot-
ni ¢idlo 7 snimé teplotu v kolektoru. Snimé
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Obr. 8. Znadeni na obr. 8a, 8b:

1. Elektrické vystupy kolektorového teplot-
niho éidla.

. Tepelné-izolaéni podlozka.

. Kolektorové teplotni ¢idlo.

. Ulozni trubka.

Timen.

. Trubka teplonosné kapaliny.

. Povrch absorbéru.

N U W

se bud teplota teplonosné kapaliny na vystupu
z kolektord, nebo se snima teplota povrchu
absorbéru referenéniho kolektoru. Teplotni
¢idlo vyméniku 8 snimé teplotu uZitkové
vody. Uzlové teplotni ¢idlo 9 snimé teplotu
proudiciho teplonosného média v rozdélova-
cim uzlu 10. VSechny informace o snimanych
teplotdch v jednotlivych uvedenych mistech
se porovnavaji a vyhodnocuji v regulétoru 3.

JestliZze je teplota v kolektoru I, niZ8i nez
je teplota uzitkové vody ve vyméniku 2 a zéro-
ven je teplota teplonosné kapaliny v rozdélo-
vacim uzlu 10 nizsi, neZ je teplota vody ve
vyméniku, vyhodnoti reguldtor tento stav
a nevydavéd pies své ovlddaci vystupy 34,
35, 36 24dné povely, takze oba elektromagne-
tické ventily § a 6 jsou uzavieny a ob8hové
&erpadlo je v klidu. Tento stav nastavé obvykle
pfi nedostateéném sluneénim svitu. Vlivem
sluneéniho zéfeni stoupéd teplota v kolektoru.
Kdyz teplota v kolektoru prekroéi o uréitou
nastavenou hodnotu teplotu ohfivané kapaliny
ve vyméniku 2 a je-li soutasnd teplota teplo-
nosného média v rozdélovacim uzlu 10 nizsi,
nez jo teplota ohi'ivané kapaliny ve vyméniku,
potom vysle reguldtor 3 pfes svij ovladaci



vystup 34 povel ke spudténi ob8hového derpad-
la 4. Soudasnd vysle reguldtor 3 pres svij
ventilovy ovladaci vystup 35 povel k otevreni
prvniho elektromagnetického ventilu §. Teplo-
nosné médium proudi zkricenym okruhem
pres kolektory I, rozdélovacim uzlem 10 pres
otevieny prvni elektromagneticky ventil &§
a ob&hové cerpadlo 4 zpét do kolektoru I,
promichdvd se v celém zkrdceném okruhu,
a tim se teploty v kolektorech a rozdélovacim
uzlu vyrovnavaji.

Jestlize reguldtor 3 vyhodnoti, Ze teplota
teplonosné kapaliny v rozdélovacim uzlu 10
jeo vy$8i o urditou nastavenou hodnotu, nez
je teplota ohfivané uzitkové vody ve vymé-
niku 2, potom vysle pres sviij ventilovy ovléa-
daci vystup 35 povel k uzavieni prvniho
elektromagnetického ventilu & a soucasnd
vysle pies svij ventilovy ovlddaci vystup 36
povel k otevieni druhého elektromagnetického
ventilu 6. Ob&hové &erpadlo 4 je v chodu
a teplonosna kapalina proudi pres rozdélovaci
uzel 10 otevienym druhym elektromagnetic-
kym ventilem 6 pfes vyménik 2, kde ohiivé
uzitkovou vodu. Tento stav trva tak dlouho,
pokud je teplota teplonosného média v roz-
d8lovacim uzlu 10 vy$§i o nastavenou hodnotu
nez teplota uZitkové vody ve vyméniku 2.
Toto je nejéast8jsi stav, kdy dochézi k vlast-
nimu ohfevu. Sleduje se pritom jen teplota
uzitkové vody ve vyméniku 2 a teplota teplo-
nosné kapaliny v rozdélovacim uzlu 10 a vyuzi-
vé4 se tak veSkerd energie, kterd je akumulo-
vand v teplonosné kapaling, bez ohledu na
teplotu v kolektoru 1.

Popis reguldtoru:

Vy¥ménik tepla, sluneénikolektor a regulaéni
obvod tvoii cilovy systém s kombinaénim
chovanim. Jadrem reguldtoru je porovnévaci
obvod, tvofeny dvéma operaénimi zesilovadéi.
Zisk a frekvendni charakteristika zesilovaéh
jsou nastaveny tak, aby se ziskala optimélni
stabilita a odolnost proti rufeni technickymi
kmitoéty. Prvky ve zpétné vazbdé umoznuji
nastaveni teplotni hysteréze s ohledem na
sasovou konstantu regulované soustavy. Vy-
stupni signél porovnévacich ¢lenti je upraven
na TTL droveir v pozitivni logice. Chovéani
celého regulatoru je ddno kombinaénim logic-
kym obvodem se tiemi vstupy (porovnavaci
obvody) a tfemi vystupy (ovladdéni chodu
motoru ob8hového ¢erpadla a dvou elektro-
magnetickych ventilt). Kombinaéni obvod
je sestaven z obvoda MH 4 a jeho logické
funkce je navrzena s ohledem na optimélni
&innost obou tepelnych okruhi.

Vykonové &leny jsou piipindny pires relé
ovlddans tranzistory. Reléové &leny byly
zvoleny z cenovych duvodd a hlavné pro
dokonalé galvanické oddéleni. Jako ¢&idla
teploty jsou pouzity platinové méfici odpory
PT 100, které vyhovuji stabilitou a pritb&hem
zévislosti odporu na teploté. Jejich tepelnd
setrvacénost je zanedbatelnd oproti setrvac-
nosti rizené soustavy. Napdjeni regulétoru
je ze sitd 220 V. V bloku napéjeni je stabili-
zovéno napéti 2x +15V pro operaéni

zesilovade a +5V pro TTL logiku. Celkové
spotteba regulétoru je mensi nez 10 W.

Regulédtor mé oznadeni ER-01. Elektronicky
reguldtor ER-01 lze pouZit jednak k regulaci
soldrnich systém@ k ohfevu uZitkové vody
v zemdd&lstvi, primyslu a v rodinnych
domcich, jednak pi#i regulaci kapalinovych
okruht pro zpétné ziskévani tepla ze zdrojh
s proménlivou teplotou. Reguldtor ER-01
vyrdbi VD Elko Novy Knin.

3. Regulace solirnich systému pro vyuZivini
sluneéni energie k ohfevu médii o dvou
teplotnich hladinich

Jednim z hlavnich problémi pii vyuzivani
sluneéni emergie jsou vykyvy v intenzité
dopadajiciho zafeni v letnim obdobi, kdy je
obvykle tepla nadbytek, a v pribshu ostatnich
&asti roku, kdy sluneéni svit staéi pouze k pii-
hifvéni uzitkové vody.

Proto je vyhodné vyuzZivat sluneéni zéfeni
v letnim obdobi{ pFednostné k ohfevu uzitkové
vody a prebyteéné teplo ziskané v kolektorech
vyuzit napiiklad k ohfevu vody v bazénu.

Predpokléds se, Ze po zvlddnutidlouhodobé
akumulace tepla bude moZno reguldtor pra-
cujici na dvou teplotnich hladindch pouzit
pro kombinovany ohiev uzitkové vody s ohie-
vem akumuldtoru tepla pro dlouhodobou
akumulaci. Teplo akumulované v dlouhodo-
bém akumuldtoru bude vyuzZivano napiiklad
jako zdroj tepla pro tepelné ¢erpadla. Zatizeni
je znazornéno na obr. 9.

Popis zafizeni:

Potrubni systém mé t¥i okruhy na strané
sluneénich kolektort. Kazdy z téchto okruht
je opatfen elektromagnetickym ventilem.
Reguldtor mé &tyti teplotni vstupy a &étyti
ovladaci vystupy.

— Teplotni é¢idlo T'1 je umisténo na vystupu

z kolektori.

— Teplotni ¢idlo T'2 je umisténo ve vyméniku
tepla.

— Teplotni ¢idlo T3 je umisténo pred roz-
d&lovacim uzlem.

— Teplotni ¢idlo T4 je umisténo v dlouhodo-
bém akumulétoru tepla.

Dlouhodobym akumulétorem tepla muze
byt napiiklad bazén, velkoobjemové zésobniky
na teplou uZitkovou vodu, akumuldtor na
vyuzivanilatentniho tepla apod.

Popis funkce:

— Teplotni ¢idlo 1 snimé teplotu v kolektoru
11.

— Teplotni éidlo 2 vyméniku 16 snimé teplotu
uzitkové vody.

— Teplotni ¢idlo 3 snimé teplotu proudici
teplonosné kapaliny pied rozdélovacim
uzlem 25.

— Teplotni ¢idlo 4 snimé teplotu v dlouhodo-
bém akumulatoru 29.

Vsechny informace o snimanych teplotéch:

v jednotlivych mistech se porovnévaji a vyhod-

nocuji v reguldtoru 9. Jestlize je teplota
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Obr. 9. Znadeni ve schématu. '
(1. Kolektorové teplotni ¢idlo — 2. Vyménikové teplotni ¢idlo — 3. Uzlové teplotni &idlo —
4. Akumulétorové teplotni &idlo — 5. Obshové &erpadlo — 6. Tlakové expanzni nddoba —
7. Kapalinovy vstup do akumulétoru — 8. Kapalinovy vystup z akumuldtoru — 9. Elektronicky
regulétor solarnich systémit ER-02 — 10. Piivodn{ potrubni vétev teplonosné kapaliny do akumu-
latoru — 11. Sluneéni kolektor — 12. Piivodni potrubni vétev ke kolektoru — 13. Prvnielektro-
magneticky ventil — 14. Odvodnipotrubni vétev teplonosné kapaliny z akumul4toru — 15. Piivod
studené vody — 16. Akumulaénivyménik tepla— 17. Piiénd potrubni vétev zkraceného okruhu —
18. P¥ivodni potrubni vétev teplonosné kapaliny do vyméniku — 19. Odvod teplé uZitkové vody —
20. Misto spotieby teplé uzitkové vody — 21. Druhy elektromagneticky ventil— 22. Kapalinovy
vystup teplonosné kapaliny z vyméniku — 23. Odvodn{ potrubni vétev teplonosné kapaliny
z kolektort — 24. Kapalinovy vystup z kolektortt — 25. Kapalinovy rozdslovaci uzel — 26.
Kapalinovy vstup do kolektorti — 27. Sbéraci uzel — 28. Tieti elektromagneticky ventil —

29. Dlouhodoby akumulétor tepla — 30. Nizkoteplotni vytdpéni).

v kolektoru 11 niZ&i, neZ jo teplota uzitkové
vody ve vyméniku 16, teplota uzitkové vody
je niZéi, ne# je pozadované teplota nastavend
na reguldtoru (napiiklad 40 °C) a zéroveir je
teplota teplonosného média pred rozdélovacim
uzlem 2§ nizsi, neZ je teplota uzitkové vody
ve vyméniku 16, nevydavé regulétor 9 zédné
povely, takZe viechny ti'i elektromagnetické
vontily jsou uzavieny a obdhové Gerpadlo
je v klidu. oo Lo

" Vlivem sluneéniho zafeni stoupé teplota
v kolektoru. Kdyz teplota v kolektoru piekro-
& o urditou nastavenou hodnotu teplotu
uzitkové vody ve vyméniku 16, teplota uzit-
kové vody je nizdi, nez je pozadované hodnota
nastavens na reguldtoru, a je-li soutasnd tep-
lota teplonosné kapaliny v rozdélovacim uzlu 25
niz8i, nez je teplota uzitkové vody ve vymé-
niku, potom vysle reguldtor 9 povel ke spus-
téni obshového &erpadla § a zarovell vysle
povel k otevieni prvniho elektromagnetického
ventilu 13. Teplonosné médium proudi zkré-
cenym okruhem pies kolektory 11, rozd&lova-
cim uzlem 25 pies otevieny elektromagneticky
ventil 13, sbéraci uzel 27 a'ob&hové éerpadlo &
zpdt do kolektoru 11. Pfitom se teplonosnd
kapalina v celém zkrdceném okruhu promi-
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chévé a teploty v kolektoru a rozdélovacim
uzlu se vyrovnavaji.

Jestlize reguldtor 9 vyhodnoti, Ze teplota
teplonosné kapaliny pied rozdélovacim uzlem
25 jo vyS8i noZ teplota uzitkové vody ve
vméniku 16 a zéroveir je teplota uZitkové
vody mensine# je pozadovans teplota nasta-
vend na reguldtoru, potom regulitor 9 vysle
povel k uzavieni prvniho elektromagnetického
ventilu 13 a soudasnd vysle povel k otevieni
druhého elektromagnetického ventilu 21.

Obdhové &erpadlo 5 je v chodu a teplo-
nosné médium proudi pies rozdélovaci uzel 25
drubym elektromagnetickym ventilemm 21
pres vyménik 16, kde ohi'ivé uzitkovou vodu.
Tento stav trva tak dlouho, pokud je teplota
teplonosné kapaliny pied rozdélovacim uzlem
25 vy$8i o nastavenou hodnotu, nez je teplota
uzitkové vody ve vyméniku, a teplota uZitkové
vody zdroven nepiekroéi pozadovanou hodno-
tu. Sleduje se pritom jen teplota uzitkové
vody ve vyméniku 16 a teplota teplonosného
média v rozdélovacim uzlu 25, bez ohledu
na teplotu v kolektoru. :

Doséhne-1i teplota uzitkové vody ve vyms-
niku 16 pozadovanou hodnotu,” které. jo
nastavena na regulétoru (napi. 40 °C) a je-li



teplota v kolektoru 11 niZ$f, ne? je teplota
v dlouhodobém akumuldtoru tepla 29, a zéro-
venl je teplota teplonosného média v rozdélo-
vacim uzlu 25 niz§i ne% teplota v dlouhodobém
akumulétoru 29, jsou v8echny t#i elektromag-
netické ventily uzavieny a ob&hové terpadlo
je v klidu.

Prekroé¢i-1i teplota v kolektoru 11 vhvem
sluneéniho zéfeni o urditou hodnotu teplotu
v akumulétoru 29, teploba uzitkové vody
ve vyméniku I6 je vySii, neZ je pozadova.né,
hodnota nastavens na reguldtqru, a je-lisou-
tasnd teplota teplonosné, kapa,hny pred rozdg-
lovacim uzlem 25 niZ3i ne# teplota v akumu-
ldtoru 29, potom vysle reguldtor povel ke
spusténi ob&hového d&erpadla 5 a zaroven
vySle povel k otevieni prvniho elektromagne-
tického ventilu 13. Teplonosné médium proudi
zkrécenym okruhem tak dlouho, dokud:jeho
teplota pied rozdélovacim uzlem 25 nem vyssl
nez teplota v akumuldtoru 29.

JestliZe reguldtor vyhodnoti, %e teplota
teplonosneho média pred rozddlovacim uzlem
je vyssi nez teplota v akumuldtoru & zérovei
jo teplota uzitkové vody ve vyméniku vyssi,
nez je pozadovanéd hodnota nastavens na
regulétoru, potom regulétor vysle povel k uza-
vieni prvniho elektromagnetického - ventilu
a soudasnd vysle povel k otevieni ttetiho

elektromagnetického ventilu. 28. Ob&hové
Serpadlo 6 je v chodu a teplonosns kapalina
proud{ od kolektoru 11 p¥es rozdslovaci uzel 25
otevienym tietim elektromagnetickym venti-
lem 28 pies akumulétor 29, sbéraci uzel 27,
ob&hové éerpadlo 5, zpét do kolektoru 1. Tento
stav trvé tak dlouho, dokud je teplota média
pied rozdélovacim uzlem vy$8i neZ teplota
akumulétoru 29 a teplota uzitkové vody ve
vyméniku 16 neklesne pod stanovenou hod-
notu. Sleduje se pfitom jen teplota teplonosné
kapaliny pied rozdélovacim uzlem 25 a teplota
v akumuldtoru 29,. bez ohledu na teplotu
v kolektoru. ,

Pri poklesu teploty uz;tkove vody ve
vyméniku 16. pod piedem nastavenou hodnoty
(napi:. o 2+—5 °C), zapstu]e regulétor opét
ohtev uzitkové vody. .

Popis reguidtOru:

Tepelné soustava podle obr. 9 piedstavuje
systém s koneénym poétem stavi. Chovani
regulétoru lze popsat tabulkou, zachycujici
relace mezi vstupnimi proménnymi teplotami
(T1, T2, T3, T4) a vystupy (stav ventilu V1,
V2, V3) a motoru éerpadla. Je vyhodné uspo-
tadat funkéni tabulku do v&vopveho dia-
gramu na obr. 10.

Obr. 10.

Prvni rozhodovaci blok porovnévé teplotu
¢idla T2 s predvolenou hodnotou T4. Obd
vétve chovéni jsou podobné tim, Ze misto
teploty T'2 pro pozitivni vystup rozhodovaciho
bloku . jsou v negativni vétvi porovnévany
teploty T'1, T'3 s teplotami 7'4.

Jevi se tedy vyhodné porovnavat teploty
z rozhodovacich blokt (diagram na obr. 10)
komparétory, vytvorenymi z operaénich zesi-
lovaéh typu MAA 500. Upravené vystupni
signdly komparitorti jsou zpracoviny kom-
paraénilogikou tvoienou Invertory (MH 7004),
dvouvstupovymi (MH 7400) a t¥ivstupovymi
(MH 7410) hradly. Spinaci tranzistory s relé
v kolektorech §idi polohu elektromagnetickych
ventil a chod ob8hového ¢erpadla. Tranzistory
jsou buzeny signélem z vystupu soudtovych
élent, které jsou s ohledem na jednoduchost
zapojeni tvoreny diodovou logikou.
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Obr, 11.
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Komparatory maji tpravou zpdtné vazby
zavedenou hysterézi asi 2°C pro rychlejsi
prichod rozhodovaci trovni.

Vystupni signél komparétoru (£15V) je
upraven na TTL turovei upinacimi diodami.
Potiebné vykonové zatiZitelnosti pro buzeni
TTL obvodi je dosafeno emitorovymi sle-
dovaéi. Omezeni rufeni naindukovanymi sle-
dovaéi 50 Hz do piivodu é&idel je dosahovani
blokovénim pifivodi, jakoZ i hysterezi kompa-
ratord.

Cidla teploty jsou s ohledem na stabilitu
a linearitu tvofeny platinovymi teploméry
Pt 100. Linearizovédnim polovodiovych ¢&i
termistorovych teploméra by se jen velmi
obtiznd dociloval potiebny soubsh &tyi &idel
v uvajovaném teplotnim rozsahu pii Zadouci
stabilité. Zapojenim teplomért do piislusnych
vétvi mustku jsou ziskédny signaly pro vstupy
komparatort. Trimry P1, P2, P3 slouii
k nastavovéni vychoziho stavu regulétoru.
Spotieba reguldtoru je asi 20 W. Regulétor mé
oznadeni ER-02 a pripravuje jej do vyroby
VD Elko Novy Knin.

4. Zavér

Solérni systémy slouZici k ohfevu uzitkové
vody se budou dale vyvijet a zdokonalovat.
Ko zlepseni jejich tdinnosti mohou ve znaéné
miYe prispét i regulatory typu ER 01 a ER 02.
Uvedené priklady jejich pouziti slouZi k po-
chopeni jejich funkee. Mohou ovlédat jakékoliv
tepelnd energetické soustavy s proménlivou
intenzitou zdroje tepla (napf. regulator ER 01
me snimat a vzdjemnd porovnivat dvé
a¥ t¥i teploty a na zédkladd ziskanych udaju
mure ovladdat jeden aZ t¥i prvky, jako jsou
obdhové &erpadla, elektroventily, servopo-
hony, vzduchotechnické klapky apod.).
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yIOBIETBOPUTENHHOH  SPERTHBHOCTH  COM-
HewHEIX 000pYy/MoBaHMmE s oforpesa né)o-
ma3BofcTBeHHOV BOxsL. Jlaspme IOINpPOOHO
ONMICHIBAIOTCA CHCTEMBI PeryJIsiinu, DOAXOM-
qIIEe riIaBHEEIM 00pasoM 7l HAIIUX CpefHe-
eBPOMEACKAX KIMMATHYECKNX BEIIINH U CO-
cTaBJIeHHBIe Ipeke Becero u3 B UexocsoBa-
KEY BEITYCKAEMBIX M OOBI9HO OCTYIHBIX dJle-
MEHTOB.

Control of an equipment using solar energy
for supply water heating-up

Ing. Jiri Matgjéek

Importance of an automatic control for as-
surance of satisfactory efficiency of solar
equipments for supply water heating-up is
pointed out in the article. Control systems
suitable especially for climatic conditions
of Central Europe and assembled above all
from elements, produced in Czechoslovakia
and which are usually procurable there, are
in detail described in the article.

Regelung der Sennenenergieausnutzungsanlage
fiir die Nutzwassererwirmung

Ing. Jiis Matéjéek

Im Artikel hebt man die Bedeutung der
automatischen Regelung fur die befriedigte
Effoktivitétssicherung der Sonnenanlagen fur
die Nutzwassererwidrmung hervor. Weiter
beschreibt man ausfithrlich die besonders
fiir unsere mitteleuropdischen klimatischen
Bedingungen geeigneten und besonders aus
den in der Tschechoslowakei erzeugten und
laufend zuginglichen Elementen zusammen-
gesotzten Regelungssysteme.

Régulation de Iinstallation d’utilisation de
Pénergie solaire pour le réchauffage de l'eau
utile

Ing Jif Matéjéek

Dans ’article présenté, on souligne 1'impor-
tance de la régulation automatique pour L’as-
surance de l'efficacité satisfaisante des instal-
lations solaires pour le réchauffage de l’eau
utile. Plusloin, on décrit en détailles systémes
de réglage convenables pour nos conditions
climatiques de I’Europe Centrale surtout et
ceux construits des élements produits en
Tchécoslovaquie avant tout et accesibles
couramment.
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REALIZACIA A VYSLEDKY PROTIHLUKOVYCH
OPATRENI V PLYNOVYCH KOTOLNIACH

ING. PETER TOMASOVIG, CSe.
Stavebnd fakulta SVST, Bratislava

Autor zduvodhuje vyznam akustickych méieni, uvéadi metodiku métreni
a priklady technického feSeni sniZeni hluku v plynovych kotelndch v mést-
ském sektoru Bratislava-Petrzalka.

Plynové kotolne, ktoré su zdrojom trvalého
hluku v sidelnych utvaroch, svojou prevadzkou
naruSaju akusticki pohodu v §irokom tzem-
nom pésme. Preto bolo potrebné navrhnit
a realizovat protihlukové opatrenia smerujice
k zlepSeniu danej situdeii.

Pri ndvrhu tychto opatreni vzéjomne tzko
spolupracovali viacere organizécie ¢i uZz zo
sféry projekénej (Stavoprojekt Bratislava),
investorskej (Vystavba hl. mesta SSR Brati-
slavy), akustické merania a mnévrh proti-
hlukovych opatreni (Katedra stavebnej fyziky,
SvF SVST Bratislava) & realizaénej (Pozemné
stavby Bratislava).

Vzhladom k realizacii protihlukovych opa-
treni vo vybranych kotolniach je mozné
v sudasnosti hovorit o pozitivnych vysledkoch
pri tvorbe a ochrane Zivotného prostredia,
docielenych uvedenou spoluprécou.

Akustické merania a projekéna prax

Navrh protihlukovych opatreni musi vy-
chadzat z objektivnych skutoénosti, a to
hlavne v tom pripade, ked konkrétny objekt
je uZ realizovany. Definovanim hlukovych
pomerov teoretickym vypodétom, v konStruké-
nom & technologickom interieri plynovej
kotolne, nedost4vame uspokojivé a hlavne
dostatoéne preukazné vysledky. Na jednej
strane je spoloéenskéd nutnost kotolni a na
druhej ich negativne pésobenie na Zivotné
prostredie.

Hladina hluku v interieri meranych kotolni
je v rozsahu od 82 dB (A)—95 dB (A). Hluk sa
8iri do exterieru hlavne cez vetracie zaluzia,
je vyzarovany obvodovymi kons§trukciami
(véitane stropu) a ocelovou kon§trukeiou
kominového telesa, ktord sa dostdva do rezo-
nancie.

Plynovéd kotolna predstavuje pri svo-
jich rozmeroch (napr. s = 12 660 mm, d =
= 28 800 mm, wvs == 6050 mm) ploSny zdroj
hluku. Névrh a realizécia protihlukovych

Recenzoval: Ing. Dr. Jaroslay Némec, CSec.

opatreni bola preto orientovand hlavne na
jednotlivé zdroje hluku, ktoré st obklopené
obvodovymi konstrukeiami.

Plné ¢ast obvodovej konstrukeie je z péro-
beténu a vyfukové dasti st rie§ené ako vypli
z copillitovych sklenenych tvérnic s vetracimi

Obr. 1. Pohlad na obvodova stenu plynovej
kotolne z copillitu s vetracimi Zaluziami bez
tlmidov.

zaluziami (v minolosti bez tlmidov), ktoré
su na obr. 1.

Névrh protihlukovych opatreni predché-
dzali viacroéné akustické merania v interieri
a exterieri kotolni, ako aj v bytoch situova-
nych v ich blizkosti [1], [2] atd... . Praktické
vysledky ukézali, Ze aj sebelepsie protihlukové
opatrenia sa moézZu minut svojho ciela, ked
kotolha je situovand v tesnej blizkosti obyt-
nej budovy [3] (obr. 2). Napriklad: komi-
nové teleso je kotvené do Stitovej steny,
zéklady niesu oddilatované od obytnej bu-
dovy a pod.). Z toho teda vyplyva, Ze vy-
chodzim faktorom pri ndvrhu protihluko-
vych opatreni je ,,redlne* situovanie ko-
tolne v komplexe obytnych budov (pozn.:
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redlne zohladnit vzdialenost tepelnych rozvo-
dov k budovém, rozvod plynu, vody, Ppo-
loha dopravy vzhladom ku kotolni a budo-
vém atd., ale aj utlm hluku vzdialenostou
a vplyv zelere).

Vzhladom k tomu, Ze protihlukové opa-
trenia su a budd realizované na jestvujucich
kotolniach, névrh opatreni bol zamerany
na stavebnui a technologickd sast kotolne.

Obr. 2. Pohlad na kominove teleso (so §pecial-
nych tvaroviek), ktoré je v tesnej blizkosti
titovej steny. Kotolila je tiastodéne situované
pod terénom, &o zlepSujo hlukové pomery
v jej okolf .

Normativne poziadavky a hygienické kritéria

Podla Vestnika MZ SSR ¢&. 14/77 [4] je
maximélna pripustné hladina hluku vo vnutri
obytnej budovy cez noc Lamaxp = 30 dB(A)
a pre den 40 dB(A). Pre vonkajsie prostredie
platia hodnoty o 10 dB(A) vySsie, tj. cez noc
40 dB(A) a cez det 50 dB(A) (2 m od pricgelia
obytnej budovy). Pri hodnoteni nameranych
vysledkoch musi byt splnend nerovnost
Lamaxp > Lamax. Len v danom pripade
budi splnené poziadavky podla hygienickych
kritérii [4].

Metodika akustickjch merani
a meracie pristroje
"Metodika akustickych merani bola zvolend

v sulade s poziadavkami CSN 011603 [5]
a CSN 35 6870. K meraniu boli pouzité pri-
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stroje Briel a Kjaer (Dénsko), a to zvukoa
mer 2204, oktévovy filter 1613 a vo vymedze-
nych pripadoch aj hladinovy zapisovaé 2305.

Merania boli robené za prevadzky kotolne
v jej interieri a v bytoch pri vonkajsoj toplote
te = —8 az —10,°C.

Zdroje hluku

Alkustické merania bolirobené za provadzky
vidy troch kotlov typ OW-300 CKD-Buderus-
sche Eisenwerke, pricom v kotolni ich jo cel-
kove Sest. Tepelny vykon kotla je 3,56 MW.
Horséky APH-40-PZ s menovitym vykonom
pre kotol asi 4,09 MW maju tlak plynu
20 kPa +5 % na hrdle horéaka.

V miestnosti ¢erpadiel sa obvykle v pre-
védzke dve derpadlé Sigma Zivadka typ
200 NHP 365/335-1 LN.

Merania boli robené vo viacergch bodoch
1 m od obrysu zdroja hluku, pri¢om sa merala
hladina hluku L [dB(A)] a hladina akustic-
kého tlaku L [dB]. '

Analyzou teoretickych a praktickych po-
znatkov je mozné identifikovat hlavné zdrojo
hluku a prié¢iny jeho vzniku. St to: horékové
ststava s ventildtorom, prudenie plynu z dyz
a spalovaci proces v ‘kotloch, tunik spalin
z kotla do kominového telesa, cirkulaéné
terpadld, kompresory, solenoidové a bez-
peénostné ventily atd. O jednotlivych zdro-
joch hluku pojednévaja viacere publikédcie
a vedecké &lanky [5], [6]. Délezité je viak
poznat ich hlukové charakteristiky priamo
v prevédzke a tak navrhnat & realizovat
protihlukové opatrenia.

Navrh a realizicia protihlukovjch opatreni -

Protihlukové opatrenia boli orientované
do troch hlavnych oblasti:

1. Zv§ienie zvukoizolagnych vlastnosti obvo-
dovych konstrukeii a zvySenie celkovej
pohltivosti A [m?] vnatornych povrchov.

9. Znizenie hluénosti technologickych zariade-
ni aplikovanim krytov a tlmidov, ale aj
sprévnym osadenim tychto zdrojov na
zaklady.

3. Urbanisticko-architektonické situovanie ob-
jektu plynovej kotolne ako celku v obytnom
rajone.

Situovanie kotolne vzhladom k obytnym bu-

dovém musi zohladiiovat polohu hlavnych

zdrojov hluku v interieri kotolne (monoblok
horéka, ventilator atd.) a vetracich zaluzii ako
aj dalsich otvorov (dvere, montazne otvory,
okné atd.), kde je vyrazné Sirenie hluku do -

exterieru (obr. 3).

Obvodove steny su z akustického hladiska
riefené ako akusticky zloZené -— poérobe-
tén + copillit. Podla [7] maju byt vyfukové
steny dimenzované tak, aby na 1m3 kotolne
pripadlo 0,07 m2? obvodovej steny. V kon-
krétnom pripade kotolni s objemom V =
— 3840m3 je to Ss= 270m2. V realizova-
nych kotolniach je skutoénost také, Ze plocha
jo Ss= 1070 m? > 270m2. Z tejto krétkej
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Obr. 3. Spektrogram hladin akustického tlaku zisteny meranim v priestore kotolne: 1—2 —
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hluku hordka IBZKG typ APH 40 PZ, 5§ — ventilator je za kotlom CKD Dukla typ OW 300
(1 m od horéka).

' 3 Mo
7> s|
4
8/ %/
=
5—«15—5 =
A A -
o +% B B
e
4i -
[as]
—+ 8 sor 8
A-A 26 5 2 1 .40
= —-— ;—5—30
Y AN ]
g / \\é 2 - b
= = :‘é 20 /4 N A
R R 1Y
/ ' 2 10
3 < -
< 0
=z
2 |
‘ ‘ T 32 63 125 250 500100020004000 8000

KMITOCET f (Hz2]
Obr. 4.|TImié nasdvania vzduchu so spektralnym priebehom vlozného tatlmu: 7 — ocelovy plech,

2 — vstupny otvor, 8 — vystupny otvor. 4 — zvukopohltivy materidl. § — zvuk — pohlcujtiei
kan4l, 6 — ocelové lamely, 7 — protidazdové pevné lamely, 8 — sietka proti hmyzu a vtékom.
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Obr. 5. Copillitové stena s tlmidom nasédvania vzduchu: @ — pohlad a rez stenou, b — celkovy
pohlad na realizovant stenu s tlmiémi.

analyzy vyplyva, Ze je dblezité presne vySpe-
cifikovat a funkéne uréit vyfukové steny
a preduréit ich orientéciu vzhladom k obyt-
nym budovam (strecha -+ dlhSia stena posta-
duje).

K zlepSeniu zvukoizolaénych vlastnosti
copillitovej steny prispieva navrhovany a reali-
zovany tlmi¢ nasdvania vzduchu (autori:
Ing. P. Tomadovié, CSc. a Ing. K. RuZek,
Stavoprojekt Bratislava), ktorého kon§trukéna
skladba a vloZny utlm je na obr. 4, obr. 5.

Vizudlny kontakt obsluhy kotolne s jej pre-
védzkou je zabezpeéeny oknom 1200/1200 mm
s trojitym zasklenim. Potom hladina hluku
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vo veline je La = 53 dBA < Lamaxp podla
[4].

Hluk, ktory sa 8iri do priestoru kotolne
z telesa kotla a hordka mé v spektre vyrazné
nizkofrekvenéné zlozky hladin akustického
tlaku (maximum v kmitoéte f= 125 Hz).
Kominové teleso, ktoré vplyvom prudenia
spalin (vysoké teplota a rychlost) rezonuje,
vyZaruje zvukova energiu opét s vyraznymi
nizkofrekvenénymi zlozkami. V désledku toho
boli aplikované tlmile: spalin (osadeny za
kotol a pred kominové teleso podla obr. 6)
a tlmi¢ nasdvania vzduchu do hordka, ktory
je na obr. 7.



Vzhladom k zvySeniu celkovej pohltivosti
uzavretého priestoru bol strop doplneny
akustickym podhladom Akumin (uprava ,,rybi
vzor').

Obr. 7. Tlmié nasévania vzduchu do hordka:

Zaver

Akustické merania v plynovych kotolniach
s protihlukovymi opatreniami st dokazom
spravnosti riefenia. Pozitivne sa prejavil ich
vplyv na zniZeni hlukovej zétaZe na priecelia
obytnych budov. Pri aplikécii uvedenych tlmi-
¢ov v prevézke kotolne nastéva pokles hladiny

Obr. 6. TImi¢ spalin. hluku o La = 3—10dB(A), ¢o sa prejavilo
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aj v spektre hladin akustického tlaku. Doku-
mentuje to priebeh na obr. 8.

Vyrazny je aj pokles hladiny hluku v cha-
rakteristickom bode exterieru kotolne —
meranie 2 m od copillitovej steny. Spektrélny
priebeh L z viacerych kotolni je na obr. 9.

Ked v danom pripade uvazime aj vplyv

vzdialenosti na utlme hluku L v dB, potom
je nesporny pozitivny dopad daného kom-
plexného rieSenia.

V koneénej fize bol teda realizovany
,»projekt* viacerych odbornikov (aj organi-
zécif), v Sirokom profesiondlnom zastipeni,
s cielom zabezpeéit vhodné zivotné prostredie.
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Obr. 9. Spaktrogram hladin akustického tlaku v exterieri jednotlivych kotolni.
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Peannzannsa 0 pesyIbTaTbl
TIPOTHBOIIYMOBBIX MCPOIIPUATHIL
B I'a30BBIX ROTCAbHBIX

Hrxe. Ilemep Tomautosun, k. m. H.

ABTOD 00OCHOBHIBA€T 3HAYCHHE AKYCTHYEC-
KVX N3MEPEeHNH, IPUBOUT METONHUKY H3Me-
PEHMA U Pe3yJILTATHL TEXHAIECKOIO PelIeHH s
CHUXCHUSA IIyMa B ra30BBIX KOTEJILHEIX B I'0-
porckoM cexTope Bparmciasa-Ilerpixaika.

Realization and results of anti-noise measures
in gas boiler houses

Ing. Peter TomaSovié, CSe.

The author explains importance of acoustical
measurements, he presents methodology of
measurements and examples of a technical
solution of noise decrease in gas boiler houses
in the town sector Bratislava-PetrZalka.

Realisierung und Ergebnisse der
Liarmbekimpfungsmassnahmen in den
Gaskesselanlagen

Ing. Peter Tomasovié, CSc.

Der Autor begrindet die Bedeutung der
akustischen Messung, gibt die Messmethodik
und die Beispiele der technischen Lésung
der Lirmverminderung in den Gaskesselan-
lagen im Stadtviertel Bratislava-Petrzalka an.

Réalisation et les résultats des mesures de
sécurité contre le bruit dans les chaufferies
a gaz

Ing. Peter Tomasovid, CSc.

L’auteur explique l'importance des mesures
acoustiques, il présente la méthode de mesure
et les exemples de la solution technique de la
diminution de bruit dans les chaufferies
& gaz dans le secteur de ville Bratislava-
Petrzalka.

@ Dvojsklo DITERM

s dal$im sklem v konstrukei (trojsklo) mé
vytvorit ideélni ocelohlinikové okna s preru-
Senym tepelnym mostem (od 1973 vyrdbi VD
Mechanika Prostdjov). Nové skla jsou tdajns
povnd a snadno se udrzuji. Okna maji samo-
statné vnéjsi a vnitini rdmy a ty jsou spojo-
vané profilem z plastické hmocy, ktery narusuje
tepelny most. Koeficient prostupu tepla za-
skloni plochy je niZsi asi o 10 W/m2 K.
Ovéem co bude s dennim pfirodnim svétlem ?
Nepropadneme se do zatarovaného kruhu, tj.
nebudeme nuceni zvétiovat Géinnou okenni
plochu a tedy zvétiovat ztraty, budeme-li
chtit denni pfirodni osvétleni prostorii zachovat
v mife potiebué, normované? Svételné ztraty
(podlo CSN 36 0035) ve skle se zvétsi z 0,85
u dvojitého zaskleni na 0,78 u trojitého (témék
0 10 %) a pti zaSpinéni v pfiznivych podmin-
kéch z 0,76 na 0,70 anebo v nepfiznivych pod-
minkéch z 0,47 na 0,42 (vidy o 10 %).
Z toho vdeho vyplyvé: trojsklo ano, ale
s rozvahou! Napi. tam, kde 1ze néco obstovat,
kde denni pfirodni osvétleni neni hlavnim nebo
kde ztraty &ikoliséni nenl na Skodu. Ale byty —
ty tieba jo$td uvazit — stejnd jako vSechna
mista, kde nelze zaruéit udrzbu.
(LCh)

© Japonské klimatizaéni jednotky ovlddané
mikropodéitadi

Japonské firmy Mitsubishi a Toshiba nabfzeji
kompaktni klimatizaéni jednotky s mikro-
elektronickou regulaci pro kanceléfe a obchody.
Davodem k zabudovéni mikroelektrického
ovlddani byla uspora energie, zvySeni provozni
spolehlivosti, zvySeni komfortu (Mitsubishi)
a sniZzeni objemu (Toshiba).

Jednotky Mitshubishi jsou vybaveny tdmito
regulacnimi funkcemi:

— dvoustupliovym rychlovytépdcim
mem,

— onergeticky uspornym chlazenim,

— automatickou regulaci otddek ventildtoru,

— automatickym zapindnim a vypindnim

- véetnd blokovéni,

— ,hypotetickym*‘ provozem,

— ochranou regulédtort klimatickych pod-
minek.

Snaha vyrobet je nyni soustfedéna na vyvoj
levnych senzora teploty, tlaku a vlhkosti
s linedrni charakteristikou a rychlou reakef.

Firma Toshiba se zaméiila u svych jedno-
tek, uréenych predev8im pro malé obchody,
zejména na zjednoduleni ovlddéni a na zlepgeni
funkece reguldtorti vétréni. Jednotky jsou na-
bizeny v Sesti typech. Mohou splnit 8 razngych
provoznich podminek, mezi jinym napf. za-
mezeni sou¢asného spuiténi elektromotoru ven-
tildtoru a elektrického oh¥ivade.

systé-

Luk 3/83 (Ku)
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@ Pogtitade nastupuji

Jak ukézala vystava ASHRAE v Atlantic
City v r. 1983, velei vyrobei vytépéni, vétréni
a klimatizace zadletiuji potitade do svych vy-
robki. A tak se otekévé, ze trh je bude brzy
pozadovat jako standard.

Tak napt. fa CARRIER dodévé ke svym
vyrobkim ovlédanym poditatem karty s pro-
gramem pro rizné provozni rezimy.

Fa. TRANE pokrotila déle. Nabizi zékaz-
nik@im p¥imé napojeni na sviij Gstfedni pocéitaé.
Zékaznik dostane termindl, s nimZ muZe sdm
pracovat. Chybgjici data si vyzdds z ustiedny.
Prednosti tohoto zpusobu jsou nasnadé —
starost o data a programy je centralizovéna.

Poditate zadinaji také ovladat technologické
zatizeni. Jako piiklad lze uvést stroje fy
LOCKFORMER a COMPUDUCT s compute-
rizovanymi ,autoplotry*, piitemz Lockformer
pouZivé na vyiezédvéni dila tvarovek svéieoi
techniku, zatim co Compuduct vyuZivé paprsku
laseru.

CCI 4/83 (Kw)

@ Zavazek vyrobed klimatizace v NSR

Odborné skupina pro vzduchotechniku pfi
VDMA (Spolek némeckych strojirenskych vy-
robet) predlozila oficialné spolkovému mini-
sterstvu vystavby zévazek vyrobel klimati-
zaénich zatizeni, ktery zni:

1. Vyrobei klimatizaénich zatizeni se zava-
zuji stavét klimatizaéni zafizenis plnymrespek-
tovanim hospodérnosti na zéklads nejnovéjsich
védeckych poznatkid — tedy hospodérné sy-
stémy se zpstnym ziskdvénim tepla a s po-
ttebnou regulaci.

2. Vyrobei klimatizaénich zafizeni se zava-
zuji, e budou podnikat opatfeni k celkové
optimalizaci zatizeni z hlediska energie ve
vztahi ke stavbs, technickému vybaveni i ui-
véni objektu.

3. Vyrobei klimatizaénich zafizeni se za-
vazuji, %e pripravi potfebné podklady k vy-
pottu celkové roéni spotfeby energie a zduraz-
nuji, %e pii rozhodovéni o nékupu klimatizac-
niho zatizeni musi byt respektovéna i spotfeba
energie.

4, Vyrobei klimatizaénich zafizeni se za-
vazuji, Ze ke kazdému zaiizeni dodaji névod
k obsluze a udrzbd, ktery umozni uZivateli
hospodérny provoz zafizeni na zdklad® pravi-
delné kontroly a udrzby.

5. Vyrobei klimatizaénich zafizeni se zava-
zuji, Ze budou podporovat vyzkumné préce na:
— daldim zlepSeni technologie klime tizaéni

techniky,

— sniZeni spotfeby energie u klimstizaénich
zatizeni,

— zvy%eni udinnosti komponenti zarizeni,

— optimalizaci systému, jakoz i nasazeni re-
gulagnich a Fidioich pFistroji.

6. Vyrobei klimatizaénich zafizeni se za-
vazuji, ze provedou prisluiné opatieni ke zvy-
%eni védomi odpovddnosti uzivateld zafizeni,
napf. vhodnym vysvétlovanim v tisku, pfi
obchodnich jedndnich a v rémci spolupréce
s projektanty.

Zo, tidelem konkretizace svych zévazku pii-
pravili vyrobei klimatizagnich zatizeni plén
na sni%ovéni spotteby energie v administrativ-
nich budovich v létech 1970—1990 takto:

v 1. 1970 spotfeba energie na 1m? uzitkové

plochy . . . . . . 465 kWh
v r. 1980 . . 295 kWh
v r. 1990 150 kWh

V roce 1990 mé tedy byt spotfeba energie
klimatizované budovy pouzitim techniky Set¥i-
ci a zpétnd ziskdvajici energii na nizsi hodnoté
ne? spotieba energie budovy vytapéné a vétra-
né okny.

CCI 4/83 (Ku)
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ROZHLEDY

ZTV 4/84

BUDME DOBRYMI HOSPODARI!

Ing. Ji¥i Fryba

Mnohému z nds je tato scéna povédomd.
Snad jsme ji vidéli v televizi, ve filmu, & snad
v divadle? Skupina lidi, prevdéné musdi, sedi
v mistnostt preplnéné Sanony spist, po zems
a na skiinich se vrst stohy slofenych listd papiru,
svdzangch do baliku. Stal je pokryt listy popsa-
nych © Sistych archi a neséetnyms $dlky s kdvou,
mnohokrdte jiZ znovu prinesenou. Ve wvzduchu
se vdlejt oblaka cigaretového koure. Stranou sedi
u svého stolku s psacim strojem wvylerpand
pisaika.

Napéti roste. Rozezndvdme dva neprdtelské
tdbory. Argqumenty létaji sem a tam. Hlasy se
zvyduji, oblas dopadne na stul rozezlend pést.
Odbihd se k telefonvm, pFivoldvaji se posily.
StFedem pozornosti se stdvd jakysi dokument,
neustdle prisouvany k nékomu, kdo jej odstrkuje
od sebe a brdni se jej podepsat. O co to jenom
viastng jde? Snad welitel poraZené armddy
nechce prijmout vitézovy podminky? Nebo
snad ten, kdo zpisobil Skodu nechce potvrdit
%e ji odéint?

Ale nikoliv, vdzeni odborni &tendri. Vidyt
© Vy jste moénd nékdy hrali svou ulohw v této hie,
kterd se mazyvd prejimka vzduchotechnickych
zatizeni & zafizent techniky prostiedi. Okaméité
je ndam vde jasné. MuZ, posunujici preddvact
protokol je zdstupce dodavatele a ten, ktery
predstira, Ze zapomnél vlastni podpis, represen-
tuje investora & uZivatele, tedy socialistickou
organizaci, kterd vyélenila své finanéné prostred-
ky na pofizent vice & méné slofitého technického
zafizent. A ted se tito dva partnefs, ktert se prece
po celou dobu vystavby shodovali v ndzoru, %Ze
obéma le¥s na srdei jen jeding cil, totif aby
investované prostredky byly wvynalofeny co
nejubelnéji, aby zafizent fungovalo jako sefizené
hodinky, aby co nejlépe slouzilo lidem & vyrobé,
tito partneri najednou ztratili spoleénou 7ed
a dokazujt jeden druhému, %e $patné wvidi.

Ze prece klimatizaéni zaFizent bez fungujiciho
2droje chladu & s menamontovanou regulaéni
technikou je hotové a schopné plného provozu &
naopak e obsluha, kterd hledd dvete od strojoven,
tdpe mezi ovladadi, mnedostateénow doddvku
vzduchu, zpusobenou wucpanym filtrem ddvd
zcela bezstarostné za vinu tfeba projektantovi,
brilantné zvlddd zdludnosti provozu.

Diouho se jiz hraje tato hra. Dost dlouho na to,
abychom se pfesvédéili o jeji Skodlivosti pro obé
sporné strany, pro ndrodni hospoddistvi, pro
celou spoleénost.

V dwodu tohoto &ldnku si autor dovolil jistou
nadsdzku, aby wupoutal dtendiskou pozornost.
Samoziejmé, e nent zdaleka kafdé prejimacit
Fizent, & zdvér zkousek smontovaného zatizeni
takto dramaticky. Ale nebojme se oteviené
poukdzat na pFibiny mnohdy mneuspokojivého
vysledkw provozu wvzduchotechniky & celého
zafizent techniky prostiedi prdvé ze zorného whlu
dokonbovdnt vystavby, prejimek a zahajovdni
provozu. Vidyt jde o odstratiovdni nedostatki,
tedy o zdjem, prospésny z hlediska celého ndrod-
niho hospoddfstvi. .

Pomirime tedy moiné chyby projektu a pred-
poklddejme, Ze je zdatily. Viystavba objektu je
zahdjena o investor jeji pribéh bedlivé sleduje
svym stavebnim dozorem, tak, jak je jeho povin-
nostt. Zatind se montovat vzduchotechnika &t
komplexni zaFizeni techniky prostiedi. Je ¢ v této
etapé investoriv dozor stdle jesté rovnocennym
partnerem montdénim organizacim? Rozpoznd
véas potencidini zdroje budoucich obtiti pii
provozu kotelny? A chladict soustavy? Znd
systémy mérent a regulace a dokd%e véas upozor-
nit zdstupce dodavatele na mesprdvné umistény
pohon ovlddaciho &lenu? V&ml si, 2e wiko
zvlhéovaciho dilu klimatizaéni jednotky nebude
mo&né sejmout, protoe je v tésné blizkosti vedeno
vodni potrubi? Mnoho otdzek, mnoho moinych
odpovéds, mnoho moZnych ndmitek. Jedna z nich,
kterd je nasnadé zejména u investord netechnické-
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ho zaméFeni zni: objednali jsme zaFizeni tzv.
,,na klis', a proto mu nemusime a ani nechceme
rozumét. Povinnosti dodavatele je, aby se viech
chyb wvyvaroval. Ano, posledni véta je v porddicu.
Ale co je platné investorovi jejt pFipomindni,
kdy% ndprava chyb stojé éas a daldt vynalofené
progtiedky. Neni véak v pofddku citované pro-
hlddeni investorovo & wufivatelovo, Vidyt jak
hodld pebovat o provoz drahého zatizent jako
#adny hospoddr, kdyf mu nerozumd. Mitide byt
potom hospoddFem Fddnym ?

\  Prozkoumejme jesté obé alternativy, které
na investora Sekaji po skondent vystavby a pre-
vzett zafizeni. .

Bud toto zafizeni predd jinému ufivateli
a ,,jde ddale, tedy je investorem z profese. V dru-
hém pFipadé po prejimece toto za¥izent ddle
provozuje a jeho tnvestorskd uloha tedy byla
dobasné a dalo by se Fici, fe byla vyvoldna
okolnostmi a nutnosti.

Na proni pohled je zfejmé, Ze druhd alter-
nativa je pro véc samotnou lep$i. Nent prece
trapnéjsi situace pii zdvéru stavby, ne¥ kdyz se
dostane do rozporu profesiondlni investor 8 bu-
doucim ufivatelem o kvalitu doddvky. Ndhle
pozorujeme  podivuhodnow oscilaci  investora
Tolem pomysiné hranice mezi dodavatelem a uZi-
vatelem, kdy se piFikldni hned na tu, hned na
onu stranu @odle okolnosts, robustnosti nervové
soustavy. a pevnosti 3vych 2dsad. Zdvéreénd
poloha tnvestorova je viak preduréena zdvaznym
terminem dokondent, cof plati zejména w dile-
Zitych staveb, jejich% skluz neni pFipustny, a stojé
tu nakonec ufivatel jakoito komeény odbératel
a provozovatel sdm, Sasto ,,proti véem< .. Podpis
protokolu, hra konét, opét prohrou.

Kdo prohrdl? Zdjmy spoleénosti. S kym ?
O co se hrdlo?
| Tedy predevsim . se vyrovnejme 8 druhow
otdzkou. Ve hie byly, jak jsme si jit tekli,
2djmy spoleénosti. Nesprdvné fungugict zafFizeni
techmiky prostredi & obeoné vzato jakékoliv jiné

wadné dilo je trvalym zdrojem kod. Kumulugjt

se Skody hospoddfské, Skody na zdravi lidi,
poskozuje se Zivotnd prostiedi ve svém celém
komplexu, venikajt konec koncd 4 §kody politické.
Neni snad nutné zdirazfovat, Ze jde o mnoho.
Stoji jisté katdému z nds za to angafovat se
takovym smérem, aby rozsah téchto Skod byl
omezen, mebo, aby byly, pokud moZno, zcela
vyloudeny.

Kdo vak byl vitézem v tomto fiktivnim stiet-
nuts? Nikdo. Zddnlivé ten, kdo si odnesl po-
depsany protokol, nechal st zaplatit mzdu a jejé
dal¥i pohyblivé slotky a nabyl myiného dojmu,
e svou véc déla spravné. Poté tieba piidel dom?
@ vypravil své dité do Skoly v pFirods, aby nabylo
opét dobrého zdravi, nyni ohrogeného zne&isténym
ovzdudim (pry v blizkosti nefunguje v privmyslo-
vych zdvodech odlulovact zafizent). A telefonem
se dovéddl, %e zdravotni stav jeho matky, kterd
se zotavuje v memoOCnict po tspé§né operact se
ndhle zkomplikoval (pry tam byly néjaké
problémy s klimatizact operatniho sdlu). Snad
vytane na mysli, Ze ¢ v téchto pFipadech nékdo
vitézné zamdval podepsanym preddvacim proto-
kolem. Fantazie miite vykonstruovat bezpolet
takovijchto modelovych situact. My bychom je
v¥ak méli ze Eivota vymytit. :

Nejjednodussi by bylo pouZitt universdalnit
metody: odstranime p¥iciny, nevznikne ndsledek.
Jende v tomto pFipadé tento mechanismus tak
snadno nefunguje. Mezi pFiéinami nachdzime
predevsim lidsky faktor, ktery odstranit nemite-
me. Rozhodugjici je samozfejmé drovert Fizent,
ale také dal§i okolnosti: kvalifikace, ddle pak
kvality mordlni: odpovédnost, poctivost, sebe-
Eritibnost. Takie se nablzi metoda 2péiné vazby:
zafidit to tak, aby se prosté mevyplatilo byt
neodpovédny, nepoctivy, nesikovny, aby se
pokus o obejits plnént povinnosti obrdtil prots
experimentdtorovi samotnému.

Co# tedy zorganizovat proces tvorby projektu,
vyroby, montdéi, tnvestorské Sinnoste ale © pro-
vozovdni tak, aby koneény efekt celého tohoto
sloditého Fetézce pFimo ovliviioval vdechny jeho
Sldnky ?

Utopickd vize: md se postavit nemocnice.
Jejé dsts budou Lklimatizované. Investor celé
stavby objednd zarudené parametry mikroklimatu
(nikoliv za¥izent techniky prostiedt) u pFislusné-
ho dodavatele. Ten pFislusné zafizent vyprojek-
tuje, vyrobi, smontugje, v pribéhu montdze bude
dbdt na jejs bezchybny pribéh, uvede zafizent do
provozu a bude je naddle provozovat a udréovat,
A bude pravidelné pFipisovat na sviyj bankovnt
ddet pFisludnou sumw za tyto slufby. Budou
perfekint. Zatizent bude dokonale zndt, bude
disponovat odbornym tymem projektantii, vyrob-
nich pracovntkd i montdéniks. Nepoda#i-li se di-
lo, bude v 26jmu celé této organizace chybu napra-
vit. Bventuding pozastavend platba na zminény

MA REGULACI

Yo SE MI NEZDR,
K 1o NEPODEPTSU !

IE NATRENY
A to&T ee !
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vy

ubet must v kaZdém pFipadé ztenbit néét vyplatni
sdéek. Konec vize.

Autor Eldnku nemd za z1é Etend¥fom, kteFi ho
nyni povaiuji za fantastu & se domnivaji, e
tento Cldnek napsal v prestdvce mezi poskytovd-
nim zvld§tniho oSetfens.
z2vykem ptat se ,,je to moné? tehdy, vime-l
2e to moéné je Ptejme se tedy N eargumentujeme
tim, Ze v soubasné dobé byla dspésné smontovdna
fada zafizent, kierd jsou velmi dobré urovné
a magi vdechny predpoklady plnit dobfe svou
Junkci. Ano, zafizeni techniky prostiedi, na-
montované do rekonstruovaného Ndrodniho
diwadla o do dostavby jeho okoli je nesporné
jedno z nejlepSich a viastné nejlepsi, které

® Svitidla a svételné zdroje v NSR

Tak, jak vyroba svételnych zdroj@ trvale
plynule mirnd stoupéd (okolo 109, roéns),
tak vyroba svitidel mirné klesd. U vyroby
zdroji se zvolna projevuje vliv vyuZiti novych
generaci nizkotlakych vybojovych zdroja aj.
Z kmenového sortimentu stoupla vice poptév-
ka po Zérovkéch (3/5), ménd po vybojkéch
(2/5). U svitidel setrvavé vyroba bytovych
a venkovnich svitidel (vice se obnovuji anebo se
vice nié¢i), u pramyslovych sv1t1del ge vice
Setri (udrzuje).

Predpovédi jsou vSak zdénlivd jasné:
na trhu se udrzi svitidla oteviend, zrcadlené
hlubokozéiide (pro tézky primysl) a svitidla
s mifzkami. Zv14$té to budou vybojkovd svi-
tidla pro mensi piikony zdroju (spliiuji po-
Zadavky ekonemie provozu), pro nizkonapéto-

Je nyni rozszrenym~

autor z tuzemskych doddvek vidél. Ale ani jeho
montdé se nevyhnula jistym pohnutym okam¥i-
kum, které pFipominaji wvymyslenou scénu
v dwodu. A budeme-li ddle adresni, stavba stogict
svym vyznamem mnesporné ve stinu této vizitky
dobré prdce, kulturni dém v Praze 8 Ddblicich,
se mezitim prodird opét dfungli potiZi, skluzd,
nesplnénych slibd, vseho toho, co uf se tolikrdt
opakovalo. Ostatnd, na toto téma by mohl
zasvécené hovofit 1 wuZivatsl domu GR CKD,
ktery stoji na dolnt strané Vdclavského ndmésti.

Rikd se, %e jednim ze znakd inteligence je
schopnost poudit se z vlastnich chyb a neopakovat
je. Budme proto inteligentni, abychom byli
dobrgmi haospodd#i.

vé halogenové zarovky (italskd vyroba),
svitidla pro pracovisté s displeji a také trubi-
cové (ptimkové) soustavy pracovniho i deko-
rativniho charakteru, kombinované s bodovy-
mi svitidly; ty spliiuji pozadavky modernosti
(Licht 6/84).

V této souvislosti je za,Jxma,ve zjisténi
hlavniho poradenského st¥ediska pro vyuziti
energii v NSR: z celkové spotfeby elektrické
energie v domécnostech ptripadd na osvétleni
89%, na chlazeni 9,6%, na televizi 6,49,
na prani 8,5 9%, na elektrické sporaky 15,1 %,
na mrazniéky 13 9%, na mydéky nddobi 7,79
a na vyrobu horké vody (ohfev) asi 259%,.

Osmiprocentni spotieba elektrické energie
na svétlo neni malé a spolu se svitidly je uréi-
tym méiitkem Zivotni drovns.

Mobel Kultur 7/83 (LCh)

NOVE CHLADICI JEDNOTKY CKD CHOCEN

Ing. Zdenék Cejka, CSc.

Od roku 1982 se realizuje v zévod$ CKD
Chocen inovace vyrobniho programu freono-
vych chladicich jednotek. Zkondila vyroba
uUplnych chladicich jednotek pro chlazeni
kapalin BWW a kondenzaénich jednotek KWF
s vodou chlazenym kondenzatorem a zadala
vyroba novych typu s vétsim poétem &lent
typovych iad a s vét8im vykonovym rozmezim.
Byl rozsiten i sortiment o vyparnikové jed-
notky pro chlazeni kapalin uréenych pro pfi-
pojeni ke vzduchem chlazenému kondenzétoru
a jednotky pro chlazeni kapalin, jejichZ soudds-
ti je jak vzduchovy, tak vodni kondenzétor,
které mohou byt umistény ve venkovmm
prostiedi.

Uplné chladici jednotky pro chlazent vody
Ffady CJ

Primou néhradou za jednotky BWW jsou
jednotky CJ. Pouzivaji ucpavkovy étyt a osmi-
vélecovy kompresor UB, nebo dva bezucpév-
kové osmivélecové kompresory BB, kotlovy
kondenzétor s trubkami z barevnych kovi,
kotlovy vyparnik s médénymi trubkami
a dalsi prvky pro ovlddéni a jiténi chodu
zalizeni. Jednotky pracuji s chladivy R 12
nebo R 22. Pracovni rozsah jednotek s R 12
zahrnuje kondenzaé¢ni teploty az do 70 °C,
coz umoznuje pouzit jednotky ve funkei te-
pelnych &erpadel s vystupni teplotou ohfi-
vané kapaliny asi do 65 °C. S chladivem R 12
pracuji jednotky 12 CJ 50; 12 CJ 100 a CJ 200.
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S chladivem R 22 jednotky 22 CJ 75; 22 CJ 150
a CJ 300. Jednotky jsou vybaveny ruéni
regulaci vykonu ve stupnich podle typt az
od 12,56 % do 100 %. Automatickou regulaci
je mozno jednotky vybavit po dohodd s vy-
robcem. PouZiti jiné kapaliny nez vody je
také mozné, zméni se viak vykonové para-
metry a jo nutno brat ohled na moznost ko-
rozivniho napadeni materialéi vyménikia tepla
teplonosnou latkou.

Obr. 2. Uplné chladici jednotka 22 CJ 150

Obr. 3. Uplné chladici jednotka CJ 300.
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Obr. 6. Vzduchem chlazeny kondenzator CA 40

Uplné chladict jednotky pro chlazent vody UN

Na jednotky CJ navazuji vykonové jed-
notky UN, které se vyrabsji ve dvou typech —
12 UN 250 s chladivem R 12 a 22 UN 356
s chladivem R 22. Jednotky pouzivaji osmi-
vélcovy kompresor NF 811, ktery mé vzhle-
dem k ni#$im pracovnim ot4ékdm (960 ot/min)
vy&&i Zivotnost asi o 50 % nez kompresory
pouzivané v jednotkéch CJ. Jednotky UN
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Obr. 7. Kondenzaéni jednotka 12 KJ 100.

jsou pfimou nahradou za zarizeni KBP, které
bylo vyrdbéno zédvodem CKD Kompresory.
Koncepéné jsou jednotky UN podobné CJ,
pouze v prostorovénj uspoiddéni se na prvni
pohled li8i umisténim vyménika tepla nad
kompresorem. Jednotky jsou vybaveny stup-
fiovitou regulaci vykonu od 25 9% standardné
dodévanou regulaci ruéni. Vzhledem k pev-
nostnimu dimenzovéni aparéti je mozZno
jednotky UN pouzit i ve funkei tepelného
éerpadla s max. vystupni teplotou vody asi
65°C (s chladivem R 12). Vykony tuplnych
chladicich jednotek jsou v tabulce udavany
p¥i chlazeni vody z 10 °C na 5 °C p¥i konden-
zaéni teploté 40 °C a vstupni teploté chladicf
vody 23 °C. Co

Vyparnikové jednotky VJ

Vyparnikové jednotky VJ jsou odvoze-
ny od jednokompresorovych jednotek CJ,
u kterych je vodni kondenzitor nahrazen
sbératem kapalného chladiva a jednotka se
pripojuje ke vzduchem chlazenému kondenza-
toru. Ve vyrobnim programu zivodu je
freonovy kondenzétor CA 40, ktery byl vyvinut
pro jednotky VJ. Podle provoznich podminek
se k dané vyparnikové jednotece voli potfebny
potet kondenzatort CA 40. Rada jednotek VJ
obsahuje étyti typy — dva s chladivem R 12
(12 VJ 50 a 12 VJ 100) a dva s chladivem R 22
(22VJ 75 a 22VJ 150). Jeden kondenzitor
CA 40 je vyhovujici pro nejmensi typ jedno-
tek — tj. 12 VJ 50. Nejvétsi jednotce je
mozno pro celoro¢ni provoz prifadit tii kon-
denzétory CA 40. Vyparnikové jednotky jsou
uréeny pro chlazeni kapalin do provozt s ne-
dostatkem vody, pfi¢emZ vzduchovy konden-
zétor nahrazuje okruh chladici vody s mikro-
v&ii, ktery by bylo nutno pouzit pti kondenzaci
ve vodnim kondenzitoru. Chladici vykony
vyparnikovych jednotek jsou uddvany p¥i
chlazeni vody z 10 °C na 5 °C p¥i kondenzaéni
teploté 40 °C a podchlazeni kapalného chladiva
z kondenzétoru o 10 K.

Kondenzaéni jednotky KJ

Tento druh jednotek je také odvozen od
jednotek CJ a je uréen pro piimé chlazeni

vzduchu nebo jinych plynt. Kondenzaéni.
jednotka obsahuje kompresorové soustroji UB.
s elektromotorem nakritko, vodni konden-
zétor a prislusné ovléddaci a jistici prvky.
Jednotky jsou konstruovéany pro -chladiva’
R12 i R22 a podle provoznich podminek

Tab. 1.
g

2 |,

Dy — 2

284 Ea |5k |2
&2 SERIEEE| B
Z83 BrxEta|od
12 CJ 50 50 15 | 1170
22 CJ 75 79 22,2 | 1250

12 CJ 100 100 30,8 | 1600 |.
22 CJ 150 150 42,21 11730
CJ 200 194 |60 | 2933
CJ 300 300 85 | 2933
12 UN 250 240 64 | 4300
22 UN 355 379 | 100 | 4700.)

12 VJ 50 48 14,3 | 1125
22 VJ 75 77 22,1 | 1200
12 VJ 100 96 28,5 | 1 380
22 VJ 150 144 44,2 | 1 500
12 KJ 47 31 12,3 | 875,
22 KJ 71 53 19,7 | 950
12 KJ 95 62 24,5 | 1220
22 KJ 140 105 38,4 | 1340
CJA 50 Z 47,5 | 14,2 | 1600
CJA 5 Z vk 22,1 2000
CJA 100 Z 95 28,5 | 2 100
CJA 150 Z 144 44 | 3000

tvoii Ffadu se d&trndeti typy, které se lisi
pracovnim rozsahem. Rozsah vyparovacich
teplot od —25 °C do 410 °C a kondenzaénich
od 20 do 70 °C umoziiuje typovou radou za-
bezpedit jak chlazeni vzduchu, tak také pouziti
ve funkei tepelného &erpadla pro ohtev vody.
Kondenzaéni jednotky se pripojuji k ndkte-
rému typu chladiée vzduchu — z vyroby CKD
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Chocet jsou to chladide ACF. V tabulce jsou
uvedeny jmenovité vykony kondenzaénich
jednotek pifi vypafovaci teploté —10°C
a kondenzaéni --40 °C. Jsou uvedeny jen ty
jednotky, které jsou pro dané podminky
urcéeny.

Uplné chladici jednotky pro chlazent kapalin
3 vytdpéni CJA Z .

Jednotky CJA Z jsou urdeny pro chlazeni
kapalin v celoroénim provoze v mistech
s nedostatkem vody, pritemz je kondenzacéni
teplo odvédéno do vzduchu ve vzduchovém
kondenzétoru, ktery je soutdsti jednotky.

V piipad® potieby teplé uzitkové vody pro
vytépdni nebo jiné technologické tcely je jed-
notka vybavena i vodnim kondenzatorem,
ktery pak prejimé funkei vzduchového kon-
denzétoru. Jednotky jsou vybaveny ovladdnim
i silovym rozvaddtem a je s nimi uvazovéno
i do volného prostoru — napi. na stiechu
budovy. Radu jednotek tvoii étyii typy — dva
s chladivem R 12 a dva s chladivem R 22.
0d roku 1984 je zatim vyrabén nejvykonndjsi
typ — CJA 150 Z, ktery pracuje s chladivem
R 22. Chladici vykony jednotek uvéddné
v tabulce jsou uddvény pfi chlazeni vody
z 10 °C na 5 °C pii teploté vzduchu 25 °C.

ROZDELENI VZDUCHU V MISTNOSTECH SETRI ENERGII

Dr. Ing. Gyorgy Makara, vedouci vyzkumu
klimatizace fy. Fitober zvefejnil v éasopise
CCI &. 3/83 zajimavy &lanek, z ndhoZ vyjiméme:

Na zékladd zndmé zkulenosti, Ze ve vyté-
pénych mistnostech stoups teply vzduch
vzhtru, provedli u fy. Fitober v Budapesti
za, vedeni autora ¢lanku vice nez 100 modelo-
vych pokusi, za udelem dosaZeni co nejrovno-
rovnomérndjsiho rozdsleni teploty vzduchu
po celé vysce mistnosti, protoZe tim soutasné
je mozno doséhnout dspor na teple.

Teoretické vyzkumy ukézaly, Ze je mozné
ve vytépéni mistnosti vytvoiit inverzni
vrstveni vzduchu s negativnim teplotnim
gradientem a Ze to neni v rozporu s fyzikélnimi
zékony. Pritom je tieba si uvddomit, Ze se
jedné o dynamicky, kvazistaciondrni rovno-
véiny stav, kdy v oblasti pobytu je pfivadéna
piiméiend rozdélens tepelnd energie, zatim co
horni &4st mistnosti je trvale ochlazovéna.
V takovémto piipads, jsou-li zdroje tepla
dole a nahote prvky na odvod tepla, potom
vedle transportu tepla zdola nahoru bude
dole v oblasti tepelnych zdroju tepleji a nahote
v oblasti odvodu tepla chladn&ji. Pfitom
se muZe v dusledku stoupajicich teplych
proudti a klesajicich chladnych proudd vzdu-
chu vytvorit inverzni dynamicky rovnovéiny
stav. Pii pouZiti tdchto velmi jednodvchych
poznatk@i muze byt nalezeno feSeni, jak ke
7lep$eni provozv stévajicich, tak i u nové navr-
hovanych vytdpdcich a vétracich zafizeni,
které bude oproti jinym, b&Znym zafizenim
ekonomiétéjsi.

Budeme se nejprve zabyvat prvky pro
odvod tepla:

— transmise hornich omezujicich prvkad —
stropii, stén apod. predstavuji pfirozené
prostiedky odvodu tepla, jimiZz se za pii-
slugného rovnomdrného rozdéleni tepelnych
, zdrojit dé docilit inverzni vrstveni vzduchv,

— vzduch urdeny pro mechanické vétrani
mistnosti je k. dispozici, aby v zimé odvadsl
teplo zpod stropu, pfidemsz je tieba zajistit,
aby se studeny vzduch v horni ¢4sti dobfe
promisil a tak nezpusoboval pravany
v oblasti pobytu (obr. I),

— vzduch pronikajici otvory (okny) a netés-
nostmi po obvod$ mistnosti miZe byt

* pomoei ventildtori nasmérovén nahoru,
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coz prisp&je i k potlateni chladnych pri-
vanii v pdsmu pobytu (obr. 2),

— mut%e byt i nasdvén chladny vzduch pti
venkovnich sténdch, ktery by jinak ochla-
zoval oblast pobytu a pomoci ventilétort
nasmérovén vzhiru.

Obr. 1. Vétréni v horni &asti prostoru
(v zimnim obdobi).

Obr. 2. Vyrovnéni teplot spodnim ptivodem
do horni ¢&ésti haly.

Vytépdéni spodni ¢ésti mistnosti miZe byt
feSeno rovnéz nékolika zplisoby:

— salavym vytépénim oblasti pobytu,

— podlahovym vytépénim, .

— vhénénim teplého vzduchu s dobrym pro-
misenim,

— otopnymi télesy.

Z uvedenych moZnosti 1ze nalézt kombinace,
které jsou vyhodné z hlediska tspor energie



pti zachovéni pohody prostiedi v oblasti
pobytu. Jedno z Fefeni, patentované v mnoha
zemich spoéivé v tom, Ze v zimé je do spodni
¢asti prostoru vhéndn teply vzduch s vyssi
teplotou nez# je poZzadovand teplota v mist-
nosti & do horni &4sti chladny vzduch pomoci

Obr. 3. Vétréni chladnym vzduchem v horni
Casti a teplym vzduchem ve spodni &dsti
prostoru (pracovni oblasti).

specidlnich vyustek s vysokou indukei —
s vifivym vytokem (obr. 3). Tento systém Lyl
zkouSen ve Vyzkumném ftustavu stavebnictvi
v Budapes$ti na modelu 1:10 p#i variaci
rady parametri. PFitom byl teply vzduch
vhénén do pésma pobytu, zatimco odvod
tepla z horni 84sti mistnosti se dé&l jen trans-
misemi. Negativniho tepelného gradientu bylo
dosaZeno prakticky p¥i v8ech variantéch a ve
srovnéni s tradiénim vytépénim teplym vzdu-
chem se i za relativn® nepiiznivych podminek
uletti 5 aZ 9 % energie pii zachovéni pohody
prostiedi.

U vysokych hal je moino dosshnout ag
25 9, tspory energie jinym systémem (paten-
tovanym autorem 6ldnku), ktery tvoii kombi-
nace salavého a teplovzdu$ného vytdpéni
(obr. 4)." Podstata spoéivé v tom, Ze prostor
je vytépén sélavym vytdpsnim, zatimeco pti-
vadény vzduch v zim$ je veden pres vyustky
s vysokou indukei do horni é4sti prostoru. o niz-
51 teplotd, nez je teplota oblasti pobytu. Vyko-
ny teplovzdus$ného a silavého vytdpéni jsou
sekvenén$ regulovény, aby se vyuzilo pred-
nosti obou systému. V diisledku nizsi pottebné

Obr. 4. Sélavé vytdpéni kombinované se
sekven¢énd regulovanym ohifevem vzduchu
privadéného do horni ¢ésti prostoru.

teploty mistnosti a piiznivého rozd&leni teplot
pii sélavém vytdpéni jsou nejen niZsi trans-
misni ztrdty, ale i mnoistvi energie potiebné
k ohiéti vzduchu. Tento systém je vyhodny
u bhal s vysokymi vyménami vzduchu.

Kubidek
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-0 Veletrhy svitidel

Pohled do dilen designéra a vyrobel
zprostiedkuji predevdim veletrhy — a 1ze
‘tam viddt mnoho zajimavého: nékdy zésadniho
z hlediska vyvoje, jindy soudasné ,,nového*
‘s oviem i vyrobky s kratitkym Zivotem.

Salon International du Luminaire (PafiZ,
leden 1983 — Licht 4/83) umoznil soudasny
pohled do francouzskych, italskych a zépado-
némeckych dilen. K nejzajimavéjsi pattila
nabidka svitidel pro nmovou generaci malych
zéiivek. Zdroje PL Philips pouZivaji jiZ stovky
modelt zv145ts pro mistni osvétleni pracovnich
{mist. Zdroje SL Philips & Circolux Osram si
Itaké naly své designéry a s nimi nové tvary
|krycich skel piirodnich i umslych. Italské
ikqnstrukce stéle josts bohatd vyuzivaji nizko-
{ndpétovych halogenovych zdrovek ve sviti-
|dlgch:s viastnim transformétorem. Zatfm se
nehael vyrobee, ktery. by vyrobil svitidla
vyrazn® neptima. Ba.revﬁé prevlddaji pastelové
‘t 5y, neodbytnd se vsak hlési obdobi zéklad-
nidh barev (jako smér trendu). v

"90. skandinévsky veletrh osvétleni (Géte-
borg, leden 1983) navazuje na PafiZz a je
veden st¥izlivé v ' duchu severského, stylu.
Je vyraznd orientovdn na nabidku ze skandi-
névskych zemi. Specialitou tohoto veletrhu
byla nabidka svitidel pro pracovisté s disple-
ji — jinak nevybotila z obvyklych mezi
v rémei bytu a ztvarnéni jeho prostord.
Mnoho svitidel mé témdi strohy design, zato
bohatstvi materidlt: silnd ' je zastoupeno
prouti, ale i len aj., potom kovy. Na stinidlech
prevladaji textilie, barevnost stéle jedtd svétla,
pastelové. Postupné se zvétSuje uéinnost i de-
korativnich svitidel a takto ziskané energetické
uspory se povazuji za vyznamné.

(LCh)

© Vysokotlaké sodikové vibojky

jsou moderni svétolné zdroje: jsou vykonné
a utinné (proto zadouci), ale-jesté ziejmd delsi
dobu se s nimi budeme zabyvat — spravnéji
s jejich barvou svétla, a to vice, nez vyrobei
predpokladali a néktefi dokonce jsou ‘ochotni
pripustit. : o

V zahraniéi se vysokotlaké sodikové vyboj-
ky dosud neprosadily tak, Ze by prevladly

(LD & A USA, 1982/8). Davodem je znaény -

pokles energeticky-ekonomického tlaku, kdyz
energotickd krize byla prakticky 'brzy zvlad-
nuta, resp. kdy?% cesty uspor byly nasmérovany
do spréavnych oblasti. Trvajici ndmitky proti
barveé svétla pri dostatku ,,bilych¢ zdroji
nelze pominout. Jednim z pokust prorazit
bariéra nezéjmu jsou dvouzdrojové svitidla,
osazovand halogenidovou a-sodikovou vyboj-
kou. Ptitom bilého svétla se primichdvé mensi
mno¥stvi — tolik, kolik je skuteénd tfeba. In-

stalace jsou ve stadiu zkouSek v praxi. Vedle
barevného podéni se mnoho pozornosti vénuje
svételné usinnosti a tedy ekonomii provozu.
Jinou cestou postupuji ti, lkteff chtéji
vysokotlaké sodikové vybojky pouzivat v pro-
st¥edi barevnd upraveném pro tento zdroj.
Zkoums se (LD & A USA, 1983/1) vliv barev-
nosti na optickou teplotu (prostiedi barevnd
teplé nebo studené), hledaji vhodné &initele
pdrazu pro jeden a pro vice zdroja — to vSe
cestou experimenti a paralelns pomoci poéi-
tace.
i Praktické vysledky obecné platnosti dosud
neexistuji.
! : (LCh)

1

‘0 .ON 12 0045 Odprasovani pfi dopravé
- a tGpravé surovin v provozech hutnictvi
Feleza. Smérnice pro projektovini
" ‘a navrhovani

S Géinnosti od 1. 4. 1984 byla vydéna nové
¢s. statni norma, kterd plati pro navrhovini
odprasovaciho zafizeni zdroja prachu pii
dopravé a upravé surovin v provozech hut-
nictvi Zeleza. Plati v novdé budovanych i rekon-
struovanych hutnich provozech, a to zejména,
v provozech aglomeraci, vysokych peci, kokso-
ven, oceléren, energetiky, vyroby feroslitin
a vépenek.

Text obsahlé 40strankové normy, zpra-
cované Hutnim projektem Praha, jo rozdélen
do sedmi kapitol: L. Nézvoslovi, II. Zdroje
prachu, vlastnosti surovin ‘a odsdvaného pra-
chu, III. Zptsoby sniZovani prasnosti (vlhéeni
surovin, smageni prachového oblaku, odsdvani
od zdroja prachu), IV. Provedeni odsévacich
zékrytt (presypy pasovych dopravniki, tiidi-
e, mlyny, zasobniky, podavace, koretkové
vytahy, polouzavieny prostor), V. Zéasady
navrhovéni odpraSovactho zaffzeni (navrho-
véni potrubni sité a odludovadd prachu, z4-
sadni kritéria pro volbu odludovaciho zatizeni,

‘legislativni a technicks hlediska, lepivost

odsévaného prachu, vliv granulometrického
slozen{ prachu, navrhovani ventildtord a olek-
tromotort a stanoveni jejich parametrd, hlug-
nost a vibrace ventilatoru aj.), VI. Vznétlivost
a vybusnost prachu a VII. Pozadavky na ob-
sluhu a adr#bu odprasovaciho zafizeni.

(tes)
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kanalizace) — Rof M., $827/305—S32/310,
$33/319—S34/320.

— Moglichkeiten der messtechnischen Erfas-
sung von Schadstoffen aus kerntechnischen
Anlagen (MoZnosti zjistovani Zkodlivin z ja-
dernych zafizeni méiisi technikou) — Winkel-
mann I., S35/321—S44/330.

— Schallemissicnen von  Kernkraftwerken
(Emise zvuku jadernych elektraren) — IMiil-
ler H. M., S44/330—S851/337.

— Stand der nuklearen Entsorgung in der
Bundesrepublik Deutsckland und zu erwarten-
de Emissionen bei der in Bayern gerlanten
Wiederaufarbeitungsanlage (Stav likvidace nu
kledrnich odpada v NSR a odekdvajici se
emise u zafizeni pro zasobovédni provozu
jaderné elektrarny, které se pldnuje v Bavor-
sku) — Specht S., S52/338—S57/343.

— Verbrennung von radioaktiven Stoffen —
Verfahrenstechnik und emissionsmindernde
Massnahmen (Spalovani radicaktivrich 14-
tek — technika postupu a opatieni ke sniZo-
véni emise) — Laser M., S58/344-—S64/350.

Heating, piping, air conditioning 55 (1983),
8.

— Heat recovery from industrial refrigeration
systems (Zpétné ziskévéni topla z pramyslo-
vych chladicich systém@) — Cole R. A.,
39—44, 91—98.

— Fundamentals of flow in domestic water
systems (Hydraulika systémii zdsobovéni
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domécnosti vodou) — Steele A., 47—50.
— Geothermal heating (Vytdpéni pomoci
geotermélni energie) — Austin J. C., Fet-
tkether L. M., 58—62.

— Atmospheric cooling retrofit (Chlazeni vzdu-
chem) — Winger P., 64—65.

— Ventilation air control in HVAC systems
(Regulace spotteby vzduchu u systému vy-
tépéni, vétrani a klimatizace) — Nordeen H.,
71—74, 79—80.

Energy management in a nuclear physies
laboratory (Spotteba energie v laboratofi
jaderné fyziky) — Millman H., 85—86, 88.
— Alkalinity control (Regulace alkalinity vo-
dy) — Haines R. W., 109, 111.

Heizung und Liiftung — Chauffage et
ventilation 50 (1983), ¢. 4

— SIA-Empfehlung 384/2 — Wirmeleistungs-
bedarf von Gebduden. Berechnung der
Tiftungsverluste fir den Raum und das
Gebiude (Doporudeni SIA &. 384/2 — Tepelny
pifkon budov. Vypoéet ztrat v disledku ptiro-
zeného vdtréni pro mistnost a budovu) —
Rickenbach B., 9—13.

— Heizflichendimensionierung fiir teilweise
eingeschrénkten Betrieb bei Wohn- und

Ferienhsusern (Stanoveni velikosti vyhfev--
nych ploch pro &istedné omezeny provoz .

u obytnych a prézdninovych domid) —
Esdorn H., 14—24.

— Puissance thermique nécessaire dans les
batiments (Pottebny tepelny piikon v budo-
véch) — Rickenbach B., 25—28.

— Erste Betriebserfahrungen mit einer al-
ternativen Teilklimaanlage und einfachem
Luftwechsel in Biirordumen (Prvni provozni
zkugenosti s alternativnim diléim klimatizaé-
nim zafizenim a jednoduchou vyménnou
vzduchu v kanceldfskych mistnostech) —
Stadler A., 28—30.

Heizung und Liiftung — Chauffagge et
ventilation 50 (1983), &. 5

__TRéflexions sur le calcul de prix (Uvahy
k vypoétu nékladd) — Venezia D., 11—14.
— Der Jahresmessefehler von Wirmezghlern,
Vorschlag eines Priifverfahrens (Chyba v roé-
nim méteni poditadel tepla; névrh zkuSebni
metody) — Ehrbar M., 16—17.

— Heizkostenverteiler nach dem Raumtem-
peraturverfahren (Zakizeni na rozdéleni nékla-

du za vytépéni podle teploty v mistnosti) —

Becker H. H., 18—23.

— Auswirkung der Druckénderungen an An-
saug- und Ausblasstellen von Luftungsanla-
gen mit Uber- oder Unterdruckhaltung in
den Réumen (Udinek zmén tlaku v mistech
nasévéni a vytlaku u vétracich zafizeni pii
udrfovéni v mistnostech pietlaku nebo pod-
tlaku) — Hegediis T., 24—217.
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Heizung und Liiftung — Chauffage et
ventilation 50 (1983), ¢. 6
— Luftbelastung 1982 (Znetgisténi vzduchu
v r. 1982) — 9—12.

— SIA-Empfehlung 384/2 — Wirmeleistungs-
bedarf von Gebiuden (Doporuéeni SIA ¢&.
384/2 — Tepelny piikon budov) — Ricken-
bach B., 15—19.

— Die Heizung als Gersuschquolle? (Vytapéni
jako zdroj hluku?) — Zeugin Hp., 19—22.
_ Technische Klimadaten firr die Schweiz
(Technické klimatické udaje pro Svycarsko) —
23.

— Klimaregionen der Schweiz (Klimatické
oblasti Svycarska) — 24—28.

Die Kiilte und Klimatechnik 36 (1983), ¢. 11

— Einsatz von programmierbaren Taschen-
rechnern zur Auslegung von Gegenstromkiihl-
tiirmen (PouZitikapesnich poéitac¢h s programy
k dimenzovéni protiproudovych chladicich
v&2{) — Dirkse R. J. A., 524, 526—528.

— Dachventilatoren (St¥eini ventilatory) —
Lewis j., 530, 532, 534, 536.

— Leipziger Messe — 4. bis 10. September
1983 (Lipsky veletrh ve dnech 4.—10. z&fi
1983) — 538, 540.

— Was ist ein Diffusor — wie wirkt er — wo
wendet man ihn an? (Co je difuzor — jak
plisobi — kde se pouziva?) — Pielke R., 542,
544.

Die Kilte und Klimatechnik 36 (1983), &. 12

— Jahrestagung des Deutschen Kilte- und
Klimatechnischen Vereins, 5. bis 8. Oktober
1983 in Flensburg (Vyroéni zasedéni némecké-
ho Svazu chladici a klimatizaéni techniky;
5.—8. Fijna 1983 ve Flensburgu) — Wiesner H.,
578, 580.

— IKK 83 — 4. Internationale Fachausstel-
lung Kalte-Klimatechnik. Essen, 20.-—22. Ok-
tober 1983 (IKK 83 — 4. mezindrodni vystava
chladici a klimatiza¢ni techniky v Essenu,
porddané ve dmech 20.—22. fijna 1983) —
Pielke R., 582, 584, 586.

Sanitir- und Heizungstechnik 48 (1983), &. 9

— Weniger Chancen fir Installationsfiahler
(Provoz obdhovych gerpadel oddélujicich
vzduch) — Nielsen F., T18—720.

— Qefordert: ‘Mehr Mensch und weniger
Maschine (Provoz nemocnice v Diisseldorfu
zajistuje vice lidi a ménd stroji) — Philip-
pen D. P., 121, 723.

— Heizungs-Know-how fiir Serienhéuser (Vy-
t4péni budoucnosti v typovych rodinnych
domech) — 724.

—_ Ein neues Niveau geschaffen (Prof. Kira
o designu soulasnych koupelnovych zaiize-
ni) — 725—733.

— Die Kunst der Fuge... (Spéry na pravych
mistech) — Drum @., 734—739.

— Behandeln wie das alte Eternit-Rohr (Pro-



blematika eternitovych instala¢nich trub) —
Bockstette J., 740—1747.

— Das Stiefkind anerkennen (Navrh a insta-
lace tlakovych vétrani) — 748—750.

— Anerkannte Regeln der Technik beachten
(Dodrzujme uzndvana technické pravidla) —
Stohlmann F. W., 151—752.

— Elektrotechnik —- Elektronik 19. Teil
(Elektrotechnika — elektronika, dil 19) —
Schrowang H., 755—758 pokrad.

— Hoechst: Technischer Kunststoff fir den
Gasziéhlerbau (Firem. sdéleni: Umélé hmoty
pro plynoméry) — 776, 777, 780.

— Haas +"Sohn: Heizungskomputer fir indi-
viduelle Regelungsaufgaben (Firem. sdéleni:
Individualizace tepelného klima) — 782.
— DAL: Massstiibe im spiltechnischen Sektor
gesetzt (Firem. sdéleni: Automatizace v arma-
turdch) — 784.

— Kichentechnik No. 5 (P#iloha ,,Technika
v kuchyni‘ 8. 5) — K 180—K 224

— Das Forum fir den Kiichenspezialisten in
der Kiichentechnik (Navrhovéni kuchyni) —
SK 137—SK 143.

Sanitir- und Heizungstechnik 48 (1983), &. 10

— Vereinfachte Berechnung des Kreisprozes-
ses bei Kompressionswarmepumpen (Zjedno-
duSeny vypodet ob&hu u tlakovych tepelnych
serpadel) — Pdoschl J., 809—812.

— Korrosion in Kalt- und Warmwasserleitun-
gen: Neue Erkenntnisse (SHT — zvlésStni
seSit: Koroze — 4 piispévky) — 813—828.
— Wer bietet was? (Kdo co nabizi? — néhra-
dy ve zdravotni technice) — 831—834.

— Schétzzahlen fiir das Modernisierungs-Volu-
men (Zivotnost konstrukei a zafizeni pro
modernizaci staveb) — 835—837.

— Wiarmepumpen, Energieverbund und Mehr-
fachnutzung des Badewassers (Tepelns Gerpad-
la, spotieba energie a vicenésobné pouziti
koupaci vody) — Saunus Ch., pokraé.,
838—842.

— Sinterit/Laufen: Massgeschneidert fiir den
verkaufenden Sanitérinstallateur (Firem. sdé-
leni: Exklusivni vybaveni koupelen) — 858.
— Gebhan: Auf Marktbelebunkskurs (Firem.
sd8leni: Textilie do koupelen) — 861.

— Hansa: Auch spezielle Problemldsungen
(Firem. sd&leni: Inovace v armaturdch —
zdobnych) — 864—865.

— Sulzer: Erfolgreiche Abwérmenutzungs-
Konzepte (Firem. sdéleni: VyuZivéni odpa-
dového tepla) — 868—869.

Stadt- und Gebiudetechnik 37 (1983), &. 8

— Ein Beitrag zur optimalen Gestaltung von
Wohngebietswiirmenetzen (Piispévek k opti-
malizaci vystavby tepelnych siti v obytnych
okrscich) — Meischner R., 226—230.

—- Gestalterische Probleme bei Primirleitun-
gen der Warmeversorgung (1) (Problémy vy-
stavby u primérnich rozvoda v zésobovéni
teplem — dil 1.) — Graffunder H., Barthel
H., 230—232.

— Bemessung von Sicherheitsventilen fir
Wasser mit Austrittstemperaturen t > 130 °C
(Méteni na bezpeénostnich ventilech na roz-
vodech vody s vystupni teplotout > 130 °C)—
Glick B., Seidel K., 233—234.

— Einsatz von Kugelhihnen in Sekundér-
-Wirmenetzen (Pouziti kulovych ventila na
sekunddrnich tepelnych sitich) — Lindner L.,
235—236.

— Qualitatsanforderungen an Heizwasser —
mogliche XKorrosionsreaktionen in Wasser-
heizungen (Kvalitativni pozadavky na vodu —
mo#né korozivni reakce v rozvodech) —
Morbe K., 237—240.

— Wirmebilanz einer Schwimmbhalle (Teil 1).
(Tepelné bilance kryté plovérny — dil 1.) —
Jessen H. J., Neumann E., Kliem P., 240—244.
— Zur Wechselwirkung zwischen Fugenliftung
und Transmissionswirmeverlustea von Fens-
tern (Teil 3) (Pusobeni vymény pii vétrani
spdrami a tepelnymi ztrdtami transmisi
u oken — dil 3) — Petzold K., 245—248 dokoné.
— Zu den Perspektiven der Produktionstech-
nologie (K perspektivam produktivni techno-
logie) — Draeger W., 249—252.

— Deutung von Gefigeverinderungen bei
der Ermittlung technischer Ursachen von
Schiéden an warmgehenden Anlagen (Vyklad
zmén sloZeni hmot pi#i zjistovani technickych
priéin Skod na teplovodnich zafizenich) —
Kohler K., 252—253.

Stadt- und Gebdudetechnik 37 (1983), ¢&. 9

— Schwerpunkte der wissenschaftlich-techni-
schen Politik des Industriezweigs TGA (Tézis-
t& v8decko-technické politiky v oboru TZB) —
Walther H., 258—260.

— Aufgaben des Industriezweigs TGA bei der
weiteren Durchsetzung des energieékonomisch
vorteilhaften Bauens (Ukoly oboru TZB pti
dalsim prosazovéni pfednostni vystavby z hle-

diska ekonomie energie) — Stocklow W.,
260—264.
— Warmeversorgung im  innerstddtischen

Bauen unter Beibehaltung des Platenbau-
weise (Zésobovéni teplem objektd uvnit¥
méstské zéstavby pii pouziti panelovych
konstrukei) — Strobel B., 264—267.

— Wairmeversorgung grosser Versorgungsge-
biete bei Anwendung der direkten Einspeisung
(Zésobovani velkych oblasti teplem piimym
napéjenim) — Meyer J., 267—270.

— Warmeiibertragerstations-Baugruppen aus
dem Fertigungsprogramm des VEB Technische
Gebéudeausriistung Wittenberg (Prefabriko-
vané vyménikové stanice z VEB TGA W.) —
Hampel W., Effmert J., 271—275.

— Entwicklungstendenzen bei Kohlekesseln
(V§vojové sméry u uhelnych kotla) — Skor-
pil J., 275—280.

— Woeiterentwicklung des Warmwasserinstal-
lation im VEB Kombinat TGA (Vyvoj u teplo-

. vodnich instalacich ve VEB Kombinat TGA)—

Erber M., 280—284.

— Rechentechnische Simulation von Gebrau-
chswarmwasserbereitungsanlagen mit Solare-
nergie (Potetni simulace pro zatizeni na vyro-
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bu teplé wuzitkové vody pomoci slunedéni
energie) — Weichelt G., 284—287

— Informationen zum Katalog- und EDV-Sy-
stem TGA. — Inhalt und Umfang der laufenden
Aktualisierungs- und Ergénzungsdienste (In-
formace ke katalogovému a programovému
systému TZB — Obsah a rozsah béinych
aktualizaénich a doplitkovych sluzeb.) —
Kiese L., 287—288, pokrad.

Stadt- und Gebiudetechnik 37 (1983), &. 10

— Zur Durchsetzung 3% aatlicher Richtlinien
beim Einsatz fester Brennstoffe in Kesselangen
(Prosazujeme statni smérnici o pouZiti pev-
nych paliv v kotelndch) — Bus E. B., Hess R.,
289—291.

— Vereinfachte  Beschreibung des statlschen
und dynamischen Ubertragungsverhaltens von
Warmeiibertragern Heisswasser — Warm-
wasser (Jednoduchy popis statického a dyna-
mického chovéni tepelnych medii horké/teplé
voda) — Schlott S., 291—295, pokrac.

—— Wirmebilanz einer Schwimmbhalle (Teil 2)
(Tepelnd bilance plavecké haly — dil 2) —
Jessen H. J., Neumann E., Kliem P., 295—298.
— Neue Projektierungsgrundséitze fiir Trep-
penhéuser des zontralbeheizten mehrgeschos-
sigen Wohnungsbaus (Nové projektové pod-
klady pro navrhovéni schodidt v tustifedn®
vytapénych vicepodlaZnich obytnych stav-
bach) — 298-—299.

—— Neue Armaturen fiir Heizungs- und Sani-
téranlagen (Nové armatury pro vytépéni
a sanitérni instalace) — 300—301..

— Weiterbildung fiir Ingenieure der Techni-
schen Geb#udeausriistung (Dalsi vzdélavéni
inZenyra v oboru TZB) — Brandt G., 303.

Stadt- und Gebdudetechnik 37 (1983), é

— Die Wechselbeziehungen zwischen Ther-
mostatventilen und Heizungsanlagen (Vzé-
jemné zavislosti termostatickébo ventilu
a otopné soustavy) — BlaZek D., Valenta V.,
Macoskovd L., 305—308.

——Veremfachbe Boschreibung des statischen
und dynamischen Ubertragungsverhaltens von
Wiarmetiibertragern Heisswasser — Warm-
wasser (Teil IT) (Jednoduchy popis statického
a dynamického chovani tepelnych médii
horkéi/tepld voda — dil II) — Schlott S.,
308—311.

— Fillstation — ein neues industriell gefertig-
tes Erzougnis des Kombinats Technische
Gebiudeausriistung (Cerpaci stanice — novy
vyrobek pramyslov® vyrobeny v Kombindtd
TGA) — Horway R., Looks J., 311-—312.
— Wirmebilanz oiner Schwimmbhalle
(Schluss) (Tepelné bilance plavecké haly —
dokon¢.) — Jessen H. J., Neumann K.,
Kliem P., 313—315.

— Nichtbegehbare Abzweigbauwerke fiir War-

meleitungen (Nepochtzné prefabrikované od-

bocky na podzemnich tepelnych rozvodech) —
Lindner L., 316—317.
— Informationen zum Xatalog- und EDV-
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System TGA — Inhalt und Umfang der
laufenden Aktualisierungs- und Ergénzungs-
dienste (Informace ke katalogovému a progra-
movému systému TZB — Obsah a rozsah béz
nych aktualizaénich a doplikovych sluzeb —
pokraé.) — Kiese L., 318.

— Ordnungsgemasses Instandhalten der si-
cherheitstechnischen Ausristung von Kes-
selanlagen (Predpisové dodrzovéni bezpec-
nostnd technického vybaveni kotelnich zaii-
zeni) — Muller @., 319.

— Verschmutzung in Dampferzeugern (ZaS$pi-
néni vyvijeth pary) — Rudolph U., 319—320.

Staub Reinhaltung der Luft 43 (1983), &. 9

— Messtechnische Uberwachung geféhrlicher
Arbeitsstoffe als Grundlage fiir Entscheidungen
iiber Schutzmassnahmen (Kontrola $kodlivych
pracovnich latek mérici technikou jako za-
klad pro rozhodnuti o ochrannych opatre-
nich) — 349.

— Rechtsgrundlagen fir die messtechnische
Uberwachung gefihrlicher Arbeitsstoffe (Prav-
ni zéklady pro kontrolu 8kodlivych pracovnich
ldtek méFici technikou) — Weinmann W.,
350—3562.

— Grundlagen fiir die Durchfithrung betrieb-
licher Messungen sowie die Analyse und Beur-
teilung gefihrlicher Arbeitsstoffe (Zaklady pro
provéadéni provoznich méieni jakoz analyzy
a posouzeni Skodlivych pracovnich latek) —
Wolf D., 353—357.

— Kontinuierliche Mess- und Uberwachungs-
verfahren fir gefihrliche Arbeitsstoffe als
Grundlage fiir Entscheidungen tber Schutz-
massnahmen (Kontinudlni méiici a kontrolnfi
metody $kodlivych pracovnich létek jako
zéklad pro rozhodnuti o ochrannych opatie-
nich) — Guse W., 3568—362.

— Analytische Bestimmung von metallischen
Elementen in Arbeitsplatzstéuben (Analytické
stanoveni kovovych prvki v prachu na praco-
vistich) — Fieguth P., Hermann P., 362—366.
— Konzentrationen polyzyklischer aromati-
scher Kohlenwasserstoffe (PAH) bei Herstel-
lung und Verwendung von Pyrolyse produkten
aus organischem Material (Koncentrace poly-
cyklickych aromatickych uhlovodikt pfi vy-
robd a pouziti pyrolyznich produktu z orga-
nického materidlu) — Blome H., Baus K.,
367—372.

— Belastung durch Beryllium beim Bearbeiten
berylliumhaltiger Legierungen (Zne¢i$téni be-
ryliem pii opracovavéni slitin, obsahujicich
berylium) — Auffarth J., 373—374.

— Belastung durch Nickel beim Schleifen
und Polieren von Nickellegierungen mit
Nickelgehalten unter 80 % (Znedisténi niklem
pii brouseni a ledténi niklovych slitin s obsahem
niklu mensim ne% 80 %) — Heidermanns G-,
Wolf D., Hoffmann E., 374—376.

— Acrylnitril-Situation an Arbeitsplétzen bei
der Weiterverarbeitung von Polymerisaten
(Stav akrylnitrilu na pracovidtich pri daldim
gpracovévani polymerta) — Wolf D., Buchwald
K. E., Ernst W., 376—379.

— Gasformige Schadstoffe bei der thermischen



Verarbeitung von Kunststoffen (Plynné 8kodli-
viny pii tepelném zpracovéni plastickych
hmot) -— Lichtenstein N., Quellmalz K.,
379—382.

Staub Reihnhaltung der Luft 43 (1983), &. 10

— Die Betriebssicherheit von Entstaubungs-
anlagen beim verstdrkten Einsatz fester
Brennstoffe (Provozm bezpeénost odprasova-
cich zafizeni pii vétSim pouziti tuhych pa-
liv) — Nindelt G., Lukas W., Metzner H.,
387—391.

— Inertisierung von Staub/Luft-Gemischen
mit Inhibitoren (HaSeni smési prach/vzduch
inhibitory) — Szkred T., 392—397.

— Massnahmen zum Schutz vor Brand und
Staubexplosionen bei der industriellen Pulver-
beschichtung . (Opatieni na ochranu proti
pozéru a vybuchtm prachu u pramyslovych
zaiizeni povrchové upravy — nané$eni nétéra
rozpraovanim) — Liere H., 398—402.

— Einfluss der Grossfeuerungsanlagen-Verord-
nung auf die Emissionen in der Bundesrepub-
lik Deutschland (Vliv uspoiddéni velkych
topeni$t na emise v NSR) — Fluck F. W.,
402—404. .
— Emmissionsmessungen von Kohlenwas-
serstoffen in den Belastungsgebieten Rhein<
Ruhr (Méfeni imisi uhlovodika ve znedi$té-
nych oblastech Rhein-Ruhr) — Bruckmann P.,
Beier R., Krautscheid S., 404—410.

— Welche Abgabfahnen -Uberhshungsglei-
chung erreicht die grosste Wirklichkeitsnéhe ?
(Kterd rovnice k z_]l:tem vzestupu vlecek
odpadnich plynt se nejvice piiblizi skutetnos-
t12) — Giebel J., 411—415.

— Cadmium-Belastung und Privalenz von
Niercnfunktionsstérungen — ist ein kausaler
Zusammenhang wirklich erwiesen? (Zneéisténi
kadmiem a vétdina poruch funkece ledvin —
skute¢ns se prokazala souvislost?) — Krdmer
U., Ewers U., 4156—417.

— VDI-Kolloquium ,,bauere Niederschlage. Ur-
sachen und Wirkungen® (Kolokvium VDI
,,Kysolé srazky. Priciny a uéinky‘‘) — Ldobel J.,
Thiel W. R., 417—422.

— Betriebswohnung im Industriegebiet (Pod-
nikové byty v pramyslové oblasti) — Franz O.,
422—423.

Staub Reinhaltung der ]%uft 48 (1983), ¢. 11

— Prifung der Schadstoffemission technischer
Arbeitsmittel (Kontrola emise §kodlivych
latek z technickych pracovnich prostiedlka) —
Kihnen G., Heimann M., 429—433.

— Asbestbelastete Innenrdume — Analyse
und Bewertung des Gefahrenpotentials (Asbes-
tem znedisténé vnitini prostory — analyza
a hodnoceni potencidlu nebezpedi) — Loh-
rer W., 434—438.

— Vergleichsmessungen an optischen Parti-
kelzéhlern (Srovnavaci méfeni, provadénd
na optickych poéitadich &astic) — Gebhart J.,
Blankenberg P., Bormann S., Roth Ch., 439 az
447.

— BML-Waldschadenserhebung 1983 — Kau-
salanalyse ohne Differentialdiagnose? (Zvyseni
poskozeni lestt — analyza ptitiny bez diferen-
cidlnidiagnézy ?) — Ballach H.J ., Brandt C. J.,
448—452.

Staub Reinhaltung der Luft 43 (1983), ¢&. 12

— Untersuchungen uber die Belastung von
Kokereiarbeitern durch 2-Naphthylamin (Stu-
dium z&téze koksérenskych pracovnikd 2-naf-
talénem) — Blome H., Thielen R. G., Hen-
nig M., 459—461.

— Daten zur Nahfeldausbreitung von Abgasen
aus hohen Quellen (Udaje o 8ifeni odpadnich
plynt z vysokych zdroju v blizkém poli) —
Miller M., Schatzmann M., 462.

— Langzelt Aqu1dens1tenstrukturen von Russ-
fahnen zur Ermittlung von Ausbreitungspa-
rametern und Stoffaustauschgréssen (Dlouho:
dobé ekvidensimetrické struktury sazovych
prapoxcu ke zjisténi parametra Sifeni a veli-
kosti vymény hmoty) — Brétz W Schonbu-
cher A., Scheller V., 463—469. :

— Prmlttlunv von Emissionen geruthsrelevan-
ter Stoffe im Abgas von Zuckerriibenschnit-
zeltrocknungsanlagen (Zjistovani émim zapé-
cha,pcwh latek v odpadnim plynu ze sudicich
zafizeni Fizkd eukrové repy) —_ L’zdkhoff W
Quedke Ch., 470—477.

—Olfaktometrlscho Messungen bei Intensw-
tierhaltungen — Abschétzung der Verbesse-
rungseffektes nach Einbau von Filteranlagen
(Olfaktometrick4 méieni piiintenzivni Zivodis-
né vyrobs — Odhad uéinku zlepSeni po vestav-
bé filtraénich zaiizeni) — Broker G., Gliwa H.,
478—481. ‘

— Mikroskopische Routineuntersuchungen des
Staubniederschlages (Mikroskopickd rutinni
Setieni spadu prachu) — Schultz E., 482—489.
— Einsatzmoglichkeiten direktanzeigender
Mosagerate bei Staubmessungen (MozZnosti
pouatl piimych indika¢nich méficich piistroja
pii méfenich prachu) — Arndt R., Fréhlich N.,
Lehmann E., Schecker H. G., 490—494

Svetotechnika 52 (1983), ¢. 7

— Issledovanije slepjatej bleskosti avtomo-
bilnyeh far (Vyzkum osliiujiciho jasu auto-
mobilovych reflektorti) — Levitin K. M.,
Ljubarséuk A. V., 1—3.

— Analitiéeskij metod opredelenija svetopro-
puskanija okonnogo bloka (Analytickd metoda
uréovani svételné propustnosti okna) -—
Kirejev N. N., 3—4.

— Svetovaja architektura novogo obSéestven-
nogo zda,nlja, v Leningrade (Svételna archi-
tektura verejné budovy s universidlnim silem
v L.) — Vergbickij Z. M., Paslcowkzj R. I,
4--17.

— O mechanizme vlijanija na adaptacx;u
svetja$¢ich poverchnostej bolSich rezmerov
(Mechanismus vlivit na adaptaci na svétlost
velkorozmérnych povrchi) — Tereskevié S. G-,
7—8.

— SniZenije

respiratornoj  zabolevajemosti
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s pomoséju ultrafioletovogo oblugenija (SniZo-
véni respiraénich onemocnéni pomoci UV zé-
feni) — Beljajev I. I., Borodinova A. A.,
Mamontova N. V., 9—10.

— O jedinoj sisteme obespetenija radiacion-
nogo rezima sooruzenij dla vyra&éivanija raste-
nij (Jednotny systém zabezpetovéni radiace
v objektech pro péstovéni rostlin) — Sarupié
V. P., Sipilov A. P., 10—11.

— Ob ispolzovanii galogennych lamp nakali-
vanija pri vyraS¢ivanii rastenij (Uziti haloge-
novych zérovek pro péstovéni rostlin) — Arbu-
zova K. 8., Zarkov D. G., MalySev V. V.,
11—12.

— Metod projektirovanija jestestvennogo os-
vestenija gorjadich cechov metallurgiteskich
predprijatij (Zpusob navrhovéni uméléha,
osvdtleni v horkych provozech v metalurgii) —
Cikota S. I., 13—14.

— Architokturnoje osveddenije zreliSénach so-
oruzenij v Celjabinske (Architektonické osvét-
leni cirkusu a divadla v C.) — Pimétejn V. G.,
14—16.

— Montaz elektroustanovoénych ustrojstv
v sbornych gipsovych peregorodach (Montéz
elektrorozvodnych zatizeni na velkoplo$nych
sddrovych piitkach) — Verner V. V., 19—21.
— O typizacii specialnogo technologicteskogo
oborudovanija (Typizace specidlnich techno-
logickych zarizeni) — Kozlov V. N., Mokrins-
kaja O. B., 21—22.

Svetotechnika 52 (1983), &. 8 -

— Osveséenije Centralnogo stadiona v g. Kije-
ve (Osvdtleni Ustiedniho stadionu v K.) —
Abramova T. V., Carkov V. M., Cudnovska-
ja 8. M., 1—4.

— Vlijanije puskovogo perioda na charakteris-
tiki metallogalogennych lamp (Vliv poétu
zapnuti na charakteristiky halogenidovych
vybojek) — Petrenko Ju. P., 10—11.

— Optimizacija svetocvetovoj sredy v $kolach
(Optimizace barvy svétla ve &koldch) — Belja-
jeva N. M., Dozorceva T. B., 11—13.

— Povy%enije stabilnosti ljuminescentnych
istoénikov sveta (ZvySeni stability elektrolu-
miniscenénich zdroju svétla) — Kovalev B. 4.,
Cjurupa O. V., 14—16.

. — Ob osvestenii skladov s kranami-Stabele-
rami (Osvétlovani skladu se zakladaéi) —
Azalijev V. V., 21—22.

Svetotechnika 52 (1983), ¢&. 9

— Schemotechnideskaja klassifikacija polu-
provodnikovych puskoregulirujudéich appara-
tov (Blokové klasifikace polovodi¢i v regulaéni
technice) — Klykov M. E., Krasnopolskij A. E.,
Rozental Je. S., Skuro N. N., 1—4.

— Perspektivy razvitija miniaturnych galo-
gennych lamp nakalivanija (Perspektivy vyvo-
je miniaturnich halogenovych zZérovek) —
Volkov V. I., 4—5.

— Raséet obludatelnych ustanovok v cveto-
vodstve (Vypocet ozafovacich soustav v kvé-
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tind¥stvi) — Bol§ina N. P., Kozinskij V. 4.,
5-—6.

— PovygSenije stabilnosti svetovogo potoka
ljuminescentnych lamp (ZvySeni stélosti své-
telného toku zafivek) — Jegojan V. V.,
Pagutjan A. K., 6.

— Analiz rezultatov obsledovanija osvetitel-

" nych ustanovok $kol g. Kirova (Rozbor zdvéri

z provérky osvétleniskol v K.) — Klestov V. I.,
10.

— Programma kursa ,,Svetotechnideskije i ob-
ludatelnyje ustanovki i ich ekspluatacija‘
(Osnova kursu ,,Zatizeni na osvétlovani a oza-
fovani a jejich vyuzivéni‘) — Matvejev A. B.,
10—14.

— Programma kursa ,,Istoéniki optideskogo
izludenija‘‘ (Osnova kursu ,,Zdroje optického
zéieni‘’) — Litvinov V. 8., 14—16.

— Avtomati¢eskaja ustanovka spektralnych
izmerenij (Automatické zatizeni na spektrélni
méteni) — Séepin V. C., 16—117.

— Ob uludSenii osveséenija obSteobrazovatel-

. nych 8kol (ZlepSovéani osvétleni ve vieobecnd

vzdélavacich §koldch) — 20—22.

Svetotechnika 52 (1983), &. 10

— O ocenke effektivnostienergoekonomiénych
ljuminescentnych lamp (Hodnoceni ué¢innosti
energeticky uspornych zafivek) — Litvinov
V. S., Choudek.V., 1—3.

— O primenenii ljuminescentnych lamp
s trechpolosnym spektrom izludenija v tekstil-
noj promyslennosti (Pouziti tfipdsmovych
zétivek v textilnim prumyslu) — Ilina Je. I.,
3—b5.

— Rabota malomo§énych ljuminescentnych
lamp na povySennoj &astote (Cinnost ménd
vykonnych zaiivek pti vys$§ich kmitoétech) —
Garkovec A. M., Roj V. F., 10—11.

— Vlijanije svetovych uslovij na nabljudenije
serez volokonno-opticeskije sistemy (Vlivy
svételnych podminek na pozorovani pomoef
systémii s vldknovou optikou) — Michejev
P. A., Nikolajeva V. K., Pujsa A. H., Storo-
Zev Ju. V., 11—13.

— Cvetovyje i spektralnyje ras¢ety na klavis-
nych EVM (Barevné a spektralni vypoéty na
klavesovych poéditasich) — Njubin V. V.,
13—14. :

— Programma kursa ,,Svetovyje pribory
(teorija i raséet)‘* (Osnova kursu ,,Osvétlovaci
zatizeni — teorie a vypodet<:) — Trembaé V. V.,
14—16.

— Programma kursa ,,Projektirovanije i kon-
struirovanije svetovych priborov‘ (Osnova
kursu ,,Projektovéni a konstrukce osvdtlo-
vacich zatizeni‘*) — Glebov B. N., 16—18.
— Sovmeséennoje osvedéenije zalnych po-
meitenij (SdruZzené osvétleni halovych pro-
stri) — Bochonjuk A. I., 18—20.

— O ,,Posobii po projektirovaniju naruznogo
osvestenija gorodov, poselkov i selskich nase-
lennych punktov¢ (Pomucka k navrhovéni
venkovniho osvétleni mést, osad a vesnic) —
Dobrjakova G. A., Zobov V. P., Korjagin O. G.,
Podgornych L. A., 20—21.



VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1983),
é. 8

— Otbsledovanie technideskogo sostojanija so-
oruZenij vodoprovodno-kanalizacionnogo choz-
jajstva (Prizkum technického stavu zatizeni
vodntho a stokového hospodéistvi) — Sapo-
valov V. T., Tarchov E. N., Podmarkoy —
D. A., Pinturija R. P., 3—4.

— Vodoprovodnaja armatura (Vodovodni ar-
matura) — Danilova N. P., 4—6.

— Rastet vodopodogrevatelej dlja sistem
teplosnabZenija (Vypodet ohfivasi vody pro
systémy zdsobovéni vodou) — Ostapuséenko
P. @., Gomon V. I., 7—9. ‘

— Sisterma isparitel’'nogo ochlaZdenija pro-
myslennych agregatov (Systém vyparnikového
chlazeni priamyslovych agregéttl) — Andon’ev
8. M., Istomin V. V., 9—11.

— Effektivnost’ solneénogo vozduchonagre-
vatelja, sovmeS¢ennogo so stenovoj panel’ju
(Uéinnost sluneénihe ohtivasée vzduchu, spoje-
ného se sténovym panelem) — Poz M. Ja.,
Kudrjavcev A. I., 11—14.

— Pofasadnoe regulirovanie otoplenija %i-
lych zdanij (Regulace vytdpdni obytnych
budov podle orientace priceli ke svétovym
strandm) — Lok$in L. S., 17—19.

— Prokladka truboprovodov v veénomerzlych
gruntach (Poklddéni potrubi do vééné zmrzlé
zem&) — Stegancev V. P., Ljutcv A. V., 19—21.
— Recirkuljacionnye metody intensifikacii ra-
boty biofil'trov (Recirkulaéni metody inten-
zifikace prace Liologickych fltra) — Jakovlev
S. V., Repin B. N., Adchikarsi S. C., 23—24.
— Obrabotka vody v sistemach gorjadego
vodosnabzenija (Uprava vody v systémech
zésobovéni horkou vodou) — Sazonov R. P.,
Reznik Ja. E., Beljajkina I. V., 256—27.

— Stoimost otoplenija individual’nych Zilych
domov (Néklady na vytédpéni rodinngch
domkt) — Basin G. L., 27—30.

— Sistema sooruZenij po podgotovke stoénych
vod k orofeniju (Systém tpravy odpadnich
vod k zavlazovéni) — 30—31.

— Ispol'zovanie teploty uchodjadsich gazov
(Vyuziti tepla odpadnich plynit) — 31.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1983),
.9

— Uplotnitel’'nye materialy dlja zagekanki
stykovych soedinenij trub (Tésnici materidly
pro utésnéni stykovych spoji potrubi) —
Gotovcev V. I., Malaséenko V. A., 3—4.

— Biotermiteskoe obezvrezivanie osadkov
stoénych vod i tverdych bytovych otchodov
(Biologické a tepelné zneSkodiiovdni kalu
odpadnich vod a tuhych domovnich odpad-
k) — Voléek Ju. K., 5—6.

— Issledovanie normativov nakoplenija tver-
dych bytovych otchodov (Vyzkum normativi
pro shromazdovéni tuhych domovnich odpad-
ki) — Raznos&ik V. V., 7—8.

— PovysSenie effektivnosti raboty fil’trov (Zvy-
Seni Géinnosti filtrd pro . ¢&isténi vody) —
Bagockij Ju. B., Mirkis V. I., 8—10.

~— Odistka stoénych vod na metallurgideskich

zavodach (Cisténi odpadnich vod na metalur-

‘ gickych zdvodech) — Panteljat G. S., Sub V. B.,

Kuli$éenko N. A., 11—12.

— Effektivnaja konstrukeija vodopodogreva-
telja dlja sistem teplosnabzZenija (Uéinn4 kon-
strukce ohtivaée vody pro systémy zdsobo-
véni teplem) — Gomon V. I., Ostapuséenko
P. G., Aronov I. Z., 13—15.

— Ocistka kalorifernych ustanovok (Ci§téni
kalorifert) — Michajlov S. A., 16—17.

— Kolicestvennoe i kadestvennoe regulirova-
nie teploproizvoditel’nosti sistem ventiljacii
(Kvantitativni a kvalitativni regulace tepel-
ného vykonu vétracich systémt)) — Tkaden-
ko E. V., 17—18.

— Donnye porogi (Piepady wu zésobniki
vody) — Lazarjan E. L., 21—22.

— Ekonomija tepla i materialov v sistemach
ventiljacii (Uspory tepla a materidlu u vétra-
cich systéma) — Dudéenko V. G., 22.

— Avtonomnye gelioustanovki gorjatego vo-
dosnabzenija (Autonomni solérni zatizeni pro
ohiev vody) — Nasonov E. A., Rasidov Ju. K.,
23—24.

— Uluésenie komponovoénych resenij povysi-
tel’nych nasosnych ustanovok i vodomernych
uzlov (ZlepSeni skladebnych YeSeni zvySova-
cich erpadel a vodoméra) — Gejnc V. G.,
25—26.

— Metod instrumental’nogo kontrolja BPK
(Metode. instrumentélni kontroly BSK odpad-
nich vod) — Golovatych E. I., 27—29.

— Racional’noe razmes&enie inZenernych kom-
munikacij v administrativnom zdanii (Racio-
nélni rozmisténi inZenyrskych siti v admini-
strativni ‘budov®) — Swrkin A. S., Kotljar
B. B., Stavickij A. I., 29—30.

VodosnabzZenie i sanitarnaja technika (1983),
é. 10

— Rekomendacija po gidravlideskomu raséetu
namyvnych sorbcionnych fil’'trov (Doporudeni
k hydraulickému vypoétu sméidenych sorpé-
nich filtra) — Sarkisjan V. 8., Citéjan A. Z.,
4—5.

~— Primenenie keramzita v kadestve zagruzki
vodoodistnych fil'trov (PouZiti keramzitu jako
néplnd filtra pre &isténi vody) — Mel'cer V. Z.,
Ajukaev R. I., Chajkio E., 6—1.

— Ispol’zovanie otchodjadé¢ich gazov kotlov
i teplovych ustrojstv (Vyuziti odpadnich plyni
od kotla a tepelnych zatizeni) — Buchar-
kin E. N , 8—9.

— Kompaktnve oéistnye sooruZenija v GDR
(Kompaktni zafizeni na ¢isténi vody v NDR)—
Randol’f R., 10.

— Poskolovki s mechanideskim vzmuéivaniem
peska (Lapa¢ pisku s mechanickym rozpla-
vovénim pisku) — Smolin K. K., 11--12.

-— Rasget kamery orofenija marki OKF
(Vypotet zvlhdovaci komory OKF) — Taliev
V. N., Altynova A. L., 12—13.

— Ispol’zovanie solne¢noj energii dlja teplo-
snabZenija zdanij v zone BAMa (VyuZiti
sluneéni energie pro zésobovéni budov teplem
v oblasti BAMu) — Peker Ja. D., Kosov P. D.,
14—15.
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— Rasdet razvetvlennych teploprovodov (Vy-
podet rozvétvenych teplovodd) — Markov
A. P., Pronina I. B., 16—18.

— Vodomazutnye emul’sii — effektivnoe
toplivo dlja otopitel'nych kotel'nych (Emulze
vody a mazutu — uéinné topivo pro vytop-
ny) — Volikov A. N., Abramov A. K., 20—21.
— Puti utilizacii regeneratorov ionoobmen-
nych smol (Vyu#iti regeneratort ionexovych
pryskytic) — Vojtovié V. B., Izmajlova D. R,
Kalinnikov D. D., Kurolap N. S., Kovalev
N. 8., Suslina T.G., Sokolov B. F., Svirido-
va N. M., 22—23.

— Plavudij vodozabor-otstojnik dlja predva-
ritel’'nogo osvetlenija prirodnych vod vysokoj
mutnosti (Plovouei odkalovaci nadrz pro pied-
bésné odkaleni piirodnich vod s vysokym

stupném zakaleni) — Babaev I. S., Samedov
R. I., Chalilov §. A., 24—26.
— Priblizennoe modelirovanie vozdejstvija

vetra na zdanija (P¥iblizné modelovani puso-
beni vétru na budovy) — Aliev F. G., 27.
— Vodovzdu$nyj difmanometr bez avtonom-
nogo istoénika szatogo vozducha (Vodni
a vzduchovy diferenéni manometr bez auto-
nomniho zdroje stlageného vzduchu) —
Glazunov E. M., 28.

— Ustrojstvo dlja opredelenija intensivnosti
promyvki fil'tra (Zatizeni pro urdeni intenzity
proplachu filtru) — Sokol’nikov V. I., 20—30.
— Regeneracija metallov iz stoénych vod
i technologiteskich rastvorov (Regenerace
kova z odpadnich vod a technologickych
roztokt) — Karelin Ja. A., Jakubovskij E. P.,
30.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1983),
é. 11

— Prirodnye sorbenty v technologii odistki
stoénych vod (Pfirodni sorbenty v technologii
¢igténi odpadnich vod) — Belevce» A. N,
5—1.

—_ Sbros osadkov vodoprovodnych stancij
v gorodskuju kanalizaciju (Vypousténi kalt
2 vodaren do méstské kanalizace) — Jakovlev
8. V., Ganin B. A., Matrosov A. S., Vetrile
L. A., Kol’éugin B. M., T—9.

— Issledovanie processov nizkotemperaturno-
go nagreva i uvlaZnenija vozducha v centro-
beznom teplomassoobmennike (Vyzlum proce-
st nizkoteplotniho ohfevu a zvlhéovdni
vzduchu u rotaéniho vyméniku) — Grosman
E. R., Kremnev V. O., Tolstych 1. P., Umanskij
L. R., 9—10.

— Sistemy aspiracii pogruzoénych tunnelej
(Systémy odsdvéni u tuneld pro nakladku va-
gént) — Stopko D. F., 11—12.

—— Ekspress-metod ras¢eta glusitelej (Rychla
metoda vypoétu tlumidd hluku pro vétraci
systémy) — Leskov E. 4., 12—14.

— Pritoénye ventiljacionnye sistemy nebol’$oj
priozvoditel’nostis gruppovym regulirovaniem
po teplonositel’ju (Pretlakové vétraci systémy
s malym vykonem se skupinovou regulaci
teplonosnym médiem) — Rabinovic A. A,
14—16.

— Ochrana atmosfernogo vozducha ot zagrjaz-
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nenij (Ochrana atmosféry pred znedisténim) —
Konstantinova E. I., Popov V. L., 17—18.
— Ispol’zovanie geliosistem v inventarnych
zdanijach (Vyuzitf soldrnich systémi v mon-
tovanych obytnych buiitkdch) — Poz M. Ja.,
Kudrjaveev A. I., Ivanichina L. V., Beljaer
A. B., Kol'éugin Ju. F., 20—21.

— Radial'nye otstojniki dlja odistki stoénych
vod travil'nych otdelenij (Radiélni usazovaei
nédrie pro &idténi odpadnich vod z motiren) —
Vajnstejn I. A., Badanina A. I., Klenyseva
L. D., Kudenko G. 4., 21—22.

— Stoénye vody zavodov po proizvodstvu
mijasokostnoj muki (Odpadni vody z vyroby
praskovych krmiv Zivog¢i¥ného puvodu) —
Smirnov O. P., Kichno V. S., Jakubor K. 4.,
Lotockaja O. N., 23—24.

— Osvetlenie vysokomutnych poverchnost-
nych vod Srednej Azii (Vyéefovani velmi
zakalenych povrchovych vod Stfedni Asie) —
Bondarenko V. I., Amosova E. G., Pavlov G. D.,
25—25.

— Effektivnost’ proektnych refenij vodosnab-
Yenija sel’skich naselennych mest (Efoktivita
projektovych Yedeni zésobovani venkovskych
sidlist vodou) — Boguslavskij L. D., Alimova
L. S., 27—30.

— Avtomatizacija pritoénych ventiljacionnych
ustanovok (Automatizace pietlakovych vétra-
cich za¥izeni) — Postnov V. 4., 30—32.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika, 1983,
é. 12

— Za&dita metaliteskich truboprovodov ot
korrozii (Ochrana kovového potrubi pred
koroz{) — Demidov Ju. L., Romejko V. 8.,
Koliskov T. M., Janovskij Ju. G., 4—6.

— Korrozionnye processy i sochranenie pi-
t’evych kadestv chlorirovannoj vody (Procesy
koroze a uchovani kvality pitné chlorované
vody) — Evtikov N. I., Snytin I. A., Ticho-
nova L. S., Satieva R. K., T—S8.

—— Gidravlideskij raséet plastmassovych trub
(Hydraulicky vypoget potrubi z plastickych
hmot) — Sevelev A. F., 8—9.

— Opyt primenenija ustanovok tipa KU-200
(Zkugenosti s pouZitim zatizeni KU-200 pro
gisténi odpadnich vod) — Butanov K. N.,
Lenskij B. P., Sinkarenko V. 4., 10—12.
— Dolgovetnost ocinkovannych truboprovo-
dov sistem gorjatego vodosnabZenija (Zivot-
nost pozinkovaného potrubi pro systémy z4-
sobovéni horkou vodou) — Proskurkin E. V.,
Mitnikoy I. E., Norvillo N. Ju., Litvinova
N.E., Rubadov A. M., Popov A. 1., Sazonov R.P.,
13—15.

— Metod estestvennoj deaeracii v sistemach
gorjagego vodosnabZenija (Metoda piirozené
deaerace v systémech zésobovani horkou vo-
dou) — Doronin L. K., Rubadov A. M., Popov
A. 1., 15—117.

— Avtomatizacija raboty inZenernych sistem
zdanija (Automatizace provozu inZenyrskych
siti budovy) — Ridel’ M., 18—19.

— Biochimideskaja o8istka stoénych vod ot
flotacii 7eleznych rud (Biochemické ¢iStént



odpadnfch vod od flotace Zeleznych rud) —
Rurnslovié 0. B., Pankratov P. I., 21.

— Oborotnoe vodosnabzenie gazoogistok kon-
vertornych cechov (Zpétné zésobovéni vodou
zaf{zeni na &idtén{ plynd u konvertorovych
oceléren) — Panteljat Q. S., Sub V. B., 22—23.
— Novye napravlenija v utilizacii osadkov
stodnych vod (Nové sméry ve vyuziti kala
odpadnfch vod) — Ewvilevié A. Z., 24—25.
— Fiziko-chimideskaja dooé¢istka stoénych vod
sanatorija ,,Chumsan‘¢ (Fyzikéln&-chemické
dogistovani odpadnich vod sanatoria ,,Chum-
san‘‘) — Slavinskij A. S., Karimova A. M., 27.

® Problémy s verejnym osvétlenim

aneb pro¢ se nedafi plnit vlddni usneseni
o sniZeni spotfeby elektrické energie ve veiej-
ném osvétleni na 1/2: 1982 proti 1981 = 809,
tj. jen o 1/5 nizsi.

Nejuspésnéjsi je Zapadodesky kraj —
uSettil 36 % a nad 20 %, se dostaly jen Praha
a Bratislava, Sttedogesky, Zapadoslovensky
a Vychodoslovensky kraj. Kraj Vychodogesky
a Sevoromoravsky doséhly uspory mnecelych
10 %, kraj Jihomoravsky limitovanou spotie-
bu nepatrné piekroéil.

Pri¢in neplnéni usneseni je mmnoho. Dosa-
vadni vypinéni, zmenSovdni podtu sviticich
bodl apod. opatfeni se ukézala nevhodnd a¥
»drahd‘ ristem nehodovosti a kriminality.
Z rozumnych cest ztroskotala vsak napt.
nabidka technickych feSeni, a to trochu
piekvapuje. Vlastnd prekvapuje jednostran-
nost — kdyz si odmyslime vysi investiénich
ndkladi na rekonstrukee. Je dostatek u¢innych
zdroji — vysokotlakych sodikovych vybojek
zékladnich nejuZivansjsich piikontu, ale ne-
dostatek vhodnych svitidel, svitidel viibec
a pro sodikové vybojky zvlast. Z &asového
hlediska jde o paradox — nesoulad plénovan{
nelze vysvétlit a tedy ani omluvit. Potom tlak
na rekonstrukce soustav a zvla$td ¥idfcich
a ovlddacich prvki neni udinny a odpor oprév-
nény.

Cas ndm nenf p¥itelem. Uspora asi 150 mil.
kWh jo ,,dobré, ale uspora 350 mil. kWh je
prece jen vyznamnéj$i a patrngjsi. Pracovat
k ni je na’di povinnosti.

(CTK) (LCh)

® Osvétleni bytovych kuchyni

prakticky nikde na svét§ nedosahuje trovns,
doporu¢ované IES (podle pruzkumu —
Ltg. Res. Techn. 1983/1). Nejpravdépodobndj-
$im divodem je, Ze uzivatelé si nejsou védomi
vyhod, které dobré osvétleni poskytuje —
hlavng z davodd psychologickych pti mélo
oblibenych stereotypnich pracech, dale potom
z divodd bezpeénosti prace. Dalsimi davody
jsou technické nedostatky vyrobku: osvétleni
neni vidy souéésti zafizeni, bud se montuje
dodateéné nebo pozd&ji si musi sém pomoci
uzivatel. Cs. vyrobei jiz tak nezapominaji, ale
maji jen velmi omezené moznosti.

Bohatsi vybaveni osvétlenim nemtze byt
drahé, jak se mnozi domnivaji. Vyroba polo-
tovard, technika zpracovéni surovin a zmény
jidelnitku, vyplyvajici jednak z dasové tisnd
spotfebiteli, jednak ze zmén spoleénosti,
zkracuji doby pobytu v kuchyni na mini-
mum — nékdy oviem ke Skod§ vyZivy!
Prispivé téz usast vice lent rodiny na piipra-
v& nékterych jidel a také koncentrace dispozi-
ce, tj. feSeni bytu. To vie umoziuje déleni
¢innosti & tedy vyuZivdni mistniho osvétleni
(pfi osvétleni celkovém umélém nebo sdru-
Zeném) ve vhodnych pomérech.

Ukézalo se, ze 1001x na pracovni plose
je dostateénd intenzita pro mnoho (ne-li
vétSinu) ukont, 3001x vytvaii situaci témék
idedlni. MoZnost pfepinani se zv14st ocefiuje —
nebo Fiditelnost vibec, a to hlavné tam, kde
kuchyn mé vyhranéng pracovni nebo vyhrand-
né obytny charakter, tj. soutasnd slouzi jako
rodinny spoledensky prostor.

(LCh)
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CSN 83 5510/ST SEV 2598-80 Metody
stanoveni imisi zne&istujicich latek.
Vseobecné pozadavky

Na zéklads doporudeni ministerstva lesniho
a vodniho hospodafstvi CSR byla s d&innosti
od 1. 7. 1984 zavedena mezinirodni norma
RVHP ST SEV 2598-80 Ochrana piirody.
‘Atmosféra. Vieobecné pozadavky k metoddm
stanoveni znetistujicich latek jako nové &s.
st4tni norma.

Norma RVHP obsahuje v 11 8léncich vSe-
obecné pozadavky na metrologicky zajisténé
metody, ¢inidla a zatizeni pro stanoveni imisi
znetistujicich latek. Z metodického hlediska
je vyznamné informadni piiloha normy, sta-
novujici obsah popisu metody stanoveni zne-
gistujici latky v ovzdudi, ktery mulze zahrno-
vat:

fyzikalni a
znedidtujicich vzduch

chemické vlastnosti latek
(vzoree, molekulové

tlak nasycenych par, skupenstvi, toxikologic-
ké charakteristika, hodnoty NKP),

podstatu metody,

popis vlivd, které rudi stanoveni,

seznam pouzitych ginidel a jejich kvalita.

seznam pouzitych roztokl, postup jejich
piipravy a pouZiti, dobu a podminky sklado-
vani, .
popis pouZité aparatury a ptistroja,

podminky odbéru vzorki,

podminky dopravy a skladovéni odebra-
nych vzorku vzduchu,

podminky rozboru odebranych vzorkd,

postup sestrojeni kalibraéni kiivky,

uvedeni chyby stanoveni,

zpracovéni vysledkd,

metodu znefkodiovéni produkti rozboru.

Zpracovateli osmistrénkové normy jsou
Cesky hydrometeerologicky dstav Praha a In-
stitut hygieny a epidemiologie Praha.

hmotnost, rozpustnost ve vodé a v organickych (tes)
rozpoustédlech, teplota téni, teplota varu,
.
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