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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.4
ROCNIK 29 (1986) CISLO 4 697.32

POTRUBNI SIT TEPLOVODNICH OTOPNYCH
SOUSTAV S KOTELNOU NA STRESE

DOC. ING. DR. JAROMIR CIHELKA

V clanku jsou vysvétleny nékteré vlastnosti teplovodnich soustav
s kotlem umisténym v ne;vyéélm bodé potrubm sité, dale je popsdno
feseni hydraulické stability a jsou uvedeny zavéry pro navrhovéni.

Recenzoval: Viadimir Fridrich, dipl. tech.

Kotelny s kotli na plyn nebo s kotli elektrickymi nemuseji byt nezbytnd umist&ny
v pFizemi nebo v suterénu vytipénych budov, ale mohou byt i nahofe v nejvyssim
podlaZi nebo pFfimo na st¥ese. Tato mozZnost je vitand zejména p¥i rekonstrukei starsich
budov, kde ¢asto neni v suterénu pro kotelnu misto.

1. TLAKOVE POMERY V SOUSTAVE

Prirozeny rozdil tlaku, ktery vzniké rozdilem hustot vody, pusobi u soustavy
s kotlem nahote (obr. I) proti smé&ru proudéni, tj. opaén& neZ u soustavy s kotlem dole.
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Obr. 1. Schéma teplovodni otopné soustavy s kotlem nahote.

Vysledny rozdil tlaku, potfebny k pfekonani tlakovych ztrdt potrubi, potom je
Ap = Aps — Apg. . 1)

Zatimco tlak Eerpadla Aps zustiva stéle stejny, méni se prirozeny tlak Apg
s teplotou a teplotnim spddem otopné vody. V krajnich pii ipadech je pfi maximalni
teplot& vody (napt. 90/70 °C)

Apmin = Aps — Apgmax (2a)
a p¥i minimélini teplot& vody (napk. 37,5/32,5 °C)
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Apmax = Apes — Apgmin ~ Ape. ~ (2b)
Kdyby se potrubni sif potitala pro Apmin (tj. pro stav pii nejnizéi venkovni

teplotd femin = —12, —15 nebo —18 °C), zvétsoval by se pii niZsi teplotd vody (tj.
pFi vyssi venkovni teplot& #¢) prutok vody otopnymi télesy ve spodnich podlazich
a mistnosti zde by byly pretépény. Kdyby se naopak potitalo s Apmax (tj. pro stav pfi
mezni teplotd femax = 12 °C), byla by spodni podlazi po prevaznou &ast otopného
obdobf{ vytépéna nedostatetns. Proto se soustava s kotlem nahoFe navrhuje zpravidla
pro rozdil tlaka odpovidajici praim&rnému provoznimu stavu, napf. pro

Apsiz = Apc —0,5 Apgma,x . (3)

Tento stfedni rozdil tlaki odpovidé v nadich klimatickych podminkich venkovni
teplotd te = +2 °C, coZ je pFiblizng stfedni teplota v otopném obdobi. Tlak gerpadla
se voli tak, aby byla splnéna podminka hydraulické stability soustavy.!)

2. HYDRAULICKA STABILITA

Pri Yefeni se vychdzi z poZadované tepelné stability definované soutinitelem
(stupndm tepelné stability)

@min limin — le '
== = . 4
? @norm  finorm — fe @

Pozaduje-li se, aby kolisdni vnit¥ni teploty nepiekrotilo hodnotu +1 aZ +2K,
je souinitel ¢ = 0,93 aZ 0,96, a tomu pak odpovida z hlediska hydraulické stability

soudinitel (stupefi hydraulické stability)

in_ _— 0,6a%0,7. (5)

norm
Pro prakticky vypotet lze volit pFi kolisani vnit¥ni teploty
+1,0az 415K p=10,7,
+2,0az +2,5 K » = 0,6.

Regeni se provede pro nejnize poloZené otopné t&leso, u n&hoz je poruseni stability
nejvétsi. P¥i zndmém normélnim pritoku vody

0, 86 Qnorm

Mnorm = Th—t [kg/h], (6)

a zvolené hodnot® soutinitele jsou extrémni hodnoty prutoku
Muin = 9 . Mnorm, (7a)
Mmax = (2— ) Mnorm. (7b)

" Oba p¥ipady (pracovni body) s Mmin & Mmax leZi na spoletné charakteristice

1) Pro fe%eni hydraulické stability soustav s kotlem nahofe byla zvolena metoda, kterou
pro soustavy s kotlem dole popsal Murin: Podmienky hydraulicko-tepelne; stability u dvcj-
rurkovych teplovodnych systémov, ZTV 27 (1984), &. 5, s. 281—289.
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Obr. 2. Zmé&na prutoku vody M a vysledného tlaku .Ad pti zmén& piirozeného tlaku Apg.

potrubniho okruhu otopného t&lesa (ne spoletné parabole, viz obr. 2), a plati pro n&
Apmin = Apé —X. M%nin’ - (8a)

Apmax = Ap(‘j -—_ X . M?x.lax' (Sb)
Konstantu paraboly X lze potom vyjadfit vatahem

X = AI’Jmax — Apmin - (Ape — A}’7gmin) — (A’pé - Apgmax) —

M12nax - Mlznin : Mlznax _M;nin
_ Apgmax — Apgmin 9
=T M M2 : 9)

max ~ “* min
Pri zndmé konstantd X se vypoditd hydraulicky odpor okruhu nejniZe poloZeného

otopného t&lesa
Apnorm = X . szxorm! . . . (10)

>’

a protoZe pro toto t&leso je p¥i nejvyssi teplots otopné vody (pii vypo&tové venkovni
teplot& femin) Vyvozen maximélni pFirozeny tlak Apgmayx, musi byt u t&lesa k dispozici
tlak vyvozeny &erpadlem

Apé = APnorm + Apgmax- (11)

Pri tomto tlaku &erpadla je zajisténa vyhovujici hydraulické stabilita pro nej-
niZe poloZené otopné t&leso. Smérem nahoru (blize ke kotli) se hodnota. prirozeného
tlaku Apg zmensuje, takze pro vyse polozena t&lesa jsou hydraulické podminky p¥izni-
v&jsi. Jejich hydraulickou stabilitu neni nutno kontrolovat.

3. PRIKLAD VYPOCTU

Ukolem je stanovit podminky pro vyhovujici hydraulickou stabilitu svislé vatve
podle obr. 3. V krajnich piipadech je teplota otopné vody 90/70°C (e = 0,622)
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Obr. 3. Svisld vétev dvoutrubkové soustavy s kotlem nahofe (schéma pro vypodet).

a 37,5/32,5°C (¢ = 0,340). Vypotet se provede pro hodnotu soutinitele y = 0,7.
Normélni pritok vody nejnize polozenym télesem &. 1 je podle rovnice (6)

0,85 . 3 000

Muorm = 90 —70 129 kg/h,

a extrémni hodnoty podle rovnice (7)
Mmin = 0,7 .129 = 90,3 kg/h,
a Mmax = (2—0,7) 129 = 167,7 kg/h.
Konstanta charakteristiky potrubniho okruhu télesa je podle rovnice (9)

9,81 .23(20 . 0,622 — 5. 0,34)

X =- 167,72 — 90,32 = 0,122

& hydraulicky odpor okruhu otopného t&lesa podle rovnice (10)
Apnorm = 0,122 .1292 = 2 030 Pa.
Pro nejnize polozené t&leso je nejvétsi pfirozeny tlak
Apgmax = g+ R(A?l . E)max = 9,81 .23 .20.0,622 = 2 807 Pa,
a tlak vyvozeny &erpadlem potom podle rovnice (11
' " Aps = 2030 + 2807=4837Pa.'
Svisla vétev se doporuduje poditat pro tlak .
[Z(R.1)+ Z Zlsv.v. = 0,5 Apgmax = 0,5 . 2 807 = 1403 Pa,
takze na podatku svislé vétve musi byt k dispozici tlak
Apsv.v. = Aps + 0,5 Apgmax'= 4 837 + 1403 = 6 240 Pa.

To je znadnd v&ta{ tlak nez u soustavy s kotlem dole, kde za stejnych podminek by byl tlak
Apsy.v. = 3 049 Pa, tj. pfibliZzné polovicni.
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4. ZAVERY PRO PRAKTICKE RESENI

a) Prirozeny tlak ptsobi proti sméru proudéni otopné vody. Pfi ndhodném pferu-
seni chodu ob8hového Gerpadla se ihned zastavi cirkulace vody v soustavé, a proto
musi byt kotel spolehlivé chrandn proti prehrati automatickym zabezpetovacim
zafizenim.

b) Zm&nami pFirozeného tlaku jsou nejvice postizena otopna t&lesa ve spodnich
podlazich, kde proto muZe byt tepelnd stabilita nejvice narusena. B

¢) Tlak obshového &Eerpadla se urdi podle pozadavku hydraulické stability pro
nejniZe poloZené otopné t&leso. . o

d) Vzhledem k tomu, Ze pFirozeny tlak ,,brzdi‘ cirkulaci vody vyvolanou nuceng,
je tlak Gerpadla potfebny k dosaZeni poZadovaného stupné hydraulické stability
pomé&rné velky (znatn& vEtsf nez u'soustav s kotlem dole). Naklady na pohon terpadla
jsou proto velké a nejsou pii posuzovéni ekonomie vytapéni zanedbatelné.. o

e) Pro dosaZeni hydraulické stability je .vyhodné tzv. vysokotlaké pfipojeni
otopnych té&les ke spoletné svislé vdtvi. Pottebny hydraulicky odpor okruhu otop-~
nych tdles lze pFitom zajistit pouZitim armatury s velkym odporem, zatazenim
skrticich clonek apod. T TR e e T ‘ o
f) Pri dimenzovéni svislych v&tvi se doporutuje potitat s poloviénim pirozenym
tlakem nejniZe poloZeného otopného té&lesa. o o

TPYBONPOBOAHASA CETh BOAAHBIX OTOMHTEJbHBIX CHCTEM
C KOTEJbHON HA KPBIIIE , L e e K
Hoy. unxe. d-p Apomup Hueeara - ‘ _

B CcTaThe 00BACHAIOTCA HEKOTO lee I(a‘.l‘.eCTBQ 'IISOIIHCH})IX cucTeM C KOTJIOM IIOMEIIeHHBIM

B CaMOM BBICOKOM IYHKTe TDPY OIIPOBOAHOM CEeTH, Jajiblle OMHCHIBAETCH peIleHue THj:
PABIIMUECKOH YCTOHIMBOCTH M IPUBOATCA SAKIIQYEHMA JIJIA IPOEKTAPOBAHMIL.

THE PIPING NETWORK OF WATER HEATING SYSTEMS WITH THE BOILER
HOUSE ON THE ROOF . e PR -

.Do‘c. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

There are some properties of water heating systems with the boiler placed in the highest
point of the piping network discussed in the article and the hydraulic stability solution is
described there and the conclusions for projecting are presented there. o

ROHRLEITUNGSNETZ DER WARMWASSERHEIZSYSTEME MIT DEM
KESSELRAUM AUF EINEM DACH

Doz. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

Im Artikel werden manche Eigenschaften der Warmwassersysteme mit einem Kesselraum
in dem hochsten Punkt eines Rohrleitungsnetzes erklirt, dann beschreibt man die Lésung der
hydraulischen Stabilitéit und auch werden die Schlussworte zum Entwerfen eingefiihrt.

RESEAU DE CONDUITES DES SYSTEMES DE CHAUFFAGE A EAU‘ CHAUDE
AVEC LA CHAUFFERIE SUR UN PLAFOND

Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

Dans article présenté, on explique quelques propriétés des systémes & eau chaude avec une
chaudiére montée dans le point le plus haut d’un réseau de conduites et puis, on décrit la
solution de la stabilité hydraulique et aussi, on fait savoir les conclusions pour élaborer un
projet.
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@ Stalose .......

pred 200 lety (1785) )

zkonstruoval Aimé Argand (1755—1803)
novy hotédk do olejové lampy; vypozoroval,
70 pii pouziti knotu stoeného do dutého
vélce, soudasnd se sklendnym cylindrem, bude
vzduch k hofeni nasévén také vnitfnim pro-
storem knotu a tak se podstatnd zvsti své-
telny vykon hordku, zlepdi kvalita svétla
a spotieba paliva ziistane stejnd;

pred 100 lety (1885)

Carl Auer wvon Welsbach (1858-—1929)
v dobg zépoleni plynu a elektfiny zkonstruo-
val zarovy plynovy hoiék (zvany Aueruv):
zdkladem - ,,punosky* je "hedvabnad nebo
bavinéné tkanina, a te se napouti smési
999%, kysliéniku thoria a 19, kysliéniku ceria —

kvalita sv&tla se zlepsi, svétlo je bslejii a klid-

n&jsi,
ale téhoZz roku uz umoznilo elektrické

osvétleni, instalované na lodich, nodni plavby

Suezskym pruplavem (plynuly provoz);

pred 50 lety (1935)

byly prvné instalovany vysokotlaké rtu-
tové vybojky — zatim bez luminoforu, s mér-
‘nym vykonem 40 Im/W & Zivotem 3 000 ho-
din; pozdé&ji, asi 1950 s baifikou pokrytou
luminoforem se staly S8iroce vyuzivanymi
zdroji pro umélé osvétlovani komunikaci
a volnych prostranstvi, vyrobnich hal apod.;

pred 30 lety (1955) ]

30. 3. schvilena a 1. 10. uvedena v plat-
nost obsahové velmi bohatéd a progresivni
CSN 36 0046 ,,Umélé osvitlovéni v pramys-
lovych zévodech‘, kterd nahradila povaled-
nou CSN 54 — 1949. Platila 13 let — nyni se
fidime vyddnim z roku 1968, které viak nutné
vyzaduje piepracovani,

a také byla vydana CSN 36 0030 ,,Vypodet
umélého osvdtleni vnitinich prostora‘, platns
od 1. 4. téhoz roku — i na této jiz zapraco-
val das;
pred 20 lety (1965)

bylo operou Lidka Bystrouska LeoSe Ja-
nacka otevieno nové (dnes Janickovo) di-
vadlo v Brnd (ndvrh architekt Opletal);
podstupnice schodidté v hledisti jsou oblo-
#Zeny luminiscendnimi panely (pésky) &sl.
vyroby, dosud sviticimi. P#i vystupu po
schodisti pii setméni zajistuji bezpeinost,

a do vyroby byly dény vysokotlaké sodi-
kové vybojky, které ihned nasly uplatnéni
pfi osvétlovani komunikaci a venkovnich
ploch jako energeticky usporné zdroje (své-
telny vykon &ini 80—120lm/W podle vy-
robce) a nyni pronikaji do vybranych pri-
myslovych provozu;

- ped 10 lety (1975)

15. 5. vydény prvni ,,Provédsei pokyny
k zdvaznym usporsm ve spotiebsd elektfiny
u v3ech velkoodbératelu a stfednich odbé-
ratelit nevyrobniho charakteru a u vegkerého
maloodb&ru socialistickych organizaci®, kde
v &l. 4 na str. 10 se hovoii o usporich p¥i
osvétlovani. Uplynuld léta neptinesla piili§
jasno do problematiky -— potifebam nebylo
vyhovéno ani ve zdrojich, ani ve svitidlech,
ani v osvétlovacich soustavich. Tma nebo
jen Sero se tézko vzdavaji ndrokt na oznadeni
»,usporné‘‘;
pfed 5 lety (1980)
polinaji se uplatiiovat ve sv&telné tech-
nice nové ,,zarovky‘ (nové generace zdroju
umélého svétla, velikosti a patici E27 piipo-
minaji Zarovky): konstrukei jsou to ,,mini-
zafivky* v soustav® s elektronickymi pfed-
fadniky (miniaturnimi), s barevnou teplotou
2700—2 900 K, svételnym vykonem 36 az
65 Im/W a Zivotem 5 000—6 000 hodin. Tak
mozné zalind novs etapa vyvoje svételné
techniky...
(LCh)

Osvétleni navrhované pogitaem

Spojené staty realizuji dalsi systém navr-
hovéni kancelaiskych interiéri poditadem.
ESS fy. Stealcase umoznuje nadvrhéfam pro-
jektovat na obrazovce, a to osvétleni denni
prirodni, umélé, akustiku i prostorové vy-
baveni (uspofdddni vnitiniho zafizeni).

Systém se nazyva Environmental Support
Services (ESS) a pracuje vyhradnd se za-
tizenfm Intergraph. Program umoziiuje pro-
vadét rozbory potfeb a pozadavku organi-
zace (uzivatele) v urdenych prostordch a pii-
zpusobit je dispozici budovy. Na obrazovce
hledaji navrhaii vhodné usporddéni ndbytku
aj. zafizeni, déle se pomoci systému urduji

-optimalni hladiny osvétleni a jejich rozds-
leni. Ty graficky barevn& vyhodnoti podle

urdenych dildich ukazatelt a slozi vysledek.
Pii spoletném pouziti programu pro osvét-
leni a pozadované prostorové usporadéni
mohou névrha#i libovolné kombinovat rizné
Tedeni osvé&tleni a barevného Feseni vnitiniho
vybaveni prostori.

Zprava (Design 1985/434) pfindsi vydet
témeér idedlnich vlastnosti systému. Jisté je,
7e systémy se postupné zlepduji — piedevsim
v podtu a moznostech kombinovéni situaci
(u ESS bude piednosti barevné zpracovavani
pozadavku). Zda se vSak, Ze vyuzitelnost
bude hlavné v opakovaném névrhu (vyuziti
programu), kdezto individuélni problema-
tika zUstane na lovéku a jeho schopnostech.

(LCh)
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ZDRAVOTN{ TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 66.047.1
ROCNIK 29 (1986) CISLO 4 : 532.525

OPTIMALIZACE PODMINEK PRENOSU
HMOTY U TRYSKOVYCH SUSAREN
VYUZIVAJICICH K NOSNEMU UCINKU
COANDOVA EFEKTU STERBINOVYCH
TRYSEK

ING. MILAN KORGER

Stdtni vjzkumny dstav pro vyzkum stroji, Praha-Béchovice

Préce se zabyvé vyhodnocenim vlivu ruznych parametri na Coanduv
efekt (piimknuti volného proudu vystupujiciho z trysky k plose jedno-
strannd navazujici na usti trysky). Pro piipad rovinné stény prindsi
vysledky ziskané zpracovénim experimentu na zkudebnim zafizenf,
umozhujicim stanoveni jednak statickych tlaka na rovinné sténd pfipojené
k usti Stérbinové trysky a jednak lokélnich soutinitelis prenosu hmoty
z této stény do volného proudu ovlivnéného Coandovym efektem. Ze
zpracovéni a rozboru experimentélnich udaju vyplyvaji doporuéeni pro
volbu nejvyhodn&jsiho uspofédéni trysek vyuzivajicich Coanduv efekt
u suséren s nosnym uéinkem volnych proudd na materidl.

Recenzoval: Ing. Ladislav Strach, CSc.

Vyuziti impaktniho proudéni u tryskovych susaren ploénych tenkych materiéli
predstavuje vyznamny vyvojovy krok ve zvySovéni intenzit odpafovani, mér-
nych vykonnosti konvektivnich suddren, pfi soudasném sniZeni investi®nich né-
kladi. V soutasné dob& dochézi ke stabilizaci ve vyvoji rustu dosahovanych
intenzit suseni u vykonnych tryskovych suséren, nebo dokonce i k jejich poklesu.
Stabilizace, popiipadé pokles intenzit suseni je zpusoben zejména vieobecnymi
snahami po tusporéch energie na suseni a zvysujicimi se nédroky na kvalitu suse-
nych materiali. Ty jsou p¥i mensich intenzitich sufeni vystaveny mensimu me-
chanickému namahéni zpusobenému uginky volnych proudu. PFi odstrafiovani
naméahéni se pomoci volnych proudi doséhlo eliminace aerodynamickych i gravi-
tadnich sil pasobicich na material, coZ vedlo k tzv. beznap&fovému sudeni, popfi-
pad® sudeni na ,,vzdusném polstafi®. '

Podminky neseni suseného materidlu je mozno vyjadiit vztahem

Pas -+ Tss = PAH + PsH + M-8 [Pa], ' (1)

ktery vyjadfuje rovnovéhu sil vyvolanou:
1. Aerodynamickym tGginkem proudu vystupujicich ze spodni (pas) a horni (pam)
soustavy trysek,
2. Utinkem statickych tlaki panujicich nad (psu) & pod materidlem (pss),
3. Tihovym tu&inkem suseného materidlu (om . 8)-
Rovnovéhy je mo#no dosdéhnout nastavenim:
1. Potfebné diference u aerodynamickych uginku.
9. Potfebné diference mezi statickymi tlaky pusobicimi na horni a spodni
povrch materidlu.
Pro nastaveni potfebné diference u statickych tlaku se do zna¥né miry také
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vyuZivé podtlaku vyvolaného p¥i vytoku volnych proudd, tzv. Coandovym ué&in-
kem.

Coandovym ttinkem se rozumi p¥imknuti{ volného proudu vystupujiciho
z trysky k rovinné nebo zak¥ivené plose, kters vychéazi z usti trysky. Pro rovinnou
st&nu spodivé podstata tohoto objevu v tom, Ze u tekutiny vstupujici do oblasti 4

1 - tryoks 3-stojan

2-60-!- 4-pMud vzduchu

Obr. 1. Schéma tvytokix proucili, prabshu pomérﬁého tlaku 7 a zkuSebniho zafizent pouzitého
- pfi experimentélnim vyzkumu tlakovych poméra pfi Coandovd efektu.

(obr. 1), omezené proudem a st&nou dochézi k urychlovani tekutiny v blizkostj
proudu, ke sniZeni statického tlaku v této oblasti a k ohybu proudu ke st&na.

Udaje o velikosti této oblasti, hodnotdch maximéalnich a stfednich podtlaki
vyvolanych uvedenym uéinkem, jsou dosud zpracoviny v odborné literatufe ne-
uplng, zatimco prubshy lokélnich soudiniteln pFenosu hmoty, pFislusnym této
oblasti, nebyly pravdépodobn& dosud viibec uréovany. Ve schématu na obr. 1 jsou
uvedeny hlavni parametry charakterizujici uvafovany p¥ipad (b, wo, «, Pos Po & Z)
a rozméry desky modelujici sténu p¥i provddénych zkouskach. Deska byla opa-
tfena odbéry statickych tlaki (d = 0,5 mm), jejich# rozteé ve sméru z &inila
54 10 mm.

Pro zpracovéni vysledku bylo pouZito zvislosti pomérného tlaku 7, vztaZeného
na stav panujici v roving usti trysky (po — pw). Pro m byla v souladu s poznatky
uvedenymi v [3] hled4na zivislost '

DPoo — DS
=" = (2/b; «; Re), 2
4/ p—— (/b «; Re) (2)

kde: po — staticky tlak okoli [Pa],
ps — staticky tlak na povrchu desky [Pa],
Po — dynamicky tlak mé&feny v usti trysky [Pa],
2/b — pomérné vzdalenost méfeného mista na stdné od usti trysky z, vztatens na $itku

Stérbin b,
o — thel odklonu rovinné desky od osy trysky [°],
Re — Reynoldsovo kritérium,



které bylo vyjidfeno pomsrem
— 271/2
Re = [m’—p“’z)'lf_] I, @)
0.v
Pro prub&hy =z jsou charakteristické dvg oblasti: podtlakova (4) a pretlakové

(B), které jsou od sebe odd&leny vzdalenosti (z/b);, kdy = = 0 (obr. 2). Pro ndvrh
trysek s nosnym uginkem jsou rozhodujici udaje o podtlakové oblasti, pFicemz

CLo0
Re = 12750
£.200
5,200 / \’!_-\
i //,/ \\ \ 3 2z
/ RN —
- N *\\\,/ /
(S}
6,150 7 T N/ :
R /4 :
2 AN
$ U N ~ - — e
ole \ T - A/\/ ) ></ ////
g _1_./ i/\/ Nd T T —
& 3 i
9109 -
0200
S0,330 '
' 4 4 3 8 iis) 12 14, 15 1S P 72
‘ P
1-x= 1000 3-w=30(") 5 (1]
2 - = 20470 4 -0 = 36(°)

Obr. 2. Prub&hy pomérnych tlaku 7z zjisténé pii 10 < « < 36 (°) Re = 12 750.

k vyuziti této oblasti je nutné znat velikost intervalu 0 < (z/b) < (z/b); a pru-
mérné hodnoty podtlaku 74 ji pfisludné. Stanoveni zévislosti pro (z/b); a & bylo
provedeno na zaklad& zpracovani prubghu ziskanych experimentiln& v oblasti
7.103 < Re < 12,7.10% a 5 < a < 36° p¥i konstantnim poméru L/b = 100.

Jak vyplyva z obr. 3 je velidina (x/b); v intervalu 10 < « < 20 (°) nezavisla,
jak na tGhlu odklonu «, tak i na Re, takZe je moZno pro ni urdit, Ze

(z/b)1 = 3,3. 3)

Pro 20 < « < 36° je (z/b); jiZ zavisld jak na «, tak i do uréité miry i na Re (viz
piimky &. 4). Z naméFenych hodnot bylo uréeno, Ze

(/b); = 0,150 7 . Re%:245 + 1,12 tg . a. 4)

Ze zjisténych prub&hi sz (obr. 2) je mozZno uréit také hodnoty prumérnych
podtlaka 7z, pusobicich v oblasti 0 < (2/b) < (2/b)1, tj. celkovy nosny tudinek
oblasti 4. Hodnoty 74 vynesené v zavislosti na (z/b); jsou uvedeny na obr. 4. Pro
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@ = 10 (°) nabyva 74 hodnotu 0,075 a pro 20 < a < 36 (°) je zévislost zndzornéna
ptimkou &. 5.
7ia = 0,2 — 0,010 8 (x/b)1. (5)

Obdobnym zpusobem byla zpracovana i pietlakové oblast, v niZ se ukazalo, Ze 7p
m4 konstantni hodnotu 0,03, kterd prakticky nezavisi na «, Re a ani na délce
(x/b), pretlakové oblasti, na které pusobi. '

Pro sledovéani vyvoje lokalnich soudinitelii pfenosu hmoty na sténé bylo po-
uZito metody sublimace naftalénu, zaloZené na uréovéani ubytku tloustky naftale-
_nové desky, kterou byl modelovin suleny material. Tato metoda byla jiz d¥ive
v SVUSS poutzita a byla popsina napf. v [4]. Cejchovani této metody pro p¥ipad
obtékéni desky turbulentnim proudem bylo uvedeno v [5].

£(°)
0 20 0 40

Y * T 7
8l— /x [\ .4
7 f
6 7 \ge=701871
5 o/ -
o % ™ Re=12750
3 22
2
‘o 0102 03 04 05 06 07 Q8 09

tg«L

Obr. 3. Zavislost (z/b); na « a Re.

0.‘} .
- o «=10(*) o Re= 7018
L a &= 20() .
S| %37 S %%
x &= %) oRe=12750
02+ 5
&
A )
01+
o]
- bz
o
L f I G { 1 1 1
O34t S s T b 9, 21 22 23 %4 25
.
(x/bl, ()
—|-0p +
1
s
-024

Obr. 4. Zavislost pro 7 a s na (x/b)1; (z/b)1; Re a o.
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Jako pFipad namé&fenych prubghu lokdlnich soudiniteli pfenosu hmoty f; jsou
na obr. § uvedeny prub&hy ziskané pro 5 < « < 36 (°) a Re = 7018. Na prubsg-
zich B (viz obr. 5) jsou patrné dv& oblasti, a to oblast monoténné& rostouciho
a klesajiciho 8. Ob& oblasti jsou od sebe oddéleny maximélni hodnotou fu, kters
se nachézi ve vzdalenosti (z/b)y od tusti trysky. Pro vyuZiti poznatka p¥i ndvrhu
suddren se soustavou nosnych trysek se jevi jako rozhodujici znalost stfednich

» + ®=5(%)
- —-=a x-10(°]
/] P : ——s «-200)
0050 A (’ e . —izv £:36()
@, 1 I .
bim J 1~ N
LI LN ~,
i IR 2o T e e
; ot S AT A S
0025 ’; /I Y i -
* S S .
ay: R St SECPSRIn I
o "
25
0 P A A e B P g e Vo g P e P e e Wi ol g e f
0 S 10 15 20 25 30 35
X
NG/
Obr. 5. Prubshy lokélnich souéinitelit pienosu hmoty B, ziskané pfi « = 5 aZ 36 (°) a Re =
= 7018.
- I l ML ML
< Re=7018 o | a
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Obr. 6. Zavislost (z/b)u na « a Re.
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Obr. 8. Zavislost fu na a a Re.
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(B1) i maximalnich hodnot (Bmy) soudinitelit pfenosu hmoty a odlehlosti mist od
usti trysek, v nich% je t&chto maximélnich lokalnich (z/b)my i stfednich (x/b)my
hodnot soué&initela pfenosu hmoty dosahovano.

Z prub&hu S je patrné, Ze pro & > 30 (°) neni povrch desky jiz tak intenzivné
omyvén a hodnoty fr jsou velice nizké, takZe vyuZiti oblasti a > 30 (°) neni
z hlediska stavby suSéren s intenzivnim sdilenim tepla tgelné. o .

Ze zpracovani (z/b)yn uvedeného na obr. 6 je zFejmé, Ze misto, kde se w1 na-
chazi, je piedevsim z4vislé na stupni odklon&ni desky od usti (), zatimco zévislost
na Re se neprokizala. Z prubshu S je patrné, Ze pro a = 10 (°) se dosdhne
minima (z/b); tzn., Ze p¥i tomto hlu je vyvoj B nejstrm&jsi a maximum pFenosu
hmoty se doséhne na nejblizsi vzdalenosti od usti trysky (z/b)m1 = 3. PFi zvySo-
véni & se maxima posunuji od usti trysky, takZe pro dosaZeni S je tfeba poditat
s ndkolikandsobnym zv&tsenim (x/b)y1 a tim i s ndkolikanidsobné vé&tsi roztedi
trysek s nosnym uéinkem.

Zpracovani maximalnich hodnot lokélnich souginiteli pfenosu hmoty je uvedeno
na obr. 7. Ze ziskanych poznatku vyplyvé, Ze absolutng nejvyssich hodnot soudini-
teli pFenosu hmoty je mozno odekavat pii a = 10 (°), a to ve vzdalenosti trojna-
sobné 3itky 3t&rbinového tusti trysky. Tomuto uspofaddani p¥islusdi nejkratsi vzda-
lenost, na niZ je mo#no dosdhnout vyrazného zvy3eni pfenosu hmoty vlivem
Coandova u&inku.

Obdobnym zpiisobem jako prub&hy fu je moZno zpracovat i prib&hy stfednich
soudiniteli pfenosu hmoty Bur, které byly ziskdny z pribshu B grafickou inte-
graci. Vzhledem k malo u¢inné rozb&hové &asti (0 < (x/b) < (x/b)m) pfesunuly se
vzdélenosti (2/b)y1, na nichz byly zjist&ny maximalni hodnoty stfednich soudiniteli
pfenosu hmoty fmr, k vy3sim hodnotdm (z/b)mr = 7,0 (viz &arkovana kiivka
uvedend v obr. 6) i k vy3sim hodnotam & = 13 (°). Hodnoty (x/b)m1 nejsou rovnéz
podstatng z4vislé na Re (obr. 6) a tudiZ je moZno se znizorn&nou zavislosti pocitat
v celé ov&Fované oblasti pouZitych rychlosti proudéni z usti trysek.

Nejvyhodngjii oblast pFenosu hmoty uréena z By, pFislusi « = 13 (°) (obdobn&
jako u (z/b)m1). P¥i tomto thlu byla zjisténa i minimélni hodnota (x/b)m1 = 7,0.

Z uvedeného rozboru vyplyvé, Ze pii o = 13 (°) nastdvé z hlediska pFenosu
hmoty maximéilni vyuZiti energie volného proudu k pFenosu hmoty, a to v po-
mérné t&sné blizkosti (x/b)ur = 7,0) od usti trysky. Timto poznatkem je t¥eba se
Fidit i p¥i ndvrhu trysek vyuZivajicich Coanduv efekt p¥i vyvolani nosného t&inku
volnych proudi nap¥. p¥i ndvrhu soustavy trysek pro suSeni na ,,vzduchovém
polstati¢. Praktické dusledky pro navrh soustav trysek, kterd vyuziva uvedenych
poznatki, jsou uvedeny napf. v [6].
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OIETI/IMAJII/ISAIII/IH VCJOBUM MACCONMEPEHOCA Y ®OPCYHOYHBIX
CYHMHUJOK, KOTOPBIE NCNOJH3VIOT NJA HECYIIETO NENCTBHA
30OEKTA KOAHJA MEJEBBIX ®OPCYHOR

Hrxc. Muaan Kopzep

CraThfl 3aHNMAETCA OLEHKOH BIHMAHMA DPasHHIX IapameTpoB Ha ddfexr HoaHpa (cimanue
cBOGOJHOr0 TOKA BHITEKAIOMEro u3 (QOPCYHKH ¢ IIOBEPXHOCTEl OJHOCTODOHHE CBA3AaHHOM
¢ ropsropuHoi gopeynkm). s cayyas IIOCKOM CTEHKH IIPHMHOCHUT CTAThsA Pe3yJILTaThl MOy~
yeHHHle 06PAGOTKOM DKCIIEPAMEHTOB HA ONBITHOM yCTAHOBKe 00ecneuuBaloNlel OlpefeeHne
KAK CTATHCTMYECKHX HABJICHMI HAa INIOCKOH CTEHe NPHCOEJUHEHHOH K rOPJIOBHHE IIeIeBO
dopcyHky, Tax JOKAJBHEIX KOI(pUIMEBTOB Maccomepeayn u3 BTOiI CTEHHl B CBOGOIHBII
Tox noy, Bausanem sddexta Koanma. 13 06paGoTru 1 aHANAN3A YKCHEPUMEHTAILHEIX [AHHLIX
BHITEKAIOT PEKOMEHJANHM JUIs BHIOOpA CAMOI0 BHIIOJHOIO DPACIOJIOKEHHSA dopcynox uc-
noas3ylomux dpdexra KoaHya y CyNIMIOK ¢ HECYIUM JielicTBICM CBOOOJHEIX TOKOB Ha MaTe-

pHaL

MASS TRANSFER OPTIMIZATION OF NOZZLE DRIERS USING FOR THE
CARRYING EFFECT THE COANDA EFFECT OF THE SLOT NOZZLES

Ing. Milan Korger

The article deals with the evaluation of influence of various parameters on the Coanda
effect [adhesion of a free jet which is getting out from the nozzle to the area linked one-sided
to the nozzle orifice/. For the case of the plane wall the article presents the results gained by
the experiments processing on the testing equipment, allowing to determinate partly static
pressures on the plane wall connected to the slot nozzle orifice and partly local mass transfer
coefficients from this wall to the free jet influenced by the Coanda effect. Recommendations
for the choice of the most advantageous nozzle arrangement using the Coanda effect in con-
junction with driers with the carrying effect of the free jets upon the material follow from the

experimental data processing and analysis.

OPTIMIERUNG DER STOFFUBERTRAGUNGSBEDINGUNGEN BEI DEN
ZUR TRAGWIRKUNG DES COANDA-EFFEKTS VON SPALTDUSEN
AUSNUTZENDEN DUSENTROCKNERN

Ing. Milan Korger

Der Artikel beschiftigt sich mit der Einflussauswertung von verschiedenen Parametern
auf den Coanda-Effekt (die Adhision des aus einer Diise austretenden freien Strahls zur an
die Diisenmiindung einseitig anbindenden Fliache). Fiir den Fall einer ebenen Wand gibt er
die durch die Verarbeitung von Experimenten auf einer Priifeinrichtung, die die Bestimmung
von statischen Driicken an einer ebenen zur Miindung einer Spatdiise angeschlossenen Wand
einerseits und die Bestimmung von Lokalkoeffizienten der Stoffiibertragung von dieser Wand
in den freien durch den Coanda-Effekt beeinflussten Strahl anderseits erméglicht, gewonnen-
en Ergebnisse an. Aus der Verarbeitung und Analyse der Experimentalangaben folgen die
Empfelungen fiir die Wahl der meistgeeigneten Anordnung von den den Coanda-Effekt bei den
Trocknern mit der Tragwirkung der freien Strahlen auf das Material ausnutzenden Diisen.

OPTIMISATION DES CONDITIONS D’UN TRANSFERT DE MASSE DANS
LES SECHOIRS A TUYERES UTILISANT L’EFFET DE COANDA DES
TUYERES A FENTE POUR UN EFFET PORTEUR

Ing. Milan Korger

L’article présenté s’occupe de I’appréciation de I'influence de divers paramétres sur l'effet
de Coanda (I'adhesion du jet libre sortant d’une tuyére vers une surface joignant & l'orifice
de la tuyére unilatéralement). Pour le cas d’une paroi plane, il présente les résultats obtenus
par I'élaboration des expériences sur un dispositif d’essai qui permet la détermination des
pressions statiques sur une paroi plane jointe & l'orifice d’une tuyeére a fente, d’une part et la
détermination des coefficients locals d’un transfert de masse de cette paroi dans’le jet libre
sous l'influence de l'effet de Coanda, d’autre part. Les recommandations pour le choix de la
disposition la plus avantageuse des tuyéres utilisant 1’effet de Coanda dans les séchoirs avec
un effet porteur des jets libres sur un matériau résultent de ’élaboration et de ’analyse des

données expérimentales.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 534.2
ROCNIK 29 (1986) CISLO 4 725.4

IMPULSNI HLUK TVARECICH STROJU
A MOZNOSTI JEHO SNIZOVANI

Ing. OLDRICH KRAMAR, CSe.
Stdtnt vyzkumny dstav pro stavbu stroji, Praha-Béchovice

Clanek predstavuje zajimavy piispévek k fedeni problematiky impuls-
nich hluké v prumyslovych provozech. Zabyva se snizovanim hluku tv4.
fecich stroju a sniZeni hluku na cest® $ifeni pomoci sekundarnich opatreni.
'V ¢&lanku je velmi cenny piehled hladiny akustického vykonu tvéfecich
stroja é&s. vyroby a dale priklady realizovatelnych protihlukovych vprav.

Recenzovala: Doc. Ing. Véra Chalupovd, CSc.

1. PRICINY IMPULSNIHO HLUKU

Impulsni hluky se s ohledem na procesy, pfi nichZ vznikaji, d&li do dvou kate-
gorii [1, 2]:

1. Hluk vznik4 pFi srdzce dvou a vice téles, nap¥. kladivo dopadajici na kovad-
linu; v odborné zahraniéni literatufe se oznaduje impact noise. Tento typ hluku
je obecné charakterizovan tasovou zavislosti amplitudy tlaku s velkou pod&ate&ni
Spitkou, ktera je nasledovana p¥ibliZn& exponencialnim poklesem obélky amplitud

plt)

— p(t)

t i

Obr. 1. Prub&h akustického tlaku vznikaji-  Obr. 2. Prabsh akustického tlaku pfi vystielu
ciho p¥i kovéni mosazného valetku ze startovni pistole

okami#itych hodnot akustického tlaku. Piiklad tohoto typu hluku je patrny
z obr. 1

2. Hluk vznikd p¥i ndhlé kompresi nebo expanzi plynu, napk. pfi vystfelu,
elektrickém vyboji, a v literatufe se oznaduje impulse noise. Tento typ hluku mé
v podminkach volného zvukoveho pole charakteristicky prub&h a.kustlckeho tlaku,
ktery je patrny z obr. 2
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Pro tvéfeci stroje je charakteristicky pravé ndraz néstroje na pracovni pfedmat,
vzniké impact noise — narazovy hluk [3]. Podle druhu energie pfeménéné v systé-
mu nastroj—pracovni predmdt se tvafeci stroje d&li na stfiZné lisy a kovaci
stroje. _ .

Hluk u stfiznych lisi (prostfihovaci a ostfihovaci lisy, nizky) vzniké tim, Ze
st¥izny proces probihd v okamziku oddsleni materidlu a potencidlni energie na-
hromad&né bshem faze budovéni sily se v pribdhu né&kolika milisekund uvolni.
Provoz kovacich stroji (buchary, vietenové a kovaci lisy) je doprovdzen hlukem,
ktery vznik4 p¥i dopadu kladiva na pracovni pfedm&t. Dopadem kladiva se pfe-
nési energie kladiva na zpracovédvany materidl a do kovadliny. Pfitom vzniké
impuls sily, jeji maximélni hodnota a &asovy prubéh jsou rozhodujici jak pro
zpracovani pfedmdtu, tak i pro vyzafovani hluku [7].

Dale se vyskytuji hluky pohonu zaFizeni, napf. hluk spojky, brzdy, expanze
v hydraulickych a pneumatickych obvodech — tzv. spinaci hluky [4]. Tyto hluky
jsou promenného charakteru, v nékterych pfipadech maji charakter impulsu.
Mohou se vyskytovat i p¥i chodu naprazdno a nejsou technologicky podmin&né.
U buchari jasnd pFevladaji hluky pusobené dopadem kladiva. U lisi vSak nelze
spinaci hluky zanedbat. Napf. u vietenovych lisi pfevladaji hluky pki nérazu,
ale hluk spojky a brzdy jsou v praméru jen o 4 a% 10dB(4)nizsi. U hydraulickych
lisi obvykle pfevlddd hluk pohonu.

2. POPIS IMPULSNICH HLUKU

Veskeré informace o vlastnostech impulsu jsou obsaZfeny v tasové zavislosti
akustického tlaku p(¢), z niZ se urduji nasledujici parametry:

Spitkové hladina zvuku 4 L (P, A) — hladina maximélni amplitudy akustic-
kého tlaku v 8asovém pribshu p(¢). Stanovuje se pfimo mé&fenim pomoci impuls-
niho zvukoméru s dasovou konstantou P (peak) pfi kmito&tové charakteristice 4.

Okamzity akusticky vykon W(¢) — je dan vztahem (1)

S

W = g.c

. PA(t), (0))

kde S — méFici plocha [m?],
@ . ¢ — vilnovy odpor prostedi (= 400 kg . m~2 . s7})

a uréuje se vypod&tem ze zaznamu p(?).

E
agsE

005E= . .
A B [ [ T t

Obr. 3. Uréeni doby trvéni T' impulsu z Gasové zévislosti vyzéiend energie



Energie B vyzéfens impulsnim zdrojem — je dédna vztahem (2)

T T g
E=jW(t).dt=j—.p2(t).dt (2)
, 0 0 0Q-¢
a uruje se vypoStem ze zdznamu p(t) resp. W(¢).
Doba trvani 7' impulsu — &asovy interval, v némz je obsazeno 90 % energie E
impulsu. MuZeme ji urdit gra.ﬁcky z asové zavislosti energie E, jak je patrné
z obr. 3, resp. z prib&hu p(¢). Typicky prabsh akustického tlaku impulsniho hluku

Lo o
HnL i ‘7Hdt L1rn: Time

L1959 U !Hfo

i

-1

T v
S0 S0y i 120m

Obr. 4. Z4znam dasové zavislosti akustlckeho tlaku pfi kovéni na bucharu KJH4.

je patrny z obr. 4. OkamZité hodnoty akustického tlaku jsou veliiny nahodné,
maximélni hodnoty vSak sleduji kiivku, tzv. obalku impulsu [8], kterou lze
obecn& popsat funkei ,
p(t) = a.tn. e bt (3)
kde a, b — konstanty z4dvislé na maximu akustického tlaku,
m, n — konstanty zdvislé na tvaru pribshu akustického tlaku.
Z regrese prub&hu p(¢) redlnych impulst tvafecich stroju vyplyva, Ze m =n =1,
a tedy
¢ 14
() = pm - - e( to ), (4)
0
kde pm — Spi¢kovéa hodnota akustického tlaku [Pa],
to — doba n4dbshu impulsu [s].

Obélka impulsu mé prakticky vyznam pouze pro stanoveni doby trvani impulsu.
V literatuie [6] se uvadi, Ze doba trvani impulsu je dasovy interval, na jehoz
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konci jsou hladiny akustického tlaku o 10 dB niZzdi ne# Spitkové hladina L(P, 4).
Z této podminky vyplyvé, Ze doba trvani impulsu pro narazové hluky je

T = 3,5 . to. (5)

3. MOZNOSTI SNIZOVANI IMPULSNIHO HLUKU

Redeni hlutnosti stroje musi vychézet z rozboru piitin hluku a z tohoto hlediska
je tdelné rozdalit stroj ma jednotlivé zdroje, kterymi obecn& jsou hluk pohonu
a hluk technologicky spojeny s vlastni pracovni operaci. Opat¥eni ke sniZeni hluku
1ze rozdélit do dvou skupin:

Primdrni opatFenti: SniZeni se doséhne ovlivnénim piidin hluku. Obvykle se
musi zasahovat do konstrukce stroje a kinematiky jeho &asti.

Sekunddrnt opatient: Snizeni hluku se dosihne pidavnymi opatfenimi a pro-
stfedky, nap¥. kryty, tlumicimi prvky ke zvydeni vnitfniho tlumeni konstrukce.

V néasledujicich tabulkich jsou uvedeny moznosti snizeni impulsniho hluku
tak, jak je uvddéno jednotlivymi autory v literatufe. Je viak nutné si uvédomit,
e hlugnost stroje je obvykle ovlivnéna jedinym dominantnim zdrojem, a tudiz
sniZeni hluku stroje lze dosahnout pouze omezenim hluku tohoto nejintenzivng&jsiho
zdroje. Upravy na ostatnich dilgich zdrojich se mohou projevit teprve po radikal-
nim sni¥eni hluku dominantniho zdroje.

Tab. 1. Snizeni hladiny hluku u kovacich stroji.

Sni?eni{ hladiny zvuku A
— R
uloZen{ Zabot-stojan m ® é
vodftka 7////[ d 'g _é;
kovadlina-beran m § .g
tlumen{ beranu y////\/M "
ey
pracovniho prostoru ///// % < :::
e %
kgvacihopatroje //% /// /// A ///// ///// E

7 tab. 1 je patrné, Ze sniZeni hluku u kovacich stroji lze vyznamné& ovlivnit
zésahy do kinematiky. Znamé principy jsou protib&zné buchary [9] a kovaci lisy
8 kolenopakovym pohonem [5]. Nejucinngjsim opatfenim je viak kapotdZ celého
stroje.

ZapouzdFeni je rovnéZ nejutinngjsi prostfedek ke sniZeni hluku st¥iZznych lisu,
jak vyplyva z tab. 2. Z tab. 2 je déle patrné, Ze hlutnost stfiznych lisu lze vyrazné
ovlivnit konstrukei stroje a predevdim pak pracovnim postupem. Zajimavé je
snizeni hluku piisobené tvarem zdbrusu nastroje a tlumenim, tj. absorpei energie
po vlastni pracovni operaci.
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Tab. 2. Snizeni hladiny hluku u stfiznych lisi.

SniZen{ hlndij\y zvuku A
[dB(A) ]

Sikmy zébrpa % ////%\ -?

_V=zébrus . >\\\\ \\\ \ ’
postupovy st¥ih //\////
vod{itka \\\
tuhost 7//

ot \\\\

stPiZnd mezera ////

hloudbka ponofent

tloustka, pevnost //// /7/,

duktilita

M)
vytiZent /////

tuhost

kinematike ///// ////// //////

tlumen{ rézu pri
stiihu

\
integrované tlumeng >&\\‘\\\\\\\
wemvamasions s )
tdste¥né zapouzdien{ :\i\\\\\\., X 1
Gplné zapouzdi‘en!h W //////‘/////// ///////\/////”
Frssretazgihihhinnnn

,

néstroj

\\\

materifl
primérnf opatfeni

stroj

)

3ekundérnf
opatient

Tab. 3. Impulsni hluk kovacich list a bucharu.

Typ Hladine ak.| Doba trvéni | Ekvivalentn{
stroje vykonu IW impulsu T hladina L Poznémka
[aB(a)] [me] - ek
LE 100-p 130,8 60 100,7 ost#ih
135,1 62 116,3 vyhazovad
LE 250/40/s 144,6 37 114,4
LU 100-A 141,6 90 12,2 ostFih
132,8 12¢ 102,2 vyhezovad
LENP 63 128,5 55 101,4 ost#ih
131,5 100 101,7 vyhazovad
LENP 100 140,2' 107 119,7 ohybént
149,3 87 112,8 prost¥ih
1U 400 141 93 109,2
TPM 8 132,1 54 103,6
MS 1 120,7 58 102,6
MS 2 120,5 62 103
RM-3 139 55 110,7 Fe podloZka
134,6 74 105,6 Ms kalfSek
130,6 70 102,3 Ms kalf3ek
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4. PREHLED 0 HLUKU TVARECICH STROJU {S. VYROBY

V tab. 3 jsou uvedeny parametry impulsnfho hluku kovacich lisu a buchar,
které byly stanoveny na zdkladé méfeni v pramyslovych provozech pfi jejich
b&zném vyuzivani. Udaje charakterizujici impulsni hluk stfiznych lisa jsou uve-
deny v tab. 4. Hladiny Lw jsou uréeny podle CSN 01 1606 z mé&feni v péti mistech

Tab. 4. Impulsni hluk st¥iznych lisd.

TYP Hledina ak.| Doba trvéni Ekxvivalentn{
stroje vykonu LW impulsu T hladina Lm1 Pozndmka
[e(a)] [ms) {aB(a)]
KPH 800 148,8 52 122,3 avirky
149 75 121,5 k118 13/17
KPH 1250 145 7 ‘ 116,2 1.uder
155,21 60 126 2.uder
158,7 55 129,3 e, | 3.dder
S g8
XPH 2000 151 105 118,7 32; 2.uder
@
158,5 65 126,6 g4t | 3.uder
161,4 90 129,4 4.4der
KJH 2 145,4 38 118,1 k118 5,5/7
RJH 4 147,3 35 118,3 kK11& 13/17
149,5 51 119,2 | ox1tx 14,17
153,6 49 122,1 K11& 17/19
KJH 8 155,7 70 123,8 k11% 30/32
. i _—
MAXI 1000 153,1 60 126,1 rolnifka
. 144,6 110 112,9 tvarovka
MAXI 1600 142 47 108,3 kovéni
148,4 - 160 113,7 pohon
KDJ 1600 145,9 103 114,2 h#{del
IVK 630 146,9 90 114,1 véletek |

na méFici plode vesmds ve vzdélenosti d = 1 m od obrysu stroju. Doby trvani 7'
impulsi jsou urdeny z energie impulsa graficky podle obr. 3. Ekvivalentn{ hladiny
impulsi jsou vztaZeny k dob& trvani impulsi. B&Zné jsou tvafeci stroje provozo-
vany tak, Ze za pracovni sm&nu vyprodukuji stovky aZ tisice impulsu. Z toho je
patrné, Ze obsluha stroju je vystavena znadné hlukové zat&zi, kterd ve viech pii-
padech vysoko prekraduje maximélni pFpustnou hladinu hluku na pracovidti,

stanovenou hygienickymi pFedpisy [10].
5. VLIV UPRAV NA HLUCNOST

V posledni dob& se podafilo navrhnout a realizovat protihlukové dpravy na
bucharu KJH4 a lisu RM3. V obou p¥ipadech se jednalo o sekundérni opatfeni,

kapotaZ resp. Sastetnou kapotaZ. Upravy byly realizovdny u uZivatelu téchto
strojii na strojich b&zné vyuZivanych ve vyrobnich linkdch.
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Buchar KJH4

KJH4 je hydraulicko-pneumaticky buchar, ktery je urten pro piesné zapust-
kové kovani a kalibrovani malych a stiednd velkych vykovku. Je svisly, nizko-
zdviZny, s pohybem beranu urychlovanym stladenym vzduchem a s hydraulickym
nadzveddvanim stojanu. :

Piidinou impulsniho hluku bucharu je dopad beranu na kovadlinu. Pritom se
4st energie vyzak{ piimo z pracovniho prostoru do vzduchu, ¢ast energie je v po-
dobs chvéni vedena konstrukef stroje a vyzafovana povrchem jednotlivych Casti
bucharu. Z méfeni chvéni na jednotlivych &éstech bucharu vyplyva, Ze mnozstvi

Tab. 5. Energie vyzafované jednotlivymi &astmi bucharu.

Energie vyzafovand &éstmi bucharu fg]

s sloupy sabote a dolnf | beren & horn{ Celkové
kovadlina stojanu zdpustka zépustka voditke energie
1059 2160 401 5706 949 10278

energie vyzafované t&mito tastmi se dosti podstatng ligi. Z fab. 5 je patrné, Ze
dominantni je vyzafovani z beranu a horni zapustky, pak nésledujt sloupy stojanu
a kovadlina s dolni zépustkou.

7 mefeni hluku vyplynulo, Ze pfevaZuje vyzafovani p¥imo z pracovniho prostoru
bucharu. Proto byly postupnd navrzeny a realizovény tfi upravy v pracovnim
prostoru:

a) Piipravek z ocelového plechu tl. 2 mm vylepeny olovenou félii tl. 0,3 mm.
Piipravek byl uchycen na hornf zépustce a v dolni poloze beranu stetné pie-
kryval dolni zépustku, tzn. byl zastinén prostor styku kladiva s pracovnim
predmétem, odkud dochéz{ k pHmému vyzafovéni hluku. Vysledny efekt —
snizen{ §pitkovych hladin zvuku 4 o 1 aZ 2 dB(4) nasvédéuje tomu, Ze na hluk
vyzafovany z pracovniho prostoru ma dominantni vliv hluk vyzafovany z po-
vrchu beranu a zépustek a nikoliv piimé vyzafovani z mista styku nastroju
(zdpustek).

b) Prekryti horniho a dolnfho drzéku zépustek deskami z Vistematu tl. 20 mm
a ocelovym plechem tl. 2 mm tak, Ze v dolni poloze beranu byl pracovni prostor
uzavien. Pracovni prostor byl vyloZen deskami z Vistematu tl. 40 mm. Bylo
dosaZeno sniZeni §pitkovych hladin zvuku 4 o 3,8 db(4).

¢) Kryt pracovniho prostoru vyrobeny z ocelovych profila a ocelovéLo plechu
tl. ‘1,5 mm. Vnitfek krytu byl vylepen Vistematem tl. 20 mm. V predni ¢asti
krytu, obr. 5, je pohyblivy &tit z duralového plechu tl. 5 mm, jeho poliyb je
odvozen od pohybu beranu. Tento §tit v horni poloze beranu umoziiuje piistup
do pracovniho prostoru a v dolni poloze uzavird pracovni prostor. V zadni
tésti krytu, obr. 6, je kanal (technologicky otvor), ktery slouzi pro vyhazovéni
vykovku. Obg tasti krytu byly pfipevnény na stojan bucharu a po obvodu
dotssnény elastickym tmelem. Timto krytem bylo dosaZeno sniZeni 3pi¢kovych
hladin zvuku 4 o 6,3 dB(4) ve vzdalenosti 1 m od obrysu stroje. Ponévadz
vloZny titlum samotného krytu je vice ne# 15 dB(4), je pii této upravé hlué-
nost v okoli bucharu ovlivnéna a urtena vyzafovéanim ze stojanu bucharu, coz
je v dobré shod® s méfenim chvéni na povrchu stojanu.
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Obr. 5. Piedni diljkrytu bucharu KJH4 Obr. 6. Zadni dil krytu bucharu KJH4

Uvedené upravy prokazaly, Ze hluk bucharu je uréen chvénim povrchu jed-
notlivych ¢asti bucharu. PFginou tohoto chvéni je dopad (niraz beranu) na pra-
covni pfedmét a §ifeni tohoto rdzu konstrukei bucharu.

Lis RM3

RM3 je vertikalni vystfednikovy dvojsinny lis, ktery je uréen pro vysekivani,
k tahu kaliska a podobné operace. Stojan lisu je uzavieny tvaru O z ocelolitiny.
Pii provozu lisu se uplatiiuji t¥i zdroje hluku — pohon lisu 116 dB(4), spojka
113 dB(4), vlastni pracovni operace 117 dB(4). Uvedené hodnoty jsou 3pitkové
hladiny zvuku 4 ve vzdélenosti 0,2 m od povrchu jednotlivych zdroji.

Navrhované protihlukové upravy byly zaméfeny na tyto t¥i zdroje hluku.
Realizovany byly protihlukové upravy vlastni pracovni operace. Tento hluk se
8iF p¥imo z pracovniho prostoru otvory ve stojanu lisu do okolf prakticky doch4zi
k vyzafovani ve dvou smérech — smérem k obsluze a ve sméru pravé opaéném.
Byla proto navriena kapotéZ z ocelového plechu tl. 1,5 mm, jejiZ jednotlivé dily
byly upevnény na stojan lisu a dotdsn&ny mikroporézni pryzi o prifezu 3X20 mm.
Realizovana tprava je patrnd z obr. 7 a 8.

T&mito relativng jednoduchymi a finanénd nendroénymi Gpravami se dosahlo
sniZeni 3pi¢kové hladiny zvuku 4 0 9 a% 10 dB(4) ve vzdélenosti 1 m od kapotaze
lisu. Lze pfedpokléddat, Ze podobnymi tdpravami pohonu a spojky lisu by se do-
sdhlo dalsiho podstatného sniZeni hluku vyzafovaného do okoli. Spojka a pohon
jsou opatfeny bezpednostnimi kryty, které jsou nedilnou &4sti lisu. Nejsou vsak
FeSeny jako protihlukové a jsou tudiZz akusticky neudinné.
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Obr. 7. Pohled na lis RM3 ze strany obsluhy Obr. 8. Zadni strana lisu RM3

6. ZAVER

Impulsni hluk tvéfecich stroji dosahuje b&ind drovni, které z hygienického
hlediska znadné prevysuji predepisované maximéalni limity [10]. Z literatury a na
zéklads vlastnich praci se ukazuje, Ze lze tuto nep¥iznivou situaci Fesit, a to prede-
v&im sekundirnimi tpravami na strojich, které lze realizovat relativng jednoduse
i jako dodatené opatfeni na strojich jiz vyrobenych. Tyto upravy by viak mély
byt jiz nyni respektovany vyrobcem tvafecich stroji, nebof pfimé zisahy do
konstrukce jsou daleko naro¢n&jsi. Na zakladé soudasnych zkuSenosti nelze rovnéz
otekavat, 7e zasahem do konstrukce stroje se dosihne vyrazngjsiho sniZeni hluku
stroje.
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NMINYJIbCHBIA MIYM MAIIHH JJA OBPABOTKH JABJIEHHEM
B BO3MOJKHOCTH EIro NOHNKEHHN A

Huxe. Oadpucux Kpamapoc, k. m. H.

Crathsl mOpeicTaBIAeT MWHTEPeCHHH BKIAX B pelleHMe IPOGICMATHKH HMITYILCHEIX
ImMyMOB HA IPOMHINJIEHHHIX IpennpuATuAX. CTaThd 3aHUMAETCS IOHUKEHHEM IIyMa MALIMH
ansa 06paboTKU FaBIeHMeM ¥ NOHM/KeHMeM IIyMa HA IYTH IIMPEHHs ¢ HOMOIILI0 BTOPHIHEIX
MeponpuATHd. B craThe NpIBOIUTCA MEHHEIH 0030p YPOBHA d4KYCTHYECKOH MOIMHOCTH MalIKH
1 o6paboTKH MAaBJIeHMEM 4YeXOC/A0BAIIKOTO IIPOM3BONCTBA M KPOMC TOIO IPHMEPH OCy-
IIeCTBAMEIX IIPOTHBONIYMOBHIX HepefelloK.

THE IMPULSE NOISE OF FORMING MACHINES AND POSSIBILITIES
OF ITS REDUCTION

Ing. Old¥ich Kramd#, CSc.

This article is an interesting contribution to the solution of impulse noise problems in in-
dustry plants. The article deals with forming machines noise reduction and noise reduction
possibilities in the noise propagation area by means of the secondary precautions. The valuable
review of the acoustic power level of forming machines of Czechoslovak production and some
examples of realised acoustic improvements are presented there.

IMPULSGERAUSCH VON UMFORMMASCHINEN UND DIE MOGLICHKEITEN
SEINER ABSENKUNG

Ing. Old#ich Kramd#, CSc.

Der Artikel bedeutet einen interessanten Beitrag zur Problematiklésung von Impulsge-
rduschen in den Industriebetrieben. Er beschiiftigt sich mit der Geriuschabsenkung von
Umformmaschinen und mit der Geréuschabsenkung im Laufe seiner Ausbreitung durch die
Sekundérmassnahmen. Der Artikel beinhaltet eine wertvolle Ubersicht iiber das Niveau der
Schalleistung von Umformmaschinen der tschechoslowakischen Produktion und weiter die
Beispiele der durchgefiihrten Ger#uschschutzaufbereitungen.

BRUIT D’IMPULSION DES MACHINES A FACONNER ET LES
POSSIBILITES DE SA DIMINUTION

Ing. Old¥ich Kramd#, CSc.

L’article présenté forme une contribution intéressante & la solution d’une problématique
des bruits d’impulsion dans les exploitations industrieles. Il s’occupe de la diminution d’un
bruit des machines & fagonner et de la diminution du bruit par voie de la propagation & 1’aide
des mesures secondaires. L’article présenté comprend un apergu de grand valeur du niveau
de la puissance acoustique des machines & fagonner de la production tchécoslovaque et puis les
exemples des traitements réalisables contre le bruit. )

@ SniZeni exhalaci oxidu siri¢itého v NSR paliva s celkovym vykonem 37 000 MW do-
stane G&inné zafizeni k odsitovani ko ufovych
Spojené ndmecké elektrérny (VDEW) plynt a asi Gtvrtina o celkovém vykonu
oznamily, Ze do r. 1988 snizi exhalace SO, 12000 MW bude odstavena.
o dvé t¥etiny a dor. 1993 az na jednu étvrtinu
hodnoty z r. 1984. HLH 10/84 (Ku )
Zhruba t¥i Stvrtiny elektréren na fosilni )
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA - 621.643.2
ROCNIK 29 (1986) i CISLO 4 534.24

NAVRH KANALOV SPIRALOVEHO TYPU
S PRAVOUHLYM PRIEREZOM

ING. DUSAN DRABEK, CSec.
Strojnicka fakulta SVS8T, Bratislava

Prispevok oboznamuje s vypodtovymi vztahmi pri navrhovani kanslov
Spiralového typu s pravouhlym prierezom. Ukazuje ako ovplyvhuja
hlavné rozmery kanéla sudinitel prestupu tepla a sudinitel trenia.

Recenzoval: Ing. Vojtéch Hlavaéka, CSc.

Kanaly spirdlového typu sa vyskytuju v praxi dost &asto. Ak m4 kanal pravouhly
prierez, vznikd v fiom intenzivne sekundérne prudenie, o m4 za nésledok zvysenie
sttinitela prestupu tepla a stginitela trenia, oproti priamemu kanélu.

Jednou z préc, ktoré sa zapodieva vypottom suéinitela prestupu tepla a stdinitela
trenia v kanale Stvorcového prierezu je praca [1]. Uvadza pre Re = 1,8.10%az
5,6 . 104 a pre de/D = 0,0015 az 0,06 tieto vypostové vzfahy

0,1
Nu = 0,023 Re0:8Py0,4 [1 + 0,56 (%) ] 1)
de \ 55 -
A = 0,312Re—025 -+ 0,0385 (3) , ‘ (2)

kde je Nu — Nusseltove &islo,
Re — Reynoldsove dislo,
Pr — Prandtlove &islo,
de — ekvivalentny priemer [m],
D —- stredny priemer zakrivenia kandla [m] — obr. 1,
A — suéinitel trenia.

1
]
)

h

Obr. 1. H]avﬁé rozmery $pirdlového kansla.

V préci [2] autori sledovali kanal s obdialnikovym prierezom, pritom zvyraziiuji
vplyv orientécie prierezu na velkost sudinitela prestupu tepla a suginitela trenia.

Podla tejto prace vypotitame suéinitel prestupu tepla v spirdlovom kandle pre
turbulentné pridenie pre Re = 1. 104 a% 3,8 . 104 podla vzfahu
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de \1:22 [ b 0,22
Nu — Re08Pros [0,021 10,0768 (-5) (I) ] (1,5 — 0,50) 3)

a sudinitel trenia pre Re = 0,7 . 104 az 3,8 . 10

o de \1:32 b\ 0,34
A = Re—0.25 [0,316 + 8,65 ('D‘) (7) ] 4)

kde okrem oznadenia uvedeného uz pre vzfahy (1) a (2) je
b — &rka kandla [m], (rozmer uvazovany v smere polomeru 8pirély),
h — vyska kansla [m],
© = Ty/T¢ — teplotovy faktor,
T, — stredné teplota steny [K],
Ty — stredné teplota tekutiny [K].

Pre. zvyraznenie vplyvu zakrivenia kandla moZeme upravit vztahy (3) a (4), po-
rovnanim so vzfahmi pre priamy kanil Nup a Ap takto

Nu de \1:22 [ b\0:22
Nag =1+ 3,66 (-—D—) (—;;) ) | (5)
A de \1+32 [ b )03
Eevemn(S)” (1)

Pre zhodnotenie vplyvu rozmerov pirdlového kandla (b, h, D) na velkost pomerného
Nusseltovho &isla Nu/Nup a pomerného sidinitela trenia AlAp je vyhodné upravit
vzfahy (3) a (4) takto:

Vyjadrime ekvivalentny priemer obdialnikového kandla

4F 2bh

-0

de = b+h

kde F' — prierez kanéla [m?],
0 — zmédany obvod kanéla [m].

Dosadenim de do vztahu (5) dostaneme

Nu obh 122 (b)0:2
Ny~ 1T 300 [D(b T h)] (7)

a daliou tpravou

b b
%w D D
Db +h) b b D’
I+ o7
potom
b 1,22
Nu D b D)oz
Nup_1+8,53 5D (3-}-;) (7
Dh
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Obdobne upravime vztah pre pomerny stéinitel trenia (6)

b 1,32
A D b Do
Dh

Na obr. 2 je znazorneny vzfah (7) a na obr. 3 vztah (8). Vidime, Ze hodnota pomerného
Nusseltovho éisla Nu/Nup ako aj pomerného suéinitela trenia A/, klesaju s rastom
podielu Dk a ovplyviiuju ich aj velkosti stran kandla a orientécia stran. Cim je
podiel b/k vadsi, tym je vdcsi sucinitel prestupu tepla, ale aj tlakova strata.

Ny
Nup
161
b
==10
15 h
%} 5
137
2
12 f
1
1]
0.5 ~
h-‘-~_.___
10 . ‘ - —=
10 20 30 40 50 D

Obr. 2. Z4vislost pomerného Nusseltovho &isla Nu/Nup na strednom priemere zakrivenia
kandla D ku vy&ke kanéla h pre rozne pomery stran kansla b/h.

A

Ap

6

b_

. 2-10

L 5

3

2

1
o
h

Obr. 3. Z4vislost pomerného stéinitela trenia A/A, na strednom priemere zakrivenia kanala
D ku vyske kansla h pre rozne pomery stran kandila b/A.
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Z4averom mozno povedat, Ze §pirdlové kanaly pravouhlého prierezu v porovnani
s priamymi kandlmi, prispievaji ku intenzifikicii prestupu tepla pri sufasnom na-

rastani tlakovej straty.
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INPOEKT COMPAJBHBIX KAHAJIOB NPAMOYIOJHLHOIO CEYEHU

Huoc. JJywan Hpabes, k. m. H.

CraThbsl IO3HAKOMHT HAc ¢ DPaCcYCTHLIMH COOTHOIII eHNAIMH TIpH I POEKTHPOBAHUM cnyapainb-

HBIX KAHAJIOB IIPSMOYIOJBHOIO CeYeHMsl. HpYIBOJI](lTCFI BIIMAHUE TIJIABHHIX

napaMeTpoB

kaHaTa Ha KOSPQUIHEHT TeIIOOTAAUN I KOd(pQMIMenT TPeHH.

THE PROJECT OF SPIRAL DUCTS WITH RECTANGULAR SECTION

Ing. Du$an Drdbek, CSe.

The article deals with the calculation relations fo
ing. The effect of the main duct parameters on t.

of friction is described there.

r spiral ducts with rectangular section project-
he heat transfer coefficient and the coefficient

ENTWURF VON KANALEN DES SPIRALTYPS MIT EINEM

RECHTWINKLIGEN QUERSCHNITT
Ing. Dugan Drdbek, CSc.

Der Beitrag macht bekannt mit den Berechnungsbeziehungen beim Entwerfen der Kanile
des Spiraltyps mit einem rechtwinkligen Querschnitt. Er zeigt, wie der Wiirmeiibergangs-
und Reibungskoeffizient die Hauptdimensionen eines Kanals beeinflusst.

PROPOSITION DES QANALS DU TYPE SPIRAL AVEC UNE SECTION

RECTANGULAIRE
Ing. Dusan Drabek, CSc.

"article présenté explique les relations de caleul pendant 1'élaboration un projet des canals
du type spiral avec une section rectangulaire. Il montre comment le coefficient de transmission
de la chaleur et le coefficient de frottement influence les dimensions principales des canals.

Bezpeénostni uzaveér

Fa. Bopp & Reuther, Mannheim nabizi
novy typ bezpetnostniho uzévéru pro pii-
vody & odvody vzduchu do ochranné obélky
realtort. Skifh uzédvéru je svafovand. Ventil
se otevirs, pneumaticky a v oteviené poloze
se udrzuje elektromagneticky. Je-li pfivod

proudu pierusen, uzavie se ventil samod&innd,
bez pomocné energie, vlastni hmotnosti po-
hyblivyeh asti. Veskers statické a dynamie-
k4 t8snéni jsou provedena jako dvojité s od-
sévénim prostoru mezi nimi. Funkéni zkous-
ky uzévéru prokézaly jeho spolehlivost.

AE—KT 44/2 (Ku)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
ROCNIK 29 (1986) . CISLO 4

ZKUSENOSTI Z EXPERIMENTALNIHO
PROVOZU SOLARNICH SYSTEMU PRO
PRIPRAVU TEPLE UZITKOVE VODY

Ing. JAN DRNEC

Stdtns vyzkumny dstav pro stavbu stroji, Praha

(lének informuje o provedeni malych solérnich zaiizeni pro ohfev
uzitkové vody experimentéln$ provozovanych v SVUSS-Béchovice, po-
pisuje organizaci jejich proméfovéni a shrnuje ziskané vysledky a zkuSe-

nosti.

1. Uvod

Mgieni sluneénich kolektorti v piirodnich
podminkach, kters se v SVUSS provadsji od
1. 1979 [1], jsou nezbytnd pro jejich vzdjemné
srovnéni, nepostaduji vSak sama o sobé ke
zhodnoceni kvality celého solédrniho systému
pro piipravu teplé uzitkové vody (TUV).
Duvod spodivd v tom, Ze souddsti tohoto
zakizeni jsou kromd kolektori dal$i kompo-
nenty (napf. vyménik tepla, akumulaéni
zésobnik, rozvody, ¢erpadla, regulator aj.),
které spolu s rezimem odbéru TUV teprve
uréuji jeho celkovou uéinnost.

S ohledem na nutnost seriézniho posouzeni
celkového dlouhodob® dosazitelného stupné
vyuziti dopadajici slune¢ni energie u soldr-
nich zaiizeni byly proto ve spolupréci s vy-
robei na experimentélnim pracovisti SVUSS
podrobeny déletrvajicim ovéfovacim zkous-
kém postupnd tfi malé soldrni systémy,
uréené k piipravé TUV. Dva z nich jsou
tuzemského provedeni a dodaly je p. m. h.
Koventa Ceské Trebové a Cs. svaz vyrobnich
druzstev (CSVD), tfeti zatizeni je vyrobkem
fy Stiebel Eltron z NSR.

2. Sledovani funkce mérenych
solarnich systémi

2.1 Soldrni systém Koventa

Toto zatizeni (obr. I) tvofila nosné kon-
strukce s pevnym sklonem 47° pro umisténi
&tyF kolektorda v sérioparalelnim zapojeni,
lezaty akumulaéni zésobnik TUV o objemu
1601 s vlozenym vyménikem tepla z méds-
nych trubek (vyhfevna plocha 0,4 m2?) a elek-
trickym t8lesem (pfikon 2,4 kW), umistény

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

na samostatném stojanu, a standardni arma-
tury. Tepelns izolace rozvodného potrubi
byla provedena tvarovkami z pénového poly-
styrénu. Obdh pracovniho média v primér-
nim okruhu s otevienou expanzni nidobou
byl uvazovén pfirozenou cirkulaci. Akumu-
la¢ni zésobnik a vyménik tepla jsou b&znd
vyrdbény a doddvany, ocelové absorbéry
byly zhotoveny jako prototypy na lince, vy-
rébéjici deskové otopné télesa [2], [3]. Ko-
lektory (kazdy o ploSe 1,05 m2) mély jedno-
duché zaskleni a absorbér byl uloZen v ple-
chové skiini, vylozené polyuretanovou izo-
laci [4], [5].

Pii uvadéni do provozu nebylo zafizeni
krom& ukazatele teploty vody v zésobniku
vybaveno Zddnymi mé&ficimi pristroji, takze
jeho chod se dal sledovat pouze kvalitativné.
Ukézalo se, ze vyuziti dopadajiciho sluneé-
niho zéfeni pfi samotiZném rezimu je pomérné
nizké. Proto bylo dodateénd zafazeno do
primérniho okruhu ob&hové éerpadlo Piccola
fizené reguldtorem Komextherm Solar (vy-
robce Kovopodnik Praha-zépad) v zdvislosti
na rozdilu mezi teplotou na vystupu z ko-
lektoris a v zésobniku a doplnéno méfici
zatizeni. Kvantitativni posouzeni vlastnosti
systému vSak nebylo mozné uskuteénit v plé-
novaném rozsahu, protoze vyrobce zistal
jen u tohoto prototypu a soldrni techniku jiz
nevyrabi ani nedodavé.

Z rozboru kratkodobého orientaéniho mé-
feni v obdobi 1. aZ 15. 4, 1981 vyplynulo,
%e prumérné ulinnost, tj. pomér tepla ode-
braného v TUV a dopadlé sluneéni energie,
celého zatizeni v alternativé s nucenou cir-
kulaci kapaliny SOLAREN (vyrobek k. p.
Spolana Neratovice, zédvod Velvary) ¢inila
pribliznd 11,5 %. Tento nepfiznivy stav byl
zptsoben hlavnd odbérovymi podminkami —
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Obr. 1. Schéma soldrniho systému KOVENTA (I — sluneéni kolektory, 2 — primérni okruh

s otevienou expanzni niddobou, 3 — akumulaéni zésobnik TUV, 4 — regulétor, 5§ — ob8hové

cerpadlo, 6 — mé¥i¢ tepla Ista, 7 — pFivod zdrojové vody, 8 — odvod TUV, 9 — odmérné
nédrz, 7'y, T2, T's — snimade teploty).
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Obr. 2. Schéma soldrniho systému CSVD (I — slunedni kolektory, 2 — primérni okruh

s otevienou expanzni naddobou, 3 — akumulaéni zésobnik TUV, 4 — reguldtor, 5§ — ob&hové

terpadlo, 6 — solenoidové ventily, 7 — matié tepla Ista, § — piivod zdrojové vody, 9 —odvod
TUV, 10 — odmérnd nddrz, T, T2, T3, T4 — snimade teploty).

vypousténi TUV pouze v pracovni dobé, a to  zenych v paralelnim zapojeni na podpurné
vzdy 1/2 objemu z4sobniku réno a odpoledne  ocelové konstrukei se sklonem 41°, stojatého
a déale urditou nevyvazenosti jednotlivych akumulaéniho zésobniku TUV o objemu
komponent systému, zejména pak poddimen- 3001 s vnitinim vymédnikem tepla (plocha
zovanou vyménikovou vlozkou. 2,2 m?) a elektrickou topnou vlozkou (ptikon
2,5 kW), ktery dodala VD Inklemo Praha

. . Y a VD Slokov Hodonin, reguldatoru MN-01

2.2 Soldrni systém CSVD 0d VD Inklemo Praha a VD Elko Novy Knin,
Prototyp tohoto zafizeni (obr. 2) uréené- obshového ¢&erpadla Piccola VD Drupol
ho pro celoroéni ohfev vody u individuél- Praha a izolovaného potrubi véetnd armatur.
nich spotiebiteld, byl vyvinut v kooperaci Kolektorovy okruh s otevienou expanzni
ngkolika vyrobnich druZstev, sdruZenych nédobou byl naplnén nemrznouci kapalinou
v CSVD. Systém se sklddal ze Sesti kolektora SOLAR z VD Hlubna Brno. Automatické
VD Likov Liberec (ocelovy absorbér, dvo- ovlddéni chodu éerpadla a polohy 2 solenoi-
jité zaskleni, izolace polyuretanem a mine- dovych ventild ve zkrdceném i ohfivacim
rdlnimi vldkny, plocha 1 ks 1,24 m?), usa- okruhu vychédzelo v principu ze vzdjemného
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Obr. 3. Schéma soldrniho systému STIEBEL ELTRON (I — sluneéni kolektory, 2 — pri-

mérni okruh s tlakovou expanzni nadobou, 3 — sekundérni okruh, 4 — akumulaéni zédsobnik

TUV, § — externi vyménik tepla, 6 — regulétor, 7 — ob&hové ¢erpadla, § — méii¢ tepla Ista,

9 — méti¢ tepla Schinzel, 10 — pfivod zdrojové vody, 11 — odvod TUV, 12 — odmérné
nadrz Ty, T2, T's, T4, T's — snimade teploty).

porovnavéni a vyhodnocovéni -adaju od tii
&idel, snimajicich povrchovou teplotu absor-
béru, teplotu média na vystupu z kolektora
a teplotu ohiivané vody v zésobniku [2], [3].

Pravidelné sledovani ¢innosti solarniho
systému probihalo v obdobi duben—zé¥i
1981. Byla piitom nepretrzité méfena dopa-
dajici slune¢éni energie pomoci solarimetru
a integratoru CC-1 fy Kipp + Zonen, teplo
odvedené v TUV se registrovalo méficem
tepla fy Ista (NSR); pomér obou t&chto
hodnot udéval celkovou uéinnost zatizeni.
Voda byla odebiréna v pracovnich dnech
2% denns po 1501 (tj. 1/2 objemu zasobniku),
ve dnech pracovniho klidu nebyla vypousténa
vubec.

Prumérné Géinnost celého soldrniho sy-
stému v jednotlivych mésicich sledovaného
obdobi dosahovala hodnot 13,8 az 16,29,
které jsou oproti predbéznym odhadium a roz-
borum publikovanych udaji znaénd nizsi.
Jednu z hlavnich pri¢in této skuteénosti lze
opdt spatfovat v provozni oblasti, nebot o vi-
kendech z duvodu neodéerpdvani TUV
stoupla teplota vody v zasobniku, doslo ke
zhorSeni piestupu tepla vlivem mensich tep-
lotnich rozdili a tim i ke zhorSeni mozZnosti
vyuzit dalsi dopadajici energii. Vyhodnocené
uéinnost ve dnech pracovniho klidu ¢inila
konkrétnd jen 7,4 az 13,19, zatimco v pra-
covnich dnech se pohybovala v rozmezi 10,9
az 24,6 % [4]. Existovaly jesté duvody vy-
plyvajici z technického provedeni samot-
ného zafizeni, napi. nedostateény vykon

pouzitého ob&hového éGerpadla, které navic

neumoziovalo instalovat tlakovou expanzni
néddobu. K analyze jinych piiéin tepelnych
ztrdt na zdklad® podrobnéjsiho mérfeni jiz
nedodlo, a to z internich duvodu ze strany
dodavatele.

2.3 Soldrni systém Stiebel Eltron

Protoze je zadouci porovnéni tuzemskych
zafizeni se zahraniénimi vyrobky, byla za-
koupena solarni jednotka fy Stiebel Eltron
z NSR (obr. 3), odpovidajici velikosti potfebs
obyvatel rodinného domku. Dvouokruhovy
uzavieny systém zahrnuje 4 kolektory (pro-
filovany ocelovy absorbér, dvojité kryti z te-
pelnd odolnych plastickych hmot, izolace
minerélni vinou a polyuretanem, plocha 1 ks
2,37 m?), umisténé v paralelnim razeni na
sklopném ramu, takze je lze nastavit pod
raznym thlem vzhledem k horizontalni
roving, a akumulaéni zdsobnik TUV o objemu
4001 se zabudovanym el. ohfivadem (max.
piikon 3,6 kW). Vyménik tepla (plocha 0,65
nebo 1,30 m?) neni na rozdil od dosavadnich
¢&s. zatizeni uvnitt zdsobniku, ale v samostatné
kompaktni jednotce SOKI, kters jeSté obsa-
huje 2 ob&hové éerpadla fy Grundfos, tlako-
vou expanzni nddobu a regulétor ovlédajici
chod &erpadel v zévislosti na impulsech od
3 teplotnich snimacéd, umisténych v zésob-
niku, na vyméniku a absorbéru posledniho
kolektoru; vsSechny prvky jsou vzdjemné
propojeny hydraulicky i elektricky. Izolaci
rozvodného potrubi tvoii tvarovky z mine-
rélni plsti [2], [3], [6]. '

Prabézné sledovani chodu a méieni glo-
bélnich vlastnosti soldrniho systému bylo
zahéjeno v poloviné r. 1981 a s-nezbytnymi
odstavkami trva az dosud. Pfi téchto zkous-
kéch se zjistuje dopadajici sluneéni zéfeni
a ziskané uziteéné teplo za provozu s prede-
psanou nemrznouci smési PKL. Dopadajici
radia¢ni tok je registrovan pomoci pyrano-
metru CM-5 fy Kipp-Zonen & integrovan
integrdtorem CC-2 téie firmy v intervalu
24 hodin. UZiteéné teplo je méfeno na 2 mis-
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tech: jednak v sekundérnim okruhu méfi-
éem tepla VVMZ 2 fy Ista (NSR); ktery bs-
hem kazdého zapnuti obshového cCerpadla
integruje teplo predané z vyméniku do za-
sobniku, jednak na vystupu TUV, kde je
zafazen méri¢ tepla KWZ 1 fy Schingel
(Rakousko), integrujici teplo odebirané ze
zésobniku pfi ranonim a odpolednim vy-
pousténi — v fracovnich dnech pokazdé
1/2 objemu zésobniku (tj. 200 1), ve dnech
pracovniho klidu bez odbéru vody.

ZkuSenosti z let 1981 aZz 1984 ukazuji, Ze
pii takto organizovaném provozu éini zisk
v jednotlivych mésicich 2,5 az 50 kWh . m~2
(vy$$i hodnoty piisludi letnimu a ptechod-
nému obdobi, niz§i pak zimni sezéng), za rok
zhruba 275 kWh .m=2 pudorysné plochy
sluneénich kolektort. Pramérné mdésiéni éin-
nosti, které jsou ponskud snizovany tim, Ze
o vikendech neni TUV vubec odebirdna, se
pohybuji od 7 do 30 9%,.

K tomu je tieba poznamenat, Ze v poéated-
ni fdzi provozu systému se ukézalo jako
nemozné nastavit regulaénimi klapkami obé-
hovych &erpadel pozadovany pomér hmot-
nostnich tok@ médii v primérnim a sekundér-
nim okruhu. P¥i¢inou byly vyssi hydraulické
odpory a mald tlakova rezerva vodniho
terpadla, dasledkem toho pak nedostatecné
vychlazovéni primérni kapaliny a zhorsené
udinnost kolektort. Provedend demontéZ
zpdtné klapky a ndslednéd zdména centralni
jednotky SOKI 6 za SOKI 12 (mé dvojné-
sobny vyménik tepla a vykonngjsi ob&hové
terpadla) a puvodni kapaliny PKL 90 za
PKL 70 (jo méng viskézni) se osvédéily
a prispély k celkovému zlepSeni uéinnosti
daného systému. Jako dalsi zlepSujici faktor
se nabizi zména rezimu odbéru TUYV, nebot
byly potvrzeny teoretické zévéry o tom, Ze
solarni za¥izeni s plochymi kolektory dosa-
vadniho typu je velmi citlivé na teplotni ztré-
ty a Ze je nezbytné optimalizovat kromd
vlastni konstrukce také provoz systému ve
vazbd na spotiebu TUV a jeji ¢asovy priubsh
[4], [7], [8].

Aby se dala podrobndji analyzovat doko-
nalost funkce zahraniéni solarni jednotky
jako celku i jejich dilgich &4sti, bylo rozhod-
nuto v dalsi etapd zkouSek vedle shromazdo-
véni udaju pro stanoveni celkové tepelné
bilance a uéinnosti zaznamenavat také data
pottebnd k samostatnému vyhodnoceni
té¢innosti kolektorové baterie, uéinnosti vy-
méniku tepla a ke zjisténi vertikdlniho teplot-
niho profilu v akumulaénim zésobniku TUV,
véetnd registrace zapinadni & vypindni obg-

hovych gerpadel. Viechny nové instalované .

méfici prvky, tj. termo¢lénky a priutoko-
méry, byly na systému jiz funkéné ovéreny.
Mnozstvi zatim provedenych a vyhodnoti-
telnych méfeni viak jesté nepostatuje k ob-
jektivnimu posouzeni vySe uvedenych kom-
ponent zafizeni.

3. Zavér

Z vysledku méfeni globélnich charakteris-
tik t¥i malych solérnich systému pro ohfev

224

vody ruzného provedeni, instalovanych na
zkuSebn® v SVUSS, vyplyva, ze jejich cel-
kové uéinnost nedosahuje predpoklddanych
hodnot a %e ji vedle klimatickych podminek
a konstrukéniho usporadani nejvice ovliviiuje
rezim odbéru TUV, coz potvrzuji i poznatky
z jinych pracovist. Dulezitost optimalizace
ndvrhu solédrniho zafizeni s ohledem na tyto
faktory pak podtrhuje skuteénost, Ze na ni
vyraznym zpusobem zévisi doba navratnosti

vynalozenych investic.
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OnbIT N3 DKCIEPUMEHTATbHOI SKCILTyaTalHu
COJHEYHBIX CHCTEM IS IMOATOTOBKH TEILION
MPOU3BOACTBECHHOIl BOJBI.

Hroe. An [pHey

Crares HHPOPMHDPYET O HCIOJIHEHHH Ma-
JIEIX COJIEHYHBIX "00OPYROBaHHE 1A 06or-
peBa IPOM3BOJNCTBEHHOL BOJBI IKCIIEPHMEH-
TanpHO paboraiomux B CBYCC-Bexosuue,
OLHCHIBAETCSI OPraHMB3ANMA HX U3MEepeHusd
H CYMMHEDYIOTCA MOJy4YeHHBIE Pe3ylbTaTH
7 OIEIT.

Experience from the solar systems
experimental operation for hot service
water preparation

Ing. Jan Drnec

The article informs about small solar
units for service water heating-up operated
experimentaly in the SVUSS-Béchovice. The
article describes the organization of the mea-
surement of the units and it also summarizes
the gained results and experience there.
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VYPOCET KRITERII DENNIHO OSVETLENT
OBJEKTU BYTOVE A OBCANSKE VYSTAVBY

ING. JIRf VAVERKA, CSe.
Elektroprojekta, Brno

Autor uvddi metodiku vypodtu kritérii denniho osvétleni s cilem zrychlit
vypoéet a tim umoznit porovnani a posouzeni variantnich FeSeni.

Pro zrychleni a zejména zajisténi variant-
niho freseni osvétlovaciho systému a jeho
posouzeni ve smyslu pozadavku CSN 360035
,,Denni osvétleni budov‘ jsme zpracovali
programy na vypoéet kritérii denniho osvét-
leni objektii bytovych a obdanskych staveb.
Vzhledem k tomu, Ze jsme byli vybaveni
v dob& zpracovéni programii pouze progra-
movatelnym kalkuldtorem TEXAS INSTRU-
MENTS 59, byly programy této vypodetni
technice prizpasobeny. V soudasné dobd
jsou jiz pfepracovény na minipoéita¢ PMD-85
(v jazyce BASIC-6) s moZnosti grafického
vystupu na obrazovce a p¥i variant® stinéni
oken prekézkami. Potom algoritmus pro-
gramu je nésledujici:

1. Oblohové slozka éinitele denniho osvétleni

Po provedeni analyzy vypoéetnich metod,
prizpusobeni strojnimu vybaveni a konsultaci
s doc. Kittlerem jsme pievzali podklad pro
zpracovani programu na vypoéet oblohové
slozky ¢initele denniho osvétleni z publikace
Lighting Desing and Application pod ndzvem
@1 (Cleara).

Tento vypodetni postup vychdzi z principu
pieneseni siluety stinici prekézky na pre-
kédzku horizontalnd definovanou thlem pti
respektovdni doporuéeni CIE o gradovém
jasu oblohy dané vztahem

Gasto nazyvaném ,,zamradenéd obloha CIE‘‘.

Zékladni matematicky vztah, ze kterého
se vychdzi pfi vypodétu oblohové slozky,
je nésledujici:

1,018. 7, . Exg a—9&

b0 = ks T X
n (v[(sin2g; 4+ (cos?@; — sin2@;)
X i§1 [{ sin2 @ + cos? @y . cos? x

Recenzoval: Ing. arch. Ladislav Chalupsky

xeoszx)m+ l] [ 2 cos @i . cos x +
l/sin2 @i + cos?g; . cos?x

+1 cos3x
“L(cos? ;i . cos?x + sin?g;)%S

dz . sin2g; . cos @; . Ici}

pii éemz

@i =0+ 3%1 (¢ —P)

t=1,2,...,n; pro Zp<Zy, n=>5
‘ = i L
a o = arc ga+Zp
pro Zpy>Zy n=4 a a:—;i (obr. 1)
z
A
. 7
1
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Obr. 1
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by =k =1
ky =ky = 4
k3 = 2
Xp
= tg ——ir
é = arc tg 7= 7,
Yi1—Yp
= arc tg ————
B X,
Y:— Yp
= arec tg ——— .
Y X
2. Interreflexni  slozka &initele  denniho

osvétleni

Program je sestaven ve dvou alternativéch.
Alternativa 1 vychézi z principu Kittlerova
vztahu s tim, Ze rozdsleni hodnoty inter-
reflexe v jednotlivych bodech navrzené sitdé
je provedeno matematickym vztahem Pus-
kdse, ktery modeluje Hopkinsonovy kfivky.
To znamené, ze hodnota interreflexe se méni
se vzdalenosti od osvétlovaciho otvoru.
Posuzovand mistnost se déli na dvé ekvi-
valentni ¢4sti (gn, 0s) pii respektovéni vliva
fasédy a terénu (s, 0t) a zastindného prudeli
(ahel Z).

Zékladni vztah:
W Ex . Ta

e = < . [0,3995(1 — sin Z)45 +

T—¢
+ 0,390 . 20¢(1 + g1) - sin Z + gh%—tcos z] .

Alternativa 2 je zpracované podle publikace
Rakovského a vychdzi ve svém principu
z Arndfova empirického vzorce doplnéného
o vliv g a Z. Vysledny tvar funkce je
2w 0
s "1—p
Zji%téné minimélni hodnota interreflexe je
konstantni pro celou posuzovanou mistnost.
V projektové praxi nejéastéji uzivéame
vypodet interreflexe podle alternativy é&islo 1,
nebot lépe odpovidéd skuteénému stavu.

(190; — 0,092Z + 8,1).

€min =

3. Vzijemné porovnini hodnot denniho osvét-
leni zji$ténych raznymi metodami

Pro piehlednost a eventudlni syntézu
vypostovych metod bylo provedeno matema-
tické srovnéni vyslednych hodnot oblohové
a interreflexni slozky, popiipadé soudtové
hodnoty ¢&initele denniho osvétleni na jedné
posuzované mistnosti s témito vysledky.
Posuzovand mistnost (obr. 2)
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Oblohov4 slozka Odrazové slozka Cinitel denniho osvétleni
€o ep e

3 4 5 6 1 2 4 6 6’ 1+3 243 4 6 6’
Al 4,41 4,50 4,82 4,70 | 1,27 0,65 0,65 0,99 1,06 568 5,06 5,15 5,69 5,76
A2 1,72 1,92 2,00 1,96 | 1,08 0,65 0,65 0,87 0,98 2,80 2,37 2,57 2,83 2,94
A3 0,81 0,92 0,93 0,90 | 0,91 0,65 0,65 0,76 0,91 1,72 1,46 1,57 1,66 1,81
A4 0,43 0,49 0,48 0,47 0,77 0,65 0,65 0,64 0,83 1,20 1,08 1,14 1,10 1,29
B1 3,76 4,32 4,69 4,46 | 1,27 0,65 0,65 0,99 1,06 5,03 4,41 497 545 5,52
B2 1,65 1,83 1,93 1,88 1,08 0,65 0,65 0,87 0,98 2,72 2,30 2,48 2,75 2,86
B3 0,78 0,89 0,88 0,86 | 0,91 0,65 0,65 0,76 0,91 1,69 1,43 1,54 1,62 1,77
B4 0,41 0,49 0,46 0,45 0,77 0,65 0,65 0,64 0,83 1,18 1,06, 1,14 1,08 1,27
C1 4,14 4,14 4,26 4,15| 1,27 0,65 0,65 0,99 1,06 | 541 4,79 4,79 5,14 5,21
C2 1,45 1,58 1,63 1,60 | 1,08 0,65 0,65 0,87 0,98 2,63 2,10 2,23 247 2,58
C3 0,66 0,75 0,75 0,73 | 0,91 0,65 0,65 0,76 0,91 1,567 1,31 1,40 1,49 1,64
C4 0,35 0,40 0,40 0,39 | 0,77 0,65 0,65 0,64 0,83 1,12 1,00 1,06 1,02 1,21
D1 1,90 2,18 2,37 2,31 | 1,27 0,65 0,65 0,99 1,06 3,17 2,55 2,83 3,30 3,37
D2 0,87 0,91 1,08 1,05 | 1,08 0,65 0,65 0,87 0,98 1,95 1,52 1,56 1,93 2,04
D3 0,44 0,53 0,55 0,53 | 0,91 0,65 0,65 0,76 0,91 1,35 1,09 1,18 1,29 1,44
D4 0,26 0,32 0,31 0,30 0,77 0,65 0,65 0,84 0,83 1,03 0,91 0,97 0,94 1,13

Oznageni pouzitych vypoétovych metod: Pacuer Kpurepmii THEBHOrO OCBEIEHHA
1 — vypoctet interreflexni slozky v daném OGLERTOB KIINIHOTO 1 TpasKaaHCKOro

bodé v zavislosti na jeho vzdélenosti
od osvétlovaciho otvoru — alterna-
tiva 1.

2 — vypocet uréenim minimalni interrefloexni
slozky (konstantni pro vSechny body
v mistnosti) — alternativa 2.

3 — vypocet oblohové slozky.

4 — vypocet oblohové slozky podle Kittle-
rovych protraktoru.

§ — vypocet oblohové slozky podle programi
Kouby (zvetejnéné v ZTV 4/1983).

6 — vypocet denniho osvétleni podle Centro-
projoktu Gottwaldov program OS-09 —

interreflexni slozka podle vzorca Kroch-

mann—Kittlerovych.

6’ — vypocet denniho osvétleni podle Centro-
projektu Gottwaldov oblohové slozka
dt 6, interreflexni slozka podle vzorcu
BRS.

4. Zavér

Z elaborétu a zejména z piehledné tabulky
je patrno, Ze vypoltovéa metoda Cleara
(Q1) soucet 1 + 3 se svymi vysledky limitné
blizi zpusobu vypoétu Centroprojektu [6]
pii vypodétu interreflexni slozky podle vzoretw
Krochmann—IKittlerovych, popripads [6'], kde
interreflexni slozka je zjiStovana metodou
BRS.

Zavérem je tieba konstatovat, Ze se proje-
vuje nezbytnd nutnost ndzorového sjednoceni
ve vybéru vhodnych vypoétovych metod,
a to jak pro ru¢ni vypoclet, tak i pro malou
¢i velkou vypodetni techniku. Vypoéty takto
zjisténé musi byt ekvivalentni redlnym
skuteénostem zjisténym experimentdlnim mg-
fenim. Jen takto lze predejit disproporcim
vzniklym ve stddiu schvalovaciho , ¥izeni
stavebnich objekti.

CTPOUTENHCTBA
Hroc. Huprcu Basepra

ABTOD NPHBOJUT METOIURY pacueTa KpH-
TePWii JHEBHOTO OCBENICHUS C IIEJIBI0 YCKO-
PUTH pacueT M TaKHM O00Pa30M IO3BOJIMTHL
cpaBHeHHe u O0CYKTeHHe BapHAHTHEIX pe-
HICHH.

The calculation of the day lighting criterion
of the residential and civic buildings

Ing. JiFi Vaverka

The author presents the methodology of the
calculation of the day lighting criterion with
the aim to accelerate the calculation and thus
to allow to compare and appreciate the variant
solutions.

Berechnung von Kriterien der Tageslicht-
beleuchtung der- Objekte des Wohnungsbaus
und des gesellschaftlichen Ausbaus

Ing. JiFs Vaverka

Der Autor gibt die Berechnungsmethode der
Kriterien der Tageslichtbeleuchtung zum
Ziel die Berechnung zu beschleunigen und so
den Vergleich und die Beurteilung der
Variantenlésungen zu ermdglichen, an.

Calcul des critéres de I'éclairage naturel des
objets des constructions locatives et civiles

Ing. JiFt Vaverka

L’auteur fait savoir la méthode .de calcul
des critéres de 1’éclairage naturel dans
le but accélérer le calcul et permettre la
comparaison et le jugement des solutions
variantes, tellement.
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ZkuSebna havarijnich filtra

Ve stiedisku jaderného vyzkumu v Karls-
ruhe bylo uvedeno do provozu zkuSebni za-
fizeni na filtry, umoziujici kontinudlni ma-
feni pratoku, teploty a vlhkosti vzduchu.
Zaitizeni mé slouzit k dalgimu vyvoji hava-
rijnich filtra pro jaderné elektrarny a k vy-
voji typovyech zkulebnich postupd pro
filtry za extrémnich podminek. Kroms toho
mé zkudebna hrat vyznamnou roli i pfi vyvoji
vypodetnich programt k modelovéni dyna-
mického chovéani vétracich zatizeni pro ja-
derné elektrarny.

V nové zkuSebnd mohou byt pripraveny
podminky sahajici az k extrémnim zétéZim
hypotetické havérie, a to: objemovy pratok
az 70 000 m3/h, tlakovy rozdil az 70 kPa,
teplota do 350 °C a relativni vihkost az 100 %.
Jadro zaitizeni tvoii radialni kompresor na
horké plyny o prikonu asi 1 MW. Za kompre-
sorem néasleduji zvlhdovad, chladi¢ s odludo-
vadem kapek, jakoz i t¥i paralelni zkuebni
trati a tzv. banka aerosolovyeh filtra. Pro
provoz pii teplotdch nad 250 °C je jesté pii-
pojen chladié pro vysoké teploty. Do trati
jo zallenéna i vysokorychlostni kamera
ke sniméni chovani filtrG za extrémnich
podminek.

AE—-KT 45/3 (Ku)

Izolatory proti seismickjm otfesam

Jednim ze zdvaznych problému provozu
jadernych elektraren je odolnost jejich zafi-
zeni vudi seismickym otfesam. Zapadober-
linské firma Gesellschaft fiir Isolierung pred-
stavila v r. 1984 na hannoverském veletrhu
a na modelu jaderné elektrarny demonstro-
vala ochranny systém pred zemétfesenim.
Izolétor tvoli téleso, v némz ve viech tiech
osach zachycuji otfesy tlumile s velkym
atlumem.

Sestavé ze dvou zebrovanych desek, mezi
n&% jsou paralelnd vsazeny spirdlové pruziny
a olejové tlumide. Izolstory jsou tak dimen-
zovény, aby pruziny zachytily nejvé&tsi ode-
kévané vodorovné i svislé kmity. Sily, které
se piitom vyvinou, zachyti desky. Konstruk-
ce jo tak fefena, e se izolator podle ofekéva-
ného zatizeni stladi specidlnim piipravkem,
zafixuje a po namontovéni zatdéze se fixace
op&t uvolni. Refeni umozfiuje i vyménu za
provozu a p¥i inspekei po ptipadé izolitory

bezprostfednd na misté demontovat, pro-
hlédnout a opét namontovat.

AE—KT 45/1 (Ku)

Pristroj na kontrolu ovzdu¥i odolny vuéi
zemétieseni

Fa. Hartmann & Braun, Frankfurt vyvi-
nula v rémei programu piistroju pro sledo-
véni okoli jadernych zaiizeni ptistroj s pev-
nym filtrem pro kontrolu ovzdusi na radio-
aktivni aerosoly a jéd. Piistroj umoziiuje
spolehlivé méfeni i za havarijnich podminek,
jako pii zvydené teplots az do 138 °C, zvyse-
ném tlaku do 4,7 . 105 Pa. Provedeni ptistroje
jo odolné vudi seismickym otfestm.

AE KT 44/2 (Ku)

Zkufenosti se slunedni elektrirnou na

Sicilii

Od r. 1981 je v provozu v blizkosti Adrana
na Sicilii pokusné slunedni elektrirna. Je
spolednym projektema NSR, Francie a Italie
a byla vybudovéna nékladem 30 mil. DM.

Elektrarna KEurelios, jak byla nazvéna,
pracuje na tzv. v&zovém principu. Rovinng
zreadla o celkové ploge pres 6 000 m2 umis-
ténd pohyblivé na 182 heliostatech koncen-
truji slunedni paprsky do sbérafe praméru
4,5 m umistdéného na 55 m vysoké v&7zi.
Soustiedéns tepelné energie pohéni turbo-
generator, ktery dodévé elektrickou energii
do italské sité. .

Elektrarna m4 tepelny vykon 4,8 MW a do
sitd doddva 1 MW elektrické energie. Helio-
staty, které jsou z poloviny dodévkou NSR,
z poloviny Francie, sleduji pomoci mikro-
procesorového zafizeni s piesnosti 7 thlovych
minut pohyb Slunce po obloze a nejvétsi
vzdélenost zrcadel od sb3rale je 200 m.

Po Styfletém provozu se odbornici o elek-
trérns vyjadiuji optimisticky s tim, Ze ziskané
zkusienosti slibuji, Zze v nedaleké budoucnosti
budou slunedni elektrarny schopné konkuro-
vat klasickym.

Elektrérna v Adranu mé oviem i urdité
problémy. Tkvi predevdim v udrzovéni Gis-
toty zrcadel, na nichz se usazuje prach. Ob-
dobné zafizeni v USA maji automatické
istoni. Dale se ukézala nevhodnost zvoleného
mista. Blizké sopka Etna vytvaii v krajiné
mikroklima se zvyfenou obladnosti, coz je
pravddpodobné piidinou, ze Eurelios pracujo
jen asi 1200 hodin rotnd. Akumuldtor olok-
trarny je schopen pieklenout jen asi pulhodi-
nové zamradeni oblohy.

CCI 2/85 (Ku)
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SLEDOVANI VENKOVNIHO OVZDUSI
ANALYZATOREM CASTIC CI-208C

ING. JAROSLAV SIMECEK, CSec.

Institut hygieny a epidemiologie, Praha

Pomoei automatického analyzdtoru polétavého prachu CI-208C
(CLIMET INSTRUMENTS, USA) se hodnotilo znec&isténi venkovniho
ovzdusi. Sledovala se reprodukovatelnost a variadni rozptyly vysledka
méreni potu prachovych Zastic v m3 vzduchu v osmi velikostnich inter-
valech. U &astic v&tich nez 3 um byl prokézén vliv podasi na pradnost
ovzdus. Naznadeny jsou moznosti daldtho vyuziti piistroje pii YeSoni
vyzkumnyjch tkoliu v oboru aerosolu.

1. Uvod

V posledni dob& bylo do CSSR dovezeno
nékolik analyzétorth prachovych Zéstic firmy
CLIMET INSTRUMENTS (USA) typu
- CI-208 C. Analyzétory jsou urleny piedeviim
ke kontrole ovzdusi v prostorech s mimo-
f4dnymi naroky na jeho &istotu (tzv. ,,super-
disté** prostory a mistnosti) ve farma-
ceutickém prumyslu, v elektrotechnickém
priumyslu, v jednotkéch intenzivni péce
apod., dale k hodnoceni funkce vysoko-
téinnych filtradnich materidlu a k zékladnimu
vyzkumu v oblasti aerosoli.

Jako piipravu k dal&m plénovanym tko-
lam (sledovéni mikrobislni kontaminace
ovzdudi, vliv ionizace vzduchu apod.) jsme
pomoci analyzitoru CI-208 C po deldi dobu
sledovali zneGisténi venkovni atmosféry.
Cilem prace bylo:

— ovétit metodu z hlediska reprodukovatel-
nosti a variadniho rozptylu vysledku pfi
opakovanych méienich,

— sledovat vliv rtuznyech meteorologickych
podminek na distotu ovzdusi.

2. Princip a popis analyzétoru CI-208 C

Analyzétor CI-208 C je festnictikanslovy
podital Géstic aerosolu s vysokou rozligovaci
schopnosti. T¥{di a poéitd &éstice v osmi
velikostnich intervalech, a to ve dvou volitel-
nych rozsazich od 0,3 do 10 um nebo od 3 do
20 um. Maximélni rozsah analyzétoru od-
povidé koncentraci 107 &astic na &tvrb
kubické stopy, tj. 1.4.10° GCastic v m3
vzduchu. Jednotka je vybavena zvukovou
signalizaci p¥i registraci 1, 10, 100, 1000,
10 000 nebo 100 000 &istic. Déle je v pii-
stroji zabudovén displej ve form& histogramu,

s

Recenzovala: RNDr. Béla Starkovd, CSe.

ktery dévé piehled o distribuci Zastic v osmi
velikostnich intervalech. K piistroji je pfi-
pojena tepelné tiskarna, kterd poskytuje
z4pis o podtu Fastic stejnd velkych nobo vét-
&ch ne je zvolend mez velikostniho intervalu.

Optiku analyzdtoru CI-208 C tvoii uni-
katni systém eliptickych zrcadel s Siroko-
Ghlym rozptylem svétla. Detekini oblast je
umisténa v primarnim ohnisku eliptického
zreadla, trubice fotonésobile je v sekundér-
nim ohnisku. P¥i vstupu do detekéni oblasti
zpusobi kazd4 Jéstice rozptyl svétla. Foto-
nésobid registruje podet a intenzitu impulsi
rozptyleného svétla a pfeméni je na elektrické
signdly. Amplituda elektrického signalu je
umérné velikosti dastice. Siroky thel zébéru
eliptického zrcadla (15—150°) spolein& se
girokym spektrem kiemenné halogenové
lampy snizuji odchylky zpusobené tvarem
Gastie, jejich barvou, orientaci nebo indexem
lomu na minimum.

Optickym detek&nim systémem se pomoef
lamelového &erpadla prosdvé vzduch phi
konstantnim objemovém prutoku 0,25 ft3 X
X min-1 (tj. 7,081.min"1), a to s piesnosti
45 9. Pii piepoStu na polet Zastic v m3
je tedy nutno udaje na displeji nasobit hod-
notou 141,2. Konstantni objemovy prutok
vzduchu se reguluje na Jelni sténd analyzé-
toru. Dokonal4 Gistota optiky se zajidtuje tim,
%e vzorek prosévaného vzduchu se od optiky
izoluje ochrannym proudem vysocefiltro-
vaného vzduchu. Zpusob odbéru vzorku
mtize byt bud kontinudlni, nebo diskonti-
nuslni. P¥i pferugovaném odbéru se pro kazdy
velikostni interval odebiraji jednominutové
vzorky ovzdudf, po nich vzdy nésleduje
15sekundové stabilizadni prestédvka, béhem
ni# se analyzdtor automaticky rekalibruje.
Celkové doba analyzy v osmi velikostnich
intervalech trvé tedy ptiblizné 10 minut.
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VSechny analyzétory jsou kalibrovény
vyrobcem pomoci monodisperznich polysty-
ren-latexovych kulidek raznych velikosti.
Uzivateli se doporuduje aspofi jednou za rok
kalibraci piistroje piekontrolovat, a to
pomoci doddvanych monodisperznich aero-
solu dvou ruznych velikosti. Rozméry analy-
zétoru jsou 49,5x51,4 ecm, vyska 25,4 cm,
hmotnost pristroje je 23 kg.

Pristroj je mozZno pouzit také k sledovani

pracovniho ovzdusdi v pramyslovyeh provo-
zech: vzhledem k omezené kapacité analyza-
toru a vysokym prasnostem je vSak ndkdy
nutno aparaturu doplnit o daldi samostatné
zafizeni (Aerosol dilution system 294),
jimZ se pomoci filtrovaného vzduchu redi
vzorek ovzdudi v poméru 1 :100. To umoz-
fuje méfeni azstondsobns vyssich koncentraci
prachu.

Tab. 1
Méieni o A 3
éi;lo Datum Doba méteni Meteorologické podminky
1 5. 8. 1985 9.07—9.58 jasno, bezvsti{
2 6. 8. 1985 8.21—9.10 » zamradeno, dést
3 7.8.1985 8.45—9.35 silné zatazeno, mirny dést
4 8. 8. 1985 8.30—9.20 zatazeno, mlha, bezvétii
5 9. 8. 1985 9.05—9.55 polojasno, bezvétii
6 26. 8. 1985 9.10—10.00 siln& zatazeno, dést
7 27. 8. 1985 8.30—9.20 zatazeno, bez destd
8 28. 8. 1985 8.30—9.20 polojasno, bezvétii
9 29. 8. 1985 8.30—9.20 zcela jasno, bozveEtii
10 30. 8. 1985 10.00—10.50 zcela jasno, bezvstii
Tab. 2
Podet Zastic v m3 vzduchu o velikosti nad [um]
0,3 0,5 0,7 1,0
z;v 1179,007.147 59,918.079 16,516.305 6,250.642
167,038.470 61,589.604 20,476.824 7,107.020
173,635.899 67,032.723 18,339.338 6,556.198
207,200.975 99,264.306 18,741.476 7,918.355
199,951.908 112,750.883 22,275.288 6,179.336
» aritm. sti
X1 185,366.880 80,111.119 19,269.846 6,802.310
si ' 17,345.341 24,259.269 2,191.830 723.085
KVi[%] 9,4 30,3 11,4 10,6
Podet Céstic v m? vzduchu o velikosti nad [pm]
3 5 7 10
z1 29.228 2.824 847 1.553
23.722 2.400 847 565
24.004 3.106 1.553 706
26.404 2.824 847 847
22.592 1.412 565 424
aritm. stf.
Xi 25.190 2.513 932 819
i 2.650 665 368 439
KVi[%] 10,5 26,5 39,5 63,7
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3. Mé¥Feni pradnosti ve venkovnim ovzdu$i

V prvni 8asti zkouSek s analyzatorem byly
porovnévény vysledky méfeni podtu &astic
velikosti nad 3, 5, 7 a 10 um, registrované
na obou rozsazich (0,3—10, resp. 3—20 pm).
Velky podet srovnivacich méfeni prokézal
dobry souhlas vysledka stanoveni podtu
S4stic uvedenych rozméria na obou rozsazich:
odehylky v #édném piipadé neprekrodily
hodnotu +10 %.

Mgfeni pragnosti ve venkovnim ovzdusi
jsme provadéli v aredlu Institutu hygieny
a epidemiologie v Praze 10-Vinohrady v pri-
bshu deseti dni, a to piiblizné ve stejnou
denni dobu. Doby odbéru a meteorologické
podminky méfeni jsou uvedeny v tab. I:

K stanoveni reprodukovatelnosti metody
s variadniho rozptylu vysledkt méfeni
v ka#dém velikostnim intervalu bylo pfi
kazdém méFeni provedeno pst t&snd za sebou
opakovanych analyz. Celkové doba jednoho
méfeni byla tedy piiblizng 50 minut. Jako
priklad jsou v tab. 2 uvedeny vysledky stano-
veni podtu gastic v m? vzduchu v 8 velikost-
nich intervalech pro méfeni &. 5 (9. 8. 1985,
polojasné podasi, bezvétii). Z tab. 2 je patrné,
#e pFi opakovanych n = 5 analyzéch polty
Sastic v m3 vzduchu z; v jednotlivych veli-
kostnich intervalech ds vice &i ménd kolisaji
kolem aritmetické stiedni hodnoty Xi1.
Tyto odchylky jsou charakterizovany:
smérodatnou (standardni) odchylkou sq podle
rovnice (1):

s1=l/ L N ¢
n—1

a koeficientem variace KV; v 9 podle rov-
nice (2):

KV; — <. 100
Xi

[%]- f(2)
V tab. 3 jsou koeficienty variace K Vi
stanovené pro jednotlivé velikosti Zastic
pro viech deset provedenych méteni. Nej-
vetsi koeficienty variace se vyskytuji u vel-
kych @4stic rozmdru nad 7, resp. 10 pm;
jsou. zpusobeny malou relativni Zetnosti
vyskytu S4stic uvedenych velikosti.

Rozdily v distribuei podle podtu pracho-
vych &astic v jednotlivych dnech méfeni{
byly pomérné malé; k podstatnd vEtdim
diferencim viak dochézi pfi prepoltu téchto
tdaju na distribuci podle hmotnosti &éstic
nebo na hmotnostni koncentraci prachu
v mg.m-3. Vyraznd se zde totiz projevuje
absolutni polet prachovych Eastic vétiich
rozmdra (hmotnost je umérné treti mocnind
jejich velikosti).

Vysledky stanoveni po&tu prachovych
Z4stie v m3 vzduchu v jednotlivych velikost-
nich intervalech pro piili§ velky rozsah ne-
uvédime jednotlivd. V tab. 4 jsou uvedeny
jen extrémni (minimilni a maximalni)
o aritmetické stfedni hodnoty ze viech deseti
provedenych méteni.

V materidlech zépadondmecké vzducho-

technické firmy BABCOCK-BSH, AG. (Bad
Hersfeld) je dasto uvaddn diagram zévislosti
podtu prachovych Sastic v m3 vzduchu na
jejich velikosti pro razné prostiedi a pro
razné zpusoby technického zajidténi jeho
Gistoty. Vysledky z deseti mnasich méfeni

109
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Obr. 1

jsou zde znézornény jednak aritmetickou
stredni hodnotou (silné 84ra), jednak pdsmem
omezenym hodnotami extrémnimi (obr. 1I).
Ze znézornéni vysledki sledovéni venkovniho
ovzdusi pomoci analyzétoru CI-208 C v tomto
diagramu je patrné, ze spadaji do oblasti
vymezené pro znedisténi ovzdusi velkomésta
a do oblasti bézného zneidténi.

Ze znémého poltu Estic ny v jednotlivich
velikostnich intervalech d; muzeme, pfi
znédmé nebo odhadnuté hustotd prachu g
a za predpokladu napf. kulového tvaru dastic,
z rovnice (3) vypoditat celkové hmotnostni
koncentrace prachu v mg . m™3:

[mg . m™3].

(3)

Dimenzionalnd se do rovnice (3) dosazuje
hustota @ v g . cm~3 a d; v pm (stfedy inter-
vali). Podle toho, pro udaje z tab. 4 a pro
odhadnutou hustotu prachu g = 2 g . cm™3 se
celkové koncentrace prachu pohybovaly
v rozmezi od 0,02 do 0,13 mg.m™3, pii
stvedni hodnotd 0,088 mg.m™3. Jsou to
hodnoty vesmds nizsi nez je hygienickymi

1
kc=-€n.g.10'9.2nidf
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Tab. 3

Koeficienty variace K V1 pro n = 5 méfeni a velikosti &dstic [um]
Mstreni
éislo 0,3 0,5 0,7 1 3 5 7 10
1 9,6 15,3 20,9 15,7 12,5 27,7 52,9 71,3
2 17,5 28,3 43,5 52,9 11,3 27,7 56,6 64,2
3 3,3 6,3 8,7 13,2 8,1 33,4 40,7 34,4
4 23,6 9,8 16,0 12,2 6,8 28,0 62,8 51,4
5 9,4 30,3 11,4 10,6 10,5 26,5 39,56 53,7
6 20,5 7.9 11,5 11,9 29,6 36,0 56,5 99,4
7 1,9 5,3 8,8 9, 21,1 25,4 68,1 25,1
8 7,3 11,2 5,0 9, 22,4 16,7 42,6 41,5
9 5,8 10,2 11,2 9, 20,7 34,5 36,8 34,3
10 5,1 14,1 19,4 11, 11,5 18,1 26,6 70,7
Pru- |
mér 10,4 13,9 15,6 15,6 15,5 27,4 48,3 54,6
Tab. 4
Velikost Podlet Gdstic v m3 vzduchu (vétiich nez dy)
S4stic
ds [um] minimélni maximalni aritm. stiedni
0,3 . 3,37.107 2,13 . 108 1,534 . 108
0,5 6,73 . 106 8,01.107 5,202 . 107
0,7 2,80 . 10¢ 2,43 . 107 1,641 . 107
1 1,48.10¢ 8,19. 106 6,029 . 106
3 1,12, 104 1,04 . 108 4,441 . 104
5 1,16 . 103 8,36 . 103 3,764 . 103
7 3,95 . 102 3,22.103 1,302. 103
10 2,27 . 102 2,09.103 8,840 . 102

predpisy stanovend pramérné NPK (nej-
vy88i  plipustnd koncentrace) prachu
0,15 mg . m-3,

4. Vliv meteorologickjch podminek
na prasnost ovzdusi :

Pradnost venkovniho ovzdu#i, tj. kon-
centrace polétavého prachu a distribuce
Sastic podle velikosti, zavisi na celé rads
faktoru a jist& také na podminkéch meteoro-
logickych (stav polasi, vlhkost vzduchu,
smér a rychlost proudéni vzduchu). Studium
vlivu viech t&chto faktort by si vyzddalo
ohromny podet méreni a delsi dobu sledovani.
Pokusime se pfesto z pomé&rné skromného
poétu provedenych méfeni hodnotit, zda
zdsadni zmény meteorologickych podminek
(po&asi) ovliviiovaly koncentraci prachu nebo
jeho disperzni sloZeni.

Za tim 1ulelem byly vysledky méfeni
z deseti dnt rozdéleny do tii skupin, podle
stévajiciho polasi:
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A — za trvalého de&té (mé&feni &. 2, 3 a 6),
B — polojasno az zamradeno (4, 5, 7, 8),
C — zcela jasno, bezvét¥{ (1, 9, 10).

V tab. 5 jsou uvedeny aritmetické stiedni
polty &astic v m3 vzduchu, zji5téné ve sku-
pinéch A aZ C pro jednotlivé velikosti Gastic
analyzétorem CI-208 C.

Z Gdaju vyplyva, ze v rozmezi velikosti
&éstic 0,3 a% 1 um rozdily v podtu &4stic byly
v mezich b&Zného rozptylu a jsou zaned-
batemé malé. Vliv stavu podasi se viak vy-
znamnéji projevil u prachovych &istic vét-
8ich rozmért od 3 do 10 pm: nejnizéi hodnoty
byly zjidtény pii dedtivém polasi (A),
vy&& hodnoty pifi polasi polojasném (B)
a nejvy3¥ pki zcela jasném polasi (C).
Zdé4 se tedy, 7e p¥i desti se z venkovniho
ovzdudi vysrazi Z4st S4stic vétdich rozméori.
Pifi jasném podasi bylo zjisténo 2,7krét vice
¢éstic velikosti nad 3 wm, 2,6 krat pro 5 um,
3,3krét pro 7 um a 4,2krat vice pro Sistice
velikosti 10 um nez p¥i podasi dedtivém.



Tab. 5

Pocet ¢astic v m3 vzduchu (aritm. stiedni hodnota ve skuping)

Skupina pro velikosti dj [um]
méreni
0,3 0,5 0,7 1
A
[mér. 2, 3, 6] 1,391 . 108 45,22 . 109 14,87 . 106 5,86 . 106
B
[mér. 4, 5, 7, 8] 1,730 . 108 60,49 . 109 17,92 . 106 6,27 . 106
C
[mér. 1, 9, 10] 1,417 . 108 47,52 . 10¢ 15,93 . 106 5,87 . 106

Podet é4stic v m3 vzduchu (aritm. stfedni hodnota ve skupiné)

Skupina pro velikosti d; [pum]
méfeni
3 5 7 10
A
[méf. 2, 3, 6] 2,59 . 104 2,30 . 103 6,40 . 102 3,29 . 102
B
[mér. 4, 5, 7, 8] 3,91.104 3,20.103 1,17 . 103 9,25 .102
C
[méf. 1, 9, 10] 6,99 . 104 5,98 . 103 2,14 . 103 1,38.103

5. Zavéry

Analyzétor aerosolovych &astic CI-208 C
se plné osvédédil. Clének uvadi moznosti
a rozsahy pouziti pFistroje nejenom pii sle-
dovéni Cistoty venkovniho ovzdusi 'z hlediska
aerosolu tuhych &astic, ale i moznosti dalsiho
uplatné&ni analyzédtoru pii fedeni ukolu zé-
kladniho vyzkumu, jako je kontrola tzv.
distyech a aseptickych prostort, hodnoceni
funkece vysoceulinnych filtraénich materialu,
vliv ionizace vzduchu na praZnost, studium
mikrobidlni kontaminace ve vztahu k pras-
nosti apod. Timto smérem hodldme v dalsim
praktickém vyuziti piistroje pokradovat.

HcenenoBanne mapy:kHoii aTmocdeps
¢ moMompl0 aHaam3aTopa vacruy I[H-2081]

Hune. Apocaas Mumeuer, k. m. H.

3arpssEeHne HapYXHOH arMocdeper ome-
HHBAJIOCh ¢ IIOMOINbI0O aBTOMATHYECKOTO aHa-
smsaropa Jerysedl memm I[M-208 I (CLI-
MET INSTRUMENTS, USA). Hcciegosa-
Jach BOCHPOM3BOAHOCTH M BapPHALMOHHEIE
paccessHHS DPe3yJIbTATOB H3MEPEeHUs dYuciIa
9aCTUIl UBLTM B BOCMM Pa3MeDHEIX MHTEPBa-
dax. Y uactun 6Goapmux yeM 3 uM OBLIO
AOKA3aHO BIMsIHIE IIOT0Jbl Ha 3aUEIIEHHOCTH
arMocepsl. YKa3aHsl B CTaThe BO3MOKHOCTH
AaijibHelIIero HCIOJIL30BAHMUS alIapara npu
Pelenun uccIe;I0BaTeIbCKUX 3aJaHui B 00-
JIacTH a’PO30JICH.

The outdoor atmosphere examination by
means of the particle analyzer CI-208 C

Ing. Jaroslav S’imeéek, ‘OSe.

The pollution of the outdoor atmosphere has
been evaluated by means of the automatic
fly dust analyzer CI-208 C (CLIMET IN-
STRUMENTS, USA). The reproducibility
and variation dispersion of results of measure-
ments of the dust particles number in the
eight size intervals have been examined.
The effect of the weather on the dust content
in the atmosphere has been proved for partic-
les greater than 3 um. Some possibilities
of further apparatus exploitation for solving
of the research tasks in the field of aerosols
are discussed there.

Untersuchung der Aussenatmosphire mit
Hilfe des Partikelanalysators CI-208 C

Ing. Jaroslav Simebek, CSc.

Man bewertete die Aussenatmosphire-
verunreinigung mit Hilfe des automatischen
Flugstaubanalysators CI-208 C (CLIMET
INSTRUMENTS, USA). Man untersuchte die
Reproduzierbarkeit und die Variationsstreu-
ung von Messergebnissen der Staubpartikelzahl
in acht Grdssenintervallen. Bei den als 3 um
grosseren Partikeln wurde der Wettereinfluss
auf den Staubgehalt in der Atmosphére
nachgewiesen. Man gibt die weiteren An-
wendungsméglichkeiten des Gerites bei der
Loésung der Forschungsaufgaben im Aerosol-
gebiet an.
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Etude de 'atmosphére extérieure par
I’analyseur de particules CI-208 C

Ing. Jaroslav Simeéek, CSc.

On faisait D’appréciation de la pollution
atmosphérique & l’aide de l’analyseur de
poussiére volante automatique CI-208 C
(CLIMET INSTRUMENTS, USA). On pour-
suivait la reproductibilité et les variances

des résultats de mesure du nombre de particu-
les de poussiére dans huit intervalles de
taille. L’influence du temps sur la teneur en
poussiéres de ’atmosphére pour les particules
plus grandes que 3 pm était montrée.
Les possibilités de I'utilisation ultérieure
de I’appareil & la solution des taches de
recherches dans la région d’aérosols sont
indiquées.

Klimatizace sochy Svobody

Socha Svobody uprostied new-yorského
piistavu. prochdzi dikladnou rekonstrukei.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o historicky
objekt, musi byt jeji architektura zachovéana,
tzn. %e nelze izolovat jeji kovovy plast
a nelze ani instalovat uvnitf rozmdrnéjsi
potrubi.

Fa Ammann & Whitney prevzala FeSeni
klimatizace a navrh vychézi z toho, aby
navitévnici byli spokojeni. Novy systém
bude dodévat upraveny vzduch jen tam,
kde se budou navitévnici zdrZovat, tj. na
toditém schodidti a v korund sochy. Chladici
zatizeni bude wuvnité odvlhdovat ovzdudi
a tak zabraiovat kondenzaci vodni pary,
¢im# se dosédhne sniZeni koroze a omezeni
udrzby.

]

ASHRAEJ. 12/84

Spalovani odpadu bez vyvinu Zkodlivin

Tym odborniklt univerzity v Duisburgu
vyvinul spalovaci zaiizeni, puvodnd urlené
pro spalovéni slabs aktivniho odpadu. Zkous-
ky ukézaly i vynikajiei vysledky p¥i spalovéni
odpadu, pfi ndmz se vyvijeji nepiijemné
a skodlivé emise, jako jsou napf. plastické
hmoty. Pristroj byl odzkouSen v jednom
zahradnictvi, kde byly spalovény v3echny
odpady, aniz by se okoli jakkoliv obtézovalo.
Zaiizeni pfitom ukézalo vysokou pruznost
spodivajiei ve spolehlivé funkei v rozsahu
10 az 100 9% vykonu.

CCI 4/85 (Ku)
NDR nabizi software z oboru vétrani
a klimatizace

Vyzkumné pracovistd kombindtu Luft-
und Kiltetechnik v Drazdanech nabizi pro-
stiednictvim zdpadondmeckého tisku vice
nez 3800 vypoletnich programt z oblasti
vétrdni a klimatizace. Na piani zdkazniku
zaslou podrobny seznam vsech programd.

CCI 4/85 (Ku)

vyr

Predpovédi zatéZi emisemi Skodlivin

Pro zajisténi vdasnych opatieni k zame-
zeni $kod zvyfenymi emisemi 3kodlivin je
z4douci moznost predvidat olekdvané za-
t&%e na podkladd meteorologickych dat na
zadatku vyronu.

Za timto ulelem byla v rameci tkolu za-
daného ministerstvem vnitra NSR provedena
analyza plodného rozdéleni z4tézi Skodlivin
na zemském povrchu pii jednotlivych pové-
trnostnich podminkéch na podkladé oficiél-
nich hodinovych meteorologickych udaju
v 16tech 1961 az 1970 pro severni ast NSR.
Analyza ukézala pro urlité kombinace po-
Satednich meteorologickych parametri pri
konstantnim vyronu emisi po dobu nésledu-
jicich 6 hodin typické rozlozeni z&t&Zi. Zis-
kané udaje byly zpracovany jako izoplety,
které nebudou s 95 % jistotou piekroceny.
Vysledky umozni odpovédnym pracovnikam
ve v&t&ing piipada jiz pil zaddtku emisi za
pomoci synoptickych meteorologickych tdaji
urdit prubdh odekévané zatéze Skodlivinami
a po piripadé i oblast zasazeni po dobu né-
kolika nejbliz&ich hodin.

AE—KT 45/3 (Ku)

Ig M TO HAQNE , PANE DOCENTE :

| kpys JE M SUBTEKTWNE ZiMA , TAK
Taby 0BIEKTIVNE NEMIFE BT 2im3
A WNE HusT HRAT vEDoMT, Ze To vim !

Fridrich
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ROZHLEDY

ZTV 4/86

NECO O H}STOR.ICKEM VYVOJI KLIMATIZACE A INOVACI NEKTERYCH

SOUCASTI

Franti$ek Mdca

Uvod

Prvni klimatizadni zafizeni na svété bylo
instalovédno firmou Carrier USA v roce 1907
v Bostonu v tiskédrné. Pro chlazeni a vlheni
vzduchu jak adiabatickym, tak polytro-
pickym zpusobem se dfive pouzivalo vétiinou
sprchovych vymeéniku (pradek) a teprve po
I. svdtové valce se zadalo pro chlazeni
vzduchu pouzivat pistovyech chladicich za-
Yizeni, hlavnd pro komfortni klimatizaci.

Prvni turbokompresor pro chladiei za-
fizeni byl pro firmu Carrier vyroben u nés
v Opavé, v Lipsku u fy. Jéger zdokonalen
a pro automaticky provoz klimatizace pii-
zpusoben a dokonlen u fy. Carrier. Chladiel
plyn dodala jedna bavorskéd chemicks to-
varna. Pri této piileZitosti je nutno jesté
uvést, ze prvni v&tdi pruamyslové tepelné
gerpadlo bylo dod4no CKD Praha pro méstské
14zn8 v Ziirichu (ve spolupréci s prof. Hottin-
genem) v dobd pied II. svétovou vélkou.

U nas bylo prvni klimatizadni zafizeni
instalovdno po roce 1930 v Cs. rozhlasu,
cejchovnd elektroméri a administrativni
budovs Elektrickych podniku a Penzijnim
dstavu (dnes budova URO). Pro tato klima-
tizadni zafizeni dodala fa. JANKA, ake.
spole&nost, vétdinu vzduchotechnickych ele-
menti, Skodovy zévody pistové kompreso-
rové chlazeni, pouze vyusté a automatickd
regulace — vétSinou pneumatické — se
dovézela od LTG Stuttgart. .

Samostatné projekce klimatizaénich za-
fizeni se ujaly firmy Ing. R. Miiller, Ostrak
a Ing. Niessen, kdezto fa. JANKA a Prago-
ferra se spokojily s dodévkami elementu
a vlastni projekei zahajily aZ pozd&ji.

Té&sné pred a po II. svétové vélce se v USA
zadaly pouzivat pro vys&kové budovy vysoko-
tlaké systémy (ndhradou za multivent systé-
my), které v obdobi 1958—1975 prodslaly
boutlivy rozvoj (5—8 systému). Prvni
indukdni systém, ale nizkotlaky (NTK),
byl u nas dodén pred II. svét. valkou pro
spolefenskou budovu v Otrokovieich. Systé-
my vysokotlaké (VIK) — podle zdkladniho
patentu dr. Kleina — jsme u nés zadlali
projektovat a vyrdbst pred r. 1960. Prvni
zafizeni VTK dodaly JANKA-ZRL pro
hotel Continental v Brn&.

Pred a béhem II. svétové valky jsme jiz

projektovali a dodali technicky velmi n4--

roénd klimatizaini za¥izeni pro Wienfilm
ve Vidni, Bavariafilm v Mnichové a pro nové
filmové studio v Berlind UFA. Zde viude jsme
se poprvé potykali s akustikou a tlumenim
hluku a zahraniéni konkurenci.

Po vélce dodavala vzduchotechnicks

spolednost Ing. Broz a spol. velky podet
klimatizadnich zafizeni v ruzném provedeni
pro nas textilni, tabdkovy a chemicky pri-
mysl. V té dob& jsme pak jiz jako JANKA-
ZRL, n. p., dodali velké mnozstvi velkych
klimatizaénich zatizeni do Polska, Egypta,
Vietnamu, Ciny a Quinei, ddle pro tabakovou
tovéarnu v Nepdalu a jinde. Kolem roku 1955
JANKA-ZRL, n. p., projektovala a dodala
26 4 2 klimatizadni zatizeni s tepelnymi
gerpadly CKD pro specidlni sufeni filmu
a pro vieobecné udely klimatizace pro filmové
laboratofe v Pekingu a v severni Koreji.

JANKA-ZRL, n. p., dodala kolem roku
1954 téZ n&kolik v&tracich zafizeni s desko-
vymi rekuperdtory pro papirny, kde se plné
vyuzilo teplo z odpadniho vzduchu pro ohfev
ptivodniho vzduchu. Pro kratkovinny vysilaé
v Pekingu v Cind a Liblice u nas jsme
navrhli max. vyuZiti odpadového tepla,
takze pro vysilad v Pekingu odpadla instalace
projektovaného kotle s piikonem 300 kW.

U klimatizadnich zafizeni pro chemicks
vldkna jsme jako prvni zalali pouzivat pro-
sdvéni sprédacich stroja (s pfikonem az do
120 kW), coz jsme také zadali aplikovat pro
textilni pramysl. Tim jsme sniZili objemovy
priutok vzduchu wu zafizeni o 20—30 9%
a poméry na strojich i v mistnostise podstatnd
zlep&ily. Misto klasickych klimatizagnich
systémui jsme zadali pouzivat presycovaci
systémy, u kterych se snizi prutok vzduchu
na 40—50 9% a i méné.

V roce 1939 byl u nés poprvé na svété
firmou Ostrak pouzit rovnotlaky axidlni
ventildtor pro klimatizaci v jedné textilni
tovarnd v Humpolei (Jokl) a v roce 1952 byl
pro centrélni odvod korosivniho vzduchu
(H2S a CS;) pouzit pogumovany  axidlni
ventilédtor ve svislé poloze g 6 300 mm pro
prutok asi 1500 000 m3/h. Konstrukei pro-
vedl Fr. Erban za dnes nepfedstavitelnou
dobu 3 tydnu, aniz se z toho dé&lal problém
védecky nebo technologicky.

Na zadatku zavadéni klimatizace jsme
museli vénovat velkou pozornost proméro-
vani zatizeni vletnd jednotlivych elementi,
zejména pradkdam vzduchu. ZkuSenosti a vy-
sledky jsme okamzité pouzili pfi névrhu
dalsich zafizeni.

Mont4# se provadéla vétdinou jako $éf-
montaZ a zdkaznik dodal potfebny montézni
persondl, ktery tak soudasnd poznal zaiizeni
do v8ech detailti. Naroky na 8éfmontéra po
strance technické a odborné byly vysoké
a mohu uvést pripad, kdy jsem musel v roce
1942 vyménit 3éfmontéra pouze proto, ze
byl maly a vietnd bonbonku (klobouku)
nedosdhl do vyse hiidele ventildtoru @ 1800/2
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pro pratok asi 220 000 m3/h (gumérna N&-
chod).

Z netplného vydtu praci a Cinnosti je
patrné, ze jsme drzeli krok s vyvojem klima-
tizace ve sv&té a sami také n&lim prispéli,
ale ani jednu novinku nebo zlepfeni jsme
nepftihlésili k patentovani. V cizind se naproti
tomu piihladuje k patentovéni i nepatrnd
novinka nebo zménsa provedeni.

Kdyz jsme pred nékolika desitkami let
sami, bez licenci nebo cestovéni do ciziny
zalali projektovat klimatizatni zafizeni,
nemsli jsme k dispoziei témét Zzadnou litera-
turu a #4dné zkufenosti a byli jsme tplné
sami, nebylo nikoho, kdo by ném mohl od-
born& poradit. M&li jsme pouze zahranidni
a pozddji i slab&i doméci konkurenci, se
kterou jsme bojovali jak na poli technickém,
tak obchodnim. Tehdy nebyl plénovany
pFid8l objednéavek, ale boj o kazdou zakézku.
Projektant musel dé&lat akvizici, prodej
a viechny ostatni préce az po pfedani do
provozu. :

Dnes je u nés teorie upravy vzduchu,
proudéni, regulace a centralniho ovladéni
na vysoké trovni a i nejmlad3i projektanti
maji k dispoziei mnoho knizni a Sasopisecké
literatury, typizaéni podklady a prospekty
a navic i bohaté zkudenosti starsich spolu-
pracovniku. Je k dispozici vypodetn{ technika
a velky podet projektantu jiz mé k dispoziei
programovatelné pocitage s tiskérnou. Dnes
se muze vypodet zaifizeni a elementu na po-
Gitadi provést v nejkratdi dob® ve vice
variantéch. Dale se muze lehce provést
vypodet energetické ndrocnosti a rentability
investic a provozu p¥i uplném vyuziti energie.

Vyrobei souddsti klimatizadnich zafizeni
preddvali projektantim a zdkaznikim
bezvadné prospekty & nomogramy pro
volbu optimélni velikosti. Dnes jiz vyrobeci
projektantim predévaji misto tabulek a no-
mogramu zasouvaci vypodetni moduly, v&tai-
nou pro malé programovatelné poditale TI,
HP, Commodore, Scharp, IBM aj. Také u nés
se bude muset o tom uvazZovat.

Celokovové klimacentrily

V USA byly kolem r. 1930 pouzivdny pro
dpravu vzduchu celokovové klimacentraly
ve stavebnicovém provedeni v uspofadani
lezatém, stojatém nebo zalomeném. U nés
v Evropd vét&inou tzv. zdéné strojovny
s elementy uloZenymi v piidkéch i pro malé
prutoky. Prvni zminka a popis takovych
klimacentrdl byl uvefejnén Ing. Brandim
(pracoval téz v Praze) v Casopise ,,Heizung
und Liiftung VDI* v roce 1938. Prvni
celokovova klimacentréla ve stavebnicovém
provedeni u nds byla vyrobena firmou
Ostrak Praha v roce 1943 pro firmu Schaub—
Lorenz Berlin.

Puvodnd msly celokovové jednotky pro
upravu vzduchu slouzit pro dodatenou
instalaci klimatizace nebo vétrani do mensgich
mistnosti v hotovych budovach, kde uz
nebylo misto pro tradiéni velké 2zdéné
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centraly. Centralni jednotky se zalaly vy-
rabét v tovdrnéch viceméné v sériich, tim se
odstranila p¥i montézi 4st mokrych staveb-
nich praci, zkratila se montdZz na stavbé
a zkratila se rozvodné sit (vzduchovody),
protoze se centraly mohou situovat t&sné
ke klimatizované mistnosti, tim se snizi
také ztrats tlaku, tepla a chladu v rozvodech.
Kone&nd bylo mozno i zhospodérnit provoz
oproti velkému centrdlnimu zajizeni s velkym
prutokem pro celou budovu. Pieflo se tak
k decentralnimu provedeni klimatizace a k sé-
riové vyrobd v tovarné. Pozd&ji pak k vyrobé&
jednotkovych piistrojii pro volnou montéz
v mistnosti pod nebo do oken.

V z4sadd zustala dnes u klimacentril
puvodni koncepce a slozeni. Zménilo se
ulozeni vyméniku do komor, filtr a klapky
ve sméfovaci komote, vlhdeni vzduchu.
Rozdily jsou v konstrukei po strdnce techno-
logické, materidlu a povrchové upraveé.
Navic se vyrabgji jednotky pro nemoecnicce
a specialni ulely v dvoupléddtovém, uvniti
hladkém povrchu, v nekorodujicim provedeni
(hygienické), a to zejména pro operadni sély.

Krom& t&chto mensich celokovovych
centrél (6—10 velikosti) pro objemovy pritok
vzduchu 40 az 50 000 m3/h vyréabdji zahra-
niéni firmy tzv. st¥edni centrdly pro volnou
montéz na stfechu pro objemovy prutok az
220 000 m3/h.

Nové stavebnicové centrdly JANKA BKC
o 6ti velikostech se mohou p#i chlazeni vzdu-
chu (klimatizaci) vytiZit do objemového pru-
toku asi 50 000 m3/h a pii vétrdni az do
prutoku kolem 60 az 70 000 m3/h.

Volba spravné velikosti a situovani
klimacentrdl v budové ovlivni do znaéné
miry spotiebu energie a investiéni néklad
a po této strance s BKC moc spokojeni byt
nemuizeme. Vykonnostni pole neni stejno-
mérnd vykryté a pro mensi objemovy pru-
tok stéle schézi velikost kolem 550 X 550 mm
tfeba s jednostranné sacim ventildtorem.
Cena za jednotky je abnorméln& vysoké
a neodpovidé daleko provedeni. V dnesnf
energetické situaci by se méla tak dulezité
souddst v&trani a klimatizace i na vyrobnim
z4vod& hodnotit také z hlediska energetického
a narodohospodé¥ského a ne pouze z hlediske
vyroby.

Stavebnicové centrily se sklddajf z jednot-
livyeh elementd pro tpravu vzduchu. Zde je
dulezité, aby spoje mezi jednotlivymi komo-
rami byly naprosto t&sné po celém obvods.
V praxi se ukazuje, Ze spoje jsou po montdzi
netésné, tfebaze jsou lehce piistupné. Ne-
t&snymi spoji se podle skladby a tpravy vzdu-
chu piisdvé nefiltrovany vzduch za filtraéni
komorou, neohtity vzduch za ohiivatem
a nechlazeny vzduch za chladiem.

Ventildtor mtize p¥i netdsnych spojich
dodévat predpoklddany prutok, ale para-
metry vzduchu mohou byt podle velikosti
net&snosti nevyhovujici, coz se muze projevit
a% na garaninich podminkéch, hlavn& po
strance hygienické, kdyz za ventildtorem jiz
neni z4dny filtr. Dal&im nedostatkem je,



#e pracuje ventildtor v komote s nizdi celko-
vou tdinnosti asi o 5—10 % . Aby se provoz
zhospodérnil, pouzivé se variabilni pratok
pomoei motordt s piepindnim pélua 100 az
66 az 50 9% nebo s plynulou regulaci otécek
{poptipadd jind regulace prutoku).

Pracuje-li vice central se spoleinym pfi-
vodem (nas4dvéani) venkovniho vzduchu, je
nebazpodi piesavéan! vzduchu mezi jednot-
kami, a proto jiz del& dobu pouZivime pti
v8tiim podtu central ve strojovnd centralni
ptivod s pietlakem 50—70 Pa a piedehiiva-
nim vzduchu na min. 5—7 °C, po piipadé
s filtraci a zatizenim ZZT. Takové uspotddéni
jsme u nés zadali svého Gasu pouzivat ne-
z4visle na zahranidi, poprvé pro klimatizaci
Statniho divadla v Brné pied cca 25 lety.
Centralni piivod venkovniho vzduchu musi
byt variabilni a reguluje se podle provozu
napojenych klimacentral.

Piivod venkovniho vzduchu do smé3ovaci
komory pod pietlakem je t6z vyhodny z hle-
diska regulace, protoze je cirkuladni vzduch
také pod pietlakem, coz usnadiiuje lepsi
regulaci sméSovani vzduchu (jinak je podtlak
i pretlak), coz vzhledem k délee sméSovaci
komory je vyhodné.

Sprehové vyméniky vzduchu by mély byt
dlouhé asi 1500 mm s jednim, max. dvéma
tryskovymi registry a vodni z&t8zi kolem
0,5—0,7 kg/kg pti pratokové rychlosti kolem
2,5 m/s a stadlym pritokem malého mnozstvi
Zerstvé vody pro neustalé ¥edéni koncentrace
nedistot ve sprehové vods. Do sprehové vody
prechézeji razné plynneé a nékteré prachové
netistoty ze vzduchu, vzduch se muze chladit
a vlhéit, a proto se dnes sprchové vyméniky
zadinaji v zahranidi opdt pouZivat.

Sprévnd bychom méli mluvit o sprchovém
vyméniku, nikoliv o pradee vzduchu, prani
vzduchu je pouze vedlejsi funkei. Centrala se
musi také dobie tepelnd izolovat, coZ se
mnohdy nedéla.

Zahraniéni firmy se z konkurendnich du-

voda predhandji v provedeni oplechovéni -

sk#ini a vzhledu, co% ale nemé naprosto
74dny vliv na pozadovanou funkei a vykon
centrél a nemusi byt nasledovéano. Rozhodu-
jiei jsou zde spravné vykony a cena.

O tom, 7#e dnes u zafizeni pro tepelnou
pohodu usilujeme o uplné vyuZiti tepla
z odpadniho vzduchu i od technologickych
zatizeni neni nutné se zmihovat, tfebaze
pouzivéme dnes v&tdinou pouze jeden systém
s men&i udinnosti. Zde bychom mali urychlend
zavést vyrobu ulinndjsich systému ZZT
a tyto prizpusobit pro montéz do stavebni-
covych centrél.

Centraly ve vicezénovém provedeni u nés
nevyrdbime a pokud takové systémy po-
uzivéme, montujeme zénové vymdniky do
rozvodu za centralu, coz je vyhodndjii.

Vzduchovody
Vzduchovody slou#i pro rozvod uprave-

ného vzduchu do jednotlivyech mistnosti nebo
v haldch. Pro tpravu vzduchu se spotfebuje

mnoho energie a proto musime mit zdjem
dopravit a rozvést vzduch s co nejmensi
ztrétou ze strojovny do mistnosti.

Vzduchovody maji byt co nejkratsi,
uvnit? naprosto hladké a t8sné a opatiené
tepelnou izolaci. Az do nedévné doby jsme
pledpokladali, ze jsou vzduchovody naprosto
t8sné a pozornost jsme vdnovali hlavné vy-
podtu pravezu a ztraté tlaku, po ptipadé
Gtlumu hluku. Vyroba vzduchovodi se
provédsla Femeslnickym zptsobem, vétsinou
z ocelového pozinkovaného plechu, diive
v délkdch az 4 000 mm, pozd&ji v délkéch
2 000 mm podle rozméru plechové tabule.
Spojovaei priruby byly aZ na vyjimku z thel-
nikového profilu a njtované na plech. Celkem
se rukodslné vyroba vzduchovodu pfehlizela.

Pro rozvod primérniho vzduchu u vysoko-
tlakyeh systémt se zadalo i u nés vyrdbét
kruhové potrubi SPIRO z pasku kolem roku
1963 v k. p. Vzduchotechnika v Novém Mestd
n. Védhom.

Po roce 1970 se postupnd pieslo na strojni
vyrobni linku v Zévodech na vyrobu vzducho-
technickyeh zafizeni v Milevsku. Od té doby
prechézeji ostatni podniky na strojni vyrobu,
protoZe potieba vzduchovodu v dusledku
mnohdy nevhodnd " situovanjch strojoven
v budovd stale stoupsd a stdvajici zpusob
vyroby a kapacita jinak nestadi pokryt
potiebu. Technickd troven a kapacita vy-
robnich linek se neustéle zvySuje, ale presto
ndm zustal problém s netdsnosti, zejména
piirubovych spoji.

O netdsnosti spojiu bylo u nds poprvé
referovéno na mezinarodni konferenci v Praze
zéstupei fy. Svenska Fliktfabrik Stockholm
a doc. Ing. K. Hemzal, CSc. o netésnosti
napsal dlanek do Zasopisu KLIMATIZACE.
Podle tdchto referattt a méfeni nandkterych
namontovanych zafizenich bylo zjisténo,
7o ztraty vzduchu ve vzduchovodech &ini
i u nas 10 az 30 9% a i vice.

Ztraty jsou hlavné u pfirubovych spoju,
kteryeh je nyni podstatnd vice, protoze jsou
kratdi kusy potrubi v dusledku vyroby z ne-
kone&nych plechovych pasu. Daldim divodem
muze byt nevhodné kvalita plechu, doprava
a manipulace pfi naklédéni a sklddéni,
doprava a skladovéni na stavbs. Konedns je
zde montéZ, kterd musi provést naprosto
t3sné spojeni. Zde musime zase politat s p¥i-
stupnosti spojii, nebot se zavéSuje potrubi
t&snd pod strop a ke zdi a je-li profil vétsich
rozmérd, pak se piruby nemohou utésnit,
nebot &rouby jsou pro montéra nedosazitelné.
Také zpiisob spoju a zav&Seni muze mit vliv
na tSsnost, a proto by se mél cely komplex
rozvodu vzduchu vdetnd tepelné izolace od
vyroby pres spoje aZ po montdz dukladné
prozkoumat a méla by se zjednat ndprava.

Netdsnost vzduchovodi, dnes zv1asté
rozséhlych, mé podstatny vliv i na funkei
zatizeni. Pii snizeném objemovém prutoku
vzduchu do mistnosti (nez je piedpokladéno
a upraveno v centrale) nelze zajistit pozado-
vané a garantované parametry. Ztraty
vzduchu v rozvodu se musi eliminovat tim,
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ze v projektu zvysime prutok o pfedpokladané
ztréty (+10 az 20 %), coz znamena, ze
musime draze upravit vétdi objem vzduchu
nes skutednd potFebujeme, abychom mohli
zajistit v mistnosti pozadované a garantované
parametry prostiedi. To je ale velkéd ztrita
a neni za dnedni energetické a ekonomické
situace piipustnd.

Mimo ztréty vzduchu nastane pii ¥patné
a nevyhovujici tepelné izolaci rozvodu ztrata
tepla a chladu. Ochlazeni teplého vzduchu
pro kryti ztrdt tepla v mistnosti muze p¥i
Spatné tepelné izolaci Cinit 2—6 K a vice
podle obvodu, rychlosti, teploty okoli a délky
rozvodu a otepleni ochlazeného vzduchu
asi 1—3 K. Tlouitka tepelné izolace by se
méla spravnd politat a vyspecifikovat v pro-
jektu.

S problémem net&snosti se ale potykaji
i odborné firmy v zahranidi, kde pro zkousky
t&snosti rovnych kust a tvarovek plati napr.
DIN 24194. Norma Eurovent 2/2 je p#ilid
piisné a vSeobecnd, a proto byla vypracovéana
norma detailné&jsi.

Specifické pozadavky na jednotlivé Sasti
rozvodu nemohou byt kladeny, protoze
tésnost je zévisla na zkuSebnim tlaku,
tloustce plechu, poltu a provedeni spoji
a velkém podtu mnenormalizovanyech spoju.
Net&snost se pfipisuje z 50 %, vyrobé a 50 9%,
montazi.

Tab. 1 podavd mnévrh mna zkouseni
netdsnosti rozvodnych systému. Oznadeni
,,F*“ znadi spoje piehybové a ,,8‘‘ spoje sva-
fované.

Tab. 1
3
Pripustny ztrédtovy prutok [—s—flzl;;]
Trida . ;
tésnosti Systém rozvodu zkudebni tlak [Pa]
200 400 1000 spoje
1. norm. pozadavky 2,5.10-3 3,96 . 103 7,2.10-3 ., F
II. (A) zvy%ené pozadavky 0,84 .10-3 1,32.10-3 2,4.10-3 N
III1. (B) obzvlast vysoké
pozadavky 0,28 . 103 0,44 . 10-3 0,8.10-3 ,»F*a,,S¢
IV. (C) nejvyssi pozadavky 0,093 .10-3 | 0,15.10-3 0,27 .10-3 | hlavné,,S“ I
|

Jednotlivé t¥idy tésnosti lze pouzit pro:

tf. I — rozvodné systémy s normélnimi
pozadavky, nap¥. garaze, dilenské haly,
sportovni haly, velké rozvody pfimo v mist-
nosti — bez piidavného t&snéni,

tf. II A — rozvodné systémy se zvySenymi
pozadavky, nap¥. pro shromazdovaei prosto-
ry, posluchérny, kanceldfe, mistnosti v ne-
mocnici atd. — pouZiva se proto Iastedného
pridavného t&snéni oproti t#. I,

té. III B — rozvodné systémy se zvlaité
vysokymi pozadavky. Provedeni ,,F‘‘ nebo
»,8 nap¥. pro &isté prostory, operalni saly

v nemocnicich podle t¥idy I a II. P#i pre-
hybovych spojich se musi kazdopiadné po-
uzit dobrého pfidavného utésnéni.

t¥. IV C — rozvody s nejvy38imi poza-
davky, napf. celosvafované potrubi pro
jaderné elektrarny, izotopové laboratore
a ozafovaci prostory. Zde je zvySeny néklad
na velmi dobré ut&sn&ni nutny.

V normé& DIN 24157 se doporuduji pro
vzduchovody s podélnymi prehybovymi
spoji pro klimatizaci a v8trani pii provoznim
tlaku do 630 Pa tyto tloustky plechu:

Jmenovité &iika [mm]

Tlouktka plechu [mm)]

100— 250
280— 500
560—1 000
1120—1 400

ool
Q0 ~I O G

® 1w

Pri vétdich sifkédch se pouzije ruzného
tvarovéni plechu za ufelem vyztuZeni stén
a omezeni vibraci. Rychlost vzduchu uvnit#
potrubi mé znalny vliv na vibrace stén
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a vznik hluku. Udané tloustky plechu by
mohly byt pouZitelné i u nis pro nové
vyrobni linky.



Vyusté

Sprévny piivod a proudéni vzduchu
v mistnosti je velmi dulezitd podminka kaz-
dého zatizeni, ale pfed vice jak 50 lety jsme
o tom témét nic nevédéli. S postupnym uzi-
vénim klimatizace, vétSinou s neizoternim
proudénim vzduchu a stiZnostem lidi na pocit
privanu, zadali jsme délat koutové zkousky
a méfeni prouddni na hotovych zafizenich.
V roce 1942 jsme tak proméfili (primitivng)
asi 20 druhu vyusti rtzné velikosti a tvaru
za ruznych podminek proudéni a tlaku
v potrubi a v mistnosti.

V roce 1940 byly ovéalové trysky pouzité
pro proudové (tryskové) vétréni v dnednim
kinu Sevastopol v Praze 1. V roce 1953 pak
kruhové trysky pro stfedni halu sjezdového
paldce a v roce 1962 pro vétrani sportovni
haly v Praze-Holedovicich. Pro klimatizaci
v textilnim pramyslu jsme bdind pouzivali
koénické trysky pro velké objemové prutoky,
a to bez reguladnich orgdnti. Dnes pozorujeme
renezanci trysek v rtizném provedeni a ka-
zetovém uspofédéani, vhodné zvldsté pro
vétrani velkych hal a salt. Jinak méme dnes
pro piived vzduchu pom&rnd velky vybér
vyusti jak v provedeni, tak tvaru a velikosti
s podklady pro spravnou volbu velikosti.

TiebaZe jsme s postupem Zasu méfenim
a zkouskami na hotovych zafizenich ziskali
védomosti o raznych komponentech zaiizeni,
stéle jsme neméli a mnohdy ani dnes jesté
neméme spravné védomosti o zdkonech prou-
déni vzduchu a akustice hlavnd ve velkych
a vysokych haléch a sélech. Zvlastnosti kli-
matizace budov je pravé to, ze se klimatizadni
zatizeni nemuze zkouset v laboratofi nebo
na zkuSebn& jako n&které stroje, ale aZ po
ukondeni stavby a montéze zafizeni, a to
bdhem celého roku pii rtznych povétrnost-
nich podminkéch, od léta az po zimu.

Dynamické zmény teploty a tepelné
z4t8%e a chovéani vlastni stavby podle hmot-
nosti si od zad4tku vynutily pouziti automa-
tické regulace. Klimatizace byla jednim
z prvnich pramyslovyceh obort, ktery hned
od podstku zafal pouzivat pneumatickou
a elektrickou regulaci a kontrolni méfeni.

Dnes pouzivime pro automatickou regu-
laci mikroprocesory a ve vétsich budovéch
moderni Fidiei systémy s poéitadi, tiskdrnami
a projektory schémat zafizeni. Projektant
klimatizadnich zai{zeni musel diive dokonale
ovlddat systémy regulace a mnoho jinych
oborti, protoZe v projekei neexistovala spe-
cializace jako dnes.

V klimatizaéni technice platilo: co je dnes
nové, je zitra staré nebo co bylo véera nové,
je dnes jiz staré. O inovaci a vyvoji zatizeni se
nemluvilo, ale inovace a vyvoj se délal
u kazdého zafizeni.

Dnes ném nevhodné typizace a normali-
zace a jeji striktni dodrzovéni bez ohledu
na spotfebu materidlu, energie a investic
vlastnd utednd brzdi technicky rozvoj a schop-
nost konkurovat se zahranidim.

Ztraty energie netésnosti rozvedného systému

Abychom mohli dodrzet garanini pod-
minky v klimatizovanych mistnostech, mu-
sime v dusledku ztrat vzduchu v rozvodech
upravit o min. 10—20 % vetsi objemovy
pritok vzduchu ve strojni centréle.

Déle je informativné uvedena spotieba
energie pro tpravu a dopravu ztrétového
vzduchu o pratoku 10 000 m3/h pro zafizeni
pi podilu venkovniho vzduchu 100 az
50 az 40 %, pii venkovni teplotd v zim®
—12°C a v 16ts 32°C pii 7 = 60,8 kJ/kg
& vniténi teplotd +20°C v zim& a 25 °C
v 16t6:

Podil venkovniho vzduchu [%]

100 50 40
teplo pro oh¥ati [W] 115,370 55,826 41,870
chlad pro ochlazeni [W] 68,617 54,894 52,149
péra pro vihéeni [kg/h] 40 19,2 12
-proud pro elektrické vihéeni [kW] 29 13,8 8,6
pritok chladici vody [1/h] 9,835 7,869 7,475
piikon Gerpadla [kW] 0,9 - 0,72 0,68
piikon ventilatoru [kW] 3,2%) 4,16%%)
piikon chl. zafizeni [kW] 22,87 18,3 17,4
celkovy ptikon véetns vlihieni [kW] 57,93 37,18 29,84

*¥) v&trani; **) klimatizace

P#i klimatizaci a jednosm&nném provozu
gini vicespotieba elektrického proudu kolem
35 000—40 000 kWh rodné. Po dobu Zivot-
nosti za¥izeni 20 let je spotieba proudu asi
700 000—800 000 kWh a po dobu Zivotnosti
50 roku 1 750 000—2 000 000 kWh.

Méme-li v budové 5 klimatizagnich za-
fizeni o objemovém pratoku vzduchu
100 000 m3/h, pak musime poditat s celkovym
prutokem ve strojovnd 120 000 m3/h, pfi¢emz
je 20 000 m3/h ztrétovych a zbytedéns vyna-
lozené energie pro upravu vzduchu &in{

239



ro¢né asi 70 az 80 000 kWh elektrického
proudu mimo tepla a vody.
Investiéni naklad

V dusledku zvyZeni prutoku o ztrity
vzduchu v rozvodu zvysi se také investidni

néklad a spotieba materialu. Dale uvedeny
cenovy ndklad je vypolitdn pro ztratovy
prutok vzduchu 10000 m3/h, =zvlad€ pro
zafizeni vétraci bez chlazeni a vlhleni
vzduchu vetnd automatické regulace a vietnd
montézZe. Pro klimatizadni zafizeni se zvy3uje
cena o zvySeny vykon chladiciho zafizeni
a vlhéeni vzduchu.

Cena vétraciho zafizeni

Cena mérna Ké&s/(m3/h)

Cena klimatizadniho zafizenf (100 %)
Cena mérns K&s/(m3/h)

Cena klimatiza¢niho zafizeni (50 4+ 50 9%,)

Devisové naroky pro zvyseny chladici vykon asi

Kés 157 000
15,7
K&s 526 000
52,6
Kés 433 000
174 000 O. Sch.

Instaluji-li se rodné zafizen{ o prutoku
vzduchu kolem 10 . 106 m3/h a z toho klima-
tizalni zafizeni s prutokem 2,5.106 m3/h,
pak &ini zvySeni investi®niho nikladu asi
16 az 20 . 106 K&s a zvyieni spotieby elektric-
kého proudu kolem 3,5 az 4.106kWh.
Po dobu zivotnosti zatizeni je pak vice-
spotfeba proudu 70 az 150 . 106 kWh mimo
tepla a vody.

Zavér

Jak je naznadeno, nestadi inovované sou-
Casti a zafizeni posuzovat pouze z uzkého

hlediska spotifeby materidlu, vyroby a plnéni
plénu. Protoze jsou zafizeni techniky pro-
stfedi velmi nérofnd na spotfebu energii
a investic, m4 se kazdd zmdna a vyrobni
vylepSeni zkoumat také z téchto hledisek.
Co je ndm platns jednordzovd uspora napi.
ve vyrobé, kdyZ se zvysi investice a energe-
tickd naronost po dobu provozu zafizeni
20—50 roku. Ne kazdé zafizeni, vylepSené
z hlediska vyroby je proto také vyhodné
z hlediska energetického a nérodohospodéi-
ského, ale o to dnes hlavné jde.

TECHNIKA SUSENI NA VYSTAVE ACHEMA 85

Ve dnech 9.—15. 6. 1985 byla ve Fankfurtu
n./Moh. mezindrodni vystava ACHEMA 85.
V areilu vystaviité na plofe 130 000 m2
vystavovalo vice jak 2500 firem z celého
svéta. Velmi poletné zastoupeni méla te-
pelné provozni technika zahrnujici oblast
techniky suSeni. .

Z prohlidky a sezndmeni s vyrobnimi
programy 30 prednich sv8tovych vyrobeu
suSaren lze provést nésledujici hodnoceni:
1. Klasické typy suddren vyrdbéné s inovad-

nimi upravami v oblasti zavadéni automati-

zovanych systému ¥izeni a vyssi technické
drovné prfisludejicich wuzlu, jako jsou
podavade, odluovade, zafizeni pro Gpravu
materidlu apod., ziustdvaji i nadale soudésti
vyrobnich programu.

2. S cilem sniZovani energetické nérodnosti
se roziifuje nabidka a provedeni suléren

s kontaktnim pfestupem tepla. Jsou to

pfedeviim ruznsd uspoiddéni bubnovych

suldren s vytapénym pléstédm a s vnitini
rotujici vestavbou n&kdy téz vytapénou,
ktersa je opatiena koliky, lopatkami,
popfipadé je tvofena svazkem vytdps-
nych trubek — piikladem jsou sularny
typu Solidizer, Continnator a Turbulizer
fy. Babcok, NSR, suldrny fy. Rosin

Engineering, Anglie, fy. DOMM Chemi-

pharma, Italie, kombinace konvektivniho
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a kontaktniho prestupu tepla u hrabadlo-
vych bubnovych su8iren fy. Ponndorf,
NSR, fy. H. Vetter Maschinenfabrik,
NSR a fy. Myrens Verksted, Norsko.
Obdobné usporadéni Zlabové susdrny se
dvéma nebo &tyfmi proti sob& rotujicimi
hiideli opatienymi lopatkovymi 3nekovi-
cemi, pFidem# pldst suSdrny a rotujiei
hiidele v3etnd lopatek jsou vytipdny,
jejichz vyrobcem je fa. Nara Machinery,
Japonsko, je patrno ze schématu na
obr. 1. Tyto sudédrny vyrdbi v licenci téz
fa. Goudsche Maschinenfabrik, Holandsko.

3. Znalnd pozornost je vénovana rozvoji
vakuovych sufdren s ohledem na dobrou
kvalitu usueného produktu a piiznivé
energetické spotfeby. Nabizen je Ziroky
sortiment vakuovych suidren — klasické
skiinové a komorové, lopatkové hrabadlo-
vé, viceetdZové pdsové, bubnové, jedno-
a dvouvalcové, talifové a panvové. Z no-
véjich vyrobel je tieba uvést fy. H.
Orth, NSR, Zschokke Wartmann, gvjr-
carsko, APV Mitchell, Anglie a W. Ecken,
NSR.

4. Roz8ifeni sortimentu lze pozorovat i u
specidlnich provedeni pneumatickych su-
S4ren pradkovych a zrnitych materisla —
suddrny Convex s prostorovym krouzivym
proudénim plynu a &istic fy. Buss, Svy-
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Obr. 1. Zlabové suddrny s rotujicimi Snekovymi lopatkami.

privod [ﬁ
materidlu vystup vzduchu
cyklon
rozpraéova- cyklo
ci suddrna
sudici
vzduch — cyklon
N
4 .
= dopravaik
/ ———\E
:‘;:ﬁzi AR ey S ~—— yibrofluidni lab
fluidnd
vretve T~ vjstup materidlu
sudici chladfci
vaduch vzduch
Obr. 2. Schéma uspofadéni tiistuphového suleni fy. Niro.

carsko, virové fluidni suddrny fy. Anhydro,
Dénsko, trubkové zavitové sularny fy.
Werner a Pfleiderer, NSR, kuzelové susar-
ny s kruhové se pohybujicim rotujicim
gnekovym hiidelem nebo s rotujici fluidni
vrstvou fy. Krauss-Maffei, NSR.

susdrenské firmy vénuji
velkou pozornost projektovéni a doddvce
celych technologickych linek, ve kterjch
se uplatiiuji vicestupfhiovéd usporéddéni

raznych typa suSéren, vhodné zplsoby
upravy materiélu a racionalizadni opatieni
k tspordm energie. Piikladem je dvou-
a tiistupfiové uspofadani pro suseni mléka
a syrovatky od fy. Niro Atomizer, Dénsko.
Schéma celkového uspofadéni tristupno-
vého sufeni, které mé byt zakoupeno i do
CSSR, je patrno z obr. 2.

Viktorin
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RADIALNI VYSOKOTLAKE VENTILATORY RVI

Ing. Slavomil Novotny

Od roku 1985 zavedl do vyroby zavod
ZVVZ Prachatice nové radidlni vysokotlaké
ventildtory RVI 315 az 2 500 jednostranné
saci, 1600, 2000 a 2 500 oboustranné saci
i ventildtory pro stupen nebezpeéi vybuchu
(SNV) pro velikosti 315 az 1 250.

Diive vyrabéné ventilatory RVE byly
vypustény z vyrobniho programu i jejich
predchidei ventildtory RVD a DL.

Popis, uziti, pracovni podminky

Ventilatory RVI se vyrabéji ve velikostech
315 az 630 (jmenovity prumér obézného kola
v milimetrech) ve dvou provedenich, a to
na piimo, kdy obé&zné kolo je nasazeno piimo
na ¢epu elektromotoru a v provedeni na
spojku (obr. 1), kde mezi elektromotorem
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Obr. 1. Hlavni dily ventildtora RVI (1 —

spirdlni skiin, 2 — loZiska, 3 — pruzné
spojka, 4 — elektromotor, 5§ — stoli¢ka,
6 — chladici kotoué, 7 — saci komora,

8 — regulace)

a hiidelem ventildtoru je pruznd spojka.
Ventilatory na pfimo mohou dopravovat
distou vzdusinu o teploté maximalngd + 60 °C,
ventildtory na spojku v normélnim provedeni
vzdu$inu o teploté az +250°C. U velikosti

1250 az 2500 lze dopravovat vzduSinu '

o teploté az + 400 °C. Pokud vzdusina obsa-
huje abrazivni pfimiseniny, vyrabi se venti-
latory velikosti 630 az 2 500 v pancéiovaném
provedeni.

Pro regulaci vzduchotechnickych para-
metra se vyrab&ji od velikosti 800 do 1 250
ventildtory s osovym regulaénim ftstrojim,
u velikosti 1 600 az 2 500 ventildtory s regu-
laéni klapkou na saci komoie ventildtoru.
Regulaéni tstroji do velikosti 1 250 muze byt
ovladéano ruéné nebo od 800 do 2 500 servo-
pohonem, ktery neni v rozsahu dodavky.

Rotor ventildtoru na spojku je uloZen
ve dvou dvouradych naklapécich loziskich
umisténych v loziskovych skrinich tuhé kon-
strukce. Pii teploté vzduSiny nad + 100 °C
do +250 °C je na hrideli ventildtoru umistén
chladici kotoué, ktery zabranuje vedeni
a salani tepla do vlastnich valivych loZisek
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tak, aby provozni teplota byla nizkd. U vét-
gich velikosti, tj. 1 250 az 2 500 pfi vysSich
teplotach vzdusiny nez + 250 °C se pouziva
stanice ob&hového mazéni.

Stanice obdhového mazani zajistuje cirku-
laci, ¢i$téni, rozvod a chlazeni oleje pied
dal$im upotiebenim. Je naplnéna trvanlivym
olejem, ktery zajituje dlouhou zivotnost
oleje a m4 piisady proti pénivosti. Stanice
obdhového mazéni muZe pracovat i ve ven-
kovnim prostiedi v zimé, kdy je vybavena
topnym télesem pro udrzeni pfedepsané tep-
loty oleje. Elektrické zapojeni umoziiuje
blokovéni hlavniho elektromotoru ventilé-
toru, pokud by doslo k néjaké zédvads.

Ventildtory velikosti 1 600 az 2 500, které
jsou vétdinou v trvalém provozu, maji u lo-
Zisek kontaktni teploméry. Dosédhne-li loZisko
teplotu 470 °C, je tento stav signalizovén
svételns nebo zvukové, pii teploté loziska
490 °C je vypnut hlavni elektromotor ven-
tildtoru. Ventildtor lze znovu spustit az
po odstranéni poruchy.

Obézné kola radidlnich vysokotlakych
ventildtort RVI maji dozadu zahnuté lo-
patky a 1li§i se od sebe raznym vnéjsim
primérem ob&ézného kola a ruznym podétem
lopatek. Primér sani kola pro uréitou jmeno-
vitou velikost ventildtoru zastévé konstantni.
Do jedné spirélni skiiné lze vlozit ndkolik
obéznych kol takto: RVI 315 aZz 630 maji
kola 1, 5, 8 u provedeni na piimo. U pro-
vedeni na spojku RVI 315—1 000 jsou po-
uivané kola 1, 3, 5, 7, 8. U ventildtord RVI
1250 az 2 500 kola 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8. Pro
normélni prostfedi — é&istou vzduSinu jsou
kola zhotovena ze slabsich dimenzi materialu,
pro vzdusinu zneéi§ténou jemnym prachem,
ktery zpusobuje opotiebeni, jsou kola pan-
céfovand. Ventildtory nejsou vhodné pro
lepivé piimiseniny nebo vléknity prach, které
by mohly ulpivat v pratoénych &astech
ventilatoru.

Spirdlni skiin je svafovanéd z ocelového
plechu a s ohledem na vysoky tlak je vy-
ztuZzena vétsinou profilovou oceli. Skiin
do velikosti 1250 mé kontrolni a revizni
otvor na obvodovém plechu, u velikosti
1 600 a% 2 500 jsou v boénicich skiiné zhoto-
veny prulezy slouzici k prohlidce a kontrole
ob&zného kola pii odstaveni ventildtoru.
U pancétovaného provedeni byvé obvodovy
plech skiin® opatien pancéfovanim.

Koncepce ventilatorit od velikosti 1 600
je zcela proti piedchozim typum zménéna
a spodivd v uklddani ventilatora piimo na
beton bez ocelové stolit¢ky. Vyhodou tohoto
uspof4adéni je sniZeni osy rotace od zékladu
na minimum, tim sniZeni chvéni a zvySeni
provozni spolehlivosti. Ventilatory velikosti
315 az 1 250 maji ocelovou stoli¢ku a mohou
byt kotveny na zéklad bud pfimo nebo pies
pruiné izolétory. Pruzné izolatory jsou sou-
&asti doddvky ventildtoru.

Ventildtory RVI nejsou plynotésné a nelze
je pouZit na dopravu vzdusin zdravi Skodli-



vych nebo zapéchajicich. Specidlni provedeni
ventildtord RVI pro stupenn nebezpeéi vy-
buchu je schvélené Védeckovyzkumnym
uhelnym tstavem — SZ 214 v Ostravé-Rad-
vanicich. Podrobnosti jsou uvedeny v podni-
kovych norméch.

Ventildtory mohou pracovat pii teploté
okoli ventildtoru —20 az +40 °C. Elektro-
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Obr. 2. Hlavni rozméry radidlniho vysoko-
tlakého jednostranné saciho ventilatoru RVI,
velikosti 800, 1 000 a 1 250.
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motory umisténé mimo objekt — venku —
musi byt opatfeny stiiSkami chranicimi
pied sluncem, de&tém, snéhem, prachem apod.
St¥isku 1lze objednat jako piisluSenstvi
ventilatoru.

Podnikové norma RVI-PM 12 3340 uvadi
ptiklad specifikace a objednéni ventildtoru.
V objedndvce se uvadi: typ, velikost, éislo
a provedeni ob&iného kola, poloha spirdlni
skiing, podnikové norma se zacislim, ovld-
déni regulaéniho ustroji. Norma uvadi hlavni
rozméry (obr. 2 a 3), hmotnosti a dalsi po-
drobnosti nezbytné pro projektanty. Objed-
navks musi obsahovat vykon, oti¢ky a typ
elektromotoru, popiipadé dalsi pozadavky,
napt. stfiSka, pruzné ulozeni apod.

Podle sméru otédeni obézného kola lze
volit ventildtor levotodivy nebo pravotocivy
s riznym uhlem natodeni spiralni skiing,
napt. 0, 45, 90, 135, 180 a 225° u velikosti
do 1250. U velikosti 1600 az 2 500 jsou
polohy 90, 135, 180 a 225°. Polohy a to¢ivosti
ge urduji ze strany sani. U velikosti, které
maji saci komoru, lze volit jeji natoceni O,
90 a 180°.
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Obr. 3. Hlavni rozméry radisdlniho vysokotlakého jednostranng saciho ventildtoru RVI,
velikosti 1 600, 2 000 a 2 500

Vzduchotechnické parametry, hluk, chvéni

Uréeni ventildtoru provéddi projektant
podle celkového odporu vzduchotechnické
sitd a podle pozadovaného prutoku. Volba
ventiladtoru se provadi podle charakteristik
souhrnnych i podrobnych viz obr. 4.

Pokud se pouZije regulatni ustroji, lze
stanovit parametry z bezrozmérnych cha-
rakteristik @ a y, které jsou uvedeny v pod-
nikovych norméch.

Pro bezrozmérné ¢isla plati vztah:

_ Qv_. 2-Aiocv
P=F.u’ v = u?. g

Qv jo objemovy prutok [m3 . s~ 1],
Apey — celkovy tlak [Pa],

kde

F — ¢elni plocha ob&iného kola [m?],
u — obvodové rychlost [m . s—1],

@ — hustota [kg . m~3],

@ — objemové ¢&islo,

yw — tlakové &islo.

Vykon elektromotoru se uréi ze vztahu:

P=P,.12 (kW]
_ Qv . Apey
Pr = 1500 pow BN

kde 7cv je celkovd téinnost ventildtoru vy-
plyvajici z charakteristik.

V souhrnné vykonové oblasti jsou uvedeny i

ptikony Pp pii celkové uéinnosti ventilatoru

70 9% a hustotdé vzdusiny 1,2 kg.m™3, tj.

pii teploté + 20 °C.
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Obr. 4. Charakteristiky jednostrannd sacich ventildtortt RVI 315 a% 2 500. Zévislost prutoku
a celkového tlaku ventildtoru podle jmenovitych velikosti a provoznich otédek

Rozsah vzduchotechnickjch parametrii
RVI 315—2500

Objemovy

prutok

vzduSiny Qv [m3.s71] 0,15—70

celkovy

tlak Apey [Pa] 600—15 000

hustota o [kg.m™3] 1,2
Ventildtory na séni a vytlaku jsou

opatieny typovymi pfirubami. Pokud venti-
lator saje z volného prostoru, musi byt opat-
fen ochrannymi miiZzemi.

Vyvoj ventildtora RVI byl zaméien
na zvyseni provozni spolehlivosti, zvySeni
Ge¢innosti, zvétSeni regulaéniho rozsahu
o vy3$$i ulinnosti v pracovnich oblastech,
sniZzeni hmotnosti apod.

Hluk a chvéni ventilatort RVI jsou
uvedeny v PM 12 3340 a PM 12 2011.

Presahuji-li  hodnoty hluénosti dovo-
lené hodnoty pro dané prostfedi podle
hygienickych predpisti, je nezbytné zajistit
hlukovou izolaci, tlumiée hluku nebo izolo-
vané kabiny bud vlastnimi projektovymi
organizacemi nebo se obratit na Stavebni
izolace Kolin.

Pro nejlehéi provoz (bézné teploty vzdu-
§iny) je pouZita ocel strojni tfidy 11, pro
vysoké teploty a vysoké obvodové rychlosti
je pouzita uslechtild ocel. Naboje — sttedy
obéznych kol jsou zhotoveny ze Sedé litiny,
ocelolitiny nebo specidlni oceli, chladici
kotoude jsou z hlinikové slitiny pro zajiSténi
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dobrého odvodu tepla z hiidele a tim ochrany
valivych lozisek.

Povrchové ochrana ventilatoru sestdva
ze zékladniho ndtéru a dvojnésobného kry-
ctho natéru syntetickou barvou. Obrobené
plochy jsou konzervovény.

K ventildtorim RVI do velikosti 1250
véetnd lze objednat saci hrdlo s ochrannym
sitem, pokud ventildtor nasivd z volného
prostoru.

Pro velikosti 1600 az 2 500 je mozné
objednat na saci komory ochrannou mfiz.

Pri kotveni ventilatoru pfimo na betonovy
zéklad se doddvaji s ventilatorem kotevni
Srouby. Rovnéz ventildtory s pruZnym
ulozenim maji v ramci dodavky kotvici
Srouby do betonu.

Bezpeénost provozu

Ventildtory RVI lze provozovat jen v pod-
minkéch, pro které jsou uréeny. VSechny
rotujici dily, tj. spojka, hiidel, chladici ko-
toud, museji byt opatfeny ochrannymi kryty,
které nesméji byt za provozu sejmuty. Pred
spus$ténim ventildtoru se provadi kontrola
podle montéznich a provoznich predpist.
Ventildtor maze byt spustén pii uzavieném
séni nebo vytlaku (uzaviraci orgdn v névaz-
ném potrubi) nebo regula¢énim ustroji u ven-
tilatortt vétsich velikosti, od 800 vysSe.
Uvedenym opatfenim se chrani elektromotor
pred pretizenim.

Zkouseni, doprava, montaz

Ve vyrobnim zdvodu se u ventildtora RVI
kontroluji hlavni rozméry, povrchové uprava,



bezpoénostni opatfeni (kryty, vystrazné
natéry, znacky) a kompletnost dodévky.

Zkoudka na bsh se provadi u ventildtord -

velikosti 315 a% 1250 s vlastnim motorem.
U vétsich ventildtord se zkouska na béh
zajistuje vétsinou s ndhradnim elektromoto-
rem. (P¥i niz&ich otdtkéch a nizsim vykonu).
Podminkou dobrého chodu ventiladtora je
dynamické vyvéizeni obsznych kol.

Ventilatory do velikosti 1 250 se dopravuji
smontované. V&tsi velikosti 1600 az 2 500
jsou z prepravnich davoda déleny. Montéaz
se provadi na stavb® nejéastéji na betonovy
zéklad. V piipadé pouziti stanice obdhového
mazani se tato dopravujo zvlast. Spojovaci
a tosnici material véetnd kotevnich Sroubu je
expedovén v obalu.

Monté% ventilatoru musi byt provedena
odborné. Doporuduje se, aby ji provadsla
montésni organizace ZVVZ (ZVVZ k. p.
Milevsko, zdvod Montdze nebo ITS podle
krajové prislu§nosti v CSR, na Slovensku pak
se montd? objednavd u Vzduchotechniky
k. p. Nové Mesto n. Véhom -— montazni
zavod Bratislava).

Radialni vysokotlaké ventilatory
RVI/2-1600 az 2500 PM 12 3342

Oboustranné saci ventildtory pro uvedené
velikosti se vyrabgji pro dvojnasobny rozsah
pritoku, v porovnéni s jednostranrié sacimi
ventilatory. U téchto velikosti jsou vidy saci
komory, na které se umistuji regulacni
klapky. Jejich ovladéni je vidy servopoho-
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Obr. 5. Hlavni dily radidlniho vysokotlakého

oboustranné saciho ventildtoru RVI/2 1 600,
2 000 a 2 500 (I — spirélni skiin, 2 — obdzné
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kolo, 3 — saci komora, 4 — hiidel, §
lozisko, 6 — pruZné spojka, 7 — chladici
kotous, 8 — elektromotor, 9 — regulace).

nem. Na obr. 5, 6 a 7 jsou uvedeny dispozice
oboustrannd sacich ventildtort. Ventildtory
mohou pracovat aZz do maximdlni teploty
vzdusiny + 400 °C. ’
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Obr. 6. Hlavni rozmdry ventildtoru RVI/2

1 600—2 500 — nérys.
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Obr. 7. Hlavni rozméry ventilatoru RVI/2
1 600—2 500 — bokorys.

Rozsah vzduchotechnickych parametri

Objemovy
pratok
vzdusiny Qv [m3.s71] 11—140
" celkovy
tlak Apey [Pa] 1 300—15 000
hustota o [kg . m~3] 1,2

Na obr. 8 jsou uvedeny souhrnné charakte-
ristiky ventilator pro razné velikosti a rizné
provozni otatky v z4vislosti na pouzitych
kolech.

Na zéklad$ technickych parametrt ob-
drzely ventilatory RVI, RVI pro SNV
i RVI/2 od Statni komise pro vddecko-tech-
nicky a investiéni rozvoj Praha osvédéeni
o technické pokrokovosti, které mé platnost
do 30. 6. 1988.

245



o= 1.2 kg.a™3

20000 —
E A \@%
o0 f 5 AN | /,,/
ad 3 N D 1600 oy
. ?F Q n14§: &N"b
10000 |- N AN STTAN &3«‘
9000° F NS \\&\93"\5 7500 \\ =
8000 | \K a NN NI NS @ N
7um N L AN \‘
% D 150N\ 4 \‘\ \\
6000 \ /" 980 ) D 2000 3-0 2500°Y “
5000.@’ \ n\lo Mo s A N S
ot N /] } NN X
: %701500 D 2000 "~ 22335 = \\ N
3000 \% " :0\ n\595\ ]S:::\j : 3 : AN
- > < N, }
MINNARR S S R
NNV NI SN
28 \\ N A
3 \ NOR N N
1500 f~ T N N KOLD™C.3 AN
\ \\\\\? \
oo | NN\ AN
900 N AN \\\ \\ N
o AN N W IhNE
o ANEEANAANANANE NAS
3 NRNENN _
1 \ N . N q, [m¥s")
500 Lt 1011 11||\||Il|ln||||n NERFN NN
0 15 20 25 30 40 50 60 70 80 90 %0 150

Obr. 8. Charakteristiky oboustrannd saciho

ventilatoru RVI/2 1 600—2 500 — zavislosti

pratoku a celkového tlaku pro ruzné velikosti a provozni otééky.

MOZNOSTI A ZJEDNODUSENY VYPOC
ENERGIE V BUDOVACH

Kromé dokonalejsi tepelné izolace, sniZeni
ztrdt vétranim a zpétného ziskdvani tepla,
je pasivni vyuZziti slunedni energie dalsi
z moznosti k tspore tepelné energie v budo-
véch. Pritom je moZné i vSechny jmenované
zpusoby téelnd sladit.

Pojem ,,pasivni vyuZivdni sluneéni
energie‘ vznikl uprostied 70. let jako proti-
klad k aktivnimu vyuZzivéni sluneéni energie.
Zatimco aktivni systémy potiebuji ndjaké
zatizeni (kolektory, akumuldtory, éerpadla)
a tedy i pomocnou energii, vyuZivaji pasivni
systémy jen slunetni zdfeni. Mezi témito
dvéma existuji i piechodové formy, tzv.
hybridni systémy.

Prvnim predpokladem pro pasivni vy-
uzivéni sluneéni energie je priznivé situovéni
pozemk a povrchu budov vzhledem k slunci.
Stavebni opatieni pak mohou vést ke zlepSeni
ziski zo sluneéniho zafeni a jejich vyuziti,
snizeni tepelnych ztrdt a optimalizaci
ztrdt vétranim a infiltraci. Zjednodu$ené
schéma pasivniho soldrniho vytépéni vypadé
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asi takto: Tok sluneénich paprskid dopads
transparentnimi ¢ééstmi budovy na podlahy,
stény, stropy a vnitini zafizeni a tam se zméni
v tepelny tok, ktery zvysuje jejich teplotu
a ty pak ohfivaji vzduch v souladu s jejich
absorpénimi soudiniteli a soudiniteli pfestupu
tepla. Pfitom se vytvaieji konvekéni proudy -
vzduchu, které spoleénd s vyménou tepla
sélénim mezi vSemi povrchy zplsobuji
rozddleni tepelnych tokd po budovs. Toto
teplo, poptipadé zvétiené vnitinimi tepelnymi
zdroji, odchézi pléstém budovy ven.

Zékladni mySlenkou pasivniho vyuzivani
sluneéni energie je tedy zachyceni vngjsich
toku tepelného zafeni, jejich akumulace,
rozdéleni tepelnych tokt po budovd a jejich
regulace, -aby se zajistil potfebny komfort
a snizily tepelné ztrity.

Systém pasivniho sluneéniho vytdpéni
muze byt rozddlen do Sesti dilé¢ich proble-
matik:

— sbér (zachycovani) sluneéniho zdieni,
— rozdélovani slune¢niho zdfeni,



Tab. 1

Diléi systém Realizaéni mozZnosti
Sbér zéreni okno sténa stiecha pridavny
prostor
I-
Rozdslovéni zéfeni piimé ozafeni | odrazené paprsky
Regulace zéfeni vnéjsi 1 plosné stinici zaluzie okenice
reflexe zastinéni mecha-
nismy
Akumulace tepla citelného latentniho
b&%né staveni dily | dodateéné akumulaéni hmoty vné uvnitf
Rozdélovéani tepla sélani piirozend vedeni nucené
konvekce vétrani
Regulace proménné §tity proti tepelné tepelné
tepelnych toka 1zolace séléni diody trubice

— regulace dopadajiciho slune¢niho zéfeni,
— akumulace tepla,

— rozdélovéni tepla,

— regulace tepelnych toku.

Pro kazdy z téchto dildich systému existuje
jedna mebo vice realizaénich moznosti, jak
ukazuje tab. 1.

Podivdme-li se na moznosti zachycovani
sluned¢niho zéteni, vidime, %e kromé oken,
stén a stfechy je moZno jesté vyuzit k tomuto
udelu vybudovaného piidavného prostoru.
Zachycovéni slune¢niho z4feni okny a svétliky

Obr. 1. Trombeho sténa.

je ,.klasicky* zpisob vyuZivani sluneéni
energie. Piikladem stén zachycujicich teplo
jsou napi. Trombeho sténa (obr. 1), coi je
piidavny akumulétor tepla, vybudovany jako
sténa za fasddou dvojitého zaskleni, nebo
tzv. ,,transwall‘ sténa, spojujici prednosti
okna s Trombeho sténou, kde mezi sklenénou
fasdédou a sklendnou akumulaéni sténou
protéks voda.

Stiechu, jako misto sbéru sluneéniho
zéfeni vyuZivé napi. Silvestrintho sluneéni
kopule. Je to dvojits kopule, kterd se instaluje
na svétliky ve stfeSe. Vng)si plast kopule je
prahledny, vnitini neprthledny z materidlu
propoustdjiciho zéfeni. Vnitini strana vnitini-
ho plastd je potazena svétlou reflexni vrstvou.

Piikladem zachycovéni sluneéniho zéfeni
v ptidavnych prostorech je napi. zimni
zahrada prisazend k budové nebo sluneéni
kolektor s akumuldtorem a termosyfonovym
provozem (obr. 2).

Rozdslovéani sluneéniho zéfeni ge déje bud
ptirozené nebo je mozno je smérovat po-
uzitim reflexnich prvka do zadnich ¢&éasti
mistnosti (tj. dale od oken). Toho lze napf.
dosdhnout tenkymi konkévnimi kovovymi
lamelami umisténymi mezi dvojitym zaskle-
nim a ovlédanymi z mistnosti.

Regulace dopadajioiho sluneéniho zafeni
muze se dit riznymi zpusoby, slouzicimi
vétéinou k jeho sniZeni. Pouze reflexi od
vngjsich ploch je mo#no ptitok zéfeni zvysit.
Jiné mo#nosti regulace jsou zastinéni vndjsich
ploch, zatemnujici mechanismy, clony a Z8-
luzie.

Akumulace tepla d&je se bud zvySovénim
teploty hmoty nebo uklédénim latentniho
tepla pii fazové preménd vhodné litky. Aku-
mulaéni hmotou jsou bud b&iné stavebni
prvky — podlahy, stény, stropy nebo pfri-
davné tepelné kapacity jako vodni nédrZe,
akumuldtory s néplni Stérku apod.

Rozdslovéni tepla ddje se cestou vedeni,
sélanim mezi vnitinimi povrchy, pfirozenou
nebo nucenou (pomoci ventilatora) konvekei.

Regulace tepelnych toki je moZné bud
proménnou izolaci (dodasné tepelnd ochrana),
jako jsou nap¥. svinovaci, ototné nebo po-
suvné Zaluzie, zastiiovaci zafizeni (napf.
zéclony) aj., nebo technicky komplikovanymi

247



Obr. 2. Vzduchovy kolektor s akumuldtorem
a s termosyfonovym provozem.

zafizenimi, jako jsou tepelné diody nebo te-

pelné trubice.
V uvahu ptichézi vypocet:

- dopadajici energie zéfeni na libovolné
plochy,

— pronikajici energie pruhlednymi nebo ne-
prihlednymi plochami,

— teplotni amplitudy,

— vymény dlouhovlnného zéi'eni,

— rychlosti proudéni piirozenou konvekei.

Dopadajici zdreni

Vyjdeme z toho, Ze znidme celkové denni
globalni zareni na vodorovné plochy Iy
v uréitém misté zemé&pisné Sitky ¢ a stiedni
Sasovy odstup N (stiedni éasovy odstup je
pocet dni do stfedu daného mésice od za-
¢étku roku — pro leden je 16, pro tnor je
31 + 14 = 45 atd.). Pro danou zemépisnou
§itku a odstup N dé se celkové denni dopa-
dajici zéfeni I vypotitat (vychdzime-li
ze solarni konstanty I, = 1,353 kW/m?2):

N
I = , s — .
10 466(1 + 0,033 cos 27 365) cos ¢ X
X cos Ox . (sin h — k. cos h) [kWh/m?2],
kde dn je sluneéni deklinace ke dni N:

N
on = 0,493 sin Zn(&-*- )
365

k je vyska (dhel) slunce nad obzorem

[rad],

cosh = —tg @ . tg On.

Jestlize jsou znamy Iy a I, pak lze vyjadrit
vztah mezi Iq/In a In/I, kde I3 je pramérné
denni diftzni zéfeni v daném mésici. Pri
velkém ,,indexu jasnosti‘“ In/I je globalni
zareni a tedy pomér Iq/In maly a naopak.
Zjednoduseny vzorec pro tento vztah:

Iq/In = 1 — 1,13I4/1,

a z ndho se pak da snadno vypocitat Iq4.
Podivame-li se na soudet denniho zéfeni
na libovolné polozenou plochu vidime, Ze
toto se sklddéd z primého, difdzniho a reflex-
niho zafeni. Nasmérovéni plochy je déno
dvéma tihly — thlem elevace f§ (§ = 0° pro
vodorovnou plochu, 90° pro svislou plochu)
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a natodenim vaéi jihu — azimutem o*)

(¢ = 0° pro jih, —90° pro vychod, +90°

pro zapad). V dusledku elevace ztraci plocha

uréitou &ast oblohy ze svého ,,zorného pole‘.

Je-li pramérné denni globélni zafeni

v daném mésici na sklonénou plochu I,

pak:

I, = tn(In — I4) + COSZ-g.Id+Sin2—§. r.Iy,

kde r je reflexni soudinitel okoli, ktery se
pohybuje mezi 0,2 a% 0,7,

%n jo souéinitel pro prepodet sumy pii-
mého ozdieni dané plochy vzhledem
k vodorovné plose.

Jako priklad uvazujme svislou jizni sténu
(. = 0°, B = 90°) a sténu se sklonem f§ = 45°
ototenou viadéi jihu o o« = 30°. Zemépisnd
§itka daného mista je @ = 50° a maji byt
zjistény soudty pramérného denniho zdieni
na tyto plochy v lednu a bieznu.

Nejprve zjistime pro dané misto hodnoty
pro leden Ipn; = 820 Wh/m2 a pro blezen
Inz; = 2680 Wh/m2. K tomu &ini odstupy
pro leden N; = 16 a biezen N3 = 75.

Pak z uvedené rovnice vychazi I, =
= 2,495 kWh/m? a I; = 6,258 kWh/m?
a difdzni zéreni I4; = 0,516 kWh/m?2 a Iq3 =
= 1,383 kWh/m2. Soudinitelé 7n z tabulek
pro svislou sténu: 7n; = 3,81 a %n3 = 1,38
a pro sklonénou sténu (45°/30°): <n; = 3,03
a tn3 = 1,58. Reflexni soudinitel odhadneme
na 0,25.

Pak vychdzi pramérné denni globélni zafeni

I pro svislou sténu:

Ig = 1,519 kWh/m? a Iz = 2,817 kWh/m?
a pro sklonénou sténu:
Igy = 1,392 kWh/m? a Iz = 3,329 kWh/m?2.

Tok energie plochami

Zéteni, které dopadd na urdity povrch se
bud absorbuje, odrazi (reflexe), nebo jim
prochézi (transmise), takze

A+ R+ T=1,

ptiéemz hodnoty A, R, T jsou zdvislé na
materidlu, vlnové délce zafeni a teplots.
Nepropustné plochy (7' = 0) jako stény maji
typicky absorbéni souéinitel a = 0,7, to
znamend, ze asi 30 % dopadajiciho zaieni
se odrazi a 70 9% se na povrchu zméni
v teplo. Protoze ale souéinitel tepelného
odporu sténami je mnohem vétsi nez v jeji
mezni vrstvé, prevézny podil tohoto tepla
piejde do okoli a jen mald &ast projde do
budovy. Je-li soutinitel piestupu tepla
na vnéjsi strané stény oe, souéinitel prostupu
tepla sténou % a celkové denni dopadajici
zareni na sténu Is, pak mnozstvi tepla, které
pronikne dovnitt je ddno rovnici

k
Qi=—a.ls.
Xe

"*)V CSN 730558 se azimut mé¥ od
severu ve smyslu otéa¢eni hodinovych ruéi¢ek



Mé-li napt. sténa soudinitele ce = 20 W/m2 K,
k=05Wm2K pak pi a = 0,7 bude
Qi = 0,018I5, to znamend, Ze jen 1,8 %
dopadajiciho zéfeni muze byt vyuZzito.
Prtsvitné plochy, jako napi. sklo maji
pii kolmém dopadu vysoky souéinitel trans-
mise ¢ = 0,8 a% 0,9. Proto nejvétsi c¢ast
zéfeni dopadajiciho na tyto plochy projde
dovnitt. Zbytek se vicendsobn® odrazi
a mensi ¢4ast absorbuje a z této pak jestsé
zlomek pFichdzi k dobru mistnosti za oknem.

Mnozstvi tepla, které projde oknem do
mistnosti je ddno rovnici
Qi=ce. I g>

kde e je soudinitel energetické propustnosti
okna (pro dvojité zasklené e = 0,8). Pro
vy$e uvedeny piipad potom bude

Qi1 = 0,8.1,519 = 1,215 kWh/m?2.

Soudinitelé % oken jsou dnes stéle jestd
2 a% Skrat vys$si ne% u dobrych stén. To déla
z oken pii nedostateénych tepelnych piekdz-
kach tepelné propusti v plasti budovy. Tyto
se daji zmenSit tzv. dotasnou tepelnou
ochranou, tj. sniZenim hodnoty %k v dobé
bez ziskQ ze zdfeni svinovacimi nebo posuv-
nymi zaluziemi ¢éi okenicemi.

V nasem piikladu uvaZujeme dvojité
okno s tepelné izola¢nim zasklenim s mezerou
mezi zasklenim 10 az 16 mm, pfi podilu
ramu asi 30 %, se soulinitelem %k =
= 2,6 W/m2 K. Je-li napf. teplotni spéd
v lednu mezi stfedni vnéjsi a vnitini teplotou
16 K, pak tepeln4 ztrata oknem je za den

Q) = 2,6.16.24 = 998,4 Wh/m?2.

Proti ni stoji teplotni zisk, dopadé-li napft.
na okno zafeni pramérnd 8,4 h denné, pii
podilu 70 9, plochy zaskleni

Q(+) = 057Qi = 0,7 . 1215 = 850,5 Wh/m2
Pritom ovSem neni jednoznaéné, ze vSechno
toto teplo bude vyuzito k vyt4péni mistnosti.
Jestlize se pouzitim prechodné tepelné
ochrany na dobu 12 h snizi hodnota k okna
na polovinu, tj. na 1,3 Wh/m?2, pak se denni
tepelna ztrata snizi na

Qo =26.16.12 + 1,3.16.12 =
748,8 Wh/m?2.

Je-li tepelny zisk zdfenim 850,56 Wh/m2, pak
pouzitim prechodné tepelné ochrany je
v naSem pripadé docilitelny &isty tepelny
denni zisk cca 100 Wh/m2.

Podobnd jako pti ziskdvani tepla sténami
se definuje i u oken ,,ekvivalentni‘‘ hodnota %,
kter4d podchycuje zisky zéienim okny b&hem
topného obdobi a je mensi nez ,,normélni‘‘
souéinitel & pro okna:

kekv =k—e.z,
kde z je soudinitel tepelného zisku ze zéfeni.

Soudinitel z zdvisi na mnoZstvi dopadaji-
ciho sluneéniho zéfeni béhem topného
obdobi, topnych. denostuphi, na orientaci
okna, podilu skla v rdmu a na vyuZiti zafeni.
Pro orientaéni vypolty muZeme vychézet
z téchto hodnot:

pro jih z = 2,4 W/m? K,
vychod a zdpad z = 1,8 W/m?2 K,
sever z = 1,2 W/m2 K.

Nestactondrni vedeni tepla

Vzhledem k éasovd proménnému mnozstvi
dopadajictho sluneéniho zaieni a teplotdm
okolniho vzduchu je proménné i tepelné
zatizeni stén a jinych vnéjsich ¢dsti budovy.

Pro jednovrstvou sténu se dé tento stav
pomérné jednoduse stanovit:

— periodické vykyvy teplot na vnéjsi sténé
se na vnitfni sténé projevuji tlumens;
vztah mezi vnéj§i a vnitini teplotni
amplitudou je

At;
Ate

kde d je tloustka stény,
A je mérna tepelnd vodivost stény,
o je kruhové frekvence kolisani teplot
pro denni kolisdni w = 2m/24);
-—kolisédni teplot na vn&jsi sténé, kromé
ttlumu na vnit¥ni sténé se projevi i ¢aso-
vym zpozdénim o

At = d/}270

= exp (—d |w[2]),

’ hodin.

Bohuzel se vysledky pro jednoduchou
sténu nedaji pouzit pro dneSni vicevrstvé
stény. V tomto piipadd je tieba pouzit
metody matic, které jsou zndmé z teorie
elektrickych zapojeni. Plitom je tieba
upozornit, % At; pomér Ati/Ate nezévisi jen
od sloZeni stény, ale i od sledu jednotlivych
vrstev. :

Tak nap¥. sténa: 5 cm  polystyrén vné
a 20 cm beton uvnitt mé Ati/Ate = 0,021
a At = 8h. Ptehodime-li tento sled, tj.
20 cm beton vné a 5 cm polystyrén uvniti
vzroste At;j/Ate na 0,58 a Az klesne na 5 h.

Vyména dlouhovinného zdFent

Viechny materidly v zévislosti na povrchové
teploté vydévaji tepelné zafeni. Pro neidealni
latky plati, Ze tepelny tok:

q = G:C.T“,

kde & je soulinitel emise materidlu (= 1),
C je Stefan—Boltzmanova konstanta
(C = 5,67 . 108 W/m2 K%),
T je povrchové teplota v Kelvinech.

Stoji-li proti sob® vice ploch ruzné velikosti
a orientace o ruznych soulinitelich emise
a povrchovych teplotéach, dochézi k vyméné
saléni, které ovsem neni lehké vypoditat.

Pro dvé plochy A, A,, které uzaviraji
prostor, pfitemz A,; je konvexni nebo rovna
existuje pomérné jednoduchy vzorec pro
tepelny tok mezi obéma plochami:

Q = €1A1£2A20(T‘1‘ _ Tg)/elAl(l _ 82) +

+ g4,.
Tento pripad mé prakticky vyznam napf.
pro vyménu zdieni mezi okenni plochou (4,)

s ostatnimi plochami v mistnosti (42),
u nich%z mohou nastat vyznamné teplotni
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rozdily. Jinym ptikladem pouziti jsou dvé
tésné vedle sebe stojici stejné veliké plochy,
jako mnap¥. u zdvojeného okna s izolaénim
sklem. Souéinitel pilestupu tepla sélanim
mezi sklenénymi tabulemi «s vypocéteme:

os = O(T% + T3) . (T + T2)[(1er +
+ 1/82—-‘ 1).

Pro typické hodnoty & = & = 0,9, jakoz
i Ty =15°C =288K, T,=5°C=278K
dostaneme jako vysledek as = 4,21 W/m2 K,
ktery je vice nez dvojnisobny ne# souéinitel
piestupu tepla konvekei ax, ktery se pro
tyz piipad pohybuje mezi 1,5 az 2,2 W/m?2 K.
Jestlize jedna z proti sobd stojicich ploch
dostane specidlni povlak, ktery snizi hodnotu
& na 0,1, pak pfi ostatnich nezménénych
hodnotéch se zméni os na 0,51. Protoze se
pii tom ax nezmdni, znamené to, %e lze takto
jednodufe stavét okna s lepS$imi tepelnd
tlumicimi Géinky.

P#irozend konvekce

Jak bylo jiz feteno, je konvekce dalsi
z moznosti odvédéni tepla z plochy. To jde
predevs§im k dobru vzduchu v mistnosti.
Vzniklé proudéni vzduchu v disledku
vztlaku dopravuje teplo z ploch absorbuji-
cich sluneéni zéfeni proti sméru pusobeni
tize. Obecnd p¥i nefizeném pohybu vzduchu
zdviseji rychlostni a teplotni pole na kom-
plexnich geometrickych a termickych meznich
podminkéch a daji se za silnd zjednoduse-
nych predpokladi vypoditat.

V piipad® fizeného pohybu vzduchu,
jako napt. u Trombeho stény, u vzduchového
kolektoru s termosyfonovym ob&hem nebo

0

Obr. 3. Soldrni komin.

u soldrniho kominu (obr. 3) je mozno vypodéi-
tat stfedni rychlosti proudéni na zéklad$
,,kominového efektu‘‘.

Vztlak teplejsiho a tedy i lehéiho vzduchu
urychluje jeho pohyb aZz do uréité konetné

- vyuzivani

rychlosti, které se doséhne pfi rovnovaze
vztlaku s tlakovou ztrétou pii proudéni:

v = |/2gh AT|cT,

g je zrychleni zemské tiZe,

h je geodeticky vyskovy rozdil (vyska)
kominu,

AT je ohtati vzduchu,

¢ je bezrozmérny soudinitel odporu
tfenim, zahrnujici 1 ztraty na
vstupu a vystupu,

T je teplota okoli v Kelvinech.

kde

Soudinitel ¢, ktery zdvisi na feSeni ,,ko-
minu‘‘ byvé zpravidla vétsi nez 2. Teplotni
spad AT, ktery potiebujeme k vypottu
rychlosti, zdvisi na tepelnych tocich a pFestu-
pech, které jsou zase zavislé na rychlosti
proudéni. Proto je tfeba provadsét iteraci
vypolth, az dojde ke sladéni v a AT'.

Vyplats se pasivni vyuZivini sluneéni energie
v nasem klimatu ?

Zda se ndjaké opatieni vyplati, zdvisi
predeviim na méfitkdch hodnot, s nimiz
pracujeme. Zde jsou razns méfitka, kters
prichézeji v tuvahu, jako napi. ekonomie
energetickd nebo ekonomie nékladu aj. Pii
&istd energeticko-ekonomickych vypodétech
mtzeme brét jako méfitko bud dosazitelnou
usporu energie v budov®, nebo uspora muze
byt zapoéitana do celkové energetické potieby
k realizaci opatieni.

Obdobné lze postupovat pii &isté nédkla-
dové-ekonomickych tuvahach. Volime indi-
vidudlni ekonomické méritko, budeme uva-
Zovat investiéni néklady, provozni néklady,
uspory na energii a pak razné urokové
a inflaéni miry.

Vyjdeme-li z celkové ekonomického hle-
diska, pak je tfeba pfi¢ist k dobru pasivniho
sluneéni energie jeSté ruzné
vyhody, které lze stézi kvantifikovat jako:
dovoz energii, dopad na Zivotni prostfedi,
pracovnd politické aspekty apod.

7 ostatnich neekonomickych hledisek je
t¥eba uvést napt. estetiku projektu, rozsifeni
vyuziti budovy (napf. pfistavbou zimni
zahrady), prikopnické sebevédomi apod.,
které6 mohou pfispét k rozhodovéni. Tato
gkdla raznych aspektt ukazuje, Ze nelzo
nalézt spoleénou odpovéd na otédzku v dvodu
této stati. Odpovédi budou razné podle
pouZitého systému, méfitka hodnoceni a
klimatu. Odpovdd jests ztézuje skuteénost,
%e je v této oblasti dosud malo praktickych
zkuSenosti.

Zpracovéno podle &lanku I. D. Heidta:
Moglichkeiten und vereinfachte Berech-
nungen zur passiven Solarenergienutzung in
Gebiuden, CCI 5/84, str. 51 az 56.

Kubidek
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PUSOBENI SKODLIVIN V OVZDUSI NA CLOVEKA

Vytah z predndisky Prof. Dr. med. H. W.
Schlipkdtera ma mezindrodnim sympoziu
,,Ochrana ovzdu§i — mezindrodni vukol‘,
konaném 13.—15. 3. 1985 v Praze

V ovzdudi mést bylo nalezeno pies tisic
cizorodych latek, jejichz ulinek samotny
i kombinovany neni dodnes plné ujasnén.
Zejména se sleduje oxid uhelnaty, poly-
cyklické aromatické wuhlovodiky, azbest,
oxid sifidity, olovo a kadmium.

U postovnich dorucovatelit byl sledovan
obsah karboxyhemoglobinu v krvi. Ve vnit#-
nim mastd (Disseldorf) doslo bdhem pochuzky
ke stoupnuti z 1,22 na 1,30 %. P#i smogové
povétrnostni situaci v lednu 1979 byla tole-
rované mezni koncentrace COHb (2,5 %)
u vice nez 27 Y% muzl, 14,56% Zen a 4 9, déti
prekrolena. Negativni pusobeni je zejména
na pacienty se srdednimi chorobami.

Vliv kancerogennich ldtek se projevuje
vE&tEi Setnosti vyskytu rakoviny plic v posled-
nim desetileti, zejm. u muza. V primyslo-
vych oblastech Porufi-Sever a Jih je tmrt-
nost na rakovinu znaéné vy3i nez v severnim
a vychodnim Vestfalsku (75 az 90 zemielych
na 100 000 zijicich muzi oproti 55 a 65 zemie-
lych). .

RECENZE

U azbestu nelze uréit spodni hranici 8kod-
livosti & proto emise azbsstu nutno co nejvice
omezit nebo je viubec vyloudit.

Pokud jde o oxid sifidity nelze zvySenou
umrtnost pfi smogovych situacich vysvétlo-
vat jako dusledek znedisténi ovzdusi. SO,
v8ak pusobi jako katalyzator.

U olova bylo provedeno sledovani jeho
obsahu v mléénych zubech. Vyznamné vys$si
polet d&ti se zvyfenym obsahem Pb (nad
14 pg/g) byl v Duisburgu a Stolbergu proti
uzemi Gummerbachu (2 a 99 proti 0,2 %).
Byla prokézédna i zdvislost na dob& pobytu
v znelisténé oblasti. K profylaxi t¥eba upo-
zornit, ze olovo vnika do organismu u dospé-
lych ze 40 % dychanim, ale u déti jen ze 7 %,.
Hlavni vstup je potravou.

Rovnéz kadmium se dostavé do organismu
zvl4§t8 potravou. Kadmium se vyluduje
z organismu velmi pomalu (do 1 pug za den)
a uklddé se v ledvinich, jejichz funkei na-
ruduje, piekrodi-li obsah 200 ug Cd/g hmoty
ledviny. Vy&&i obsah kadmia byl zjistén v led-
vindch kuféka. Obsah kadmia v krvi vétsi
nez 1 pg/l byl ve Stolbergu u 32,2 9%, kufdka
a 14,7% nekufdki, v Duisburgu to bylo 16,9
a 8,3% a v Disseldorfu 14,1 a 1,5%.

Oppl

ZTV 4/86

Bogoslovskij, V. N., Poz, M. Ja.:

TEPELNA FYZIKA ZARIADENIi VYUZIVAJUCICH TEPLO SYSTEMOV
VYKUROVANIA, VETRANIA A KLIMATIZACIE VZDUCHU
(TEPLOFIZIKA APPARATOV UTILIZACII TEPLA SISTEM OTOPLENIJA,
VENTILJACII I KONDICIONIROVANIJA VOZDUCHA)

Nakladatelstvo: Strojizdat, v edicii ,,Ekonémia paliv a elektroenergie‘* (320 strin; 58 tabulick
118 obrazkov; 71 citacit) Rok vydania: 1983

Efektivnemu vyuzivaniu tepelnej energie sa venuje v poslednom ¢ase znaéné pozornost,
najmé pri vystavbe a exploatacii budov. ZniZenie ich energetickej naroénosti je v zésade
mozné dosiahnit nasledujicimi zakladnymi opatreniami:

-—zvySenim tepelnej ochrany budov urbanistickymi a konsStrukénymi prostriedkami,

— pouzivanim automatizovanych systémov vytvérania mikroklimy budov zabezpeéujucich
optimélny rezim rozdelenia tepelnej energie,

— pouzivanim novych technologickych zariadeni (zberadov energie) vyuzivajucich unikajicu
stratovu tepelna energiu.

Préve realizécia posledného opatrenia potrebuje v prvom rade navrhovanie systémov
techniky prostredia s druhotnym vyuzitim unikajicej tepelnej energie (t. j. vyuzivanie tepla
unikajuceho vzduchu, odtekajucej teplej uzitkovej vody...) a stiéasne s vyuzitim netradiénych
zdrojov tepelnej energie, ako s priame vyuzitie tepla slneénej radiacie, tepla zédkladovej pédy
podzemnych, morskych i rieénych véd. Hlavnym prvkom takychto systémov su tepelnovy-
menné zariadenia, umoznujdice zachytit tepelni energiu, jej premenu a odovzdanie spotrebi-
telovi.

Kniha pozostéva z ivodu, z prehladu pouzivanych znaciek a symbolov, z 9 kapitol a prilohy
vo forme kniZnice programov a zoznamu pouzitej literatury.

V uvodnej kapitole autori charakterizuji st¢asnu svetovu situéciu z hladiska dostupnych
zdrojov energie a zikladnych spésobov jej ekonomického vyuzitia, v budovéch. Vychidzaju
z tej skutoénosti, zZe budovy spotrebujd v stéasnosti okolo 40 %, vSetkych tuhych a plynnych
paliv. Jednou z ciest efektivnejsieho vyuzitia tejto energie je najmi zvySenie energetickej
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efektivnosti techniky prostredia (vykurovania, vetrania a klimatizécie), optimalizdcia ich
regulécie a prevadzky, ako aj vyuzivanie netradiénych, druhotnych zdrojov energie. To je
vietko mo#né riedit zariadeniami umozhujicimi obecne vymenu tepla i hmoty medzi 2 pro-
strediami.

V druhej kapitole st v plnej Sirke analyzované metédy termodynamického a matematicke-
fyzikéalneho popisu procesov prebiehajtcich vo vymenikoch tepla. Su orientované na blizsie
charakterizovanie dejov vymeny tepla a hmoty s dérazom na vypodet tepelnych a hmotnost-
nych tokov vzhladom na plochy, ktorymi sa iria. Tieto deje su popisované v nestaciondrnych
podmienkach, pridom s ukézané rozlitné sposoby rieenia diferencidlnych rovnie, ktoré ich
charakterizuju. Tieto teoretické aspekty su aplikované na réznych teplovymennych zariade-
niach.

V nasledujtcich kapitolach (3—8) st uz konkrétne kon§trukéné, technologické, vypoétovéd
a aplikaéné priklady pouZzitia jednotlivych druhov vymenikov tepla.

V kapitole tretej si analyzované rekuperatory, ktoré v procesoch vymeny tepla moézu fun-
govat ako ohrievace, resp. chladite vzduchu, ale aj ako tzv. kondenzitory a vyparniky tepel-
nych gerpadiel. S popisované ich technologické schémy, tepelnotechnické charakteristiky
a sutasne ukézané praktické doporutenia a priklady ich navrhu a dimenzovania.

V &tvrtej kapitole st charakterizované kontaktné vymeniky tepla umoznhujice vymenu
tepla i hmoty. Opét su popisané zékladné druhy, ich funkéné schémy, ale aj priklady ich vy-
poétu a praktické doporutenia.

V piatej kapitole vyuzivajic predchddzajice poznatky o ireni tepla a hmoty, popisuju
gpecialne zariadenia umoziujuce dodatoéne vyuzivat teplo vnutorného prostredia prostred-
nictvom tzv. pomocného tepelného nosi¢a. Tieto pridavné zariadenia techniky prostredia v 74-
vislosti od druhu pouzitého vymenika mézu byt v zdsade rekuperativneho, alebo kontaktného
typu. St ukézané ich principialne technologické schémy, postupy vypoétu tepelnych a hmot-
nostnych tokov, v zdvere praktické doporutenia a priklady ich dimenzovania.

V Ziestej kapitole st bliz$ie popisané vzduchové regenerdtory tepla. Je naznadend ich kon-
gtrukcia, tepelno-aerodynamické vlastnosti vyustiek doplnené o praktické doporuéenia
a metédy vypodtu. Zvlast su zdoraznené aspekty hygienickych &pecifik ich ¢innosti.

Siedma kapitola sa zaoberd problematikou tepelnych cerpadiel. Tie st rozdelené na kom-
presné (vzduiné, parné), sorbéné (absorbéné, adsorbéné) a termoelektrické. Opit st popisané
ich technologické schémy, ukdzany ich tepelnotechnicky vypotet ako aj priklady dimenzo-
vania.

V predposlednej 6smej kapitole sa autori venuju problematike stavebnej heliotechniky
¢ize moznostiam vyuzitia slneénej energie v systémoch vykurovania, pripravy teplej uzitkovej
vody, ale i klimatizéacie vzduchu. Ud4vaji vypoétové vztahy pre uréenie mnozstva dostupnej
slneénej radiscie na naklonenych povrchoch a na zéklade nich i postup pri névrhu slneénych
kolektorov.

V zéveretnej deviatej kapitole st ukézané zakonitosti posudzovania efektivnosti a technic-
ko-ekonomického hodnotenia réznych systémov vyuZivania tepla. Tie v zévislosti od tepelno-
fyzikalnych vlastnosti daného zariadenia a jeho technicko-ekonomickych parametrov sa po-
sudzuju podla réznych ukazovatelov, ako su termodynamické, termomechanické a technicko-
ekonomické ¢initele.

V prilohe knihy je kniZnica programov pre vypocet zariadeni vyuzivajucich teplo a zornam
stdasnej (najmi sovietskej) literattry k tejto problematike, pozostévajuci zo 71 titulov.

Predmetns knizné publikicie je v dnesnej energeticky zloZitej dobe publikéciou viac ako
aktualnou. Je uréend pre vedeckych a inZiniersko-technickych pracovnikov vedecko-vyskum-
nych a projekénych organizdcii.

Petrds
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Fridrich
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301—303.

Heating, piping, air conditioning 57 (1985), ¢. 11

— Steam boilers in HVAC applications
(Parni kotle pro systémy vytépéni, vétrani
a klimatizace) — Brown M. W., 71-—-78,
83—86.

. — Automatic blowdown and boiler selection

(Automatické odkalovéni a volba kotle) —
Kelly T. J., 91—94, 99—100.

— Convenience store refrigeration: self-con-
tained or remote? (Vhodné chlazeni pro
prodejny: autonomni nebo délkové?) —
Adams P., Trieb S. E., 103—107.

— Industrial refrigeration: valves II (Pru-
myslové chlazeni: ventily. 2. 34st) — Stamm
R. H., 113—118.

— Program generates fan curves from tabular
data (Program pro stanoveni kiivek ventila-
toru z udaju v tabulkéeh) — Sturgis F. J.,
123—124.

— Duct hanger locations (Umisténi zdvést
vzduchovodi) — Habjan J., 128—130.

Heizung Liiftung Haustechnik 36 (1985), ¢. 12

2. Hermann-Rietschel-Colloquium Heiz- und
Raumlufttechnik (2. Kolokvium Ustavu
Hermanna Rietschela pro vytépéei a klima-
tizadni techniku) — 587—588.

— Bedarfs und schadstoffgefiihrtes Raumluft-
technik-System (Systém vzduchotechniky
s ohledem na pot¥ebu a pFivddéné Skodli-
viny) — Makulla D., Mollers P., 588—590.
- Darstellung instationdrer Wirmeleitvor-
giinge als Computerfilm (Znézornéni nestacio-
nérnich procestit vedeni tepla jako politacovy
film) — Busweiler U., 591—592.

— Berechnung von Fussbodenheizsystemen
mit der FEM-Methode (Vypodet podlahovych
vytédpdeich systém@t metodou konelnych
prvki) — Kast W., Bohle J., 593—595.
— Durch Fussbéden a bfliessende Wérme-
strome bei intermittierender Beheizung (Po-
dlahou odtékajici tepelné proudy pfi preru-
govaném vytédpéni) — Kast W., Gail E.,
595-—597.

— Wirmeverbrauchsmessungen in fernbe-
heizten Wohnungen (Mé&feni spotfeby tepla
v bytech s ddlkovym vytdpénim) — Schwarz
w., 598—600.
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— Energieverbrauch und Behaglichkeit bei
verschiedenen Heizflichen (Spotieba energie
a pohoda u ruznych vytdpéeich ploch) —
Kast W., Klan H., 600—602.

— Mess- und Simulationsergebnisse einer
teilsolar beheizten Fabrikhalle (Vysledky
méfeni a simulace tovérni haly, kterad je
84stednd vytdp&na slunelni energii) — Kast
W., Otten W., 602—606.

— Untersuchung bivalenter Heinzanlagen
durch Rechnersimulation (Studium biva-
lentnich vytédp&cich zafizeni simulaci podi-
tadem) — Kast W., Eberhard V., 606—608.
— Grenzen der Energienutzung bei der
Erzeugung von Heizwirme (Meze energetic-
kého vyuziti pfi vyrobs tepla pro vytdpéni) —
Kast W., 608—612.

~— 100-Jahrfeier des Hermann-Rietschel-In-
stitutes der TU Berlin (100. vyrodi Ustavu
Hermanna Rietschela Technické university
v Berling) — Fricke M., 613—615.

— Festvortrag — 100 Jahre Hermann-Riet-
schel-Intitut (Slavnostni referat k 100. vyrodi
Ustavu Hermanna Rietschela) — 615—616.
— Lower air velocities and higher air supply
requires in ventilated spaces (Niz&{ rychlosti
vzduchu a v&tii p¥ivody vzduchu se pozaduji
ve vé&tranych prostorech) — Fanger P. O.,
617—618.

— Warmespeicher zur Betriebsoptimierung
(Akumulstor tepla k optimalizaci provozu) —
Bach H., 618—620. .

~— Zur Bandbreite des Jahresenergiever-
brauches von Gebiuden (Sitka pisma rodni
energetické spotteby v budovéch) — Esdorn
H., 620—622.

~— Riickwirkung dezentraler Regelung der
Heizleistung auf den Primirenergieeinsatz
(Reakce decentralni regulace Zzhavieiho vy-
konu na pouZiti primérni energie) — Zollner
@Q., Schwarz W., 623.

— Thermometer von Galilei bis zur Zeit
Rietschels (Teplomdr od Galilea az do doby
Rietschela) — Protz H., 624—626.

— Geréduschverhalten eines Ventilators mit
vorwirtsgekriimmten Schaufeln (Hlukové
vlastnosti ventildtoru s dopfedu zahnutymi
lopatkami) — Klaes K., 628—629.

—- Anpassung an verinderte Marktbedingung
(Prizpusobeni k zménénym podminkdm
trhu) — 630.

Honeywell GmbH — nach 30 Jahren ein
neues  Verwaltungsgebidude  (Honeywell
GmbH — po 30 letech nové sprévni budo-
va) — 634.

— 70 Jahre Hard- und Software fur die
Klimatechnik (70 let hard- a software- pro
klimatizalni techniku) — 635. )

— Korrosion unter der Wirmeddmmung,
(Koroze u tepelné izolace) — Franqué O.,
Stichel W., 638—641.

— Amortisation wirmegeddmmter Rohrlei-
tungen (Amortizace potrubi s tepelnou
izolaei) — 641—642.

— Wirmeddmmung ist Umweltschutz (Te-
pelné izolace tvoii ochranu zivotniho pro-
st¥edi) — 643—644.

—- Blumen ‘durch' Abwirme (Kvétiny na
z4klads vyuziti odpadniho tepla) — 644.
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Heizung und Liiftung — Chauffage et ventilation
52 (1985), €. 6

— Messung des Verschmutzungsgrades der
Abgase von Olfeuerungen (M&feni stupné
znedi&téni odpadnich plynua 2z olejového
vytdpéni). — Horn P., Hunziker R., Willi W.,
11—16.

~— Le décompte de chauffage en fonction
de la consommation dans la pratique (Vy-
udtovéni vytdpéni s ohledem na spotiebu
v praxi) — Anderes U., Behnd H. P., 17—20.
— Die ARGE (Arbeitsgemeinschaft)
(ARGE — pracovni sdruzeni) — 21—25.

— Technische Klimadaten fiir die Schweiz
(Technické klimatické udaje pro Svycar-
sko) — 33—38.

Die Kilte und Klimatechnik 38 (1985), ¢. 11

— Nasse Luftkithlung und ihre Anwendun-
gen. Beschreibung und Wirkung von Zero-
kiihlern (Chlazeni vzduchu mokrou cestou
a jeho pouziti. Popis a ucinek ceritovych
chladidh) — Dirkse R. J. A., 522, 524—526,
528.

— Biiroklimatisierung (Klimatizaco kance-
14¥{) — Fitzner K., 530, 532—534.

— Ventilatoren fiir die Liiftungs- und Klima-
technik (Ventildtory pro vé&traci a klimati-
zalni techniku) — Lexis J., 544—546, 548.

Die Kilte und Klimatechnik 38 (1985), ¢. 12

— Biiroklimatisierung (Klimatizace kance-
1411) — Fitzner K., 566—570.

— Leipziger Messe, 1. bis 7. September 1985
(Lipsky veletrh — 1. az 7. z&f 1985) —
572—573.

— DANFOSS, Nordborg (Firma
FOSS — Nordborg) — 574, 576—577.
— IKK 85—6. Internationale Fachausstel-
lung Kalte-Klimatechnik, Essen, 24.—26. Ok-
tober 1985 (IKK 85—6. mezinarodni vystava
z oboru chladiei a klimatizani techniky;
Essen, 24.—26. fijna 1985) — 578, 580-—582,
584.

— Ventilatoren fiir die Liiftungs- und Klima-
technik (Ventildtory pro v&traci a klimati-
zadni techniku) — Lezis J., 586—588, 590.

DAN-

Luft- und Kiltetechnik 21 (1985), ¢. 4

~— Erfahrungen bei der Anwendung der
Rechentechnik in der Kilte-, Klima- und
Enstaubungstechnik und gerétetechnische
Voraussetzungen im Direktionsbereich For-
schung und Technik des VEB Kombinat
ILKA Luft- und Kaltetechnik (ZkuSenosti
s pouzitim vypodetni techniky v chladici,
klimatizadni a odpradovaci technice a pied-
poklady z hlediska techniky stroju v rozsahu
Teditelstvi ,,vyzkum a technika‘‘ kombindtu
ILKA Luft- und Kailtetechnik) — Nowotny
S., 183—186. ’
— Das strémungstechnische und akustische



Versuchsfeld des VEB Kombinat ILKA
Luft- und Xailtetechnik (Zkusebna pro
techniku prouddéni a akustiku kombindtu
ILKA Luft- und Kiltetechnik) — Weide-
mann B., Vilkel M., Wageck L., 188—192.
— Der Versuchsstand ,,Luftbeaufschlagte
Wiirmeiibertriiger* des VEB Kombinat ILKA
Luft- und Kailtetechnik (Zkufebna ,,vzdu-
chem ostfikované vymeéniky tepla‘‘ kombi-
ndtu ILKA Luft- und Xailtetechnik) —
Wunderlich D., Délz H., Linck W., 192—194.
— Untersuchungen an Staubaustragsorganen
(Vyzkumy na vynéSecich ustrojich prachu) —
List M., Hilbrig J., 194, 195—200.

~— Untersuchungen iiber Einflussfaktoren auf
den Partikel-Wand-Kontakt von Staubteil-
chen (Vyzkumy d&initeld vlivu na kontakt
dastice—sténa prachovych Céastic) — Petrak
D., Michael K., 201—202.

— Stromungstechnische Optimierung eines
mechanischen Staubabscheiders (Optimali-
zace techniky proud®ni u mechanického
odludovade prachu)— Réssler M., Hacke-
schmidt M., Iwainsky H., Klotz R., Damm
H. GQ., Michael K., 203—205.

— Die energetische Wirksamkeit 2kanaliger
liftungstechnisch angekoppelter Aussenbau-

werksteile. Teil 1: Effektiver Transmissions- -

wirmestrom (Energetickd udinnost dvou-
kandlovych vzduchotechnicky vdzanych vnéj-
Zich stavebnich dila. Dil 1.: Transmisni
tepelny proud) — Petzold K., 206—211.

— Untersuchungen zur fraktionierten Ab-
scheideleistung eines Pilotelektroabscheiders
(Vyzkumy frakdni odludovaeci uinnosti polo-
provozniho elektrického odludovade) — Pe-
troll J., Fodisch H., 211—214.

— Experimentelle Untersuchungen des Tem-
peraturfeldes nichtisothermer, horizontal aus-
strémender, runder Freistrahlen (Experi-
mentdlni vyzkumy teplotniho poie neizo-
termickych, horizontélné vytékajicich kula-
tyeh volnych paprska) — Weidemann B.,
Hanel B., Hoppner G., 214, 216—223.

Sanitédr- und Heizungstechnik 50 (1985), ¢. 10

— 50. Jahre Sanitér- und Heizungstechnik
(50 let Casopisu) — 630—634.

— Néher an die oberen Grenzwerte (Kvalita
a vyuziti topného oleje blize k horni hrani-
ci) — Heinz K., 645—649.

— Guter Schutz durch Rabitzkésten (Ochra-
na proti ohni orabicovénim) — 7Trottzsch J.,
650—656.

—,,Zumal, wenn der Heizkérper verziert
ist...* (Povrchové tupravy otopnych t&les —
Slanek z roku 1926) — 657—661.

— Wasser fiir Schwabmiinchen (Zésobovéni
vodou &vdbského venkovského mésta)—
Ruckdeschel W., 662—668, 682.

— Reinigung mit Kugel-Regen (Cisténi po-
vreht sluneénich kolektord) — 674—675.

— Rohrdimensionen kénnten halbiert wer-
den (Trubni profily mohou byt poloviéni) —
Koppl H., 677—682.

— Ein rationalisierendes Puzzle (Grafické
zobrazovani politatem) — 683—684, 703.

— Haushalt und Kleinverbrauch sind nicht
ohne Schuld (1) (Doméecnosti a maloodbéra-
telé se podileji na znedistovani ovzdusi —
dil 1) — Goddecke H., 687—690 pokrad.

— Mehr Verunreinigungen als iiblich (Zne-
Gisténi bude mensi — ndadrzky na horkyeh
pramenech) — Herschman W., 691—694.

— Sparsam und funktionell (Usporny a funkd-
ni je vyukovy bazén ve Zkole — dil 6) —
Saunus Ch., 701—703.

— Elektrotechnik — Elektronik 31. Teil
(Elektrotechnika a elektronika dil 31.: —
Schrowang H., 704—1708 pokrad.

Sanitir- und Heizungstechnik 50 (1985), ¢. 11

— Wartung eine Minute vor dem Ausfall
(Podital v provozu TZB) — 744—746.

— Niéchtliche Stormeldungen via Telefon
(Telefonické ohlafovédni poruch bytovych
sanitarnich zaiizeni) — 747—748.

— Abends bestellt, morgens abholbereit
(Podital v materidlovém zésobovéani) —
749—1750.

— Heizwasser als Trinkwasser (Plynem ohfi-
vand topna voda jako pitnd) — Genath B.,
751—752.

— Rohrdimensionen kénnten halbiert werden
(2) (Trubni profily mohou byt polovidni —
dil 2) — Koppl H., 759—763.

— Haushalt und Kleinverbrauch sind nicht
ohne Schuld (2) (Domécnosti a maloodbéra-
telé se podileji na znelidfovani ovzdusi-—
dil 2.) — Géddeke H., 764—766 pokrad.

— Warmluft im Hohlraum-Boden (Podla-
hové teplovzdudné vytédpéni rodinného dom-
ku) — 768—770.

—+ Allmess ConGermania: Storungsanfilligere
Kompakt-Wirmemengenzéhler (Firemni sd&-
leni: méfeni spotieby tepla) — 777.

— Abig-Werke: Units im Programm (Firemni
sdéleni: olejové a plynové hofdky) — 778.
—- Velta: Fussboden und Heizung en bloe
saniert (Firemni sd&leni: podlahové vytépéni
t&locvidny) — 781.

Sanitir- und Heizungstechnik 50 (1985), &. 12

— Temex fragt die Heizung ab (Hlid4ni
provozu otopnych soustav jako sluzba) —
Genath B., 807—809.

— Kein tieferer Grund zum Klagen (Stavebni
prvky pro chlazeni a klimatizaci nedovoluji
natikat) — 810—812.

— Untersuchung nicht praxisnah genug
(K problematice koroze ocelovych topnych
t&les) — Schmeken H., 813—816.

— Stahl-Liiftung mit Wirmepumpen wirt-
schaftlich ab 25 Kiihen (V&trani st4ji s tepel-
nych Zerpadlem je hospoddrné az p¥i 25 kra-
vach) — Genath B., 818—821.

— Mit Zufriedenheit ist zu rechnen (Biva-
lentni paralelni provoz tepelného Jderpad-
la) — Dobler P., 822—824.

— Haushalt und Kleinverbrauch sind nicht
ohne Schuld (3) (Domécnosti a drobni spotte-
bitelé nejsou bez viny— dil 3.-— koutové
emise) — Goddeke H., 827—830.
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— Rentschler-Reven: Spezialist in der Ent-
liftung von Grosskiichen (Firem. sdéleni:
odvétravani velkokuchyni) — 837.

-— Burda: Elektrische Durchlaufhitzer, die
kaum verkalken (Firemni sd&leni: elektrické
pratokové ohifvade vody) — 838, 840.

— Liestatherm: Stahlkessel fiir Holzfeuerun-
gen mit Elektrogebldse (Firemni sdéleni:
ocelové kotle na drevo s elektrickym dmy-
chadlem) — 842.

Stadt- und Gebiudetechnik 39 (1985), ¢. 10

— TGA-Informationstag ,,Projektierung Hei-
zung/Sanitér* 1985 (Oborovy seminaf k vy-
tapéni a zdravotni technice) — Banse R.,
145-—146.

— Schwerpunkte der Anlagen- und Erzeugni-
sentwicklung der technischen Gebdudeaus-
riistung in den Jahren 1986 bis 1990 (T8zisté

vyvoje komplett a jednotlivyech vyrobku
technickych zafizeni budov v letech 1986 az
90) — Strobel B., 147—150.

— Entwicklungstendenzen und Anforderun-
gen an Heizungssysteme unter Beriick-
sichtigung der Rekonstruktion und Moderni-
sierung bis 1990 (Vyvojové sméry a poza-
davky na otopné soustavy s ohledem na
rekonstrukee a modernizace budov do roku
1990) — Knoll K., Straube H., 150—153.

— Anwendung der direkten und indirekten
Einspeisung aus Fernwirmenetzen (Pouziti
piimého a nepiimého napdjeni dalkovych
otopnych rozvodt) — Kleeberg B., 153—154.
— Moglichkeiten der Gestaltung von Wiér-
meiibergabestationen direkt auf der Basis
von Baugruppen — Systemvariante Wasser/
Wasser (Moznosti ziizovéni vyménikovych
stanic na zakladd zvoleného zplsobu vy-
stavby — varianta systému voda/voda) —
Schreiner G., 155—157.

@ 26. akustickd konference
,,Hluk a Zivotni prostiredi

Komitét pro #zivotni prosttedi CSVTS
ve spolupréei s Akustickou komisi GSAV po-
t4daji ve dnech 5. az 9. ¥ijna 1987 v hotelu
Patria na Strbském Plese 26. akustickou kon-
ferenci ,,Hluk a Z%ivotni prostiedi‘‘. Konfe-
rence se bude zabyvat tecretickymi a praktic-

kymi problémy hluku a vibraci z hlediska
jejich vzniku, piisobeni na lidsky organismus,
mé¥eni, zpisobid hodnoceni a snizovéni. Pii-
hlagky udasti, pop¥ipads prednaSky, pfijimé
do 30.9.1986 Dtim techniky CSVTS Bratislava,
sekretariat 26. akustické konference, Skulté-
tyho ul. 1, 832 27 Bratislava.
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