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VPRAZEDNE 1.PROSINCE1987

TRICET LET GASOPISU ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA

Timto &islem wvstupuje Easopis Zdravotnt
technika a vedwchotechnika do svého 31. roéniku.
To znamend, fe jsme uzavieli tFicet robnitki
nadeho Gasopisu, o to nds vede k zamyslent
o postavent Sasopisu v soustavé nas technické
literatury, o <kolech, které z toho vyplgvagh
a o perspektivdch dalstho zaméient Casopisu.
Nebudeme v tomto dwodntku opakovat historis
vendku Sasopisu, lterow jsme wvedli pFi vstupu
tasopisu do 20. roéntku v & 1 v roce 1977
o do 25. roéniku v &. 1/82. Chceme se jen znovu
prikldsit T uslechtilé myslence prof. Pulkrdbka
\ Zajistént vhodného prostiedi pro Slovéka pFe
prdci i odpobinkeu’, kterd byla ddna do vinku
nového Easopisu pFi jeho vzniku & lkierou jsme
postupnd roz$t¥ili na dalst dkoly tvorby a ochrany
Sivotntho prostiedi ma vseku ovedusi, hluku,
wibract, akustiky prostfeds, osvétleni o ochrany
pitrodntho  prosteds pred negationimi  viivy
industrializace o urbanizace. Kromé tematické
naplné z oborw Zivotniho a vracovniho prostieds
asopis po celow dobu své edice pFispival k Fesent
ndrodohospoddiskych dkold na dseku paliv
a energit v téchto smirech:

— racionalizace ve spotiebd paliv a energit,

— dspory materidll a eneryit vieho druhu,

— vyutivdnt netradiénich zdroji energit.

Jasopis védy reagoval na rozvoj obori spada-
jicich do jeho tematické ndpiné a otiskoval
vifsledky védeckijch ¢ odborngjch pract a praktické

poznatky nase i zahranitni o napomdhal tak
% jejich prevddént do praxe. Publikovdnim
vysledkss odborngch akct pFispival Casopis
E dalstmu zaméfent obord techniky prostFeds.
Pro ilustraci zapojent Casopisu do stéfejnich
ndrodohospoddFskych problémd uvedeme alespot
nekolik informact o publikovanych pFispév-
cich:

0d vzniku asopisu byly publikovdny prdce
vénované teoretickym podkladim pro ndvrh
Elomatizabnich, vytdpéoich a suSicich zafizent
s cilem pFispét & teorii obecngch zdkonitosti,
napt. sdilent tepla & hmoty mezi susicim pro-
stiedim a materidlem s wonitF materidlu o pFispét
ke spolehlivosti funkce zaFizent a hospoddrnosti
inwestic v provozu. Na problémy ochrany &istoty
ovzdush, které v dobd veniku lasopisu vedly
& vyddns viddnich usnesens o Ustecku a 0o Ostrav-
sku, reagoval asopis vice pFispévky o odlutovdnt
prachu o filtract plyn.

Rozvoj vystavby bytovych a obéanskjch budov
s lehkym obvodovgm plastém vedl k publikovdnt
prach o tevslné technickych vlastnostech nmovyjch
stavednich Fonstrukct a budov a jejich vlivu
na mikroklima v budovdch. Na né pak navazo-
valy prdce o elastickych otopnijch soustavdch,
Které s lehkym obvodovym pldstém dzce souvisejs.

Varostl pobet byti ustiedné vytdpénych. Tim
se zwydily ndroky na spotiebu paliva — oproti
lok4lnimu vytdpéni StyF of Sestkrdt. Na strdn-
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kdch éasopisu se zaaly proto objevovat aktudini
8dnky o snifent tepelnych ztrdt budov, vyufith
odpadntho tepla, zejména nizkopotencidlniho
a vyuivdns obnovitelngch zdroje tepla, predevsim
sluneéniho zdfent, pro pFipravu teplé usithové
vody. Snaha po Snifent spotreby kovid wedla
k prechodu na vyuZits plastickych hmot, napf.
pFe podlahovém vytdpéni. Cenngm podkladem
pro stanovens potreby tepla pro vytdpént v otop-
ném obdobt jsou katdoroéné vychdzejict prehledy
klimatickyjch velicin.

V oboru veduchotechniky informoval Easopis
prabéiné o wyvoji movych soubdsti zarizent
vétracich a klimatizaénich, o novijch ventildtorech,
odludovabich a filtrech. Tendence ke zvyseni
ubinmosti systéma wvétrdni, teplovedusného vy-
tapéns a klimatizace se projevily v Casopise
pracemi z teorie proudént vzduchu ve vétranygch
o klimatizovanych prostorech.

Zdiraziiovdns vijznamu hespodarent s palivy
a energit vedlo k vyddni monotematického Cisla
k této problematice v r. 1979.

Inergetickd problematika se prejevila © v pro-
cich oboru susent, které byly zaméreny na pro-
stiedky ke snifovdnt spotieby energie, spojovdni
sudent a granulace a technickoekonomické hodno-
cens rekuperace tepla w konvektivnich susdren.

Zavainym hygienickym problémem v komu-
ndlnim ¢ pracovnim prostiedi se stal hluk.
V &asopise byly wvefejrioviny jak teoretické
prdce z oboru hluku a chvéni, tak ¢ prdce z oboru
dopravntho hluku, nap¥. jeho hodnocent pomoct
ekvivalentnt hladiny hluku a rozbor hlukové
situace na zdkladé analyzy dopravniho hluku.
Dalsi skupina pract se tykala hlukw stroji,
napF. ventildtort, a tvdfecich strojit (tmpulsnit
hluk). Zvlastni pozornost byla vénovdna hlukw
vzduchotechnickiych zarizent a jejich elementd
s cilem prispdt ke snifent zdtéfe prostiedi od
hlukw a vibract. Byla uvefejnéna rovnét metoda
uréent a méfent wvibract a prdce o filtru pro
méfent prenosw vibract na ruce.

Znaéng je rozsah pract tykajicich se dalstho
faktoru prostredi, kterym je svétlo a osvétlent.
Na strankdch Easopisu bylo pojedndno o krité-
ritch hodnocent ndvrhu wvizudlntho prostreds,
o teoretickych zdkladech ¢ praktickych podkladech
pro ndvrh denntho osvétlent, o novych zdrojich
wmélého osvétlent a o sdruteném osvétlend.

Dal$t skupina pract se tykd instaladni
techniky, zdrovotn keramiky a odstratiovdnt
tuhych domovnich odpad?d o likvidace odpadi
ve zdravotnictvi.

Casopis ZTV se od svého wvzniku ddsledné
zaméfoval na problémy ochrany lidi, pracovniho
a prirodntho prostredt pred megativnini vlivy
priamyslu, zemédélstvt a dopravy. Bylo otisténo
vice pract zaméfenych na ochranu pracovniho
prostieds o zdravi pracujicich a na optimalizact
pracovnich podminek jako predpokladu pro
2wysovdnit produktivity prdce. Rovnék Eivotnimu
prostieds, at jit v obbanské a bytové vistavbé
& ochrané prirodntho prostieds, byla vénovdna
Ffada pract a informaci. Bylo wvefejnéno té%
pro techniky a pracovniky dozoru mad ochranou
Zivotntho prostieds dulefité pojedndni o proble-
matice uplatfiovdnt prdva v pési o Evotni
prostfeds.
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Na udseku politicky-ideovém. ukazoval nd§
Casopis vivoj nast védy a techniky v souvislosts
s vyjznamnyms vyrosims nasich podniki o dstavd,
JejichZ  vygrobnim & vgzkumnym programem
Jjsou obory spadagict do tematické ndpiné Easo-
pisu. Casopis wverejrioval rovné prdce prednich
zahraniénich odborniki., zejména  sovétskych
véded a prispival tak k sexndment se s vysledky
zahraniénich pracowi$t a k mezindrodnt spolu-
prdei. Spoluprdce zahraniénich autord s nasim
Sasopisem je dokladem uzndni, kterého se aso-
pisu ZTV dostdvd v zahraniéi.

V soubasné dobé redaként rada promitd
do ediéni ndaplné éasopisu ZTV doporudent
Védeckého Rolegia mechaniky CSAV z 12.6.
1984 o 12. 3. 1985 vyddvat ucelené staté s kom-
plexnim pojetim témat a uvdit moEnost vymezeni
prostoru pro systematické informovdni o vy-
pobtovych programech a jejich dosaFitelnosti.
V roce 1986 bylo &. 5 vénovdno jaderné energetice
z hlediska vzduchotechniky. Vybavent jadernyjch
elektrdren spolehlivymi vzduchotechnickymi za-
Fizenimi s wvysoceudinnygmsi elementy je pod-
minkou bezpeéné funkce wvyrobntho zaFizent
a ochrany okolnitho ¢ pracovntho prostiedi.
V disle 6 rolniku 29 (1986) jsme zahdjilt
uverejriovdnt informact o programech vypolti
soubdstt zafizent techniky prostfedt a wvypodtu
podkladd pro jejich ndvrh. Jako vzorovy pFiklad
byl uveden program vypoltu rekuperaénich vy-
méntks. Program vypoltu  oblohové slofky
&initele dennt osvétlenosti pro mistnest s boénimi
okny byl publikovdn ji& v roce 1983.

Redaként rada stanovila aktudini témata,
Ttergm jsou postupnd vénovdna monotematickd
&isla. Vedle ji€ aminéného &isla vénovaného jader-
né energetice, vysel v &. 5/87 soubor pract z oboru
requlace a mérent. Dal$t monotematickd &isla
budou pojedndvat o vyménicich tepla a o vétrdni
a vytdpént velkych priimyslovych hal.

Do budoucna wychdzi zamdrent ediéné nd-
plné naseho Casopisu ze stdtniho pldnu tech-
nického rozvoje na 8. pétiletku a ze stditnich
ctlovych programd. Jde zejména o prioritni
sméry: elektronizace ndrodntho hospoddrstvs,
rozvoj jaderné energetiky a wurychleny rozvoj
biotechnologit. Ve stdinich cilovych programech
budeme na strankdch Sasopisu pFispivat k plnéni
ukolit predepsaniych v racionalizact spotieby
tepla a energit a dosatent dspor ve spotfebé paliv.

Budeme wvefejiiovat prdce pojedndvajict
o netradiénich a obnovitelnych zdrojich energie,
véetné tepelniych &erpadel, & prispivat tak ke
zvydent podilu téchto cennych dopliikovych zdrojd
na nast palivo-energetické bilanci. Z tohoto
hlediska zintenzivnime zdjem o pFispévky za-
méfené na vyuéitt odpadniho tepla v primysiu.
Pozornost budeme vénovat systémum centralizo-
vaného zdsobovini teplem, zejména z jaderniych
2drojii, © s ohledem na ekologicky vyznam téchto
systém. Bude tfeba zvysit informovanost
o progresivnich systémech vytdpéni, které pii
zagistént tepelné pohody wumobriujs snmifent
tepelnygch ztrdt a wvyuitt nizkopotencidlnich
zdrojii tepla. Ddle budeme publikovat prdce
2 oboru tepelné technickych vlastnostt stavebnich
konstruket a budov, prdce pojedndvajict o vztahu
budovy a otopné soustavy, o regulact soustqv



a méfeni spotieby tepla. Ne strdnkdch éasopisu
budeme sledovat vjvoj zdrojis tepla pro vytdpéni
a pripravu teplé uitkové vody, otopnych téles
o dalsich souédstt vytdpéoich zafizent o requlact
otopnyjch soustav.

V oboru vétrani, odsdvdni a klimatizace
spatfujeme rezervy jak zlepsit pracovnt prostiedi
© prostredt v obbanskych stavbdch, v dalsim
zdokonalovdnt systémd rozvodu vzduchu. Sou-
fasné je to cesta ke zhospoddrnéni provozu zafi-
zeni. Ctendit se budow seznamovat s wvyjvojem
souldstt wvzduchotechmickych zatizent, systémd
zpétného ziskdvdni tepla, regulace « méFeni.
Podporovat budeme publikace pojedndvajici
o 1integrovanych systémech vEtrdnt a vytdpéni
primyslovijch provozi. Ddle budeme sledovat
zdokonalovdnt systémd vétrdnt o vytdpéni zemé-
délskych objelta.

V' technice susent spatfujeme perspektivu
publikalnt &nnosti v zaméfent na vyufiti
vypocetnt techniky pii ndvrhu a konstrukcs
susdren, ve zdokonalovdnt fyzikdlnich modeldi
pro jednotlivé zpisoby susent a rozvoj experi-
mentss k tomu vudelu nezbytnich a ve vyuZiti
vypobetnt techniky pro Fizent provozu. Druhgm
hlavnim smérem techniky suseni je snifovdnt
energetické ndroénosti procest susens, tj. doko-
nolejst vyuivdni susictho prostieds, intenzifikace
procesu sdilent tepla a hmoty w jewnotlivych
zpisobu susent a vyusivdni novych zdroji tepla-
(rekuperace, daruhotné zdroje, energetika pre-
myslovych komplexss). Dalstm smérem je spojo-
vdnt susent s ostatntms technologickymi operacems
(granulace, aglomerace, dezintegrace a t¥dénd).

V oboru aerosolit a prachu uvitdme teoretické
% odborné prdce pojedndvajict o fyzikdlnich
@ chemickijch vlastnostech tuhgch primést
v ovzdust, préce o méfent a hodnocent obsahw
pracku v pracovnim i wvenkovnim prostieds,
prdce o granulometric a novych metoddch jejiho
stanovent. Do tematické ndplné asopisu jako
souédst vaduchotechniky patFs odlubovact a filtrad-
ni technika, jakof © zpiisoby pneumatické do-
pravy. V souladu s pFistoupenim CSSR & mezi-
ndrodni dohodé o snifent emist oxidu siFiditého
0 30% do roku 1993 budeme se snait prispét
uverenénim teoretickych pract a zkudenosti
domdcich © zahraniénich z odsifovdni plynd
k plnént wvedeného zdvazku.

Redalként rade bude wusilovat o rozstvent
poltu publikovanych pract z oboru zdravotnt
a  pramyslové instalaént techniky v souladu
s bohatou odbornou &innostt, kterou v tomto oborw
vyviji celostdtns odbornd skupina CV komitétu
pro %ivotnt prostiedi CSVTS. Zahrnutim do
tohoto oboru téf malych &istéren odpadnich vod
bychom chtéli prispt & plnént Hlavnich smérd
hospoddiského a socidlntho rozvoje CSSR na
léta 1986—1990 a vghledu na obdobt do roku
2000 v oboru wedniho hospoddistvs ochranou
vefejnyjch vodotets, pramends a podzemmich wvod
pfed znetisténim odpadnimi vodams.

V duchu dosavadnt tradice chceme ddle roz-
vijet publikaént &innost v oboru hluku, akustiky
prostfedi a vibraci. Kromé pract tgkajicich se
hluku vyzafovaného stroji, zejména proudovymsi,
wvitdme prdce z oblasti komundlntho hlukwu,
kde dosaZent hygienicky pFipustnych limit

vybaduge globdlni FeSent nejen pretihlukovych
opatrents u komunikacs, ale © vhodné provedent
vlastnich staveb a jejich konstrukct, zpusobd
vétréni, dispozice budov, orientace mistnosti
a jejich vyufiti, ddle vedent « organizace do-
pravy, zejména letecké, ndkladni a autobusové.
V oboru wvibract budeme sledovat aktudlni
problémy snitfent expozice pracovnikd vystave-
nych plsobent mistnich vibraci, zejména pii
prenosu z ndstroje na ruku, a vibract celkovych,
nap¥. u Fidiéh pojizdnych stroji a technickyjch
zaFtzend.

V oboru osvétleni budeme naddle publikovat
prdce zaméfené na optickow pohodu prostieds
a  hygienické hodnocent systémd osvétleni.
V oblasti denniho osvétlent je treba Fesit soucasné
otdzku tepelné zdtébe od sluneént radiace, pro-
stupujict osvétlovacims otvory. Komplexné je
tFeba pristupovat k osvétlent a energetické ndroc-
nosti budov.

Tim se dostdvdme &k otdzkam komplerniho
pojets a posuzovdns visvu budovy, jejich technic-
kych zaFizent, a w vijrobnich objekt i technolo-
gického vybavent, na vytvdient optimdinich nebo
alespots prijatelngch podminek pro pobyt a Cin-
nost Elovéka v budovdch v zimnim 3 letnsm obdobi .
Dosud bylo mdlo pract tohoto pojets publikovino
v nasen &asopise. Zdjem o vyslé prdce tohoto
drubu byl nejen u nds, ale ¢ v zahranici.

7 uvedengjch ndmétd pro daldi tematické za-
méFent Easopisu, kieré v jednotlivich rédnich
oborech nemohou byt wiplné, vyplyvd StFe tematiky
které se chceme wvénovat, ale kterd je na druhé
strané omezena rozsahem Casopisu, ktery se do
budoucna nemént. Ve specializovanich oborech
techniky prostiedt vychdzeji w nds dalst éasopisy,
resortns ¢ podnikové, jako Ochrana ovzdusi,
Klimatizace, Teplo, Topendistvi, Bezpetnost
a hygiena prdce, Elektrické teplo a odvétvové
éasopisy wychdzejict v SNTL. S nékteryms
ze jmenovanyjch asopist, mdme kontakty, kieré
bychom rddi ddle rozvijeli a roz$4#ili je i na daldt
tasopisy s ctlem vytvorit vedjemné se doplitugict
soustavu Casopist z oboru techniky prostiedi,
Iterd by wmoZiiovala publikaci wvdech pract,
které jsou pFinosem pro védu a technilu, pro
vyzkum, vijvof, vyrobu a provoz zarizent a jejich
soubdsti ve vdech odvétvich techmiky prostieds.
V tomto sméru chceme v dal$ich roénicich éaso-
pisu Zdravotnt technika a wvzduchotechniko
prisplvat ke poskytovdnt védeckych a technickych
poznatky, Sirokému okruhu nadich techniki
a k wrychlenému prevodu vyjsledkd védy, vy-
zlkumu o vijvoje do technické praxe.

Na 2dvér struénd informace o redaként radé.
Cleny redakéni rady Sasopisu ZTV bylo v pri-
béhu uplynulych t¥icets let celkkem 31 0sob, z nicht
13 ji¥ zemielo. Od zalofent tasopisu po celjch
30 let jsou &leny redaként rady &tyri Elenové
redakéniho koleltivu, a to V. Basus, J. Cihelka,
M. Ldzfovsky a L. Oppl.

Redaként radd se dostalo vysokého ocenéni
uddlentm Ceny CSAV 1986 za vynikajict vys-

Jdedky v popularizaci védy a Geskoslooenského

zdkladnihy vyzkumu.

Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.,
vedouci redaktor



Uzké sepbts naseho jubilanta s Casopisem
Zdravotns technika a vzduchotechnika symboli-
zuje o soubdh jubiles. Ve stejném Sisle naseho
Sasopisu, v ném¥ si pripomindme, Ze uplynulo
ji% 30 let od doby kdy zabal vychdzet, uverejriiu-
jeme rovnds blahoprdnt k Sedesdtgm narozenindm
vjkonného redaktora Ing. Vledimira BaSuse,
Tetert) tuto funkei dstdvd po celgch 30 let. To je
doba, po kterou se vice ne kdokoliv jing v pravém
slova smyslu s%il s Sasopisem o jestlife si téch
t¥icet rodnikis ZT'V, které mdme hezky srovndny
© knihovné, nedovedeme piredstavit bez Viadimira
Basuse, pak nijak nepochybujeme o tom, Ze ani
on si nedovede predstavit onéch 30 let svého £ivota
bez naseho asopisu.

Ing. Viadimir Basus se narodil 3. 2. 1928
v Plzni. Maturoval v roce 1947 a pokracoval
ve studiu na vysoké Skole strojntho a elektro-
techmického infengjrstvs— odbor strojnt—v Praze.
Promoval v roce 1952. Od vinora 1952 piisobil
jako asistent na strojnt fakulté GVUT, absolvo-
val vojenskou slufbu_a poté nastoupil v Ustavu
pro vijzkum stroji, CSAV v laboratos techniky
prostiedi, kde pracoval do roku 1963. V tomto
roce presel do Ustavu hygieny prdce a chorob
z povoldnt — nyni Institut hygieny a epidemio-
logie — kde po celow dobu pracuje ve skupiné
Syzikdinich faktord a techniky prostiedi. Swvoji
vyzkumnou &innost zaméiil na teorii a ekono-
mické vyu#itt sdlavich otopnych soustav v byto-
vjch, obbanskych « primyslovych stavbdch
a na venkovnich pracovistich. Publikované vy-
sledky jeho teoretickijch o evperimentdinich pract
vedly ke zpracovdni vypoltovych podkladd sdla-
vijch otopnych soustav a zejména k ndvrhu zavé-
Seného sdlavého panelu s vysokou sdlavou uéin-
nostt i v extrémnich podminkdch. T¥i jeho prdce
2 tohoto oboru byly ocenény zvldStnim uzndnim
za vynikagict hodnotu védecké prdoe presidiem
CSAV.

Dal$t oblastt vyzkumné &innosti Ing. Basuse
je proudént vzduchu. Zde vzbudila pozornost
% na mezindrodnim féru jeho prdce o vzdjemném
piisobent volnych proudd, kterd bula rovnéf
ocenéna presidiem CSAV. V dalsich svych
pracich se zaméiil na vijzkum proudént vzduchu
na modelech. Proou pract bylo proudént vzduchu
ve stitkacich kabindch. Tato prdce vedla k nd-
vrhu hygienicky vyhodného a investitné ¢ pro-
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ING. VLADIMIR BASUS — 60 LET

vozné usporného feSent, na které mu bylo
udéleno autorské osvédéeni. Dalsh prdce se tikaly
proudént vaduchu ve velkoprostorovych primyslo-
wijch haldch a stdjich, ddle interakce piirozeného
a nuceného neizotermniho proudénit, ke kterému
dochdzt pFi kompenzaci nepFiznivého vlivu
chladngch ploch v mistnosti. V soudasné dobé se
vénuje méfent koncentract plynnyjch Skodlivin
v hale proménné visky s mofnostt rizné distri-
buce vzduchu a rizného uspofdddnt zdrojd
Skodliviny. K méFent sloui linka s &dstelné
automatizovanym odbérem vzorkd vzduchu,
kterou navrhl a realizoval se svymi spolupracov-
niky.

Ing. Basus wvyvinul se spoluautory nékteré
nové méFict pristroje, z mich¥ ma dva bylo
udéleno autorské osvéddent.

Bohatd je té% publikaént Sinnost Ing. Basuse,
sestdvajich z pivodnich pract v Easopisech,
2z pHispévks do sbornikd konferencs a z ucebnich
texti.

Nash technické verejnosts je Ing. Basus zndm,
kromé &innosti vjkonného redaktora Casopisu
ZTV, o které jsme se jit v dwodu zminili,
dlouholetym pisobentm v riznych funkcich
v Ceském vyboru komstétu pro zdravotni techniku
a vzduchotechniku CSVTS, kde v soubasné dobé
je &lenem predsednictva Eeského vyboru. Ddle
je &lenem &s. vygborw pro %ivotnt prostiedi
COSVTS. Aktivné se podili té% na pFépravé ¢ pri-
béhu etngch odbornych akct jako jejich garant,
redaktor sborntkd, predndsejict apod. Za svoji
angafovanou Einnost v GSVTS obdrsel &lenskd
vyznamendni, véetn mnejoydstho, tj. Pamétnt
plakety CSVTS.

Ing. Basus se do¥ivd svého Zivotniho jubilea
v plné pracovnt aktivité a spoledenské angaZova-
nosti. Do dalsich let prejeme jubilantovi dobré
zdravs, dobrou %ivotnt pohodu, dalst dspéchy
v jeho prdci a zachovdnt dosavadni aktivity
pFi zastdudnt funkce vikonného redaktora naseho
Sasopisu. Za tuto Einmost mu patFi nd$ dik
a uzndnt, které mu miteme vyjddrit jisté ¢ jmé-
nem vsech Gtendid ZTV.

Cesky vybor komitétu pro Zivotni
prostiedi CSVTS
Redakéni rada ZTV
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OPTIMALNI TERMICKA UCINNOST
REKUPERATORU U VZDUCHOTECHNICKYCH
ZARIZENI

ING. V. HLAVAJKA, CSec.
Stdint vijzkumny dstav pro stavbu sirojii, Praha 9-Béchovice

Pro usnadnéni rozhodovéni o Zddoucim tepelném vykonu rekuperacénich
zatizeni ve vzduchotechnice je zpracovan jednoduchy postup optimalizace
termické Gginnosti rekuperétoru, ktery bere v ivahu vSechny hlavni technic-
koekonomické faktory vyuZivéni odpadniho tepla.

Recenzovali: Doc. Ing. Jaroslav Valchd#, DrSc.
Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

1. UVOD

Pi#i navrhu vétracich zatizeni s rekuperaci tepla, tj. s vyuZitim tepla odpadniho
vzduchu k predehfevu piivddéného Serstvého vzduchu, vzniké otédzka volby vhodné
velikosti nebo poZadovaného tepelného vykonu samotného rekuperitoru.

Uzivatele takového za¥izeni zajimé predevsim ekonomicks stranka véci, tj. co
nejkratii doba névratnosti investovanych finanénich prost¥edki. Termickd éinnost
vyméniku tepla jakoZto jeho hlavni vykonové charakteristika roste se zvétSujici
se velikosti teplosménné plochy postupnd &im dél tim pozvolnéji a priblizuje se
u ka#dého typu pratokového usporadéni jisté mezni hodnoté. Pofizovaci néklady na
rekuperaéni zatizeni se viak zvySuji s velikosti teplosménné plochy zpravidla rovno-
mérné. To naznaduje, Ye mize existovat jistd optimalni velikost rekuperdtoru, pri
které roéni porovnivaci ekonomicky efekt, tj. rozdil ceny uspofené energie a pomér-
nych investiénich a udrfovacich nékladi, vataZenych na jeden rok provozu, bude
maximalni. Zminénou situaci znazornuje obr. 1. '

Kés [ rok oblast hodnot £>0
= )

A
= Lt ANy

S

Obr. 1. Schematické znézornéni principu optimalizace Gdinnosti rekuperétoru



Jilem tohoto piispévku je podat jednoduchou a pritom obecnou metodu, jak pro
konkrétni podminky uréit optimélni termickou Géinnost rekuperdtoru u vzducho-
technickych zat¥izeni. Je zaloZena na stejném postupu, ktery byl jiz diive pouzit
pii vySetfovani optimdlni termické Géinnosti peenich rekuperdtort [17], [2]. Uréits
piibliznost metody souvisi v podstaté pouze s omezenymi moznostmi presnéjsi
predikce zdvislosti pofizovacich ndklada na velikosti teplosménné plochy rekuperéto-
ru a na odhadu jeho Zivotnosti v danych provoznich pomérech.

2. ZAKLADNI VZTAHY PRO HODNOCENI REKUPERACE TEPLA
U VETRACICH ZARIZENI

Rozhodujicim poZadavkem na tdelnost rekuperace tepla je nezdporny vysledny
roéni porovndvaci ekonomicky efekt F [Kés/rok] dany vztahem

1 .
. TR
zde znadi:
ANqg — cenu uspofené energie [Ké&s/rok],
Ir  — celkové porizovaci ndklady na rekuperaéni zarizeni [Kés],
TR  — upravenou Zivotnost rekuperatoru [rok],

ANy, — piirastek nékladi za provoz a udrzbu rekuperaénich zafizeni [Kés[rok],

Ve smyslu smérnice [3] souvisi veliéina 7gr s ekonomickou Zivotnosti rekuperatoru
T3 podle vztahu
1

= kV(a’l + kf)5

TR
kde koeficient neproduktivng vdzanych finanénich prostiedki &y zévisi na dobé trvani
vystavby rekuperatniho zafizeni, koeficient omezenosti investiénich prostedka e,
se volf 0,05 a koeficient ekonomické efektivnosti investice je ddn vztahem

re(r — 1)
T — 1

ke =

b

kde normativni &initel dasu r se doporuduje brit rovny 1,05. Pro tuto hodnotu r
plati:

doba vystavby (roky) 1 2 3 4

i koeficient kv 1,00 1,03 1,06 1,10

Rekuperator doddvd oh¥aty vzduch o tepelné kapacité Wa [W.K-1] a teploté ¢}
pti rozdilu teploty odvddéného vzduchu tp a piividéného vzduchu t), Afs = tp-t)
(tyto velidiny se uvaZuji jako roéni primeér) a jeho tepelny vykon je

o Qr = Wa Atuyr, (2)



kde

¢ —t,
= 3
MR =G (3)

je termickd Géinnost rekuperatoru. Roéni tuspory tepla lze vyjédfit vztahem
ANg = 31,54 . 106, W o AtsnrCaq, (4)

ve kterém sxpr znaéi pomérnou dobu provozu zatizeni v roce (0 < x»pr = 1) a Cq
[Kés . J-1] je jednotkovd cena uSetfené energie. Podle druhu zdroje tepla nebo
vytésnéného paliva se Cq pohybuje obvykle v mezich (20 az 150) . 10-° Kés . J—1.
Hodnota Cq souvisi s cenikovou cenou Cf energie &i paliva podle vztahu

OQ = (1 + a’3) 0+9

kde soudinitel omezenosti paliv a energie a; se pohybuje v rozmezi od 0,3 do 0,8;
podrobnéjsi informace jsov obsaZeny v [3].

Pro hodnoty termické uéinnosti vyskytujici se nejéastéji v teplotechnické praxi
Ize predpoklddat, %e pofizovaci ndklady Ir se budou od jistého zikladu 4 ménit

s velikosti teplosménné plochy S linedrné, takze
Igp =44 BS (5)

Polozka A [Kés] bude zdleZet hlavné na typu rekuperdtoru a na dopliikovych
komponentédch celého zarizeni, koeficient B [Kés . m~2] vyjadiuje zejména cenu
teplosménného povrchu, v mensi mife muzZe zahrnovat i dal$f niklady souvisejicf
s velikosti teplosménné plochy (piirtstek prikonu ventildtord apod.). Spolehlivéjsi
tdaje o koeficientech A a B se ziskaji zpravidla pouze na zikladé nabidky vyziddané
u dodavatele rekuperaéniho zafizeni. Pofizovaci ndklady na samotny rekuperitor
lze vyjadiit vztahem

Ipy = 4,4+ BiS.

Tab. 1 podavé informativni éiselné hodnoty koeficientt 4, a B;.

Tab. 1. Informativni hodnoty parametri A4, a B; pro nékteré druhy teplosménnych ploch
vyménika .

Typ vyméniku A, [Kés] B, [Kés . m~2]

Trubkové vldsnickové vyméniky,

trubky médéné, S > 5 m? 7 000 1100 az 1200
Trubkové vyméniky s plovouci hlavou,

trubky médéné, § > 10 m2 20 000 az 30 000 900 az 1200
Vyméniky z tepelnych trubic, .
trubky hlinikové s vnéjsim Zebrovénim, 10 000 80 az 190
S > 50 m?

Vyméniky z legovanych materidla, S > 5 m? 50 000 3500 az 4 500




Zévislost mezi Ig a Igr; se v projekéni praxi zjednodusené vyjadiuje jako
Ir = 2lga,
kde souginitel z = 1,1 aZ 2; Sasto se poéitd s hodnotou x = 1,6.
Pro termickou uéinnost rekuperstoru se stfedni hodnotou soudinitele prostupu
tepla k lze s dostatednou presnosti pouZit univerzalni rovnici [4]
2

Z k
1+O‘+Zcotgh?—IlV—A

kde ¢ = %i‘— znadi pomér tepeln);ch kapacit proudd derstvého a odpadniho vzduchu a
P
Z =)0+ o) — 4pyo.

Tab. 2. Hodnoty indexu protiproudnosti pp

Typ vymséniku tepla Pp
Protiproudy vyménik 1,0
Souproudy vyménik 0
Trubkovy vyménik s jednim protiproudym a jednim souproudym
tahem; piiéné sméSovéni ldtky v mezitrubkovém prostoru 0,6
Trubkovy vyménik s jednim protiproudym & jednim souproudym tahem
bez smésovéni v mezitrubkovém prostoru;
14tka s mensi tepelnou kapacitou proudi v trubkéch 0,7
l4tka s mensi tepelnou kapacitou proudi mezi trubkami 0,66
KiiZovy proud na jedné radé trubek,
kiiZovy proud s jednostrannym smésovénim;
latka s mensi tepelnou kapacitou proudi v trubkéch, smésuje se 0,69
latka s mensi tepelnou kapacitou proudi pies trubky, nesméSuje se 0,62
Kiizovy proud na dvou Fadéch trubek . 0,78
na trech fadéch trubek 0,8
na ¢tytech Fadach trubek 0,81
Jednotahovy kiizovy proud bez smé&Sovéni 0,82
Ktizovy proud na protiproudn® propojenych fadéch trubek,
dvé rady 0,89
tii Fady 0,95
&tyti fady 0,975
Kiizovy proud bez sméSovani
ve dvou protiproudych tazich 0,92
ve trech protiproudych tazich 0,96
ve étytech protiproudych tazich 0,985
(mezi tahy libovolny stav z hlediska sméSovéanf)

Pozndmka: V prvnich tiech p¥ipadech plati rovnice (6) exaktnd bez omezeni.




Univerzélnost rovnice (6) spodivé v tom, Ze pro jednotlivé pritokové usporddani
vyménikd lze nalézt hodnotu tzv. indexu protiproudnosti pp € <0,1) tak, Ze rovnice

(6) dava profV—S < 3 tdaje lisfci se okolo 1% od presnych hodnot. Index proti-
A
proudnosti pro zékladni typy vyménikd tepla shrnuje tab. 2.
kS .
Zménu termické Gdinnosti 7y s velikosti bezrozmérného parametru e udéva
A

derivace

_d1R (14 o)gr+ oponks @

kS
d (m‘)

kters dovoluje zapsat zménu pofizovacich ndkladi v zévislosti na termické udinnosti
ve tvaru
dIg

w
ape = B 0= (ko) mm - opl ®)

Derivace roéni ispory tepla podle termické w¢innosti vede k vyrazu

dANg

= 31,54 . 106 MerA AtsOQ. (9)
d’)?R,

. : , kS u
Pro danou termickou Gé¢innost lze bezrozmérny parametr -W—vypomtat ze vztahu
A

kS 1. 2—(+ 0)nr+yrZ 10)

=1

Wa Z 2—(+or—nZ’

ktery zaroven slouzi (pi"i znémych hodnotéch & a W) k zjisténi pottebné velikosti
teplosménné plochy 8.

3. OPTIMALNI TERMICKA UCINNOST REKUPERATORU

Vztah (1) pro roéni porovnévaci ekonomicky efekt je vychozim bodem stanoveni
optimaln{ termické i¢innosti. Aby urditd hodnota 7r byla optimalni, musi spliiovat
podminku

d’I]R

Zivotnost rekuperitoru p¥i teplotnich hladindch obvyklych v podminkich vétrani '

nezavisi na jeho termické tdinnosti a rovnéz ani provozni ndklady neni nutné uvazo-
vat z4vislé na ni. Tak, s piihlédnutim k rovnicim (1), (8), (9) a (11), 1ze psét

1 Wa 1

—B—=— 5

e k11— (1+ 0)nr+ 0P

Refenim této kvadratické rovnice obdriime zévislost pro optimilni udinnost ve

tvaru :

= 31,54 . 106 %erA AtSOQ.
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1+ 0 — J(L + op — 4ap,(1 — 0)

12
Sop : (12)

NR,opt =

kde
_ B
- 31,54: . 106%prk AtsTRCQ
Podrobnéj$im rozborem se zjisti, e musi byt C' < 1, aby nalezené FeSeni mélo
smysl. Alternativni znaménko plus pied odmocninou v Citateli vyrazu na pravé
strané vztahu (12) v dané tloze neptichdzi v dvahu.
V piipadé souproudého rekuperatoru (pp = 0) obdrzime limitnim piechodem ve
vztahu (12)

c

(13)

1-¢
NR,opt = T?[_'—OT i (14)

U vétsiny vzduchotechnickych za¥izeni byvs ¢ = —2 = 1, a protoZe protiproudy

We
rekuperdtor se jevi jako nejvyhodnéjsi, uvazujme pp = 1. Ze vztahu (12) pak plyne
dalsi jednoduché zévislost

fR,opt =1 — |/C. (15)
U souproudého rekuperatoru pro ¢ = 1 bude
7NR,opt = 0,5(1 — C). (16)
Jestlize ¢ = 0, vychézi
nRyopt = 1 -_— 0. (17)
10 B {
08 f !
TrR.opt % ‘
N \© 6=0. Py libovolné ‘

06
N
082 6=1
04 \

R

i \
—

4 0

6 08 10
c

Obr. 2. Optimélni termické Géinnost rekuperétoru pro mezni hodnoty poméru tepelnych kapacit
a vybrand prutokové usporddéni

02

02 0,
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Pro nazornost jsou zévislosti (15) az (17) jakoZto zékladni mezni vztahy vyneseny
na obr. 2. Odtud lze zéroveti ziskat p¥ibliznou piredstavu o hodnotdch 7R,opt Pro
ce(0,1)a ppe (0,1).

Cara pro pp = 0,82 odpovidé jednotahovému kifZovému proudu bez sméSovani.
Vzhledem ke zminénému omezeni spravnosti rovnice (6) plati pro ¢ < 0,02 te¢kované
vyznagené pokradovéni. Jde o disledek toho, Ze pro fV—i — o0 konverguje Géinnost
k¥i%ového proudu k jedné a nikoliv k hodnoté 0,702 plynouci z rovnice (6). U vétsiny
prittokovych usporddani (té% u kiiZového proudu na jedné ¥adé trubek) se s takovou
situaci nesetkdme. Z obr. 2 je déle patrné, Ze p¥i C > 0,5 je vliv pritokového uspo-
¥adani na optimdlni udinnost maly. PYi nr.opt < 0,35 se mize Gastéji stat, Ze pii
nalezené optiméln{ i¢innosti neni zérovei splnéna zékladni nerovnost (1).

Vratme se jesté k bezrozmérovému parametru C, ktery mé pfi hleddni optimélni
téinnosti rekuperatoru rozhodujici vyznam. Zahrnuje Sest hlavnich veliéin technicko-
ekonomického charakteru, B, »pr, k, Als, Tr, Cq vyjadiujicich po fadé ndklady na
rekuperaéni zafizeni, potet provoznich hodin v roce, drovet konstrukénfho feSeni

Tab. 3. Nékolik informativnich hodnot parametrt optimalizace termické uéinnosti protiproudého
rekuperatoru pii poméru tepelnych kapacit ¢ = 1

B Kés . m—2 T 300 250 200 250 200 200
Hpr —- 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,6
k W.m2. K1 15 20 25 20 20 20
At °C 20 20 20 20 25 25
TR rok 5 5 5 5 5 10
Cq Kés . GJ 1 30 30 25 50 50 100
C — 0,528 0,33 0,203 0,159 0,101 0,021
NR, opt - 0,273 0,426 0,549 0,601 0,682 0,855

rekuperdtoru, stfedni teplotni poméry, Zivotnost rekuperitoru v predpoklddanych
provoznich podminkach a cenu tepla, které by jinak muselo byt dodéno z néjakého
zdroje. Prakticky zajimavé bude pfedeviim rozmezi hodnot C od 0 do 0,5. K rychlejsi
orientaci o vlivu jednotlivych faktorti na velikost parametru C' a na optimilni
adinnost protiproudého rekuperdtoru poslouzi informativni tab. 3.

4. ZAVER

Na zékladé zjednoduseného vyjédieni roéniho ekonomického efektu rekuperace
tepla a univerzalni rovnice pro termickou ééinnost vyménikd tepla je odvozen vztah,
ktery dovoluje snadno stanovit optimélni iéinnost rekuperdtoru vzduchotechnického
zatizeni v zévislosti na vSech hlavnich technickoekonomickych parametrech. Po
vypoétu optimélni Géinnosti podle vztahu (12) se uréi odpovidajici teplosménna
plocha 8 uvazovaného typu rekuperdtoru pomoci rovnice (10) a kontroluje se, zda
za danych pomérti je splnéna nerovnost (1). Tento krok je nezbytny, ponévadz
slozka A ndkladt na rekupertor a zvySeni provoznich nékladit ANy neovliviiuji
optimaliza¥ni postup a déle dévé potiebnou informaci o dosazeném ekonomickém
efektu.
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SEZNAM OZNACENI

A pevna polozka nakladi na rekuperaéni zafizeni [Kés)

ay koeficient omezenosti investiénich prostiedka

as koeficient omezenosti paliv a energie

B soudinitel vyjadfujici zdvislost ndkladd na rekuperaéni zafizeni na velikosti teplosmérné
plochy [K¢és . m—2]

c hlavni parametr optimalizace termické uéinnosti rekuperatoru

Cq jednotkové cena tepla upravend podle [3] [Kés . J-1]

cs cenikové cena energie, paliva [Kés . J-1]

B roéni porovnévaci ekonomicky efekt rekuperace tepla [Kés/rok]

Iy celkové porizovaci néklady na rekuperaéni zafizeni [Kés]

k soudinitel prostupu tepla v rekuperétoru [W . m~2 . K-1]

kg koeficient ekonomické efektivnosti investice

kv koeficient neproduktivné vazanych prostredki [1/rok]

Npr  néklady na provoz vzduchotechnického zatizeni [Kés/rok]
Nq néaklady na otop uvazovaného objektu [Kés/rok]

Po index protiproudnosti rekuperatoru

Qr tepelny vykon rekuperatoru [W]

r normativni éinitel éasu

S teplosménné plocha rekuperdtoru [m?]

i, vstupni teplota éerstvého vzduchu do rekuperatoru [°C]
ta vystupni teplota vzduchu z rekuperatoru [°C]

tp teplota odpadniho vzduchu pied rekuperatorem [°C]

Wa  tepelnd kapacita éerstvého vzduchu [W . K-1]

Wp  tepelna kapacita odpadniho vzduchu [W . K-1]

Z parametr v rovnici (6) )

ANyr piirtstek provoznich ndklada na rekuperaéni zaiizeni [Kés/rok]
ANq Tuspora tepla v disledku rekuperace vyjadfend v Kés/rok

Ats pramérny rozdil teplot odpadniho a &erstvého vzduchu [°C]

nR termické Géinnost rekuperdtoru

1R, opt Optimélni termické téinnost rekuperstoru

Hpr pomérné doba provozu rekuperaéniho zatizeni v roce

c pomér tepelnych kapacit éerstvého a odpadniho vzduchu
TR upravend zivotnost rekuperatoru [rok]
Tz ekonomicka zivotnost rekuperatoru [rok]

ONTUMAJIbHAA TENJOBAA SOOPEKTHUBHOCTD PEKYIIEPATOPOB
Y BO3JJYXOTEXHHNYECKUX OBOPYJOBAHNN

Hwnoe. B, I'nasauka, k. m. H.
Hasa obddervyeHuss pemeHNs O 3KeJaHHOH TeNJIONPOH3BONHTENHLHOCTH pPEKYIepPaTHBHBIX
00Opy/IOBaHMI B BO3JyXOTeXHHKe 00paboTaH NPOCTOH METOJ ONTHMAJIM3ANMH TEIIOBOIO

aexra pexynepaTopa, KOTODHIH yBaKaeT Bce IJaBHEIE BO3JYyXOTeXHHUeCKHe (aKTOPEI
HCIIOIB30BAaHMA OTPAOOTAHHOIO Temda.
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AN OPTIMUM RECUPERATOR THERMAL EFFICIENCY FOR
AIR HANDLING EQUIPMENTS

Ing. V. Hlavadka, CSc.

The simple optimization method of the thermal efficiency of recuperators with regard to the all
main technical and economical factors of the waste heat utilization is presented there for the
facilitation of determination of the desirable thermal efficiency of recuperators of air handling
equipments.

OPTIMAL WARMEWIRKUNGSGRAD DER REKUPERATOREN
BEI DEN LUFTTECHNISCHEN ANLAGEN

Ing. V. Hlavacka, CSc.

Zur Entscheidungserleichterung von einem wiinschenswerten Wirmewirkungsgrad der Rekupe-
rationsanlagen in der Lufttechnik ist daseinfache Optimierungsverfahren des thermischen
Wirkungsgrades eines Rekuperators, der alle technischékonomischen Hauptfaktoren der Abfall-
wirmeausnutzung in Erwigung nimmt, verarbeitet.

EFFICIENCE THERMIQUE OPTIMALE DES RECUPERATEURS DANS LES
INSTALLATIONS AERAULIQUES

Ing. V. Hlavaéka, CSc.

Le procédé d’optimisation simple de I’efficience thermique d’un récupérateur qui prend en considé-
ration tous les facteurs d’utilisation techniques-économiques principals de la chaleur perdue
est élaboré pour la facilitation de la résolution d’un rendement thermique désiré des installations
de récupération.

OPRAVA

7~ o

Redakce se omlouva autorovi i étenafim za chybné vysazenou symbo-
liku v ptiloze 116a éisla ZTV 2/87 (Ing. Stefan Ondds, CSc.). Spravné
znéni ma byt:

Vysvetlivky

p — posudzované miesto na povrchu konStrukcie

8 — odklon posudzovaného povrchu od horizontéalnej roviny

n, n”’ — normadla k posudzovanému povrchu a jej pédorysny priemet

s, s — smer dopadajuceho slneéného luc¢a na posudzované miesto a jeho
pbddorysny priemet

i — uhol dopadu slnednych lucov.na posudzované miesto vzfahovany
k normale povrchu

ho — vyska Slnka

A, — azimut Slnka vzhladom k juZne]j orientécii

A3 — azimut Slnka vztahovany k severnej orientécii

A% — azimut posudzovaného miesta vztahovany k severnej orientécii

H, — vychod Slnka (orientaéne)
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ZIVOTNI JUBILEUM

ING. LEOPOLDA KUBICKA

Dne 4. prosince 1987 se doZivd vyznamného Zivotniho jubilea — 65 let — dlouholety
élen redakéni rady nadeho éasopisu Ing. Leopold Kubitek. Narodil se v Praze, stifedo-
Skolskd studia absolvoval v letech 1933 af 1941 na redlném gymmasiu na Smichové.
V dusledku uzavient Eeskyjch vysokych $kol studoval ddle v letech 1941 aZ 1943 v abitu-
rientském ursu strojnickém p¥i Vy$si primyslové Skole na Smichové. Po maturité
na této Skole nastoupil v zdvodé AVIA Cakovice jako konstruktér piipravkd. Po osvo-
bozens zaéal pracovat v oboru vzduchotechniky v zdvodé Vzduchotechna Praha a tomuto
oboru ziistal vérng po cely Fivot. Na podzim 1945 zaéal studovat na Vysoké Skole strojniho
a elektrotechnického infengrstvi — odbor strojnt — v Praze a toto studium zakonéil
I1. stdini zkouSkou v roce 1948. V témée roce nastoupil v n.p. Janka Radotin jako
konstruktér, projektant a pozdéji vijvojovy pracovnik. V roce 1966 piesel don.p. ZVVZ
Milevsko jako vedouct indengr oboru s pracovistém v Praze 10-MaleSicich. Od roku 1969
plisobil ve Vijzkumném tstavu veduchotechniky v Praze-MaleSicich aZ do svého odchodu
do dichodu v roce 1986. Zde pracoval jako samostatny a pozdéji vedouct vyzkumny
pracovnik a posléze jako vedoucs oborového informaéniho stiediska.

Ing. Kubibek se za dobu svého prisobent ve vzduchotechnice sezndmal prakticky s celym
oborem a #skal bohaté odborné znalosti a praktické zkusenosts, které uklddal do kniZnich
i basopiseckych publikacs. JiZ v roce 1954 publikoval svoji prvow monografiv ,,Odstrazio-
vdant primyslovijch Skodlivin® a ndsledovala knitnt publikace ,,Zdravotni veduchotech-
nika* vySld ve dvou vyddnich. Je &enem autorského kolektivu technického priwodce
Vétrans a klimatizace o Dievafské pFirutky. Radu Eldnkd publikoval v éasopise Klima-
tizace a CtendFim naseho éasopisu je zndm jako autor oblibenygch rozhledi.

Bohatd je rovnét predndskovd éinmost Ing. Kubttka v odborngjch kursech pofddanych
piwodné Vijzkumngm dstavem bezpeénosts prdce a pozdéji Domem techniky csvrTs
Praha. ,

Ing. Kubitek vykondval té% riizné funkce v CSVTS. Byl pfedsedou krajské komise
pro zdravotni techniku a veduchotechniku pfi KR CSVTS Stedodeského kraje a pozdéji
tajemnikem pobotky CSVTS ve VUV v Praze. V r. 1981 byl vyznamendn paméini
medaili k 25. vgroti CSVTS.

Ing. Kubibek je aktivnim lenem redaként rady nadeho Easopisu, kde pracuje od roku
1962. Svou pracovni a publikaéni &innosts v oboru vaduchotechniky i svgm pusobenim
v redaként radé se zaslousil o SFeni novgjch poznatki a prevadént vysledkd védeckotech-
nického rozvoje do prawe. Vdzime si jeho prdce, kterou obétavé vykondwd, © jeho osobnich
vlastnostt, k nimg patFt predevsim skrommost, pFimost a snaha pomoci védy kolektvvw
© jedmotlivct pri plnént jejich dkold.

Ing. Kubilek se doivd svych Sedesdtyjch pdtych narozenin v dobrém zdravh, plné télesné
i dulevnt svéSesti a pracovni aktivité. Prejeme mu, aby viechny tyto vlastnosti mu jesté
dlouho vydréely v budoucich letech jeho Zivota.

Té¥ime se na dal§t spoluprdci a prejeme dobrou pohodu i v osobnim Zivoté.

Cesky vybor komitétu
pro Zivotni prostiedi CsvTS

Redakéni rada ZTV
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 69 028.3/.4:536.3
ROCNIK 31 (1988) ¢fsLo 1 697.13

ENERGETICKE DUSLEDKY STINENI
SLUNECNICH OKEN

DOC. ING. DR. JAROMIR CIHELKA

Sluneéni okna pasivnich vytédp&cich systém@ musi byt v okrajovych
mssicich otopného obdobi a pak zejména v letnich mésicich chrénéna proti
nadmérnému oslunéni vhodnymi stinicimi prostiedky. V éldnku je popsdno
teoretické reSeni stinéni oken pevnymi vystupky na fasddé. Déle je uveden
vypocet energie prochézejici stinénymi okny v pribéhu celého roku a podle
toho jsou vyvozeny zdvéry pro optimdlni redeni.

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

0. UVOD

Ve Zdravotni technice a vzduchotechnice &. 1, roéniku 1987, byl otistén &lének
o pasivnim zpiisobu vytdpéni budov energii sluneéniho ziieni, ve kterém byl kromé
vypoétu velikosti hlavnich prvka (sluneéniho okna, sluneéniho skleniku a sluneéni
akumulaéni stény) uveden také postup pfi sestaveni tepelné bilance vytépéného
objektu v pribéhu celého otopného obdobi. S ohledem na prehlednost vykladu bylo
pii tom piedpoklidéno, Ze zasklend plocha sluneénich prvkd neni zastinéna, coz je
oviem také piedpoklad pro nejchladngj’i zimni mésice, kdy je tieba zachytit co
nejvétsi mnozstvi energie. V okrajovych mésicich otopného obdobi, kdy se prodluzuje
doba sluneéniho svitu a zvétSuje se intenzita zdfeni, by viak nestinénd zasklens
plocha, navrzend podle zimnich podminek, zachycovala nadmérné mnoZstvi energie
a budova by byla pietdpéna. Proto je nezbytné nutné zasklenou plochu chrénit
(stinit) proti nadmérnému oslunéni vhodnymi prostiedky, jejichZ uéinek bude nej-
vétsi v 16té a naopak nejmensi (pop¥. nulovy) v zims.

V tomto éldnku bude vénovina pozornost stinéni sluneénich oken, kterd jsou
zékladnim prvkem pasivnich vytdpécich systémd, pevnymi vystupky na fasads
budov, tj. vodorovnymi st¥ikami a svislymi z4sténami, pop¥. kombinaci obou té&chto
prvki. U pevnych st¥ifek a zdstén se s vyhodou vyuZivd proménlivych parametrii
zdénlivé drahy slunce na obloze a tim i proménlivé délky stinu v pritbéhu dne i v prii-
b&hu celého roku. Pii vhodném névrhu st¥ifek a zdstén lze dob¥e splnit vpiedu
uvedeny zékladni pozadavek na stinéni (pii minimélnim stinéni v zimé maxim4ln{
stinéni v 16t8), a stinfci Gdinek se ¥idi samodinng, tj. bez jakéhokoliv regulaéniho
mechanismu.1) '

1. GEOMETRIE STINENI
Pii pasivnim sluneénim vytdpéni jde nejéastéji o stinéni obdélnikovych oken ve

svislé sténé orientované bud piimo na jih (azimut oslunéné plochy ag = +0°), nebo
jen mirné odchylené od jiZniho sméru (maximélng o azimut ag = 4-45°). Stinici

1) Kromé pevnych stiiSek a zdstén lze ke stindni oken pouZit také pohyblivych Zaluzii, lamel,
zéclon, z4vést apod. V tomto piipads je sice také moZno stinici Géinek ¥idit podle pozadavku
»»minimalni stinéni v zim&, maximalni stinéni v 16t8*, ale je k tomu nutné pomérnsé slozité regulaéni
zalizeni.
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svisld sténa

Obr. 1. Stinéni vodorovnou stiiskou

st¥i¥ky a zéstény jsou kolmé k fasédé a u vicepodlainich budov s vétsim poétem oken
v podlai mohou vytvafet na fasddé souvislé vodorovné a svislé pruhy, popi. i otevie-
né lodzie. Ukolem vypodtu je uréit délku stinu, déle plochu zakrytou stinem a konecéné
i mno¥stvi energie prochézejici stinénym oknem.

Délka stinu vrieného vodorovnou st¥i8kou nad oknem (obr. 1) se vypotité ze vatahu

tg h

6 =¢————
! cos (a — ag) ’

(1)
kde ¢ je Sitka stfiSky [m],

h — vyska slunce nad obzorem (v obloukovych stupnich),

a — azimut slunce (v obloukovych stupnich),

as — azimut oslunéné plochy (stény).?)

Hodnoty vyiky slunce h a azimutu slunce a jsou uvedeny v piislusné literatuie,
nap¥. [1], [3] aj., zpravidla pro tzv. charakteristicky den v mésici (je to bud 15.,
nebo 21. den kazdého mésice). S hodnotami délky stinu pro charakteristicky den se
pak potits jako s primérnymi (st¥ednimi) hodnotami pro cely mésic.

Pro usnadnéni vypodtit jsou v tab. I uvedeny hodnoty pomérné délky stinu e;/c
vreného vodorovnou stii§kou na svislou sténu, jejiz azimut je ag = +0°, +15° 4-30°
a +-45°. Z hodnot e;/c odestenych z tabulky lze pro danou §iiku stinici stiisky piimo
vypobitat skuteénou délku stinu.

B Graficky je denni prilbéh pomérné délky stinu v jednotlivych mésicich zndzornén
v diagramu na obr. 2 pro as = +0° (oslunénd sténa je orientovéna na jih) a v diagra-

2) Azimut oslunéné plochy as je odchylka normaly této plochy od sméru jih (J). Pti odchylce
na zépad jde o kladné hodnoty azimutu as, pii odchylee na vychod o zéporné hodnoty azimutu as.
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Obr. 2. Denni prubsh pomérné délky stinu e;/c vrzeného vodorovnou stiiSkou na svislou sténu
orientovanou na jih (as = +0°)

mech na obr. 3 pro ag = +15°, +30° a +45° (oslunénd plocha je odchylena na
zapad).3)

Z diagramii na obr. 2 a 3 vyplyva, Ze v zimnich mésicich (v #{jnu az tnoru) je stin
od vodorovné st¥isky velmi kratky a okno je miniméalné zastinéno. Naopak v letnich
mésicich (v dubnu aZ srpnu) se stin prodluzuje. Stinéni vodorovnou st¥iskou je tedy
z hlediska pasivniho sluneénfho vytédpéni velmi vyhodné. Naptiklad pro sténu
orientovanou na jih (as = +40°) je podle diagramu na obr. 2

3) P¥i odchyleni stény na vychod, tj. pti zdporné hodnoté as = —15°, —30° a —45°, je pritb&h
k¥ivky ei/c zrcadlovym obrazem prubshu pii kladné hodnoté azimutu as.
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Obr. 3. Denni pribsh pomérné délky stinu e;/c vrieného vodorovnou stiiskou na svislou sténu
odchylenou od jizniho sméru na zdpad o azimut as = +15°, +-30°a + 45° Poznémka: P¥i odchyleni

stény na vychod, tj. pfi zdporné hodnoté as =

15°, —30° a —45°, by byl pribsh kiivek e;/c

zreadlovym obrazem kiivek p¥i kladné hodnotd as

v zimnich mésicich

v prechodovych mésicich
v letnich mésicich

XII
IaXI
ITa X
IIT a IX
IV a VIII

V a VII
VI

e/e < 0,30

ei/c < 0,36

el/ec < 0,54

ei/c = 0,84 = konst
e/c = 1,26

61/6 _Z 1,73

ei/c = 2,01.4)

Zatimco u stény orientované presné na jih je denni priibéh délky stinu symetric-
ky podle osy prochézejici 12. hodinou (viz obr. 2), deformuji se kiivky ei/c u stén
odchylenych od jiZntho sméru tak, Ze pii odchyleni na zépad se pievaha stinu
presouvs na ranni hodiny (viz obr. 3), kdeito pii cdchyleni na vychod na velerni
hodiny. V podstats viak i u mirné odchylenych stén je splnén zékladni pozadavek
pasivniho vytipéni — pii minimilnim stinéni v zimé maxim4lni stinéni v 1été.

Svisld zdsténa (obr. 4) vrha stin podle toho, jak slunce postupuje na své zdénlivé
dréze nad obzorem, tj. nejprve smérem na zépad (dopoledni stin) a potom naopak
smérem na vychod (odpoledni stin). Sluneéni okno musi byt proto stinéno zdsténami
z obou stran. Délka stinu vr¥eného zésténou, jeiiz §ifka je d, se poditd ze vztahu

e, =dtg (@ — as). (2)

4) Pii vysce podlazi 3,0 m a §ifce stiniei st¥isky ¢ = 1,0 m by byla

pfi e1/c = 0,5 zastindna 1/6 fasddy
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Obr. 4. Stin&ni svislou zasténou

Zména sméru se pii tom projevi tak, Ze pro stin zdpadnim smérem vychdzi zadporns
hodnota e; a pro stin vychodnim smérem naopak kladné hodnota e, .5) P¥i praktickém
vypoétu, kdy koneénym cilem je uréit plochu stinu (viz dalsi text), se vSak smér
nerozliSuje a poéitd se s prostou velikosti délky stinu.

Pro usnadnéni vypodtu jsou v tab. 2 uvedeny hodnoty pomérné délky stinu e/d
vrzeného na sténu, jejiz azimut je as = +0°, +15°, +30° a +45°. Graficky je denni
prabéh pomérné délky zndzornén v diagramu na obr. 5 pro as = +-0°a vdiagramech na
obr. 6 proas = +15°, +-30° a +45°. Z diagramt vyplyvé, ze v dobé kolem poledne, kdy
je sluneéni zéfeni nejintenzivngjii, svisld zdsténa vibec nestini nebo stini jen mini-
malng. Od tohoto minima se na obé& strany (tj. k rannim i veternim hodindm) délka
stinu prodluzuje. Toto prodluZovéini stinu je mirn&j§f v zimnich mésicich a naopak
vyrazndjsi v letnich mésicich. Lze tedy ¥ici, %e pro stinéni sluneénich oken nejsou
svislé zéstény pifli§ vhodné; zejména nejsou vhodné pro letni mésice, kdy sice stini
réno a brzy dopoledne a potom opét pozdé odpoledne a k vederu, ale zcela neidinné
jsou v polednich hodindch p¥i intenzivnim sluneénim zéfeni.

Svislé zéstény se viak Sasto pouzivaji v kombinaci s vodorovnou stiiskou, kterd je
v ka?dém piipadé zékladnim stinicim prvkem. Zéstény mohou vhodné doplnit
st¥isky v jejich stinicim @inku, ale dasto se pouzivaji ptedeviim z diivodi estetickych
nebo stavebnich.

%) Okamiik, kdy dochézi ke zméng sméru stinu, je uréen podminkou a — as = 0.
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Obr. 5. Denni priibsh pomérné délky stinu e;/d vrZzeného svislou zésténou na sténu orientovanou
na jih (as = 40°)

Stin kombinace stiisky se zésténou je zndzornén na obr. 7, kde jsou také uvedeny
véechny rozméry potfebné pro dalsi vyposty. Za piedpokladu, Ze celkovs plocha
zasklené ¢4sti ckna je Sox = lil2, je plocha zastinéné é_ésti

Sst = lilez — g) + Lles — f) — (1 — f) (e2 — 9) (3)
a plocha oslunéné é4sti
Sos = Sox — Sst = lls — [li(ez — 9) + Lley — f) — (4)

— (&1 — f) (&2 — 9)].9)
6) Podle obr. 7 je pro jednoduchy stin od vodorovné stiisky

22



as=+15° ag=+30° as=+45°
4 l - 4 I ! 4 |
Iy > b b
[ =|s - I =
[ = I [ - <
?3 3 3 ‘? 4
b o -
ST [ s
u = :/ r r
=] L > =~ f
Ez \ I = ] S—— 2
2t / : / i
w0 [ y |
S | [ s L
'\"_81 \ 1 _L.J 4
ooT N ' . IV i S
€| o s S
>0
£ | i D | D
g8 [ .1, - ll A N Ll
6 8 10 12 # 6 B 6 8 10 12 th 16 i8 6 8 10 12 4 1 18 20
| hod | hod ! hod

Obr. 6. Denni prabsh pomérné délky stinu e,/d vrieného svislou zésténou na sténu odchylenou od
jizniho smérunazdpad o azimut as = +15°, +30° & + 45° Poznédmka: P¥i odchyleni stény na vy-
chod, tj. pti zdporné hodnot® as = —15°, —30° a —45°, by byl pribsh kiivek ey/d zrcadlovym
obrazem kiivek p¥i kladné hodnoté as
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Obr. 7. Oznadeni rozmérd okna a stinu

Sst = l(ey — f) (3a)
Sos = hila— ly(e; —f) (4a)
a od svislé zastény
Sst = li(ez —g), (3b)
Sos = lily — li(e2 — g). (4b)
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Pro hodnoceni téinku stinéni je vhodné vyjadiit tzv. pomér stinéni

S¢ e—f  e—g (a—f)(z—9) r
s = = — s 5
7 AL A i ®

popi. pomér oslunéni
Sos Sst [el —f € —4g (er — f) (€2 — g)] ,
=—=1 — =1 — — . 6
°= B Sox L i, O

2. ENERGIE DOPADAJICI NA STINENE OKNO

Pii vypodtu energie dopadajici na stinéné okno je nutno rozliSovat mezi pfimym
a diftznim zé¥enim. Pimé zafeni dopadé pouze na oslunénou &ast okna v dobé, kdy
slunce p¥i jasné obloze skutetns sviti, kdezto diftzni zéfeni dopada na celou plochu
okna po celou teoretickou (astronomickou) dobu slune¢niho svitu.

_ ]
— »
©

) L

10 12 th e ! w2 19

100 e et A
-7 L . T
5 8

; 0 12 % 16 18 19
5 6 8 2 hod

5 6 | 8 0 2t 6 1 18 19

T, T, hod

Obr. 8. Schéma pro vypotet mnoZstvi energie dopadajici na stinéné sluneéni okno a) denni
prubsh I, b) denni pribéh o = Sos/Sox, ¢) denni pritb&h soudinu (Ipo)
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Energie pfimého zdfeni, kterd dopadd v uréitém okamziku (v uréité denni hoding)
na oslunénou &4st, je ddna vztahem ;

dQP == IpSos dr = IPOSode,
kde dv je doba (asovy usek), po kterou energie dopad4.

Oslunéné plocha Sos a samoziejmé také pomér oslunéni 0 = Sos/Sox s€ stejné jako
intenzita zd¥eni Ip méni s dasem, viz obr. 8a, b,a proto je nutno sledovat prabéh
souéinu (Ipo), viz obr. 8c. Mnoistvi energie dopadajici za cely sluneény den tedy je

Qr qen teor = Sox | (Ipo)dr  [Wh]. (7)

Casovy usek mezi krajnimi hodnotami 7, a 7, znadi dobu, po kterou se slunce na své
zdédnlivé dréze po obloze pohybuje pied oslunénou plochou.

Reseni integralu z rovnice (7) 1ze snadno provést graficky planimetrovanim plochy

pod kiivkou (Ipo) = f(7), nebo lze numericky zjistit souéet hodnot (Iro) pro jednotlivé
hodiny.7)
Hodnoty Ip pro svislé plochy, jejichz azimut je as = 4-0°, +15°, 4-30° a -+45°, jsou
uvedeny v fab. 3. Hodnoty poméru oslunéni o = Sos/Scx je nutno pro jednotlivé
mésice (pro charakteristické dny) vypoéitat zvlist pro kazdy konkrétni piipad
stinéného okna.

Energie dopadajici za skuteény den se stiidavou oblaénosti, danou pomérnou dobou
sluneéniho svitu 7z, je .

@P den = TQP den teor [Wh]. (8)
a energie dopadajici za cely mésic
@Pmes = NTQP den teor [(Wh]; 9)

n je potet dnt v mésici.

Hodnoty pomérné doby sluneéniho svitu 7, se kterymi lze poéitat, pokud nejsou
zndmy piesné tidaje pro konkrétni misto, jsou uvedeny v tab. 4.

Energie difizniho zdient, kters dopada na zasklenou plochu okna za den (bez
ohledu na oblaénost), se poéitd ze vztahu

@D den = 9D denSok [Wh], (10)
kde gp daen je mérné energie dopadajici na 1 m2 [W h/m?2].

Vynésobenim poétem dn@i v mésici se zjisti mnoZstvi energie dopadajici za cely
mésic @p mes. Hednoty gp gen pro svislou plochu jsou uvedeny v tab. 5.
Celkové mnozstvi energie dopadajici na stinéné okno, napt. za mésic, ie

Qmés = QP més + QD més [Wh] (11)

Dalsi postup vypoétu jednotlivych sloZek tepelné bilance stinéného sluneéniho
okna je stejny jako u okna nestinéného, viz préce [2]. Energie (teplo) prostupujici
transparentni vrstvou se vypotitd vyndsobenim hednot dopadajici energie propust-
nosti p, kterd se nejéastéji voli pri

7) Seitaji se hodnoty (I'po) AT pro dasovy tsek Az = 1h.
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Tab. 4. Pomérné doba slune¢niho svitu T = Tskut/Tteor
pro mista v CSR a SSR

Pomérnd doba sluneéniho
svitu
Mésic T
CSR ! SSR
I 0,20 0,25
II 0,30 0,35
111 0,40 0,45
v 0,45 : 0,50
A\ 0,50 . 0,55
VI 0,65 0,60
VII 0,55 0,60
VIIL 0,55 0,60
IX 0,50 0,55
X 0,35 0,45
XI 0,20 0,25
XI1 0,15 0,20

Tab. 5. Energie difazniho sluneéniho zéfeni ¢pden
[Wh /m?] dopadajici za den na 1 m? svislé plochy
(Energie ¢gpden nezavisi na orientsci plochy ke své-
tovym strandm)

|

. 4D den
Mésic [W h/m?]

|
XI1I | 230
IaXI | 300
ITaX 470
III a IX 760
IV a VIII 980
V a VII 1280
VI 1320

jednoduchém zaskleni p =09
dvojitém zaskleni p» =08
trojitém zaskleni p = 0,73)

Tepelné ztraty okna se poéitaji pro hodnoty soudinitele prostupu tepla pii

jednoduchém zaskleni k = 5,0 W/m2K
dvojitém zaskleni k= 3,0 W/m2K
trojitém zaskleni k= 2,0 Wm2K.

8) Propustnost skla p z4visi také na ihlu dopadu paprskii. Nejvétsi hodnotu pa mé pro paprsky
ve sméru normély k oslunné plode, potom az do odchylky 60° klesé jen velmi mélo, takZze p = pn,
a pti odchylee nad 60° se rychle zmensuje aZ k nule pii odchyleni o thel 90° do sméru teény.
S ohledem na malou intenzitu zéfeni p¥i velkém odklonu dopadajicich paprskt vsak lze s pfi-
pustnou pFibliznosti poditat se stdlou hodnotou propustnosti p = pa = konst.
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3. PRIKLAD VYPOCTU ENERGIE DOPADAJICI
NA STINENE OKNO

Jako ptiklad vypodtu popsaného v predchézejici ¢asti élanku je uveden vypocet
pro dvojité zasklené sluneéni okno podle obr. 9. Okno, jehoz celkové plocha je
Sox = 12,5 m2, je orientovdno na jih (as'= -+0°) a hodnoty energie pfimého zireni
jsou poéitiny pro podminky GSR (viz hodnoty 7 z tab. 4).

Vysledky vypodtu jsou v prehledu uvedeny ve t¥ech tabulkich. V prvni tabulce
(a) je jako piiklad uveden vypolet poméru oslunéni o = Sos/Sox a soudinu (Ipo)
pro jeden piipad (pro mésice IT a X) a ve druhé tabulce (b) vypodet energie dopadajici
na stinéné okno v jednotlivych mésicich. V posledni tabulce (c) pak je uvedeno po-
rovnéni tepelnych ziskf (energie prostupujici zasklenou plochou do vnit¥niho prosto-
ru) u okna nestinéného a u okna stinéného. Z porovnani je ziejmé, Ze vlivem stinéni

15 L 60m

] l 051 50 1os
1 1

2,5
30m

15 ]

Obr. 9. Stinéné sluneéni okno (schéma pro vypocet)

a) Priklad vypoétu energie piimého zafeni dopadajici za sluneény den na stinéné okno podle
obr. 9; pro mésice IT a X

Hodina e; [m] e, [m] 0 = Sos/Sox Ip [W/m?] (Ip o) AT
podle

podle tab. 1 podle tab. 2 rovnice (6) podle tab. 3 [W h/m?2]
8 0,48 2,564 0,592 197 117
9 0,66 1,66 0,725 395 286
10 0,77 0,95 0,803 544 437
11 0,80 0,45 0,880 637 561
12 0,81 0,00 0,876 675 591
13 0,80 0,45 0,880 637 561
14 0,77 0,95 0,803 544 437
15 0,66 1,56 0,725 395 286
16 0,48 2,54 0,592 197 117
za cely den 3393
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b) Vypolet energie sluneéniho zéfeni dopadajici na stinéné okno podle obr. 9 (Sox = 12,56 m?)

Primé zéareni Difazni zéfeni Celkem
Mésio Qpdenteor | @Pden QPmas gDden @Dden @Dmes Q@Pmas @Dmes

[kWh] | kWh] | [kWh] |[kWh/m?| [kW h] [kW h [kW h]

I 38,3 7,7 238,7 0,30 3,8 117,8 356,56

II 42,4 12,7 355,6 0,47 5,9 165,2 520,8
III 31,6 12,6 390,6 0,76 9,5 294,5 685,1
Iv 14,5 6,5 195,0 0,98 12,3 369,0 564,0
A% 2,7 1,4 43,4 1,28 16,0 496,0 539,4
VI 0,0 0,0 0,0 1,32 16,5 495,0 495,0
VII 2,7 1,5 46,5 1,28 16,0 496,0 542,56
VIII 14,5 8,0 248,0 0,98 12,3 381,3 629,3
IX 31,6 15,8 474,0 0,76 9,5 285,0 759,0
X 42,4 14,8 458,8 0,47 5,9 182,9 641,7
XI 38,3 7,7 231,0 0,30 3,8 114,0 345,0
XII 31,3 4,7 145,7 0,23 2,9 89,9 235,6
za cely rok 2827,3 3 486,6 6 313,9

se vyrazné zmensi tepelny zisk v letnich mésicich, zatimco v zimnich mésicich je
zmenSeni nepatrné. U sluneéniho okna podle obr. 9 se tepelny zisk zmensi

v zimnich mésicich X, XI, XII, I a IT maximdlné o 20 9,

v mésicich pfechodného obdobi III a IX o 30 az 40 9,
v letnich mésicich IV, V, VI, VII a VIII minimilng o 45 %.

¢) Porovnéni tepelného zisku okna stinéného s oknem nestindnym; v obou piipadech je plocha
okna Sox = 12,5 m? a orientace na jih (as = 4 0°)

' Tepelny zisk [kW h]t)
Mésio Pomérn’é. hodnota
nestinéného stinéného tipeéneiﬁo lejku
okna okna (obr. 9) stineneno okna
I 316 285 0,90
II 521 417 0,80
III 809 548 0,68
v 815 451 0,55
\' 830 432 0,52
VI 790 396 0,50
VII 892 434 0,49
VIII 940 503 0,54
IX 932 607 0,65
X 644 513 0,80
X1 306 276 0,90
XIT 194 189 0,97
1) Tepelnym ziskem se rozumi energie sluneéniho zéfeni prostupujici zasklenou ¢éasti okna
do vnitfniho prostoru
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4. ZAVERY PRO PRAXI

Z teoretického rozboru a z vysledkii vypoétu lze vyvodit tyto zdvéry pro praktické
Feseni stinéni slunednich oken pomoci pevnych vystupkil na fasadé:

a) Pozadavek pasivniho sluneéniho vytdpéni, tj. minimélni stinéni v zimé a ma-
ximélni stinéni v 16té, plni pedeviim vodorovné stiika nad oknem. V zimnich
mésicich vrhé tato stif$ka velmi kratky stin; pomérnd délka stinu je nejmensi
v prosinei, e;/¢ < 0,3, a ani v okrajovych mésicich otopného obdobi (v bieznu a v zé¥i)
nepiekroé¢i hodnotu 0,84.9) Naopak v letnich mésicich je délka stinu dostatetnd velkd
i v polednich hodindch a je$ts se zvétiuje smérem k rannim a veéernim hodindm.
Nejdeli stin vrhd st¥ifka v éervnu, kdy je pomérnéd délka stinu erfc = 2,01, a také
v ostatnich letnich mésicich je stinéni dostatecnsé.

b) Stin od vodorovné stiisky lze v piipads potfeby doplnit stinem od svislych
zéstén po obou stranich okna. Nejdastsji se vSak téchto zdst&én pouZivd spiSe
z davoeda architektonickych (esteticky dotvéieji fasddu) nebo stavebnich (napf.
oddgluji jednotlivé lodzie pred okny) nez z diwvodi &isté funkénich (tj. pro stinéni).

Svislé zastény v zimnich mésicich zbytetné zvétsuji plochu zastinéné ¢dsti okna,
a tim zmen$uji dopadajici energii, a v letnich mésicich naopak pfispivaji ke stinu
od vodorovné stii¥ky jen nepatrné. Jejich nejvétdi nevyhodou pak je, Ze jiZni sténu
vitbec nestini v polednich hodindch, kdy je intenzita zéfeni nejveétsi.

¢) Aby stinéni od samé vodorovné st¥isky bylo dostatetné, musi byt pii vySce
podlazi 3 a# 3,5 m ¥ifka st¥i&ky nejméné 0,7 az 0,8 m, za optimum lze povazovat 1,0
a% 1,2 m. P¥i vétsi vysce podlazi se musi difka st¥isky amérné zvétsovat. St¥iska musi
na obou strandch dostateéné piesahovat §iiku okna (alespoii o polovinu vysky okna).
Je-li v jednom podlazi vice sluneénich oken, tvoli stinici st¥iSka zpravidla souvisly
pés nad viemi okny. Nad horni hranou okna musi byt stiitka dostatecné vysoko,
priblizné ve vzddlenosti (0,3 a% 0,5) ¢; ¢ je Sifka sttiZky.

d) P¥i optimélnim ¥eSeni se v zimnich mésicich zmensi energie, kterou lze ziskat
stinénym sluneénim oknem, jen minimélng. V mésicich nejneptiznivéjsich z hlediska
sluneénfho za¥eni, tj. v listopadu, prosinci a lednu, by se dopadajici energie neméla
zmengit vice ne% o 10 9, proti energii dopadajici na nestinéné okno, a v tnoru, pro
ktery se zpravidla navrhuje plocha sluneénich oken, ne vice nez o 20 %.

V letnich mésicich by se naopak tepelné zisky mély vyrazné zmenSit. Vypodet
ukazuje, %e stinénim pevnymi elementy lze dopadajici energii zmensit asi o 50 7,
proti hodnoté u nestinénych oken. MoZnosti jsou zde omezeny tim, Ze i na stinéné
okno dopadé po cely den, a to bez ohledu na oblaénost, diftzni zéfeni, jehoZ intenzita
je zejména v letnich mésicich pomérng velké. Daliho zmenseni dopadajici energie
v letnich mésicich by tedy bylo mo#no dosdéhnout jen doplnénim pevnych vystupki
na fasédé pohyblivymi stinicimi prostiedky, nap¥. Zaluziemi apod.
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9) Hodnoty zde uvedené plati pro oslunénou sténu orientovanou na jih (azimut as = =+ 0°).

30



SHEPIETHYECKHE CJIEJICTBUA 3ATEHEHHU A COJTHEYHBIX OKOH
Hoy. Huxe. J-p Apomup Huzeara

OJTHeUHBIC OKHA HACCHBHEIX OTONHTENHHIX CHCTeM HOIUKHBL OHITh B KDPAeBHIX MECAIAX
OTONHTEILHOIO IIePHOJia B B 0COOEHHOCTH B JIETHHX MeCANAX 3aIMIIEHEl OT M30BITOYHOI
MHCOMANMI yAOGHHME OKPAHEPYIOIUME CPeNCTBAMA. B cTaThe OMECHIBAETCSA TeopeTH-
UeCKOe PeleHHe 3aTeHCHUA OKOH HENOJBIKHEIMA BeICTYmaMu Ha dacage. Kpome Toro mpu-
BOJIUTCSA pacyeT dHePrudm NPOXOAAIledl 3allMINeHHEIMM OKHAME B Te4eHHEe KPYIVIOTO IOfa
H M3 BTOI0 BHIBEJICHH! 3AKIIOYEHHA JJIA ONTAMAIHLHOTO PeIeHH;sI.

THE ENERGETIC CONSEQUENCES OF THE SOLAR WINDOWS SHADING
Doc. Ing. Dr. Jaromér Cihelka

The solar windows of the passive solar heating systems have to be protected against the excessive
insolation by means of the suitable shading in the border months of the heating season and espe-
cially in summer. The theoretical solution of the windows shading by the fixed jumps on the facade
is described there. The calculation of the energy passing through the shaded windows during all
the year and the conclusions for the optimum solution are presented in the article, too.

ENERGETISCHE FOLGERUNGEN DER SONNENFENSTERABSCHIRMUNG
Doz. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

Die Sonnenfenster der passiven Heizsysteme miissen in den Randmonaten einer Heizperiode und
dann hauptsichlich in den Sommermonaten gegen die ibermissige Sonnenbestrahlung durch
die zweckmiissigen Abschirmungsmittel geschiitzt werden. Im Artikel wird die theoretische Losung
ciner Fensterabschirmung durch die festen Erker an einer Fassade beschrieben. Weiter fithrt
man die Berechnung der die abgeschirmten Fenster im Laufe des ganzen Jahres durchgehenden
Energie ein und dann leitet man die Schlussantrage fiir die Optimallésung auf Grund dieser
Berechnung ab.

CONSEQUENCES ENERGETIQUES D’UN ECRAN PROTECTEUR DES
FENETRES SOLAIRES

Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

Les fenétres solaires des systémes de chauffage passifs doivent étre protégées contre 1’ensoleille-
ment démesuré par les moyens de protection convenables dans les mois extrémes d’une période
de chauffe et ensuite surtout dans les mois d’été6. Dans ’article présenté, on décrit la solution
théorique d’un écran protecteur des fendtres par les saillies solides dans un fagade. Plus loin,
on présente le calcul de I’énergie tranversante les fenétres protégées contre ’ensoleillement au
cours de toute I’année et on déduit les conclusions pour la solution optimale sur la base de ce
calcul.

@ Kombinovany soldrni kolektor

Jako evropské novinka byly v Jugoslévii
zavedeny do sériové vyroby sluneénf kolektory
kombinované se solé4rnimi éldnky. Kolektor m4
plochu 1,6 m? a mé slouzit k piipravd teplé
vody pii soudasné vyrobs elektrického proudu.

Jugoslévie se totiz nyni intenzivné zaméiila
na maximéln{ vyuzivéni sluneéni energie. Ve-

douci podnik Jugotherm postavil mj. nejvétsi
solérni za¥izeni v Jugosldvii pro hotel v Budvs.
Plocha jeho kolektort mé pies 2 500 m2. Uva-
Zuje se i o zdkonné podpore vyuzivéni slunedni
energie pro p¥ipravu teplé vody mimo otopné
obdobi.

CCI 11/86 (Ku)
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Mezi jubilanty letontho rokw pat nas
pednt odbornik v oboru vytdpént Ing. Jaroslav
Bradna. Narodil se 27. umora 1918 v Novém
Byd#ové. Studoval na redlce v Praze na VySehra-
dé a v roce 1937 zadal studovat odbor strojni
na Vysoké Skole strojniho a elektrotechnického
infengrstvs v Praze. V dobé uzavfent Ceskych
vysokych Skol absolvoval abiturientsky kurs
na Vysst pramyslové Skole strojnické a po té
pracoval w firmy Havelka a spol. v Praze
ve vijrobé pracich stroji. Po osvobozent dokondéil
vysokoskolskd studia a v roce 1949 nastoupil
ve Studijnim a typizabnim dstavw v Praze,
kde pracoval v oddélent technickych zaitzent
budov na typizaci pradelen a vjtahd a pozdéji
se vénoval oboru vytdpéni. Vypracoval Fadu
typovych projektd, studit a ekonomickych
rozbort. Ubinné se podilel na zpracovdnt
typizaénich sborntkdi, které slouily jako obli-
beny podklad pii projekéni Emmosti. V roce
1968 presel Ing. Bradna do projektového
distavu  Zdravoprojekt, kde pisobil nejproe
jako vedouct stfediska pro technickd zatizent
zdravotnickych staveb. Pozdéji se stal hlavnim
specialistou ustavu v technickém odboru. V rdmee
této funkce pracoval na  Fadé projekti pro
2dravotnickou vystavbu a podilel se na zpraco-
vdni smérnic ,,Prddelny a chemické Eistérny
pro zdravotnickd zarizent*, ,,Tepeln§ technickd
2afizent’’ a dalich.

ZI1vOTNI JUBILEUM

ING. JAROSLAVA BRADNY

Z publikaéni Sinnosti Ing. Bradny je tieba
vyzdvihnout zejména jeho podil na monografis
J. Cihelka a kol.: ,, Vytdpéni, vétrani o klimati-
zace*, pro kterou jako élen autorského kolektivu
napsal &dst o konstrukci vytdpécich 2artzend.

Aktioné se vénoval téf &immosti v gsvTs.
Vice let byl &lenem vyjboru celostdtns odborné
skupiny pro vytdpéni tehdejsi sekce zdravotni
techniky o vzduchotechniky JSVTS a pozdéji
byl predsedou pobolky JSVTS we Zdravo-
projektu.

Ing. Bradna se v mnemalé mire zaslouZil
o rozvoj oboru vytdpéni w mnds. Jeho stdld
pracovnt aktivita, dudeont a télesnd svékest
nijak nepfipominagi vjznamné Zivotni Jubileum,
kterého se doZivd.

Prejeme Ing. Bradnovi do dal$ich let mnoho
zdravh, uspéchd, dobré Zivotni pohody a proZiti
mmnoha krdsnych, slunmych dnd na jeho milé
2ahradé v Modfanech. Toto piani wvyslovujeme
jisté jménem vdech nasich topendii o specialisti
v oboru techwickd zafizeni budov, pro jejich
préei ve svém Ziwvoté tolik vylkonal.

Cesky vybor komitétu
y vy
pro Fivotni prostredi CSVTS

Redakéni rada ZTV

@ Co je EER?

Pred léty byla v USA v klimatizadni
a chladici technice zavedena jednotka EER,
coz je zkratka Energy Efficiency Ratio —
pomérné energeticks uéinnost. Uvadi, kolik uzi-
tedného chladiciho vykonu lze ziskat z elek-
trického piikonu. Jednotka byla pozd&ji pre-
vzata i Japonci a dnes ji nalezneme v kata-
lozich a prospektovyeh materidlech. V nékte-
rych statech USA byla dokonce jeji minimélni
hodnota uzékonéna.

Podle ASHRAE je déna vyrazem

chladici vykon [BTU/h]
prikon [W] ’

kde BTU je jednotka mnozstvi tepla v an-

glické m&rové soustavs (Imperial). Pro pfepodet

do SI soustavy, tedy do jednotek W/W je tie-

ba jeji hodnotu délit soudinitelem 3,412, takze
ERR (IMP)

EER (S)) = ~— 15—

EER =

CCI 9/86 (Ku)
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ZDRAVOTN{ TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.63
ROCNIK 31 (1983) CISLO 1

POROVNANI DVOU TLAKOVYCH
CHARAKTERISTIK VENTILATORU

ZDENEK SVOBODA, JAROSLAV MENCL, JAROSLAV JARES
Vyzkumny dstav vzduchotechniky, Praha

Konkévni é4st tlakové charakteristiky ventildtoru lze v okoli bodu s maxi-
mélni dinnosti aproximovat mocninovou funkei s exponentem b = 1,9.
V &lénku je uveden zpisob odhadu parametr a, b mocninové funkce z na-
kresleného grafu. Odhadnutych parametra lze uzit k pfiblizné extrapolaci
tlakové charakteristiky. Déle je odvozen vzorec k vypoétu maximélni
pomérné odchylky kvadratické paraboly od mocninové funkee.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

1. VoD

Podle teoretického zduvodn&ni v [1], [2] by ms&la byt tlakové charakteristika
ventildtoru znazorn&na posunutou kvadratickou parabolou. M&Fenimi ve vUv
Praha i analyzou charakteristik z cizi literatury v3ak bylo zjisténo, Ze tlakovou
charakteristiku lze v okoli bodu s maximalni G&innosti 1épe vyjad¥it posunutou
mocninnou funkei [3]. V tomto &lanku jsou nejprve uvedeny dva zpisoby odhadu
parametri posunuté mocninné funkce, potom jsou analyzovény rozdily funké&nich
hodnot tlakové charakteristiky zndzornéné mocninnou funkei a kvadratickou pa-
rabolou.

2. MOCNINNA FUNKCE
2.1. Odhad parametri metodou nejmensich &tverci

PFi zkouice ventildtoru se zm&F Fada bodu tlakové charakteristiky. Podle [3]
se z nam&Fenych bodu vypoditaji metodou nejmensich tverci statistické odhady
parametri posunuté mocninné funkce. Uvedend funkce se muZe pomoci po&itade
znézornit spojitou darou na kreslicim zaFizeni (plotter) nebo na displeji. Pfesnost
parametri i grafu z4visi na pFesnosti ma&Feni a na po&tu zmafenych bodi. Pro vizualni
informaci o presnosti m&feni je vhodné dat strojnd zakreslit do obrézku tlakové
charakteristiky i nam&tené body. Kvantitativn& lze nepfesnost m&Feni posoudit podle
odhadu smé&rodatné odchylky.

2.2. Odhad parametri z grafu tlakové charakteristiky

K odhadu parametri tlakové charakteristiky jako posunuté mocninné funkce
je t¥eba z nerostouci 84sti grafu ode&ist soufadnice n&kolika bodi. Odedet soufadnic
z grafu je vZdy zatiZen ndhodnymi chybami. Grafy byvaji reprodukovény zmenSené,
coZ chyby v ode&tu zvétsuje. Proto je odhad parametra z grafu vidy ménd presny
ne% z nam&fenych bodu p¥i zkoudce ventildtoru.

Na obr. 1 je znazorn¥na 84st tlakové charakteristiky m, o niZ pfedpokladéme, Ze
je mocninnou funkei. Charakteristika m muZe byt zndzorndna bud v soufadnicich
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V, Apecy nebo v bezrozmérném systému @, y. Na kfivce se oznaéi a odettou sourad-
nice t¥i bodi: vrchol charakteristiky (maximum) jako M, koncovy bod P a mezi-
lehly bod A. Bodem M jako posunutym potitkem soufadnic O, se proloZ osy z, y.
V novych soufadnych osach x, y mé charakteristika m jako mocninné funkce rovnici

(%
y = azP (1)

kde ¥ = Apev, M — Apey nebo y = yu — v,
x=|V-—Vum|nebox =|¢—ou|,
a > 0 — souéinitel,
b e (1,1; 1,9> — exponent.
Mezilehly bod A4 se v grafu voli tak, Ze je za ~ 0,5zp. Dosazenim soufadnic zp, yp
bodu P a x4, ya bodu A4 do (1) se obdr#i dv rovnice. Prvni rovnice se vydéli druhou,
vysledek se zlogaritmuje a po Upravé se obdrzi exponent b:

_ In(yp/ya)
b= In (xp/xA) (2)

Dosazenim vypo&tené hodnoty b do prvni rovnice yp = a . x§ se vypodita soudinitel a:

yp

a = _x—;‘;— : 3)
Presndji bychom ziskali parametry posunuté mocninné funkce odettenim nejméné
deseti bodu z grafu. Parametry by vSak bylo nutné poditat metodou nejmensich
dtverci podle [3]. Vypodet by bylo t¥eba provést na samodinném nebo osobnim
potitadi, popf. na kalkuladce s velkym poétem programovacich kroki, zatimco ze
t# bodl pomoci rovnic (2), (3) se daji parametry vypogitat na b&iné, i neprogramo-

vatelné kalkula&ce pro v&deckotechnické vypodty.

2.3. Pfiklad odhadu parametra z grafu

V [3] je uvedena tlakovéa charakteristika Apey = f(V), kde V je objemovy pritok
vzduchu a Apey celkovy tlak ventildtoru. Odhadnuté soufadnice vrcholu M (maxi-
mum) charakteristiky jsou Vy = 13,9 m3.s1 a Apcy, m» = 4620 Pa. Vrcholem M
se proloZi osy z, y stejnd jako v obr. 1, odst. 2.2. tohoto &lanku. V pomocném soutad-
ném systému s positkem v bodu M mé koncovy bod P soufadnice xp = 5 m3.s™1,
yp = 1150 Pa a mezilehly bod A4 soufadnice zx = 2,9 m3.s™1, ys = 460 Pa. Po
dosazeni do (2) se obdrZi vyraz

__ In (1150/460)

b= W [ 1,682.
Soutinitel @ vyjde z (3):
' 1150
a= Bresz ~ 76,74,

Podle [3] je funkéni zévislost Apey = £(V) vyjadiena takto:
Apev = Apev,my —a |V — Vu P (4)
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Obr. 1. Konkévni tlakové charakteristika ventilatoru

Po dosazeni se obdri

Apev = 4620 — 76,74 | V — 13,9 |1.682,
Rovnice (4) Ize pouZit k nakresleni grafu nebo pro p¥ibliZznou numerickou extrapolaci
tlakové charakteristiky a vypotet objemového prutoku vzduchu v p¥ipads, Ze je

na vytlaku ventildtoru umistén pomocny ventildtor. Pro Apey =0 vyjde V ~
A 25,3 m3.s1,

3. POROVNANI MOCNINNE FUNKCE S KVADRATICKOU
PARABOLOU

3.1. Odvozeni rovnic

Pro jednoduchost jsou rovnice odvozovany z tlakovych charakteristik v neposunu-
tém tvaru, protoZe posunutim vrcholu do spole¢ného bodu M = O’ a pieklopenim
grafu kolem nové vodorovné osy se nezméni rozdily funkénich hodnot.

Na obr. 2 je v 1. kvadrantu nakreslen graf k kvadratické paraboly a graf m mocnin-
né funkee, kde b € (1; 2). Ob& k¥ivky maji spoleény vrechol v po&atku O soufadného
systému z, y. Protinaji se v bodu P. Kvadraticka parabola méa rovnici (5):

y = cx? (5)
kde ¢ > 0 je soudinitel.

Mocninn4 funkce mé stejnd jako v obr. 1 rovnici (1). Z rovnosti funkénich hodnot
obou funkei v bodu P[zp, yp] vyplyva (6):

a = cxd~P. (6)

Rozdil funké&nich hodnot (1), (5) vztaZeny k soufadnici yp se vypodita ze (7):
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yr Cxp

kde Ay je rozdil funkénich hodnot (1), (5).

Ay  aa® — ca? ™

8 e

|
|
|
|
|
I
BRr-———1-~~7/° |
j
|
|
X

4

Obr. 2. Porovnani mocninné funkce m s kvadratickou parabolou k&

Pro zjednoduseni (7) zavedeme jestd pom&rnou prom&nnou soufadnici &:
x
f== (8)

kde & € (0; 1) je pomérnd vodorovni soufadnice vztazend k soufadnici zp bodu P.
Pro a podle (6) a & podle (8) vyjde ze (7)
‘ A
H_p_p (9)
yr

Maximum Ay se oznadi jako Ayy. Argument pom&rné hodnoty Aym/yp se odvodi
z prvni derivace (9) s nezdvisle prom&nnou §:

1

_ (b=
5m-(§) - (10)

Maximélni hodnotu Ayy muZeme vztahovat nejen k soufadnici yp bodu P, ale
i k y-soufadnicim bodu 4 nebo B, kde je

ya = a(Emxp)®  nebo yB = c(Emxp)2.
Po dosazeni za &y z (10) vyjde pom&rnd maximdlni odchylka podle (11) aZ (13):

Aym (2
(-1 ay
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Ay _, 0 (12)

Ya 2’
A?/?;M = ‘Z- —1 (13)

Nejjednodussi je linedrni rovnice (12), jejiZ &iselnou hodnotu pravé strany muZeme
n&kdy vypotitat i zpamsti. Kroms toho (12) vyjadiuje pomé&rnou odchylku vzhledem
k v&rohodngjsi funkéni zavislosti tlakové charakteristiky — mocninné funkei.

3.2. Tabelace pomérnych rozdila

V tad. 1 jsou pro n8které exponenty b vypolitdny pomé&rné vodorovné soufadnice
&n. Maximum Ayy rozdilu funkénich hodnot je vztaZeno na soufadnice yp, ya, ¥yB-.
Z tab. 1 je patrné, Ze se vzrustajicim exponentem b klesaji pomé&rné odchylky funké-
nich hodnot. Pro horni hranici exponentu b = 1,9 vyskytujiciho se ndkdy v praxi
je pom&rna odchylka Aym/ya jesté celych 5%, Dvojnasobek smérodatné odchylky
nam&fenych funk®nich hodnot mocninné funkce je viak u pedlivé provedenych
meé&Feni mensi nez 5 %, z hodnoty ya . Proto se d4 m&fenim spolehlivé odligit mocninna.
funkce od kvadratické paraboly i pro hodnotu exponentu b = 1,9.

Tab. 1. Maximélni pomérné odehylky mocninné funkce a kvadratické paraboly

b 3% Aywmlye Aym/ya Ayulys
1 0,500 0 0,250 0 0,500 0 1,000 0
1,1 0,514 7 0,216 7 0,45 0,818 2
1,2 0,628 1 0,185 9 0,40 0,666 7
1,3 0,540 4 0,157 3 0,35 0,638 5
1,4 0,551 9 0,130 5 0,30 0,428 6
1,56 0,562 5 0,105 5 0,25 0,333 3
1,6 0,672 4 0,081 9 0,20 0,250 0
1,7 0,681 7 0,059 7 0,15 0,176 5
1,8 0,690 5 0,038 7 0,10 0,1111
1,9 0,698 7 0,018 9 0,05 0,052 6
1,99 0,605 8 0,001 84 0,005 0,005 0

2—10—n 0,610 0 0,184 .10 0,5.10—n 0,6.10n

2 — 0 0 0

V tab. 1 jsou uvedeny i dvé mezni hodnoty exponentu, a to b = 1, p¥i niZ mocninna
funkce degeneruje v pfimku a b = 2, kdy mocninné funkce p¥ejde v kvadratickou
parabolu. Tlakové charakteristiky s uvedenymi meznimi hodnotami nebyly ve VOV
Praha dosud namgfeny.

Pro zajimavost jsou v tab. 1 uvedeny také hodnoty pomd&rnych odchylek pro
exponenty b = 2 — 10~2. Vzorce pro vypotet pomdrnych odchylek byly ziskany
numerickym vypottem na kalkuladce zobrazujici vysledky na displeji 10cifernymi
&isly. Vzorce plati pro exponenty vyjadiené celymi &isly n = 2.
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4. ZAVER

4.1. V glanku jsou porovnavéany tlakové charakteristiky ventildtoru vyjadfené
bud posunutou mocninnou furkei, nebo posunutou kvadratickou parabolou. Pomér
maxima rozdilu Ayy funkénich hodnot uvedenych funkei k funknim hodnotém
YP, YA, YB je vyjadfen rovnicemi (11) a% (13). Pro praxi je nejvyhodngjsi lineérni
rovnice (12).

4.2. Z tab. 1 je patrné, Ze pro exponent b < 1,9 se da pfi dostatené pfesnych
meFenich spolehlivé odlisit mocninné funkce (1) od kvadratické paraboly (5).

'4.3. V tlanku je uvedena jednoduché graficko-numericka metoda (obr. 1), v jejiz
numerické &4sti se z rovnic (2), (3) vypo¢itaji pfiblizné hodnoty parametri a, b moc-
ninné funkce (1) i tlakové charakteristiky jako posunuté mocninné funkce (4).

4.4. Tlakovou charakteristiku ventildtoru vyjéd¥enou rovnici (4) lze extrapolovat
ve smdru rostouciho objemového prutoku vzduchu, jak je ukdzano na p¥ikladu v odst.
2.3. Vysledky extrapolace jsou pFiblizné, aviak presn&jsi nez p¥i grafické extrapolaci.
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CPABHEHHE JIBYX HATHETATEJbHBIX XAPAKTEPUCTHUK
BEHTHJATOPA

30ener Ceo60da, Apocaas Menya, Apocaas Apew

BormyTylo dacTh HAarHeTaTe/lbHOW XapPAaKTePUCTHKM BEHTUIATOPA BO3MOMHO B OKpeCT-
HOCTH IYHKTA C MAKCEMAJBEHIM K. II. [i. ANIPOKCHMIPOBATH ¢ HOMOINBIO CTENeHHOH QyHK-
mua ¢ HoxasateneM ¢ < 1,9. B crarhe npuBOAUTCA cIOcO0 ONCHKH IIaPAaMETPOB a, 6 CTeIeH-
HOWl ¢yHKOUE w3 HavyePTeHHOro rpaduxa. OnpeneleHHEIX DapaMeTPOB BO3MOMKHO HMCILIOb-
30BaTh K IPUOJMBHTENHHON JKCTPANONANMN HATHETATENHHOH XapaxrepucTHRHE. [Jaibme
BEIBeleHa (OpMYJIa I pacdera MaKCHMAJBHOTO OTHOCHTENLHOTO OTKIOHEHHsA KBajpaTH-
9ecKOM mapaboJIsl OT CTeNeRHOM (PyHKRIMM.

THE COMPARISON OF THE PRESSURE CHARACTERISTICS OF THE FAN

Zdenék Svoboda, Jaroslav Mencl, Jaroslav Jares

The concave part of the pressure characteristic of the fan can be in the neighbourhood of the
maximal efficiency approximated by the power function with the exponent b =< 1,9. The way of
the valuation of the parameters @, b of the power function from the drawn graph is presented in
the article. The valuated parameters can be used for the approximate extrapolation of the pressure
characteristic. The formula for the calculation of the maximal relative deviation of the quadratic
parabola from the power function is also derived there. :

VERGLEICH DER ZWEI DRUCKCHARAKTERISTIKEN EINES VENTILATORS
Zdenék Svoboda, Jaroslav Mencl, Jaroslav Jares ¢

Man kann den konkaven Teil der Druckcharakteristik eines Ventilators in der Umgebung eines
Punktes mit dem Maximalwirkungsgrad durch die Potenzfunktion mit einem Exponent b < 1,9
approximieren. Im Artikel wird das Abschétzungsverfahren von den Parametern a, b der Potenz-
funktion aus dem aufgezeichneten Diagramm eingefiihrt. Man kann die abgeschétzten Parameter
zur approximativen Extrapolation einer Druckcharakteristik anwenden. Weiter wird eine Formel
zur Berechnung der proportionalen Maximalabweichung einer quadratischen Parakel von der
Potenzfunktion abgeleitet.
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ZJEDNODUSENY VYPOCET KRATKODOBE
PROGNOZY TYDENNI SPICKY TEPELNEHO
VYKONU TEPLAREN MALESICE A MICHLE

ING. JIRI FISCHER

Energotechnika, Praha

Autor navazuje na ¢lének. uvefejnény v naSem Gasopise v Cisle 4/87

a aplikuje svoji pivodni metodu prognézovéni na konkrétni ptiklad teplaren
v Praze-Malesicich a Michli.

Recenzoval: Ing. JiFi Cikhart, DrSc.

Pod nizvem ,,Metoda krdtkodobého progndzovdnt Spickovich tepelnyjch wvykoni
2droju centralizovaného zdsobovdnt teplem* byl v tomto tasopise uveden &ldnek, ve
kterém byly predvedeny odvozené vztahy pro kratkodobé prognézovéni 3pitkového
tepelného vykonu. Jednou z podminek dalstho praktického pouziti uvedené metody
s uZitim vypoéetni techniky, je§t& pied zahijenim tvorby vypoletniho programu,
je provedeni zkugebniho, byt zjednoduseného vypoétu na jejim zdkladé. Takovym
zkuSebnim vypodtem byla prognéza tydenni Spitky tepelného vykonu teplérny
Malesice a teplarny Michle pro tyden 10. aZ 16. prosince 1984, sestavens na zékladé
poskytnutych retrospektivnich hodnot dennich Spitek tepelnych vykoni obou te-
pléren dohromady a dennich zéznami meteorologickych pozorovéni venkovnich
teplot v praZské aglomeraci za obdobi od poitku topné sezény 1982 do konce
listopadu 1984. Vypoget prognézy pro uvedené obdobi byl ve shod& s metodikou
rozdglen do p&ti na sebe navazujicich etap. PFi vypoétu byly vytypovény nékteré
problémy z oblasti Fizeni SCZT, jejichZ seriézni zodpovézeni by bylo mo#no provést
po zavedeni rutinniho provad&ni uvedenych prognéz. V tomto &ldnku si uvedené
problémy budeme uvédét hned pfi diskusi mezivysledku jednotlivych etap.

Prvni etapou prognostickych praci bylo vypracovani matematického modelu
zévislosti Spigkového tepelného vykonu tepléarny MaleSice a teplarny Michle na
venkovni teplotd v jimi zdsobované oblasti. Jinymi slovy byl nejdfive uréen prib&h
slozky dennfho 3pigkového tepelného vykonu obou teplaren, zivislé na venkovni
teplot®, pravd v zavislosti na této teplotd. Zavislost byla uréovana vypottem na osm
platnych &isel, coZ vedlo k omezeni aproximadniho polynému na maximaln& druhy
stupefi. Zpracovéan byl soubor dennich Spidek tepelnych vykoni obou teplaren
a odpovidajicich venkovnich teplot za obdobi ¥jna 1982, za obdobi topné sezény
1982—1983 a za obdobi topné sezény 1983—1984. Pro vi3echny tfi p¥ipady byla
provedena regrese pfimkou i parabolou druhého stupng. Pro Fjen 1982 maji zévislosti
na teplotd sloZky Spickového tepelného vykonu teplarny MaleSice a teplérny
Michle tvar

Np = 208,0 — 2,7T [MW; °C] (1)
pro regresi pfimkou a
Np=217,9 — 487 + 1,172 [MW; °C] (2)

pro regresi parabolou druhého stupnd. Vyhodnocenim nam&fenych bodd topné
sezény 1982—1983 byla ziskana tatdZ zavislost ve tvaru
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Np=3125—927 [MW;°C] (3)
pro regresi pfimkou a
Np=309,8 — 11,27 + 0,172  [MW; °C] (4)

pro regresi parabolou druhého stupnd. Obdobn& pro topnou sezénu 1983 —1984
byla hledana zévislost nalezena ve tvaru

Ny = 330,3 — 11,87 [MW; °C] (5)

pro regresi piimkou a
Np = 329,9 — 12,37 + 0,112 [MW; °C] (6)
pro regresi parabolou druhého stupng. Z hlediska spravného metodického postupu
byla pro dalii vypotet prognézy vybréana parabola (4). Nicméné podstatné rozdily
v prib&zich (1) aZ (6) vyzaduji uréité vysvétleni. Pro regresi polynomem prvniho
a druhého stupné je jist& dostatedny poset namdfenych bodu 31. Z tohoto hlediska
jsou si (1) a (3) a dale (2) a (4) prakticky rovnocenné. Pro lepsi nazornost byly tyto
&tyFi pribshy vyneseny na obr. 1, zérovei se viemi namdfenymi body za sezénu

1982—1983. Zda vedly k vyrazn& odlisnym prab&hum zavislosti, ziskanych na
zékladd nam&Fenych dennich Spidek za mssic Fjen, oproti zavislostem, ziskanym na

Na(7)
Nr(T)
[mw]y,

400 +.

300 T
253 +
200

150 T

-5 0 5 10 1’5 T[°C]

Obr. 1. Namséiené denni $picky tepelnych vykoni teplarny MaleSice a teplarny Michle pfi odpo-
vidajicich teplotéch a zévislost slozky §pi¢kového tepelného vykonu obou tepliren na venkovni
teploté (fijen a celd topné sezéna 1982—1983)
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zéklad8 nam&fenych dennich 3pitek za celou topnou sezénu 1982—1983, piidiny
charakteru ekonomického, technologického, &i.jiného, by ukézal pouze rozbor na
z4klads jists v&tsiho podtu vstupnich informaci, ne# které byly pot¥ebné pro vypodet
prognézy. Nespornym kladem vystupu prvni etapy prognézovani viak je to, Ze na
vyskytujici se p¥ipadné nedostatky tohoto druhu dokéZe upozornit. Druhym za-
vérem, ktery je mo#no uéinit, hledfme-li na prubshy (1) az (6), je doporugeni pro
¥idici sféru, aby prezkoumala vyuZiti zdvislosti §pitkového tepelného vykonu zdroju
SOZT na venkovni teplotd (af jiZ v absolutnich & pom&rnych veli¢inéch) jako moZné-
ho kvalitativniho ukazatele pro oblast racionalizace ¢i Fizeni v SCZT. Uvedené zé-
vislosti toti% nemohou byt negativng ovlivnény prubshem teplot v zavislosti na dase.

V pribshu druhé etapy prognostickych praci byl nejdiive v souboru dennich
spitek tepelnych vykont teplarny MaleSice a tepldrny Michle vytf{dén soubor
tydennich &pidek tepelnych vykonu a doplnsn odpovidajicimi venkovnimi teplotami.
Podle vztahu (4) byla k retrospektivnim datim vypodtena a piifazena hodnota

Ne(t)
7
[ww]
100 - °
0 o
° o
c o
50 [—
| o © o == PROGNOZA
o o ° Q0 H
°o o ° ° ° o o0
o ) %0 o ) 1) 5> © “'
o =~ oo o o ° o o ) o o
o 10 26 5 30 © = 40 50 ° 86> 7o
o, o ° ¢t [poF. tyden]
° L 1
o
50 _k—— sezona 1982-1983 sezdna 1983-1984 sezbna 1984-1985
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o

Obr. 2. Pribsh vydslené slozky tydennich &pidek tepelnych vykoni teplérny MaleSice a teplarny
Michle, nez4vislé na venkovni teplotd a jeji aproximaéni pfimky

slozky gpitkového tydenniho tepelného vykonu obou tepliren, z&vislé na teploté.
Po odedteni této hodnoty od nam&Fend §pidky tydenniho tepelného vykonu jsme pro
kazdy tyden za celé sledované obdobi (od zalitku topné sezény 1982—1983 do
konce listopadu 1984) obdrzeli slozku tydenni 8pitky tepelného vykonu teplarny
Malegice a teplarny Michle, nez4vislou na venkovni teplotd v jimi zdsobované
oblasti. Prubgh této slozky je uveden na obr. 2.

Tfeti etapa byla zahéjena vybsrem souboru funkci pro nidhradu Zasové rady
slozky tydennich pitek tepelnych vykonu obou tepliren. S cilem znaéného zjedno-
dugeni vypo&tu, provadéného ruéng, byla vybréna nédhrada jedinou funkei, a to jests
lineérni. Daldim vyraznym zjednodufenim bylo, Ze vyhlazovaci koeficient byl po-
lozen roven 1. Za vyse uvedenych zjednodulujicich pfedpokladu byla nalezena
Sasovs zévislost sloZky nezavislé na venkovni teploté ve tvaru

@(t) = 9,95 4 0,19¢ [MW; pof. tydne], (7
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pfitemZ disperze absolutniho &lenu byla 57,69 a linedrniho &lenu byla 0,04. Tato
disperze — a zejména absolutniho &lenu — je sice zna&né, ale odpovidé pribshu na
venkovni teplotd nezavislé slozky tydennich Spidek tepelného vykonu teplarny
Malesice a teplarny Michle a d¥ive provedenym zjednodudenim. Zahledime-li se vsak
do obr. 2, pak snadno nalezneme cestu ke sniZeni disperze — do souboru funkef pro
nahradu sledované dasové Fady nutno zafadit i vhodn& volené harmonické funkee.
Nutng& se v3ak stavi otdzka, 6im je takovy pribsh vyvolan? Pro harmonickou slozku
s periodou jedné sezény se naskyts vysvétleni v podobs at jiz objektivniho, & subjek-
tivniho nedostatku paliva v pos4tku a na konci topné sezény, zatimco uprostfed
sezény dochézi k jeho relativnd nadprimérnému spalovéni. Mirou pro ohodnoceni
tohoto faktoru by v budoucnu mohly byt koeficienty harmonickych funkei.

Tuto diskusi je mo#no prodlouzit i do oblasti krétkodobé prognézy dennich
Spitek tepelnych vykonu zdrojua CZT, kde musi byt pii spravng voleném souboru
funkei, nahrazujicich nezdvislou na teplotd slozku vykonovych 3pidek, objevena
tydenni periodicita, souvisejici s utlumem ve vyt4péni o vikendovych dnech. K odi-
vodnéni jejich opravnénosti je vSak nutno provadst i kratkodobé prognézy jinych
veliéin, charakterizujicich provoz SCZT.

S uZitim odpovidajictho matematického aparatu byla, pki platnosti d¥ive uvede-
nych zjednodusujicich pfedpokladi, provedena prognéza slozky $pi¢kového tepelného
vykonu teplérny Malesice a teplarny Michle, nezévislé na venkovni teploté, pro tyden
od 10. do 16. prosince 1984, jako

_1 (N,—23,1)=
1 2 7,42

f(Nt; @; 0)= —————¢
( ?: %) 7,42 . |/2x

[2

(8)

s uzitim t&chto mezivysledki:
p =231 [MW]; o2 = 930,3; 02 = 55,11.

V ramci &tvrté etapy prognostickych praci se provadi prognéza slozky tydenni
Spicky tepelného vykonu obou teplaren, zévislé na venkovni teplots, pro zadany
tyden. Vychazi se pFitom z prognézy venkovni teploty na uvedeny tyden a z odvoze-
ného vztahu (4). Prognéza teploty byla sestavena na zikads meteorologickych po-
zorovani v praZské aglomeraci za 1éta 1970 a% 1983:

1 /T+1,7\3
1 _E( 3,0 )

30z

{(T; T; o) = (9)

kde T = —1,7 [°C] a 02 = 9,05.

Pro kvadratickou zavislost tydenni slozky tepelného vykonu zdroji CZT na venkovni
teplot 1ze odvodit vztah:

1 [ Nr , AJ—4AcAn\} A, -p
oG st
A2 4A3

2A: T

_ 1 NT A% —_ 4AOA2 -‘% 1 - 20%
gT(NT) _h2 | Az l (Tz 4A% ) or V2_7E €
(10)

kde 4;; A,; Ao jsou konstanty pro danou néhradu parabolou,
or; I — charakteristiky prognézy teploty daného prognostického obdobi.

Dosazenim ze (4) a (9) do (10) se obdrzi prognéza slozky tydenni §pitky tepelného
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vykonu teplérny Malesice a teplirny Michle, zévislé na venkovni teplot& jimi
zésobované oblasti, pro tyden od 10. do 16. prosince 1984:

1 (Ngp -1

) = 0.28 (_(5,1—4 — 601,41) ST

(Nt 1 e_‘fls— [—(Oltrf4 — 601,41)% + 41,843]’ .

(11)

Nedostatkem uvedené prognézy je jeji nizka presnost, lépe Fedeno vysokd disperze,
zpusobené velkou disperzi prognézy venkovni teploty na totéz obdobi. Zde je tedy
mo#no udinit z&vdr, %e pouzitych 14 let pro prognézu venkovni teploty nedostatuje
pro budouci rutinni pouZivéni a bude nutno zpracovivat venkovni teploty za obdobi
minim4lng 50 let.

Paté etapa spotiva v provedeni souhrnné prognézy tydenni 3pitky tepelnych
vykonti teplarny Malesice a teplarny Michle pro tyden od 10. do 16. prosince 1984
na zéklads prognézy jeji nezévislé slozky podle (8) a progndzy jeji zavislé na venkovni
teplots slozky podle (11), kteréd byla nalezena jako:

» 500/ Nop \-1
— —2 —_ R —3, —_ —
g) = 2,5535.102 | k a0 — S0LL. 102) .exp{ 9,0816.10-3(N — N
1 2
—2,31.10)2 — 5,555 . 102 [-— (T&N—iﬁ —6,0141. 102)2 14,1843 10] ANy,

(12

7]

0,010

0,005

"300 3o w00 450y [mw]

0

1,0

09,5

360 5 3507 400 ’ 450'”‘ Tw]

Obr. 3. Souhrnné prognéza $pitkového tepelného vykonu tepldrny MaleSice a teplarny Michle
pro tyden 10. az 16. 12. 1984
nahote: pribsh hustoty pravdépodobnosti
dole: praibdh pravdépodobnosti
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500

G(N) = [ () d¥. (13)

Oba prubshy byly pro nizornost vyneseny do grafii na obr. 3. Ve vyslednych vztazich
pro prognézu znaéi N = Np + N; suméarni vykon slozky zivislé i nezdvislé na
venkovni teplot& pro ob& teplarny. Z rovnic (12) a (13) ¢&i priloZeného obr. 3 lze
vytist, kromé& jiného, Ze nejvétsi hustota pravd&podobnosti je rovna cca 0,0112
a odpovids spitkovému tepelnému vykonu asi 353 [MW]. Tato hodnota je z hlediska
daného zjednoduseného modelu a z hlediska jistd znaén& omezenych vstupnich udaju
tzv. nejpravd&podobné&jsim 3pitkovym tepelnym vykonem v oblasti zdsobované
teplarnou Malegice a tepldrnou Michle pro tyden od 10. do 16. prosince 1984. Nej-
pravdépodobné&jsi hodnota teploty pro toto cobdobi byla uréena jako —1,7 [°C].
Ve skuteénosti se v dané oblasti, pFi tydennim maximu tepelného vykonu o hodnots
327 [MW] vyskytovala teplota —1 [°C]. Hustota pravdépodobnosti tohoto vykonu
byla pro sledovany tyden asi 0,009 a pravdépodobnost, Ze nastane takova potfeba
vykonu v zasobované oblasti byla asi 0,24. Toto jsou pro ruéni zpracovani omezeného
pottu vstupnich udaji a znané zjednodudeni ve vypodtu velmi p&kné vysledky,
které slibuji p¥i rutinnim pouZivani zkvalitnéni pFipravy provozu i pldnovaci ¢&in-
nosti.

YIOPOIMEHHBIN PACYET KPATKOBPEMEHHOIO IIPOTHO3A
HEJIEJbHOIO INKA TEINJONPOU3BOAUTEJbHOCTHI
TEIIJIOCTAHIIAN MAJIEIUIE U MUXJIE

Hrxc. Hupncu Duwep
ABTOp HCXOOUT W3 CTaThH NyOJINMKOBAHHOE B 3TOM sKypHaie B M 4/87 m npuMeHsAeT

CBOIi NPE;KHEA MeTOX NMPOTHO3MPOBAHMS HA KOHKDPETHHIH IpuMep TemilocraHmuii B Ilpare
Manemnmax u Muxmum.

THE SIMPLIFIED CALCULATION OF THE SHORT-TERM PROGNOSIS OF THE
WEEK'S THERMAL OUTPUT PEAK OF THE MALESICE AND MICHLE HEATING
PLANTS

Ing. Ji#i Fischer

The author reassumes the article publicated in this journal in N° 4/87 and he applies his primary
prognostic method on the concrete example of the heating plants at Prague-Malesice and Michle.

VEREINFACHTE BERECHNUNG DER KURZFRISTIGEN PROGNOSE DER
WOCHENTLICHEN SPITZE EINER WARMELEISTUNG DER WARMEKRAFT-
WERKE MALESICE UND MICHLE

Ing. Ji#i Fischer

Der Autor bindet an den in unserer Zeitschrift Nr. 4/87 publizierten Artikel an und verwendet
seine originelle Prognosierungsmethode auf ein konkretes Beispiel der Warmekraftwerke MaleSice
und Michle in Prag.

CALCUL SIMPLIFIE DE LA PREDICTION DE COURTE DUREE DE LA POINTE
DE SEMAINE D'UN RENDEMENT THERMIQUE DES CENTRALES THERMIQUES
MALESICE ET  MICHLE

Ing. JiFi Fischer

L’auteur renoue avec I'article publié dans notre journal No 4/87 et il applique sa méthode primi-
tive de la prédiction & un exemple concret des centrales thermiques Malesice et Michle & Prague.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 1

ROCNIK 31 (1988)

697
628.8

OTOPNE OBDOBI 198611987 V PRAZE
Z HLEDISKA KLIMATICKYCH VELICIN

ING. RUDOLF D. STRAKA

1. Uvod

Ka¥dé zimni obdobi komplikuje Zivot
provozovatelim otopnych zatizeni. Uvazuji
(aniZ maji k dispozici seriézni prognézu o prav-
dépodobném priabshu zimy) o tom, zdali s celo-
roénim pFidélem paliva vystaéi; pii topeni
tuhymi palivy maji tepelni hospodéfi navic
starosti, jak to s dodédvkami paliva dopadne

leden 1987
8 10Mm 5,6 19

z hlediska druhu, jakosti, t¥idéni a predevsim
vyhtevnosti a vlastnostmi popelovin.

Neblahé zkuSenosti v .tomto ohledu za
posledni desitky let se projevily v uplynulém
otopném obdobi tvrdou zkouSkou v prubshu
dvou mrazivych vin v lednu a zaéétkem tinora
1987 (obr. 1). V tomto obrézku znadi priubshy
teplot venkovniho vzduchu (M&siéni piehled
meteorologickych pozorovéni observatoie Pra

ledenfdnor
% 3|1

S 3 3

L 1
T ) ;
) /4
-10f iz
[ !
!

. 5,6,
3

vl
\ ,’
\ / \\ /‘\\ |
5T N “157 NVIRY
\ A/ o
VAY WA
-20+ v Y 204
- I
Obr. 1
] $ to°C | 20 dnd
204 2 potFeba vytdpét
15 ™ f
’ R - — B ] pn S - ,
" e~ [T 3 TTLAAT imitn
4 hio i o U ] ot — teplota
10 % i ‘
N 1.2/3.|den
: 7
5
4 g
0 ] _ kvéten
1 56 101 1516 20 21 2526 3031 1987
Obr. 2.

45



ha-Karlov) ¢arami: I ... primérné denni teplo-
ty, 2...extrémy mnejniZdich dennich teplot,
3 ... pramérné denni teploty 50letého normalu
Karlov. Konec prosince 1986 s dennimi teplo-
tami kolem 8°C wvyvolal nadéji, Ze zimu
,,sprojedeme‘‘ snadno. A najednou (podobné,
jako na prelomu otopného obdobi 1978/1979,
kdy zimou vzniklé potiZe na¥i ekonomiky
dokézaly pokazit i celkové vysledky mnasi
Sesté pdtiletky) tuhé mrazy s nékolikadennimi
chumelenicemi a prudkym vétrem az s vichtiei

vynutily tvrdy boj o udrZovéni p¥iméfenych
tepelnych setrvaénych stava ve vytépénych
objektech. Také prubdh teplot v kvétnu
(obr. 2), pohybujici se ptevéznou dobu kolem
limitni teploty, vyvolal (ve shod® s prévnim
predpisem)*) nutnost vytapét 20 dni.

*) Vyhldska &. 197/1957 Ui. 1. odd. V,
§15, odst. 1 a Smérnice federdl. min. paliv
a energetiky z 13. 10. 1980, odd. IV, odst. 3.

Tab. 1
Zasdatek vytépéni 1986 Konec vytépéni 1987
a [aneg 'a' [y
o < = O < [&]
E E 2z E : Eq 8z
& + ; A= 43 k =]
s [Beig| § 3R |4 | g |3i| % |3iEd
5] O K RSY c ol g o) ° D a0
8| 2 |£822| & |£g82|| A | B |&882| & |A2RE
6 13,2 16 9,9
7 14,7 17 12,5
8 X 13,0 64,7 12,9 18 v 12,7 60,5 12,7
9 13,2 19 13,8
10 10,6 1. den 20 11,6
11 10,7 2. den 21 8,1
12 11,8 3. den 22 6,6
13 X 11,9 55,3 11,0 23 v 9,4 56,2 11,2
14 11,1 24 13,5 1. den
15 9,8 25 18,6 2. den
16 8,6 26 13,2 3. den
17 8,7 27 9,2
18 X 7,6 46,0 9,0 28 v 11,6 68,8 13,7
19 10,4 29 16,4
20 10,8 30 18,4
miniméln{ teplota v fijnu dne 25.X. minimélni teplota v dubnu dne 1. IV.
0,3 °C pri pramérné denni zq = 6,9 °C 2,4 °C pti pramérné denni g = 3,3 °C

‘ ¢ te°C
204+
za¥dtek vytépéni
L 13. 10. 1986
157 [:J—L
12 T limtni
L
teplota
10 P
5-.
. tijen
1 1986
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K vypoétim spotieby energie pro vytdpéni niho vzduchu po uplynuti t¥{ po sob& nésle-
a hospodérnosti provozu je nutno stanovit dujicich dnii jsou pod &4rou (zadéne se s vy-
délku otopného obdobi, tj. dobu, od kdy tépénim, obr. 3), nebo nad ¢érou (prestane se

do kdy, podle citovaného prdvniho predpisu, vytdpdt, obr.4) mezni — limitni teploty
trvalo skuteéné (a nikoliv zjednodusiend na- +12,0°C. V obr. 4 znaédi: pramérnou denni
Iizené) otopné obdobi. teplotu venkovniho vzduchu 1 ... nejniZi,

Podkladem k uréeni za¢étku a konce otop- 2 ... nejvy$#i v mésici dubnu 1987, 3 ... pru-
ného obdobi jsou klimatické velidiny, publiko- mérnou mésiéni teplotu venkovniho vzduchu
vané v mésiénich prehledech meteorologickych a £ ...&¢4ru prtimérnych teplot venkovniho
pozorovéni observatofe Praha-Karlov, vydd- wvzduchu v pétidennich intervalech. Mé&sio
vanych pravideln§ Hydrometeorologickym  z4#i{, s pramérnou teplotou o 2°C ni¥¥i nei
ustavem v Praze. Zpracovéni potfebnych mnormail, byl studeny, v 38. plénovacim tydnu
udaju v tab. 1 s vypostenym prumérem teplot s nejniZ$imi teplotami 3,6 a 2,5 °C, v 39. plén.
pétidennich intervalt usnadni najit rozhodujici tydnu s minimélni teplotou 2,4°C; piesto
dny, v nichZ primérné denni teploty venkov- nastalo vidy takové otepleni nad 12,0°C,
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Tab. 2

Mésic X XI | XII I 11 III v V  [Souget| &
Poclet dnd Z 9 30 31 31 28 31 26 20 216 —
Pramérné
teplota te °C 8,7 5,6 1,9| —6,0 | —0,2 0,0 10,2 11,7} — 3,2
Dotapi se
do teploty 12°C 3,3 6,4| 10,1 | 18,0 | 12,2| 12,0 1,8 03| — —
18°C 93| 12,4| 16,1 | 24,0{ 18,2| 18,0 7,8 6,3| — —
Mezni
klimat. 6. Kj,gd 63 192 313 558 341 372 47 6 1 892 —
Topné
klimat. 8. Kjyjggd | 176 | 372 499 744 | 510 558 203 126 3188 —
Otop. obdobi
1986/1987 9%, 5 12 16 23 16 18 6 4 100,0 | —
50lety norm.
Karlov % 8 14 18 20 16 14 9 1 100,0 | —
Kontrola: (216.6) + 1892 = 1296 4 1892 = 3 188
a) 1892 = 216(12.0 — ¢ b) 3 188 = 216(18,0 — £o)
1892 = 2 592 — 216¢e 3 188 = 3 888 — 216¢,
700 . “700 .
ter = 575 = $24°C o = 7o = 3,24°C
tez zaokrouhl. = 3,2 °C tez Zaokrouhl, = 3,2 °C
Tab. 3
Poéet
P . . te A t B
Casové tdobi d;u o) 0] [°C] (%]
13. aZ 31. Fijen 1986 19 8,7 10,2 9,0 + 13,3
listopad 1986 30 5,6 5,6 3.8 + 47,4
prosinec 1986 31 1,9 1,9 0,3 —+ 533,3
leden 1987 31 —6,0 —6,0 —0,9 — 566,6
unor 1987 28 —0,2 —0,2 0,2 — 200,0
bfezen 1987 31 0,0 0,0 4,3 — 100,0
1. az 26. duben 1987 26 10,2 10,7 8,8 -+ 21,6
16. az 26. kvdten 1987 20 11,7 12,2 14.1 — 15,6
A ... colomdsiéni pramérné teplota vzduchu tem [°C]
¢ ... 50lety normél Karlov [°C]
B ... oproti 50let. normélu Karlov: (4) vy38i, (—) nizsi

Zze mnebyla

splnéna podminka

,,zatopit*’.

nejvyssi ... 2, pdtidennich intervalu ... 4, celo-

Mssic Fijen byl veelku normélni, i kdyz v jeho
nskterych dnech byl rozdil dennich teplot
a% o 10 °C odlidny od normélu.

Zabdtek otopného obdobi v Fijnu 1986,
ackoliv se vyznaéuje nepravidelnostmi (obr. 3:
v nékterych dnech byl rozdil znadéné odlisny
od normélu), je globalnd pravidelnym sestupem
teplot pdétidennich intervala (pferuSovanéd
souvisl4 &4ra) celkem snadno stanovitelny:
prvni, druhy, tieti den s podlimitni teplotou.

Konec otopného obdobi v dubnu 1987
(obr. 4) je uréen vzestupem teplot nad limit
+12,0 °C. Avsak pribsh teplot v kvétnu 1987
(obr. 2: teplota prumérné denni nejniZsi ... I,
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mdsidni pramsr ... 3) s kazdoro¢nd se opakuji-
cim rytmem po zaditeénim vzestupu néhly
a prudky pokles, ktery se udrzi nékolik dnt,
vyvolal nutnost vytdpét jesté 20 dni. Pokud
se tak nestalo, nesplnil provozovatel povinnost,
kterou mu uklédé pravni predpis, a jako kazdo-
ro¢nd zpusobil (samoziejm® bez sankei a bez
osobniho postihu) pieplnéni lékaiskych ordi-
naci lidmi s nemocemi z prostydnuti.

K posouzeni prabshu primérnych mési¢nich
teplot venkovntho vzduchu v posuzovaném
otopném obdobi je sestrojen obr.5: slabé
prerulovanéd ¢éra znaéi prabsh téchto teplot
v 50letém normélu, silnd S4ra znadéi skuteéné

'



praméry. Zhodnocenim obou kiivek vyplyvé:
teply Iijen, listopad a prosinec 1986, z&fi
a duben v normélu, studeny leden, tnor,
biezen a kvéten.

Tab. 2 je sestavena k posouzeni vSech diile-
#ityeh parametri otopného obdobi; na ni
navazuje tab. 3.

2. Hlavni klimatické udaje 1986/1987

1. Zatdtek otopného obdobi 13. Fijen 1986.

2. Konee otopného obdobi 26. duben 1987;
k tomu je nutno pri¢ist 20 dna (od 7. do
26.V.) v kvétnu, kdy ve shod® s prévnim
piedpisem bylo tfeba vytapdét k udrieni
tepelné pohody &lovéka v jeho prostfedi.

3. Potet otopnych dnd 216 je na den
shodny s padesétiletym prazskym normé-
lem Karlov

4. Mezni klimatické é&islo K, = 1 892 deno-

stupnu (gradni).

. Topné klimatické &islo K3 = 3 188 deno-

stupnu (gradni).

6. Pramérné teplota venkovniho vzduchu
béhem otopného obdobi od 13.X. 1936
do 26. dubna 1987 véetnd 20 kvétnovych
dnt, kdy se muselo vytdpét, tj. béhem
216 otopnych dnll je fez = 3,24°C za-
okrouhlens 3,2 °C, &ili proti normélu Karlov
(3,8°C) o 15,78, zaokrouhlend o 169,
nizsi.

7. Nejnizsi pramérné denni teploty venkovniho
vzduchu byly:

[+2

oBLAENOST

SO,v ovzdu¥i.

PRASNOST—
0,05

24. X. 1986 5,3°C
29. X1.1986 ... —1,9°C
25. X1I.1986 ... —4,9°C
11.1.1987 ...—16,7°C
1.11.1987 ... —12,4°C
4.1I1.1987 ... —9,4°C
1.1V. 1987 3,9 °C
22.V. 1987 6,2°C

8. Absolutnd minimélni teplota venkovniho
vzduchu —19,2°C byla v 7,00 hod. dne
31.ledna 1987.

ZjednoduSenou analyzou, vztaZenou na
klimatické ¢&isla, lze konstatovat, Ze posuzo-
vané otopné obdobi bylo z hlediska néroénosti
na tepelnou energii (stanovenim (1892 —
—1771).100 : 1771 = 6,83%) ve srovnéni
s dlouhodobym praZskym normélem o 7%
nepriznivé.

3. Charakteristika otopného obdobi

Pottem otopnych dnt 216 je na den stejné
jako dlouhodoby normél; avsak v duasledku
o 169 proti normalu sniZené pramdrné
teploty vzduchu, o 7% zvdtSend klimaticks
¢isla indikuji obdobi vecelku neptiznivé.

K poviechnému posouzeni charakteristiky
otopného obdobi napomshé obr. 6 se zakresle-
nim ndkterych veliin, které maji (kromé
prabshu teplot vzduchu) vyrazny vliv na
spotiebu energie a na regulaci dodévané tepelné
energie pro vytédpéni. Jsou to:

obladnost

0 %
obloha
pokryta
mraky %o
1450 %

Ji00%

1986

skute&ny svit \161

SVIT SLUNCE hodin

1987

30.let: 3 LR
a1 121 49 W0
norma NNW N
N»«\
NWW
CETNOST ™~ -
SMERU_,,30%, . 1pY A
VETRU . ) 1
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sw ;
|
\\
S
S
sSW o x Xl Xt
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a) obleénost ve stupniei od 0 do 10, pricemz
10 zna¢i oblohu 100% pokrytou mraky,

b) skuteény svit slunce ve srovnéni s t¥iceti-
letym normélem svitu a s astronomicky moz-
nym maximalnim svitem (maximum svitu
je uvazovéno jako 360°),

c) betnost sméru v&trd v hodindch (odkud
vane) v pomérovém méfitku takovém, Ze
soucet redukovaného poétu hodin, véetnd bez-
vétii viech znadenych smérd, je 1009,

d) prasnost a obsah SO, v ovzdusi, mérené
v miligramech, ptipadajicich na jeden kubicky
metr ovzdusi.

K zatdtku a konci otopného obdobi je
komentdf v uvodnim odstavei. Jisto je, Ze
v dusledku stoupnuti teplot koncem dubna
(poledni teploty byly 22,0 az 23,9°C) byl
v pievazném poétu otopnych zafizeni ukonden
otopny provoz, takZe namnoze kvéten ani
z&dsti neni vykazovén jako provozni otopny
mésie, coz z hlediska administrativntho je
zajisté vyhodné: mmoho let vZitéd praktika
,,konec dubna — konee topeni‘. Aviak prabsh
teplot v kvétnu (obr. 2) nespornd vyzadoval
vytépéni — pozndmka o tom je v uvodnim
odstaveci.

Tab. 3 uvéddi v jednotlivych gasovych
tdobich odli¥nosti otopné sezény od dlouho-

4. Spotieba paliva

Z tab. 2 sestrojeny obr.7 znézornuje
(také v souvislosti s obr. §) spotfebu paliva
resp. regulaci dodévek tepla pro - vytdpéni
(zvyraznéné ¢éry) v porovnéni s dlouhodobym
normélem (body). Niz8i spotteba je v mésicich
pod témito body, naopak zvySend spotieba je
v lednu, breznu a v kvétnu 1987.

o 1986/1387
i , !
250 |
204 . o
o Lo ]
197 o /P
0y o rormdtf O “
5t FEE=

o»\

Cless X XI Xt 1 0 0 IV Viss7

dobého normélu. Obr. 7.
Tab. 4. Posledni otopnd obdobi v Praze
. . Klimatické Absolutnd minimdalni
Otopué obdobf éislo teplota vzduchu
I .
, podet | tez Ky K o
sezdna od do ant | [°C] | [gd] | [gd] [°C] datum
1982/1983 11. 10. 21. 4. 193 4,7 | 1403|2561 | —16,2 16. 2. 1983
1983/1984 23. 10. 30. 4. 196 3,2 | 1730|2906 | —12,6 17.2.1984
1984/1985 29. 10. 8. 5. 192 2,1 | 1894|3046 | —22,6 9.1.1985
1985/1986 15. 10. 24.4. 1192 2,6 1818|2970 | —17,4 27.2.1986
1986/1987 13. 10. 26.4. | 216%)| 3,2 | 1892|3188 | —19,2 31. 1. 1987
normaél 30. 9. 3. 5. 216 3,8 | 1771 | 3 067 | Praha-Karlov
normél 6. 10. 5. 5. 212 3,2 (1860 3130 | Praha-Klementinum
*¥) véetnd 20 dnt v kvétnu pfi ndhlém poklesu teploty vzduchu

Oronnrennnriii nepuox 1986/1987 r.
B Ilpare ¢ ToYkm 3peHAsA KIAMATHYECKHX
BEJIMYAH

Hune. P. [I. Cmpara

Ha ocroBe wMereopomormueckux HaGioge-
HEW, H3JAHHHEIX I['mOpomeTeoposormuecKumM
uHcTETYTOM B IIpare, cocTaBumil aBTOp IOK-
POOHBIE aHANM3 KIAMATHYECKAX BeIMYHH
B orommrenpbHOM mepmome 1986/1987 r.
B craTse npuBepeHs! XapaKTePHCTHKH 3TOT0
LePHOJA C TEPMOTEXHIIECKOM TOYKM 3peHHS,
o0paGoTaHmble ITaBREIM 0GPAsoM ¢ yBase-
HUeM K IIOTpe6HOCTHM IOPOEKTAHTOB HU TeX-
HAKOB-IIPOX3BOJICTBEHHHUKOB.

50

The climatic parameters during the heating
season 1986/1987 in Prague

Ing. R. D. Straka

The author sums up the meteorological
measurements published by the Hydrometeoro-
logical Institute in Prague concerning the
heating season 1986/1987 in Prague and he
adds to this summing-up a detailed analysis
of the respective results. The basic data and
the thermotechnical tables prepared with
respect to the needs of projecting and operating
engineers are also given there.
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EXPANZNi NADOBA JAKO HAVARIINI CHLADIC

VE STRESNICH KOTELNACH

Ing. Viadimir Jirout, k. p. CKD Dulkla

Je popisovano dimenzovéni pojistného
potrubi a volba ,,pfevyseni‘‘ expanzni nddoby
nad kotlem u stiesnich kotelen, aby expanzni
nidoba mohla slouZit jako ochrana proti
,»pretopeni‘‘ kotle.

Jednou z funkei expanznich nadob je pfi
neobvyklém provoznim stavu pomoci uchladit
zdroj tepla tak, aby nedoSlo k piekrodeni
dovolenych teplot nebo dokonce k havarijnimu
stavu. Problematika uchlazeni zdroje tepla
(kotle) vystupuje do popiedi zejména pfi
ndhlém poklesu odbéru tepla, tj. napf. pii
vypadku elektrické energie u soustav s nuce-
nym obdhem a u zdroji tepla s velkou tepelnou
kapacitou (kotle na tuhé paliva, radiaéni kot-
le apod.). Pokud je oteviend expanzni nddoba
ptipojena dvoutrubkové a otopné soustava mé
,»klasické uspofédéni‘‘, tj. kotel je umistén
v suterénu (sklep8) a expanze nad nejvys$im
otopnym télesem (zpravidla o n&kolik pater
vyse) se kratkodobé vypadky elektrického
proudu Fedi jaksi samoéinnd, aniz by jim
projektant nebo obsluha museli vénovat zvy-
genou pozornost. V tomto piipad® pomahé
vychlazovat zdroj tepla i sama otopné sousta-
va, nebot diky netésnostem obshovych kol
terpadel se vytvoli alespoii minimélni samotiz-
ny obéh.

Jiné je ale situace p¥i tzv. stieSnich kotel-
néch, kdy kotel je umistén nad otopnou
soustavou a jeho uchlazeni je moZno provést
bud za pomoci nouzového zdroje proudu,
rezervnim ob&hem tepla nebo nejjednoduseji
expanzni ndédobou. Pravé touto problematikou
ve spojeni s radiaénimi kotli RK 100 a RK 300
vyvijenymi v TERMOSERVISU Praha pro
JZD Ludany se nésledujici paséz zabyva.
Rozbor byl proveden ve VP VTR vytdpéni
k. p. CKD DUKLA z iniciativy TERMOSER-
VIS Praha pro kotle RK 300, jehoZ uchlazeni
je podle tdaji vyrobce obtizndjsi nez u RK 100.
Vychézeli jsme p¥i tom z nésledujicich pted-
pokladi:

k uchlazeni kotle RK 300 a jeho kera-
mické néplné je treba po dobu asi 6 minut
po vypadku elektrického proudu vykon asi
60 kW az 70 kW, pak teplota rychle klesé;

— zabezpetovaci zafizeni je provedeno
v souladu s CSN 06 0830 a vodorovné vzdéle-
nost expanzni nddoby od osy kotle je minim4l-
ni; :

— teplota 115 °C nesmi byt v Zddném pfi-
padé piekrocena;

— teplota vody v expanzni nédobd je za
provozniho stavu asi 70 °C.

V pitipad$ ohroZeni zdroje tepla funguje
expanzni nddoba jako chladici tdleso a voda
v expanzni nddobd se ohiivé.

Zjednodusené uspoféddani zafizeni ukazuje
obr. 1,

) =
sh

HV

beomelr Ckg‘ K W
(
stred v )(‘Im 0 ’ ; ) |

prostoru kotle

2/

Obr. 1. Zapojeni expanzni niddoby (E — ex-
panzni néddoba, RK — radia¢ni kotel, HV —
havarijni ventil, h — min. pfevyseni expanzni
nédoby nad stiedem kotle)

kde Ah, tj. vy$ka vody v expanzni niadobd je
ponechana jako vypodtové rezerva. Ventil HV
otevird pii prerufeni dodavky elektrického
proudu. Jeho instalace vSak neni bezpodmi-
neénd nutné.

Plati:

h(or—02) g =2 M + Z. (1)
Upravou dostaneme:
Z
h= o
(AQ)1,28— 2¢

kde & je min. pfevyseni expanzni nidoby nad
sttedem vodniho prostoru kotle [m],
Z soudet mistnich odpori (pro dany
ptipad 1ze odhadnout, rychlost v po-
trubi zjistime pro chladici vykon
a pramsér pojistného potrubi z tabu-
lek) [kgs—2m™1],
g tihové zrychleni [m s~2],
(Ag)1,2 rozdil hustot topného média
a v expanzni nadobé [kg m—3],
4 mérnd tlakovéd ztréta pojistného
potrubi [kg s~2 m~2].

Vypotet potiebné vysky h byl proveden
pro kotelnu s 1 az 6 kotli RK 300, pro ohféti
vody v expanzni nddob® a) o 35°C, b)
045°C a pro pojistné potrubi dimenze
a) presnd podle CSN 060830, b) o jeden
pramér vétsi.

Vysledky jsou zpracovény do nésledujici
tabulky a na zéklads jejiho rozboru zpracovény
z4véry.

[m], (2)

Zavéry:

1. Expanzni nddoba, jejiz objem byl stano-
ven podle CSN 06 0830 je schopna sama
uchladit stie$ni kotelnu i pii instalaci radiad-
nich kotlua.
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[
| Poéet kotla RK 300 1 2 3 4 5 6
i
vykon kotelny [kW] 300 600 900 1 200 1 500 1080
chladici vykon [kW] 60 120 180 240 300 360
pojistné potrubi 6/4% 2 76X 3 | 76 X3 | 76X 3| 8% 4
h pi¥i ohfati o 35 °C [m] 4,6 4,49 2,89 7,42 14,14 7,04
h pfti ohirati o 45 °C [m] 1,568 2,24 1,23 2,32 3,98 2,51
|—— —_—
pojistné potrubi 6 76 X 3 89 X 4 89 X 4 89 X 4| 108 X 4
h pti ohtati o 35 °C [m] 1,07 1,05 1,41 2,13 3,83 2,29
h pii ohtéti o 45 °C [m] 1,64 0,51 0,61 1,15 1,76 1,18
|

2. 8 ohledem na omezené svétlé vysky ve
stfednich kotelndch se doporuduje zvétsit
pramér pojistného potrubi o jednu dimenzi pro-
ti praméru stanovenému podle CSN 06 0830.

) 3. Expanzni nédoba pii pouziti jako chladié
musi byt pfipojena dvoutrubkovs, a to inddoba
tlakové!

4. Vodorovné vedeni pojistnych potrubi
musi byt omezena na co nejmensi moznou
miru.

5. Na jedno svislé (spadové) potrubi se
nedoporucuje piipojovat vice nez t¥i kotle.

6. Obdobnou tabulku jako pro kotle RK 300
lze stanovit i pro jiné typy kotld.

7. Pro kotle RK 300 a RK 100 s ohledem
na mozné nepiesnosti pii vypoétu doporuduji
pouzit Apin = 1,5 m.

Pozndmky k Fedent:

Zvyseni teploty vody o 35 °C je uvazovéno
pro otevienou expanzni nadobu, ohiéti o 45 °C
pro nidobu uzavienou. Maximalni dosazitelns
teplota vody v expanzni nddobé musi vidy
odpovidat tlaku na mezi sytosti, aby nedoslo
k odparu.

K EKONOMICKYM OTAZKAM TVORBY A OCHRANY ZIVOTNIHO

PROSTREDI

(konference konand ve dnech 22.—24. dubna 1987 v Maridnskych Ldznich)

Ve dnech 22. aZ 24. dubna 1987 se konala
v Maridnskyeh Léznich konference s mezi-
nirodni tucasti k ekonomickym otdzkim
tvorby a ochrany zivotniho prostredi. Na
zévér konference byla pfijata tato doporudeni:

1. Vénovat i v dokumentu ,,Konkretizace
zésad prestavby hospodaiského mechanismu‘
vét$i pozornost problematice péce o Zivotni
prostfedi. Soudasny stav neddvé zaruku, Ze
bude zajisténa ekologizacé ekonomického repro-
dukéniho procesu. Proto se doporuduje do-
pracovat tyto ,,Zasady‘‘ o ekologické souvis-
losti v prislusnych paragrafech; pfitom muZe
byt vyuzito ¢lénku 20 ndvrhu zékona SSSR
o statnim podniku. .

. 2. 'V névaznosti na zvyraznéni ekologickych
aspekti prestavby hospodéiského mecha-
nismu vytvorit prdvn{ a organizaéni predpo-
klady, a to zeyména:

— zdokonalenim platné
v pétio ZP,
— prestavbou

prévni upravy

systému st4tni sprévy a

52

hospodéiského Fizeni péte o ZP ve sméru
prohloubeni koordinace a kooperace mezi
jednotlivymi &lénky na vertikélni a horizon-
télni Grovni,

— roz8ifenim mezindrodni spolupréce o ie-
geni problematiky soci4ln® ekonomickych
a ekologickych aspektd rozvoje hospodéistvi,
spole¢nosti a oblasti.

3. Pripravovanou metodiku hodnoceni efek-
tivnosti ekologickych investic integrovat do
hodnoceni efektivnosti vdech investic a hod-
noceni efektivnosti VIR.

4. Koordinovat odvétvové a tzemni Fizeni
z hlediska péte o Zivotni prostfedi a posilit
postaveni Uzemnich &ldnkt ¥izeni. Zérovei
koordinovat pribsh_ prdce na koncepcich
tvorby & ochrany ZP mezi CSR a SSR.

5. Zajistit podminky pro plnou realizaci
ekologickych investic, pfedev¥fm pak stdtniho
programu ekologickych investic a statniho
cilového programu Al2 — Ochrana a tvorbs
Zivotntho prostiedi v 8. a zejména 9. PLP.



6. Vytvorit normativni i ekonomické pred-
poklady véetnd ocefiovani pro usporn&jsi
a intenzivndj¥i vyuZivéni piirodnich zdroja
a druhotnych surovin. K tomu formulovat

FASE 87.

Evropské akustické spoleénosti (FASE)
uspotédaly ve dnech 22. az 24. dervna 1987
v Lisabonu jiz paty FASE kongres, na jehoz
programu bylo i jedndni predstavenstva
FASE a volba presidenta a vicepresidenta
FASE na dalsi t¥ileté obdobi.

Z hlavnich. bodt jedndni predstavenstva
bylo déle ukondeni préce pracovni skupiny
FASE tykajici se vychovy v akustice. Hlavni
zévery préce skupiny prednesl profesor Fran-
¢ois ji% na konferenci o vychov®é v akustice
v Gdansku. Bylo konstatovano, %e i nadéle
zustévs otdzka vychovy novych odbornfka
v akustice jednim z hlavnich sméra préce
FASE. Déle byla na pofadu jednéni otdzka
koordinace odbornych akei — semindia,
symposif, konferenci a Lkongresi v rdmeci
FASE.

KONFERENCE O VYUCE AKUSTIKY

(Qdarisk Jastrzebia Gora — PLR, 18.—21. 5.
1987.)

Katedra experimentélni fyziky a laborato?
akustiky Zivotniho prostfedi Univerzity
v Gdanisku porddala konferenci zabyvajici se
otézkami vychovy v akustice (Prospects
in Modern Acoustics — education and develop-
ment).

Konference byla organizovéna ve spolu-
préoci s katedrou telekomunikaéni techniky
Technické univerzity v Gdafisku, Polskou
akustickou spole¢nosti a Polskou akademii
véd. Konference byla poiddédna pod patronaci
IUPAP (mezindrodni sdruZeni pro &istou
a aplikovanou fyziku) — komisi pro akustiku
(ICA).

Poznatky ziskané na konferenci se prede-
v8im tykaly obsahu a forem vyuky akustiky
na ruznych typech vysokych §kol v zahraniéi.
Vychézely ze souhrnné zprévy zpracované
v rémei IUPAP a v rdmeci FASE (Sdruzeni
evropskych akustickych spoleénosti). Otézky
vychovy a vzdélévéni jsou jednim z hlavnich
témat zahrnutych do price FASE. O této

stétni cilovy program se zvlddtnim zietelem
na ocenovéni pady a méstskych pozemki.

Opplovd

V odborné néplni kongresu byla pfed-
nesena Tada velmi zajimavych referdtt ty-
kajicich se akustiky Zivotniho prostiedi,
standardizace a legislativy v akustice, akustiky
pramyslovyeh prostord, bioakustiky, fyzikélni
akustiky a §ifeni zvukovych viln pod vodou.

Referaty jsou uvefejnény ve sborniku
kongresu, ktery je ulozen ve VUZORTu
a v akustické skuping katedry fyziky CVUT
FEL.

Specializovandj¥fmi  otédzkami akustiky
a moiského dna a Sifeni zvukovych vin
v ocednech byla vénovéna druhé specializované
konference FASE konané 18.—20. ¢&ervna
v Madridu.

Chalupovd

problematice piednesl referat prof. P. Fran-
¢ois z PatiZe a podrobné tyto otdzky rozpra-
coval prof. Malecki z VarSavy. Velmi Siroce
byla diskutovéna otézka fyzikilnich zdklada
oboru, vztahu k obecnym otézkém Zivotniho
prostiedi, modifikace obsahu podle profilu
absolventa §kol. Z forem vyuky byla probirdna
otdzka vyuZiti poéitadové techniky a audio-
vizuélnich prostfedki. Byla zdiraznéna ne-
zbytnost experimentt ve vyuce akustiky.
Z tohoto hlediska byl velmi podnétny piispévek
prof. Rossinga z USA, zabyvajici se sérii
demonstraci z psychoakustiky.

Prof. Engel z Krakova, ktery na konferenci
v Jastrzebie (G6fe prednesl referat na téma
vychova ve vibroakustice, upozornil na to,
ze akustickd komise Polské akademie véd bude
poradat v pridtim roece (5.—7.9. 1988) v Kra-
koveé konferenci ,,Noise Control 88¢.

Sbornik vSech prenesenych referétti bude.
vydén pozdéji a bude zaslén ulastnikim
konference. Konferenéni materidly budou
uloZeny v akustické skupiné katedry fyziky
CVUT FEL a ve VUZORTu.

Chalupovd

2. MEDZINARODNE SYMPOZIUM STAVEBNEJ KLIMATOLOGIE

V ditoch 11. az 15. méja 1987 sa konalo
v Moskve 2. medzindrodné sympézium ,,Nové
poznatky stavebnej klimatoldgie*, ktoré uspo-
riadal Nérodny komitét CIB a Vedecko-
vyskumny ustav stavebnej fyziky Gosstroja
ZSSR. Cielom sympézia bolo obozndmit so
siéasnym stavom poznatkov a uspechov
v stavebnej klimatolégii ako samostatnej

discipliny, bézove) pre technologicky pokrok
stavebnych konstrukeii.

Sympézia sa zGastnili delegiti z viac
ako dvadsiatich krajin, ktori zastupovali
vedecké a vyskumné institucie, vysoké Skoly,
ako aj projektové organizdcie.

Vedecks Sast sympdzia pozostdvala z dvoch
plenarnych zasadnuti a z ¢innosti dvoch sekeii:
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1. Klima a urbanistické plénovanie; 2. Klima-
tické parametre pre navrhovanie budov.

Usastnici sympézia obdrzali dva diely
zbornika s textami 55 prispevkov, ktoré
vydal Strojizdat Moskva. Dalsie odprednésané
referdty a diskusné prispevky budd dodatoéne
publikované v tretom diele zbornika.

Najviac prednéSatelov zo socialistickych
krajin bolo zo ZSSR, zastupenie ostatnych
bolo nasledovné: MR — 1, PLR — 2, Ru-
munsko —.2, NDR — 1 a CSSR — 3. Z ohlasu
vystipeni a publikovanych prispevkov moZno
konstatovat, %e &sl. veda bola na tomto podu-
jati Gspedne reprezentovana.

Uvodné slovo pri otvoreni sympézia mal
A. P. Kozelkov z Gosstroja ZSSR, podpredseda
CIBu. Pozdravné prejavy predniesli prof. V. B.
Torrance =z Velkej Briténie, koordindtor
pracovnej skupiny CIB W-71, prof. E. P.
Borisenkov, riaditel Vojejkovho Statneho geo-
fyzikélneho observatoria a prof. V. A. Drozdov,
riaditel Vedecko-vyskumného tstavu staveb-
nej fyziky Gosstroja ZSSR.

Prednésky a diskusné vystdpenia priniesli
cenné poznatky pre usmeriiovanie a riadenie
nielen vyskumu v oblasti bioklimatoldgie,
ale aj konkrétne smery v tvorbe i ochrane
architektonického a urbanizovaného Zivotného
prostredia.

V sekeii ,,Klima a urbanistické planovanie‘
medzi najzaujimavej$ie patrili nasledovné
prednédky: Dr. P. Valko zo Svajéiarska obo-
znémil pritomnych s metodikou, pristrojovym
vybavenim a vysledkami merani diftznej
slne¢nej oziarenosti v mniekolkych lokalitdch
Svajéiarska. Distribaciu Ziare na oblohe
spracoval pre rézne vySky Sinka a odrazové
vlastnosti terénu (napr. snehové pokryvka)
v z4vislosti od ¥6znych druhov a mnoZstiev
oblakov. Ing. J. Pulpitlovd, CSc., z CSSR
uviedla vysledky vypo¢tového modelovania
svetelnej klimy Iubovolnej lokality pri zo-
hladeni redlnych klimatickych a poveternost-
nych podmienok. Na priklade San Francisca
dokumentovala dobrda zhodu vypoéitanych
udajov s meraniami exteriérovej osvetlenosti.
Architekt S. V. Nepomnjastij zo ZSSR sa
venoval otédzkam vplyvu svetelnej klimy
na volbu §truktiry a hustoty energeticky
udinnej zéstavby, ¢o prezentoval na priklade
obytnej miestnosti 3 X3 m s hornym osvetlo-
vacim otvorom. Informativny prehlad o orga-
nizovani a zabezpedeni celosvetovych merani
exteriérovej osvetlenosti podal architekt D.
Kendrick na plendrnom zasadnuti. -

U% z prvého hlavného referdtu M. I.
Krasnovas z NIISF Moskva jasne vyplynula
skutodénost, Ze meteorologické tstavy a praco-
viskéd v ZSSR poskytuju rezortu stavebnictva
omnoho S$ir§iu paletu sluZieb — resp. podkla-
dov o meteorologickych a klimatickych para-
metroch, nez ako je to napr. u nds. Potom
neprekvapuje, Ze aj metodologické principy
zabezpedovania mikroklimatického komfortu
architektonickych priestorov st rozpracované
v ZSSR na vys$ej drovni, &o potvrdzuje aj
porovnanie prispevkov L. I. Konovej a G. K.
Klimovej ,,Kon$trukéno-klimatické klasifikdcia
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miest — metodologické prineipy*, V. D. Git-
berga ,,Zohladnenie miestnych klimatickych
podmienok v norméch pre projektovanie
obytnych budov vyuZitim vypodtovej tech-
niky — metodologické prineipy‘ s prispev-
kami napr. Dr. B. E. Leeho ,,Niektoré principy
stavebnej klimatolégie, ilustrované vo vztahu
k architektire Hong-Koungu*, alebo kolektiva
L. Zerena, M. Kicikdogua, V. Oka a Z.
Yilmaza ,,Metéda modelovania klimy na urba-
nistické a architektonické navrhovanie‘‘.

V sekeii ,,Klimatické parametre pre na-
vrhovanie budov* zaujal prispevok Dr.
C. Sacré z Franctzska ,,Modelovanie klimy
pomocou klimatologickych typov dni pre
energetické aplikacie‘‘ a prispevok prof. N. V.
Kobysevoj a G. V. Karpuchina zo ZSSR
,»Metédy na vypodet komplexnych klimatic-
kych parametrov pre navrhovanie budov*‘.
Aplikéciou klimatologického prineipu pri na-
vrhovani stavebnjch kon$trukeii sa zaoberali
prispevky prof. B. Givonitho z USA ,,Zo-
vieobecneny model pre pasivne solérne vy-
kurovanie** a Ing. J. Fejdu, CSc. a Ing. P.
Matiasovského z CSSR ,,Vplyv percenta pre-
sklenia a hmotnosti budov na ich klimu
a energeticku efektivnost‘’.

Prednesené prispevky naznadili hlavné
tendencie vo vyvoji stavebnej klimatolégie,
ktoré sleduju stéle detailnejiie zohladiiovanie
dynamického charakteru jednotlivych klima-
tickych ¢initelov (okrem u# spominaného
Ziarenia, svetla a tepla i vietor, vlhkost vzduchu
a zrézky) pri navrhovani miest, sidel i budov
s pomocou modernej meracej a vypodtovej
techniky.

Cast udastnikov sympézia sa zaoberala
uplatiiovanim principov stavebnej klimato-
légie vo vybranych klimatickych zénach. B. K.
Lee a D. Delaunay sa zamerali na horuce vihké
prostredie, 4. Rahamimoff na pGstnu archi-
tekturu, 4. V. Jakovlev, Y. D. Brusnikin,
R. D. Seifert a R. E. Diasty na subarkticka
zénu a M. K. Solovjova sa zamerala na zénu
vysokohorskt. Zohladiiovanie lokélnych' kli-
matickych podmienok, hlavne klimatické
zvl4$tnosti mestskych aglomerscii boli dalsou
tematickou skupinou, ktorou sa sympézium
zaoberalo, i 8 upozornenim na antropogénne
faktory, ktoré ovplyviiuju a formuji mestski
klimu. Tejto problematike boli venované
prispevky M. E. Hoffmana, B. Tammelina,
P. Tamminena a G. M. Abakumovej.

Celkove st vietky prispevky charakteristic-
ké Usilim o doraz viéssie zohladnenie uizemnej
i &asovej dynamiky vplyvu klimatickych
parametrov pri navrhovani miest a budov.

Sympézium bolo dobre organizované,
s podujatiami v hotelovom komplexe Molo-
de#nyj. Okrem vedeckej &asti sympézia mali
delegéti moZnost zudastnit sa réznych spolo-
genskych i kultirnych podujati, ako aj velmi
vitanej prehliadky laboratérii Vedecko-vy-
skumného tstavu stavebnej fyziky, ktors
bola spojeas s odbornou diskusiou Géastnikov
prehliadky a pracovnikov tustavu. Priebeh,
obsah a prinos sympézia mozno hodnotit
vysoko pozitivne. Matiasovsky, Pulpitlovd



4. CELOSTATNI KONFERENCE ,,SUSENI A SUSARNY V TEXTILNIiM

PRUMYSLU«

Cesky vybor Komitétu pro %ivotni pro-
stfedi CSVTS ve spolupréci s k. p. Elitex
Liberec a se Stitnim vyzkumnym ustavem
pro stavbu stroju Praha 9-Béchovice poiédal
ve dnech 17. a 18. 6. 1987 4. celostatni kon-
ferenci ,,SuSeni a suSdrny v textilnim pra-
myslu‘‘. ) .

a) Z oblasti vyzkumu, vijvoje a inovace
suddren byly predneseny referdty:

— J. Spurného (Elitex, k. p., Chrastava)
,»Nové prvky ve stavbé napinacich a fixac-
nich stroja (NSFS)*

— Ing. V. Jifiéka (KVU Elitex, k. p., Liberec)
,»Susérna s nosnym uéinkem*

— Ing. M. Korgera (SVUSS — Praha 9-Bé-
chovice)

,»Problematika nosného ué¢inku volnych

proudi‘ )

— Ing. F. K¥itka (SVUSS — Praha 9-Bécho-
vice)

,»Vyzkum a jeho realizace pri stavb® susdrny

Inényech potada‘

— Ing. P. Strddala (KVU Elitex, k. p., Liberec)
,»Teorie a praxe tepelnych dspor u textilnich
susaren‘*

— J. Wayanda (Interma Viden)

,»Strojni zalizeni pro tepelné zpracovani

textilii — jejich optimdlni vyuZiti a opti-

malizace investic u renovovanych techno-
logii‘

b) Problematice mérict techniky, kierd md
slouzit jako hard ware pro pFipravované systémy
Fizent, byly vénovdny referdty:

— Doc. Ing. L. Hese, CSc. (VSST — Liberec)
,, Kontaktni méreni vlhkostiplo8nych textilii
na principu sniméni jejich tepelnych kapa-
cit**

— Ing. J. Homoldée a Ing. Kinzela (Chemo-
petrol k. u. o. UZCHV — Cesks, Trebové)
,»Telemetrickd méfeni teplotniho prabshu
suseni a fixace u NSFS**

—Ing. M. Krska a P. Sedldcka (Orgalen,
Dwvir Kralové n. Labem)

,,Vyuziti tuzemského bezkontaktniho mé-

feni' teploty tkaniny pro regulaci NSFS

pii suSeni a fixaci‘

— Ing. Kopeckého (KVU, k. p., Elitex Liberec)
,sMikrovinné méreni vlhkosti ploSnych
textilnich materidla‘‘ .

— Ing. P. Erbana a V. Varouse (VUTZ
Dvur Krélové n. Labem)

,,PFistroj pro meéfeni a regulaci odsavaného

vzduchu pi¥i susieim procesu‘

¢) Prehled o ruznych smérech v automatickém
Fizent susictho a fixaéniho procesu u NSFS,
sledovangch v CSSR a o matematickém modelo-
vdns susictho procesu poskytly predndsky:
— Ing. J. Valenty a Ing. V. Ondroucha (KVU

Elitex, k. p., Liberec) )

,,Automatizace a ftizeni procesu suseni

a tepelného zpracovéni textilii* ]
— Ing. M. Hoffmana a Ing. J. Militkého, CSc.

(VUZT — Dvur Kralové n. Labem)

,sIdentifikace a Fizeni procesi na NSFS*
— J. Kordika prom. mat. a Ing. K. Housky, CSc.

(SVUSS — Praha 9-Béchovice)

»sZkuSenosti s matematickym modelovanim

suiictho procesu v podminkdch sularen

textilii‘

Novou verzi automatické regulace prubéhu
suleni a fixace vyvinutou fou Mahlo uvedl
ve své prednésce p. F. 0. Jacob (fa Mahlo —
Saal, Donau).

,»Problematika fizeni suiiciho procesu a fi-
xaéniho procesu u NSFS.

Ve spolupréci s CTK Made-in-Publicity
byla v ramei konference uspofdadéna vystavka
méfici a regulaéni techniky dodévané firmami
Mahlo a Honeywell High-Tech-Trading k su-
$arnédm textilii.

Korger

VNUTORNA KANALIZACIA
Komentdr k CSN 73 6760 Dimenzovanie potrubia vnitornej kanalizdcie

Pod timto ndzvem vydalo v dubnu 1987
Vydavatelstvi Uadu pro normalizaci a méfeni
pro projektanty, montéry i uZivatele dlouho
otekévany komentsi k vySe uvedené CSN
73 6760 Vnutornd kanalizdcia. Komentar
zpracoval Doc. Ing. Jaroslav Valdsek, CSc.
z Katedry technického zafizeni budov Stavebni
fakulty Slovenské vysoké Skoly technické
v Bratislavé.

Komentéi rozebiréd hlavni zmény v ustano-
veni nové CSN ve srovnéni se starou normou,
kters platila od roku 1970. Komentéi je
uspoiddén ve stejném ¢lenéni jako norma.
Jsou v ném podrobnd analyzovéiny v normé
pouZivané matematické vztahy a ustanoveni,
které v diivdj$i norm® nebyly. Pouzivéni
rovnic v ndvrzich je ilustrovéno fadou priklada

v alternativnich variacich. Komentéai podrobné
popisuje hydrauliku svislych a vodorovnych
tsek deStové a splaskové kanalizace. Obsahuje
téz problematiku navrhovédni odpadovych
a vétracich potrubi v budovéch, s vyskou nad
100 metra. M4 téz fadu tabulek, které dopliuji
vysvétleni dimenzaénich postupd nebo jsou
potiebné pro feSeni piikladi. Samostatnou
piilohu tvoii i névrh vnitini kanalizace na
drovni provadéeiho projektu, zpracovany
podle CSN 01 3450 Vykresy zdravotnickych
instalaci.

Autor, ktery je dlouholetym uéitelem zdra-
votni techniky na Stavebni fakulté SVST
v Bratislavé, dlouholetym vedoucim Skupiny
zdravotnich instalaci pii Komitétu pro Zivotni
prostiedi MR CSVTS v Bratislavs i autor fady
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skript a odbornych publikaci postavil novou
CSN na vysoce odborny zéklad. Souddsti
prace na norms byla analyza vyzkumu v SSSR,
NDR, Bulharsku, NSR, Belgii, Svédsku,
Francii i Svycarsku i daliich pramyslove
vyspélych zemich véetnd naSich vyzkumt.
V normsé uvedl poéetni metody vypoéta, které
se doposud neprovédély. O prubshu praci na
normé byla prubézné informovéna i Odborné
skupina Zdravotni a pramyslové instalaéni
technika pii Komitétu pro Zivotni prostiedi
CGSVTS v Praze.

Z hlediska praxe je odbornost a v&t$i pocetni
néroénost normy i Komentéie pii dimenzovani
vnitini kanalizace v rozporu s dne$nimi trendy

RECENZE

racionalizace a zvyseni produktivity projekto-
vych praci. ProtoZze viak norma umoZiuje
navrhovat Zédané progresivngjsi technické
feSeni, nelze uvedeny rozpor ie$it dmnes po-
uzivanou béznou vypodéetni technikou (kalku-
ladkami), nybrz vyuzitim zpracovanych progra-
mi na bézné typy poditaén, které jsou k dispo-
zici na Katedte TZB SF SVST v Bratislave.
Pokrok se zastavit nedé. Je tieba, aby smysl
pro povinnost chrdnit a vytvafet Zivotni
prosttedi za soudasné minimalizace investi¢-
nich nékladd pronikl do podvédomi kazdého
glovska. Je jen morélni 8koda, Ze Komentéai
vy3el a2 skoro t¥i roky po platnosti nové CSN.

. Peterka

ZTV 1/88

Aliev F. G.: MIKROKLIMAT SPORTIVNYCH SOORUZENIJ. VNUTORNE
PROSTREDIE SPORTOVYCH OBJEKTOV.

Vydal Strojizdat Moskva v rustine roku 1986,
296 stran.

Citatelom sa dostéva do ruk kniha, ktord
sumarizuje komplexny pristup k projektovaniu
vetracich a klimatizaénych systémov za-
bezpedujucich optimélne vniutorné prostredie
$portovych objektov. Metédy vypoétov st
zalozené na teoretickych pracach a experi-
mentélnych vyskumoch s ohladom na vzé-
jomné vizby procesov v komplexe klimatizaé-
ného systému, vnutorného prostredia, obvodo-
vych konstrukeii a vonkajiich klimatickych
podmienok. Metodika projektovania Sporto-
vych objektov je zaloZend na fyzikélnom a ma-
tematickom modelovani venkajej klimy a te-
pelno technickych vlastnosti konstrukeii a bu-
dov. Kniha v niektorych ¢astiach rekapituluje
skisenosti projektantov a projektovych usta-
vov pri projektovani a vystavbe Sportovych
zariadeni v Sovietskom zvéze. DéleZitou etapou
rozvoja Sportovych stavieb boli 22. letné olym-
piske hry v Moskve. V suvislosti s tym bolo
vela vykonané aj pre rozvoj metéd projekto-
vania §portovych objektov, typovych projek-
tov a typizaénych smernic. Poziadavky na
zabezpedenie normativneho vniatorného pro-
stredia Sportovych objektov st vysoké.
Sportové stavby sa velkym konzumentom
tepelne) a elektrickej energie v porovnani
s obéianskymi stavbami. Znaénéd Gast knihy
je venovand metédam zniZovania spotreby
energie na vykurovanie a chladenie §portovych
objektov s vyuZitim moznosti regulaénej,
vypoétovej techniky. Rozoberaji sa aj moz-
nosti vyuzitia slneénej energie a energie
vrchnych vrstiev zeme.

Prvé styri kapitoly si venované vplyvu
vonkajsich klimatickych podmienok na névrh
a prevadzkovanie Sportovych budov a Sporto-
visk v $portovom komplexe. Velké pozornost
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je venované vplyvu vetra na lokalitu vystavby
Sportovych objektov. Podrobne sa rozpraco-
vané metddy vypoétu insoldcie Sportovych
objektov a zariadeni. Piata a Siesta kapitola je
venovand metédam hodnotenia stavu vnator-
ného prostredia z hladiska tepelnej pohody.
Rie%ené su bilanéné rovnice vymeny tepla
medzi élovekom a prostredim.

Siedma aZ deviata kapitola je venovana
tepelnym bilancidm Sportovych objektov.
Rozoberané st zdkonitosti Sirenia tepla v réz-
nych 8portovych objektoch. Matematické
modely v niektorych pripadoch re$pektuji
nestacionédrny teplotny rezim v interiéroch
objektu. Pozornost je venovansé aj otvorenym
Sportovym objektom s regulovanym teplotnym
rezimom hracej plochy ako st napriklad vy-
kurované futbalové Stadiény. Pozornost je
venovang problematike nédvrhu a dimenzovania
chladiacich zariadeni zimnych Stadionov s ume-
lym ladom. Desiata a jedendsta kapitola sa
zaoberd vlastnostami a konstrukeiou tech-
nickych zariadeni na tvorbu vnutorného
prostredia Sportovych objektov. Dvanésta
kapitola je venovand automatizovanym systé-
mom riadenia vnutorného prostredia pomocou
poéitada. Rozoberé sa technické a programové
zabezpedenie automatizovanych systémov ria-
denia dodévky tepla alebo chladu. Trindsta
kapitola predstavuje niektoré tuspesné tech-,
nické riefenia Sportovych objektov v Soviet-
skom zvaze. Strndsta kapitola rekapituluje
metodologické pristupy k projektovaniu§porto-
vych komplexov. .

Kniha je uréend pre architektov a projektan-
tov zaoberajucich sa projektovou pripravou
§portovych objektov. Spracované problematika
jo velmi zaujimavéd a aktudlna a mozZno ju
doporugit §pecialistom technickych zariadeni
budov.

Chmurny
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veni prchavych uhlovodika (Co—Cs) ve vnéj-
§im vzduchu) — Leuenberger H., Baumann R.,
Bugmann S., Miller R., 13—15.

— Réumliche Reprisentativitét kontinuier-
licher Immissionsmessungen in Nordrhein—
Westfalen (Prostorové representace plynulych
méfeni imisi v Nordrhein—Westfalen) —
Beier R., Doppelfeld A., 16—21.

— Bestimmung von polyzyklischen Aromaten
mit HPLC, UV/VIS Diodenarray und Fluo-
reszenzdetektion (Stanoveni polycyklickych
arométi za pouziti HPLC, UV/VIS diodového
usporéddéni a fluorescentni detekce) — Hu-
ber L., Emmert J., Gratzfeld-Hiusgen A. aj.,
22—217.

— Qualitétssicherung in automatischen Immis-
sionsmessnetzen (Zabezpedeni jakosti v auto-
matickych méticich sitich imisi) — Pfeffer H.
U., Dobrick H., 28—33.

— Erfassen luftfremder Stoffe (Zjistovani
Skodlivyeh létek ve vzduchu)— Jistel K.,
Kahnwald H., Pfeiffer W., 33—37.

— Zweite internationale Aerosolkonferenz —-
Tagungsbericht (Druhé mezindrodni konferen-
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ce o aerosolech — zprdava ze zaseddni) —
Spurny K., 37—41.

— Duldung von Emissionen als Dienstbarkeit
(Trpéni emisi jako sluZebnost) — Otto F.,
42—43.

— Aus der Arbeit des BIA (Z prace BIA) — 44.
— Aus der Arbeit der VDI—Kommission
RDL (Z prace komise VDI ,,¢istota ovzdusi‘‘)—
44,

Staub Reinhaltung der Luft 47
(1987), &. 3/4

— Dic Richtlinienarbeit der VDI—Kommis-
sion Reinhaltung der Luft — Inhalte und
Perspektiven (Prace komise VDI ,istota
ovzdu$i** na smérnicich — Obsahy a perspek-
tivy) — Schwarz O., Grefen K., 49—57.

— Allgemeine Umweltschutzpolitik in Frank-
reich auf dem Gebiete der Luftreinhaltung
(Vseobecné politika zivotniho prostiedi ve
Francii v oblasti éistoty ovzdusi) — Legrand H.,
Biren J. M., Jouan M., 58—63.

— Strategie und Zielsetzung der Luftrein-
haltepolitik in der Bundesrepublik Deutschland
(Strategie a stanoveni cile politiky &istoty
ovzdusi NSR) — Feldhaus G., Ludwig H.,
64—66.

— Legislativer und technischer Stand der
Luftreinhaltung in der Bundesrepublik Deut-
schland (Legislativni a technicky stav istoty
ovzdusi v NSR) — Liesegang D., 67—174.

— Nichtstaatliche Organisationen fiir For-
schung und Entwicklung im Bereich Luftrein-
haltung (Nestatni organizace pro vyzkum
a vyvoj v oblasti &istoty ovzdusi) — Som-
mer M. J., Leygonie R., 75—81.

— Immissionsmessung in der Bundesrepublik
Deutschland (Mé&feni imisi v NSR) — Lah-
mann E., 82—87.

— Die Messnetze zur Erfassung von Aus-
senluftverunreinigungen in Frankreich (Méfici
sité na zjisténi znedisténi vnejsiho vzduchu ve
Francii) — Leygonie R., Delandre J. R.,
88—93.

— Waldschéden in der Bundesrepublik Deut-
schland (Poskozeni lesi v NSR) — Prinz B.,
Krause G. H. M., 949—100.

— Waldsterben und Luftreinhaltung — Stand
des Wissens und der Forschung in Frankreich
(Umiréni lest a Cistota ovzdusi — Stav poznat-
ki a vyzkumu ve Francii) — Miller M.,
Wunenburger R., 101—105.

— Bedeutung medizinischer Untersuchungen
fiir die Luftreinhaltung in der Bundesrepublik
Deutschland (Vyznam lékaiskych vySetfeni
pro éistotu ovzdusi v NSR) — Schmitt O. 4.,
106—111.

— Theoretische Berechnung des Abscheide-
grades eines Filters bei verschiedenen Betriebs-
zustinden (Teoreticky vypocet odludivosti
filtru u riiznych provoznich stavi) — Bartz H.,
Helsper Ch., 112—114.

— Die Strukturierung von Filterfaseroberfli-
chen durch UV-Laserbestrahlung (Strukturiza-
ce filtra¢nich vldknitych povrchi ultrafialovym
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laserovym ozérenim) — Bahners T., Scholl-
meyer K., 115—117.

— Lecktestverfahren fiir Gasfilter in Luftreini-
gungsanlagen (Zkouska netésnosti plynovych
filtri v zafizenich na &i§téni vzduchu) —
Both G., Staginnus B., 117—121.

-— Immissionen durch Asbestzement-Produk.
te — Teil IT (Imisp produkty z asbestocemen-
tu — dil IL.) Friedrichs K. H., 122.

— Aus der Arbeit der VDI-Kommission RdL
(Z prace komise VDI ,,&istota ovzdusi‘‘) — 81,
114.

Svetotechnika 55 (1986), ¢. 12

— Perestrojka i razvitije po ,,Elektrolud‘
v 12-j pjatiletke (Piestavba a rozvoj svételné
techniky v 12. pé&tiletece) — Agafonov V. P.,
1—3.

— O rabote MGL v setjach s naprjaZenijem
380 v (Chovéni halogenidovych vybojek v si-
tich s nap&tim 380V) — Aljavin V. P.,
Ilin V. N., Pjatigorskij V. M., Sofronov N. N.,
7—9.

— Ogranilenije pulsacij svetovogo potoka raz-
rjadnych lamp mestnogo osvesenija (Omezo-
véni mihani svétla vybojek pro mistni osvét-
leni) — Boos V. G., Merkulova A. P., 10—11.
— O techniCesko-ekonomiceskoj celesoobraz-
nosti lamp tipa DRI v ob3festvennych zda-
nijach (Technicko-ekonomickéd pouzitelnost
halogenidovych vybojek typu DRI ve verej-
ném osvétlovani— Perova N. S., Undasynov
G. N., Sumkova G. A., 12—13.

— Standartizacija istonikov sveta v ramkach
SEV (Standardizace svételnych zdroja v rémei
COMECON) — Jelistratova A. S., Makuskin
L. M., Trojelnikova G. D., 17—18.

Svetotechnika 56 (1987), €. 1

— K voprosu vnedrenija ljuminescentnogo
osvedGenija v byt (Zavadéni zéfivek do
bytd) — Perova N. 8., Undasynov G. N.,
Fedjukina G. V., Sachparunjanc G. R., Kap-
linskaja M. Ju., 3—5.

— Uroven proizvodstva istognikov sveta (Uro-
vefi vyroby svételnych zdroju) — Curkina
N. 1., 5—8.

— OsveéCenije Centra mezdunarodnoj torgovli
v Moskve (Osvétleni Stiediska mezindrodniho
obchodu v M.) — Ivanova N. S.,8—12a 4. stra-
na obélky.

— Vremenyje charakteristiki systemy organ
zrenija—impulsnyj usilitel jarkosti (Casové

charakteristiky systému vidéni—impulsni
zesilovad jasu) — Guozdev S. M., Romanov
S. 8., 12—44.

— Slepjasceje dejstvije istotnikov sveta (Osle-
pujici Glinky svételnych zdroja) — Mjasoje-
dova Je. I., Terdkevié S. T., 14—17.

— Ob osveiGenij stancij taskentskogo metro-
politena  (Osvétleni stanic taZkentského

metra) — Séepetkov N. I., 17—-19.



— Svetotechnika za rubezom (Piehled sv&-
telné techniky v zahranid{) — Prozorova M. 8.,
21—24.

-— O novom standarte ,»Normy osve&denija
stroitelnych plostadok¢¢ (K nové ,,Normé& pro
osv8tlovéni stavebnich plosin¢¢) — Knjazev
A. B., Tidenko Q. A., 25.

Svetotechnika 56 (1987), &. 2

— Kadestvo svetotechnieskich izdelij — na
urovenr novych trebovanij (Kvalita svételns
technickych vyrobkt mna troveir novych
potieb) — 1—4,

— Sostojanije i perspektivy razvitija rudnis-
nogo osvesdenija v 12-j pjatiletke (Moznosti
a perspektivy rozvoje osvétlovéni rudnych
dolt v 12. pdtiletce) — Koptikov V. P.,
Madurovskij N. B., 4—1.

— Osveltenije pome&tenij zdanij gazety
»»Tzvestija¢¢ (Osvétleni prostorti v objektu de-
niku Izvestija) — Efimkina V. F., Syugova
L.E., 7—9

— Effektivnost ljuminescentnych lamp pri
vysokodastotnom pitanii (Udinnost zéfivek p¥i
opakovaném zapinéni) — Ochonskaja E. V.,
10—12.

— Uskorennaja ocenka sroka sluzby lamp na-
kalivanija (Urychlené hodnoceni Zivota Z4ro-
vek) — Reznik M. V., 13—14.

— O odnoj metodike issledovanij dejstvija
optideskogo izludenija na rastenija (Metoda
sledovdni Wuinnosti optického zéfeni na
rostliny) — Jermakov E. I., Cernousov I. N.,
14—18.

— K metrologii belych plastinok (Promé&fovéni
bilych miizek) — Maskovskaja T. Ja., Cha-
zanov V. 8., Skljajeva M. A., Epstejn M. I.,
18—19.

— Orijentirovodnyj rasdet svetjadich potol-
kov v obilestvennych zdanijach (Orientadni
vypodet svitelnyeh stropt pro spoledenské
budovy) — Ciperman L. A., 22—23.

— Energoekonomiénost avtomatiSeskogo upra-
vlenija osveienijem udebnych zdanij (Ener-
getickd ekonomie automatického Fizeni osvét-
leni ve 8kolnich budovéch) — Semenichin N. I.,
23—25.

Svetotechnika 56 (1987), &. 8

— O povySenii nadeznosti rudniénych akku-
muljatornych  svetilnikov (ZvySovéni spo-
lehlivosti dulnich akumulétorovych lamp) —
Kuznécov B. A., Mabugovskij N. B., Senko V. F'.,
1—2.

— Komploksnaja ocenka effektivnosti osveti-
telnych priborov (Komplexni hodnoceni wdin-
nostisvitidel) — Kazakova T I., Korobko 4. A.,
4—6.

— Ob operatorno-matriénom analize mnogo-
kratnych otraZenij sveta (Maticovy vypodet
mnohonésobného odrazu svétla) — Bacharev
D. V., 6—9.

— ObsuZdenije knigi

»Cvetovoje zrenije

(Diskuse ke knize Sokolov—Izmajlov: Barevné
vidéni) — 12—19.

— Osvescéenije novogo kompleksa Akademii
obs¢estvennych nauk (Osvétleni v novych
objektech Akademie spoleéenskych véd SSSR)
— Lukin Ju. I., 19—21.

— Puskoregulirujuséaja apparatura i sistemy
upravlenija osvesenijem (Regulace a systémy
na Upravu osvétleni v zahraniéi) — Afanas-
jeva E. I., 23—217.

Svetotechnika 56 (1987), ¢. 4

-~ Racionalnoje ispolzovanije solneénogo izlu-
¢enija pri projektirovanii i ekspluatacii osves-
¢enija zdanij (Raciondlni vyuziti sluneéniho
zéfeni pfi navrhovéni a vyuzivéni osvétleni
vbudovéch) — Drozdov V. A., Obolenskij N. V.,
1—3.

— Ocenka svetovoj sredy proizvodstvennych
poméstenij po charakteristikam svetovogo
polja (Hodnoceni svételného prostiedi v pra-
myslovych objektech charakteristikami svétel-
ného pole) — Kondraténkov A. N., Solovjev A.
K., Chamidov K. A., 3—5.

— Solncezastitnyje ustrojstva s napravleno-
otrazajuséimi ekranirujuséimi elementami (Za-
tizeni na ochranu proti slunetnimu zdieni se
stinicimi prvky smérové odrézejicimi svétlo) —
Rogov D. K., Spiridonov A. V., Séedraja V. V.,
5—17.

— Utet solncezasé¢itnych ustrojstv pri ocenke
jestestvennoj osveséennosti pomeséenij (Soupis
zafizeni na ochranu proti sluneénimu zéfeni pfi
hodnoceni denniho osvétleni budov) — Kor-
but G. 0., 7—9.

— Rastet svetopropuskanija zenitnych founarej
pri solneénom osveSdenii (Vypodet svételné
propustnosti zenitnich svétlik pii osluneni) —-
Guketlov Ch. M., Kirejev N. N., 9-—11.

— Ocenka svetotechndvych svojstv solnceza-
S¢itnych ustrojstv (Hodnoceni zaFizeni zastiniu-
jicich sluneéni_zéieni) — Voronow V. V., Obo-
lenskij N. V., Séepetkov N. I., 11—13.

— Verchngje jestestvennoje osvestenije krup-
noproletnych proizvodstvennych zdanij (Horni

denni osvétleni velkoprostorovych hal) —
Zemcov V. A., 14—15.
—— Vybor parametrov solncezas¢itnych

ustrojstv obsd¢estvennych zdanij (Vybér uka-
zatelt pro zafizeni proti oslunéni ve spole-
genskych budovéch) — Bochonjuk A. I., Le-
vic A. P., 15—17.

— Ekspluatacija solnceza§sitnych ustrojst v u-
slovijach Uzbekistana (Vyuziti ochrannych
zafizeni proti oslunéni v Ugzbekisténu) —
Pricysin S. A., Korbut G. 0., 17—19.

— Effektivnost jestestvennogo osvestenija zda-
nij s geliostatnymi sistemami (Uéinnost den-
niho osvétleni budov se slunednimi svétliky)
— Gatov V. M., Spiridonov A. V., 19—21.
— Unificirovannaja serija svetilnikov naru#no-
go osveddenija (Unifikované Fada svitidel pro
uliéni osvétleni) — Kuznécov V. V., Serge-
Jeva T. V., Smirnov Je. M., Flodina T. I.,
22—23.
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VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1986),
¢. 9

— Regulirovanie nasosnych agregatov s reku-
peraciej energii skol’Zenija (Regulace Cerpa-
cich agregati s rekuperaci energie skluzu) —
Leznov B. S., Cebanov V. B., Kontautas R. K.,
Susencov A. A., Gudkov I. I., Pak V. N.,
Vas'tikov G. A., 4—6.

— Povtornoe ispol’zovanie odi§¢ennych stod-
nych vod (Druhotné vyuiiti vyéi§ténych od-
padnich vod) — Cistjakova E. A., Belostockij
M. D., Kuz'minskij B. L., Jurkovskij L. S.,
Ruban V. A., 6—17.

— Novye glusiteli Suma dlja sistem ventiljacii
(Nové tlumiée hluku pro vétraci systémy) —
Zorin V. V., Usomirskaja A. I., 8—9.

— Mestno-central’nye sistemy ventiljacii mno-
gokomnatych zdanij (M&feni a centralni
vétraci systémy pro budovy s mnoha mist-
nostmi) — Stavickij L. I., Kokorin 0. Ja.,
Sadovskaja T. I., Sljachter I. M., 10—12.

— Ispol’zovanie teploty dymovych gazov
(Vyuziti tepla odpadnich plynt) — 12.

— Ekonomija vodnych resursov pri intensi-
fikacii obogaséenija (Uspora vodnich zdroji
pii intenzifikaci upravérenstvi) — Malygin
B. V., Goloborod’ko S. M., 14—15.

— Rekonstrukeija i techni¢eskoe perevooru-
Yenie zagotovitel'nych predprijatij (Rekon-
strukce a technické vybaveni novymi stroji
pro piipravu vyroby) — Manaenkova E. A.,
16—18. .

— Otstojnik dlja ogistki Sachtnych vod (Od-
kalovaci nadrz pro ¢iSténi dilnich vod) —
Frolova M. K., Chajt Ju. A., Azareva R. P.,
Silko N. V., 19—20.

— Otistka stoénych vod gal’vanigeskich pro-
izvodstv (Ci§téni odpadnich vod z galvani-
zoven) — Nazarjan M. M., Kul'skij L. A.,
Bunin N. 1., 20—21.

— Rasdet stepeni regeneracii zernistogo fil’tru-
juStego materiala (Vypotet stupné regenerace
zrnitého filtraéniho materidlu) — Smirnova
N. L., Ponomarev V. G., 22—24.

— Gidrokompressor strujnogo tipa dlja ogistki
stoénych vod (Hydrokompresor proudového
typu pro &isténi odpadnich vod) — Makalatija
G. 4. 24—26.

— Obessolivanie promyvnych kislych stoénych
vod (Odsolovéni vyplachovych kyselych od-
padnich vod) — Pogorelyj P. I., Samojlovié
L. V., Zyrjanova L. M., Satalov N. N., Pe-
rekrest I. T'., 26—217.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1986),
¢. 10

— Metody destruktivnoj o¢istki stoénych vod
(Metody destrukéniho ¢&idténi odpadnich
vod) — Krasnoborod'ko I. G., 4—17.

— Biologo-chimiteskij metod oéistki stoénych
vod (Biologicko-chemické metoda &ifténi od-
padnich vod) — Zaletova N. A., Marygin
Ju. M., Zajcev A. V., 1T—9.
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— Metody prokladki podzemnych inZenernych

komunikacij (Metody kladeni podzemnich
inZenyrskych siti) — Fomil’ L. §., Fomil’
Ja. L., 10—12.

— Effektivnost’ dvuchstupendatych teplouti-
lizatorov (Uginnost dvoustupiiovych vyménika
tepla) — Karpis E. E., 13—15.

— Sistemy otoplenija s odnomestnym pri-
soedineniem radiatorov (Vytépéci systémy
s jednobodovym napojenim radidtort) —
Cistovié S. A., Sutov A. S., Petrov S. P.,
Tokarenko O. A., 15—17.

— Snikenie korrozionnoj aktivnosti artezian-
skoj vody (SniZeni korozivnosti vody z artézské
studny) — Kuéuk A. N., Sacharov B. P.,
Siskina N. I., Il'ina A. P., Rochman V. 4.,
Zubacha V. A., 19—20.

— Issledovanie raboty sverchskorostnoj fil'tro-
val’noj stancii (Provoz rychlé filtralni sta-
nice) — Gusakovskij V. B., Kim A. B,
Rudzskij G. G., Erochin A. V., Oboznyj V. F.,
21-—22.

— Ispol’zovanie otchodov sel’skochozjajstven-
nogo proizvodstva (Vyuziti odpadi zemé-
delské vyroby) — Pancchava E. S., 23.

— Uluésenie katestva proektov — aktual’'naja
zadada (ZlepSeni kvality projektt — aktuélni
tkol) — Volovéik G. I., Lerner A. D., 24—25.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1986),
é. 11

— Glubokaja oéistka promyslennych stoénych
vod ot my#8’jaka (Dukladné &iSténi pramyslo-
vych odpadnich vod od arsenu) — Sicha-
rulidze N. G., Nozadze G. G., Majsuradze V. R.,
4—5.

— Slamy vodoogistki i vodoumjagdenija
v stroitel’'nych rastvorach (Kaly z ¢isténi
a zm&kéovéni vody v maltéch) — Novopasin
A. A., Arbuzova T. B., Koren’kova S. F., 6—17.
— Rasget skorych fil’trov s zernistoj zagruzkoj
(Vypodet rychlofiltr se zrnitou vrstvou pro
filtraci vody).— Jakovlev S. V., Mjasnikov
I.N., Kravcov M. V., 7—8.

— Vlijanie vysoty truby na zagrjaznennost’
vozducha (Vliv vysky kominu na znetisténi
ovzdusi) — Nikitin V. S., Pirumov A. I.,
9—10.

— Ekonomija energii v sistemach kondicioni-
rovanija vozducha (Uspora energie v klimati-
zaénich systémech) — Veziridvili 0. @., 10—11.
— Razvitie inZenernoj infrastruktury gorodov
(Rozvoj inzenyrské infrastruktury mést) —
Simonova 4. A., 12—13.

— Effoktivnost’ termosifonnoj utilizacii tep-
loty (Efektivnost zpétného ziskédvéni tepla) —
Fert A. R., Cechovskaja N. I., Grebenjuk A. V.,
14—16.

— Rastet slamonakopitelej promyvnych vod
vodoprovodnych oéistnych stancij (Vypocet
kalovych nédri pro vymyvaci vodu na &isti-
cich stanicich) — Lysov V. A., Krugaev E. F.,
Michaglov V. A., Nebaeva L. I., Butko A. V.,
19—20.



— Technologideskaja schema, obrabotki i utili-
zacil Zivotnovodéeskich stokov (Technologické
schéma tdpravy a vyuZiti odpadd #ivodéi&né
vyroby) - Man’4ov N. A., Demidov O. V.,
21--22.

— Kompleksnaja otistka stoénych vod poselka
i motororemontnogo zavoda (Komplexni &is-
téni odpadnich vod sidli§té a zdvodu na opravu
motoru) — Gutina G. 1., 23—24.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1986),
é. 12

— Algoritmy avtomatizirovannogo proektiro-
vanija SAU processami oéistki (Algoritmy
automatizovaného projektovéni ASR pro pro-
cesy Cisténi vod) — Manusova N. B., Osipa
R. A., Vorob’eva N. P., 4—86.

— Adaptivnoe upravlenie aeraciej stoénych
vod (Adaptivni regulace aerace odpadnich
vod) — Patejuk V. M., 7—S8.

— ReZim i algoritm ras¢eta mestnogo pro-
grammnogo regulirovanija (Rezim a algorit-
mus vypoétu mistni programovatelné regu-
lace) -— Melent’ev A. N., 8—12.

— Avtomatizorovannye mobil’'nye tverdoto-
plivnye kotel'nye ekspluatacionnoj gotovnosti
(Automatizované mobilni kotelny na tuhé
paliva) — Kunachovi¢ A. 1., Skol'nik A. E.,
12—15.

— Kompleksnye geotermal’nye sistemy teplo-
snabZenija (Komplexni geotermélni systémy
zdsobovéni teplou vodou) — Krasikov V. I.,
Viglin E. S., 17—19.

— Optimizacija razmes¢enija remontno-eks-
pluatacionnych uéastkov vodoprovodnych
setej (Optimalizace rozmisténi bodd pro udrzbu
vodovodni sit&) — Jarkulov B., Pasaev Ju. B.,
19—21.

— Vnedrenie novoj formy obsluzivanija ob’ek-
tov  sel’skochozjajstvennogo vodosnabZenija
(Nové forma obsluhy objektt pro zésobovani
zemd&ddlstvi vodou) — Bystrickaja N. S., Kri-
vov R. A., Stepanov L. A., 21—23.

— Rastet teplozaséitnych svojstv naruinych
ograzdenij derevjanych domov (Vypodet te-
pelné izoladnich vlastnosti vn&jsich obkladu
dfevénych domti) — Alabusev V. P., Voevodin
V. M., Koréago I. G., Séeglov P. P., 23—34.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1987),
é. 1

— Optimal’nyj rezim desorbcii v nasadoénych
degazatorach (Optimélni rezim desorpce v né-
pliiovych odplyhovagich) — Skidan G. B.,
RoZdov I. N., Ass G. Ju., 4—6.

— Koaguljator-otstojnik s reguliruemym re-
Zimom chlo’eobrazovanija (Koaguladni usazo-
vaci nddri s regulovanym reZimem floku-
lace) — Mirkis 1. M., 6—S8.

— SoverSenstvovanie metodiky statistideskogo
modelirovanija dozdevogo stoka (Metodika
statistického modelovéni odtoku de$tové vo-

dy) — Qordin I. V., Nebaev A. P., Lobanskaja
N. P., Backich E. M., 9—11.

— Teplotechniteskaja effektivnost’ geotermal’-
nych ventiljacionnych sistem (Tepelnd tech-
nickd G¢innost geotermdlnich vétracich sy-
stémi) — Bogoslovskij V. N., Krivobok E. N.,
12—13.

— Primenenie teplovych nasosov dlja otop-
lenija nasosnych stancij (Pouziti tepelnych
Cerpadel pro vytépéni Gerpacich stanic) —
Koréevskij V. P., 15—16.

— Ocistka stoénych vod proizvodstva indika-
torov i krasitelej (Ci$téni odpadnich vod
z vyroby indikatora a barviv) — Kudin A. V.,
Berman O. N., 17.

— Raschody toplivno-energeti¢eskich resursov
v sistemach ventiljacii (Spotfeba palivo-
energetickych zdroju ve vdtracich systé-
mech) — Kokorin 0. Ja., 18—20.

— Doodistka stoénych vod rudnikov vibro-
akustiGeskim fil'trom (Do¢i&téni odpadnich
vod rudnych dola vibroakustickym filtrem) —
Kudin A. V., German O. N., Sulgin A. I.,
21—22.

— Ocistka stoénych vod gal’vanideskich ce-
chov (Cisténi odpadnich vod z galvanizoven) —
Soloneckij V. G., Topilina O. R., 23—24.

— SoverSenstvovanie processa obudenija inze-
nernych kadrov (DovrSeni procesu vyuky
inzenyrskych kadria) — Manaenkova E. A.,
25—26.

— Gidroksochloridy aljuminija dlja obezvozi-
vanija osadkov stoénych vod (Hydrochloridy
hliniku pro dehydrataci kalt odpadnich vod) — -
Oleséenja Ju. P., Sarievskaja V. P., Minera-
lov O. I., 27—28.

— Koefficienty soprotivlenija uzlov prisoedi-
nenija vozduchovodov k radial'nym ventilja-
toram (Souéinitelé odporu piipojovacich uzla
vzduchovodi k radidlnim ventildtortim) —
Samsonova E. E., 29—30.

— Sistema vodosnabZenija s ustanovkami
obezZelezivanija podzemnych vod v plaste
(Systém zésobovéani vodou se zafizenim na
odzelezovéni podzemnich vod ve vrstve) —
30—31.

Vodosnabzenie i sanitarnaja technike
(1987), &. 2

Okislitelnye metody vodopodgatovki i odistki
stoénych vod (Metody okyslidovéni pii Upravé
vody a ¢isténi odpadnich vod) — Nemcev V. 4.,
Chochlova A. D., 4—6.

— Novaja glava SNiP 2.04.01—85 ,,Vnutren-
nyj vodoprovod i kanalizacija zdanij‘‘ (Nové
kapitola SNiP 2.04.01—85 ,,Vnit¥ni vodovod
a kanalizace budov‘) — Sargin Ju. N.,
Sopenskij L. A., 7—9.

— Gidravligeskie soprotivlenija napornych tru-
boprovodov (Hydraulicky odpor tlakového
potrubi) — Dobromyslov A. Ja., Zykov A. Ju.,
Gistjakov N. N., Tambovcev B. V., 10—13.
— Nasadki reguljarnoj struktury dlja ispari-
ritelnych vozduchoochladitelej  (Regulaéni
struktura vypafovacich chladia vzduchu) —
Michajlov V. A., 13—15.
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— O terminologii po solneénym sistemam
teplosnabienija (O terminologii vyuziti slunec-
ni energie pro zésobovéni teplem) — Vasil’e-
val. M., 16—17.

— Ekonomiteski celesoobraznaja teplozastita
zdanija (Ekonomicky vyhodnd tepelnd ochrana
budov) — Naumov A. L., Silkloper S. M.,
17—19.

— Radialnyje ventiljatory vysokogo davlenija
{Vysokotlaké radialni ventildtory) — Bedim
V. G. Moiseev Ju. P., Medvedev V. G., Kreme-
neckij V. I., Solomachova T'. S., Fen’ko T. 8.,
19—20.

— Dootistke stoénych vod ot ionov tjazelych
metallov (Dogisténi odpadnich vod od ionta
té#kych kova) — Cistova L. M., Rogaé. L. M.,
Jacevié F. S., Sokolova T.V Liv§ic L. M.,
Ganeckij I. M., Budeka Ju. F., 22-—23.

— Sblokirovannye sooruzenija biologiteskoj
otistki (Uzaviend zatizeni biologického &iSténi
odpadnich vod) — Demidov 0. V., Sidoro-
va I. A., Kac A. A., Skirta 1. V., 24—25.

— Teploperedada v vodovodjanych plastinca-
tych teploobmennikach (Prestup tepla u vodo-
vodnich deskovych vyménika) — Kuplenov
N. I., Isaeva T. K., Slobodjanjuk I. A., 27—28.
-~ Kagestvo avtomatiteskogo regulirovanija
mikroklimata (Kvalita automatické regulace
mikroklimatu) — Smérnov V. V., 28—29.

Vodosnabzenie i sanitarnaja technika
(1987), &. 8

— Otistka podzemnych vod Zapadnoj Sibiri
ot gazovych primesej (Cisténi podzemnich vod
zépadni Sibife od plynnych piimési) — Arte-
menok N. D., Pankov V. P., 4—5.

— Vodosnabzenie naselennych punktov sever-
nych rajonov (Zésobovéni sidlist v sever-
nich oblastech vodou) — Pavlov G. D.,
Alekseev L. S., Tugudeva V. I., 6—1.

—— VodosnabZenie i kanalizacija poselenij na
poluostrove Jamal (Zésobovéni vodou a kana-
lizace sidli$t na poloostrové Jamal) — Ka-
taev V. V., Dobromyslov A. Ja., 8—9.

— Otistka burovych stoénych vod na more
(Gistdni odpadnich vod z moiskych vrtl) —
Ponomarev V. G., Sulejmanov T. R., 10—12.
— Metody bor’by s ledovymi zatrudnenijami
na vodozaborach (Metody boje s ledem na
zafizenich pro jiméni vody) — Donov A. A,
12—14.
— Intensifikacija technologii dooGistki stoé-
nych vod fil'trovaniem (Intenzifikace technolo-
ie dotistovéni odpadnich vod filtraci) —
wurba M. Q., Jakiméuk B. N., 16-—17.
— Mikroklimat perimetral’noj zony osteklenija
v proizvodstvennych pomedéenijach (Mikro-
klima obvodové zény zaskleni ve vyrobnich
prostorech) — Dublenié E. I., Spak G. I.,
18—19.
— Razvitie panel'nogo otoplenija v SSSR
(Rozvoj deskového vytépéni v SSSR).-—
Livéak I. F., 20—21.
—_ Qtistnye sooruZenija Moskovskoj oblasti
(Cistici zatizeni Moskevské oblasti) — Ku-
din A. V., Berman O. N., Lerner Ju. A., 22.
— QOtistka maslookalinosoderzaséich stoénych
vod (Cisténi odpadnich vod s obsahem oleje
a okuji) — Panasejko S. P., Nesterenko A. I.,
Krjuékov S. I., Jasinskij A. N., 23—24.
— Technideskij kislorod v biologi¢eskoj oéistke
gorodskich stoénych vod (Technicky kyslik
v biologickém &iSténi méstskych odpadnich
vod) — Gjunter L. I., Rozumovskij E. S.,
Terent’eva N. A., Stepanjan L. A., Davydo-
va L. V., 26—27.
— TIssledovanija oéistki vozducha v bytovych
v ozducbootistiteljach (Vyzkum ¢isténi vzduchu
v brtovyeh distidich vzduchu) — Nekrié B. M.,
Chlebnikov Ju. P., Botko M. M., 27.
— Kationnye flokuljanty dlja odistki stoénych
vod (Kationové flokulaéni &inidla pro &isténi
odpadnich vod) — Bobkov V. N., Bolotova V. F.,
Buceva L. N., Zav’jalov V. E., Gandurina L.V,
28—29.
— Soverdenstvovanie stancii obezZelezivanija
vodozabornych sooruzenij (Stanice pro odze-
lezovéni u zafizeni na jimani vody) — Ani-
simov E. S., 29.
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