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ZDRAVOTN{ TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 66.047.74
ROCNIK 31 (1988) CIsSLO 4 66.047

PRISPEVEK K APLIKACI TEORIE PODOBNOSTI
PRI ZOBECNOVANI POZNATKU O SOUCASNEM
ROZDRUZOVANI A SUSENI

ING. L. STRACH, CSe., SVUSS, Praha,

ING. V. KOMORECH, CSc., VZT, k. p., N. Mesto n. V.,
ING. F. NAVRATIL, VCHZ—Syntezia, Pardubice,
ING. J. TESIK, SVUSS, Praha

K objasnéni zékladnich zékonitosti dsji v suddrnach pastovitych a kaSovi-
tych materidld s rotadnim dezintegratorem byla pouzita teorie fyzikélni
podobnosti. Za zéklad byly vzaty experimentalni udaje ziskané na tfech
raznych variantdch suSéren tohoto druhu. Ukézalo se, Ze charakter ddje
Ize vyjadiit funkdnimi zévislostmi bezrozm&rovych kritérii, pFicemz funkce
vykazuji maximum, které je mezni hodnotou energetické efektivnosti.

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Valchd#, CSc.

1. OVOD

Publikace [1] se mimo jiné zabyvé problematikou fyzikélni podobnosti stroju
(pistovyeh motorii, vétrnyeh motord, odstiedivych &erpadel, vodnich .turbin,
stroj drticich a mlecich, elektrickych stroji) & fyzikalni podobnosti v chemické
technologii. Z toho vyplyvaji podndty i pro techniku sufeni, kde — aZ% na fidké
vyjimky [2] —se aplikace teorie podobnosti omezuje na pouZivéni invariant
podobnosti pro sdileni tepla a hmoty. Zvl4étni vyznam mozno piisoudit fyzikdlni
podobnosti susdren v téch piipadech, kdy v zafizeni vedle sudeni probihé dalsf
technologické operace a kdy pro vypracovéni projekénich a vypodtovych podkladi
je nezbytné objasnéni zékladnmich zdkonitosti, kterymi se procesy ¥idi.

Jeden z naddjnych vyvojovych smérd predstavuji pneumatické susérny, ve
kterych se disperzni materiél s velkym obsahem vlhkosti (pastovitého a kasovitého
charakteru) rozdruzuje rotaénim dezintegritorem a soudasnd konvekéné sulf
horkym plynnym prostfedim piivadénym do skiiné dezintegratoru. Na intenzitu
pienosu hmoty v zafizenich tohoto druhu budou mit vliv:

1. Mechanismus rozdrufovini. — Rotujici ramena materidl rozrazeji a tladi
ve sméru pohybu a odstiedivé sila ho vystieduje ke sténd. Proces ovliviiuji aero-
dynamicky uéinek susictho prostfedi a gradienty vlhkosti a teploty.

2. Nehomogenita a ndhodnd prom3nlivost systému materidl — plynné prostiedi. —
Vlivem sudeni dochézi k podstatné zméng vétsiny latkovych vlastnosti (zména
konzistence).

3. Soutasné sudent (sdileni tepla a hmoty). — Proces mé prostorovy charakter
a je specislnim pifpadem disperzniho systému mrak tuhych ¢istic — plyn.

Slozitost procesu a zhodnoceni dosavadnich zkuSenosti [5], [6], [7] vedly k z4-
véru, %e k objasnéni zékonitosti bude vyhodné aplikovat metodu fyzikélni po-
dobnosti. P¥i FeSeni byla pfijata pracovni hypotéza, Ze pfi tomto zpusobu suseni
vyraznd prevladajicf vliv vnéjiich podminek sufeni dovoli uréenf charakteru
funkéni zavislosti bezrozmérovych kritérii sestavenych ze zékladnich parametrd
susictho procesu. Tato hypotéza je podpofena i zkuSenostmi, Ze u proudovych
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sufdren se pro mérnou odpafivost o s dostateénou pfesnosti osvédéuje jednoduchs
empiricksd zdvislost [3]
o= 0,014 2 . ¢1,$2

a %e zpracovani experimentalnich idajt o transportnich déjich v unsieném mraku
tastic ziskanych riznymi autory s rozlitnymi materidly vedlo [4] na pfijatelné
odchylky kriteridlni funkéni zavislosti Nu = f(Re).

2. EXPERIMENTALNI UDAJE

Za zéklad byly vzaty tdaje ze zkousek s riznymi materlély provadénych vice
experimentitory v obdobi 1977 az 1986:

A. Z poloprovoznich a provoznich zkousek na dvourotorovych vicestupriovych
dezintegratorech s horizontdlnim hiidelem (obr. I). Na suSarndch tiech typovych

Obr. 1. Schéma dvourotorového vicestupiiového dezintegrétoru k. p. Vzduchotechnika, N. Mesto
nad Véhom (typ VDA)

0
velikosti (pramér rotoru 250, 560, 820 mm, 12—23 ¥ad dezintegraénich ramen)
byly suSeny karbid vipenaty, odpadni kaly, cihldfsk4 hlina, slepiéi exkrementy,
rudné a nerudné koncentraty, gumérenské chemikslie, mukéza.
B. Z poloprovoznich a provoznich zkouSek na vi¥ivé suisrné typu spin-flash-
dryer se dvéma dezintegraénimi rameny (obr. 2). Na zafizenich dvou typovych
velikosti (prﬁmér rotoru 220 a 660 mm) byly suSeny ruazné barvé,rske vyrobky

Obr. 2. Schéma vifivé suSérny VCHZ-Synthezia (typu spin-flash-dryer)
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C. Z ovéfovacich experimentd na laboratorni jednotce typu spin-flash-dryer
s periodickym d4dvkovénim, jejiz uspordddni je konstrukéné shodné s obr. 2
s tim rozdilem, Ze rotor (pramér 300 mm) m4 &ty¥i dezintegraéni ramena a Ze
vzduch je pfivddén tangencislné do spodni &isti pracovni komory étyfmi Stérbi-
nami. Na tomto za¥izeni byly koniny zkousky se suSenfm sraZeného uhli¢itanu
vépenatého (zrnéni 0,5—& ym).

3. ZPRACOVANI UDAJU ZE ZKOUSEK

3.1 Pii experiment4lnich pracech provadénych SVUSS a k. p. Vzduchotechnika
na dvourotorovém vicestupfiovém dezintegratoru (obr. 1, ad A) byly zjistoviny
pouze zékladni parametry susictho prostiedi (Mya, fLA, fLB, TL A) & zpracovivané-
ho materidlu (Mma, ua, UB, Myg); zcela vyjimeénd byl méfen piikon rotoru.
Soubor shroméazdénych experimentélnich tidaja vedl na sestavu veliéin (tad. 1),

Tab. 1

velidina znacka rozmér
otacky n s—1

prumér rotoru d m .
pritok susiciho prostfedf Mzya kg .s™1
odpativost Mw kg .s™1
teplota na vstupu ’ tLA °C

teplota na vystupu LB °C

mérné entalpie TLA m2. s™2

které poslouzily jako relevantni veli¢iny pro odvozeni metodou rozmérové analyzy
systém bezrozmérovych kritérii: ‘

7 = (71, T2, T3)

w2 . n2 . d2 v3 . o .
= = —i—(-’—— pomér mérné kinetické energie dod4vané rotorem
LA LA
k mérné entalpii privadéného susiciho prostiedi,
tra —t
T2 = -B‘ZZ———I—‘E — bezrozmérové teplota susiciho prostfedi,
LA
Mw UA — UB 0.V B — ZA
Ty = 5. ~— = ————————-:‘:’.——-::A —_ ———— 1
3= Mra - M T wua M f =TT ()

— prostorové intenzita suficiho procesu vztaZend na
pritok susictho prostiedi (zvyseni hmotnostniho podi-
lu & vodni pary ve vzduchu ptipadajici na 1 kg pfi-
védéného susicitho prostiedi).

Zpracovani experimentalnich udaji ukézalo, e vztah mezi odvozenymi bezroz-
mérovymi kritérii dobte vystihuje funkéni zdvislost (obr. 3)
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resp.

M, 2102,

o\,

3= f(n}d . n3?), (2)

My v§ [tra —tLB\%?
— . B . 3
Mra f[%” ( tra ) J @
+ VDA 250
o + o VDA 560
o + L] VDA 820

10 20 30 40 5010
nt.ﬁ-ro,?.

Obr. 3. Zsvislost t3 = f (7043, 122) pro dvourotorovy vicestupiiovy dezintegrator typu VDA

+ PROVOZN{ JEDNOTKY (PRUMER 660mm)

M x LABORATORNi JEDNOTKY (PRUMER
220mm)

X

G2 03 04 05 06 07 0810
'S 12
1

Obr. 4. Zévislost 13 = £ (n}'5. n3?) pro vifivou suSdrnu typu spin-flash-dryer
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P¥i zpracovéni byl sledovén vliv exponentd u m; v intervalu <0,8;1,8) a u m
v intervalu <0,2;1,2> na tvar kiivky; zvolena byla dvojice exponenti (1,5;0,2),
kters méla nejmen¥f odchylky mezi prolozenou kiivkou a mnoZinou experiment4l-
nich bodii.

3.2 Zcela obdobné povahy byly tdaje ze zkoudek providénych VCHZ-Syntezia
na vifivych sudérnéch typu spin-flash-dryer (obr. 2, ad B), take i postup pii jejich
zpracovani byl zcela shodny jako u skupiny ad A. Grafické zpracovani experimenti
spadajicich do intervalu =}:*.732.106 <0,01;0,5> je zndzornéno na obr.4. Z po-
rovnani obr. 3 a 4 vyplyva, e prabsh kiivek mé obdobny charakter.

3.3 Ovéfovaci experimenty na laboratorni jednotce SVUSS (ad C) se lizily od
pfedchozich dvou skupin ad A a ad B jednorizovym naddvkovanim materidlu
a dale tim, %e pii nich byl registraénim wattmetrem zjisfovén prab&h piikonu
elektromotoru rotoru a %e pii nich byla uréovéna doba suseni 75 jako &as, za ktery
od okamziku naddvkovéani klesl pi{kon elektromotoru rotoru opét na hodnotu
béhu naprézdno. Pro tento piipad mo#no na zskladé veliéin sledovanych pfi

Tab. 2
veli¢ina ° znadka rozmér
odpar Mw kg
prutok susiciho prost¥edi Mya kg .s71
doba suseni Ts s
mérné entalpie LA m2. §72
otacky n s—1
mdrné dezintegralni prace Ap m2. 872

experimentech volit sestavu relevantnich velidin (tab. 2), z niZ byl odvozen systém
bezrozmérovych kritérii

T = (7:4, s, 7t’3)

4p . v v g .
T4 =7 — je obdobou diive pouZivaného kritéria m; a piedstavuje pomeér
LA
mérné dezintegralni price vynaloZené na dezintegraci béhem
pokusu k mérné entalpii pfivadéného susictho prostiedi,
Ms=1"N.Ts — modifikace kritéria homochronismu,
My . o
Ty = T e modifikace (pro periodickou povahu provozu) diive zavedeného
s« MLA

kritéria 3.

Na obr. 5 jsou vyneseny experimentélni body, jimiZ byla proloZena funkce m =
= f(m4 . 7s), kterd m4 evidentné obdobny pritbéh jako prava Cast sestupné vétve
kiivek na obr. 3 a 4.

3.4 Kiivky z obr. 3, 4 a 5 jsou piekresleny do souhrnného grafického znizornéni
v semilogaritmickych soufadnicich na obr. 6. Aby bylo moZno provést toto sou-
fLa—tiB

tra
definovéno, bylo zavedeno ndhradn{ kritérium 7. Za tim tGéelem byla pro vSechny

hrnné porovnénii u skupiny zkousek ad C, u kterych kritérium m, =
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« n:3W7min’
o Nz 2459min”
e N= 2023m|n'“
x n=1405min”

005

400 600

— ﬂz.’ n%

200

Obr. 5. Z4vislost w5 = f (m4. 7s) pro sudeni uhliitanu vépenatého na laboratorni jedngtce SVUS

ngmyt 044

0

1108

1107 110 1105 110%

1103

..... —in 'og(”"?”aﬁ
OQ . mhSioa

Obr. 6. Souhrnné porgvnéni pribshu zévislosti w3 = f (w}:*. n9?)

Experiment4lng sledované obory

. i -
211:25;212 tra [°C] o ua kg . kg1 ; 7o [m . 871 i3, 192, 109
A 147—1 000 0,072—5,62 8,01—32,3 1,16 — 56,1
B 100— 270 0,015-—2,76 1,04—12,7 0,009— 29,4

C 145— 380 0,064—0,69 22,1 —49,4 41 —1 780
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Obr. 7. Zévislost s = f (fns) pro dezintegrator VDA (+) a pro vifivou susérnu VCHZ (.)

experimenty ze skupin A a B sledovéna zdvislost t1p = f(f14). Statistické zpraco-
véni (obr. 7) ukazuje, %e pro tra < 300 °C moZno pro dany ucel piijmout zdvislost
t1y = 0,4fr,a a pro tra > 300 °C konstantni hodnotu #1, = 120 °C. Hodnoty #15
tr.a — ¢
JLATTULE Vzhledem k tomu, e ve vysledném argumentu
LA

7bS, 702 se vyskytuje w5 s exponentem 0,2, maji p¥{padné odchylky od sprdvné
hodnoty mizivou vahu. .

y: VSR
poslouzily k uréeni 7t;, =

4. ZHODNOCENI POZNATKU A ZAVERY

Dosazené poznatky naznaduji dald{ moZnosti aplikace fyzikdlni podobnosti na
sudérny. Uréité podnéty pro daldi price plynou zejména ze zavedeného bezrozmé-
rového kritéria 73 definovaného vztahem (1), ktery piedstavuje bezrozmérovy
tvar bilanéni rovnice pro vlhkost pro idedlni susddrnu.

Skuteénost, %e v zavislosti (3), ktersd byla odvozena disledné z experimentalnich
tdaji, se vyskytuje tfeti mocnina obvodové rychlosti (v§ resp. #3 . d3), koresponduje
s poznatky o modelové podobnosti pii michdni, mleti a drceni [1], [9].

Potvrdila se opravnénost pfijaté pracovni hypotézy, %e u souéasného suseni
a dezintegrace s vyrazné prevlddajicim vlivem vné&jsich podminek suSeni maji na
charakter d&je vliv pfedeviim zikladni parametry suSiciho procesu. Disledkem
toho, Ze pii experimentech nebyly zjidtovany smérodatné vlastnosti zpracovivané- -
ho materidlu (zrnéni, mérny povrch, reologické vlastnosti) a nebyl méfen prikon
rotoru (u experimentii skupiny A a B), je vétsi rozptyl experimentélnich bodi.
Protoze na piikon rotortt maji vliv téz vlastnosti materidlu, pfedstavuji kfivky
v obr. 3 a 4 stéedni prabéh ze skupiny tvarové piibuznych kiivek, z nichz kazd4
piisludi jinému materidlu. Z tohoto pohledu se jevi jako vyhodnéjsi kritérium 7,
oproti kritériu ;.

Funkee (2) vykazuji maximum, které je mezni hodnotou energetické efektivnosti;
provozovéni susiren nad touto limitni hodnotou by vedlo k netiéelnému vynakldda-
ni energie na rozdruzovéni bez moZnosti zajistit odpovidajici intenzitu suSeni.
Protoze teplota pfivddéného sudiciho prostiedi byva zpravidla omezena vlastnostmi
suSeného materidlu a pouZitym tepelnym zdrojem, je v kritériu w; déna urditd
hodnota jmenovatele (ira) a &itatele (v3) je pak nutno volit tak, aby piislusnd
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limitni hodnota nebyla piekroéena. Pozoruhodné je, Ze vSechny experimentdlni
body pisluiné provoznim jednotkém v obr. 4 leZi v oblasti energeticky vyhodné
vzestupné vétve k¥ivky. U poloprovoznich experimentii miize byt vysoké hodnota
kritéria 7, (resp. 74) diikazem nevhodnosti aplikace soudasného suSeni a rozdruZo-
véni rotaénfm dezintegrdtorem pro dany materidl.

SEZNAM ZNACEK

Ao — mdrné dezintegralni prace [J.kg™1]); [m2.872]
d — pramér rotoru [m]

4 — m&rné entalpie [T . kg™1]; [m2.s72]
M — hmotnost [kg]

M — hmotnostni tok [kg . s™1]

n — otacky ) [s~1]

0 — mdrné odpafivost vztaZens na objem susiciho prostoru [kg.m=3.s71]

t — teplota [°C]

% — mérnd vlhkost materidlu [kg . kg™1]

V — objem pracovniho prostoru dezintegrétoru [m3]

v9 — obvodové rychlost rotoru [m.s™1]

x — mdrné vlhkost suSiciho prostiedi [kg . kg~1]

u — smdSovaci pom&r materialu a susiciho prostfedi [kg . kg—1]

T — Cas [s]

& — hmotnostni podil pary ve vzduchu. [kg . kg™1]

Indexy:

A — pro podatedni stav, pro vstup
B — pro koneény stav, pro vystup
L — pro susici prostiedi

M — pro materidl

W — pro vlhkost
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O IPUMEHEHVHA TEOPUHN NONOBMA PN OBOBIEHNN
IIO3HAHHUN O OTHOBPEMEHHOM PASJAEJIEHUN I CYIMKE

Huxe. JI. Cmpaz, k. m. n., Huxe. B. Komopex, . m. n., Huxc. @. Haspamua, Hroc. . Tewur
K 00BACHERHI0O OCHOBHEIX 3aKOBOMEepPHOCTeH NEHCTBEA B CYMMIBKAX HacTOOOPASHbIX

1 TecTOOOpa3HEIX MATEPHANOB ¢ POTALMOHHBIM JE3HHTErpaTopoM OBUIO BOCIONBL30BAHO
reopun Pusmaeckoro mopobusi. OCHOBOH OBIIM SKCOEPEMEHTAJbHbIC NAHHKIC IONYIeHHBIC
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Ha Tpex pas3HHX BapuaHTax CYIIMJIOK 9TOTO THHA. XapaKTep mpouecca BO3MOKHO BBI-

pasuTh ¢ TOMONIBIO yHKIMOHAILHOE BaBHCEMOCTH
KOTOPEIA IPeepHOM BeNAIMHOM B SHEepPreTHYecKOH

GYHRIIM TOKA3ANH MAKCHMYM,
3¢eKTHBHOCTH.

GeapasMepHEIX KpHTepHii, Koraa

THE CONTRIBUTION TO THE SIMILARITY THEORY APPLICATION

FOR GENERALIZING OF REVIEWS
SEPARATION AND DRYING

OF THE SYNCHRONOUS

Ing. L. Strach, CSc., Ing. V. Komorech, CSe., Ing. F. Navrdtil, Ing. J. Té§ik

The theory of the physical similarity has been used for the enlightenment of basic processes
in driers of paste and pulpy materials with the rotary desintegrator. The new experimental
data gained from three various driers of this type have been taken as a basis. It has been
demonstrated that the character of the process can be expressed by the functional dependence
of the dimensionless criteria with the maximum functions and it is the limiting value in the

energetical effectiveness.

BEITRAG ZUR APPLIKATION EINER AHNLICHKEITSTHEORIE BEIM
GENERALISIEREN DER ERKENNTNISSE DER GLEICHZEITIGEN

ZERKLEINERUNG UND TRO CKNUNG

Ing. L. Strach, CSc., Ing. V. Komorech, CSc., Ing. F. Navrdtil, Ing. J. Tésik

Die Theorie der physikalischen Ahnlichkeit ist zur Erkldrung der Grundgesetzlichkeiten der
Effekte in den Trocknern der pastosen und breiartigen Materialien mit einem Rotationsdesintegra-
tor angewendet worden. Als die Grundlage wurden die bei den drei verschiedenen Trocknervarian-
ten dieses Typs Experimentalangaben angewendet. Man hat festgestellt, dass es méglich den
Charakter des Effektes durch die Funktionsabhingigkeit der dimensionslosen Kriterien aus-
zudriicken ist, wobei die Funktionen das Maximum, das den Grenzwert in der energetischen

Effektivitat bildet, erwiesen haben.

CONTRIBUTION A L’APPLICATION D'UNE THEORIE
DE LA SIMILITUDE A LA GENERALISATION DES CONNAISSANCES
DE LECREMAGE SIMULTANE ET DU SECHAGE

Ing. L. Strach, CSc., Ing. V. Komorech, 0Se., Ing. F. Navrdtil, Ing. J. Téstk

La théorie de la similitude physique a été utilisée pour expliquer des régularités fondamentales
des effets dans les séchoirs des matériaux pateux ot gras avec un désintégrateur rotatif. Les données

expérimentales obtenues sur trois différentes vari

On a constaté qu’il est possible

antes des séchoirs de ce type posaient les bases.
*exprimer le caractére de Yeffet par la dépendance fonctionnele

des critéres sans-dimensionnels ou les fonctions ont produit le maximum qui présente la valeur

limite dans l’efficience énergétique.

@ Kazetova velkoplosné vyust

Nérodni podnik Kovona Karviné zahéjil
v roce 1987 vyrobu kazetovych velkoplodnych
vyusti, které umoziiujf stabilizovat privadény
proud vzduchu a tim rovnomérnd provétrévas
kontrolovany prostor. Pro dosaZeni optimélni
vymény je viak nutné, aby teplota pfivaddé-
ného vzduchu byla o 1 az 3 K niZdi, neZ je
teplota okolnfho vzduchu.

Velkoplodné vytst je sestavena z typizo-
vanych kazet vysky 1 800 mm & &ifky B500.
Vyustd mohou byt sestaveny ze dvou aZ

osmi kazet. Prutok vzduchu kazetou se pii
vystupni rychlosti 0,3 m/s az 0,5 m/s muze
pohybovat v rozmezi 875 m3/h az 1450 m3/h.
Tomu odpovidé i minimélni prutok vzduchu
vyusti (podle podtu kazet), tj. od 1750 m3/h
do 7000 m3/h. Pfivod vzduchu do vyustd
miige byt shora nebo zdola.

Velkoplo#né vyustd jsou vhodné pro pra-
myslové haly, spoledenské prostory a Ppro
ostatni prostory, kde se udriuje pozadované
mikroklima a &istota ovzdusi.

(ABc)
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@ Nariast emisi ve Svicsrsku

Pribyvajfef uhyn lestt ve Svyjcarsku vy-
povidé o tom, Ze znedi&téni ovzdudi dosdhlo
takové miry, Ze predstavuje vazné ohrozeni
pHrody. V soulasné dobé se zpracovavéa

podrobny prehled o vyvoji emisf.
' Jako nejzévaindjsl &kodliviny, majfef za
nésledek vymirdnf lest, jsou oxid siricity,
oxidy dusiku a uhlovodiky. Zatim co je v zemi
od zadétku 70tych let zaznamenévéna klesajicf
. tendence vyvinu SO, produkee oxidtt dusiku
a uhlovodiku nadéle roste.

Sledovén{ vegetace ukazuje, ze od 50tych
let vzristé podil vegetainfch poruch stromi.
Z toho Ize vyvodit, Ze musf byt znovu dosazeno
stavu emisf z let 1950 az 1960, aby se potladilo
poskozovéani lesu.

Produkce emisf ve Svycarsku v r. 1982 byla
90 000 t/rok SOz, 182 000 t/rok NO, (z toho
100 000 t osobni vozy, 60 000 t nékladn{ vozy
a letadla) a 100 000 t/rok HC (z toho asi
63000t automobily & pracovni motory,
20 000 t motocykly — dvoutakty a 1000t
letadla).

Vy§voj produkee &kodlivin ukézal, e mezi
léty 1960 az 1970 dolo k nejvétdimu nérdstu,
pricemz u SO, doslo v létech 1970 az 1982
k poklesu o 45 000 t rodns.

Umwsch./Gest. 3/85 (Kuw)

‘@ Impulsni pramyslovy filtr

V kombinitu Luft- und Kiéltetechnik,
NDR byl vyvinut novy systém odpradovéni
pro textilnf{ priamysl a k nému novy modi-
fikovany prumyslovy filtr GM 932. V tomto
filtru se Zist{ odsévany vzduch pro regeneraci
filtradniho materidlu bubnovych filtra. Filtr
je véleového tvaru a pracuje na podtlakové
strané, pfiemz filtradnimi &leny prochézi
distény vzduch zvendf dovnitt. Celkovd vydka
filtru je 3500 mm pi#i praméru 1 000 mm.
Uvnitf je 16 (4 x 4) filtraénich &lent. Specislng
vyvinuty adaptadni systém umoziiuje pouzit
bud hadice ze vpichované textilie nebo patrony
z filtragnfho papiru. Technické tdaje filtradnich
<Clenu: ’

I

J Clen Hadice Patrony
priamér mm 125 145
délka mm 1000 700
filtraéni plocha

| €lenti m?2 0,42 2

’ celkemm m? 6,8 32

L

V piipad® hadic je mozno ve filtru &istit
az 1200 m3/h vzduchu. Prvni pouziti filtrags-
nfch patron produkce NDR piineslo velmi

dobré vysledky. Vystupni koncentrace byly
tak nfzké, 7e to umoziiovalo vydistény vzduch
vracet na pracovidtd. Podle pouziti (druhu
prachu) muze byt ve filtru s patronami
Gistdno 1 500 az 2 800 m3/h. Zivotnost patron
zévisi na druhu pouzitého papfru.

Vyména hadic nebo patron se d&je dvitky
v télese skiiné. Regenerace se d&jo impulsy
tlakového vzduchu 0,3 az 0,6 MPa. Regene-
raénf systém sestdvé z rozdlovade, regulétoru
tlaku, magnetickjech nebo membrénovych
ventilti a trysek. Impulsy jsou ¥zeny mikro-
elektronickou r{dief jednotkou. Podle zatfzenf
filtru & provoznfch podminek je mozné na-
stavit:

— dobu trvani impulsy,

— takt impulsi — tj. dobu mezi dvéma
po sobd nésledujfeimi impulsy,

— dobu pfestdvky mezi ukonéenim a zapo-
Zetfm série impulst (Eigténi),

-— dobu eyklu — soudet doby gistén{ a pie-
stévky.

Odloudeny prach padé do kuzelovité vysypky
a odtud bud do pfipojené uzaviené nédoby
nebo do otevieného prostoru pies rotadni
podavag. Filtr se vyznaduje malou potfcbou
mista, vysokou Gdinnostf, spolehlivosti a ma-
lymi néroky na tdrzbu.

LuK¢t 3/86 (Ku)

Novinka firmy HITACHI

Na mezindrodr { vystavé klimatizaéni a chla-
dic techniky IKK v fijnu 1986 v Norimberku
se predstavila japonskd firma HITACHI s kli-
matizaéni jednotkou s délenym chladicim
zafizenim (splitsystém), v ni* mé rotaéni
kompresor, pohénény stejnosmérnym elektro-
motorem, plynule regulovatelné otadky, takze
si odebird jen tolik energie, kolik ji prave
potfebuje k chlazeni daného prostoru. Firma,
usiluje do 10 let ziskat na zdpadondmec <ych
trzich vedouci postaveniv oblasti klimatizad-
nich jednotek do 13 kW chladiciho vykonu.

CCI 12/86 (Ku)

PRENFELT, PROE TO HOKT BEx XOMINA, Kbyd f'
JEMU TO V KOTELNE NEHORT ANI § KOMiNEM
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ZDBAVO'I‘NI TECHNIKA A VZDUCHOTEG;{NIKA 697.922¢:725.4
ROCNIK 31 (1988) CIsLO 4 534.24

VETRANI PRUMYSLOVYCH HAL
STABILIZOVANYM PROUDENIM VZDUCHU

ING. FRANTISEK DRKAL, CSec.

Cleské vysoké udent technické, fakulta strojnt, Praha

Glanek obsahuje popis a principy pFivodu vzduchu do pracovni oblasti
provozoven velkoplo$§nymi vyustdmi s vertikalni osou a proudénim vzduchu
stabilizovanym nizsi teplotou ptivadéného vzduchu. Jsou uvedeny zésady
pro névrh soustavy, metodika experimentélniho ovdteni velkoplo$né vyusté
6K/360 a vysledky méfeni. Stanovena byla tlakova ztréta vyustd a teplotni
profily ve vertikélnim i horizontalnim sméru, vyjédiené bezrozm&rnymi
rozdily teplot vzduchu.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSe.

1. V0D

Hygienicka i energetickd efektivnost vétrani a vytdpéni pramyslovych hal se
stavé stale vice stfedem pozornosti projektanti, investortl i provozovateli pri-
myslovych vétracich a vytépécich zatizeni.

Zkudenosti s nékterymi dosud uplatiiovanymi systémy nebyly vzdy piiznivé;
teoreticks analyza [1], [2]1 experimentélni préce [3] potvrdily poznatky z praxe.
Jde zejména o nespravné uplathovani systému teplovzdusného vétrani a vytapéni,
kdy v zimnim obdobi se privadi do hal teply vzduch vyustémi nad pracovni
oblasti relativné malou vystupni rychlosti. Proudéni je v tomto piipadé charakte-
rizovéno znaéné vysokou hodnotou Archimedova &islat) (Are > 0,01), coZ odpovida
znadéné neizotermnimu proudéni. Diasledkem je, Ze proud vzduchu po vstupu do
prostoru se ohyba smérem vzhiru a prakticky nedosdéhne pracovni oblasti [1], [3].
Vétréni a vytipéni takové haly je hygienicky a energeticky neadinné a nehospo-
d4rné.

V souvislosti s teplovzdusnym vytapénim je tieba uvést, Ze uvedené negativni
jevy (deformaci proudu) lze potladit zmendenim hodnoty Aro, tj. zvétSenim wo
s zmendenim rozdilu (fp— tpo)- Praktické feSeni se realizuje pomoci systémit
centralniho privodu vzduchu [4]. Centrilni ptivod vzduchu se mize uplatnit
v pramyslu, pokud v haldch nevznikaji vyraznéjsi gkodliviny. Pracovni oblast je
provétravana cirkulaénim proudénim, coz nesplituje zédkladni pozadavek vétrdni —
pfivod vétraciho vzduchu do pdsma pobytu osob.

Popisované soustava, jejiz principy byly jiz publikovény napt. v [5], je prispév-
kem k usili zlepsit hygienickou a energetickou G&innost vétracich a vytépécich
systémi v pramyslovych haldch. Kladnych vysledktt muZe byt dosazeno, pokud,
kroms$ spravného nédvrhu a realizace, bude soustava i sprdvné provozovana.

1)
.A'ro = gdo(tp — tpo_)
w2Tpo

kde g [m/s?] je tihové zrychleni, do [m] — pramér vyusti, ¢, [°C] — teplota vzduchu ve vyusti,
tpo [°C] — teplota vzduchu v okoli proudu, w, [m/s] — rychlost ve vyusti
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2. PRINCIP SOUSTAVY

Z rozboru funkce vdtran{ a vytdpéni hal vyplyvaji nékteré pozadavky:

1. Vétraci vzduch v provozech, kde vznikaji 8kodliviny, je t¥eba pFivadst pifmo
do pracovni oblasti. P¥i umistén{ vyusti nad pracovni oblasti dochézi k primésovani
Skodlivin a tepelného toku z hornich &sti haly do proudu vzduchu p¥ivadéného
do pracovni oblasti, coZ nepiiznivé ovliviiuje &istotu ovzduii a mikroklima (v 1éte)
v pésmu pobytu osob. Pro dodrZeni hygienicky pifpustnych hodnot koncentraci
Skodlivin a teplot vzduchu v pracovni oblasti je t¥eba plivadét v takovém piipadé
vyS3i pritok vzduchu, ne p¥i pifvodu vzduchu bezprost¥edns do pracovni oblasti
[21. '

2. Teplota prividéného vzduchu #, musf byt niZii (nebo nejvyse shodna) s teplo-
tou vzduchu v pracovni oblasti £p,, aby vlivem vztlakovych sil neizotermnich
teplych proudi nedochézelo k neefektivnimu vétrani a vytépéni pracovni oblasti
(1], [3].

3. K realizaci obou vy3e uvedenych pozadavki se fes piivod vzduchu velko-
plonymi vyustémi, umisténymi v pracovni oblasti — na podlaze haly. Teplota
pfivadéného vzduchu ¢ se voli o 1 a% 8 K ni##i, ne# teplota vzduchu v pracovni
oblasti ¢po, vystupni rychlost proudéni vzduchu z vyusti v rozmezi 0,3 a% 0,5 m/s.

4. Neizotermni proud chladného vzduchu mé tendenci se p¥imknout k podlaze,
coz zvySuje Géinnost vétrani pracovni oblasti. V zimé se prividény vétraci vzduch
o teploté #, ohfeje na teplotu ¢y, tepelnymi zisky od technologickych zaiizeni
a tepelnym tokem, doddvanym vytdpénim.

V zimé se voli vysii rozdily teplot (¢p0— fp) v haldch s relativné vys&i tepelnou
zaté%i od technologie; niZ&i rozdily se voli tam, kde je t¥eba zajistovat ohiev vzdu-
chu z ¢, na ¢ty vytdpénim.

Pozn.: Jako referencéni teplotu vzduchu v pracovni oblasti tpo volime teplotu ve
vysi 1,656 m nad podlahou v bodé piidorysné umisténém mezi vyustémi.

5. Tepelnou pohodu v pracovni oblasti (vyslednou teplotu tg) lze efektivné
zajistit sdlavou otopnou soustavou (panely zavéSenymi pod stropem). Vykon vy-
tédpéni se reguluje podle vysledné teploty t;. Teplota pfivadéného vzduchu v zim
tp se udrZuje trvale niZ8i ne% ¢y, 0 zvoleny rozdil (fpo— tp)-

6. Pokud k ohfevu vétractho vzduchu z teploty #, na fp, nepostadi vnit¥n
technologické zisky, je tfeba do vykonu silavého vytépéni zapoditat tepelny tok,
potiebny k oht4t{ vétractho vzduchu z teploty ¢, na teplotu tpo. Tento tok tepla

'miZe byt z asti hrazen i zvySenym vykonem konvekénich otopnych ploch, umisto-
vanych podél obvodovych stén hal.

7. Vypodet vnitinich tepelnych ziska od technologie je t¥eba provadsét uvazens.
Skuteéné hodnoty zisk@t mohou byt, s ohledem na zatiZeni stroji a soudasnost jejich
provozu, vyrazné niz{ nez jmenovité hodnoty (asi 1/3). U technologii s nevyrazny-
mi tepelnymi zisky lze proto jejich hodnotu p#i dimenzovéni vétrini v zimé
zanedbat. _

8. V 1ét8, kdy teplota venkovniho vzduchu je po pievaZnou &ést obdobi nizsf
nez teplota vzduchu v pracovni oblasti uvnitt haly, se piivadi do haly tepelné
neupraveny venkovni vétraci vzduch. Teploty venkovniho vzduchu v 16t& dosahuji
v noci minimdlnich hodnot asi 16 °C. Je-li teplota vzduchu v hale fpo= 20 a
25 °C, dosahuji rozdily (tpo—?p) v takovém p¥ipads hodnot vy¥8ich nez 3 K, coz
mize zplsobit nezZédouci ochlazeni osob v blizkosti vyusti. P¥i provozu noéni
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smény (jen vyjimetnd v plném rozsahu) lze vyuzit k édsteénému ohfevu venkovni-
ho vzduchu systému zpétného ziskdvéni tepla, navrZeného pro zimni provoz.
Pokud se v hale v noci nepracuje, mtze vétrani chladnym venkovnim vzduchem
4&inng prispét k sniten{ teplot vzduchu v pracovni oblasti za &pi¢kovych letnich
dni. ’ ?
9. Odvod vzduchu (s ohledem na celoroénd kladny gradient teploty) je vyhodné
provést v horni &4sti haly — v 16t8 pfetlakem svétliky, v zimé nucenym odsdvanim

= =

' 2 )
7T 7

. =
e 8k foo Sk =
g e T

Obr. 1. Schéma systému v&trani a vytipsni (w [m/s] — vystupni rychlost proudéni vzduchu

z velkoplo$né vyustd, tp [°C] — teplota vzduchu pFivdddného vyusti, V [m3/s] — objemovy

pratok vzduchu vyustf, fpo [°C] — teplota vzduchu v pracovni oblasti, Qs [W] — tepelny tok

sdileny s4ldnim z povrchu silavych otopnych paneld, Qi [W] — tepelny tok sdileny konvekef

z technologickych zdroji tepla do vétraciho vzduchu, Qxv [W] — tepelny tok sdileny konvekei

do vdtraciho vzduchu z povrchu podlahy a predmdtd zahfdtych sélavym vytdpénim nebo
z konveké&nich otopnych ploch)

pod stropem (pokud je systém vybaven zafizenim na zpétné ziskivini tepla)
nebo rovné% pretlakem svétliky.

10. Schéma haly vétrané stabilizovanym proudénim vzduchu a vytépéné sila-
vymi panely je na obr. 1.

8. ZASADY PRO NAVRH SOUSTAVY

— Zskladnim prvkem vdtraci soustavy jsou velkoploSné vyusté pro piivod
vzduchu. Vyusté z kazet o rozmérech 500X 1 800 mm lze usporddat do ruznych
padorysnych tvart. Na obr. 2 jsou schematicky znézornény typy vyusti, jejichz
vyrobu zah4jil n. p. Kovona Karvind; fotografie — obr. 3 zobrazuje vyust typ
6K/360. Kazetové velkoploiné vyustd jsou tvofeny dvéma zdkladnimi prvky;
stiednim plechovym perforovanym vzduchovodem a obvodovymi kazetami, jejichz
vystupni plocha je z filtraéni rohoZe uloZené mezi pletivo. P¥ivod vzduchu do vyusté
mige byt proveden v horni nebo dolnf ¢dsti kruhovym vzduchovodem.

Zéskladni parametry vyusti jsou v tab. I, kde plati toto oznadeni: V [m3/h] —
pritok vzduchu, w [m/s] — vystupni rychlost vzduchu.

Vlastnosti vyusté 6K/360 byly experimentélné ovéfeny; vysledky jsou uvedeny
v odst. 4.
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Obr. 2. Zakladni typy kazetovych velkoplo$nych vyusti

Obr. 3. Pohled na vyust 6K/360

— Potiebny pritok vétraciho vzduchu V [m3/h] v hale uréi projektant v 1ét&
obvykle s ohledem na odvod tepelné zitéZe (pfi uvaZovdni akumulace tepla
v budovs), v zimé podle mnozstvi vznikajicich 8kodlivin (popiipadé podle potiebné
intenzity vymény vzduchu). Typ vyusti a jejich rozmisténi se voli podle dispozice
haly a technologického zafizeni.

— Velkoplo$né vyusté u technologii s nucenym odsavanim umistujeme tak, aby
proud vzduchu z vyusté sméfoval pres pracovni misto obsluhy k odsdvacimu
zafizeni. U trvalych pracovnich mist mé byt minimélni vzdélenost vyusté od
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Tab. 1. Zékladni parametry kazetovych velkoplosnych vyusti

Vmin Vmax Wmin i Wmax [

Typ vyusté ! _—

[m3/h] - [m/s] ’

I

|

2K /90 1750 2900 0,30 0,50 ‘

3K/90 2 600 4 350 0,30 0,60 ‘
4KK/180 3 500 4 450 0,30 0,38

5K /180 4 350 7 250 0,30 0,60 l

6K/180 5 000 8 750 0,29 - 0,50 |

6K/360 5 000 8 750 0,29 0,50 i

8K /360 7000 11 650 0,30 0,60 .

pracovnika 1,5m (pfi vystupni rychlosti 0,5 m/s). Z hlediska rovnomérnosti
provétrani prostoru haly vyusté rozmistujeme tak, aby byl dodrZen pfiblizny
(minimdlni) pomér 8/V = 0,04 m? h/m3, kde S [m?] je padorysnd plocha haly
ptipadajici na 1 vyust, V [m3/h] — pratok vzduchu jednou vyusti. Vzdalenost
os vyusti nemd byt vétsi nez 18 m.

— Velikost: vyusté (podet kazet) uréime z poZadovaného priatoku vzduchu
ptipadajiciho na 1 vyust a z vystupni rychlosti vzduchu, kterou volime:

a) w = 0,5 m/s (maximélng) pro intenzivni vétrani v provozech se zdroji tepla

a Skodlivin, ,
b) w — 0,3 m/s, pokud jsou vyusté situovdny v blizkosti trvalych pracovist
Pt préaci v seds8.

Vyusté musf byt umistény tak, aby nebyly v bezprostiedni blizkosti technolo-
gickych za¥izeni (minimélni vzdélenost je 3 m). Nejlépe se vyusté situuji podél
obvodovych stén, pfiénych stén a u sloupd.

—- Pii ndvrhu strojoven a jednotek dopravujicich vzduch do vétraného prostoru
vychézime v zimé pokud moZno z pozadavku na vyuziti tepelného toku z odvadéné-
ho vzduchu k ohievu venkovniho vétraciho vzduchu. Odvod vzduchu pro systém
zpétného ziskivani tepla se provadi z mist nejvyssich teplot v hale — pod stropem.
Dispoziéné lze umistovat vétracl jednotky na stieSe, uvniti haly nebo v centrélni
strojovnd. P¥i pouziti vyménikd na zpétné ziskdvani tepla je sprdvné, aby stro-
jovna nebo jednotka byla Fefena s obtokem pro letni provoz, co pfispivé ke sniZeni
tlakovych ztrat a ke zvyseni pratoku vzduchu pro letni provoz. Odvod vzduchu
(krom& nuceného odvodu pro systém zpétného ziskévéni tepla v zimé a technolo-
gického odsivéni) se Fesi pFirozend — stiednimi svétliky (nejlépe lucernovymi,
s regulovatelnym otevirdnim vétracich ktidel).

— V letnim obdobi (pokud je nutno vétrat vy3si intenzitou vymény vzduchu)
lze zvysit pratok vzduchu regulaci otddek ventilitoru nebo viceotdckovym moto-
rem. Zvyseni pratoku vzduchu vyustémi nebude v 16té na zdvadu; vzhledem k vyssi
teploté vzduchu v hale miize byt vystupni rychlost z vyusti vyssi nez 0,5 m/s.

4. EXPERIMENTALNI OVERENI VYUSTE 6K/360

Pii experimentech byla zjistovéna tlakova ztréta vyusti, rovnomérnost pratoku
vzduchu z vyusti a teplotni pole v prostoru haly vétrané velkoploinou vyusti.
Soudésti praci bylo i zviditelnéni proudéni z vyusté. Méfenf bylo provddéno
v laboratoii o ptidorysnych rozmérech 12X 27 m a vysce 7,5 m.
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Vzhledem k tomu, %e rychlosti proudéni v prostoru vétraném velkoplo&nou vyusti
jsou relativnd malé, bylo zvoleno jako kritérium pro zhodnoceni vétraciho uginku
teplotni pole. '

Experimentéln{ zaiizeni (obr. 4), které umoZiiovalo sméSovéni venkovniho
vzduchu o teploté fe a vnitiniho vzduchu o teploté #;, bylo sestaveno z ventildtoru
Ve, trati pro méeni pritoku vzduchu Prandtlovou trubici P¢ a velkoploiné

-——
Ve
Tode e q no-}-o-———-‘
|
lP(’ | :
Tedomm =1 Tg-—o—-—-.'
1! 1
ap 1l il
-° } T3fe===)] TEIe ==y
- I :_I'O 1'2--4——-‘==: T7.—o—-‘:||
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Obr. 4. Sehéma experimentélniho zaFizeni

vyustd VV (vybavené odbsrem statického tlaku ve vstupnim prifezu vyusté).
Méieni teplot v proudovém poli bylo provedeno soustavou termoelektrickych
teploméra T 0 a% T 11, napojenych na méfici tstfednu Solartron CL 3430. Roz-
misténi teploméri bylo provedeno takto:
T 0 — teplota vzduchu vystupujiciho z vyusté,
T 1 a# T 5 — vertikdlni profil ve vzd4lenosti 4 m od vystupni plochy vyusts,
T 6 a% T 10 — vertikélnf profil ve vzdélenosti 12 m od vystupni plochy vyusté.

Vertikalni rovnomérnost pratoku vzduchu vyusti byla hodnocena podle soudi-
nitele ¢. Vyust byla svisle rozdélena na tii stejné plochy, ve kterych byla zjistovina
stiedni rychlost proudéni lopatkovym anamometrem Lambrecht (w;— horni ¢édst,
w,— stiedni 84st, ws;— dolni ‘¢4st). Nerovnomdrnost pritoku byla vyjédiena
v horni t¥etiné vyusti soudinitelem

Wy — W2

Ep= ——> (1)

w2
v dolni tretiné
"ws — w;

- 7, 2
£ s (2)

Vysledkem méfeni byly hodnoty: en= 0,1, &a= 0,3. Z uvedeného \'rypljrvél,
%e v dolnf $4sti vyusté je rychlost o 30 %, vysif nei rychlost ve stfednf ¢sti vyusté.
Tento jev neni negativni, nebof zvy$uje Gdinnost provétravini pracovni oblasti
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a potladuje smeSovani s okolnim vzduchem nad pracovni oblasti. V piipadé potieby -
1ze hodnotu gq snizZit.

Tlakové ztrata vyusté Ap, [Pa] (Ap, = Aps -+ paw) je zndzornéna, na zdkladé
vysledkti méieni, na obr. 5. Ztrita zahrnuje, kromeé statického pretlaku pied
vyusti Aps i dynamicky tlak paw, odpovidajici vystupni rychlosti proudéni

300

280 SN WU UN SR SUIUIS SN SRR S SR S

592 260 JENG IR ISNGIUIN S — U S J
(Pa)

220 T

200 - - >

|
180 . S SO P (AN SR R S O S

160f— . v

140 { W

120 +7 B S

100

v (ms/ s)
Obr. 5. Tlakové ztrata vyustd 6K/360

z vyusté w [m/s]. Graf na obr. 5 vyjadiuje zavislost tlakové ztraty Ap; na prutoku
vzduchu vyusti V [m3/s]. Pro vystupni rychlost z vyusté plati vztah w = V/8
[m/s], kde vystupni plocha vyusté 6K/360 je S = 4,594 m2.

Z vysledkt méfeni byl vyhodnocen souéinitel odporu vyusté § = 3,6, vztaieny
na rychlost proudéni ve vstupnim prifezu do vyusté dy = 630 mm. Pro vystupni
rychlost w = 0,6 m/s je tlakové ztrita vyusté 120 Pa, pro w = 0,3 m/s : 45 Pa.

Mgteni rozlozeni teplot bylo providéno v laboratofi z ¢asti zaplnéné zkudebnim
zatizenim, které viak v 24dném sméru netvofilo souvislou sténu, kterd by brénila
proudéni vzduchu v pracovni oblasti. Vyust byla umisténa piiblizné ve stfedu
laboratote, méieni teplotnich profil bylo provéddéno ve volném stfednim koridoru
haly.

(}J’ﬂem méfeni bylo stanovit rozlozeni teplot vzduchu v hale. Pro zobecnéni
vysledkit bylo pouZito bezrozmérného rozdilu teplot At, definovaného vztahem

- tpo —1t
Atz o =y 3
o (3)

kde #, [°C]je teplota vzduchu ve vyusti,

tpo [°C] — teplota vzduchu v pracovni oblasti,
¢t [°C] — teplota vzduchu v m&feném bods.
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Jako vztazng teplota vzduchu v pracovni oblasti byla zvolena teplota ve vzdéle-
nosti 12 m od vystupni plochy vyusté ve vyice 1,65 m nad podlahou. Bezrozmérny
rozdil teplot byl pak vyhodnocen z vysledkii méfeni teploméry T 0 a T 7

A=t (4)

Vétraci zatizeni bylo provozovino dlouhodobg (vétsinou asi 20 hodin pro jednu
sérii méteni). Pritok vzduchu byl trvale nastaven na hodnotu odpovidajici vystup-
nf rychlosti w = 0,5 m/s. Teplota piividéného vzduchu byla udrzovina (sméSova-
nim cirkulaéniho a venkovniho vzduchu) na pozadovaném rozdilu (¢po—tp) =
= (t7— to) = 1 (resp. 2, 3) K. Zdznam teplot byl providén pribéziné v 30 minuto-
vych intervalech.

Vysledky méfeni teplot vzduchu v pracovni oblasti jsou zaznamendny na gra-
fech — obr. 6, 7. Na obr. 6 je zndzorn&no rozloZeni teplot vzduchu ve vertikdlnim

(m) ) (m)

\ 2 oo tp ]
\ \‘ : o 3K
X i
\ \
2\
\ \

1
tpom fp=3KN_ N

0 % l olg I
h ! \ . lsém h 1=12m

P

oz

/

/ '/ .
7~
/

N\

- 4 0
02 0, 0,6 0,8 10 0,2 0 02 0,4 06— 08

(=)

Obr. 6. Bezrozmdrné vertikélni profily Az = f(h) prol = 4mal = 12m

sméru h pro dvé horizontdlni vzdalenosti ] =4 m a I = 12 m. Obr. 7 znizoriiuje
rozloZeni teplot v horizontdlnim sméru ! pro dvé vysky A = 0,3m a h = 1,656 m.

Z rozboru vysledkt vyplyvaji zdvéry ukazujici na p¥iznivé vlastnosti stabilizo-
vaného proudéni v pracovni oblasti:

— Dosah proudu je pomérné znaény; ve vzddlenosti 12 m od vyusté jsou teploty
vzduchu ve vyice b = 0 aZ 1,65 m ni#ii, nez teplota okoli. Ve vysce A = 1 m je
bezrozmérny rozdil teplot At = 0,15; pro (fpo—fp) = 3K a tpo=20°C (tp=
= 17°C) je teplota vzduchu 19,5 °C.

— Se vzristajici vzddlenosti od vyusté se zmensuje vliv rozdilu (fpo— tp) na
bezrozmérny rozdil teplot A¢; pro vzdélenost 12 m od vyusté nezdvisi hodnota

At na rozdilu (tpo—tp)-

210



1
at

RIS

0/5 \\. 4\3\ = - \-L"‘ IOy
1
\ TR ———
MIRNANY
NN
T \. h=165m
02 BN
) \AQ\ ‘\1\\
150~ 1= 3K ~ I~
po 'p ~
0 | —
0 4 8 12
1 (m)

Obr. 7. Begrozmérny horizontélni teplotni proﬁ.lz.t =f()proh =03m ah =166m

Obr. 8. PHvod vzduchu velkoplognou vyusti, w = 0,6 m/s, (tpo— tp) = 0,6 K, tpo = 19,56 °C

—V blizkosti vyusté se naopak vliv hodnoty (fpo— tp) projevuje vyrazné.
Zajimavym zjisténim je, Ze pro vy&${ hodnoty (fpo—tp) se v blizkosti vyusté
(obr. 6, 1 = 4 m) dosahuje niz§ich hodnot At.

Uvedeny jev je kladny, nebot tak dochézi k piznivému vyrovnivani teplot
v pracovni oblasti v blizkosti vyustd. Tuto skutetnost dokumentuje piiklad
stanoveni teploty vzduchu ¢ ve vzdélenosti l = 4 m a vyce h = 1,5 m podle grafu
na obr. 6 a rovnice (3). Teplots vzduchu v pracovni oblasti byla zvolena t po = 20 °C,
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Obr. 9. Proudéni v hale pii

ivodu vzduchu velkoplo$nou vyusti podle obr. 8

Obr. 10. Pfivod vzduchu velkoplo$nou vyusti, w = 0,5 m/s, (tpo— tp) = —5 K, tpo = 19,56°C

rozdil teplot (fpo—tp) = 1 K, 2 K, 3 K. Z tabulky je vidét, ze teploty ¢ jsou téméi
nezavislé na hodnoté (fpo— tp)

tpo [°C] (tpo — tp) [K] ' tp [°C| t[°C]
20 1 19,6
20 2 19,3 ,
20 3 ‘ 17 19,6
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Zviditelnéni proudéni bylo provedeno v hale laminovny ve Stelné, vyprojekto-
vané Kovoprojektou Praha (J. Vackem); fotografie zhotovil J. Strouhal, Kovo-
projekta Praha.

Na obr. 8 je znszornéno proudéni chladngjsiho vzduchu vystupujiciho z vyust®
pii rozdilu (fpo—¢tp) = 0,5 K. Na fotografii — obr. 9 je zfejmé éinné provétrani

Obr. 11. Proudéni v hale pii pfivodu vzduchu velkoplo$nou vyusti podle obr. 10

pracovni oblasti timto stabilizovanym proudénim; ptivadény venkovni vzduch
zaplnil predeviim spodni &ést haly. Na obr. 10 je tenty# piipad, ale vystupni proud
je teply, (tpo—tp) = —5 K; vysledkem je netGéinné provétrani haly — podle
obr. 11.

Pozndmka: Zviditelnéni proudsni bylo provedeno pro vyusts pilkruhového tvaru (polomér vyusti
0,6 m) s vystupni rychlosti 0,5 m/s.

5. ZAVER

Jak vyplyvé z méfeni teplotniho pole i ze zviditelnéni proudéni, muze zajistit
systém vétrani stabilizovanym proudénim kombinovany v zimé se sdlavym vy-
t4pénim 8inné a energeticky tisporné provétrani pracovni oblasti. Nutnou pod-
minkou tspé$né funkce je piivod chladngjitho vzduchu s rozdilem (fpo— tp) = 1
a% 3 K, pfi soudasném dohfivani vzduchu v prostoru haly. Pro zimni obdobi je
nutné vybavit vétraci zatizeni spolehlivé fungujici automatickou regulaci, navazu-
jici i na funkei regulace vytapéni.

V hal4ch, zvlasté v zimnim obdobi, je t¥eba omezit nezddouci proudéni vzduchu
u komunikaénich otvora. Castéji otevirana vrata je tieba opatiit zédvefim, vzdu-
chovymi clonami nebo automatickym zaviranim.
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BEHTHJALUA NPOMBIIMJEHHBIX I[TEXOB
C CTABUJN3NPOBAHHBIM TEUEHHUEM BO3YXA

Huxe. @. [praa, k. m. H.

Cratesi copmepssut ommcaEme M cnocofbl IOABOJA BO3gyXa B paboume 06IacTH HEXOB
€ DOMOIIBIO BO3/YXOpacUpeiesIuTelel ¢ 60MBIIOR IIIOCKOCTHIO0 IPOCTPAHCTBA ¢ BePTUKAILHOR
OCBIO M TeYeHMeM BO3[yXa cTaOMIBM3MPOBAHHEIM HIDKIIEH TeMuepaTypoil HPATOYHOLO BO3-
Ayxa. IIpaBogATCA MPUHOMIBL AV IPOSKTHPOBKHA CHCTEMEl, METOIMKA SKCIIePHMEHTAbHOMH
IPOBePKHU BO3TY X0 pacupenenTeiei ¢ 00IbII oM NIOCKOCTEIO IpocTpaHcTBa 6K /3601 pesyinTa-
THL m3MepeHusi. Briila ompesiestena 1moTepA AaBlleHUs BO3MYX0OpacopeleluTeNeil i TeMIepaTyp-
HEle OPOQUIN B BEPTHKAILHOM U IOPUBOHTANBLHOM HANPABICHAAX, JAHHLIC 6e3pasMepBEIMU
PasHHIaMH TeMIepaTyp BO3LYyXOpacHpemesunTesiei.

THE VENTILATION SYSTEM OF PRODUCTION SHOPS
WITH THE STABILIZED AIR FLOWING

Ing. F. Drkal, CSc.

The article contains the description and the air supply processes into the working area of the
production shops by the large-area air terminal devices with the vertical axis and with the afr
flowing stabilized by the lower temperature of the supply air. The principles of the system design,
the methodology of the experimental verification of the large-area air terminal devices 6K/360
and the results of the measurement are presented there. The pressure loss of the air terminal
device and the temperature profiles in the vertical and horizontal directions expressed by the
dimensionless temperature differences of the air terminal devices have been determinated there.

LUFTUNG__DER. INDUSTRIEHALLEN DURCH DIE STABILISIERTE
LUFTSTROMUNG

Ing. F. Drkal, CSc.

Der Artikel enthilt die Beschreibung und die Luftzufuhrarten in ein Arbefitsgebiet der Industrie-
hallen durch die Grossflichenluftdurchlisse mit einer vertikalen Achse und mit einer durch
niedrigere Temperatur der zugefiihrten Luft stabilisierten Luftstromung. Man fiihrt die Grund-
séitze fir den Entwurf eines Systems, die Methodik der Experimentaliiberpriifung der Gross-
flichenluftdurchlidsse 6 K/360 und die Messergebnisse ein. Der Druckverlust der Luftdurchlisse
und die durch die dimensionslosen Temperaturdifferenzen der Luftdurchlisse ausgedriickten
Temperaturprofile in der vertikalen und horizontalen Richtung sind bestimmt worden.
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VYUZITI METODY KONECNYCH PRVKU
K PREDIKCI KMITANI POVRCHU STROJE

ING. JAROSLAV ZITEK
UvU, k. p., SKODA Plzest

Metoda koneéngch prvkd je v technické praxi obvykle vyuzivéna k FeSeni
dynamickych tloh, ale je pouzitelnd i k predikei kmitani povrchu stroje
v oblasti slysitelnych kmito&ti. {lének se zaméiuje na experimentélni
ovdteni této metody v modelovych podminkéch ndvrhu skifn® prevodovky
s vyuzitim vypodetni techniky.

Recenzovala: Doc. Ing. Véra Chalupovd, CSc.

1. GVOD

Sni%ovani hluénosti stroja a vyrobnich zatizeni je dilezité pro ochranu a tvorbu
¥ivotniho prostiedi, plisobi na pracovni prostiedi a tim na ¥ivotni trovei zna¢né
sasti obyvatel, ale také ovliviiuje kvalitu a konkurenceschopnost strojirenskych vy-
robki.

Dodateéné omezovéni vysoké hluénosti hotového stroje vyzaduje zvySené niklady
a nemtze byt z technického hlediska optimélni, mé Casto charakter nouzového
opatieni. Hluénost je proto nezbytné zahrnout jako rovnocenny technicky parametr
jiz do etapy ndvrhu a konstrukee stroje. K tomu je tieba znét predem zdroje hluku
a jejich vliv na celkovou hludnost stroje. Jednim z vyznamnych zdroji je kmiténi
nékteryeh ploch nebo celého povrchu stroje. Vzhledem k pronikéni metody koneénych
prvka do feseni dynamickych dloh v technické praxi vyvstévé otdzka, zda je moziné
a s jakym vysledkem, vyuZit této metody k predikei kmitdni povrchu stroje v oblasti
kmitodta rozhodujicich o hluénosti. Pro vyrobee velkych obrabécich strojt se jednd
o kmitodtovou oblast 500 Hz aZ 2 500 Hz, v ni% se koncentruje vétéina vyzafené
akustické energie [1].

V nasledujici stati jsou porovniny vysledky vypottu metodou koneénych prvkil
s vysledky experimentélniho ovéteni vlastnich kmitoétl a vlastnich tvart kmitani
zjednoduseného modelu skiiné prevodovky.

Idealizovany model sk¥iné ve tvaru dutého kvédru s otevienym dnem byl vyroben
svafenim desek z konstrukéni oceli tloustky 12 mm. Pres ptirubu byla skiif upevnéna
k masivni zékladové desce. Uvniti byl zabudovén elektromagneticky vibrator. Zé-
kladové deska byla uloZena na vrstvé mikroporézni pryze, aby nedochézelo k pfenosu
chvéni do zédkladu.

2. VYPOCET VLASTNICH TVARU KMITANT

Pro vypodet vlastnich tvard kmitani modelu byl pouZit programovy systém SAP4
na podita&i M40-30 [3]. Piiruba spojené se zékladovou deskou a tato deska byly po-
vaZovény za tuhé a do vypoétu byly zahrnuty jen stény kvadru. Spojeni stén s pii-
rubou bylo pfi zaddvéni okrajovych podminek popséno jako dokonalé vetknuti.

Vypotet vlastnich tvari kmitani se v systému SAP4 Yesi jako zobecnény problém
vlastnich hodnot
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[K] [P] = w?[M] [],

kde w je kmitodet a & funkce popisujici vlastni tvar kmiténi, [M] matice hmotnosti, [K] matice
tuhosti. .

Vypoditdvaji se viechny tvary pro zvoleny podet nejnizsich vlastnich kmito&tii.
Rozsah feené tilohy je omezen paméti poéitade. U statickych tiloh je mozné néroky
na pamét stanovit predem podle podtu uzli, ktery zivisi na zvoleném typu prvku
nebo jejich kombinaci, a podle postu materidlii, z nichZ je konstrukee slo¥ena. Pro
dynamické tlohy fefené iteraci podprostoru plati podminka (pii dané velikosti
pracovniho pole MTOT):

NEQ % NF + 1000 < MTOT,

kde NEQ je podet feSenych rovnic a NF zadany poéet vlastnich kmitoétt (oznadeni prevzato
z préace [3]).

Hodnota NEQ do znadné miry z4visi na vhodném oéislovani uzli. Program provadi
automaticky predislovani, takze NEQ a potfebny rozsah paméti nelze pfedem urdit.

Vzhledem ke kmitodtovému rozsahu a pfedpoklidané délce ohybové viny byly
zvoleny dvé varianty vypodtu: deskovy prvek o strané 0,03 a 0,05 m. Nisledujici
tabulka ukazuje nérast podtu rovnic a odpovidajici pofadavky na operadni pamét
potitade pti vypostu deseti vlastnich tvart kmitdni:

Ve!l‘:’l;ost i Pocet Pocet Operaéni
‘ p [mﬁu I uzla rovnic pamét
_ | _— .
|
0,0 676 3 856 482 328 |
0,0

3
,056 ( 250 500 i 284 528 |

ZvySeni pottu hledanych vlastnich tvarti na 13 by u prvé varianty znamenalo
pIné obsazeni operadni paméti poditate M40-30 a netnosné zvétiovani spotteby stro-
jového éasu, éim% se zvySuje pravdépodobnost vyskytu chyb a vzristaji naklady.
Volba vhodného prviku nebo kombinace prvki do znané miry ovliviiuje pribéh
i vysledky vypoétu. Prestoze existuji nékterd zdkladni pravidla, je pti hleddni
optima z hlediska pfesnosti vysledkii a nikladd na vypodet rozhodujici zkuSenost
s vyuZivénim programu.

Vysledky vypoétu se tisknou formou tabulky. Pro kaZdy vlastni tvar kmitdn{
a kazdy uzel se vypisuji t¥i slotky amplitudy vychylky v kartézském souiadném
systému. Pro 250 uzla a 10 vlastnich tvara obsahuje tabulka 7 500 hodnot, pro va-
riantu s mensim prvkem dokonce 20 280 hodnot. Ciselné hodnoty jsou nezbytné pro
daldf kvantitativni posouzent, ale pro ziskéni souhrnné piedstavy je vyhodné vysledky
znézornit graficky. Na obr. 1 je uvedeno axonometrické znazornéni vypodéteného
étvrtého vlastniho tvaru kmiténi, po¥izené programem uvedenym ve zpravé [4].
U slozitéjsich nesymetrickych tvari je t¥eba doplnit dalsi pohled, ktery ukédze kmiténi
odvrécenych stran. Zobrazeni pomoci éar stejné amplitudy kmiténi je vhodné u rovin-
nych ploch. Na obr. 2 je timto zpisobem pomoci programového systému [5] vykreslen
naméteny ¢étvrty tvar kmitdni.
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Obr. 2. Naméieny &tvrty vlastni tvar kmiténi skiiné.

.

3 MERENI VLASTNiCH TVARU KMITANI

V tivodnim méieni byly stanoveny amplitudové charakteristiky zrychleni ve vy-
branych mistech na povrchu kvédru. Harmonicky signdl z ténového generdtoru,
zabudovaného v dvoukandlovém analyzétoru signilu Briiel + Kjaer typu 2034,
byl pres vykonovy zesilovad pfivddén na civku elektromagnetického vibratoru.
Ze snimade upevnéného v blizkosti mista phisobeni budici sily byla sniména amplituda
zrychleni. Kmitotet se ménil v rozsahu 500 a# 2 500 Hz s krokem 4 Hz. Celé méfeni
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Obr. 3. Cést amplitudové charakteristiky zrychlenf pro tii razné polohy pusobisté budiei sily.

probihalo automaticky, analyzétor byl ¥izen osobnim poditatem IBM PC. Vysledky
ukazuje obr. 3.

Jednotlivé tvary kmitdni byly mé¥eny samostatnd p¥i buzeni ustdlenou harmo-
nickou silou. Pomoci dvou piezoelektrickych snima&d, z nich% jeden slouzil jako
referenéni, byla postupng odestena amplituda zrychleni ve viech uzlech pro variantu
s vét8im prvkem a také fazovy posun vidi amplituds v referenénim mists. Vysledkem
tedy je slozka amplitudy zrychleni kolmé na méfenou sténu kvadru, zbyvajici dvé
slozky se zanedb4vaji. Také v tomto p¥ipads byl analyzétor ¥izen poditatem pomoci
jednoduchého programu sestaveného v jazyku Basic. Cinnost obsluhy pti méreni
spotivala v zadéni &isla uzlu pies klévesnici poditate a v premisténi snimade do
tohoto uzlu.
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4. HODNOCENI VYSLEDKU VYPOCTU A MERENI

Cilem mé¥eni bylo ovéfit vlastni kmitoéty a vlastni tvary kmiténi vypodtené me-
todou konedénych prvki. Z obr. 3 je patrné, jak se méni amplitudové charakteristika
se zmdnou pusobisté budici sily. Vyskytuji se vidy jen nékteré vlastni kmitolty,
pti nich% pusobi sila blizko kmitny. Jednoznaéné ptitazeni vypoéteného a naméfe-
ného vlastniho kmitodtu je mozné jen porovnénim odpovidajicich vlastnich tvard
kmiténi. V nasledujici tabulce jsou pro deset nejnizsich vlastnich tvartt kmiténi
uvedeny kmitoéty podle prvého vypoétu (étvercovy deskovy prvek 0,03 m — 676
uzlit), podle druhého vypodtu (§tvercovy deskovy prvek 0,05 m — 250 uzlt), zméiené
kmitodty, pti nichZ se podafilo vlastni tvary vybudit a relativni chyba druhého vy-
podtu vidi naméfenym hodnotdm.

Ve viech méenych ptipadech byla dobré shoda s vypoStenymi vlastnimi tvary
kmit4ni. Z porovndni kmitodti stanovenych obéma vypodty je ziejmé, Ze ani vy-
razné snizeni pobtu prvkd nemé rozhodujici vliv na pfesnost vypoétu. Mimo nej-
nizsich deset vlastnich kmitoti se podafilo vybudit pouze dvé slozky, 1788
a 1998 Hz, z nich% druh4 nemé vyznam z hlediska vyzéiené akustické energie.

Tvar l v o
kmibéni MKP 676 ‘ MKP 250 Mbéteni t %
1 630,3 532,1 608 12,6
2 574,7 578,3 772 25,1
3 714,2 719,0 — —_
4 791,0 797,7 960 16,9
5 899,56 908, 1 1032 12,0
6 1 054,2 1 063,0 1166 8,8
7 1081,0 1 063,0 — —
8 1 094,7 1 080,0 — —
9 1295,6 1 260,0 1364 7,6
10 1 458,1 L 1 462,0 — —_

Namétené kmitosty jsou vidy vyssi nei vypottené. Tato systematické chyba
mé ptidinu v zanedbani tloustky stén a sily koutového svaru ve spojich desek pii
zadévéni prvkd. V pripads, Ze bychom se podobného zjednoduseni dopustili pfi
vypostu vlastnich kmitodti koneténé desky ze zndmych teoretickych vztahi, byl by
vypoéteny kmitodet 0 9 % nizdi. Zavedenim trojrozmérného prvku dosdhneme zptes-
néni vypodtu piiblizné o zminénych 9 %, oviem za cenu zvétieni poéti uzli se viemi

dtive uvedenymi disledky.

5. ZAVER

§Zkouska na zjednoduSeném modelu skiing pfevodovky ukdzala, Ze metoda ko-
neénych prvki se mize stit Asinnym néstrojem pro predikei kmiténi povrchu stroje
a poskytnout dobré podklady pro sni¥ovéni hluénosti stroje jiz v dobé jeho navrhu.
Jako kazdy jiny néstroj vyZzaduje tato metoda ditkladné osvojeni a ziskdni zékladnich
zkugenosti. Nutnym predpokladem aplikace metody koneénych prvki v oblasti
technické akustiky je spolehlivy a vykonny poéitat a vhodné programové vybaveni.
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K feSeni diltich problému a ovéfeni mo#nosti, které metoda poskytuje, plng vy-
hovuje vybaveni, které je v soudasné dobé v technické praxi vyuzivdno pro FeSeni
statickych i dynamickych tloh z jinych obori.
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UCIIOTb3OBAHMUE METOJA KOHEUYHBIX 9JEMEHTOB
KIIPEACKA3BAHMIO KOJTEBAHN A NOBEPX HOCTH MAIINHBI

HUnne. Apocaas Bumer

:\/IOTO;I KOHEYHFIX 3JIeMeHTOB HCIIOJIB3YETCS HA TEeXHIYECKOM IIPaKTUKe OOBIKHOBEHHO
K PeHIeHHuI0 JUHAMHYECKHUX 3ajja4, HO MeTOJI MOXHO MCIIOJIE30BAThL TAKMKe K IIpecKra3aHNIO
KoNebanmsa NOBePXHOCTH MAIMHL B 00JacTH CIBIIIATENIBHBIX YacToT. CTaThsa HAIpaBJIsACT
BHIMAaHHE Ha 9KCIIEePUMEHTAJILHOE yaocroBepeHHe 3TOro Merona B MOJCJIBHBLX YCJIOBHAX
IIPOEKTa ROpOL’)KIII nepejat ¢ MCIIOJIL30BAHMEM BBIYHCJIIHTEILHOM TeXHUKU.

THE UTILIZATION OF THE FINITE ELEMENTS METHOD
FOR THE MACHINE SURFACE VIBRATION FORECASTING

Ing. Jaroslav Zitek

The end elements method is usualy used in techmical practice for the solving of dynamical
problems but it can be used for the machine surface vibration forecasting in the audio frequency
area, too. The article deals with the experimental verification of this method in the model con-
ditions of the gear casing design using the computing technique.

ANWENDUNG DER METHODE DER FINALELEMENTE
ZUR VORAUSSAGUNG DER OBERFLACHENVIBRATION EINER
MASCHINE

Ing. Jaroslav Zitek

Die Methode der Finalelemente wird in der technischen Praxis zur Loésung der dynamischen
Aufgaben gewdhnlich angewendet, aber auch ist sie anwendbar zur Voraussagung der Ober-
flichenvibration einer Maschine im Bereich der hérbaren Frequenzen, Der Artikel beschiiftigt
sich mit der Ezxperimentaliiberpriifung dieser Methode in den Modellbedingungen des Entwurfs
eines Getriebekastens mit Hilfe der Rechentechnik.

UTILISATION DE LA METHODE DES ELEMENTS FINALS
POUR LA PREDICTION DE LA VIBRATION DE LA SURFACE
D'UNE MACHINE

Ing. Jaroslav Zitek

La méthode des éléments finals est utilisée pour la solution des problémes dynamiques dans la
pratique technique usuellement mais elle est utilisable aussi pour la prédiction de la vibration
de la surface d’une machine dans la région des fréquences perceptibles & 1’oreille. L’article pré-
senté s’occupe de la vérification expérimentale de cette méthode dans les conditions simulées
du projet d’une armoire de transmission avee l'utilisation du technique de caleul.
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ZDRAVOTNf TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 699.86
ROCNIK 31 (1988) CISLO 4 622.998.001

STANOVENI TEPELNE EKONOMICKE TLOUSTKY
TEPELNE 1IZOLACNI VRSTVY VE STAVEBNI
KONSTRUKCI METODOU AKTUALIZOVANEHO
ZISKU |

ING. LADISLAV LISKOVEC
VPU, Praha

Metoda je pouzitelnd pro objekty charakteru ob¢anské vystavby i pro
objekty vyrobmniho charakteru a umo#fiuje snadny prepoéet pro ruzné
tepelns izolaéni materidly i pro razné zdroje tepelné energie pro vytapéni.
Ziskovd metoda umozhuje oproti metods nékladové ziskdni okamzitého
nézoru na efektivnost tepelnd izolaéni vrstvy.

Recenzoval: Viadimir Fridrich, dipl. tech.

Metoda Fesenf vychézi z pribéhu zisku z pofizeni tepelné izoladni vrstvy, jako
funkce tlouitky této vrstvy a stanoveni maxima této funkece.

Zisk z potizeni tepelnd izolatni vrstvy 1ze rozlozit do tii sloZek.

_ Prvni slozka mé s rostouci tloustkou tepelné izola¢ni vrstvy klesajici tendenci
a m4 linedrni prabéh. Je piedstavovana zvyenim investi¢nich ndkladd stavebni
konstrukee o investiéni néklady na tepelné izolaéni vrstvu a z toho vyplyvajicim
zvyenim provoznich nékladi stavebni konstrukce na odpis a udrZbu.

_ Druh4 &4st zisku mé s rostouci tloustkou tepelnd izolatni vrstvy rostouci ten-
denci a mé asymptoticky pritb&h. Je reprezentovéna zmensenim soudinitele prostupu
tepla vlivem pofizeni tepelné izoladni vrstvy, coZ se projevuje jednak sniZenim
investiénich nékladd na pofizeni otopné soustavy, snizenim néklad na rekonstrukei
otopné soustavy a z toho vyplyvajicim sniZenim provoznich néklad@ na odpis
a tdrzbu otopné soustavy, jednak sniZenim nakladd za tepelnou energii na otop.

— Treti slotka zahrnuje napf. ndklady na préci souvisejici s montdzi tepelnd
izolaéni vrstvy apod. a je nezdvisld na tloustce této vrstvy.

Aby tyto jednotlivé slozky, které se realizuji v réznych éasovych okamzicich,
bylo mozné vzéjemné porovnivat, je nutné je prepotitat k jednomu &asovému
okam¥iku — aktualizovat. V nafem pfipadé je prepodet proveden k pocétku Zi-
votnosti objektu. Zakladni kriteridlni rovnice pro zisk mé potom tvar
kde AI, jerozdil v investi¢nich nékladech stavebni S4sti objektu vznikly pofizenim tepelnd

izola¢ni vrstvy
AL = —(Co + Cid),  [Ké&s/m?], @)
0, je dést potizovaci ceny tepelnd izoladni vrstvy nezévislé na jeji tloustce [Kés/m?],
C, — potizovaci cena materiélu tepelnd izolaéni vrstvy [Ké&s/m3],
d — tloustka tepelnd izolaéni vrstvy [m],

AI, — rozdil v investi¢nich nékladech a v nikladech na rekonstrukei otopné soustavy vznikly
potizenim tepelnd izolaéni vrstvy

AL, = Akg AtCy(1 + 1) [Kés/m?], (3)

Ak — zm&na soudinitele prostupu tepla stavebni konstrukce vznikl4 pofizenim tepelns izolaéni
vrstvy [W/m2K],
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@ — soudinitel zahrnujici vliv pfirdZek na urychleni z&topu a vlivu chladnych stén podle

CSN 06 0210
p=1+p'+p [, (4)
At — teplotni spadd uvaZovany na stavebni konstrukei
At=n—t. [K], (5

#3 — vnitin{ teplota [°C],
te — venkovni vypod&tové teplota [°C],
C; — potizovaci cena otopné soustavy [Kés/W],
r — oduroditel za dobu do rekonstrukce otopné soustavy, v piipads, Ze se do konce #ivotnosti
s rekonstrukei otopné soustavy neuvazuje r = 0 [—], :
AP, — rozdil provoznich néklada stavebni &4sti objektu vznikly pofizenim tepelnd izoladni
vrstvy

AP[ = Il(ul + 01) [Kés/mz], (6)
%1 — procentni sazba udrzby stavebni é4sti[—],

0; — procentni sazba odpisu stavebni 4sti [—],
AP; — rozdil provoznich nékladii otopné soustavy vznikly poffzenim tepelnsd izolaéni vrstvy

AP, = I(u; + 0;)  [Kés/m?), )

uz — procentni sazba udriby otopné soustavy [—],
0, — procentni sazba odpisu otopné soustavy [—],
AP; — rozdil nékladi na tepelnou energii pro vytdpéni vznikly po¥izenfm tepeln® izola¢n{
vrstvy
AP; = AkD24¢C, [Ké&s/m?], (8)
D — poéet denostupiiti v mist® realizace objektu [den K],
24& — denni doba vyt4péni objektu [h/den],
O3 — cena tepelné energie [Kés/Wh],
AP, — rozdil hodnoty efektivnosti investice vlivem pofizeni tepelnd izolaéni vrstvy

AP, = (AL + AL)f  [Kés/m?], (9)

S — normativni koeficient efektivnosti investice [—], pro objekty nevyrobniho charakteru
f=0, '
z — zésobitel za obdobi do konce Zivotnosti objektu [—].
Zmengeni soudinitele prostupu tepla pofizenim tepelns izolaéni vrstvy o tloustece d
a soudiniteli tepelné vodivosti 4 stanovime n4sledujicim postupem:
Soudinitel prostupu tepla mél pied priddnim tepelnd izolaéni vrstvy hodnotu:
1 1
by = = —— [W/m2XK], (10)
1 1 R,
—+ Rog + —
741 xe

ptidénim tepelné izolaéni vrstvy se zménila hodnota soudinitele prostupu tepla
na hednotu:
1 d
k= I 7 = 7 [W/m2K]. (11)
—+ R+ =— R+
oy A A

ZmenSen{ soutinitele prostupu tepla lze potom vyjidiit:

1 1 1

Ak=kz—k= — =
R, B+ % BBz + d)

[W/m2K]. (12)
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Rozepiseme-li vztah (1) do jednotlivych slozek, dostaneme:

Z =1(d) = —(Co + Cd) + Akg AtCy(1 + ) +
+ (—(Co + Cud) (01 + w) + Akg AtC;(02 + u2) +
+ AkDeCs + (—(Co + Cid) + Dk AlC) f) 2
po tpravé:
Z =1(d) = —(Co+ Cud) (L + (0n +m+[)2) +
d 1
+-I_i-z_}.———{——d_1_{;(¢At02(1 414 (024 u+ o)+
+ 24DeCyz) £ MAX [K&s/m?] (13)
M4-li platit podminka (1) je ziejmé, %e musi platit
dZz
= 0 (14)

rozepiseme-li pFedchézejici vztah, dostaneme

dz

== —Ci(1+ (01 +u+f)2) +

4 (pALC(1 + 7 + (02 + %2 + f) 2) + 24eDCx) =0,

Rz e
po upravé

d2(Cy(1 + (01 + w1f) 2)) + d(201RzA(L + (01 + + f)2) +
+ (—Ap AtC(1 + 7+ (02 + w2+ ) 2) — 24eDCx +

feSenim rovnice (15) dostaneme
C, Cs )
d=K AM—K,+ = Ks}, 16
1+V (01 2+01 3 (16)
kde K1 = ——Rz}., (17)
_ 1474 (02+u+f)2
KB=oM G twm Nz (18)
2
K=2D g ru+ne (19)
V ptipads, e po dosazeni d do (1) bude
Z =0 (20)

je vypottend hodnota d tepelné ekonomickéd tloustka tepelnd izolacni vrstvy.

ZAVER
Uvedens metoda umoZiiuje vypodet tepelné ekonomické tloustky tepelné izolatni

vrstvy jak pro konstrukece projektované, tak pro dodateénou tepelnou izolaci kon-
strulef ji% realizovanych. Je pouZitelnd pro objekty charakteru obéanské vystavby
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i pro objekty vyrobniho charakteru. Oproti nikladové metodd uvedené v CSN
73 0540, CSN 73 0549, CSN 73 0560, s ni% d4vé stejné vysledky, je tato metoda méné
‘néroénd jak po strénce numerického vypoétu, tak po strince ziskdvéni potfebnych
udaji. Metoda umoZfiuje snadny prepolet tepelné ekonomické tloustky tepelns
izolaéni vrstvy pro razné tepelnsd izolaéni materialy i pro riizné zdroje tepelné energie
pro vytdpéni. Ziskovéd metoda umoZituje oproti metods nakladové ziskdni okamzitého
nézoru na efektivnost tepelné izolaéni vrstvy.

PRILOHA I

Pribéh zisku z pofizeni tepelnd& izoladni vrstvy a jeho
jednotlivych sloZek v zdvislosti na tlousice tepelnd

i1zoladni vrastvy

Z ‘ &
{x3s/nd
[

hy 4

Ay --’71.(14(01+u1+f).z)
hy = Y.At.CP.(1+r+(02-u2»f).z)+
+24.€.D.C3.z

AJ .-Co.(1¢(o1*u]¢f).z)

2haxe e maxindlni zisk z poifzen{ tepelnd
izola&ni vrastvy

dgy +++ tepelnd ekonomickd tloudika tepelnd

z 1zola&ni vrstvy
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PRlLOHA II. v
Odiroditel r v zavislosti na poctu let n a procentni sazbe p

Preceatni sazha p 2]

1.5 2.0 25 3 3.5 4.0 4.5 5.0 5.9 6.0 6.3 7.0
1 0.9852 0.9884 0.9756 0.9709 0.9662  0.9615 0.9569 0.9524 0.9479 8.9434 0,930 0.9346
209707 09512 09518 0.9426 0.9335 0.9246 0.9157 0.9678 0.8985 0.8900 0.8817 0.8734
30953 09423 0.9286 <0.9151 0.9819 9.8890 0.8763 8638 0.8516 L. 0.8278  0.8163
10942 09238 0.9060 0.8885 0.8714 0.8548 0.838b 0.8227 0.8072 0.7921 0.7773 29
5 0.9283 V.95 39 0.8626 0.8420 0,821 9.8025 0.7835 0.7651 0.7473 8.7299 0.7130
6 §.9145 1.8880 0.8623 0.8375 0.8135 0.7903 0.7679 9.7462 0.7252 0.7850  0.6853
7 0.98# 008705 0.8413  0.8131  0.7860 8.7599 0.7348 0.7107  8.6874 1.6651 5 0.6227
8 0.8 53 ‘8207 0.7894  0.7594 0.7307 0.7832 0.5768 @.6316 0. 0.6042 0
9 0.8746 0.8368 0.8007 0.76b4 0.7337 0.7026 B.6729 8.6446 4. . 0.5674  0.9439
10 1.8617 ,,9203 47812 07481 07889 0.6756 0.6439 0.6139 0.5854 0.5584 0.5327 9.5083
11 0.8489 9.8043 0.7621 0.7224  0.6849  0.64% 0.6162 9.5847 0.5549 0.5268 9.5802 0.4751
12 0,834 0.7885 0.7435 0.7014 0.6618 0.6246 0.3897  0.5368 0.5260 0.4970 0.4697 0.4
13 0.8240 0.7730  0.7254  0.6810 0.6394 0.5006  0.5643 0.5303  0.4986 0.4688  0.4410  0.4150
14 0Bl 07519 0747 0.6b11 0.6178 0.5775 9.5400 0.5051 8.4726 0.4423  0.4141  0,3378
15 0.7999 0.7a30 0.6905 0.6419 0,599 0.5353 0.5167 0.4810 0.4479 0.4173 0.3888 0.3624
16 0,780 0.7284 06736 0.6232 0.5767 0.5339 0.4945 0.4381 0.4246 0.3936 0.3651 0.3387
17 0.7764 4.7142  0.6572 6.8050 8.5572 II 5134 0.4732 0.4363 0.4024 0.3714 0. 0.3166
18 0.7649 0.7002 0.6A12  0.5874 0.338A 93 0.458 04155 0.3815 6.3 0.3219  §.2999
19 0.7536 0.6864 0.6255 0.5703 0.5202 I 4746 0.4333 0.3 8.3616 0.3 . 0.27
20 0,745 0,670 0.6103 0.5537 0.5026  0.4564 0.A146  0.3769 0.3427 0.3118  0.2838 0.2584
22 0.7207 0.6468 0.5809 0.5219 0.4692 0.4220 0.3797 0.3418 8.3079 0.2775 0.2502 0.2257

25 0.6892 0.6095 0.5394 0.4776 0.4231 0.,3751 0.3327  0.2953 0.2622 9.2330 0.2071 60.1842
27 0.6690 0.5859 0.5134 0.4502 0.3950 0.3468 6.3047 0.2678 0.235 0.2074 9,182  0.1609

30 06398 0.5521 8.4767 0.4120 9.3563 0.3083 0.2670 3.2314 9.2006 9.1741 0.1512  0.1314
T2 6.6210 05306 0.4538 0.3883 0.332% 0.2851 0.2M5  9.2099 0.1803 0.1550 0.1333  0.1147
35 0.5939  0.5000  0.4214  6.3554 0.3000 0.2334 0.2143 0.1813 0. 535 0.1301 0.1103  0.0937
37 0.5764 0.486 0. 4011 03350 0.2800 0.2343 0.1962 0.1644 0.1379 01158 4.0973 0.0818
A0 05513 4459 8.324  6.3066  0.2526 0.2083 0.1719 8.1420 01173 0.0972  0.0805 0.0668
A2 05351 04353 0.3545 0.2890 0.2358 0.1926 0.1574 0.1288 0. 055 0.6865 0.0710  0.0583
A5 05117 64102 0.3292  0.2644 0,217 0.1712  4.1380  0.1113  0.0899 0.0727 8.0588 0.0476
A7 0.49%7 0,393 0.3133  0.2493  0.1985 0.1583 0.1263  0.1009 0.0807 0.0647 0.0518  0.0416
S0 0.4750 8,315 0.2909 0.2281 0.1791 4.1407 0.1107 0.0872 0.0688 0.054 0.0429 6.0339
S2 0.4611 0.3571  0.2769 0.2150 0.1671 Q.13 1014 0.6791  0.0618  0.8483  0.0378  0.8297
S5 0.4409 0.3%5 0.2572 0.1968 0.1508 4.1157 0.0683  0.0526 0.0406 0313 0.0242
57 §.4280 9.3234 0.2448 0.1855 0.1407 0.1069 9.0814 4.0628 0. 473 0.0361  0.0276  0.0211
60 0.4093 0.3048 0.2273 0.1697 ©.1269 08951 0.0713  0.0535 0.0403 0.0303 0.0229 0.0173
62 03973 9.2929 0.2163 0.1600 0.1185 0.0879 0.0653 9.0486 0. 362 0.0270  0.0202  0.0151
8 0. 12761 0.2009 Q1464 0.1069 0.0781 0.9572 0.3419 0.0308 0.9227 8.0167 0.0123
§7 01,3688 02653 0.1912 0.1380 0.0%98 0.0722 0.0524  0.0380 77 h.0202  0.0147  0.0107
70 0,357 0.2500 0.1776 0.1263  0.0990  0.8642 0459 0.0329 0.0236 0.0169 0.0122 0.0388
22 9.3423 0.2403  0.1690  0.1190 00840 0.0594  0.6420 9.0298 §.0212 00151 0,017 9.0077
03274 02265 0.1569 0.1089 0.0758 0.0528 0.0368 0.0258 0.8180 0.0126 0.0889  0.0063

77 03178 0.2177 0.1494  0.10 §.0707 6,048  0.0337 9.0234 0.0162 0.0113 00078  0.0955
§0 03039 02051 01387 0.0940 0.0638 8.0434 0,029 0.0202 9.0138 0.0095 0.0065 0.0045
82 9.2950 8.1971 01320 0.0886 0.95% 0.0401 0.0271 0.0183 0.0124 1.0084 09,0057 0.8039

R, L

85 0.281 19,1858 0.1226 0.08 0.0537  9.0357 0.6237 0.0158 0.0186 0.0071 0.0047 0.0032
87 0.2738 0.1786 0.1167 ..0.0764 0.0581 0.6330 0.0217 0.9143  0.0095 0.0063 9.0042 0.0628
90 0.2619 0.1683 0.1884 “0.0699 0.0452 0.0293 0.0190 0.0124 0.0081 0.0053 0.0835 0.0023
92 0.2542 0.1617 0.1031  0.0659 0.0422 0.0271 0.0174 0.0112 0.0073  9.0047 0.0031  0.0020
95 0.2431 " 0.1524 0.0958 0.0603 0.0381 0.0241 9.0153 9.0097 9.0062 0.0039 0.0025 0.0016
70,2359 0.1465 0.0912 0.0569 0.0355 0.0223 0.0140 0.0088 .00 0.0035 8.0022 0.0014
100 0,226 §.1380 0.9846 10,0520 0.80321 0.0198 0.0123 0.0076 0.0047 0.0029 0.0018 0.0012
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PRILOHA III.
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ONIPENEJEHNE TEDJOYKOHOMUYECKON TOJT W HBL
TENJON30JAMUOHHOIO CJOJ B CTPONTEJIbHOI KOHCTPYKIHRA
METOJOM AKTYAJIM3MPOBAHHOM NPUBBLIN

Hrxnc. JTaducaas JTuckosey

MeToji BO3MOMHO UCIIOJIB30BATH ISt 00'LeKTOB rpasKIaHCKOTO CTpOY[TGJ’ILCTBa a s
IIpOPISBOlICTBOHHLlX 00BEKTOB M JTOT METO[ IIPefoCTaBJIACT BO3MOKHOCTH JIETKOTO Iepe-
cueTa JISI PAa3HBLX TeNJIOU30IAIMOHHEIX MaTepuajaoB M JIJIs Pa3HBIX MCTOYHUKOB TeI10BOM
9HepIruy IS OTOIINICHU . HPHGLIJILHLII?'I MeTOJ] B CPaBHEHMMU C PacxXOHBIM MeTOJOM II03BOJI-
AeT MmoJIyJeHue HeMe/J1eHHO1'0 MHeHHUA Ha BQ)Q)OKTI/IBHOCTL TeJI0A30JISINOHBOTO CII0A.

THE DETERMINATION OF THE THERMALY ECONOMICAL THICKNESS
OF THE THERMAL INSULATING LAYER IN THE BUILDING
CONSTRUCTION BY THE ACTUALIZED GAIN METHOD

Ing. Ladislay Liskovec

The method can be used for the civie buildings as well as for the industrial buildings and it allows
an easy conversion for the different thermal insulants and different heat energy sources for heating.
The gain method allows in comparison with the method of costs to obtain the instantaneous
observation on the thermal insulating layer effectiveness.

BESTIMMUNG DER OKONOMISCHEN DICKE EINER WARMED AMMSCHICHT
IN DER BAUKONSTRUKTION MIT HILFE DER METHODE
DES DURCHFUHRBAREN GEWINNES

Ing. Ladislav Liskovec

Die Methode ist anwendbar fiir die Objekte des Biirgerausbaucharakters und fir die Objekte
des Produktionscharakters und auch erméglicht sie die einfache Umrechnung fiir die verschiedenen
Wirmedammstoffe und fiir die verschiedenen Quellen der Wérmeonergie zur Heizung. Die
Gewinnmethode ermdglicht die augenblickliche Ansicht auf die Effektivitit einer Warmedémm-
schicht im Vergleich zur Kostenmethode zu gewinnen.

o

DETERMINATION DE L'EPAISSEUR ECONOMIQUE D’UNE COUCHE
CALORIFUGE DANS LA CONSTRUCTION D'UN BATIMENT A L’AIDE
DE LA METHODE DU GAIN ACTUALISE

Ing. Ladislay Liskovec

TLa méthode est utilisable pour les objets du caractéro de construction civile et pour les objets
du caractére de production ot elle permet la vérification facilo d’un calcul pour différents matériaux
calorifuges et pour différentes sources de 1’énergie thermique pour le chauffage. La méthode du
gain permet d’obtenir la vue instantanée de l’efficience d’une couche calorifuge en comparaison

de la méthode des frais.
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@ Legionatska nemoc a klimatizaéni zatizeni

V r. 1985 zemielo ve Staffordu 39 osob na
tzv. legiondiskou nemoc neboli legionellosu.
Pravd$podobnym zdrojem onemocnéni byl
chladici agregat klimatizadniho zatizeni, kde
se rozmnozili pivodei této nemoci — baktérie
legionella. Epidemiologické vyzkumy konané
poté v fad$ zemi ukézaly, Ze uvedensd nemoc
neni vibec vzdcnd. Baktérie legionella se
nachézeji témé&r viude v pidé a v povrchovych
vodédch. Optimélni podminky pro jejich
rozmnozovéni je vlhké prostiedi s teplotami
mezi 25° az 42°C a tyto podminky splituji
tetné technickéd zafizeni a mezi nimi i klima-
tizaéni zafizeni.

Jak ukézaly vyzkumy, baktérie legionella
se nepfenéseji z élovéka na ¢lovéka. K onemoc-
ni dochézi tehdy, dostanou-li se s aerosoly
v dostateéné koncentraci do plic. Spektrum
symptomi onemocnéni  se pohybuje
od nepostifehnutelné nejlehéi a nejtastdjsi
formy pies onemocnéni podobné chiipce az
po nejtdzsi zéndty plie, popt. s nimi i jinych
orgénti. Jako zdroje infekce v oblasti vzducho-
techniky piipadaji predevS$im v uvahu ta
zafizeni, kde se rozprasuje tepld voda. Zejména
jde o zvlhéovade a chladici véze. Prenosové ces-
ty jsou jednak uvniti budov nasévénim baktérii
zvendi a jejich ndsledné rozptyleni po objektu,
zejména pokud se v zafizeni mohly rozmnozit,
jednak venku z chladicich v&Zi na osoby
nachézejici se v jejich blizkosti.

Z literatury jsou znémy piipady, kdy zfejmé
doslo k prenosu legionell z chladicich vézi na
okolojdouci. Takovy pfenos je mozny i u vdtra-
cich a klimatizaénich zafizeni bez zvlhéovéni,
kterd nasévaji venkovni vzduch v blizkosti
chladicich v&zi. Proto se doporuduje véze
umistovat dostateén® vzdélené od mist s hu-
stym provozem osob nebo od mist nasévéni
vzduchu do vzduchotechnickych zatizeni & po-
uZivat co nejuéinngjsi odluéovade kapek.

Dulezité je i umistovani nasévacich otvort
nad zemi — tyto maji byt minimélng 3 m nad
povrchem.

Jako vhodné prosttedi s moznosti rozmnozo-
véni jsou sbérné nadrze zvlhéovacd, v nichz
dochézi k vymyvéni éastic prachu z ovzdusi,
jeho sedimentaci a zdrojem jsou i mokré plochy,
zejména na organickych materidlech. U zvlhéo-
vaé je vhodné priddvat do vody dezinfekéni
prostiedky. U baktérii legionella se osvédéilo
chlorovéni, nevyhodou je vSak potom vysSsi
kyselost vody a tedy nebezpedi koroze a pri
vét§ich koncentracich nebezpeéi od toxickych
halovych sloudenin. Jako nejvhodnéjsi se jevi
parni zvlhéovade, ovSem jen v tom piipads,
jde-li skuteénd o suchy proces, tj. nedochdzi-li
na okolnich plochdch ke kondenzaci. Dezin-
fekee vody tzv. biocidy je v ndkterych zemich
zakézéna, protoze maji pti dlouhodobém ph-
sobeni toxické tdinky na élovéka. Jako piiznivs
se ukazuje dezinfekce vody ultrafialovym
zéienim. Kromé dezinfokce je ovSem bezpod-
mineénd nutné mechanické ¢isténi.

K potladeni Sifeni a rozmnozovani baktérii
je velmi dutlezitd filtrace vzduchu. Kromé
predfiltru je nutné tam, kde je vzduch vlhéen
i jeho filtrace za zvlhéovadem (nepocitéme-li
Géinny elimindtor) v takové vzdilenosti, aby
filtr ztstal suchy. Jak se ukézalo, maji v béz- .
nych piipadech dostadujici téinek filtry t¥idy
C. Pi1 vysokych koncentracich baktérii jo
nutno ovSem pouzit udinn&jsi filtry. Speciélni
piipady, jako napf. operadéni saly, vyzaduji
samoziejmé specifickou uéinnou filtraci. Tés-
nost uloZeni filtrt a jejich ¥4dnd tdrzba jsou
samoziejmé.

Velks epidemio ve Staffordu byla zptsobena
konstrukéni chybou na chladicim zafizeni,

pravdépodobnd zpdtnym osazenim kondenzag-

ni vody baktériemi legionella. BShem delsi doby
odsavky doSlo tam k rozmnoZeni baktérii
a po opétném uvedeni do provozu byly tyto
ve velkém mnoZstvi strzeny vzduchem, ktery
pak nebyl filtrovén a rozneseny po budovs.

Proto by mdl byt také kontrolovén a &istén
povrch chladicich registra. Déle je tteba
zabezpetit, aby po vypnuti chlazeni kondenzat
nestagnoval po delsi dobu p¥i pokojové teplots.
Odpad vody od chladicich agregétii a zvlhéova-
&4 by mél byt tak koncipovén, aby bylo
zamezeno jejich zp&tné osidleni baktériemi,
tj. proti sméru odtoku.

Stejn® tak je nutné zamezit kondenzaci
vody ve vzduchovodech, pfedevSim dobrou
tepelnou izolaci a sefizenim zvlhdovadi tak,
aby relativni vlhkost vzduchu byla pod 95 %.

Doporuduje se, aby vSechny tseky potrubi
byly piistupné reviznimi otvory za udelem
kontroly a ¢&iSténi. Dezinfekce potrubi za
norméalnich okolnosti nenf nutné.

CCI 12/86 (Kw)

@ Problém skodlivin chlorovanych
rozpoustédel pro Zivotni prostiedi

Neustéld tvrzeni ochréncit piirody, Ze
chlorované rozpoustédla stéle vice poskozuji
#ivotni prostiedi, vedly skupinu CEFICu
,,Chlorinated Solvents‘‘ k preSetfeni této
otdzky. Vyplyvaji z ndj nédsledujici zévéry:

1. Koncentrace chlorovanych rozpoustédel
v atmosféfe a ve vodstvu je obecnd velmi
nizkd — ¥4dov®d v jednotkéch ppt (parts
per trilion).

2. Tam, kde byly lokalnd zjistény v povr-
chovych nebo i spodnich vodéch vy$si kon-
centrace, jo to ddvano do souvislostis nedovo-
lenym vyvézenim odpadi.

3. Celkov$ koncentrace chlorovanych uhlo-
vodik@i se mnezvySujo —roste koncentrace
trichlormethanu v atmosféfe, avsak v ne-
patrné mite. Rist v poslednim &asovém ob-
dobi vykazuje regresni tendence.

4. Piirodni odbourdvaci procesy zaruduji,
%e se koncentrace nezvysuje.

Eur. Chem., 28. 4. 1987, s. 182 (tes)
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ZDRAVOTNf TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 614.7
ROCNIK 31 (1988) v CISLO 4 537.56

FUNKCE A CHARAKTERISTIKA
¢S. IONIZATORU VZDUCHU

MUDr. ARIANA LAJGIKOVA, CSc., ING. JAROSLAV SIMECEK, CSe.
Institut hygieny a epidemiologie, Praha

V posledni dob® stoupé zéjem a mno# se dotazy na moznosti praktické
aplikace umalé ionizace ovzdusi. ZvySovéni iontového obsahu v ovzdusi
uzavienych mistnosti je totiz ze zdravotniho hlediska prospésné a zédouci.
Préce proto informuje o pouziti dostupnych &s. ionizétord. Jsou uvedeny
jejich technické parametry a u vétSiny z nich charakteristiky, ziskané
vlastnim mé&fenim.

Recenzoval: Ing. Milo§ Pulkrdbek

1.UVOD

Lidsky organismus je po dlouhd 1éta adaptovan na plirozené Zivotni prost¥edi.
Ma-li ¢lovek zdravé Zit, pracovat a pocifovat duSevni i fyzickou pohodu, potfte-
buje, aby faktory Zivotniho prostfedi byly v urdité rovnovéze. S rozvojem civi-
lizace viak dochézi k zévasnym zésahiim do pFirody a dnefni ¢lovék se nutné
musi zamyslet nad tim, jak napravit Skody, které sdm svymi zdsahy zpusobil.
Kromé zdkladnich atmosférickyceh velidin — teploty, vlhkosti, zneéiSténi vzdu-
chu — jsou zésahem &lovéka zménény velmi &asto i jeho elektrické vlastnosti.

Elektrickému stavu vzduchu, resp. jeho jednotlivym slozkdm, byly biologické
adinky pFisuzovény jiz velmi ddvno. Konkrétni predstavy o vlivu elektricky
nabitych &4stic ovzdu§i zformulovali napf. jiZ Galvani v r. 1791 a Humboldt
v r. 1850 [1]. Nage dne¥ni v&domosti jsou mnohem presnédjii. Pod pojmem ,,elektro-
jontové mikroklima® rozumime p¥itomnost atmosférickych ionti, které plisobe-
nfm p¥irozenych ionizatort, jako jsou sluneéni zafeni, kosmické zafeni a pirozens.
radioaktivita zemského povrchu, neustéle vznikaji. Podle velikosti délime atmo-
stérické ionty na lehké, st¥edni a tézké. Nositeli pFiznivého biologického piisobeni
na &lovéka jsou lehké neboli malé ionty, nesouci zéporny néboj. Postup industri-
alizace a dinnost &lovéka s ni spojend mé za nasledek zvySovani poétu kondenzad-
nich jader v ovzdudi a tim zrychieny zénik lehkych ionti.

Elektroiontové mikroklima je charakterizovano koncentraci ionti, tj. jejich poé-
tem v cm3 vzduchu. Vzéjemny pomér kladnych ionté k zdpornym se nazyvé
koeficient unipolarity P. Vzhledem k tomu, Ze pFtomnost nedistot v ovzdusi
vede ke sni¥ovéni koncentrace lehkych atmosférickych ionti, stdva se koeficient
unipolarity P kvalitativnim ukazatelem ¢&istoty ovzdusf. V ¢istém pFirodnim
prostfedf se P rovné 1,13—1,25, a to vlivem z4porné nabitého zemského povrchu
a v&tsi pohyblivosti zdpornych iontd [2]. V pFipads, Ze se od téchto hodnot P vy-
razné 1idi, je to tim, Ze ve vzduchu jsou obsaZena kondenzaéni jadra, zachycujici
Kkladné & zéporné ionty podle své viastni polarity. Ve velkych méstech a primyslo-
vych centrech neni vyjimkou koeficient unipolarity vétsi nez 4,0.

Nedostatek lehkych zépornych iontd se u zdravych lidi projevuje pocitem
vice & ménd vyjadfeného diskomfortu. Ten je zphsoben souborem specifickych
piiznakii, mezi nimiZ dominuji roztékanost, pedrdzdénost a vznétlivost, dudevni
i t8lesny neklid, poruchy spdnku, zvySené unavnost, snizeni pracovni kapacity,
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potivost, bolesti hlavy, pocity nedostatku kysliku a dals{. Tyto p¥{znaky se mohou
razné kombinovat. O piiznivém biologickém ptsobeni{ z4porné ionizovaného
ovzdusi bylo podrobné pojedndno uz dfive [3]. 0

PotiZe jsou dobfe zn4mé z klimatizovanych pracovi¥f, kam je upravovany
vzduch pFividén potrubim dasto znaéné délky. Cestou je totiZ zbaven lehkych,
zv148t8 zdpornych ionth. Na klimatizovanych pracovistich proto vyvstala potfeba
obnoveni elektroiontového mikroklimatu nejdfive. Dnes viak vime, %e i v p¥i-
rozené vétranych mistnostech je pouZiti umélé ionizace tdelné.

Pristroje k umslé ionizaci ovzdusi spoéivaji na riiznych principech:

a) tontzdtory elektrofluviding: pod stropem mistnosti je zavéSend sit z vodivého
materidlu, opatiend hroty — emitory. Tato sif je od stropu odizolovéna a pFivadi
se na ni vysoké napéti jedné polarity; druhy pél je uzemnén. V blizkosti hroti
se vlivem vysokého napéti urychluje pohyb vzdusnych ionté natolik, Ze ndrazem
8tépi molekuly plynt ve své blizkosti. V okoli emitorti vznikaji pak jakési spriky
iontt, z nichZ ty, které maji opadny pél neZ sit, na ni zaniknou. Na tomto principu
je zaloZen primyslovy ionizdtor vzduchu, o kterém je déle pojednino;

b) tonszdtory s korénovym vybojem — vysoké napéti se pfivadi na dvé elektrody
o rozdilnych rozmérech. Tim, Ze vybojové napéti je nizké, kless tvorba ozénu
a nitréznich plynt na zanedbatelné nizké koncentrace. Mezi korénové ionizétory
pati{ déle popsané bytové a prostorové iontové generstory;

c) sonvzdtory s radioaktivnim zdfiéem jsou zndmé z literatury a u nés se nevy-
rabéji;

d) hydrodynamické ionizdtory — vyrabéji zaporné nabity aerosol a pracuji na
principu Lenardova efektu. PouZivaji se v balneologii.

Je samozfejmé, Ze vykon ionizdtori by mél byt co nejvétsi, aby zajistil co
nejvyssi rovnomérnost rozdéleni lehkych iontt v prostoru. Ionizdtory nesméjf
Zivotni prostiedi znehodnocovat tvorbou nadmérnych koncentraci ozénu, nitréz-
nich plyné, pFipadnd hlukem. Casto se setkdvidme s otdzkou, jaké by méla byt
optimélni koncentrace zdpornych uméle vyrobenych ionté. Vzhledem k tomu,
Ze sém mechanismus biologického pusobeni elektroiontového mikroklimatu neni
dosud exaktné vysvétlen, nelze tuto otdzku zodpovédét zcela pFesné. Vychézi
se z méfeni koncentraci lehkych iontt v &isté pFirodé, v lazefiskych a horskych
oblastech, v mistech, kam ¢lovék jezdi na zotavenou a za zdravim. Pro dlouhodoby
pobyt v pracovnim prostfedi jsou na zdkladé téchto poznatki doporudovény
koncentrace kolem 4 000 lehkych zdpornych iontd v ecm3 vzduchu. Pro trvaly
pobyt jsou za optimélni povaZovany hodnoty 1 250 + 250 i . em—3. Tato hodnota
je také uvedena v ndvrhu normy RVHP ,,Elektroiontové mikroklima obytnych
a obdanskych staveb®, jejim# zpracovatelem je stavebni fakulta CVUT v Praze.

Oblast elektroiontového mikroklimatu mé je$té stile hodnd bilych mist. Ute-
lem tohoto p¥ispévku je informovat o funkei dostupnych &s. ionizdtort, o prove-
denych méfenich a o moZnostech praktického vyuZiti ioniz4tori.

2. BYTOVY IONIZATOR VZDUCHU TYPU BIV 04
Na¥im nejroziifenéjiim piistrojem pro umélou ionizaci vzduchu je bytovy
ionizétor typu BIV 04, vyrébény n. p. KOVOSLUZBA, Praha. ProtoZe ve srov-

nénf s jinymi, zejména zahraniénimi ionizdtory, je cenové velmi pFistupny (stoji
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290 K¢s), stoupé v posledni dobé u odborné i laické vefejnosti zdjem o jeho po-
witi. Je zaloZen na tichém, bezhluéném vyboji vysokonapétové elektrody a nemé
vestavény ventildtor. Snimek pFistroje je na obr. 1.

V mistnosti se BIV 04 umistuje tak, aby v jeho okoli nestédly v proudu ionta
piekazejici predméty, které by mohly zpisobit zénik iontt. P¥i déletrvajicim
provozu se ionizdtor umistuje ve vzdalenostech 1,2 aZ 2 m od uZivatele, ve kterych

koncentrace zépornych ionti se p¥iblizné pohybuji kolem doporudované optimélni
koncentrace (viz déle).

Obr. 1. Snimek bytového ionizétoru vzduchu BIV 04.

5.10%

koncentrace zdpornych iontd k [i.cm'?]
n

) T T - L T )
3,5 2 2,5 0,5 1 1,5 2
wzd4lenost od ionizdtoru x [m/

o]

L)
Q,5

Obr. 2. Prubsh koncentraci lehkyeh zépornych iontd k [i. em—3] v z4vislosti na vzdélenost
x [m] od ionizétoru BIV 04 a — stedni (znadeno silnd) a extrémni hodnoty pro 6 riiz-
nych BIV 04

b — zvl4st upraveny a vykonny prototyp BIV 04
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Technické ddaje tonizdtoru BIV 04:

Jmenovité napsti: 220V, 50 Hz

Jmenovity pfikon: 0,2 VA

Napéti emitoru: 4500V

Hmotnost: cca 0,45 kg

Rozméry: 18090 X 110 mm. .

e

Tonizdtor BIV 04 byl schvilen ministerstvem zdravotnictvi CSR. Bliz$i po-
drobnosti a ndvod k pouZiti jsou uvedeny v prospektu k p¥istoji [4].

Charakteristiku ionizdtoru BIV 04 jsme sledovali mé&fenim poklesu koncentrac{
zapornych ionth v ose ionizétoru v konstantnich vzdélenostech 0,5, 1, 1,5 a 2 m
od ionizétoru, pficem# pro kaZdy tdaj byly uvaZovény aritmetické stfedni hod-
noty vZdy z 5 méfeni. Koncentrace v poétu iontt v cm3 vzduchu (i . em~3) byly
mé&feny iontometrem KATHREIN typu MGK 01 (NSR). Jde o aspiraéni méFicf
pFistroj lehkych iont obou polarit s rozsahem méfeni do maximéIng 5.105i . cm3.

Vysledky méfeni jsou zndzornény graficky v obr. 2. V levé &4sti diagramu (a)
je silnou ¢arou vyznalen pribéh koncentraci zdpornych ionth k (i.cm™3) v zé-
vislosti na vzdélenosti # (m) od ionizétoru, a to v jeho ose. Jednotlivé hodnoty
byly stanoveny jako aritmetické stFedni koncentrace pro 6 rtznych ionizétoru
BIV 04; slabymi ¢arami je pak vyznadeno pdsmo extrémnich naméfenych hodnot
(minimélnich a maximélnich) pro téchto 6 piistroji. Z vysledkid vyplyvé, Ze vy-
konnost jednotlivych BIV se podstatné nelii.

Prabéh kiivek odpovidé exponencislni zdvislosti, charakterizované obecnou

rovnic{

k=ho.eax | kp, (1)
kde &k = pocet zdpornych iontit v em? vzduchu (koncentrace) v i.cecm™3,
ko = pocCateini koncentrace iontt ve vzdalenosti x = 0,
a = soudinitel, vyjadiujici strmost (smérnici) poklesu,
z = osové vzdalenost od emitoru v m,

kp = koncentrace ionti v b&zném okolnim ovzdu$i bez umélé ionizace, tj. koncentrace tzv.
s,pozadi‘. V ovzdusi nasi laboratofe i ve venkovnim prazském ovzdu$i se st¥edni ky
pohybuji okolo hodnoty 200 i.em=3. P¥i velmi nizkych hodnotéch kp (napf. v silnd
znetisténém ovzdusi, v mistnostech s klimatizaci vzduchu apod.) je mozno kp zanedbat
a tim rovnici (1) zjednodusit.

St¥edni pribéh koncentraci zédpornych iontt % v zdvislosti na vzdélenosti x
pro 6 zkousenych ionizdtori BIV 04 (obr. 2a) lze podle namé¥enych dat vyjédFit
rovnief

k= 3,9.10.e5585x | 200. (2)

K rozsdhlym experimentim, nap¥. ke sledovéni vlivu umélé ionizace vzduchu
na pokles praSnosti a mikrobidlnfho znedisténi ovzdusi, o kterych budeme infor-
movat pozdéji, ndm vyrobce pfedal upraveny a funkéné dokonalejsi prototyp
BIV 04. Charakteristika tohoto p¥istroje a jeho lepsi parametry ve srovnan{ s pred-
chozimi, jsou patrné z grafického zndzornéni vysledkt méfeni v obr. 2b: pribsh
zévislosti je v tomto pFipadé vyjiddien rovnici

= 2,1.106 . e=3,408x | 200. (3)

Z prub8hu koncentraci iontét pro ionizétor BIV 04 v zdvislosti na vzddlenosti
je moZno stanovit, Ze doporuéované optimdlni dlouhodobé koncentrace lehkych
zdpornych ionth 4 0001i.cm=3 se vyskytuji ve vzddlenostech 1,2 a% 2 m od ioni-

zatoru.

232



Vyrobce mé k sériové vyrobé pkipraveny inovovany bytovy ionizétor vzduchu
BIV 06, ktery se od typu 04 li§{ svym vykonem a pfedeviim dokonalejsim desig-
nem.

3. PROSTOROVY IONIZATOR VZDUCHU PIV 03 A 06

Prostorovy ionizétor vzduchu typu PIV 03 nebo 06 (vyrobcem je rovnéz KOVO-
SLUZBA, Praha) je uréen pro bytové prostory, laboratoie, haly, nemocniéni
pokoje, kanceldfe a jiné uzaviené prostory. Konstrukce a tvarové provedeni
prostoroveho ionizédtoru vzduchu je Feseno tak, aby rozloZeni zépornych ionti
v prostoru mistnosti bylo pokud moZno rovnom&rné. Toto rozloZeni zivisi
rovnés mna vlastnostech stropu, stén a podlahy ionizované mistnosti. PFi
ionizaci vétiich mistnosti a uzavienych prostor je nutno instalovat vétsi pocet

Obr. 3. Snimek prostorového ionizétoru PIV 06.

jonizétorit a proto se doporuduje, vyzidat si od vyrobee vypracovéni projektu
a ¥dit se jeho pokyny. V zapriSené mistnosti nebo tam, kde se kouf¥i, je nutno
potitat s pomérné rychlym zneéidténim okol{ ionizdtoru usazenymi neéistotami
na sténgch, zéclondch, plastickych hmotéch apod. Z toho diivodu i z davodu
bezpeénosti je t¥eba ionizétory p¥i opufténi mistnosti vypinat. Neni dovoleno
jonizétory instalovat ve vihkych prostorech, jako jsou umyvérny, koupelny atd.

Prostorové ionizatory vzduchu se dodévaji jako ¢tvercové stavebnicové dily
k pevnému p¥ipojeni na strop nebo sténu mistnosti (obr. 3.) Zékladni deska ioni-
z4toru PIV je prekryta reflexni deskou, nesouci izolatni kryt a pomocnou elektrodu.
Uprostted reflexni desky je umistén nékolikahrotovy emitor. MontéZ prostorové-
ho ionizétoru, popis jeho provozu, zptsoby jeho &idténi a bezpeéného provozu
jsou uvedeny v navodu k p¥istroji [5].

- Toniz4tor typu PIV zajistuje rozloZeni zépornych ionti na asi 20 m? st¥edné vysoké
mistnosti.

Charakteristika prostorového ionizétoru PIV 06 byla sledovina v nasi labora-
to¥i objemu cca 60 m3 méFenim jednak koncentraci ozénu a nitréznich plynd
NO + NO, pomoci detekénich trugitek firmy DRAEGER, jednak koncentraci
zépornych iontd pfed ionizdtorem.
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Hlavni technické data ionizdtort PIV 03 PIV 06

Rozméry 300X 300 X 140 600600 < 140
Jmenovité napéti 220V, 50 Hz

Jmenovity prikon 0,3 VA

Napéti na emitoru cca 8000 V.

Naméfené koncentrace plynnych latek nedosahovaly citlivosti pouZitych
detekénich trubiéek a jsou proto zanedbatelné nizké.

Vysledky méfeni koncentraci iontét (pouZit byl opét iontometr KATHREIN)
jsou uvedeny v tab. I:

Tab. I. Koncentrace lehkych zdpornych iontt v em3 vzduchu v zavislosti na vzdalenosti od emi-
toru ionizatoru PIV 06

Pii odklonu 45°, tfmen
Vzdalenost od V ose
emitoru [m] : vyzafovani vodorovnd svisle
1,0 4,0 . 105 5,0 .10s 4,6 .105
1,5 1,0 . 105 1,6 .10 1,9 .10
2,0 5,4 .104 9,56 .10 5,35 . 104
2,6 2,3 .10 3,35". 104 5,7 .10
3,0 1,15 . 103 1,6 .103 1,3 .103
3,6 1,05. 103 1,0 .103 1,0 .103

Z vysledkd méFeni lze konstatovat, Ze ionizdtor PIV 06 je vysoce vykonny.
Hodnota doporuéend jako dlouhodobé optimum je dosaZena ve vzddlenosti 2 aZ
2,5 m od emitoru.

4. PRUMYSLOVE IONIZATORY

K umélé ionizaci vzduchu v rozmérnych kanceldfich, sdlech i montdZnich haldch
slouzi tzv. primyslové ionizdtory. Rozvod vysokého napéti ocelovym lankem
o sile asi 2 mm se zavéSuje pod stropem ionizovanych mistnosti. Emitory jsou
tvofeny ocelovou strunou. Jsou zavéSeny nad jednotlivymi pracovnimi misty
a jsou vodivé spojeny s rozvodem vysokého napéti. P¥ibliZné uprostted je emitor
zatiZen zdvazim tak, aby sméfoval kolmo k podlaze. Vzdélenost emitoru od dy-
chaci oblasti (110 cm nad podlahou u sediciho élovéka, resp. 160 cm pro stojiciho)
se voli jednak s ohledem na poZadovanou koncentraci zdpornych iontd v dychaci
oblasti, jednak se zfetelem na potfebnou vysku manipulaéniho prostoru. Podle
téchto dvou hledisek se voli velikost vysokého napéti. Doporudéuje se, aby v mists,
kde se maji lidé dlouhodobé pohybovat, mnebyla prekroéena koncentrace
5000 i.cm™3,

Délku drahy ionth pod emitorem nelze matematicky p¥esné vyjadrit a urduje
se proto experimentdlné. Tuto drdhu nelze vyraznéji prodlouZit nap¥iklad po-
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uZitim ventilétoru. Jeding moznost jak ionizovat rozsdhleji prostory a mistnosti,
je pouziti vétsfho poétu ionizétorl (emitoru1). Na jeden vysokonapétovy zdroj
je moimo p¥ipojit az 25 emitord. Emisni vykon emitoru z&visi na poloméru hrotu
emitoru a na velikosti vysokého napét{ na emitoru.

N43 vyrobce primyslovych ionizétord n. p. Kovosluzba, Praha vypracovivé
projekty a dodévé zafizeni podle individulnich podminek a potfeb ionizovanych
prostor. Jako piiklady praktického pouZit{ primyslovych ionizdtori muZeme
uvést umslou ionizaci vzduchu v baletnim sle budovy N4rodnfho divadla, nebo
v detské 16¢ebnd nespecifickyceb chorob dychacich Mir v Ritanech u Prahy. Podle
nasich mé&feni [6] v baletnim séle ND ve vySce 150 cm nad podlahou byly stano-
veny tyto koncentrace zdpornych iontii:

ve stfedu mistnosti po zapnuti ionizétoru . . . . . . . . 2000i.cm™3
piimo pod emitorem ijonizétoru . . . . ... ee e 5000i.cm™3
v rohu mistnosti . . . . . « .+« c o e e e e e e e e e 1000i.cm™3

5. IONIZATORY S VENTILATOREM

Kroms jiz jmenovanych typt ionizdtord s plirozenym Sifenim iontd, vyrabi
u nas JRD Sol, okr. Vranov nad Toplou, tzv. aeroionoklimatizator AIK 1 nebo 2
s nucenym proudénim vzduchu pomoci ventildtoru (&s. patent & 141 749).
7 uzavieného prostoru nebo mistnosti nasévany vzduch vstupuje pies hruby
mechanicky filtr do ventildtoru a je odtud pres elektrické topné téleso, narazovy
generator iont a zvlhéovad pFivédén do ionizovaného prostoru.

Technickd data aerosonoklimatizdtoru AIK 1:

Rozméry: délka 500, vyska 165, sitka 200 mm

Hmotnost: asi 4 kg )

Tlektricky prikon pri elektrostatickém Gisténi a fonizaci vzduchu: 60 W

Elektricky prikon pri elektrickém piitépdni ionizovaného vzduchu: 600 W/220 V/50 Hz
Elektricky ptikon ventilatoru: 30 W

Elektrické topné téleso je jiSténo termostatem. Koncentrace zapornych ionti
v blizkosti generatoru iontl byvé nékolik miliénét v cm3 vzduchu a podle tdajt
vyrobce kless s tfeti odmocninou vzdélenosti od elektrod generdtoru ionti.

Institutem pro rozvoj vyndlezectvi a zlepSovatelstvi Praha, pracovisté Chodov
u Karlovych Vari, byl vyvinut prototyp aeroionizdtoru ION-001. Vzduch je
jonizovén razicovou elektrodou ofukovanou ventilatorem. Vysoké napéti se zfs-
kév4 kaskddovym nésobi¢em s polovodiéovymi usmériiovacimi diodami. Rozmé-
ry piistroje jsou 600X400X190 mm. Vyrobce udévé hluénost 50 dB. Ackoliv
byl tento typ hygienickou sluzbou doporuden jiz pred n&kolika lety k sériové
vyrobg, jeho hlu¢nost je pravdépodobné jednim z dtivodd, proé se v Sirdim méFitku
neuplatnil.

N. p. NORMA, frydlantské smaltovny, Frydlant nad Ostraviei v soudasné
dobg zatal vyvijet novou jednotku pro regeneraci vzduchu v obytnych mistnostech
a kanceléFich, kterd mé zabudované osvétleni a zavésuje se pod stropem; vyvoj mé
byt ukonden v r. 1988.

Regenerace vzduchu bude provedena recirkulaci: ventildtorem nasivany
vzduch bude vytladovén pres elektrostatické pole a filtr s aktivnim uhlim do
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mistnosti. Souédsti jednotky bude zabudované osvétleni se dvéma zdFivkami.
Ve filtru s aktivnim uhlim se vzduch zbavi ne#idoucich neéistot a pachi, elektro-
statickym polem mé dojit k jeho obohaceni o zédporné vzdusné ionty a k likvidaci
mikroorganismi. Ve zvlhdovadi miuZe dojit k dalsi eventudlni tipravé vzduchu.

6. ZAVERY ¢

V posledni dobé stoups zdjem a mno#i se dotazy na moZnosti praktické apli-
kace umélé ionizace ovzdusi v Zivotnfm a pracovnim prostfedi. Price proto
informuje o pouZiti dostupnych &s. ionizétoru. Uvedeny jsou jejich technické
parametry a na zékladé provedenych méreni koncentraci lehkych zdpornych
iontd v zdvislosti na vzdélenosti od emitoru je vétdina z téchto typh ionizatord
charakterizovéna. V soutasné dob& podrobné sledujeme vliv ionizace na istotu
ovzdusi, zejména pokud jde o pokles pragnosti. Ziskané poznatky budou publi-
kovany pozdéji.
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OYHRIONA I XAPAKTEPHICTUKA YEXOCJOBAI[KHAX
HOHM3ATOPOB BO3JYVXA

0-p Apuana Jlaiimurosa, k. m. H. -
Hrne. Apocaas Mumeuer, k. m. u.

3a mociefHee BpeMs TOBHINIACTCA MHTepec H Yallle M Yalie BCTPEYaiorcs BOIIPOCHL O BO3-
MOKHOCTAX NPAKTAIECKOrO0 IMPHMEHEHNs MCKYCCTBeHHON MOHM3AIMM BO3NMyXa. IloBEILIeHNe
CONIePAaHUA HOHTOB B BO3AYXe 3aKPHITEHIX IOMEICHNI IMEHHO U3 CAHUTAPHON TOUKM 3PEHUsI
OnarorBopHOe I enatenpHoe. CTaTha MHPOPMUPYET O MPEMEHEHWH JOCTYIIHBIX YeX0CJI0-
BAIKAX MOHW3ATOPOB. IIPUBOJATCA TEXHMYECKHE NAPAMETPH U XaPAKTEPUCTHRE GOJIBIIMH-
¢TBA MOHU3ATOPOB, HOIYYCHHBIE U3MEPEHUEM.

FUNCTION AND CHARACTERISTICS OF CZECHOSLOVAK AIR IONIZERS

MUDr. Ariana Lajéikovd, CSc.
Ing. Jaroslav Simeéek, CSc.

An interest in possibilities of the practical application of the artificial air ionization proces
is growing up in the last time. An increasing of the ions’ content in the atmosphere of the bounded
space is beneficial and advisable from the medicinal point of view. The authors inform about
usc of the procurable Czechoslovak ionizers. Technical parameters and characteristics gained
by the appurtenant measurement method are discussed in the article.
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FUNKTION UND CHARAKTERISTIK DER TSCHECHOSLOWAKISCHEN

IONISATOREN DER LUFT

MUDr. Ariana Lajéikovd, CSc.
Ing. Jaroslav Simecek, CSc.

In der letzton Zeit steigt das Interesse, mehren sich die Anfragen nach den Mdglichkeiten der
praktischen Applikation der kiinstlichen Tonisation der Atmosphire. Die Steigerung des Ionen-

gehaltes in der Atmosphire in den geschlossenen Réumen ist némlich vom Gesundheitsgesichts-
punkt niitzlich und wiinschenswert. Der Artikel informiert deshalb von der Anwendung 'der
erreichbaren tschechoslowakischen Ionisatoren. Man fithrt ihre technischen Parameter und
bei der Mehrheit von ihnen auch die auf Grund der eigenen Messungen gewonnenen Charak-

teristiken ein.

FONCTION ET CARACTERISTIQUE DES APPAREILS D’ IONISATION

TCHECOSLOVAQUES DE L’ AIR

MUDr. Ariana Lajéikovd, CSc.
Ing. Jaroslav Simetek, CSc.

Ces derniers temps, I'intérét augmente et les questions se multiplient quant & la possibilité de

Papplication pratique de I'ionisation artificielle d’une atmosphére. L’augmentation d’un contenu

ionique dans I’atmosphére des locaux fermés est

"est pourqoi, l'article présenté informe de I’

profitable et désirable au point de vue hygiénique.
utilisation des appareils d’ionisation tchécoslo-

vaques accesssibles. On présente leurs paramétres techniques et les caractéristiques de la
plupart de ces appereils d’ionisation obtenues par le mesurage propre.

0

@ Svételné technické kursy

S podzimem 1987 prichézi jiz 16. opakovéani
kursu ,,Svételné technika pro projektanty<c.
Zsver lonského roku byl tedy zévérem 15.
sledu (a urditym zlomem ve vyvoji) a je snad
vhodné toto malé vyrodi blize piipomenout
& — i trochu zavzpominat.

Kurs od podstku dodnes poi4dé (plénuje
a garantuje) Cesky vybor komitétu pro zivotn{
prostredi CSVTS v Praze, realizuje Dim tech-
niky OSVTS v Praze, a to v Brnd. Proglo
jim dosud vice nez 330 posluchaé&i, ktefi na
z&vdr o Gdasti obdrzeli potvrzeni jako kvali-
fikadni doklad. Zkougky nebyly zavedeny.

Kurs mé i svoji historii. Jeho uskuteénénf
predchézel rozséhly prazkum. Jestlize je to
kurs dodnes zédany a navitdvovany, je to —
mimo obsah — piedev&im vysledek dobrého
zadatku.

V 70. letech (a potom jedtd po celé deseti-
let) se uskuteZnila fada monotematickyoeh, ale
i pestieji slozenych seminéii z celého oboru
svdtelné techniky. Ty, mimo poskytovéni pre-
deviim zivych informaci o soudasném dénf
v oboru, byly orientovny na vybrané témate
(naddasovd) se zémérem ,»prodkoleni v uzsfm
oboru‘¢, napt. v problematice barevnosti (5 po-
kradovéni), vederniho mdsta, hygieny osvétlo-
véni aj. Viechny pomshaly a pomohly, ale
mimo to jsme zji§tovali, Ze v posluchadich za-
nechévaji trvalej’f zdjem, tedy hlubdf stopu.

Takové informace se postupnd hromadily aZ
nakonec zformovaly do potfeby a poZadavku
hloubsji vedeného, soustavného dozkolovéani
a% zékladniho vzdslévéni v oboru (které mimo
vysokozkolsky dvoulety postgraduél na SVST
v Bratislav® nemé zékladnu), uréeného stied-
nim a vy$§im technickym kédram.

Prvé pokusy o realizaci kursu nedopadly
nejlépe (1972). Asi nesprévnd provedeny priz-
kum tehdy nezjistil v&tsi zéjem — tedy opak
toho, co zjisfovaly semindie. A piitom byle
vice prostfedki na vzdélavéni pracovnikd nez
dnes, kdy se vice %et¥i, ale zéjem neustavé.
N&jaké zkusenosti tu viak byly a se zéjmem
o v&c samu se z toho méla uskutetnil v Brné
prvy kurs — samoziejmé ne zcela dokonaly,
ale uz podobny tdm dneSnim. Opakovéni
nésledovala, kurs ménil a dopliioval obsah —
a# byl dotvoren. Myslim, ze zvlast¢ na druhy
sled v Blansku jsou pestré vzpominky!

Zésadni a piiznivy obrat nedal na sebe
dlouho dekat: kdyz se kurs dostal do souboru
DT CSVTS Praha, kdyz dostal pevny statut
a vyborného organizétora (pani Vosecks je
jim dodnes) — bylo vyhréno. Byly dokondeny
zmény v obsahu spolu s vybérem a zajists-
nfm prednédejicich a posluchali dostali 100
strénkové skripta. Potom aZ téméi dodnes vie
probihalo v klidu — oviem zdénlivém, pra-
covnim. Porusila ho zména z podzimu 1986,
logicky vynucend potfebami soudasné praxe,
zv14&t8 piestavbou CSN.
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Prvych 14 sledd bylo orientovano prevézng
na svétlo umélé, technickymi zdroji. Ale ve
vypodtové Césti jsme kratce probrali i osvet-
leni denni piirodni jako zéklad pro osvétleni
sdruzené, kterému jsme davali vidy vétsi vy-
znam, nez bylo jinak roziifeno — zvl. hygie-
nicky. Od podzimu 1986 se pfednési v kursu
i osvétleni denni pifrodni — zmény provedli
a obsah svych sd&leni prizpusobili v&ichni
prednésejici. Tieba poznamenat, Ze samostatny
kurs s tématem ,,Denni pFirodnf{ osvé&tleni
a oslun&ni‘¢ se kromé& jednoho seminére, nikdy
nerealizoval.

Jak to v&e vidime dnes?

Cil kursu je pevny — prehledné seznémeni
s celym oborem, podani vykladu zakladd teorie
a v8ech téch, které jsou nezbytné pro specia-
lizaci, se zaklady volby sprdavné techniky
osvétlovani vnitinich i vnéjdich prostort v za-
vislosti na jejich vyuzZiti a na potiebach
zaméstnanych osob a navozeni aplikaci k po-
7adavkam praxe a prohloubeni a rozdifeni
odborné trovné pracovniku v projekei (reali-
zadni vystup). Kurs sleduje zvySeni znalosti
posluchadi i pokud jde o efektivni vyuziti
elektrické energie a investic.

Udastnici kursu jsou ruzni co do stéii,
doby praxe, vzdélani, z ruznych mist CSSR
a z nejruzndjdich pracovist -— predev&im osa-
mocend, mimo hlavni informaéni centra pracu-
jici, projektanti.

Kurs je urlen pracovnikim se stfednim
i vy&8im technickym vzdélanim — projektan-
ttim, elektrospecialistiim, stavaitim a investo-
rim, bezpednostnim technikiim a uzivateliim
objektii, provozovateliim, energetikim a pra-
covnikim udrzby a kontroly.

Kurs je vidy dvoutydenni, s piestavkou asi
3 tydny a podzimni. Pozadavktm posluchaéa
toto usporadéni vyhovuje. Soudésti kursu jsou
asi 100 strankovd skripta, t&. jiz ve tietim
vydani. Mimo to dostdvaji materidly jako
souddst nebo doplnék vyuky (prospekty, ka-

" talogy a pracovni vypodtové pomucky).

Naplir kursu, je rozdélena asi takto (podle
programu na rok 1987):

— Doc. Ing. O. Berger, CSc., z SVST
v Bratislavé predndsi fyzikalni zéklady vzta-
hu ,,8lovék—svétlo-—pracess,

— Doc. Ing. J. Habel, CSc., z CVUT
v Praze se obsahle zabyva technikou vypodétu,

— Ing. arch. L. Chalupsky (navrhovatel
a garant kursd od potitku) prednédsi svételns
technickou praxi a architektonickou problema-
tiku osvétlovéani vdetnd barevnosti,

— Ing. J. Kleissner, CSc., z VUPS v Praze
predndsi o dennim piirodnim osvétleni a oslu-
néni,

— Ing. P. Knitek z k. p. Elektrosvit, pra-
covisdt® Brno, piedndsi o konstrukei a pouziti
soudasnych svitidel,

— MUDr. A. Krtilovd, DrSc., z THE v Pra-
z® prednédi o fyziologii a hygiend osvétlovani,

— Ing. 8. K#ivy z TaZS mésta Brna pred-
nasi o venkovnim osvétleni,

— Ing. F. Sestdk z Centroprojektu Gottwal-
dov piednadi o pramyslovém osvétleni.

Uroven praktické organizace kursu lze po-
vazovat za velmi dobrou: je vidy zajidténo
dobré a co mozno blizké ubytovéini a pokud
to lze i levngjsi zévodni stravovéni a dobrs
udebna (film, diaprojekce aj.).

V hodnoceni obsahu piednéfek posluchadi
se Cas od Casu objevuji rozpory: elektrospe-
cialisté se ne vidy shodnou se stavari (a téméi
nikdy s architekty), kdo bude dg&lat sdruzené
osvétleni. Déle pracovnici z velkych ustava
mivaji jiné pozadavky nez jednotlivi pracovnici
z drobnych projektovych slozek, kteii délaji
vSechno v malych pomérech. Aviak speciali-
zovat kursy, délit na stavaiské, elektro, hygie-
nu, bezpednost aj. se ukézalo jako nerealizo-
vatelné. V jednom se viak Casto posluchadi
shoduji: pozaduji ,,univerzédlni kuchatku¢¢ pro
svételnou techniku. Je to jists pfedstava myl-
n4, bludné, zcela nespravnd: V kursu sezna-
mujeme posluchade s celym oborem (pruiezo-
vé) a jeho problematikou, aby se v praxi do-
vedli pfedev&im orientovat a s danymi po-
muckami (CSN, HS, katalogy aj.) pracovat, tj.
fedit denni tukoly (PU, UP, PP) a vést schva-
lovaci Tizeni.

Posledni zménu (1986), a to zafazeni pro-
blematiky denniho p¥irodniho osvé&tleni si vy-

-zddala piestavba &s. normalizadni soustavy

v oboru osvétlovani a vydéni t¥i kmenovych
USN a jejich zavedeni do praxe:

CSN 36 0450 ,,Umélé osvétleni vnitinich
prostoru‘¢,

CSN 36 0020 ,,Sdruzené osvdtleni budov«s,

COSN 73 0580 ,,Denni osvétleni budove:,

Témsr s dvourolnim piedstihem bylo po-
sluchaltm kursti piednddeno podle novych
i starych CSN. Podobnymi postupy vzhledem
k vyvoji oboru (pfedevsim evropskému) pied-
nésejf viichni prednélejici a budou tak pred-
nélet i nadéle.

Piénim vech zudastndnych je nejvyssi ms-
rou prispivat ke zvy¥ovéni turovnd oboru
v soudasném vyvoji, zvlas&t& ke zlepSovéani
pracovniho, tj. uzsitho Zivotniho prostiedi, k za-
chovéni hygienickych, zvl43té psychofyzilogic-
kych zésad a k estetizaci zivotniho prosttedi,
aniz bychom pozadovali zvygeni spotfeby ener-
gif. To obsahujo i program zavédeéni védy
a vyzkumy do praxe nejkratii cestou.

Chalupsky

SRRCENT STOUPACKY
SYSTEM ,OTHELLO”

()
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 4

ROCNIK 31 (1988)

69.028.2:728
534.84

NEKOLIK POZNAMEK HYGIENIKA K AKUSTICE
A PROVZDUSNOSTI OTVOROVYCH VYPLNI

ING. CENEK HRDLICKA
Obvodni hygienickd stanice Praha 4

Prispdvek vychazi ze zZkuSenosti preventivniho dozoru nad pro jektovanim
otvorovych vyplni obvodovych plasta budov bytové a oblanské vystavby.
Kritizuje nedostatky v dimenzovéni oken z hlediska pozadavki akustiky

3

a komentuje rozdily mezi laboratornimi a stavebnimi hodnotami neprizvué-
nosti oken. Sna#i se zjednat jasno v otézkéch uzivanych veliin a symboli
pro fyzikélni hodnoceni akustickych vlastnosti oken v kontextu s pfipra-
venou novelou CSN 73 0531 a uvadi nékteré moznosti dodatedného zlepseni.
Déle hodnoti dusledky trendu minimalizovat infiltraci okennich spéar
a prin4si piiklady ndkterych konstrukei 3s. oken.

1. Uvod

Funkini vlastnosti otvorovyeh vyplni jsou
stale vice stfedem pozornosti. Vime, Ze okno
je z hlediska akustiky nejslab8im &lénkem
obvodového plasts. Totéz plati i z hlediska
tepelnd technického. Tepelnd ztraty okny &asto
predstavuji 70% celkovych tepelnych ztrat
obvodovou sténou [2].

Hygienickoakustickym pozadavkim na jed-
né strand konvenuji pozadavky tepelnd tech-
nické, sméfujici k minimalizaci tepelnych
ztrét infiltraci spar (perfoktni tdsndni v Feseni
geometrie stykové spéry), na druhé strand
viak tyto trendy k nulové provzdusnosti
spar vyvoldvaji nemaly hygienicky problém,
ponévadZ mistnosti jsou nedostatednd vétrany.
To vede k nahradnim formém FeSeni infiltrace,
a proto se objevuji netraditni otvorové vyplné
v podobd vétracich $tdrbin, Zasto feSenych
jako zvukoizola®ni prvky [17].

2. ZkuSenosti v oblasti stavebni neprazvud-
nosti oken

Léta shromaZdujeme na Obvodni hygie-
nické stanici v Praze 4 vysledky mdfent
nepriizvudnosti oken, pofizené na stavbach
ve fazi jejich kolaudace. Metodika méFeni jo
normalizovéna [6]. O spravnosti poZadovat
takové mdfeni v pripadech, kdy byla pouZzita
okna se znamou katalogovou hodnotou ne-

Recenzovali: Doc. Ing. Véra Chalupovd, CSc.,
: Ing. Jindiich Schwarz, CSec.,
Ing. Jaroslav Safrdnek

prézvudnosti, nasi partnefi v investiCni
vistavbs dasto pochybuji, ale jen do té doby,
ne# citujeme § 23, odst. 3 vyhl. & 45/1966 Sb.,
o vytvafeni a ochrand zdravych Zivotnich
podminek, ktery stanovi, Ze organy hygienické
sluzby sm&ji dat kladny zdvazny posudek
k uvedeni zivodu a zafizeni teprve tehdy,

"az byly provedeny upravy a opatieni k za-

bezpedeni zdravych Zivotnich podminek a az
byla prezkoudena jejich tlinnost.

Z predchozich realizaci staveb méame
dostatek prikazi, Ze dosazend neprizvuénost
oken zdaleka nedosahuje katalogovych hodnot.
Dlouholetd empirie stavebni akustiky vi,
#e na stavbd jsou ovéfeny hodnoty neprizvud-
posti okna (I), bs#nd o 5 dB nizsi nez v la-
boratofi (Iv) a Vv posledni dobg, po aplikaci
nové méFici metodiky na stavbach [6], zjistu-
jeme rozdily mezi Iy, a I’y jeSts votsi.

Neshody mezi katalogovymi a mé&Fenymi

hodnotami nepriuzvuénosti oken vyplyvaji
7 6 skutetnosti, Ze katalogy uvadsji laborator-
ni hodnoty (Ir, nebo Rw), zatimco na stavbé
jsou méfeny hodnoty zdénlivé stavebni
neprazvudnosti (17 nebo By).
GSN 73 0531 [7] uvazuje rozdil 2 dB, avSak
ten plati pouze pro vnitini konstrukce
(pFenos hluku boénimi cestami). Pozadavkové
hodnoty na nepruzvulnost oken v navrhu
novely této normy se vztahuji na hodnoty
laboratorni, tedy Ir a Rw. Splndni tohoto
pozadavku je ve stadiu névrhu postadujici
podminkou.

*) Autor ddkuje za cenné konsultace zejména pracovnikim Vyzkumného ustavu pozemnich

staveb Praha a Gottwaldov
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L]
Tab. 1. Stanoveni kategorie oken p¥i splnénf pozadavku na index neprizvuénosti obvodového
plésts budov Ry

¢ Kategorie oken pfi Lpeq, dB(A), vné
. pro dobu Budovy pro
Druh mistnosti [h]
50 56 60 65 70 75 80
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 nemocniéni pokoje 6—22 0 1 2 3 4 — —_
2 22— 6 2 3 4 —_ —_ — —
operacni sély, specia- | po dobu
lizované 16kaiské uzivani
3 vySetiovny, koncertni 0 1 2 3 4 — —
sing, hledist® divadel
a kin
4 16ka¥ské ordinace po dobu
poliklinik . | uzivéni Ol v 2 3 4B
5 prednask. sing, po dobu 0 | 1 2 3 4
ulebny, posluchdrny | uzivéni |
|
1
6*) | loZnice hotelovych 6—22 0 1 | 2 3 4 —
-| pokoju kategorie \ —
7*) | % % % a vyssi 29 6 1 2 3 4 — —_ —
8*) | loZnice hotel. pok. 6—22 0 1 2 3 4
kategorie % sk a nizsi
9 kult. stfediska, po dobu 0 1 2 3
konfer. mistnosti, uzivani
soudnf sin&, klubovny
tiché kavérny
10 &itadrny, prepdzkové po dobu 0 1 2
haly vef. G¥adoven, uzivani
vestibuly kultur.
za¥izeni, restaurace,
kavarny s hudbou
11 prodejny, Zekarny, po dobu Ml 0 1
sportovni haly uzivéni LI

Pozndmka: Tabulka je zpracovéna pro index neprézvudnosti plné désti fasddy Rwp =
= 45 dB, pro plochu okna ve fasads 509 = S; pro plochu obvodového plésts budovy (plné
Gést fasddy a okna) 100% = So, So/S1 = 2. Pro jiné hodnoty Ryp, So/S: je tfeba provést pre-
pocet.

*) Kategorie podle ON 73 5411

Tab. 2.
Kategorie 0 1 2 3 4 5 6
Index Rw [dB] =24 26—29 | 30—34 | 356—39 | 40—44 | 45—49 = 50

240



3. Pozadavkové hodnoty CSN na okna

Soutasné zakladni akustické norma [7]
nezavedla pozadavkové hodnoty na neprizvué-
nost oken. Uvazuje je viak zmindné novela
(norma RVHP). Tuto novelu pfedbshla
SN 74 6210 ,,Kovové okna*, ktera pfevzala
z normy RVHP tabulku pozadavki na
neprazvuénost _obvodovych plasti (tab. 1).

Pokud jde o GSN 74 6101, zména b — 3/1982
,,Dfevéné okna a balkonové dvete, ¢l. 67,
zévaznd stanovi, Ze index neprazvunosti Ir,
nesmi byt mensi nez

a) u oken se dvéma skly Iy, = 25 dB

b) u oken se tfemi skly Iy, = 32dB

Zs, zminku stoji kvalitativni kategorizace
akustickch vlastnosti oken, kterou zavadi
piipravend novela GOSN 73 05631 (tab. 2).

Pozndmka: Pozadavky se vztahuji na okna ja-
ko vyrobky a mnezahrnuji vliv
(zhorieni) vlivem osazeni, t8sndni,
spoluptisobeni s plnou &4sti obvo-
dového plasts apod.

Brzdou vydéni novely OSN, vypracované
v CSSR pro véechny staty RVELP, jsou obavy
nékteryeh nasich centrélnich orgdnd z ekono-
mickych dopadit pozadavkovych hodnot CGSN.
Ale obava je zbytetné. JiZz dnes mé hygienické
sluzba v podobd vyhl. & 13/1977 Sb. v rukou
dostatedny néstroj k tomu, aby pozadavky
na neprizvudnost oken v souladu s tab. 1
vyzadovala.

4. Fyzikalni parametry neprizvuénosti, jejich
symbolika, askali zimén a nedorozuméni

1. Zékladni normalizovanou a uzivanou veli-
¢inou [7] je index vzduchové nepriazvuénosti

I1,[dB], pop¥. I, [dB]

2.V ndvrhu novely CSN 73 05631 upousti se
od velidiny I, a zavadi se Rw. Pro hodnoceni
I, i Rw uZivd se naddle stejnd smdrng
kiivka, rozdil je viak pouze ve zpisobu
hodnoceni (posouvéni) podle této sm&rné
kitvky. Pro Rw neni stanovena podminka
nejvysii odchylky mensi, nez 8 dB. Pravé
pro okna to znamens, Ze mezi Fw & Iy byvé
pravidelns rozdil 1dB ve prospéch Rw.

3. V katalogovych listech a odborné literature
se nokdy jests pouziva velidiny R (R'), coZ
jo stFedni stupern neprizvuénosti hodnot
namdienych v oktavovych pésmech (arit-
meticky stied).

4. Casto se vyskytuje Tao (I5), index nepra-
vulnosti okna. Tato veli¢ina byla zavedena
dotasnd, je obdobou Iy, aviak s uzitim
zvlédtni smérné kiivky pro hodnoceni
neprazvudnosti oken a fasdd vzhledem
k hluku od dopravy. Nadéle se viak od Io
upousti.

5. Relativni vzduchové neprazvuénost ZFr,
se u oken uzivé sporadicky.

6. Mezi jednotlivymi veli¢inami plati pribliznd
tyto vztahy [7], [19]:

B = I,o—5[dB]

Iy= Ey + 54[dB] Eyp= R —52[dB]
I, = Ej + 52[dB] E, =R —50[dB]

7. Protoze dasto dochézi p¥i jedndni s pro-
jektanty k nedorozuméni z diivodu z4mdny
uvedenych velidin i symbold, a tim k ne-
spravnému dimenzovéni akustiky fasady,
doporuduji dusledné pracovat s veli¢inou
I1, (Rw) a dusledns ji v hygienickém dozoru
#4dat (i kdyz vime, Ze ani Fy, ani R nejsou
v rozporu s dosud platnou verzi OSN
73 0531).

5. Stale opakovani chyba pi#i akustickém
navrhu okna

Opakovand se setkdvame s mnespravné
uvagovanou hodnotou indexu vzduchové ne-
prizvudnosti. PoZadovany index neprazvud-
nosti okna se totiz chybné stanovi dle vztahu
Irpoz = Ln— L2 [dB], kde L; je venkovni
ekvivalentni hladina dB (A) 2 m pfed obvodo-
vou sténou a L, maximélng pFpustné hladina
hluku uvnitt mistnosti podle vyhl. & 13/1977
Sb., resp. HP sv. 37/1977. Uvedens chyba
vede k hrubému poddimenzovéni zvukové
izolace okna.

Spravny vgpodet je [12], [13], [30]:

S
Iypos= L1 — Lz + 10log —+ + 8
kde S je celkové plocha obvodové stény mist-
nosti [m?], nikoli jen plocha okna,
A — celkové zvukové pohltivost mistnosti
[m2].

Empirické konstanta 8dB, dfive pouze
5 dB [30], zahrnuje i rezervu moZného poklesu
neprizvudnosti okna vlivem Sikmého dopadu
zvuku.

[dB]

S

Korekéni 8len 10 log e b&znd zafizenych
obytnych mistnosti predstavuje malou hodno-
tu, obvykle 0—2 dB.

6. Moznosti dodateéného zlepSeni akustické
g, kvality oken

Akustické jakost otvorovych vyplni je
déna jejich plonou hmotnosti, poétem vrstev,
tloustkou a vzdalenosti skel, upevndnim skle-
nénych tabuli v rému a tésnénim.

1. T'ésnéni oken

Tésndni oken se vénuje stale vice pozor-
nosti. Prioritu zisk4vaji pryZové tésnici pasky
BARUM, samolepky (mikroporézni neopreno-
vé pryz), pozvolna ustupuje kovotds a zcela
nevhodny je molitan (polyuretan) pro foto-
chemickou degradaci. Objevuji se jind pri-
vzdu$ng tésnéni, nap¥. Termostop. Od roku
1985 dod4vaji se okna od vyrobed pouze
tSsndnd. Dnes jiz se bdZnd setkdvame s okny
s dvoustupiiovym t&sndnim, tj. t8snénim
ve dvou rovinich. Modifikaci je tzv. listové
tdsndni, které lze dodatecné realizovat na
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Tab. 3.

Souctinitel provzdusnosti okennich
spar

¢ [m3s—1/m Pa06

o Zaskleni okna Celkovs tloustka | [ ]
[mm] 0,65 . 10~¢ 0

Ry [dB]

1 4-27-3-31-3 10 31 34
2 8-27-3-31-3 14 33 37
3 8-27-3-31-5 16 33 39

stavbé pFipevndnim li§t a pryZovych mekkych
profili (nap¥. trubitkovych, praporkovych)
na rém nebo k¥idlo tak, Ze p¥i dovieni okna
stla¢i pfidavné ligta duty, elasticky pryzZovy
pések a zcela utdsni spiru, kterd by b&znym
typem t8sndni nemusela byt eliminovéna,
nebot pryZové samolepka kopiruje eventuslni
kénickou nerovnomérnost stykové spary kiidla
a ramu.

Kvalitnim t8snénim - lze docilit zvyseni
nepruzvuénosti o 2—5 dB (vyjimednd 6 dB),
tedy o 1 kategorii [28]. V praxi vyjimeind
nastdvaji piipady, kdy v &4sti stykové spéry
je z4mérnd vynechéno tésnéni s cilem dosé-
hnout jakéhosi minima infiltrace. Toto Fe$eni
je sice akusticky ,,nedisté‘, nicménd fesitelné
geometrii spary s bezprost¥edns osazenym
tlumifem ,,spérového** hluku, coz jsme apli-
kovali na stavbd 84 b. j. SBD — PED v Pra-
ze 4 — Na mlejnku.

Pro obtiZnost t8sndéni v oblasti kloubu
(zdv&su) kiidla se ve vyvoji otvorovych vyplni
ustupuje od oken otonych a kyvnych.

Pokud jde o vypodlty vlivu netdsnosti ve
stykovych spardch na akustiku okna, je mozno
k nim piistupovat pouze s notnou dévkou
optimismu. K seriéznim vysledktm vlivu
net&snosti spar vede experimentdlni stanoveni
objemové sparové pravzdusnosti a jeji korelace
s akustickymi vlastnostmi okna (fab. 3).

Prakticky nulové provzduS$nosti okennich
spar bylo dosazeno u okna dotmelenim spéry
mezi rémem a kiidlem. Z tab. 3 je patrno,
Ze u oken s kvalitngj8im zasklenim byly
naméfeny pii stejné infiltraci vy8$i hodnoty
zhorSeni ARw. U oken je proto zbyteind
zlepSovat zvukovd izolacni vlastnosti zaskleni,
aniZz bychom podstatn® nesnizili i jejich
infiltraci [12], [14].

V otézkéch tdsnéni zbyvé dodat dvoji.
V oblasti styku rdm — osténi je nejdulezitsjsi
kvalita prvniho t&snéni ze strany zdroje
hluku, kde zv14§t& citlivym mistem na pokles
nepruzvuénosti jsou kouty [28]. Ve styku
skla s rémem k¥idla je vyhodngjsi tuhé uloZzeni
(tradiéni sklendfsky tmel) oproti pruznému
uloZeni (pryz). Rozdil &ni Al = 1 a%4,56 dB,
kde vyssi hodnota plati pro silndjsi skla [27].

2. Piidavné tiett sklo
.“Sté,vajici okna lze akusticky a tepelnd
posilovat i jinak, napf.:
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a) vloZenim t¥etiho skla do dréZky, kters se
vyfrézuje do rdmu k¥idla kazdého bdzného
zdvojeného (dvojitého) dFevéného okna
z venkovni strany [27],

b) pFipevnénim piidavnych hlinikovych ré-
mecka k dalSimu pfriskleni [24]. Dodé4va
NAPAKO, vyrobni druZstvo Praha 4,
Magistra & 13. Pridavné ramelky lze
aplikovat prakticky na vSechna stévajici
zdvojend i dvojité dievdns okna. Rdmedky
se montuji na exteriérovou stranu okenniho
kiidla. Jsou montovédny na zédvdsech tak,
%e lze vlechny skla nadéle omyvat i na

vnitifnich plochédch. Pridavné sklo je
upevnéno do rdamedku prost¥ednictvim
tésniciho profilu.

Maloobchodni cena je 370,— Kds/mz2.
Velkoobechodni cena je 270,— Kés/m2.

3. Pfedsazené clony

Jde o predsazeni sklendné clony pied okenni
otvor zvenéi (clona PATCO). Clona p¥esahuje
obvod okenniho otvoru aZ o 50 cm na dvd
nebo vSechny &tyFi strany a prostor mezi
clonou a fasddou v obvodu pFesahu je Fesen
jako tlumié hluku. ZlepSeni zvukové izolace
(vloZny tutlum) touto clonou &ni az 12 dB
(mé&feno ve VUPS Praha). Moznost p¥imého
vétrani mistnosti je zachovéna. Podrobné
vysledky méfeni a ukézky feSeni téchto clon
jsou k dispozici na OHS Praha 4.

4. Absorbénit obklad ostént

Toto feSeni umoziuji okna dvojité desténé
(tzv. Spaletovd nebo kastlovd) s moZnym
efektem zvySeni Aly, asi o 8 dB. Tato okolnost
je pFiznivé zejména pro modernizaci bytového
fondu, kde ve v&tsing p¥ipadd neni snaha okna
ménit, ale pouze opravit, popt. piesklit
a dot&snit.

7. Nékteré otazky nad legislativnimi, norma-
tivnimi a firemnimi podklady

1. Byli jsme nuceni smifit se s tim, Ze
stavime byty v tzemi nadmérného hluku.
Neradi pracujeme s benevolenci Hyg. pFedpisu
sv. 37/1971, &l. 41 ,,Nejvyssi piipustné hodno-
ty hluku a vibraci‘, kter4 nabizi moZnost



Tab. 4.

Typ dvojskla, trojskk Ploéné Index I |
yp dvojskla, trojskia hmotnost 4B L
[mm] [kg m~?] [aB]
4/12/4 19,8 30
5/10/5 25.5 30
5/12/5 25,2 31
6/12/4 25,2 31
10/12/4 34.6 34
4/16/4 20,0 31
6/16/16 20,5 33
4/12/4/12/4 30,4 32
5/12/5/12/5 38,2 33

korekee limitu +5 dB i pro interiér obytnych
mistnosti ve dne i v noci ve smiSenych zénéach,
centrech sidelnich utvarid a u budov v okoli
hlavnich dopravnich tras.

Paralelnd s navrhovanou kvalitativni kate-
gorizaci neprizvudnosti oken podle novely
GSN 73 0531 prislo 16. 9. 1986 vlédni usneseni
&. 233 o hluku, jim# vidda CSSR uklédé zajistit
v 8. PLP hromadnou vyrobu oken s nepri-
zvudnostilepsinez o 5 a 10 dB oproti stdvajicim
okniim. Budeme-li mit dostupné akusticky
kvalitni okenni prvky, proé bychom zatdzovali
nékterd byty diskomfortem o 5 dB? Uvedenou
benevolenci piedpisu vidime pouze jako doZas-
né legislativni opatfeni.

2. Samostatnou pozornost zasluhuje Typi-
zatni smdrnice pro navrhovéni obytnych
bariérovych budov, zpracovanéd pod & 1521
Studijnim & typizaénim ustavem v T. 1986.
U domt typu BETA (BAR L) s kuchynémi,
pop¥. s obytnymi kuchyndmi, umistovanymi
na hlukovdé exponovanou stranu pozaduje
Smdrnice stupeni zvukové izolace obvodového
plastsd Dmin = 35 dB. Cili okna akusticky
kvalitni a nutng perfektnd tsnond. T8snéni
oken u plynovych kuchyni vsak vyluduje
GOSN 38 6441, &l 72 [6] a nadto je z hlediska
hygienického #4douci pro kuchyné plynové
i ‘elektrické zajistit dostateSnou infiltraci p¥i
zachovéni akustické kvality zaskleni, [17], [20].
Vychodiskem k Fedeni je zde evidentnd akustic-
ké vétraci $térbina, kterou nevihédme u barié-
rovych domtt BETA uplatnit.

3. S velkou rezervou je t¥eba brat firemni .

literaturu Sklotas — Sklo Union Teplice,
pokud jde o akustické vlastnosti dvojskel
a trojskel plnénych lehkymi a t&Zkymi plyny
a dvojskel s vrstvenymi lepenymi skly Connex
[10]. Zlepseni zvukoizolaénich vlastnosti dvoj-
gkla a trojskla plnsného plyny, vodikem,
argonem nebo SFs o 10 dB je neseridzni

udaj, prevzaty v dobré viie nasim vyrobcem '’

ze zshraniéni literatury, avSak zéhy demento-
vany expertizami Vyzkumného dustavu po-
zemnich staveb [15], [28]. Maximélnd lze
poditat se zlepSenim indexu neprizvudnosti
o 1—3 dB tehdy, bylo-li uzito k vyplni tdchto
plyni: hélium, smés Ar + SFs, smds vzduchu
a SF,, CO; a neénu [15]. Uziti jinyeh plynt
muZe vést ke snizeni Iy,. ’

Jinak jsou dokézény dobré zvukové-izolalni
vlastnosti bd7nd u nés vyrdb&nych dvojskel
a trojskel, plndnych vzduchem [15] — viz
tab. 4:

Nepriizvudnost okna, konstruovaného s uve-
denymi dvojskly (trojskly) bude zpravidla
niz$i nez je tabulkové hodnota, a to vlivem sty-
kové spary kridla a ramu.

8. Vétraci Stérbiny jako otvorové vyplné

obvodového plasté

Jsou logickym disledkem akusticky a to-
pelnd kvalitngjsich oken s tésnénim 2° ale
i 1°, tj. oken s nizkou schopnosti infiltrace.
Pomérnd rozéifend domdnka projektanti, Ze
vétraci $térbiny maji své opravnéni pouze ve
vazbd na okno se tfemi skly, neni sprdvna.
GOSN 06 0210 [4] pozaduje napf. pro obytné
mistnosti zajistén{ intenzity vymény vzduchu
min. 0,3 h-1. S ohledem na plynové spotfebice
v byts, chemické Skodliviny z modernich
materiali, odéry a potencidlni vyskyt radonu
pozaduji hygienici intenzity vymény vzduchu
vyds, tj. 0,8 az 1 [h~1] [17], {18]. Proto cito-
vané vladni usneseni &. 233 §térbiny vyzaduje.
Vyznamné uplatndni naleznou tyto St&rbiny
i u objekttt obdanské vybavenosti a budov
administrativnich. Ne vZdy musi byt $térbiny
FeSeny jako akustické labyrinty.

V Praze 4 se ndm podafilo v poslednich
letech realizovat vatraci $térbiny u n&kolika
modernich obytnych budov [17]. Vysledky
akustickych a infiltradnich vlastnosti Stérbin
jsou k dispozici na OHS Praha 4.

Dobie konstrukind koncipované vdtraci
%térbiny (nejlépe rekuperaéni), poudeni uZi-
vatelti, spojené s diivérou ve v&tracis chop-
nost &$térbin, mohou nakonec znamenat
vjznamné energetické tspory na vytédpdni
budov a zcela tak rozptylit obavy z nadbyted-
nych tepelnych ztrt.

V GSSR se zatim nejde cestou 3térbiny, kterd
by byla integralni soudasti okna, resp. okenniho
rdmu. Vyrobu akusticky tlumenych fasédnich
vétracich &térbin zahdjilo JZD Pracejovice,
okr. Strakonice (Tt = 3% dB).
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9. Provzdu$nost oken

Soudasns platné CSN [4], [8], [9] charakte-
rizuji okna z hlediska vzduchové propustnosti
jedinym parametrem, tj. objemovym tokem

vzduchu stykovou sparou délky 1 m — hodno- -

tou Qop,1 = 1 m3.m~1. k-1, a to p¥i tlakovém
rozdilu Ap = 10 Pa [2].

Objemové spérové provzduSnost se méii
nejéastdji v laboratornich podminkéch na
zafizeni, nazvaném provzdusiovaci komora na
klasické vzduchotechnické méFici trati. MéFeni
provzdusnosti na stavbéch je obtiZzné, nicméns
téZ mozné. S vyuZitim moderni normalizované
métici metody (ON 73 0581) na principu
registrace poklesu koncentrace radioaktivniho
kryptonu lze podstatng snize ziskat objektivni
hodnoty provzdusnosti spar na stavbs. Aplika-
ce této metody ve vyzkumném tkolu
VUPS C 05—326—801 ,,Systémové snizovéni
spotfeby tepla na vytdpéni pro vybrané druhy
staveb®, vietns ,,Vysledkii experimentélniho
ovéfovani vym&ny vzduchu v kuchynich
stavebni soustavy P 1.11/2” ze z4ii 1986
pfinesla nové poznatky o infiltraci okny
a potvrdila jednoznan® obavy hygienikd
z nedostatedné infiltrace vzduchu t&snénymi
okny, Casto i pfi jednostupfiovém t&snéni.

U infiltrace nelze spoléhat na vypodet a budou °

vzdy smérodatné naméfené hodnoty pro-
vzdusnosti [1].

Ze statistickych udaji statni zkuSebny
vyplyvé [3], Ze do r. 1981 dosahovaly primérné
hodnoty souéinitele provzdusnosti spir oken
se dvéma skly 1,19 m3/h, m, 10 Pa a po r. 1981
dosahuji primé&rné hodnoty 0,57, tedy polo-
viéni.

Empirickd poznéni [22] ukazuji, Ze okna
po osazenia exploataci na stavbé zvysuji svoji
netésnost v pruméru asi o 50 9, oproti labo-
ratornim podminkdm.

Dosazeni hygienického minima intenzity
vymdny vzduchu infiltraci pro byty 0,3 h-1
nastévé pii redlnych (stavebnich) hodnotéch
objemové sparové privzdusnosti.

% =0,9.10"4m3. s71/m . Pa%67, Jemuz jestd
vyhovuji laboratorni hodnoty < = 0,6 .10-4
{10}, [22], [23].

Nahlédneme-li do tab. 6, vidime, e praktic-
ky Z4ddna akusticky kvalitngj$i okna nesplituji
predpoklady pro hygienické minimum intenzi-
ty vymeény vzduchu infiltraci. Je proto tieba
hledat ndhradni FeSeni pfivodu vzduchu. Toto
feSeni spatifuji tepelni techmici i hygienici
nikoli v regresivnim odt&snovéni oken, nybrz
v separaci zékladnich funkénich vlastnosti
okna od v&trani [1], [3]. Vol4 se po rekuperad-

nich wétracich Stérbindch, které zabezpedi
hygienické pozadavky cilevédomé a nikoli
nahodile, a pFitom se sniZi spotfeba tepla na
vytapéni [10].

Vyzkum a vyvoj uvadi [10] tyto trendy
v infiltraci oken (tab. §) a tim jen potvrzuje
opravnénost pozadavka ¥izené infiltrace.

Srovnéni soudobych normovych pozadavka
na vzduchovou_propustnost oken podle no-
rem platnych v CSSR a ve vybranych stitech
Evropy uvédi obr. 1. VSe potvrzuje sv&tové
trendy k nulové, resp. nepatrné infiltraci
spar a opraviuje obavy hygieniki o v&trani
a iniciuje vyvoj vétracich §térbin.

Vyrazné zpfisnéni v hodnoceni vzduchové
nepropustnosti spar oken a pfestavbu metodiky
hodnoceni infiltrace statni zku§ebnou &. 216
navrhuje Stavebnd fakulta SVST, Bratislava
[2] (obr. 2)

Podobng& jako v oblasti akustiky obvodo-
vych pléstiu uvitali bychom i zde metodicky
pokyn hlavntho hygienika CSR, ktery by
ujednotil postupy a pozadavky orgdnt hygie-
nické sluzby (ale i projektant1) na provzdus-
nost okennich konstrukei, kritéria jejiho
hodnoceni u jednotlivych mistnosti a typu
budov a jednoznatné zévazné Lkatalogovéd
hodnoty provzdusnosti (¢; Q).

Vysledky laboratorniho promé&¥eni vybra-
nych oken s indexem nepruzvudnosti nad
30 dB jsou uvedeny v fab. 6.

10. Zavér

Vstiic naplhovéni zédkona 8. 20/1966 Sb.
o pééi o zdravi lidu vychdzi vlddni usneseni
8. 233 z 16. 9. 1986. P¥i optimalizaci vnit¥niho
mikroklimatu budov se stupiiuji poZzadavky na,
akustické vlastnosti i infiltratni schopnost
otvorovych vyplni obvodovych plasta.

Podle zahrani®nich prament nséklady na
technické stavebn® akustické feSeni budovy,
jehoz vysledkem je zlepSeni akustické jakosti
vnitfnich prostor budovy o 5dB, a jejichz
cilem je pouze ochrana pfed vnéj$im hlukem,
tzn. zlepSeni nepruzvudnosti oken o 5dB,
pledstavuji néklady asi 0,4% ceny budovy.
V prepoétu na spoleienské ndklady na vyrobu
oken znamen# zvySeni nepruzvudénosti oken
o 5dB zvySeni t&chto ndkladi o 10 az 209,
proti cend okna s nepruzvulnosti o 5dB
nizsi. )

Ekonomické ztraty odvozené z prokéza-
nych Géinkd hluku na lidsky organismus, které
v sobd zahrnuji uvedené ztrity nérodniho
dtchodu s vyjimkou ztrat vzniklych tnavou,

Tab. 5.
r. 1985 r. 2010
4 pram&rnd hodnota* 0,6 . 10— 0,3.10—¢ * [m3 s~1/m Pa0.67]
% $pitkové hodnoty* 0,2.10-4 0,1.10-4 " * m3 g—1/m Pa0:67)
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Tab. 6.

el Souéix;it;elt ]
Soudinite! provzdugnosti I (dB) Cena i
¢. Typ okna prostupu tepla okennich spar Tésnéni | (g 21| Vyrobce
P TWas. B s CGSN 730513 [Kés/m2)
[m3s-1/mPa’s-]
1 | Bé&Zné zdvojené (2,4—2,6) 0,5-1) 25 1° (pry%)
dfevéné
2| AKUTEP — se SMZD
tiemi jednoduchymi ° Sumperk
skly 3-36-3-36-3 mm 1,58 0,2 36 2° (pryZ) 600 Z4V.
Hludfn
3| AKUTEP . ’
4-22-6-41-4 1,59 0,04 38 2° (pryZ) SMZD
Sumperk
Zav.
Hludin
4 | THERMOS —
8 izola¢nim sklem
dvojsklem
(nshrada oken
KONUS .
od roku 1985) 2,5 0,4 30 1° (pryZ) 550 vCDZ
Trutnov
5 | Okna 8 lepenym
trojsklem
3-12-3-12-3 1,78 0,2 33 2° (pryZ) 710 | v3DZ
Trutnov
6 ITHERMAK 12-12-4 2,8 0,053 37 2° (pryz) 788 v{DZ
Trutnov
7 | Dievo Al se tfemi
skly 1,8 0,4 35 2° (pryZ) 1100 Drevina
Turany.
JODZ C
Budéjovice
8 | Dievo-plast se i
3 skly 1,7 0,4 35 2° (pryZ%) 850 vyvoj
VVUD
9 | Ocel —Plast 8 izo-
la¢nim dvojsklem
Diterm 4-12-4 mm 2,2 33 3° 1261 Ocel.
kon-
strukce
Zilina
10 | Dievéné dvojité
($paletové) 3-130-3 - 0,41 37 2° SMZD
(polyure- Sumperk
tan)
11 | Dievéné dvojité
4-243-4 - 0,143 41 °
(kovotés) -
12 | ALIO-hlinfkové
okno s pirerufenym
tepelnym mostem
a izola¢nim
dvojsklem 5-22-5 3,03 0,04 30 2° zavod
SNP Ziar
nad
Hronom
13 | STAKO dvojité i
kovové 8 pierufe-
nym tepelnym Stavo-
mostem a 3 skly 2,304 (0,3—0,4) konstrukee
Praha
Okna pro
modernizact Kasto
14 | KASTOT + A
3-36-3-36-3 1,61 0,11 34 2°(pryi) Stav,
podnik
Plzeit
156 | KASTOT + A
3-36-3-36-5 1,61 0,11 39 2° (pry#) Stav.
podnik
K. Vary
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Obr. 1. Normované pozadavky na vzduchovou propustnost oken (4 — Rakousko, B — Belgie,
CH — Svycarsko, OS — Ceskoslovensko, D — Dénsko, F — Francie, GB — Anglie, I — Ttélie,
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Obr. 2. N4vrh poZzadavkil na vzduchovou propustnost oken [2]
A — soudasny normovany stav, B — okno pouZitelné — navrh (Qon,1 = 0,126 Ap2/3), ¢ — okno
dobré (Qobs1 = 0,0987 Ap2/3) D — okno vyborné (Qon,1 = 0,047 Ap2/3)

byly vyéisleny na 1 obyvatele postiZeného
nadmérnym hlukem v Zivotnim prostiedi
za 1 rok. P¥ekroleni pripustnych hodnot
ekvivalentni hladiny hluku A z 56 dB na 65 dB
se odrazi v ndrodnim dichodu ztritou asi
1500,— K& ma 1 obyvatele postiZeného
mista za 1 rok, piekrodeni p¥ipustné ekvi-
valentni hladiny hluku na 70dB pfinasi
ztratu 2 300,— Kd&s na 1 obyvatele/rok. Pri
pracovni aktivitd obyvatelstva priméru 20 let
jsou ztréty 30 000,— az 46 000,— korun na
1 obyvatele v postiZené oblasti. V tomto kon-
textu presvdddiveé vyniké ochrana zdravi
jako celospoleensky zdjem.
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HeckoabKo 3amMeyauii THrHCHICTA
K aKyCTHKE M PO3JYXONPOHMIAEMOCTH
3al0JdHe il OROHHBIX IIPOeMOB

Hnoc. Yener I'pdavuka

CraTh HCXOUT M3 ONEITA IIPEBEHTUBHO1O
Haj30pa 33 MPOEKTAMU 3aTI0IHeHII OKOHIbIX
1IpOeMOB BHOMHMX OIPasKAIONHX KOHC-
TPYKIUH TPAKAAHCKOTO MREJIAIIHOTO CTPOIL-
pesiecTBa. CTaThg KPHTHKYET HEJOCTATKH
B OIpejielleHHd PasMEPOB OKOH M3 TOUKH
3perus TpeGoBaHME aKYCTHRN N KOMMEHTH-
pyer PpasHOCTH Mey JaGopaTOPHLIMH M
CTPOATENIBHEIMM 3HAYCHNUAME 3BYKOHCIPO-
HAIaeMoCTn OKOH. OOBACHAETCH HCIIOIIB30-
BaHme BeIWYNH I ¢AMO0NOB s PU3NIecKOil
OLIEHKM aKyCTHIECKUX CBOUCTB OKOH B CBSI3M
¢ mosesumox crammapra YCH 730531 u mpu-
BOIATCA HEKOTOPHIE BOZMOKHOCTH JIOIOJIHII-
TeJIpEOT0 yiyumwenns. Jlanpile OIEHABA-
JOTCSL IOCIlefICTBUS TPEHJla MHUHIMA3aIUH
AEQUILTPANUY OKOHHBIX neeil W IPHUBO-
JATCSL Pe3yIBTaTHl HEKOTOPLIX KOHCTPY KITHA
4eXOCIIOBAIIKAY OKOH.

Some comments of the hygienist to the acoustics
and aeration of the opening fillers

Ing. Cendk Hrdlitka

The article deals with the experience of the
preventative supervision of the opening
fillers’ design for the exterior envelopes of the
buildings of the housing. The imperfections
in windows dimensioning from tbe point
of view of the acoustical demands are expressed
critically there and the differences between
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the laboratory and the building values of the
soundproof of the windows are commented
there, too. The questions of quantities and
symbols which are used for the physical
evaluation of acoustical properties of the
windows are explained there in the context
with the newly arranged standard CSN 730531
and some possibilities of the additional
improvement are presented there. The sequels
of the trend to minimalize the infiltration
of the joints of the windows are evaluated
there and some examples of the Czechoslovak
design of the windows are presented there.

Manche Bemerkungen eines Hygienikers zur
Akustik und Luftinfiltration der Offnungs-
fiillungen

Ing. Cenék Hrdlitka

Der Beitrag geht aus der Erfahrung einer
preventiven Kontrolle der Offnungsfiillungen-
projekte der Umfangsmintel von den Gebduden
des Wohnungsbiirgerausbaues aus. Er kritisiert
die Mingel in der Fensterdimensionierung
vom Gesichtspunkt der Akustikanforderungen
und auch fithrt er die Differenzen zwischen
den Labor- und Bauwerten der Schallnicht-
permeabilitdt der Fenster. Er bestrebt sich
die Fragen der Grossen- und Symboleanwen-
dung fir die physikalische Bewertung der
akustischen Fenstereigenschaften im Kontext
mit einer vorbereiteten Erneuerung des
tschechoslowakischen Standards 730 631 zu

erkldren und auch fiihrt er manche Méglich
keiten der Erginzungsverbesserung ein. Wei-
ter, bewertet er die Schlussfolgerungen eines
Trends die Infiltration der Fensterfugen zu
minimalisieren und er gibt die Beispiele
mancher tschechoslowakischen Fensterkon-
struktionen an.

Quelques notes d’un hygiéniste au point de vue
de Pacoustique et de Dinfiltration d’air des
remplissages des orifices

Ing. Cenék Hrdlitka

La contribution vient de l'expérience d’un
contrdle préventif des projets des remplissages
des orifices des enveloppes périphériques des
batiments dans les constructions locatives
civiles. Elle critique les défauts dans le di-
mensionnement des fenétres au point de vue
des exigences de l'acoustique et aussi, elle
présente les différences entre les valeurs de
laboratoire et de construction de la non-
perméabilité au son des fenétres. Elle cherche
& expliquer les questions de l'utilisation des
granduers et des symbolés pour 1’ppréciation
physique des proprietés acoustiques des
fenétres dans le contexte avec upe novelle
préparée de standard tchécoslovaque 7306531
et aussi, elle présente quelques possibilités
de I’ amélioration additionnele. Puis, elle
apprécie les conséquences d’un trend minimiser
I’ infiltration des fentes de fenétre et elle
cite les examples de différentes constructions
des fenétres tchécoslovaques.

JAK VIDIM , TAK UZ
| VY ISTE PRIDALI
SvU3J PRVEK KE
ZKRASLENT KRATINY !

Fridrich
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ROZHLEDY

ZTV 4/88

KOMPLEXNI PECE 0 ZIVOTNI PROSTREDI MEST

A PROMYSLOVYCH OBLASTI

Ing. Viadimir Prchlik, CSc.

Hospodéiské ¢innost moderni spoleénosti
neustdle zvysuje zatiZeni %ivotniho prostiedi.
Mimo#4dné intenzivnd se znetistuje vzdusny
prostor. Kazdoroéns se do atmosféry vypoustd-
ji stamiliény tun ruznych létek, které Ekodi
lidskému zdravi a nepfiznivé pusobi na fléru
a faunu. V mnoha zemich svéta i pomdrnd
bohatych na vodni zdroje pocituji paléivy
nedostatek pitné vody. Z4vaznym problémem
fivotniho prostfedi je ochrana vodnich tokt
a nadrzi pfed vypousténim odpada z pramy-
slové a zemddslské vyroby i méstskych odpad-
nich vod do vodotedi. Vyznamné je i ochrana
a raciondlni vyuzivéni zdroju pudy potiebné
k vy#ivé obyvatelstva.

Nepiiznivé vlivy ekonomické &éinnosti ¢lo-
véks na kvalitu ovzdusi, vody & pidy a zivot-
niho prostiedi jako celku jsou typické zejména
pro velkd mésta a pramyslové oblasti. Je zné-
mo, %e naruseni nezustévé udetfens ani krajina
s intenzivni zem&dslskou velkovyrobou. Zném-
ky zneti§téni Zivotniho prostiedi vsak naché-
zime i v oblastech vzdélenych pramyslovym
stvedisktim, nebot pusobi na vzdalenosti
nékolika set a¥ tisic kilometra vlivem délkové-
ho prenosu §kodlivin atmosférou & vodnimi
toky.

Roste hustota osidleni a vytvali se souvisla
zéstavba zemského povrchu sidelnimi Gtvary,
dopravnimi tepnami, pramyslovymi & ze-
méd¥lskymi zédvody. Vznikaji stale sloZit®jsi
a rozsahlejsi systémy zésobovani viech odvétvi
nérodniho hospodéistvi surovinami a energii,
pitom je stéle obtizndjsi otézka odstraniovéni,
sneikodhovéni & vyuivéni odpadu vieho
druhu.

78 téchto okolnosti je nutné stanovit
konkrétni kratkodobé i dlouhodobé cile v oblas-
ti ochrany a tvorby ¥ivotniho prostiedi.
Hlavni pozornost je proto nezbytné vénovat
komplexnimu Fedeni problémi Zivotniho pro-
sttedi celych oblasti podle stupn® naléhavosti
se zaméfenim na zv1astd postiZené oblasti.

V souladu s aktuélnimi pottebami nasi spo-
le¢nosti usporadal Cesky vybor Komitétu pro
¥ivotni prostiedi GSVTS spolu s jeho ust¥edni
odbornou skupinou piirodniho & mdstského
prostiedi ve spolupréci s Krajskym vyborem
Komitétu pro Zivotni prostiedi v Severoteském
kraji v poradi jiz tfeti celostétni konferenci se
zahrani¢éni udasti na téma ,,Komplexni feSeni
ochrany a tvorby Zivotniho prostiedi mést
a prumyslovych oblasti — III. Konference
so uskuteénila ve dnech 23. az 25. z4ii 1986
v Mostd a byla obsahov® zamérena predevsim
na teseni ekologické situace v nejvice postize-
nych oblastech. Na konferenci zaznélo 49 refe-
réta, Slendnych do tii tematickych okruhi.

V uvodni ¢4asti prvého tematického okruhu

vénovaného Feeni vybranych problémi posti-
#enych pramyslovych oblastiam&st RNDr.Jan
Stépdn v prednésce ,,Postup pract na koncepct
tworby a ochrany Zivotniho prostiedt se zaméfentm
na postiZené oblastic‘podal vyklad k Zasadém
statni koncepce tvorby a ochrany Zivotniho
prostiedi a racionalniho vyuZivéni pfirodnich
zdroju, které jsou dosud nejkomplexn&jsim
materidlem vypracovanym Vv (Jieskoslovensku.
Zésady zakladaji Zédouct perspektivni sméry
rozvoje péde o Zivotni prostiedi a uzce navazuji
na fedeni aktudlnich otézek teskoslovenské
ekonomiky, obsazenjych v Hlavnich smérech
hospodéiského a socidlniho rozvoje na obdobi
do roku 2000, jako je intenzifikace ekonomiky,
restrukturalizace narodniho hospodéistvi, sni-
Yovéni energetické a investiéni néaroénosti,
zvySovéni Zivotni urovnd obyvatelstva apod.

Podle usneseni vlédy CSSR & 226/1985,
vlady CSR &. 334/1985 a vlady SSR ¢. 7/1986
byly v letech 1986 a 1987 vypracovany
vyjznamné dokumenty, & to odvétvové koncep-
ce pbée o zivotni prostiedi do roku 2000, jejichz
tzemni pramséty maji byt koordinovény s na-
vrhy krajskych koncepci Zivotniho prostiedi;
zpracovéni krajskych koncepei je uloZeno
radém KNV a NVP. Névrh koncepce Zivotniho
prostiedi obou nérodnich republik mél termin
zpracovani do 31. gervence 1987. Ve vlastnich
zésadéch jsou dva z osmnécti oddila zaméieny
vyhradné na &tyfi vybrané postizené oblasti,
sledované z urovnd federalnich orgéni, a to
hlavni mésto GSSR Praha, Podkrusnohorské
pénev, hlavni mésto SSR Bratislava a Ostrav-
sko-karvinské aglomerace.

V navazujici predndsce ,,Program ochrany
a tvorby %ivotntho prostiedi v postitenych
oblastech CSR*‘informoval Ing. Kamil Kaulich
2 Ceské komise pro védeckotechnicky a investi¢-
nirozvoj o Realiza¢nim programu pro postupné
fefeni tvorby a ochrany Zivotniho prostiedi
v postizenych oblastech piipraveném na obdobi
7. pétiletého planu. Praxe viak ukdzala, Ze bude
vhodngj$i, aby pro 8. pétiletku zyracovaly
jednotlivé krajské nérodni vybory, v jejichz
spravé je postizend oblast, vlastni programy
opatfeni podle svych specifickych podminek
o mo¥nosti. KNV a NVP maji své vlastni
realizaéni programy ji% pfipiaveny & jejich
pojeti vystihuje riznou situaci v jednotlivych
krajich a v hlavnim mésté Praze. Zku$enosti
z tvorby téchto programu budou plné vyuzity
i pfi zpracovani krajskych koncepci ochrany
a tvorby Zivotniho prostredi.

Prof. Ing. arch. Véclav Kasalicky, DrSc.,
v prednésce ,, Vyufits prognostickych metod pii
Fizens rozvoje postitenych oblasti** charakteri-
zoval problematiku prognézovéni vyvoje Zivot-
niho prostiedi v souvislostis prognoézou rozvoje
spoletenské péte o ¥ivotni prostiedi, jeZ
zahrnuje tii okruhy dinnosti, a to: prevenci —
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predchézeni vzniku negativnich a rusivych
dusledku lidské &innosti na #ivotni prostiedi,
népravu a odstraiiovéni $kod, které jiZ vznikly
a konetns konstrukei — vytvéieni novych
a zdokonalovéni existujicich struktur #ivotniho
prostiedi. Zadnou z téchto dinnosti nelze
opomijet trvale, protofe to muse byt zdrojem
budouciho sniZeni kvality Fivotniho prostredi.
Moderni prognostické metody vyvoje Zivotniho
prostiedi se museji stat nejenom soudéasti
zpracovani Uzemné plénovaci dokumentace
& uzemns plénovacich podklada, ale i souddsti
Yzemniho Fizeni s vystupem do tzemnich
rozhodnuti. Prognézy iizeni Vyvojo v postiZe-
nych oblastech se dostavaji do styku s progné-
zovénim védeckotechnického rozvoje, prijimaji
jeho vysledky a’dévaji mu zpdétné konkrétni
& potfebami Zivotniho prostiedi podlozené
ndméty. Prognézy nelze zpracovévat jinak
nezli ve variantéch, které maji dva & vie cilo-
vych stavi a jejich dosafeni ve dvou & vice
¢asovych vzddlenostech. Rozhodnuti o néktoré
z nich je pfedmdtem politického aktu, nebot se
jednéd o rozhodovéni o %ivotd mnoha lidi.
Prognézy umoziuji uginit takové rozhodnuti
na vys8i kvalitativni drovni.

Sdéleni ,, Hlavné «lohy vijskumu starostlivosts
0 Zivotné prostredie na obdobie 8. 5LP“piednesl
Ing. Ignde Fratrié, OSe., feditel Ceskoslovenské-
ho stiediska pro Zivotni prostiedi v Bratislavs.
Dulezitou souéésti fedeni Fivotniho prostiedi
mést a primyslovych oblasti je védeckovy-
zkumnd dinnost, kters vytvaii podminky pro
uéinné FeSeni kol Zivotniho prostiedi ve
spoledenské praxi. Soudésti referdtu je prehled
vybranych hlavnich wkolt stdtniho planu
zékladniho vyzkumu, které resi problémy
Zivotniho prostiedi, a ukoly navrzené do
statniho cilového programu A 12 ,,Tvorba
a ochrana Zivotniho prostiedi‘ pro 8. 5LP
a nékteré cilové projekty a stézejni sméry
v rdmeci stétniho pldnu ekonomického vyzkumu
na stejné obdobi.

K otédzkdm terminologie v oblasti ekologie
a pledmétu vyzkumu ekologie primyslové
krajiny zaujal stanovisko ve své predndsce
Ing. Jan Vanék, CSc. z Ustavu krajinné ekolo-
gio CSAV v Ceskych Budsjovicich. Ekologio
priumyslové krajiny se nemiize ve své poznava-
ci aktivitd zdzit pouze na sledovéni znedisténi
ovzdusi, vod a na degradaci produkéniho
potencidlu pad. Zivotni prostiedi slovika, to
je slozity antropoekologicky systém a ekologie
krajiny, je-li poznivacim zskladem pro synte-
tickou krajinnou ekologii a takto také pro pééi
o Zivotni prostiedi dlovéka, musi se orientovat
na pozndni nejvyznamnéjsich vazeb a interakei
viech slozek pramyslové krajiny. Sebelépe
vybudované monitorovaci systémy a sebeusi-
lovngjsi ndpravy nésledka pramyslovych akti-
vit nevyke$i problém ekologie pramyslové
krajiny, pokud nebudou wéinng omezovany
nebo likvidovény piidiny ekologickych problé-
mi. Znamend to piredev§im zavést piisné
opatfeni v technologickych procesech tézebni,
zpracovatelské, vyrobni a ostatni usivatelské
sféry a g&innosti rozvijenych v pramyslové
krajiné.
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V  prednédsce ,,Palivoencrgcticky komplex
a vyzkum jeho vlivu na Zivotns prostredi** uvedl
Ing. Viadimir Prchlik, CSc., z Vyzkumného
ustavu palivoenergetického komplexu Praha
zékladni zaméfeni a cile vyzkumu vzéjemného
pusobeni dalsiho rozvoje palivoenergetického
komplexu na Zivotni prostiedi. Je znémo,
Ze z hlediska Zivotniho prosttedi dochdzi
k nejnep#iznivéjsim vlivim v oblastnim mérit-
ku v tzv. postiZenjch oblastech, jejichz
charakteristikou je'vysoky stupeit soustiodéni
pramyslu a osidleni. Znadné zésahy do pfirod-
niho prostiedi si vyzédala koncentrace vyrob-
nich éinnosti, zejména v oblastech s intenzivni
téZzbou paliv, jejich zpracovénim a preménami
v elektrickou energii a teplo k zésobovani mést
a pramyslovych oblasti s nejvétsi hustotou
osidleni. Proto viechny primyslovs vyspslé
zems svéta disledns zamsiuji svoji vyzkumnou
zékladnu na vkoly spojené s nutnosti snizit
tempo vycerpédvéni omezenych neobnovitel-
nych zdroji onergie, jejich hospodérné vyuZiti
S minimélnimi dopady na #ivotni prostiedi.
Predmétem soustfeddného vyzkumu musi byt
otézka odpadi z provozu palivoenergetického
komplexu, které ve formd plynné, kapalné &i

“tuhé ohrozuji Zivotni prostiedi, zejména zZvyse-

nim obsahu toxickych a radioaktivnich litek,
jeZ jsou stdle ve v&t$i mive z4vainé pro jejich
dlouhodobé pihisobici udinky na &lovéka, na
fiéra i faunu. Cilem komplexns pojatého
vyzkumu jsou ndvrhy Géinnych opatieni
k omezovéni téchto nepiiznivyeh udinkn
palivoenergetického komplexu na Zivotni pro-
stiredi. )

Ing. Karel Prdsek, CSc., a Ing. Jaroslav
Myslivebek, CSe., z Ustavu pro vyzkum a vy-
uziti paliv v Praze-Bschovicich pripravili
pirednasku s ndzvem »»PFispévek Ustavu pro
vyzkum a vyu¥iti paliv k Fedeni problematiky
Zivotniho prostiedi Severobeského krage*, jez se
zabyvala feSenim tkold z oblasti ochrany
zivotniho prostiedi v souvislosti s vyuzivénim
pfedevsim tuhych paliv. V prvé otapé programu
realizace odsifovacich zaiizeni u nds se jevila
jako optimélni cyklickd technologie odsitfovani
spalin na bézi magnezitu v kombinaci s vyrobou
kyseliny sirové. V dusledku Programu snizeni
emisi oxidu sitiéitého o 30% do roku 1993 ve
srovnéni s rokem 1980, ke kterému se CSSR
ptihlésila v Zenevs a v Mnichovs, probihaji
dal$1 vyzkumné price k ziskéni potiebnych
podkladd pro realizaci suché aditivni technolo-
gio odsifovéni spalin pouzivajici vapence.

Piedndska Ing. Frantiska Vaika, CSc.,
Ing. Pavla Jilka o Ing. Viadiméra Neusila,
CSe., z Vyzkumného tGstavu palivoenergetické-
ho komplexu Praha ,,Viiv nasazeni progresiv-
nich technologit vyjroby energie v mistech posti-
Zenyjoh exhalacemi** poukézala na zakladni smé-
ry absolutniho sniZovéni emisi oxidu siry
v naich podminkéch. Rozséhly teplarensky
program kroms zvyseného energetického vyuzi-
ti paliva plispivd a dale napomuze k omezeni
emisniho zatiZeni severodeské psnevni oblasti.
Soudésti prednasky jsou srovngvaci tabulky
ukazateld pro vybrané technologie odsifovani
spalin a fluidniho spalovéni.



V prednidce ,,Zdvislost vjvoje Zivotntho
prostredi na rozwojt vyrobniho Tomplezu'* uvedl
Ing. Milan Matéka =z Vyzkumného ustava
vystavby @& architektury nékteré zkuSenosti
g piistupem k fegeni vybranych problémit pii
ochrané #zivotniho prostiedi v postizenych
pramyslovych oblastech s extrémnimi ekolo-
gickymi, okonomickymi a urbanistickymi pod-
minkami na piikladu rozvoje aglomerace
geveroteské hnédouhelné pénve.

Problematikou velkych modernich vyrob-
nich zévodt chemického primyslu se zabyval
ve své prednéasce ,, Vv akrylové chemie na
Yivotnt prostieds Sokolovska‘* Feditel Chemic-
kych zévodd, n. p. Sokolov Ing. Miroslav
Krejés. Vybudovéni a provoz akrylové chemie
v Sokolov® je diikazem, Ze vysoce naroénou
chemickou vyrobu lze provozovat bez nega-
tivniho vlivu na Zivotni prostiedi, je-li této
oblasti vénovéna dostateénd pozornost, jak
ve fazi piipravy projektu, tak i v koneéné fazi
vyrobni.

,,Zlkudenosti z formalizovaného posuzovdns
vlivu wvyrobnich investic na okolt* prednesl
Doc. Ing. Josef Bitha, DrSc., Predikce vlivu,
dopadu, & Géinku predpoklada, Ze miize
oxistovat vztah mezi navrienou ¢innosti
a prostiedim. Tyto vztahy mohou byt popsany
jako Fetézec prFigin 8 Geinka. Pri tom lze
rozeznat piiéinu — piimy vliv, napi. emise,
usinky prvniho ¥4du — plevézné dopady na
piijemce, napi. rostlinstvo, ¥ivotisstvo, tlovéka
ap., & druhotné a dal$i vlivy, napf. éasové
odlogené. Predikace sméfuje ke konfrontaci
piitin a predvidanych vliva a kategorii hodnot
pro jednotlivé mo#né varianty YeSeni. Tato
konfrontace tvoii zéklad informace pro rozho-
dovaci proces.

,,K nékterym problémam ekonomického hod-
noceni megativnich antropogennich vlivi na
Sivotni prostieds* hovotil na konferenci Ing. Ja-
roslav Stuklasa, CSc., z Ustava krajinné
ekologie GSAV v Ceskyeh Budsjovicich. Do
nesmirnd slozitych ekologickych vztahi a va-
zeb, jez jsou predmé*em vyzkumu p¥irodnich
véd, mediciny a véd technickych, vstupuje
ekonom, ktery se ujimé ukolu tyto vztahy
ekonomicky vyhodnotit. Stoji pred otazkou,
jaké metody pouzit, jaké ceny nebo néklady
sledovanym jevam pfifadib. Nekteré skody je
mo#no prokézat sniZenou produkef, ndkters je
nutno konstruovat jako substituéni néklady,
nékteré zvysenymi ndklady na tdrzbu, na
zdravotni pédi, piipadnd &dstkou nevytvore-
ného spoledenského produktu. Ukazuje se, 7o
ekonomické argumentace pro oxistenéni potie-
by kvalitntho Zivotniho prostiedi je spiSe
podpurné, nebot zejména v gocialistické spo-
leénosti stoji v prvé fadé politicky rozhodovaci
proces a jeho hierarchie priorit, ktery rozhoduje
o alokaci prosttedki ke splnéni spole¢enskych
cila.

Pracovnici Ekonomického ustavu ¢sAv,
pobotka Usti nad Labem Ing. Libor Mésiéek,
CSe. a Ing. Emil Slachta, DrSc., s6 v pirednésdce
ne téma ,,Hodnocens vybrangch vyrobnich
aktivit v Severodeském kragji z hlediska 2ne&idtovd-
nb oveduss* zabyvali analyzou podnikd & zévo-

di, které v Severoteském kraji nejvice ovliviu-
jikvalitu ovzdusi a vyraznou mérou se podileji
na ekologickych Skodéch. Pii tom vybsr vyrob-
nich procest byl omezen na oblasti vyroby elek-
trické energie a tepla, petrochemie, hutnictvi
%eoleza, vyroby cementu & vépna. Podrobné
udaje byly zjistovény specidlnim Setienim
v lotech 1982 a 1983 u 17 podnika pro 23
vjrobka nebo vyrobkovych skupin. Kromé
analyzy producentd znedisténi ovzdusi, kde
zajimavé pohledy poskytuji tzv. podilovi
ukazatelé, napt. podil znedigtujicich latek ZL
ke hrubé vyrobd HV, byly vypracovény studie
vygislitelnyeh ekolo ickych §kod v Severodes-
kém kraji a v celé CSR.

Ing. JiF Blimel, 0Sc., z téhoz ustavu
v prednésce ,,MoZnosti financovdni ochrany
Sivotntho prostiedi v pdnevnich okresech Seve-
rodeského kraje* zduvodnil, ze zastaveni degra-
dace %ivotniho prostiedi a jeho postupné
zlepSovéni si vyzaduje podstatného zvySeni
podilti prostiedki vénovanych do této sféry.

,.Zptisoby snedkodiiovdnt tubgch pramysio:
vych odpadd v Severodeském kraji* se zabyvala
ve svém prispévku na konferenci Ing. Blanka
Skobilasovd z Vyzkumného Ustevu vystavby
a architektury, pracovisté Usti nad Labem.
Této problematice bylo dosud vénovéno malo
pozornosti. Pfi tom v kraji vzniké roéné asi
3200 . 103 t pramyslovych odpadi, vice nezli
polovinu tvoti odpady ze z4vodni energetiky.
Tyto odpady se vyuzivaji z necelych 8% ve
stavebnictvi a p¥i zemnich pracich.

V piedndsce na téma ,,JKomplexni program
ochrany a tvorby Yivotntho prostFedi na dzems
koncernu OKD na obdobé 8. 5LP* seznamil
Doc. Ing. Antonin Krumnikl, DrSc., posluchace
s vypracovénim & zésadami komplexniho
programového dokumentu, ktery je logickym
vyusténim dlouhodobého usili krajskych orgé-
nu pii cilevédomém & koncepénim iesent
nesédoucich vlivit industrializace, intenzivni
zemddslské velkovyroby a rozvoje sidel na
%ivotni prostiedi na uzemi koncernu Ostravsko-
karvinskych dolt.

Ing. Helena Citkovd z Ustavu ekologie
pramyslové krajiny GSAV v Ostravé vysvétli-
la ,, Ekologicko-ekonomické aspekty péde o Fivotni
prostieds na pikladu  koncernového podniku
VITKOVICE — VZKGQ, Ostrava*‘. V ramei
statniho plénu ekonomického vyzkumu se
v minulé pétiletee Tesil na zéklad®d analyzy
vybranych zévislosti novy zdokonaleny Ficici
systém, ktery zahrnuje 6% nové ekologické
ukazatele, dalezitosti a frekvenci jejich sledo-
véni postavené na uroverl ukazateld ekonomic-
kych. Timto zpasobem lze realizovat ekologic-
ky tginnou a ekonomicky ptijatelnou preventi-
vni pééi o zivotri prostiedi pfi soulasném
dodrzovéni pozadovanych vyrobnich ukazate-
la.

Ing. Richard Bartdk z Krajské hygienické
stanice v Ostravé podal zédkladni informaci na
téma ,,0chrana a tvorba Yivotniho prostiedi
v silng primyslovych oblastech — konference
GSR — PLR (Katowice 1986)*.

V prednsice ,,Podiel plyndrenského prie-
myslu na tvorbe a ochrane Yivotného prostredia
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aglomerdcie Bratislava* vysvétlil RNDr. Jdn
Bienik, CSe.,pracovnik Naftoprojektu Bratisla-
va opatfeni a podil koncernu pti feSeni Zivotni-
ho prostiedi zejména plynofikace pFi sniZeni
znedisténi ovzdusi.

Vyznamnymi tkoly v oblasti recyklace pri-
myslovych odpadu se zabyval ve svém vy-
stoupeni na téma ,,Mo¥nosti #izené recyklace
odpadi v primyslové oblasti* pracovnik po-
botky Ostrava — INORGA Praha Ing. Jan
Mikold$, COSc. Informaéni systémy RERO
0 vyuZivéni odpadi mohou ovlivnit lepsi
hospodafeni cennymi druhotnymi surovinami,
plispét k optimalnimu ¥zeni recyklace odpadii
v primyslové oblasti.

Druhy tematicky okruh konference byl
zaméfen na feSeni otézek obytného prostiedi
a vystavby sidel v postiZenych oblastech,
véetnd zdravotnich a socidlnich problémit.
V pfednésce prof. Ing. arch. Blahomira Borovié-
ky, DrSc., hlavniho architekta hlavniho mésta,
Prahy na téma ,, Problematika $ivotniho prostre-
di v hlavntm mésté Praze — koncepce rozvoje‘
se charakterizuje prabsh budovani a rozvoje
mésta s rstem pramyslové vyroby, vystavby
novych sidli§t, dopravniho systému mésta
a fady velmi vyznamnych vefejnych objekt.
Pies tyto vynikajici uspdchy se ve vzristajici
mife hovoti o nedostatcich a celkovs neuspoko-
jivém stavu pragského Zivotniho prostiedi.
Vsechny dosavadni vyzkumné price ukdzaly,
Ze problematika Zivotniho prosttedi v Praze se
musi stdt pfedmétem péte nejen méstskych,
ale i vSech celostétnich orgént a zejména musi
pronikat soustavné do pripravy narodohospo-
défskych a investi¢nich plént. Proto byl
vypracovén Generel Zivotniho prostiedi v hlav-

nim mésté Praze, ktery v roce 1982 pfinesl .

kromsd rozboru soudasného stavu i seznam velmi
konkrétnich opatieni a investic pro dalsi
obdobi. Po projednéni tohoto dokumentu
v Komisi vldd GSSR a CSR pro fedeni otézek
vystavby hlavniho mésta Prahy se do oblastni-
ho plénu Prahy pro 8. pstiletku a tim i do
nédvrhu investiéniho plénu dostaly alespon
hlavni akce, které mohou znamenat rozhodujici
obrat ve zlepovéni Zivotniho prostiedi. Jeho
Plndni bylo jiz na mnoha mistech Siroké fronty
opatfeni zahéjeno, ale jde skutesnd jen o po-
¢atky, které museji byt velmi energeticky
rozvijeny se stoupajici dynamikou.

Poté se ujal slova emeritni pref. arch.
Arthur Ling z Velké Britanie na téma ,,Zivotns
prostiedi ve mésté a na venkové — vyvdiené
fedent‘‘. Ve svém vystoupeni se zabyval razny-
mi aspekty vyvoje a dostatkem aktivnich
opatieni, které plisobi piiznivé na zivotni
prostfedi v méstskych a venkovskych ob-
lastech, opatfenimi k omezeni 8kod, rdznymi
prosttedky obnovy a zlepfovéni poskozeného
Zivotniho prostiedi a ochrannymi opatienimi,
nezbytnymi k zamezeni zneéistovani pudy, vo-
dy a ovzdusi, které maji vliv na lidské zdravi
a fléru a faunu v krajing. Déle pojednal
o studiich zabyvajicich se obnovou Zivotniho
prostiedi ve Velké Briténii a praktickymi
vysledky ve zlepSovéni Zivotniho prostiedi
8 priklady Gsp&$né rekultivace pozemki a ob-
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novy budov v devastovaném & zanedbaném
stavu.

Piednésku na téma ,,Program Fesent proble-
matiky Zivotniho prostieds ve vatahu ke stavebni
Ginnosti v _hlavnim mésté Praze** pripravil
Ing. Petr Cvanéar z Odboru vystavby NVP.
Rozvedl funkee odboru vystavby NVP a vy-
konu stdtniho stavebniho dohledu na jednotli-
vych stavebnich tfadech a podal informaci
o celoprazském problému piesivajicich zaiizeni
staveni§t a jeho fYefeni pomoci centralni
evidence tzv. Registru zatizeni stavenist, za-
vedeného v roce 1980.

»sZkudenosts s tvorbou a vyusitim nformadéni-
ho okrubu o Eivotném prostredi v hlavnim mésté
Praze'* podal Ing. Jifi Weichert, CSec., z Pro-
jektového tstavu dopravnich a inZenyrskych
staveb Praha. Ukolem je p¥ipravit pro politické
& sprdvni orgény mésta objektivni informace
o kvalité Zivotniho prostiedi v Praze. Informad-
ni okruh soustfeduje informace o osmi fakto-
rech Zivotniho prosttedi, a to: ovzdusi, voda,
pada, devastace povrchu, zelen, zivé slozka,
odpady, hluk a vibrace. Informaédni okruh
nemuize nikdy p¥inést ndvrh na feseni problému
nebo jeho odstranéni. Musi vSak pro ridici
orgény vytvéfet objektivni a aktuélni podkla.-
dy.

Prednéska Ing. arch. Willy Hdny, CSec.,
z TERPLANu Praha na téma s, Vybrané
problémy intenzifikace oblasts a mést se zabyva-
la otdzkami TYeSeni intenzifikace ve sféfe
urbanistickych struktur. Na pitkladu tzemniho
rozvoje Severoteské hnddouhelné pénve cha-
rakterizoval prednésejici ptinosy i pasiva
prevlddajici extenzivni strdnky tzemniho roz-
voje této panve, kterd mimochodem neni u nés
charakteristickd pouze pro toto vzemi a po-
véletné obdobi. Meziodvétvovy piistup z po-
hledu shodné motivace viech partnert procesu
promén urbanistickych struktur i uzivatelské
sféry piispsje vyraznéji k rozpracovani odpo-
vidajicich metod pro hodnoceni, pro vrcholo-
vou sféru plénovéni a financovéni intenzivni
strénky rozvoje. Nérodni vybory by se mély
stat hlavnimi nositeli ¥idici, prarezové kon-
cepéni &innosti, nebot to odpovids nezastupi-
telné a rozhodujici tloze za tzemi svéfené
do jejich péte a za odpovidajici podminky
viestranného rozvoje v tizemi zijicich obyvatel.

V prednddce ,,Hodnotenie vrovme %ivotného
prostredia‘* podala Ing. Mdria Standovd, CSec.,
ze Stétniho institutu urbanismu & uzemniho
plénovéni v Bratislave vyklad ke kritériim
hygienické vhodnosti tizemi, jez byla vymezena
ve spolupréci s okresnimi a krajskymi hygienic-
kymi stanicemi p¥isludného uzemi do ctyr
stupiit v souladu se zdvaznym opatfenim
Ministerstva zdravotnictvi SSR &. 8/1981
o zésadnich hygienickych pozadavecich pii
uréovéni nejvySe piipustnych koncentraci
nejzdvazndjsich &kodlivin ve volném ovzdudi
a hodnoceni stupné zneéigtovani. Vyhodnoceni
celkové trovng Zivotniho prostiedi na celém
uzemi Slovenska bylo provedeno na okresnich
mapéch v méfitku 1 : 50 000 a sumarizovéno
za Uzemi SSR v métitku 1 : 500 000. Jejich
vyuZiti se predpoklédéd hlavng pii plénovéni



perspektivniho urbanistického rozvoje, vyna-
kladéni prostfedkit ze stétniho rozpoétu na
regeneraci nebo ochranu Zzivotniho prostiedi
a pii posuzovéni vhodnosti & nevhodnosti
tzemi pro plnéni uréité funkce. Materiél se
dopliuje podle nejnovdjsich poznatku vyzku-
mu & praxe.

Problematikou ,,Zaméfent vizlumu Eivotniho
prostFedi na dzemt Severoleského kraje v 8. péti-
letce'* se zabyvala prednaska Ing. arch. Viadi-
miéra Benese z Vyzkumného ustavu vystavby
a architektury, pracovist® Usti nad Labem.
Pravodnimi jevy mohutné materi4lnd-technic-
ké zékladny ekonomického a sociélniho rozvoje
Severodeského kraje se staly vedlejsi produkty,
piedev$im plynné a tuhé exhalace a tekuté
odpady, hluk, vibrace, zéfeni atd. Ekonomika
a jeji rozvoj je zdrojem tvorby nového, lepsiho,
kultivovaného Zivotniho prosttedi. Nelze proto
ekonomicky rozvoj & rist omezovat, avsak
pouze omezit druhotné neptiznivé vlivy
hospodaieni na Zivotni prostfedi lidi. Proto byl
na obdobi 8. 5LP zafazen do plénu rozvoje
védy a techniky na léta 1985 az 1989 vyzkumny
kol A 12-321-807 ,,Koordinace feSeni zivotni-
ho prostiedi Severoteského kraje pii jeho
intenzivnim rozvoji®, na jehoz TeSeni se
podili 22 vyzkumnych a odbornjch pracovist
v Ceskoslovensku. Cilem tohoto komplexnd
zalozeného vikolu je navrhnout meziodvétvoveé
koordinované, izemnd a funkénd diferencované
opatteni k zajisténi potfebné trovnd zivotniho
prostredi na tzemi Severoteského kraje v le-
tech 1995, 2000 a 2030.

V piedndsce ,,Doprava a Sivotni prostieds
v Usti nad Labem'* Ing. Josef Soukup, OSc.,
z Vyzkumného tstavu vystavby & architektury,
pracovisté Usti nad Labem uvedl ndkteré
vysledky Setfeni o vlivu dopravy v krajském

_ mdstdé na zivotni prostredi. Nejvétsi pozornost
je venovéna hluku, novéji téz exhalacim
z motorovych vozidel a chemické udrzbd
vozovek v zimnim obdobi.

,,Program ochrany a tvorby Sivotntho prostie-
di v Ostravsko-karvinské primyslové oblasti
v 8. pétiletce** bylo téma prednasky RNDr.
Vdclava Holui ze Severomoravského KNV
Ostrava. Jedné se o jadro ostravské sidelni
regionélni aglomerace, joz patii mezi nejsilndji
urbanizované a nejintenzivndji osidlené prosto-
ry Ceskoslovenska. Na zakladd komplexniho
posouzeni jednotlivych zdrojit zneéisténi bylo
vytypovéno 26 organizaci v Severomoravském
kraji, které se zésadnd podileji, a jsou sledové-
ny p¥imo krajskou komisi pro Zivotni prostiedi.
Za klitové sméry feSeni soutasné situace 1ze
povazovat etapovou vystavbu nejvétsich Gisti-
ren méstskych odpadnich vod, roz$itovani
zékladnich &istiren u hutnich podnikd s nej-
vét$imiekologickymi ptinosy, vystavbu Gistiren
fenolovych vod a snizeni odbérd vody koksé-
renstvim a postupnou realizaci utlumovych
programi u zastaralych chemickych provozl
a ochranu podzemnich vod pred chemickym
prisakem. Koneénd v oblasti odpadu zvySeni
jejich druhotného vyuziti v souvislosti s vy-
stavbou experimentélniho zpracovatelského
zévodu v Ostrave.

Ing. Josef Ticky, CSc., z Pozemnich sta-
veb Praha ptrednesl referét na téma ,,Hodnocent
regionts zneidténgjch stavebni Einnosti 2 hlediska
kvality #%ivotniho prostiedi a zajistént jeho
ochrany‘‘. Prispévek se zaméfil na moznosti
vyuziti matematickych metod j¥i hodnoceni
vlivu stavebni &éinnosti na kvalitu Zivotniho
prostiedi, zejména celkovych §kod ze soutas-
nych a predpoklddanych budoucich negativ-
nich zdrojt. Je mozno je ovlivnit piimymrozho-
dovénim o vySce objemu investic a o vhodném
rozlogeni finanénich prostiedka v ¢ase. Hodno-
tiei vypodty se vidy tykaji vymezeného uze-
mi — regionu. Ukazatel poskozeni se vyjadiuje
na desetitlenné stupnici a vyjadfuje miru
dlouhodobého poSkozeni Zivotniho prostiedi
stavebni éinnosti.

,,Nové pohledy nma vztahy imunity a vlivu
faktord, prostfedi'* byly obsahem prednésky
MUDr. Josefa Richtera, CSc., z Krajské hy-
gienické stanice Ustinad Labem a M UDr.Ivana
Pfeifera, CSc., z Institutu hygieny a epidemio-
logie, Centra hygieny d&ti a dorostu Praha.
Imunologicky vyzkum p¥i studiu vliva prostie-
di na tlovéka nenahrazuje poznatky ziskané
jingmi lékaiskymi obory, predstavuje vSak
jejich vyznamné rozsifovénio moznost objasné-
ni zejména mechanismi patologického plso-
beni g&kodlivin na organismus. Z tdchto
hledisek je vyznamnym piinosem pro zjistova-
ni &astych zmén v organismu a detekei
pusobeni $kodlivin. V neposledni fadé téz pro
indikovani efektivity raznych preventivnich
terapeutickych nebo kompenzaénich opatieni.
Doc. MUDr. Ladislav Pelech, DrSc.,z Institutu
hygieny a epidemiologie Praha v prednésce na
téma ,, Visv kompenzabnich opatFent na vybrané
whkazatele zdravotniho stavu dtské populace’
vysvétlil otédzku tzv. kompenzaénich opatieni,
je% jsou uplatiovéna v oblastech s naruSenym
%ivotnim prostfedim. Zejména s vénoval
vysledkim jednoho z téchto opatfeni, uplatio-
vaného u détské populace predskolniho a $kol-
niho véku — tzv. Skoly v piirods. Jednd se
o ndkolikatydenni pobyty t¥idnich kolektivi
d&ti z rodin trvale Zijicich v oblastech zasaZe-
nych exhaldty, v oblastech rekreaénich, tzv.
distych. Zévérem konstatoval, %Ze z hlediska
zdravotniho efektu gkoly v piirodé mé doba
pobytu venku s darazem kladenym na dostatek
aktivniho pohybu déti vétsi vyznam nez
samotné doba celkového trvéni Skoly v pfirods
ve srovnéni 2 a tiitydenniho pobytu.

Prednsdka hosta konference z Némecké
demokratické republiky Doc. Dr. med. Uwe
Thielebeule, DrSc., na téma ,, Vybrané hygienic-
keé problémy a jejich FeSent pFi obnovE méstskych
jader na pFikladu mésta Rostock'* se zabyvala
rekonstrukei bytd. Zduaraznil nutnost uzké
spolupréce architektd a stavitela s lékafi.
Spokojenost obyvatel mésta z4visi nejenom na
kvalité bytového fondu, aviak na zékladd
rozséhlé sociologické studie velmi vyznamné
ovliviuji pocit spokojenosti socidlni aspekty
a schopnost infrastruktury vyhovét pozadav-
kam obyvatel na détsks zatizeni a hiistd,
obchodni zatizeni, lékafskou pééi, kulturu,
rekreaci apod.
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MUDr. Jan Kasal, CSc., Krajsky hygienik
Zépadoteského KNV v Plzni promluvil na
téma ,,Vliv pramyslové wvjroby na Fivotni
prostiedi v okrese Sokolov*‘. Zmény v Zivotnim
prostiedi zanechévaji nasledky ve zdravotnim
stavu obyvatelstva. Sledovdni tohoto stavu
je jednim ze zékladnich tkola hygienické
sluzby. Piesto, e dosud nebyla vypracovéna
jednotné metodika, provedla hygienick4 sluzba
v kraji pokusné zhodnoceni zdravotniho stavu
populace v jednotlivych okresech.

»»Nové poznatky z vijzkumu vlivu znebistént
na reprodukci* byly obsahem prednégky
MUDr. Ivana Pfeifera, CSec., a Doc. MUDr.
Vdclava Dwofdka, OSc., z Institutu hygieny
a epidemiologie Praha. Zatimco v podétednich
etapdch vyzkumu vlivu znedi$téni prostiedi
na zdravi ¢lovéka byl zdjem soustfedén zejmé-
na na studium ovlivnéni funkce dychaciho
traktu, nékterych hematologickych a bioche-
mickych ukazateld a na moZnosti ovlivnéni
vyvoje d&tského organismu, postupnd se
zdravotnicka pozornost roziifuje i do dalsich
oblasti, napt. na studium reakce imunitniho
systému, psychickych schopnosti a nervovych
poruch a v neposledni ¥ad$ i na rizika repro-
dukee. Zejména intenzivné se zkoumalo piso-
beni pesticida a polyhalogenovych bifenila
a celé fady kova a dal§ich skodlivin, jejich%
riziko jo spojeno se zvySenim vyskytu v pri-
myslové exponovanych oblastech nebo dopra-
vou zatiZzenych méstskych aglomeracich.

Tretim tematickym okruhem konference by-
loteSeniochrany pFirodniho prostiediokoli mést
a postiZzenych pramyslovych oblasti, problémy
vychovy a vzdéldvéni k pédi o Zivotni prostredi
a ke gpré,vnym obéanskym postojum.

»» Uloha a zdméry Ustavu ekologie primysiové
krajiny CSAV v Ostravé pro tvorbu 2dejsi kra-
Jiny** bylo téma- spoletné prednésky Doc.
RNDr. Jaroslava Asmery, OSc., a Ing. Dusana
Smolika, DrSc., = Ustavu ekologie prumyslové
krajiny CSAV Ostrava. Plén vyzkumu je
koncipovén na praktické ekologické problémy.
Z vyznamnych vyzkumnych uloh mo#no jme-
novat Studium ekotoxikologickych aspekt
vlivu emisi na nékteré slozky ekosystému
ostravské primyslové aglomerace nebo Ekolo-
gizace vybranych &dsti ostravské priimyslové
aglomerace a chréndné krajinné oblasti Bes-
kydy.

V pfednésce hosta konference z Polska
prof. Aliny Kabaty-Pendais na téma ,,Kritické
koncentrace stopovyjch kovovych prokd v puddch
a rostlindch zneéisténého Zivotniho prostieds'* byl
uveden piehled vyzkumnych praci a zjitény
stupenl kontaminace rostlin v pramyslovych
oblastech a pfipustné maximédlni hodnoty
obsahu stopovych kovovych prvka v rostli-
ndch pouzivanych pro piipravu potravin
a krmiv, jez museji byt vidy stanoveny
s ohledem na zdravotni rizika Zivodicht vietnd
élovéka. Stanoveni biologickych tokt kovi ve
sklizenych plodindch musi byt provddéno na
kazdém mist®é ekosystému.

Doc. RNDr. Jift Pech, CSc., popsal ,,Viivy
antropogennich tvard v reliéfu krajiny na
Zivotni prostfedi*. Ukolem péde o Zivotni

254

prostfedi je vSemi citlivé volenymi prostiedky
zabezpedit trvalou schopnost autoregulace kra-
jiny ve vSech jejich slozkéch podle piirodnich
adkonitosti vyvoje.

Provadénim obnovy v imisnich oblastech se
zabyval v referdtu nazvaném ,,Problematika
obnovy lesa v vmisnich oblastech*s Ing. Milan
Biba, CSc., ze Statniho ustavu pamétkové
pécée a ochrany piirody Praha. Je tieba si
uvédomit, Ze obnova lesa je souddsti souboru
rozséhlych opatieni pii hospodateni v lesich
imisnich oblasti. Jde napf. o problematiku
pudy jako substrétu pro vysadbu, genofondu
a volby druhd dfevin, kvalitu sadebniho
materidlu a technologie vystavby, ochranu
vysadeb pied $ktdci a v neposledni radd
o provozni zvlddnutelnost, strategii a ekono-
miku praci. Lesni hospodafstvi nemuze jiz
nadéle udinnd plnit své tkoly bez spolupréce
s dalsimi resorty a institucemi, jejich% dinnost
sméfuje k ochrand piirodniho a 2Zivotniho
prostiedi, & bez podpory Siroké verejnosti.

Vyznamnou otézkou ,,Koncepce rekultivacs
v pdnevnt oblasti Severofeského kraje'‘ se ve
svém vystoupeni zabyval Ing. Stanislav Stys
z Generélniho Feditelstvi koncernu Severo-
geskych hnédouheinych dolt v Mostu. V t&-
Zebnd pramyslovych aglomeracich, jeZ jsou
zékladnou nasi ekonomiky, pfichdzi v uvahu
rozséhlé rekultivace vétSich vzemnich celku,
jeZ musi byt koncipovéna krajinotvorns, a to
nejen v &asové, prostorové a funkéni vazbd
na progndzu t&zby, ale i v souladu s tzemnim
plénem rajénu SHD. Zskladni koncepéni
zésadou je preference vSech rekreaénd atraktiv-
nich forem rekultivaci v okoli panevnich mést
a preference zemd&délskych rekultivaci ve volné
krajiné, kde budou navic vznikat u poly-
funkéné koncipovanych vodnich ploch stie-
diska pro vyuzivéni volného dasu. ®

2 Zemédélskd rekultivace dulnich vysypek**
byla piedndska prednesend Ing. Viastou Petis-
kovou, CSc., z Vyzkumného ustavu rostlinné
vyroby v Praze-Ruzyni. Jo tieba hledat co
nejefektivngjsi zptsob, jak opét zadlenit pa-
vodné devastované plochy po jejich rekultivaci
do zemédélského ptidniho fondu. Velmi dobie
se osvédéilo zejména organické hnojeni, které
pusobi jako biologicky impuls na oziveni
téchto ,,mrtvych zemin*. Vyzkum se proto
zamétil na vyzkouseni kejdy ke hnojeni
dalnich vysypek, ¢im% se sleduje FeSeni dvou
zdénlivé odlisnych problémi, a to: urychleni
biologické rekultivace vysypek a efektivni
vyuziti nadbyteéné kejdy i v pramyslové
oblasti. Ptiznivé vysledky ziskané na modelo-
vych pokusech byly ovéfeny jednoznaéné
v pokusech zaloZenych p¥imo v terénu vysypek
v Blezné u Chomutova. V ndvaznosti na uvede-
né pokusy se u dalsich hont zkouselo povezeni
popilkem ze slozi§té elektrdrny TuSimice a hno-
jeni kejdou pro péstovéni zem&dslskych plodin.
Popilek pusobi jako prostfedek ke zlehdeni
»pudy‘‘, ¢im# se pronikav® zlepsi fyzikélni
poméry, zejména se upravi pomér voda: vzduch.
Rozhodujicim méfitkem pro pouZiti popilku
jo vSak hygienickéd nezédvadnost, predevsim
obsah téikych koviu. Zésadni zvy$eni obsahu



nejzévaindjdich kontaminanti se u dosavad-
nich pokusti neprojevilo, vysledky je viak
t¥eba soustavns uptestiovat a dopliiovat. Proto
je t¥eba pouzivat zésadné popilek hygienicky
nezévadny, co% jo moZzno individudlné predem
vyzkouSet a prokézat.

Ve své predniSce na téma ,,Bkologické
principy ochrany a tvorby krajiny pii velko-
plosné devastaci t&bou‘‘ uvedla Ing. Marie
Lafarovd z Vyzkumného ustavu vystavby
a architektury v Praze hluboké zmény, které
prodslavé krajina u nés i ve svéte. Vysledkem
je ochuzeni krajiny o piirodé blizké struktury,
obnazeni a degradace pudy, zmény ve vodnim
redimu krajiny, ubytek druht a jejich pfiroze-
nyeh stanovist a s tim pokles primdrni pro-
dukee, ekologické stability, obytnosti a veskeré
dal§ funkéni zpusobilosti krajiny, véetns
drodnosti pady. V poslednich letech se proto
rozvinulo dlouhodobé resortni koncepéni pla-
novéni v souvislosti s pracemi na béiském
generelu tdzby s horizontem do vyuhleni.
Cilem téchto praci je vyjasnit zékladni krajinné
vztahy pro celé izemi Severoteské hnédouhelné
pénve. PH tom jsou ekologické principy
odvozeny z préice na dlouhodobém vyhledu
usporadéni krajiny v oblasti velkoplogné lomo-
vé td%by hnddého uhli. Smyslem velice dlouhé-
ho vyhledu je zachytit krajinré vazby veelku,
zjistit vztahy variant tdzby k vyvoji krajiny
a poskytnout korigujici a inspirativni podklady
pro béiiské vyhledy.

V piednéice na téma ,,Resent pFiméstskych
rekreadnich tizems v oblastech tSfby whlit
Ing. Jaroslav Horky, CSc., z fakulty architektu-
ry CVUT Praha charakterizoval negativni
pusobeni zhor§eného Zivotniho prosttedi v ob-
lastech td%by uhli jako destabilizatni faktor
v zéjmu obyvatolstva o trvaly pobyt ve zdejSim
tzemi. V fadd ndpravnych opatfeni zaujima
zv14§té vyznamnou ulohu jak systémovd poja-
6 uplatndni m¥stské zelend a vody, tak i vice-
gelovs felend a vyusivans piiméstské krajina
s moznosti hodnotného rekfeaéniho vyuZiti.

Problematikou ,,Rekultivace po hlubinné
16568 v Ostravsko-karvinské oblasti** se zabyval
Ing. Jan Kostruch z Generdlniho reditelstvi
koncernu Ostravskokarvinské doly v Ostrave.
Vyznam & napli rekultivace nutno chapat
§ifeji neili jenom névrat zeméddlské pudy
zemédslské vyrobs, vysadbu lesnich porosti
nebo vytvoreni viceudelovych vodnich nadrzi.
V podminkich OKD jde predevsim o tvorbu
nové, ekologicky vyvézené pramyslové krajiny.

,,K pojeti a realizaci ekologické vychovy*
promluvila na konferenci PhDr. Danuse Kvas-
niékovd, CSc., 7 Ustavu aplikované ekologie
a ekotechniky v Kostelei nad Cernymi lesy.
Zikladnim predpokladem & podminkou
nezbytné ekologizace vyrobnich, fidicich, kon-
trolnich i daldich spoletenskych procest je
piipravenost &lovéka. Proto se ekologické
poznatky, okologické principy a ekologické
aspekty museji stat nedilnou souéésti vychov-
ného a vzddlavaciho procesu v nejsirSim slova
smyslu. Systém ekologické vychovy by meél
v rozhodujici mife prispét ke komplexnimu
zvl4dénisoutasnych problému dalsiho védecko-

technického & ekonomického rozvoje spole¢-
nosti a perspektivnd k prevenci hlubokych
rozporii mezi ¢lovékem a biosférou. Mdla by se
na ndm podilet jak skola, tak i celd oblast
mimodkolni.

Zdenék Janda, promovany biolog, pracovnik
Lékaiské fakulty University Karlovy v Plzni
uvedl ,,Ndvaznost $kolni a mimoskolni vjchovy
T pé&i o Fivotnt prosteds*. Jde o jeden z nejzé-
vainsjsich ukolt v soutasném obdobi rozvoje
nasi spolednosti. Informoval o zkuSenostech
z mimo#kolni vychovy k pééi o Zivotni prostre-
di v Zévadodeském kraji, zejména v okrese
Plzeti-mésto, kde se jiz 15 let aktivnd podili na
teSeni této problematiky. Hlavni pozornost je
zaméfena na vychovu mladé generace, a to
predev$im v mimoskolni éinnosti. Komise pro
Zivotni prostiedi Méstského vyboru SSM v Plz-
ni predev$im metodicky #idi zédkladni organi-
zace SSM na tuseku péde o Zivotni prostiedi.
Podaiilo se tak vychovat ngkolik set mladych
lidi, kteti jsou ochotni uvddomséle pracovat za
lepsi Zivotni prostiedi svého domova — socia-
listické vlasti.

Zévaynou soudasti III. konference byla
fizen4 panelové diskuse na téma ,,ZkuSenosti
z kraji a okrest (KNV, ONV) se zpracovinim
zemnich koncepei ochrany a tvorby Zivotniho
prostiedi*, v jejim# prabshu uéastnici analyzo-
vali specifické problémy a navrhli éetné pod-
ndty pro efektivni reSeni tohoto vysoce
aktusélniho ukolu uloZeného usnesenim vlady
GSSR &. 226/1985 ,,Zasady statni koncepce
tvorby a ochrany zivotniho prostiedi a racionél-
niho vyuZivéni pfirodnich zdroju v 8. pétiletce
s vyhledem do roku 2000°.

Jako doprovodné akce konference shlédli
jeji udastmici vystavku praci vyzkumnych
a projektovych tstava s ptiklady FeSeni problé-
ma Zivotniho prost¥edi v tuzemnim métitku
a vybrané filmy ze XIII. mezindrodniho
festivalu filmu a televiznich poiadi o Zivotnim
prostiedi EKOFILM86 v Ostravd.

Konference se zudastnilo 280 odbornikt
7 raznych oblasti stdtni sprdvy, ndrodnich
vybort, paliv a energetiky, vyrobnich a pro-
jektovych organizaci, vyzkumnych ustavi,
vysokych $kol i orgdnii a organizaci Nérodni
fronty.

Cenné podndty z prednesenych referatt
nadich i zahrani¢nich tugéastniki, diskusnich
prispévkt a podle zdvért Fizené panelové
diskuse schvlili na z4vér v Doporudeni z jed-
néni III. konference v Mosté. Se souhlasem
bylo t6% piijato rozhodnuti uspofsdat IV. kon-
ferenci na dané téma v roce 1989 v Severodes-
kém kraji.

2. SEMINAR TECHNIKU )
PRACUJICICH V HYGIENICKE
SLUZBE A PROJEKTANTU

Potadatel: Pobotka CSVTS KHS SKNV spolu
s OS 3 — pracovni prostfedi GV komitétu
pro Zivotni prostiedi CSVTS ve dnech 2. 11.
a% b. 11. 1987 v Herbertové
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Zamérens semindie:

— vztah projektant—investor—uzivatel—
hygienik z prdvniho hlediska,

— vétrani a vytdpéni zdravotnickych za-
Fizeni,

— akustické poZzadavky na FeSeni zdra-
votnickych objektu,

— ¢isté provozy — pozadavky, msfeni
a hodnoceni,

— komplexni FeSeni prumyslovych hal,

— spolupréce hygienika a projektanta,

— pozadavky na kvalitu prostiedi v potra-
viné¥ském pramyslu.

Odborné zdvéry:

1. Pii projektovani a posuzovini vzducho-
technickych zafizeni zdravotnickych ob-
jektd se pouzivaji smérnice vydané Zdra-
voprojektem Praha, a8koliv nejsou dosud
schvileny hlavnim hygienikem. Tento
nedostatek je nutno odstranit.

. Pro operadni sily, vyzZadujici zvySenou
Sistotu vzduchu, je nutné jako koncové
fillry pouzivat alesponn filtry tiidy V.

. Pii posuzovéni kvality &istych provozu je
nutné, aby hygienick4 sluzba a provozova-
telé byli vybaveni vhodnou méFici techni-
kou (poéitale Castic).

. Ve zdravotnickych za¥izenich, kde se zajis-
tuje d&istota provozu pomoci tzv. lami-
nérniho proudéni, je mozno pouzit cirku-
lagni vzduch v souladu s vyvojem ve svéts.
V tomto pFipadd musi byt pouzity koncové
filtry min. t¥idy V. Podil Eerstvého vzduchu
u t&chto zafizeni musi odpovidat miniméalni
dévee na osobu podle hygienického pred-
pisu sv. 39/78 § 21.

. Pro zp&tné vyuzivani tepla u vzducho-
technickych zafizeni se ve zdravotnictvi
nedoporuéuje pouzivat kapalinové okruhy
s toxickou néplni.

. Pf¥ivodni vzduchotechnické zafizeni pro
Cisté provozy je nutno vybavovat regulé-
tory pritoku vzduchu a snimadi tlakového
rozdilu u v8ech stupnu filtrace.

10.

11.

12.

13.

technického zafizeni, a to véetnd techniky
umoziujici pravidelnou dezinfekei tohoto
zafizeni. Tento pozadavek musi byt jiz
uveden v projektové dokumentaci.

. Hygienicks sluzba by méla v souladu se

zédkonem 20/1966 Sb. § 4 odst. 3 posuzovat
vzduchotechnické vyrobky urSené k za-
jistovéni vhodnych podminek pracovniho
prostiedi.

Pro zvySeni tiinnosti preventivniho dozoru
by bylo vhodné klast v&t§i daraz na
konzultaéni Cinnost mezi projektantem
a hygienikem v prubshu Fizeni o vydéni
zédvazného posudku. U ne zcela vyjasnd-
nych projektd, kdy dochdzi k upiesnéni
napf. technologie aZ v provadécim projektu,
musi hygienické sluzba pozadovat moZnost
dodateéného zésahu do provadsciho pro-
jektu.

Ugastnici semindte z4daji Komitét pro
Zivotni prostfedi CSVTS, aby zajistil
vyddvani materidl, nazvanych ,,Diléi
podklady pro névrh FeSeni a hodnoceni
hygienicky z4dvaznych provozu*.

Pro dodavatele vzduchotechnického za¥i-
zeni, hygienickou sluzbu, projektové orga-
nizace i provozovatele je nutno zajistit
moZnost ndkupu méiiei techniky v rozsahu,
nutném ke kontrole funkce vzduchotech-
nického zaFizeni a mikroklimatu ve vdtra-
nych objektech.

Je nutno zabezpelit upravu parapetnich
podokennich jednotek, zajistujici automa-
tickou regulaci teploty vzduchu a proti-
mrazovou ochranu.

Vyslednéd mikrobidlni &Gistota v potravi-
néfskych provozech je mimo jiné zdvisla
na mikroklimatickych podminkéch. Vhodné
podminky pro kvalitu prostfedi v potra-
vinafském pramyslu jsou soudasnymi
legislativnimi prostfedky definovény ne-
dostatednd. Je tfeba proto wurychlend
zpracovat smérnice, zabyvajici se touto
problematikou (teplota, vlhkost, &istota
prostfedi).

Ing. Zdenék Simddek
odborny garant seminaie

7. Ve zdravotnickych objektech musi byt
zajisténa kvalifikovand obsluha vzducho-

Ziv
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