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@

Ceskoslovenské védeckotechnické spole&nost

udéluje

Casopisu Zdravotni technika a vzduchotechnika

pamétni plaketu CSVTS
.Za obétavou praci v oblasti védy a techniky”

v praze _kvéten 1988 -/

Ev. &islo . 2083 .. predseda UR CSVTS




ING. DR. MIROSLAV LAZNOVSKY

— 70 LET —

Koazdy, kdo znd dr. Ldziiovského, jeho Zivoint optimismus a neochabujici aktivitu,
neuvéi, Ze letos dovrst 70 let svého Zivota. Je to skutedné neuvéFitelné, ale je tomu tak.

Narodil se 6. kvétna 1919 v Pisku, pozdéji se s rodiés prestéhoval do Hradce Krdlové
a tam také vystudoval stiednt Skolu — redlku. Strojnt infengrstvi studoval na CVUT
v Praze a jesté béhem studia se stal asistentem prof. Pulkrdbka na nové zaloZené ka-
tedFe tepelné techniky a vzduchotechniky. Byl pront, kdo pomdhal p¥i budovdnit této
katedry a ttm © p¥Fi budovdni mového oboru, nazyvaného nyni technika Zivotniho
prostFeds.

Je hodno obdivu v kolika pFipadech stdl dr. Ldziiovsky p¥i zrodu akct duleZitych
pro rozvoj mového oboru:

— zaloZil a po Fadu let vedl vyzkumnou skupinu pro vytdpéni a stavebni tepelnou
techniku v resortu stavebnictvi,

— byl pronim predsedou komise pro zdvéreiné zkousky strojnich inZenyri v oboru
vytdpént a veduchotechnika a tuto funkci vykondval vice neZ 30 let,

— byl zakiddagicim Slenem CSVTS pro zdravotnt techniku a veduchotechniku (nynéj-
§tho komitétu ZP) a je nepietrzité az dodnes jejim aktivnim funkciondrem,

— tniciativné se zaslouzil o zaloZeni naseho Sasopisu ZTV a mepfetrZité je jiz vice
neZ 30 let Elenem jeho redakdént rady, : '

— dal popud k zaloZent populdrnt mezindrodni vystavy PRAGOTHERM,

— zaloZil a nepietrEits vede pravidelnd sezent konzultadniho stiediska p#i komitétu ZP.

Také ve své odborné prdci se dr. Ldziiovsky vidy poustél s opravdovym nadSenim
do Felent novych, dosud nezvlddnutyjch problémi. Jako pront w nds zavddél do vy-
tdpéct techniky konvektory (jedté na sklonku 40. let), etdZové soustavy s trubkams ma-
lych praméri, jednotrubkové soustavy se StyFhrannymsi trubkams, v soudasné dobé také
podlahové vytdpént s trubkami z plastis atd. Ve vdech téchto pFipadech je nezdolnym
prakopnikem, ktery se novym problémum vénuje s neobvyklym zaujetim a houZevnaté
pFekondvd viechny potize. Jisté jesté mmohokrdt pFekvapt nadi topendiskou verejnost
daldtmi novinkami. Redaként rada ZTV a také vedent komitétu ZP pieji dr. Ldz-
fiovskému k jeho Zivotnimu jubileu hodné zdravi, osobnt pohody, pracovnich dispéchi

a predevsim také, aby neochabl jeho bezprikladny Zivoint optimismus.

Redaként rada ZTV
Cesky vybor komitétu ZP CSVTS
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VNITRNI ODRAZENA SLOZKA CINITELE
DENNI OSVETLENOSTI

+ING. ARCH. JAROSLAYV VRTEL

Nové norma o dennim osvétleni boénim svdtlem interiérd prindsf nové
pozadavky na vypodet vnitini odraZené slotky &initele denni osvétlenosti.
Autor reaguje na tento stav a piikléni se k feSeni konstantnim p¥irtstkem,
ktery se rovné diféizni asti (interreflexi) této slozky. K toru uvadi vjpoéto-

vy vzorec.
Recenzoval: Ing. arch. Ladislav Chalupsky

V nové normd o dennim osvdtleni budov [1] je vnit¥ni odraZend slozka &initele
denni osvétlenosti v bodnd osvdtlenych interiérech uvedena tfikrat: v &l P12 se
stanovi, Ze p¥i vypottu denni osvétlenosti se musi poditat také s vnitini odraZenou
slozkou e;, dale v &l. P13 je ustanoveni, Ze pii boénim osvétleni se hodnota vnitini
odrazené slozky m&ni v zévislosti na vzdélenosti od osvétlovaciho otvoru a v zé-
vislosti na tvaru mistnosti, coZ se musi respektovat p¥i vypodtu, déle v &L P.13 je
uvedena znadka e; vnitini odrazené slozky v %,. Definici vniténi odrazené slozky
nové norma neuvadi. Tato definice je obsaZena ve staré, zrufené norms o dennim
osvétleni budov [2], v &l. 25, kde je uvedeno, Ze vnitini odraZens slozka vznika
mnohonésobnym odrazem svétla od povrchi vnit¥niho prostoru ze svétla dopada-
jiciho p¥imo z oblohy a ze sv&tla odrazeného od venkovnich povrchi.

Za predpokladu, Ze exteriér je ulici nekonetnd dlouhou a vodorovnou, budeme
v dalsim tuto definici uvazovat s tim, Ze vnitini odraZens slozka vznikd dopadem
svitla pfimo z oblohy a pi{mo také odrazem od protilehlé prekazky a rovndz
odrazem od stropu mistnosti, tedy nepf¥imo pfes okno ze svételného t&Zist& na
stropg [6]. Tyto zdroje dennfho sv&tla oznadme jako vn¥jsi zdroje sm&rované,
majici smdr, dany sv&telnou tiznici a svdtelnym t&Zist&m, znalkou esmer. Pro
obecny bod N srovnavaci roviny bude potom platit

esmérN = €obN + €eN + &N,

kde eg [ %] je stropni sloZka a ostatni znadky jsou uvedeny podle &l. P12 nové nor-
my. P¥ méng presnych vypodtech, jedna-li se o tmavy terén, muzZeme -sloZku
es [ %] vynechat.

V interiéru botn® jednostrann® osvdtleném vznikaji dennim svatlem dvd faze
osvétleni: je to fize kone¥né, kdy sv&tlo se 3{f konetnym podtem smé&rovanych
vnitfnich odrazi, a fize nekone¥né, kterou uvaZoval napiiklad E. Mascart,
kdy# stanovil sviij limit pfinosu pramarné odrazivosti formou zlomku

1
1—p°

Tuto nekoneénou fazi déle vystihuje Eulerovo &islo v zaokrouhlené hodnot& 2,72,
jako#to limit spojit& sloZité funkce (1 + —g—c—) , kde x je podet odraz, funkce je jem-

n& plynul4, projevujici se oviem téméf okamzit® vzhledem k obrovské rychlosti sifeni
svétla, je mozno ji povaZovat za vhodnou pro vyjadieni 3ifeni sv&tla podle teorie
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vlnovd korpuskulérni, V této nekonetné fizi lze potom v interiéru hovo¥it o inter-
reflexi v uZ¥im, pravém slova smyslu, o diftznim fluidu, které napliiuje interiér.
Zabyvejme se proto touto pravou interreflexf a pro jeji vyjad¥eni v minimélni
hodnot8& pouZijme vzorec

w
€interr min [%] = €smsrM 2,72 — ¢ — [%]:
u 1—p
kde esmerm jo soubor smérovanych sv&telnych toka z exteriéru pusobicich do kontrolniho bodu
M, ktery uvazujeme situovany na $ifkové ose mistnosti a uprostted jeji hloubkové
délky, uvazujeme tim bod, v ndm# se pramérnd a tim charakteristicky projevi
interreflexe v interiéru,
W je plocha okenntho skla (prihledného média okna) po redukei &initeli ztrét svétla,
u je plocha srovnévaci roviny, tedy plocha ptidorysu mistnosti.

Pomgér —vui naznaduje izky vztah plochy okenntho skla k osvétlované vodorovné ploge, ktorou

normélné uvaZujeme ve vysi 85 cm nad podlahou. Z tohoto podilu plyne nepiimé
umérnost interreflexe s ptadorysnou velikosti mistnosti, co% logicky odpovid4
fyzikédlnimu pojeti.

Hodnotu ejnterrmin uvaZujeme jako minimilni, &mZ muZeme urdit minimslni
vyslednou hodnotu miniméalnfho &initele denni osv&tlenosti emin, ktery stanovime
jako soudet esmer + einterrmin. Dostaneme tak bezpednou hodnotu &initele denni

osvdtlenosti e [%].
Vzhledem k dostupné literatufe, nap¥. k [4], provéFme sprivnost uvedeného

vzorce:

V tabulee vysledkd zjistovani vnitini odrazové slozky, uvedens v [4], jsou podle sloupcu 2, 4, 6
(tedy podle tii autort) uvedeny hodnoty interreflexe ve vysi 0,65; 0,65; 0,64 uvasované jako
dusledek svétla ze tii oken jmenovité velikosti 2,40 . 2,40 m, méme pro plochu F, méfenou
k okraji sklendnych tabuli 2,20 . 2,20 m . 3 = 14,52 m2, co% po redukei svételnymi ztrédtami hodno-
tou 0,55 d& W = 8 ma2. Zlomekjg- = 33—4 = 0,135. V interiéru je pak p¥i predpoklddanéd
svétlé utebnsé s g v hodnotd 0,56 koeficient vybavenosti pro mo#nost &ffeni diftizniho svétla roven
soutinu 2,72 . 0,135 = 0,387, tedy pfiblizn® 0,4. Znésobime-li tuto hodnotu velikosti oblohové
slozky, ktera se zde jedind uvaZuje, dostaneme soudin rovny 0,667 % (nebot 1,72 % . 0,387 =
= 0,667 %), coz se piiliy od tabulkovych vysledki nelidi. Zde poznamenejme, %e pii g = 0,6
(ve sv&tlé mistnosti) je koeficient vybavenosti roven ptiblizng 0,4, takse vzniké jednoduché od-
hadni metoda urdeni interreflexni slofky znésobenim smérovaného toku do bodu M pusobiciho
¢initelem 0,4. Tak napiiklad metoda zji§téni podle BRS (viz tabulku) dé p¥i zaokrouhlené hodno-
t8 oblohové slofky rovné 2 %, platné pro stfedni bod mistnosti, velikost interreflexni slozky
rovnou 0,8 9%, tedy blizkou v tabulce uvedené velikosti 0,83 9% .

V [4] je také zajimavé moZnost srovnani einterr 8 oblohovymi slotkami v jednotlivych bodech N

. Cinterr
srovnévacf roviny pomérem ———

ob
Pro bod nejbliZze k oknu je tento pomdr roven 23 %,
pro dalsi bod jedné se o 50 %,
pro dalsi bod 101 %,
pro nejzazsi bod 176 %, (vysledky metodou BRS).

Z t&chto vysledki plyne protichtidnost zm&n: P¥i klesajici kiivce velikosti zdroja
svitla v bodech smérem od okna vzniké rist vnit¥nf cdrazend slozky v relativnf
hodnot&. P¥i tom pokles zdroji nevytva¥ krivku plynulou, nebot z potitku, pii
pohybu bedu N, se jedné o soudet eon + e (zjednoduzens), pak nastane zlom pii
vymizeni eqp . Jevi se tedy pozadavek podle &l. P13 nové normy jako znaéns naroény
na matematizaci fyzikélniho zjevu. Také vyjadreni vlivu tvaru mistnosti je sloZité.
Za t&chto okolnosti jevi se dosavadni metoda urdovéni minima emiq Sinitele denni
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osvdtlenosti v botnd osvdtlovanych mistnostech, spotivajicf v konstantnich 8ti-
tancich einterr min [ %] ku svtelnym smdrovanym zdrojum, jako praxi vyhovujfef
a d4vajici bezpedné vysledky, i kdyZ se jedn & o nerespektovani &l. P13 nové normy.
Vnit¥nf odraZens slozka, jeji% definice nenf v nové normd obsaZena, je heterogennim
konglomeratem, ktery by m&l byt normativnd analyzovén tak, aby jeho diftznf
frakee (interreflexe) m&la v normd své jasné uplatnéni.

K zavéru uvedme nutnost uplngjsiho informovéni o svételném predpokladaném
stavu celého pHsluiného prostoru — exteriéru a interiéru — pii predkladénf
vysledki prizkumu a vypodti tak, aby bylo moZno t&chto vysledku prakticky
vyuZit a s nimi bez omyli operovat v rozsahu viech sv&telnych sloZek v&etnd
vnitinf slozky odrazové.
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BHYTPEHHASA OTPAXEHHAI KOMIIOHEHTA
KODOO®UIMEHTA XHEBHOM OCBEMIEHHOCTM!

+ Uux. apx. dpocnaB Bpren

HoOBBIf YEXOCHOBALKMUI CTaHAAPT O JHEBHOM OCBELUCHMM GOKOBBIM CBETOM VHTEPHEPOB
NIPMHOCUT HOBBIE TPEOOBaHMA K pacyery BHYTDEHHEN OTPA’KEHHON KOMIIOHEHTRI KO3 pu-
[MEHTa JHEBHOJ OCBELIEHHOCTV. ABTOD NPUCOEIUHUTCH K pELIEHNI0 KOHCTAaHTHBIM IIpH-
palleHreM KOTOPO€ PaBHSACTCs i Py3MOHHON YacT (MHTEPOTPAKEHNM) 3TOM KOMIOHEHTDI.
Ilns 3TOro Ciydyas HPUBOAMTCS (popmysa pacdera.

THE INNER REFLECTED COMPONENT OF THE DAY LIGHTING
COEFFICIENT

1 Ing. arch. Jaroslav Vrtél

The new Czechoslovak standard concerning the day lighting of interiors by the lateral light
introduces new requiroments for the inner reflected component of the day lighting coefficient
calculation. The author inclines to the solution by means of thoe constant increment which is equi-
valent to the diffusion part (interreflection) of this component. The calculation formula is pre-
sented there.

INNENREFLEXIONSKOMPONENTE
DES TAGESBELEUCHTUNGSSTARKEFAKTORS

f Ing. Arch. Jaroslav Vriél

°
Der noue tschechoslowakische Standard zur Tagesbeleuchtung in den seitlich beleuchteten
Interieuren gibt die neuen Anforderungen fiir die Berechnung der Innenreflexionskomponente
des Tagesbeleuchtungsstiirkefaktors an. Der Autor reagiert auf diesen Zustand und entscheidet
sich fiir die Losung durch einen konstanten Zuwachs, der dem Diffusionsteil (der Interrefloxtion)
dieser Komponente gleich ist. Dazu fiihrt er eine Berechnungsformel ein.
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COMPOSANTE DE REFLEXION INTERIUERE DU FACTEUR

DE L’ECLAIREMENT DU JOUR
1 Ing. arch. Jaroslav Vrtl

La nouvelle norme tchécoslovaque sur P’éclairage du jour dans les intérieurs éclairés latéralement
apporte des conditions nouvelles pour le calcul de la composante de réflexion intérieure du facteur
de ’éclairement. L’auteur réagit sur cet état et se décide pour la solution par un accroissement
constant lequel serait égal & la fraction diffuse (& I’interreflexion) de cette composante. A cet

effet, il cite une formule de calcul.

e Kolem kloubovych svitidel

je nékolik nejasnosti — prakticky soustieds-
nych do jednoho hlavniho bodu: je tfeba vy-
TeSit pfevedeni privodniho kabelu ptes kloub
nebo jeho protazeni kloubem.

Jedinym elektricky bezpednym Fe$enim
a tedy FeSenim nejobvyklej$im je cesta venkem:
kabel vstoupi do trubky raménka (opatieni
proti prodieni!), pred kloubem 2z trubky
vystoupi (dtto) a za nim se cesta opakuje.
Toto FeSeni vyzaduje kabel urditého provedeni
(mechanicky bezpedny) a vstupy a vystupy
chréndné proti poskozeni. Mimo to neni
vzhled takovych svitidel p#ili§ lakavy —
kabelové smydky nepfispivaji k celkovému
estetickému vzhledu vyrobku. Zatim se z4dné
jiné FeSeni nijak vyrazné neprosadilo.

Na veletrhu ve Frankfurtu n. M. 87 (Licht
1987/8) predvedl vyrobce kolekei svitidel

znalky Jielde. Tato svitidla se vyribdji ve
Francii jiz n8kolik let a dosud zstdvala uta-
jena. Mezi pracovnimi jsou svitidla povaZovéna
za tzv. klasické. Jsou celokovové a jejich pFed-
nosti je, Ze vodide (kabely) se nemohou mecha-
nicky poSkodit, pferusit: v kloubech se vede
proud pf¥es kluzné kontakty. V ramenech mezi
klouby jsou kabely zabudované. Protoze
v elektromechanickych kloubech nejsou vodide,
1ze klouby libovolng otddet resp. pouzivat zcela
volng (funkZns nebo esteticky).
Autorem svitidla je Jean Louis Domecq
a jeho névrh resp. vyrobek je povaZovén za
velmi §tastny. Udinné patentovs kryti zatim
patrnd nedovoluji v&tsi rozSifeni tohoto
konstrukéniho prvku, ktery bude uZitedny
a asi i hezky.
(LCh)

—~——

2IEDNODUSENA PFOIJELTOVA DOKUMENTACE
TTT——

—

\__/
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OVERENI REGULACNICH MOZNOSTI
SESTAVNYCH KLIMATIZACNICH JEDNOTEK BKC

Ing. HELENA MARKOVA, CSe.
Vyzkumny vstav vaduchotechniky, Praha

Olének shrnuje vysledky vy
tizadnich jednotek BKC. Vzhle

voje a praktického ovéfovéni nové fady klima-
dem k tomu, Ze tato Fada je jiZz v b&zné vyrobs,

poslouzi informace Etenditm z okruhu uZivatelli a projektantii.

0. Uvod

Konstrukdni FeSeni nové Fady sestavnych
klimatiza®nich jednotek BKC umoziuje i kva-
litativni zlepSeni regulace. To vyplyvé zejména
z nové koncepce klapkové komory s klapkami
s regulovatelnou charakteristikou, z rozdsleni
vodnich okruht zvlhdovaci sprchové komory
do dvou sekei se dvéma Zerpadly a z pouZiti
linearizovanych vyménnych trysek zvlhovaci
sprchové komory. Nové klapkové komora je
osazena regulaénimi klapkami s prestavitelnou
reguladni charakteristikou a ruénim nebo
motorovym pohonem pomoci servomotoru
Klimakt. Regulatni klapka typu BKC 10,
pouzité pti zkouskéch prototypu, mé 4 listy
a dale 2 tahla, pohybujici se rdznou rychlosti.
Tshla jsou pohénéna jednim servomotorem
ze spoletné osy. Pomalejsi téhlo otvira listy
klapky, které jsou na ndj zavdSend, plynule
od potétku az do tplného otevieni. Rychlejsi
tahlo zadiné otevirat na ndj zavdSené listy
klapky s urditym zpozdénim a otvirdni listt
klapky je rychlejsi. Viechny listy, pomalé
i rychlé, se uplng oteviou soudasnd. Jednotlivé
listy klapky lze zavdsit bud na pomalé nebo
na rychlé tahlo v kombinacich 4 + 0, 3 + 1,
2 + 2,1 + 3. Kombinace 0 + 4, to je zav&Seni
vSech listt na rychlé tahlo, neni mozné, ani
nemé prakticky smysl. Vhodng zvolenou kom-
binaci rychlych a pomalych listd klapky
lze nastavit razné charakteristiky a tak
optimalizovat reguladni vlastnosti klapkové
komory. Zvlhdovaci sprchové komora proto-
typu BKC 10 mé celkem t¥i registry, osazené
novym typem trysek s linedrni charakteristikou
a dvd Gerpadla. Jedno Jerpadlo je pFipojeno
na jeden registr, druhé Zerpadlo na zbyvajici
dva registry.

V rdmci zkousek prototypu byly ovéfovény
reguladni moZnosti sestavnych klimatizadnich
jednotek BKC 10:

a) v rozsahu typovych regulaénich schémat
difve vyrébsnych sestavnych klimatizacnich
jednotek BKB,

Recenzoval: Ing. Ji¥t Tuma, DrSc.

b) nové moZnosti regulace, dané novou
konstrukei.

Skiih automatické regulace, vyrobend
v ZPA DP, umoznila provéfit chovéni sestavy
jednotek BKC 10 pfi aplikaci vSech déle
uvededych statickych charakteristik. Byla
sledovéna zejména moZnost zjednoduSeni
a zpFesndni regulace vlhkosti novym typem
regulace piivodu vody do trysek registru
zvlhdovaci komory, regulace vlhkosti Styf-
stuptiovym zapinénim a vypinénim dvou
gerpadel zvlhiovaci komory a linearizace
prace klapkové komory. Z4vdry méFeni lze
vyuzit pro névrh automatické regulace nap¥.
pomoci regulatniho systému ESK 2 nebo
mikroprocesorovymi prostfedky.

1. Sestava prototypu BKC 10

Jako prototyp byla pouZita jedna z nejslo-
7itdjdich sestav v nasledujicim pofadi:

—— regulovatelny vzduchovy odpor pfed
sestavou BKC 10,

— tlumici komora,

__ ventildtorovd komora s nizkotlakym
ventildtorem RNE 400 na séni,

— klapkové komora rozd&lovaci pro odvod-
ni a cirkuladni vzduch s pohonem Klimakt,

— klapkové komora sméSovaci pro privodni
a cirkula®ni vzduch s pohonem Klimakt,

— jednostuphové filtragni komora,

— komora vodniho ohfivade, dopln&nd
t¥icestnym ventilem s Klimaktem,

— komora vodniho chladide s tF¥icestnym
ventilem a pohonem Klimakt,

— prézdné komora pFed zvlh3ovaci komo-
rou se zaustdnim obtoku zvlhdovaci komory,

— zvlhdovaci sprchové komora se tfemi
registry trysek a dvéma Zerpadly. Na jedno
gerpadlo je pfipojen jeden registr, na druhé
Gerpadlo daldi dva registry trysek. V dalSich
alternativach jsou pripojeny vsechny t¥i
registry na jedno Zerpadlo & piipadn® jeSté
na t¥icestny ventil s pohonem Klimakt,
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— sméSovaci komora se zausténim obtoku
zvlhéovaci komory s pohonem XKlimakt,

— komora vodniho doh¥ivade, doplnéné
tFicestnym reguladnim ventilem s pohonem
Klimakt,

— ventildtorovd komora se stfedotlakym
ventildtorem RSB 400 na vytlaku,

— regulovatelny vzduchovy odpor za se-
stavou BKC 10.

2. Statické charakteristiky regulaénich obvodit

Pozadované statické Charakteristiky pro
regulaci teploty jsou na obr. 1. Oh¥ivéni
a chlazeni v zdvislosti na velikosti regulaéni
odchylky od Z4dané hodnoty #ms se provadi
v souhlasu s charakteristikou na obr. Ia.
V 16t8 se provadi automaticky posuv Zddané
hodnoty #ms v z4vislosti na venkovni teplotd
podle charakteristiky na obr. 1b. Omezeni
rozdilu mezi teplotou v mistnosti a mezi
teplotou pFivddéného vzduchu, které bréni
vzniku studenych proudu v 16t8, se provadi
podle statické charakteristiky na obr. Ic.

Statické charakteristiky pro regulaci vlh-
kosti oh¥evem, chlazenim a zapindnim a vypi-
nénim jednoho Serpadla pratky jsou na obr. 2.
Jestlize vlhkost @M prekrodi nastavenou
hranici, Zerpadlo pradky se vypin4.

Statické charakteristiky pro regulaci vlh-
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Obr. 1. Statické charakteristiky pro regulaci
teploty

a) regulace doh¥ivadem a chladidem,

b) letni zvySeni Z4dané teploty,

¢) omezeni teploty chladiciho vzduchu.
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Obr. 2. Statické charakteristiky pro regulaci
vlhkosti jednim Zerpadlem
a) podle typového schématu,
b) upravené po provedeni zkousek.

Pozndmka: Doba otev¥eni
Klimakt je 2 minuty.
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Obr. 3. Statické charakteristiky se Styistupfiovou regulaci vlhkosti dvéma Serpadly.
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Obr. 4. Statické charakteristiky pro spojitou
regulaci vlhkosti regulaci pratoku vody
a) podle typového schématu,

b) upravensé po provedeni zkousek.

kosti se Gtyfstuphovym zapindnim dvou
Gerpadel pralky jsou na obr. 3. Regulace
je v oblasti pracovniho rezimu ohfivae nebo
chladide spojité, v oblasti vypinédni Zerpadel
probihé ve Gtyfech postupné se sniZzujicich
skocich. Zapinani a vypindni Gerpadel se odvo-
zuje od relativni vlhkosti @y mistnosti.

Statické charakteristky pro regulaci vlhkos-
ti zm&nou prutoku vody do pralky jsou
na obr. 4. Regulace v oblasti pracovniho

rezimu ohfivade, chladie a pratoku vody do
pradky je spojité; vypindni Gerpadla probihé
zéroven s uzavienim ventilu vody do pracky.
Regulace je odvozena od relativni vlhkosti
v mistosti @n.

Prubshy statickych charakteristik pro
regulaci vlhkosti pomoci obtoku pracky jsou
analogické a odvozeny rovnéZz od relativni
vlhkosti v mistnosti gu. K vypnuti erpadla
pracky dojde po tplném vyFazeni obtoku

¢ué2
1
A7
% ¥ ,r/t : -
h' % A e/
Lo\ A -
I ' '
| e N
0 42 | 58 'ﬁ‘
‘PHS /°
5 [ 5
ba 16

€1+C2
1
| i/
i \%& © -7 !
| o x/lr 1
h f i ke 4 2 / !
. [l & [l
119 |
o LN :
42 i s8] P
?Hs 15 °/°
PO I B
5 ‘6 5
b 16

Obr. 5. Statické charakteristiky pro spojitou
regulaci vlbkosti regulaci obtoku vzduchu
a) podle typového schématu,

b) upravené podle vysledku zkousek.
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pracky — viz obr. 5. Statické charakteristiky
pro regulaci sméSovéni jsou na obr. 6. Klapka
venkovniho vzduchu se od wurdité teploty
v mistnosti ¢y otevird; v oblasti, kde je nutno
vytdpst, je pooteviena pouze na minimélni
mnozstvi venkovniho vzduchu — viz obr. 6a.
Stejnd tak se klapka venkovniho vzduchu
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Obr. 6. Statické charakteristiky regulace

ekonomického sméSovani

a) rezim vétrani,

b) omezeni pratoku vzduchu p¥i chlazeni,

¢) omezeni pratoku vzduchu p¥i vysoké vzdus-
né vlhkosti,

d) charakteristika c) upravend podle vysledki
zkousek.
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pfivird tehdy, je-li teplota venkovniho
vzduchu vyssi, nez teplota cirkulujictho vzdu-
chu — obr. 6b. Stoups-li vlhkost v mistnosti
vlivem venkovniho vzduchu, klapka venkov-
niho vzduchu se privirs a odvlhduje se jen
jeho &4st — obr. 6c. Protoze pozadavky
na otevirdni a zavirdni klapky ptisobi soudasné
a Casto protichudng, d&je se priviréni klapky
poZadavkem nejvys$Si vlivnosti. Tento vybér
neni v charakteristikich zakreslen, je dén
pouze elektrickym schématem. Je-li tg —tc
v&tsi nebo rovno nastavené hodnotd, klapka
je vidy pFivfena bez ohledu na to, jaké jsou
pozadavky tm, @m. Neni-li pFivirdni klapky
blokovano venkovni teplotou, privira se
klapka tak, aby vyhovéla néro&n&jsimu poza-
davku na pfivieni, at uz je odvozen od teploty
v mistnosti ¢y nebo vlhkosti v mistnosti M-

3. Ovéfeni regulace teploty

Dosahované hodnoty teploty v mistnosti
byly v souladu s pésmem proporcionality,
stejnd tak, jako posun Z4dané hodnoty vlivem
venkovni teploty (char. 1b). Po vyhiéti
mistnosti na 26 °C a nésledném piestaveni
Zddané hodnoty na 18 °C byl zésah chladige
do teploty 21 °C omezen v souladu s charak-
teristikou Ic. P¥i regulaci teploty bez regulace
vlhkosti je mozno presnost regulace zvysit
zuzenim prodlevy a pésma proporcionality
do blizkosti hranice stability soustavy.

4. Ovéfeni regulace vlhkosti

Reguladni obvody vlhkosti byly ovéFovany
jednak p¥i regulaci teploty na konstantni
hodnotu, jednak byl sledovén vliv zmén
teploty na reguladni zésahy pro vlhkost a nao-
pak. Sm&lovaci klapka byla nastavena rudnim
Fizenim na pevnou hodnotu. Pri regulaci jsme
sledovali, zda zésah chladide odpovid4 vyssimu
pozadavku chlazeni od teploty nebo od vihkosti.

a) Prost4 regulace vlhkosti ohFivadem
a chladiem s prednost{ chlazeni podle vyssiho
poZadavku zésahu od #y nebo @y, s dvou-
polohovym vypinénim a zapinénim jednoho
Gerpadla (0br. 2):

Regulace vlhkosti pfedehfivadem, chladidem
a zapindnim a vypindnim Gerpadla s malou
hysterezi pracovala v daném sefizeni s kolisé.-
nim vlhkosti o 2 a% 3% r. v. Pfesnost hodnoty
®um byla udrZovéna st¥idavym rychlym zapi-
nénim a vypindnim Gerpadla a pootevirdnim
a zavirdnim ventilu chladiSe. P¥ rozSiFeni
hystereze &erpadla a pFi zvySeni odstupu
vypindni Gerpadla od chladiGe se regulace
stabilizuje za cenu zvétdeni koliséni @M & ty.
Prednost zédsahu chladide podle vyssiho poza-



davku zésahu byla dodrZena a mé patrny vliv
na koliséni teploty v zévislosti na regulaci
vihkosti, & to v souladu s dobou prodlevy
a phsmem proporcionality regulace teploty.

b) Regulace vlhkosti pfedehfivadem, chla-
ditem a Otyistupfiovym zapinénim dvou
Gerpadel (3 registry, 2 registry, 1 registr,
vypnuto) (obr. 3):

Zkouska probih4 analogicky jako u charak-
teristiky 2, jen misto souSasného zapnuti
Gerpadel pro 3 registry zvlhéovéaci komory
se postupnd zapins Cerpadlo CI pro jeden
registr, Gerpadlo C2 pro 2 registry a obs Ger-
padla pro vechny 3 registry.

Regulace je jemn8jsi, vypinéni a zapinéni
terpadel je &asté. Bylo provéfeno pésmo
seFizeni pro tms = 19,0 aZ 24 °C a pus = 40
az 609 r. v; po pfipads i s undSenim tms =
= f (¢g). Hodnota regulované vlhkosti kolisé
0 1—2 9% r. v. Regulace vlhkosti pFedehfiva-
%em, chladiem a G&ty¥stupfiovou regulaci
dvou Gerpadel pracovala v daném sefizeni
8 priamérnym kolisdénim vlhkosti 0,6 az 1,6 %.
Presnost hodnoty @u byla udrZovéna st¥ida-
vym zapinénim a vypinénim Eerpadel po jednot-
livjch stupnich. Na udrZeni Z4dané hodnoty
zpravidla stadi pfepinani mezi dvdma za sebou
nésledujicimi stupni (pf. 1 registr — 2 regis-
try). Rozsifeni pfidrZného poméru Gerpadel
snizi Setnost spinéni a zvy3f pdsmo necltlivosti
zéhsahu. Stabilita regulainiho procesu je velmi
dobré. Vzijemné ovliviiovéni mezi vlhkosti
a teplotou je u této regulace z v&tSi Sasti
redukovéno na vliv kolisani teploty na vlhkosti.
Teplota kolis4 v dusledku pésma necitlivosti
koncovych ovladacich stupit KOS a sefizeni
pésma proporcionality statické charakteristiky
podle obr. 1.

c) Regulace vlhkosti oh¥ivaéem, chladiem
a regulaci obtoku vzduchu (obr. 5):

Zkous$ka probih4 analogicky jako u chara-
kteristiky 4a, 4b. Celkovd je moZno ¥ei,
7ze regulace je citliva na sefizeni regulainich
klapek zvlh3ovaci komory, pdsmo necitlivosti
koncového ovlddaciho stupnd KOS a hysterezi
zapinéni & vypinani Serpadel. Kolisédni otevie-
ni oh¥ivade a chladide se v malé, ale zfetelné
miFe projevi i na kolisini teploty ¢y a vlhkosti
@u. Cerpadla pom&rné Sasto vypinaji, pracuje
st¥idav® chladit a dohfivas. Regulace vlhkosti
oh¥ivadem, chladiSem a obtokem vzduchu
pracovala v daném seFizeni s kolisénim vlhkos-
ti 0 cca 1 az 29% r. v. Regulované hodnota
byla udrZovéna st¥idavym pfivirdnim obtoku
a chlazenim se soutasnym vypinénim Zerpadel.
Stabilita pochodu je znadnd z4vislé na sefizeni.
Doporuduje se pfed klapkovou komorou pied-
fazovat prézdnou komoru pro dodrzeni
adiabatické udinnosti. P¥i rozdifeni prodlevy
mezi chladiem, uzavfenim zvlhdovaci komory

a vypinénim Gerpadla se proces vice stabilizuje.
Aby nedochézelo ke zbyteZnému vypinani
gerpadla p¥i malych zésazich chladice, doporu-
duje se posun vypinani Eerpadla k vyS$Sim
vlhkostem.

d) Regulace vlhkosti ohfivacem, chladiGem
a regulaci tlaku vody do trysek reguladnim
ventilem v p¥ivodu vody do registri (obr. 4):

Zkousks probihd analogicky jako u charak-
teristiky 2. P¥i zkouSce bylo sledovéno roz-
praSovéni vody tryskami od pol4tku otevirdni
piivodu vody do registru. P¥ivod vody je
osazen derpadlem s obtokem s rudnim regu-
ladnim ventilem k nastaveni max. tlaku vody
a t¥icestnym ventilem. PFed zkouskou bylo
tfeba provést pfepojeni v regulaini sk¥ini
(obréceny smér nartstu regulaéniho zésahu).

Celkové je moEno shrnout:

Regulace vlhkosti oh¥ivadem, chladiCem
a regulanim ventilem v pfivodu vody do re-
gistra zvlhovaci komory pracovala v daném
sefizeni s pFesnosti asi 0,6—29% r. v. Regulova-
né hodnota byla udrZovéna zésahem regulac-
niho ventilu. Stabilita procesu je vysoké,
stejnd jako stabilita poZzadované vlhkosti a tep-
loty. Prakticky se nevyskytlo koliséni funkce
chladide a reguladniho ventilu zvlhovaci
komory. Doporuduje se bud Eerpadla vibec
nevypinat, nebo vypinat aZ p¥i hlubokém
zésahu chladide. Trysky rozst¥ikuji vodu hned
od prvniho pootevieni t¥icestného ventilu
nejprve s mensim thlem kuZele (cca 30—40°)
vodnich kapek a posléze s plnym rozevienim
kuzele (cca 140—150°). Plynulost regulace
je déna pouze plynulosti nastaveni ventilu
koncovym ovlddacim stupndm. Tato regulace
se jevi jako velmi perspektivni, zejména
ve spolupréci s ekonomickym smé&Sovanim.

Celkové zhodnocent regulace vihkosti:

Regulaéni obvody vlhkosti pracevaly v sou-
hlasu s pozadovanymi charakteristikami.
Ze zhznama ndkterych prechodovych jevil
a pribshu ustéleni teplot a vlhkosti vyplynuly
upravy pozadovanych statickych charakteris-
tik. Doporuduje se mezi vypinénim Zerpadel
a zapindnim chladie ponechat urité pasmo
necitlivosti pro lepSi stabilizaci regulacniho
procesu. U &tyistuphiového zapindni erpadel
je moZno volit pidsmo pomérnd uzké, u dvou-
polohové regulace Gerpadel je tfeba pro dosaze-
ni vatsi stability procesu toto pésmo rozsiFit
a roziiFit i hysterezi zapinédni a vypinéni Cer-
padla.

Stejnd tak je vhodné dodrZet odstup mezi
zésahem chladide a tplnym otev¥enim obtoku
nebo zavienim pFivodu vody do registrl
zvlhdovaci komory. U poslednich dvou druht
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regulace je moZné uvaZovat i o trvalém
zapnuti erpadel nebo o 34stedném prekryti
vypinéni Gerpadel se zapnutim chladie;
tim podstatng poklesne etnost spindni Serpa-
del a k vypnuti dojde jen v piipads potfeby
velkého odvlhéeni.

Optimalni se jevi regulace vlhkosti pomoci
regula®niho t¥icestného ventilu v pkivodu
vody do pragky. Cerpadlo mé v obtoku zafazen
ruéni regulaéni ventil pro sefizeni pozadované-
ho tlaku cca 200 kPa. Velmi dobré vysledky
davd CStylstupiiové zapinéni a vypinéni
gerpadel. Regulace obtokem je rovn&z dobr4,
ale stabilita regulace je z4visl4 na vhodném
sefizeni klapek a na pésmu necitlivosti konco-
vého ovlédaciho stupnd klapek. P¥i regulaci
obtokem je vhodn&jsi pro zachovéni adiabatic-
ké uginnosti zafadit mezi zvlhovéni a klapko-
vou komoru jako mezikus jednu prézdnou
komoru. Regulace obtokem kombinovand se
Styfstupfiovym zapinénim &erpadel jevi silny
sklon ke kyvéni regulované vlhkosti oM
& neni moZno ji doporudit. Dvoupolohové
regulace zapinéni a vypinédni Zerpadel mé
vysledky hrubsi. Zejména se vic projevuje

vzéjemné ovliviiovéni teploty ¢m a vlhkosti
®u. VSechny uvedené regulace jsou doplnény
regulaci vlhkosti ohfivafem a chladifem pro
v&tsi rozsah zdsahu, kterd je b&Znd, a mohou
byt doplnény i ¥izenim ekonomického smdgo-
véni, i v zdvislosti na vlhkosti podle obr. 6.

5. Regulace klapkové komory

a) Ovéfent
komorou:

linearizace  pratoku klapkovou

Ovéfovéni linearizace sméSovani bylo pro-
vedeno pro &p pF¥ivodu vzduchu do ventildtoro-
vé komory &p = 117, & odvodu vzduchu = 6a
éu pFivodu Gerstvého vzduchu = 1,3. Klapky
smésovaci komory byly nastaveny na kombi-
naci 4 + 0. P¥i tomto sefizeni bylo provéfeno
koliséni celkového pritokového mnoZstvi
v zévislosti na thlu natodeni klapek a linearita
sméSovéni. Celkové pratokové mnozstvinezdvi-
si na thlu natoleni listd klapek sméSovaci
komory anina sméSovacim poméru. SméSové-
ni je prakticky linedrni a vyhovuje. Vysledky
méfeni jsou na obr. 7.
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Obr. 7. Z4vislost Vg = f(ene) pro nastaveni
pomaljch a rychlych klapek

a) Ko...4+0, Kg...4+ 0, Kc...4 4+ 0
b) Ko ... 4 + 0, Kg...14+38 Kcg...1+3
¥,
VNE': 7 E = wE
Emax WEmax
g
NE = 555
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Vxe — relativni pratokové mno#stvi Serstvé-
ho vzduchu,

ang — relativni natoleni klapky Kg ven-
kovniho vzduchu; ostatni klapky
Ko a K¢ jsous klapkou Kg mechanic-
ky spfazeny

wg — rychlost v p¥ivodu venkovniho vzdu-
chu potrubim (400 X 1 000 mm)
oag  — thel natodeni klapky Ky



Takto sefizens smdSovaci komora byla
pouzita pFi zkouSkéch viech regulaci teplot,
vihkosti a sméSovéni. Celkové pritokové
mno#stvi doddvané jednotkou BKC 10 kolisd,
pfi zménd am Vv rozmezi 100 +1 %; toto
koliséni je samoz¥ejms& obecnd z4vislé i na vysi
a charakteru viech hydraulickjch odpord
o sestavd klimatizadni jednotky. Vliv sefizeni
klapky na linearitu sméSovéni je vidst z obr. 7,
kde je zakreslena zévislost pom&rného ptivod-
niho mnoZstvi erstvého vzduchu Vxg na po-

- o«

m¥rném thlu natoeni axg = 07

pro kombi-
nace klapek:

8.)Ko4+0, Kg 4 + 0, Kc 440
b) Ko 4 + 0, Kgl+3 Kcl+3

Novy prubsh zévislosti Ve po prestaveni
klapky K¢ z kombinace 4 + 0 na kombinaci
1 + 3 je vyznaden irkovans. Z obr. 8 vidime,
jak lze kombinaci sefizeni klapek zkusmo
linearizovat zvySeni &g pFivodu Gerstvého vzdu-
chu z 1,3 na 5,1.

b) Ovéfent reguladnich charalkteristik ekonomické-
ho sméSovdni (obr. 6):

Reguladni obvody ekonomického smdSovéani
poméhaji vyuZivat entalpii venkovniho vzdu-
chu tam, kde poméha spo¥it energii a omezuji
pFivod derstvého vzduchu az k minimalnim
mnozstvim tam, kde se Z4d4 vySsi spotfeba
na vytépdni a chlazeni. Vzhledem k tomu,
#e venkovni teplota ¢ se v dobd mé¥eni pohy-
bovala kolem 5°C, nebylo moZno prakticky
ovdfit funkei smdfovéni, vyuZivajici venkov-
niho tepla.

V charakteristice 6a, 64 byl vyzkouSen
spravny zésah klapky nastavenim klapek
do mezipolohy pomoci ruéniho Fizeni a pfepnu-
tim na automatické Fizeni. Charakteristika
6b byla ovéfena simulaci naristu venkovni
teploty odporovou dekédou zafazenou do série
s Gidlem fg. Zésahy reguladnich obvodu byly
spravné.

Celkové zhodnoceni reguladnich vlastnostf
klapkové komory: Reguladni obvody sméSo-
véni pracovaly v souladu 8 poZadovanymi
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Obr. 8. Zavislost Vxg = f(anE) pro: Vxg — relativai pratokové mnoZstvi Zerst-
vého vzduchu,
Ko oo , , . ’
%)) Kg...i ig gﬁ ) ; __::(1) gi ]i ig oang — relativni natoSeni klapky Kg ven-
¢) Ko...d + 0 Kg...2+ 9 Kg..l+3 kovniho vzduchu, ostatni klapky
s BB ’ Coee Ko a Kg, jsou s klapkou Kg me-
Ve = Ve _  wm chanicky spFaZeny,
NE= Yrmex  WEmax wg — rychlost pFivodu venkovniho vzduchu
potrubim (400 a 1 000 mm),
aNE = E ag — uhel natodeni klapky Kg.
90°
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charakteristikami. Ekonomie sm&$ovéni ne-
mohla byt vyhodnocena pro nevhodné klima-
tické podminky v dobd zkoudek. Byla
prokézéna vhodnost regulaénich klapek pro
linearizaci funkce sm&$ovaci komory.

6. Zavér

Zkousky automatické regulace prototypu
BKC 10 prokézaly schopnost regulace jedno-
tek BKC v rozsahu typovych reguladnich
schémat dfive vyrdb&nych jednotek BHB
a daldi nové reguladni moinosti, vyplyvajici
z jejich nové konstrukce. Z hlediska regulace
jsou vyznamné p¥edeviim nésledujici zlepSeni:

— nové koncepce klapek s regulovatelnou
charakteristikou,

-—rozdéleni vodniho okruhu zvlhdovaci
sprchové komory na dvs sekce se 2 samostat-
nymi Gerpadly,

—mnové linearizované vyménné trysky
zvlh€ovaci sprchové komory.

Nové konstrukee zvlhSovaci sprechové komo-
Ty a jejich trysek umoziiuje nové typy regulace
vlhkosti:

— Ctyfstupiiovou regulaci vlh3eni pomoci
1, 2, 3 nebo zZidného registru zvlhdovaci
komory,

— plynulou regulaci vlhéeni pomoci regu-
lagniho ventilu v pfivodu vody do zvlhdovaci
komory.

Oba nové typy regulace jsou velmi vhodné
pro aplikaci. Cty#stuptiové zapinéni a vypinéni
Zerpadel zjemmuje pivodni skokovou regulaci
s 1 Cerpadlem; plynulé Fizeni pFitoku vody
do zvlhiovaci komory stabilizuje reguladni
proces. Pro oba druhy regulace je p¥iznadiné
sniZeni vlivu regulace vlhkosti na regulaci
teploty a mensi kolisini regulované vlhkosti.

Nové konstrukee klapkové komory umozhu-
je podstatng lepsi linearizaci funkce smé$ovaci
komory a omezuje sklon ke kmitdni regulace
vlivem nelinearit; zdroven p¥ispivé ke stabili-
zaci celkového pritokového mnoZstvi.

Zsvérem je mozno konstatovat, Ze z hle-
diska regulace je nové ¥ada klimatizadnich
jednotek BKC krokem vpfed.

Nové vyvinuté sestavné klimatizadni jed-
notky BKC umozZiuji nejen regulaci podle
typovych reguladnich schémat jednotek BHC,
ale maji naviec dald regulaéni moznosti,
vyplyvajici z jejich nového konstrukéniho
YeSeni. Nejvyznamn&j$i vliv z hlediska
regulace maji linearizované vyménné trysky
zvlhéovaci komory, rozdsleni vodnich okruht
zvlhéovaci komory do dvou sekei se dvdma
Gerpadly a nové koncepce klapkové komory
8 klapkami s regulovatelnou charakteristikou.
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Nové moznosti regulace jsou ndsledujici:
Styfstupfiovd regulace vlhdeni postupnym
zapfndnim Gerpadel, plynuld regulace vlhdenf
pomoci regulainiho ventilu v p¥vodu vody
do zvlhEovaci sprchové komory a podstatns
lep8i linearizace funkce sméSovaci komory,
kters zlepSuje stabilitu regulace a stabilizaci
prutokového mnozstvi vzduchu.
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Yxocrosepenne peryanpyiongux
BOSMOKHOCTEHl CCKIMOHHBIX KOHAUIMOHEPOR
BKI]

Hune. eaena Maprosa, k. m. .

B cratee cymmmpyrorcs pesysrnraTs paa-
BUTHA M DPAKTUYECKOTO YIOCTOBEPEHUH HO-
BOro psina kKoEjunumoHepos BRI[. Bsuupy
TOr0, YTO JTOT Psiji B TEKYIIEM IPOM3BOJICTBE,
9Ta MHOOPMANMUS YCIIYKHT WGATATENsIM U3
cepsr moTpeGUTEIEN U NPOCKTAHTOS.

The verification of control possibilities of modu-
lar air conditioners BKC

Ing. Helena Markovd, CSe.

The article summarizes the results of the
development and practical verification of the
new series of the air conditioners BKC.
These air conditioners arc in current production
now and so this information will help to users
and designers.

Uberpriifung der Regelungsmdéglichkeiten der
Baukastenklimageriite BKC

Ing. Helena Markovd, CSc.

Der Artikel fasst die Entwicklungsergebnisse
und die Ergebnisse der praktischen Uberprii-
fung ciner neuen Serie der Klimagerite BKC
zusammen. Mit Riicksicht auf das, dass
diese Serie schon laufend erzeugt wird, werden
diese Informationen den Lesern aus dem
Beniitzer - und Entwerferbereich dienen.
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ODHAD PRESNOSTI STANOVENT
7VUKOIZOLACNI KVALITY DELICICH
KONSTRUKCI SIROKOPASMOVYM MERENIM

Ing. JAN KANKA, MARCELA DUBNOVA

Institut hygieny a epidemiologie, Praha

Clének se pokousi na prikladu americké normy ASTM E 597 seznémit
Stendie s ndkterymi aspekty problematiky vyvoje zjednodusenych metod
terénniho uréovani zvukové izolace, zaloZenjch na Sirokopdsmovém méfeni.
Je uveden vypodet pro 100 stavebnich konstrukei na programovatelném

kalkuldtoru T1-59.

1. Uvod

Pozadavky na zvukovd izolaéni vlastnosti
stavebnich konstrukei stanovi CSN 730531
,,Ochrana proti hluku v pozemnich stavbach*
[6]. V této normé jsou v zévislosti na tdelu
prostor, které posuzované konstrukce odd&luje,
predepsény hodnoty indexu vzduchové ne-
pruzvuénosti Rw, Jez musi tato konstrukce
spliiovat. Zptisob zjistovéni zvukové izolaénich
vlastnosti stavebnich konstrukei méfenim je
upraven dal$imi teskoslovenskymi normami
[5]. VSechny tyto na$e normy uzce navazuji
na mezinérodni normalizaci. Zde pfedepsané
metody méfeni a hodnoceni zvukové izolace
se zdaji byt pro utely kontrolni &innosti ve
stavebnich objektech pomdrns sloZité. To u nés
i ve svoté vyvoldvé snahu o zjednoduseni.
Clének se pokousi na pFikladu americké normy
ASTM E 597 seznémit s ndkterymi aspekty
problematiky vyvoje zjednoduenych metod
terénniho uréovéni zvukové izolace zaloZenych
na Sirokopésmovém méfeni.

2. Slozitost platnjch méFicich metod a moZnosti
jejiho prekonani

Zdroj zvuku je umistén v tzv. vystlact
mistnosti a je charakterizovén hladinou akustic-
kého vykonu Lw. Ruseni hlukem v sousednf
pfijimact mistnosts 1ze charakterizovat hladi-
nou akustického tlaku L,. Stavebnim odddle-
nim obou mistnosti je zajisténa urditd ochrana
piijemce zvuku, kterd bude tim v&tsi, ¢im
vétsi bude rozdil hladin D = Lw — L». PH-
Sinou tohoto rozdilu je
a) ztrite G4sti akustické energie pohlcenim

povrchy vysilaci mistnosti — dtlum D,,

b) preména nebo odvedeni &ésti akustické
energie mimo uvazovany prostor pii pri-

Recenzovala: Doc. Ing. Véra Chalupovd, CSc.

chodu zvuku dé&lici konstrukei— stupen
vzduchové nepriazvuénosti R,
c) ztrata Sésti akustické energie pohlcenim
povrchy pfijimaci mistnosti — atlum D;.
Plati tedy

D=D;+R+ D, (1)

a vidime, %e stupeii neprizvuénosti B je jen
ghsti celkového utlumu, o ktery ném pfi
ochran® p¥ed rusivym hlukem zeo sousedstvi
jde. Ptitom tutlumy D; a D; zévisi na celkové
pohltivosti mistnosti a ta je, jak znémo,
ovlivnéna zejména zpisobem, jak jsou mist-
nosti zatizeny a vybaveny nabytkem, koberci
ap., & nelze ji proto vidy ovlivnit stavebnim
provedenim. Proto jsou platné metody hodno-
coni zvukové izolace zamdfeny jen na sledovéni
stupn® vzduchové neprizvucnosti B & obdob-
nych veliéin, jako je stupen normalizované
zvukové izolace Dpr. Metody méfeni jsou
normalizovény tak, aby se vylouéil vliv
pohltivosti zkuSebnich mistnosti na vysledek.
Disledkem této normalizace je to, Ze souddsti
kadého méFeni ve stavebni akustice musi byt
i zjistovani celkové pohltivosti piijimaci
mistnosti 4, [m?].

Stupeir vzduchové neprazvuénosti R (dB)
je veli¢ina zavisld na kmitodtu. Hodnoty R se
proto zjistuji v 16-ti kmitodtovych péasmech
§itky 1/3 oktdvy v rozsahu tzv. zvukoizo-
lagniho pésma (100, 125, ... 3 150 Hz). V kaz-
dém ze sledovanych 16 pésem se stupei
nepriizvuénosti stanovi ze ti namséfenych
udaju:

1. hladina akustického tlaku ve vysilaci
mistnosti L, (dB).

2. hladina akustického tlaku v pfijimact
mistnost1 L, (dB).

3. doba dozvuku v pfijimaci mistnosti (za-
hrnuje vliv celkové pohltivosti této mist-

nosti) 72 (s).

79



Protoze hodnota t&chto veli¢in se méni se
zmdnou stanovi§t®, doporuduje se méfit pii
ndkolika polohdch mikrofénu a do hodnoceni
vzit primér z naméfenych hodnot. SN 730513
a CSN 730514 doporuduji nejménd 6 méficich
mist pro polovinu sledovanych pisem a pro

druhou polovinu 3 métici mista. Celkovy podet
diléich udaji, které je nutno méienim zjistit
pro stanoveni indexu vzduchové neprizvué-
nosti jedné jediné konstrukee vyplyva z nésle-
dujici tabulky.

8 kmitoétovych pdsem X 6 méficich mist = 48 udaja
8 kmitodtovych pésem X 3 méfici mista = 24 udaju
soudet 72 udaju
podet méfenych velidin (L,L,T',) X3

Celkem 216 udaja

Rychlé shroméZdéni a vyhodnoceni tohoto
mnozstvi dilé¢ich udaji je podminkou efektivni-
ho méfeni ve stavebni akustice. Akustické
laboratofe mnékterych vyzkumnych tstava
jsou vybaveny ptistroji, které toto umoznuji
diky vysoké automatizaci mdticiho procesu.

Stavebni organizace i orgény zabyvajici
se kontrolou provedeni staveb z hlediska
Zivotniho prostfedi se u nés i ve svétd snazi
vyuZit hodnoceni vzduchové nepriizvuénosti
Pfi své kontrolni &innosti ve stavebnich ob-
Jjektech. Pieneseni metody mé¥eni a hodnoceni
vzduchové neprizvuénosti z laboratofe do
terénnich podminek viak vidy &ini urdité poti-
Ze. Piitinou je zmindné slozitost platnych
mdficich metod. Lze vysledovat t¥i rozdilné
piistupy, jak se s t8mito problémy vyrovnat.

1. Na stavb’ se provede pouze zdznam zku-
debntho zvukw na mékici magnetofon. Za-
znam se pak vyhodnoti ve stavebns-
akustické laboratofi, kde je k dispozici
potiebné zaiizeni.

2. Jo vyuiivdno novych pfistrojs vyvinutych
cilend pro ugely mé¥eni ve stavebni akustice
v terénu. Rozvoj elektroniky v poslednich
letech umoznil dénské firmé Briiel a Kjaer
vyrobit pfenosny pifstroj Analyzétor pro
stavebni akustiku typ 4418, kterj spolu
se zkulebnim zdrojem zvuku typ 4224
8 oté8ivymi mikrofonnimi rameny typ 3923
umoziiuje stejnou automatizaci méteni jako
v laboratornich podminkéch. Firemni lite-
ratura uvédi, Ze piistrojem lze promstit
& vyhodnotit zvukoizolaéni vlastnosti jedné
konstrukce za dobu krat$i ne# jedna hodina
véetnd doby potfebné k instalaci piistroja.
Analyzétor lze pouZit i bez ot4divych
mikrofonnich 1amen, poptipad$ i s jinym
nez firemnim zdrojem zvuku.

3. Névrhy na zjednodusent méFics metody jsme
v literatufe vysledovali uz od zadatku
70. let. Autofi navrhuji tato zjednodugeni:

a) kmitotovou analyzu v pésmech 1/3
oktévy nahradit Sirokopdsmovym maie-
nim. Je snaha k tomu vyuZit tvarové
podobnosti smérné k¥ivky pro hodnoceni
vzduchové neprizvuénosti 8 kmitosto-
vym prab&hem korekee ,,A‘‘ zvukoméru,
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b) pouiit zkuSebni zdroj zvuku s presns
definovanym, vétsinou plochym, spekt-
rem hladiry akustického vykonu,

c) sniZit potiebny podet poloh méficiho
mikrofonu v obou mistnostech vhodnym
vybérem takovych méticich mist, ve
kterych by naméfené hodnoty co nejvice
charakterizovaly situaci v celé mistnosti,

d) pohltivost piijimaci mistnosti méFit
i Jinym zpusobem ne% dozvukovou me-
todou (pomoci referenéniho zdroje nebo
zdroje s tzv. kalibraéni konstantou) nebo
tuto pohltivost uréit vypodtem.

Piedpokladany souhlas vysledkai ziskanych
méfenim podle navrhovanych zjednodusenych
metodik se standardnimi zvukoizolaénimi
veli¢inami je uvddén na zdkladd odhadu,
propodétu nebo porovnéni vysledkii soubézného
méieni podle platné a navrbované metodiky
na nevelkém souboru konstrukeci. Jednou
z méla legislativné zavedenych metodik, které
vyuzivaji ke zjistovani a hodnoceni zvukové
izolaénich vlastnosti §irokopdsmového méieni,
je americkd standardni metoda ASTM E 597
viz [4].

3. Stavebni akustika ve standardech ASTM

V americkych norméch ASTM jsou stan-
dardizovény metody laboratorniho [2] i ptesné-
ho terénniho méfeni [3]. Zékladni velidiny
Jsou definovény obdobnym zpusobem jako
v nasich norméch [5] (v dal$im textu pouzivé-
me u nés obvyklého oznaeni akustickych
veli¢in). Nepiili§ vyznamny rozdil je jen
v Sifce zvukoizolaéniho pésma, kde normy
ASTM uvazuji s rozsahem 125 a% 4 000 Hz,
po ptipadé 100 a% 5 000 Hz.

Norma ASTM E 597 obsahuje metodiku
jednoéiselného hodnoceni zvukové izolace
zaloZenou na Sirokopdsmovém mdfeni akustic-
kych velidéin. Hodnotici velidéinou je normali-
zovany rozdil hladin hlukw Dpa dB(A)

Dnp = Lia — Laa + 1010g (S2/42), (2)

kde L, s resp. Lz dB(A) je aritmeticky primér
z méfeni hladiny hluku ve vysilaci, resp.
Prijimaci mistnosti.



S; [m?] je podlahové plocha piijimaci mist-
nosti & A, [m?] je celkové pohltivost této
mistnosti, kters se uréi z naméfenycb hladin
v blizkém a ve vzdéleném poli zdroje s ka-
libraéni konstantou (i toto mdfeni se provadi
girokopésmové v dB(A)).

Vztah (2) je zdtvodnsn predpokladem, Ze
celkové pohltivost typicky zafizené mistnosti
Ao [m?] je nezavislé na kmitodtu a je Siselnd
rovna podlahové plose.

Maieni podle ASTM E 597 se pak provadi
vo dvou fazich. Nejdiive je zkuSebni zdroj
zvuku umistén ve vysilaci mistnosti a jsou
méfeny hladiny Lia & Laa. Ve druhé fazi je
zkusebni zdroj umistén v piijimaci mistnosti
a zjistuje se celkové pohltivost A, této mist-
nosti. Pro kazdou fazi predepisuje norma jiné
spektrum hladiny akustického vykonu zku-
Zobniho zdroje zvuku. V prvni fdzi se pouZije
spektrum I (viz obr. 1), ve druhé pak spektrum
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Obr. 1. Spektrum I (hodnoty pouZité ve
vypodtu jsou zvyraznény silnou &arou)
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Obr. 2. Spektrum II (hodnoty pouZité ve
vypodtu jsou zvyrazndny silnou arou)

II (viz obr. 2). Pouzitim tdchto specidlnich
spekter pii Sirokopésmovych méfenich se
metodika ASTM li$i od viech obdobnych diive
navrhovanjch zjednoduSeni, kterd vesmés
piedpokladaji spektra ploché. Norma ASTM
E 597 obsahuje i zminku o pfesnosti metodiky.

Odhaduje se, Ze shoda mezi naméfenymi vy-
sledky a skutetnymi hodnotami zvukové
izolace ziskanymi presnymi méfenimi je
v mezich 2 dB.

4. Ovéfeni presnosti méfeni podle ASTM E 597
vypodtem

Deklarovans shoda vysledkt zjednoduSené
metody ASTM E 597 se skuteénymi hodnotami
zvukové izolace v mezich 2 dB by tuto metodu
¢inila, postadujici k ziskéni podkladd pro
fadu rozhodnuti p¥i hygienické kontrole
stavebnich objektd. Rozhodli jsme se proto
ovéiit udaj o presnosti vypodtem na souboru
N = 100 stavebnich konstrukei, jejichz zvuko-
izolaéni vlastnosti byly jiz diive piesné zméte-
ny pracovidtém Vyzkumného ustavu pozem-
nich staveb Praha. Udaje o zvukoizola¢nich
vlastnostech téchto konstrukei jsme &erpali
z [19] a [20]. Do souboru jsme zafadili délici
konstrukce nejrazndjsiho druhu — stény, pri¢-
ky, stropy, ploché stiechy a okna.

P¥i odvozeni vztahu pro vypoéet normali-
zovaného rozdilu hladin hluku Dna dB(A)
jsme zavedli tyto zjednodusujici pfedpoklady:

Predpoklad 1: Pohltivost A; [m?] vysilaci
mistnosti je nezévislé na kmi-
todtu.

Predpoklad 2: Akustické energie vyzafovans
zdrojem na kmitoétech lezicich
mimo zvukoizola¢ni pésmo je
zanedbatelné.

Normalizovany rozdil hladin hluku Dpa,
kterym se podle ASTM E 597 hodnoti zvukové
izolace, je definovén vztahem (2). Celkovou
pohltivost A, pfijimaci mistnosti by bylo
mo#no také uréit pomoci referenéniho zdroje se
znémym pribshem hladiny akustického vyko-
nu Lwri (dB) podle spektra II (obr. 2). Potom
vztah (2) je moZno napsat ve tvaru

Dna = Ina — Lza + L:ra— Lwra +
4 10log S, — 6, (3)

kde Lwra dB(A) je hladina akustického vy-
konu referenéniho zdroje zvuku a L;ra dB(A)
je hladina hluku v pfijimaci mistnosti buzené
referenénim zdrojem.

Jak jiz bylo uvedeno, zvukoizoladni padsmo
obsahuje 16 dildich pésem sitky 1/3 oktévy.
V kazdém z téchto dil¢ich pésem 1/3 oktévy
lze definonovat normalizovany rozdil hladin
akustického tlaku Dpi (dB) (6 = 1, 2, 3 ... 16)

Dpi = L1y — Lo + 101og (S2/421),  (4)

kde Ly; resp. Ly (dB) je hladina akustického
tlaku ve vysilaci, resp. pfijimaci mistnosti
v i-tém pésmu, A,; [m?] je celkové pohltivost
pFijimaci mistnosti v tomto pdsmu & Sz [m?]
je podlahovéd plocha piijimaci mistnosti.
V ka?dém ze sledovanych pdsem 1/3 oktévy
rovnd% plati

Lyrt = Lwri + 10 log (4/421), (5)

kde L,r; (dB) je hladina akustického tlaku
v 4-tém pasmu v pfijimaci mistnosti buzené
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referenénim zdrojem. Obdobné pro vjysilaci
mistnost plati

Ly = Lwi + 10 log (4/A411), (6)

kde Lw; je hladina akustického vykonu zku-
Sebniho zdroje zvuku (spektrum I obr. 1) v
i-tém pésmu 1/3 oktdvy a Ay [m?] je celkové
pohltivost vysilaci mistnosti, kterd je dle
pfedpokladu 1 nezévisl4 na kmitoétu. Vztah
(5) resp. (6) plati za predpokladu, Ze pFijimaci
resp. vysilaci mistnost neni akusticky p#ili§
tlumené, tj. jeji & << 1.

Pro viechny &tyri typy hladin z rovnice (3)
plati

16
Lia = 10log & 10%1(Tn+Ean), 7

i=1
kde index j =1, 2, 2R, WR oznaduje typ
hladiny & index %=1, 2... 16 potradové
¢islo pasma 1/3 oktévy a Kay je korekee ,,A
véhového filtru zvukoméru pro 4-t6 pésmo.

Dosazenim rovnice (7) do vztahu (3) s piihléd-
nutim ke vztahtm (4), (5) a (6) obdrzime
hledany vztak pro vypodet velidiny Dna .

16
Dpa = 10log 100 T wi+Ka) __
i=1

16
—10log = 1 . 10%1(Twi—Dn1+Ka1)
i=1 &

16
—10log = 10%1Twri+Ka)
i=1

+ 101log T L 1001wt K. (®)
i=1 %

Kdybychom do vztahu (4) dosadili na misto
podlahové plochy S, plochu S[m?] vySetfované
konstrukce, obdrzeli bychom definiéni vztah
pro stupenn vzduchové neprizvuénosti

Ry = Ly; — Ly + 101log (S/A2) (9)

Zavedeni dal§iho piedpokladu ném dovolilo
do vztahu (8) na misto normalizovaného
rozdilu hladin Dp; dosazovat stupeti vzduchové
neprazvuénosti konstrukece Rj.

Predpoklad 3: Plocha dé&lici konstrukce &
a podlahové plocha prijimaci
mistnosti S, jsou shodné.

Posledni, dosud neobjasnénou veliéinou ze
vztabhu (8), je &;... stfedni &initel pohltivosti
plijimaci mistnosti. ProtoZe kmitodétové pru-
b&hy & rtznych mistnosti mohou byt velmi
rozmanité v zévislosti na pouzitych materié-
lech povrchu stén, stropu a podlahy i v zévis-
losti na zplisobu vybaveni mistnosti ndbytkem,
bylo velmi obtiZné zvolit vhodné modelové pod-
minky. Sest zvolenych alternativnich modelo-
vych podminek je znézornéno na obr. 3. Pribsh
@ = konst. piedstavuje typickou zaiizenou
mistnost, dalsi prabshy predstavuji ide4lni
nezafizené mistnosti, jejichz vSechny stény,
strop a podlaha jsou zhotoveny z uréitého
materidlu. V jednotlivych alternativich jsou to
materidly: beton, omitka, sadrokarton, tabu-
lové sklo, koberec. Hodnoty & pro tyto ma-
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Obr. 3. Alternativni modelové prubshy stied-
njho é&initele pohltivosti pfijimaci mistnosti

teridly jsme pievzali z [8] a interpolovali na
pésma 1/3 oktdvy. I kdyZ vybrané modelové
podminky nemohou postihnout v plné §ifi va-
riabilitu kmitoétovych prabsht & skuteénych
mistnosti, maji alesponi tu pfednost, %e zahr-
nuji materidly, které se 8asto ve skuteénych
nezafizenych mistnostech vyskytuji a které
maji jak vzestupny (beton, omitka, koberec),
tak sestupny (sklo, sédrokarton) kmitodtovy
priabéh éginitele pohltivosti.

Odvozeny vztah (8) nédm umozZnil urdeni
hodnoty normalizovaného rozdilu hladin hlu-
ku Dpp dB(A) pro nés§ soubor N = 100 kon-
strukei, & to pii 6-ti alternativnick modelovych
podminkdch pohltivosti piijimaci mistnosti.
Porovnanim takto vypoéteného Dpa s hodno-
tou indexu vzduchové neprizvuénosti Ry (dB)
Ize ziskat piedstavu o shod® vysledka metodiky
ASTM E 597 s vysledky presného méfeni
zvukoizolaénich vlastnosti konstrukef. K vy-
poltim jsme pouZili programovatelny kalku-
lator TI-59.

5. Vysledky

Na obr. 4 je znizornéna zévislost mezi
veli¢inami Dps a Ry ve sledovaném souboru
N = 100 konstrukei p¥i modelové podmince
zatizené mistnosti (& = konst.). Korelace
téchto veli¢in je velmi dobr4. Navrhli jsme
pirevodni vztah

By = Dna + 3. (10)

Na obr. 5 je znézornéna &etnost rozdila
A = Ry — Dpa ve sledovaném souboru pii
modelové podmince zaiizené mistnosti (& =
= konst.). Pfesn4 platnost pfevodniho vztahu
(10) nastévs pii A = 3 dB. Obdobné vyhodno-
ceni jsme provedli i pro zbyvajicich pdt mode-
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Obr. 4. Zévislost mezi Dya & Ry ve sledovaném
souboru konstrukci p¥i modelové podmince
& = konst.

lovjch podminek pohltivosti ptijimaci mist-
nosti. Z diagrami &etnosti jsme pak stanovili
procentni podil konstrukei souboru, které
spliuji se stanovenou presnosti pievodni
vztah (10). Vysledky tohoto Setieni jsou
v tab. 1, kde zéroven uvédime nejvétsi odchyl-
ky od platnosti pfevodniho vztahu (10).

6. Opravnénost predpokladi

Predpoklad 1 bude splnén jen u vysilaci
mistnosti zcela zafizené nébytkem. U mist-
nosti nezafizengch vétsinou splnén nebude.
V dasledku rozdilné pohltivosti vysilaci
mistnosti na raznych kmitostech bude po-
zménén tvar spektra hladiny akustického

Tab. 1. Procentni podil konstrukei v souboru,

a index vzduchové nepruzvuénosti Rw

a8 A=R, Dy
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Obr. 5. Cetnost rozdilit A ve sledovaném soubo-

ru konstrukei p¥i modelové podmince & =
= konst.

tlaku L, ve vysilaci mistnosti oproti spektru I
hladiny akustického vykonu Lw zkusebniho
zdroje zvuku. P¥i méFeni zvukové izolace se
vidy zjistuje rozdil hladin Ly — Lo akustického
tlaku ve zkuSebnich mistnostech. Tento
rozdil v sobd zahrnuje pouze posledni dva

jejichZ normalizovany rozdil hladin hluku Dna
spliji pfevodni vztah (10) s danou presnosti.

Interval AdB 9, konstrukei spliujicich vztah (10) pii & jako
Piespost
+ dB od do s};(a(,)::t.a. beton omitka ls{:g:;; sklo koberec

0,5 2,6 3,6 49,0 38,6 46,0 26,5 13,5 33,56
1,0 2,0 4,0 79,0 61,0 70,0 42,5 51,0 59,0
1,5 1,5 4,5 89,0 75,5 79,5 61,0 83,5 74,5
2,0 1.0 5,0 97,5 83,5 89,0 76,0 95,5 79,5
2,5 0,5 5,6 90,0 93,0 88,0 99,0 85,0
3,0 0,0 6,0 93,5 96,0 94,5 99,0 90,0
3,5 —0,5 6,5 96,5 97,5 99,0 100,0 91,0
4,0 —1,0 7.0 98,0 98,0 100,0 95,0
4,5 —1,5 7,5 96,0
nejvyssi odchylka od —2,8 —5,2 —4,7 —0,7 —0,1 —17,0
prevodniho vztahu +1,9 +2,9 +2,0 +3,9 +3,1 +2,5

(10) dB
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éleny R + D, vztabu (1). Utlum D,, ktery
je zptisoben prévé pohltivosti vysilaci mist-
nosti, na rozdil od utlumu D, v rozdilu Ly — L,
piimo obsaZen neni. Proto se domnivame, Ze
vliv pohltivosti vysilaci mistnosti na piesnost
Sirokopasmovych metod bude vyznamn® mensi
nez vliv pohltivosti pfijimaci mistnosti.

Predpoklad 2 by mél byt zajistén kon-
strukei zkuSebniho zdroje zvuku.

Budeme-li normalizovany rozdil hladin hlu-
ku Dya — viz vztah (2) — definovat obdobné
jako stupen neprazvuénosti, tj. namisto podla-
hové plochy mistnosti S, pouZijeme plochu
vySetiované konstrukce S, pak odpadé potieba
pfedpokladu 3. Jako hodnoticiho kritéria pro
zvukovou izolaci pii Sirokopdsmovém méieni
doporuéujeme proto namisto veliéiny Dpa
pouzivat veli¢éinu R, definovanou podle
vztahu (11)

Rp = Lia — Lya + 101log (S/42). (11)

Tato veli¢ina bude vykazovat vétsi shodu se
skuteénym indexem vzduchové nepriizvué-
nosti Ry.

7. Zavér

Americké norma ASTM E 597 obsahuje
metodiku hodnoceni zvukov$ izolaénich vlast-
nosti stavebnich konstrukei Sirokopésmovym
méienim. Pomoci odvozeného vztahu (8) jsme
vypoétem stanovili hodnotu normalizovaného
rozdilu hladin hluku Dns dB(A) pro soubor
N = 100 stavebnich konstrukei. Zajimalo nés,
jak tato Sirokopésmov® stanovend hodnota
souvisi s indexem vzduchové neprizvuénosti
Ry (dB) konstrukce. Vypoéty jsme provedli pro
6 alternativnich modelovych podminek pohl-
tivosti pfijimaci mistnosti. Zjistili jsme, Ze:
1. Ve srovnani s velidinou Dps uvédénou

v ASTM a definovanou vztahem (2) bude

lepsi shodu s indexem Ry vykazovat veli-

¢ina, kterou jsme oznadili R5 a definovali

vztahem (11).

2. Mezi veli¢inou Rx a indexem Ry pi¥ibliZznd
plati vztah

Ry = Ra + 3. (12)

3. Presnost prevodniho vztahu (12) zévisi do
znaéné miry na kmitoétovém prabshu
pohltivosti vysilaci a pFijimaci mistnosti.
Odhadli jsme, Ze vliv pohltivosti pfijimaci
mistnosti bude vyznamnéj$i. Pro mistnosti
zatizené nébytkem (& = konstanta) byla
ve vySetfovaném souboru zji§téna platnost
prevodniho vztahu (12) s piesnosti + 2 dB
(95 %). Cim vice se bude kmitodtovy
prubsdh pohltivosti nezafizené piijimaci mist-
nosti odliSovat od pribshu konstantniho,
tim bude piesnost prevodniho vztahu (12)
niz8i. Ve sledovaném souboru konstrukei
pti 6-ti alternativnich modelovych podmin-
kéch pohltivosti pfijimaci mistnosti vyka-
zovala shoda obou veli¢in podle vztahu (8)
rozptyl 43 dB (95 %) a vice.

Zdé se tedy, Ze po upraveé navrzené v bods 1
by bylo moZno Sirokopésmovou metodu
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ASTM E 597 pouzit ke hrubému stanoveni
indexu vzduchové neprazvuénosti jen pro
uplnd zafizené zkuSebni mistnosti, jejichz
celkové pohltivost se predpokladd nezdvisld
na kmitoé¢tu. U mistnosti nezatizenych, kde
se celkové pohltivost mize s kmitoétem nej-
razndjsim zpisobem ménit, tuto metodu pouzit
nelze, protoze vliv pohltivych vlastnosti
ptijimaci mistnosti na vysledek je znalny.
Z povahy vé&ci vyplyvé, Ze tento vliv nelze
podstatn® sniZzit zménou tvaru spektra zku-
Sebniho zvuku. Bude jim proto trpét kazd4
metodika zaloZen na Sirokopdsmovém méYeni.
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OneHKAa TOYHOCTH ONPEAEeHCHUT
3BYKOM30JIAIOHHOr0 Kavuecrsa
HAEJUTENBHEIX KOHCTPYKIMIA ¢ NOMOINbIO
MHUPOKO30HHOTO M3MEPEHUS

Umx. In KaHbka, Mapuena HOy6HoBa

CTaThsi MO3HAKOMUT HACc Ha IpuMepe ame-
PMKAHCKOro CTanpapTa ASTM E 597
¢ HexkoTOopeMuM mpoGremamy — DPasBUTHA
YIpPOIIEHHBIX METOXOB IPAKTUIECKOro n3-
MepeHus 3BYKOM3OJSLMM OCHOBAHHBIX Ha
[IMPOKO30HHOM ~ M3MEPEHMIL. TIpuBOJUTCA
pacueT JAusg 100 CTPOUTENBHBIX KOHCTDPYK-
i1, KOTOPHIT MIPOBOAUTCA C MOMOIIBIO Kaj-
KyngTopa C NPOrpaMMHBIM yIpaBICHUEM
TU-59.

The estimate of the accuracy of the determina-
tion of the parting constructions’ soundproof
quality by the wide-band measurement

Ing. Jan Kaiika, Marcela Dubnovd
The suthors discuss on an example of the

U. S. Standard ASTM E 597 some problems
in the development of simplificated methods

for the in-situ measurement of the sound
insulation which are based on the wide -band
measurement. The calculation for 100 build-
ing constructions by means of the program-
mable caleulator TI-59 is presented there.

Genauigkeitsabschitzung der Bestimmung einer
Schalldimmungsqualitit der Teilungskonstruk-
tionen durch die Messung im Breitband

Ing. Jan Kaitika, Marcela Dubnovd

Der Artikel soll auf einem Beispiel des amerika -
nischen Standards ASTM E 597 die Leser mit
manchen Gesichtspunkten des Entwicklungs-
problems der vereinfachten auf der Messung
im Breitband beruhten Methoden zur Terrain-
bestimmung einer Schalldimmung bekannt
machen. Man fithrt die Berechnung fiir ein
Hundert der Baukonstruktionen, die auf dem
programmierbaren Rechner TI-59 durchge-
fiibrt wird, ein.

Evaluation de la précision de la détermination
de la qualité d’'une isolation phonique des
constructions séparantes par le mesurage
en bande large

Ing. Jan Ka#ka, Marcela Dubnovd

Sur un exemple du standard américain
'ASTM E 597, Particle présenté fait connaitre
les lecteurs avec quelques aspects de la
problématique d’un développement des mé-
thodes simplifiées de la détermination de
terrain d’une isolation phonique qui sont
basées sur le mesurage en bande large. On cite
le calcul pour un cent de copstructions qui se
fait sur le calculateur & programme TI-59.

v P
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Fridrich
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V roce 1989 wvstupuje do ¥ad Sedesdtniks
1 vedouct védecky pracovnik, ndméstek Feditele
pro vyzkum a technikuw Viyzkumného dstavu
vzduchotechniky a dlouholety aktivnt &en
CSVTS Ing. Jifs Téma, DrSe.

Narodil se 11. 3. 1929 v Praze a po studiich
na redlném gymmaziw absolvoval v r. 1952
s vyznamendnim CVUT — elektrotechnickou
Jakultu. Po krdtkém pisobeni jako asistent na

ZIvOTNI JUBILEUM Ing. JIRTHO TUMY, DrSe.

ndméstka veditele VUV. Sna¥i se systematicky
integrovat veskeré Einnosti a podobory vzducho-
techniky, vzdjemné je provdzat a wvytvoiit pro
né spolu s kolektivem pracovniks solidnt teore-
tickou ¢ experimentdlni zdkladnu. Samoziejmé,
Ze v této své Einmosti velmi vzce spolupracuge
se viemi wvyrobei veduchotechwickych za¥izent,
zeména s témi, kteFt byli soustiedéni do Ion-
cernu kosl ské vzduchotechnické zdvody,

e8K(
Milevsk Viyznamnd je % jeho koordinaéni

katedie sdélovaci techniky, kde se vénoval zej:
otdzkdm méFici techmiky, piedel na problematiku
méFent v r. 1955 do Vyzkumného stavu vzdu-
chotechniky. Tam prodel prakticky vsemi tech-
nickyms funkcemi af do soubasné funkce nd-
méstka Feditele pro vjzkum a techniku. V pri.-
béhu své vlastni iesitelské Einnosts v dstavu se
vénoval zejména otdzkdm méfeni prasnosts,
méfent aerosolit, mérent fyzikdlnich vlastnosti
zachycenych prachit a v $irsém pojeti aerosold
a aerodispersnich systémadi viibec. To ho zdkonité
pfivedlo © na Einnosti ve filtraéni a odludovacs
technice, kde byl spoluautorem metod pro méient
Uuéinnosti aerosolovych filtri a méFent a vyhodno-
cent tuhych pFimést v proudicich plynech.
Tyto metody se poutivaji dodnes o tvo¥s zdklad
8N v této oblasti. Osobné se podilel i na vybudo-
vdnt unikdinich zaftzent pro méfent filtrd mono-
dispersnimi aerosoly ve VUT a Liberecksjch
vzduchotechwickych zdvodech. V letech 1959 af
1964 absolvoval externi védeckou aspiranturu
zaméfenou uf plné do oboru techniky prostieds
na Katedfe tepelné o zdravotnt techniky CVUT
a v r. 1965 obhdjil kandidtdskou disertaént prdci
s ndzvem ,, Vzdjemné srovndnt visledks granulo-
metrickych rozbord metodou sedimentace a optické
mikroskopie‘‘. Prdci oponoval o kladng hodnotil
tehdejsi prednosta katedry prof. Pulkrdbek.
V ndvaznosti na své prdce z oboru aerosolové
techniky byl pozvdn a pracoval jako védecky
pracovntk v letech 1967—1968 a opét 1970—1971
v USA na chemickém oddélent Indiana Univer-
sity. Vysledkem téchto pract je *ada publikact
2 aerosolové techniky, z oboru méfent prasnost:
a zegména z oboru optickych vlastnosti aerosolss
Jednotlivijch &dstic. Z této oblasti je také jeho
doktorskd  disertaéni prdce, kterou obhdgil
vr 1981.

T'im pomdhal formovat obor techniky prostreds
Jako samostatny védnt obor a tuto &innost prosa-
zoval od r. 1976 ¢ ve své Fidict prdci ve funkci

Sinnost v mezindrodni védecko-technické spolu-
prdci. Ta probthd v NDR, MLR, PLR, BLR
a zejména v poslednt dobé se SSSR.

Popsand odbornd &nnost Ing. Témy, DrSc.
vizce souvisi i problematikou ochramy &istoty
ovzdusi. Zde spolupracuje s Hydrometeoro-
logickym dstavem o MLVH CSR o SSR na
nékterych otdzkdch méfent a analyzy prasngch
emist a imiss. Prdce CSSR v pé& o Eistotw
ovzdust presentoval ¢ svou aktivnt ddasti na Fadé
mezindrodnich konferenct, napt. svstovyjch Clean
Air Congress ve Washingtonu a v Tokiu.

P své rozsdhlé odborné prdci se vénuje
% spolefensko-politické Sinnosti, z nté vyznam-
nd je dlouholetd Einnost v CSVTS: v soudasné
dobé jako mistopredseda zdvodni pobosky CVTS
p¥ VUV a jako &len viboru odborné skupiny
,,Cistént plynti a prasnd technika‘. Za tyto
své &innosty dostal Fadw ocenéni: v pracovnsi
oblasti jako mnejlepst pracovnik trustu CSVZ
a zasloufily pracovntk hutnictvi a t&¥kého stro-
Jirenstvs, v oblasti CSVTS bestné uzndni za
memorddné 4sili o rozwoj Einmosti Komitétu
techniky prostfedt a pamétnt medaili k 30. vyroéi
veniku CSVTS. Je Elenem redaként rady Easopi-
su Ochrana ovzdust, aktivné spolupracuje © na
zajistént prispévkové zdkladny pro nds Sasopis
Zdravotnt technika o vzduchotechnika a v nepo-
sledni Fadé pFisptvd © k vychové mladé generace
Jako Skolitel védeckych aspiranti o &len komise
pro obhajoby kandiddtskych a doktorskiych pract
v oboru technika prostfeds.

Ing. Jift T@ma, DrSc. se svého %Zivotntho
Jubilea dotvd v plné pracovni aktivité a dobrém
zdravt, a pfejeme mu, aby tyto dobré pracovnst
podminky vydriely ¢ naddle.

Redakéni rada
Cesky vybor Komitétu pro Zivotni
prostiedi CSVTS

86



66.074.37

ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
6921.311:662.96

ROCNIK 32 (1989) ¢fsLo 2

SOUCASNY STAV PRUMYSLOVE REALIZACE

Y,

ODSIROVANI SPALIN V ZAHRANIC
A PERSPEKTIVY APLIKACE V CSSR

ING. J. VEJVODA, C8c., ING. J. POKORNY

Ustav pro vizkum a vyuZits paliv, Praha-Béchovice

Nejrozsitendjsi technologii odsifovéni je mokré vépencové metoda
odsifovéni spalin s produkei CaSOs . 2 H,0, které se vyuZivé pro vyrobu
stavebnich hmot. Regeneraéni magnezitovy & natriumsulfitovy proces
s vyrobou S nebo H280, se doposud vyrazn$ neuplatnil. V &lénku se popisuje
aparaturni uspofédéni mokrych metod odsifovéni spalin.

Zejména u mensich jednotek se uplatiuje tzv. systém absorpce SO
véapnem v rozprasovaci gu$arns. Produkt obsahujici CaSOs & men$i mnozstvi
(2SO0, vedle nezreagovaného CaO se uklads jako odpad. Je rozpracovino
vice metod vyuZiti.

V zé4véru se hovoii o aplikaci odsifovacich technologii u &s. elektraren
v souvislosti se zévazkem sniZit emisi SOz o 30 % do roku 1993.

Recenzoval: Ing. Boris Bretschneider

V roce 1985 byla podepséna evropskymi  Mokré procesy
staty sdruZenymi v Evropské hospodéiské
komisi OSN dohoda, podle které tyto staty

omezi emise SO, do ovzdusi o jednu tfetinu do

Mokré vépno-vdpencovd metoda

roku 1093. Tento zévazek se stal zésadnim
podnétem pro aplikaci odsifovacich zafizeni
témdE ve viech evropskych stétech.

Pro odsiFovéni spalin v evropskych stétech
jsou vyuzivany vétsinou technologie a zafizeni
na zékladd americkych, japonskych a zdpado-
ndmeckych licenci. Odsifovéni spalin ptedsta-
vuje nékladné Feleni, protoze pofizovaci cena
&ini 15—25 % z potizovacich ndkladd na ener-
getické zaiizeni. U starich elektraren, u nichz
instalaco odsiFovaci technologie je spojena
& daldimi vyvolanymi investicemi, mohou
néklady &init i 30 % . To se pirozend promita
v cend vyrobené elektrické energie.

Provozné zavedené technologie

V celkovém poétu odsifovacich kapacit
vyraznd pievladaji procesy pratoéné, pii
kterjch se absorpéni ¢inidlo neregeneruje, ale
ve form$ produktu nebo odpadu se odvadi
z procesu. Podil téchto procesit v nejvyspdé-
lejdich stétech &ini asi 85—90 % viech odsifo-
vacich kapacit. Z metod se pejvyrazndji
uplatnila mokré vépencové &i vapnové metoda.
'V poslednim desetileti se podiné uplatihovat i
dal$i pritoény proces, jimz je tzv. polosuché
rozpraSovaci absorpce SO2.

Tato metoda spodivd ve vypirani spa-
lin vodni suspenzi vépence ¢&i vépna. No-
vé instalovand zafizeni pracuji s produkei
CaS0, . 2 H,0, ktery se vyuZivé néhradou za
piirodni sédrovec (obr. I).

V souéasné dobd se v Evropd ptiznivé rozviji
trh pro sddrovec z odsitovéni. Ten se vyuZiva
pro vyrobu gddroveovych desek, pro které
je méalo vhodny znatnd znedistény piirodni
sddrovec. Kvalita vyrobeného sidrovce zévisi
zejména na kvalité vstupniho vépence. Tam,
kde je obsah popilku za elektroodluéovaéi
vysoky a zpusoboval by vyrazné sniZeni
kvality vyrobeného sddrovce, je tieba od-
stranit popilek v predpiraci z6né absobéru
Moderni kotle v Evropé viak mivaji obsah
popilku za eloktroodludovadi niz$i 50 mg.m™3,
a proto u nich neni tieba predpiraci zény.

Vedle vyuziti CaSOs4 . 2 H20 na vyrobu de-
sok se vyuzivé vysoceprocentni sédcovec pro
vyrobu Stukatérsks sadry, sddry pro strojové
omiténi a jako piisady do omitkovych smési.
Déle lze sédrovec po zpracovéni na sadru
vyuzit pro samonivelasni podlahy & ve smési-
s popilkkem pro zaklddéni stén v hlubinnych
dolech.

Vyu#iti sddrovee ve stavebnictvi ve svété
je vysoké. Gini v USA 52,1 kg na obyvatele
za rok, v Anglii 55,6, v NSR 34,4, BLR 32,6,
SSSR 21,5 & oproti tomu v CSSR jen 2,6
kg/obyv.[rok. Z toho lze soudit, Ze jsou v &s.
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Obr. 1. Odsifovéni mokrym vépencovym zpiisobem (1 — regeneraéni vyménik tepla, 2 — jimka
absorbéru s oxidérem, 3 — téleso absorbéru s odludovadi kapek, 4 — ventilator spalin, 5 —
reakéninédrz — jimka druhého okruhu absorbéru, 6 — baterie hydrocykléni, 7 — pasovy vakuo-
vy filtr, 8 — nédrZe na matedény roztok, 9 — nédrie na promyvaci vodu, 10 — sila na energo-
sédrovec, 11 —silo na mlety vépenec, 12 — rozplavovaci nédr? na piipravu suspenze, 13 —
nédrZ na mateény louh, 14 — n4drz na odpadni vodu, 15 — n4dr# na vodu, 16 — nadr na zrea.-
govanou suspenzi, 17 — nédr% na suspenzi do druhého cirkulaéniho okruhu, 18 —- vzduch pro
oxidaci suspenze v prvnim a drubém cirkulaénim okruhu absorbéru)
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Obr. 2. Zjednodusené schéma odsifeni spalin zpisobem WELLMANN-LORD (1 — ptedpiract
okruh absorbéru, 2 — absorbér SO,, 3 — filtr, 4 — reakéni (recirkulaéni) nddrZ, 5 — odparka,
6 — ohfivaé odparky, 7 — chladié bryd, 8 — ventildtor SO,, 9 — rozpoustéci nadrz na absorpéni
roztok, 10 — zésobni nédrz absorbéru, 11 — odstiedivka Na;S0;, 12 — odstredivka
Na;S804. 10 H;0, 13 — nddrz na matedny roztok z krystalizace Na,SO, .10 H,0, EDTA —
etylendiaminotetraoctové kyselina ve form® trojsodné soli (inhibitor oxidace)
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stavebnictvi potencidlni rezorvy pro vyuiiva-
ni CaS0, . 2 H,0 z odsifovani.

Moderni vépencové procesy odsifovéni
spalin pracuji s uzavienym vodnim okruhem,
voda se tady vraci po odlouceni CaS0,4.2 H0
do procesu. Ubytky odparem v absorbéru
a G4steénym odvadénim do odpadu se kryji
piidavkem technologické vody. Nejvétsi mnoz-
stvi odpadnich vod pochézi z vypirdni
CaS0, . 2 H,0 od chloridd, jejichz obsah by
nemsl byt vyssi nez 100 mg . kg-1. Mnoistvi
odpadnich vod z nasich hnédych uhli Ize
odhadnout na 3—5 m3 . h-1 pro blok 200 MW,
co¥ je Yadov® ménd, mei je spotfeba vody
u téfe kapacity v elektrarnd.

Technologii mokré vapno-vépencové meto-
dy se zabyvé cels fada vyznamnych stroji-
renskych koncernui ve svété. Vétsdina z nich
vycbézi z americkych nebo japonskych li-
cenci. V posledni dobé se prebiraji i licence
organizaci NSR.

O roz$itenosti metody svédéi podty jednotek
i celkové odsifovaci vykony. V Japonsku asi
35 000 MW, v USA asi 80000 MW, v NSR
30 000 MW, co? piedstavuje asi 90 % viech
odsitovanych spalin v téchto zemich. Nyni se
tyto systémy instaluji i v dal$ich evropskych
zemich.

Regeneraént provozy

Absorpéni &inidlo po nasyceni SOz se
regeneruje a vraci zpét do procesu. Casto se
tyto procesy nazyvaji jako cyklické. Spotieba
¢inidla je oproti neregeneradnim zptsobim
nizké a jo déna ztrétami ¢inidla v procesu.
Produkty regeneraénict procesd byvaji nej-
dastsji S ¢i Ha804.

ABSORPCE

Proces Wellmann — Lord (Davy Mc KEE)

Jedné se o natriumsulfitovy proces absorpce
SO;!

Na;so; + SOz —+ Hzo - 2 NaHSO;;.

Nasyceny roztok se regeneiuje nepiimym
ohievem vodni parou (obr. 2)

2 NaHSO3 —_ Na2803 + SOz + H;,O.

Vedlejiimi reakcemi se ¢ést Na;SO3 oxiduje
na Na;SO4, kterjy se z procesu odvédi jako
vedlej&i produkt. Ztraty Na* se kryji piidav-
kem NaOH nebo NaxCO;.SO: z 1egenerace
se zpracovavé bud na S nebo H,S04.

7 1egeneraénich technologii mé proces
Wellmann—Lord dominujici postaveni. Je za-
veden asi na 10 kotlich odsifujicich spaliny
z mazutu v Japonsku. V USA jsou v soudasné
dobd v provozu zaiizeni, kterd odsifuji celkem
8,8mil. m3.h"1 spalin z kotla na uhli.
V NSR mé byt uplatnén proces na kapacitéch
celkem 5,6 mil. m3.h-1 spalin z &ernych
a hnédych uhli.

Magnezitovy proces

Spodivs v absorpei 8Oz v suspenzi oxidu
hoteénatého ziskaného pélenim magnezitu
(obr. 3). Mechanismus je obdobny jako u na-
triumsulfitového procesu:

MgSO; + 802 + H:0 — Mg(HSO3)2,

Mg(HSO0;3)2 + MgO + 5 H,0 —
— 2 MgSO0;.3 H0.

Vylougensé krystaly MgSO; . 3 H20 se separuji,
su$i pti 170°C a rozkladaji na MgO a SO;
(900—1 000 °C):

20 vyrosy S
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Obr. 3. Zjednodusené schéma magnezitového cyklického zpisobu odsifovéni spalin (1 — absor-
bér, 2 — reakéni nadr absorbéru, 3 — nédrz na suspenzi krystalia MgSO; . 3 H,0, 4 — nédrZ na
mateény roztok, 5 — nédrz na MgSO; . 3 H20 urdeny k odd8lovéni inertdi, 6 — pec na suseni

krystalt,, 7 — pec na rozklad MgSOs, 8 — okyseleni suspenze,

9 — nédrZz na okyseleny roz-

ok, 10 — parni obiivaé vzduchu, 11 — separace nedistot a popilku ze suspenze, 12 — usazovak
na MgSO; .3 Hzo)
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MgSOs. 3 H;0 - MgSOs + 3 H0 (g)
MgSO; — MgO + SO,

MgO se vraci zpét do cyklu a uvolndny SO,
se zpracovavé na H,SO,. Koncentrace SO,
v plynech z regenerace se pohybuje v mezich
5,5—17 9, obj.

Vedlej$imi reakcemi se tvoii MgSO4. Jeho
mnozstvi se udrZuje na setrvalé trovni udrzo-
véanim teploty rozkladu MgSO; na teplotéch
900—1 000 °C, pii kterych jiz nastava sastesény
rozklad MgSO,.

Magnezitovy proces je instalovén na tfech
jednotkéch v USA (Eddystone 340 a 360 MW
a Cromby 150 MW). V CSSR se stavi u 200 MW
bloku v elektrérn$ Tusimice II.

Ohfev odstienych spalin

Puvodnd se chladné odsifené spaliny oh#iva-
ly na koneénou teplotu (72—90 °C) bud spalo -
vénim uslechtilych nizkosirnych paliv, nebo
parou. Parni ohfev se realizoval bud p¥imym
ohfevem spalin ve vyméniku tepla nebo ohte-
vem vzduchu a jeho ptiddnim do spalin.
Samotny ohfev je energeticky niroény a pro
‘mokry vépnovy zpusob pfedstavuje az 50 9,
celkové energstické ndroénosti.

Novéjsi instalace pouZivaji regenerativni
protiproudé rotaéni vyméniky tepla typu
Ljungstrom. Spaliny pfed4vaji teplo akumulu-
jici hmotd, kters se vede do zény, ji% prochdzeji
odsifené chladné spaliny a v ni% jim preddvé
naakumulované teplo. Tyto vyméniky jsou
investiénd a plo$nd ndrodné a maji jisty tnik
nevy¢isténych spalin do odsifenych. VyZaduji
dokonalou protikorozni ochranu.

Vedle téchto vyménika se pouZivd systémt
dvou tepelnych vyménikd, z nichZ prvni
odebiré teplo ze spalin do vody a vraci je
zpbt do odsifenych spalin ve druhém vyméniku.

V NSR se misto regenerativnich vyménikta
teple zav4dsji spaliny bez ohfevu do chladicich
vézi, pokud vzdalenost odsifovani od chladici
véZe je mensi nez 600 m.

Absorbéry a chladiée spalin

VétSina dnes provozovanych absorbéra jsou
bezvypliiové, protiproudé co do toku spalin
a nastiikované suspenzo.

Soudasny vyvoj se orientuje na souproudé
vyplilové i bezvypliiové absorbéry, kters
pouzivaji vysokych rychlosti spalin (6—9 m/s),
¢imZ se snizuji rozméry a hmotnost absorbéru.
Spaliny z kotle vstupuji p¥imo do hlavy
absorbéru, coZ umoziiuje uspory na délce
koufovodu. Vystup odsifenych spalin je dole,
coZ umoziuje instalaci vyhodrgjsiho odlusova-
de kapek s vertikélnimi lamelami, za nim%
nésleduje ventildtor spalin. Instalace t&chto
zatizeni nizko nad zemi vyznamns zjednodusu-
je jejich udrzbu.

Protikorozni ochrana obsorbéra se fes$i bud
pogumovénim, nebo sklolaminity na bézi
polyesterovych pryskyfic. Tam, kde by vstu-
povaly horké spaliny s teplotou okolo 150 °C,
se horni zéna chrdni plétovénim vysocevzdor-
nym nerezem.
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Cerpadla

Pro &erpéni suspenze do trysek se dodrzuje
zésada jednoho Gerpadla pro uréitou dopravni
vysku. Pro bloky s vykony 2,5-—3,5 mil . m3/h
spalin se pouzivaji ¢erpadla o vykonu 12 ti-
sic m3/h pii dopravni vysce 20—50 m.

Na gerpadla jsou vysoké pozadavky. Zivot-
nost by méla éinit nejménd 12—16 tisic hodin
& vymény tdsnicich krouzka a mensich opotie-
bitelnych 84sti musi byt provedeny bshem
ndkolika hodin bez demontdZe derpadla.
Sefizovéni &1 vyrovnédvéni po opravé neni
zédouci.

Ventildtory spalin

K piekondni tlakové ztréty odsifovaciho
zatizeni (asi 3 000 Pa) se nejnovéji pouzivaji
axidlni ventildtory spalin zafazované za absor-
bér a pred ohiivaci G4st vyméniku tepla.
Adiabatickou kompresi spalin stoupne jejich
tevlota o 2—3°C a dojde k odpafeni uletu
z odludovade kapek, takZe neni spaliny nutno
pied vstupem do Regavo ohrivat. Star$i
instalace pouzivaji radilni ventilatory zafaze-
né pred odsifovaci zaiizeni. V piipad®$ pouziti
Regavo se &ast ohfatych spalin musi recirku-
lovat pomocnym ventildtorem k odpafeni
unosu z odlusovace kapek.

Separace CaS04 . 2 H,0

Moderni systémy pouzivaji baterie hydro-
cykléna pro zahus$téni CaSO, .2 H,0, ktery
se od mateéného louhu oddéli na péasovych
vakuovych filtrech. Na nich se promyvé vodou
na piipustny obsah Cl- v CaSO, . 2 H,0

Priprava vdpence

Elektrérny bud nakupuji mletou surovinu
o potiebné zrnitosti (napt. 90 9% < 60 pm),
nebo nakupuji vépencovy S$térk 0—20 mm,
ktery rozemilaji ve vlastni re%ii. Nejéast&ji
se rozemild v kulovych mlynech na mokré
cestd a vznikld suspenze se vede do zdsobniku
Gerstvé suspenze.

Suché a polosuché procesy

Aditivnt suchd vdpencovd metoda

Svoéivé v dévkovani CaCO3(Ca0) do spalin
¢ uhli, kde véZe pii spalovéni vznikly SO,
jako CaSO,. Utinnost odsifeni &ini obvykle
30—35 % pii dvojnésobku stechiometrického
mnozstvi aditiva. Produkt odsiteni obsahuje
vedle CaSO, nezreagovany CaO a ndkdy i ne-
rozlozeny CaCOj; a odluduje se ze spalin v od-
ludovacim, zafizeni kotle.

Pro nizkou uéinnost odsifeni lze aditivni
metodu aplikovat jen tehdy, je-li obsah S v uhli
nizky nebo dostaduje-li dosazitelny stupei
snizeni SO, ve spalindch.

Produkt odsifeni je smiSen s popilkem
a obsahuje znaéné mnoZstvi nezreagovaného
Ca0. Obvykle se deponuje.



Rozprasovaci absorpce §0; vdpnem

Spodivé v zavddéni vépna ve formd vodné
suspenze do reaktoru, jimZ je rozprasovaci
sudérna. Teplem obsaZenym ve spalindch
dochézi k odpateni vody, pridemz SO se véze
na vépno jako CaSO; & v mensi mife jako
CaS04. Produkt obsahuje i vysoky podil
nezreagovaného CaO. Suchy produkt se odlu-
&uje zo spalin v elektroodludovadich nebo
novéji v tkaninovych filtrech (obr. 4).

Aby proces mél vysokou Géinnost odsifeni,
jo tteba spaliny ochladit na teplotu asi 19°C
nad rosny bod, tj. asi na 65°C. Uéinnost
odsiteni spalin je asi 80 9%, pfi stechiometrii
Ca0 : SO, asi 1,5—1,8 : 1. Pro dosaZeni vy3si
udinnosti se pfidévé do suspenze NaOH.

Produkt odsieni se nejéastdji ukladd v su-

chém stavu do vytdzenych lomi. V poslednich
letech se podind vyuZivat pro vyrobu umélého
kameniva, jako prisada pri vyrobd cementu a
pro zaklddéni stén v dolech. Pouzivé se ipro
vystavbu vozovek.

Tato technologie je vyhodné pro malé
a stiedni zdroje. U velkych bloku stézi snese
srovnéni s mokrou vépencovou metodou,
zejména v souvislosti 8 pouZitim regenerativ-
nich vyméniki tepla, které se u rozprasovaci
absorpce neuzivaji. Zdkladnim predpokladem
pro jeji rozsiteni u velkych kotla je viak
vyugivéni produktu. To vie vyZaduje uréity
¢as, stojns jako tomu bylo pii vytvéfeni trhu
pro sédru u mokrych procesi.

Prototypové jednotka byla u nés vybudo-
véna Zévody na vyrobu vzduchotechnickych
zabizeni na kotli 11,6 MW v Prachaticich.
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Obr. 4. ZjednoduSené schéma odsifovéni spalin v rozprafovaci susérnd (1 —silo na véapno,
2 — hasici nadrs, 3 — sito pro odddleni vtsich éastic CaO, 4 — nédrZ na vépenné mléko, 5 —
hydrostaticky sloupec na suspenzi k tryskdm, 6 — rozprasovaci suérna, 7 — odludovaci zaiizeni
(elektro- nebo tkaninovy filtr), 8 — ohiivaé spalin, 9 — ventilétor spalin, 10 — pfimichd-
véni popilku do suspenze, 11 — zésobnik produktt, 12 — mezisilo na popilek)

Odsitovéni spalin v CSSR

V elektrarn® TuSimice IT (ETU II) bude
aplikovén magnezitovy cyklicky proces NIIO-
GAZ, jeho# aplikace na prvnim bloku mé
charakter zkuSebniho zafizeni. Zafizeni pied-
poklédé zkuSebni provoz v rozsahu asi 18 mé-
sict s cilem promé&iit viechny duleZzité techno-
logické parametry, urdit optimélni technolo-
gicky refim a vypracovat podklady pro rozsi-
fenou aplikaci magnezitové metody u nés
i v SSSR. ZkuSebni zatizeni v ETU II mé
znatné predinvestice pro odsifovéni spalin ze
dvou blokd 200 MW. Jedn4 se zejména o pecni
oddéleni a vyrobnu kyseliny sirové. Predin-
vestice jsou i v pomoenych provozech a v in-
fenyrskych sitich. V zésad$ lze zkuSebni
zatizeni dokompletovat na 23X 200 MW vy-
stavbou cechu absorpce a oddslovani krystala
u druhého bloku.

Dalgi elektrarnou s odsifovénim spalin bude

elektrarna Novaky B, kde mé byt instalovéina
mokré vépnovéd technologie s produkei
CaS0, . 2 H,0. Vstupni surovinou bude karbi-
dové vépno, které je odpadnim produktem
z nedalekého chemického zévodu. Poéitd se
s odsifenim spalin ze dvou bloka & 110 MW.
Produkt — CaS04 . 2 H,0 — bude vyuzivin v
cementdrnd Phchov.

V elektrérnd Poderady se poditd s odsifo-
vénim mokrym vépencovym procesem s Vy-
robou &istého sadrovee. Predpokladany rozsah
realizace jsou 3 bloky & 200 MW. Vznikly
sédrovec by mél byt zpracovévin zejména na
gddru pro omitkové smési (asi 90 000+t).
Daldi odbytové moZnosti se predpoklidaji
ve vyrobd sddrovych desek.

Diéle se uvazuje o aplikaci suché aditivni
technologie v elektrarnéch Tisové & Mélnik I.
Pro tyto realizace budou rozhodujici zkousky
této technologie v elektrarnd Tisové, konané
v roce 1986 a 1987.
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COBpeMCHHOE COCTOsSIHME NPOMBIIIIEHHONI
peamm3anuy 006eccepUBaHMA JBIMOBBIX
razos 3a py0eXoM M IepCIeKTUBBI
nprumenenms 8 YCCP

Uux. VI. BeiiBoja, K. T. H.,
Wux. V. ITOKOpHBI

CamoOJi  pacIpOCTPAHEHHON  TEXHOJOIMEN
obeccepuBaHuA JAbBIMOBBIX Ta30B SABJIAETCA
MOKPBI M3BECTHAKOBBIMI METOJ C IPOAYK-
mmnen CaSO;. 2 HyO, KOTODHII NPUMEHSETC
JUIg TIPOM3BOXACTBA CTPOMTEJBHBIX MaTepua-
JIOB. PereHepaTMBHBII MarHe3UTOBBI M Ha-
TPUIHOCYIbMUTHBI IPOLECC C HPOU3BOX-
crBom S uim HySO, KO CuMX mOP HEHAXOIVI
BBIPA3UTENBHO cebe NpuMeEHeHue. B craTse
OIIMCBIBAETCSL alllapaTypPHOE YCTPOMCTBO MO-
KpBIX METOJOB obeccepueaHuss ABIMOBBIX
rasos. Y MeHbIIMX OOOPYHOBaHUII IIPUME-
HfETCA TIaBHBIM 0Opasom cmucrema aGcopO-
1y SO, M3BECTHIO B PACHBUIMTEJIBHOM CY-
make., ITpopykr comepxawmuit CaSOz u
MEHbILEe KoamyecrBo CaSO, mOMMMO HeE-
3pearupoBaHHOro CaO YKIaAbBIBAECTCI Kak
oTX0oAbl.  Pa3paGoTaHo Gojee METOJOB
JCNOJIb30BaHUA. B 3aKiI0UEHME TrOBOPUTCS
O INIPMMEHEHUM TEXHOJOrui obeccepuBaHUA
Y YEXOCJIOBALKMX 3JEKTPOCTAHLMI B CBA3N
C 0053aTE€NbCTBOM HOHU3UTE IMUCCHUIO SO,
Ha 309, mo 1993 r.

The contemporary state of the industrial
realization of flue gases desulphurization
processes abroad and prospects of the applica-
tion in Czechoslovakia

Ing. J. Vejvoda, CSc., Ing. J. Pokorny

The mostly operated desulphurization techno-
logy is the wet limestone gas desulphurization
method with the CaSO,.2 H,O production
which is used in the building industry.
The regenerative magnesite and natriumsul-
phite method with S or H,SO,; production
has not been expressively of use till this time.
The apparatus arrangement of wet flue gases
desulphurization methods is described in the
article. Particularly small units use so called
S0, absorptive system by lime in a spray drier.
The product containing CaSO; and the little
quantity of CaSO4 together with the non-
reacted CaO is deposited as a waste and some
methods of its utilization are under develop-
ment. The application of flue gases desulphu-
rization technologies for Czechoslovak power
stations in connection with the obligation
to reduce SO, emissions by 30 9, to the year
1993 is discussed there.

Gleichzeitiger Zustand der Industrierealisation
der Abgasentschwefelung im Ausland und die
Applikationsaussichten in der Tschechoslowaki-
schen Sozialistischen Republik

Ing. J. Vejvoda, CSc., Ing. J. Pokorny

Die am meisten verbreitete Entschwefelungs-
technologie ist die nasse Kalkmethode der
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Abgasentschwefelung mit der Produktion
CaS0, . 2 H,0, die fiir die Herstellung der
Baustoffe angewandt wird. Der regenerative
Magnesit- und Natriumsulfitprozess mit der
Produktion S oder H,SO4 hat sich noch nicht
markant bewerbet. Im Artikel beschreibt
man die Apparatsatzanordnung der nassen
Methoden fiir die Abgasentschwefelung. Be-
sonders bei den kleineren Einheiten bewerbet
sich das sogenannte Absorptionssystem des
SO, durch den Kalk in einem Zerstdubungs-
trockner. Das Produkt, das CaSOz und kleinere
Menge von CaSO, ausser dem nichtreagierten
CaO enthaltet, wird als ein Abfall eingelagert.
Mehrere Anwendungsmethoden werden aus-
gearbeitet. Zum Schluss diskutiert man die
Applikation der Entschwefelungstechnologien
bei den tschechoslowakischen Kraftwerken
im Zusammenhang mit der Verpflichtung die
Emission SO; um 30 % bis zum Jahr 1993
herabzusetzen.

Etat contemporain de la réalisation industrielle
du désoufrage des fumées dans Pétranger et
les perspectives de I’application dans la Répub-
lique Tchécoslovaque Socialiste

Ing. J. Vejvoda, CSc., Ing. J. Pokorny

La méthode calcaire humide du désoufrage
des fumées avec la production CaSOs .2 H;0
qui est utilisée pour la production des matériaux
de construction est la technologie de désoufrage
la plus utilisée. Le procédé régénérateur
magnésien et natriumsulfitique avec la produc-
tion S ou H,SO04 ne s'a pas fait valoir jusqu’ici
expressivement. Dans I’article présenté, on
décrit V’arrangement d’un appareillage des
méthodes humides pour le désoufrage des
fumées. Soi-disant, le systéme d’absorption
de SO, par la chaux dans un sécheur atomiseur
se fait valoir sur un nombre moindre des
unités, notamment. Le produit comprenant
CaS0; et la quantité moindre de CaSO4
& co6té de CaO non-réagi se dépose comme
un déchet. Plusieurs méthodes d’utilisation
sort élaborées. En conclusion, on parle de
l’utilisation des technologies de désoufrage
dans les centrales électriques tchécoslovaques
en connexion avec l’obligation de diminuer
I’emission SO, de 30 % avant l’an 1993.

@ SniZeni dovoleného obsahu siry v LTO v NSR

Od 1. 3. 1988 bylo vydéno v NSR nafizeni,
%e lehky topny olej i motorovéa nafta pouzivané
k vytépéni nebo pohonu sméji obsahovat
maximéalng 0,2 véhovych procent slou¢enin
siry. Tim se mé doséhnout podstatného sniZeni
obsahu SO, ve spalinich a tedy i zneciSténi
ovzdusi.

OCT 2/88 (Ku)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
ROCNIK 32 (1989) GIsLO 2

OLF A DECIPOL— NOVE JEDNOTKY PRO
VYJADRENT KVALITY OVZDUSI

PROF. P. 0. FANGER, DrSc.

Laborator vytapéni a klimatizace Technické university Ddnska

Jsou uvedeny dvé nové jednotky, které vyjadiuji znelisténi ovzdusi.
Mno#stvi, vétSinou jinak neméFitelnych Skodlivin, vyjadiuje jednotka olf,
kters ud4vé intenzitu zned¢isténi od jedné standardni osoby. Jednotka decipol
je méFitkem snimaného znedisténi pfi intenzité 1 olf & vyménd vzduchu
101/s. Ve srovnéni s jednotkami pro hluk a svétlo, je olf analogicky wattu
a lumenu a decipol analogicky decibelu a luxu. Na zéklad® zkousek se skupi-
nou hodnotiteltl zneéisténi ovzdusi byly odvozeny zévislosti poétu nespokoje-
nych na ddvee vzduchu pii intenzité zneéisténi v decipolech.

Prelo%il a recenzoval: f Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

V mnohych kanceldiich, 8koléch, obytnych
mistnostech a jinych nepramyslovych budo-
véch 1idé &asto vnimaji ovzdusi jako obtézujie,
nepiijemné, vydychané a dusné. V &etnych
pripadech nebylo mo#né uréit pfi¢iny téchto
sti¥nosti chemickou analyzou ovzdusi. Proto
byly zavedeny dvé nové jednotky, olf a decipol,
ke kvantifikaci vjemu ovzdusi élov8kem [1].

Zmetisténi od &lovéka bylo vybréno jako
referenéni, protoZe je dobfe zndmé a je téZ
znémo jak biologické piimési jsou vnimény
jingmi lidmi. Od Pettenkofera [2] a Yagloua
[3] byl &lovék povaZovin za hlavni zdroj
znedisténi v kancelétich, shromazdovacich
haléch a ostatnich neprimyslovych budovich.
Tento smér mysleni se promitd dnes do stan-

OIf je jednotka, kterd udévé intenzitu zdroje
znedidténi ovzdusi; decipol je jednotka, kters
urduje vnimani zneéisténi. Lidé vnimaji vaduch
pomoci svych smysld, které jsou citlivé na
pachy a drazdivé litky v ovzdusi.

Jednotka olf

Jeden olf (z latinského ,,olfactus‘‘) je davka
emise piimési ve vzduchu (bioeffluent) od
standardni osoby (obr. I). N&jaky jiny zdroj
znedisténi je vyjadieny poétem standardnich
osob (olfd) potfebnych ke zpusobeni stejné
nespokojenosti jako skuteény zdroj zneéisténi
(obr. 2).

OIf je tedy relativni jednotka podobné
jednotce clo pro izolaci odévu nebo jednotce
met pro vydej metabolického tepelného toku.

Obr. 1. K definici jednoho olfu

3 olf

it
e =
[

1il

Wjsslliii
Vil

Obr. 2. Zdroj znedidténi o intenzit® tii olft
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Obr. 3. Nespokojenost zpisobené jednim olfem pii rizném stupni vétréni

Tab. 1. Hodnoty olf pro zdroje znegisténi

Sedici osoba, 1 met (= 58 W/m?2)
Pracujici osoba, 4 met (4)
Pracujici osoba, 6 met (4)

Kuidk kdyz kouti (5)

Kuiak pramé&rné

Materialy v kanceldiich (6)

1 olf
5 olf
11 olf
25 olf
6 olf
0—0,5 olf/m2 podlahy

darda vétrani v celém svété, typicky udéva-
jicich pozadavky na vétréni podle vzduchu
potiebného pro osoby pobyvajici v mistnosti.

Nejnovéjsi znalosti o biologickych piimé-
sich jsou udény v obr. 3, ktery ukazuje prib&h
kiivky pro jeden olf (1). Kiivka zndzoriuje
jak wvzduch zneélistény jednou standardni
osobou (1 olf) je vnimén pri raznych dédvkach
vétraciho vzduchu. Obrézek udédvéd procento
nespokojenych osob, tj. téch, ktefi povazuji
vzduch za nepfijatelny hned po vstupu do
mistnosti. Kiivka je zaloZena na biologickych
vyparech od vice neZ tisice subjekti posuzo-
vanych 168 muZi a Zenami (1). Standardni
osoba je prumérny dospély clovék, ktery
pracuje v kancelé¥i nebo na podobném nepri-
myslovém pracovisti, v seds, pfi tepelné po-
hodé s hygienickym standardem, odpovidaji-
cim 0,7 koupele za den. T'ab. 1 udavé hodnoty
olf pro né&kolik zndmych zdroju Skodlivin.
Protoze koncepce olfu je nové (1), existuje
v soucasnosti mélo hodnot, ale hodnoty olf
se béZnd shromazduji pro typické stavebni
materidly a jiné zdroje znediSténi.

Jednotka decipol

Koncentrace piimési v ovzdusi zévisi na
jejich zdroji a redéni zpiisobeném v&tranim.
Vnimané znecisténi vzduchu je definovéno jako
takové koncentrace lidskych biologickych
vypart, kteréd muze zpusobit stejnou nespoko-
jenost jako skuteéné zneéiiténi ovzdusi (1).
Jeden decipol (pol od latinského ,,Pollutio‘ =
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% 10 l/s

1 decipol

<

Obr. 4. K definici jednoho decipolu

znoed¢isténi) je znedisténi zpusobené standardni
osobou (1 olf) pfi privodu nezneéi§téného
vzduchu o priatoku 101/s (obr. 4). Je tedy

1 decipol = 0,1 olf (1/s).

Obr. 5 ukazuje procento nespokojenych jako
funkei vnimaného znec¢isténi ovzdusi v deci-
polech. Obr. 5 je odvozen ze stejnych dat jako
obr. 3.

V mnohych dob¥e vétranych budovach
s malymi zdroji pfim&si je vnimané zneéisténi
ovzdus$i pod 1 decipol nebo 15 9, nespokoje-
nych (,,zdravé‘‘ budovy). Prostory s malym
vétranim a velkymi zdroji pfimé&si mohou mit
snadno vnimané znelisténi ovzdusi okolo
deseti decipoli nebo 60 9% nespokojenych.
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Obr. 5. Procento mnespokojenych jako funkce vnimaného znedi§téni ovzdusi v decipolech

Kvalitu vzduchu o 0,1 decipolu nebo 1 %
nespokojenych je obtizné zajistit ve vnitinim
prostiedi. Obr. 6 ukazuje decipolovou stupnici
a uddvé typické hladiny vnimané kvality
vzduchu.

Analogie k jednotkdm pro svétlo a hluk

Dvé nové jednotky pro kvalitu ovzdusi,
olf a decipol, koresponduji s analogickymi
jednotkami pro svétlo a hluk,

Jak je napsano v tab. 2, olf odpovida lumenu
pro svétlo. Lumen je jednotka pro svétlo
vyzafované zdrojem. Je uvazovéno pouze
elektromagnetické zafeni na které je citlivé
lidské oko, tj. s vinovou délkou mezi 380
a 720 nm. V tomto rozmezi je véZen dopad
rtznych vinovych délek podle citlivosti oka.

Pro hluk je déna intenzita zdroje zvukovym
vykonem, méfenym ve wattech. Je uvaZovan
pouze vykon v rozmezi frekvenci, na které
je citlivé lidské ucho, tj. mezi 20 a 20 000 Hz.

Jednotka olf integruje emitované skodliviny
v souladu s jejich u¢inkem na lidsky &ich
a vnimanym obtéZovénim.

Decipol vyjadiuje znedisténi ovzdusi vni-
mané nosem jako lux vyjadiuje svétlo vnimané
okem a decibel (A) vyjadiuje zvuk vnimany
uchem. Lux i decibel vyjadiuji vnimanou
hladinu nezévisle na druhu zdroje. Dané
hodnota dB(A) muZe byt napi. zpusobena
dopravou nebo komorni hudbou. Zde je od-
chylka vzhledem k decipolu; bylo shledédno

decipol

100

10t "Nemocné" budavy

"Zdravé" budovy

0.1 Venkovni vzduch, mésto

Venkovni vzduch, hory

0.01

Obr. 6. Stupnice v decipolech pro vniméni
znedisténi ovzdusi s vyznalenymi typickymi
priklady

uZitedndjim definovat decipol spiSe obt&zo-
vénim ne# vnimanou hladinou nebo intenzitou.
Urtité hladina v decipolech vyjadiuje kon-
stantni obtéZovéni, tj. konstantni procento
nespokojenych, nezévisle na druhu znedisténi
ovzdusi.

Z potétku svétlo a hluk mohly byt méfeny
pouze p¥i poutiti Elovéka jako méfidla. Pozddji
byly vyvinuty piistroje s vestavénymi in-

Tab. 2. Srovnéni novych jednotek pro znedisténi ovzdusi s analogickymi jednotkami pro svétlo

a hluk

Svétlo

Hluk Znetisténi ovzdusi

Intenzita zdroje lumen

(tok, vykon)

watt olf

Vnimané hladina lux

decibel (A) decipol
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formacemi o citlivosti oka a ucha zévislé na
délce viny. Podobné momentélnd muzeme
métit olf a decipol pouze pii pouZiti élovéka ja-
ko méridla. Tim je minéno pouzitisboru hodno-
titeli. To je ale vyzvou vyvinout v budoucnu
pristroj, ktery miZe méfit vnimané znediSténi
ovzdusi — méti¢ decipolu.

Zdravotni riziko

Je tieba zdaraznit, Ze hladina decipold
vyjadiuje jak je vzduch vnimén lidmi, nikoliv
vSak znediSténi jako zdravotni riziko. Takové
riziko by mélo byt uvaZovdno odd&lens.
Nicméné nase smysly — s mélo vyjimkami —
jsou téz ovliviiovany &kodlivymi ldtkami.
Nage smysly maji dalezitou varujici funkei
proti nebezpeéim v prostredi. Vnimané zne-
¢isténi ovzdusi v decipolech muZe proto v mno-
hych piipadech poskytnout prvy odhad mozné-
ho zdravotniho rizika.

Méfeni zdroji znedisténi

Méfeni hodnoty olf vyZaduje skupinu
hodnotiteld a mé¥eni priatoku venkovniho
vzduchu privddéného do mistnosti. Pouiti
skupin lidi je obvyklé v n&kterych jinjch
odvétvich kde lidské smysly jsou nadifazeny
chemické analyze, tj. v potraviné¥ském pri-
myslu a ve vyzkumu potravin. Skupina hodno-
titelta mé posoudit prijatelnost vnitiniho
ovzdusi bezprostiedné po vstupu do mistnosti
[1], [4]. Pied tim kaZdy hodnotitel mé pobyt
nékolik minut v prostoru s nizkym znegisténim,
je-li potieba, ve venkovnim prostiedi. Jestlize
znedisténi venkovniho prostiedi je vyznamné,
skupina hodnotiteld muZe byt pozéddéna, aby
posoudila venkovni vzduch jako dobry. Vni-
mané znedisténi ovzdusi v decipolech nalezne-
me na obr. 5.

Pii stabilnich podminkich se vypodte
celkovd intenzita vSech zdroja znedisténi
v prostoru, a v odpovidajicim systému vétréni,
z vyrazu

G
C ——= 04,
et V i

kde Ce je vnimané znedisténi venkovniho o-
vzdusi [pol],

C1 — vnimané znedisténi vnit¥niho ovzdu-
8 [pol],

G — intenzita vSech zdrojd znedisténi
v mistnosti a ve vétracim systému
[olf],

V — pratok piivadéného venkovniho

vzduchu [1/s].

Zdroje znedisténi v mistnosti mohou byt
oddéleny od zdroji ve vétracim systému
vypnutim tohoto systému a pozddénim hodno-
titelt o druhé hodnoceni. V je pak tok vzduchu
infiltraci venkovniho vzduchu, ktery mé byt
zméten.

Uréity zdroj znefifténi v mistnosti muze
byt méfen zavedenim zdroje do mistnosti nebo
odstranénim zdroje a pozaddnim hodnotiteld,
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aby provedli hodnoceni za stabilnich podminek
pied a po zménd.

Znedisténi od mnohych stavebnich materid-
14, kobercu atd. muZe byt nejvhodnéji kvanti-
fikovano jako olf na m?2 plochy povrchu,
zatim co u nabytku a kanceldiskych stroji
se vyjadiuje jako olf na kus.

Systematickd méieni zdroju zneéiSténi se
mohou nejlépe realizovat v klimatickych
komoréch, kde komory a systém klimatizace
maji nizkou a znémou hodnotu olf a kde pru-
tok piivadéného vzduchu muze byt snadno
ménén a méfen.

Aplikace ve venkovnim prostiedi

Nové jednotky mohou byt pouzity téz
k hodnoceni znecdisténi venkovniho ovzdusi.
Z tisict latek vyskytujicich se dnes v malych
koncentracich, pouze maélo je métitelnych,
tj. SOz, NOy a aerosoly. Na zikladé hodnot olf
venkovnich zdrvoji znedisténi (elektrarny,
automobily atd.) muZe byt piedpovézeno
vnimané znedisténi ovzdusi v decipolech ve
méstech pii pouziti stejného modelu vypoétu
rozptylu SO,, NOx a dal§ich; hodnoty olf mo-
hou byt pro mnoho venkovnich zdroju zne-
8i$téni stanoveny jako olf na watt produkovany
spalovénim oleje, gasolinu, kerosinu, plynu,
uhli a dieva.

Zavéry

Dv¥ nové jednotky olf a decipol, kvantifiku-
ji znedidténi ovzdusi vnimané lidmi ve vnitinim
a venkovnim prostiedi. Zdroje znetisténi
ovzdus$i jsou kvantifikovény jednotkou olf.
Jeden olf je znedisténi ovzdusi od jedné stan-
dardni osoby. Jiné zdroje zneciSténi se vy-
jadiuji z hlediska mnozstvi $kodlivin poétem
standardnich osob (olft) potiebnych ke zpu-
sobeni stejné nespokojenosti jako skuteény
zdroj znedisténi; olf je analogicky lumenu pro
svételné zdroje a wattu pro zdroje hluku.

Vnimané znelisténi ovzdusi je vyjadieno
jednotkou decipol.Jeden decipol je znedisténi
zpusobené jednou standardni osobou (jeden
olf) pfi pratoku nezneé¢i§téného vyménovaného
vzduchu 101/s (1 decipol = 0,1 olf (I/s));
decipol je analogicky luxu pro svétlo a decibelu
(A) pro hluk. Jsou navrzeny aplikace novych
jednotek a je uvedena metoda méteni zdroju
zneé&isténi a vnimaného znelisténi ovzdusi.
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Poznimka redakéni rady

Uvefejiiujeme prispévek prof. Fangera o no-
wijch jednotkdch, které zavedl a s jejich pomoct se
sna¥ prispét k FeSent zdvasného problému
stiznosts na jakost ovzdusi v klimatizovanych
prostorech. V zavedent téchto jednotek spatiujeme
novy pFistup zaloZeny na kvantifikact biolo-
gickych pFimési v ovzdust. Krdtky prispévek,
Tteryy autor zaslal do naseho Sasopisu, je uréen
pro aplikaci jednotek v praxi. Vzhledem k vjzna-
mu této prdce a vzhledem k tomu, %e je to prvd
informace publikovand u nds, otiskujeme pFispé-
vek jako ldnek z praxe, i kdy% jsme si v¥doms,
fe v $irgs podobé byla prdce ji% v zahraniéi
publikovdna. Chceme tak prispét k dplné in-
formovanosti &tendi naseho asopisu o navrho-
vaném postupw hodnocent kvality ovzdust.

Struénou informact o prof. Fangerovi, véetné
fotografie, jsme wverejnils v nasem dasopise
roé. 29, 1986, &. 6, s. 360.

Ong m AenHMnoN — HOBbIC eMHHII hif ¢4
BHIPAJKEHNA KAaYeCTBA BO3AYXa

ITpog. II. O. Danzep, H-p. nayr

IlpuBopATCA 2 HOBBE eRUHMANELL, KOTOPLIC
BHPAKAIOT 3arpsASHeHHE BO3XyXa. M=uo-
JKeCTBO OOJIIINEHM 4YacThi0 HHAYe HensMepn-
MBIX BPEJHEIX BeIIecTB BHIPAKAeT eJHHUIA
ond, xoTopas AaeT WHTEHCHBHOCTH 3arpsas-
HCeHHA OT 1 CTaHZAPTHOIO JIMIA. Epuauna
enunoyl MacmraboM CHAMAeMOro 3arpss-
HeHMsL IPH MHETEHCABHOCTH 1 ond 1 BO3XYXO0-
o6mere 10 a/c. Ilo cpaBHEHMIO ¢ eMHUIAMA
A myma u cBeTa oad aHAJIOTAYHBIA BATTY
¥ JIOMEHY ¥ Jennmos AHAJOTMYHEIH Jeny-
Gemy m sokey. Ha ocmose HCCJIe0BaHAI
¢ Tpynnoi olleHHBaTelleil 3arps3HeHHsd BO3-
ayxa OpuI;m BEIBEJIEHEI 3aBHCHMOCTH qucia
HeTOBOJLHBIX HA 03¢ BO3AYyXa NPH WHTCH-
CHBHOCTH 3arPSA3HEHAA B [IeIAII0JNAX.

OlIf and decipol — the new units of the air
quality

Prof. P. 0. Fanger, DrSc.

There are two new units expressing the air
pollution presented there. The quanta of the

nuisances which are mostly - immeasurable
can be expressed by the unit olf which is giving
the pollution intensity of the one standard
person. The unit decipol is the criterion
of the recorded pollution with the intensity
1 olf and with the air exchange 101/s. In compa-
rison with the units for noise and light the unit
olf is analogous to watt and lumen and the
unit decipol is analogous to decibel and lux.
The relationships of the number of the dissatis-
fied people and the air dose with the air pollu-
tion intensity in decipols were deduced there
on the basis of the experiments with the group
of the assessors.

Olf und Dezipol — neue Einheiten fiir die
Erklirung der Luftqualitit

Prof. P. O. Fanger, DrSc.

1 (an fithrt zwei neue Einheiten, die die Verun-
roinigung der Atmosphére erkldren, ein. Die
Menge der meistens anders unmessbaren
Schadstoffe erklart die Einheit Olf, die die
Verunreinigungsintensitédt von einer Normal-
person angibt. Die Einheit Dezipol ist ein
Massstab der abgemessenen Verunreinigung bei
der Intensitét 1 Olf und bei dem Luftaustausch
10 1/s. Im Vergleich mit den Einheiten fir
den Schall und die Licht ist die Einheit OIf
sinngemiss einem Watt und einem Lumen und
die Einheit Dezipol ist sinngemiss einem
Dezibel und einem Lux. Auf Grund der Versu-
che mit einer Gruppe der die Verunreinigung v
der Atmosphiire bewertenden Personen sind
die Abhingigkeiten einer Anzahl der unzufrie-
denen Personen von einer Luftdosis bei der
Verunreinigungsintensitéit in den Einheiten
Dezipol abgeleitet worden.

OIf et décipol — les unités nouvelles pour
I'expression de la qualité de I'atmosphére

Prof. P. 0. Fanger, DrSec.

On fait savoir deux unités nouvelles qui
expriment la pollution de l’atmosphére.
L ’unité olf exprime une quantité des matiéres
nuisibles non-mesurables pour la plupart
autrement qui indique I'intensité de la pollu-
tion d’une personne normale. L’unité décipol
est un critére de la pollution mesurée & I'inten-
sité 1 olf et & I’échange de l’air 10 1/s. L'unité
olf est analogue & un watt et & un lumen et
I'unité décipol est analogue & un décibel et
4 un lux en comparaison des unités pour le son
et pour la lumidre. Les dépendances d’un
nombre des appréciateurs mécontents d’une
ration de lair & 'intensité de la pollution dans
les unités décipol ont été déduites sur la base
des épreuves avec un groupe des appréciateurs
de la pollution de ’atmospheére.
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@ Co bude se svitidly

V nasich zemich neni hrani s umélym své&t-
lem v&novéna v&t8i pozornost. Méme jen mélo
vytvarnikd, ktefi si se svétlem opravdu
dovedou pohrét a jen ndkolik t&ch, kteii
se svétlem dovedou pracovat, z4mérng praco-
vat a p¥i takové préci vyuZivat bézné konstruk-
¢ni prvky. V ¥adé zemi je v8ak v této oblasti
&ily ruch.

Pracovni svitidla (t6z ,,funkdni) se ve sv&t®
rozb&hla za novymi zdroji a to az tak, Ze na-
bidka piedbshla poptdvku. Totiz: uZivatel
se neztotoznil s tempem vyvoje (nep¥ijal ho)
pfes vSechny pfesvddlujici argumenty. Tim
tempo vyvoje zpomalil a nové vyrobky jsou
podnes pfijimény vdhave. Uzivatel odmité
vétsi pofizovaci néklady, aSkoliv si urditd
dovede zhodnotit komplexni ekonomicky p¥i-
nos (dlouhodobé uspory).

Hannoversky veletrh ’87 (Licht 1987/4)
byl mj. i veletrhem konsolidace. Bouilivy
vyvoj né&kolika poslednich let se vyrazné
zpomalil, takZe se &eké, aZ uZivatel nové
zdroje pfijme za své. To se ve zdrojich tyks
pfedeviim nizkonap&tovych halogenovych Za-
rovek, miniaturizovanych vysokotlakych vybo-
jek (sodikovych a halogenidovych) a déle
kompaktnich (jednopaticovych) zéfivek. Ve
svitidle se to tyk4 vSech nové vyvinutjch
svitidél pro nové zdroje.

S novymi svitidly zadalo obdobi dosud
ne zcela pochopeného vyuzivéni svételnych
efekt (bydleni se svétlem) resp. proménnosti
prostiedi. Instalaci mnoha malych svitidel,
v FeSeni prostoru pFijatelnych, se totiz
vytvéFeji i ndm&ty i podminky realizace pro
scénu, pro néladovost. Soudasné generace
nejsou zatim schopny tuto nabidku plng
vyuZivat. Zdbrany maji charakter vice spole-
Sensky nez ekonomicky a tak k p¥ekondni
je t¥eba &as. ‘

(LCh)

@ Utelovs svitidla

Tento termin pfebirdéme bez uvdZeni z ns-
meckého ,,Zweckleuchten* a prilis Easto ho
pouzivime. Nepfipoustime jeho nesprévnost
aZ nepravdivost — protoZe se vtir4 otézka:
také méme neudelovs svitidla? Neméme! I to
nejdekorativngjsi svitidlo = svitici dekor
je vidy ulelové: estetické funkce predméti,
kterymi jsme si vybavili své Zivotni prost¥edi
(zde: svitidel) jsou neoddslitelné, s prostfedim
a 8 ndmi samotnymi vzce spjaté.

Podobnd je tomu s terminem ,,funkéni‘
— jako bychom estetickou funkdnost neuzné-
vali. Spolu se svitidly (nebo sviticimi prvky)
s prevahou funkei urdenych dekortim, tj.
pasivnich, pouzivime svitidla s pFevahou
funkei pracovnich (ergonomickych). Jsou
to svitidla podporujici zrakové innosti
— vyrobni nebo oddechové — tj. aktivni.
A také nemohou byt osklivé.
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Termin ,,pracovni“ neni prili§ S§tastny,
termin ,,éinny‘‘ (aktivni) neni vzity — ovSem
jsou to terminy pravdivé. Ucelnost nebo
ucelovost (zdpor se vtird bez pozvéni) mé
z¥etelné hranice, vymezeni. Cinnosti jsou bez
takovych hranic, bez vymezeni: patii sem
estetické vniméni jakéhokoliv druhu stejnd
jako sledovéni kritického detailu (jeho vy-
hled4véni) nebo barevného nebo jasového
kontrastu.

V naSem kaZdodennim Zivotd se vyskytuje
fada ne vidy spravné pouZivanych termint,
o jejichz vyznamu jen mélo nebo vubec
neuvazujeme. Ochotnd je p¥ejiméme a tlumo-
&ime d4l, pfitom si rozumime a nemylime se.
Jen ve sporech dochézi k vysv&tlovani a upies-
fovéni. Toto zjiSténi se netyké jen slov preji-
manych z jinych jazykt, pro které neméme
slova vlastni nebo se ndm nezdaji vhodné.
AvSak snaha po &istoté jazyka, a tedy vyjadFo-
véni zvla$td v technické praci, by ném nemsla
byt cizi.

(LCh)

@® Navrhovéni svitidel

Svitidla jsou takovou malou architekturou.
K jejich vyvoji patii zémdr sladit tvary
a funkce (i hmoty), podobng jako v architek-
tufe. Je rozdil v tom, je-li svétlo ze svitidla
ureno k prosvétleni prostoru, k pracovnim
Cinnostem nebo ke stolovéni. Je rozdil, je-li
svitidlo navrhovdno pro vysokou mistnost,
kout, obyvaci pokoj nebo prodejni mistnost.

Wenningovo pojeti tvari a stylu se dsli do
dvou, témé&f protichidnjych smérd — jeden
je hravy, druhy promyslens ulelovy. Vy-
sledky jsou zdsadnd odlisné. P#i hravém pojeti
nivrhé¥ zpofdtku nevi, jak bude na zavdr
svitidlo vypadat. P¥id4vé jederr dil k druhému,
pracovni usili utvé¥i vzhled a tak vznikaji
hravé tvary, Gasto s odezvou na to, co uz tu
bylo. Jinak je tomu u promysleného telového
svitidla. Koncept vznikéd na papife. Predem
se promysleji detaily a jiz pred zahdjenim
vyroby se vi velmi presnd, jak bude svitidlo
nakonec vypadat.

Svitidlo mé byt:

— nezamé&nitelné, &i lépe: nenahraditelné pro
zamyslené vyuziti (mé vyvolat pocit:
to — anebo Z4dné jiné) a vzhledovs,

— co nejjednodussi (konstrukee viditelné, pri-
hledné).

Material se nesm{ znédsiliiovat: kov se nelepi
ale péji, ani sklo se nelepi, ale zasazuje do kovu
jako kémen ve Sperku. Jen tak si zachové
vlastni charakter a jako takovy je potom
i vnimén.

Carl Wenning (Licht 1987/2) (LCh)



ROZHLEDY ZTV 2/89

AXIALNI PRETLAKOVY VENTILATOR APZA pro zemédélstvi

Ing. Slavomil Novotny

Axialni pretlakovy ventilator APZA 630 ny. K pohonu je urden piirubovy elektromotor
byl vyvinut ve vzduchotechnickém zévodu  pevnd spojeny s jadrem nesenym rozvédécimt
ZVVZ Prachatice a je urden pro dosouSeni lopatkami. Lopatky jsou privafeny k pléSti

zemd&ddlskych produkti. ventildtoru. Jadro pokraduje kuzelovou Gésti
v difuzor a je zakon&eno hluboce taZenym
Popis, ufiti, pracovnt podminky krytem.

Saci hrdlo je opatfeno ochrannym sitem

Ventilétor (obr. 1), sestévé z obdzného kola  Ventilator se vyrébi ve dvojim provedeni
nasazeného pfimo na &ep elektromotoru. U provedeni I je ventilator pfivafen na dvefe,
Kolo mé kulovity kryt pro lepdi prittok vzdusi-  které jsou zavéSeny na rdmu. Rém je pFivafen

7 2 1 3 8 4 S5 6

~ (L ey

Obr. 1. Hlavni &4sti ventilatoru APZA 630 (I — obdzné kolo, 2 — sk¥il ventildtoru, 3 — rozvadsc
lopatky, 4 — jadro, 5§ — jadro difuzoru, 6 — elektomotor, 7 — ochranné m¥iz, 8§ — zavésné dvefe
— pouze u provedeni I).
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Obr. 2. Hlavni rozméry ventilstoru APZA 630 — provedeni I (mista m&Feni chvéni jsou oznadena
Sislicemi 1 a 2).
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do stdny vétraného objektu nebo muZe byt
zazddn do zdiva. R4m je moZno objednat
jako pfisluSenstvi ventildtoru.

U provedeni 2 je ventildtor zakonSen
kruhovou pFirubou o pruméru 630 mm.
Minimélni délka potrubi je 600 mm z titulu
dodrzeni vzduchotechnickych parametru.

Ovl4déni ventildtort miZe byt rudni nebo
automatické.

Ventildtor APZA 630 se pouZivd pro
dopravu nekorozivni a neabrazivni vzduSiny
bez pfimési, k provzdusiiovéni a suSeni zavad-
Iych travin o vlhkosti 20 aZ 40%, jetelovin
o vlhkosti 26 az 409 a sldmy s rozmezim
vlhkosti od 20 do 30%,.

360
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Daldi pouziti je k provétravani zeleninye
fepy, brambor, zrni, ovoce i bylin.

Teplota okoli ventildtoru muze byt v roz-
mezi od —30° do +40 °C.

P¥i pouziti ventildtoru v halovych senicich
8 modulem 6 metra je pudorysnd plocha
3 X 18 metrt. U mensiho modulu, tj. 4,56 metra,
je ptdorysné plocha 2,26X18 metri. Maxi-
mélni vyska dosouSenych stébelnin je do
6 metri a Fidi se technologickym postupem
podle CSN 46 7010.

Technické prametry

pfi optimélnim provoznim bodu ventildtoru
jsou nasledujiei:

525

16 x 912

Obr. 3. Hlavni rozméry ventildtoru APZA 630 — provedeni 2 (mista m&feni chvéni jsou oznatena
Gislicemi 1 a 2).
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Obr. 4.

Rém ventildtoru APZA 630 pro zabudovéni do zdi

nebo pFitky (pFichytky do zdiva

se pfivafuji na stavbs).
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objemovy prutok

Tlakové a pFikonové charakteristika venti-

vzduiny Q, =39 [md.s] l4toru je uvedena na obr. 7.
celkovy tlak Apey = 435 [Pa] Pri pouziti stahovaciho potrubi je pritok
hustota vzdudiny @ =12 [kg . m~3] pii nezatiZeném potrubi roven 4,3 m3. s-1,
prikon K pohonu ventildtoru je pouzit asynchronni
ventiladtoru Ppy =26 kW] elektromotor 4 AP 112 M4 pro st¥idavy
otacky o trojfazovy proud 380 VD, 50 Hz, na pfimo,
ventilatoru n = 1440 [min—?] s vykonem 4 kW.
maximélni Hlavni rozméry ventildtoru provedeni I
tdinnost Nmax = 10 %] jsou uvedeny na obr. 2, hlavni rozméry venti-
18000
c
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Obr, 5. Schéma ventilatoru s potrubim v senfku (4

— detail zabudovéni koliku pro stahovéni

potrubi, B — ventilétor a jeho primik sténou seniku, C — kolik pro roztahovéni teleskopického
potrubi, D — detail spojeni ventildtoru s potrubim).
9 » 6000 = 54000
6000 ‘
sTarovACt
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Obr. 6. Schéma provzduSiiov

OVLADACE OKRUHY

VE* TILATORY APZA 630

navizect zgk!zsrd

Riofct SYSTEM
(AUTOMAT . OVLADAZ VENTILATORE)

aciho zafizeni seniku pro 18 ventildtord APZA 630.
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idtoru provedeni 2 jsou uvedeny na obr. 3.
Rém pro zabudovénf ventildtoru do stény
je uveden na obr. 4. Na obr. 5 je uvedeno
zabudovéni ventildtort v objektu spolednd
se stahovacim potrubim. Celkovs dispozice
pouziti 18 kust ventildtort APZA je uvedena
na obr. 6.

Celkové hmotnosts

ventilstor v provedeni I ... 116 kg
ventildtor v provedeni 2 ... 105 kg
rdm ventildtoru . 26 kg
stahovaci potrubi .. 495 kg

Hluk a chvéni

Hluk ventildtoru s p¥ipojenym stahovacim
potrubim ve vzdélenosti 2 metry p¥ed sanim
ventilétoru je 86 dB (A).

Hladiny akustického vykonu ve vytlainém
potrubf jsou uvedeny v tab. 1, hladiny akustic-
kého vykonu na séni ventildtoru jsou v zab. 2.

Chvéni je méfeno v mistech oznalenych
na obr. 2 a obr. 3. Pro ventildstor APZA 630
je efektivni rychlost vey = 2,24 mm . s-1.

Tab. 1. Hladiny akustického vykonu ve vytladném potrubi

1 Lp dB v oktdvovych pasmech f — Hz
PA
dB(4) | 43 125 250 500 1000 | 2000 , 4000 | 8000
106 99 98 97 109 93 90 ! 83 74
Tab. 2. Hladiny akustického vykonu v séni
L Lp dB v oktévovych pdsmech f — Hz
PA
dB(4) | g3 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 ! 8 000
106 84 84 89 108 95 92 87 ) 80
%0 —_—
\ p=12kg. m?
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Obr. 7. Charakteristika ventilétoru APZA 630 — tlakové zdvislost pratoku a celkového tlaku

pfi teploté vzdudiny +20 °C, p¥ikonové:

102

zévislost p¥{konu na objemovém priitoku vzduSiny.



Materidl, povrchovd uprava, doplitujici
zafizent

Ventildtor APZA je zhotoven z konstrukéni
oceli t¥. 11 a je opatfen 1 X zékladnim nétérem
a 2% vrchnim nétérem.

U rému provedeni 1 se privafuji dchyty
pro zabudovéni do zdi na montdzi. Zavesy
dveli jsou umistény na pravé strané a dveie
se oteviraji doprava.

Stahovaci (teleskopické) potrubi je sloZeno
2 deviti dila, a to z jednoho pfechodového
kusu & osmi kust zhotovenych z dérovaného
plechu. Potrubi se do sebe stahuje lanemi
kterd je umisténo uvnit# potrubi. Roztahovén,
potrubi zajistuje navijeci zafizeni umisténé
uvnit¥ seniku.

Dopliwjici za¥izeni neni soulssti dodavky
ventildtoru a je mozné ho objednat:

a) navijeci zafizeni pro roztahovéni a staho-
véni teleskopického potrubi u JZD Vraclav.
Jedno navijeci za¥izeni se pouZivé pro cely
senik. Je pFemistitelné — mna koleZkach.
Pohon je asynchronnim elektomotorem o napé-
+1 380 V.

b) P¥i automatickém ovladéni ventilatora
je mo#né pouzit:
ovladad ventilstort MK 1-001, ktery je fizeny
ovladadem technologickych procesi ZEPO1 —
#idi chod ventildtor podle:

— teploty a relativni vlhkosti vzduchu

na sani,

— teploty a relativni vlhkosti vzduchu

ktery prosel dosouSenym materidlem,

— teploty v dosouSeném materialu,

— denni doby,

— doby naskladn&ni dosouseného materid-

lu,

— programu uloZeného do poditace.
Vyroba a dodavky v JZD Horka u Staré Paky.

Ventilator nemé dily, které by se nadmérné
opotfebovavaly. Elektroinstalace musi odpo-
vidat platnym OSN normém. PFi pouziti
a provozu musi byt dodrZeny vSechny proti-
pozéarni pfedpisy pro zemdd&lstvi a péstitelstvi.

S navijecim zafizenim muZe pracovab
pouze osoba zplsobild a poudend. Musi byt
dodrzena bezpednd vzdalenost od lana 6 metri.
Pred nebo za stahovacim zafizenim nesmi
nikdo stat. Dalsi predpisy vztahujici se k celé-
mu objektu jsou uvedeny v CSN 46 7010.

Kazdy ventilidtor je oznaden tdajovym
Stitkem vyrobce ZVVZ Prachatice a obsahuje
vzduchotechnické parametry, hmotnost, Gislo
vyrobku, rok vyroby. Déle je ventildtor ozna-
den smérem otddeni obdZného kola, tj. sméro-
vou Sipkou.

Viechny ventilatory vietnd prisluSenstvi
prodévé Zemddslské zésobovéni & nékup k. p.
Geské Budsjovice, ktery je kompletuje s dopl-
fujicim za¥izenim.

MERENI OBJEMOVEHO PRUTOKU NAPOROVYMI SNIMACI

Mnohé zafizeni vétraci techniky vyzaduji
bud trvalou nebo obZasnou kontrolu obje-
mového prutoku. PFitom takové zafizeni me-
maji Sasto k dispozici dostatetns dlouhy
usek umoziinjiei spolehlivé méfeni dynamic-
kého tlaku pomoci tlakovych trubie, nehledé
k tomu, 7e méfeni s nimi jsou zdlouhavaé.
Byly proto hledény cesty, které by umoznily
s dostatednou presnosti rychlé méieni objemo-
vého prétoku. A tak vznikly ruzné konstrukee
,,néporovyche¢ snimacich prvka. V Easopise
Heizung, Liiftung, Haustechnik 3. 4 a 8/1986
se objevil &lanek Dr. K. H. Pressera: Erfassen
von Stérungen im Luftstrom, z ndhoz jsou
vybrény nékteré jednoduché snimace dynamic-
kého tlaku (Staukorper), které 1ze snadno
zhotovit, a soudasnd je uvedeno jejich zhod-
noceni.

Tyto snimale se instaluji do kruhovych
nebo &tyrhrannych vzduchovodi o praméru
(rozmdru delsi strany) 80 az 2000 mm pii
rychlostech proudéni 3 aZ 14 m.s"1l. Je vy-
hodné je zabudovat do zafizeni jiz pii jeho
montéZi, aviak neni problémem jejich dodatec-
né instalace, zejména do Gtyrhrannych vzdu-
chovodi. Zasouvaji se do potrubi z kratsi
strany a pro jejich zabudovéani se ponechdva
ve sténd vhodny otvor. Utésnénf nosné desticky
1ist se d&je gumou. Pfesnost méteni zévisi od
vzdalenosti L snimale od predchazejiciho
(ve sméru proudéni) rugivého prvku. Jako
minimalni vzdélenost se predpokldda jeden

hydraulicky pramér dn = -‘%F—, jestlize F

je plocha prufezu v mistd méieni a O je obvod
prufezu.

Snimaé s paralelnims lijtams

Snimaef liStu tvol mosazny pasek tloustky
0,5 mm a 3itky § = 12, 20 nebo 40 mm (podle
velikosti prufezu potrubi), na ktery se z obou
stran priletuji palky m&déné nebo mosazné
trubky @ 8 mm (obr. I). Cela obou polovin
trubky se zaslepi, na jednom konci se naletuji
vyvody a prezkousi se tésnost vzniklyeh ko-
marek. Do trubek se pak vyvrtaji skupiny
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otvorit (= méfici body) ve vzdélenostech
bud pravidelnych (ve stfedu pomysinych
stejnych poliek) nebo podle log-lin pravidla.

Metoda long-lin (Log-Linear Rules) vy-
pracovand Winternitzem a Fischlem vystaéi
totiz s mendim podtem méfenych bodu v pra-
fezu a pfitom vykazuje velikou pfesnost. Proto
byla prevzata nejprve do britské smérnice na
mé&feni ventildtora a ta pozdsji byla doporu-
dena i technickym komitétem ISO (TC 117/
GT 3).

Meéfici bod tvori Styfi (tfi) otvory g 1 mm
po obvodé trubky, a to dva na ,,navétrné
strané v bodech asi @ = 85° a 275° a dva na
,zévétrnéc¢ strané @ = 95° a 265° (tj. po obou
stranach péasku ve vzddlenosti 4 5°). Tato
varianta je nez4visld na sméru proudéni
v potrubi. Jind mozZnost je na n4vétrné strans
jen jeden otvor v ose (@ = 0°). Lidty se pak
naletuji na nosnou desti¢ku a umisti tak, aby
byly v ose jednotlivych stejnych ploch, na

Obr. 2.

které se prufez pomysing rozdsli. Napf. pro
potrubi o délce kratsi strany b = 200 mm,
pii pouziti snimade se dvéma listami (obr. 2)
bude jejich roztec 100 mm.

Velikost objemového priutoku u snimada
je déna vzorcem

V=FV2_AP.
e-f

kde Ap je snimany tlakovy rozdil na obou
stranéch lidt [Pa],
F  plocha prafezu potrubi v mists
méfeni [m2],
o hustota vzduchu [kg . m-3],
f  korekéni faktor,

[m3.8-1]

Korekéni faktor zévisi od zuZeni prutezu
snimagem — vzrustd s nirustem odporu, tj.
gitkou list. Cim je jeho hodnota vy#, tim
jo méfeni presndjsi. Pro b&ind pouzivané
rychlosti = 3m.s™1 a pro L = 2dp se jeho
hodnota prakticky neméni. V praxi se jeho
hodnota zjistuje cejchovinim na méfici trati.

Vlastnosti snimaét byly ovéfovdny v po-
trubi 400X 200 mm pii rychlostech v potruby
3az 14 m.s™1. V tabulkéch jsou vysledky ov&-
fovéni, kde &iselné tdaje znadi odchylky v 9
od skutetné hodnoty.

Vysledky u popsaného snimade s pravidel-
nym rozmist&nim Sesti méFicich bodt na kazdé
1i5té za témito rusivymi prvky:
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Oblouk 90° (» = 1,5b = 300 mm)

L odchylky [%]

dn min. max. sti.

1 —3 0 —5,4

2 —5 +3 —3

5 —8 0 —1,4
Koleno 90° (bez vodicich plechii)

L odchylky [%]

dn " min. max. sti

1 —11 . —4 l —8,3

2 —7 - I —3,2

5 —5 +3 | 40,1
Klapka dvoulistové
se soub&Znymi listy — sklon 45°

L odchylky [%]

dn min. max. ’ sti.

J ——

1 +3 +24 | 418,56

2 +3 +12 | 65

5 —5 +9 + 1,9
Klapka dvoulistové J
s protib&Znymi listy — sklon 45°

L odchylky [%]

dn min. max. sti.

1 —8 +2 —3,5

2 —17 +2 —2,4

5 —b5 +5 +1

Souéinitel odporu tohoto snimade byl zjidtén
& = 0,66, korekdni faktor f = 3,35.

Pouzitim snimade s lidtami &itky 12 mm se
snizil soudinitel odporuna & = 0,27 a f = 1,76.
Presnost méieni se pfitom vyraznéji nezmeénila.

Snimade s diagondlnims listams

Jiny zpusob uspotrddéni je uhlopiiené ulo-
Zeni jedné listy. LiSta je stejna jako v predes-
16m ptipads, mefici body jsou rozmistény podle
pravidla log-lin, a to vidy t#¥i na jedné po-



loving thlopticky (obr. 3) ve vzddlenostech:
1\ _ (Y1) _ ®2) _ (Y2) .
(T) - (T) — 0,083; (7) - (T) =0,204;

(fi) - (yb_-") — 0,368, (Poznémka: Podet mé-

a
ficich bodu se s velikosti prufezu nemsni a je
jich vidy 6 na kazdé mdfici ose).

Obr. 3.

Vysledky ovéfovéni v potrubi 400 X 200 mm
pfi rychlosti 3,5 az 10 m . s~ — stfedni od-
chylky od skutedné hodnoty v %:

L|dn 1 2 5
oblouk 90° (»r = 2b) | —0,6 [—1,1| —
koleno 90° —1,8 | —2,8 | —2,7
klapka dvoulistové

soubdzné listy — 45° [ +1,9 | +7,3 | —

Vyhodou jedné listy je maly soudinitel od-
poru — v daném pripadd byl & = 0,28 a ko-
rekéni faktor f = 2,53.

V pifpadd dvou list v obou uhlopFitkéch
prifezu za jinak stejnych podminek vychézeji
st¥edni odehylky v %.

L|dn 1 2 5
oblouk 90° (» = 2b) 0 +0,7( —
koleno 90° +0,9|+3,2|+22
klapka dvoulistova

soub&zné listy — 45° | +3,9 | +1,5 —

Souinitel odporu byl zde zjistén & = 0,53
a korekdni faktor f = 2,72.
Snimade s kftfovyma listami

Umistovéni list je mozné i do kiize v obou
oshch prifezu p¥i rozlozeni mdficich bodl

1

podle pravidla log-lin (obr. 4): (7) - (%‘_)

— 0,0135; (fi) - (_yi) — 0,083; ("’_’)
a b a

=Y

=¥ = o2

Vysledky ov&fovani za vyse uvedenych pod-
minek — sti¥edni odehylky %:

]

Ljdn 1 2 5
oblouk 90° (r = 2b) | —5 —5,1| —
koleno 90° —1,4|—1,5|+40,6
klapka dvoulistové

soubdzné listy — 45° | +2,5 | + 16| —

Soudinitel odporu, zjiitdny v tomto piipadé
& = 0,35, korekéni faktor f = 2,43.

Obr. 4.

X = 0,064 R
+—*2 . l x2 =0,270 R
—"= x3 =0,642 R

Obr. 5.
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Také u kruhového potrubi lze pouzit
popsané listy uspoiddané do kiize s roztedemi
méticich boda podle pravidla log-lin (obr. 5).
Pro potrubi svétlosti 100 mm, na némz byl
kfizovy snimal& ovéfovéan, byly pro rychlosti
v potrubi 4,5 az 10 m . s—1 zji§t&ny tyto sttedni
odchylky od skuteénosti v %.

L|D 1 2 5

oblouk 90° (r = 2D) | —1,2 | —1,6 | —0,4

koleno 90° —1,9 | —0,5 | +3,1

kruhové klapka

natodeni listu 30° +1,8|+1 +1,5
45° +18|+1,56|+1,6
60° +3,6 | —0,3 | —1,2

Zjistény souéinitel odporu & = 2,75 a ko-
rekéni faktor f = 5,1. Pouzitim list o Sifce

12mm se soucinitel odporu snizi na § =
= 0,89, korekéni faktor na f = 1,5, pfitom
se oviem zvysi stfedni odchylky. Tyto viak pii
Ljd = 5 nepfesdhnout -+ 59% s vyjimkou
klapky pri nastaveni > 60°.

Pokusy ukézaly, 7e zvySenim poltu mé-
Ficich bod se presnost méfeni nezvysi a proto
se doporuduje jejich rozmistovéni podle
pravidla log-lin.

Umistovani snimalu tlaku ma byt v Cistém
vzduchu (za filtry), protoZe usazeniny kolem
snimacich otvort zhor3uji pfesnost méieni.
Doporuduje se, podle situace, oblas snimade
odistit. Snimade jsou zdrojem urditého hluku.
Dosud chybi spolehlivé udaje. Pro hrubou
informaci 1ze vychézet z rovnice

Ls = —4 + 70logv -+ 301log &+ 101log S

[dB]

kde » = rychlost proudéni v daném pruafezu
[m.s"1] & S = jeho plocha [m?2].

Kubibek

KONFERENCE O ROZVODU VZDUCHU V BUDOVACH

Ve dnech 7. a 8. 7. 1988 se konala v Lenin-
grad® konference pod nézvem ,,Nové v teorii
a praxi rozvodu vzduchu v pramyslovych
a spolefenskych budovach®. Ze zahranidi se
zaCastnili svymi referaty pracovnici z BLR,
CSSR, MLR a NDR. Na konferenci bylo pii-
jato 43 referatu. Konferenci zahéjil predseda
organizainiho vyboru prof. M. I. Grimatlin,
ktery téz prednesl referat o hlavnich smérech
védeckého vyzkumu voblasti rozvodu vzduchu.
Vzpomndl sovétskych i zahranidnich véde,
kteri se zaslouzili o rozvoj tohoto oboru,
a mastinil vyvoj praci v poslednich 20 az 25
letech. V posledni dob& byly rozpracovany
nové zpusoby rozvodu vzduchu, napf. se
smérovanymi proudy, s proudy zaplavujicimi
pracovni oblast, pfivod vzduchu panely
s uzaviracimi ustrojimi a pFivod viFivymi
vyustkami. StéZejnim dilem je publikace
M. 1. Grimitlin: Rozvod vzduchu v mistnostech
(1982). V Gosstroji SSSR vyslo v r. 1986
Doporudeni pro volbu zpusobd piivodu a typh
zafizeni pro rozvod wzduchu v pramyslovych
budovdch. Dulezitym prostiedkem ke zvysSeni
hygienické a energetické ucinnosti systémt
vétrani a klimatizace je zdokonalené normo-
véni mikroklimatu v mistnostech. K tomuto
tématu hovotila prof. R. F. Afanasjeva. Bylo
ziskdéno mnoho novych poznatki v systému
s»Pracujict Elovék — mikroklima v provoze,
které umoziuji pouzit zditvodndné hodnoty pii
vypracovani normativnich pozadavka pro
feSeni ukolu techmniky vétrani a klimatizace.
Mechanizace praci a automatizace provozi
vede ke sniZeni tepelné zatéze Clovdka. Pfresto
tepelnd zat&z tvori 37 9, pri¢in onemocnéni
v metalurgickych zédvodech a v 39 % je pii-
éinou sniZeni produktivity a zpusobilosti
k praci. Ke sniZeni dochazi jiz pFi pfekrodeni
teploty 25°C a &ini 3 az 4 %, na kazdy 1°C
od 25 °C potinaje. Nahradni opatieni nemohou
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zajistit vytvofeni komfortnich podminek. Pii-
kladem je zvyseni tepelného odporu od&vu vice
vrstvami v zimnim obdobi a zvySeni rychlosti
proudéni vzduchu ke sniZeni tepelné zitdre.
Oboje neznamend komfort.

Dr. Banhidi z Budapesti v referatu o normo-
vani mikrollimatu v mistnostech se zabyval vy-
vojem metod hodnoceni mikroklimatu, které
byly ovlivnény stavebnim provedenim budov,
které pfineslo sniZzeni u&inné teploty okolnich
ploch a asymetrii osaldni. V MLR pracuji na
metod$ hodnoceni vychazejici z metody podle
Fangera a doplnéné ekonomickymi kritérii.
Doc. Oppl prednesl sdéleni o optimdlnim a pFi-
pustném mikroklimatu v mistnostech, jehoz
stanoveni vychézi z rovnice tepelné bilance
Slovska, do niZz byly dosazeny hodnoty teplot
pokozky podle Afanasjevy a LuStince. Vy-
sledkem jsou operativni teploty optimélni
a pripustné pro teplé a chladné obdobi roku.

Ing. Karlson (Sofia) referoval o nmormovdni,
metoddch méfeni a hodnocent mikroklimatu
v provozovndch. Uvedl bulharské standardy
vGetn® nové pripravovaného, ktery vejde
v platnost.

Dalsi referaty se tykaly rozvodu vzduchu
v mistnostech. K. t. n. A. M. Zivov podal
prehled o souéasnych zpusobech pFivodu veduchu
do mistnosti priamyslovych i spoleSenskyjch budov.
Systém Dirivent 8védské firmy Svenska Flikt
je zaloZen na p¥ivodu vzduchu horizontélnim
proudem v horni zénd a jeho dosah zvySuji
v ose proudu vodorovnd foukajici trysky
s podatelni rychlosti 2 aZ 4 m/s. Na pracovisté
mezi technologickymi zafizenimi lze dopravit
Gerstvy vzduch vertikdlnimi proudy z trysek
0 @ 10 az 100 mm v hornim pésmu. Vytokové
rychlost se voli vysokd (20 az 35 m/s) a verti-
kalni proudy prochdzeji napfié hlavnim prou-
dem privadéného Zerstvého vzduchu a ejekei
dopravuji tento vzduch na zminénd pracovists.



Systém je dobie regulovatelny a pii menSim
vyvinu $kodlivin dovoluje eniZit vyménu
vzduchu na 10 az 30 % maximélni hodnoty.
Dalii systémy jsou ,,vzduchovy pist* a ,,jedno-
smérné proudéni® uskutediiované horizont4l-
nimi velkoplochymi perforovanymi panely.
Velkou pozornost vénoval autor principu
,;zaplaveni® pracovni zény &istym chladnéjsim
(ve srovnéni se vzduchem v provozovné)
vzduchem, pFivadénym plochymi, vélcovymi
nebo piilvélcovymi vyustémi o velké plose do
pracovni oblasti. Tyto systémy vyrabsji
v Sirokém rozsahu $védské a finské firmy,
2 nich# firma Halton n8kolik vyusti vystavo-
vala. Vystupni rychlost z vyusti se voli
0,2m/s ve spoleienskych budovéich a 0,6 m/s
v pramyslovjch objektech. Byl naznaden
vypodet s konvektivnimi proudy vzduchu nad
zdroji tepla a uveden pouzivany rozdil teplot
vzduchu v pracovni oblasti a ve vyusti 0,6
az 6 °C.

Dr. Scheunemann (Drézdany) se zabyval
hlavnd privodem vzduchu do spoletenskyjch sdli.
P¥i piivodu vzduchu opdradlem pouzivaji
20 m3/h na osobu venkovniho vzduchu a 30 az
35 m3/h cirkulaéniho pFisdévaného. Pojednal
i o daldich zptsobech pfivodu, tj. nohou kfesla
a podlahovou vyusti.

K. t. n. Poz informoval o fyzikdiné-matema-
tickych modelech pro automatizovany vypolet
rychlosts a teplot vzduchu ve vétraném prostor.
K dispozici jsou tfi programy parametrl
vzduchovych proudit. Prvy program je zaloZen
na FeSeni Navier-Stokesovych rovnie, druhy
program Fesi Laplaceovu rovnici a treti je
vypottem rychlosti a teplot vzduchu ve
zp&tném proudu.

Diskuse se tykala pFedevdim pFivodu
vzduchu velkoplochymi vyustdmi do pracovni
oblasti, kde diskutujici uv4dsli nevyhody spo-
Zvajiei v nemoznosti ohfevu vzduchu, déle
vyskytu vyssich rychlosti vzduchu v blizkosti
vyusti, nez jsou rychlosti pfipustné a ve
gpatném odvodu Skodlivin z dolniho pésma,
pokud tam nejsou zdroje tepla. Bylo zdtrazno-
véno, %e zpusob neni novy, nebot v urditych
forméch byl publikovén jiz diive a Ze metoda
dvou pésem, tj. chladného dolniho a teplejsiho
horniho byla vypracovéna Sepelevem pro
vypodcet aerace.

Dr. Weidemann (Drézdany) uvedl vy-
dJedky vyzkumu oh¥étych kruhovych volnych
proudd pfi Re = 102 a Archimedové &isle
Ary = 1071, Uvedeny byly vyrazy pro trajek-
torii proudu, dosah proudu, rozdil teplot v ose
proudu a v okolf a osové rychlosti podél osy
proudu.

K. t. n. Ponéek hovotil o vifivém zpusobu
pFivodu veduchu. Byly uvedeny rychlostni
soudinitele vyusti a souSinitele mistntho od-
poru. P¥i rychlostech 12—15 m/s byla hladina
hluku 40 az 50 dB/A/.

Zajimavé poznatky o plochych a kruhovych
proudech uvedla k. t. n. Girdoviéeva. Pro indukei
okolnfho vzduchu je rozhodujici podéteini
oblast proudu, kde dochézi k v&tsimu sméSo-
véni nez v hlavni oblasti. Dosah proudu
v prostredi se Skodlivinami vys$i hustoty je
vit$i nes v Sistém prostiedi.

Doc. Zercalov se zabyval otézkou roz§ifeni
hodnot konstanty wvjusté, znaiené v sovétské
literatufe m pro rychlosti a n pro teploty.
Normélni rozmezi m je 0,5 az 6,8. Cilem prace
bylo snizit m na hodnoty 0,16—0,19 a na
druhé strand je zvysit az na 67. Snizeni hod-
noty m se dosahuje impulenimi proudy, u nichz
dochézi k nejrychlejsimu poklesu osovych
rychlosti proudu. Dalsf konstrukei je pouZziti
elementu na vystupu vzduchu z vyusté, ktery
uvede proud do rotace. Pouziti proudu s vy-
sokou intenzitou sméSovani umoziuje praco-
vat s velkymi teplotnimi rozdily na vyusti
a v mistnosti, a to az do 30 °C. Tim se pod-
statnd snizuje pot¥ebny prutok privadéného
vzduchu. SniZeni intenzity sm&Sovéni a tim
zvydeni dosahu proudu se dosahuje mezikruho-
v§mi vyustdmi, u nichZ pokles rychlosti a tep-
lot proudu je 6 az 10krét niZsi neZ u normal-
nich proudi. Uhel rozsifeni proudu (méfeno
od osy) je 1,6 aZ 2,0° oproti 12° normélniho
proudu. Dosah proudu je 120 az 200 praméri
vjusts, z toho podétecni oblast proudu mé
délku 50 az 70 pramdri. VSechny konstrukee
téchto vyusti jsou chrandny vice autorskymi
osvéddenimi. Vyustdmi s vysokymi hodnotami
m lze nap¥. nahradit vysoké kominy. Vyust®
& malymi hodnotami m jsou vhodné pro pfivod
vzduchu na pracovni mista, nap¥. ve svafov-
néch. V z4véru uvedl autor energetické ukaza-
tele vyjadfujici energetické ztraty zpusobené
zvySenim intenzity sm&Sovéni proudu a zvét-
Senim dosahu proudii. Tyto ukazatele se ddvaji
do poméru se souéinitelem vymény vzduchu
a vznikaji kritéria energetické efektivnosti
rozvodu vzduchu.

K. t. n. Znamenskij hovo¥il o rozvodu
veduchu v dilndch s vjvinem prachu. Doporuduje
ge privod vzduchu malymi rychlostmi shora.
To neni vidy ekonomické, protoze je tieba
jiny otopny systém. P¥ivadsny vzduch nelze
oh¥ivat, nebot ohf4ty vzduch zistéavé v hornim
pésmu, kde nartstaji teploty. Autor uvedl
teoreticky vypotet efektivnosti pFivodu
vzduchu do prostorit s vyvinem prachu, ktery
dovoluje porovnat névrhy riznych FeSeni.

Ing. Held (Bratislava) referoval o poufiti
volngjch vzduchovych proudi pFi Fedent probléma
kondenzace v primyslovych provozovndch s vy-
vinem vlhkosti. Aplikace se tykala mokrych
provozii papirenského pramyslu. Pouzivaji
omyvéni povrchu stropu plochymi proudy
ohf4tého suchého vzduchu, ze §térbin umists-
nych pod stropem.

Doc. Syéev prenésel o dpravé dosahu volngch
proudt, zménou pobdtedni intenzity turbulence.
Uvedl vysledky méfeni anemostatu typu
VRV, kterj mé regulovatelné lopatky. Zvét-
Senim uhlu téchto lopatek se pfevadi kom-
paktni proud na proud Zéstetnd vifivy. Uhel
roziifeni proudu odpovidé uhlu lopatek jen na
zad4tku proudu. V daldim pfechézi thel na
normaélni rozsifovani volného proudu.

Na zévér konference byla kritickéd diskuse
k vyznamu konference. Bylo uvedeno, Ze
névrh rozvodu vzduchu muze ovlivnit celé
feSeni zafizeni a jeho ekonomii, a to o 30 aZ
40 9, ‘a energeticky az o 60 %. Pfitom jak
uvedla k. ¢ n. Balandine ve svém referatu
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1 9, tuspory na priutoku vzduchu vdtracich
zafizeni v SSSR by predstavovalo tusporu
1 miliardy kW.

Celé jednéni konference mélo neformalni
pracovni raz. V SSSR se otédzkam distribuce
vzduchu vénuje velkd pozornost ve vyzkumu,
v rozvoji vyrobkové zékladny i v projekei.

K&

Odborné skupina 05 — vytépéni CV Komi-
tétu pro Zivotni prostiedi CSVTS ve spolu-
préci s odbornou skupinou elektrické vytéapéni
pti CUV  spoletnosti energetické OSVTS
a Domem techniky Praha usporédali 14. Gervna
1988 celostatni seminéf ,,Elektrickd energie
ve vytdp&ni‘. Semin4f se setkal s mimoFfadnym
zdjmem technické vefejnosti a zudastnilo se ho
pres 450 udastniki. Cilem seminéfe bylo
seznémit odbornou vefejnost se soulasnym
stavem vyuzivani elektrické energie v oblasti
vytépdni. Motivem k pofddéni seminéie byly
strukturdlni zmény nasi palivoenergetické bi-
lance, které se projevuji zvySenim podilu
elektrické energie na spotfebédch prvotnich
energetickych zdroji. K seminé¥i byl pfipra-
ven sbornik p¥ispdvka vybranych autori, které
komplexnd dokumentovaly stav v oblasti
vyroby elektrické energie, projektovéni a v do-
davatelskych moZnostech vyrobelt kompo-
nentu soustav elektrického vytépsni:

VE VYTAPENI«

— Perspektivy vyuzivani elekt¥iny ve vy-
tépéni — Ing. Z. Tobids

— Komentéf k pFedpisim energetiky pro
elektrické vytépéni — Ing. J. Spolek

— Elektrickd energie pro vytédpéni —
V. Fridrich, dpt.

— Dimenzovéni zdroje tepla elektrického
vytépéni — Ing. V. Jirout

— Dimenzovéni elektroakumulagnich né-
drzi — Doc. Ing. K. Laboutka, CSc.

— Vypodtova pomiicka pro predbdziny
navrh vytépdni s pouzitim elektFiny
a tepelné akumulace v otopné vodd —
Ing. Dr. M. Ldziovsky

— Tepelné Gerpadla — Ing. A. Masek

— Vytépéni bytovyeh staveb elektrickou
energii — Ing. K. Mrdzek

Sleduje se rovndz vyvoj v zahraniti a zavédsji
se nové soustavy. Konference, at pouze dvou-
denni, byla obsahov® velmi bohaté a pfinosem
bylo i navdzéni odbornych kontakti s novou
generaci sovstskych odborniki v tomto oboru.

t Oppl

CELOSTATNI SEMINAR ,,ELEKTRICKA ENERGIE

— Regenerace izemi Janského vrsku — pii-
motopné elektrické vytapéni — Ing.
R. Valousek

— Bytovy poéitaé pro regulaci piimotop-
ného elektrického vytapdni — Ing.
F. Haséyn, Ing. R. Safd#

— Elektrické hybridni a akumulacni kamna
— Ing. P. Erban

— Elektrické akumuladni vytdpéni z hle-
diska dodavatele zatizeni — Ing E. Ka-
Stkovd

— Elektrokotel KOMEX EKO — J. Havel

— Poznatky z kontrol elektrického vyté-
pdni — P. Sdgl

Autofi své prispdvky na seminéii nepied-
néseli, ale pouze komentovali a odpovidali na
dotazy tlastnikii.

V&cné projednévéni problematiky ukézalo,
Ze vyuZzivani elektrické energie k vytdpéni
nelze do budoucna omezovat jen na akumu-
lagni soustavy, ale je tieba pocCitat jak se sou-
stavami smiSenymi, tak i se soustavami p¥imo-
topnymi. Pro racionélni vyuzivéni elektrické
energie ve vytépdni se musi vytvorit podminky
nejen ve vyrobd spotfebidl, ale i radikélnimi
opatfenimi pro zlepSeni tepelnd techmickych
vlastnosti obvodovych konstrukei budov.
Vyuzivéni elektrické energie ve vytépéni
pfinese vedle pozitivnich ekonomickych vy-
sledkt i pfiznivé ekologické dusledky, které
jsou pro mnohé oblasti nasi republiky rozhodu-
jlei. Organiza®nim garantem seminéfe byla
Ing. Hana Walterovd a seminé¥ ¥idil odborny
garant Viadimir Fridrich.

Fridrich
garant semindie

KONGRES O PRESTUPU TEPLA A PRENOSU HMOTY V MINSKU

Ve dnech 24. az 27. 5. 1988 prob&hl
v Minsku, SSSR mezindrodni kongres s néz-
vem ,,International Heat and Mass Transfer
Forum 88“. Zulastnilo se ho okolo 2000 v&-
deckych pracovnikii z tohoto oboru z celého
svéta. Kongres navézal na tradiéni VSesvazové
konference o prestupu tepla a pfenosu hmoty,
které byly v pravidelnych intervalech poféddény
od roku 1961. Na Foru 88 se ztdastnili pfedni
svdtovi odbornici jako 7. F. Irvine a J. P.
Hartnett, USA, A. S. Mujumdar, Kanada,
Wang Bu-Xuan, Gina. Ze SSSR mo#no jme-
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novat O. G. Martynenka, A. Zukauskase,
A. A. Dolinského, P. S. Kuce, E. P. Dybana.
Zs CSSR se zudastnili pracovnici CSAV
a SVUSS v &ele s reditelem doc. Valchdrem,
Ten také pozdravil ucastniky Fora 88 jménem
delegaci ze socialistickych zemi, za G&astniky
z NSZ promluvil J. P. Hartnett.

Kongres zahdjil na spoletném zased4ni
president Bgloruské akademie v&d akademik
V. P. Platonov. Pozdravnou adresu jménem
organizadniho vyboru pronesl M. 4. Styrikovié.
Déle byly predneseny Sty¥i pFehledné referity



prednich sovétskych odbornikd =z

oboru

prestupu tepla a pienosu hmoty. Dalsi jednéni
Fora probshlo v 11 sekeich:

1.
2.

7.

3.
4.
5.
6.

Konvekéni prestup tepla a pfenos hmoty.
Radiatni a kombinovany prestup tepla.
Prestup tepla a pienos hmoty v systémech
s chemickou reakei.

Prestup tepla a pfenos hmoty v dvoufézo-
vych systémech.

Prestup tepla a pfenos hmoty v dispersnich
systémech.

Prestup tepla a pfenos hmoty v rheolo-
gickych systémech.

Prestup tepla a pfenos hmoty v kapilérné
porésnich télesech-suSeni.

8. Vedeni tepla.
9. Vypodetni technika pii experimentech ve

10.
11.

vyzkumu prestupu tepla a pfenosu hmoty.
Prestup tepla a pfenos hmoty v energetice.
Prestup tepla a pienos hmoty v chemicko-
technologickych zaFizenich.

Ve viech sekeich byly prijaté prace prezen-

tovény jednak ve formd referatd, jednak ve
form® vyvesky. Pracovnici SVUSS se zudast-
nili préce v sekei 7 a Sastetnd i v sekeil a b.

na

V sekei 7 byla velké st referati zaméfena

teorie prestupu tepla a pfenosu hmoty

avniti sueného tdlesa. Mensi pozornost byla
vénovéna vndjsimu prenosu hmoty a pfestupu
tepla. Pomé&rnd znalny rozsah referati se

Na zéklads prednesenych piispévki a dis-
kuse k nim ptijali Géastniei 8.
rence ,Vétréni a vytépéni
objektu,

22.
1.

. Zabezpelit v

BRNO 1988

nérodni konfe-
zemdd¥&lskych
konané v Brnd ve dnech 20. aZz
tervna 1988 nasledujici odborné zévéry:
Vzhledem k zévaznosti problematiky se
doporuduje zvAzit povyseni revidované
ON 734502 na Jeskoslovenskou stétni
normu.

névaznosti na revizi
ON 73 4502 té% revizi souvisejici normy
GSN 73 0565 ,,Tepelns technické vlastnosti
stavebnich konstrukei a budov. Stéjové
objekty‘‘.

Zabezpetit v plsobnosti MZVZ CSR pred-
pis ,,Provozovini vtrani a vytapdni stéjo-
vych prostord* napf. formou oborové
normy t¥. 46, sm&rnice Statni veterindrni
spravy, metodiky UVTIZ nebo podobnd.
Doplnit revidovanou ON 173 4502 o tabelaci,
popF. grafické znézorndni spojitd vyjadre-
nych podkladi pro provadéni vypotth bez
pocitace.

Zabezpedit vyrobu chybsjicich prvki a ino-
vaci stivajictho sortimentu zafizeni pro
vBtréni a vytépdni vietnd automatické
regulace s cilem zlepSeni funkénich vlast-
nosti a prodlouZeni Zivotnosti. Jde zejména
o distribudni prvky, vykonovou fadu
zem¥ddlskych ventildtort vietnd pohonu

vénoval rozpraSovacimu suSeni a suSeni pro-
duktt v potraviniFském primyslu a v zem§-
dalstvi. Naproti tomu chybdly referity z ob-
lasti sufeni pasovych materidlt jako je papir,
tkaniny, félie apod. Pozornost byla vénovénsa
matematickému modelovéni susictho procesu,
simulaci procesu sufeni a optimalizaci procesu
suSeni. Za SVUSS prednesli B. Cermdk refe-
rat ,,Nové automatizované metody experi-

mentélniho vyzkumu v

technice suseni®

a F. K#tsek referat ,,Pfenos hmoty na st&nd
pfi dopadu proudu vzduchu z anulérni trysky*‘.

V sekei 1 byl velky podet referdti vénovan

vliva zvydené turbulence na prestup tepla

a

zpisobtm umé&lého zvySeni turbulence.

Prakticky dopad tohoto vyzkumu se projevil
vrefergtech tykajicich se uspofddéni vyménika
tepla, kde se objevuji FeSeni s raznym &lenénim
povrehit pro zvydeni turbulence a prestupu
tepla.

V sekei 5 se Fada referdttl zabyvala prestu-
pem tepla a

prenosem hmoty ve fluidni

a vibrofluidni vrstvd materidlu. Byl sledovén
prestup tepla mezi horkym plynem a Sésticemi
razného tvaru, prestup tepla mezi sténou
a Gasticemi a moZnosti zvydeni prestupu tepla
ve vibrofluidni vrstve.

V SVUSS jsou k dizpozici anotace referat

70 viech 11 sekei. V roce 1989 vydaji poradatelé
konference plné zndni referéti.

6.

7.

9.

Kritek

VETRANI A VYTAPENT ZEMEDELSKYCH OBJEKTU,

podle ON 35 0730, vhodné automatické
regulace, vhodnych &idel (teploty, rela-
tivni vlhkosti, oxidu uhliGitého apod.),
gervopohoni a daldich ovladacich prvki.
Zéroven zabezpetit schvalovéni vyrobki
pro vétrani a vytépéni v zemddélstvi
(véetns periodickych kontrol) ve statni
zkufebns podle zpracovanych jednotnych
metodik hodnoceni.

Zajistit stanoveni vhodnych kriteridlnich
hodnot pro posuzovéni pohody zvifat,
které by vhodné doplitovaly stévaj ici udaje
a zpracovat jednotnou metodiku pro jejich
zohledndni v projektové dokumentaci
a hodnoceni v provozu. Soudasnd stanovit
metody a hodnoty pro posouzeni vliva
v&trani na funkei a Zivotnost stavby.
Trvat v podnicich VHJ STS a OZS na
realizaci ,,Metodického pokynu & 1/82
k zabezpeGeni sluzeb na tseku klimatizace
objekti Zivodi&né vyroby‘ vydaného GR
VHJ STS a OZS.

. Doporutit SK VTRI, aby piehodnotila

zpusob stanoveni ceny projektovych praci.
Stévajici zptsob stanoveni dostatetnd ne-
motivuje k ekonomickému feSeni a v radé
piipadi pisobi opaéns.

Pokradovat v pofddini tdchto konferenci
ve dvouletém cyklu s tim, Ze budou téma-
ticky zamdfeny. PFisti konferenci vénovat
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provozu, servisu, udrzb& a obsluze v&tra-
cich a otopnych zafFizeni a jednomu dal$imu
tematickému bloku.

10. Ukladé4 se piipravnému vyboru, aby pro
pristi konference duslednd pozadoval od
autorti pfispévky s jasné a strudnd formulo-
vanymi jednoznanymi doporudenimi,
kterd by bylo mozZno zahrnout po oponen-
taci do zévéru.

Akce byla urfena zejména projektanttim

a uZivatelim vzduchotechnickych a otopnych

za¥izeni v zemé&délskych objektech, ddle pra-

covnikiim hygienické a veterindrni sluzby

a viem ostatnim zdjemcim o danou problema-

tiku. Cilem konference bylo posoudit vyvoj

prvki a funkei zafizeni v obdob{ od roku 1986

a sezndmit se se soudasnymi vyvojovymi

tendencemi v t&chto oborech.

Matéjka

@ Technické informace z Harrachova 88

— Zelezérny a dratovny Bohumin pfipravuji
rozdifeni vyroby kotli LUMEX na 500 aZ
800 kust roénd. Toto roziifeni vyroby je
zévislé na zaji§téni Fidicich, reguladnich
a zabezpefovacich prvkd. Ve vyrobnim
programu zustdvaji kotle fady E a VSB
v provedeni pro spalovéni plynu.
— CKD DUKLA ptipravuje (1988 az 1989):
— plynové kotle DELTAMAT (70, 90,
130 kW)

— plynové kotle PG VE s ekoblokem (40,
65, 100, 160 kW)

— plynové kotle KO VE (100, 160 kW)

— elektrokotel EOK 125 R odporovy

(125 kW)

— elektrokotel EEK 250 R elektrodovy
(250 kW)

— elektrokotel EEK 630 R a 400 R (rok
1990)

— inovované elektrokotle EOK 250 1.,
EOK 400 I. (doZasng)

— mikropo&itat pro plynové kotelny (vy-
voj).

— DAKON Krnov zaji$tuje doddvky kotlua,
upravenych pro pouziti zemniho plynu:

— URP — 16G (16 kW)

— URP — 20G (20 kW)

— v letech 1989 az 1990 bude dod4vat
domovni kotelny (32 az 100 kW), vyba-
vené jednotkami 16 a 20 kW s kaské-
dovou regulaci a optimalizaci,

— Prvni brndnské strojirna vyvinula Fidici
automatiku pro provoz kotelen s vyuzitim
potitatové a mikroprocesorové techniky
MD 1.

— Sigma k. p. Usti nad Labem vyrdbi proti-
proudovy oh#ivag pira — voda o vykonu
40 kW,

— VUAP vyvinul sekvendni automat pro
spinéni kotld, ktery by se mé&l prosadit do
sériové vyroby.
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— Doporudeni pro feSeni p¥ivodu spalovaciho
vzduchu do kotelen spalujicich zemni plyn
(Ing. Koptiva)

— prutok spalovaciho vzduchu urdit vy-
poétem z prutoku spalovaného zemniho
plynu,

— pFivod vzduchu neuzaviratelnou #aluzii
piimo z venkovniho prost¥edi. Je ne-
vhodné pfivadét vzduch z chodeb, scho-
dist, vedlejSich mistnosti a ze sv&tlikii.
Svétliky lze pouZit pro p¥ivod vzduchu
pouze v piipadech, Ze jde o vé&trany
svétlik propojeny ve spodni S4sti kana-
lem s venkovnim prost¥edim,

— nespoléhat na pfirozenou infiltraci okny,

— piivod spalovaciho vzduchu nesmi kiizit
zény pohybu nebo pobytu lidi (obt&zo-
véni proudem studeného vzduchu),

— u delSich vzdalenosti navrhovat tepelnd
izolovany vzduchovod, vyustény v bliz-
kosti spalovaciho zaiizeni kotle,

— u atmosférickych hofdki pFivod vzduchu
pfirozenou aeraci,

—u tlakovych hofékt pFivod vzduchu
podle typu hoféku, obvykle nuceny pii-
vod vzduchu s ohfevem, aby byla vidy
bezpeiénd zajiSténa teplota nad 0.
Pokud vzduch proudi pobytovou zénou
lidi, musi byt splnény podminky hygie-
nickych pFedpist pro lehkou préci,

— vyvinout kotle s uzavienym spalovacim
prostorem, kde by se p¥ividény vzduch
ohtival odvadénymi spalinami.

Fridrich

© Svitidla pro panelové obytné domy

Na trhu uzitkovych svitidel se dosud neobje-
vilo svitidlo. které by bylo mozno bez zévaz-
nych vyhrad doporugit pro soudasnou bytovou
vystavbu: jsme zahrnovéni vyrobky vétsinou
»které lze pouZit i v soulasné vystavbs‘.
Bydleni v panelech lze oznagit uz jako ,,styl*
a kazdy styl vyZaduje soustavu prvki, aby
byl realizovatelny v rdmeci doby (plng se tyké
svitidel!).

Fa. Artemide vyrabi (Licht 87/2) nizko-
nap&tovy osvétlovaci systém Mikado (nazvany
podle zndmé hry zrudnosti s tySinkami). Kon-
takty vznikaji preklddinim profili z Zervend
nebo modfe elexovaného hliniku pfFes sebe.
Na profilech jsou upevndna napf. otodns
a nastavitelnd reflektorové svitidla, hlinikov4,
s nizkonap&tovymi (halogenovymi aj.) Zérov-
kami o vykonu 20, 50, 75 a 100 W. Systém lze
instalovat na stropd nebo kdekoliv. — i na
zemi. Ndvrh vychézi z ateliéru Porsche-Design
GmbH.

Jako systém by Mikado asi nevyhovél
viem — takové prvky nejsou zatim nikde na
sv6té. V mensim mnoZstvi by pFednosti sys-
tému mohly byt i vysoko cendny. Jedno nebez-
pedi stoji op&t v pozadi (tyké se viech nizko-
napétovych soustav!): systém je elektricky
bezpetny a tato bezpecnost je zradné zvlasts
pro dsti, které ménd uvazuji a mohou se
snadno zmylit.

(LCh)



11. MEDZINARODNA KONFERENCIA ,VYKUROVANIA, VETRANIA

A KLIMATIZACIE«, BUDAPEST 1988

Sekcia vykurovania a klimatizécie vedecko
tochnickej spoloénosti stavebnej zorganizovala
v diioch 12—14. méja 1988 11. medzindrodnu
konferenciu ,,Vykurovania, vetrania a klima-
tizécio**. Uskutoénila sa v Budapesti v Dome
techniky. Hlavnym mottom celej konferencie
bola problematika sudasnosti & budicnosti
pri hladani novych tendencii v uplatneni
vykurovania, vetrania a klimatizécie budov.
V n4viznosti na takto formulovany ciel
konferencie boli vytyéené i jednotlivé odborné
skupiny, a to:

1. Teoretické otézky a vysledky v realizécii
sutasnych systémov vykurovania & klimatizé-
c1e.
II. V§voj novych vyrobkov a progresivne
rieSenia vzhladom na uspory energie.

III. Sudasnost uplatnenia vypoctovej a ria-
dacej techniky v ¢innosti vykurovania a kli-
matizécie.

IV. Vieobecné otézky navrhovania tech-
nickych zariadeni budov s dérazom na techniku
prostredia.

Samotnej konferencii sa venovala i nélezité
pozornost zo strany odbornej verejnosti, ako
i zo §tétnych a stranickych orgénov. Konfe-
renciu zahdjil Dr. Rezsé TRAUTMANN —
predseds stavebnej vedeckotechnickej spo-
lotnosti MILR, ktory menom pripravného
vyboru privital vySe 400 odbornikov a Spe-
cialistov z takmer 15 §tatov Eurépy, ktori
si prisli vypodut 68 referdtov. V zasttpeni
ministra stavebnictva a vystavby vystapil jeho
némestnik Dr. Jézsef KADAR, ktory obozné-
mil tdastnikov s novymi tendenciami v pre-
stavbe nérodného hospodarstva, s dérazom
na ekonomicku sebestaénost stavebnych podni-
kov, nakolko od 1. IX. 1989 bude v tejto sfére
v MLR jednoznaény prechod na samofinanco-
vanie. S pozdravnym prejavom vystipil
Istvan STADINGER, némestnik primétora
mesta Budape$t, ktory okrem privitania
udastnikov v metropole Madarska pripomenol,
%o v Budapesti je ststredenych 25 % pracov-
nych kapacit a 20 % priemyslu krajiny. V za-
stipeni predsedu reprezentativnej organizécie
eurépskej pre vykurovanie, vetranie a Kkli-
matizéciu vystapil Dr. Ivin FEKETE, ktory
podtrhol medzindrodny vyznam konferencie.
Hlavny referat predniesol prof. Jdzsef ME-
NYHART na tému — Aktudlna situdcia
a buducnost technickych zariadeni budov,
v ktorej podrobne charakterizoval 3 etapy
rozvoja TZB od roku 1970, pricom zdoéraznil,
%e aj v tychto profesidch je v stidasnosti nad-
radenym fenoménom problematika energe-
tickej efektivnosti techniky prostredia.

Po tivodnom referéte nasledovalo slavnostné
odovzdanie medaili za rozvoj TZB pre rok
1988, ktoré dostali prof. Dr. Arpdd ENDRE,
Dr. Kdlman HAMVAY a Dr. Ldszlo TOR-
NAY.

Potom konferencia pokratovala rokovanim
v jednotlivych odbornych sekciédch tak, Ze
po tuvodnej generdlnej sprédve nasledovalo

priblizne 15 referstov. V I. sekeii podal gene-
rélnu spravu Dr. Kdlmdén HAMVAY, riaditel
madarského vyskumného ustavu stavebného
zamerant na problematiku energetickej efek-
tivnosti budov ako celku, s dérazom na myslien-
ku vytvérania tzv. kombinovanych pasivno-
hybridnych systémov. V néviznosti na jeho
vystipenie odznelo 13 referdtov, okrem domé-
cich aj 4 z Polska a Bulharska, ktoré boli
orientované na otdzky trendov vo vyvoji
stavebnej tepelnej techniky (napr. hodnota
k= 0,4 W .m2.K-1; 3 zasklenia, kontrolo-
vané regulovatelné vetranie so spétnym ziska-
vanim tepla), tepelnych strat budov, ale aj
otézky tepelno-energetického hodnotenia pod-
zemnych priestorov v névéznosti na realizdcu
neizolovanych akumuldtorov tepelnej energie
umiestnenych v zemi. V druhej asti rokovania
tejto sekcie sa analyzovali otézky pradenia
a  distribdcie vzduchu, metédy uréovania
rychlostnych poli uzavretych priestorov, me-
tédy merania infiltrécie vzduchu ako aj aero-
dynamické poziadavky na prvky vetracich
a klimatizdénych sustav. Tu v diskusii vystipil
aj Ing. SIMANEK z CSSR.

V II sekci orientovanej na problematiku
vyvoja novych vyrobkov s nasmerovanim na
spory energie vystupil so sihrnnym referdtom
Gébor STAUD — generélny riaditel podniku
na vyrobu instalici a techniky prostredia,
ktory sa zaoberal najmé otédzkou ekonomickej
efektivnosti vyroby zariadeni techniky prostre-
dia. Odznelo 14 referdtov, ktoré blizsie priblizili
nové tendencie vo vyrobe inovovanych vy-
robkov technickych zariadeni budov s dora-
zom na nizkoteplotné vykurovacie systémy
(sélavé vykurovanie, otézka tzv. reflexnych
vykurovacich stien, sélavé panely v okennych
paneloch), vyuzitie tepelnych Cerpadiel na
odpadné teplo z poInohospodérskych budov,
ako aj na problematiku rurovodov na béze
plastov. Okrem domécich autorov odzneli
referaty i z NDR, PLR, NSR.

V III. sekeii mal generdlny referdt prof.
Ivén FEKETE, orientovany na problematiku
komplexnosti vyuZitia vypoétovej, meracej,
regulatnej a riadiacej techniky v systémoch
techniky prostredia. V névéznosti na tento
referét odznelo 11 prednifok zameranjych na
vyusitie vypottovej techniky pre simuldciu
vymeny vzduchu vetranim, k vypoétu in-
filtrécie a vetrania budov, resp. na dimenzova-
nie progresivnych jednorirkovych vykuro-
vacich systémov, testovanie termostatickych
ventilov a koniec koncov na mikroprocesorové
riedenie merania & reguldcie ststav centrali-
zovaného zésobovania teplom. Aj v tejto
sekeii vystipili hostia zo Svédska, NSR,
Juhosldvie, Svajéiarska, Bulharska.

V poslednej IV. sekcii mal sihrnny referdt
Jézsef MAROSI, $é6f-konitruktér podniku pre
plénovanie budov, ktory predniesol koncepciu
navrhovania stavebnych objektov s optimél-
nym vyuZitim techniky prostredia, a to z as-
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pektov encrgetickych, pohodovych i ekono-
mickych. V ngviznosti na tento referat odznelo
este dalsich 14, ktoré sa zaoberali problemati-
kou znizovania materidlovej a energetickej
néroénosti pri vykurovani a vetrani, tepelnymi
stratami zo sekundérnych tepelnych sieti,
teplovzdu$nym vykurovanim, resp. obecne
névrhom budov s moZnostou spétného vyuzi-
vania odpadného tepla. V tejto sekeii odznel
aj referdt autora tejto spravy orientovany na
problematiku vysledkov z uplatiiovania me-
racej a regulaénej techniky v podmienkach
CSSR orientovanych na zniZovanie spotreby
energie pri vykurovanifobytnych budov zo
ststav CZT. '

Sudastou konferencie bola i vystavka vy-
robkov technickych zariadeni budov, ako aj
vysledkov vyskumu a vyvoja vedeckych
indtitacii, akadémie vied a vysokych §kol.
Vhodnym doplnkom bolo premietanie video-
filmov, predvidzanie vypodtovej techniky
a burza vypodétovych programov ako aj
pokonferenéna exkurzia na problematiku

technickych zariadeni budov v novej budove
University ,,E6tvés Lorand‘‘. Rovnako aktuél-
ne s éasom konferencie bolo i vytlaéenie prvého
gisla odborného &asopisu Epiilet Gépészet.
Vsetky referaty boli opublikované v 3 zborni-
koch, sumérne na 735 strandch, priom prvy
zbornik bol prehladom rezumé vsetkych
referdtov v madardine, anglittine, nemdéine
a rustine a dalsie 2 suborom pisomnych referd.-
tov aktivnych udastnikov konferencie.

V zéveretnej redi Ldszlé VARGA predniesol
uréité odportania, ktoré boli predmetont
rokovania konferencie a ktoré v podobe né-
metov budd prejedndvané na prisluSnom
ministerstve.

Zéverom mo¥no konstatovat, Ze konferen-
cia, ktor4 sa organizuje pravidelne kazdé
3—4 roky je nielen prezentéciou turovne vedy,
vyskumu a vyvoja, resp. vyroby madarskych
inZinierov a technikov, ale uz 11krét i vybornou
medzinérodnou prehliadkou tendencii v uplat-

fiovani technickych zariadeni budov.
Petrds

RADIALNI VYSOKOTLAKE VENTILATORY Z PLASTU NEOBVYKLEHO TVARU

Radislni ventildtory mnezvyklého tvaru
uvedla na trh firma Kunstofftechnik A. G.
Ventildtory mohou dosahovat az 9000 Pa
celkového tlaku a nejvdtsi velikost dadvd aZ
45 000 m3/h. Ventiladtory jsou z plastického
materiglu a sice kombinace laminatu a PVC
nebo polypropylénu a je tedy moZno jimi do-
pravovat agresivni latky.

Jak ventildtor pracuje je patrno z obr I.
Vzduch vstupuje do sk¥ind sacim hrdlem (E).
Kolo ¢ dopFedu zak¥ivenymi lopatkami dopravi
S4st vzduchu do zény (K) oddslené od kola
vodici lopatkou (Z), zatim co Z4st vzduchu
zistane v kole. Po priichodu zénou (K) vstu-
puje vzduch znovu do kola a z ndho pak vy-
tlakem (A4) ven. Vodici lopatky v sacim hrdle
a ve sk¥ini zaji§tuji spoleénd pozadované prou-
déni vzduchu.

ikt 6/87

Tésndni htidele u tdchto ventildtoru je
mo#né trojim zpusobem, v zavislosti na docilo-
vanych tlacich a podle dopravované vzdusiny.

Kubidek

=
N
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TLUMICE HLUKU PRO NIZKE FREKVENCE

Znetistovani absorpsnich tlumida hluku
s vldknitymi nebo péréznimi ndplndmi u vzdu-
chotechnickych zafizeni vedlo k hledéni jinych
konstrukei s utlumem piedevim nizkych frek-
veneci.

Zdrojem hluku u vzduchotechnickych za¥i-
zeni jsou predeviim ventildtory a jeho potla-
Seni se dosahuje absorpdnimi tlumidi, jimiZ se
bud vykladé potrubi nebo se do potrubi vesta-
vuji hluk absorbujici vlozky -— kulisy. Zne&is-
tovéni absorpénich tlumii je zejména zévainé
u nokterych zakizeni, jako jsou zafizeni pro
velkokuchyng, &isté prostory, nebo pro zdra-
votnictvi, kde mohou byt i Zivnou padou pro
mikroorganismy, stejné tak i pro pramysl
potravin. Zde viude je Zadouci, aby tlumici
prvky byly plyno- i vodotdsné a snadno isti-
telné, tj. aby msly hladky povrch, coZ je
vyhodné i z hlediska proudéni. A u vzducho-
technickych zakizeni pfistupujc typicky poZa-
davek twspdSného tlumeni zejména nizkych
frekvenci. To vyplyvé z toho, Z%e hlukové
spektrum ventilatord s rostouci frekvenci
vykazuje klesajici charakteristiku. Podobnd
je to i s aerodynamickym hlukem vznikajicim
v potrubi, ktery je rovnéz vétdinou nizkych
frekvenci. Pravidelné &i$téni a dekontaminace
je proto napF. v nemocnicich nebo jadernych
elektrarnach nezbytnd. Cisténi se provadi
tlakovym vzduchem, vodou, vyklepdnim nebo
dekontaminadnimi prostfedky. To mé oviem
Sasto za nésledek poskozeni néplnd a tim
zhordeni tlumicich vlastnosti.

* P¥ipadné pohlcens vlhkost mtZe podporo-
vat mnoZeni zarodkid.

Hledéni vhodného tlumige hluku s hladkym
povrchem vedlo k vyvoji vyrobku, kde

— kulisy jsou jen z kovovych, tj. nehotlavych
materiala,

— vndjii plochy jsou hladké a vnit¥ek kulis je
vadi proudicimu vzduchu zcela uzavien,
tak¥e nemohou dovnit¥ vnikat Z4dné ne-
gistoty,

— kulisy jsou ve vSech komponentech tak
stabilni, Ze se nemohou porusit ani pii
transportu, montéZi nebo provozu,

— akustickd G&innost je predevdim ve frek-
vendnim pasmu do 500 Hz, tedy lepsi neZ
u béznych tlumidt s néplni minerélni viny,

— ttlum spodivé na rezonan¥nich mechanis-
mech a dé se v &irokych mezich naladit
nap¥. na jednotlivé zvukové komponenty
hlukového spektra,

— kulisy maji vyrazné mensi hmotnost,

— je moZné pouziti i v t&ch pFipadech, kdy
z hygienickych davoda nelze instalovat jiné
tlumice.

Nové vyvinuts kulisa tzv. membrinového
tlumite hluku mé Sirokopésmovy uéinek. Jako
ukézka je provedeni patrné z obr. 1. Zobrazené
fefeni je jen jednim z velké Fady moZnych.
Sest4vé z rému (K) se st¥edni tuhou deskou (Z),
na jejiz obou stranich je velky potet komirek
(S), které jsou vzéjemns proti sobd akusticky
t8sn® uzaviené. Komirky jsou prekryty déro-
vanymi deskami (L) na obou strandch tak, aby
do kazdé komurky ustil jeden urlity otvor.
Perforované desky jsou pak potaZeny krycimi
membrénami (4) vzducho- a vodotésné uza-
virajicimi vnit¥ek kulisy. Soustava je natolik
tuh4, Ze kulisy vydrzi i hrubé zachézeni
a silné podtlaky nebo pietlaky v potrubi.

Takovéto kulisa je rezonantni soustavou

. péro-hmota, kde pruiny prvek tvofi vzduch
. v komurkéch a hmotu kryci desky. Vhodnym

sestavenim lze dosgéhnout utlumu v pozado-
vané frekvendni oblasti. Tak napi. takovéto
kulisy 50 mm tloustky, 1000 mm délky, pii
gifce prutoénych kandld 75 mm vykéazaly
v oblasti 125 az 500 Hz primérny utlum 15 dB
s naladénym maximem 35 dB v pdsmu 400 Hz.
Zcela hladké membrany zaruduji minimélni
odpor t¥enim a minimélni usazovéni nedistot.
V extrémnd $pinavych podminkéch lze kulisy
snadno opléchnout nebo i celé namogit.
Zpracovéno podle Elénku U. Ackermanna
a kol.: Neue Schallabsorber fiir tiefe Frequen-
zen v Gasopise Clima Commerce International
¢. 4/81.
Kubibek
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NOVA METODA ODSTRANOVANI RADONU Z OBYTNYCH DOMU

Ve Svédsku s tspéchem otestovali pracovni-
ci Vyzkumného dtstava pro stavebnictvi
novou metodu odstranovéni radonu z obytnych
domii.

Radioaktivni plyn radén je schopny aktivi-
zovat rakovinotvorné buitiky a vznikd pri
rozpadu radia. Plyn mé schopnost pronikat
do domi, které jsou postaveny na Stérkovém
podloZi, & to-hlavné do sklept. Obdobné ne-
bezpeéi hrozi i tém stavbém, které jsou zalo-
Zeny na %ule s velkou koncentraci uranu.
Dosud se odstratovani radonu zaji§tovalo
velmi sloZit®, a to tak, Ze pod zédkladem bylo
vybudované potrubi i s ventildtorem. Néklady
na tento zpusob byly vysoké.

Novy zptsob (obr. I) piedpoklddéd vybudo-
véni jdmy v zemi, ve vzdalenosti p¥ibliZné
4 a7 10 metri od obytného domu. Uvnit

jamy je zabudovans véleové niddoba, ve spodni
8ésti perforovana.

Spodni vngjsi prostor je vyplnén kameny
a Stérkem se znadénymi mezerami, tj. dosta-
tetnd prodysny. Nad perforovanou &ésti ve
vnéjSim prostoru je poloZen plynotésny uzdvér
z plastu. Ostatni okoli je vyplnéno pavodnim
Stérkovym podloZim. '

V horni 84sti je pod vikem instalovan axidlni
pretlakovy ventildtor o priméru obé&ziného
kola 800 milimetri. Ventildtor zajistuje odsé-
véni radonu do okolniho prostoru a trvale
snizuje hladinu radonu na hodnotu neohrozuji-
ci zdravi lidi.

Kontrolnim mé&fenim ve Svédsku, u domt,
které maji provedenu popsanou upravu, bylo
prokézéno, %e domy nemaji nejmensi stopy
po radonu, ktery by pronikl do stavby.

Sl. Novotny

Obr. 1. Odstrafovani radonu z obytnych domu

(I — sklep obytného domu, 2 —- kdmen, stérk,

3 — perforovand ¢ést nddoby, 4 — vélecové

nadoba, § — platova félie, 6 — axidlni venti-
lator, 7 — vytlaéné potrubf).

Navrh na zavedeni energetickych pasportéi pro
budovy

Zvlastni komise EHS predloZila névrh,
aby ke kazdé budovs, ktera mé byt prodéna
nebo pronajata, byl vypracovén & p¥i prejimce
piedloZzen pasport o jeji energetické téinnosti.
To se oviem nemé tykat pramyslovych a ze-
médélskych objektu a takovych budov, kteréd
nemaji vysokou vlastni hodnotu. Pasport mé
kupci nebo néjemci budovy dét spolehlivé
informace o spotieb& energie budovy.

Névrh byl v fijnu 1987 rozeslédn na vSechny
¢lenské zems k pripominkém.

CCT 288 (Ku)

weyw

Miliardové ztrity zneéiSténim ovzdusi v NSR

Jak bylo sdéleno na jednom aktivu poid-
daném Ustavem pro domovni a zésobovack
techniku bude podle odhadu odborniki
v nedaleké budoucnosti v NSR zapotiebi
vice nez 55 miliard DM roénd na odstratiovani
Skod na budovdch v disledku znediSténi
ovzdusi. V soudasné dob® vynakladand Eéstka
¢ini roéné cca 4 miliardy DM. Nakolik se na.
této Céstce podileji domécnosti neni dosud
znémo. Nejvice Skod vykazuji fasady (32 %)
a stfechy (25 9,).

OCT 2/88 (Ku)
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4., 119—122, 125

— New technology and the helical rotary
compressor (Novd technologie a S&roubevy
rotaéni kompresor) — Beseler F., 127—129

— Cooling tower system installation (Instalace
systému chladicich vézi) — Jourdan J., 131
az 134

— Design experience with indirect evaporative
cooling (Konstrukéni zkuSenosti s nepiimyjm
chlazenim vypafovénim) — Sun Tseng-Y ao,
149—152, 155

— Campus central chilled water plant plan: 2



(Plan  centralniho chladiciho systému pro
komplex univerzitnich budov. Cést  2) —
Swinson 8., Hofmann G. J., Bahnfleth D. R.,
159—163

— The health of the industry (Stav priumyslu,
zabyvajictho se klimatizaci a chlazenim)—
Korte B., 165—166

— Nomograph determines RH the casy way
(Nomogtam pro urdeni relativni vlhkosti) —
Sisson W., 187—188

Heating, piping, air conditioning 60 (1988), &. 2

— Asbestos removal: a bank withdrawal
(Ochrana pYed vladkny azbestu) — Culberg D.,
53—60

— The HVAC engineer and indoor air quality
(Technik pro vytépdni, vétréni a klimatizaci
a kvalita vnitiniho vzduchu) — McNall P. E.,
65—70

— Use total pressure when selecting fans (P¥i
volbd ventildtoru pouzijte celkovy tlak)—
Goldfield J., 713—76, 81—82

— Part load ventilation deficiencies in VAV
systems (Vétrdni a systémy s prom$nnym
prittokem vzduchu) — Gardner T. F., 89—92,
97, 100

— Mechanical subcooling improves super-
market refrigeration performance (Mechanické
chlazeni zlepSuje mrazici zaiizeni velkopro-
dejny) — Bahel V., Zubair S. M., 1056—107

Heating, piping, air conditioning 60 (1988), &. 4

— Control valves for industrial refrigeration

{Regulaéni ventily pro primyslové chlazeni) —

Strong A. P., 57—860, 65—70, 72.

— Inspecting and testing air moving systems

for fire safety (Kontrola a zkou$eni vzducho-

technickych zafizeni z hlediska poZérni ochra-

ny) — Klote J. H., 77—80, 83—87.

— Cooling tower fire protection: a sound

business investment (Protipozérni ochrana

chladici véze) — Vieira S. F., 89—93.

— Dynamic control: a new approach (Dy-

namické regulace: novy piistup) — Hartman

7., 97—100.

— Cooling the hot spots (Chlazeni mist
tepelnou z&tdzi) — DeRaad D., 111—1 12.

Heating, piping, air conditioning 60 (1988), ¢. 6

HPAC Info-dex 88—89 (Adresédf vyrobcl
a prehled vyrobki vytdpsei, vétraci, a klima-
tizaéni techniky).

Heating, piping, air conditioning 60 (1988), &. 7

— Design/construction teamwork brings new
chiller system to Washington Hospital Center
(Novy chladici systém pro Washington Hospi-
tal Center) — Hottenstein P. A., Jardine G. M.,
Sorrels L. G., 41—46.

— Integrating water source heat pumps with
thermal storage (Integrace tepelnych &erpadel

s vodnim zdrojem do systému akumulace
tepla) — Meckler M., 49—52, 55---58, 63—64.
—PTACs: a hot item in unitary cooling
(Balené koncové klimatizaéni jednotky: dale-
zity prvek v systému chlazeni) — Quesenberry
T., 67—68.

——Hot gas defrost for industrial refrigeration
(Odmrazovéni horkym plynem v procesu
primyslového chlazeni) — Strong A, P,
7174, 79—83.

— Dynamic control of typical air systems
(Dynamické regulace typickych vzduchovych
systémt) — Hartman T'., 87—92.

— Inhibited glycols as heat transfer fluids
(Inhibitované glykoly jako Lkapaliny pro
prestup tepla) — Born D. W. 95—97.

— Special polymers save energy (Specialni
polymery Setii energii) - Binkowsk: R. 0.,
89—100.

— Fan curve development and use: Part I
(Ventilétorové kiivke a jeji vyuZiti. Cést I) —
Coad W. J., 102, 105.

— Nomograph determines amount of flash
steam and its heat content (Nomogram stanovi
mno¥stvi odpafené pary a jeji obsah tepla) —
Sisson W., 109—110.

Heating, piping, air conditioning 60 (1988), ¢. 8

— Thermal storage: will it be ice or water?
(Akumulace tepla: bude to led nebo voda?) —
Tamblyn R. T., 27—30, 51—52.

— Computer facility keeps cool with ice storage
(Chlazeni vypotetniho strediska akumulaci
tepla v ledu) — Lawson S. H., 35—38, 43—44.
— Thermal storage systems slash on-peak
demand (Systémy akumulace tepla sniZuji
spottebu energie) — Fiedler B., 45-—48.

— Dynamic control of perimeter heating
systems(Dynamické regulace obvodovych vy-
tépécich systémt) — Hartman T'. 8., 556—58.
— Electric heat tape keeps hotel guests in hot
water (Rozvod a ohiev vody v hotelu) —
Awulbach J., 59—61.

— Fan curves: development and use: Part IT
(Ventildtorové kiivky: tvorba a pouziti.
CGést IT) — Coad W. J., 65—66.

Heizung Liiftung Haustechnik 39 (1988), &. 3

— Alternative zum Wirkungsgrad in Heizke-
sselnorm. Der Norm-Nutzungsgrad von Heiz-
kesseln nach DIN 4702 Teil 8 (E) — Erste
Erfhrungen bei Messungen (Alternativa k uéin-
nosti, uvedené v norm$ pro vytépéei kotle.
Srovnavaci stupeh vyuZiti vytépdcich kotld
podle normy DIN 4702, dil 8 (B) — Prvni
poznatky p¥i méFenich) — Hobel R., Ochler H.,
Schlapmann D., 107—111

— Neue Rechenansitze fiir den Jahres-
Heizenergieverbrauch (2. Teil) (Nové vypoéto-
vé vyjédieni pro roéni spotiebu energie na
vytépéni — dil 2) — Esdorn H., Mdugge Q.
113—121

— Das teilgeheizte Haus mit Pumpenheizung
(Dam S4stednd vytépdny vytapdeim zafizenim
s derpadly) — Mollenbruck W., 123—129

117



— Messtechnische Grundlagen der Heizkosten-
verteilung. Okonomisch-technischer Hinter-
grund, Messysteme, systemangepasste Fehler-
definition und Warmeabgabe von Heizflichen
— 1. Teil (Zdklady méfici techniky z hlediska
rozdéleni nikladd na vytédpéni. Ekonomicko-
technické hledisko, méfici systémy, definice
chyb pfizptisobend systémim a odvadéni
tepla od vyhifevnych ploch — dil 1) — Adun-
ka F., 130—137

— Erzeugerpreise in der HKS Branche 3/88
(Ceny vyrobecu v odvétvi vytapéni, klimatiza-
ce, zdravotn® technické zafizeni v bieznu
1988) — 105

— VDI Gesellschaft Technische Geb#udeaus-
riisstung (Spoleénost VDI ,,technické vybaveni
budov*) — 129

— Energieeinsatz (PouZiti energie) — 138

— Heizflichen (Vyh#evné plochy) — 141

— Luftheizung (Vzduchové vytépéni) — 146
— Heiztechnik (Vytépéei technika) — 148

Heizung Liiftung Haustechnik 39 (1988), ¢. 4

— Raumklima und Arbeitszufriedenheit. Ein
Vergleich klimatisierter und nichtklimatisier-
ter Gebdude — Ergebnisse einer empirischen
Untersuchung (Prostorové klimatické pod-
minky a pracovni spokojenost. Srovnéni
budov s klimatizaci a bez klimatizace —
Vysledky empirického studia) — Katz D., 157
— Impulsarme Luftzufuhr durch Quellif-
tung (Pfivod vzduchu s mélo impulsy pfi
zdrojovém vétrani) — Fitzner K., 173

— Raumluftverbesserung trotz Luftwechselbe-
grenzung. Der Weg zum Quelluft-Induktions-
geriit fiir optimale Luftnutzung (ZlepSeni pro-
storového vzduchu i p#i omezeui vymény
vzduchu. Cesta k indukéni jednotce se zdrojo-
vym vzduchem pro optimélni vyuZiti vzdu-
chu) — Laoux H., 183 —

— Liiftung von Industriehallen. Modulares
Strablluftsystem verringert Energiebedarf
durch Primir- und Sekundérluftstrahl (Vétréni
pramyslovych hal. Modulovy proudovy vzdu-
chovy systém sniZuje energetickou spotiebu
primérnim a sekundérnim vzduchovym prou-
dem) — Bringmann A., Kruttl H., 193 —

— Erzeugerpreise in der HKS-Branche 4/88
(Ceny vyrobcu v odvétvi vytapéni, klimatizace,
zdravotn® technické zafizeni v dubnu 1988) —
155

— VDI-Gesellschaft Technische Geb#udeaus-
riistung (Spoleénost VDI ,,technické vybaveni
budov*’) — 170 )

— Reinraumtechnik (Technika éistych prosto-
ra) — 182

— Regelungstechnik (Regulaéni technika) —
192

— Liiftung (Vétréni) — 197

— Entsorgung (Odstraiiovéni odpadu) — 202
— Klimatechnik (Klimatizaéni technika) —
203

Heizung Liiftung Haustechnik 39 (1988), &. 5

— Holzhackschnizeleinsatz in Heizkesseln.
Eine Wirtschaftlichkeitsanalyse wmit Hilfe

118

einer dynamischen Kostenrechnung auf der
Grundlage von neuen konkreten Anlagen
(Pouziti dievénych Stépku v kotlech na vytapé-
ni. Analyza hospodérnosti za pomoci dyna-
mického vypoétu nékladi na zéklad®é deviti
konkrétnich zatizeni) — Mussenbrock K.,
211—214.

— Schadstoffminderung bei kohlegefeuerten
Heizkesselanlagen. Ergebnisse und Beurteilung
der Erprobung eines neu entwickelten Trocken-
aditiv-Verfahren zur Reduzierung der SO,-
Emission im Leistungsbereich bis 1,5 MW
(SniZeni Skodlivin u kotli na vytédpéni ublim.
Vysledky a posouzeni vyzkouseni nové vyvi-
nuté metody se suchym aditivem na sniZeni
emise SO; v rozsahu vykonu az 1,5 MW) —
Driesen R., Bornscheuer W., 215—219.

— Zum Problem mit dem Riickwirmezahlen.
Missverstindnisse bei der Verwendung dieser
Kennzahlen fithren zu fehlerhaften Berech-
nungen von Wirmeriickgewinnern (Problém
s hodnotami znovu ziskaného tepla. Nedoro-
zuméni p¥i pouziti této charakteristické hodno-
ty vedou k chybnym vypoétim vyméniku
na vyuziti odpadniho tepla) — Beck E.,
221—222.

— Nivellierung der Heizkosten. Lage ausgleich
wiirde das Ziel der Heizkostenverordnung
in Frage stellen (Nivelovéni nékladi na vyté -
péni. Vyrovnéni stavu by zpochybnilo tcel
natizeni vztahujiciho se na niklady na vyté-
péni) — Kreuzberg J., 223—226.

— Messtechnische Grundlagen der Heizkosten-
verteilung. Korrekturgrossen, Jahresmessfehler
und Ensembleverhalten -— 2. Teil (Zaklady
méfici techniky z hlediska rozdéleni nakladu
na vytapéni. Korekéni velidiny, chyby roéniho
méteni, chovdni souboru — dil 2.) — Adunka
F.

— Kompromisslésung zur Heizkostenerfas-
sung. Heizkostenverteiler mit einem elektro-
lytischen Integrator (Kompromisni feSeni
pti zjistovéni nékladh na vytdpéni. Zafizeni
na rozddleni nékladd na vytapéni s elektroly-
tickym integrétorem) — Smigielski J., 233 a%
236.

— Erzeugerpreise HKS-Branche 5/88 (Ceny
vyrobed odvétvi vytdpéni, klimatizace & zdra-

votnd technického zafizeni v 5/88) — 209.
— Abgas/Brenner (Spaliny — hordky) — 244.
— Brenner/Zubehor (Hoidky — ptisluSen-
stvi) — 252.

Heizung Liiftung Haustechnik 39 (1988), ¢ 6

— Energetische Beurteilung von Wérmeerzeu-
gern bei Teillast (Energetické posouzeni
tepelnych agregatt pii édstetném zatiZeni) —
Rawe R., Hess R., 2569—264.

— Versorgungssystem aus Wirmepumpe und
Heizkessel. Bivalentanlage versorgt bis zu
2560 m2 Wohnfliche mit Brauchwasser und
Heizenergie (Zésobovaci systém z tepelného
terpadla a vytapéci kotle. Dvojmocné zatizeni
zdsobuje az 250 m2 obytné plochy uzitkovou
vodou & vytépéci energii) — Damrath J.,
265—270.

—— Integriertes Heizen und Liiften. Heizsystem



mit Luft als Wirmetrdger und Wirmertick-
gewinnung aus der Tortluft (Integrované vyta-
péni a vétrni. Vytépéei systém se vzduchem
jako teplonosnym médiem 8 ziskdvani odpad-
niho tepla z odvédéného vzduchu) — Sperlich
V., Blaswich M., Verheyen O., 271—276.

— Dynamik der Warmwasserspitzenentnahme
bei Speichergeréten. Grundlagen zur Methoden-
bostimmung der Wirmeleisten und des Spei-
chervolumens von Brauchwassererwirmern
(Dynamika Spitkového odbéru teplé vody
u akumulaénich ptistroji. Zéklady na stano-
veni tepelného vykonu & akumulaéniho objemu
ohtivast uzitkové vody) — Jebowiecks J.,
Tiukalo A., 277—279.

— Statt Ausstellungsstiick gebrauchsfihiges
Kulturgut. Technische Gebédudeausriistung im
Brennpunkt von Nutzerforderung und Denk-
‘malschutz (Misto vystavniho kusu upotiebitel-
né kulturni hodnota. Technické zarizeni budo-
vy v ohnisku pozadavku uzivatell a ochrany
pamétek) — Preissler H. A., 281—283.

- Solaranlagen (Sluneéni zatizeni) — 289.

__ Brandschutz (Pozérni ochrana) — 298.

Heizung Liiftung Haustechnik 39 (1988), &. 7

— Fehlerquellen bei Raumlufttechnischen An-
lagen. Feststellen von Miingeln bei der Raum-
klimatisierung sowie bei Be- und Entliiftungs-
anlagen aus der Sicht des Arbeitsschutzes
(Zdroje zévad u vzduchotechnickyeh zafizeni.
Stanoveni nedostatkt p¥i klimatizaci prostori
a dale u vdtracich a odvétrévacich zafizeni
2z hlediska bezpetnosti prace) — Feller P.,
305—309.

— Dezentrale energiesparende Liiftungsfassade
(Decentrélni, energii Settici vétraci fasada) —
Mosbacher E., Siepmann J., Wehrmann H.,
310—315.

- Hoch wirmegedimmte Fenster mit regel-
baren Funktionen (Vysoce tepelnd izolované
okna s regulovatelnymi funkcemi) — Miiller
H. F. 0., 316—32L.

~'Vorschriftenwerk regelt Liiftung in Wohn-
gebéuden. DDR-Standard TGL 34 700 soll
optimale Losungen bei Liiftungsproblemen
ermoglichen (Souhrn predpist ¥idi v&tréni
v obytnych budovéch. Norma NDR TGL
34 700 mé umo¥nit optimélni feSeni problémt
vétréni) — Heinz E., 323—327.

—— Freie Liiftung von Industriehallen. Ergeb-
nisse modelltechnischer Untersuchungen (Pri-
rozené vétrani pramyslovych hal. Vysledky
modelovych zkouSek) — Dietze L., 331—334.
-— Ventilatorgeriusch dimensionsanalitisch
untersucht. Halbempirische Deutung der spezi-
fischen Schallumsetzung in Ventilatoren (Stu-
dium hluku ventildtoru na zéklad® rozmdrové
analyzy. Poloempiricky vyklad mérné zvukové
reakce ve ventilatorech) — Bommes L., 335 az
338.

— _ Effektivitit von Heizkesseln, Einfluss der
Auslegungstemperaturen auf den Norm-Nut-
zungsgrad von Brennwertkesseln (Uginnost
kotla, vliv teplot na stupeil vyuziti vyhtevnych
kotli podle normy) — Bechtum L., Schlapmann
D., 339—341.

— Industrieliiftung (Pramyslové vétrani) —
328—330.

__ Hallenheizung (Vytépéni hal) — 338.

—_ Raumlufttechnik (Vzduchotechnika) — 345.
— EDV-Klimatisierung (Klimatizace prostori
pro potitatové zpracovavani dat) — 356.

Heizung Liiftung Haustechnik 39 (1988), &. 8

— Daten mit Ultraschall durchs Rohr. Unter-
suchung zur Steuerung und Messwerterfassung
von Heizanlagen iiber fliissigkeitsgefiillte Rohr-
netze (Data piendsens ultrazvukem potrubim.
Vyzkum za ttelem Fizeni a zjistovani namdie-
nyeh hodnot vytépécich zafizeni za pomoci

kapalinou naplnénych potrubnich siti) —
Diehl R., Fischer U., Meyer K., 369—371.

— Auswirkung verschiedener Betriebsbedin-
gungen auf den Kesselnutzungsgrad — 1. Teil
(Géinek raznych provoznich podminek na
stupei vyuziti kotld — dil 1.) ) Béhm G.,
372—381.

— Beurteilungskriterien des Ventilatorsgeréu -
sches. Ahlichkeitstheoretische Grundlagen zur
Aufstellung und Uberpriifung von Ventilator-
gersuschgesetzen (Kritéria pro posouzeni hluku
ventildtoru. Zéklady teorie podobnosti k sesta-
veni a prezkouseni zdkona o hluku ventilé-
tort)) — Bommes L., Weidemann J., 383—391.
_ Qersuschvergleich von Ventilatoren. Die
spezifische Schallleistung zur Beurteilung des
Gerausches unterschiedlicher Ventilatortypen
(Srovnéni hluku ventildtori. Mérny akusticky
vykon na posouzeni hluku raznych typl
ventilatort) — Neise W., 392—399.

— Beimischluft fir Entrauchungs-Ventilator.
Ermittlung des Beimischstromes fiir Entrau-
chungs-Ventilatoren unter Beriicksichtigung
der Netzkennlinien (Vzduch s piimési pro
ventildtor na odstraiiovéni koufe. Zjistovani
proudu piimése pro ventilatory na odstraiio-
véni koute s ohledem na charakteristiky si-
t8) — Epperlein H., 400 —402.

— Ventilatoren (Ventildtory) — 403—406.

Heizung und Liiftung — Chauffage et ventila-
tion 55 (1988), ¢. 2

—— Die Raumlufttechnik ist besser als ihr Ruf
(Vzduchotechnika je lepsi nez jeji povést) —
Bringmann, 6—9.

— Brandschutzgerechte Ausfiihrung von Kli-

‘ma- und Liiftungsanlagen (Vhodné provedeni

Kklimatizagnich a vétracich zatizeni z hlediska
pozérni ochrany) — Sonderer P., 12—15.
~_fivacuation de la fumée dans le cas de
batiments avec pations couverts (Odstranéni
kourovych plyni v ptipadé budov s uzavieny-
mi vnitnimi dvory) — Parnell A. C., Buicher
E. G., 16—18.

_ Sicherheitsbeauftragte bei der Instandhal-
tung von Klima- und Liiftungsanlagen (Bez-
petnostni technik pii udrzbd klimatizaénich
a vétracich zatizeni) — Bieri R., 22—23.

— Entretien des installations de climatisation
ot de ventilation (Udriba klimatiza¢nich
a vétracich zatizeni) — Bieri R., 24.
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Die Kilte und Klimatechnik 41 (1988), &. 2

— Stand und Entwicklungstendenzen bei
Gewerbekiilteanlagen in Warenhiusern und
Supermirkten (Stav a vyvojové sméry u pra-
myslovych chladicich zaifizeni v obchodnich
domech a supermarktech) — Riesenbeck G.,
46, 48, 50—52, 54— 55,

— Elektronik fiir den Kéltepraktiker — IV
(Elektronika pro technika v chlazeni — IV) —
Wegner G. E., 56, 58—60, 62, 64, 66, 69.

Die Kilte und Klimatechnik 41 (1988), &. 8

— Wohlbefinden in Zuschauerraum (Pohoda
v hledisti) — Todt W., 84—96, 98.

— Elektronik fiir den Kiltepraktiker — V
(Elektronika pro technika v chlazeni — V) —
Wegner Q. E., 99—100, 102—104, 106—108.
— Die DWM Copeland feiert ein Jubildum der
besonderen Art: 10 Jahre Discus-Verdichter
(Firma DWM Copeland slavi jubileum zv14$tni-
ho druhu: 10 let kompresoru ,»Discus®) —
Reese L., 112, 114.

Die Kilte und Klimatechnik 41 (1988), &. 4

— Raumklimagerite — Leistungsfihigheit
und Wirtschaftlichkeit (Klimatizaéni piistro-
je — vykonnost a hospodérnost) — Schrempf
B., 138—139, 142.

— Lirmminderung in Liiftungs- und Klima-
anlagen (SniZovéni hluku ve vétracich a klima-
tizaénich zafizenich) — Mdirmann H., 143 a%
144, 146.

— Erfahrungen mit einem mikrocomputerge-
regelten Expansionsventil (Zkusenosti s expan-
znim ventilem, fizenym mikropoditatem) —
Gras H., 148, 150.

— 26. Mostra Convegno Expocomfort (Zprava
z veletrhu ,,26. Mostra Convegno Expocom-
fort*) — 152, 154—156.

— Branche ,,Liiftungstechnik* (Odvétvi ,,vé-
traci technika‘‘) — 157—158.

Die Kilte und Klimatechnik 41 (1988), &. 5

— Prima Klima in Bus und Lkw. Zur Klima-
tisierung von Lkw, Omnibussen und Nutz-
fahrzeugen (Dobré klimatické podminky v au-
tobusech a nékladnich automobilech. Klima-
tizace nakladnich automobilil, autobusi a u-
Zitkovych vozidel) — Kohler J., 200, 202,
204—206.

— Lérmminderung in Liiftungs- und Klima-
anlagen (SniZovéni hluku ve vétracich a kli-
matizaénich zafizenich) — Mirmann H., 212,
214, 216, 218, 220.

Die Kilte und Klimatechnik 41 (1988), &. 6

— Verdichterleistung der Kiihllast anpassen
(Vykon kompresoru piizpusobit chladicimu
zatizeni) — Qollnow K., 250, 252—253,
256—257.

120

— Der Schraubenverdichter in der Klima-
technik — Eine Alternative zum Hubkolben-
verdichter? (Sroubovy kompresor v klimati-
zadni technice -— alternativa k pistovému
kompresoru?) — Schulz U., 258, 260—262,
264..

— Elektronik fiir den Kiltepraktiker — VI:
Ein Blick in die Digital-Technik (Elektronika
pro technika v chlazeni — VI: Pohled na digi-
télni techniku) — Wegner G. E., 266, 269—270,
272, 274, 276, 278.

— Prima Klima in Bus und Lkw. Zur Klima-
tisierung von Lkw, Omnibussen und Nutz-
fahrzeugen — II (Dobré klimatické podminky
v autobusech a nakladnich autech. Klimatizace
nékladnich aut, autobusi a uzitkovych vozi-
del — II) — Kohler J., 280, 282—284.

De Kilte und Klimatechnik 41 (1988), &. 7

— Luftbefeuchtung mit Hilfe von Ultraschall
(Zvlhéovéni vzduchu ultrazvukem) — Kundt
J. J., 300—302, 304.

— Prima Klima in Bus und Lkw. Zur Klimati-
sierung von Lkw, Omnibussen und Nutzfahr-
zeugen — IIT (Dobré klimatické podminky
v autobusech a nédkladnich autech. Klimatizace
nékladnich aut, autobusi a uzitkovych vozi-
del —- IIT) — Kohler J., 306—308, 310, 312.
— Ist Dampfluftbefeuchtung im Kiihlraum
sinnvoll? (Je parni zvlhdovani vzduchu v chla-
dicim prostoru rozumné?) — Leonhard w.,
314.

— Luftbefouchtung wirtschaftlich regeln. Der
Dampf-Luftbefeuchter als programmierbare
Steuereinheit (Zvlhéovéni vzduchu hospodérné
Fdit. Parni zvlhéovaé vzduchu jako progra-
movatelnd Fidici jednotka) — Nordmann J.,
316, 318.

Luft- und Kaltetechnik 34 (1988), &. 1

— Das Leitstrahlsystem —— ein geeignetes
liftungs- und heizungstechnisches Konzept,
fir Sporthallen (Usmériovaci proudovy
systém — vhodny koncept techniky v&trani
a vytdpéni pro sportovni haly) — Weidemann,
Kothnig, 3—86.

~— ILKA-Leistungen fiir Leistungssport und
Erholung (Cinnosti kombindtu ILKA pro
vykonny sport a zédbavu) — Pensler, 6—15.
—- Zum Einsatz des dezentralen ILKA-Be-
liftungsgerétes in einem Betrieb mit hoher
innerer Wiirmebelastung (K pouziti docentrsl-
niho vétraciho piistroje kombindtu ILKA
v provozu s vysokou vnitini tepelnou zéts#i) —
T'rogisch, Zschernig, 16—18.

— Kompaktkiltesiitze fiir den universellen
Betriebseinsatz der Lagerraum- und Trasport -
raumkiihlung (Kompaktni chladici agregaty
pro univerzélni provozni pouziti chlazeni
skladovacich prostort a piepravnich prosto-
i) ~— Schroth, 20—22.

— Einfiihrung der neuen Wirbelnassabschei-
der-Baureihe in die Praxis (Zavedeni sério
novych mokrych virovych odlutovaéa do
praxe) — List, Melzer, Heinzel, 34—38.



— Ermittlung der Betriebszuverlissigkoit von
Kiltemittelverdichtern im Schiffeinsatz (Zjisto-
véni provozni spolehlivosti kompresori chladiv
pii pouziti na lodich) — Léchel, Schaldach,
38—40.

— Kapazitives Digitaldruckmessgerét und sei-
ne Anwendung (Kapacitni digitélni tlako-
mér a jeho poutiti) — Matter, Hoffrichter,
Gellrich, Riegel, Reimann, 42—45.

Luft- und Kiltetechnik 24 (1988), &. 2

— Leistungssteigerung bei filtrenden Abschei-
dern durch Einsatz von Filterpatronen (Zvy-
$ovéni vykonu u filtragnich odluéovaéi pouti-
tim filtra¢nich vlozek) — Ritscher, Frenzel,
Damm, 59—60.

— Zur elektrischen Rauchgasentstaubung von
braunkohlengefeuerten Dampfererzeugern (E-
lektrické odprafovéni koufovych plynt par-
nich generdtori na hn&dé uhli) — Schréter,
May, Karl, 62—65.

— Rauchgasroinigung mit einer Hochgesch-
windigkeitskolonne (Cisténi koufovych plyni
vysokorychlostni kolonou) — Ulrich, Grundke,
Schneider, Poneleit, List, 65-—69.

- Untersuchungen zum Einfluss der Tauch-
rohrgeometrie auf die Leistungsparameter von
Fliehkraftabscheidern (Studia vlivu geometrie
ponorné trubky na vykonové parametry
odstiedivych odludovaél) — Drabner, Schaue,
Steudtner, 69—73.

—— Betriebserfahrungen mit dem Schlauchab-
scheider (Provozni zkuSenosti s hadicovym
odlutovadtem) — Modersitzki, Krebs

—— Entwicklungsstand der Hochspannungser-
zeuger fiir Elektroabscheider (Stav vyvoje
vysokonapétového agregédtu pro elektrické
odlutovadte) — Hahn, 77—179.

— Heizenergetische Optimierung liftungs-
technisch angekoppelter Aussenbauwerksteile,
Teil 2. (Optimalizace vytdpdci energie vngjsich
konstrukénich dilti piizpasobenych pro techni-
ku vétrani — dil 2.) — Petzold, 79—83.

— Liiftungstechnische Anlagen in energies-
parender Ausfithrung mit membranlosem
Boden-Wiirme- und Stoffaustauscher (Technic-
ké zafizeni vétrani v Gsporném energetickém
provedeni s vyménikem zemd&—teplo—hmota
bez membrény) — Besler, 83——86.

—- Einheitliche Berechnung von Wirmeiiber-
tragorn mit Kondensatausscheidung (J ednotny
vypolet vyméniku tepla s odvadénim kondoen-
zétu) —- Wendig, 87—88.

--- Exergetische Analyse und Bewertung von
Kompresionskilte- und Kompressionswirme-
pumpenprozessen (Exergetickd analyza a hod-
noceni procesit kompresniho chlazeni a kom-
presnich tepelnych Cerpadel) — Lehnguth,
8994,

——Okonomischer und betriebssicherer Unter-
frierungsschutz (Ekonomickd a provozné
bezpetns ochrana proti podchlazeni) - Oheim,
95—99.

-— Vordunstungskiihlung — Zusammenstellung
der theoretischen Grundlagen und experimen-
telle Uberpriifung, Teil 2 (Odpaiovaci chlaze-
ni— Souhrn teoretickych zdkladl a experimen-

télni prezkouseni — dil 2.) — Reschke, Stach,

100—103.

Luft- und Kiltetechnik 24 (1988), ¢&. 3

— Probleme, die sich aus der Emission von
halogenierten Fluorchlorkohlenwasserstoffen
fiir die Erdatmosphiire ergeben (Problémy,
které vyplyvaji z emise halogenizovanych
fluorochioruhlovodikt pro zemskou atmosfé-
ru) — Nowotny, 115—119.

,— Untersuchungen zum Verhalten des vertikal

von oben nach unten ausstrémenden runden
warmen Freistrahl (Studia k chovéni vertikdlng
shora doli vytékajictho kruhového teplého
volného proudu) — Weidemann, Hanel,
119—124.

—— Heizenergetische Optimierung liftungstech -
nisch angekoppelter Aussenbauwerksteile, Teil
3 (Optimalizace z hlediska vytdpéci energie
vngjéich konstrukénich dild, prizpuisobenych
technice vétréni) — Petzold, 125—129.
—Tendenzen bei Kiihltransportmitteln fir
leichtverderbliche Lebensmittel (Sméry u chla-
dicich dopravni prostiedka pro potraviny
snadno podléhajici zkaZeni) — Metz, 131—134.
— Binsatz von Kiiltesitzen zur Trocknung von
Saatgut (Pouziti chladicich generdtord na
sueni osiv) — Ohler, Stitzer, 134—136.

— Simulation der Partikelbewegung in der
Kriimmerstrémung (Simulace pohybu ééstic
v zakiiveném proudéni) — Michael, 137—141.
— Rauchgasreinigung mit einer Hochgesch-
windigkeitskolonne —Teil 2 (Cisténi koutovych
plynt vysokorychlostni kolonou — dil 2.) —
Schneider, Poneleit, Grundke, Ulrich, Last,
142—146.

— Ein allgemeines Verfahren zur Berechnung
des sommerlichen Wirmeschutzes frei klima-
tisierter Gebisude (VSeobecns metoda na
vypotet letni tepelné ochrany volnd klimati-
zovanych budov) — Petzold, Hahn, 146—152,
154.

-— Untersuchungen zum Wirmeiibergang von
metallgespritzten Kupferflichen im fliissigen
Stickstoff (Vyzkumy k piestupu tepla od médé-
nych ploch, pokovenych postiikem v kapalném
dusiku) — Heinss, Weiss, 155—157.

— Temperaturprofil auf der Oberfliche von
Lithiumchlorid-Taupunktmessfithlern (Teplot-
ni profil na povrchu méticich ¢idel z chloridu
lithného pro rosny bod) — Sommer, Reichmann,
Heinze, 157—161.

Sanitir- und Heizungstechnik 53 (1988), &. 3

—- Spiilen nach wie vor in der Diskussion
(DIN 1988 — problematika splachovéni) —
152—154.

— Fornsteuerung fiir das Wellenbad Baltrum
(Délkové regulace v halovych ldznich B.) —
Boos H., 1567—160.

— Die Richtlinien wiirdigen noch nicht den
modernen Stand (K problémim vyuzivini
uhlim a porovndni energii) — Preissler H. A.,
161—165.

— Kfz- und Heizungshandwerk an einem
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Strang (Spalovaci motor jako tepelné &er-
padlo) — 166—167.

— Elektrotechnik -— Elektronik, Schluss (Z4 -
vér stati na pokradovani — Elektrotechnika —
elektronika) — Schrowang H., 168—172.

— Thermoval: Hallen-Fussbodenheizung spart
Energiekosten (Firemni sdéleni: Podlahové
vytépéni v halach) — 182—183.

Sanitir - und Heizungstechnik 53 (1988), &. 4

— Solarkollektoren haben in etlichen Liéndern
festen Fuss gefasst: Weltrangliste der Solar-
wérme (Svétové pofadi spotieby soldrni
energie) — 202—203.

— Mechanische Beliiftung sollte Standard
werden (Positivni bilance energeticky uspor-
nych rodinnych domku) — 221—222.

— Natiirliche Liiftung luzernenformige Ober-
lichter 6konomischste Losung (Ekonomické
feSeni problému ptirozeného vétréni p¥i lu-
cernovych svétlicich) — Vacek J., 231—237.
-— Eine neuartige iiberlegene Wirmepumpe
(Novy typ tepelného &erpadla) — Weber R.,
238—240.

— EET: Pumpenregelung in Abhingigkeit
von der Wasser stromung (Firemni sdéleni:
Regulace ¢innosti éerpadla v zdvislosti na
proudéni vody) —- 254.

-— WILO: Investitionsschub der Zukunftsi-
cherung (Firemni sdéleni: N&které novinky
ve vyrobs) — 256.

Sanitir- und Heizungstechnik 53 (1988), ¢. 5

— Warm trotz 13gridiger Raumluft (SniZeni
spotieby energie pro teplovzdusné vytapéni) —
289—291.

— Korrosions-Inhibitoren in der Heizungs-
technik (Protikorozni inhibitory v technice
vytapéni) — Kruse C. L., Neubert M., 291 aZ
297, 301.

— Keine Probleme mit Kupferrohren (V halo-
vych laznich na Helgolandu nemaji problémy
s médénym potrubim) — 298—301.

-—- Schéden an der Installation im Krankenhaus
Hellersen sind ein Sonderfall (viz SHT 10/87 —
Poskozeni instalaci je zcela mimoradnym
piipadem) -— 307—308.

— Staefa Control System: Komfortable Bedien-
station fiir das intelligente Gebaudemanage-
ment (Firem. sdéleni: Komplexni provozni
kontrola v budové) — 323.

Stadt- und Gebaudetechnik 42 (1988), ¢. 1

-— Konzeption fir das Kilteverbundsystem
,,Friedrichstrasse‘‘ in Berlin (Koncepce sjedno-
ceni chladicich soustav na ¥. v B.) — Scheel H.,
Tesche P., Nestke C., Goldner V., 2—6.

— Heizenergiebedarf im Wohnungs- und
Gesellschaftsbau in Abhéngigkeit vom Heiz-
ungsystem (Spotfeba energie na vyt4dpéni
obytnych a spolelenskych staveb v zdvislosti
na otopné soustaveé) — Glick B., 7-—11.

----- Betriebserfahrungen mit der Hausan-

122

schlussstation HA 34 (Provozni zkuSenost
s domovni piipojkovou stanici typ HA 34) —
Sternberg P., Wendler A., 11—14.

— Die  Weiterentwicklung des Strahlpla-
ttensortiments HFSP (Dal$i vyvoj te-
pelnych deskovych zafiéga typu HFSP)
— Willmann P., Wetzel J., 15—18.

— Sicherheitstechnische Ausriistungen fiir Wi-
rmeerzeuger mit festen Brennstoffen und
Vorlaufstemperaturen bis 115 °C (Bezpeénostni
vybaveni tepelnych zafizeni na pevné paliva
s teplotou média 115 °C — Meyer J., 18—22.
— Optimale Auslegungstemperaturen vom
Heisswasser-Fernwirmesystemen -— Teil I
(Optimalni vystupni teploty vody pro vytépéni
v délkovych otopnych rozvodech) — Dil 1. —
Gliser G., 22—26.

— Produktinformation: 17-kW-Wérmeerzeu-
ger aus dem VEB Technische Gebdudeaus-
ristung Berlin (Informace o 17 kW vyvijeéi
tepla z VEB TGA Berlin) — 27.

— Komfortklimatisierung am Beispiel des
GRAND HOTEL, Berlin (Ptiklad feSeni
komfortni klimatizace v Grand hotelu Berlin)—
Masur W., Krenn J., 28—29.

— Sicherung der Luftzufuhr mit einem fenster-
reihbaren Aussenluft-Durchlasselement (Za-
jisténi piivodu vzduchu priduchem, vsazenym
do okenniho pasu) — Ullrich D., Nétzold U.,
Wende H., 29—30.

Stadt- und Gebiudetechnik 42 (1988), ¢. 2

— Optimale  Auslegungstemperaturen von
Heisswasser-Fernwirmesystemen — Teil II
(Optimalni vystupni teploty vody pro vytapéni
v délkovych horkovodnich topnych rozvodech)
— Dil IL. — Glaser @., 34 --38.

— Anmerkungen zum Standard MAN 803.07/01
(IEC 534-2-1) Durchflussmengenermittlung fiir
inkompressible Fluide bei Stellarmaturen
(Poznémky k normsé ,,Uréovini pritokového
mnozstvi nestladitelnych kapalin v iidicich
armaturach) — Qlick B., 40—45.

— Industrielle Rekonstruktion von Anlagen
der technischen Geb#udeausriistung im indus-
triellen Wohnungsbau (Pramyslové rekon-
strukce TZB v obytnych budovéch primyslové
budovanych) — Koch K. H., 48—50.

— Betriebserfahrungen mit der Kilteanlage
der Staatsoper Dresden als Wirmepumpe
(Provozni zkuSenosti s chladicim zafizenim
ve Stétni opefe v Drézdanech pracujicim jako
tepelné cerpadlo) — Zeller H., Kuntzsch B.,
50—52.

— Die dezentrale ILKA-Beliiftungsgerdt fir
Liiftung und Heizung von Grossriumen
(ILKA zavzdusinovaci agregaty decentralizo-
vané ve velkych prostorach pro jejich vytédpéni
a vétrani) — Zschernig J., Trogisch A., 52 az
55.

— Die elektronische Regeleinrichtung Typ
EHR 220/221 fiir Heizungsanlagen — eine
Neuentwicklung des VEB Mertik Quedlinburg
(Elektronické regulaéni zafizeni pro otopné
soustavy -— novy vyrobek) — Bodenstein T'.,
Herrmann L., 55—057.

-— Erhohung des Korrosionsschutzes in Warm-



wasser-Versorgungsanlagen des Wohnungsbaus
(Zvotsovani protikozivni ochrany v zaiizenich
pro zésobovani teplou vodou v bytové vystav-
&) — Erber M., Unverricht G., 59—61.

— Temperaturmessungen am Warmwasser-
Einrohrstrang mit Zweiwege-Thermostatven-
tilen — Versuchsanordnung (Méteni teploty na
teplovodni otopné stoupadce dvoucestnymi
termostatickymi ventily — pokusné zatizeni) —
Schlott S., 61—63.

— Rechenprogramm zum Nachweis der Aus-
senluftzufithrung nach Standard TGL 34 700
(Program pro zajiSténi piivodu venkovniho
vzduchu podle TGL) — Notzold U., 63-—64.

Staub Reinhaltung der Luft 48 (1899), &. 1

— Betriebliche Optimierung von impulsab-
gereinigten Gewebefiltern (Provozni optimali-
zace tkaninovych pramyslovych filtr s rege-
neraci impulsy) — Seyfert N., Leidinger G.,
13—18.

— Asbestfaserstaub-Dosimetrie: Ergebnisse ei-
ner Bremsendienst- und Baustellenstudie
(Dozimetrie prachu s asbestovymi vldkny:
Vysledky studie v servisu brzd a na stavenis-
tich) — Rodelsperger K., Arhelger R., Briickel
B., Woitowitz H. J., 19—25.
—_Schwermetalle im Staubniederschlag und
Boden und ihre Bedeutung fiir die Schwerme-
tallbelastung von Kindern (Tézké kovy ve
spadu prachu a v puds$ a jejich vyznam pro
ohroZeni déti) — Ewers U., Freier 1., Kramer
U., Jermann E., Brockhaus A., 27—33.

- Staubexplosionen: Gefahren — Dokumenta-
tion — Auswertung (Pra$né exploze: Nebezpe-
i — dokumentace — zhodnoceni) — Beck H.,
Jeske A., 35-—39.

-— Zur Probenahme bei der Emissionsmessung
gasformiger Schadstoffe (Odbsér vzorku pfi
méfeni emisi plynnych skodlivin) — Guggen-
berger J., Krammer G., 43—49.

Staub Reinhaltung der Luft 48 (1988), &. 2

—Berufsgenossenschaftliches System der mess-
technischen Uberwachung. Konzeption —
Erfahrungen — Ergebnisse (Systém odborného
spoletenstva pro kontrolu technického méteni.
Koncepce — zkufenosti -— vysledky) —
Coenen W., 51—56.

—_ Passivsammler bei arbeitsmedizinischen und
arbeitshygienischen Fragenstellungen. Feld-
studien zur #usseren und inneren Gefahr-
stoffexposition und zur Wirkamkeit von Aktiv-
kohlehalbmasken (Pasivni sbéraé pii kladeni
otézek tykajicich se pracovniho lékafstvi
a pracovni hygieny. Polni studie o vystaveni
vngjim a vnitinim uéinkim nebezpeénych
létek a o udinnosti polomasek s aktivnim
uhlim) — T'riebig G., Schaller K. H., Weltle D.,
Valentin H., 63—66.

—— Ein Beitrag zur kontinuierlichen Emissions-
iiberwachung der Russzahl 1 bei Leichtol-
fouerungen (Prispévek k plynulé kontrole
emise sazového &isla 1 u topenist na lehky olej)
-— Biihme K. W., 67—69.

— Zur Abhéngigkeit der o-Parameter des
Gauss-Modells von Stabilitit und Hohe
(Zévislost parametrd o Gaussova modelu
stability a vysky) — Mander G., 71—173.

— Tierexperimentelle Untersuchungen der ko-
niotischen Wirkung von Aluminiumsilikaten
(Kaolinit, Muskovit, Feldspat). Ein neues
Konzept der Fibrogenitét und Fibrogenese
(Experimentalni studie na zvifatech konio-
tického udinku k¥emiditand hliniku — kaolinit,
muskovit, Zivec. Novy koncept fibrogenity
a fibrogenese) — Weller W., 75—80.

—— Bewertung von Geruchsbeldstigungen (Hod-
noceni obtéZovéni zapachem) — Hangartner M.,
81—85.

— Aus der Arbeit des BIA (Z ¢innosti odborné-
ho ustavu pro bezpetnost préce) — 56, 61, 66.
— Aus der Arbeit der VDI-Kommission RdL
(Z &éinnosti komise VDI ,,sistota ovzdusi‘‘) —
69, 70.

— Luftverunreinigungen in Innenrdumen (Zne-
¢isténi vzduchu ve vnitinich prostorech) —
Engels L. H., 61.

Staub Reinhaltung der Luft 48 (1988), &. 3

— Probenahmesysteme: Spezielle Anforde-
rungen und Entwicklungstendenzen (Systémy
odbéru vzorkt: Speciélni poZzadavky a vyvojo-
vé sméry) — Siekmann H., Blome H ., Heisig W.,
89—94.

— Methoden der Metallanalytik. Moglichkeiten
und Grenzen bei der Uberwachung von MAK-
und TRK-Werten (Metody analytiky kovi.
Mo#nosti & meze pii kontrole hodnot MAK
a TRK) — Hahn J. U., 95—99.

— Erfassung von Immissionen — Bewertung
der Sammelmethode mit dem Bergerhoff-
Gerit (Evidence imisi — Hodnoceni sb&rné
metody Bergerhoffovym piistrojem) — Siiss A.,
Stark H., Haisch A., Bauer G., 101—103.

— Vorgehen zum Erfassen von Geruchsstof-
feintriagen im Umfeld bodennaher Quellen
(Postupy k zjistovéni nénost aromatickych
latek v okrajové oblasti zdroju v blizkosti
zems) — Krause K. H., Schoedder F., 105 az
112.

— Liiftung in Schweisshallen (Vétrani v haldch
svatovani) — Pfeiffer W., 113—117.

__ Selektive katalytische Reduktion von Stick-
oxiden. Aktivititsuntersuchungen an einzelnen
‘Ubergangsmetalloxiden (Selektivni katalytickd
redukee kysliénikt dusnatych. Studia aktivity
na jednotlivych kysliénicich prechodovych
kovt) — Weisweiler W., Retzlaff B., Hochstein
B., 119—126.

— Kooperation bei Umweltforschung und
Umweltschutz. Resiimée des Deutsch-Fran-
zosischen Umweltsymposiums, Karlsruhe 1987
(Kooperace pfi vyzkumu %ivotniho prostiedi
& ochrand zivotniho prost¥edi. Souhrn ndmecko-
francouzského symposia o Zivotnim prostiedi,
potéddaného v Karlsruhe v r. 1987) — Hachen-
berg D., Remmers J., Plinke E., Rentz O.,
127.

— Beliiftungseinrichtungen im Tunnelbau.
Forschungsvorhaben der Tiefbau-Berufsgenos-
senschaft abgeschlossen (Vétraci zafizeni u
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stavby tunelu. Vyzkumné ziméry odborného
spolec¢enstva pro hlubinné dobyvani ukonde-
ny) --—- Engels L. H., 94.

— Entstaubung von Schwerélfeuerungen mit
filtrenden Abscheidern (OdpraSovani topenist
na tézky olej filtraénimi odludovaéi) — Engels
L. H., 100.

— Reinhaltung der Luft am Arbeitsplatz.
Sicherheitsregeln der Berufsgenossenschaften
(Cistota vzduchu na pracovisti. Bezpeénostni
pravidla odbornych spoleéenstev) —- Engels L.
H., 100.

— Arbeitsschutz beim Flamm-—-, Lichtbo-
gen—, Plasmaspritzen (Bezpedénost préce pii
triskdni plamenem, svételnym obloukem a v
plazmé) — Engels L. H., 103.

Staub Reinhaltung der Luft 48 (1988), &. 4

— Abscheidung submikroskopischer Partikeln
mit Tiefenfiltern aus elektrisch geladenen
Fasern — Elektretfilter (Odludovdni submi-
kroskopickych éastic hloubkovymi filtry s e-
lektricky nabitymi vldkny — elektrotfiltr) —
Baumgartner H., Loffler F., 131—138.

-— Technische Massnahmen zur Staubminde-
rung beim thermischen Spritzen (Technickd
opatieni na sniZeni prachu p¥i tepelném stii-
kéni) — Pfeiffer W., 139—144.

-— Messung von Emissionen bei der Aushértung
von Phenolharzen. Probleme durch Queremp-
findlichkeiten bei der Bestimmung von Formal-
dehyd (Mé&ieni emisi pi'i vytvrzovani fenolovych
pryskytic. Problémy s citlivostmi p¥i stanoveni
formaldehydu) — Haub H. G., Mihlhauser S.,
Mdller F. J., Gardziella A., 145—149.

-— Thallium-Kreisldufe bei der Zementherstel-
lung (Ob&hy thalia pii vyrob$ cementu) —
Kamm K., 151—158.

-— Arbeitsbereichsanalyse in der chemischen
Industrie. Beispiele aus der Praxis (Analyjza
pracovni oblasti v chemickém pramyslu.
Priklady z praxe) — Jordan R., 169—161.

— Auswahl von Leitkomponenten bei gas- und
dampfférmigen Stoffgemischen (Volba hlavnich
slozek u smési plynnych a parnich ldtek) —
Lichtenstein N., 163—167.

— Mineralogische Charakterisierung eines na-
tiirlichen ungarischen Zeolithes (Mineralogick4
charakteristika piirodniho madarského ceoli-
tu) — Werner I., Kdrpdti J., 169—171.

~— Arbeitsplatzbelastung beim Weich- und
Hartléten in der Elektroindustrie (Zne&isténi
pracovniho prostiedi pii mékkém a tvrdém
péjeni v elektroprimyslu) ~— KEngels L. H.,
149.

— Energie-, Luft- und Umwelttechnik auf der
Hannover-Messe INDUSTRIE ‘88 (Energeti-
ka, vzduchotechnika a technika %ivotniho
prostiedi na veletrhu v Hannoveru ,,INDUST-
RIE ‘88‘‘) — Engels L. H., 167.

— Aus der Arbeit der VDI-Kommission RdL
(Z ¢innosti komise VDI ,,éistota ovzdus$i‘‘) —
138, 158, 162.

Staub Reinhaltung der Luft 48 (1988), &. 5

— Umweltepidemiologie — Wozu? (Epidemio-
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logie #ivotniho prostiedi — k demu?)™- - Wich-
mann H. E., 175—176.

~— Moglichkeiten und Grenzen der Verwen-
dung von Diffusionssammlern zur Probenahme
gas- unf dampfférmiger Stoffo in der Luft
in Arbeitsbereichen (MoZnosti a meze pouiti
diftznich sbéradh na odbér vzorku plynnych
a parnich ldtek ve vzduchu v pracovnich
oblastech) — Blome H., 177—181.

— Betriebliche Ermittlung und Messung von
Gefahrstoffen (Provozni zjistovéani a méieni
nebezpeénych létek) — Bockler- Klusemann M.,
Sonnenschein G., 183—187.

— Exposition in Giessercien. Auswertung der
BIA-Messdatendokumentation (Situace skodli-
vych vlivi ve slévarndch. Vyhodnoceni
dokumentace tGdaji z méfeni, provadénych
odbornym ustavem pro bezpeénost price) ——
Coenen W., 189—195.

-— Hochleistungsentstaubung von Prozess- und
Abgasen zwischen Raumtemperatur und
1000 °C mit Hilfe asymmetrischer Keramik
(Vysokovykonné odpraSovéni provoznich ply-
nt & spalin mezi prostorovou teplotou a
1 000 °C za pomoci asymetrické pérézni kera-
miky) — Durst M., Mauller M., Vollmer H.,
197—202.

— Aerosolabscheidung aus Rauchgasen von
Anlagen zur Verbrennung von Sonderabfillen.
Erfahrungen mit dem Kondensations-Elektro-
filter (Odluéovéni aerosold z koutfovych plynii
zatizeni na spalovéni =zvlaStnich odpadu.
ZkuSenosti s kondenzaénim elektrickym odlu-
dovadéem) -~ Holzer K., 203—208.

— Bericht iiber die 15. Jahrestagung der
Gesellschaft fiir Aerosolforschung (Zprava
o 15. vyroénim zasedéni Spole¢nosti pro vy-
zkum aerosold) — Spurny K. R., Hochrainer D.,
209—212.

— Erste Anderung der Gefahrstoffverordnung
(Prvni zména nafizeni, vztahujiciho se na
nebezpeéné létky) -— Klein H. 4., — Messtech-
nische Uberwachung von Gefahrstoffen in der
Luft am Arbeitsplatz (Kontrola mé¥fici techni-
kou nebezpe¢nych létek ve vzduchu na
pracovisti) — 187.

Staub Reinhaltunf der Luft 48 (1988), &. 6

— Moglichkeiten der statistischen Qualitiits-
sicherung bei der quantitativen Analyse von
Gefahrstoffen in Luftproben (MoZnosti sta-
tistického zajisténi jakosti u kvantitativni
analyzy §kodlivych ldtek ve vzorcich vzduchu)
—Schaller K. H., Angerer F., 219---225.

-— Zufallsexposition und Kausalexposition als
Begriindung fiir Langzeitmessungen und Kurz-
zeitmessungen (Néhodné expozice a kauzalni
expozice jako oduvodnéni pro dlouhodobéd
méfeni a krétkodobd méieni) - Qérmar H.,
227—231.

— Evaluation und Kalibrierung dor Schweizer
Fleichten-Indikations-Methode mit wichtigen
Luftschadstoffen (Hodnoceni a kalibrace svy-
carské indikaéni metody dulezitymi $kodlivina-
mi vzduchu) — Liebendérfer L., HerzigR.,
Urech M., Ammann K., 233-——238.

— Symposium iiber Mineralfasern in der Um-



welt, 8.-—10. September 1987, Lyon, Frankreich
(Symposium o minerdlnich vléknech v Zivot-
nim prostiedi, 8.—10. za¥i 1987 v Lyonu ve
Francii) — Spurny K., 243—45.

-— Gefahrenabwehrplanung als integrativer
Teil der Vorsorge gegen schadliche Storfall-
auswirkungen (Plénovéni ochrany proti ne-
bezpedim jako integraéni dést opatieni proti
$kodlivym uéinktm v piipadé poruchy) -—
Uth H. J., 247--252.

-— Erfolgreiche Massnahmen der Emissions-
minderung bei der Stahlproduktion, der
Schamotteherstellung, in Aluminiumschmelz-
werken und bei der Folienherstellung (Usp8iné
opatieni na sniZeni emise pii vyrobé oceli, vy-
robé Samotu, v tavirnach hliniku a pfi vyrobd
folif) — 231.

— Untersuchungen zum Einfluss elektrostati-
scher Effokte auf Partikelabscheidung, Druck-
verlust und Abreinigungsverhalten periodisch
regenerierbarer Faserschichtfilter (Studia vliva
elektrostatickych jevi na odludovéni ééstic,
tlakovou ztratu a pribsh ¢&isténi periodicky
regenerovatelnych vldkninovych vrstvenych
filtra) — 242.

— 8th World Clean Air Congress — Exhibition,
11.—15. September 1989 in The Hague,
Holland (8. Sv&tovy kongres ,,listota vzdu-
chu‘‘ — véetnd vystavy bude uspoiadan ve
dnech 11.—-15. zari 1989 v Haagu v Holand-
gku) — 245.

— Umweltbelastung durch PVC. Stellungs-
nahme zum gleichnamigen Aufsatz von W.
Lohrer und W. Plehn (Znedisténi Zivotniho
prostiedi PVC. Zaujeti stanoviska ke stejno-
jmennému ¢lénku W. Lohrers a W. Plehna) —
253.

Staub Reinhaltung der Luft 48 (1988), ¢. 7/8

-— Atemschutzgeriite mit Filtern und Geblése
(Ochranné dychaci piistroje s filtry a dmychad-
lem) — Riediger G., Tobys H. U., 256—262.
— Fluchthauben, Selbstretter fiir jedermann
(Unikové piilby, samodinni zéchranci pro
kazdého) — Zloczysti St., 263—267.

— Sicherheit und Komfort von Atemschutz
(Bezpeénost a pohodli pfi ochrané dychacich
organt) — Walther H. J., 269—272.

— Die periodische Regenerierung als kritische
Phase beim Betrieb von Schlauchfiltern mit
Druckstossabreinigung (Periodicks regenerace
jako kritickd fize p¥i provozu hadicovych
filtra s ¢iSténim tlakovymi rézy) — Loffler F.,
Sievert J., 273-—279.

— Filtration von Abgasaerosolen des Eisenerz-

Sinterprozesses in Schiittbettfiltern (Filtrace
aerosolt odpadnich plynu ze slinovaciho pocho-
du Zelezné rudy ve filtrech s nésypnou vrst-
vou) — Streich E., Fissan H., 281—287.

-— Lufthaushalt, Luftverschmutzung und
‘Waldschiidenin der Schweiz (Vzduchové hospo-
déistvi, znetiStovéni vzduchu a poskozeni
lesi ve Svycarsku) — Wanner H., Schmid U.,
289—295.

—— Immissionsprofile anorganischer Spurengase
in Strassenschluchten (Imisni profily anorga-
nickych stopovych plynu v ztiZzenych ulicich) —
Sattler Th., Jaeschke W., 297—306.

— Asbestbedingte Tumoren bei Arbeitnehmern
in der Bundesrepublik Deutschland (Nédory
u pracovnikii, vyvolané asbestem, v NSR) —
Woitowitz H. J., Lange H. J., Ulm K., Rodel-
sperger K., Wotitowitz R. H., Pache L., 307—315.
— 5. Tagung der Franzosischen Gesellschaft
fisr Aerosolforschung (COFERA), Dezember
1987, Paris (5. zasedéni Francouzské spo-
le¢nosti pro vyzkum aerosoli (COFERA)
v prosinci 1987 v Paiizi) — Spurny K., Hoch-
rainer D., 317.

— Forschungsprojekte des BIA zum Thema
,,Atemschutz‘‘ (Vyzkumné projekty Odborné-
ho tustavu pro bezpeénost price (BIA) na
téma ,,ochrana dychacich orgdnu‘‘) — Lam-
bert J., 262.

— Forschungsprogramme der Kommission der
Europiischen Gesellschaften: Koordinierung
der Forschung in Medizin und im Gesund-
heitswesen (Vyzkumné programy komise
Evropskych spoleénosti: Koordinace vyzkumu
v 16kaistvi a zdravotnictvi) — Engels L. H.,262.
— Massnahmenkatalog zur Absenkung ‘der
PER-Konzentration in Chemischreinigungsbe-
trieben (Katalog opatfeni na sniZeni koncentra-
ce ,,PER* v provozech chemického ¢isténi) —
Wolf D., 267.

— Untersuchungen zur kombinierten Abschei-
dung von Staub und gasformigen Schadstoffen
in einem Schiittschichtfilter bei hohen Tempe-
raturen (Vyzkumy kombinovaného odluc¢ovani
prachu a plynnych §kodlivin ve filtru s ndsyp-
nou vrstvou p¥i vysokych teplotach) —- Liffler
F., 267.

— Forschungsprojekte des BIA zum Thema
,,Messverfahren fiir Gefahrstoffe' (Vyzkumné
projekty Odborného ustavu pro bezpeénost
prace (BIA) na téma ,,méfici metody nebez-
peénych latek‘) — Lambert J., 295.

Svetotechnika 57 (1988), ¢. 1

— TvorSeskij otéet Zurnala za 1987 god
(Tvoiivy piinos ¢asopisu v roce 1987) — 1—3.
— Kadestvu istoénikov sveta —— osoboje
vnimanije (Zvlastni pozornost kvalité svétel-
nych zdroja) — diskuse — Platovoj T'. N.,
3—9.

— O prognozirovanii sroka sluzby Iljumi-
nescentnych lamp (Predvidéni zZivotnosti
zéfivek) — Bidnaja K. V., Budasov N. V.,
GQurakova L. D., 9—11.

— Empiriéeskij metod ocenki teplovogo rezima
osvetitelnych priborov (Empiricky postup
hodnoceni tepelného rezimu osvétlovaci sou-
stavy) — Agjzenberg Ju. B., Kainson I. Ja.,
Manujlova T. N., 11—14.

— Podvodnyje svetovyje pribory s gazoraz-
rjadnymi lampami (Ponornéd svitidla s vy-
bojakmi) — Muchina V. I., Prokudin V. S.,
Solovjeva G. E., 17—18.

— Issledovanije teplovogo rezima svetofiltrov
(Sledovéni tepelného rezimu svételnych fil-
tra) — Rakviasvili A. G., Sysun V. V., 18—21.

Svetotechnika 57 (1988), &. 2

— Zadagi svetotechniéeskoj nauki v povySenii
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effentivnosti osveSfenija i razvitija sveto-
technideskogo proizvodstva (Ukoly svételné
techniky pii zvySovéni wlinnosti osvétleni
a pti rozvoji svételns-technického primyslu) —
— Osnovnyje problemy razvitija svetotechniki
v 12-j pjatiletke (Zakladni problémy rozvoje
svételné techniky ve 12. pétiletce) — Petuchov
M. M., Favorin V. A., achparunjonc G. @Q.,
Kokinov A. M., Trembaé V. V., 3—86.

— Problemy osve§denija rabodich mest opera-
torov v postach upravlenija (Problémy osvétlo-
véni pracovnich mist operdtort ¥izeni) — Bur-
ba V. V., Fajermark M. A., 7—9.

— Mnogocelevaja ultrafioletovaja oblutatelnaja
ustanovks (Viceutelovy UV ozaiovas) —
Volkov A. A. Volkov V. M., Séegoleva Ju. A.,
10—12.

— Obispolzovaniilazera-niteosvetitelja (Pousi-
ti laseru p¥i spf4déni nit) — Nikitonkin V. N.,
14—15.

— Opyt ekspluatacii 8¢elevych svetovodov na
nefteprovode ,,Druba‘‘ (ZkuSenosti s pouZitim
Stérbinovych svétlovodd na ropovodu Druz-
ba) — Dikmarov V. F., 15—16.

— Razvitije technologii proizvodstva elektro-
lampovogo stekla (Rozvoj technologie vyroby
skla pro svételné zdroje) — Akimov V. V.,
Séetinin N. M., 16—18.

— Lampy nakalivanija (Zérovky — svétovy
piehled) — Prozorova M. S., 19—22.

— IX Vsesojuznaja nauéno-techniéeskaja kon-
ferencija po svetotechnike (IX Viesvazové
védeckd svételnd technické konference —
piehled referéti) — Kljujev S. A., 23—26.

Svetotechnika 57 (1988), &. 3

— Aerodromnyj glissadnyj ogon (Leti$tni
zébleskové signalizace) — Basov Ju. G., Be-
restov V. P., Laty$eva L. N., 1—3.

— Novyje svetilniki dlja obséestvennych zda-
nij (Nova svitidla pro spoledenské prostory) —
Muchina N. A., Rajchinstejn V. M., 3—A4.
— Séelevyje svetovody v novom pavilone na
VDNCh SSSR (Stérbinové svétlovody v novém
paviloné na Vystavb® tspéchit SSSR) —
Grigoritev V. K., Ikojeva E. P., Korobko A. A.,
Pjatigorskij V. M., 6—1.

— Metod teplovogo rasteta za$ditnoj opti-
¢eskoj obolocki svetovogo pribora (Zpusob
tepelného vypoétu u ochranného optického
plésts svitidla) — Belousova L. E., 7—10.
— O metode opredelenija predelnych cen
svetilnikov na stadii konstruirovanija (Zpuasob
uréovéni predbdinych cen svitidel ve stadiu
konstruovéni) — Ajzenberg Ju. B., Buchman
Q. B., 10—12.

— Izmenenije rasseivajudéich svojstv otraza-
juSCego pokrytija v processe ekspuatacii
(Zm&ny rozptylngch vlastnosti odraznych
povlakt b&hem pouzivéni) — Kazakova T. I.,
12—14.

— Novaja serija svetilnikov RSP 21 (Nové fa-
da vybojkovych svitidel) — Guncev 4. V.,
14—16.

— O soverSenstvovanii assortimenta bytovych
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svetilnikov (Zdokonalovéni vybéru bytovych
svitidel) — RZesevskij G. A., 16—18.

— Projektirujem fotarii (Navrhovéni ozafova-
¢a) — Vercholancev A. V., 19.

— Poludenije zaStitno-dekorativnych pokrytij
na detaljach svetilnikov metodom elektroosas-
denija (Ochranné a dekorativni povlaky na
svitidlovych dilech metodou -clektronansse-
ni) — Semak L. I., Fridmann I. N., 23-—24.

Svetotechnika 57 (1988), &. 4

— O perspektivnych lampach nakalivanija
(Perspektivni Zérovky) —- Lebedeva V. I.,
Litvinov V. S., 1—2.

— Raséet polucilindriéeskoj osveStennosti ot
bolSich svetjastich poverchnostej (Vypodet
polocylindrického osvétleni od vice povrchii) —
Cikota 8. I., 5—8.

— Ob energoekonomiénosti obludatelej dlja
UF otverzdenija pokrytij volokonnych sveto-
vodov (O energetické ekonomii zéfide s vrstvou
UV pokryvajici vlidknovy svétlovod) — Asur-
kov C. @., Makoveckij A. A., 11—13.

— Spektralnyj metod proverki napolnenija
ljuminescentnoj lampy (Spektralni metoda
kontroly plnéni zaiivky) — Boos V. G., Sulatov
V. E., 13—14.

— K diskussii o svetotechnideskich terminach
i ponjatijach (K diskusi o svételns technickych
terminech a definicich) — Petrov V. M.,
156—16.

— Vlijanije zapylenija na svetoprozraénost
materialov dlja teplic (Vlivy zapriSeni na
svételnou propustnost materidld na skleni-
ky) — Gawriséuk V. I., Korotejeva A. N.,
Markov I. E., 16—18.

Svetotechnika 57 (1988), &. 5

— Osvetelnaja ustanovka so $televymi sveto-
vodami v termokonstantnom ccche (Osvétlo-
vaci zafizeni so sStérbinovymi svétlovody
v teplotné stélém prostiedi vyrobniho prosto-
ru) — Siwakovskij A. V., Sechter A. P, 1-3.
— Kompleks svetosignalnogo oborudovanija,
»,Sveta MVL‘ dlja graZdanskich aerodromov
(Soubor svételns signalizaénich zaiizeni pro
obdanska letists) — Basov Ju. @., Majzenberg
S.I.,3—8.

— K vyboru utepljajuséego pokrytija dlja
gorelok lamp vysokogo davlenija (Vybér
zateplovacich povlaka na hofdcich vysokotla -
kych vybojek) — Prikupec L. B., Rozovskij
B. I, 9—11.

— O svetoslojkosti stekloplastikov (Svételné
stalost skloplasti) — GQubanova M. S., Savvo
N. M. 11—12.

— Primenenije EVM pri normirovaniiraschoda
materialnych resursov v elektrolampovom-
proizvodstve (PouZiti poditate pii normovéni
spotfeby materidla v pramyslu svételnych
zdrojt) — Novofenova T'. P., Suspanova T'. F.,
13—14.

— Ljuminescentnyje lampy (Zativky — zahra-
ni¢éni piehled) — Fedorov V. V., 22—24.



VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1988),
é. 3

— Ekonomija teploty pri ventiljacii vzryvo-
opasnych pomeséenij (Uspora tepla pii vétrani
prostort s nebezpedim vybuchu) — Kaban V.
N., Zabavskij A. N., 17—19.

— Regulirovanie raschoda teploty na otoplenie
pri avtomatizacii sistem (Regulace spotteby
tepla pro vytapéni pfi automatizacisystémi) —
Cistovié S. A., Melent’ev A. N., Bykova A. I.,
21—23.

— Upravlenie periodiéeskimi processami odistki
stoénych vod (Rizeni periodickych procest
sisténi odpadnich vod) — Bezmenov V. S.,
Berends T'. P., K., 24—26.

— Opytnoe opredelenie koefficienta gidravli-
geskogo tremija truboprovodov (Zkusebni
uréovéni soudinitele hydraulického tfeni po-
trubi) — Iwanov L. P., Podzemel’nych N. I.,
Jazykov S. V., Bytenskij O. M., Chit E. B.,
26—27.

Vodosnabzenie i sanitarnaja technika (1988),
8. 4

— Konstrukeii i raséet solneénych vodonagre-
vatelej (Konstrukce a vypoceb sluneénich
ohtivaét vody) — Fert A. R., Séekina I. A.,
8—10.

— Kondicionirovanie vozducha s akkumuljato-
rom teploty fazovogo perechoda (Klimatizace
vzduchu za pouziti akumuldtoru tepla) —
Bogoslovskij V. N., Lichtenstejn E. L., Mana-
sypov R. R., 11—13.

— Kombinirovannye solnetno-teplovye ko-
tel'nye (Kombinované kotelny se sluneénim
ohtevem) — Ketaov A. B., Vasil’'eva I. M.,
13—14.

— Gelio- i teplonasosnye sistemy (Sluneéni
systémy a systémy s tepelnym Gerpadlem) —
Nikiforov V. A., Mazurenko A4.8., Pasaev K. G-,
14—16.

— Rastet regenerativnych nesorbirujuséich
teploutilizatorov (Vypocet regenerativnich vy-
ménik tepla) — Poz M. Ja., Granovskij V. L.,
Sadovskaja T'. J., 16—19.

— Dugevaja kabina s solneénym vodonagre-
vatelem (Sprchové kabina se sluneénim ohfe-
vem vody) — Rybin I. V., Abuev I. M.,
Sersnev V. A., Charéenko V. M., Achnuzjanov
R. A., Nikolaev A. 8., Vasil'eva T'. 4., 20—21.
— Primenenie mestno-central’nych sistem kon-
dicionirovanija vozducha (PouZiti mistnich
tstiednich klimatizaénich sy stémut) — Kokorin
0. Ja., Nefelov S. V., Kokorin I. 0., 23—256.
— Manometriteskij kontrol’ biologi¢eskoj o-
¢istki stoénych vod. (Manometricks kontrola
biologického ¢isténi odpadnich vod) — Litvi-
nov G. G., Gljadenov S. N., Makarov 0. B,
26—27.

— Ekonomija teploty na otoplenie pomeg&tenij
sozdaniem v nich izbytoénogo davlenija
(Uspory tepla na vytépéni mistnosti vytvoie-
nim pietlaku) — Livéak I. F., Livéak 4. V.,
27—29.

— SniZenie energozatrat pri ekspluatacii sistem

kondicionirovanija vozducha (SniZeni spotfeby
energie p¥i provozu klimatizaénich systémi) —
Petrusko M. I., Vasil’ev V. B., 20—30.

— Diagramma naruznogo klimata dlja g. Groz-
nogo (Diagram vn&jstho klimatu pro mésto
Grozno) —Nezmer V. Q., Samsudinov T. F.,
31.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1988),
8.5

— Osobennosti teplovych rastetov vodovodov
bol’Sogo diametra (Zvléstnosti tepelnych vy-
pottt vodovodi o velkém praméru) — Andri-
jadev M. M., T—S8.

— Vantuzy (Odvzdushovaci ventily) — Versi-
nin A. A., 11—12.

— Vodopodgotovka dlja sistem utilizacii teplo-
ty (Piiprava vody pro systémy s vyuzitim
tepla) — Rubanova N. A., 13—14.

— Voprosy nadeznosti sistem teplosnabZenija
v uslovijach Severa (Otézky spolehlivosti
systémi zdsobovéni teplem na Dalném seve-
ru) — Ionin A. A., Medéaninov I. V., 14—15.
— Morozoustojéivost’ radiatorov podkljuden-
nych po scheme ,,sverchu — vverch‘ (Odolnost
radidtorti, zapojenych ,,seshora — mnahoru‘*
proti mrazu) — Skol’nik A.E., Gusev A. Ju.,16.
— QelioteplosnabZenie Kardiologioteskogo cen-
tra v Taskente (Zésobovani teplem s vyuZitim
sluneéniho ohfevu pro budovu Kardiologického
centra v Tadkentu) — Turulov V. A., Belen’skij
Ju. I., 20—22.

Vodosnab¥enie i sanitarnaja technika (1988),
é. 6

— Glubokaja otistka stoénych vod na svino-
vodéeskom komplekse ,,Acone‘’ (Ciéténi od-
padnich vod na komplexu vepfint ,,Acone‘‘) —
Durdybaev S. D., Kol’éugin B. M., Odarjuk V.
A., Subin V. N., Brusenceva S. 4., 5—86.
— Usoversenstvovanie kanalizovanija sel’skich
poselkov (Kanalizace na vesnici) — Ketaov A.
@., Chor’kov A. S., Kataev V. V., 6—38.

— Centralizovannoe teplosnabZenie: nauka
i praktika (Ustiedni zdsobovéni teplem: Teorie
a praxe) — Gromov N. K., 11—12.

— Upravlenie zarjadkoj elektroteploakkumul-
jacionnoj sistemy otoplenija (Regulace nabijeni
elektroakumulaéniho vytépéciho systému) —
Giljus A. Ju., Brazdejkis L. L., 12—13.

— Chimideskaja promyvka plastinéatych te-
ploobmennikov (Chemické &isténi deskovych
v§méniku tepla) — Kuplenov N. I., Isacva T.
K., Bryn'ko Ju. V., 17.

— Vybor schemy magistral’'nych teplovych
setej povysennoj nadeznosti (Volba schematu
délkovyceh tepelnych siti se zvysenou spolehli-
vosti) — Kudin V. F., 18—20.

— Vybor ventiljacionnych ustanovok s uéetem
ich nade#nosti (Volba vétracich zaiizeni s ohle-
dem na jejich Zivotnost) — Vachvachov Q. G,
20—21.

—Biofil'trator (Biologicky filtr) — Tavartki-
ladze I. M., 22—23.
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VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1988),
6.7

— Ragulirovanie lopastnych nasosov (Regulace
lopatkovych ¢erpadel) — Rudnev S. S., Gejnc
V. G., Zukovskij R. I., 9—10.

— Primenenie asbestocementnych napornych
trub (Pouziti azbestocementovych tlakovych
potrubi) — Volovik I. N., 11.

-~ Vozdusnaja sreda oéistnych sooruZenij
neftepererabatyvajuséich zavodov (Kvalita
vzduchu na é&isticich zatizenich ropného pra-
myslu) — Jakovlev B. N., Vitoska V. I., 11 a%
12.

— Kvartirnye stabilizatory davlenija i tempe-
raturnaja ustojéivost’ vodorazbora (Bytové
stabilizétory tlaku a tepelnd stélost zdsobova-
ni vodou) — éistjakov N. N., Pavlova E. A.,
12—13.

-~ Vodjanye otkrytye sistemy teplosnabZenija
(Vodni oteviené systémy zdsobovéni vodou) —
Kudin V. F., Porel’ R. E., 14—16.

— Rezim vodopotreblenija v Zilych domach
(ReZim spotieby vody v obytnych domech) —
Zivotnev V. S., 18-—20.

— Effektivnost’ primenenija drossel’'nych vtu-
lok v sistemach vodosnabZenija (Uéinnost
pouziti Skrticich ventild v systémech zésobo-
véni vodou) — Abolin V. Ju., Claf S. L.,
21-—22.

— Sekcionnye uzly sistem gorjatego i cholod-
nogo vodosnabZenija (Sekéni uzly systému
zésobovéni horkou a studenou vodou) — Bel-
jaeva T.A.,25—26.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1988):
é. 8

— Pri¢iny poter’ vody v zdanijach gorodskoj
zastrojki (Pri¢iny ztrét vody v budovéach
méstské zéstavby) — Sopenskij L. A., Kokino-
va A. A., Isaev V. N., Mchitarjan M. G., 4—6.
— Parametry vozducha dlja raséeta ochladi-
telej vody (Parametry vzduchu pro vypodet
chladiéa vody) — GQladkov V. A., Ponomarenko
V. 8., Aref’ev Ju. 1., Trubnikov V. 4., 6 —1.
— Npyt rekonstrukeii sistemy teplosnabZenija
(Zkusenosti z reckonstrukce systému pro zéso-
bovani teplem) ~— Tabunséikov Ju. A., Berner
M. 8., 9—11.

—— Optimizacija technicko-ekonomiéeskich
parametrov elektri¢eskoj kotel’noj (Optimali-
zace technicko-ekonomickych parametra elek-
trické kotelny) — Awvanesov A. G., Gorzib I. M.,
Agéenlov I. A., 11—13.

— Technologija prigotovlenija vodomazutnych
emul’sij (Technologie vyroby emulzi vody
a mazutu) — Volikov A. N., 14—16.

— Laminarnye vozduchoraspredeliteli v siste-
mach ventiljaciii kondicionirovanija vozducha
(Laminarni vyuastky ve vétracich a klimatizag-
nich systémech) — Lebedev G. 0., 17—18.
— Ekonomija elektroenergii pri ispol’zovani,
kry$nych ventiljatorov (Uspory elektrické
energie pii pouZiti néstiesnich ventildtoru) -——
USomirskaja A. I., 20—21.
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