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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.922:721
ROCNIK 32 (1989) CISLO 5 536.2

534.833.5622

VYZKUM VETRACICH A AKUSTICKYCH
VLASTNOSTI VETRACICH STERBIN

ING. MARTIN ZALESAK, CSc.—ING. RUDOLF HOFMAN, CSec.

Vyzkumny vstav pozemnich staveb Praha, pracovisté Gottwaldov

Vyroba tésnych dievénych i kovovych oken si vynucuje vyvoj novych
vétracich prvka pro bytovou a ob¢anskou vystavbu. Autofi ¢lanku seznamuji
s vysledky experimentélnich praci, zabyvajicich se tepelns technickou a akus-
tickou problematikou fasddnich vétracich prvka ve dvou provedenich.
Vyzkum prokézal jejich perspektivnost.

Recenzoval: Ing. Viadimir Basus

1.0. VLIV INFILTRACE NA ZVUKOVE IZOLACNI
VLASTNOSTI OKEN

Jak ukdzala experimentdlni méfeni, vyssi hodnoty infiltrace znaéné zhorSuji
zvukové izolaéni vlastnosti oken. Tuto okolnost je nutno brit v ivahu zejména
u oken, kterd maji vys$i neprizvudnost. Jsou to okna s indexy neprazvuénosti
Ry = 35 az 45 dB.

Vliv zhor§eni zvukové izolace v zdvislosti na objemové sparové pravzdusnosti
iy dievéného okna s trojitym zasklenim je patrny z vysledkd méfeni uvedenych
v tab. 1. ‘ ‘

Tab. 1. Zvukové izolaéni vlastnosti okna v zavislosti na infiltraci

Objemovia sparova
K= B pravzdusnost 7y
Z Celkové [m2 s~1 Pa—0,97]
© Zaskleni okna tlosli[igka
) . 0,65 . 104 0
3 [m)]
5
& Ry [dB]
1 4/217/3/31/3 © 10 31 34
2 8/27/3/31/3 14 33 37
3. 8/27/3/31/5 16 . 33 39

Prakticky nulové objemové sparové pruvzdusnosti bylo dosazeno u okna dotme-
lenim spdry mezi rdmem a kiidlem. Z tab. 1 je patrno, -Ze u oken s kvalitnéjsim
zasklenim byly naméreny pri stejné infiltraci vyssi hodnoty zhorSeni ARy . U oken
je proto zbyteéné zlepsovat zvukové izolaéni vlastnosti zaskleni, aniz bychom pod-
statné nesnizili i jejich infiltraci.
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2.0. POZADAVKY NA VETRANI A MOZNOST JEJICH
ZAJISTENT POMOCI VETRACICH ELEMENTU

2.1. Normativni poadavky na vétrini byt

Dolni (zdkladni) hranice intenzity vétrani bytu vychdzi ze zabezpeéeni hygie-

nickych pozadavki obsazenych v CSN [1], [2] & [3]:
— minimélni p¥ivod &erstvého vzduchu do obytnych mistnosti je V = 25 m3 h~! na jednu osobu,
aviak ne ménd ne% V = 0,3 . V pistnosti [m3 h~1] pro mistnost, kde se zdrzuji 1idé,
— p¥ivod vzduchu do kuchyné s plynovym sporédkem je V = 3.V mistnosti [m3 h-1].
Horni hranice vétrani je omezena velikosti tepelnych ztrat vétranim piipadajicich
_na objekt tak, Ze tepelnd ztrata vétranim Qv nems byt vétsi nez 20 Y, tepelné
ztraty prostupem Qp [2].

Hledisko nutného provétravéni bytu pro dodrzeni p¥ipustné irovngé radioakti-
vity v mistnostech, kde se zdrZuji lidé, neni zatim legislativng stanoveno. VSeobecné
se viak m4 za to, %e piivodem &erstvého vzduchu do mistnosti ¥V = 1 . ¥mistnosti
[m3 h-1] bude pozadavek zajistén pro béiné pouZivané stavebni materidly
v bytové vystavbé.

2.2. Pozadované parametry vétraciho systému

Z uvedenych normativnich a hygienickych pozadavka na aroveh vétrani
vyplyvaji poZadavky na vétraci systém:
a) zajifténi privodu hygienicky Zédouciho Eerstvého vzduchu do mistnosti, a to s ohledem na
pozadavek dosaZeni tepelné pohody v mistd, kde se zdrzuji 1lidé,

b) ptivod &erstvého vzduchu mé byt regulovatelny (plynule, po pfipad$ ve stupnich),
¢) ptivod derstvého vzduchu mé byt zajistén bez ohledu na klimatické podminky a aerodynamické

poméry v budové,
d) musi byt dodrZena akustické pohoda v misté, kde se zdrzuji lidé.

2.3. Mo#nosti zajisténi poZadavki na vétrini pomoci vétracich elementi

2.3.1. Vétract element jednoduchy (bez ventildtoru)

Timto vétracim elementem (jako samostatnym vétracim prvkem) lze splni
uvedené pozadavky pouze 8éstetnd. Maximélni piivod vzduchu do mistnosti bude
v tomto piipadd plnd zdvisly na vnéjsich klimatickych podminkéch a na aerody-
namice budovy. Tento vétraci element muze v8ak byt pouZit i jako jednoduchy
a levny prvek podtlakového nuceného vétractho systému v objektu, kdy jeho
vykon bude znaténé stabilnéjsi.

2.3.2. Vétract element s ventildtorem
Timto vétracim elementem lze splnit viechny uvedené pozadavky. Presto vykon
vétractho elementu bude i v tomto p¥fpadé do jisté miry ovlivnén klimatickymi

podminkami a aerodynamickymi poméry v budové.
Cilem zkousek provedenych na nafem pracovisti ve spoluprici s Katedrou
techniky prostfedi strojni fakulty CVUT v Praze bylo prokézat vlastnosti vétracich

elementi a vymezit jejich mozné pouZiti.
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3.0. POZADAVKY NA VETRACI ELEMENTY

3.1. Tepelna technika

Vétraci elementy maji byt fefeny tak, aby byly splnény nasledujici tepelné
technické pozadavky:
Vnitint povrchovd teplotq

Na %4dném misté povrchu vétraciho elementu v mistnosti nesmi dochazet ke
kondenzaci vodni péry, tj. teplota povrchu vétractho elementu v mistnosti tip
musi byt alespoii rovna teploté rosného bodu s

tip = tse

Tepelny odpor vnitint stény vétraciho elementu
Tepelny odpor vnitini stény vétraciho elementu R musi spliovat podminku
” R = 0,5m2 K W-1.

Zatékavost
Zatékavost pies vétraci elementy je nepiipustnd. Vnitini prostor vétraciho ele-
mentu musi byt opat¥en odvodiiovacimi otvory a povrch vnitiniho prostoru musi
byt nesmiéivy
my = 0.
O bjemovd priwzdusnost
Objemovs pravzduinost vétraciho elementu ¢y musi spliiovat podminku
iv. < 0,05. 1074 m3 571 Pa~0:¢7
Objemové privzdusnost vétraciho elementu se zjistuje za stavu plné uzaviené
vétraci Stérbiny.
Hydraulicky odpor
Hydraulicky odpor vétraciho elementu pso pii objemovém toku V = 0,013 9 m3s-1
musi spliiovat podminku
Pso § 30 Pa.

Hydraulicky odpor vétractho elementu se zjistuje za stavu plné otevieného regu-
laéniho otvoru.

3.2. ZVUKOVA I1ZOLACE

Pii stanoveni poZadavkii na zvukovs izolatni vlastnosti vétracich elementd je
nutno vychézet z hygienického predpisu [4] na zajisténi akustické pohody funkénich
mistnosti objektu. Zde je rozhodujicim &initelem celkova neprizvuénost obvodové
stény mistnosti, tj. véetné oken a vétracich elementii. Vysledné zvukové izoladnt
vlastnosti slozené obvodové stény lze stanovit ze vztahu (1) '

N

T S AT ST S [dB], 1)

v = 10 log
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kde Ry — vysledny stupen nepruzvuénosti sloZené obvodové stény v dB,
71 — Cinitel priizvuénosti jednotlivych ¢ésti obvodové stény — plné éasti, oken, vétracich
elementa — t; = 10791 R;,
R; — stupen neprﬁzvuénosti jednotlivych ¢asti obvodové stény v dB,
Si — plocha jednotlivych &asti obvodové stény v m2,
S — celkové plocha slozené obvodové stény v m?2.

Pfi orientaénim hodnoceni lze do vztahu (1) dosadit misto hodnot stupné
neprizvucnosti RB; indexy nepruzvucnosti Ey;.

Ze vztahu (1) lze provést rozbor, jaké zvukové izolacni vlastnosti by mély mit
fasddni vétraci elementy v soudasné bytové a obdanské vystavbé. Nejéastéjsi
pomér celkové plochy obvodové stény v mistnosti (S) k plose oken (So) je S/So = 2.
Index nepruzvuénosti plnych silikdtovych éasti obvodovych stén je Ry = 47 aZ
50 dB.

Aby nedoslo ke 7h0rsen1 zvukové izolace obvodové stény mistnosti, pak by
nepriazvuénost vétraciho elementu méla byt stejnd jako okna. Vétraci elementy
viak zaujimaji pomérné malou plochu v obvodové sténé. Ukdzalo se, Ze postacduje,
aby plocha oken (S,) k ploSe vétraku (Sy) v mistnosti byla So/Sy = 22.

V téchto piipadech by bylo moZno pFipustit, aby index neprazvudénosti vétraciho
elementu byl asi o 5 dB nizsi nez okna. Zde by sice doslo ke sniZeni nepruzvudénosti
obvodové stény v mistnosti, ale prakticky o malou hodnotu ARy = 0,5 dB.

- Konkrétni pozadavky na neprazvuénost jednotlivych éasti obvodové stény v
mistnostech bytovych a obéanskych staveb je nutné stanovit podle vztahu (1).
Jak je patrné, existuje fada kombinaci s ohledem na nepruzvuénost okna a vétra-
ctho elementu a jejich plochy. Nejvhodnéjsi z nich je pak zapotfebi vybrat pro
konkrétni objekt.

4.0. METODIKA OVEROVANI FYZIKALNICH VLASTNOSTI
JEDNODUCHYCH VETRACICH ELEMENTﬁ

4.1. Tepelna techmka |

Tepelné technické zkousky na vétracich elementech byly providény za udelem
zjisténi tepelné technickych vlastnosti (thrm _povr;chové teploty) a zjisténi
hydraulickych vlastrosti (hydra.uhckého ‘odporu).

Zkousky byly provadény tak, ze vétraci element byl umistén na vertikalni komoru do délici
stény, ktera predstavovala vngjsi obvodovou konstrukei. Umisténi vétraciho elementu vertikélni-
ho (stojatého) a horizontalniho (lezatého) je schematicky znézornéno na obr. 1. Zkousky na verti-
kalni zku$ebni komote probihaly tak, Ze v teplej$im prostoru komory: byla udrzovédna konstanthi
teplota vzduchu #; = 23 °C a v chladném prostoru komory byla teplota vzduchu fe proménng
v rozsahu te = + 10 °C a% —15 °C. Pii kazdé teplots vzduchu byla proméiena vzdy vétraci funkce
elementu (rychlost proudéni vzduchu otvory vétraciho elementu). Pii nejnizsi teploté £ (—15 °C)
byla méfena teplota vnitfniho povrchu elementu, a to jak pii plném pratoku vzduchu, tak p¥i
plné uzavieném ventilatnim otvoru.

te i te 4

Obr. 1. Umisténi vétracich elementd na vertikalni zkuSebni komore (I — vétraci element
vertikdlni; 2 — vétraci element horizontélni).
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Obr. 2. Usporadéni zkousky pii méfeni hydraulické charakteristiky vétraciho elementu (I-—
métidlo statického tlaku; 2 — mé¥idlo dynamického tlaku; 3 — ventilator; 4 — regulace tlaku
vzduchu; § — délici sténa; 6 — vétraci element).

V dal§i ¢4sti zkoudky byla zjistovédna hydraulicks charakteristika vétraciho elementu v zé-
vislosti na otevieni vétraciho praduchu. Usporddéni zkousky je schematicky zobrazeno na obr. 2.

Msteni hydraulické charakteristiky vétraciho elementu probihalo tak, Ze pro uréity tlak vzdu-
chu pred vétracim elementem (otvorem vdtraciho elementu) byl méfen objemovy tok vzduchu
v zévislosti na otevieni regulaéni klapky otvoru vétraciho elementu.

4.2. Akustika

Méteni vaduchové neprazvuénosti vétracich elementt bylo provedeno ve zvuko-
vych komorsch. Vétraci elementy byly zabudované do betonového panelu o tloustce
250 mm, a to ve stejné poloze jakou by mély v mistnosti.

Vlastni méfeni pak bylo provedeno v souladu s CSN 73 0513 [5]. Podle postupu
piedepsaného normou CSN 73 0531 [6] byl z namé&enych hodnot stupné nepri-
zvuénosti R ve zvukové izoladni oblasti 100—3 150 Hz stanoven index Ig,.

Podle postupu uvedeného v normé RVHP ST SEV 4867-84 byl stanoven index
nepriazvudénosti Ry.

50. VETRACI ELEMENTY JEDNODUCHE

5.1. Vétraci element horizontilni (lezaty)

§.1.1. Techwnicky popis )

Jednoduchy vétraci element se zalomenou vétraci Stérbinou byl zhotoveny s odnimatelnym
povétrnostnim krytem a s odklopnou zadni &ésti, kterd umozniuje ptistup do vnitiniho prostoru
pii ¢isténi. Nékles vétraciho elementu je na obr. 3, jeho rozmér byl 125X 125X 940 mm. Vétrék
byl zhotoven z plechu o tloustce 1 aZz 2 mm, ve vnitini ¢dsti byla vytvofena zalomené Stérbina
z ocelovych plecht a molitanu. Venkovni plocha $térbiny byla 100 cm?, povétrnostni kryt mél
rozmér 880X 115X 26 mm a vétraci plochu 124 cm?. V zadni é4sti vétrdku byla vytvorena posuvnd
vétraci miizka, takze bylo mozné regulovat plochu $térbiny v mistnosti v rozsahu 0—-140 cm?.

5.1.2. Vysledky tepelné technickych zkousek

Pii méieni na vertikélni zkuSebni komore byl vétraci element umistén nad zabudovanym ok-
nem. Pod oknem byl v délici sténé proveden otvor pro p¥ivod vzduchu ve tvaru $térbiny o stejné
ploge, jako je plocha otvoru vétraciho elementu pti Gplném otevieni regulacni klapky (So =
= 140 cm?). Vyskovy rozdil os obou otvort byl & = 1 570 mm.

Vétraci funkce vétraciho elementu

Rychlost proudéni vzduchu pfi plné oteviené regulaéni klapce otvoru vétraciho elementu
v zdvislosti na teplotnim rozdilu vzduchu na obou strandch vétraciho elementu je znizornéna
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Obr. 3. Vétraci element horizontdlni (I — povétrnostnikryt; 2 —molitan; 3 — odklopné
zadni $4st vétraciho elementu; 4 — regulaéni klapka).
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Obr. 4. Zavislost rychlosti proudéni v a objemového toku vzduchu V (hornim otvorem) na
rozdilu teploty vzduchu — lezaty vétraci element.

na obr. 4. Tato zévislost vyjadiuje prouddni vzduchu otvorem nadokenniho vétraciho elementu.
Vlivem netésnosti komory se objemovy tok vzduchu vstupujiciho do komory podokennim
vétracim elementem znaéné 1isi od objemového toku vzduchu vychézejiciho z komory podle obr. 4.
Zévislost rychlosti proud®ni a objemového toku vzduchu vstupujicihe do komory podokennim
vétracim elementem na rozdilu teploty vndjsiho a vnitiniho vzduchu je zobrazens na obr. 5.

Vnit¥ni povrchova teplota

Minimélni hodnota vnit¥ni povrchové teploty pfi uplné uzaviené reguladni klapce vétraciho
otvoru nadokenniho vétraciho elementu pii teplots vnitiniho vzduchu ¢ = 20,1 °C a vng&jsiho
vzduchu ¢ = —15,0 °C je

tip = 18,2 °C.

Hydraulické charakteristika
Hydraulickd charakteristika vétraciho elementu je uvedena na obr. 6.

6.1.3. Vysledky akustickych zkousek
Vétraci element byl méfen pfi dvou polohéch vnitini regulaéni klapky s nésledujicimi vysledky:

— plocha vnitini vétraci stérbiny S =0,010m? ... Ry = 23dB,
— plocha vnitini vétraci §térbiny (max. otevieni) & = 0,014m? ... Ry = 24dB,
— vnitini vétraci §térbina uzaviena ... Ry = 28dB.
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Obr. 5. Zavislost rychlosti proudséni v a objemového toku vzduchu ¥V (spodnim otvorem)
na rozdilu teploty vzduchu — lezaty vétraci element.
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Obr. 6. Hydraulicks charakteristika leZatého vétraciho elementu pii priichodu vzduchu
z mistnosti (I — reguladni klapka uzaviend; 2 — regulaéni klapka oteviend 2 mm; 3 —
regulaéni klapka oteviend 5 mm; 4 — regulaéni klapka zcela otevrend).

Ziavislost zvukovs izolaénich vlastnosti vétraciho elementu na otevieni regulaéni klapky (plose
vnitini vétraci §térbiny) je malé. Rozdil mezi otevienou a uzavienou regulaéni klapkou jo ARy =
— 4 dB, co% je pom&rné nizkd hodnota.

5.2. VETRACI ELEMENT VERTIKALNI (STOJATY)

5.2.1. Technicky popis

Stojaty vétraci element se dvéma samostatnymi vétracimi $térbinami umisténymi nad sebou.
Jedna $térbina je urtend k piivodu vzduchu do mistnosti, drub4 pak k jeho odvodu. Vnitini
prostor &térbiny byl vyloZen molitanem o tloustce 15—30 mm. Nékres vétraciho elementu je
uveden na obr. 7, jeho rozmér byl 180x 128X 1 600 mm. Vnitini prufez kazdé vétraci Stérbiny
mél plochu 8 = 85 cm?, plocha vétracich otvora na vnéjsi i vnitini strand byla S = 40 cm?.
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Vnitini a vnéjsi E4st vétraciho elementu byla zhotovens z plechu tloustky 1,5 mm, ostatni &asti
pak z DT desek o tloustce 10 mm. Vnitini vétraci otvory byly opatiené u/a,vu-a.telnyml klapkami,
vnéjsi vétraci otvory povétrnostnimi kryty. '
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Obr. 7. Vétraci element vertikdlni (stojaty) se dvéma vétracimi $térbinami (I — povétrno-
stni kryt; 2 — venkovni vétraci otvory; 3 — vnitini vétraci otvory; 4 — uzaviratelné klapky;
§ — molitan).
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Obr. 8. Zavislost rychlosti proudéni v a objemového toku vzduchu V na rozdilu teploty
vzduchu — stojaty vétraci element.
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5.2.2. Vysledky tepelné technickyjch zkousek
P méreni na vertikélni zkusebni komote byl vétraci element umistén po strané zabudo vaného

okna.

Vétraci funkce vétraciho elementu

Rychlost proudéni vzduchu p#i plnd oteviené regulaéni klapce otvoru vétraciho elementu
v zévislosti na teplotnim rozdilu je znézornéna na obr. 8.

Vnitini povrechové teplota
Pii plné otevienych regulaénich klapkéch a teplotnich podminkach ¢; = 22,8 °C, te = —8,5°C
je nejnizsi:

— teplota povrchu regulaéni klapky ... fip1 = 11,1 °C,
-— teplota povrchu elementu .o. tip2 = 16,4 °C,
a po piepoéteni na normativni podminky ¢ = 20°C, te = —15°C je
— teplota povrchu regulaéni klapky ... fip1 = 5,37 °C,
— teplota povrchu elementu ... tipz = 12,84 °C.
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Obr. 9. Hydraulickd charakteristika stojatého vétraciho elementu pii prutoku vzduchu
z mistnosti (I — regulaéni klapka oteviens 3 mm; 2-—regulaéni klapka oteviend 6 mm;
3 — regulaéni klapka oteviend 10 mm; 4 — regulaé¢ni klapka zcela oteviend).
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Obr. 10. Hydraulické charakteristika stojatého vétraciho elementu pii pratoku vzduchu do

mistnosti (I — regulaéni klapka uzaviend; 2 —regulaéni klapka oteviend 3 mm; 33—

regulaéni klapka oteviens 6 mm; 4 — regulatni klapka oteviens 10 mm; § — reguladni klapka
zcela oteviena).
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Obr. 11. Vétraci element stojaty s povétrnostnimi kryty (I — vétraci Stérbiny oteviené —
Ry = 35 dB; 2 — vétraci §térbiny uzaviené — Ry = 38 dB).

Pri pIng uzavienych reguladnich klapkach a teplotnich podminkdch ¢ = 23,1 °C, ¢¢ = —9,1 °C
je nejvyssi
— teplota povrchu regulaéni klapky ... #p: = 15,3°C,
— teplota povrchu elementu ... tipz = 18,0°C,
a po prepoétu na normativni podminky ¢ = 20°C, te = —15°C je
— teplota povrchu regulaé¢ni klapky ... #ip1 = 11,52 °C,
— teplota povrchu elementu ... tipz = 14,46 °C.

Hydraulickd charakteristika
Hydraulickd charakteristika vétraciho elementu je uvedena na obr. 9 a obr. 10.
5.2.3. Vysledky akustickych zkousek

Méfeni neprazvuénosti stojatého vétraciho elementu bylo uskuteéndno bez i s povétrnostnimi
kryty. Vysledky méieni:

-—— vétraci element bez povétrnostnich kryta:

. vétraci Stérbiny oteviené ... Ry = 33dB,

. vétraci Stérbiny uzaviené ... Ry = 37 dB,
— vétraci element s povétrnostnimi vlivy:

. vétraci §térbiny oteviené ... Ry = 35dB,

. vétraci stérbiny uzaviené ... Ry = 38 dB.

Dale jsou na obr. 11 znézornény priubshy stupné neprizvudnosti R vétraciho elementu s po-
vétrnostnimi kryty.

Z vysledkt méfeni je patrné, ze vétraci element mé dobré zvukovs izolaéni vlastnosti. Jedno-
duché povétrnostni kryty pak zlep$uji neprazvuénost o hodnotu ARy = +2 dB.

6.0. VETRACI ELEMENTY S VENTILATOREM
6.1. Technicky popis

V ramei stdtniho dkolu bylo uskuteénéno ovéteni vlastnosti vétractho elementu
s ventildtorkem a rekuperaci. Vétraci element je moderni konstrukece, k jeho vy-
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robé bylo pouzito kovovych) materidlé a je standardnim vyrobkem zahraniéni
firmy. Nakres, véetné funkce vétractho systému je uveden na obr. 12. Vétraci
element byl dodén, vietné nistavee a mél rozmér 150 X 150 X 1 440 mm, samotny
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Obr. 12. Vétraci element stojaty s ventildtorkem a rekuperaci (A — venkovni vzduch; B —
vnitini vzduch; I — ovladaci zafizeni; 2 — vyméniky tepla (rekuperaéni jednotky); 3—
dvourychlostni ventildtorek; 4 — uzaviraci klapka).

vétraci systém pak 150 X 150 x 800 mm. Jako pifslugenstvi byla doddna povétrnost-
ni mifzka, kterd se montuje na venkovni stranu.

Soudssti vétractho systému jsou rekuperaéni jednotky, které umoziiuji vyuzit
tepelnou energii ze vzduchu odchézejiciho z mistnosti. Vétrat 1ze bud pfirozenym
zplisobem  otevienim uzdvéri nebo pomoci zabudovaného dvourychlostniho
ventilitoru. Ovlddéni vétractho systému je mozné jen pomoci spinaciho tladitka
zapojeného na stiidavy proud o mnapéti 220 V. Pohled na zabudovany vétraci
element v mistnosti je uveden na obr. 13.

6.2. Udavané technické parametry

6.2.1. Pratok vzduchu

1. stupenr V = 40 m3/h ... piikon motoru 6 W
2. stupets ¥V = 90 m3/h ... piikon motoru 40 W

6.2.2. Uéinnost vymény tepla

7 = (az) 70 %
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Obr. 13. (FOTO) Pohled na okno Wekaplast se sdruzenym vétracim elementem Aerotherm
— experimentélni objekt Valtice (foto Mokr4s).
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Obr. 14. Zvukov$ izolaéni vlastnosti vétraciho elementu s ventildtorkem a rekuperaci (1 —

vétraci systém otevieny — Ry = 20 dB; 2 — vétraci systém uzavieny — Ry = 30 dB).

268



6.3. Naméfené udaje
6.3.1. Tepelnd technika

Na zéklads vysledki méfeni ze zprévy [7] vyplyvé, Ze méfeny element s ventildtorem ne-
dosahuje parametrtt uddvanych vyrobcem.

Prutok vzduchu (vyfukovany do mistnosti)
1. stupenr V = 23,4 a% 25,4 m3/h
2. stupenr V = 35,8 az 36,8 m3/h

Z rozdilngch hodnot pritoku vzduchu vyfukovaného do mistnosti a do vnéjsiho prostoru vyplyvé,
%e dochézi k prisavani éerstvého vzduchu do vystupnich otvora.

Uéinnost vymény tepla

Utinnost vymény tepla je charakterizovéna vztahem
ty —t;
i —ty

17:

kde ¢; [°C] — teplota vnit¥niho vzduchu,
t; [°C] — teplota vngjsiho vzduchu,
t; [°C] — teplota ohi'dtého vngjsiho vzduchu.

7 méteni vychdzi smérné (ptiblizné) hodnota uéinnosti n = 0,18.

6.3.2. Akustika

Zvukovd izoladni vlastnosti vétraciho elementu, tj. véetnd néastavce a povétrnostni miizky,
jsou uvedeny na obr. 14.

Povétrnostni miizka nemé na neprizvuénost vétraciho elementu vliv, protoze i bez ni byly
naméfeny stejné hodnoty.

7.0. ZAVER

Potieba pouzivani fasddnich vétracich elementii je logickym diisledkem poZa-
davkt na zvySovéani tepelnd technickych parametrt a akustické kvality okennich
prvkil. Nelze totiz ofekévat, %e okna s vy$§imi hodnotami zvukové izolaénich
vlastnosti, tedy okna t8snénd, zajisti hygienické pozadavky na minimalni vyménu
vzduchu v mistnostech. Prakticky v8echna okna vyrdbéns v CSSR od roku 1985
jsou tésnéna jednostupriové nebo dvoustupiiové pryzovymi profily.

Vétract éinek jednoduchého vétraciho elementu zavisi na jeho aplikaci. Pii
piirozeném vtrani v disledku vétru a rozdilu teploty vnitiniho a vnéjsiho vzduchu
mie regulovand piivddét vzduch do mistnosti p¥i dodrZeni akustické pohody
(co% u vétrani prostort infiltraci neni mozné) a v souladu s celkovou koncepei
vétrani objektu mohou zabezpeéit dostateénou intenzitu vymeény vzduchu.
Samotné vétraci elementy nemohou totiz z principidlnich duvodd zabezpeéit
dostateénd provétrini. Bezpeéné splnéni pozadavki na vétrani mize byt zajisténo
pouze nékterym ze zpisobl nuceného vétrini, kdy vétraci elementy mohou byt
pouzity jako vstupni, popiipadé vystupni prvky vzduchu do mistnosti.

Vétract déinek vétractho elementu s ventildtorem muze byt zabezpeten bez ohledu
na vnéj$i klimatické podminky a aerodynamiku budovy. Je zde moZno ¢éstetné
vyuzit odpadniho tepla vystupniho vzduchu a pfivadény vzduch ¢dsteéné upravit.

]
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Vétract elementy ve svém diisledku znamenaji pro bytovou vystavbu a jeji obyvatele
kvalitationt skok a magji opodstatnéni predeviim v méstskych centrech i v lokalitdch
se znebisténgm vzduchem a v budovdch s velkou hodnotow prirozené radioaktivity,
poptipadé chemickych zplodin poufitych konstrukénich materidli.

8.0. SEZNAM SYMBOLU A OZNACENI
TEPELNE TECENICKE VELICINY

Vmistnosti [m3] objem mistnosti
[m3 . h—1] objemovy tok vzduchu
Qv [W] tepelné ztrata vétranim
Qp [W] tepelné ztréta prostupem
R [m2 K-1, W-1] tepelny odpor elementu
tip [°C] teplota povrchu vétraciho elementu
s [°C] teplota rosného bodu
te [°C] teplota vngjsiho vzduchu
My, [kg h-1] zatékavost
t1v [m?2 s—1 Pa~2n] objemové sparova pravzdusnost okna
Ty [m3 s—1 Pa~0,57] objemovd pravzdusnost
AP [Pa] tlakovy rozdil
Ah [m] rozdil vysek otvora
v [m s~1] rychlost proudéni vzduchu
3 -] uéinnost vymény tepla

Alkustické velitiny

R [dB] stupei vzduchové neprazvuénosti

Ry [dB] vysledny stupeii neprazvuénosti obvodové stény

R; [dB] stupet neprazvuénosti jednotlivych &éasti obvodové stény
Ry, Iy, [dB] index vzduchové nepruzvucénosti

8 [m3] celkové plocha slozené obvodové stény

Sy [m2] plocha jednotlivych &asti obvodové stény

f [Hz] kmitocet

Ti [ ¢initel prizvuénosti jednotlivych &ésti obvodové stény
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HMCCJIETOBAHNE BEHTHJIANMOHHBIX M AKYCTHYECKUX CBONCTB BEH-
THJAANAOHHBIX IMEJEN

Huoe. Mapmuw Basewar, k. m. w., Huxc. Pydoags I'oman, x. m. .

IIpoU3BOCTBO INIOTHHIX JIEPEBAHHBIX M METAJUIMYECKAX OKOH TPeOyer pasBUTHA HOBHIX
BOHTUJIAIMOHHELIX DJIeMCHTOB [UJIs JRWJIAINHOIO M IPAasKJAHCKOIO CTPOMTENLCTB. ABTODH
CTATHY IO3HAKOMHUT HAC C Pesy/IbTaTaMi 9KCHePHMEHTATHLHEIX PaboT, KOTOPEIe 3aHUMAIOTCS
TeIIOTeXHAYECKON ¥ aKyCTHYECKOM IPOOTEMATHROM ABYX THMIOB (JACaHBIX BOHTUIIII{NOH-
HHIX 9JIeMEHTOB. MccileloBaHNE MOKA3aJI0 MX MePCHeKTHBHOCTS.
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RESEARCH ON THE VENTILATING AND ACOUSTIC PROPERTIES
OF VENTILATING SLOTS

Ing. Martin Zdlesdk, OSc., Ing. Rudolf Hofman, CSc.

Production of tight wooden and metallic windows calls for development of new ventilating ele-
ments for the housing and the civils. The authors present result of the experimental works
concerning thermal, technical and acoustical problems of the two types of the facade ventilating
elements. The research proved their perspective.

FORSCHUNG DER LUFTUNGS- UND AKUSTIKEIGENSCHAFTEN
DER LUFTUNGSSCHLITZE

Ing. Martin Zdle$dk, CSc., Ing. Rudolf Hofman, CSc.

Dio Herstellung der Holz- und Metallfenster erfordert die Entwicklung der neuen Liiftungsele-
mente fiir den Wohnungsausbau und die Biirgerbauten. Die Autoren des Beitrags machen
bekannt mit den Ergebnissen der Experimentalarbeiten, die sich mit der Warmetechnik- und
Akustikproblematik der Fassadenliiftungselemente in zwei Ausfithrungen befassen. Die Forschung
hat ihro Perspektivnutzanwendung nachgewiesen.

RECHERCHE DES PROPRIETES DE VENTILATION ET D‘ACOUSTIQUE
DES FENTES DE VENTILATION

Ing. Martin Zdlesdk, CSc., Ing. Rudolf Hofman, CSc.

La fabrication des fenétres de boiset en métal étroites éxige le développement des éléments de
ventilation nouveaux pour la construction de logements et pour les bétiments d’équipements
publics. Les auteurs de l'article présenté font savoir les résultats des travaux expérimentaux
qui s’occupent de la problematique de la technique thermique et acoustique des éléments de
ventilation de fagade dans deux modes d’exécution. La recherche a montre leur utilidation pers-
pective. .
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Fridrich
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Jitina Juldkovd, prom. chem.:
Likvidace tuhych komunalnich odpadi.

Vydalo UVTEI/UTEIN, Praha 1988, ev. ozn.
SIVO 2268, 1. vyd., 82 str., 24 tab., brof.
Kés 44,—.

Mezi ' soutasné globalni problémy lidské
spoleénosti nélezeji stdle v&tsi potize se vzni-
kem zpracovatelskych a spotiebitelskych
odpadu ve viech skupenskych stavech a razno-
rodé struktuie. Nejobtizngjsi formu odpada
piedstavuje odpad komunélni, ktery velmi
nepfriznivé ovliviuje Zivotni prostiedi a pred-
stavuje zdvazné spoletenské nebezpeti. Zhruba
jej lze rozdélit na tekuty a tuhy. Tuhy do-
movni odpad je heterogenni materiél o zna¢né
proménlivém slozeni, na které mé vliv roéni
obdobi, typ osidleni, zpuisob vytapéni domi,
zZivotni droven a spottebitelské névyky oby-
vatelstva. V literatute se uvadi jeho nasledujici
pramérné slozeni (v % ): papir — 49, sklo — 2,
textil — 5, kovy — 13, plasty — 9, zeleninové
a Jiné hnilobné zbytky — 15. Pii oéekdvanych
rustech populace, urbanizace a Zivotni irovné
predstavuji komunalni odpady vseho drubu
netnosnou zidtéz pro naruSenou rovnovahu
ekosystému.

V dusledku zvysujiciho se zdjmu ¥Fidicich,
technickohospodafskych a vyzkumnych pra-
covnikt o komplexni otédzky tvorby a ochrany
zivotniho prostfedi vénuje v rdmci studijné
rozborové éinnosti UVTEI/UTEIN jiz fadu
let pozornost souéasnému stavu vybranych
slozek zivotniho prostiredi, vyuziti odpadu
jako druhotnych surovin a energie, likvidaci
odpadit zdravotng nezévadnymi postupy a ji-
nym otédzkdm v této oblasti, a to vie na podkla-
dé srovnéni ¢s. a zahraniéni skuteénosti a v in-
tencich nézorového posunu od ekonomickych
hledisek k ekologickym. Dal$i monotématické
prognostickd studie obsahuje souhrn nejno-
véjsich poznatkt a informaci o tuhych odpa-
dech z komunalni sféry, jejich postaveni jako
negativniho faktoru narusujiciho Zivotni pro-
stfedi, moZnostech odstratiovani v soudasnosti
i budoucnosti a tendencich vyuZiti jako suro-
vinového a energetického zdroje pro nékterd
odvétvi ndrodniho hospodaistvi.

Obsah préce je rozdslen do t¥i ¢asti. Uvod
je vénovan otdzkdm vzniku, rozdgleni, pra-
mérného slozeni a 'celkového mnoZstvi tu-
hych komundlnich (m&stskych, domovnich)

odpadit v pramyslové vyspélych stétech.

Druhd ¢ést obsahuje piehled nejrozsifensj-
sich forem likvidace tuhych domovnich odpada
s vyuzitim jejich surovinového a energetického
potencidlu. Probirdny jsou otdzky neorgani-

zovaného a Yizeného sklddkovéni, rekultivace
sklddek a vyuziti biologickych metod, kom-
postovani, spalovani, energetického vyuziti
odpadkt jako jednoho z obnovitelnych zdroju
paliva a s témito postupy spojenymi problémy
vzniku Skodlivych emisi vieho druhu (t&zkych
kova, oxidu sifiéitého a oxidu dusiku, sloude-
nin chléru, polychlorovanych derivéta difeny-
lu), moznosti jejich sniZzeni a odstranéni,
limity emisi v zemich EHS, perspektivni
technologie (pyrolyza), vzniku a vyuziti
sklddkového plynu a recyklaénich metod
(opstovného zavedeni odpada do vyroby nebo
energetického ob&hu) jednotlivych slozek
(kovovych obala, papiru, obalového skla,
plasti aj.) a jejich ekologického vyznamu.

Ve tieti éésti jsou uvedeny tendence v na-
kladéni s tuhym domovnim odpadem v nékte-
rych stétech, které jsou zdvislé na priamyslové
vyspdlosti zemé, Zivotni trovni a spotiebi-
telskych névycich obyvatelstva, tradici i na
obcanské kézni. Pozornost je vénovéna situaci
v USA, NSR, Velké Briténii, Francii, Svédsku,
Japonsku, NDR, SSSR a OSSR, kde je sou-
¢asny stav popsén podrobndji. V Ceskoslo-
vensku vznikd roéng 3—3,5 mil. tun tuhych
komunélnich odpadu; likvidace event. ziskéni
potencidlnich druhotnych surovin z téchto
zdroju je prozatim neuspokojivé. Zpracova-
telské zavody, které by se mély zabyvat
tfidénim odpadt a jejich vyuzivdnim u nés
dosud neexistuji. Zlepseni by mdl pfinést novy
zékon o hospodaieni s odpady, doprovazeny
névrhy na vytvoreni podminek k jeho praktic-
kému uplatnéni.

Vyznamnou souédsti studie je velky pocet
tabeldrné usporddanych aktudlnich éiselnych
udaju ze sledované oblasti a obsdhly seznam
pouzitych informaénich zdroja (126 citaci).

o (tes)

—
HAYARIE © POPARILO_SE TO
ZASTAVIT, ALE OBAVAH SE, Z5
TO DO ZITREA NEVYDREIH!

Fridrich
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VYUZITIE HISTORICKYCH OBJEKTOV
VO VZTAHU K TEPLOTNEJ A VLHKOSTNEJ KLIME

ING. JOZEF BAKO, ING. ANDREJ SYKORA

Slovenskd vysokd Skola technickd, Bratislava

V élénku jsou uvedeny vysledky celoroéniho msieni teploty a vlhkosti
vnitiniho vzduchu v masivni historické budov® s tloustkou obvodového
zdiva pFiblizné 1 m. Z vysledkd méieni byly vyvozeny zévazné zévéry pro
provoz t&chto budov, u nich% hrozi nebezpeti, Ze se pfi letnim v&trani bude
teplota a vlhkost vnitiniho vzduchu piili§ zvySovat a tak dojde ke Skodém
na inventéii, popiipads i na budovs.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

NeodmysliteInou sudastou kazdého ndroda je jeho kultirna, umelecks a tvoriva
tradicia, v dasti transformovand a zhmotnen4 i v dielach stavebného charakteru.
Nasa spoloénost venuje znadéné prostriedky na zachovanie tohoto nirodného de-
didstva. Dokazom toho je cely stbor rekonstrukénych pric, tak v meste Prahe,
ako i v Bratislave, Bardejove, Banskej Stiavnici, Kremnici apod.

Hoci vyska vynaloZenych finanaénych prostriedkov na rekonstrukeiu vybraného
objektu je casto znadnd, samotnd expluaticia, kvalita realizovanych prac, v pohla-
de komplexného rieSenia jestvujiiceho problému, v nejednom pripade zaostiva.
Nisledkom uvedeného stavu st dodatoéné opravy, zdmeny interiérov z hladiska
ich udelu a funkecie, zhorSenie hygienickych, stavebnych, estetickych i funkénych
vlastnosti ¢asti objektu alebo jeho prvkov. Odhliadnuc od toho, Ze uvedens situdcia
si na jednej strane vyZaduje zna¢né finanéné niklady na opravy, zabezpecenie
a predisponovanie uréitej ¢asti stavebnych kapacit, s preru§enim alebo obmedzenim
previdzky daného objektu, na strane druhej znamens i urdity pokles dévery
navstevnika, &i uZivatela tohoto objektu, ktory v fiom vidi jeden zo symbolov,
poukazujicich na stavebné umenie, remeselnt zruénost, technickii a estetickd
vnimavost nasich predkov, ale i sicasnikov.

Samotné rekonstrukeia objektu predstavuje cely rad parcidlnych problémov,
Specifickych pre kaidy samotny objekt. Jeden z ddleZitych aspektov, ktory sa
dost éasto neberie do uvahy, a to najmi v pozicii investora, je vhodnost objektu
alebo jeho dasti, z hladiska vnttorného prostredia a obalovych konstrukeii,
k novému déelu, ktory mu je priradeny a opaéne, i nas zdmer uéelového a funkéné-
ho riefenia, s dostatoénou spolahlivostou realizovany v danom objekte, neprispeje
k postupnej degradécii niektorych jeho konstrukénych prvkov. S tymto ponatim
uzko stvisi otdzka mnoZstva potrebnych finanénych prostriedkov nielen na reali-
zdciu rekonstrukeie, ale i na zabezpetenie zdkladnych pozadovanych. parametrov
vniitorného prostredia — stability teploty ¢ a relativnej vlhkosti ¢; vnatorného
vzduchu v celoroénom cykle (vykurovanie, klimatizdcia) a priebezné tdrzba celého
objektu.

K primirnym vplyvom pdsobiacim na ¢; a ¢; patria:

— rychlost pridenia vnutorného vzduchu a jeho vymena — vztah k infiltrdcii ndvéznej na
rychlost pradenia vetra v exterieri, hustotu jeho vyskytu a orientéciu,

— povrchové teplota a uprava okolitych pléch interiéru,
— orientécia interiéru na svetové strany,
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-— druh a hribka muriva,

—- velkost a druh okennych otvorov,

— druh a kolisanie podzemnych v6d, geologické Struktira podzékladia,

—- stupen izoldcie tak tepelnoj ako i vlhkostnej a s tym suvisiaca vlhkostnd zdtaZ najma interierov,

1. podzemného a 1. nadzemného podlazia,

— sp6sob vykurovania.

Vzéjomnu spojitost uvedenych parametrov ohraniéuje v danom prostredi kolisa-
nie ¢ a ;. Tieto si samozrejme ovplyviiované i vnttornymi zdrojmi teploty
a vlhkosti napr.: previadzka, tdrzba, ¢lovek ako zdroj tepla a vlhkosti, okrasna
zelenn atd. Poznat uvedené dva zikladné parametre v celoroénej expluatdcii
objektu, znamend moznost ich raciondlnej reguldcie a tym zabranenie degradacie,
¢ uZ vzicnych predmetov uloZenych v interieri (vysuSovanie, nabobtnivanie,
plesne, dilatécie,...), i samotnych povrchovych a konitrukénych uprav objektu
(ndstenné malby, fresky, drevené konstrukéné a nosné prvky atd).

Mozno sice zaujat stanovisko, Ze historické objekty su spravidla znaéne masivne
a v svojej podstate teda i zotrvaéné stavby z hladiska tepelného i vlhkostného,
avSak treba si tu uvedomit fakt, Ze i mald zmena ¢; v dennom cykle mé znaény
odraz v tepelnej dilatécii materidlu, ktord v Gasovom slede reaguje na tieto zmeny
s velkym oneskorenim a teda dochddza k pozvolnej deStrukeii jeho podstaty.

Zmena ¢@; pri konStantnej ¢; mé za nésledok kolisanie absolttneho mnoZstva
vodnej pary a tym tvorbu vlhkostného zisku (strat), sprevadzaného nielen Struk-
tirnymi, ale aj biologickymi procesmi. Mimoriadne zivaznym problémom je
viak kolisanie #; v z4vislosti na ¢ase, odzrkadlené nespravne chdpanym spdsobom
vetrania, vykurovania ¢i klimatizacie.

Praktickd realizdcia rieSenia problému a vyhodnotenie klimatickiyjch Einitelov

Spoéiva v experimentdlnom a Statistickom zhodnoteni parametrov ¢;, @; vnu-
tornej klimy, v zdvislosti na fe, ge v dennom i v celoroénom cykle a ich analyza,
vzhladom na faktory ovplyviiujice dané prostredie.

Na vyhodnotenie roéného chodu klimatickych éinitelov t;, te, @i, Pe, ktoré sa
priamo merali, sme pouZili matematicko-§tatisticki metédu najmensich stvorcov.

Metdéda najmensich $tvorcov je aproximadni metéda prekladania empirickych
bodov teoretickou funkciou, pridom rozdiel medzi teoretickou a empirickou
hodnotou minimalizuje. Dosahuje to predpisom, Ze suma §tvorcov vSetkych odchy-
liek teoretickej a empirickej hodnoty mé byt éo najmensia, t. z.:

(3 P) — @)} = 0, 1)

X=X,

kde F(x) — teoretickd (vypoéitand) hodnota,
f(x) — empirické (namerand) hodnota,
x  — stiradnica meraného bodu,
n  — pocet merani.

Vzhladom na to, Ze roéné kolisanie klimatickych éinitelov je periodické, za apro-
ximaéni funkeciu sme zvolili Fourierov trigonometricky rad (postacuje 2. stupnia):

a . .
F(x) = ?0 -+ a; cos  + by sin x -+ a, cos 2z } b, sin 2z, (2)
. . .y 360
kde = — suradnica bodu, pricom z = 365 D = 0,986 3D, (3)
D — den roka,

Qo, @1, b1, a2, b, — konStanty jednotlivych élenov radu. ‘
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Qo Ay .. ) v . P A
Hodnotu—z- moéreme hned eliminovat ako roény priemer nameranych hodndt:

Qo Xn 1

Zvysené $tyri nezndme konStanty vypocitame zo sustavy Styroch linedrnych
rovnic**):
@ Dcosx.cosx + by Lsinx.cosx + az > cos2x. cos z + b, X sin 2z . cos x =

= 2 [f(x) —23] . COS &,
2
a; Scosz.sinx + by Lsinz.sinzx + a ¥ cos 2 . sin x -+ by X sin 2% . sin x =
= 2 [f(x) —39] . sin @,
2
a; B cos . cos 2 +- by Lsinx . cos 2z + s, X cos 2z . cos 2% 4 by X sip 2 . cos2x =

G =2 [f(x) ——%3] . cos 2z, I

a; 2 cos x.sin 2z + by Lsinx . sin 2z + a2 Zcos2x.sin2x—}!-b2 3 .sin 2z . sin2x ==

=2 [f(x) ——322} . sin 22.

Xn
**k) Pozndmka: X znamené X ,ktoré dostanemeo dosadenim vztahu (2) do vztahu (1).
X=X; . :
Derivuje sa podla jednotlivych koeficientov (a1, b1, a2, b2).
Roény chod klimatického &initela ,,parcidlny tlak vodnych par® je vypoditany
v zévislosti na teplote a relativnej vlhkosti vzduchu [1]: -
760.541+12,56 .

te(—50°C, 0°C): pj =10 2Tt [Pa]. (5)
2 " T
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657,464+10,245. ¢

t€0°C, 100°Cy:  p4 =10  236+¢ [Pa]. (6)
Pa=¢@.pg.0,01 [Pa] (M
kde p; — parcidlny tlak nasytenych vodnych pér [Pa],
pa — parcialny tlak vodnych par [Pa],
t — teplota vzduchu [°C],
¥ —relativna vlhkost vzduchu [%].

Dany materisl predkladé priklad prvej éasti parcidlneho rieSenia tohoto problé-
mu, meranim celoroéného priebehu ¢ a ¢ vo vybranom objekte, ktorého obvodové
mury hribky 0,9 aZz 1,2 m z CPP boli zdrukou vysokej zotrvaénosti, ako tepelnej,
tak i vlhkostnej. Skladba vnttornych deliacich kon§trukeif min. hrabky 0,45 m
bola z toho istého materidlu. Miestnost sa nachddzala v 1.N.P., nepodpivnicend,
s typom okennej konstrukcie — zdvojené okno. Spdsob vykurovania — lokdilne,
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Obr. 5.

konvektivne, elektrické. Orientécia na svetové strany — J, so zaloZenim objektu
v kapildrne silno vzlinavom podlozi a blizkou HPV.

Obrdzky 1, 2, 3, 4 a 5* predstavuji celoroény priebeh fi, te, @i, @e, & vztah
Pdi> Pae danej miestnosti a exteriéru. Je z nich zrejmy pomerne silny rozptyl
teploty #; v roénom cykle.

Priebeh ¢; a e s koneénym zhodnotenim pgi & pae poukazuje na moznost racio-
nélnej regulécie parametrov # a @;. Obr. 5 zobrazuje nestaciondrny priebeh par-
cidlnych tlakov vnatorného (viac ako dvojnésobnd zmena) a vonkajsieho vzduchu
(viac ako 3-nisobné zmena) v roénom cykle. Graficky priebeh pa jednoznacne

*) — predstavuje priemernd hodnotu 12-tich tdajov v dvojhodinovom cykle denného merania.
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preukazuje nevhodnost vymeny vzduchu vetranim v danej miestnosti v letnom
obdobi, ¢o ¥ stiéasnej praxi, vo vSeobecnom zmysle, celd rada pracovnikov nasich
historicky cennych objektov nedodrizuje, s presvedéenim vhodnosti takéhoto
vetrania. Neznalost stvislosti medzi ¢; a ¢;, z ktorych vyplyva pgi, ako absolitne
mnozZstvo vodnej pary v m3 vzduchu vedie k nesprdvnym ziverom hodnotenia
parametrov vnutorného prostredia. Znatne negativne posobi v danej oblasti
kolisanie #; v dennom cykle, zapri¢inené ¢i uz spésobom vykurovania alebo vetrania.
Toto dosahuje v niektorych pripadoch nérast 10 aZ 12 °C v priebehu dvoch hodin,
¢o je z hladiska ochrany materidlu uloZzenom v danom priestore nepripustné.

LITERATURA

[1] Halahyja, M. a kol.: Stavebné tepelnd technika, akustika a osvetlenie. ALFA/SNTL 1985.
[2] Arendt, C.: Heizung in historischen Silen. Deutsche Bauzeitung 9/86, s. 86—104.

HCIIOJH30BAHNE NCTOPUYECKUX OB'BERTOB ‘B OTHOIIEHHUN K
TEODJOBOMY H BJJAKHOCTHOMY KJINUMATY

Hroe. Hosep Baro, Hnne. Andpeti Cuiropa

B cratpe mpuBOAsATCS Pe3yILTATH TO/JOBOT0 N3MEPEHAA TeMIePATYPHI U BIKHOCTH BHYTPeH-
Hero BO3XyXa B MACCHBHOM HCTOPHYECKOM 3MAHUE C TONIMIMHOM IEePHMETPANLHOH KIagru
npubinsuTenpHo 1 M. 113 pe3yInTaTOB H3MEpPeHUH OLIIIA BLIBEIeHE! BAXKHEIE 3AKIIIOYCHISA [T
SKCITyaTaluu OOBEKTOB, Y KOTOPHIX I'PO3MT OHACHOCTH YTO BO BpeMsA JIeTHEeH BeHTHIIAIIMH
6ynyTca TeMmmepaTypa ¥ BIIQKHOCTH BHYTPEHHEro BO3JYXa OUYeHb MOBHIIATHECA M TAKAH
€110c060M BOBHMKHYT IOBPEK/CHUA HA MHBepTape, WM 3Ke Ha 3TAHIM.

UTILIZATION OF HISTORICAL BUILDINGS IN RELATION
OF THE TEMPERATURE AND HUMIDITY CLIMATE

Ing. Jozef Bako, Ing. Andrej Sykora

Results of the round-the-year temperature and inner air humidity measurement in the massive
historical building with the peripheral masonery thickness approximately 1 m are presented in the
article. Relevant conclusions were drawn there from the results of the measurement for buildings’
operation where the danger of the inner air temperature and humidity excessive accrual exists
in connection with the damage of the invertory or as the case may be of the building itself.

NUTZBARMACHUNG DER HISTORISCHEN BAUTEN
MIT RUCKSICHT AUF DAS TEMPERATUR- UND FEUCHTIGKEITSKLIMA

Ing. Jozef Bako, Ing. Andrej Sykora

. N

Im Artikel fithrt man die ganzjihrigen Messergebnisse der Temperatur und der Feuchtigkeit dor
Innenluft in einem historischen Massivgebiude mit der Umfassungsmauerdicke ungefihr 1 m
ein. Auf Grund der Messergebnisse sind die wichtigen Schlussfolgerungen fiir den Betrieb dieser
Bauten, in den di¢ Gefahr droht, dass die Temperatur und die Feuchtigkeit der Innenluft bei
der Sommerliiftung zu sehr sich steigern wird und so, dass es zu den Beschidigengen auf dem
Inventar und zufillig auch an dem Gebidude kommen wird, abgeleitet worden.

' .
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AUDIOLOGICKA KOMORA AK-02-GPZ

ING. J. KANKA, MUDr. J. ELIAS, MUDr. R. TOMANEK, CSec.

Institut hygieny o epidemiologie, Praha — fakulini nemacnice 2 v Praze

V &lanku jsou uvedeny zkuSenosti a vysledky méfeni ttlumovych vlast-
nosti audiometrické komory AK-02 zévodu GPZ Rjeka, SFR Jugoslvie.
Je zhodnocena jeji dobréd pouzitelnost i pro ndrotndjsi audiometricksa vy-

Setfeni.

V r. 1984 byla usporédéna vystava s pied-
v4dénim nekterych vyrobka a s piednaskou
o souhrnné vyrobs a o expertizné projekénich
pracich, které muze provadét a dodévat mlady
jugoslévsky zdvod GPZ Rjeka. Organizaci
tohoto predvadéni provedl podnik Made in
Publicity ve spolupraci s obchodnim zastoupe-
nim jugosldvského velvyslanectvi a spolu
s GSVTS a byli pozvéni i zastupci ministerstva
zdravotnictvi CSR a podniku Stavebni izolace
Praha. Setkéni bylo velmi dobfe pfipraveno
a vyrcbky a jejich akustické parametry byly
velmi dob¥e dokumentovény.

Zévod GPZ zatal rozvijet svou éinnost jako
souddst mostského kombindtu a jeho hlavnim
" gzamétenim byly zvukoizolaéni tpravy pfi
vyrobs lodi. Brzy se piidruzily projekéni
a konstrukéni akustickoizolatni pozadavky
a prace pro prumysl a vystavbu a koneéné
i akustickoizolatni prace v oblasti projekce
a stavebni akustiky. V soudasné dob¢ provadi
zévod veskeré zvukoizoladni préce, a to nejen
v Jugosldvii, ale éasto 1 v zahraniéi.

V 1. 1985 se zadalo s piipravami XVIII.
ICA Mezindrodniho audiologického kongresu
v Praze a GPZ Rjeka se piihlésil jako vystavo-
vatel. Prislibil vystavovat audiologickou ko-

v 4860 /V¥skA STROPU 4450/

Recenzovala: Doc. Ing. Véra Chalupovd, CSc.

moru s umyslem ponechat ji zde pro nase
zdravotnictvi. Nakonec na XVIIL. ICA — 1986
vystavoval komory dvé. Jednéni s minister-
stvem zdravotnictvi CSR a zdravotnickym
zésobovénim o zakoupeni obou komor nebyla
usp&snd, prodej za Seskoslovenskou ménu nebyl
mo#ny a tak byla jedna komora odvezena
zpét a druhd ponechéna jako vzorek k vyzkou-
Seni a pozddjsimu zakoupeni.

7Z prazskych zdravotnickych zatizeni mélo
nejnaléhavéjsi potiebu a nejvétsi zéjem o tuto
komoru Détské a dorostové ORL oddéleni
fakultni nemocnice II v Praze, vedené prim.
MUDr. J. Elidsem.

Pro umisténi tiché komory byla nejdiive
vybrdna a upravena vhodné mistnost. Ta se
nagla v podobs prostorné Satny zaméstnancu,
ktera byla umisténa vyhodné do tiché ulice
Ke Karlovu s minimélni intenzitou dopravy.
V mistnosti byla komora umisténa jednou sté-
nou k delsi sténd mistnosti tak, Ze byla pii-
stupna ze tii stran. V tom smyslu byly upra-
veny i elektroinstalaéni piivody. Ze stropu
komory bylo vedeno vétraci potrubi do druhé
mistnosti, kde je umistén ventildtor a filtr
(obr. 1).

Piichod do mistnosti je ze sousedni mistnosti

Ago0 5¢

ZWKOIZOLAENI  OKNO

VYSETROVNA

ZVUKOIZOLAENT DNERE

VYSKA KOMORY
2450

~
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Obr. 1. Schéma umisténi tiché komory ve FN v Praze 2 -
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zvléStnimi dvefmi. Zde je moZno pacienta
posadit, informaéné s nim pohovofit a pak
umistit v tiché komote a provadét prislusng
vySetfeni za pomoci komunikaéniho spojeni.
VySetiovéni impedanéni se provadi mimo
tichou komoru. Provadsji se zde veskeré
bé&zné prahové a nadprahové testy.

Vzhled komory je velmi zdafily, a to jak
barevng, tak i povrchovou upravou. Také
pruhledové akusticky izolované okno, zauji-
majici celou §i¥i st¥ny, je velmi zdafile vyfese-
no. Dvefe jsou velké a maji dokonalou dvojitou

Obr. 2. Tiché komora AK-02, GPZ Rjeka
SFRJ

tésnici zéruben a jsou dvojité. Vadou montize
byly vsak vnitini dveie postaveny tak, Ze se
otviraji dovnit¥, ¢imZ se prostor tiché komory
znaéné zmensuje a pacient musi byt v rohu
komory, pokud se dvefe neuzaviou. Zvukovs
izolace a prunik zvukd dovnit# jsou takové, ze
dovoluji spolehlivé i ta nejndroénsjsi vysetteni,
jako jsou napf. prahy kostniho vedeni. Vétrani
komory ventilaci je G¢inné a jednoduché
a dostacuje jeho zapnuti v dobd mezi vysetie-
nim dvou pacientii. Veelku byly vlastnosti
zatizeni hodnoceny prim. Dr. Elid$em a perso-
nélem audiologie ptiznivé (obr. 2).

'V dubnu 1988 byla skupina pro problematiku
hluku Centra hygieny obecné a komunélni Insti-
tutu hygieny a epidemiologie v Praze pozédéna
o provedeni méteni akustickych vlastnosti této
komory. Mséfeni provedl Ing. J. Katka
a M. Dubnovd piistrojem dénské fy. Briiel
a Kjaer, typ 4418 — analyzdtorem pro sta-
vebni akustiku. Toto zafizeni je specidlng
uréeno k méfeni akustického ttlumu a akustic-
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ké izolace, aviak lze jim také zjistovat hladiny
akustického tlaku v pdsmech 1/3 oktdvy v roz-
sahu kmitoétt od 100 Hz do 8 000 Hz. M&fFici
souprava se skldd4d z méficiho mikrofonu,
ktery je umistén na stativu, z vlastniho analy-
zétoru a z elektroakustického zdroje zkusebni-
ho zvuku. Pro spojeni mikrofonu s analyzé-
torem bylo pouzito speciadlniho plochého
kabelu, ktery wumo#fuje priachod spojeni
uzavienymi dveimi komory. Zdroj zkusebniho
zvuku byl umistén v prostoru vySetiovny vné
tiché komory & méficim mikrofonem byla
zjistovéna hladina akustického tlaku L, (dB)
vné a L, (dB) uvniti tiché komory. Rozdil
téchto hladin charakterizuje zvukoizolaéni
kvalitu tiché komory a nazyvé se Gtlumem D
(dB). Plati tedy jednoduché rovnice

D =1L,—L,. (1)

Protoze hladina akustického tlaku neni ve
vSech bodech uzavieného prostoru (mistnosti)
stejna, ale vykazuje vzdy uréity rozptyl hodnot
v zdvislosti na umisténi méficiho mikrofonu,
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Obr. 3. Utlum v kmitodtovych pasmech 1/3
oktévy audiologické komory AK-02 fy. GPZ
Rjeka SFRJ

je nutno hladiny L, a L, stanovit jako primér-
nou hodnotu z méteni pti vice riznych polo-
héch mikrofonu. V naSem piipadé bylo pouzito
Sesti poloh mikrofonu vnd tiché komory
a C&tyr poloh mikrofonu uvnitf. Hodnota
utlumu je také zévisld na kmitodtu zvuku.
Méieni bylo proto provedeno v pésmech 1/3
oktévy a bylo tak ziskéno 20 hodnot utlumu D
podle rovnice (1). Z téchto hodnot byl sestaven
diagram (obr. 3) zévislosti utlumu zvuku
tiché komory na kmitoétu. Pro audiologické
vySetfeni je dtlum velmi dobry a staéi i pro
nejnaro¢ngjsi vysSetfeni (kostni prahy, Béke-
syho audiometrie, unavitelnost sluchovd).
Kromé ttlumu byla méfena hladina aku-
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Obr. 4. Hladina akustického tlaku v pasmech

1/3 oktdvy uvniti tiché komory v porovnani

s prahem sluchu pro &isté 'tény podle ISO
1964 -— 389

stického tlaku uvnit¥ uzaviené tiché komory pii
uzavieném oknd vySetfovny za béiného pro-
vozu v budové bshem dne. Vysledky téchto
méieni jsou zakresleny na obr. 4, kde lze na-
méFené hodnoty hladiny akustického tlaku
v pésmech 1/3 oktdvy porovnat s hodnotami
prahu sluchu pro &isté tény ve vzduiném vede-
ni podle mezinirodniho doporuéeni ISO —
— 389/1964. Hladina akustického tlaku uvnitd
tiché komory byla stanovena jen v kmitoéto-
vych pasmech 1/3 oktévy do 200 Hz. U vyssich
kmitoéti se hodnoty akustického tlaku pohy-
buji pod hranici citlivosti pou#ité méfici
aparatury. Komora vyhovuje také ndrokam
podle doporudeni NSR — Keller, obr. 5.

Zdwér

Audiometrické komora AK-02 firmy GPZ
Rjeka vykazuje velmi dobry akusticky dtlum
pro méveni sluchu a je vzhledové i prostorové
velmi zdarilé.

Je tfeba odstranit montézni zévadu —
dovnit¥ se otvirajici dvere.

P¥i umisténi v tiché mistnosti na pracovisti
Détského a dorostového ORL oddéleni FN 2
s FP (Praha) spliiuje dokonce néroky nejvyssi.

Komoru lze doporudit pro nejnaroénéjsi
klinické vySet¥eni a lze doufat, Ze se podaii
vyfFes§it obchodni strdnku dovozu tohoto zaii-
zeni k nédm.
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Aynuonormueckana ramepa AK-02-TTI3

Hnoe. U. Kanvra, U . Davaw, 0-p P.
Tomarer, k. m. H.

B crarne IPHBORATCA ONHT U Pe3ylILTaThHl
u3MepeHMIl 3aTyXaHUs AayJHOMETPHUECKOH
ramepst AK-02 us saBogia I'II3 Pexra. Omenn-
BaeTcs ee XOpomiasg NPAMEHEMOCTH W I
0YeHDb TPYAHHX ay/HOMETPAYECKAX HCCIeyi0-
BaHMIH.

The audiological chamber AK-02-GPZ

Ing. J. Kattka, J. BElids$, MUDr. R.
Tomdnek, CSc.

Experience and results of measuring of attenua-
tion characteristics of the audiological chamber
AK-02 from the GPZ Rjeka plant are presented
in the article. Its good usability also for
challenging audiometric investigation is evalua-
ted there.
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Obr. 5. Piipustn4 hladina hluku v audiometrickych komoréch podle Kellera (5)
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Adiuometrische Kammer_ AK-02-GPZ

Ing. J. Katika, MUDr. J. Elids, MUDr. R.
Tomdnek, CSc.

Im Artikel fithrt man die Erfahrungen und
die Messergebnisse der Dampfungseigenschaf-
ten einer audiometrischen Kammer AD-02 der
Fabrik GPZ Rjeka ein. Man bewertet auch
ihre gute Nutzanwendung fiir die anspruchs-
volleren audiometrischen Untersuchungen.

Chambre d’audiométrie AK-02-GPZ

Ing, J. Katika, MUDr. J. Elid$, MUDr. R
Tomdnek, CSc.

Dans Particle présenté, on fait savoir les
expériences et les résultats des mosures des
propriétés d’amortissement d’une chambre
d’audiométrie AK-02 de l’'usine GPZ Rjeka.
On apprécie son bon emploi pour les études
d’audiométrie plus exigeantes, aussi.

Dne 25. 3. 1989 oslavil doc. Ing. Jaroslav
Rehdmek, DrSc., v rozkvétu twiréich sil 60 let.
Narodil se v Pru§dnkdch, vyulil se strojnim
zdmeénikem a wvystudoval Vy$si primyslovou
Skolu ve Vsetiné. V r. 1953 absolwaval falcultu
strojniho infenyrstvi na Ceském vysokém udent
technickém v Praze.

Po  skonleni studia nastoupil jako Fddny
védecky aspirant do resortntho wvyzkumného
dstavu ministerstva stavebnictvi (dnesniho VUPS
Praha). V r. 1959 obhdyjil kandiddiskou disertaéni
prdci na téma ,,Minimdini tloustka obvodovich
stén budov z hlediska tepelné akumulace.*

V r. 1967 byl na zdkladé habilitaéntho #izent
na strojné fakulté CVUT jmenovdn docentem
pro obor vytdpéni o stavebni tepelnd technika.
V 7. 1968 obhdjil na stavebni fakults CVUT
doktorskou prdci na téma ,,Teome ohfevu ¢ ¢ chikd-
nuti mistnosti a jeji aplikace ‘.

Doc. Ing. Jaroslav Rehdmek, DiSc. , patii
k nejvyznaénéjsim odbornikim v oboru stavebni
tepelné techniky w nds. Rozsah jeho odborné
a védecké Einnosti je obdivuhodny. Zabyval se
rozvojem metod « zarizeni ke komplexnimu
vyzkumu a méreni tepelné technickych vlastnosti

Doc. Ing. JAROSLAV REHANEK, DrSc. — 60 let

stavebnich materidld, rozvojem vypodtovych me-
tod pro navrhovdni tepelné technickych vlastnosti
stavebnich konstrukci, mistnosti o budov. Vy-
twoFil systémovy zdklad pro wyisténi poznatkd
disciplin stavebni tepelné techniky do soustavy
norem pro mavrhovdni a hodnocent stavebnich
konstrukci a objekti. Jeho jméno je vyznamné
spojeno s normalizaéni Ginnosti v oboru stavebnt
tepelné techniky.

Vysledky svych praci publikoval jako autor
& spoluautor w nds ¢ v zahraniés ve 328 publika-
cich. Z nich 53 publikact je zdkladniho vjznamu.
Je lenem mnoha riznych odborngch komist na-
pFiklad v rdmei CIB a RILEM.

Aktivné se vénuje vijchové védeckych aspiran-

. Dosud 10 z nich ziskalo hodnost kandiddta

techmclcych véd.

"V 7. 1966 obdrzel doc. Ing Jaroslay Rehdnel,
DrSe, stdtni vyznamendni ,,Za vynikajict prdci
a v r. 1979 stdtni vyznamendrt ,,Za zdsluhy
o vystavbu'‘. V r. 1986 mu byla udélena Ndrodnt
cena JSR. ,

‘Do dalsich let prejeme doc. Ing. Jaroslavu
Behdnlkovi, DrSc. pevné zdravi .a mnoho dalsich
pracovnich uspéchii.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
GIsSLO 5

ROCNIK 32 (1989)

628.8
725.21

SUBJEKTIVNI HODNOCENI TEPLOTNIHO STAVU
INTERNIHO PROSTREDI V OBCHODNICH

STAVBACH

ING. JOSEF CHYBIK, CSec.
Obchodni projekt GSSD, Brno

Autor na zékladd t¥istuptiového subjektivniho hodnoceni 120 osob
porovnévé mikroklima ve tfech obchodnich zafizenich, ligicich se vzéjemnd
jak architektonicky, tak trovni technického vybaveni a charakterem prodeje
(obchodni diim, dim textilu a dum ovoce a zeleniny).

Pruzkum prokézal nejpiiznivéjsi vysledky v klimatizované budové
obchodniho domu, vieobecnd uroved kvality mikroklimatu byla viak
neuspokojivé zejména v letnim obdobi. Podil na nep¥iznivém stavu nese
i zpusob provozu a udrzba vzduchotechnického zaFizeni.

1. Uvod

Fyzikélni stav internfho mikroklimatu,
obeend vytvoreného stavebnimi konstrukcemi,
vzduchem a predméty, je velmi dulezitym
nédstrojem pro determinaci jeho kvality. Jednou
z moznosti, jak tuto kvalitu zjistit je i metoda,
kters je podminsna studiem jednoduchych
kvalit ve viemu — smyslovych pogitki. Proto
se tento typ hodnoceni oznaluje jako senzo-
ricky, popi. subjektivni.

Metoda subjektivniho hodnoceni byla ptija-
ta jako jeden z potencidlnich zpusobti pro
poznéni teplotniho stavu vnitiniho prostiedi
ve vybranych maloobchodnich prodejnich
jednotkéch [2]. Pro uiely subjektivniho hodno-
ceni pracovniho prostiedi ve sledovanych
provozovnich, byl v prispdvku zvolen tii-
stupiiovy zpltisob: optimélni stav (pohoda,
prijemn3), tnosny stav (chladno nebo teplo)
a netnosny stav (vedro nebo zima). Tato
stupnice je ponskud odlisng od osvédéené
stupnice podle 4. P. Gaggeho, 4. J. Stolwijka
aJ. D. Hardyho, a kter4 pro senzorické hodno-
ceni obsahuje stupnd &tyFi: pohoda, mirné
nepohoda, nepohoda a znaénéd nepohoda.
Prednosti tiistupiiového hodnoceni je ovSem
zase skutednost, Ze jak metoda objektivni,
tak i predpisové se provani rovnéz tiistupové,
co7 umoznuje lepsi vzdjemné porovnéni vy-
sledka ziskanych vSemi tiemi zpusoby.

Pro udely subjektivniho hodnoceni teplotni-
ho stavu interniho pracovniho prostfedi, byly
plijaty t¥i, redlns existujici objekty: Prior
v Jihlavé, Dam textilu — Centrum v Brnd
{DTC) a Dam ovoce a zeleniny v Brng (DOZ).
Jedn4 se o tii zcela odlisng pojaté architekto-
nicko konstrukdni dila, pfitemz vybér téchto

Recenzoval: Ing. Viadimir Basus

objektt byl proveden tak, aby je bylo moZno
povazovat za typické predstavitele specifickych
druh@t maloobchodnich prodejnich jednotek.

2. Charakteristika hodnocenych budov

Dum  textilu — Centrum, je osmipodlazni
budova izolovand stojici v souvislé méstské
zéstavb®. V prvnich Sesti podlazich se usku-
tedhuje prodej textilntho zbozi, v sedmém
podlazi jsou sklady a v poslednim osmém
podlazi se nachézeji administrativai a provoznfi
mistnosti.

Budova byla postavena v prvni poloving
téicatych let pro obuvnickou firmu Bafa.
Jako u jedné z prvnich staveb v Ceskoslo-
vensku, byl pii jeji realizaci pouzit lehky
obvodovy pla&t z parapetnich pasovych panelt.
Na konci edesétychlet byla budova rekonstru-
ovéna do soudasné podoby. Zaroven zde doglo
i ke zménd sortimentu prodavaného zbozi,
kdyz obuv nahradily textilni vyrobky.

Soudasné opléstdni budovy tvoil kovové
panely s vlozkami v tirovni stropil, vypinénymi
tepelnou izolaci a kovové okna s jednoduchym
zasklenim. Tento obvodovy plast se nachézi
na viech &tyfech fasddach obdélnikového
padorysu budovy. Konstrukce oken, svymi
znadnymi tepelnymi ztratami, nepiiznivé
ovliviji jak energetickou bilanci, tak i kvalitu
internfho prostfedi v budové.

V objektu se nevyskytuje z4dné technické
za¥izeni, které by zajistovalo upravu vzduchu.
Vétrdni mistnosti se provadi jednoduchym
otevienim oken. Stindni, resp. ochrana pied
dinky slunedni radiace neni feSena v rémci
fasad, nybrz pouze vnitinimi z4vésy z textilu.
Vytdpéni je napojeno na parni systém.
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Dalsi budovou sledovaného souboru je
Dum ovoce a zeleniny. Objekt mé izolovanou
polohu v souvislé mé&stské zastavbs. Jeho
uvedeni do provozu se uskutednilo na podzim
roku 1982.

Nosnou kostru vytvaii ocelovy skelet,
ktery je z exponované jihozdpadni strany,
kam jsou orientovidny i prodejni mistnosti
v celé ploge zasklené jednoduchym determélnim
sklem. Ponévadz sklenénd fasida je pevné,
bez oteviravych &asti, je vymeéna vzduchu
v plném rozsahu zajidténa pomoci vzducho-
technického zafizeni, které v zimnfm obdobi,
jako teplovzdusné vétrani, prispiva k vyt4péni
vnitinich prostort. V letnim obdobi je funkce
vétraciho zafizeni problematickd, pondvadz
vzduch pfivddény z exteriéru nenf Z4dnym
zpusobem upravovan. Vytdpéni je ustfedni,
teplovodni. .

Poslednim obchodnim zaiizenim, ve kterém
bylo provedeno hodnoceni teplotniho stavu
interniho pracovniho prostfedi je obchodnf
Dism Prior v Jiklavé, Duvodem pro vybdr
tohoto objektu byla predevi&im skute&nost,
Ze se jedné o jeden z obchodnich domt, ktery
byl v USSR postaven v nedédvné dobs. Jeho
realizace probihala v letech 1978 az 1983.
Jednotlivé provozy a konstrukece byly navrze-
ny tak, aby byly splnény zésady dané novymi
tepelnd technickymi predpisy.

Obchodni dum je izolovang stojicf budovou,

postavenou v intravildnu historického jadra
mésta. Z hlediska velikosti prodejni plochy,
které Cini 4 100 m?, jej lze zafadit mezi st¥ednd
velké obchodnd provozni jednotky svého dru-
hu. .

Nosnou konstrukei tvoif Zelezobetonovy

montovany skelet. Obvodovy plést je montova-
ny z pérobetonovych paneli tloustky 300 mm.
Vyplng otvora jsou dievéné i kovové. Podlahy
jsou ve vsech podlazich kamenné. Obchodni
diim je plnd klimatizovén.

3. Popis dotazniku p¥ijatého pro hodnoceni
teplotniho stavu interniho prostredi

Pro tcely subjektivniho hodnoceni trovnd
teplotniho stavu vnitinfho prost¥edi v kon-
krétnich maloobchodnich prodejnich jed-
notkéch, byl sestaven dotaznik (Tab. 1), ktery
obsahuje sedmnéct otédzek rozdslenych do
t¥{ blokt. V bloku 4, byly popsiny zédkladni
udaje o dotazovaném. Blok B, byl vénovin
subjektivnimu popisu vlivii mikroklimatickych
éiniteltl na jednotlivee. V bloku C, pak bylo
vzdy zv1a$t pro letni a zvla&t pro zimni obdobi
provedeno celkové hodnocenf.

V tvodu je nutno jeitd piipomenout, Ze
na uvedené otézky odpovidal kazdy dotazova-
ny zvlast v pfitomnosti autora tohoto &ldnku.
Tak bylo na minimum eliminovéno vzdjemné
ovliviiovdni odpovédi jednotlivych pracovnikii
a piipadné nejasnosti byly ihned vysvétleny.

Z odpovédi na otézky ze skupiny 4 vyply-
nulo, Ze se v Centru prazkumu ztdastnilo
32 Zen a zadny muz, v DOZ 17 Zen a 7 muz
a v Prioru Jihlava 57 Zen a 7 muzi. Celkem
120 osob, z toho 106 Zen a 14 muzi. Primérny
vék u pracovnikd v Centru &inil 41,0 roki,
v DOZ 35,1 a v Prioru 30,5 roku.

Otézky ze skupiny B, budou doplndny
kratkym komentdiem.

Mokré poceni je u 8lovska, ktery vykonava

Tab. 1. Dotaznik pro subjektivni hodnoceni teplotniho stavu vnitintho prostiedi v maloobchod-

nich prodejnich jednotkach

A. Zdkladni vdaje o respondentovi
1. Pohlavi
2. Vék
3. Néazev prodejny
4. Funkce na pracovisti
5. Podlazi

5. Na pracovisti mé Sasto boli hlava.

8. 8 kvalitou osvétleni nejsem spokojen.

B. Kritéria subjektivniho hodnocent teplotniho stavu
1. Vlivem vysoké vnitini teploty se na pracovisti v 16t8 dasto potim.
2. V zimé& se na pracovisti musim vice oblékat.
3. Pocit chladu mam nejast&ji na: nohou, rukou, zédech.
4. Mém pocit, jako bych na pracovisti byl ve st4lém pravanu.

6. Od doby co pracuji na tomto pracovisti mé Sast&ji boli v krku.
7. Na pracovisti mam pocit, Ze vzduch je stéle suchy.

1. Zima: p¥ijemné
chladno
zima,
piijemnsd
teplo
vedro

2. Léto:

C. Celkové hodnoceni teplotniho stavu v budové
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lehkou nebo velmi lehkou préci, coz se pfed-
pokladé v uvedenych provozovnéch, dusledek
vysokych teplot ve vnitinim prostiedf a pfed-
stavuje zdvazny mechanismus odvédéni tepla
z organismu. Tepelné poceni je vyvolano.
jednak piimo, ptisobenim na hypotalamické
centra, jednak reflexn® drézdénfm termore-
ceptt v ktizi. Vlivemn nadmdrné tepelné zatéze
se u exponovanych osob pozoruje vzestup
srdedni frekvence, zrychlené dychéni, stoupé
t&lesnd teplota, objevuji se pocity nevolnosti.
Snizuje se chut k préci, klesé pracovni tempo,
objevuje se vdtsi pofet chybnych tukonu,
stoupé podet drobnych urazu [6].

Je znamo, Ze odpafovani potu z povrchu
t&la probih4 pri kazdé teplot& vzduchu aZ do
teploty 26 az 27 °C formou tzv. suchého poceni
[6]. Po piekrodeni uvedené teploty vzduchu se
zalind Clov&k potit mok¥e. Teplotni troven
ty = 27 °C se stala soudasnd mezni hodnotou
i p¥i sestavovéni kritéria nejvyddiho denniho
vzestupu teploty vnitiniho vzduchu v letnim
obdobi. Z toho vyplyva, Ze pokud se v ramei
provedeného priuzkumu objevi odpov&di, Ze
se v letnim obdob{ dotazované osoby na praco-
vidti mok¥e potf, pak je pravdépodobné, Ze
teplota #; > 27 °C a takovy provoz je z teplot-
niho hlediska moZno povazovat za diskomfortni

Tab. 2. Subjektivni hodnoceni teplotniho stavu v Doms textilu Centrum (DTC) v Brné

Popis Pifz. | 1.P. | 3. P. | 4. P. | 6. P. Pocet osob/Y,
1 podet zamdstnanct 4/0 7/0 5/0 9/0 7/0 32/0
Zeny/muzi
2 pramdrny vék 50,8 | 38,0 | 46,6 | 36,0 | 41,0 41,0
3 v 16t8 se dasto mokie 1 6 3 5 5 20/62,6
potim
4 v zim& se na pracovisti 2 5 3 6 4 20/62,56
musim vice oblékat
5 pocit chladu mam
nejéast&ji na:
nohou 2 6 4 7 2 21/65,6
rukou 2 4 1 2 3 12/37,56
zddech 1 2 0 1 5 9/28,1
6 mém pocit stdlého 0 3 0 4 4 11/34,4
priavanu
7 méam &asté bolesti hlavy 1 2 3 2 3 11/34,4
8 mam Sasté bolesti v krku 1 0 1 0 3 5/15,6
9 mam Jasty pocit 3 4 4 3 6 20/62,6
suchého vzduchu
10 s osvdtlenim nejsem 2 2 1 b5 5 15/46,9
spokojen
{Celkovy stav
prijemnd 0 0 0 1 1 2/6,2
zima chladno 0 2 2 2 0 6/18,8
zima 4 5 3 6 6 24/75,0
piijemns 0 0 1 0 0 1/3,1
léto teplo 2 2 0 5 1 10/31,3
vedro 2 5 4 4 6 21/65,6
Pozndmka: V dobs provadéného priizkumu bylo 2. P. mimo provoz.
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VyuzZivani tepelnd izolatni funkce odé&vu,
jako ,,v8domé termoregulace* je indikaci
zhorgené kvality prostiedi v zimnim a pfe-
chodném obdobi. Do jisté miry v8ak pi¥i kratko-
dobém sniZeni teploty wvnitiniho vzduchu,
napt. na zadatku oteviraci doby po prodélané
otopné prestévce, muze tento zpisob tepelné
ochrany byt racionélnim ochrannym prostied-
kem pred nepiiznivym teplotnim stavem, bez
zdravotnich nésledku.

Za vhodny odév pracovnikt v obchodnich
za¥izenich prodejniho charakteru lze v zimnim
obdobi u Zen povazovat lehkou obuv, punéo-
chy, sukni, halenku s dlouhym rukédvem a pra-
covni plast. U muza opét lehkou obuv, po-

nozky, kalhoty, kosili s dlouhym rukévem -

a pracovni pldst. Tepelné izolaéni schopnost
odévu u Zen i muzd je téméF rovnocenné
a &ini pfibliznd 0,7 az 0,8 clo.

Pocit chladu se muZe projevovat ruzné.
Zalezi jako vZdy na dispozicich clovéka, jeho
véku, zdravotnim stavu, pohlavi, na tepelné
technické kvalitd konstrukei, na expozici
mistnosti ke svdtovym strandm, na dispozic-
nim Fedeni provozu atd. Teplota kuzZe a podkoz-
ni svalové vrstvy odrézi ve v&tdi mife vlivy
prostfedi — vykazuje vSak i mistni rozdily,
kdyZ nap¥. distélni dasti kondetin jsou chlad-
ngjs& [1]. Prizkumem byl sledovan postoj .
&lovéka k jednotlivym stavebnim konstrukeim.

Tak nap¥. pocit chladu na nohou bude mit
své kofeny predeviim v nevhodné feSenych
podlahéch s vysokou hodnotou tepelné jima-
vosti.

Pocit chladu na rukou muze mit pféiny dvé.
Prvni spoivéd v mevhodném obleeni, které
zpusobuje studend predlokti a ramena, druha
vyplyvé ze sdileni tepla kondukei, tj. dotykem

Tab. 3. Subjektivni hodnoceni teplotniho stavu v Dom& ovoce a zeleniny (DOZ) v Brné

Popis Piiz. 1.P. 2.P. Poéet osob/%
1 podet zaméstnanct 5/2 5/2 7/3 17/7
Zeny/muzi
2 pramérny vék 32,3 35,6 36,6 35,1
3 v 16t8 se Casto mokie potim 6 5 7 18/75,0
4 v zim& se na pracovisti 2 4 3 9/317,5
musim vice oblékat
5 pbcit chladu mam
nejcastéji na:
nohou 6 5 5 16/66,7
rukou 1 5 2 8/33,3
zédech 2 1 6 9/387,5
6 | mam pocit st4lého privanu 6 1 7 14/58,3
7 mém Casté bolesti hlavy 3 4 5 12/50,0
8 mém &asté bolesti v krku 1 2 3 6/25,0
9 | mam Gasty pocit 6 6 9 21/87,5
suchého vzduchu
10 s osvétlenim nejsem 3 0 0 3/12,5
spokojen
Celkovy stav
piijemnd 0 3 7 10/41,7
zima, chladno 4 3 3 10/41,7
zima 3 1 0 4/16,7
pHjemns 1 0 0 1/4,2
16to teplo 1 0 1 2/8,3
vedro 5 7 9 4 21/817,5
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va pfedm&ty s niZz&i povrchovou teplotou.
V tdchto pfipadech se pak hovofi o kontaktni
nerovnomérnosti povrchovych teplot, kterymi
jsou zasaZeny konetky prst nebo dlang.
Prahové hodnoty téchto povrchovych teplot
se pohybuji v rozmezi 24 az 33 °C. Z t&chto
déivodt jsou nevhodné pulty, pracovni stoly
a jiné pracovni plochy s povrchem ze skla,
kamene nebo kovu. Z provoznich dévodu
viak Casto nelze tyto materidly nahradit
jinymi, z tepelnd technického a fyziologického
hlediska vhodng&jsimi hmotami.

Na pocity chladu na zédech si nejéastéji
sté7ujf pokladni, jejichz pracovidté jsou obvykle
umisténa pobliz vstupnich dvefi do prodejny,
popt. v blizkosti ochlazovanych ploch, u kte-
rych je zfejmy jev negativni radiace. Jedna
se o zdvazny mikroklimaticky problém, kte-
rym jsou na zdravi ohroZovany piedeviim
seny, je# zpravidla tuto profesi vykonavaji.
St4lé nadmérné ochlazovani zadovych partii
miZe byt v mnoha piipadech piidinou ruz-
nych chronickych chorob a vyskytem lumbo-
ischiadického syndromu. Proto ,je Zzadouci
velmi peclivé zvazovat dispoziéni umisténi
pokladen, popf. navrhnout vyhfivané nebo
uzaviené pokladni boxy.

Na pocity pruvanu si nejvice st&zuji
pracovnici, kteii se vyskytuji v blizkosti vstu-
pu do provozoven a na pracovistich, ktera se
nachdzeji pod nespravnd seiizenymi vydechy
vzduchotechnického zafizeni. V névrzich se
uvazuje s tim, Ze maximalni rychlost proudici-
ho vzduchu nepfekrodi 0,16 m.s~1. Jejim
prekrodenim pak vzniké pocit nespokojenosti.
Béhem prazkumu se bylo mozZno setkat i s tou

skutednosti, Zze zdroj privanu, v uvedeném .

piipads vzduchotechnické zakizeni, byl pra-
covnicemi svévolnd odstranén tim, Ze vyustka,

kterd zpusobovala pruvan, se uzaviela. To:

samoziejmd mdlo za nésledek daldi zhorSeni
vzduchovych pom&iét na pracovistich jinych.
Zv148t5 nepiijemny je Gfinek zvySené rychlosti

proudéni vzduchu v blizkosti pokladen a ob- !

sluznych tsek, tj. na mistech trvalého vyskytu
persondlu. Pro zajisténi optimdlniho stavu
je v piipadé zvysené rychlosti vzduchu nutno
uvazovat se zvysenim teploty [4], coZz oviem
zpusobi zvySeni energetické naro¢nosti budovy.

Bolesti hlavy mohou mit opdt celou ¥adu
piigin. Ukolem pruzkumu viak bylo porovnat
vysledky ziskané z provozovny s instalovanym
klimatizadnim zaFizenim v Prioru a vzducho-
technickym za¥i{zenim v DOZ s provozovnou
Centrum, kde je vétrani pfirozené okny.
Soudasnd byly pro hodnoceni vztahy v tvahu
i skutednosti o mozZnostech otevirat okna,
&imz se ¢lovék muze aktivné branit sklicuilcim
pocittm, které vznikaji v prostorach s pevnyrm
okny, coz lze op&t povazovat za jednu z pFi¢in
stiznosti.

Bolesti v krku mohou pramenit z piilis
suchého vzduchu, jehoZ pusobenim snéze
vysychaji

boplodnych mikroorganismi do lidského téla.
Niasledkem jsou pak bolesti a drazdéni v krku,
rymy, pocity Zizng apod. Ve sledovanych

sliznice hornich cest dychacich.. .
Tim pak miiZe dojit k poruSeni ochranné funk-
ce nosu a krku jako filtru proti vstupu choro: ..

piipadech viak byly tyto problémy zdrojem
stiZznosti jen v malém rozsahu.

Pocit suchého vzduchu je bezprost¥ednsd
spjat s problémy popsanymi v predchozim
odstavei. Je zvlast nepiiznivé pocitovan
v mistnostech, které jsou orientovéiny na jih,
jihozdpad a zépad, jako je tomu u prodejnich
prostor v DOZ. Zde se také vyskytuje nejvice
nespokojenych. S pocitem sucha souvisi i pocit
tézce dychatelného vzduchu, coz mé vliv na
Unavu, bolesti hlavy a snizeni pracovni vy-
konnosti.

Kritérium globalnd hodnotici kvalitu osve-
tleni pracovi§té mé v rdmei tohoto prizkumu
pouze dopliikovy charakter. Neni zde separo-
vané rozliena kvalita denniho nebo umélého
osvétleni. V odpov&dich je globalni svételnd
technické kvalita hodnocena na zéklads sub-
jektivniho vniméni svételného vjemu, bez
rozliSeni, o jaky druh osvétleni se jedné.

4. Vyhodnoceni ziskanych vysledka

Pro tuéely subjektivniho hodnoceni bylo
od 120 ztiGastnénych osob ziskdno 2 040 tdaju.
Vysledky prazkumu jsou piehlednd shrnuty
v grafech na obr. 1 a obr. 2. P¥i vyhodnocovéni
nebude podrobné& popisovéan stav v jednotlivych
podlazich, to je patrno z tab. 2 a% 4, v§imneme
si pouze vysledku, které charakterizuji bu-
dovy celkove.

Prvni kritérium ,,v 16t& se na pracovisti
Gasto moki¥e potim‘‘ vychdzi nejnepiiznivdji
pro objekt DOZ, kde je 75 9, pracovnika
nespokojenych, v DTC 62,56 9% a v Prioru pak
pfiblizné polovina dotazovanych. Na nep¥izni-
vy teplotni stav, pFedev&im v letnim obdobf,
si v DOZ &asto stdzuji i zdkaznici. V prodejns
DOZ je situace o to slozit&jsi, Ze je zde usklad-
néno a prodavéno zboZi, které pfi vysokych
teplotdch snadno podléhé zkéze. P¥i ndvrhu
této budovy byly zcela ignorovény viechny
zésady o volb&é konstrukce, druhu zaskleni,
zpusobu tepelné ochrainy, provozu vétraci
soustavy.

‘Oproti jinym prodejnédm s ovocem a zele-
ninou muze vlivem vysokych teplot dojit
k rychlému sesychéni zbozi a mnaslednému
nezéddoucimu sniZeni jeho vitaminové hodnoty.
Aby se tento nepiiznivy proces vyloudil, byla
v DOZ roziifena ptvodnd navrzené kapacita
umsle chlazenych skladi o daldi zafizeni.
Timto opatfenim se sice odstranily problémy
zbozniho charakteru, zstaly viak problémy
komeréni, kdyZ pfimo v prodejnd nelze vystavit
zbozi v takovém mnoZstvi a sortimentu, jak
by bylo zddouci a novd se objevily i problémy
energetické, kdy% rozsifenim chladiren, doglo
ke globalnimu zvySeni spotfeby energie.

V zimnim obdobf se zase naopak setkavame
se skutecnosti, Ze prodejna je pretapdna.
Proto, pouze 37,5 9%, dotazovanych m4 pocit
chladu. Pfitom névrhova teplota pro prodejny

.s ovocem a zeleninou je 15 °C, coz je teplotni
uroveii v oblasti mirného teplotniho diskom-
. fortu. To znamena, Ze za cenu znaCné energe-

tické narodnosti je zde vytvoreno prosti edl,
které je pro proddvany sortiment jak v zimnim,
tak i v letnim obdobi nevyhovujici.
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Nejnepriznivejsi podminky z hlediska te-
pelné pohody v zimnim obdobi byly zjistény
v DTC, kdyz 62,6% zamé&stnanci piekoniva
pusobeni chladu zvySenou tepelnou izolaci
odévu.

Pii porovnéni odpovédi na otézku tykajici
se pocitu chladu na nohou bylo shledano, Ze
ve viech tiech provozovnich bylo dosaZeno
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témé&F stejného procentuélniho poétu nespoko-
jenych. Je to znémy, vlekly problém obchod-
nich staveb. Tak nap¥. CSN 73 0540 pFipousti
specidlnd pro prodejny potravin hodnoty
tepelnych jimavosti podlahovych konstrukei
v rozmezi B = 701 a% 850 W.s%5 . m=2. K1,
Podlahy s témito tepelnymi jimavostmi zajis-
tuji pokles dotykové teploty At = 3,41 a2 5 K,

mokré po- | vzimése. {pocit chladu mam nejéastéji na mé,m,%ocit mam casté |mém Sasté | suchy s osvétle-
cenf musim vice . staleho bolesti botesti vzduch nim nejsem
oblékat nohou [ rukou l zadech |pravanu  [hlavy v Krku spokojen

Obr. 1. Hodnoceni mikroklim'atick;’zch vlivih na fyziologicky stav ¢lovéka ve vybranych
obchodnich domech.
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priGemz uvedend tepelné jimavost se urduje na
zdklads neustéleného teplotniho stavu, da-
ného podatedni teplotou povrchu chodidla
tm = 33°C a teplotou podlahové konstrukce
tp = 17°C. '

Ve sledovanych prodejnéch jsou vSak
viechny podlahy studené, proto se pii hodno-
ceni pocitu chladu na nohou objevuje tak vy-
soky poéet nespokojenych.

Pocit chladu na zédech maji nejiastsji
pracovnice v pokladnich boxech. Nejnepiizni-
v&j&i je situace v DOZ s 37,6 %, pak v DTC
s 28,1 % a v Prioru jiZ jen s 19,6 9% nespokoje-
nymi osobami.

Pozoruhodnych vysledkt bylo dosazeno
pii porovnéni podtu nespokojenych u nésle-
dujicich t¥f kritérii &. 4 az 6 z tab. 1. VS&imnéme
si, Zze pravé u DTC jsou hodnoty nejnizsi.

Tab. 4. Subjektivni hodnoceni teplotniho stavu v obchodnim domé Prior Jihlava

Popis Sut. Piiz. 1.P. 2.P. Podet osob/Y,
1 pocet zamdstnanclt 12/1 12/0 18/2 15/4 57/7
zZeny/muzi
2 prumérny vék 36,6 28,2 29,1 28,2 30,56
3 v 16t8 se dasto mokie 0 8 8 10 26/50,9
potim
4 v zimé se na
pracovi§ti musim < 13 4 11 5 20/39,2
vice oblékat
5 pocit chladu mam
nejlastéji na:
nohou 11 9 14 12 35/68,6
rukou 8 5 6 10 21/41,2
zédech 7 3 3 4 10/19,6
6 méam pocit stalého 7 4 10 8 22/43,1
pravanu
7 mam dasté bolesti 8 8 11 9 28/54,9
hlavy
8 mam 3dasté bolesti 3 3 3 6 12/23,5
v krku
9 mém pocit suchého 6 8 18 13 39/76,5
vzduchu
10 s osv8tlenim nejsem 10 9 7 7 23/45,1
spokojen
Celkovy stav
prijemnsg — 5 6 13 24/47,0
zima chladno — 5 11 3 19/37,3
zima — 2 3 3 8/15,7
pi{jemné — 2 1 4 7/18,7
1éto teplo — 4 6 3 13/25,5
vedro — 13 12 31/60,8
Pozndmka: Respondenti zamd&stnani ve skladu v suterénu nebyli z davodu specifickych pracov-
nich podminek do hodnoceni v jednotlivych podlazich (posledny sloupec), ani do celkového
hodnoceni zahrnuti.
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Jde o z¥ejmou souvislost se zplisobem moZné
upravy klimatu vnitiniho prost¥edi pomoci
klimatizace v Prioru a vétrani pomoei vzdu-
chotechnického zafizeni v DOZ oproti DTC,
kde se zptsob upravy vnitiniho prostiedi
provadi konventng, prostym otevienim oken.
Tak nap¥. pocit pravanu v DOZ m4 58,3 %,

v Prioru 43,1 % a v DTC 34,4 %. Na bolesti -

hlavy si v Prioru stézuje 54,9 %, v DOZ
50,0 9% a v DTC 34,4 %. I kdyz bolesti v krku
nejsou Sastym zdrojem stiZnosti, presto je
op&t nejménd nespokojenych v DTC — 15,6 %
a nejvice v DOZ — 25,0 9%. Pocit suchého
vzduchu je nejéast8ji uvddén v DOZ, kde si
stezuje 87,5 %, v Prioru 76,6 % a v DTC
62.5 %-

Stav osvétleni je nejlépe hodnocen v DOZ
s celozasklenymi fasédami, kde je 12,6 %
nespokojenych. Podet stiznosti ve dvou zby-
vajicich provozovnéach je piiblizné stejny
a pohybuje se v rozsahu 45 %.

5. Zavér

Pouzité metoda subjektivniho hodnoceni
predvedla sledované objekty v netradiénich,
béznému pozorovateli skrytych souvislostech,
a to jak z hlediska hodnoceni provozoven jako
jedince, tak i pfi porovnani dosazenych vy-
sledka s daldgfmi &leny sledovaného souboru
maloobchodnich prodejnich jednotek. Indi-
vidudlni hodnoceni jednotlivych kritérii bylo
provedeno jiz v predchozich kapitolach,
hodnoceni celkové trovng teplotniho stavu
pro jednotliva roéni obdobi bude provedeno
nyni.

V zimnim obdobi bylo nejlep&ich vysledkt
dosazeno v obchodnim domé& Prior Jihlava,
kde téméi 50 9% dotazovanych oznagilo tep-
lotni stav za optimalni. Naopak nejhorsi
vysledky byly ziskény v Centru se 75,0 %
nespokojenymi. Tato skutednost zfejmé souvisi
s faktem, Ze obchodni dim Prior byl navrZen
na zéklads poznatku vyplyvajicich z revido-
vanych normativnich predpisi a z nového
racionalniho piistupu k navrhu staveb obcho-
du. Naopak budova Domu textilu — Centrum
byla z tepelnd technického hlediska navrZena
a posléze i rekonstruovdna jen na zakladé
jistyeh stavitelskych zvyklosti, bez vyraznéjsi
snahy zajistit hospodérné vyuzivéni energie
a pFipravit optimalni pracovni prostiedi.

Svizelna situace je ve viech tiech hodnoce-
nych budovach v letnim obdobi. Neptiznivé
vysledky, kterych se doséhlo v obchodnim
domé Prior, maji svou pi{éinu zfejmé ve sku-
tednosti, ze v roce, ve kterém se hodnoceni
provédslo, méla klimatizaéni soustava vysokou
poruchovost. Tim doflo ke znatné degradaci
pracovniho prostiedi a k vysokému pottu
stiznosti u 60,8 9% respondentii. I pres tuto
skutednost bylo v obou dalgich prodejnich
jednotkéch nespokojenych jesté vice, kdyz
napt. v DTC bez klimatizace a uéinné proti-
sluneéni ochrany bylo 65,6 % a v DOZ do-
konce 87,5 9, stiznosti.

Vysledky prizkumu dévaji uceleny obraz
o trovni teplotniho stavu v obchodnich
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stavbach. Ze ziskanych odpov&di je ziejmy
kvalitativni vzestup v nové realizované budové
Prioru v Jihlavs, oproti budovam postavenym
diive — Dum textilu — Centrum, popi. reali-
zovanym bez respektovéani zékladnich stavebng
fyzikélnich principi v Domu ovoce a zeleniny.

I pies uvedeny pokrok viak se soudasnym
stavem nelze vyjadFit spokojenost. Proto je
zédouei névrhu obchodnich staveb vénovat
stdlou a nutnou pédi, s cilem jeiich dalsiho
kvalitativniho vzestupu.
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Cy6beRTHBHAH OLCHKA TEILIOBOTO COCTOANMA
BHYTPEHHOIl cpefibl MarasmHOB

Hroe. Hocep Xubuk, k. m. H.

Ha 0ocHOBE TPeXCTYIeHYaTOH Cy(BeKTHBIOM
onmenru 120 Jrofell CPaBHMBAET ABTOD MM-
KPOKJIEMAT B TPeX Marasuuax, KOTOpble OT-
JIMUaIoTCsT 0T ce0si KAK aPXUTEeKTOHMUCCKH,
TaK ypPOBHEM TEeXHHYECKOIO 000pYHROBaHUSA
m XapaxTepoM IpOjiaku (yHHEBCpMAr, JIOM
rexcruisA, poM GpyxroB ¥ oBomel). Mccie-
70BAHME IOKA3aJ0 caMbiC OJIaronpusiTHEIe
Pe3yibTaTH B KOBJAUIMOHMPYEMOM 3[aHAM
yHEEBepMara, HO o0muil ypoBeHH KauecTBa
MUKPOKIAMATA GBI HeY/0BJIeTBOPATCILHELH

. rIaBHEIM 00pasom B JeTHee Bpemsl. YdyacTHe

B He6JIaTONPHATHOM COCTOSHME HMEIOT TaK-
3Ke M cIIOCOOBI SKCINIyaTanMM ¥ yXO[a BO-
31y XOTeXHIIECKOTO 00OPY/IOBAHHSL.

The subjective evaluation of thermal conditions
of the indoor climate in commercial buildings

Ing. Josef Chybik, CSc.

On the basis of the three-stage subjective
evaluation of 120 persons the author confronts
the microclimate in three commercial buildings
with differences in their architecture, technical
equipment and character of sale (department
store, textiles sale, fruit and vegetable sale).
The best results of the inquiry were presented



for the air conditioned department store but
the general quality level of the microclimate
has been unsatisfactory especially in the sum-
mer season. The method of operating and the
maintenance of the air conditioning equip-
ment are some of the causes of the unfavour-
able state.

Subjektive Bewertung des Temperaturzustandes
eines Innenraumes in den Geschiftsbauten

Ing. Josef Chybik, CSc.

Auf Grund der subjektiven Dreistufenbe-
wertung der 120 Personen vergleicht der
Autor das Mikroklima in den drei Geschéfts-
bauten, die sich untereinander in der Archi-
tektur, im Niveau der technischen Ausriistung
und im Verkaufscharakter (Kaufhaus, Ver-
kaufshaus der Textilien und Obst- und
Gemiiseverkaufshaus) unterscheiden.

Die Aufklirung hat die giinstigsten Ergebnisse
im klimatisierten Gebdude eines Kaufhauses
nachgewiesen; das allgemeine Qualitiatsniveau
eines Mikroklimas war aber unbefriedigend
namentlich in der Sommerperiode. Den Anteil

an diesemn ungiinstigen Zustand haben auch
das Betriebsverfahren und die Wartung der
lufttechnischen Anlage.

Appréciation subjective de I'état de température
d’un milieu intérieur dans les batiments com-
mercials

Ing. Josef Chybik. CSc.

L’auteur compare le microclimat dans trois
béatiments commercials qui différent récipro-
quement par l’architecture, par le -niveau de
Uinstallation technique et pur le caractére
de la vente (maison de commerce, maison pour
la vente des textiles et maison pour la vente
des fruits et des ¥égumes) sur la base de I’appré-
ciation subjective & trois étages des 120 person-
nes.

L’exploration a montré les résultats les plus
favorables dans le bétiment climatisé d’une
maison de commerce mais le niveau général
de la qualité d’un miecroclimat n’était pas
satisfaisant pendant 1’été, surtout. Le mode
d’exploitation et I'entretien d’une installation
aéraulique ont la part & cet état défavorable,
aussi.

@ Kancerogenni latky pri spalovini dreva

Na symposiu o energetice ve Styrském
Hradei informoval prof. Jansen z videnské
technické university o tom, Ze spalovani dfeva
gkodi vice zdravi neZ jiné formy ziskdvéni
energie.

Vétsinou nedokonalé spalovéani dieva pie-
dev&im velkych kust, jak k tomu dochéazf
v krbech, které se v posledni dobg siln& rozmé-
haji, vede ke vzniku polyeyklickych arométi,
které se mdéni v kancerogenni substance. Podle
zjisténi{ nejménd téchto 3Zkodlivych latek se
vyviji pfi spalovani plynu, pon&kud vice pii
spalovéani oleje a nejvice pii spalovani tuhych
paliv, pfi¢emz mmozstvi Skodlivin zévisi od
dokonalosti topidla.

CCI 9/87 (Ku)
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@ (SN 35 6875 (eqv ST SEV 5754-86) Osobni
hlukevé expozimetry. Zikladni technické po-
zadavky

S t¢innosti od 1. 1. 1990 byla vydéna nové
8s. stétni norma, kterd je prekladem mezind-
rodni normy RVHP ST SEV 5754-86 Osobni
blukové expozimetry. Zikladni technické po-
zadavky. Norma plati pro pienosné osobni
hlukové expozimetry pouzivané k méfeni
hlukové expozice pusobici na ¢lovéka po dobu
pracovni smény nebo jeji &asti; neplati pro
integragni hlukoméry obecného pouziti.

Osobni hlukovy expozimetr je prenosny
elektronicky méfici piistroj uréeny k méteni
hluku pusobiciho na ¢lovéka, je-li pristroj za
timto c¢elem noSen osobou po dobu pracovni
smény. Osobni hlukovy expozimetr integruje
pusobici zvukovy tlak béhem pracovni smény,
vyhodnoceny charakteristikou A a indikuje
vysledek udajem hlukové expozice.

V normd je uvedena klasifikace hlukovych
expozimetrt podle piesnosti, obecné a specidlni
technické pozadavky, popis jednotlivych funk-
énich blokt, metody akustickych, raechanic-
kych, elektrickych a dalsich zkousek, rozsah
pravodni dokumentace, znaéeni, podminky
baleni, dopravy a skladovéni. Do informaéni
prilohy je zafazen vyklad vybranych pojmu
z oblasti méfen{ hluku, zpasobt uréeni vztaht
mezi relativni Zménou expozice a zménou hla-
diny signélu a mexi ¢initelem plnéni a ¢initelem
vykyvu.

Schvaleni prekladu ST SEV 5754-86 jako
nov) Gs. stdtni normy doporuéilo byvalé FMEP
a v rozsahu 16 stran ji zpracoval TESLA VUST
A. S. Popova v Praze.

(tes)

@ Klimatizovani komora pro cestu na Mars

V laboratofich NASA byla v bieznu 1986
ukonéena vyroba prototypu klimatizované
komory o rozmérech: prumér 3,7 m, délka
6,7 m, pro pripravovanou cestu na Mars, kterd
se md uskuteénit nékdy po roce 2000. Védei
pracuji na metodach, jimiz by si kosmonauti
pripravovali potraviny.

Prototyp komory byl postaven, aby se
ovéfily rtzné podminky pro rist. Zakladnim
predpokladem uspéchu je dokonald izolace
komory realizovand sklenénou vatou tloustky
75 mm, a to proto, aby teplota uvniti mohla
byt udrzovéna v poZadovanych mezich, aby se
vegetace optimélng vyvijela a poskytovala
maximalni vynosy, pfi minimalni spottebd
energie.

Pracovnici vyzkumu odekévaji, Ze pouzity
zplsob péstovéni v zZivném roztoku (hydro-
ponie) zptsobi, Ze rostliny porostou rychleji
a budou véts$i nez pii bézném péstovani v zomi.
V komote proudi vzduch, ktery se po vystupu
z komory filtruje ve vysoce G¢innych (HEPA)
filtrech (G¢innost 99,99 9,) a potom opét vraci
do komory. Teplota a vlhkost v komoie jsou
udrzovany automaticky. V systému jsou jak
vodni chladiée s teplotou vody 5 az 10 °C, tak
i vodni ohtivade s teplotou vody 70 az 80 °C.
Vzduch do komory je vhénén 32 trubkami
a z komory odvédén jejich stejnym podtem.
Trubky jsou izolovény sklenénou vatou tloust-
ky 65 az 75 mm a také piivod zivného roztoku
je izolovan timtéz materidlem tloustky 40 az
50 mm.

HPAC 1/88 (Ku)

TOPENARE ™Mi DO RODINY NEVOS,
TI 350U PRY HLAVNE NA RoZVODY!
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NAVRH NAZVOSLOVIA A OZNACENIE VELICIN
V OBLASTI ZAKLADOV RADIACNE]

A SVETELNE]J TECHNIKY

ING. JANKA PULPITLOVA, CSc.,ING. ANDREA SUBOVA

Ustav stavebnictva a architekiiry SAV, Bratislava

V nazvoslovi a oznadovani velidin je vieobecnd znatny chaos. Uveiejiio-
vany diskusni piispévek je pokusem prisp&t k népravé tohoto stavu v oboru

radiadni a sv&telné techniky

Bezprostrednym podnetom k napisaniu
tohoto prispevku bol jeden &ldnok v Gasopise
Zdravotni technika a vzduchotechnika, kde
v zozname oznadeni na prvej prilohe sa uvddza
K ako azimut Slnka a stdasne je v grafickej
schéme na tejto prilohe azimut oznateny
ako A [8].Tento priklad dobre dokumentuje
stav oznadovania velidin, a to nielen v nalej
odbornej literattre.

Myslime si, Ze by bolo vhodné oznadenia
aspont v rdmci zékladov radiaénej a svetelnej
techniky podla moznosti o najviac zjednotit
podla urtitého systému, &im by sa zlepgila
SitateImost odbornych textov a ulahdilo §ta-
dium tejto problematiky.

Sme si vedomé toho, Ze z viacerych dévodov,
ako je mapr. multidisciplindrny charakter
danej problematiky, rozsah a traditne zauziva-
né oznadovanie velidin v celej oblasti techniky
atd., nie je moZné zaviest znaCky s celkom
jednoznadnym vyznamom, a ktoré by sa
naviac neopakovali. Ako priklad uvedme:
n oznaduje podet dni, polet oblohovych ele-
mentov, ale tiez je oznafenim pre pomerny
index lomu; pre oziarenost i osvetlenost je
znalka K, ktord suasne oznaluje skratku
pre vychodnt svetovu orientéciu (East). Pred-
pokladdme viak, Ze predkladany névrh, jeho
spripomienkovanie a nésledné dodrziavanie
moze prispiet k lepSej zrozumitelnosti a tym
aj pouZitelnosti odbornych textov.

V nafom névrhu sa zahrnuté veliiny
z pribuznych oborov i dalgich oblasti, s ktorymi
sa pracuje v problematike radiaénej a svetel-
nej techniky.

Pri vypracovavani navrhu sme sa opierali:
1. O normové oznadenia [1—5];

2. O &lanok [9] kolektivu odbornikov z Austréa-
lie, Kanady, USA, Japonska, Velkej Bri-
tdnie, Mexika a Nového Zélandu, ktory
zohladiiuje odporudané oznadenia medzi-

narodnych organizécii CIE, IEC a WMO;,

3. O zauzivané znalky, redpektujuce platné

Recenzoval: Ing. arch. Ladislav Chalupsky

normy a medzinarodnu sustavu jednotiek
SI [6, 7, 10—16];

4. O medzinérodnu ststavu SI. Predovietkym
sme sa snazili pouZivat hlavné jednotky,
avak tam, kde je to vhodnejsie, uviddzame
jednotky vedlajsie, mnapr. hodinu alebo
minttu namiesto sekundy; )
Dalej sme sa snazili o zjednotenie oznalo-
vania podla tohoto systému:

— véetky velidiny, ktoré oznaéuja uhlové
premenné vyjadrované v stupiioch, resp.
radidnoch a steradidnoch, oznacovat pisme-
nami gréckej abecedy. Okrem toho sme
oznadenie pismenami gréckej abecedy za-
chovali pri zauzivanych znatkéch pre ab-
sorpény, reflexny a transmisny sudinitel;

— ostatné premenné oznalovat velkymi pis-
menami, alebo skupinou pismen latinske
abecedy;

— medzindrodne pouZivané znaltky, ktoré
pochadzaju z anglickych nazvov veli¢in
a premennych, sme sa snazili zachovat;

— indexové oznalenia sme sa pokusili zjedno-
tit tak, aby nedoch4dzalo k zémene vyzna-
mov a pod. Preto ako prvy uvédzame zoz-
nam indexov a pomocnych znadiek. |

Pri stdasnom pouzivani veli¢in a premen-
nych z oblasti Ziarenia i svetla primérnymi
indexami su ¢, v a 4, ktoré vyjadruju prisluind
Gast spektra, resp. urditi vinova dizku. Ak
nemoéze dojst k zamene, ako aj vtedy, ked
ide o zauzivané oznalenie, mozno tieto indexy
vynechat, napr. zenitnd Zziara Le., zenitny
jas L.

V oblasti ziarenia sa velmi fasto pracuje
s veli¢inami, ktoré vyjadrujt hodnotu daného
parametra za urdity gasovy usek, napr. dostup-
né ziariva energia za den, hodinu, mesiac,
rok a pod. V tomto pripade je vhodnejsie takéto
nazvové vyjadrenie alebo charakterizovanie
pomocou indexovaného rozligenia danej velic
giny, ako zachytenie v jednotke, napr. W . m~2
za den.
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Znadka

Charakteristika Jednotka
pouzivand | odporudans provg: ;:‘no-
Casové a ddtumové zdvislosti
¢as, hodina t; h; H H H h; min; s
greenwichsky &as G@; GT GT GT h; min; s
miestny Sas MC; LT LT ULT h; min; s
stredoeurépsky &as SEC SEC SEC h; min; s
pravy slneény das PSC ST ST h; min; s
dasové rovnica 7 ¢ CARO h
7 (o4 CAROM min
hodina vychodu Slnka tvs; Hys Hs, HSR h; min
hodina z4padu Slnka tzs; Hzs Hss HSS h; min
den (ddtumové &islo dita v mesiaci) | D D D —
mesiac M M UM —
poradové &islo diia v roku J J UJ —
podet dni n n UN —
Plo$né a priestorové zdvisloste
plocha S; 4 A A m?
elementdrna plocha ds; d4 d4 DA m?
dizka l l UL m; km
dizka miestnosti hm Im ULM m
sirka b; & b B m
Sitka miestnosti Sm bm BM m
&itka okna $o bo BO m
Sitka zasklenia &z b, BZ m
vyska v h h HEI m
vyska miestnosti Vm hm HM m
vy¥ka okna Vo ho HO ' m
vyska zasklenia Vg hy HZ m
vytka terénu H; Hy hy HT m
nadmorskd vyska lokality v v v m; km
sever S; N N VN —
vychod V, E B E —
zépad Zy W w \'A% —
juh J; S N S —
Radiatné velidiny
ziarivy tok De; Pe; G D, FIE W;J.st
spektralna hustota Ziarivého toku Dy; Py; Do | Der FIEL J.m™4
Ziariva energia Ue; Wes Qe | We VVE J
spektralna Ziarivé energia Up; Was Qn | Wa VVL J.m™1
hustota Ziarivej energie U3 ge w VVH J.m™3
plodné hustota Ziarivej energie Ws Wy VVA J.m™2
hustota ziarivého toku Y35 Pe We VVHE W.m™2
spektralny tok Ps; D Dy FIL W.m"1
intenzita vyzarovania He; Hy Meo;| M. HE W.m™2
I
spektralne vyZarovanie Hy; Mea M HEL W.m™3
intenzita ozarovania; intenzita
oziarenia; oziarenost Ee, J E. UJE W.m™2
spektralne ozarovanie Ey Eea UJEL W.m™3
ziarivost Ie Ie UIE W .sr-1
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Znadka

Charakteristika Jednotka
: ve . . programo-
pouZivané | odporuéand vacia
spektralna Ziarivost I, N UIEL W.srt.
.m™1!
Ziara Le; L Le ULE W.srt.
. m™2
spektréalna Ziara Ly Len ULEL W.sr-1.
.m™3
slnedné konstanta Eoy Eeo FEeo ESOL W.m™2
konstanta slneénej konstanty Ceo Ceo CEO ked . m—2
d4vka slnednej energie Q Q UKVE Wh.m™2
adinnost ZiariGa . 7 ETA %35 —
Fotometrické velitiny
svetelny tok D; Dy; Ds Dy FI1V Im; ed . er
spektrélny svetelny tok Dy, Dva FIVL Im . m~1
svietivost I; I, I, VI cd
spektréalna svietivost I, Iy VIL cd . m™!
svetelné mnozstvo Q; Qsot; Qv | @v OKV Im.s
spektralne svetelné mnozstvo @2 Qtots A Qva OKVL Im.s.m™!
hustota svetelného toku @3 ¥; Liot Wy vvv Im .m™2
hustota spektrilneho svetelného
toku @ Yas Lrot | Wy VVVL Im.m™3
svetelnd Géinnost zlozeného
Ziarenia K K UK Im.W-1
spektrilna svetelnd udinnost
Zlarenia Ky Ky UKL Im . W-1
pomernd svetelnd iinnost
zloZzeného Ziarenia |4 14 VE —
pomerné spektralna svetelné
udinnost Ziarenia Va Va VL —
jas L; Ly Ly ULV cd . m™2
spektralny jas Ly Lo ULVL ed .m™3
zenitny jas L, Ly ULZ cd . m~2
jasovy kontrast Kin Kin UKl %3 —
svetlenie H; M M UMV Im.m™2
spektralne svetlenie Hy; M, M, UMVL Im.m™3
svit Eyv; B E EV
osvit e; Hy H HV Ix, s
svetelnd slneéné konstanta Ego; Evo Evo BEVIZ 1x; kix
osvetlenost E E E 1x
osvetlenost normélova Ey Ex EN 1x
osvetlenost horizontalna Ey Eg HE Ix
osvetlenost vertikalna E Ev VE 1x
osvetlenost priama Eo; Es; Er | sg ES 1x
osvetlenost diftiizna Ea dg ED 1x
osvetlenost globélna Eg; Eoon gg; BotD> EG Ix
osvetlenost celkova Ec; Et tg BET Ix
osvetlenost z jasnej oblohy Eo Eqg; E2 EC 1x
osvetlenost z Ziastotne oblagnej
oblohy Em Epe; E™ EP 1x
osvetlenost zo zamralenej oblohy L Hoc; EO Ix
spektralna osvetlenost E, E, EL Ix . m"1!
Ginite! denného osvetlenia e e; D DF %
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Znatka
Charakteristika Jednotka
pouzivand | odporudans programo-
vacia
Klimatologické parametre
slnedny svit S; s S SS h
astronomicky mozné doba svitu S, Sa SSA h
efektivne mozné doba svitu Set; Set Set SSEF h
skutodné doba slneéného svitu sk Ssk SSSK h
relativny slnedny svit RSS; Sp/Set| s RSS %
obladnost N; Ob N CN
teplota (Celziova) t; T ¢ T °C
teplota (termodynamickd) T T TK K
tlak vodnych pér p; bse P pVP Pa
obsah vodnych par vo vzduchu w w %
priezraénost (priepustnost)
atmosféry P P PAT —
extinkény koeficient Rayleighove;j
atmosféry ar ar AR m™1

relativna optick4 hrabka atmosféry | m, me oM

ngstrémov zdkalovy &initel Ba Ba —
Linkeho zékalovy &initel atmostéry | T'; Ty; T Ty, TL —
svetelny zakalovy Cinitel atmosféry | T's; Tsl Ty, TVL —_
Viastnosti hmot
stlinitel priepustnosti (svetla) Ts Te; T;Te| T TS -
sucinitel odrazivosti R; Re; 05 0e | 0 R —
sudinitel pohltivosti A; Ae; o0 ote| & A —
absolitny index lomu N N —
pomerny index lomu ” n -
odrazové (optické) hustota D; Dy D, Im . m™?
koeficient efektivnej priepustnosti “w PE PE —

Veli¢iny z oblasti Ziarenia a svetla najmi i RO

v exteriéri treba definovat v réznych klima-
tickych a poveternostnych podmienkach. Tu
vzniké potreba pomerne rozsiahleho oznadenia
jednej jedinej veli¢iny pomocou indexov i do-
datoénych znaéiek roznymi spdsobmi. Jednym
z moznych sposobov je aj pouzitie grafickych
znatiek na vyjadrenie napr. poveternostnych
charakteristik stavu atmosféry alebo oblohy
podla oblagnosti i pésobenia alebo nepdsobenia
Slnka (M, ™, M (), ako aj vplyvu odrazo-
vych vlastnosti terénu (A — nezasneZeny
a A — zasneZeny). Pri ich publikovani do-
chadza Casto zo strany tladiarni k poziadav-
kém na zémenu za pismena, ale treba si uve-
domit, Ze prvy spodsob je z urlitych hladisk
vyhodnejsi. Exteriérovi globélnu horizontélnu
osvetlenost v podmienkach Giastoéne oblaénej
oblohy za sulasného poOsobenia priamych
slneénych lafov a pri zasneZenom teréne
mozno oznagit nasledovne:
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8sH e alebo EAH ,

pricom druhy spoésob je omnoho néazornejsi,
jednoduchsi i jednoznaénejsi. Preto do zozna-
mu navrhovanych indexov sme zaradili aj
alternativne grafické oznacenie.

V nasledujicich tabulkidch uvadzame aj
doteraz pouzivané, tradiéné oznacenia, z kto-
rych sme vychadzali pri navrhovani odporua-
Sanych znaliek. Sulasne uvédzame aj névrh
oznadeni na pouzitie pri programovani, pri¢om
sme vychadzali z mozZnosti programovacieho
jazyka FORTRAN 1IV.

Tymto predkladéme navrh oznaceni velidin
a zavislosti, ktoré sa pouzivaju v oblasti zé-
kladov radiainej a svetelnej techniky. Privi-
tame doplnenia a pripomienky vietkych tych,
ktori sa danou problematikou zaoberajua.



Znacka
. Jednotka
Charakteristika ” - programo-
uhlovych zavislosti pouzivand | odporidand vacia
rozsah velkosti a znamienkové konvencia
1
Uhlové zdvislosti
vy&ka Slnka hos Vo Yo GAS rad; °
0° — + 90°
zenitny uhol Slnka 203 Hy Co DZETA; rad; °
GAZ
0° — + 90°
deklingcia D) K | DECL | rad; °
0° — + 23,45° severny smer -+
azimut Slnka od severu As; A} o I AZSS I rad; °
0° — + 360° v smere hodinovych ruci¢iek
azimut normaly roviny od severu A A4S l o | AZNS l rad; °
0° — + 360°
azimutalny odklon prekézky od
severu As; Ar o, | AZPS l rad; °
0° — + 360°
uhol sklonu roviny B i B | BETA; BA I rad; °
©0° - =+ 90° smerom k rovniku +
zemepisna Sifka ®; QL | @ l F1Z; FA | rad; °
0° — + 90° severny smer +
zemepisné dlzka A | A | ULAZ | rad; °
0° — 180° vychodné alebo zapadnd
uhol dopadu lada O; i & | X1 | rad; °
0° — + 90°
elevaény uhol elementu na oblohe e I e | EPS l rad; ©
horizontu
0° — + 90°
sférickd uhlova vzdialenost obloho- y | » | Ys ‘ rad; °
vého elementu od Slnka
0° — =+ 180°, resp. +360°
priestorovy uhol Qs o w - OMEG sr
zatienenie Z 9 THETA rad; °
tieniaeci reliéf horizontu 9n THETAH rad; °
normalovy elevadny uhol prekazky | en €n EPSN rad; °
hlavny elevaény uhol o Oe ALE rad; °

297



Navrh indexov a ich radenia*)

poloha indexu vlavo hore:

¢ — celkové (total), t. j. sGlet priamej slne¢nej,
difdznej oblohovej a odrazenej zlozky

g — globélne (global), t. j. stitet priamej sl-
nednej a difiznej oblohovej zlozky

s — priame slneéné (direct solar)

@ — difazne (diffuse)

r — odrazené (reflected)

poloha indexu vpravo dole v poradi:

— v pripade suéasneho vyskytu velitin v ob- -

lasti Ziarenia a svetla
e — energetické (celé slneéné spektrum)
» — viditeInd (oblast spektra)
A — pri danej vlnovej dlzke

— v pripade lokalizdcie veliSiny

e — externd
1 — internd

— v pripade definovania stavu oblohy

o — jasné (clear)

pc — Ciastoéne oblaind (partly cloudy)
oc — zamralend (overcast)

av — Priemernd (average)

in — medzilahlé (intermediate)

Alternativa

poloha grafickej znaéky vpravo hore

N — jasné
~ — Giastoéne oblaén4
- — zamracena
— odrazové vlastnosts terénu
A — zasnezeny (ry = 0,8)
A — nezasneZeny, tmavy (r;= 0)
— poloha roviny, resp. plosného elementu
g — lubovolny sklon (uhol B)
‘H — horizontélna (horizontal)
v — vertikédlna (vertical)
K — kolmé (perpendicular)
N — normaélové (normal)

z — V zenite (at zenith)
n — horizontélna, na horizonte (at horizont)
— definovanie dasu .

bez indexu — okamzit4 hodnota
a — denné (daily)
n — hodinova (hourly)

j — 8tvrthodinova
m — mesaéné (monthly)
r — rodné

poloha symbolu nad veliéinou
— (priamka) — priemer
~ (vlnovka) — Casové zmena
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RADIALNf STREDOTLAKE VENTILATORY RSJ

Ventilstory RSJ vyvinul a vyrdbi ZVVZ,
s. p., zévod Prachatice pro pramyslové uziti
v provedeni BNV (bez nebezpeéi vybuchu)
i v provedeni do SNV 1 a 2 (se stupndm nebez-
peti vybuchu).

Popis a uZiti

Jodnostranng saci ventildtory se vyrdb&ji
v provedeni s pohonem pies pruZnou spojku
ve velikostech 315, 560, 630, 710 a 900 (o
obd7ného kola v milimetrech). Mohou byt
uloZeny na zéklad pfimo, nebo pies pruiné
izolatory chvéni.

Ventilator (obr. 1) mé obdzné kolo s dozadu
zahnutymi lopatkami, které je nasazeno na
hiideli ulozeném ve valivych loziskdch. K po-
honu se pouZivaji asynchronni motory uloZené
s loziskovymi sk¥indmi na ocelové stoliéce.

2 3 1

v

Spiralni skiifi je opatiena kontrolnim otvorem
a muze byt natotena v rozsahu 45 az 225° po
45°, a to pro provedeni L — levotoc¢ivé i P —
pravotocivé.

Ventilatory RSJ v provedeni BNV lze
pouzit pro teplotu vzdusiny od —20°C aZ
+ 360 °C. Pro teploty do + 100 °C nemé venti-
l4tor chladici kotou¢ nasazeny na hiideli mezi
spirdlni skiini a loziskem. Pro teploty nad
+100°C do -+360°C jsou ventildtory RSJ
opatieny chladicimi kotoudi z hlinfkové slitiny.

Pro ventildtory SNV 1, teplotni tiidu T 3
a ventildtory SNV 2, skupinu vybusnosti IT.
B a teplotni tiidu T 4 je maximélni teplota
vzdu$iny omezena +80°C. Teplota okoli
motoru muze byt v rozmezi —15 °C az +40°C.

Jsou-li ventildtory umistény mimo objekt,
musi byt ventildtory chranény stiiSkami proti
vod$ a sndhu i piimému sluneénimu zdfeni.

7 4L 5 6_ 8

/]

i

Obr. 1. Hlavni &asti ventildtoru RSJ: 1 — obd#né kolo, 2 -—saci hrdlo, 3 — spiralni skiin,
4 — h¥idel, 5 — loziskova skiif, 6 — pruzné spojka, 7 — chladici kotoué, 8 — ochranny kryt,
9 — gtoliska, 10 — elektromotor .

CHARAKTERISTIKA RSJ 315

190 :
Sg . ﬁsz;l 63N \ s)=12 kg-lﬁ3 \
3| 1000 :  mempswat|
1. \7'/0
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L 6790
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Obr. 2. Zévislost celkového tlaku a pratoku ventildtoru RSJ 315
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Technické parametry

Specifikaci ventildtoru uréuje projektant
podle potfeby i charakteristik ventildtora
RSJ 315 (obr. 2), RST 560 (obr. 3), RSJ 630
(obr. 4), RSJ 710 (obr. 5), RSJ 900 (obr. 6).

Hlavni rozméry ventilatora RSJ 315 a%
900 jsou uvedeny na obr. 7 a v tab. 1. Vykonové
parametry, v bod$ maximélni uéinnosti, tj.
prutok a tlak i prikon ventildtoru jsou uvedeny
v tab. 2. Jde o jmenovité hodnoty uvadéné
ve vykonovém Stitku stroje.

Charakteristilty jsou stanoveny pii teploté
+20°C, tj. pro hustotu vzduSiny p =
= 1,2kg . m™3.

Asynchronni elektromotory s kotvou na-
kratko pro stiidavy proud jsou pro napéti
380 VD, kmitoéet 50 Hz, tvar IM 1081 u typu
AP a ZP, tvar IM 1001 pro typ F a M a nad-
moiskou vysku do 1 000 m.

Celkové hladina akustického vykonu Ly je
uvedena v tab. 3.

Ventildtory RSJ jsou zhotoveny z oceli
t¥idy 11. Obézné kola ventiladtort pro vyssi

CHARAKTERISTIKA RSJ 560

11004— —
Il . ' 75608 e . §=12kg-mi3
5l 1000 T ~75% m = 1420 mn”}
1\
900
i 79%\\
r \
800
\Q/.
700
60
500 3
0 ! 2 g.msh
————meec
Obr. 3. Zévislost celkového tlaku a pratoku ventildtoru RSJ 560
CHARAKTERISTIKA RSJ 630
G-12kgm®
—| %=61% 2 » 1450 min”
d 7%
1200 \&{%
\27%
1000 ‘\
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Obr. 4. Zavislost celkového tlaku a pratoku ventildtoru RSJ 630
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CHARAKTERISTIKY RSJ 710

1900 2E62% | 405 »
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Obr. 5. Zéavislosti celkového tlaku a pritoku u ventildtoru RSJ 710 pro rizné provozni otétky

Tab. 2. Vykonové parametry pro ¢ = 1,2 kg . m—3

Velikost Prove- Pratok | Celkovy tlak | Prikon P, Otacky Udinnost n
RSJ deni [m3.s71] [Pa] [kW] [min~1] [%]
315 0,75 930 1,04 2 870 67
560 2,4 880 2,67 1 420 79
630 3,4 1170 4,97 1450 80
— | BNV
2,6 400 1,28 735 81
710 3,5 670 2,89 950 81
5,3 1 500 9,81 1445 81
900 6,4 1010 7,61 965 82
315 0,75 930 1,04 2 880 65
560 2,4 880 2,67 1420 78
630 3,4 1170 4,97 1 450 79
-— | SNV
3,6 670 2,89 950 80,5
710
5,3 1500 9,81 1 445 80,6
900 6,4 1010 7,61 960 82
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CHARAKTERISTIKA RSJ 900

1200z
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Obr. 6. Zévislost celkového tlaku a pratoku u ventildtoru RSJ 900
HLAVNE ROZMERY VENTILATORD. ®$2
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Tab. 3. Hlu¢nost ventildtora RSJ

Obr. 7. Hiavni rozmdéry ventilatora RSJ

. n
Velikost RSJ [min-1] [aB TA)]
315 2875 104
560 1420 107
630 1 450 111
710 730 110
710 960 111
710 1 450 115
900 965 112
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teploty jsou vyrobena ze slitinové oceli.
Naboje — sttedy obéznych kol jsou bud ze
Sedé litiny, nebo ocelolitiny. Chladici kotoude
jsou z hlinikové slitiny s ohledem na dobrou
uéinnost chlazeni.

K ventildtorim, které nasédvaji z volného
prostoru se dodava ochrannd miiz.

Ventildtory ulozené piimo na betonovy

ODSAVANI OLEJOVE MLHY
Ing. Leopold Kubidek

Pracovni skupina sloZend 2z odbornik
CNAM (Francouzské statni nemocenské po-
kladny) ve spoluprédci s INRS (Statnim vy-
zkumnym ustavem bezpednosti prace) piijala
dokument ¢é. 1526 zveiejnény v &. 119 (2/1985)
Dokumentaénich seSitd (Cahiers de notes
documentaires) na téma odsdvani olejové
mlhy. Dokument byl konzultovdn s organiza-
cemi CETIAT (Technické ustfedi pramyslu
vzduchotechniky a tepelné techniky), CETIM
(Technické tstiedi strojirenského prémyslu),
UNICLIMA (Mezindrodni sdruzeni pro tepeln4,
vzduchotechnické a chladici zatizeni) a CTDEC
(Technické ustiedi pramyslu obrabécich stro-
jt). Z dokumentu pfindsime podstatny vytah.

1. Oblast pouziti

Uvedené pojednéni je pouzitelné pro
operace, pti nichZ je pouzivédn &isty minerilni
olej nebo olej s aditivy, a to pfi obrab&ni
nebo pii tvafeni materidlu

Netyké se prumyslu skla, textilu, lézni
s teplym olejem, zkuSeben motort, zaiizeni
pro obrébéni elektroerozi, grafitovani aj.,
kde se pouzivaji specifické techniky.

zéklad se kotvi zédkladovymi Srouby, které
tvoti piisluSenstvi, nebo 1ze objednat u vyrobee
ventildtoru, pruzné izolatory k Gtlumu chvéni
s kotevnim materidlem.

Pro dvoulety provoz se doporuduje objednat
obézné kolo s ndbojem jako néhradni dil.

Ing. Slovomil Novotny

2. Terminologie

V dalSich kapitoldch se pouZivaji terminy,
které jo dobfe si pfedem uptesnit:

— feznd (chladict) kapalina, éim% jo mindna
kapalina, kterou se skrapi &ast predmétu
k usnadnéni operace zpracovéni, k prodlougeni
Zivotnosti néstroje a zvydeni produktivity.
Kapalina mé dvé funkce: mazéni a chlazeni.
Pouzivané kapaliny jsou v fab. I:

— manerdlni oleje, tj. oleje ziskané destilacj
ropy. Pii destilaci vzniké vice frakei, z nich%
Tezné oleje maji viskozitu 1,5 a% 4° Englera
(do 50 °C) a bod varu za atmosférického tlaku
250 az 500 °C;

— rafinované oleje, tj. minerdlni oleje, které
byly déle zpracovény desaromatizaci rozpous-
tédlem (fenolem nebo furfuralem) nebo kata-
lytickou hydrogenaci, odparafinovanim, popt.
upravou pomoci odbarvovaci hlinky nebo
mirnou katalytickou hydrogenaci. Tyto operace
maji zlepsit odolnost proti oxidaci, viskozitu,
bod tuhnuti a vzhled. Rafinace je také dilezitd,
ke sniZeni obsahu aromatickych uhlovodiki;

— regenerované oleje, tj. pruamyslové nebo
motorové oleje, které byly regenerovany
a upraveny specializovanymi firmami. Naproti

Tab. 1
Druh Skupina Specifikace
bezvodé bézné mineréln{ oleje, pfipadng obsahujici mazaci oleje,
kapaliny oleje Zivotisné a rostlinné tuky a aditiva rozpustné v oleji
?;Sgg?;ﬁ:y*) benzenové alkylaty
syntetické
k};pali;y*) polyglykoly
vodnaté emulze emulze minerélnich oleji pomé&rné hrubé,
kapaliny stabilizované emulgétorem
mikroemulze velmi jemné emulze ziskané zesilenym emulgitorem;
mohou obsahovat i syntetickou slozku, a jde tedy
o polosyntetické kapaliny
pravé roztoky vodni roztoky rozpustnych aditiv
*) mélo pouZivané p¥i zpracovani kovi
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tomu pouhé odkalovini nebo filtrace, kterd si
provadi uzivatel, nemohou byt povazoviny
za regeneraci;

— neml¥ici oleje, coz jsou oleje obsahujici
aditiva, kterd potladuji vyvin mlhy shlukovd-
nim nejmensich &astedek ve znadné v&tsi,
kterd snadng&ji sedimentuji;

— aerosol, &im%Z jsou minény suspenze
tuhych nebo kapalnych &éstetek v plynném
prostiedi. Podle francouzské normy je aerosol
limitovan pédovou rychlosti max. 25 cm/s ve
vzduchu, coz odpovidd maximalni velikosti
kulovych &4stic asi 100 um v normélnim
vzduchu;

— olejovd mlha — tento termin se pouzivé
jak pro olejovy aerosol mechanicky rozpraseny,
tak i vznikly fyzikélni cestou (kondenzaci
odpafeného oleje vlivem mistniho zvySeni
teploty, jako napf. pti kontaktu s feznym
nastrojem)s

— aerodynamicky pramér je pramér kulové
&Géstice o hustotd 1 g/cm3, kterd mé stejnou pé-
dovou rychlost ve vzduchu jako &éstice daného
tvaru a hustoty; to neplati pro &éstice mensi
ne% 1pm, jejichz pohyb je din diftznimi
fenomény;

—— zrnitost  (granulometrie) charakterizuje
nerovnomérnost rozméra éastic a byvé zpra-
vidla vyjadiovéna terminem frakce (pocet
tastic jednotlivych velikosti, jejich objem nebo
hmotnost) v intervalu jednotlivych aerody-
namickych praméra, tj. &astic, které jsou
véts$i (nebo mensi) nez dand hodnota praméru.

3. Charakteristika a vyhodnoceni ohroZeni

3.1 Uvod

Spektrum zrnitosti 8astic olejové mlhy je
dost §iroké a pohybuje se asi od 0,1 do 10 pum.
Gastice mensiho praméru tvofi ve vzduchu
stabilni aerosol, zatim co v&tsi sedimentuji.

Tato mlha je zdrojem fady ohroZeni zdravi:

— vdechovénim, pozivanim a dotykem
pokozkou u aditivovanych a znegisténych
oleju;

— vytvofenim tukového filmu na podlaze,
co% vede k nebezpedi uklouznuti;

— vytvotenim namodralé mlhy v dusledku
svételného rozptylu na jemnych kapiékich,
co% ale nelze povazovat za miru koncentrace
mlhy v ovzdusi, protoZe to zévisi od zrnéni
piitomnych éastic;

— zépach vyparu spaleného oleje, zpusobe-
ny zplodinami vzniklymi tepelnym rozkladem
ublovodiku, které olej obsahuje.

3.2 Chemické slofeni Feznych kapalin

S vyjimkou &istého minerdlniho oleje
obsahuji Fezné kapaliny zpravidla fadu aditiv
gloZitych vzorch, ndleZejicich do celé rady
chemickych skupin, které nelze vSechny
vyjmenovat; jde predevsim o:

—— mazaci aditiva, kterd zlepsuji mazivost
kapalin, jako nap#. rostlinné &i Zivocisné tuky,
ptipadné sulfurizované;

— aditiva ,,tlakovzdornd‘‘, tj. organické
slouéeniny chléru, siry nebo fosforu, jako napft.

chlérované parafiny, které pomdéhaji pii obré-
béni kovi chemickym pusobenim;

— aditiva proti opotfebeni, kter4 omezuji
opotiebeni néstroji pfi operacich, jako napt.
fosforeénany arylu, alkyldithiofosforeénan zi-
neénaty;

— inhibitory koroze, chrénici kovy pied
korozi, jako napf. mastné aminy nebo amidy,
trietanolamin;

— emulgétory, coZz jsou aktivni latky pu-
sobici na vazkost a tim umoziujici vytvéareni
vodni emulze a nesouci vlastnosti detergentu;

— antioxidanty, které prodluzuji Zivotnost
oleju, jako napi. alkylfenoly;

— piisady smdéceci, protip&nivé,
a parfémujici;

— antiseptické prisady s baktericidnimi
téinky do vodnich emulzi; jde o drahé latky
dasto dré#dici nebo vyvolédvajici alergie, jako
nap¥. chlérované fenoly, formalin.

Do seznamu Skodlivin je tfeba jesté zahr-
nout latky, které se uvoliiuji v prabshu pouzi-
véni, jako:

— aromatické uhlovodiky polycyklické, kte-
ré jsou podezielé z kancerogennich wéinkiu;
predev§im jde o benzpyrén objevujici se ve
vyznamném mnozstvi, pokud je olej nedosta-
teénd rafinovan nebo regenerovén;

-— rizné nedistoty, které obsahuji obrabéné
kovy (napf. olovo), nebo které vznikaji pii
tepelném rozkladu oleje ¢&i aditiv.

Kapalina pouZivanéd pfi obrabéni je smési
raznych chemickych slouéenin, jejichz toxicitu
jo tézké celkové vyhodnotit, avSak jejichz
patologické udinky jsou dobie zndmy: derma-
t6zy vlivem drazdéni nebo alergického ptivodu,
prekancerogenni nebo kancerogenni koZni
choroby.

barvici

3.3 Mezni hodnoty koncentract olejovych viypard

Podle ACIGH (Americké statni konference
pramyslovych hygieniki) je nejvyssi pfipustnd
koncentrace (NPK) pro vdechovani vypara
mineralnich oleji 5 mg/m3 pfi 8hodinové denni
expozici po 5 dni v tydnu.

ACIGH se domniva, ze tato NPK zajisti
dostateénd bezpecénost proti poskozeni plic
za predpokladu, Ze mnedoSlo k zévainym
chemickym zménam vlivem tepla nebo oxidace
a nejsou-li obsazeny toxické nebo kancerogenni
latky. Vysledky vySetfovéni na délnicich ve
strojirenském pramyslu, ktefi prichézeli do
dlouhodobého styku s olejovou mlhou, vSak
ukdzaly ohroZeni chronickou bronchitidou.

Nékteré némecké vyzkumy zjistily vyskyt
onemocnéni dychacich cest jiz pii dlouhodobé
expozici olejové mlhy o koncentraci 2 aZ
2,5 mg/m3. Navic byly zjistény zmény na
nosnich sliznicich jiz pfi koncentracich od
1,8 mg/m?. V r. 1978 Svédové proto snizili
NPK pro olejovou mlhu na 3 mg/m3.

V piipads, kdy se v oleji nachdzeji ptimési
znamé toxicity, je samoziejmd nutné vychézet
z piipustnych koncentraci téchto ldtek v ovzdu-
§i.

Odmyslime-li si jiné 8kodlivé wuéinky (ne-
bezpeéi uklouznuti, omezeni viditelnosti) nez
ohroZeni patalogickd, ukazuje se na zékladé
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Getnych méfeni koncentraci uskuteénénych
v raznych dilnédch vybavenych odsévénim,
ze lze jako uspokojivy stav uvazovat takovy,
v ném% koncentrace $kodlivin jsou nizsi nez
1 mg/m3.

3.4 Metrologie olejové mlhy

Aby se ziskala charakteristika daného ole-
jového aerosolu, je nutné urc¢it mmozstvi oleje
{mg) v ! m3 vzduchu a k¥ivku zrnéni (granulo-
metrii) ¢astic.

3.4.1 Mdfeni koncentrace ve vzduchu

Je zndmo nékolik metod méfeni mmozstvi
oleje suspendovaného ve vzduchu, piitemz je
tieba dat prednost nékteré z téchto dvou:

_ —— absorpei v Fedidle;
- - zachycovani na filtru
mikrovidken.
A jedné ze tii analytickych metod:
— gravimetrii,
~~ absorpei v infracerveném pésmu,
- absorpei v ultrafialovém pésmu.

Je ticba poznamenat, Ze nékteré laboratoie
méii celkové mnozstvi ropnych uhlovodika ve
vzduchu at jiz ve formé kapi¢ek nebo pary —
to je mo%né pii pouziti analyzatoru (ionizac¢ni-
ho, plamenného detektoru bez chromatogra-
fického sloupce). Ziskany vysledek je vys3si,
protoze uhlovodiky minerdlnich olejd maji
povrchové napéti par, které neni pfi béznych
teplotach ¢asto zanedbatelné. Ohrozeni parami
ropnych uhlovodika je mendi nez olejovou
mlhou, protoze koncentrace vzhledem k napéti
par nepiekracuji hodnotu 1 ppm (u nejlehéich
frakei) a NPK jsou relativng vysoké: 500 mg/m3
pro dekan a alifatické uhlovodiky (podle
§védskych udaji).

ze sklenénych

3.4.2 Zrnéni Gastic

Granulometrickéd analyza olejového aero-
solu se skladad ze statistického rozlozeni ve-
likosti ¢astic. Vysledky mohou byt vyjadieny
v procentech nebo v objemu vzhledem k jejich
pruméru, a to bud pro jednotlivé frakce, nebo
souhrnné.

ZkuS$ebni techuniky uvedenych analyz mohou
byt uskuteé¢nény témito pristroji:

— impaktory;

—— optickymi poéitaéi éastic;

- analyzatory elektrické reaktivity.

4. Principy vétrani

Utelem vétrani v dilné je snizeni koncentra-
ce olejovych vypari na pracovistich na hodno -
ty nizs$i neZ 1 mg/m3. Aby toho bylo dosaZzeno,
je tieba, aby jednotlivé zdroje byly znamy
a Fadné podchyceny. Pouzivaji se dva zpusoby
vétrani, bud samostatné nebo v kombinaci:

— mistni odsdvani, s cilemm podchytit
Skodliviny co nejblize mista jejich wvzniku,
diive nez proniknou do pracovni oblasti a jsou
rozptyleny do ovzdusi dilny. Sestdvaji z vlast-
niho odsédvaciho zafizeni a z privodu kom-

i penzaéniho vzduchu. Témto zafizenim je
tteba dat prednost vidy, kdyz tnik Skodlivin
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je vyznamny nebo jsou-li zdroje znodisténi
pevné.

— celkové vétrani s dostateényin privodem
cerstvého vzduchu, ktery roziedi $kodliviny
tak, aby jejich koncentrace v ovzdu$i nepfe-
kroc¢ila hodnotu 1 mg/m3. Délnici by méli
byt dostateéns vzddleni od zdroji znedisténi,
aby nebyli zasazeni vy$§imi koncentracemi
v okoli zdroje. ZaYizeni sestévd z odvodu
a pFivodu vzduchu.

Vétrani muze byt zajiSténo prirozenym
nucenym nebo smisenym zpusobem.

Celkové vétrani jako hlavni zabizeni muZe
byt pouzito jen tehdy, neni-li mo#no instalovat
mistni odsdvéani. Na druhé strand jeo colkové
vétrani Casto nutné jako doplnék mistniho
odsdvani ke ziedéni Skodlivin nezachycenych
mistnim odsdvéanim.

5. Koncepce vétraciho zatizeni

Spravné navrzené zarizeni mé sestédvat z tdchto
Gasti:

- mistniho zachycovani §kodlivin;

—- celkového vétrani ke zfedéni Skodlivin
uniklych pii mistnim odsévani;

-— dopravy a upravy &erstvého
celkového véirani nebo k uhradé
odvedeného mistnim odsdvanim;

— dopravy zneéisténého vzduchu;

— ,.zpracovani‘‘ znec¢isténého vzduchu (vy-
¢isténi, vyfuk ven, piip. ¢asteénd recirkulace).
K zaiizeni mél by byt veden denik s charakto-
ristikou & udaji o jeho funkei a ten by mél
byt pravidelnd konzultovédn s celym personé-
lem udriby k ovéfovéni a kontrole uvadéni
do provozu i provozu.

vzduchu
vzduchu

5.1 Mistnt zachycovdnt

Rozeznévéame tato FeSeni:

— uzaviené saci nésavce (kryty);

- oteviené saci nastavce.
Vidy, kdy je to technicky mo#né, ddvéme
prednoest uzavienym sacim néstaveium.

5.1.1 Uzaviené saci nastavce (tab. 2)

Obklopuji zcela zdroj Skodlivin, takZe jejich
unik do okoli neni mozny. Jejich realizace je
¢asto usnadiiovéna, protoze fada stroju je
vybavena kryty k zamezeni odletovani ttisek,
nastroju nebo odstiikovéni oleje na obsluho-
vatele. Je mozné zakryt bud cely stroj, nebo
jeho pracovni ¢ast. V takovémto piipadd
mé odsdvaci zafizeni zabranit tniku olejové
mlhy pfi otevieni krytu.

Jsou uzivéna dvé Feseni:

a) Vyvoléni uréitého podtlaku pod krytem
pri malém objemovém pratoku vzduchu
a predbéiné vyplachnuti prostoru krytu pred
jeho otevienim. Podtlak 20 az 50 Pa lze do-
sdhnout pii dobrém utésnéni krytu. Tento
podtlak vyvold v netésnostech rychlost vzdu-
chu okolo 3 az 6 m/s. Po zastaveni stroje ma

"byt kryt otevien az po urtité dobs, aby odsiva-

ci vzduch mohl vyéistit prostor pod krytem.
Toto teSeni je nutné zejména tam, kde je
olej dodévan pod vysokym tlakem.



Tab. 2. Charakteristiky uzavienych sacich néstaved

! Podtlak | Rychlost| Rychlost Poznamka
! v vzduchu vzduchu
: krytu v otvo- v krytu
t rech I
| | \ [Pa] [m/s] [/s] .
I
I kryt mald potieba 20 az 50 3az 6 | zanedba- | otevirani Lkrytu
| uzavieny vzduchu, : telna obdas k vyplach-
g vjrazndjiim ! Zddné trvalé nuti, upiné po
! podtiakem vyplachovani I skondeni prace
 vétsi potieba 0,2 az 0,5 | podtlak a rychlost
vzduchu, vyplachovéani
| trvalé vyplacho- dobie ovladané
i véni
kryt | rozmdry otvori 2az3
s vyplachova- | spravné urfené E
¢imi otvory i a malé (<0,2)
! vehiledem
! k prifezu krytu
|; rozméry otvoru — 0.5 az 1 0,2 az 0.5
| Spatné urdené .
| a vyznamné
. (>0,2) vzhledem
' k prafezu krytu

Tab. 8. Charakteristiky otevienych sacich néastavei

Rezné kapalina

pod nizkym tlakem

Poznamka
pod vysokym tlakem

saci nastavee v > 0,5m/fs

nad zdrojem emisi

pii zanedbatelnych
konvekénich prou
dech

v > 2,6mfs

saci néstavec
vedle zdroje emisi

v > 0,75 m/s

b) Vyplachovéni prostoru pod krytem
&istym vzduchem za u¢elem omezeni koncen-
trace oleje na hodnotu piijatelrou pro odluéo-
vaé. Vyplachovaci rychlost 0,2 aZz 0,5 m/s se
ukazuje jako dostatujici. Piivod vyplachova-
ciho vzduchu otvory v krytu, jimiz se nasdvé
vzduch z dilny rychlosti 2 aZ 3 m/s. Plocha
téchto otvort je daleko mensi nez plocha
pritoéného prifezu krytu. V piipadé, Ze plocha
otvort pro vyplachovéni neni podstatné mensi,
musi se rychlost v nich pohybovat v rozmezi
0,5 az 1 m/s.

U automatickych stroji. kde je i vyména
obrobki automatickd, je styk délnika s olejem
omezen jen na ruéni kontakt s naolejovanymi
predméty. U téchto stroji je moiné sniZit
netdésnosti v zakryti na minimum a tim omezit
na minimum i Gnik mihy.

5.1.2 Oteviené saci nastavoe (fab. 3)

Je moZno je pouzivat jen tehdy, je-li
instalace uzavienych néstaved (krytd) ne-
mo#né nebo obtizné. Na rozdil od tplného
zakryti je zde zdroj Skodlivin vné saciho
nastavee, coz vyzaduje pouZiti K takovych
rychlosti, které zachyti §kodlivinu & odvedou
ji k sacimu néstavei. Proto pfi névrhu saciho

néstavce je tfeba uvazit: | :

— jeho umistdni co nejBlite ke zdroji
gkodlivin s vyuZitim p¥irozéného: proudéni
#kodlivin pti respektovani pritvani;:

— uréit jeho rozméry; ! i

— stanovit rychlost proudéni v misté vzni-
ku Skodlivin;

— vypoéitat objemovy pritok vzduchu
nutny k zaji§téni této rychlosti.
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Rychlosti zachycovéni v misté vzniku §kodlivin
musi brét ohled na podminky prace, faktory
tvoreni mlhy (tlak oleje, rychlost rotace
pfedméta) a zplasob instalace ve vztahu ke
zdroji emisi.

Pfi vypoétu objemového pratoku vzduchu
u otevienych sacich néastaved, aby bylo
v misté vyvinu $kodlivin dosaZeno pottebné
rychlosti, vychdzi se ze vzorcti uvedenych
v Eladnku ,,0dsévéni pii svaieni obloukem®,
ZTV 28 (1985), &. 4, str. 239 a% 251. Vznikaji-li
vypary pti vysSich teplotich nebo p¥i soudasné
emisi kovovych &astetek nebo neni-li umists-
ni saciho ndstavce v optimélni poloze, je
treba saci rychlosti pfiméfens zvysit.

U stfechovitych sacich nastavel (tj. nstav-
¢t nad zdrojem 8kodlivin) musi hrany vstupni-
ho otvoru nédstavce presahovat na vSech
strandch zdroj minimélng o 0,44, jeli h
vzdélenost saciho otvoru néstavce od horniho
okraje zdroje. Objemovy pritok je pak u né-
stavce otevieného na vSech &tyfech stranach

V=140.v.h

kde o = obvod zdroje [m],
v = rychlost vzduchu mezi néstavcem
a zdrojem [m . s™1],
h = vyska néstavce nad zdrojem [m],
V piipads, Ze obvod mezi néstavcem a zdrojem
je na dvou strandch zakryt, pak

V=(@+bduv.h [m

’kde a + b = délka otevieného obvodu (stran
néstavce) [m].

ZlepSeni tulinosti otevienych sacich né-
stavel se dosdéhne omezenim oblasti zachyco-
véni limei (pfirubami) kolem vstupniho otvoru
nastavce, nebo ptiloznymi plochami k otvoru,

[m3 . s71],

3. s71],

5.2 Celkové vétrani (odsdvdnt)

Reseni celkového vétrani zivisi na fads &i-
niteli, z nichZ nékteré se nesnadno vyhodnocu-
ji. Jde zejména o:

— polet, rozmisténi zdroji a produkce
jejich Skodlivin;

— toxicitu Skodlivin;

— vliv mistnich meterologickych podminek
v piipad$ piirozeného piivodu nebo odvodu
vzduchu;

— souhru pfivodu a odvodu vzduchu
v zdvislosti na rozloZeni zdroju skodlivin.

At jiz je celkové vétrani pouzito jako jediné
feSeni, nebo jako dopliujici k mistnimu
odsévéni, mé jeho umisténi byt takovs, aby
co mejvice vyuzivalo prirozeného proudéni
vzduchu a $kodlivin a vytsténo tam, kde by
znetistény vzduch nemohl byt znovu nasit.
Je tfeba zdiraznit, %e vypodet celkového
vétrani nemd se ¥eSit stanovenim vymény
vzduchu v dilné. Je faktem, #e pii nedostatku
podkladi k vypoétu celkového v&tréni se
vychdziz empirickych hodnot vymény vzduchu
udévanych pro rtzné typy provoznich mist-
nosti. Jejich aplikace je viak neospravedlni-
telnd aZ nebezpeénd, protoZe produkce gkodli-
vin vzhledem k objemu mistnosti se pripad
od pripadu velice rtizni.

5.3 Uhrada vaduchu

Vzduch odvedeny mistnim odsdvanim nebo
celkovym vétrénim se kompenzuje p¥ivodem
venkovniho. Aby nevnikal do mistnosti ne-
kontrolované, je nutné predem uvéiit FeSeni
nejen odvodu, ale i pfivodu vzduchu a to tak,
aby:

— se eliminovaly pravany od oken, dvefd

pHip. zéstdnami (zakrytim &ésti obvodu) aj. otvort, které by mohly naru$it Géinnost
u sttechovitych néastave. odsdvani nebo tepelnou pohodu;
L
a) b)
N
W
"
)

Obr. 1
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—-se zamezilo préniku vzduchu z ,,neéi-
tych* z6n do éistych;

—-ge zamezilo tvoreni ,,mrtvych‘‘ zén, kde
by se $kodliviny mohly hromadit.

Piivod kompenzaéniho vzduchu muze byt
pirozeny nebo nuceny. Vidy, kdy% je to moz-
né, je tieba dat prednost nucenému privodu,
protoze umoznuje:

— kontrolu tlaku v mistnosti vzhledem
k venkovnimu prostiedi; objemovy pratok
mé byt rovny celkovému odsévanému mnozstvi
vech zatizeni ptipadné i mnoZstvi spalovaciho
vzduchu v dilnidch s primotopnymi topidly;

— rozdé&leni vzduchu po dilné podle potieby
a jeho co nejhomogenégjsi rozlozeni.

Kompenzaéni vzduch musi byt jimén mimo
dilnu v prostoru bez $kodlivin a mimo dosah
vyfuk odpadniho vzduchu z dilen. Aby se
pritom zajistila uréité tepelna pohoda délnikd,
mé byt cerstvy vzduch v chladném roénim
obdobi ohfivén.

Celkové, téinnost vétrani dilny zdvisi
piredevsim na kvalité odsévacich zafizeni
i celkového vétrani a zptsobu piivodu vzdu-
chu do dilny (obr. 1).

5.4 Rozvod vzduchu

Pro dobrou funkci mistniho odsdvani
a pro sniZeni spotfeby energie ventildtoru
je dulezité zodpovédns navrhnout objemové
pritoky vzduchu. Aby byly ztraty energie
co nejnizsi je tieba:

- ~vyhnout se obloukim s malym polo-
mérem zakiiveni, pripojovéni odbocek pod
pravym thlem, ndhlému rozsifeni nebo zizeni
prutoénych prufezi;

— omezit pouZivéni pruinych potrubi
a nahradit je, kde je to mozné, pevnym potru-
bim, nebot tlakové ztrata v nékterych pruz-
nych potrubich (hadicich) dosahuje az 10néso-
bek ztraty hladkého potrubi stejného praméru.
Useky rozvodu musi byt navrzeny tak, aby
nebyly pouziviny nadmérné vysoké rychlosti,
které by nikdy nemély piekro¢it hodnotu
15 m/s. Ngktefi autori doporuéuji max.
rychlost v rozmezi 10 a% 12 m/s, avsak to vede
k riziku moZného usazovéani oleje. Spcje
potrubi musi byt tésné, vodorovné tuseky
s mirnym spadem a uvazovat i s misty jiméni
usazeného oleje a s piistupy (kontrolnimi
otvory) pro moznost snadného &isténi.

5.5 Odstrariovdni odsdvaného vzduchu

Je-li navrzen zpusob zachycovéni a dopravy
znedi§téného vzduchu, zbyva vyresit zpusob
jeho odstranéni. Jsou pouzivany dva zplisoby:

— vyvod ven, ktery by mél byt doprovazen
¢isténim vzduchu nebo rekuperaci tepla —
tomuto zpusobu je tieba dat piednost

-~ d4stetnd recirkulace spoéivajici v tom,
Ze se &ast vzduchu po vydisténi vraci zpét do
dilny.

V piipadé olejové mlhy nebyvaji zcela spl-
nény podninky pro recirkulacia tak je mozno ji
pripustit v omezené mite, jestlize bude dodrze-
na uvedend NPK 1 mg/m3 za téchto pied-
poklada:

— recirkulace bude uvadéna v ¢innost jen
v chladném roénim obdobi (jeji ospravedlnéni
je jen v uspofe energie);

— bude zaji$tén staly piivod podilu venkov-
niho vzduchu;

— budou provadény pravidelns kontroly
ovzdu$i v dilné;

— bude souhlas hygienika.

5.5.1 Zpusoby ¢i§téni vzduchu

Jde v podstatd o zachyceni Skodlivin,
predeviim kapalnych a plynnych v téchto
druzich odlucovaéa:

Odludovade s pérezni vrstvou (néplitové)
obsahuji jednu nebo vice poreznich filt-
raénich vrstev schopnych zachytit Skodli-
viny nékolika zpusoby: sitovénim, setr-
vadénosti, impakei, diftzi, elektrostatickym
efektem. Na vrstvé se Castecky shlukuji
a olej je pak zpravidla odlu¢ovén gravitaci.
Usazeny olej na vrstvé piispivé k zachyceni
tuhych &astic.

Odstredivé odlu¢ovace
maji v sobdé zpravidla jeden nebo vice
virnikt nesoucich ngkdy i pérézni vrstvu.
Znetistény vzduch je nasdvan pres virniky,
kde se uvede do rotace, kapi¢ky oleje se
odloudi odstiedivou silou a olej se shromaz-
duje vlivem gravitace.

Elektrické odluéovace
elektrostatické pole vyvolané vysoko-
napétovymi elektrodami ionizuje vzduch
a nabité Gastice oleje jsou pritahovény ke
sbérnym elcktrodém, z nichz pak olej stéké
vlivem gravitace. Tyto odluéovate nelze
pouit pro oleje, které se mohou vznitit
pii nizkych teplotéch (bod vzniceni <90 °C,
bod varu < 200 °C), jinak nesmi koncentra-
ce olejové mlhy na vstupu do odludovace
prekrotit hodnotu 1 g/m3 (cca 10% spodni
hranice vybusnosti).

Mokré odluéovade
zachycuji kapiky olejové mlhy vhodnou
kapalinou (zpravidla olej); existuje rada
konstrukei pouzivajicich rizné fenomena
k odloudeni (impakci kapitek na mokrou
vrstvu, shlukovéni, odstfedivé sily, tizi).

5.5.2 Charakteristiky odlu¢ovadii

Volba, instdlace a udrzba odlutovace jsou
dény uréitym poétem technickych a ekono-
mickych parametri. Pfitom je si tieba uvé-
domit, ze odlu¢ovate olejové mlhy jsou uréeny
k zachycovéni kapitek oleje a ne olejovych
par. To plati piedeviim pro prvni tii z vyse
uvedenych. Proto udaje o koncentraci oleje
uvddéné v dalsich statich se nevztahuji na
olej ve formé par.

Jmenovity objemovy pratok u zatizeni na
odsavani pii bézném pouziti uddvé projektant,
tasto v uréitém rozmezi.

Tlakové ztrata, kterd uddva odpor rozvodu
vzduchu a odluéovace je zavisléd na objemovém
priutoku. Pokud odludovaé obsahuje poérézni
vrstvy, ztrata ¢asem stoupa.

Celkové odludivost je pomér hmotnosti
zachyceného oleje v odlutovadi k hmotnosti
oleje obsazeného ve vzduchu na vstupu do odlu-
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Zovade. Zavisi na podminkich provozu odlu-
‘Sovate a na rozlozeni velikosti kapicek ve
znedisténém vzduchu.

Frakéni odludivost je Géinnost zachycovani
dastic jednotlivych velikosti. Jsou-li kapicky
ve vzduchu mimofddné rozdilnych velikosti
mluvime o polydispersnim aerosolu. V praxi
se méii stiedni frakéni edluéivost pro uréity
interval rozméri (priamérd) napi. v optickém
potitadi Gastic. Zndame-li frakéni odlucivost
jednotlivych intervalt je cellkovéd odludivost
déna vztahem

e = 1T
Me
kde n; = frakéni odludivosti a m; hmotnosti
ddstic v jednotlivych intervalech pramért
a me = celkovd hmotnost zachycenych ¢astic.
Jo tieba upozornit, ze zvysens celkovd odludi-
vost nevyluduje malou frakéni odluéivost
jemnych &astic.

5.5.3 Ovéfovani pramyslové vyrabénych odlu-
covadi

Bylo ovéfeno 16 vybranych odluéovaéh
(n&pliiové, odstredivé i elektrické) pifi dvou
vstupnich  koncentracich  olejové mlhy:
100 mg/m3? a 3 mg/m3. Plynné fize oleje se
pfitom pohybovala v rozmezi 0,1 az 2 %
colkového rozptyleného oleje. Byly zjistény
velké rozdily v odludivostech odluovacii.
Bylo kontatovano, Ze udinnost napliovych
odlu¢ovat postupem doby pozvolna klesd,
co% je v rozporu s poznatky pii zachycovani
prachu. Celkovd odludivost také klesi smérem
k mensim koncentracim.

Dalsi série pokustt se zaméfila na rizné
druhy technologii (frézovani, soustruzeni,
mleti, le$téni, lisovani za studena, indukéni

kaleni, elektroerozi) pii pouziti raznych typa
odlu¢ovadch (10 naplitovych, 2 elektrické a 1 od-
sttedivy). Granulometrické sloZzeni aerosoli se
velmi raznilo v rozsahu stiednich praméra od
0,4 a% 2,6 pym a koncentrace olejovych par
byla zji§téna vyssi nez p¥i laboratornich poku-
sech. Mezi ndpliiovymi odluéovaci byly i odlu-
Govade s vrstvou mikrofiltru. Pokusy prokéza-
ly, Ze nejulinnéjsi jsou napliiové odlutovace
s mikropérézni vrstvou a elektrické odluéovace.

Autoli vidy zdiraziovali, ze zadny z odlu-
Sovadt nezachycuje olejové pary, naopak éasto
dochdzi jests k tomu, Ze &ast zachyceného
oleje se v odludovadi odpaii. Proto jo dulezitd
teplota varu pouZitych oleji, zejména v pii-
pads, Ze ¢ast vzduchu recirkuluje. Byly shledé-
ny hordi Géinnosti u odlutovaéi nespravné
instalovanych nebo §patné udrzovanych. To
plati zejména pro népliiové odlucovade. Proto
je t¥eba dodrzovat predpisy o kontrole a tdrzbé
a kontrolovat vSechny provozni parametry
véetnd pravidelného Gisténi.

v .

6. Technicka FeSeni

Déle se v dokumentu uvadingkolik piiklad
realizovanych zafizeni, kterd byla otestovina
za Gbelem ovéfeni jejich tdinnosti. Tato zatize-
ni, realizovand v soustruznach, brusirnidch
a pri tvéafeni za studena prokazuji na zdkladé
méreni, Ze p¥i spravné navrzenych a provozo-
vanych odsdvacich zatizenich a zafizenich pro
privod vzduchu lze dosdhnout v dilndch maxi-
malni koncentraci olejové mlhy do 1 mg/m3.
Obr. 1. Redeni p¥ivodu kompenzaéniho vzdu-
chu (a) pod stropem dilny s vyustkami;
b) velkoplo§nymi vyutstémi v oblasti pobytu;
¢) perforovanym stropem; d) mistnim soustie-
dénym ptivodem vzduchu shora).

TVORBA A OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Sympozium v Coburgu 1989

Ve dnech 20. a% 24. tmora 1989 se konalo
v Coburgu v NSR sympozium o zivotnim
prostiedi. Hlavni naplni sympozia byly otézky
spoledného postupu Ceska socialistické republi-
ky a Bavorska p¥i Fefeni otézek ochrany
Zivotniho prostiedi, pamdatkové péce a cestovni-
ho ruchu.

Jednéni se z OSR radastnilo pres 60 osob.
Vedle oficidlnich piedstavitelit a odbornikii se
zGdastnili sympozia i predsedové MENV z vy-
branych mést & ddle wtéastnici tematického
zijezdu CSVTS zabyvajici se projednavanou
problematikou.

Sympozium bylo potidéano vvborem stét-
nich tajemnikit bavorské viddy a Ministerstvem
vnitra a #ivotniho prostiedi CSR ve spolupréci
s mdstem Ccburg. Spolupotadatelem byl
i Bavorsky svaz sporitelen, jeho# zdstupce na
sympoziu hovolil o udasti téchto finanénich
Gstava na ochrand Zivotniho prostiedi, ochrané
pamétek a rozvoji cestovniho ruchu.

Statni tajemnik bavorské vlady Hans
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Spitzer ve svém veferdté zduraznil nutnost

ochrany z#ivotniho prostfedi bez ohroZeni
hospodaiského rastu. Zivotni prostiedi se
musi stédt soucasti hospodateni. Nemuze

existovat ekonomie bez ekologie. Ekonomické
cile je tieba koordinovat s ekologickymi dopa-
dy.
Néméstek ministra wvnitra a Zivotniho
prostiedi CSR Antonin Elids uvedl ve svém
referdté, zo CSSR podita na ekologické invostice
v obdobi 8. pétiletého plinu 17,5 mld. Kés
a v dal§i pétiletce tuto Castku zdvojnasobi.
Na zéklads zpracované statni koncepee tvorby
a ochrany zivotntho prostiedi bude fosilni
palivo pii vyrobé energie nahrazovéno vyuzi-
tim jaderné energie.

Hlavnim tématem prvého dne sympozia
byla otédzka novych technologii ve sluzbdch
zivotniho prostiedi. Jednalo se predevsSim
o otdzky spoluprdce pii ochrané ovzdudi.
Smér vétru se casto méni, ale vzduch je
spoleény & ten dychédme na obou strandch
hranic. )

Pti konkrétnim projedndvani Géelné spolu-



yréce dojdo k propojeni energetickych soustav
SSR & NSR s cilem redukovat vykony elektré-
ren ve smogovych dnech.

Odsifovaci zatizeni z elektrarny v Arzbergu
(suchy aditivni proces s Géinnosti 40-—-60%)
bude vyuzito v Tisové. Piedpoklddané uvedeni
do provozu jo jiz v zimni sezénd 89—90.

7 rofordtu Ch. Schoénwiese vyplynula ne-
bezpeénost oxperimenttt s atmosférou. Je
t¥oba potitat s vysokou setrvaénosti slozitého
systému atmosféry, kde zmény probihaji velice
pornalu a mohou se projevit za 20 i vice let.

V dalim dnu sympozia byly referaty zams-
fony na otdzky pamdtkové péte. Referdt
A. Schuha z bavorského ministerstva zemé-
dglstvi byl predev$im zaméfen na otdzku, jak
obnovit #ivot venkova, aby odpovidal sou-
gasnym pozadavkim. Program obnov malych
mést a vesnic —-systém dotaci. Stabilizace
trhi zem&ddlskych produktl, hleddni novych
zdroji piijmu na venkové.

Referét 8. Vodéry =z CVUT — fakulty
architoktury se tykal moZnosti zpomaleni

. zéniku zékladnich stavebnich forem na ven-
kov®, rekreadniho vyuZiti staveb, skanzenl
apod.

7 diskuse vyplynulo, Ze je vhodné posilovat
rozvoj sttednich mést (od 20 do 100 tisic obyva-
tel), alo pozornost je tieba vénovat i rozvoji
malych mést a vesnic.

Tieti den sympozia byl vénovan cestovnimu
ruchu — ndstupu kooperace, vytvoreni modeld
spolupréce v Evropé, vyu#iti vypotetni techni-
ky a sitovych informaénich systémi pro rozvoj
cestovniho ruchu. :

ZVUKOIZOLACNI VETRACI STERBINA —

Zvukoizolaéni &térbina se pouiZivéd vsude
tam, kde z duvoda ochrany pied venkovnim
hlukem jsou okna utdsnéna. Vétraci stérbina
zajistajo piivod Cerstvého vzduchu v denni
i no¢ni dobd. Jeji zvukoizolatni schopnost
nedovoluje pronikéni rusivého hluku do interié-
ru. Pouzivd se pro budovy obytné, obtanské,
administrativni apod.

Velmi hodnotny byl i doplitkovy program
exkursi. Piedevsim se jednalo o exkursi do
elektrarny v Arzbergu — prohlidka nového
odsifovaciho zafizeni — suchéd metoda s vyu-
itim grafitu — dvoustupiiové Cisténi - - Glin-
nost az 95 9. Vysledny produkt sira. Naklady
na vystavbu odsifovaciho zatizeni pro dva blo-
ky byly kolem 120 miliénd zapadondrecicych
marek.

Déle byla exkurse v zévodé na tiidéni
odpadu v Blumenrode a prohlidka dokontené
spalovny odpadu v Coburgu.

Souddsti programu byla i exkurse do zdmku
Rosenau, ktery je v soutasné dobé rekonstruo-
vén a déle prohlidka restaurdtorskych dilen
bavorského zemského ufadu pro pééi o pa-
métky na zémku Seehof u Bamberga.

V Coburgu byla v dobé kondni sympozia
instalovdna vystava ,,Ochrana a tvorba
#ivotniho prostiedi v CSR.

Zévérem lze Fici, ze sympozium i vystava
., Tvorba a ochrana #ivotniho prostredi
splnily sviij odborny i politicky téel — navaza-
ni spoluprace dvou zemi se spole¢nou hranici
a rozdilnym politickym zfizenim v oblasti péte
o zivotni prostfedi zejména o ¢istotu ovzdusi,
v oblasti pamdtkové péte a v oblasti rozvojo
cestovniho ruchu.

Sbornik referatit ze sympozia bude vyddin
dodateéns. CV komitétu pro Zivotni prostiedi
CSVTS usporddal v Praze semind® o pru-
béhu a jednéni i vysledeich sympozia
v Coburgu pro $ir$i ¢s. odbornou vefejnost.

Chalupord

KOVO0S

Technicky popis

Zvukoizolaéni vétraci Stérbina je tvofena
teleskopickym tubusem z ocelového plechu
s protikorozni povrchovou dpravou o praméru
160 mm, jehoz nastaveni se pii montdzi
prizpusobitloustce obvodového zdiva v rozsahu
od 800 do 550 mm (obr. 1). Tubus je zakonen

Obr. 1.

Obr. 2.
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z venkovni strany hlinikovou protidestovou
Zaluzii s protihmyzovou sitkou, z wvnitini
strany uzaviratelnou hlinikovou miizkou.
Vnitini zvukoizolaéni vyplh tvorensd akustic-

kym labyrintem je vyjimatelnd a &istitelns
(0br. 2). V &gelech tubusu jsou otvory pro upev-
néni do zdiva.

Fyzikélni a hygienické vlastnosti

Nepruzvuénost podle CSN 73 0513 a CSN
73 0531 vyhovuje pozadavkim kladenym na
akustiku fasdd. Vétraci schopnost vyhovujo
pozadavkium CSN 06 0210 jako nahrada infil-
trace p¥i tésnych oknech (obr. 3). Stérbina zajis-
tuje pratok vzduchu v rozmezi 20 az 30 m3/h
podle poétu pfepdzek labyrintu, a to pki
tlakovém rozdilu Ap = 10 Pa. Tim lzc zajistit
intenzitu vymény vzduchu v mistnostech
obvyklé velikosti v rozsahu 0,3 a% 0,7 h-1.
Nadmérnym tepelnym ztrdtdm infiltraci lze
zabranit uzaviratelnou vnitini vyutstkou.

Zvukoizolaéni vétraci Stérbinu vyrabi:

KOVOS — Duchcov — Teplice, tel. 93 57 90,

93 5141-5

Hrdli¢ka

Pokradovini ze str. 298

The proposal of the terminology and symbols
in the sphere of bases of radiation and luminous
techniques

Ing. Janka Pulpitlovd, CSc.,
Ing. Andrea Subovd

There is universary a considerable chaos in
terminologies and symbols. This article is an
attempt to improve the state in the field of
radiation and luminous techniques.

Entwurf der Terminologie und Bezeichnung
der Grossen im Bereich der Grundlagen der
Strahlungs- und Lichttechnik

Ing. Janka Pulpitlovd, CSc.
Ing. Andrea Subovd

In der Terminologie und Bezeichnung der
Gréssen ist das bedeutende Chaos allgemein.

Der versffentlichte Diskussionsbeitrag versucht
die Verbesserung dieses Standes im Bereich
der Strahlungs- und Lichttechnik teilweise.

Projet de la terminologie ot de la marque
des grandeurs dans le domaine des bases de la
technique de radiation et de lumiére

Ing. Janka Pulpitlovd, CSc.
Ing. Andrea Subovd

En général, le chaos important est dans la
terminologie et dans la marque des grandeurs.
La contribution discussive publiée s’essaye
& améliorer cet état dans le domaine de la
technique de radiation et de lumiére en partie.
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- Regen durch vollgefiillte Rohreabgelcitet
(Dést odvadeny zeela naplnénymi trubkami) —
Kuhn B., Késtel P., 91—93.
-— Erzeugerpreise in der HKS-Branche 2/89
(Ceny vgrobett v odvétvi vytapéni, klimatiza-
ce, zdravotnd technickd zafizeni v 2/89) —
59.
- Abgasfilhrung, Abgase (Vedeni odpadnich
plynt, odpadni plyny) — 75--76, 77, 79--81.
- Luft-[Abgasfihrung, Rechtsprechung (Ve-
deni vzduchu a odpadunich plyni, judikatu-
ra) — 80, 82.
-— Abgas — Techmikgeschichte
plyn — historie techniky) - 83.
-— Trinkwasserleitungen (Vodovody pitné vo-
dy) - 94.

- Tagung -—— Wohnungliiftung  (Zasedéni —
vétrani hyta) - 97.
— VDI-Gesellschaft Technische Gebéudcaus-
riistung (Spoleénost VDI . Technické vybaveni
budov:) —- 99.
— Von der shk, Sanitirtechnik (O zdravotni
technice, vytdpéni a klimatizaci; zdravotné
technickd zavizend) — 103-—106.

(Odpadni

Heivung Liiftung Haustechnik 40 (1989), é. 8

—— Atmosphirische Gaskessel im Teillastbet-
rieh. Auswirkungen von Luftzahlsteuerung und
Abgaskondensation auf den Nutzungsgrad
(Atmosférické plynové kotle v provozu pii

!

diléim zatizeni. Ulinky Fizeni é&isla vzduchu
a kondenzace odpadnich plynt na stupen
vyuziti) — Loose P., 123--128.

— Teillastverhalten der Warmwasser-Schwer-
kraftheizung (Chovani diléiho zatiZeni teplo-
vodniho vytipéni s piirozenym ob&hem) —
Mollenbruck W., 129—130.

— Heizkosten: Anteil der Raumwérme. Be-
riicksichtigung des Raumwirmegewinnes bei
Wiirmepumpe-/Kessel-Heizanlagen — Unter-
suchung zur Richtlinie 2067 Blatt 6 (Ndklady
za vytdpéni: Podil prostorového tepla. Pri-
hlédnuti k zisku prostorového tepla u vytipé-
cich zafizeni s tepelnymi ¢erpadly anebo
s kotly — Setteni vzhledem ke smérnici VDI
2067, list 6) — Maller K. @., 131—136.

— Visualisierte Luftstromung bestitigt Re-
chenprogramm. Moglichkeiten der Berechn-
ung von Raumluftstrémungen am Beispiel
einer experimentell untersuchten Flugzeug-
lackierhalle (Zviditelnéné proudéni vzduchu
potvrzuje vypoétovy program. Moznosti vy-
poétu proudéni vzduchu v prostoru na
piikladu experimentéiné ovéfované haly pro
lakovéni lotadel) — Brunk M. ., Reinders R.,
Bode S., 141—147.

— Jahres-Betriebsverhalten eines Deckenkiihl-
systems. Ergebnisse vom Computersimulatio-
nen, die fiir ein Neubauprojekt aus Stahlbeton
durchgefiihrt wurden (Roéni provozni chovini
stropniho chladiciho systému. Vysledky poéi-
tatovych simulaci, které byly provadény pro
novy stavebni projekt ze Zelezobetonu) —-
Esdorn H., Jakob M., 149—152.

— RLT-Anlagen mit Fensterliftung und
Kiihlung. Luftfithrungssysteme bei Biiro-
gebiiuden mit hohen inneren Lasten (Vzducho-
technické zatizeni s okennim vétranim a chla-
zenim. Systémy vedeni vzduchu u kanceldi-
skych budov s vysokou vnitini zdtdzi) — Rd-
kdezy T., 1564157,

— Kombinierter Priifstand fiir Rohrschalldim-
pfer und Ventilatoren (Kombinované zkusebna
pro tlumide zvuku v potrubi a ventildtory) —
Aclermann U., Fuchs H. V., Wieland H.,
161—163.

— Schaltschrankkiihlgerite auf dem Priifstand.
DIN 3168 soll den Vergleich technischer Daten
erleitern (Chladici p¥istroje skiiovych rozva-
ds¢a ve zkudebni stanici. Norraa DIN 3168 mé
ulehéit srovnani technickych udajg) —
Schrempf B., 164—-167.

— Automatisierung (Automatizace) — 120 az
121.

- VDI-Gesellschaft Technische Gebiudeaus-
riistung (Spoleénost VDI ,, Technické vybaveni
budov*‘) — 115, 130, 137.

- Technikgeschichte‘ Rechtsprechung (Histo-
rie techniky; judikatura) —- 136, 147, 163.

- Heizkessel -~ Brenner — Wirmeverteilung
(Vytapéei kotle -— hotaky — rozvod tepla) —
139---140.

— Klimatisierung (Klimatizace) — 152—153
— Reinraumtechnik (Technika ¢istych prosto-
) — 158—160.

- Konditionierung
168.

— Liftung — Klima — Kilte (Vétrani —
klima — chlad) — 169—170.

(Klimatizacc) — 167  aZ
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Die Kilte und Klimatechnik 41 (1988), &. 8

— Wichtiges in kiirze...
(Dulezité ve strudnosti...
nosti) — 342.

— Du Pont nimmt Stellung: Fluorchlorkohlen-
wasserstoffe und Ozonabbau — welche Alter-
native? (Stanovisko firmy Pu Pont: Odbourdni
fluoro-uhlovodikd a ozénu — jaké alternati-
vy?) — 346—348.

— Prima Klima in Bus und Lkw. Zur Klima-
tisierung von Lkw, Omnibussen und Nutz-
fahrzougen — Schluss (Dobré klimatické pod-
minky v autobusech a ndkladnich vozidlech.
Klimatizace mnékladnich vozidel, autobusi
a uzitkovych vozidel — zévér) — Kohler J.,
350—352, 354, 356.

— Die Hochdruckseite der Kilteanlage — ITI
(Vysokotlakd strana chladiciho zatizeni —
III) — Qollnow K., 358—360.

— 9. Internationale Fachmesse Kilte-Klima-
technik, Niirnberg, 29. 9.—1. 10. 1988 (9. me-
zindrodni odborny veletrh chladici a klima-
tizaéni techniky, Norimberk, 29. 9.—1. 10.
1988) — 352, 364.

wichtiges in kiirze
dilezité ve strué-

Die Kilte und Klimatechnik 41 (1988), &. 10

— Wichtiges in kiirze...
(Dulezité ve struénosti...
nosti) — 512.

— Neuentwicklungen in Europa, USA, Japan.
Kiihlung fiir Haushalt und Camping (Nové
vyvojoe v Evrop&, USA, Japonsku. Chlazeni
pro domécnost a kempovéni) — Schirp W.,
516—517, 520—522.

— Zuluftwirmetauscher in Klimariaumen (Vy-
ménik tepla privadéného vzduchu v klimati-
zaénich komoréach) — Uschwa H., 524, 526,
531.

— Wirtschaftlichkeit auch in der Liiftungs-
technik gefragt (Také ve vétraci technice je
pozadovéna hospodarnost) — Lexis J., 532,
534.

—— Lérm stort Raumklima. Membran-Absorber
fir den Schallschutz in RLT-Anlagen (Hluk
rusi klimatické podminky v mistnosti. Membré-
novy absorber pro zvukovou izolaci ve vzdu-
chotechnickych zaiizenich) — Fuchs H. V.,
Rambausek N., Ackermann U., 536, 538—539.
— Messereport: Messenachlese Hannover ‘88:
Spezialitiaten fir die Raumlufttechnik (Zpréva
z veletrhu: Dodatek k veletrhu v Hannoveru
‘88: Zvléstnosti pro vzduchotechniku) — 540,
542, 544.

wichtiges in kiirze
dtlezité ve struc-

Die Kilte und Klimatechnik 41 (1988), &. 11

— Wichtiges in kiirze... wichtiges in kiirze
(Dulezité ve struéncsti... dialezité ve struénos-
ti) — 572.

— Einsatz in Xailteanlagen: Schraubenver-
dichter grosser Leistung (Pouziti v chladicich
zafizenich: Sroubové kompresory vysokého
vykonu) — Mosemann D., Krienke S., No-
wotny S., 574, 576—578, 580, 582, 584.

— IKK 88-—9. Internationale Fachmesse

316

Kiilte-Klimatechnik Niirnberg. 29. 9.—1. 10.
1988/IKK 88 (9. mezinarodni veletrh chladici
a klimatizaéni techniky, Norimberk, 29. 9. do
1. 10. 1988) -— 586, 588, 590, 592, 595, 396,
598.

— Neuentwicklungen in Europa, USA, Japan.
Kiihlung fiir Haushalt und Camping — Fort-
setzung aus Heft 10/88 (Nové vyvoje v Evropé,
USA, Japonsku. Chlazeni pro domécnost
a kempovéni; pokragovéni &. 10/88) — 600,
602, 604, 606, 609.

Die Kilte und Klimatechnik 41 (1988), & 12

— Wichtiges in kiirze... wichtiges in kiirze
(Dulezité ve struénosti) 628—629.

— Der Kilteanlagenbauer als Abfallentsorger
(Konstruktér chladicich zafizeni a odstrato-
vani odpadd) — Strew F. H., 630, 632—633.
— Betriebskosten fiir Industrie und Goewerbe:
Réume wirtschaftlich klimatisieren (Provozni
néklady pro primysl a Femeslo: Mistnosti
hospodérng klimatizovat) — Flaig K., 636 az
638, 640.

— XXII. Internationaler Kongress Technische
Gebdudeausriistung 1988, Liiftungstechnik
wird zum Wissenschaftsthema (XXII. Mezi-
nérodni kongres ,,Technické vybaveni budov*‘,
1988. Vétraci technika se stédvd védeckym té-
matem) — 641—642, 644, 646, 648

— Substitution von R 12 und R 502 in der
Kiltetechnik: Konsequenzen in der Anlagen-
technik (Nahrada R 12 a R 502 v chladici
technice: Dusledky v technice za¥izeni) - - 649.

Die Kilte und Klimatechnik 42 (1989), &. 1

— Wichtiges in kiirze... wichtiges in kiirze
(Dulezité ve struénosti) — 4--—-6.

— Schadenverhiitung in Kilteanlagen (Pfed-
chézeni poskozeni chladicich zafizeni) — Wen-
delborn H., 8—10, 12—13.

~— XXII. Internationaler Kongress Technische
Gebaudeausriistung 1988, Berlin ~— II -— Tech-
nischer Fortschritt fiir die innere Umwelt
(XXII. Mezindrodni kongres,,Technické vyba-
veni budov‘‘, 1988 v Berling — II — Technic-
ky pokrok pro vnitini Zivotni prostiedi) — 14,
16—18.

— Ventilatorengeriusche dédmpfen (Tlumeni
hluku ventildtord) — Pielke R., 19-—20, 22.
— Die Hochdruckseite der Kalteanlage -— IV
(Vysokotlaky blok chladicitho zatizeni - -
IV) — Gollnow K., 23—24, 26 —27.

Luft- und Kiltetechnik 24 (1988), &. 4

— Kiltetechnik — vor neuen Anforderungen
(Chladici technika -— pfed novymi pozadav-
ky) — Heinrich, 171—174.

— Experimentelle Bestimmung der spizifi-
schen Wirmekapazitit von Kiltemittel-Kalte-
maschine6l-Gemischen (Experimentalni sta-
noveni mérné tepelné kapacity smési chladivo—
olej chladicich stroja) — Heide, 174—176.

— Einsatz von Wirmepumpen in Maschinen-



kithlwagen bei extrem tiefen Aussenlufttempe-
raturen (Pouziti tepelnych Gerpadel v chladi-
cich vozech pii mimoiadnd nizkych venkovnich
teplotdch) — Henatsch, Ebinger, Hulz, 176 az
178.

—— Verfahren zur Axialkraftmessung an einem
Schraubenverdichter (Zpusob méieni axidlni
sily na §roubovém kompresoru) — Pietsch,
Friedrich, 178---179.

— Rechnergestiitzte Uberwachung des Kail-
teanlagenbetriebes in einem Kiihlhaus (Kon-
trola provozu chladicich zafizeni v chladirné
za pouziti poéitace) — Kaul, 179—181.

— Rechnergestiitzte Klimaregelung bei der
Obstkiihllagerung (Regulace klimatickych pod-
minek za pouziti pocitace pii skladovani ovoce
v chladirenskych prostorech) — Pinske, 182 az
183.

— Temperatur und Feuchte der Aussenluft —
Zweiparametrige Darstellungen (Teplota a vlh-
kost vnéjsiho vzduchu — dvourozmérové vy-
jadreni) — Ullrich, 183—187.

-— Untersuchung der Dynamik des herme-
tischen Umlaufkolbenverdichters (Studium dy-
namiky hermetického ob&hového pistového
kompresoru) — Milowanow, Lymar, 187—190.
-— Rauchgasreinigung mit einer Hochgeschwin-
digkeitskolonne, Teil 3 (Ci$t&ni koutovych
plyna vysokorychlostni kolonou —dil 3.) —
List, Schneider, Grundke, Ulrich, Poneleit.

— Heizenergetische Optimierung liiftungs-
technisch angekoppelter Aussenbauwerksteile,
Teil 4 (Optimalizace energie pro vytépéni
vnéjsich stavebnich dil, upravenych pro
vzduchotechniku — dil 4.) — Petzold, 197 a7
199.

—- Rauchgasentschwefelung und Rauchgas-
wirmenutzung nach dem Dresdner Verfahren
(Odsifovani koutovych plyna a vyuziti odpad-
niho tepla koutrovych plynt podle drazdanské
motody) - - Heinrich, List, Schenk, Vogel, 199
az 203.

— Konzentrierte Luftzufuhr unter Anwendung
von Leitstrahlen (Koncentrovany piivod vzdu-
chu za pouzitirozvadécich — usmériiovacich—
prouda) — Krimtlin, Shiwow, 203—207.

— Bestimmung des vorherrschenden Trans-
portmechanismus bei der Adsorption eines
organischen Stoffes an Aktivkohle im Festbett
(Stanoveni pievladajiciho dopravniho me-
chanizmu pii adsorpei organické latky na
aktivnim uhli v pevném lozi) — Reschke,
Stach, 207--212.

— Schneckenforderer fiir Enstaubungsanlagen
(Snckové dopravniky pro odpraSovaci zaiize-
ni) — Lange, Kern, 213--215.

Sanitir- und Heizungstechnik 53 (1988), ¢. 12

— Heizungswasser aus Tanklastziigen (Dopra-
va vody pro vytépéni vlaky s cisternami) —
765-—776 diskuse.

-~ In Zukunft Solarstidte? (Je solarni energie
pro mésta perspektivni energii?) — Weber R.,
777—778, 780.

— Experimente mit Hammerwerken (Pokusy
se Sifenim hluku sanitérnimi predméty) —
Fischer H. M., Stromsk: K., 779—780.

— Vereinfachtes Verfahren zur Gréssenbestim-
mung von Druckausdehnungsgeféssen (Zjedno-
duseny postup pii uréovéni veliin pro expanz-
ni nadoby) — Schmidt W., 783—787.

— Wairmeriickgewinnung aus verschmutzter
Abluft (Tepelné energie ziskdvané z pouzitého
neéistého vzduchu) — Haltiner E. W., 788 az
790.

— Geberit-Schulungszentrum seit mehr als
2 Jahrzehnten (Firemni sdéleni: Vysledky
20ti let skoliciho strediska fy. G.) — 800.

Sanitir- und Heizungstechnik 54 (1989), é. 1

— Kontaktschwichen in Trinkwasserleitungen
(Poruchy potrubi zeslabenim ve spojich jako
dusledek koroze) — Stichel W., 10—13.

— Die Typisierung der Héuser hemmt den
Fortschritt (Typizace bytové vystavby brani
pokroku) — Pragotherm 14—16.

— Klimatechnik enthiillt neue Loésungswege
(Klimatizace odhaluje nové feSeni s mensi
spotiebou energie) — 21.

— Klimatisierung mit freier Kiihlung (Klima-
tizace s volnym chlazenim) — 22—24.

—- Eine wirtschaftliche Zwitterlosung (Ventilé-
tory poloaxidlniho typu se snizenou hluénosti)
— 25, 28.

— Lebendsdauer von 40 Jahren erwartet (7)
(Ocdekéva se 40 let Zivotnosti—dil 7.) —
Saunus Ch., 31-—36.

— Rohm, GE: Wiarmetauscher aus Techni-
schen Kunststoffen (Firemni sdéleni: umélé
hmoty pro vyméniky) — 42.

— Heat Trace: Sparsame Freiflichen-Heizung
zur beseitigung von Schnee und Eis (Firemni
sdéleni: vytdpéni venkovnich schodist a chodni-
ka) — 44.

Sanitir- und Heizungstechnik 54 (1989), &. 2

— Den liebenswerten Charakter erhalten (Och-
rana stavebnich pamétek jako kol pro zdra-
votni techniku) — Preissler H. 4., 64—68.
— Neues zum OIf (Zdravé budovy — zdravé
bydleni) — Olesen B., 69-—70.

— Neue Systeme zur Abtétung von Legionel-
len (Nové systémy pro ¢isténi pitné vody) —
Diinnleder W., 15—81.

— Verkeimung selbst in Durchfluss-Erwir-
mern (Infikovani vody v pratokovych ohtiva-
¢éich) — 82, 85.

— Neue Erkenntnisse zum hydraulischen
Abgleich im Verbraucher- und Verteilerkreis
(Nové poznatky o hydraulickém vyrovnéni
v rozvodnych a spotiebitelskych sitich) ~—
Jablonowsks H., 86—89.

— Schnupperwochen, Méddchen, Auslénder (Zis-
kévéni dorostu pro obory zdravotni techni-
ky) — Reinsdorf T., 90—92.

-— Polytherm: Liiftungsanlage mit Wirme-
riickgewinnung (Firemni sdéleni: Vyuziti tepla
z odvétravani) — 100.

— Stinnes: Servicefreundliche Signalanoden
(Firemni sdéleni: Ochranné anody proti koro-
zi) — 102.
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Stadt- und Gebiudetechnik 42 (1988), &is. 5

— TGL 43732 (E) ,,Hausfeuerungsanlagen‘‘ —
Inhaltliche Schwerpunkte und Einfithrung des
Standards in die Praxis (TGL 43732 ,,Domovni
otopnd zafizeni‘ - zdvaznsé ustanoveni a za-
vé&ddni normy do praxe) - - Qrébner L., 130 a%
131.

— Kommentar zum Standard TGIL 10709
(Komentét k plynovodni norms) - Herbst H.,
Hichhorn Th., 132.

- Verbrennungsluftversorgung  fiir  Gasan-

wendungsanlagen in Wohnungen (Zajistovani
privedu vzduchu ko spalovani u plynovych
spotfebidt v  domdcenostech) — Kurth K.,
132---134.
—- Stand  der Entwicklung bei Haushalt-
Gasanwendungsanlagen in der DDR (Stav
vyvoje domécich plynovych spottebié¢t v NDR)
~— Kupper B., Winkelmann J., 1356—-136.

- Sicherheitstechnische und funktionelle An-
forderungen zu Gasgeriite und Gasfeuerstiatten
fiir den Iaushalt (Bezpetnostni a funkéni
pozadavky na plynové spotiebi¢e a topidla
pro domécnosti) — Becker R., Winkelmann J.,
137.

— Zur Installation von Gasraumheizern mit
Aussenwandanschluss (Instalace topidel na
venkovni sténd —s primym odvodem spa-
lin) — Krischausky L., 138. '

- - Qasbeheizte Einrichtung fir Gasdruck-
Regelanlagen in Schrinken (Plynem vytédpéné
zatizeni plynovych tlakovych regulaénich
stanic skiffiového provedeni) — Kupfer B.,
138—139.

-— Zur TUberarbeitung der KDT-Richtlinie
086/82 —- eine Diskussionsgrundlage (Podkla-
dy k diskusi k pfepracovanym smérnicim
o vytédpéni plynem) -— Zéllner W., 140—143.
— Revision von Flissiggasanlagen — ein Bei-
trag zur Erhohung der Sicherheit (Revize
zatizeni na tekuté plyny — prispévek ke
zvétéeni bezpeénosti provozu) — Ullke L.,
144—146. .

— Die kiinftige Ausbildung von Ingenieuren
fir die Gastechnik (Budouci vzdslavéni
inZenyra-plynait) — Engshuber M., Kurth K.,
Wilsdorf J., 147—149.

— Gasspiiren an Abnehmeranlagen (Vystopo-
véni tniku plynu u odbératelt) — T'réger H. J.,
149 —151.

— Bestimmung von Schadstoffkonzentrationen
mittels Gaspriifréhrchen (Stanovovéni §kodli-
vych konzentraci pomoci zkuSebnich trubi¢ek
— VEB Laborchemie Apolda) — 151—152.
-— Betriebsmanometer mit Kontakteinrich-
tung, Typ KM 160 KI und KM 160 KI-Diff
(Provozni manometry s dotykovou dpravou —
VEB Excelsiorwerk Leipzig) — 152—153.

— Weiterentwicklungen im Festelektrolyt-
Messgeritesystem ,,Ursalyt G (Pokratovani
vyvoje mitici soustavy pro pevné elektrolyty-—
VEB Junkalor Dessau) — 153—155.

— Infrarot-Gasanalysatoren (IC plynové ana-
lyzdtory — VEB Junkalor Dessau) — 155 bis
156.

— Portabler-Gasanalysator fir Sauerstoff —
PGA O, (Prenosny plynovy analysitor na
kyslik) — Lehmann, 1566-—157.
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-— Neue Mess- und Prifgerite fiir die Schorn-
steindiagnose (Nové méiici a zkusebni pristroje
pro kontrolu komint) - - Kithn K. H., 157 bis
158.

— Messung dor Sicherheiszeiten bei Gasfeue-
ruangen (Mdieni bezpednostnich ¢ast u plyno-
vého vytépéni —- Brennstoffinstitut Freiberg)
— Heublein, 159.

— Weiterbildung fir Ingenicure des IFachge-
bicts Technische Clebaudesusristung (Dalsi
vzdslavini inZzenyru pro obor TZB) - - Drandt
Q., Mecic W., 161.

Staub Reinhaltung der Luft 48 (1988), &. 1l

— Qualitatssicherung  bei der Probenahme
von Stoffen am Beispiel der polyzyklischen
aromatischen I{ohlenwasserstoffe —- PAN (Za-
jisténi jakosti pii odbéru vzorka latek na pii-
kladu polycyklickych aromatickych uhlovodi-
k) — Grimmer G., 401—404.

—- Uberlegungen zur Planung und Bewertung
von stichprobenartigen Emissionsmessungen

" (Uvahy o planovéni a hodnoceni namdtkoveé

zkusebnich méfeni omist) — Bahne K. W.,
Schenk H., Bresser H., 405—410.

— Emissionen aus Anlagen zur Herstollung
von Siliciumearbid (SiC) — Ursachen und
Minderung (Emise ze zaiizeni na vyrobu
karbidu kremiditého (SiC) —- pfi¢iny a zmen-
Seni) — Kamm K., 411—415.

— Brennbare Stiube und hybride Gomische:
Explosionsschutz — Teil 2. (Hoflavé prachy
a hybridni smési: Ochrana proti vybuchu ---
dil 2.) — Bartknecht W., 417—-426.

— Eine Beitrag zur Kausalanalyse der neuarti-
gen Waldschiiden (Piispévek k rozboru piitin
novodobého poskozeni lest) — Krause G. H.
M., Hickel F. E., 427—432.

— Entstickung der Abgase aus einer Nitrieran-
lage (Odstranéni odpadnich plynu z nitra¢niho
zatizeni) — Billmann W., Menig H., 433—439.
— Aktuelle Aufgaben in der Bio-und Gentech-
nologie und bei gesundheitsgeférdenden Stof-
fen. 12. Internationales Xolloquium der
IVSS-Sektion Chemie (Aktudlni ukoly v bio-
technologii a genetické technologii a u latek
ohrozujicich zdravi; 12. mezindrodni kolokvium
IVSS-sekce ,,cherie‘‘) — Engels L. H., 441.
—— Plenarveranstaltung der VDI-Kommission
Reinhaltung der Luft (Plenérni zaseddni komi

se VDI ,,Cistota ovzdusi‘‘) — Grefen K., 442.
— Luft- und Gasreinigungstechnik auf der
ACHEMA ‘88 — Weiterentwicklung auf ho-
hem Niveau (Technika 8i§téni vaduchu a plynt
na vystavé ACHEMA »88 — Dalsi vyvoje na
vysoké urovni) — Engels L. H., 443.

Staub Reinhaltung der Luft 48 (1988), ¢. 12

— Simultansbscheidung von S0, und NOx.
Versuche zur kombinierten Abscheidung von
Schwofeldioxid und Stickoxiden aus Kraft-
werksrauchgasen durch wiisserige Eisen-EDTA-
Losungen (Spoleéné odludovéni SO, a NOx.
Pokusy kombinovaného odlu¢ovani S0, a NOx



z koufovych plyna elektraren vodnatymi
roztoky Zeleza-EDTA) — Schiitz M., Igel-

biischer H., Maller D., 449—-453.

—- Simplification of the Knudsen equation
(Zjednoduseni Knudsenovy rovnice) — Pich J.,
Koch W., 455 458.

— Kin dreistufiges Messgerit zur Staubmes-
sung im Bergbau (T¥istupliovy méfici piistroj
na méieni prachu v hornictvi) -— Vékény H.,
459462,

— Immissionsmossungen von faserigen Stéu-
ben in der Bundesrepublik Deutschland.
VI. Asbesibelastung im Bereich von Miillde-
ponien (Méfeni imis: vlaknitych pracha v NSR.
VI. Zne¢isténi asbestemm v oblasti skléddek
odpadkt) -~ Marfels H., Spurny K., Boose Ch.,
Althaus W., Wulbeck F. J., Weiss G., Schormann
J., Opicle £., 463 ---464.

—— Die  Hrmittlung von krebserzeugenden
Gefahrstoffen am  Arbeitsplatz  (Zjistovéani

rakovinotvornych $kodlivin na pracovisti) —
Schiitz A., 465-—463.

-~ Substitution of dangerous chemicals by
a processbased method (Néhrada Skodlivych
chemikalii zaloiend na metods procesi) —
Sorensen F., Petersen H. J. S., 469—472.

— Pseudokrupp (Akute stenosierende Laryn-
gotracheitis) Untersuchungen tiher Beziehun-
gen zur Meteorologischen Situation und zur
Luftbelastung bei zeitlicher Auswertung (Pseu-
dokrupp — Akutni laryngotracheitis — Vy-
zkum vztahti meteorologické situace a znedisté-
ni vzduchu pfi véasném vyhodnoceni) — Haupt
H., Bory J., Muhling P., 473—4717.

—- Einsatz filternder Abscheider fur Calcium-
carbidofen (Pouziti filtraénich odluéovaét pro
pece na vyrobu karbidu vépenatého) — 453.
— Investitionen fiir den Umweltschutz (In-
vestice na ochranu zivotniho prostiedi) —— 458.

Staub Reinhaltung der Luft 49 (1989), ¢. 1

— Bedeutung technischer Regeln im Umwelt-
schutz (Vyznam technickych pravidel v ochra-
nd zivotniho prostiedi) — Grefen K., 1—5.

— Vorschriften und Technische Regeln fiir den
Arbeitsschutz. Rechtliche Bedeutung von
Unfallverhiitungsvorschriften, berufsgenossen-
schaftlichen Richtlinien und Sicherheitsregeln
sowie Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe
(Predpisy a technické pravidla pro bezpeénost
préce. Prévni vyznam bezpedénostnich pred-
pist, odborovych smérnic a bezpeénostnich
pravidel jakoz technickych pravidel pro
nebezpeéné latky) — Pinter H., 7—10.

— How to model air flow fields outside flaged
exhaust openings (Jak zhotovit model proudo-
vych poli vzduchu na vnéjsi piirubové strang
vystupnich otvora) -— Jansson 4., 11—16.

-— Infrarotspektrographische Talkbestimmung
(Infracervené spektrografické stanoveni mast-
ku) — Heidermanns Q., Jonas C., 17—24.

— Kohlenwasserstoff-Emissionen bei der Her-
stellung von Bitumen-Dachbahnen (Uhlovo-
dikové emise p¥i vyrobé stieSnich Zivicovych
pést) — Bergmann K., Pieczonka W., Schneider
w., 26—28.

—— Praxiserprobte Bioindikationsverfahren.
Grundlagen und vergleichende Bewertung der
Verfahrenskenngrossen (V praxi ovéfens bio-
indikaéni metoda. Zaklady a srovnivaci
zhodnoceni charakteristickych veli¢in moto-
dy) — Keitel 4., 29—34.

~—— Emissionsarme Gewinnung von Blei (Ziska-
véani slabych emisi z olova) — 6.

-—— Aus der Arbeit der VDI-Kommission RdL
(4 Ginnosti komise VDI ,,Cistota ovzdudi‘‘) -~
28, 34.

Staub Reinhaltung der Luft 49 (1989), & 2

- Umweltvertrigliche Katalysatoren zur Ent-
stickung. Einsatz der Oxide und Sulfate von
Eisen und Mangan sowie von Kupfer (Kompa-
tibilni katalyzatory s ohledem na Zivotni
prostiedi k odstranovani dusiku. Pouziti
kysliéniktn a sulfida Zeleza a manganu jakoz
1 médi) -— Weisweiler W., Hochstein B., 37 a%
43.

Methode zur Bestimmung von Ameisen-
sdure in Umlaufsuspensionen von Rauchga-
sentschwefelungsanlagen (Metoda na stanoveni

kysliny mravenéi v obéhovych suspenzich
odsifovacich zatizeni koufe) --- Grinewald K.

(I., Friedrichsen C, Otterstetter H., 45--47.
~— Determination of an electrostatic precipi-
tator efficiency. A fuzzy sets theory approach
(Stanoveni uéinnosti elektrického odluéovade.
Priblizné teorie) — Sarne M., 49—51.

— Die Anwendung der Faktorenanalyse zur
Charakterisierung der Quellen staubférmiger
Immissionen (Pouziti analyzy ¢initelt k cha-
rakterizaci zdroju prasnych imisi) — KEinaw
J., Danzer K., §3—57.

-— Untersuchung unterschiedlicher Gefiss- und
Filtermaterialien fiir die Metallbestimmung
in Schwebstauben (Setfeni rtznych poudzer
a filtraénich materiald na stanoveni kovii
v polétavém prachu) — Meyer G., Wentrup G.
J., 59—60.

— Asbest-Ersatzstoffe (Nahradni
asbest) — Léhrer W., 61—66.

— Zur Problematik der Konzentrationsbestim-
mung amorpher Kieselsduren an Arbeitsplat-
zen (Problematika stanoveni koncentrace
amorfnich kfemiditych kyselin na pracovis-
tich) — Heidermanns G., 67-—170.

— Die Umweltschutzbeauftragten. Erste Ja-
hrestagung der VDI-Koordinierungsstelle Um-
welttechnik zur Information und zum Erfa-
hrungsaustausch, 10. und 11. Oktober 1988,
Hamburg (Zmocnénci na ochranu zivotniho
prostiedi. Prvni vyroéni zaseddni koordinaéni-
ho strediska VDI ,,Technika Zivotniho prostredi
— informace a vyména zkuSenosti‘‘, pofddané
ve drech 10. a 11. ¥ijna 1988 v Hamburku) —
Krkner K. F., 71—172.

— Mehr Spielraum fiir neue Forschungsan-
satze im Haushalt 1989 (Vice prostoru pro
nové vyzkumné ulohy v domécnosti 1989) —
48

— Emissionsminderung beim Betrieb einer
Zinkelektrolyse (SniZeni emise u provozu
elektrolyzy zinku) — 58.
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— Aus der Arbeit der VDI-Kommission RDL
(Z éinnosti komise VDI ,,Cistota ovzdusi‘') —
43—44, 52.

Svetotechnika 58 (1989), ¢. 1

— Tvorteskij otéet Zurnala za 1988 god
(Piehled tvaréi ¢innosti éasopisu v roce 1988) —
1—3.

— Svetotechnika za rubezom (Svételnd techni-
ka v zahraniéi) — Prozorova M. S., 3—S5.

— K voprosu o vlijanii spektra obludenija na
produktivnost rastenij (Vliv spektra zafeni na
produkéni vlastnosti rostlin) — Matwejev A.
B., 5—17.

— Zonalnyj metod teplovogo rascéeta svetilni-
kov s diffuznymi otvrazateljami (P4smova me-
toda tepelného vypodétu svitidel s rozptylnymi
reflektory) — Gavrilenkov V. A., Kojev P.,
15—16.

— Analiti¢eskoje opredelenije koefficienta is-
polzovanija po polskom metodu (Analytické
definice koeficientu vyuziti polskou metodou)
— Bonk E., 16—18.

— Problemy mechanizacii sboro¢nogo proiz-
vodstava svetotechniéeskich izdelij (Problémy
mechanizace hromadné vyroby svételné tech-
nickych vyrobka) — 19—21.

— Charakteristiki lamp tipa DB pri ekspluata-
cii v cholodilnych kamerach (Pracovni cha-
rakteristiky UV zéfiéa v chlazenych prosto-
réach) — Stepanovié¢ V. V., 21—22.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika (1988),
¢. 11

— Metodika raséeta stoimosti teplovoj energii
raschoduemoj na otoplenie (Metodika vypocti
nékladé na tepelnou energii pro vytapéni) —
Kanakin N. S., Duranov E. F., Bulgakov V. A.,
12—13. .

— Ispol’zovanie polimernych materialov dlja
sanitarno-technideskich sistem (Vyuziti poly-
mernich materidld pro sanitarn’ technické
systémy) — Koéerov N. P., Bogatyreva S. V.,
Davydov Ju. S., Echlakov S. V., 18—19.

— Normirovanie soprotivlenija teploperedace
ograzdajuséich konstrukeij (Normovéani odporu
prestupu tepla u obvodovych konstrukei) —
Kanterin Ju. A., 20.

— Elektroflotacionnyj apparat s prjamotoénoj
kameroj chlop’eobrazovanija (Elektroflotaé¢ni
zatizeni s primou flokula¢ni komorou)—
Kolotuchin I. A., Charionovskij A. A., 21—22.
— Korrozionno-indikatornaja ustanovka UK-2
(Zatizeni pro indikaci koroze UK.-2) — Gera-
simenko Ju. S., KuleSova N. F., Boriskin A. V.,
Sorokin V. I., Fedéenko N. V., 23.

— Sistema utilizacii teploty i choloda v obs§-
estvennom zdanii (Systém vyuziti tepla
a chladu v administrativni budoveé) — Levin
V. B., 25—26.

— Vozduchoosusitel'nye agregaty (Zatizeni pro
odvlhéovéni vzduchu) — Samsonova E. K.,
27—28.
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