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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 536.2
ROCNIK 33 (1990) CISLO 3 . 66.018.4

REALIZACE NESTACIONARNI METODY MERENT
TEPELNE TECHNICKYCH VLASTNOSTI
STAVEBNICH MATERIALU

ING. MARTIN ZALESAK, CSc., JOSEF POSTAVA
VUPS Praha, pracovisté Gottwaldov

Autor popisuje moznosti mé&feni soudiniteldi tepelné a teplotni vodivosti,
Vychézi z fefeni Fourierovy diferencidlni rovnice pro okrajové podminky
druhého typu, z n8hoz stanovuje podminky mé¥eni. Kriticky hodnoti dosud
pouZivané p¥istroje a popisuje pfistroj novy, ktery se vyznaduje uritym °
zjednoduSenim & zvySenou presnosti. V zavsru stanovuje chyby mé&Feni
tohoto piistroje, k nim# dochézi nedodrZenim idealizovanych podminek
jevu.

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.,

1. UVOD

K zékladnim vlastnostem stavebnich materidli a konstrukei patii jejich tepelnd
izoladni a akumuladni schopnosti. Miru schopnosti latky tepelng izolovat a aku-
mulovat teplo charakterizuji veliiny sou&initel tepelné vodivosti 1 a soudinitel
teplotni vodivosti a.

Souéinitel tepelné vodivosti 4 vyjadfuje schopnost dané latky vést teplo a je
definovan jako konstanta im&rnosti gradientu teploty a plo&né hustoty tepelného
toku v latce

- ' -
@ = —2 . grad ¢ (1)

Souéinitel teplotni vodivosti ¢ vyjadiuje dynamické vlastnosti hmoty vzhle-
dem k rychlosti sifeni tepelnych vin a je definovan podilem souginitele tepelné
vodivosti hmoty 2 a sou&inu jeji hustoty ¢ a m&rné tepelné kapacity p¥i stilem
tlaku ¢y '

A
Q-Cp

Diilezitou tlohou stavebni tepelné techniky je stanoveni hodnot téchto latko-
vych velidin pro rizné stavebni hmoty.

Hodnoty souéinitele tepelné vodivosti a teplotni vodivosti lze stanovit pouze
na zakladd mé&ieni.

Pro stanoveni souéinitele tepelné vodivosti A existuje fada m&ticich metod jak
laboratornich, tak provoznich. V zésadg lze je rozdglit na dvg zakladni skupiny:
a) metody mé&leni pfi ustédleném tepelném stavu (stacionirni metody),

b) metody mé&feni pii neustdleném tepelném stavu (nestacionarni metody).

Staciondrni metody jsou znimé, normalizované a jejich daldi vyvoj se zamétuje
predeviim na piistrojové zdokonaleni ve smyslu zvy%ovani rychlosti a presnosti
mé&feni.

Nestaciondrni metody jsou v laboratotich tepelné techniky pouZivény ziidka.

Souéinitel teplotni vodivosti je mozno pfimo stanovit pouze na zdkladd mdfent
nestacionarnimi metodami. '

aq —

2)
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Ve stavebni tepelné technice je v n&kterych piipadech nutno provadst mé&feni
pro stanoveni hodnot obou veli&in na uréitém vzorku soutasn& (zv143t& z duvodu
potieby mefeni ve vzorku o zcela uréité vlhkosti, pfi zcela urditém a stejném
stladent aj.). Tento pozadavek splni pouze nkteré specialni nestaciondrni metody.
Jedna z t&chto metod je popsina v tomto &lanku.

2. KVAZISTACIONARNI TEPELNY STAV

Nestacionarni metody jsou zaloZené na umoZznéni stanoveni soud&initele tepelné
vodivosti a soudinitele teplotni vodivosti z fegeni Fourierovy diferencidlni ro-nice
vedeni tepla. Rovnice mé pro jednorozmérné vedeni tepla v homogenni tuhé latce
bez vnitinich zdroju tepla tvar

2
2. 3)
ot ox?

Slozitost feeni rovnice (3) a mo#nost explicitntho vyjddieni souginitele tepelné
vodivosti a soudinitele teplotni vodivosti z Fefeni zavisi na okrajovych a poda-
te&nich podminkéch.

Nestacionrni metody se lis{ pravé ruznym zpisobem realizace okrajovych
podminek. Po studiu moZnosti zabezpe&eni okrajovych podminek a zkusenostech
s metodami u nés a v zahrani&i jsme zvolili okrajové podminky 2. druhu, které
vedou k ustaveni reguldrniho tepelného rezimu 2. druhu v télese, ktery se nazyva
kvazistacionarni stav. Tento stav je charakterizovén linedrnim vzristem teploty
v Zase. Mezi dvéma libovolnymi body télesa, je v Sase konstantni rozdil teploty.

‘f(O,‘C):‘ﬁ ¢lte) = $2° 0

T

Obr. 1. Mezni podminky 2. druhu pro neohranienou rovinnou desku.

Vysledek fegeni je zndm, aviak pro dalgl dvahy pokladdme za ufelné uvést i jeho
odvozeni. P¥i odvozeni bylo pouzito vysledku prace [8] a [9] a byla pouzita lite-
ratura [12] a [13].

Jedné se o fedeni Fourierovy diferencilni rovnice vedeni tepla v neohranidené
rovinné desce [8] s okrajovymi podminkami znézorndnymi na obr. 1.
Okrajové podminky jsou

0t(0,
—A— (ax Tl = @ = ki (4)
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otl, 7)

12— =0 ®)
Positedni podminky jsou
t=(x,0) =t =Fk; (6)
Pro zjednodugeni ¥eeni zvolme vztaZnou teplotu Z. Potom bude
t*F=t—1 (7)
Pro Yedeni rovnice (3) pouZijeme Laplaceovy transformace
* 24%
{2 o2 ®
Obraz diferenci4lni rovnice (3) bude
s.T* —it¥x,0) =a . T* ' 9)

t*(x, 0) = 0 a rovnici (9) pfevedeme do tvaru
T —%. T* =0 (10)

Rovnice (10) je oby&ejns linearni diferenciélni rovnice druhého Fadu s konstantnimi
koeficienty, jejiZ Fefeni mé tvar '

T*=A.ch(l/.2.x)+B.sh(]/§.x) (11)

Obrazy okrajovych podminek (4) a (5) jsou

—A.T¥ = ”L;l (12)

A.T* =0 (13)

Po tiprav¥ a dosazeni je mozno vyjadrit konstanty 4 a B v rovnici (11) a rovnice
prubshu teploty t*(x, 7) bude

T _ 1_.“h(V§'l).ch -tV ae
o [ L

Nyni je t¥eba provést zpétnou transformaci. Nutni podminka pro zp&tnou trans-
formaci funkece je, aby stupei &itatele byl nizif nez stupeii jmenovatele této funkce,
piidem# kaZdou takovou lomenou funkci je mozno rozlozit na souet koneéného

podtu zlomku typu

4; B;
(s—a)’  (s—s)<’
kde s; jsou ko¥eny funkece ve jmenovateli.

Zpdtna transformace zlomku t&chto typu je

1 Tl 1 _ k-1 8.7
A = e v =y
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Pro koeficienty A4; rozkladu plati Heavisidova II. vé&ta o rozkladu. Pro funkei

F(s) = P(s)/Q(s) plati (viz [12], [13]).
no 4 P(s1)
F(s) = a Adi= -7,
® &1 s—si Q'(s1)
za predpokladu, Ze funkei Q(s) je moZno rozlozit do tvaru
Q) =a.(s—s81) . (§—82). veevnn (8 — i)
Rovnici (14) je moZno upravit do tvaru

e N e R

2 s e
l S.V—a—.sh(V;.l)

Piedpoklddejme, %e pravi strana rovnice (15) piedstavuje podil funkei

T _ 926
2 {0
A

(16)

Ukolem je dokézat, %e stupeii funkce ®(s) je nizii ne% stupeii ¥(s) a dale rozlozit
tento podil funkei na souget kone¢ného poétu zlomku typu, jak bylo vyse uvedeno.

Pro funkci @(s) plati

o (7 a7 = (V)= (V7
a(Jz o)

Po rozlozeni do fady, kdy plati

z2n

22 x4

bude

o =1+ L5 () 2 (2 A

2! 4!

PY(s) =s. V::;.sh (V-Zjl)

Po rozloZeni do fady, kdy plati

a a

Pro funkci ¥(s) je

23 5 220+l
Sl’l(x) = "I" 3!"——“—-—5—! "i— ces +m!‘
bude
s (1/s s\23 B s\s? Is
N lp(é):S-l/a- (‘I/E.l—}—(;) 'ﬁ—*—((l—i) -——!~ ;'-...)=
l 15 1 s
:82'(Z+ 3!_&5'8+gf .;:.s“r- ) = s . p(s)
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Z porovnéni rovnic (19) a (22) vyplyva, Ze ¥(s) je vyssiho stupn& nez d(s), tedy
zpétnou transformaci je mo#no provést. Daliim dkolem je najit kofeny s funkce
Y(s). Jak vyplyvé z rovnice (20) a (22), ind funkce ¥(s) jeden nulovy dvojnisobny
kot'en

81,2 = 0 (23)

a nekoned&né mnozstvi koienu sy, jak vyplyva z podminky:

sh(l/—;_-.z) =%.sin(z'.]/%—.z)=o | (24)

Podminka (24) je splnéna pro
l/i d=n.=w (25)
a

n? . w2
Sn=7———.a (26)

Zpétny obraz teploty ¢*(x, ) se bude skladat ze dvou sloZek:
— slozka £;(x, T) pro dvojnasobny nulovy kofen (s1,, = 0)
— slozka ty(z, T) pro fadu kofent sy

t(z, T) = th(x, T) + G(@, T) (27)

Pro slozku £(x, T) je moZno pouZit v&tu o rozkladu pro dvojnisobny koien

* —_ﬂ. i i @(s) s _—ﬂ i i ¢(8) ST —
Lz, T) = 7 .Eﬂ[ds.(—w—(s—)-.sz.ef)]_ 7 'tT;'[ds -(TP(S).G )]__

tedy

o1 . D(s) )' (@(s)) ]
=—.11m.[( . et .T.es 28
7 e ) T e =
Po provedeni operaci, dosazeni a tGpravé bude
» 2 l 32 + 2e2 x
ta(x, 'L') = ﬂ, . (Fo + T b —l— Py . (29)
. a.t
kde Fo = e

Pro slozku t(z, 7) plati (jednonésobné koteny) .

(e, 7) = %1 4, onr— 5 200 o (30)
n=

n=1 T'(Sn) )
n2, w2
12

z je pocet korenu

kde sp =

Funkei @(s) (18) je moZno upravit do tvaru

D(sy) =ch( Z—T.(z—x)).= ch (”l“ . -—x)) =cos(z’.n.7r.(7x—l))
(31)

kde plati ch(z) = cos (¢ . )
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Funkei ¥'(sp) je moZno upravit co tvaru

. _ _
Y’(sn)=§-%.l.ch(l/%.l):%-.%.l.cos(i.l/% .z):

1 n2.m2
=5 (=D (32)
Potom po dosazeni (31) a (32) do (30) a tpravé
. N —1)n . x 2
tb(x,f)=?-ll— nz, = ) cos(z.n.n.(7—~1)).e—ﬂ~ﬂ-Fo=
—_ (pl 'l _2_ S (—l)n _x_ —n3.7t2.Fo
= 7 . -BZ‘I ——cos(n.m. ) e (33)

Vysledny vyraz pro teplotu bude
(x, 1) =t — o = (=, T) + fy(2, T) =

— (_p.__l : l —3x2 + 2l2 J— 2 — 2 S (—l)n .ﬁ —n2.n2.¥o
=3 .[Fo—l— D 7 ;;.:_él S —-cos|n.w.)e v
(34)

S rostoucim Gasem se hodnota slozky f;(x, 7) blizi nule a po urdité, dostateénd
dlouhé dob&, bude jeji hodnota zanedbatelnd a v desce se ustavi jiZ popsany
kvazistacionarni teplotni stav. Pred popisem moZného vyuZiti tohoto stavu pro-
véfme konvergenci slozky ¢y(z, 7) tak, aby bylo moZno pro stanovenou chybu
na teplot& ¢ urdit das, od uplynuti kterého je odchylka teploty v dase od kvazista-
cionérniho stavu v libovolném bod& mensi ne% stanovens chyba e.

z (—]1)n
| t(x, 7) | = —22— . Zl»( nz) . co8 (n . %) cemimiFo | < g (35)
n=
Pro kazdé z > 0 bude platit
' x
eos(n.ﬂ:.TH < |cos(n.m)|
a cos (nw) = (—1)»
Dale plati
e—n’.‘n’.Fo < e—ﬂ.‘z.Fo
Potom
* 2 z 1 3
|z, T) | < e ™ Fo, o nz=:1 P (36)
Uvézime-li, Ze soudet fady '
o ] _ _TC_
n=1 n2 - 6
bude platit
%.e—""m <s (37)
Foz 2f (38)
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To znamens, Ze po urditém Zase, ktery je vyjédien Fo, se ustavi v telese kvazi-
stacionarni teplotni stav s chybou mensi neZ e.
Potom je mozno (pro chybu mendi neZ ¢) psét .

* — — _p-t M_f_
t*(z, 7) = Ha, T) — o =7 -(F0+ A 7 (39)

Pro rozdil teplot mezi soufadnicemi z = 0, z =1 pak plati pro kazdé Fo > Fox

. ®1 - l 1
¢0, 7) —t(l, 7) = (—“W:M—E Y (40)

Ze vztahu (40) je moZno snadno vyjadiit soudinitel tepelné vodivosti

0,0 —th 2 M "2

RovndZ je mo#no pro urdité misto x vyjadiit rozdfl Fo, — Fo, — tedy i souginitel
teplotni vodivosti a

A-——-‘t (pl.l 1_(p1.l 1 N (41)

. a.AT A v
Fo, — Fo, = 2 = 71 - 7" (t(x’ TZ) - t(m, Tl) (42)
a po Gpravé
1 2 At
“=g A7 A (#3)

Teplotni pribsh v desce je zobrazen na obr. 2.

tt N t(0)
f(Vz.'f)
L)
y tit)
5~ / ]
t(lfﬂ
Ar .
to
7 Ty =

Obr. 2. Prubsh teploty v rovinné neohraniené desce v zévislosti na Gase v mistechz = 0,2 =1
pii kvazistaciondrnim teplotnim stavu.

Pti stanoventi soudinitele tepelné vodivosti a z rovnice (42) je zfejmé, ze stanovena
L, , , At . .
chyba je Gmérnd chyb& stanoveni ~A»t~t~ . Pozadavkem tedy je m&fit v co nejdelsim

e
sasovém intervalu Az, aby se chyba snizila. V této souvislosti se nabizi otdzka, zda
existuje v desce misto z, ve kterém se potateéni nestacionarni stav neprojevi — tedy
&(x, T) = 0 pro libovolny ¢&as.
Nestacionarni slozka teploty & (x, 7) je vyjadfena rovnici (33). Z rovnice (33)
vyplyvé, Ze slozka &(x, ) bude identicky rovné nule pravd pro z/l = 0,5, tedy
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préve v poloving tloustky desky. Tento bod byl vyuZit ke stanoveni souéinitele
tepelné vodivosti po celou dobu méfeni. :
Pro teplotu v mists «/l = 0,5 plati:

102, v) —to = 1L (Fo._i) (45)

A

3. EXISTUJICI MERICI METODY

Z rovnice (41) a (43) je zfejmé, Ze stanoveni soudiniteld tepelné a teplotni vo-
divosti libovolného materislu vzorku, ktery lze upravit do tvaru rovinné desky,
neni pii dosaZeni kvazistacionarniho stavu naro&né. Velmi obtiZné je viak reali-
zovat okrajové podminky nutné pro vyvoléni tohoto stavu — tj. realizovat:

— neohraniéenou rovinnou desku,

— podminku plogného zdroje tepla o konstantnim vykonu v misté desky z =0
a mé&feni tohoto vykonu,

— podminku dokonalé izolace v misté desky x = .

Existujici modifikace uvedené metody se lisi prave zpusobem realizace okrajovych
podminek.

Modifikace metody popsand ve [5] a [6] (obr. 3) zajistuje okrajové podminky
pomoci skladby 8 stejnych vzorki, piiemZ pro vyhodnoceni 1 a a se berou udaje
namé&iené ve dvou st¥ednich vzorcich.

Neohranidena deska (jednorozmdrny tepelny tok) je napodobena tak, Ze vzorky
maji tvar rovinnych planparalelnich destidek o malé tloustce oproti plosnym roz-
méram. Dale ¥adou boénich ,,kompenzadnich* vzorkd, jeZ maji eliminovat bo&ni
tepelné ztraty. Podminka ploiného zdroje tepla v konstantnim vykonu v mists
desky z = [ je spln&na tak, %e zdrojem tepla je topné félie napajens elektrickym
proudem o stabilizovaném nap&ti. Podminka dokonalé izolace v mist& z = 0 je
splnéna ,,zrcadlovym‘ uspoiddénim vzorku.

Predpokladaji se vzorky shodnych rozm&ri a tepelnych vlastnosti a u viech
styénych ploch dokonaly styk. Nevyhody této modifikace jsou ziejmé z jejiho

VYHREVNA FOLIE

TEPELNA IZOLACE
MERENE VZORKY
KOMPENZ VZORKY

LRI LA
& & ’
= S s v
C 4 K55 SX KK »
S L

s
thw / tom/

Obr. 3. Schematické znézorndni modifikace metody podle [3] a [4].
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popisu. Velmi obtizné je vyrobit v&tsi poget vzorkd o shodnych rozmérech a prak-
ticky memoZné zarudit shodnost jejich tepelnych vlastnosti, zv145t& v pripad?d
méieni vlastnosti vlhkych stavebnich materialt. Uvedené skutednosti vedou k ne-
rovnomé&rnému rozdgleni tepelného toku do jednotlivych vzorku a tim i k nedo-
dreni okrajovych podminek. Rovnéz , kompenzace boénich tepelnych ztrat je
nedokonals, a to zpusobuje neptesné stanoveni hustoty tepelného toku vstupu-
jictho do vzorku. Tato metoda byla vyvojem jiZ prekonana.

Modifikace metody popsané v [10] (obr. 4) se lisi od piedchozi jinym usporadanim
mdfenych vzorku. Mgiené vzorky jsou dva a k t&émto vzorkum se z kaZdé strany

NY
TOPNA FOLIE

tic)  tlom) t(L4
S
# Z. €\¢>/0<>\/ v =

Obr. 4. Schematické znézorndni modifikace metody podle [10].

priklada vzorek o zndmych tepelnd technickych vlastnostech (etalon). Provedenim
yzorki jako tenkych rovinnych planparalelnich destifek a p¥ipadnou bo¥ni izolaci
je plnéna podminka neohrani&ené desky (jednorozm&rného toku tepla). Podminka
stalé hustoty tepelného toku vstupujictho do mg&feného vzorku v mist8 z = 0 je
realizovans topnou f6lif napajenou elektrickym proudem o stabilizovaném nap&ti.
Podminka dokonalé izolace v misté x =1 je plnéna jako v predchézejici modifi-
kaci ,,zrecadlovym® uspofadanim vzorku. Rovnez zde se predpokladaji u vzorki
shodné tepelnd technické vlastnosti, rozméry a dokonaly styk styénych ploch.
Zésadni rozdil proti piedchozi modifikaci je stanoveni hustoty tepelného toku vstu-
pujictho do méFeného vzorku.

Hustota tepelného toku vstupujiciho do méieného vzorku se u této modifikace’
stanovi jako rozdil mezi hustotou tepelného toku topné félie, hustoty tepelného
toku proudici etalonem do okolniho prostiedi a hustotou tepelného toku spotie-
bovaného f6lif na vlastni ohfev. Hustota tepelného toku prochazejiciho do etalonu
a etalonem do okolniho prostiedi se stanovi ze znalosti tepelnd technickych vlast-
nosti etalonu v zavislosti na Fo a Bi. Tento zpusob pfesného stanoveni hustoty
tepelného toku vstupujictho do m&teniho vzorku je p¥inosem modifikace. Nevy-
hoda nutnosti vice vzorku pro mdteni odstransna viak neni, stejn& jako neni
tplng eliminovén bo&ni ztratovy tepelny tok.

4. PRISTROJ NOVEHO TYPU
4.1 Kritéria pro konstrukei p¥istroje

Hlavni kritéria pro konstrukei p¥istroje byla, aby byl piistroj jednovzorkovy,
vzorek maly, a aby presnost metody byla v&tsi nez 5 %.
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4.2 Realizace okrajovych podminek

Neohranitend deska (eliminace boéniho ztratového tepelného toku)

Msieny vzorek je ve tvaru planparalelni rovinné destitky rozmari 300 x 300
X 20 = 30 mm. Boéni ztritovy tepelny tok je elminovan tak, Ze méfeny vzorek
je umistény v kompenza&ni sk¥ini (obr. 7 ), ve které je teplota vzduchové vrstvy
mezi boky vzorku a plastém skiing ¥izena podle teploty vzorku v pribshu méfeni.
Vzduch je ohiivén elektrickym topnym t&lesem umist&nym s ohledem na vertikalni
rozloZeni teploty v méfeném vzorku. Spravné umisténi vytapsciho tolesa bylo
ovéleno sérii pokust. Prost4 bodni tepelné izolace mé&teného vzorku se neosvaddila,
zv145t8 p¥i mefeni vzorku z tepeln& izoladnich materidla. V prub&hu méient, kdy
vzrista teplota méfeného vzorku, boéni izolace z n&j odebirs teplo a to vede ke
sniZen{ jeho teploty. Topné t&leso je napéjeno elektrickym proudem pies regulitor.
CGidlem regulatoru je Sestindsobny rozdilovy termodlanek, ktery sniméa rozdil mezi
teplotou povrchu vzorku v mists z — 0 a teplotou vzduchu v blizkosti vzorku.

Podminka ¢(l, T) = 0 (obr. 9)

Podminka je realizovédna pomoci kompenzaéniho elektricky vytapéného plos-
ného zdroje a termotranzitometru. Na povrchu topného t&lesa je udrzovana v pra-

| MERENY VZOREK

TERMOTRANZITAMETR

tie) KOMPENZACN| TOPNE
TELESO

Obr. 5. Znézornéni realizace podminky ¢(I, 7) = 0.

b&hu méfeni teplota stejna, jako je teplota povrchu vzorku v mists z — 0. Kompen-
zatni topné téleso je napéjené elektrickym proudem pies regulédtor. Cidlem re- -
gulétoru je termotranzitomotr, ktery je umist&ny mezi povrchem vzorku a povrchem
kompenzaéniho topného t&lesa. .

Podminka ¢(0, ) = @1 = konst. (obr. 6)

Tato podminka je realizovina pomoci elektricky vyt4psného mérného vyhtev-
ného t&lesa, které je ve styku s m&fenym vzorkem o souiadnici z — 0. U mérného
vyhfevného télesa se pfedpokléds nulové hmotnost a Sasove a plodng konstantni
hustota tepelného toku. Konstantni hustota tepelného toku je dosaZeno jeho
napéjenim elektrickym proudem o stabilizovaném nap&ti. Podminka, aby vegkeré
teplo z m&rného vyh¥evného talesa proudilo do mé&feného vzorku je zaji§t&na po-
moci kompenzadniho plogného zdroje, ktery je pres termotranzitometr ve styku

KOMPENZACN [ TELESD
TERMOTRANZITOMETR
MERNE TOPNE TELESO
MERENY VZOREK

Obr. 6. Znézornéni realizace podminky ¢(0, 7) = konst.
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’

s povrchem mdrného vyhievného télesa. Teplota kompenzatniho télesa se ridi
regulétorem a je udrzovéna v prab&hu méteni stejnd s teplotou mérného t&lesa.

7

Cidlem regulatoru je termotranzitometr umistdny mezi mérné a kompenzadni
téleso.

4.3 Provedeni méFiciho za¥izeni

Provedeni méiiciho zafizeni je z¥ejmé z obr. 7 a obr. 8.

KOMPENZACN{ SKRIN
KOMPENZACN{ TOPNE TELESO
; TERMOTRANZITOMETR T1
//“m‘ MERNE TOPNE TELESO
’ OHRIVAC VZ DUCHU
—_ TERMOTRANZITOMETR T2
A T KOMPENZAENI TOPNE TELESO

Cas WATT- | __MERENY VZOREK
sPINAC METR -

,

APIS STABI-

REG.1. REGIL l _\ZIAC REG. Il LIZAC
” * T

Obr. 7. Funkéni schéma piistroje

Obr. 8. Celkovy pohled na zafizeni

Vyhievnd télesa
Mérné vyh¥evné teleso bylo vytvofeno z konstantanového dratu o @ 0,15 mm
a roztedi 6 mm. Drat byl zalit do epoxidové pryskyfice. Celkové tloustka takto
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vytvoreného vyhievného t&lesa je 0,4 mm, plogné rozméry 300 x 300 mm, hmot-
nost 0,019 kg. Elektricky odpor je 280,5 Q
Kompenzaé&ni vyhievns telesa byla vytvorena obdobng.

Termotranzitometr

Oba termotranzitometry byly vytvoreny prositim desky p&nového polystyrénu
sériovym rozdilovym pétadvacetinidsobnym termod&lénkem. Progitf je provedeno
na &tvercové plose 40 x 40 mm ve stiedni &Asti desky. Termodlanky jsou typu
Cu-ko o prim&ru drati 0,15 mm. Tlouatka termotranzitometru je 7 mm, plogné
rozmé&ry 300 x 300 mm, hmotnost 0,031 kg.

Méieni teplot ¢ (0, 7) a t(1, 7)

Teploty jsou m&feny pomoci trojnasobnych termodlénka typu Cu-ko o praméru
drétd 0,15 mm. Pély termodlinky jsou vyvedeny do liniového zapisovade fy.
KIPP a ZONEN, typ BD 8 pres 8asovy spinag, ktery v pilminutovém intervalu

prepind termoélanky pro méieni ¢ 0, 7) a t(1, 7).
Mérent vijkonu mérného vijhFevného télesa

Msgrné téleso je napijeno regulovatelnym stabilizovanym nap&tim. Vykon je
méfen wattmetrem. -

K

Reguldtor teploty (viz obr. 9)

Cidlem regulatoru je sériovy termodldnek umist&ny jednou stranou v méfend
ploge, druhou v regulovaci — pomoci plodného topného t&lesa. Ukolem regulitoru
je udrzet tyto plochy v nulovém rozdilu teplot s presnosti -+ 0,02 °C.

TERMOTRANZITOMETR TOPNE TELESO

Obr. 9. Schéma regulétoru teploty

Funkce: Sériovy termodldnek na vstupu zajistuje #izenf teploty.'Jakmile je re-
gulované teplota niz&, dod4 termo¢lanek kladné napéti (wV) na invertujici vstup
OZ MAA 725. Vystupni napéti se pfivddi opst na invertujici vstup MAA 501.
Zesfleny kladny vystupn{ signal ptes diodu D1 otevirs tyristor KT 506 spolu
s KT 505 v antiparalelnim spojeni. V sérii s tyristory je napojena topns, deska.

Sériovy termoglanek je dvacetip&tinisobny, rozlisovaci schopnost na vstupu
je 4+ 0,002 K. Skute&né vykyvy regulované teploty vlivem akumulace topné
desky jsou menif nez - 0,02 °C.
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4.4 Postup pFi méfeni’

Pred zahajenim m&feni musi byt viechny prvky zkudebniho zalizeni v&etné
vzorku teplotng ustileny. Na reguldtoru napdti se nastavi potfebnd hodnota
stejnosm&rného napéti el. proudu, kterym je napéjeno mdrné topné téleso (U =
— 10 aZ 70 V). Po spuiténi zaiizeni je priibdznd mdfena teplota obou povrchu
vzorku ¢0, 7), t(, T) a zaznameniva se zapisovadem. Pro kontrolu je méfen &as.
V pribshu méfeni je automaticky regulovina teplota kompenza&nich topnych
teles a teplota vzduchu v kompenzadni skifni.

Mgieni je ukoneno po zméfeni potiebnych veliéin v kvazistaciondrnim teplot-
nim stavu.

4.5 Opravy na nedodrZeni okrajovych podminek

Oprava na chybu zpisobenou tepelnou akumulact mérného vyhirevného télesa a termo-
tramzitometru

2N’

Celkovy tepelny vykon mé&rného topného t8lesa Pc vytvarl jednak tepelny tok
do mdteného vzorku P; a jednak je ,,spottebovan‘‘ na ohfev m&rného topného
t8lesa P a &sti (poloviny) termotranzitometru P5 (obr. 6).

" Pro tepelny tok do zkusebniho vzorku plati:

Py = P,— (P + P ‘ (46)
, , , 40, 7)—1

Pzzoz.mz._(_—AlT——i (47)
#0, T) — ¢

P;=cg.mg._(——x);—‘l (48)

Soudet obou tepelnych kapacit je mozno stanovit kalorimetricky a v naSem pii-
padd
chy My + €y« My = Cr . Mx = 59,0 [J/K] (49)

Oprava na chybu zpisobenow vlivem termotranzitometru v misté x =1

Realizace okrajové podminky (5) @2(l, 7) = 0, neni presna. Na povrchu vzorku
v mistd x =1 je umistdny termotranzitometr a teplota je méiena na povrchu
vzorku. P¥i stanoveni hodnot obou souginiteli je t¥eba proto provést korekei.
Situaci vystihuje obr. 10.
V obr. 10 znadi ! tlouitku vzorku a polovinu tloustky termotranzitometru.

L7270

=

=¥ $2=0

| I

X1

_QBE,_/ /TERMOTRANZITOMETR

Obr. 10. Znézornéni realizace okrajové podminky @20, 7) =0
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Vedeni tepla je popsdno soustavou dvou Fourierovych diferencidlnich rovnic
vedeni tepla.

8t1(x, ‘!') —a aztl(x, T)

P L O<z=1 (50)
at:(z, T) aztz(x, T)
T—=a2.w—— 0<x§x1 (51)
Pocdateéni podminka je
t(x, 0) = ty(x, 0) =ty = &, (52)
Okrajové podminky jsou
0t (0,
—-11 . —"‘—l(ax T) = @1 = kZ (53)
Oty(x1,
1. 2(;: 7) =g =0 (54)
t(l, 7) = (0, 7) (55)
atl(l, T) _ atz(o, T)
21 . _aTl*—* = 22 . "——"—éxz (56)

Podrobné ieseni této dlohy pro @1, @2 # 0, je provedeno v [9], kdy je vychizeno
z YeSeni vedeni tepla v jednovrstvé konstrukei, jak bylo v detailech ukazéno vyse.
Vysledek feseni pro teplotu ¢ a ¢, po ustaveni kvazistacionérniho stavu je

.l 1 2
ti(z, 1)=.‘7’_;1- : {‘z‘-ﬁ—l— ) {Fo1 +1/2.[2z+ 1+ D +%—2(z + 1).»;] _
__ 57
z+1 (57)

, |
b, 7) = P12 { 1 {Foﬁu/z. D§1+D§1.“——2J)§1.i] S }}

A z+1" a? x1 241
(58)
V rovnicich (57) a (58) znadi.
2.2 ay &
= — — e — (
2 a1 (59)
" a
D =, ——
21 i ]/ o (60)
a
w=1/2.[z.(1 + 1/3D}) + (1/3 + D2,)] (61)
Po dosazeni za x =0, x = [ a upravé je mozno odvodit
_ SR I
11(0, 'L') tl(l, T) == 11 . [z —f» 1 . (Z —I> /z)J (62)
Z tehoz pro soudinitel tepelré vodivosti vzorku M
A YA (63)
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Porovnéme-li difve uvedené vztahy, vidime, Ze pro korekéni &len o plati ‘
- — 22 +1

z +1
Zéavislost ¢ = f(z) je zobrazena na obr. 11. Funkce mé nejvy3si strmost v bods

2z = 1/2.
V nagem piipadd jako termotranzitometr byla pouZita deska z pénového po-
lystyrénu v hodnotéach

(64)

2; = 3,5 mm
Jr = 0,034 W/(m . K)
a, = 1,12.1073 m2/s

2,0
ce® 7
1.8 /
1.7 /
[ ]

1.6

15

q

1.3
2 /

11

—
1.0
0,001 0005 0.0 0,05 01 05 1 3 10
z (+)
Obr. 11. Zavislost ¢ = f(z) ze vztahu (64)
Pro soudinitel teplotni vodivosti vzorku a; plati
1 2 At,
a =5 - L (22 +1 65
1 9 AT Ate ( + ) ( )

5. ZKUSENOSTI S PROVOZEM NESTACIONARNIHO FRISTROJE

Piistroj uvedeného typu byl na nasem pracovisti sestrojen poprvé v roce 1984
[11]. Piistroj prokézal 7ivotaschopnost, byly na ném provedeny desitky zkoudek
na vzorcich stavebnich materiali. Vysledky zkousek uvédime v tab. 1.

Nevyhoda piistroje spodivala v nevhodné konstrukei termotranzitometru, kdy
jakakoliv vlhkost zpusobovala jeho Spatnou funkei a v dusledcich chybnou regu-
Jaci. Nebylo mozno tedy mafit vibké vzorky. Mezi daldf nevyhody piistroje pattil
prilis maly rozmér vzorku, kdy rozm&r 200 x 200 mm byl odligny od jakého-
koliv rozmdru pro existujici metody zaloZené na ustaleném teplotnim stavu.
Novy, zdokonaleny ptistroj byl sestrojen v letech 1988/1989, kdy byl zvolen
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jiny rozmdr vzorku (300 x 300 mm X tloustka), byl zkonstruovan novy termotranzi-
tometr, déle vylehdeno mé&rné topné téleso a vyfeSena nove jednoduch4 instala-
ce vzorku.

Tab. 1. Vysledky msieni soudiniteli tepelné a teplotni vodivosti nékterych stavebnich mate-
ridlt v suchém stavu.

0s A a c'
MATERIAL kghnt) | [(Wim.K)] | [t [9/(kg . K)]
Beton prosty 2118 1,13 6,68 . 107 912
Plynobeton 503 0,137 2,86 .10-7 957
AC deska 1267 0,290 2,40.10-7 953
pve 1424 0,169 1,16 . 107 1023
Pry7 tvrda 1270 0,382 2,09 .10-7 1439
Akumin 400 0,0547 1,64.10-7 888
Izomin 322 0,0576 1,60 . 10-7 1118
Pénovy polyurctan 57 0,0407 3,87 .10-7 1 845
Tzopdna . 19 0,031 6 4,85 .10~7 3 426
Kryzolit 212 0,04 2,67 . 107 885
Pénovy polystyrén 33 0,0316 4,2.10-7 2279
fy DOW
P&nové sklo 137 0,059 5 4,4.10-7 993
P&nové sklo 167 0,062 3,9.107 951
Pénové sklo 221 0,065 6 2,8.107 1 060
IPA-500 SH-3 1186 0,192 1,06 . 10-7 1527
IPA-400 SH 1278 0,228 1,20 . 107 1490
Pobit — S 1275 0,25 1,24 . 107 1500
Sklobit — E 1264 0,17 0,92.10-7 1402
BIT ST 1 307 0,254 ,4.10-7 1324
Foalbit S 80 1359 0,232 1,49.10-7 1146
Arabit 1087 0,194 1,02. 10-7 1750

Tab. 2. Vysledky méfeni mérné tepelné kapacity ngkterych materidlt na novém pristroji

MATERIAL op ulA e
kg/m[] [—] [J/(kg . K)]

Orsil 150 0 705
0,15 757
Cementot¥iskovs deska 500 0,0 939
0,095 1030
Sybafen 100 0,0 1311
0,02 1365
Dievotiiskova deska 460 0 1235

V soudasné dob& probihé na p¥istroji ovetovaci méfeni, kdy prvotni ovéieni
bylo provedeno mé&fenim pro stanoveni merné tepelné kapacity materidli. Ne-
které vysledky méieni uvadime v tab. 2 a na obr. 12,
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Obr. 12. Zavislost soudinitele tepelné vodivosti a mérné tepelné kapacity pérobetonu
(0s = 500 kg/m3) na vlhkosti.

6. ZAVER

Zkugebni metoda se osvéddila. Kvazistaciondrni stav umoziiuje dostateéné
rychlé soudasné méieni tepelné technickych vlastnosti vzorku pfi zachovani ro-
zumného pozadavku na presnost méteni.

t

7. SYMBOLY A OZNACENIL

P [W] — vykon

a [m2/s] — soudinitel teplotni vodivosti
¢p [J/(kg . K)] — mdrnd tepelnd kapacita pii stdlem tlaku
z, 1 [m] — rozmér

t [°C] — teplota

n, 2z [—] — celé kladné &islo

A[W/(m . K)] — soudinitel tepelné vodivosti
o [kg/m3] — hustota

@ [W/(m?K)] — hustota tepelného toku

g o[—] — korekee, chyba

7 [s] — Cas

Fo[—] — Fourierovo kritérium
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PEAJMN3AIIN A HECTAIIMOHAPHOIO METOJAA M3MEPEHU A
TEIIJIOBO TEXHHYECKHX CBOIICTB
CTPOUTEJIbHBIX MATEPHAJIOB

Hnne. Mapmun Basewar, k. m. u.,
Uoce ITocmasa

ABTODHI OIMCHIBAIOT B CTATHE BOIMOMKHOCTH M3MCPEHIsST KODPUIMCHTOB TEILTOPOBOTIOCT I
i TeMUCPATYPOUPOBOJHOCTY. Vexoputes us pememust iuddepeHIHAIBHOTO yPABHCIMS
®oypuepa I PaHMIHBIX YCJIOBME BTOPOrO THIIA, U3 KOTOPOLO OIIPCIEIIAIOTCS YCIOBMS
u3MepeHuid. KpUTHYCCKH ONCHMBAIOTCA A0 CHX IIOD ITOJILBYCMBIC npubOPEl U OMUCHIBAETCH
HOBKL IPUOOP, KOTOPHITi OTIHYACTCS OIPE/ICTCHERM YIIPOICHIEM it YBCJIMYCHHOM TOUHOCTHI0.
B sawuoucHue ONpENeNAOTC OMUOKE H3MEPeHns 9Toro mpubopa, K KOTOPHIM NPHXO[LLT
TOI/Id, KOI/la HeOBUIM BBIIONHCHEI M[CAIM3HPOBAHHKC YCAOBHA SABICHU,

REALIZATION OF THE NON-STATIONARY MEASUREMENT METHODS OF
THERMAL AND TECHNICAL PROPERTIES OF BUILDING MATERIALS

Ing. Martin Zdlesdk, CSe.,
Josef Postara

The authors are describing possibilities of thermal and temperature conductivity there. They
start at Fourier’s differential equation solution for the boundary conditions of the second type
from which they derive the conditions of the measurement. Up to this time available instruments
are critically evaluated there and a new simplified instrument with higher accuracy is described
in the article. In conclusion the authors are determining errors in measurement of this instrument
which are caused by breach of the idealizaed conditions of the phenomenon.

REALISATION EINER INSTATIONAREN MESSMETHODE DER
WARMETECHNISCHEN EIGENSCHAFTEN DER BAUMATERIALIEN

Ing. Martin Zdle$dk, CSe.,
Josef Postava

Die Autoren beschreiben die Messmoglichkeiten der Koeffizienten der Wirme- und Temperaturleit-
fahigkeit. Sie gehen aus der Losung der Fournier — Differentialgleichung fiir die Randbedingungen
des anderen Typs, aus dem Sie die Messbedingungen bestimmen, aus. Sie bewerten kritisch die
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bisher benutzten Gerite und auch beschreiben neues Gerit, das Sie ‘durch die bestimmte
Vereinfachung und durch die erhéhte Genauigkeit auszeichnet. Zum Schluss bestimmen Sie die
Messfohler dieses Geriites, die deshalb entstehen, dass die idealisierten Bedingungen nicht res-
pektiert werden.

REALISATION D’UNE METHODE DE MESURAGE NQN-STATIONNAIRE
DES PROPRIETES THERMOTECHNIQUES DES MATERIAUX DE
CONSTRUCTION

Ing. Martin Zdlesék, CSc.,

Josef Postava

L’auteurs décrivent les possibilités d’un mesurage des coefficients de la conductivité thermique et
de température. Ils vient de la solution de P’équation de Fourier différentielle pour les conditions aux
limites del‘autre type sur la base duquelilsdéterminent les conditions de mesurage. Critiquement, ils
apprecient les appareils utilisés jusqu’ici et ils décrivent un appareil nouveau qui est caractérisé par
la simplification définie ot par la précision augmenteé. Dans la conclusion, ils déterminent les fautes
de mesurage de cet appareil qui se produisent par suite que les conditions idéalisées de V'effet
ne sont pas respectées.

Informicia o odbornjch podujatiach z problematiky Techniky prostredia

V. medzindrodnd konferencia ,,Indoor Air 90
929, 7.—3. 8. 1990, Toronto, Kanada
Adresa: Conference Secretariat INDOOR AIR 90
¢/o Canada Mortgage and Housing Corporation
682 Montreal Road
Ottawa, Ontario
Canada KIA OP7

Medzinérodné konferencia ,,ACEEE 1990 —Summer Study on Energy
Efficiency in Buildings*
96. 8.—1. 9. 1990, Asilomar Conference Center, Pacific Grove, California, USA
Adresa: ACEEE 1990 Summer Study,
¢/o Lawrence Berkeley Laboratory, Building 90H,
1 Cyclotron Road, Berkeley, CA 94720 USA

Medzindrodné CIB W67 Sympbzium ,,Energy, Moisture, Climate in Buildings*
3.—6. 9. 1990, Rotterdam, Holandsko
Adresa: Scientific Secretariat, G. de Vries

Bouwcentrum Advies B.V.

Postbus 299

3000 AG Rotterdam

Netherlands

IV. medzin4rodné konferencia ,,Environmental Ergonomies**
1.—5. X. 1990, Austin-Texas, USA
‘Adresa: 4th International Conference on Environmental Ergonomics
Dr. Eugene H. Wissler
The University of Texas at Austin
Austin, Texas 78712
USA
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Nagej odbornej verejnosti v oblasti tepelnej
techniky stavebnych konstrukeii a budov je
osobnost Doc. Ing. Jana Fehéra, CSc. déverne
znéma. Narodil sa 4. 2. 1930 v Trnave, matu-
roval na redlnom gymnéziu v Bratislave
a v r. 19563 ukondil stadium na Fakulte archi-
tekttry a pozemného stavitelstva SVST
v Bratislave. Na tejto fakulte zadal aj svoju
odbornt dréahu ako asistent na katedre des-
kriptivnej geometrie. Od r. 19569 pdsobil na
katedre konstrukcii pozemnych stavieb ako
odborny asistent a od. r. 1964 ako docent.
Oblast svojho vyhraneného zaujmu tu zame-
riava na novy vedny odbor stavebnej fyziky,
s uz8im zaberom na tepelné a vlhkostné pro-
blémy plochych striech. Z tejto tematickej
oblasti spracoval aj svoju kandidétsku di-
zertadna pracu (1962) a habilitaénd précu
(1964). Vysledky svojich teoretickych prac
publikoval v mnohych zbornikoch, Gasopi-
soch a vysokoskolskych skriptéch, ktoré sa
stali vyhladdvanou pracovnou pomockou aj
pre projektantov, ako napr. skriptum Navrho-
vanie plochych striech (1963). Doc. Fehér
prednagal na Stavebnej fakulte SVST v rémei
predmetu stavebna fyzika aj akustiku, &o
viedlo k napisaniu skript Stavebné akustika,
ktoré v prepracovanej forme uverejnil ako
samostatna ¢ast aj vo vysokoskolskej uéebnici
kolektivu prof. Halahyju: Stavebna tepelné
technika, osvetlenie & akustika (1970).

Ako vysokogkolsky pedagdg bol doc. Fehér
zanietenym prednaSatelom, ktory aj najzlo-
Zitejsie problémy vedel zrozumitelne a nézor-
ne vysvetlovat. Tymito znakmi sa vyznaluja
aj jeho predndsky na konferenciach a semi-
ndroch. Cez svoje publikované price sa stal

DOC. ING. JAN FEHER, CSc. —
SESTDESIATROCNY

uznavanym a citovanym autorom nielen u nés,
ale aj v zahraniéi.

Zial, v Gase svojej najviadsej tvorivej akti-
vity bol v r. 1970 vylaGeny z KSC a musel
opustit aj pedagogickd drdhu, ktorej dovtedy
venoval vsetky svoje sily. Bol preradeny za
vyskumného pracovnika na Stavebnej fakulte,
odkial v r. 1972 odchddza na Stétny projekto-
vy a typizacny Ustav v Bratislave. Aj napriek
stazenym moZnostiam sa jemu vlastnou za-
nietenosfou venoval svojej novej préci a apli-
kovaniu teérie stavebnej fyziky do projekto-
vych riefeni pri spoluprédci na typovych
podkladoch novych konstrukénych sustav.
V tomto obdobi bol spracovatelom normy
CSN 73 0544 Strechy a spoluriesitelom viace-
rych Stétnych vyskumnych tloh, zameranych
na zniZovanie energetickej nérodnosti budov.
Tematicky zdber jeho vyskumnej <&innosti
zasahuje aj do oblasti denného osvetlenia
a insoldcie obytnych budov, kde publikoval
viaceré hodnotiace postupy. Pri rieSeni uloh
vzdy sleduje ciel racionalizécie projektovej
préace, ¢o viedlo aj k autorstvu $tyroch zlepgo-
vacich nédvrhov. Vyznamné je aj jeho exper-
tizna a sidno-znalecka ¢innost pri posudzovani
projektovych riedeni, arbitréZnych sporov,
pri vyjadreniach k navrhom noriem, smernic,
typizaénych stadii a tématickych dloh.

Jubilantovi Doc. Ing. Janovi Fehérovi, CSe.
prajeme pevné zdravie do dalsich rokov tvo-
rivej préce v pokradovani uspeSného rozvi-
jania a propagovania teérie stavebnej fyziky.

Redakéni rada ZTV
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 614.8
ROCNIK 33 (1990) CisLO 3 537.5

HLAVNI NEDOSTATKY V USPORADANT
PRACOVIST SE ZOBRAZOVACIMI JEDNOTKAMI

PhDr. ALES HLADKY, CSec., Institut hygieny a epidemiologie, Praha
ING. DANUSE VAPENIKOV A, Krajskd hygienickd stanice, Plzett
MUDr. DAGMAR DVORAKOV A, Krajskd hygienickd stanice Stiedodeského kraje

Vysledky vyzkumnych praci a praktické zkulenosti poukézaly na to,

Ze pracovnici na pracovistich se zobrazovacimi jednotkami trpi potizemi,
vyplyvajicimi ze zatizeni zraku a pohybového apardtu. Vysledky organizo-
vané inspekece fady pracovist v GR vedly ke zjisténi hlavnich nedostatk,
tykajicich se pracovnfho prostiedi, pracovniho mista a organizace préce.
Potizim jo mozno G&innd branit spojenim péde o v&echny tyto oblasti.

Recenzoval: MUDr. Viadimir Bakaldr

1. 0VOD

Rychly pokrok potitatové techniky vedl v poslednich 1étech k velkému vzristu
pracovigt, vybavenych videoterminély. Vedle velkych nebo sttednich jsou zavé-
dény zejména osobni potitace. Bohuzel se na dennim kroku setkdvéme s tim,
#e tato pracoviits jsou ziizovdna sice podle pifsludnych technickych norem, aviak
v dusledku nedokonalych znalosti byvaji malo respektovany pfedpisy, normy a zku-
Senosti, tykajici se ohledu na pracujictho &loveka a jeho pracovni zatez.

Piehled hygienické problematiky pracovist se zobrazovacimi jednotkami [1],
[2] obsahuje jak zdvaznd ustanoveni, obsaZené v hygienickych piedpisech a pii-
slugnyeh CSN [8], tak doporudovand opatieni, vychazejici ze zkugenosti i z vy-
zkumnych poznatku [4], [5]. V této stati si v&imame ndkterych podstatnych ne-
dostatki, které jsme na Yad® pracovist zjistili a v&¥ime, Ze vytteni hlavnich chyb
napomiize k jejich odstran&ni i k tomu, aby se na nové vznikajicich pracovistich
ji# neopakovaly.

5. SUBJEKTIVNI POTIZE PRI PRACI U DISPLEJU
Vysledky mnoha vyzkumnych praci [4], [7] se shoduji v tom, %e hlavn{ potiZe

pracovniki na displejovych pracovistich se soustfeduji do dvou oblasti: zrakové
dinava a potiZe pohybového apardtu.

Krajské hygienicks stanice St¥edodeského kraje podnikla v r. 1987 prizkum
ve vice ne# 40 podnicich kraje, kde byly pracovnikim na pracovistich se zobrazo-
vacimi jednotkami predloZeny dotazniky o jejich subjektivnich potiZich. Na dotazy
o 74487 zraku odpovidalo 245 pracovnikd; v tab. 1 je uveden relativni poet osob,
které pocitovaly potize.

Na otézku, zda si mysli, Ze prace u obrazovky vede ke zhor%eni zraku, odpov&de-
lo zéporn& 61 %, kladn& 39 % dotazovanych. Téma¥ 2/5 pracovniku se tedy domni-
vaji, Ze v dusledku pocifovanych obtizi se zhoriuje stav jejich zraku a Ze piiginou
toho je prace u obrazovky.

U tého# souboru osob byla zjistovana lokalni inava podle schematického nakre-
su lidského t&la, na ndm% jednotlivei udévali své potize. Vysledky jsou uvedeny
v tab. 2.
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* Tab. 1. Zrakové potizZe

Elbjektivni potizZe Podet osob [ %]
Pot¥eba pierusit préci pro tnavu zraku . 56
Celkovs, zrakové tnava po préci 45
Bolest hlavy v disledku némahy zraku 35
Zrakovy diskomfort 34
Péleni v o&ich 27
Prechodné zhorgen{ ostrosti vidén{ 22
Piechodnd své&tloplachost 20
Tlak v o&ich 16
Zvygené slzeni ‘ 14
Zarudlé oé&i . 12

Tab. 2. Lokalni tnava pohybového aparétu

Oblast Podet osob [%]
Pletenece ramenni 49

Kréni a zéddové svaly, pater 39

Hlava 26

Celkovd tinava 33 i

Pracovnici, odpovidajici na tyto t¥i uvedené dotazy, nebyli rozt¥idsni podle
druhu price u obrazovky (nap¥. operato¥i, programato¥i, potizovaéky dat), véku,
pohlavi, zdravotniho stavu a podtu hodin denni price u obrazovky. Z jinych
vyzkumi vyplyvé [7], Ze uvedené potiZe s témito faktory souvisi.

3. USPORADANI PRACOVISTE A PRACOVNI PROSTREDI

V roce 1988 jsme prost¥ednictvim krajskych a nékterych okresnich hygienickych
stanic v CR provedli organizovanou inspekei na 75 pracovistich s obrazovkovymi
termindly. Vysledky uvddime v fab. 3.

Dva nejéast&ji se vyskytujici nedostatky (pracovni plasts bilé barvy a z umélych
hmot, chybgjici podlozka pro nohy) maji naitssti pouze mendi vyznam, aviak
vétSina ostatnich je vzhledem ke zrakovému & t&lesnému diskomfortu dileits,.

V Z4dném piipads nelze pripustit blikani, chvéni & poskakovani obrazu a zkres-
lené znaky na obrazovce; takovy pifstroj je nutno ihned opravit, popiipads vy-
fadit z provozu. RovndZ neostré kontury znakd a nemo¥nost nastavit jas znaku
na, obrazovce silng ovliviiuji zrakovou zat&% pracovniki.

O tom, jak pusobi umistdni terminilu oproti okennimu otvoru, je nejlépe ci-
tovat vyrok jedné pracovnice: ,,Vadi mi umisténi stolu a terminila k oknu, to
piimé Zelni osvétleni osliiuje (mon4 v konstrastu s tmavai obrazovkou) a unavuje
o&i. Asi tento pocit nemém jen ja. Zaluzie v oknech jsou cely den zataZené a v mist-
nosti se tudiZ cely den sviti. Toto nevhodné, ba p¥imo nestastné uspoiddani vede
k tomu, Ze se musi stinit okenni otvory a sniZuje se tak osvdtlenost v mistnoti,
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nutns ke &teni pisemnosti. To pak vede k celodennimu osv&tlovani um&lym svét-
lem, co# krom& ménd pifznivych 4&inku na zrak znamené i zbyte&né plytvani
elektrickou energif.

Zskladnim pravidlem pii ziizovani ,,terminéloven, tj. mistnosti, vyélenénych
pro vice stolu se zobrazovacimi jednotkami, by mé&la byt ivaha o orientaci mist-
nosti vzhledem ke sluneénimu osvitu. Nevyhovuji strany, obracené na jih, jiho-
vychod & jihozipad, ba ani na vychod nebo zépad — piilisny jas sluneéniho svitu
nenf pro praci se zobrazovacimi jednotkami vhodny. Nejvhodnéji lze takové pra-
covists umistovat do mistnosti, orientovanych na severni stranu. V tvahu je
viak nutno brat i zastindnost venkovniho prostoru stavbami, stromy apod. Daldim

Tab. 3. Vysledky hygienick$ inspekce pracovidt se zobrazovacimi jednotkami

Podet pracovist [ %]
Hledisko
vyhovujicich nevyhovujicich

Pracovni plasté 44,0 56,0
Podlozka pro dolni konletiny 53,3 46,7
Odlesky na obrazovee 56,0 44,0
Moz#nost posunu obrazovky 66,7 33,3
Oddslens klavesnice od obrazovky 68,0 32,0
Umisténi svitidel vzhledem k obrazovkam 76,0 - 24,0
Potet pracovnich mist v mistnosti 76,0 24,0
Rozméry desky pracovniho stolu 77,3 22,7
Vyskové umisténi obrazovky 78,7 21,3
Orientace v mistnosti 80,0 20,0
Pracovni sedadlo 80,0 20,0
Prostor pro dolni konletiny 80,4 19,4
Umisténi obrazovek vzhledem k oknu 84,0 16,0
Mistnost bez denniho svétla 89,3 10,7
Ostrost zobrazovacich znakit 93,3 6,7
Blikéni obrazu 94,7 5,3
Odpodinkova mistnost 94,7 5,3
Nastavitelnost jasu znak na obrazovee 97,3 2,7
Zkresleni znakd na obrazovee 98,7 1,3

pravidlem”je umistdni stoli kolmo na okenni otvory, aby pracovnik nem&l pii-
lizny jas okna v zorném poli. Tietim — a neménd duleZitym — je zdbrana odlesku
na skle obrazovky, které lze docilit vhodnym umistdnim obrazovak vzhledem
ke zdrojum svétla, popiipad® i obracens, umistdnim svételnych zdroju tak, aby
neoslitovaly pracovniky a neodriZely se na obrazovkéach.;

Zrakové tnava je dasto spolupodmifiovina kvalitou pisemnosti, s nimiz jed-
notlivei pracuji. Tyto byvaji ¢asto na nekvalitnim papiie, psany rukou nebo malo
kontrastnim strojopisem, $patns Gitelné. Je tieba dbét na to, aby zejména pracov-
nice pofizovani dat dostévaly pisemnosti, které lze &ist bez zbytedné namahy zraku.
Pokud se na pisemné doklady pouzivaji prithledné félie, pak by m&ly byt bezbarvé.

V nskterych podnicich jsou obrazovkové termingly umistdny v mistnostech
bez denniho svétla, at jiz z duvodu provoznich, & ve snaze vyhnout se problémim
s prilignou osvétlenosti obrazovek. Takové umisténi lze tolerovat pro sal potitade,
kde operator stfida éinnosti u obrazovky a mimo ni, aviak pro &innosti programo-
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vani nebo potizovéni dat je toto uspotadani nevhodné. Porusuje se tak hygienic-
ky predpis &. 46, sv. 39/1978, ktery pro administrativni prace nepripousti mistnosti
bez denniho svétla, a to zejména z davodu vt zrakové zatdze.

Piepliovani mistnosti terminaly, pracovnimi stoly a nutnym nabytkem vede
ke stisn&nosti prostoru, pracovnici se svou &innosti vzajemn& vyrusuji z nutné
soustied&nosti, zvysuje se i hladina hlunosti, co% vede k nadbyte&né neuropsychic-
ké zatd%i a nervozits. :

Nedostate&na velikost pracovni plochy stolu vede k tomu, Ze terminl byva
umistovén piili§ blizko o&i pracovnika, &m¥ se zvyfuje zrakovéi zat&Z, nehleds
na to, Ze na stole pak byva mélo mista pro nutné pisemnosti. Kroms toho zpravid-
la nelze ani individualng p¥izpisobit polohu klévesnice na stole, co je dulezité
pro fyziologicky vhodnou polohu pa#i a trupu a pro jeji ob&snou zmé&nu, ktersd
je velmi Zadouci. )

Z fyziologickych hledisek se chybuje zejména tim, %e klivesnice byvaji vysoké
a pri soudtu vy¥ky pracovni desky stolu nad podlahou s vy&kou klivesnice je
manipulaéni rovina piilis vysoko. Nekteré zipadni firmy vyrabgji pracovnf sjoly
se stavitelnou vyZkou pracovn{ desky, popiipads se zvlastni deskou pro klgvesnici.
Na jednom pracovisti jsme se setkali se stoly, které mély zapuiténou desku pro
klavesnici. Tento princip by sém o sob& nebyl spatny, kdyby byl dostatek mista
k posunu klédvesnice alespoit o 5—8 cm dopiedu i do stran. Vedle pilisné vysky
byvéd na klivesnici asto kritizovdno otirani symboli na kliveséch a nestejni
ovladaci sila kldvesy na ruznych p¥istrojich.

Pracovni sedadla jsou zna&n& bolavym problémem, pracovnici sami pocituji
jejich nedostatky, jako je nemo#nost regulace vyiky sedadla, chybgjici opérky
predlokti, ¥patné opérky zad, které se nesnadno reguluji.

Spravné vyskové umistdni obrazovky je duleZité vzhledem k plirozenému drze-
ni trupu a hlavy pii préci. Doporuéuje se, aby horni okraj obrazovky byl ve vysi

Tab. 4. Hodnoty mikroklimatu p#i tepelné produkei 80 W.m=2 brutto a celkovém tepelném
odporu odévu 0,2 W-1.m?2.K

Hodnoty
Parametr | OznaSeni| Mérna _ :
' jednotka Stanovené Zjizténé i Pracovists
Vysledn4 Ty °C 1léto 25,5 15,8—20,8 Sély poditade
teplota
25,0—31,0 Poriz. dat
zima 22,6 13,9—18,9 Saly poditade
20,0—23,0 Poriz. dat
Proudéni v m.s1 0,2 0,23—0,30 Séaly poditade
vzduchu
0,2 Potiz. dat
|

Pozndmka: Stanovené hodnoty vysledné teploty jsou v pFisludném hygienickém piedpisu uva-
dény jako optimAlni.
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ot sediciho pracovnika. Setkali jsme se s krajnim p¥ipadem, kdy jedna pracovnice
méla sledovat tdaje na &tyrech obrazovkich, z nichz dve byly umistény ve vysce
vice ne# 2 m nad podlahou. Toto uspoiédani nuti k nepiirozenému zaklonu hlavy,
spojenému s nap&tim krénich svalii a vede k vertebrogennim potizim a k bolestem
hlavy.

V rémei zmindné inspekce jsme na dvaceti vybranych pracovidtich ZapadoZes-
kého kraje m&tili parametry tepeln® vlhkostniho mikroklimatu, hluku a osv&tle-
ni. P¥i zpracovavéni vysledki bylo t¥eba odd&lens hodnotit pracoviits, umisténd
na sélech poditatll a pracovisté potizovani dat.

Vysledky m&¥eni tepeln& vIhkostnfho mikroklimatu jsou uvedeny v tab. 4 spolu
se stanovenymi hygienickymi!limity. Prestoe lze na obou typech pracovist hodno-
tit provadsnou préci jako fyzicky lehkou s tepelnou produkei pracovnika 80 W.m™2
brutto, jsou podminky na tdchto pracovistich zna&ng odliné. Na salech potitati
jsme zjistili nizké vysledné teploty a proto i piflis velké proudénf vzduchu, na
druhé strand na pracovidtich pofizovani dat jsme v letnim obdobi namé&¥ili prilis
vysoké vysledné teploty.

V souladu s témito vysledky si pracovnici na silech poditagi stézovali na nizké
teploty vzduchu, pii kterych je velmi nepiiznived pocifovano proudéni vzduchu
(pravan, zejména na nohy). Na pracovistich pofizovani dat se naopak v&tSina
stiznosti tykala zvysenych teplot v letnfm obdobi.

Pro tvorbu mikroklimatickych podminek na sélech poditati jsou smérodatné
technologické pozadavky, které se bohuZel neshoduji s pozadavky, kladenymi
na tepelng vlhkostni mikroklima z hlediska zdravi pracujicich. Vhodné pracovni
podminky na t&chto pracovistich musi byt proto zajistény ve smyslu ustanoveni
hygienického predpisu & 46 pomoci nihradnich opatieni. Ta se budou v daném
pripads tykat zajisténi vhodnych pracovnich od&vu, popiipadé upravy reZimu
préce. Nahradni opatieni musi byt projednéna s pslusnym orgénem hygienické
sluzby a zévodnim vyborem odborové organizace.

Zvysené teploty a stiZnosti na pracovistich pofizovani dat se vyskytovaly ze-
jména na t&ch pracovistich, kde byla okna orientovéna na jih a jihovychod. Tato
orientace oken je tedy nevhodna nejen z hlediska jasového kontrastu pii dennim
osvétleni, ale i z hlediska tepelné zétze. Na nd8kterych pracovistich se podatilo

Tab. 5. Vysledky mdFeni hluku

—
cr . ; Nejvyssi ptipustnd ekvi-
Zi 1§tehlni d?::%a‘;lﬁgtm valentni hladina hluku
pro 8 hod. pracovni dobu
Pracovisté
Laeq Laeasp
dB (A) ’ dB (A)
Saly poditach 70—74
65
Pracovisté 55—61 (66)
porizovani dat

Pozndmika: Narast hladiny hluku na hodnotu uvedenou v zévorce byl zpiisoben hlukem z dopravy.
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uvedenou situaci vyfesit instalaci podokennich klimatizagnich jednotek, coz viak
je pouze dildi zlepSeni, které neovlivni zrakovou z4tdy.

Vysledky mafeni hluku uvédime v tab. 5. Jak je ze zjist&nych hodnot patrno,
jsou stanovené limity prekroSeny na silech poditadi o 5==9 decibeli, zatimco
na pracovistich potizovani dat jsou nejvyse piipustné hodnoty prokazatelns do-
drzeny. Na n&kterych sélech potitadi se v dobs, ktera uplynula od poslednich
méfeni, situace je§ts zhordila, jednak v dusledku opotiebeni loZisek v&traku,
jednak instalovdnim dalstho po&itade.

Zjisténé pramérné hodnoty osvatlenosti celkového osvetleni jednotlivych pra-
covist jsou uvedeny v fab. 6. U poloviny pracovist byly splnény limity, stanovené

Tab. 6. Vysledky méfeni umélého osvétleni

Osvétlenost stanoven4

Osvétlenost zjisténs CSN 36 0451

Pracovigts By B

[1x] [1x]
Saly pocitadu 720 (420), 790 (440),

630 (450), 620 (430)
— 300-—-500

Pracovists 250, 220, 300, 250, 390, 390,
porizovéani dat 260, 460, 430, 450, 460, 620,

470, 210, 300, 390,

M

Pozndmka: Hodnoty osvétlenosti uvaddné v zdvorkéch oznaduji stav, ktery pracovnici oznagi-
li jako pifznivéjsi pro préci u obrazovek. I kdy? osvétlovaci soustava, je dimenzovéna na vyssi
hodnotu, voli pracovnici osvétlenost v rozmezi 420— 450 1x.

pro denni osvétleni, osm pracovist mslo sdruzené osvtlent s piisvétlovanim méng
nez polovinu pracovni dobv a dv& pracovigts byla bezokenni.

Néroky, stanovené pro umélé osvétleni, byly splnény u 75 9%, pracovist. Na
zbyvajicich pracovistich byl pokles pod stanovené hodnoty zpusoben velkym
poétem nesviticich svételnych zdroji. Na viech pracoviitich byly pouZity zaiiv-
kové svételné zdroje s barevnym ténem svétla teple bilym. Vhodné umisténi svi-
tidel, tj. rovnob&zng se smérem pohledu na obrazovku a ziroveii rovnobé&zng s okny,
bylo zjisténo pouze na jednom pracovisti pofizovani dat. V ostatnich pripadech
byla svitidla orientovdna sprévnym smérem bud jenom k oknum nebo jenom
k obrazovkam.

Vhodné umisténi obrazovek vzhledem ke svitidlim a oknium ma vliv na &i-
telnost znaki na obrazovee. Jakmile dojde k zrcadleni svitidel nebo oken na obra-
zovee, sniZi se vlivem takto vyvolaného pfidavného jasu kontrast jasu znaki a po-
zadi. 8 timto jevem jsme se setkali tém&* na vech pracovistich. Ve snaze sniZit
udinek pridavného jasu zvy8uji pracovnici jas pozadi obrazovky, co% mé oviem
za nésledek op&tné sniZeni kontrastu jasu znaki a pozadi.

Zjisténé hodnoty jasu obrazovky, mé&fené u péti typi obrazovek v provedeni
zelené svitici typy na tmavém pozadi, se pohybovaly v rozmezi 13 a7 35 od . m—2
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pii b&#ném pracovnim nastaveni. Kontrast jasi mezi mistem zrakového tkolu

(tj. obrazovkou, klavesnici a dokumenty) a okolim byl mé&Fen za podminek denniho

osvtleni. Zjisténé hodnoty odpovidaly stanovenému rozmezi, pokud byly dodr-

Zeny tyto parametry:

— obrazovky nebyly umist¥ny proti oknum,

— barevna uprava pracovists a pouZité materisly byly voleny tak, Ze &initelé
odrazu ploch se pohybovali v t&chto mezich: stdny 0,4—0,5; strop 0,6—0,7;
nabytek 0,3—0,4, ’

— klévesnice nemdla Gernou barvu s bilymi symboly znaki.

V&t&ing vyjmenovanych nedostatki lze predejit jiz na trovni sv&telnd tech-
nického projektu. Projektant by mgl byt predem seznimen s usporadanim pra-
covidtd a navrhovat osvitlovaci soustavu s ohledem na umisténi pracovnich mist
podle vyse uvedenych zésad a podle piisludnych CSN.

4. ORGANIZACE PRACE

7 tady vyzkumu i z praktickych zkuSenost{ vyplynulo, Ze vhodné uspotadéni
pracovist obrazovkovych terminali je sice adinnym prostfedkem prevence zra-
kového i t&lesného diskomfortu a inavy pii préaci, aviak samo o sob& nedostaduje.
Napt. J. Bvansovd [3] zjistila, Ze zrakové i t&lesna unava je p¥fmo tmé&rna délce
doby v pracovni sméng, po kterou lidé intenzivng pracuji se zobrazovac{ jednotkou,
a to i na pracovistich s velmi dobrou tirovni ergonomického FeSeni. Rada obdob-
nych zjisténi i zkusenosti vedla k tomu, %e v mnoha pramyslove vysp&lych zemich
byla piijata opatieni, tykajici se jak pozadavki na pracovisté, tak zdsad orga-
nizace prace. V publikacich Mezinarodniho afadu prace [4], [5] je obsaZen piehled
zdkonnych opatieni, ustanoveni i pokynt ke kolektivnim smlouvam mezi za-
mostnavatelskymi a zamdstnaneckymi organizacemi. Mezi vhodné prostredky
pat¥{ zejména omezeni denni pracovni doby u zobrazovaci jednotky, zafazenf
piestavek v praci, st¥{dani pracovnich &innosti u obrazovky a mimo ni, zpusob
odméfovani, ktery nenf vizan na potet ihozu a zékaz pouzivani elektronického
za¥{zeni potitade k monitorovani pracovniho vykonu.

U nis nebyly doposud stanoveny podrobné predpisy, upravujici podobné
pracovni podminky u zobrazovacich jednotek s vyjimkou ustanoveni, Ze organ
hygienické sluzby muZe p¥i nedodrzeni hygienickych limitd na¥{dit ndhradni
opatieni, mezi n& patii i dodrZovéni reZimu pracovnich piestdvek.

Jak v praxi vypad4 situace u nis, dokladaji vysledky zmin&né inspekéni akce
na 75 pracovistich, uvedené v tab. 7. Omezeni pracovni doby u obrazovky na

Tab. 7. Pramérné denni doba préce u obrazovky

Podet hodin Pocet osob [ %]
do 2 9
3—4 26
5—6 . 25
78 38
bez uvedeni 3
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6 hodin v jedné sm&n& vychézi z vyzkumnych zjist&ni i z praktickych zkugenosti.
Je-li tato doba vhodn¥ &lendna prest4vkami, nedochazi zpravidla k projevim.
zrakové & celkové tinavy. V prazkumu KHS St¥edofeského kraje byl 245 pra-
covnikum poloZen dotaz o prum&rné délce denni price u obrazovky. Vysledky
jsou uvedeny v tab. 8. I kdy#% podet pracovist s delsi dobou ne# 6 hodin neni velky

Tab. 8. Faktory organizace préce

Podet pracovist [%]
Hledisko
vyhovujicich nevyhovujicich
6 hodin prace u obrazovky 90,7 9,3
Prestavkovy rezim 87,6 12,4
Vykonové normy 93,3 6,7
Zéznam pracovniho vykonu poéitadem 82,7 7,3

(viz tab. 7), témef 40 %, pracovniku, uvad&jicich pram&rnou délku 7—8 hodin
denng, je mnoho a nasv&dduje tomu, %e v tomto ohledu existuje mala informova-
nost. Podle materiali ILO je ve v&t&ing pokynti pozadovéno, aby price u displeje
nepiesdhla 50 9, denni pracovni doby, tj. zpravidla 4 hodiny za sménu, v ndkte-
rych pokynech je tento limit stanoven na 5 anebo 6 hodin ve sméng. V ¥ads pii-
padu je vyslovng konstatovano, Ze tohoto pravidla nesmi byt pouzito k tomu, aby
byla pro zam®stnance price v plném pracovnim vvazku zmén&na na uvazek
Gastedny.

S otézkou omezeni doby price u obrazovek souvisi téZ pozadavek stiidéni
ruznych pracovnich &innostf. U programatori a operatori poditade to zpravidla
nebyvé problém, nebof sama povaha price je vede k tomu, %e &innost u obra-
zovky musi nutnd st¥idat s jinou praci. Nejvétsi potiZ je u pracovnich &innosti,
které jsou trvale vykonavany u displeje, jako nap¥. p¥i po¥izovéni dat. Jde o praci
velmi monotonni, p¥idemz byvé piet&Zovin pohybovy aparét jedné paze pi¥i ukla-
déni dlouhych sloupci &sel & jinych kédi do média poditade. Organizovat praci
tak, aby tyto pracovnice mohly ruzné &innosti stifdat, je jists velmi obtiZné.
Ze to viak je mo#né, doklads piipad jednoho podniku z Prahy, kde pracovnice
pofizovéni dat jsou vlastng referentkami pro urdity tisek a vatd ist pracovniho
dne se zabyvaji zjidfovinim, kontrolou a zachycovénim zm&n ruznych udaju,
které pak uklidaji do potitade. NejenZe velmi dobie v&di, co které &slo zZnamend,
ale jsou ke své préci daleko lépe motivovany neZ b&zné pracovnice, které jsou
zavaleny fadami &fslic, o jejich% vyznamu nevdi vitbec nic. Lze si snadno predsta-
vit, jak by tyto referentky odpovédély na dotaz, jak odhaduji minsni ostatnich
pracovniki o jejich praci. Tuto otédzku polozili pracovnici KHS Stiedodeského
kraje zmin&nym 245 pracovnikim vypodetnich stfedisek s t&mito vysledky:
10 9% odpov&d&lo, Ze povaZzuji nasi praci za dilezitou, 78 % se domnivé, ze ji
podeetiujf a 12 9, si mysli, Ze je absolutn& nezajima.

Oddechové prestavky jsou dileZité pro zabranu rozvoje inavy, kterd se v pri-
b&hu &asu kumuluje. Podle materidli ILO je vé&tdinou pozadovano zarazeni
pfestavky kazdou 1—2 hodinu price u obrazovek. Vzhledem k ruznostem prova-
dénych tkoli a k individualni situaci pracovidt i pracovnikd je viak obti#né
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stanovit obecny rezim. Za nejadelndjsi je pokladéna moZnost individualni volby
rozlozeni prestivek a jsou doporufovany prestavky spite kritké a Zasté, nezli
dlouhé a méné& dasté.

Odmatiovani pracovnika podle pracovniho vykonu je sice zaloZeno na spravné
z4sads, aviak u praci se zvySenou senzori ckou a motorickou z4t8%i je nutno postu-
povat velmi obezfetns. B&ind pouzivaji podniky tohoto systému u pracovnic
potizovéani dat, kde lze vykon presnd mafit. Problémem je zde stanoveni vykonové
normy, aby pracovni zaté% byla primdiens a ne nadmérné. Prilis mé&kka norma
vede pracovnice’k vysokym vykontim ve snaze o velky vydélek, pilis tvrdé norma
pak k intenzivni préci za malou odm&nu. Vejlupkovd a spol. [6] popisuji ruzné
poikozeni pohybového apardtu u pracovnic pofizovéani dat, pracujicich ve vyko-
nové mzds. Vedle stanoveni piisluiné normy je rozhodujici z¥ejm& tprava odmé-
fiovéni, kdy prekrogeni normy nad uritou hranici by nemglo byt jiz odm&hiovano.
Snaha po vysokych vydglcich vede k trvalému prekragovani vykonovych norem
a k nadmérnym a pro organismus nep¥imdfenym vykonam, kdy si pracovnice
vétsinou nedopreji témdF zddnou oddechovou prestavku.

Zéverem bychom chteli zdiraznit, Ze jeding spojeni péte o upravu a vhodné
fefeni pracovi§td s dobrou organizaci prace muZe vést k tomu, aby se pracovnici

u obrazovkovych terminali eitili v pohod® a bez potizi.
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IJIABHBIE HEJOCTATKN B PACIHOJOKEHUN
PABOUYHMX MECT C JHCIJIEAMU

H-p Ppua. . nayr Aanew I'nadru, . m. H.,
M. JTanywe Banenurosa,
IT-p med. nayr Jana Heoprcarosa

528

PeayiibTaThl NCC1I0BATEILCKUX PaboT 1 HPAKTHYECKUH OUBIT YKa3aJH, UTO paGouue Ha pa-
GouMX MECTAX ¢ JWICTUICSMI CTPAJIAIOT 3aTPY/HEHHUAMI, BEITERAIOMUME U3 HAIPySKit 3peHus
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A IBUIATeNLHOIO ammapara. PesyibTaTel OPraHM30BaHHOR MHCHEKIMM DANA paboumx MectT
B UP BemIu K OIpefielleHUuH IVIABHBIX HEJOCTATKOB KACAIOMUXCS paboueit cpepsi, paGouero
MecTa M OpraHusanuu paboOTH. SaTPYLHEHHAM BO3MOMKHO eHCTBEHHO COILIPOTHBIIATHC A
00Be/[MHeHNeM IOMeUCHIA O BeeX 06JIacTaAX.

MAIN DEFECTS IN THE DESIGN OF WORKPLACES WITH DISPLAYS

PhDr. Ale$§ Hiadky, CSc.,
Ing, Danuse Vipenikovd,
MUDr. Dana Dvorédkovd

Results of research and practical experience point out that workers at workplaces with
displays suffer from complaints following from the visual and motor apparatus loading. Results
of organized inspections of many workplaces in CR demostrated the main imperfections con-
cerning the working environment, the working place and the organization of work. The diffi-
culties can be effectively prevented by better care in all domains.

HAUPTMANGEL AN DEN BILDSCHIRMARBEITSPLATZEN

PhDr. Ale$ Hiladky, CSc.,
Ing. Danuse Vdpenikovd,
MUDr. Dana Dvordkovd

Die Ergebnisse der Forschungsarbeiten und die praktischen Erfahrungen zeigen, dass die Arbeiter
auf den Arbeitsplitzen mit den Bildschirmen an die aus der Augen- und Bewegungs-
organbelastung resultierenden Schwierigkeiten leiden. Die Krgebnisse der organisierten
Inspektion einer Reihe von den Arbeitsplétzen in der Tschechischen Republik haben
die Hauptméngel, die sich auf das Arbeitsmilieu, auf den Arbeitsplatz und auf die Arbeitsorgani-
sation bezichen, gezeigt. Es ist moglich diese Méngel durch die Verbingung der Sorge um alle
diese Gebiete wirksam zu verhindern.

DEFAUTS PRINCIPALS DANS L’ORGANISATION DES LIEUX DE TRAVAIL
AVEC LES UNITES DE REPRESENTATION

PhDr. Ales§ Hladky, CSc.,
Ing. Danuse Vapenikovd,
MUDr. Dana Dvordkovd

Les résultats des travaux de recherche et les expériences pratiques montrent que les travailleurs
éprouvent des malaises qui résultent de la fatigue de la vue et de I’appareil de mouvement. Les
résultats de I'inspeciton organisée d’une série des lieux de travail dans la République Techéque
ont montré les défauts principals qui portent sur le milieu de travail, sur le lieu de travail et sur
Porganisation d’un travail. Il est possible d’empécher ces défauts efficacement par la jonction

du soin de toutes ces tégions.

‘Ex’reémsm! I i

Fridrich
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 3

ROCNIK 33 (1990)

5317.534:3
614.7

FUNKCE, CHARAKTERISTIKA A UCINKY

IONIZATORU BIV 06

MUDr. ARTANA LAJCIKOVA, CSe., ING. JAROSLAV SIMECEK, CSe.

Institut hygieny a epidemiologie, Praha

Autofi posuzuji vlastnosti nového ioniztoru Seskoslovenské vyroby a hod-
noti vytvoiené elektroiontové mikroklima.Z jejich rozboru vyplynulo, Ze
novy vyrobek Kovosluzby Praha se uplatni v bytech i na pracovistich s vy-
sokymi ndroky na &istotu vzduchu.

1. Uvod

Nage odbornd, ale i laickd veiejnost si stale
vice zadinég uvddomovat nutnost chrinit
a ozdravovat Zivotni a pracovni prostiedi.
Intenzivnimu zdjmu se zadinaji t&8it i ty pro-
blémy, které byly jako nepodstatné do ne-
dévna piehlizeny. Patii mezi n& i problematika
elektroiontového mikroklimatu.

Ionizace vzduchu neni vniména pf¥imo
74dnym smyslovym orgénem, avSak podpra-
hové vjemy se v organismu sumuji a v pifpadé
dlouhodobého nedostatku vzduinych iont
se projevi pocitem diskomfortu. Ten je zpu-
soben fFadou mnespecifickych, ale typickych
a dnes ji¥ znadmych potiz. Ty byly diive
opakovand popsény [1], [7], [8], [9]-

Nage pracovistd se otdzkami elektro-
iontového mikroklimatu jiz n&kolik let expe-
rimentélnd zabyvd. Jsou proto na nés smé-
rovany &asté dotazy, tykajici se ulinki
atmosférickych iontf, techniky pouzivané
k méieni parametrt elektroiontového mikro-
klimatu a zv1asts ke stanoveni charakteristik
pristrojti, uwZvanych k jeho umélé tprave.
Tyto generatory lehkych zédpornych iontd —
nebot prave ty jsou nositeli piiznivého biolo-
gického pusobeni — jsou u nds sériové vy-
rabény. O dosud dostupnych typech &s.
jonizétortt vzduchu jsme referovali v jedné
z predchozich praci [2].

V roce 1989 obohatila Kovosluzba Praha
nés trh o novy typ generatoru lehkych zapor-
nych ionttit — bytovy ionizétor typu BIV 06.
(obr. 1). Cilem této prace je seznamit odbornou
vefejnost s funkei, charakteristikou a ulinky
tohoto piistroje. Najde jisté uplatnéni nejen
v bytech, ale i na pracovistich s vysokymi
naroky na Sistotu ovzdudi [3, 4] a tam, kde
je vzduch uméle upraven, napk. klimatizaci
[5]. '

Novy typ . iomizdtoru BIV 06 se od
piedchozich typa li&i konstrukef, vykonem
i designem. Je zdrojem lehkych, zépornych
iontt, které se od vertikdlnd postaveného

Recenzovala: Doc. Ing. Véra Chalupova, CSc.
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emitoru ¢ v8emi sméry do prostoru. Na roz-
ptylu iontt se podili parabolicky tvar ioni-
zdtoru za emitorem a odrazni Stitek pred
emitorem. Clanek s emitorem je volnd vyji-
matelny a lze jej po urlité dobs provozu
ionizdtoru vyménit. P¥istroj pracuje, stejné

Obr. 1. Snimek bytového ionizétoru BIV 06

jako pFedchozi typy, na principu koronového
vyboje. Plast ionizatoru je lisovan z plastu
tmavé hnédé barvy.

Technickd data ionizatoru BIV 06:

Jmenovité napsti: 220 V, 50 Hz
Jmenovity ptikon: 0,2 VA

Nap&ti na emitoru: 4 800 V
Hmotnost: 370 g

Rozméry: 140 X 85 %X 50 mm

ZlepSenim oproti piedchozim typam je
sv8telnd siganlizace ionizace a tim moZnost
vizuélni kontroly funkce.

2. Metodika méfeni

Méfeni bylo provadéno v laboratorni
mistnosti o rozmérech 3,4X5,3 X3,3 m. Mist-

159



nost je vybavena b&inym laboratornim né-
bytkem, coz pfibliznd imituje podminky,
do kterych je ionizator BIV 06 uréen (byty,
kancelafe, laboratore apod.).

Teplota vzduchu v mistnosti se pohybovala
od 23,2 do 23,3 °C, relativni vlhkost dosaho-
vala 65 9%, atmosféricky tlak 1015 kPa. Ms-
Teni se uskutecnilo v polojasném dnu na po-
Gatku léta pii uzavienych a zastindnych
oknech.

K méfeni lehkych iontt byl pouZit ionto-
metr Kathrein (NSR), typ MGK 01. Vlastnimu
stanoveni charakteristiky ionizdtoru BIV 06
piedchézelo stanoveni pFirozené ionizace vzdu-
chu méfici mistnosti, tj. pozadi.

K detekei ozénu a nitréznich plynti byla
uZita aspiradni souprava a detekdni trubice

firmy Dréger (NSR). MéFen{ ozénu a nitréznich
plynt bylo provadéno v prostoru i v tésné
blizkosti emitoru.

Emise lehkych zépornych iontt byla mé-
fena v pfimém sméru v ose ionizdtoru, v thlu
60° od této osy, v uhlu 90° od této osy a za
ionizétorem v této ose, tj. v Ghlu 180° od
prvniho sméru méfeni. V kazdém ze &ty¥
sméri bylo stanoveno 7 méFicich mist, a to
ve vzdélenosti 0,6 m od emitoru prvni misto,
dalsi vzdy po 0,6 m déle az do vzdélenosti
3,6 m. V kazdém méFicim mists byla umslé
ionizace vzduchu stanovena 5X a vypodten
aritmeticky pramdr koncentrace iontu. Za
udelem ziskéni co nejobjektivngjsich dat byly
méieny dva ionizdtory BIV 06, ziskané
nezévisle na sobd z vyroby. Rozdily mezi

Tab. 1. Koncentrace lehkych zépornych iont v em3 vzduchu v zévislosti na vzdalenosti od emi-

toru ionizétoru BIV 06 a sméru mdfeni

Vzdélenost od PHmy smér Odklon Odklon Odklon
emitoru [m] — v ose o 60° o 90° 0 180° — v ose
0,5 2,0 . 105 1,9.105 1,6.105 1,1.105
1,0 3,8. 104 3,7. 104 3,2. 104 4,0. 104
1,5 6,4 .103 5,0.103 5,3.103 6,4 .103
2,0 1,6 . 103 1,4.103 1,8.103 2,2.103
2,5 4,3.102 3,2.102 3,56 . 102 3,2.102
3,0 2,2.102 1,8.102 1,6.102 1,6 .. 102
3,6 1,3.102 1,4.102 1,1.102 1,1.102
10°
a . <
5 L.
2 9 \
7 10%
g 0
<5
22 1
8 o
3 10
25
o
<
N
§2 1
2
5 103
~
8 5
£
8
g2 9
£
0 ! o TR 2 3 o 1 2 3 4

vzddlenost od ionizdtoru

7

Obr. 2. Charakteristiky bytového ionizétoru BIV 06 (Kovosluzba Praha). @ — v ose ionizétoru,
b — odklon o 60° od osy, ¢ — e ... odklon o 90° od osy, o ... za ionizdtorem, v jeho ose.
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4daji obou ionizétortt byly zanedbatelné.
Uvedené vyslednd hodnota je tedy stfednfm
aritmetickym primérem z deseti méFeni.

3. Vysledky méfeni

A. Stanoveni piirozené ionizace vzduchu
mé¥ief mistnosti tj. pozadf (udéno absolutnim
podtem lehkych iontu jedné polarity v cm3
vzduchu).

— Kladné ionty: 1563—198, 2176
— Zsporné ionty: 108—126, o 117
— Koeficient unipolarity: P = 1,6

B. Koncentrace ozénu a smédsi nitréznich
plyntt nebyla detekovéna ani v t&sné blizkosti
emitoru ionizdtoru. JelikoZ koncentrace téchto
latek nedosdhla citlivosti detekénich trubic,
kter4 je v obou pifpadech pod NPK, upustili
jsme od presnsjsiho stanoveni.

C. Stanoveni umdlé ionizace vzduchu pfi

provozu ionizétoru BIV 06 v zdvislosti na
vzdélenosti od emitoru a thlu, sevieném
rovinou mé&feni s pi¥imou osou ionizdtoru
udava tab. 1.
Charakteristika ionizétoru BIV 06 je patrné
z grafického znézornéni (obr. 2). Na ném
v diagramech (a, b, ¢) je vyznalen prubéh
koncentraci zdpornych iontt [i.em™3] v z4-
vislosti na vzdélenosti [m] od ionizdtoru.
Matematické vyjadient téchto vztahit uvadime
v [4]. Z grafického znézorndni vyplyva, Ze
rozptyl ionttt do prostoru ve viech smérech
je tém&F rovnomérny, coz je prednosti tohoto
typu ionizdtoru.

4. Diskuse

Prirozené elektroiontové mikroklima mdiici
mistnosti, které piedstavuje pozadi, je velmi
nizké, jak uz je to pro velkomdstské ovzdusi
typické. Dnes vime, %e na zdniku piirozend
vznikajicich atmosférickych iontt obou pola-
rit se podili prevaznd znelidténi ovzdusi.
NaméiFené hodnoty jsou typickym obrazem
prazské pFirozené ionizace vzduchu.

Uzivatelé a zdjemci o praktickou aplikaci
umélé ionizace vzduchu vyjadiuji asto obavy,
zda nenf ionizétor nadmérnym zdrojem ozénu.
Pri zapnuti{ ionizétoru je toti# ozén nskdy
gichem postihnutelny. Je ticba si uvédomit,
%o lidsky Gichovy orgén je ve vztahu k ozénu
velmi citlivy a je schopen vnimat jako typicky
pach jiz koncentrace 0,016 ppm. Pramdrné
NPK (nejvy$si pifpustnéd koncentrace) pro
ozén je 0,1 mg/m3, coz je v pFepodtu 0,61 ppm.
NPK piedstavuje bezpednou hranici a ani
tato hodnota nebyla zjisténa. Neni se tedy
t¥eba ionizatoru BIV 96 jako zdroje ozénu
obavat.

Priblisnd totéz plati o smdsi nitréznich
plynt, jejichz vznik je také nezadoucim
pravodnim jevem ionizace vzduchu. Cichem
jsou vnimény koncentrace niZsf, nez je bez-
peind mez pramérné NPK. Je teba oviem
¥ici, %e pi¥i provozu ionizdtoru BIV 06 neni
pach nitréznich plynt ichem postfehnutelny.

Vysledky méfeni jsou dokladem, Ze novy
&s. ionizédtor typu BIV 06 je vykonnym zdro-
jem lehkych zépornyeh iontd.

Vzhledem k tomu, Ze v GSFR neméme
dosud platnou normu ani hygienicky p¥edpis,
kterymi by byly parametry elektroiontového
mikroklimatu stanoveny, vychézime p#i do-
porudenich z normy SSSR, platné od roku
1980 [6]. Podle této normy je jako optimélni
pro dlouhodoby pobyt doporucovéna koncen-
trace 3.000—5.000 i.cm=3. Této hodnoty je
dosahovéno ve vzdalenosti 1,6--2,1m od
ionizétoru BIV 06. V této vzdélenosti dyché
exponované osoba vzduch, jehoZ elektrické
vlastnosti jsou obdobné jako v &isté p¥irods.
Vlivem ionizace dochazi k rychlejsi sedimenta-
ci aerosoli a k vy¢isténi vdechovaného vzdu-
chu od pracht, pyld a mikroorganismt. To
je zhdouci nejen pro zdravé, ale zvldsté pro
precitlivdlé jedince, u kterych jsou tyto
Géstice v ovzdusi obsaZené vyvolavatelem
zévaznych onemocnéni. [4, 10]. Za zminku
stoji, Ze i u nés probihé tvorba hygienickych
predpisi a normalizadni Ginnost v oblasti
elektroiontového mikroklimatu. Jak norma
RVHP, tak hygienicky pFedpis jsou t. &
v pripominkovém Fizeni.

5. Zavér

Byl testovén novy typ ionizdtoru vzduchu
BIV 06, vyrabény od r. 1989 sériové Kovo-
sluzbou Praha. Od predchozich typa ioni-
z4tora se 1id{ konstrukei, vykonem i vzhledem.
Produkuje lehké zéporné ionty na principu
koronového vyboje, které emituje vSemi
sméry do prostoru. Toho je dosazeno verti-
kélnim postavenim emitoru, odraznim &titkem
a parabolickym tvarem ionizdtoru za emi-
torem. Dosah umdlé ionizace je asi 3 m. Ioni-
zétor BIV 06 neni zdrojem 3kodlivin, pfekra-
dujicich NPK. Optimdlni vzdélenost expo-
nované osoby s ohledem na doporucované
a zdravotnd piiznivé koncentrace iontl
v ovzdudi je 1,6—2,1 m od ionizétoru. Novy
typ ionizdtoru je vybaven svételnou kontro-
lou funkce. Vyrobce ozaluje novy typ jako
bytovy, uplatni se v3ak také na pracovistich
s vysokymi naroky na Gistotu vzduchu a tam,
kde je vzduch uméle upravovin.
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OyBKOUA, XapAKTEPUCTAKA U AeHcTBHE
mormsaTopa BB 06

0-p med. nayr A. Jaiiwurosa, k. m. H.,
Hune. U. Mumeuer, k. m. H.

ABTODHI OIEHEMBAIOT CBOMCTBA HOBOTO YeXO-
CJIOBAIIKOTO MOHM3ATOPA M OOCYIKIAIOT HIIeK-
TPOMOHHHII MUKpPOKRIEMAT. VI3 amaimsa BbI-
TeKaeT, 9TO HOBHM npoxykT m3 Kovosluzba
Praha maijiner ceGe mpiuMeHeHne B KBapTUpax
n Ha paboumx MecTaX ¢ BHICOKHME TpeboBa-
HUSIME K YHCTOTE BO3LYXA.

Funktion, charakterization and effects
of the BIV 06 ionizer

MUDr. A. Lajéikovd, CSe.,
Ing. J. Simebek, CSc.

The authors evaluate qualities of the new
Czechoslovak ionizer in the article and they

are estimating the created electroionic micro-
climate there. It follows from their analysis
that the new product of Kovosluzba Praha
will be used in apartments and working places
with high demands on air quality in future.

Funktion, die characteristik und
die Wirkungen eines Ionisators BIV 06

MUDr. A. Lajéikovd, CSe.,
Ing. J. Simeéek, OSec.

Die Autoren beurteilen die Eigenschaften
eines neuen Ionisators tschechoslowakischer
Produktion und auch bewerten sie das her-
gestellte elektroionische Mikroklima. Das
Ergebnis ihrer Analyse ist, dass sich das neue
Erzeugnis der Firma Xovosluzba Praha
in den Wohnungen und in den Arbeitsplitzen
mit den hohen Anspriichen auf die Luft-
qualitét bewerben wird.

Fonction, la caractéristique et les effects
d’un appareil d’ionisation BIV 06

MUDr. A. Lajéikovd, CSc.,
Ing. J. Simesek, CSe.

Les auteurs portent un jugement sur un
appareil d’ionisation nouveau de la pro-
duction tchécoslovaque et ils apprécient le
microclimat électroionique produit. Le résultat
de leur analyse est que le produit nouveau
de Yentreprise Kovosluzba Praha se fera
valoir dans les logements et dans les lieux
de travail avec les prétentions hautes 4 la
qualité de ’air.

Novy typ odvlhdovatu
yP

Firma Kraftanlagen Heidelberg navézala
spolupréci s japonskou firmou SEIBU a roz-
gitila svaj sortiment v oblasti odvlhdovadu
vzduchu o novy typ rotosorp, ktery pokryvé
rozsah obj. prutoku od 140 do 30 000 m3/h.
Srdcem téchto odvihiovada je rotadni vyménik
tepla a hmoty z materidlové kombinace sili-
kagel-keramika, ktery pracuje na principu
adsorpce. Tato technologie, podle vyrobce, jo
v soudasné dob& na Spifce a pouzivd se zejména,
k odvlhéovéini vzduchu v chemickém, farma-
ceutickém, potravindfském aj. pramyslu a k
potlalovéni koroze ve skladech apod.

CCI 7/89 (Ku)

@ Ventilitory nové koncepce

Firma Babcock—BSH se na vystavs
ISH ’89 predstavila novymi radidlnimi venti-
l4tory. Jejich vyvoj trval dva roky a vyroba
se déje v nejmoderngjsich dilndch za pomoci
robott. Podstatné novinky u téchto ventild-
tort jsou:

— minimélni §krceni{ vtoku v dusledku vysu-
nuti lozisek,

— snadnéd montéZz vzhledem ke konstrukei
integrujici rdm a stoli¥ku,

— uplné rozlozZitelnost v dtsledku pouziti
svorek, jakoZzto spojovacich prvki,

— celopozinkované provedeni v&. hi{dele.

kkt 4/89 (Ku)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 3

ROCNIK 33 (1990)

697.92.004.5
697.84.004.5

STANOVENI POCTU PRACOVNIKU PRO OBSLUHU
A UDRZBU VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIZENI

ING. HUBERT ROZMANITY
SBC, Praha 9

Autor uvadi metodiku stanoveni podtu potfebnych pracovnikt pro
obsluhu & ddribu. Vychézi z pracnosti udrzby jednotlivych zafizeni tak,
aby bylo mozno pfi #4dné preventivni udrzb® a ¥4dné obsluze zajistit bez-
poruchovy provoz vzduchotechnickych zaffzeni, a to vetnd generdlnich

oprav.

Klimatizace v poslednich letech prodélala
velky kvalitativni rozvoj. Pouziti elektroniky
a daldich technickych novinek zpusobilo, Ze
jak vybaveni, tak i pracovni postupy pii
obsluze i udrzb® se staly ndroéndjsimi a slo-
#it8jsimi. Vznikly katedry Zivotniho prostiedi

na vysokych Zkoldch a klimatizace — nebo
lépe technika prostfedi — se stala v&dnim
oborem.

Tento technicky rozvoj se viak odpovida-
jicim zptsobem nepienesl do spolegenského
podvédomi a organizatniho zaiazeni. PrestoZe
vznikaji nové povoléni jako disledek uzndni
téchto obort, jako ,mechanik vytahu'
a ,,chladirensky mechanik*‘, spole¢nost pokrok
v technice prostiedi jaksi prehlizi a stéle
se na ,klimatizaci pohliZi po staru, jako
pa zadzeni, které muze obsluhovat kazdy
topid, jak tomu bylo asi pfed 50—60 lety
v restauracich, 3koldch, ufadech a jinde.
Rozsah a zvlastd slozitost zafizeni se stéle
prehliz.

Toto se vyraznd projevuje pii zaFazeni
klimatizace do organiza®nfho schématu, pFi
vybaveni p¥islusného utvaru techniky pro-
stiedi lidmi a zafizenim potiebnym k obsluze
a Gdrzbs, a pii zafazovani jednotlivych pra-
covnikt do kvalifikaénich t¥id.

Zatazeni do organizaéniho schématu

Z praxe znéme dva zpusoby zafazen i
technického provozu klimatizace (TPK) —
jednodue nazyvaného klimatizaci — do pod-
nikového schematu, zvaného ,,pavouk®. TPK
muze byt zafazen jako:

a) samostatny utvar,
b) souddst adriby.

K vyjasnéni sprévnosti zafazeni je tieba
si ujasnit ,,filozofii* praci, které TPK provadi.
Jak znémo, v TPK se provadsdji dva druhy
praci:

a) provozni préce,

Recenzoval: Ing. Jirt Fryba

b) tdrzba.

Hlavnim faktorem je zde ,,provoz’, &im%
rozumime nejenom obsluhu zafizent, tj. spous-
tdni, kontrolu chodu a stavu, vypinéni, ale
i zpdtnovazebni pusobeni odchylek provoznich
udajt, jejich vyhodnoceni a provedeni ndpra-
vy. Soudasnd s tim (a nikoliv samostatng)
musi pusobit udrzba, kterd se tim stiva
preventivni a nikoliv néslednou slozkou. Jak
je rozlisujeme? Velmi zjednoduSend Feleno:

Ndslednd udrba je bdiny systém provaddné
adrzby, lidovs pojimany jako:
,,bd7te to opravit, uz to
upadlo®‘.

Vyhodou tohoto systému je
relativn® klidny Zivot, v pii-
padd potieby je vzdy dosta-
tek pracovnikt a dostatek
finandnich prostiedk@ nut-
nych pro opravu, protoze
kazdé v&td oprava se oznali
za ,havarii a o likvidaci
havérie se nediskutuje.
Nevyhodou tohoto zpusobu
prace je kratdf Zivotnost za-
¥izeni a jeho niz¥ stupen
provozni spolehlivosti a tak-
¥ka nemoznost plénovéni
néhradnich dilu.

Preventivni tidrba je systém praci, kdy vlastnf
provoz se sleduje, vyhodno-
cuje a na zédklad® vyhodnoce-
ni se stanovi zésahy, opravy
nebo upravy provoznich re-

sima tak, aby k zdvad®
nemohlo dojit.
Vyhodou tohoto zpusobu

préce je rovnomérné vytizeni
pracovnikd, dobré moznost
plénovéni nahradnich dild,
vysoky stupeh provoznf spo-
lehlivosti zafizeni a delsf
technické Zivotnost.
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Nevyhodou jsou vy& pro-
vozni néklady na provoz
a udrzbu.

Tyto dva velmi zjednodufené pohledy na
systém udrzby viak jasnd ukazujf, proé je
Gelné vyloutit TPK 2z oddsleni ,,4drzba‘
& naopak spife udrzbu podfidit TPK, nebot
prévd soustavné hodnoceni provozu jakého-
koliv zatizeni je piedpokladem uspsiné &in-
nosti a hospodarného provozu.

Na zéklad$ toho je tieba ¥ici, e TPK by
mdl byt vizdy samostatnym oddélenim (od-
borem) nebo jinym provoznim utvarem, na
drovni jinych utvart, zvlasts, jedna-li se
o klimatizaci technologickou. Nejblizsi nadii-
zeny by mé&l byt pouze technicky némdstek
apod., nebot pusobeni chodu klimatizace
na pracovni prostfedi a produktivitu pra-
covnikti je znalné a jeji vliv je nesporny.

K tomu, aby provozni zésahy byly tsp&iné
ve viech smé&rech, je t¥eba, aby:

1. Poéty pracovnikti v provozu byly dosta-
tecné.

2. Za¥azeni pracovnikti bylo z provozniho
hlediska optimélni.

3. Ve vedouci funkei byl pracovnik po tech-
nické i organizalni strance zkuleny a byly
mu  nadifzenymi funkciond¥i vytvoreny
optimélni podminky pro vykonévani jeho
¢innosti.

Poity provoznich pracovnikit

Vsichni checeme byt tispd&ni a pravé v TPK
je to ukol pom&rnd ndroény, uvizime-li, Ze
do souboru klimatizace obvykle spadé:

a) vlastni vzduchotechnické za¥izeni.

b) soubor zdrojit tepla s pFislusnym po-
mocnym za¥izenim, :

c) soubor zdroji chladu
pomocnym zafizeniin,

d) soubor tdpravy vody a vodni hospo-
darstvi,

e) soubor zdroji tlakového vzduchu,

f) soubor zémednicko-instalatérskych &in-
nosti (tdrzba Zerpadel apod.),

g) soubor mdfeni a regulace, vietnd silno
a slabo-proudych elektrodinnosti, o které
nutno pecovat z provoznich duvoda.

h) soubor vzduchotechnickych elementu,

s piisludnym

xrvs

Nejslozitéjsi se zatim jevi situace p¥i obsluze
a tadrzbé klimatiza®niho za¥{zeni pro jeho
ruznorodost konstrukdni, technickou sloZitost
prvki a nutnost mit kvalifikované pracovniky,
ktefi mohou obséhnout Fady jinych zafizeni,
jejichz Cinnost navazuje na Cinnost klimati-
zaéniho zafizeni. Zde se pravée jevi zatim jako
nejvyhodngj$i profese strojnik, nebot ta m4
ve své naplni znalost snad vétSinu zaiizeni,
tvoricich soubor klimatizace.

Problémem byvéd jedtd raznd pracnost pii
opravach a obsluze ruznych typu zaFizeni.
Tato ruaznost konstrukdnich prvka, jejich
rozdiln4d technicks slozitost, rtznd technolo-
gi¢nost a pracnost obsluhy si vynutila zavede-
ni pojmu ,.ekvivalentni jednotka pracnosti*‘.
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Ekvivalentni jednotka pracnosti je fiktivn{
jednotka, jejiZz Sasové pracnost Gdrzby a ob-
sluhy je vyjédfena jako Gést 3asové pracnosti
zvolené zdkladni jednotky.

Za zékladni jednotku byla vybrina kom-
pletni klimatizadni jednotka, sestdvajici
z nésledujicich dilu:

— vstupniho dilu s ovlddanou vstupni
a recirkulaéni klapkou,

— filtradniho dilu se souborem filtra,

— predehievu, zvlhdovade, chladide a do-

hievu,

— kompresorového dilu, véetnd ovléddacich

prvka.

Casové pracnost obsluhy a tdrzby zékladn{
jednotky byla zvolena za ,,1‘‘. Pfitom se uka-
zuje, Ze zem® vyrobce zde mnehraje roli, po-
rovnédvame-li zékladni vyrobek s jinymi
jednotkami rovnéz zahraniéniho pavodu.

Pro sjednoceni obsahu zakladni pracnosti
byla vybréna pracnost obsluhy vzorové jed-
notky pii provéadéni nésledujicich prohlidek:

a) denni prohlidka,

b) tydenni prohlidka,

¢) mésiéni prohlidka,

d) sezénni prohlidka s provedenim urde-
nych praci,

e) roéni prohlidka, popiipadd provedeni
GO.

Pri sestavovéni obsahu téchto prohlidek,
ev. praci do nich ndleZejicich, jsme vychézeli
z ,,Programu Cinnosti provozni udrzby kli-
matizadniho zafizeni‘‘ navrzeného Ing. M. Kad-
lecem a uvefeinéného v priloze dasopisu
Klimatizace jako p¥ilohy G — 6 — 01, listy
1—4.

Do jednotlivych druht prohlidek bylo
zajazeno:

1. Denni prohlidka

Kontrola &istoty, koroze, zaneSeni a bez-
vadnosti stavu jednotky, kontrola rement
a pohontli, kontrola odvzdus$néni vodnich
systémt, kontrola lozisek odposlechem
(stetoskop), kontrola tlakové diference za-
neSeni filtrt, kontrola C&istoty a zaneseni
klapek, vyména vodni ndplné pradek.

2. Tydenni prohlidka

Obsahuje provedeni denni prohlidky pii
podrobnégjsim sledovéni, déle kontrolu vysky
hladiny vody, kontrola funkee regulace
otédek, kontrola funkce p¥ivodu a odvodu
topného (chladiciho) média, kontrola &istoty
odpadt a jejich funkce, kontrola a dotazeni
ucpavek ventilti, kohoutt apod., kontrola
pohyblivych &asti systémii, &istdni vodni
néplnd pradek (nejménd 2X tydnd), kon-
trola stavu oleje,

3. Mésiéni prohlidka

" Proméfeni napnuti fement kontrolnim
zafizenim, kontrola funkce ovladani kla-
pek, servopohontt a uzaviracich elementi,
Gidténi vnitfku jednotky od zane$eni a zne- .
Gisténi, provérka funkee napdjeciho a roz-
prafovaciho zafizeni, kontrola zancSenf
a vyCisténi filtrt na vodni strané a odludo-



vade kapek, kontrola funkce ovladéni
piivodu a odvodu topného a chladiciho
média do vyméniku, ¢idténi vytstek a mifZi,
kontrola teplomdrti & manometri,

4. Sezénni prohlidka

Jednorézové prohlidka a moZné opravy
zévad na topném, popiipadd chladicim
systému, véetnd piidruzenych pomocnych
za¥izeni. Odstrandni zjisténych zavad a
zprovoznéni zafizeni do dalstho (sezénniho)
provozu, kontrola a Gisténi vym&nikt na
strand vzduchu i vody, kontrola chladicich
vé#, kontrola mazéni loZisek (popFipadé
kontrola stavu dobdhem nebo jinou apa-
raturou).

5. Roént prohlidka

Plénované nebo mneplénované odstaveni
jednotky z provozu k provedeni GO nebo
predepsané revize.

V provozu klimatizace neni zrovna vitédno,
aby nékters jednotka byla vyfazena z provozu
na delsi dobu. Proto v&tdina provozi pouzivé

Tab. 1 Zjisténé pracnosti

tzv. systém postupné generdlky. PFi tomto
systému jsou préce, obsazené v GO pro uvede-
ni jednotky do puvodniho stavu, rozdéleny
do ndkolika dfldich operaci, krokd, které lze
provést v prubshu mssiénich prohlidek a pFi
provedeni posledniho kroku 1ze konstatovat,
%e GO byla provedena. Timto zpisobem 1ze
provést GO jednotky prakticky bez odstavenf
z provozu. MimoFadné odstaveni by bylo nutno
v takovém pripad® provést pri nepiedvidané
havérii. Timto zptsobem se znatnd zvy¥uje
soudinitel provozniho vyuziti.

Sledovali jsme proto v prabdhu asi 5 let
Zasovou nérotnost provadénych praci. P¥i
ziskéni dostatedného podtu udaju a jejich
zatazeni jsme dodli k zavéram, uvedenym
v tab. 1.

Z pracnosti obsluhy jednotlivych za¥izeni
vznikla ekvivalentni jednotka (ej). P¥i prac-
nosti 70 minut na jednu jednotku obslou
jeden pracovnik za den bud 6 zékladnich
jednotek nebo 12 piivodnich jednotek, even-
tualnd 42 indukénich jednotek v predem uve-
deném rozsahu apod. P¥itom odpracuje 7 hodin

Casova
Polet, . : narocnost Pramérny
Jednotka jednotek Elfvcllva(;la?;m denni das
[ks] jean prohlidky [min]
[min]
. kompletni klimatizatni 1 1:1=1 75 70
jednotka 65
(BKB, KKD, Weiss ....)
piivodni jednotka 1 1:2=0,5 40 35
(VsD, FD, KD, ..) 30
odtahova jednotka 1 1:6=0,18 156 12,6
(VD,) 10
radialni ventilator 1 1:6 = 0,16 15 13
(RNC, RNE, ..) 11
axiélni ventilator 1 1:4=20,26 24 21
(typu APE ...) nad 300 18
axi4lni ventildtor 1 1:8 =0,125 11 9
(typu APE ..) pod 300 : 7
indukdni jednotka 1 1:7 = 0,143 12 10
(IJK, FanCoil ...) 8
TV jednotka 1 1:3=03 30 25
(typu VJA ...) 20
klimatizaéni jednotka 1 l1:1=1 i 70 60
(typu KJA ...) 50
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Tab. 2. Zafizenl instalované ve sledovaném podniku

kompletnich klimatiza¢nich jednotek 250 ks 250 ej
piivodnich jednotek 40 20
radidlnich ventilatort 70 12
axialnich ventilatort pod 300 mm 20 3
axidlnich ventildtord nad 300 mm 15 4
celkem 395 ks 289 ¢

Gistého Gasu, coz p¥i nutnych pFechodech,
prostojich apod. pIn& odpovida pracovni
sméné 8,6 hodiny. P¥i tomto vytiZeni lze
pii dobré organizaci préce provést i velkou
revizi velké jednotky bez prostoja a bez
vyZ4dané pomoci externiho servisu.

Jak by tedy vypadal podnik se zndmym
poctem klimatizadnich jednotek a zndmém
poétu obsluhujicich pracovniki v tomto
zorném poli uvedeného pFepodtu?

Méme napt. podnik, kde jsou instalovana
zafizeni uvedend v tab. 2.

Udévany podet lidi v obsluze daného za¥i-
zeni je 8 pii celkovém po&tu lidf v obsluze
27 (tj. vGetnd obsluhy topeni, chlazenf, M +
+ R atd). Pro obsluhu 289 ej by bylo nutno
mit celkem 48 lidi, coz sv&d& o skoro dvoj-
nésobném vytiZeni pracovniktt daného podni-
ku, o velmi dobrém organizdtorském talentu
daného vedouciho pracovnika. Soudasné to ale
rovnéz ukazuje na to, Ze v&tsi a sloZit&jsi prace
se provadi silami externich servist, coz p¥i
soucasnych fakturaénich zvyklostech je dosti
ztratovéd zdleZitost (tento piiklad je wvzat
ze skuteénosti, a to vietnd zavéra).

Soudasnd je rovndz ziejmé, Ze pouziti
systému ekvivalentnich jednotek nelze pouZit
v piipad® podniku, kde maly podet klimati-
zalnich zafizeni by na zédklads vypoétu ne-
pokryly ani b&Znou sménu, nebot pro n&které
price je nutno z bezpefnostnich duvodit mit
minimélng dva pracovniky a ti by nebyli vy-
tiZeni.

Jak tedy ddle?

Z uvedeného vyplyvé4, Ze z provedeného
prvniho prizkumu jsme ziskali zékladn{ tdaje,
svédcief o tom, Ze podty pracovnikt v klima-
tizaci jsou zna®nd nfzké a proto vznikaji
potiZze pii provédéni GO, rozséhlejsich re-
konstrukeich nebo modernizacich apod. Potize
byvaji, jak jiZz uvedeno, feSeny pomoci exter-
nich firem, fakturaci. Mate¥ské podniky tuto
praxi zatim vitaji, nebot rad&ji proplati
fakturu na 20.000 K&s, nez by daly 1 000 K&s
navic do mzdového fondu. Takové je totiZ
dosud uplatiiované mzdové a platebni poli-
tika. Je pFitom nepochopitelné, Ze alkoliv
mluvime o samofinancovéni, o brigddnfm zpu-
sobu odmé&ifiovani a prestavbé nérodniho
hospodé¥stvi, nedochézi doposud k piestavbs
»»zpisobu mysleni*‘.

Veikeré néklady se stejnd plati ze spoled-
ného zdroje a &m v&t¥{ jsou vydaje, tim nizaf
musi byt zisk podniku. Jenom pro ilustraci:
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Za opravu elektrického Serpadla na vodu jsme
u podniku (fakturou) platili asi 1 400.— Kgs,
tutéz opravu provedl vlastni pracovnik za ne-
celych 300.— K&s, poditaje do toho i jeho
mzdu. Piinos pro podnik je vidét na prvni
pohled, o provoznim zisku v Sase ani nemluvs.

Na zéklad® provedeného pruzkumu a sle-
dovéni pracnosti a na zdkladd vlastnich
zkuSenosti navrhujeme:

1. Technicky provoz klimatizace, at se jedna
o klimatizaci komfortni nebo technologickou,
mé byt vzdy provoz samostatny, nezévisly
na jinych slozkdch technické Ginnosti
podniku. Pokud je nutno z ditvodit organi-
zaéniho uspofédan{ ,,nskam** zafadit Gdrzbu
a z provoznich divodit ji nelze ponechat
samostatnou, vzdy ji podiidit klimatizaci,
nikdy ji nenadfazovat!

2. Podty pracovnikt stanovit vypoStem, vy-
chézeje z pracnosti obsluhy a sménnosti.
Tyto polty povaZovat za technicky zda-
vodnéné. Na tento polet stanovit mzdy
a jejich souhrn povazovat za zarudeny.

3. Doporutujeme zavést u TPK brigddnf
formu odmsatiovéni, aby bylo moZno v pii-
padé nemoci, dovolenych apod. odménovat
ty pracovniky, ktefi zvySenou pracovni
iniciativou nahrazuji nep¥itomné.

4. Pokud to vyZaduje rozséhlost provozu, tj.
obvykle pii vice nez 20 pracovnicich v TPK,
vydélit specidlnd pro TPK pomocné pra-
covniky (ndkupdf, skladnik, event. s kumu-
lovanou funkei), pro zajisténi operativnosti
provozu.

5. Zavést jednotné uzivéni profese ,,strojnfk*
(SP 0—14.4) misto dosud uzivanych profesf,
jako ,,zdmednik", ,,potrubsi‘, »»KlempiF*¢
apod. pro jeho 3irdf profesni pouzitd, pfi
soucasném oznadeni — ,,klimatizace*’. Sou-
¢asnd dokondit jednéni s piisludnymi insti-
tucemi, aby navrhovand profese ,,mecha-
nik klimatizace** byla s konetnou platnosti
uznéna a zavedena. Davodem je privs
specificnost na&i préce a nutnost &iroké
specializace, protoze prav®é Gzce speciali-
zovany pracovnik by byl v naem provozu
neekonomicky a mnebyl by zcela vyuzit.

6. V soudasné etaps vddecko-technické revolu-
ce neustdle stoupd ndro¢nost a sloZitost
vybaveni, zkvalitiiujf se obsluiné operace
a stoupd néroSnost na obsluhu i ¥izeni.
Bohuzel, stévajicf systém vychovy i zaia-
zeni je pondkud zastaraly, novinky si za-
védi obvykle vedouef TPK s&m a mnohdy
proti nizoru vedeni. Chybi n4m uceleny
systém vzd8lavéni v nafem oboru. N4&¥



kvalifika®ni kurs, porddany ve spoluprici
s DT—CSVTS toto- nestadi zvlddnout.
Navrhujeme proto vytvofit a poFddat, tfeba
ve spolupréci s katedrou techniky prostiedi
na Fakultd strojni GVUT v Praze, pravi-
delny b5-ti semestrovy kurs, ktery by dal
absolventtm jiz vy&§ stupefi v&domosti
a navazoval tak na né¥ provozni lkurs.
Soudésti tohoto vzdslani by byly rovnéz
naroky na vybaveni TPK, sjednoceni na-
zoria na M + R, atd.

7. Poslednim bodem, ktery bychom doporu-
Govali, je uzsi a odborn&jsi spolupréce mezi
projektanty a provozafi.

Jak v&ichni dob¥e vime, kardé tspé&iné
za¥izeni je zaloZeno na tiech predpokladech:

a) na dobrém projektu, .

b) na dobré vyrobs a dobré montdzi,

¢) na dobrém provozovéni dodaného

za¥izeni.

V podateich nadf Sinnosti bylo bézné, Ze
monté# zachytila nedostatky projektu,
event. z vyroby a piedala skutetnd kvalitni
vyrobek. Tyto idylické doby jsou za némi,
aviak pr4avd tento postup by mohl zabrénit
provoznim potiZim a hospodéfskym ztré-
t4m u uZivatele a zvySit tak celkovou
spolehlivost nageho, Ceskoslovenského za-
fizen{, d Gvdru v ndj a jeho v&ti piitazlivost.

'Z4vérem bych chtl podskovat viem kole-
gtm, kte¥{ se pfi shromaZdovéni podkladi
na tomto podileli. Zv14§ts kolega B. Marek
byl cennym rddeem a pomoenikem.

Poznamka recenzenta:

Olének je Gstednym névratem k Gvahdm
o nutné samostatnosti technickych provozi
klimatizace, které prosazovali provozovatelé
v sedmdesétych letech naseho stoleti.
Vyvojové spirdla viak prinesla pokrok
v mo#nosti stanoveni poltu obsluhovatelu
klimatizadnich zafizeni vypodtem, ktery autor
Slénku piedkléds technické vefejnosti. Na
navrhované obsluzné Sasy mohou byt rtzné
nézory a nejsou jists zdvazné. Cennd je viak
metodika, kters je diky své jednoduchosti
v praxi ihned pouZitelnd a muze slouZit jako
voditko pro projektanty, tak i pro provozo-
vatele.
Fryba

OnpejieneHue KolmyecTsa padoumx A
O0CIY;KEBAHUA H YXOJa
BO3YXOTeAHNYECKAX 0GOpyROBaHmil

Hrnac. I'y6epm Posmarumbl

Aprop saHuMaerca Npo0TeMATHKOE MeTo-
AUKE OIpeeleHNs KOJIWYecTBA TPeOyeMbiX

PaGOTHAKOB [ OKCIIIyaTaNuOHHO-PEMOHT-
HEIX paGoT. YuuTHIBaeTCsI TPYAOSMKOCTH OT-
NeBHEIX 000py/0BaHAN ¢ yuerom olecie-
yeHHsA 0(e3aBapUUHOM OSKCIJIyaTalud, BRI
reHepaJLHOIO0 PeMOHTa, HpH IPUMCHEHHH
[PeBEHTHBHOTO PEMOHTA M KBAJMQHIHEPO-
BaEHOTO OOCIyKUBAHMA BO3[YXOTeXHHYEC-
KuX 060pyAOBaHMIA.

Determination of the number of the workers
for the air handling equipment operation
and maintenance :

Ing. Hubert Rozmanity

The method of determination of the number
of the necessary workers for the air handling
equipment operation and maintenance is
discussed by the author there. The author
starts at the quantity af work invested in
maintenance of the single equipment by the
way allowing to secure the fail-safe operation
of the air handling equipment with the regular
preventative maintenance and operation inclu-
ding the complect overhauls.

Bestimmung einer Arbeiterzahl fiir die
Bedienung und Instandhaltung von den

. lufttechnischen Anlagen

Dipl. Ing. Hubert Rozmanity

Der Autor filhrt die Bestimmungsmethode
einer Zahl der notwendigen Arbeiter fiir die
Bedienung und Instandhaltung ein. Er geht
aus der Beschwerlichkeit der Instandhaltung
der Einzelanlagen so, damit es bei der guten
Preventivinstandhaltung und bei der guten
Bedienung den stérungsfreien Betrieb der
lufttechnischen Anlagen einschliesslich der
Generalreparaturen zu versichern mdglich
wiire, aus.

Détermination d’'un nombre des travailleurs
pour le service et Pentretien des installation
de technique aérauligue

Ing. Hubert Rozmanity

L’auteur montre la méthode de détermination
d’un nombre des travailleurs nécessaires pour
le service et 1’entretien. Il vient de la difficulté
de Dentretien des installations particuliéres
de sorte qu’il soit possible d’assurer 1’explo-
itation sans pannes des installations de techni-
que aéraulique y compris les réparationn
capitales 4 ’entretien préventif ordinaire et au
service ordinaire.
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S velkym zarmutkem jsme pfijali
smutnou zpravu, zZze nas dne 25.
listopadu 1989 neCekané opustil
v obdobi plné tvofivé technické
a pedagogické prace, které za-
svctil cely svij Zivot.

Doc. Ing. Zdenék Kobza se na-
rodil 17. Cervence 1920 v Brng,
kde v r. 1938 maturoval na real-
ném gymnaziu. V roce 1948 vy-
studoval strojni fakultu Vysoké
Skoly technické v Brné a nastou-
pil jako projektant oboru vyta-
péni do nové vytvorenych Insta-
la¢nich zavodu.

Od r. 1949 pracoval ve Stavo-
projektu nejprve ve funkci zod-
povédného projektanta, pozdé&ji
vedouciho projekéni skupiny a
hlavniho specialisty tstavu. Zde
zpracoval naro¢né projekty $pic-
kové vytopny Brno-Pofi¢i, teplo-
fikace sidlist ve Zdaru nad Sa-
zavou a v Prievidzi. V roce 1962
jiz jako uznavany odbornik na
zakladé konkursu nastoupil na
stavebni fakultu VUT v Brné
jako docent pro obor Vytdpéni
a dalkové rozvody.

Zde s vysokou trovni zajisto-
val predniasky, konsultace, ate-
liérovou tvorbu a ved! diplomni
prace v predmétu TZB II vyta-
péni. Pro vyuku zpracoval 4 ti-
tuly vysokoSkolskych skript a
jako spoluautor se podilel na vy-
dani vysokoskolské ugebnice pro
Technické zafizeni budov III.

DOC. ING. ZDENEK KOBZA

Piasobil ve funkci €lena a pred-
sedy komise pro statni zavérecné
zkou$ky na Stavebnich fakultiach
CVUT Brno, SVST Bratislava
a VST Kosice, a pfedseda komise
SVOC v ramci sekce Technicka
zarizeni budov v Brné. Odborna
¢innost doc. Kobzy se zaméfila
na zpracovani technickych feseni
studii projektd vytapécich sou-
stav a zdroji. Zpracoval narocné
projektové dokumentace rekon-
strukci a novych soustav i pro
budovy VUT v Brné. Dale spolu-
pracoval s vikumnymi a projek-
tovymi dstavy v oblasti TZB
a zpracovaval naroCné expertni
posudky jako soudni znalec
v oboru vytdpéni.

Doc. Kobza byl v kolektivu
vazen a obliben pro své odborné
znalosti a vysoké lidské kvality.
Proto na katedfe TZB FAST
Brno pusobil jako externi uditel
i po odchodu do dichodu v roce
1985 az do svého tmrti.

Celozivotni technické dilo, kte-
ré doc. Kobza vykonal, zistiva
(véetné jeho lasky k oboru) a
dale zije v jeho absolventech,
které vychoval. Pro nas viechny
bude trvale vzorem vynikajiciho
pracovnika a u$lechtilého Clové-
ka.

Cest jeho pamitce!

Redakéni rada ZTV
Spole¢nost pro techniku prostiedi




ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CISLO 3

ROCNIK 33 (1990)

697.942
725.51

EXPERIMENTALNI VYUZITI ANTIALERGICKEHO
FILTRACNIHO ZARIZENI FIRMY HOLTER
NA DETSKE KLINICE ILF V PRAZE-KRCI

MUDr. MARIE SPICAKOVA
Détské klinika ILF, Praha 4-Kré

V dlanku je sledovan vliv filtraéniho zafizeni firmy Holter na zdravotni
stav skupiny 21 déti se zakladni diagnézou priaduskového astmatu aler-
gického typu. D&ti pobyvaly ve filtrovaném prostiedi 2—5 dni. Konstatuje

se zlepSeni klinického stavu v&tSiny dsti.

Pouzitim piistroje se zkracuje

celkova doba hospitalizace a predpoklddé se i moznost postupného sniZo-

véni nebo vysazeni 6kt.

Na détské klinice ILF jsme mdli piilezitost
vyzkoudet v praxi filtradni protialergicky
systém na &isténi vzduchu firmy Holter
Air — o — clean 400*). Pristroj jsme insta-
lovali v unoru 1989 do samostatného &ty¥-
lazkového pokoje a vypracovali jsme projekt
pro sledovéni ucinnosti tohoto za¥izeni z hle-
diska potieb provozu dstského alergologického
oddsleni. Ovefovaei studif proglo celkem 21
dsti se zékladni diagnézou praduskového
astmatu alergického typu. VEechny dsti jsme
vysetiili pii pijmu na oddsleni a déle byly
kazdy den lékafem sledovény jejich klinické
projevy alergie. Pobyt v experimentéalni
mistnosti trval pramémg 2—5 dni. Po pro-
pudténi domit s b&znym rezimem dne si d&ti

zapisovaly své obtiZe samy, napt. kagel, dus- -

Recenzoval: Ing. Jan Langer

nost, ryma, svédéni spojivek aj., véetné pou-
zitych ka. K objektivnimu posouzeni dy-
chacich obtizi jsme pouZili jednoduchou
pomiicku na méFeni plicnich funkei, tzv. mini
Wrightv  m8¥id vydechovaného vzduchu
(peak flow meter). Na oddsleni se déti mérily
5X denné&, po piichodu domt@ 33X dennsg.
Piislugné hodnoty vrcholové vydechové rych-
losti (peak expiratory flow — PEF) v litrech
7a minutu (L/min) si zapisovaly do tabulek.
Laskavosti Ing. Miloge Pulkrébka, vedouciho
oddéleni pramyslovych aerosolt Hygienické
stanice NV Prahy, jsme mohli posoudit
Géinnost filtratniho zafizeni 1 na zékladé
kvantitativniho mé¥eni koncentrace aerosolt
v jednotlivych mistech. Msieni provedl op-
tickym poditadem &astic Climet 250. Filtratnf
piistroj byl umistén v pokoji o objemu zhruba

*) viz informace RNDr. J. Stephna v ZTV 6/89. 100 m® a byl zapojen nepfetrZité po celych
Tab. 1. Klinické zkusenosti
Celkovy pocet vySetfovanych dsti 21
Star{ 8 —14 let
Pobyt v experimentélnim pokoji 3—7 dni
!
N Dobry | Vyborny Bez efektu
{
Alergické astma 21 19 0 2
Polinoticky syndrom 14 14 0 0
Senné ryma 6 6 0 0
Celorodni alergickd ryma 2 1 1 0
Alergicky z4nét spojivek 1 1 0 0
Akutni zédchvat astmatu 4 3 1 0
J —
Dobry efekt = pietrvavaji jen mirné alergické projevy
Vyborny efekt = alergické projevy zcela vymizely do 48 hodin J
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24 hodin od prvntho do posledniho dne pobytu
déti. Vesker4 mofeni probihala v béznych
nemocniénich podminkéch p¥i b&zném vdtra-
cim reZimu a pii neomezovaném pohybu dsti.
Piistroj byl zapojen na poloviéni vykon
vzhledem k jeho nepFetrzitému provozu a pra-
coval bez poruchy. Vyrobcem udévand schop-
nost piistroje pohlcovat pachy jsme si ovarili
i my. V prtbshu jednoho mésice probihaly
na oddé&leni rtazné stavebni Gpravy provizené
velkou pragnosti a také lakyrnické prace.
V pokoji s piistrojem bylo vytvofeno stile
pachové neutrélni klima.

Tab. 1 ukazuje ruzné klinické formy aler-
gickych projevi, kterymi dsti trpsly v kom-
binaci se svou zékladni chorobou alergického
pruduskového astmatu. U 14 d&ti se vyskytoval
sezénni polinoticky syndrom, tj. postiZent
sliznice oéni a celého dychaciho traktu pylovou
alergii. Senné ryma se vyskytovala u 6 déti,
tj. postiZeni sliznice nosn{ a spojivek pylovou
alergii, celoroéni alergickou rymu prachové
etiologie mély 2 dsti. Alergickym zdnStem
spojivek trpal celorodns 1 chlapec, pFidinou byl
prachovy alergen. V akutnim zdchvatu pru-
duskového astmatu jsme prijali celkem 4 dsti,
jeho hlavni spoustsci noxou byl prachovy
a pylovy alergen. U viech dat{ jsme hodnotili
tizi klinického projevu alergie a miru postizeni
sliznic. Jako vyrazny efekt filtradniho zaiizeni
jsme hodnotili vymizeni alergického projevu
do 48 hodin, za zlepSené jsme povaZovali
déti, u kterych vymizely alergické projevy
do 5 dnt nebo se vyrazng zmirnily (nap¥.
ustup svddénf a sekrece sliznic, drazdivého
kasle a zlepsen{ poslechového nélezu na pradus-
kéch). Za zminku stoji vyborny efekt u chlapce,
ktery trpsl celoroéni prachovou alergickou
rymou. Po 48 hodinovém pobytu v pokoji
s instalovanym piistrojem jeho obti%e zcela
zmizely (ustala sekrece a svddéni nosni slizni-
ce), néstup potizi se u n&ho projevil opét
po piichodu domu do 48 hodin, a to ve stejné
intensits. Druhy vyrazny efekt jsme zazna-
menali u divenky, které do 48 hodin byla zcela
bez pi{znakt zdchvatu pylového astmatu.
Z4dny efekt jsme zjistili u 2 divek, z nichz
jedna onemocnsla virovym infektem s n4-
slednou provokaec{ astmatickych obtizf, druhs

divka trpsla obdasnymi zachvaty dusnosti
vzniklé prevaZnd na psychickém podklads
(odmitala spolupracovat a Zpatnd se adapto-
vala na nemocniéni prost¥edi).

Tab. 2 ukazuje pramérnou hodnotu viech
méfeni vrcholové vydechové rychlosti (PEF),
které jsme ziskali pfi 1. dnu pobytu v expe-
rimentdlnim pokoji, dile 2.—5. den pobytu
a 6.—12. den pobytu doma pfi bd#ném re-
Zimu. Zjistili jsme statisticky vyznamné
rozdily mezi hodnotami nam&fenymi 1. den
PIi pfijmu & v dalsich dnech pobytu v expe-
rimentdlni mistnosti. Stejns tak jsme nalezli
signifikantni rozdily mezi hodnotami namé-
Yenymi v experimentdlni mistnosti a mezi
hodnotami zji§ténymi doma. Po navratu doma
byly nameé¥ené hodnoty horif a zhruba, odpo-
vidaly hodnotém zjigténym 1. den p¥i pEijmu.
Viibec nejvyssi vysledky PEF v L/min doséhly
déti pFi pobytu v experimentélni mistnosti.

Kvantitativni hodnoceni koncentrace aero-
solt v mg/m3 ukazuje tab. 3. Moieni jsme
provedli u séni vzduchu do piistroje (1), dale
na vystupu vzduchu z piistroje (2), uprostied
experimentélniho pokoje (3), v zevnim pro-
stfedi (4) a uprostfed dvou pokojit stejné
velikosti bez pristroje (5, 6). Z tabulky vyply-
vé, Ze vzduch na vystupu byl zhruba 20 na-
sobnd Cist&i neZ na strand séni. Hodnoty
uprostfed pokoje se pohybovaly piiblizng
na trovni &istoty venkovniho vzduchu, piesto-
Ze v pokoji byli dst&ti pacienti v Zivém pohybu,
coZ zplsobovalo produkei prachovych &astic.
Proto také koncentrace aerosolii v pokojich,
kde nebyl pristroj umistén, byla zhruba
dvojnésobnd vyss.

Zévérem muizeme konstatovat, e klinicky
stav v&tdiny hospitalizovanych d&ti se za po-
bytu v pokoji s piistrojem na &igteéni vzduchu
zlepgil, bezpochyby nejlepsi efekty jsme zazna-
menali u dgti, jejich# alergické choroby byly
zpusobeny inhaladni invazi alergent (pyl,
roztodi, plisnd, prach). Podle nasich dalsich
zkuSenost{ v soudasné dobs s timto pristrojem
jsme nezaznamenali patfitny ofekt u alergic-
kych chorob dychaciho traktu, kde hlavnim
pFéinnym alergenem nebo spoustddem obtiz
byly bakterie a viry. PFesto i tyto 163oné dsti
udévaly pijemné subjektivni pocity pii

Tab. 2. Vysledky mé¥ent [PEF L/min] Celkovy podet dsti (N =

= 14).
A B C
Doba expozice i
P Den pi{jmu Exp erl;ﬁg?té,hﬁ Doma
(1. den) (255 dind) (6—12 dni)
X 389,6 418,0 401,6

Znaménkovy test

AXB....... zZ =
BXC.......z =
AXC.......

4,01 (p < 0,01)
4,01 (p < 0,01)
z = 0,80 (p > 0,05)

170



0,20
0,19 }
0,18 - Z
9,17 4 ? <
Z Z
0,16 | Z 7
ZRZ
0,15 % %
s | Zlz
ZRZ
0,13 4 Z % 4
0,12 - % ? ?
% % L
an {1 EA = =
7 —~
=~ Z %
01 2 ZRzZ
wlE = G E
0,08 Z Z 4 ;
‘8 2 E28E
0,07 - % Z i~
0,06 1 % ~ 1 ; -
0,05 - % ; 5 o s
= | = L
0,08 1 % - g 2 L]
0,03 4 2 1 [ ]
’ /' ] L _—| 1
o | EA 1= =
202 1 2 1 L1 3 P
5 1 1 1
0,01 A L1 4
ZE-EZ B~
0,00 1 2 3 s 5 6
Tab. 3. Koncentrace aerosolii kp [mg/m3] 1 ..... vstup do piistroje, 2 ..... vystup z piistroje,
3..... experimentélni pokoj, 4 ..... zevni prostfedi — venkovni vzduch, 5 ..... pokoj A,

[ pokoj B.

pobytu v experimentélnim pokoji. I pii
krétkodobém pobytu v pokoji s piistrojem
byla vétsina d&ti zbavena svych ndkdy i celo-
ronich obtizi, subjektivnd se dsti citily velmi
dob¥e a dokonce ndkterd z nich by byly ochot-
ny pobyvat v pokoji déle. Pouzitim p¥istroje
se zkracuje celkové doba hospitalizace a pited-
poklddéme i moZnost postupného sniZzovani
nebo vysazeni ndkterych 16k Protialergické
zaizeni firmy Holter pokladéme podle nagich
prvnich zkuSenosti za piinosné v komplexni
165bd  alergickych chorob. Do budoucna
bychom si rédi ovéili i jeho Gdinky pfi dlouho-
dobdjiim pobytu d&ti na klinice & doma.
Dlouhodobé zkuSenosti by umozhovaly postup-
0% eliminovat riuzné alergeny 2z doméciho
i zdravotnického prostiedi a pifpadné iz
prost¥edi pracovnich. Tuto cestu vidime jako
slibnou z hlediska moZnosti p¥iznivého ovliv-
fiovéni prubshu alergickych nemoci a zrovei
nabizi cestu pro systematickou preventivni
&innost v této oblasti.

DKCIepuMEHTAIBHOe IPHMEHeHHe
aHTHALICPIHYECKOT0 O0OPYAOBAHMA IS
¢unpTpamua BozgyXa GupMs! HOLTER
Ha JIETCKOIl KINHHAKE ILF

PRAHA KRC

J-p med. nayr M. Hlnunakosa

B craThe OmECHBATCS BIHAREe (UIBTPO-
pANBHOTO 0GOpy/oBaEMA (UPMEL HA COCTOA-

Hue 310PoBbsA rpymmsr 21 Jereil ¢ OCHOBHBIM
MUATHO30M OPOHXHAJIBHOW ACTMBL aJlICpPri-
weckoro Tama. Pebsra HAXONUIACH B Cpene
¢ uapTpanuel Bo3IyXa 2—5 pmeii. HoHcTa-
TEpyeTcs yiIydiienne KIMEAIECKOro COCToA
HEs GonbpmuHCTBA fereil. IIpmMeneHueM
0GOpyMOBAHMA COKpAIIaercs O0mIee BPEMI
npeCsiBaHUs B GoNpHMIe I DPefmoIaraercs
TaKKe BO3MOMKHOCTH IOCTEMEHHOI0 CHIUZE-
HMA WA BHCAJEHAA MeIWKaMEeHTOB.

Experimental utilization of the antiallergic
Halter air filter in the children’s hospital ILF
Praha Kré

MUDr. M. Spibbkové

The influence of the air filter Holter on the
state of health of the group of 21 children
with the basic diagnosis bronchial asthma
of allergic type is described in the article.
The children stayed for 2—b5 days in the
environment with the air filtration. The impro-
vement of the clinical state of the majority
of the hospitalized children is stated there.
The total time of the hospitalization is reduced
by the application of the air filter and also
the possibility of the gradual abatement
or take-off of the remedies are assumed in this
case.
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Experimentalausniitzung einer antiallergischen
Filtrationsanlage der Firma Holter in der
Kinderklinik ILF in Prag-Kré

MUDr. M. Spitdkovd

Im Artikel untersucht man den Einfluss einer
Filtrationsanlage der Firma Holter auf den
Gesundheitszustand  einer Gruppe der 21
Kinder mit der Grunddiagnose des Bronchi-
alasthmas des allergischen Typs. Die Kinder
verweilten in einem filtrierten Milieu im Laufe
der 2—5 Tage. Man konstatiert die Verbesse-
rung des klinischen Zustandes der Mehrheit
von den hospitalisierten Kindern. Die ganze
Zeit der Hospitalisation kiirzt sich durch die
Gerdteanwendung ab und auch setzt man die
Méglichkeit der fortlaufenden Reduktion oder
des vollstandigen Abbaues der Heilmittel
voraus. ’

Utilisation expérimentale d’une installation
de filtration antiallergique de la firme Holter
dans le service de clinique d’enfant ILF

a Prague-Kré

MUDr. M. Spitékovd

Dans D’article présenté, on étudie I’influence
d’une installation de filtration de la firme
Holter sur la santé d’une groupe des 21 enfants
avec la diagnose fondamentale de I’asthme
bronchial du type allergique. Les enfants
demeuraient dans un milieu filtré pendant
les 2—5 jours. On constate I’amélioration de
I'état clinique de la plupart des enfants
hospitalisés. Tout le temps de I’hospitalisation
diminue par 'utilisation de Pappareil et aussi
on suppose la possibilité de la diminution
progressive ou de la suppression des médi-
caments.

@ Mycellia hub mohou proristat filtry klima-
tizagnich zatizeni

V' nemocnici pro astmatiky v Miinchen-
gladbachu (NSR) bylo zjisténo prorastani
mycellif hub filtry uw instalovanych klimati-
zalnich za¥fzenf. K tomu zaujal stanovisko
pracovnik firmy CAMFIL, vyrdb&jici filtradni
materidly:

Je skutelnostf, Ze &m USnn&j&imi filtry
zo sklendnych vldken jsou klimatizadni za-
Fzenf osazena, tim lépe se zachycuji spory,
baktérie aj. mikroorganismy a tim mensi je
nebezpe&i jejich prorusténi filtradnim mate-
ridlem. Sklendné vldkno za normélnich Kli-
matickych podminek p¥edstavuje pro mikro-
organismy nepifznivé prostiedi. Aby se plné
zamezilo prorusténi je tieba pouzit aerosolo-
vych filtra t¥idy V (podle ON 12 5005), protoze
ve vySe zmindném p¥fpad$ pouzit piedfiltru
t¥idy EU 3 (t¥{dy B podle &s. normy) a filtru
t¥idy EU 7 (t¥idy C podle &s. normy) neni
mozno mluvit o ideélnim Fefeni. Chybi zde
jako konelny stupeii aerosolovy filtr. Opti-
méln{ fedeni by bylo jako predfiltr filtr tridy
EU 7, jako druhy stupeh filtr t¥idy EU 9
(v &. normd rovné# zafazen do t¥idy C) a jako
konedny stupen filtr t¥{dy V, v nejhorsim pii-
padd t¥dy U. Z odbornych praci a vyzkumu
je zndmo, Ze proristéni baktérii a hub aeroso-
lovymi filtry se sklendnymi vldkny je za nor-
mélnich podminek nemozné a ze jiz za filtry
t¥éidy BEU 9 je silnd potradeno.

Samoziejmé se mohou vyskytovat mikro-
organismy i za jednotlivymi stupni filtrace,
avdak to nenf technicky, ale hygienicky pro-
blém, protoZze se tam z¥ejms& dostaly pred
uvedenim za¥izeni{ do provozu. Aby k tomu
nedochézelo,  je tieba udrzovat na pozado-
vaném hygienickém stupni (3isténi, desinfekee)
i pfipojeny rozvod vzduchu.

CCI 8/89 (Ku)

zvr

@ Znetisténi ovzdudi v kancelarich

Nejnovejsi vyzkumy ukézaly, Ze ovzdusi
v mistnostech je silngji zneCi§téno, nez se
predpoklidalo. Na &éstice prachu se zachycuje
celd fada raznych kapalnych i plynnych §kod-
livin a tak obsah prachu ve vzduchu je ve vé&t-
8iné pifpadd spojen s celkovym stupném
znedisténi ovzdudi. Bylo zji&téno, ze pragnost,
v kanceld¥ich s indukdnimi jednotkami je
dvojnésobnd nez v kanceldiich vétranych
okny.

Klimatizadni za¥izeni zvy$uji prachovou
24t8% v mistnostech o vice ne# 40 %- Z toho
pfipadé na klimatizadni jednotky asi 80 9,
a cca 25 9, na potrubni rozvod.

Osazenim vytstek s GCinnymi filtry, které
se pravidelnd vyméhuji, muze se prasnost
snizit o vice nez 60 9%, ve srovnani s mistnost-
mi vétranymi okny. Déle je zndmo, ze pii-
vadény vzduch mé charakteristicky pach,
pokud jsou filtry zaneseny nedistotami, coz
se nepfiznivé prijimé osazenstvem. Zkusenosti
ukézaly, ze tyto pachy mozno potladit, je-li
u klimatizadntho zafizenf trvale v provozu
pracka vzduchu, oviem za pfedpokladu
Gastého vyprazdiiovani a stéleho distdni jeji
komory.

CCI 5/89 (Ku)

@ Topné tapety z plasti

V dohledné budoucnosti budou hospodaisky
vyuzitelné vodivé nové hmoty, mezi jinymi
téZ jako topné tapety. Podle udelu pouziti
mohou se sklédat z raznych plnidel, takze
bude mozmo piedpoklsdat samoregulaci v ur-
¢itych pasmovych &frkach. Tyto vytipdei
tapety by mohly byt zajimavé piedevsim
pro nizkoenergetické domy.

CCT 3/89 (Ku)
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ROCNIK 33 (1990)

2DRAVOTNE TECHNIKA A VZDUCHOTEC(%NI 535.83

KA
SLO 3

536.46

PRISPEVOK K MERANIU HLUCNOSTI
VYSOKORYCHLOSTNYCH HORAKOV

ING. P. HORBAJ, CSec., ING. M. FRIDRIKOVA

Vysoké kola technickd, Kodice

Pifspsvek se zabyvé generaci hluku u vysokorychlostnich hoiakt, mé-

fenim tohoto hluku a podminkami jeho hodnoceni. Je doplnén programem
pro potitad PMD 85-2A pro vypodet hluku néhodnd vybranyeh vyrobki.

1. Uvod

Pod pojmom vysokorychlostné, alebo im-
pulzné hordky, rozumieme horéky, u ktorych
sa spaliny vznikajdce horenim paliva urychluji
na vysoké vystupné rychlosti. V literature sa
udévaju rozne hranice vystupnej rychlosti,
aviak vitsinou sa jednd o rychlosti v rozmedzi
od 50 ms—! a% do 300 ms~. Dosahuje sa to
tym, #e horenie prebieha Ciastodne, alebo
uplne v spalovacej komore, ktora je sudastou
hordka a zvySovanie rychlosti tu odpoveds
zviiGeniu objemu horteich spalin po horeni.

Vyhody tychto horakov su nasledovné:

1. Zvysuja rychlost ohrevu,

2. Zvysujt stinitel prestupu tepla konvek-
ciou,

3. Zrovnomerfuji teplotové i koncentratné
polia v pracovnom priestore peci.

Ich nevyhody su:

1. Potreba vygieho tlaku spalovaciebo vzdu-
chu,
2. Vysoké hludnost.

2. Hluénost impulznych horikov

Vysoké hludnost impulznych horékov ' je
ich z4va’nou nevyhodou, napriek tomu, Ze
absoltitne mnozstvo energie vysélanej v po-
dobe akustickej energie je v pomere k celkove
uvolnenej energii velmi malé. Hluk mé totiz
nepriaznivé dosledky na zmyslové orginy,
organizmus a psychiku dloveka, teda je Ziadudce,
aby impulzné horéky pracovali s %o najnizsou
hludnostou (v stdasnosti normy povoluju este
stéle pomerne vysokid hluénost).

Hluk, ktory spdsobujt impulzné horédky je
mo#né rozdelit na dva typy, podla sposobu
vzniku a vlastnoti [1]. Rozlitujeme teda hluk
s definovanou frekvenciou a hluk nepravidelny.

Prvy typ hluku — hluk s definovanou frek-
venciou — jo sposobeny periodickymi oscilé-
ciami, ktoré vznikaji pri spalovani bud

Recenzovala: Doc. Ing. Véra Chalupovd, CSc.

v horéku samotnom, alebo v systéme tvorenom
horékom, jeho privodmi, pripadne aj pracov-
nym priestorom.

Oscildcie vznikajice v samotnom horadku
maja akusticky charakter, to znamena, Ze
plyny nachédzajice sa v spalovacej komore
kmitaja s frekvenciou, kter4 je dand rozmermi
spalovacej komory a rychlostou 3frenia zvuku
v komore. V tomto pifpade hordk ,»piska‘’,
t. j. akustické pole v fiom vzniké rovnakym
sposobom ako v pistale, s tym rozdielom, Ze
v boréku je hluk excitovany tlakovymi osci-
ldciami vznikajtcimi v zéne horenia.

Hluk vznikajaci v systéme tvorenom ho-
rdakom a privodmi,resp.pracovnym priestorom
mé iny povod. Je sposobeny spétnou vizbou
medzi fluktusciami tlaku v spalovacej komore
a privodmi. Napriklad, ak néhla zmena tlaku
v komore sposobi zmenu pomeru paliva a vzdu-
chu v zmesi tym, Ze rozne ovplyviuja privod
paliva a vzduchu. Tento pripad je mozZny, ak
sa zmes privadza v injektore (injektor je
citlivy na zmenu protitlaku). Zmena pomeru
paliva a vzduchu mé za nasledok zmenu
rychlosti horenia a teda aj zmenu mnoZstva
tepla uvolneného v komore za jednotku Easu.
Tato zmena mnoZstva tepla vyvoldva novi
zmenu tlaku. Stugasne pri zmene tlaku v ko-
more sa moZe menif mnoZstvo vstupujucej
zmesi do komory, o mé rovnaké dosledky.
Proces sa mdze opakovat a systém sa rozkmité
na urditej frekvencii. Iny, podobny mecha-
nizmus spitnej vizby vznikne, ak tlakové
fluktudcie ovplyviujd recirkuldciu &erstvych
spalin v komore. Je znéme, Ze spaliny, ktoré
sa v recirkuladnej oblasti vracaji na zadlatok
plamena, silne ovplyviuja priebeh horenia,
pretoze so sebou prinédaja teplo. Frekvencia
tychto oscilacii byva niz&ia ako frekvencia
akustickych osecilacii. V tomto pripade hordk
,,vreddi*, napr. ako raketové motory.

Nepravidelny hluk mé dve priciny vzniku:
1. Vlastné horenie,

2. Turbulenciu.
Hluk, ktorého zdrojom je vlastné horenie,
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je vyvolany zapélenim, horenfm s expando-
vanfm objemovych &éstic zmesi paliva a vzdu-
chu. Pri horeni takejto objemovej &astice
zmesi sa uvotuje teplo, 3fm sa zvécSuje objem
vznikajtcich spalin a v désledku toho sa
plyny obklopujtce &asticu premiestiiované
v radidlnom smere, Go je spojené so vznikom
tlakovej vlny. Pri zmieSavani paliva a vzduchu
v turbuletnych pradoch sa v zéne horenia
vytvéraju horiace objemové elementy v zmesi
paliva a vzduchu, a to nepravidelne v Jdase
i v priestore. Stidasne sa méze menit ich velkost
aj pomer paliva a vzduchu v nich. Preto je
tento hluk nepravidelny bez definovanej frek-
vencie, in4& povedané, tento hluk pokryva
8iroké pésma frekvencii. {

Tlakové fluktudcie existuji v turbulentnych
prudoch aj vtedy, ak v nich nedochédza k ho-
reniu, t. j. kazdy turbulentny prad vysiela
do okolia nepravidelny hluk. Tento hluk je
viak pri beznych rychlostiach pridenia maly
v porovnani s hlukom vznikajtcim pri spalova-
nf. Ak dochédza v turbulentnom prade k ho-
reniu, vzrast4 intenzita turbulencie a tym aj
intenzita hluku, aviak i tento vzrast je maly
v porovnani s hlukom vznikajticim pri spa-
Tovani.

Hluk, ktory vysielaju hordky do okolia, nie
je viak zévisly len na priebehu horenia, ale aj
na vlastnostiach spalovacieho priestoru.

Na zéver jo potrebné povedat, e hludnost
sposobend turbulenciou a spalovanim spolu
savisia, pretoze turbulentny charakter prua-
denia a mieSania je pridinou vzniku elementér-
nych zdrojov hluku pri spalovani. Tento druh
hluku je preStudovany pomerne mélo a jeho
Uplné odstrénenie nebude mozné v pripadoch,
ak zmieSavanie aj spalovanie prebieha turbu-
lentne v tom istom priestore. Je viak mozné
ho ovplyvnit spiisobom zmieganis paliva
a vzduchu.

Tm

Lm

(817

Obr. 1. Sposob merania hludnosti na hordku
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3. Meranie hluénosti vysokorychlostného hors- .
ka a ziskané vysledky

Spdsob merania hludnosti na vysoko-
rychlostnom hordku je znézorneny na obr. 1,
Privod plynu do rozvodnych plynovych trubiek
mé oznadenie -1-, privod primérneho vzduchu
-2- je vedeny v priestore medzi trubkami.
Sekundirny vzduch -3- sa privédzal priamo
do spalovacej komory horéka -4- vymurovanej
Ziarubeténom ZO 1600 -5-. Pod &islom -7- je
presny zvukomer, typ 00024, vyrobca RFT,
DréZdany, NDR a -§- je oktdvovy filter, typ
09016 od toho istého vyrobeu. Mikrofén -6- bol
umiestneny na tGrovni hordka, t. j- 1,2m
vo vyike a 2 m vzdialeny od horsks.

VEetky hodnoty boli merané pri préci

horédka do volného priestoru v hale KTE HF
VST Kosice. Namerané hodnoty hluku a ok-
tdvové analyza st uvedené v tab. 1, pridom
hodnoty hluku v z4vislosti na prikone horéka,
st uvedené v tab. 2. Spésob merania bol na
srychlo-fast*, preto sa hodnoty v tab. 1
pre hladiny hluku oznadené La,g.
V tab. 1 a 2 je pro lepsi prehlad uvedeny
i sti¢initel prebytku vzduchu, ktory bol stano-
veny vypoStom i meranim (pre merania sa
pouzival jednozlozkovy analyzétor pre urdo-
vanie oxidu uhligitého typu Infralyt 4, vy-
robea VEB Junkalor, Dessau, NDR). Stéinitel
prebytku vzduchu charakterizuje pomer sku-
tofne potrebného mnozstva vzduchu k teore-
ticky potrebnému mnozstvu vzduchu pri-
vedeného do hordka a urduje sa zo vzfahu

m = _Ivz,sk )
vz teor
kde Vy;, sk je skutodne potrebné mnoZstvo
vzduchu [m3/kg; m3/m3py]
Vyz, teor jo  teoretické resp. minimélne
mnozstvo vzduchu zabezpesujtice

1

}
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Tab. 1. Namerané hodnoty bladiny hluku a ich oktévovéh analyza

Gislo merania 1 2 3
Hladina hluku
H ; 933 92; 92; 92,6
La,r [dB] 87, 87; 88 94; 93; 93
Oktévové analyza [Hz]
31,6 69; 72; 71 82; 83; 80 86; 87; 84
63 763 773 73 87; 85; 84; 92; 91; 90
1256 75; 165 76,6 88, 90 ; 90 92; 93; 94
250 79,85 79; 80 94; 92; 93 94; 93; 93
500 85; 84,5; 84,56 94; 93; 93 93; 94; 94
1 000 82; 83; 83 88; 88; 89 86; 85; 86,0
2 000 775 717,65 17 81; 81; 80,6 79; 78; 80
4 000 71; 71,65 71 74; 13,63 74,6 74; 73; 73,6
8 000 62; 62; 62 66; 65; 68,6 756; 75,635 16
S63. prebytku
vzduchu m 1,85 0,99 0,69
Tab. 2. Hodnoty hluku v zévislosti na prikone horéka
ve 38,1 44,0 57,2 65 71,1 73,8
duch ’ i 3 ’ ’
Prikon [m3 h—1]
plyn 2,4 2,9 4,92 7,1 9,85 11,4
Hluk [dB] 65,3 82,6 91,5 93,6 93,1 92,26
Stéinitel
prebytku vzduchu m 1,71 1,63 1,256 0,99 0,78 0,69
Tab. 3. Priemerné hodnoty z nameranych tdajov
islo Oktévové analyza [Hz]
mer- | 31,5 1 63 | 125 | 250 500 1000 | 2000 | 4000 8 000
1 70,7 | 76 75,2 79,6 84,6 82,7 77,2 71,2 62
2 81,7 | 85,3 | 89,3 93 93,3 88,7 80,8 74 65,5
3 85,7 | 91 93 93,3 93,6 85,8 79 73,6 75,2
dokonalé spalenie objemovej, hluku ‘La:
resp. hmotnostnej jednotky pa- 1 n
liva [mS/kg; m3/m3pa1] Lar =10 log;- z 1001, [dB]

Velmi ddlezity udaj je typ hluku, pri€om
pri uvedenom horéku sa jednalo o ustéleny
hluk [2], [5]. U tychto typov vysokorychlost-
nych hordkov s dvojstupfiovym privodom
vzduchu, sa hladina nimi vydévaného hluku
v danom mieste nemenila v zévislosti na Case
o viac ako 5 dB(A), teda sa jednalo o ustéleny
hluk — toto viak neplati pre vietky konstruk-
cie vysokorychlostnych hordkov a uZ vobec
nie v pripade pulzatného spalovania.

7 tab. 1 si vypoditame priemerné hladiny

i=1

kde La, resp. L; sa priemern4, resp. i-td hla-

dina hluku (dB].

Vypodet priemernych

1
hladin hluku podla

uvedenych vzfahov bude prevedeny len pre
meranie &. 1, ostatné st identické.

L,—=87dB L,=87dB L;=88dB
1 3
Ly =10log 5 3 (100187 +10° f 87 +

i=1
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Tab. 4. Cisla tried hluku N

Sislo Oktévovéd analyza [Hz]
mer. | 315 ’ 63 I 125 ’ 250 500 ’ 1000 [ 2000 | 4000 { 8 000
, | T
1 22,9 | 60 62,1 | 73 82 83 79 I 75 68
2 39,4 | 62,7 | 78 87 91 89 83 78 72
3 44,9 | 70 82 87 92 86 81 78 81
+ 100,1.88) merané v rozmedzi 5 s. Vysledky st uvedené
L = 87,36 dB v tab. 3. Ciastkové hodnoty &isel triedy hluku

— pre meranie &. 2 Ly = 93,36 dB
— pre meranie & 3 L, = 92,17 dB

Z hodnét oktévovej analyzy uvedenej
v tab. 1 boli urobené priemerné hodnoty
z troch nameranych tdajov, ktoré boli na-

Tab. 5. Zékladné &fsla triedy hluku Ny

i
Cislo merania 1 2 3
Nz [dB] 83 91 92

Meranie &.1. ¢.2. .3

90 FZ;__

60

a0 Z R

30

20 fen il i :
31,5 125 500
63 250

2000 8000 [He]
1000 4000

Obr. 2. Trieda hluku N v z4vislosti na namera-
nych hodnotéch akustického tlaku v oktévo-
vych pésmech
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N pre stredni frekvenciu oktdvovych pésiem,
tab. 3., boli urdované podla [3] a st uvedené
v tab. 4., ktord uvédza &isla tried hluku N.

Zékladné &islo triedy hluku Ny je potom
najvyssie &islo z oktédvovej analyzy (tab. 4).
Hodnoty zékladnych &isel triedy hluku sa
uvedené v fab. 5.

Podla [3] pre précu fyzicky nérodnti na
presnost a sustredenie, alebo vyZzadujacu si
obdasné sledovanie a kontrolu sluchom, moze-
me zo zdkladného &isla triedy hluku Ny od-
poditat —b5 dB, ako korekeiu na vypodet pri-
pustnych hodnét hluku a ultrazvuku na pra-
coviskéch. Teda z merani vychadza, 7e uvago-
vany vysokorychlostny horak nebude hlud-
nejsi ako povolend hranica Hy = 85 dB [4].

Zavislost oktévovej analyzy na hodnote
&isla triedy hluku NV je na obr. 2.

Uvedeny horik nebol sledovany z hladiska
impulzného hluku a rovnako z hladiska smero-
vych charakteristik, kedze sa, predpokladé jeho
zabudovanie do pracovného priestoru (teda
do pece), kde sa tieto charakteristiky buda
znaéne menit a to nielen v zdvislosti na type
pece, ale i vsaddzky. TakZe je mo#né pred-
pokladat i dallie zniZenie celkovo povolenej
hranice Hy vplyvom Gtlmu hluku na Ziaru-
vzdornej vymurovke pece.

4. Program pre vypolet hlutnosti nihodne
vybraného poétu vyrobkov

Program prilozeny ako obr. 3 je zostaveny
v jazyku BASIC pre pocital PMD 85-2A.
Mé slazit na rychle wurdovanie posudenia,
hludnosti, alebo kontrolu hlugnosti néahodne
vybraného poStu vyrobkov daného typu.
Vstupné hodnoty uvedeného programu:

a) pre stanovenie hludnosti vyrobku su:

— potet ndhodne vybranych kusov vyrobkov
daného typu N,

— hladiny akustického vykonu vybranych
vyrobkov [dB],

— hodnota Lpag, ktora vyrobca garantuje
pre dany typ vyrobku [dB],

b) pre kontrolu hluénosti daného vyrobku su:

— hlukovy limit podla CSN Lpsc [dB],

— podet néhodne vybranych vyrobkov N,

— hladiny akustického vykonu pre vybrané
vyrobky [dB].
Vystupnd hodnota je potom informéacia



1 PRINT" CHCES POCITAT STANDVENIE HLUCNOSTI

2 FRINT " VYROBEU [STLAC 11,ALEBO KONTROLU"

I PRINT HLUCNOSTI VYROBEU [STLAC 01" :INFUT
W

4 IF W=0 GOTO ZZ20

S GCLEAR

10 PRINT " ZADAJ FOCET NAHODNE VYBRANYCH KUSO
v

i1 PRINT " VYROBEU DANNEHO TYFU N="

20 INPUT N

21 GCLEAR

Z0 PRINT" ZADAJ HLADINY AKUSTICKEHO VYEONU
FRINT" VYBRANYCHWWYROBKOV [dB1

55 K=1.517-(1.645/80R(N))

T6 SIGM=I

40 FOR I=1 TO N

o0
&0
70
&0
Q0
100
110
120
130
140
150
151
152
157
160
170
180
185
190
200
210
219

220

240
250
260
270
280
290

00

Z40
z80
60
70
T80
90
400
410
420

430
440
450

FRINT "LPA(I)=":INFUT LPA(I)

LFA=LFA+LFA (D)

MEXT I
LPA=LFA/N
FOR I=1 TO N

SUM=(LFA(I) ~LPA) "2

MS=MS+SUM

NEXT I

RE=SOR ( (1/ (N~1)) %¥MS)

XX=LPA+ (K*SIGM) +( (1.645/SOR (N) ) *RE)

FRINT " UYROBCA GARANTUJE FRE DANNY TYP
FRINT " HODNOTU LFAC="3XX3:

PAUSE 70

GCLEAR

FRINT"CHCES ESTE FOCITAT 7 [A=1 , N=01

INFUT X

IF X=1 GOTO 1

GCLEAR

SCALE ©,10,0,10

MOVE =,4

LABEL 2,Z:;"AHODJ!"

STOF

PRINT" VYPOCET HONTROLY HLUCNOSTI FRE DAN
NY*"

FRINT" TYF VYROBKU"

FAUSE 40

BCLEAR

FRINT" ZADAJ HLUKOVY LIMIT PODLA CSN LFAC
INFUT XX

PRINT" ZADAJ POCET NAHODNE VYBRANYCH VYRO
BEOV N="

INFUT N

FRINT" ZADAJ HLADINY AKUSTICKEHO VYKONU"
FRINT" FRE VYBRANE VYROBEY"

FOR I=1 TO N

PRINT" LFA(I)=": INFUT LP(I)

SU=SU+LF (1)

NEXT I

PR=SU/N

E=1.513~(1.645/S0R(N))

SIG=I
A=XX= (K*SIG)

IF FRuA GOTO 440

FRINT" DANNY TYF VYROBEU NEVYHOVUJE":FAUSE
S0

GOTO 450

FRINT" DANNY TYF VYROBEU VYHOVUJE":FAUSESO
GOTO 157

Obr. 3,
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0 tom, & dany typ vyrobku vyhovuje, resp.
nevyhovuje podla CSN.

5. Zaver

Hluk, spolu so zneSiitovanim ovzdusia
a vody, je jednym z nejzévaznejSich nebez-
pedf, ktoré prinédSa stiasnd civilizdcia, i ked
na prvy pohlad sa zdé byt menej nebezpetny.
Hluénost Zivotného prostredia rastie s po-
kradujtcou technizéciou nésho Zivota v takej
miere, Ze prekraduje v podstatnom podte pri-
padov hranicu zdravotnej inosnosti. Boj proti
hluku je preto vedeny z dvoch smerov —
technického a zdravotného. V prvom pripade
méme na zreteli skvalitiiovanie st4vajucich
zariadenf, nové kondtrukcie vyvojom preko-
nanych zariadeni a pod., v druhom ide pre-
dovietkym o Zivotné prostredie a &loveka
v fiom.

Predlozeny prispevok mé priniest ucelenejaf
pohlad na urlovanie hluénosti niektorych
typov hordkov. Zéroven prispevok predsta-
vuje jednoduchy program v jazyku BASIC
pre u nés najdostupnej§iu vypoétova techniku
PMD 85-2A, s ktorym si mozu uzivatelia
stanovit u ndhodne vybraného podtu vyrobkov
daného typu ich pouzitemost podla CSN.

HN3mepenne mymMa BbICOKOCKOPOCTHBIX
ropeox

Huoe. II. Lopbaii, k. m. H.,
Hrxe. M. Opudpurosa

ABTODEI 3aHAMAIOTCSA IeHepanuel myMma Bhi-
COKOCKODOCTHEIMA TOPeJIKAMH, H3MepeHHeM
mymMa # YCAOBASAMH OUEHKN myma. CTaThs
FONOJIHEHa TPOTPAMMOIl JJIf * BHIYUCIATEIb-

Ho# mammmst IIMJI 85 — 2A pus pacuera
myma ciay4aiHO H3CPAHHBIX N3N,

The high-speed burners’ noise measurement
Ing. P. Horbag, CSe., Ing. M. Fridrikovd

The article deals with the noise generation of
the high-speed burners, with the measurement
of the noise and with the condition of its
evaluation. The article is complemented with
the program for the PMD 85-2A computer for
the noise calculation of the incidentally selected
products.

Beitrag zur Lirmmessung der Hochgeschwin-
digkeitsbrenner

Ing. P. Horbaj, CSc., Ing. M. Fridrikovd

Der Beitrag befasst sich mit der Lérmgenera-
tion bei den Hochgeschwindigkeitsbrennern,
mit der Messung dieses Lérmes und mit den
Bedingungen seiner Beurteilung. Diesen Bei-
trag ergdnzt das Programm fiir den Rechner
PMD 86-2A fiir die Lérmberechnung der
zuféllig ausgewihlten Erzeugnisse.

Mesurage d’un bruit des briileurs & grande
vitesse

Ing. P. Horbaj, CSe., Ing. M. Fridrikovd

L’article présenté s’occupe de la génération
d’'un bruit des bruleurs & grande vitesse, du
mesurage de ce bruit et des conditions de son
appréciation. Le programme pour le calcula-
teur PMD 85-2A pour le calcul d’un bruit
des produits choisis occasionnellement com-
pldte cet article.

@ Turbon—Tunzini vybavuje prvni veletr¥ni
centrum v (LR

Turbon —Tunzini Klimatechnik — podnik
sdruzeni Babcock dostal jako partner konsorcia,
objedndvku na vybaveni veletriniho centra
v Sen-tschenu v tdsném sousedstvi Hongkongu
technikou. Hodnota zakdzky &ini cca 12 mil.
DM. P&t vystavnich hal o plose cca 10 000 m2,
vicepodlazni kongresové centrum se saly pro
750 osob, jakoz i suterén s garéZemi a po-
mocnymi provozy budou vybaveny mnejmo-
derndj&fmi zaFizenimi vGetn& me¥icf a reguladni
techniky.

Zaiizeni musi{ vyhovovat mistnim extrém-
nim klimatickym podminkém — 1éto pramér
32 °C, zima pramdr 8 °C p¥i rel. vlhkosti 85 %,.
Prvni veletrh v Sen-tschenu je plénovén jiz
na rok 1989.

kkt 4/89 (Ku)

@ Nové axiilni ventilitory firmy Flikt

Firma Flikt instalovala do sacfho hrdla axi-
élnich ventildtort Axico snimagd tlaku k méfent
objemového prutoku. Ten pracuje.podobns ja~
ko u tzv. norméln{ dyzy a tedy nemé vliv na
charakteristiku. Protoze u téchto ventilétort,
které maji lopatky piestavitelné za chodu je
snimany tlak pouzivén predevdfm k monito-
rovani a k regulaci objemového prutoku u za-
Hzenf s prom&nnym objemovym pritokem,
dodévé firma Flidkt s tim soudasnd i méFiei

" & reguladni pistroje. Do ventilétora je zabu-

dovén i tlumié hluku a na vystupu z difuzo-
ru nové koncipovand rozvidsei lopatkové
mifZ, aby se snizily tlakové ztréty néslednych
prvki.

CCI 7/89 (Ku)
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ZTYV 3/90

KONTEJNERY ISO — 1C TYPU KNA 2020

ZVVZ s. p. Milevsko, vyrobece vzducho-
technickych zafizeni vyvinul a zavedl do vy-
roby nové nédrzkové kontejnery KNA 2020
urdené pro prepravu volnd lozenych hmot.

Prepravovany materidl musi byt suchy,
sypky, nelepivy v prachovém nebo zrnitém
stavu. Mo#nost prepravy konkretnich materidli
se ov&fuje provozni zkouskou. Kontejnery jsou
vhodné pro prepravu cementu, surovin pro
skla¥sky pramysl apod. — materidly s riznou
sypnou hmotnosti. Dovolens maximélni brutto
hmotnost musi byt vidy dodrZena.

Nédrzkovy kontejner (obr. I) je urdeny
pro pneumatickou dopravu materidla. Sestavé
z tlakové vélcové nédoby, kterd mé na kon-

cich piivaiena hluboce klenutd dna. V hornf
B4sti jsou t¥i plnici otvory opatfené viky.
Tlakové nadoba je umisténa v rémové kon-
strukei s rohovymi prvky, s kterou tvoif jeden
tuhy celek. Rémové konstrulkee je svafenazoce-
lovych trubek. Ve viech rozich jsou ptivafeny
ocelové rohové prvky. Zékladni rozméry
vetnd toleranci odpovidaji mezindrodni norms
kontejneru ISO — 1C.

Kontejner mé rozvod vzduchu (0br. 2) & vy-
prazdiovaci zaffzeni (obr. 3). Vné je zebiik,
ktery umozhuje piistup k plnicim otvortim.
Uvnit# je Zebi{k umoziujici vstup do nadoby.

Konstrukce tlakové nadoby vyhovuje
SN 690010. Vika plnicich otvorti maji bez-

'KONTEJNER NADRZKOVY 1SO-1C TYP_KNA 2020

: 7
) L] L
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Obr. 1. Hlavni rozméry a dfly kontejneru ISO —1C:
1 — rémové konstrukce s rohovymi prvky, 2 — tlakové nédoba, 3 — vyprazdhovaci zafizeni,

4 — rozvod vzduchu, § — viko plniciho otvoru,

6 — Zebiik, 7 — plosina — rost, 8 — madlo

CUNKEN SCHEMA VZDUCHOTECHNICKEHO ZARIZEN
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Obr. 2. Hlavni dily vzduchotechnického rozvodu:

1 — tlakové nddoba, 2 — viko plniciho otvoru,

3 — provzdusiovaci pfepézka,

4— omezovaci

clona vzduchu do nidoby, 5 — omezovaci clona vzduchu pro provzdusiiovéni, 6 — uzavirac

klapka dopravniho potrubf, 7 — koncovka dopravniho potrubi, § — pojistny ventil, 9 — uza-

viracf klapka odvzduindni nadoby, 10 — uzaviraci klapka p¥ifukovéni, 11 — koncovka vzducho-

vého potrubf, 12 — uzaviraci klapka vzduchu do nédoby, 13 — manometr, 14 — tlakom&rny
kohout — zkuebni, 1§ — &istief hrdlo, 16 — filtr
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ZARIZENI VYPRAZDNOVACI
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Hrdlo dna tlakové nddoby

Obr. 3. Hlavni dily vyprazdiiovaciho zafizeni:
1 — provzdusiiovaci pfepézka, 2 — podlozné prepéika, 3,4 — piiruba, 5§ — potrubnf koncovka,
6 — t&leso prifukovéni, 7 — uzaviraci klapka, 8 — oblouk, 9 — t&snéni
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Obr.’5. Umisténi dvou kontejnert na tifosém névésu

pednostni zaji§téni. Rozvod tlakového vzduchu
zajiStuje potrubi. Soudésti zatizeni je ovlddaci,
kontrolni i pojistnéd armatura.

Kontejner je opatfen vndjsim ochrannym
nitérem, vnitini prostor je bez nitéru. Ozna-
Geni kontejneru (obr. 4) — popis, stitky, ta-
bulky — odpovidd platnym mezindrodnim
normam.

Kontejnery lze p¥epravovat po zelezniei,
silnici, na lodi apod.

Pro silniéni pFepravu je mozno pouzit libo-
volny nosié¢ kontejnert viz obr. 5. U nés
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v USFR se doporuduje sklopny kontejnerovy
ndvés typu NK 25.20.16—S, ktery vyrdbi
podnik BSS Brandys.

Technicky dozor nad vyrobou a zkoudenim
provédi Cs. lodni registr.

Na obr. 6 jsou uvedeny pifklady plndni
a vyprazdiiovani kontejneru.

Kontejner se plni 3dilnym plnicim zaf{zenfm
v pfepravni — vodorovné poloze za soudasného
vézeni. Plnici zafizeni je pod piistieskem.

Vyprézdnéni se provadi ve sklopné poloze,
a to bud pifmo na ndv8sné sklopné souprave



Pinén{ volnym sypénim v _ptepravni poloze
.
Prenns—— S

Kontejner
Névésové soupravs
Plnict zafizeni

Zésobnik
Pri{stlfesek
Véha

L Y I W R

1 Kontejner

2 Ndveésovd souprava

3 Dopravni hadice

¢ Vzduchové hsﬁxce

S Kompresorovd stanice
6 Zasobnik

ke

Vyprazdnovéni pneumatické ve sklopné poloze

[

6 53 4 1
Y

7

IR

2

Kontejner .
Skitpécx stolice
Dopravni hadice
Vzduchovd hadice
Kompresorové stanice
Zésobnik

L U I R N

Obr. 6. Priklady plnéni a vyprazdhovéni kontejneru ISO — 1C

s tim, Ze zdroj tlakového vzduchu — kompre-
sorové stanice je stabilni u zésobniku nebo
vyprézdndni je mozné provést na sklépéei sto-

Zdkladnt technické parametry

lici, kters je wu vyprazdiovaciho zafizeni
spoletnd se zdrojem vzduchu.
Sl. Novotny

Hmotnosti: téra
brutto

Objem nadoby

Max. pracovni pietlak

Pracovni teplota

Potrubi — spojky

Vykonnost (cement)

Mérn4 spotieba vzduchu (cement)

kg 3 550, —
kg max. 24 000, —
m3 20,—
MPa 0,2
°C —30az +70
mm DN 100
t . min—1 1
kg .h™! 500, —

ZPETNE ZISKAVANI TEPLA ZE SPRCHOVE ODPADNI VvODY

1. Uvod
Ing. Tomd¥ Suchdnek
Zékladnim méFitkem pro prosazeni racio-

nélnfho uZivéni tepelnych energii je odhaleni
nedostatetnd vyuZivanych prilezitostnych

zdrojii. Takovymto zdrojem tepelné energie
je napf. zneéisténé odpadové voda. Na zéklad®
Getnosti pf{padt spodni hladiny teploty a ne-
patrného stupn® zneSisténi je timto zdrojem
tepelné energic znelisténd odpadové voda
ze sprch.

Soudasny stav techniky v oblasti vyuziti
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Obr. 1. Schéma zapojeni s misicf baterif a zdsobnikem TVU

tepelné energie v odpadové vodd ze sprch se
vyznaCuje tim, Ze odtok sprchové vody je
veden samostatnym kanalizatnim svodem pres
lapa¢ vlasit do zasobniku. V zésobniku jsou
pak umistény deskové nebo trubkové vy-
méniky tepla, které prevazng slouzi pro pre-
dehtev teplé vody uzitkové aneb jako p¥ed-
stupenl pfedehfevu studené vody pro tepelné
Cerpadla.

Oddslen4 kanalizaéni soustava, stejnd jako
uspofédéni vhodnych zésobnikt a jiné podmi-
fiujicf, relativng vysoké pokizovaci néklady
omezuji vyuZiti této tepelné energie. Vedle
nérokt na finan®ni prostfedky a prostor je
limitujfefm faktorem ta skutecnost, Ze teplo-
sménné plochy musi byt periodicky Zistdny,
aby vysledny efekt ze ziskéni tepelné energie
byl tmérny vloZzenym finanénim prostiedkiéim.

Na zéklad® této skutednosti vyvinuli pra-
covnici Stavebni akademie (Bauakademie der
DD  zaFizeni pro vyuZiti odpadové vody,
které v plném rozsahu spliiuje pozadavky na
pohotovost zaifzeni k vyuziti ZZT, vietnd
ngroxtt na nizké finandni prostiedky. S na-
vrzenym FeSenim byl ze strany Stétni hygie-
nické inspekce ministerstva zdravotnictvi NDR
udélen souhlas k pouZitf. Nésledns po sou-
hlasu bylo instalovdno n&kolik zaf¥izeni pro
provedeni funkénich zkousek.

2. Princip &innosti

Zp&tné ziskdvéni tepla z odpadnich vod
sprch je zajidténo specidlnd uspofadénym
vymé&nikem tepla, umisténym ve sméru toku
teplé vody ze sprchové rtzZice. VyuZivand
odpadni voda ze sprech pomoci vymd&niku tepla
predehiivé proudici studenou vodu ve vy-
ménfku na 20 az 25°C. Do misfef baterie se
privadi mendf mnoZstvi teplé vody uzitkové
k ziskdni poZadované teploty do sprchové
ruzice ke sprchovénf.

Pro vyuziti tohoto principu se pfedpoklédaji
zejména tyto varianty:

— varianta s mfsici baterif a zdsobnikem podle

obr. 1.
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— varianta s misfof bateri{ podle ebr. 2.
Nejjednodussfm FeSenfm je variante s misfef
baterif podle obr. 2, kde pfedehfivané studens

TEPLA VODA
(é STUDENA VODA

7

nm
1\
i
4 Misici BATERIE

— VYMENIK TEPLA

Obr. 2. Schéma zapojeni s misici baterif

vode je pfivddéna do misfci baterie (tlakovéa
ztrdta vymeéniku tepla je asi 10 kPa).

Pfi variant® podle obr. 1 s misfef baterif
a zésobnikem TVU se celkové mnozstvi vedle
odb&ru do misfei baterie vede pres zésobnfk
TVU s mozZnosti n&kolika variant dohfevu.
Tato varianta nabizi vyssf zisky tepelné energie
a méla by se pouzfvat tam, kde zdroj p¥ipravy
TVU se nachéz{ v blizkosti sprch & je urdena
predeviim k piipravé TVU ke sprchovéni.

U obou variant zapojenf nevzniké z hygie-
nickych hledisek negativn{ ptisobenf odpadnich
vod.

Vyméniky tepla jsou pokryty vhodnou
néslapovou podlozkou s velkymi oky.

8. Tepelné zisky

Pii laboratornich zkouskéch v referenénich
zafizenich bylo dosaZeno t&chto hodnot:
— 20 az 25 %, Gspory primérnf energie,



— Zlepteni hygienickych podminek oddglenim
sprchovych a odpadnich vod.

Piednost ndvrhu spotivé:

— ZZT je bezprost¥ednd u spotiebide,

— nenf pot¥eba zédnych méFicich a reguladnich
prvki (samoregulaéni systém),

— tém&F Z4dny pozadavek na dalsi prostor,

— nepatrné stavebni Upravy (neni pozadavek
na zésah do podlahy a do odvodndni,
nejsou poZadavky na Z4dné piidavné zésob-
niky a oddslenou kanalizaci),

— jednoduchy systém Gisténi teplosm&nné
plochy vyméniku,

— bez néroku na pomocnou energii,

— pouzitelné ve viech sprehovacich za¥izenich

a sprchovych kabindch.

Vzhledem k tomu, Ze sprchové zaiizeni
musi byt z hygienického hlediska cyklicky
Gisténo, je zabezpelena stejnomérné vyména
tepla. Mimo to se pravidelnym uzfvénim spr-
chové vody dopadajici na plochu vyméniku
aplikuje i samogistici efekt.

4. Experimentéilni zkousky

Na specidlnd upraveném zkuSebnim sténi
byly provedeny etné zkousky s raznymi druhy
vymdniki tepla. Byly to:

— deskovy vyménik tepla,

— h¥ebenovy vyménik tepla,

— vymbnik tepla z vlnité trubkové hadice

— vyménik tepla z profilovych materidla

RAM VYM TEPLA

NASLAPNA VRSTVA

— 2512515

7\ RAM-ROZDELOVAC

DELICI STENA

A SBERAC voDY

Obr. 3. Schéma konstrukee vyméniku tepla

(obr. 3), pozinkovéni provedeno vnd i uvnit¥,
vngj¥ rozmdry jsou 800X800 mm Ginné,
plocha vymdniku tepla je S = 1,26 m?

" — méstsky plyn (svitiplyn)

5. Udaje z vysledki zkouSek

P¥i experimentélnich zkouskéch byly ziské-
ny tyto hodnoty a poznatky:

— pram&rné hodnoty soudinitele prostupu tep-
la se pohybovaly v rozmezi 200 az 300 W .
.m2.K"1,

_ s nérastem hmotnosti vym¥niku dochézelo
k vy&$im ziskm tepelné energie,

_ efektivita varianty podle obr. 2 je z&vislé

na prittoku studené vody a na teplot& sprchové

vody. Pritina tkvi v ménicich se tocich studené

a sprechové vody u teplosménné plochy. Z to-

ho lze odvodit i principi4lni pFednost va-

rianty se zésobnikem TVU, u niz bylo vyuzit

ZZT o 5,0 % vy&i proti variantd s ,,misfei

baterif‘‘.

Nejvhodn&jéim FeSenim, jak prokézaly
experimentélni zkoukky, se projevila konstruk-
ce vyméniku z profilovych materidld. Tato
konstrukce vykazovala nésledujici pfednosti:
— velké m&rné teplosmdnné plochy,

— velké mechanické odporové momenty, a tim
i ,,n48lapovd pevné* provedeni vyméniku
tepla,

— pouziti cenovd piiznivsji konstrukce,

— dobry design,

— jednoduché Eist&ni teplosménnych ploch.

6. Referenéni za¥izeni

Ditkaz technické realizovatelnosti predlo-
%eného navrhu a energetického efektu nésledo-
val ve skutednych podminkéch, a to:

— ve dvou Fadovd uspofédanych sprchéch
v objektu NLA NDR s centralni ruén regu-
laci teploty vody do sprehovych razic

— sprchové zafizeni v kempu ,,KAVACITE"
v blizkosti Sozopolu v BLR
Prokézané uzitné energetické uspory Cinily

22 az 35 %. .

Primérné tspory u jednotlivych druhi pri-
mérnich energif &inily na jednu sprchovou
raziei: :

— pevn4 paliva (hn&douhelné brikety) 21,0 GJ

— CZT 12,6 GJ

— elektrické energie 3,19 MWh

12,6 GJ

7. PouZits literatura

[1] Stadt — und Gebiudetechnik, roénik 1988,
gislo 4. str. 118—120.

SEMINAR ,,CISTE PROSTORY "

ZP GSVTS pii s. p. Vyzkumny Gstav_vzdu-
chotechniky Praha (VUV) a oS Cistota
ovzduii a pradné technika pFi Ceském vyboru
komitétu pro Zivotni prostiedf CSVTS uspo-
¥4daly dne 1. listopadu 1989 v Nérodni gale-
rii — Ane#ském klddtefe, Praha 1 odborny
seminé¥ ,,Cisté prostory*‘.

Seminéfe se zadastnilo na 170 zdjemct z celé
republiky, representujicich uzivatele i vyrobnf
organizace, vyzkumné ustavy, pracovidté
elektrotechnického pramyslu, zdravotnictvi
a farmaceutického primyslu, laboratofe, kon-
trolu a inspekei, jakoZ i ¥ada studenta CVUT.

Semin&¥ zah4jil a Glastniky pozdravi
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Ing. J. Hraby,¥editel s.p. VUV. Ve svém piispév-
ku déle pfitomné sezndmil s &innosti VUV
v oblasti lehké vzduchotechniky, zejména pak
ve vztahu k Gistym prostortm.

Prof. Ing. J. Smolik, CSc. predstavil praci
UOS Cistota ovzdudi a prasnd technika Ko-
mitétu pro Zivotni prostiedi CSVTS.

Prvni blok prednések, tykajici se koncepce
gistych prostor, zahdjil Ing. Z. Rychlik, CSc.,
(VUV) piispdvkem nazvanym ,,(isté prostory
a jejich vyvoj v OSSR*. Podal piehled a zhod-
noceni prislusnyech norem pro gisté prostory
od roku 1976 do roku 1988, analyzoval od-
lisnosti norem a zabyval se konkrétnimi apli-
kacemi Gistych prostor.

Ing. L. Hlavdéek (Elektroprojekta Roznov)
podal v piispévku ,,Trendy &istych prostord
v elektrotechnické vyrobs* komplexni pohled
na Cisté prostory a podtrhl, Ze vytdimost
procesu je silnd ovliviiovédna &istymi prosto-
rami a Ze stupeii a hustota integrace uzce
souvisi s Gistymi prostory.

V piednésce ,,Pouziti techniky &istych
prostori a Cistych mist ve zdravotnictvi‘
se jeji autor Ing. Z. Trepka (Zdravoprojekt
Praha) zabyval zafazenim jednotlivych pra-
covist do tFid C&istoty, podrobnd referoval
o filtraci a distribuci vzduchu. Konstatoval,
Ze pouziti Zistych prostoru je odrazem socidlni
a ekonomické urovné spolednosti.

Ing. J. Bisek (Janka ZRL - projekce)
uvedl v piispsvku ,,Cisté prostory pro biolo-
gicky néarotné provozy‘ provozni specifika
pro &isté prostory a zabyval se pozadavky na
vzduchotechnické zaifzeni v Sistych prosto-
rech z hlediska projekce. Popsal konkrétni
systém zafizeni s obdhovym vzduchem.

sAktualizace typizadni smérnice Cistych
prostor pro elektrotechniku byl néazev
prednésky Ing. J. Hlavdée (Elektroprojekta
Roznov). Autor podal vyderpavajici prehled
viech 16 Césti vieobeené smérnice a zabyval
se historii jeji tvorby a skladbou pifsluiné
smérnice. Soulasnéd smérnice plati do roku
1990.

Velky diskusni ohlas zaznamenala prednés-
ka RNDr. P.Solinové (SUKL Praha),,Noveliza-
ce normy pro aseptickou préci‘‘. Autorka ucast-
niky seminéie podrobné& seznémila s rozdslenim
nové normy, kterd bude zpracovdna jako
CSN. Hodnoceni mikrobiologické istoty se
podstatné li&i od ON 84 5061 ,,Predpisy pro
aseptickou préci*. Norma m4é slouzit jako
zéklad k opatfenim, chrénicim produkty pred
kontaminaci.

Druhy blok prednéfek s tematickym za-
méfenim na vyrobky, jejich hodnoceni a moz-
noti dodévek zah4jil po prestdvee piispdvkem
,Vyrobni a dodavatelské moznosti Janka
ZRL' Ing. Hdjek (Janka ZRL — Radotin).
Ve svém vystoupeni se zam&¥il na dvouhladi-
novy reguladni systém MODIS I. generace,
tvofeny centrélou a inteligentni podcentralou.
Pro uzivatele je pFipraven modulérngjsi systém
MODIS II. generace.

Ing. M. Kuéera (LVZ Liberec) podal piehled
vyrobniho programu LVZ Liberec a piispsvek
»Nové filtradni vlozky pro disté prostory**
se tykal zejména filtrt VVC a VVD tiidy 1060,
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100 a 10, novych flltradnich materialéi a rekon-
strukece rdmu filtrii. Autor referoval také o za-
hraniéni spolupréci LVZ Libercc, zejména
s firmou SULZER.

Ing. J. Langer (VUV) v predndice ,,Cisté
boxy pro nérodné vyroby* podal definici
Gistého boxu, doddvaného jako samostatns
pracovni jednotka. Zabyval se detailnd prou-
dénim vzduchu u &istych boxt, zvlastnimi po-
Zadavky na bioboxy. Popisoval zptsob zabré.-
néni kiiZové kontaminaci, uvadsl hludnost,
teplotu a vlhkost vzduchu v boxu v zévislosti
na Case, zabyval se bezpednou zénou boxu.
Podrobnéji popsal box BPV 1200 a ABX 2000
a jejich provoz.

Ing. J. Pitter (VUV) uvedl ve svém piispsv-
ku ,,Pripustné hludnosti v Gistych prostorech
a zaésady pro jejich dodrzovani* nejvyssi
piipustné hodnoty hluku pro vzduchotechniku
na pracovistich dle vyhlasky &. 18 Ministerstva
zdravotnictvi. Zabyval se jednotlivymi zdroji
hluku a uvadsl prisluiné vypodetni vztahy
s uvedenim moznosti snizeni hluku.

,,Clisté prostory v systému KORD* bylo
téma prednesené Ing. J. Machosikem (Elektro-
projekta RoZnov). Autor referoval o otevie-
ném stavebnim systému lehkych montovanych
konstruke{ systému KORD, ktery umozhuje
ekonomickou vystavbu libovolnd velkych
Gistych prostor ve zkrécenych lhiitédch. Byl
uveden konkrétni piiklad jednopodlazni haly
se zdvojenou podlahou s pFistavky se strojov-
nou vzduchotechniky. Byla popséna ochrana
proti vibracim arozvod vzduchunad podhledem.

Do tfetiho bloku byly zafazeny piigpsvky,
jejichz tématemn bylo predev&m méFeni
a prisluSenstvi istych prostord.

Jako prvni v tomto bloku vystoupil Ing.
K. Dougek, CSc.,(VUV) s prednégkou ,,Mé&-
Teni Cistych prostortt po mont4zi‘. Hlavnim
tematem byly definice méFeni a pozadavky
na méfeni v normdch, zejména USA, NSR
a Japonska. Autor se zabyval zpasoby méfent,
vyhodnocovénim koncentraci, kontrolou rov-
nob&znosti proudu vzduchu, regeneraci, podi-
ténfm &4stic a druhotnymi &éhsticemi. Po-
drobné byl popsén Clean Room Testing Report
— formuléd¥ pro testovéni &istych prostoru
v USA.

Autoii Ing. E. Libi§ a Ing. V. Rybecky
(VUV) popsali ve vystoupeni ,,Moznosti
vyuziti dvourozm&rného modelovéni pro Sisté
prostory‘* hlavni dtvody pro dvojrozmérné
modelovéni, zabyvali se rychlostmi proudéni
vody a plynu, vizualizac{ proudéni, fotogra-
fovanim &éstic a pouzitim aparatury DISA.
Uvedli a popsali konkrétni piipad modelovéni,
providdény ve VUV Praha, kdy bylo modelo-
véno prouddni nad stolem pod vyustkami.

E. Ptadel: (VUV) zdavodnil v prednisce
s Filtrace tlakového vzduchu pro &isté prosto-
ry* nutnost provadéni filtrace, zabyval se
filtraénimi svickami pro rtzné pritoky a po-
drobné popsal novou konstrukei filtru, kdy je
jako filtraéniho elementu pouZito filtratni
vlozky. Autor uvedl pozadované parametry
filtrti, zabyval se vyhodnocovinim svidek
a dosaZenou odludivosti a doporuduje dvou-
stuptiovou filtraei.



Ing. M. Savrda, CSec. (VUV) uvedl jako
jeden z hlavnich problémét v prednéSce
,,Stavebnicové Yefeni ventildtora pro Tisté
prostory** rovnomérnost proudéni vzduchu za
ventilatory. Zabyval se stiedotlakymi a nizko-
tlakymi radidlnimi ventildtory, uvedl rozméry
ventildtori,, objemové prutoky, tlak, otacky
a pifkon ventilatori.

S posledni prednagkou semindie vystoupil
Ing. P. Koldtek, CSc., (VOV) na téma 5, P¥i-
pustné hodnoty vibraci v &istych prostorech
a moznosti jejich sniZovéni®. Zabyval se
ruivym mechanickym kmiténim z okolnich
prostort a zdroji tohoto kmiténi — ventilatory,

Kz

Ve dnech 26. az 28. zaif 1989 se uskutecnila
v Mosté IV. celostatni konference se zahra-
niéni Wdasti na téma ,,Komplexni jefeni
ochrany a tvorby #ivotniho prostfedi mést
a pramyslovych oblasti* zaméfend predevsim
na otézky FeSeni ekologické situace v nejvice
postiZzenych oblastech. Tématicky konference
navézala na predchozi konference, konané
v roce 1983 v Usti nad Labem a v roce 1986
v Mosté.

Leto¥ni, v pofadi stvrtd konference, se
dlenila na Sty¥i tématické okruhy, zaméiené
na problematiku

MOST 89

A — koncepei, prognéz a vyzkumu Zivotniho
#ivotniho prostiedi,

B — mdst a pramyslovych oblasti a Gin-
nosti nérodnich vyborti v oblasti Zivot-
niho prostiedi,

C — zemdddlstvi, péte o krajinu a zeleil
v piimdstskych oblastech,

D — Zivotniho prostiedi dlovdka a jeho zdravi,
vychovy, ekonomie a prava.

Ugastnici konference msli moznost shléd-
nout Fadu doprovodnych akei. Byl vydén
dvoudilny sbornik referdti.

Gtvrté konference se zlastnilo 250 pied-
nich nagich i zahranitnich odbornikt z vy-
zkumnych pracovist.

0Odborns doporudeni

Udastnics

— wyjadiujs uspokojeni nad svolanfm tohoto
vyznamného setkéni, konaného periodicky
po t¥ech letech, které poskytlo prilezitost
sezn4mit se se zdvaznymi poznatky v ob-
lasti komplexniho FeSeni ochrany a tvorby
#ivotniho prostiedi mést a pramyslovych
oblasti u nés i v zahraniéi,

— wyslovujt dik poradateltim konference, hos-
titelium ze Severodeského kraje, krajskému
vyboru Lkomitétu pro Zivotni prostiedi
v Severodeském kraji a pracovisti VUVA
v Ustf nad Labem za bohaty obsah a hladky

pribdh celé konference, vEetnd doprovod- .

dopravou, mikroseizmicitou, atinky vétru,
instalovanymi technickymi zafizenimi. Uvedl
zptisoby aktivni a pasivni izolace, povolené
hodnoty mechanického kmiténi, rychlost Sffeni
a utlum.

Zavéreiné slovo prednesl Ing. J. Pavelka,
piedseda CSVTS pti VUV Praha. Podskoval
viem, kte¥i se zaslouzili o organizaci a hladky
prubsh seminafe, prednégejicim 1 viem udast-
niktm. :

Z zivych diskusi vyplynula potieba poiddatb
akee podobného zaméfeni Sast&ji a na takové
odborné tGrovni, jakou mél tento semin4f.

R. Véclavik

KOMPLEXNI RESENT OCHRANY A TVORBY ZIVOTNIHO
PROSTREDI MEST A PRUMYSLOVYEGH OBLASTI — IV.

nych akei — panelové diskuse, odborné
exkurze, vystavky a promiténi odbornych
filmt,

— upozorfiujt na zévainé skutednosti, které
mohou kladn® ovlivnit vysledky péce spo-
letnosti, v&nované zZivotnimu prostiedi
v soudasném obdobi i v budoucnu, a proto:

— doporubugi ke zvézeni, vyuZiti nebo Fedeni
tyto ndéméty:

A. Hodnocent stavu &ivotniho prostiedi ve
méstech a primyslovych oblastech, kritéria,
normativy

— zabezpedit na celém uzemi Ceskoslovenska
jednotnou koordinaci hodnoceni -a vyuZziti
experimentélnich vysledkd, zjistovanych
pii sledovéni stavu #ivotniho prostiedi
a zejména jeho zédkladnich slozek,

— komplexnd posuzovat vSechny vyznamné
pFipravované investitni akce (a to jiZ na
urovni predprojektové piipravy) podle
jednotnych kritérif hodnocent vlivlh nové
investice mna #ivotni prostiedi zplsoby
b&znymi v prumyslové vyspdlych zemich
(EIAM, Umweltvertriglichkeitspriifung),

— mezi kritéria komplexniho hodnoceni stavu
7P zadlenit ukazatele zdravotniho stavu
obyvatel a jeho vyvoj,

_ duslednd zabezpeSovat, aby uzemni kon-
cepce OTZP byly otevienym materidlom,
soustavnd korigovanym podle stavu hospo-
dafského vyvoje a aktualniho stavu Zi-
votniho prostiedi oblasti (statu, republiky,
kraje, okresu), systém tzemnich (tj. kraj-
skych a okresnich) koncepei péce o Zivotni
prostfedi a resortnich koncepei (podniko-
vych, oborovych, odvatvovych, celore-
sortnich) trvale aktualizovat v provéza-
nosti na planovaci a prognostickou Zinnost
pii vyuzivani dostupnych zkugenosti a vy-
sledkd vyzkumu,

— zajistit inventarizaci & bilancovéni pii-
rodnich zdroja a jejich ekonomické a eko-
logické ocenovéni jako néstroje pro raci-
onalni vyuzivani a ochranu téchto vyGerpa-
telnych zdroju,
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— vytvofit a koordinovat normy pro méstskou

zelefi, vytvofit kategorizaci odpada jako
podklad pro fizeni péte o ZP zejména
nérodnimi vybory,

soustavné dopliiovat a prohlubovat in-
formace z ruznych oblasti Zivotniho pro-
stfedi a o zdravotnfm stavu obyvatelstva,
v uceleny systém u resortt i u nérodnich
vyborit s cilem jejich vyuzitf v praxi ¥izenf
& operativy péte o Zivotni prostiedi i pro
dlouhodobé sledovéni tendenci rozvoje
& sestaven{ prognéz v oblasti OTZP.

- Technickd fesent jednotlivych probléms %i-
votntho prostreds

Vysoké energetickd nérodnost naseho né-
rodniho hospodé¥stvi oproti prumyslovg
vyspélym zemim Evropy je jednou z p¥igin
nadmérné emise Zkodlivin ze spalovacich
procesti. ZlepSeni musi byt dosazeno jejim
zékladnim sniZenim cestou omezeni & ra-
cionalizac{ vyrobnich procest, které jsou
znaéné energoticky nérosné (hutnictvi Ze-
leza, oceli, t&Zk4 chemie atd.).

Za vyrazng ekologické opatfeni v sidlech
je nutno povazovat zavidéni dalkové do-
dévky tepla z odsifenych parnich elektraren
a jadernych elektréren a plynofikaci zem-
nim plynem, jako# i zavadeéni elektrotepla
v rozptylené zdstavbd a historickych
centrech mést.

Zahéjeny program odsifovéni spalin a jeho
disledné realizace v nafich elektrdrnéch
znaén® sniZ{ délkové pienosy SO,, aviak
nepfispdje podstatnd k ozdravéni ovzdusi

v aglomeracich. Toto zlepieni je viak .

mozné likvidaci lokdlnich zdroju 8kodlivin
s nizkymi kominy, tj. plynofikaci, d4lko-
vym vytépénim a elektroteplem.

Omezit pradné emise a rovndz sledovat
a omezit v emisich §kodlivé toxické latky
& t&zké kovy. Vyloutit ze spalovéni ty
SarZe fosilnich paliv, které obsahuji vysoké
hodnoty t&chto komponentt. Jejich vy-
uzitf by mélo byt vyludnd jako chemickd,
surovina bez moZnosti emitovéni zbytka
do prostiredi.

Urychlend vytvofit piisnd sledované spe-
ciélnf sklddky toxickych odpada (zbytkt
z pramyslové vyroby).

Padu posuzovat jako nenahraditelny vy-
robnf prostiedek, kterj znedi¥ténfm ne-
névratnd ztrdeime. Pisnd sledovat a
kontrolovat vstupy cizorodych ltek, zejmé-
na Ekodlivych stopovych kovd, do pudy
i ovzdudi v materidlech uzfvanych k rekul-

tivaénim tGéeltm, v kompostech, ale i

v pramyslovych hnojivech. -

Zdokonalit vazbu mezi Sinnosti tzemns-
plénovaci a stanovenim koncepce rekulti-
vaéni obnovy krajinnych celk@i s cilem
vytvofit jejich optimélnf strukturu tvo-
Fenou zékladnimi krajinnymi prvky: zems-
délstvim, lesnictvim, hydrografickou sou-
stavou a tzemim pro sidla a rekreaci.
Vytvéiet organizadni a technickd opatieni
ke sniZovédni kyselosti ptidy a zachovéni
biologické rovnovéhy v krajing -- predns
v ptd® ohroZené kyselymi desti — a tfm
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C.

zajistit pfirozeny vyvoj od mikroorganismt
po &lenovee a vyssi organismy pro zacho-
vén{ nerufeného kolobshu litek v puds
tvoffeich humus s vysokou hodnotou ze-
mé&dslské a lesni pudy.

Optimalizovat materidlové a energetické
toky v zem&dslsko-pramyslovych oblastech
s podstatnym snizenim Serpéni neobno-
vitelnych piirodnich zdroju a s realizact
recyklatnich systém@i nadresortniho vy-
znamu, zaloZenych na vyuziti biotechno-
logickych makrosystémii.

Ekonomické problémy reent otdzek Yivotniho
prostredi

ekonomicky zvyhodnit formou vyhodnsj-
8fch uvért, dotaci, preferenci atd. realizaci
potfebnyeh investiénich akef ke sniZeni
znedidténi ovzdudf (sniZovéni emisi odsi-
fovénim a denitrifikaci spalin, modernimi
odlu€ovadi popilku nové generace, urychle-
nim plynofikace mést, rozsifovénim centra-
lizovanych soustav z4sobovani teplem
a elektrického vytdpsni podle charakteru
odb&ru energie), a tak maximalng urychlit
jejich zavédéni do praxe,

zavést dai za vyuzivéni piirodnfich zdroju
& znehodnoceni Zivotntho prostfedi (voda,
ovzdudf, pida) a vynos z této dand soustie-
dit do zvl4&tniho fondu, ktery by se rozdslil
podle piedem dohodnutych zésad mezi
nérodni vybory jednotlivych stupiit, a tim
byla odstrandna dosavadni ekonomické
zévislost nérodnfch vyborti na pramyslo-
vych podnicich; vyuziti tohoto fondu by
bylo vézéno na urdité druhy Sinnosti ke
zlepSeni Zivotniho prostiedi v dané oblasti
Gi dzemd,

propracovat otdzku ekonomického zajisténi
ekologické rovnovéhy krajiny — tdast
resort a NV viech stuphii a zpusoby
financovéni, zdokonalenf mechanismu #izen{
ve sféfe vyuzivini piirodnich zdroja,
odstrafiovat rozpory vznikajicf pfi vhodném
sdruzovédni investic riznych resortd ve
prospéch Zivotniho prostiedi a tfm Gdinngji
zajistovat jejich financovéni a doda-
vatelské limity,

zaméfit ekonomické néstroje a osvitovs
vychovnou &innost na racionalizaci hospo-
dafeni s vodou u viech spotfebiteli;
k zésobovéni obyvatelstva vyuzivat pred-
nostné podzemnich zdrojii pitné vody,

pfi hodnoceni investic ve smyslu novelisace
Stavebniho zédkona (. 50) zavést jednotnou
metodiku nejen z hledisek technickych,
ekonomickych ,ale i z hlediska vyjadiovéni
jejich dopadt na Zivotni prost¥edi.

- Pravni, organizaéni a vychovné otbzlky péde

o Zivotni prostiedi

Pripravovany zékon o ochrand Cistoty
ovzdu§i neni namffen proti drobnym az
stfednfm zdrojéim &kodlivin, protoze zavadi
poplatkovou povinnost jen u zdroja 1. ka-
tegorie (nad 5 MW tepelného vykonu).
Pritom podil bezzpoplatnénych zdrojt je na
imisich plynnych skodlivin a pevné frakee



polétavého popilku v aglomeracichk mno-
hem vy#si nezli podil zdroju velkych. Tento
nedostatek je nutno odstranit,

pro dusledngjsi ochranu ovzdusf, vody
a padniho fondu a odpadt vytvorit nezé-
visly stétnf inspekéni orgén podiizeny
nadresortnfmu federdlnimu Gfadu (mini-
sterstvu),

vytvotit podminky pro dusledné dodrzo-
véni ustanovenf k ochrand Zivotniho pro-
stiedi v zdkonech o stétnim podniku
(§ 46— 49 zdkona &. 88/1988) a zékona o ze-
modslském  druzstevnictvi (§ 9 zékona
&. 90/1988),

upfesnit kritéria a zévaznou metodiku pro
zafazovéni investic do kategorie tzv. eko-
logickych investic zejména s cilem odstranit
dosavadni nedostatky (umoZnit napf. za-
Yazeni akei k ochrand pudy),

zabezpedit pro celé tzemi Ceskoslovenska
pribéznd probihajici, metodicky jednotny
vyzkum Zivotniho prostiedi tak, aby bylo
mozno sledovat vyvoj a vyuzt ho jako
podkladt pro koncepéni & prognostické
préce na modelech rozvoje nérodniho
hospodé¥stvi v souladu s maximélni péd
o zivotni prostiedi,

s vyuzitim p¥isludnych hygienickych norem
a predpisi urychlend dokondit proces
ustanoveni funkei ekologh ve viech resor-
tech 8% na troven statnich podniki, zv1dsté
v piipadech, kdy znedisténi vlivem dinnosti
téchto podnikd pffmo negativnd ovliviiuje
zivotni prostiedi, zv1asts lidské zdravi,
plnéni dkolt na tseku ochnany a tvorby
Zivotniho prost¥edi posuzovat na stejné
drovni jako plndni hospodéiskych tkold,

zajistit GSinnou funkei hmotné zaintere-
sovanosti pro ty podniky i jednotlivee,
ktef se vyznamné podileji na vysledcich
ve vystavbd, vyrobs, provozu a adrzbé
za¥izeni dulezitych z hlediska zivotniho
prosti‘edi,

dusledndji uplatiiovat Fdici a rozhodovaci
pravomoc i odpovédnost pracovniktt na-
rodnfch vybort vSech stupiit a v této
souvislosti posilit strukturu nérodnich vybo-
r& o kvalifikované ekology & rozhodnout
o jejich organizanim i funkénim za¥azeni,
opat¥eni sméfujicf ke zvysovéni odbornosti
#dicich a rozhodujicich vedoucich pracov-
nikd v oblasti péSe o Zivotni prostiedi, a to
jak v resortech, tak na nérodnich vy-
borech, .
doséhnout p¥mé a tdsné vazby mezi sle-
dovénim &innosti v r4mei ochrany & tvorby
zivotnfho prost¥edf a Fzenfm jakosti viech
vyrobki,

pribéind dbat o zésadni dodrzovéni socia-
listické zékonnosti narodnimi vybory, orga-
nizacemi i ob%any v oblasti OTZP,
sjednotit Fzenf péfe o zivotni prostiedi
do nadresortniho federalniho orgénu, pod-
f#izeného napf. mistopFedsedovi federalni
vl4dy nebo federdinimu shromézdsni CSSR
s funkef ¥{dici, koordinadni, sankdni a kon-
trolni.

E. Uloha CSVTS pii fefeni problému péle
o Sivotnt prostredi

— vytvaiet k FeSeni zévaznych celostétnich,
regionélnich & mistnich problémt dodasné
pracovni skupiny nebo aktivy s vymezenim
konkrétnich tkold a cila jako odborné
pomoc aktivu CSVTS nérodnimu hospo-
défstvi a ndrodnfm vybortim viech stupid,

— aktivnd se podilet za ugasti Clent CSVTS
pii zpfesiovéni koncepcf OTZP, zejména
v oblasti metodiky hodnoceni koncepef
a jejich realizace na Grovni krajt a okresi
a pripravé EKOPROGRAMU,

— vytvoFit vhodné podminky pro propagaci
ginnosti odbornych skupin publikovénim
vysledkt jejich prace v odborném tisku
a v programech Kabinetil zivotniho pro-
st¥ed{ CSVTS,

— v orgénech CSVTS organizovat spoledné
sotkéni odbornikt z oblasti OTZP (Zlent
USVTS a gestorskych organizaci v zahrani-
&) ke vzéjemné vyménd zkusenosti a postu-
pu pki feSeni naléhavych otézek OTZP;
zejména se doporuduje pokradovat ve dvou-
strannych setkénich s odbornfky ze sou-
sednich stéta, jejichZ problémy jsou obdob-
né, a vyuzivat dobrych zkugenosti a vysled-
ka z ostatnich zemi svéta,

— zvy&it Géinnost pusobent USVTS v oblasti
vychovy a vyuky k pééi o Zivotn{ prostedi,
tj. skolicich pracovist resorti, nérodnich.
vybort a viech dalsich forem mimogkoln{
vychovy a organizaci Nérodni fronty,
zejména na useku ekologického my3leni
a piistupti k FeSeni problematiky Zivotnfho
prostiedi.

Doporudeni uastniki ¥izené panelové diskuse

na téma

Informadni systémy o Zivotnim prostiedi
a jejich vyuZiti v ochrand a tvorb® Zivotniho
prostiedi

A.V oblasti zhodnoceni zkudenosti s tvorbou
a provozovdnim stdvagicich informaénich
systémi se doporubuge:

1. Je3ts pred zapotetim praci na vytvoFeni
jednotného integrovaného informaéniho
systému urdit budouciho provozovatele
a uvaZovat i pii ekonomickém hodnoceni
néklady na vlastni provoz systému
a jeho prib&znou aktualizaci.

2. Lépe pripravovat uzivatele 1ISZP ke
spolupréci s provozovatelem sestavenim
piehlednych pFirucek a gkolenim.

3. Objektivizovat systém sbéru dat o kva-
1lité prost¥edi v t&ch registrech, kdy
znedistovatelé podévaji sami o sobd
informace o znegistovani.

4. P¥i vystupu pouzivat potitatové grafiky
(v3etnd zajisténi zaffzeni na pofizovani
grafickych vystupl) a pouzivat vhodnych
a problémovd orientovanych programil
na vytvéfeni a tisk vystupnich soubori
dle pokynt uzivatele.

5. Vytvotit informa&ni metasystém (in-
formace o informaci), ktery by integroval
stévajici roztiisténé databéze, a samo-
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moziejmé i metasystém pro integrovany
informadni systém Zivotniho prostiedi.

B. V oblasti ndvrhtt na tvorbu integrovaného
informaéniho systému (IISZP) se doporu:
Suge:

1. Vytvofit jednotny integrovamy infor-
madni systém o Zivotnim prost¥edi roz-
ifenfm a zdokonalenim informadnich
systémi@t ve vymezenych sférach ZP,
kde stdvajici informadni systémy se
stanou jeho organickou soudésti. Vytvo-
Fit takovy IIS, ktery by poskytoval
udaje o % odborné i &ir¥{ vetejnosti
a byl srovnatelny s jiz existujicimi
informadnimi systémy v zahraniéf. Sou-
béZné s IIS vytvé¥enymi po slozkach
"ZP rozvijet i méstské a regionélni IS,
které vedle dat z odvétvovych IS budou
pofizovat a zpracovévat i dal§i data
vyznamné pro Fizeni péde o ZP piislus-
nymi nérodnimi vybory.

2. Vytvofit vhodné organizadni formy,
které by spojovaly zdjmy uzivatelu
1 provozovateltl stdvajicich systémii.

3. V rémei IISZP respektovat i navaznost

Kxp

Dita 22. VI. 1989 sa v Bratislave na Sta-
vebnej fakulte SVST z iniciativy odbornej
skupiny Techniky prostredia pri MV Komitétu
pre zivotné prostredie CSVTS uskutodnil
L republikovy seminér ,,NIZKOTEPLOTNE
VYKUROVANIE — Problematika uplatne-
nia podlahového vykurovania v komplexnej
bytovej vystavbe”. Dalsfmi spoluorganiza-
tormi okrem Mestskej rady CSVTS v Bratis-
lave boli: Katedra TZB Stavebnej fakulty
SVST, Ustav vzdelsvania v stavebnictve pri
MVaS SSR a Pobodka CSVTS na Stavebnej
fakulte SVST v Bratislave.

Cielom semindra bolo:

VYSTAVBE’

a) zozndmit projektantov, investorov a pra-
covnikov rezortu MVaS SSR s problema-
tikou uplatnenia podlahového vykurovania
v komplexnej bytovej vystavbe,
analyzovat sudasny stav teérie, navrho-
vania a aplikécie podlahového vykurovania
v nadvéznosti na rézne zdroje energie
a teplonosné médis,
¢) informovat o najnovsich vysledkoch vedy
a vyskumu orientovanych na sledovanie
spotreby energie, tepelného reZimu inte-
riérov a prevadzky podlahového vykuro-
vacieho systému,
zhodnotif ekonomickii efektivnost inves-
tinych a prevddzkovych nékladov pri
podlahovom vykurovani v nadviznosti na
usporu energie a dobu Zivotnosti takéhoto
systému,
e) ukdzat nové tendencie pri uplatiiovani
podlahového vykurovania v komplexnej

~
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PODLAHOVEHO VYKU

na vndjif informadni systémy o Zivotnim
prostiedi, a to jak socialistickych, tak
1 ostatnich stétt Evropy. Za perspektivni
Ize v celoevropském mé¥itku povazovat
program CORINE véetnd jeho jednotli-
vych projekti, predev&im CORINAIR
pro bilancovéni emisi ve stdtech Komise
evropskych spoledenstvi.

4. Zabyvat se zptisoby monitorovéni a sh-
ru dat, jejichZ pouzivan{ je vysoce né-
rotné, & mnavrhovat zajisténi potfebné
méfiei techniky (dioxin, t&7ké kovy).
Strukturu a rozsah datovych souboru
Prizplisobit potfebém vypodetnich pro-
gramlQ pouwzitych ve zdokonaleném
IISZP — FSU.

5. Zajistit poskytovéni informaci o zivot-
nim prost¥edi i mezi resorty, kde se
vyskytuji bariéry.

6. V. rémeci politiky vefejné otevienosti
umoznit a usnadiovat piistup k udajim
o kvalits ZP &ir vefejnosti.

7. Z registrt IISZP vytvéiet pichledové
informace o vyvoji kvality #Zvotniho
prostiedi formou rodenek.

Prchlik

I. REPUBLIKOVY SEMINAR ,,NIZKOTEPLOTNE
VYKUROVANIE — PROBLEMATIKA UPLATNENIA
ROVANIA V KOMPLEXNEJ BYTOVEJ

bytovej vystavbe v nadvéznosti na pali-
vovo-energeticku situéciu v CSFR.

V samotnom konferenénom programe bolo
naplénovanych 22 referdtov v 6 tematickych
okruhoch, a to:

1. Stav a perspektivy nizkoteplotného vyku-
rovania

II. Poziadavky na névrh podlahového vyku-
rovania

III. Zdroje energie pre podlahové vykurovanie

IV. Uplatnenie podlahového vykurovania

V. Vysledky experimentdlnych merani

VI. Materiélové a vyrobkové zabezpedenie.

Semindr otvoril odborny garant colého
podujatia, Doc. Ing. Duan Petrds, CSec., pra-
covnik Katedry Technickych zariadeni budov
Stavebnej fakulty SVST.

L Doc. Ing. D. Petrds, CSc., v referite
»Nizkoteplotné vykurovacie systémy*  defi-
noval nizkoteplotné vykurovanie a jednotlivé
vykurovacie systémy vzhladom na sposob
pripravy tepla, na druhu teplonosnej latky
a spbsob odovzdévania tepla. Podrobne sa
urgili poZiadavky na budovy s takymito vyku-
rovacimi systémami, najme na tepelno-tech-
nické vlastnosti stavebnych kongtrukeif a ener-
geticki narodnost. Druhy referit ,,Prehlad
0 vyvoji a uplatneni podlahového vykurova-
nia** predniesol M. Pasko z Kovoprojekty,
8. p. Bratislava. Blizsie definoval velkoplosné
vykurovacie systémy a podal prehlad o pod-
lahovom vykurovani v CSSR s dérazom na
pouzitie plastovych vykurovacich rarok. Na-



snadil zéroven zésady névrbhu velkoploiného
podlahového vykurovania.

1. Doc. Ing. B. Betko, CSc., zo Stavebnej
fakulty SVST v Bratislave v predniske
,,Poziadavky na tepelno-technické vlastnosti
budov pri podlahovom vykurovani* definoval
vzhtadom na CSN 730540 zékladné hodnoty
tepelno-technickych vlastnosti stavebnych
kongtrukeii, s dorazom na ich tepelny odpor
a teplotny utlm. Osobitne bola analyzovand
tepelnd prijimavost podlahovych kon3trukeii.
V druhom referdte ,,Vypottovy program pre
névrh podlahového vykurovania® autori Ing.
P. Macko a Ing. A. Matickd zo Stavebnej
fakulty SVST v Bratislave podrobne ukézali
postup vypodtu pri névrhu podlahovej vyku-
rovacej plochy. Tento algoritmus bol vo fi-
nélnej podobe prezentovany ako vypodstovy
manuél a na samotnom semindri predvedeny
v interaktivnej forme dialdégu autorov s podi-
tacom.

II1. Ing. O. Lulkovilovd zo Stavebnej fa-
kulty SVST v referite ,,Vyuzitie slnetnej
energie pre podlahové vykurovanie‘* v prvom
rade na zéklade dostupnosti energie sineéného
siavenia definovala tzv. slnedné vykurovacie
systémy. Zvyraznila najmé tlohu akumulécie
tepelnej nizkopotencidlnej energie. Ing. J. Ta-
kdes, taktiez zo Stavebnej fakulty SVST
v prednéske ,,VyuZitie energie geotermélnych
vod pre podlahové vykurovanie'* podrobne
analyzoval parametre geotermélnych vod a na
tomto zéklade potom ukézal jednotlivé moz-
nosti, & priameho, alebo nepriameho uplatne-
nia tejto energie pri nizkoteplotnom vykuro-
vani. V nasledujicej predniske »» VyuZitie
odpadového tepla pre velkoplogné vykurovacie
systémy** Ing. E. Cziké z Kovoprojekty,
%. p. Bratislava informoval o vlastnom vyné-
leze OA 258 622 — Stavebnicové teleso pre
prenos tepla, ktoré umoziuje na velkej ploche
rovnomerne, hospodarne odovzdat alebo prijat
teplo, resp. teplo rozdelit na velkej ploche
alebo v priestore. Nasledujtei prispevok
., Vyuzitie elektrickej energie pre prevéadzku
podlahového vykurovania‘ autorov Ing. F.
Bénka a Ing. A. Matickej zo Stavebnej fakulty
SVET ukézal na moznost vyuzitia joulovych
tepelnych strat vznikajaeich prechodom pradu
odporovymi kéblami zabudovanymi v podlahe
ako tzv. elektrické akumuladné vykurovanie.
Poslednou prednéskou v tomto tematickom
okruhu bola referat Ing. S. Strbu zo Stavebnej
fakulty SVST ,,Pouzitie tepelnych Zerpadiel
v systémoch podlahového vykurovania‘‘, ktory
podrobne analyzoval druhy tepelnych cCer-
padiel pre podlahové vykurovanie a zékladné
charakteristiky takéhoto vykurovania.

1V. Ing. D. Wicherkovd zo Stavebnej fa-
kulty VUT Brno v prednéske ,,Podlahové
vytépeni s trubkami z plastickych hmot v ro-
dinnych domech’ sa zamerala na objasnenie
charakteristickych systémov podlahového vy-
kurovania, a to celkového, kombinovaného
a zdruzeného v prevadzke rodinnych domov.
Ing. J. Stubniak, CSc., z Dopravoprojektu
Bratislava v referate ,,Podlahové vykurovanie

garhzi* ukézal na moznosti uplatnenia velko-
plosnych vykurovacich systémov v haldch
a konkrétne Specifikoval poziadavky na hro-
madné velkopriestorové gardze. V poslednej
prednéske tohoto tematického okruhu ,,Podla-
hové vykurovanie priestorov krytyeh ba-
zénov*, Ing. R. Bodo zo Stavebnej fakulty
SVIT definoval pozadavky na aplikéciu
podlahového vykurovania v priestoroch kry-
tych bazénov.

V. Doc. Ing. D. Petrds, CSe., zo Stavebnej
takulty SVST v prispevku ,,Tepelny rezim
interiérov s podlahovym vykurovanim* po-
drobne Specifikoval problematiku Sfrenia tepla
z vykurovacej plochy, volby povrchovej
teploty podlahy a celkového tepelného re-
zimu vykurovaného interiéru. Potom Ing.
M. Budiakovd, taktiez zo Stavebnej fakulty
SVST v referdte ,,Posadenie podlahového
vykurovania pomocou tepelného manekyna‘
prezentovala najnoviie vysledky vyskumu
tepelného stavu pri podlahovom vykurovani
ziskané simuldciou v klimatickej komore
Vyskumného ustavu stavebného ETI v Buda-
pesti prostrednictvom progresivneho meracie-
ho zariadenia, tzv. tepelného manekyna repre-
zentujtceho tepelny rezim loveka. Ing.A. Ma-
tickd prezentovala v prispevku ,»Energetické
nérotnost a ekonomickd, efektivnost prevadzky
podlahového vykurovania‘‘ vysledky vyskumu
z experimentélneho objektu VUPS Praha 10,
ziskané podas merani v realnych podmienkach.
Zéveretny referat v tomto tematickom okruhu
predniesol Ing. P. Cutrik, taktiez zo Stavebnej
fakulty SVST na tému ,,Ekonomické efek-
tivnost nasadenia tepelnych Gerpadiel v systé-
moch nizkoteplotného vykurovania‘‘.

VI. Po prestévke nasledoval posledny te-
maticky okruh ,,Materidlové a vyrobkové
zabezpetenie*‘. Ako prvy vystapil Ing. 3. Strba
s prednéskou ,,Materialové zdkladha a techno-
16gia zhotovenia podlahovej vykurovacej plo-
chy**, kde podrobne popisal konstrukeiu podla-
hy a jednotlivé konstrukéné prvky vykuro-
vacicho systému, pridom uviedol technolo-
gicky postup montéze. V prispevku Ing.
F. Absoléna z Vyskumného ustavu spracovania
a aplikécie plastickych latok v Nitre na tému
,, Program VUSAPL-u pre materidlové za-
bezpedenie podlahového vykurovania‘* boli
podrobne analyzované jednak materidly pre
podlahové vykurovanie, no najmé sortiment
vyrobkov riefeny vo vyskumnom programec
Gstavu. Zévéreiny prispevok autorov Ing.
1. Tonhauzer a Ing. A. Matickd zo Stavebnej
fakulty SVST ,,Reguldcia podlahového vyku-
rovania‘ bol orientovany na zabezpetenie spo-
sobu regulécie podlahového vykurovania tech-
nickymi prostriedkami pri sifasnom zohlad-
neni tepelnej zotrvalnosti a samoregulaénej
schopnosti podlahového vykurovania.

Na zéver sa uskutodnila panelové diskusia
s prednésatelmi. Stcasne Ing. arch. L. Horniak,
CSe., v zastupeni Ustavu vzdeldvania v staveb-
nictve informoval o pripravovanych vzdela-
vacich podujatiach zameranych na racionali-
zéciu spotreby energie uplatnenim podlahové-
ho vykurovania v budovéch. Konkrétnym
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vysledkom bol nébor na postgradualny kurz
»»sUplatnenie podlahového vykurovania v kom-
plexnej bytovej vystavbe‘, ktory bude pre-
biehat v roku 1990.

V prijatych z4veroch seminéra sa odportéa
aj dalej organizovat podujatia s nasledovnou
problematikou. Preto do plénu odbornych

akeif pre rok 1990 bol zaradeny opit tento
semindr, tentokridt ako II. Republikovy se-
minér ,,NIZKOTEPLOTNE VYKUROVA-
NIE¢ — Problematika komplexného vyuzitia
energie geotermélnych vod‘ v dioch 13. a%
14. VI. 1990 v Diakovciach pri Galante.
Petra§

S—Ne—
wz“ 28. AKUSTICKA KONFERENCE
b B |

Ve dnech 3. az 6. ¥ijna se konala v hotelu
Patria na Strbském Plese jiz 28. akustické
konference ,,Fyziologické a psychologické
akustika, akustika hudby a fedi*.

Tato konference s mezindrodni idasti zapa-
da do pétiletého cyklu konferenci pofddanych
Ceskoslovenskou v&deckotechnickou spoled-
nost{ pod zéstitou Akustické komise OSAV.
V roce 1988 byla zamdfena na elektroakus-
tiku. V roce 1990 probshne 29. akusticks kon-
ference se zaméfenim na stavebni a prostoro-
vou akustiku.

JiZz s ohledem na rozséhlost tématického
zamé&feni konference bylo t&#§t8 hlavniho
zéjmu  jednédni v sekecich. Své nezastupi-
telné misto méla i plakdtové forma doplndni
kritkym p&timinutovym sdélenfm zahrnutym
v blocich do jednéni sekei.

Na konferenci bylo velmi reprezentativni
zastoupeni odbornikti i z ostatnich zemi
predevidfm =z Francie, SSSR, Polska, NDR,
Holandska a Svédska.

O trendech rozvoje jednotlivych zamé&fenf
konference pojednéval hlavnf referét pripra-
veny Ing. A. Melkou, CSec., piedsedou orga-
nizaéniho vyboru a odbornym garantem konfe-
rence. Tento pfehledny referdt bude ve zkra-
cené formé publikovén v ndkterém z dalsich
¢isel Casopisu. Referdty z konference jsou
uvedeny ve sbornfku, vydaném Domem
techniky CSVTS Bratislava.

Do néplng konference vyborns tématicky
zapadal varhanni koncert Vdclava Syrového —
udastnika konference uspofddany v Spisské
Sobot&.

Chalupovd

ODSTRANOVANi NEVYHOD INDUKONf VYSOKOTLAKE KLIMATIZACE

Koncem r. 1988 se ve Frankfurtu konal
semindf o nevyhodéch klimatizaénich zafizeni
s indukénimi jednotkami a podévény navrhy
na zlepSeni situace. Jak se ukézalo, jo vysoko-
tlakéd klimatizace spojena se znadnymi hy-
gienickymi a psychologickymi problémy. P#i-
Ciny stiZnosti nelze hledat jen v piipadnych
pritvanech nebo vysokych vnitinich teplotéch,
ale i v dalsich hygienickych z&tszich, jako
hluku a pragnosti vlivem neéistot usazenych
v klimatizagnich centralédch, potrubnim rozvo-
du a indukénich jednotkéch.

Vyskyt pritvanu a jeho nepiiznivy vliv lze
omezit na minimum, jestlize p¥ivddény vzduch
sloZeny z primérniho a sekundérntho vzduchu
rozdélime za pouziti délici stdny — nap.
prihledné zéclony (obr. 1). Pak jeden dflsf
proud (vzduch pfivéddény do mistnosti) se p¥i-
vede do vnitfku mistnosti, zatim co druhy je
veden mezi zéclonou a oknem zpdt k indukéni
(nebo podokenni) jednotce. Toto je wdinnd
metoda p¥i minimdlnich ndkladech a nérocich
na stavebni tGpravy, kterou mozno realizovat
bez odstdvky klimatizace. Je samoz¥ejms jeitd
Fada jinych zptsobu, avsak ty vyZaduji znac-
n&jsf Gpravy zaiizeni pop¥. zésahy do stavby.

Kubidek

Obr. 1. 1 — vytstka, 2 — konzola zéclony
kruhového préfezu, 3 — napnutd zéclona
(popi. tabule z plexiskla), 4 — vzduch do
mistnosti, 5§ — ,,okenni* vzduch, 6 — indukdni
nebo podokenni jednotka, 7 — vnit¥ni ochrana
proti slunednimu zafeni, 8 — otvor pro p¥i-
sévdn{ sekundérnfho vzduchu, 9' '— vyfuk
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