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TEORIE

Dynamika regulace tepelného vykonu otopnych téles

Ing. FrantiSek Salek, VVUS Praha

Clének obsahuje teoretické vztahy pro vyjadreni ¢asové zavislosti teploty vytdpéné mistnosti pii chladnuti nebo ohfevu

otopného télesa

Dynamics of the heat distributing units control
Dipl. Ing. Frantisek Sélek

Dnes, kdy je stale naléhavéjsi otazka Uspor tepelné energie pfi vyta-
péni objektt, nebude na zavadu povSimnout si blize vzajemnych
vazeb mezi vytdpénym objektem a otopnou soustavou. Je proka-
zano, ze efektivni individualni regulaci tepelného vykonu otopnych
téles Ize dosdhnout az 30% Uspory tepla na vytapéni.
Velikost potiebné teplosménné plochy se stanovi pro maximaini tepelné
ztraty. Venkovni teplota se v pribéhu otopné sezény meéni a v dusledku
toho se méni i pozadavek na tepelny vykon télesa. Jestlize pritok otopné
vody soustavou zustava konstantni, je nutno ménit teplotu otopné vody,
Vétsinou centriné v pfedavacim misté. Vstupni teplota otopné vody se
méni v zavislosti na okamzitém tepelném vykonu otopnych téles;
u dvoutrubkovych soustav podle vztahu:
1

to=ti+ (t = t)(Q) T+ 1+ o,S(tp’—tv')%, (1)

u jednotrubkovych soustav:
1

to=ti+(t —t)(@ 11, @
kde
tp- je vstupni teplota otopné vody (v pfivodnim potrubi),
tv - vystupni teplota otopné vody (ve vratném potrubi),
ti - pozadovana teplota v mistnosti,
1 - stiedni teplota otopné vody (otopného télesa) ve vypoctovém stavu,

f p f pv - teplota otopné vody v privodnim a vratném potrubi pfi
vypoctovém stavu,
Q@ - pomémy tepelny vykon otopné soustavy,
M - pomérny pritok soustavou.
Za provozu se uplatriuji i dalsi vnéjsi poruchové veliciny - oslunéni, vitr
a tepelné zisky v objektu. Jejich ptsobeni se méni s ¢asem. Ukolem
individudini regulace tepelného vykonu otopnych téles je reagovat na
skutecné tepelné poméry a ménit okamzity tepelny vykon tak, aby teplo-
ta v mistnosti byla v souhlase s CSN v rozsahu ti; + 1,5 C.
Okamzity tepelny vykon téles

Qi=mt- (tp—ty=aAt" 'Sy, (3)

zavisi na okamzitych hodnotdch mt, tp, tva tt. U otopnych téles
muzeme prakticky ménit pouze pritok. Tim se ménii okamzita hodno-
ta (a Aty ). Zména miZe byt plynuld nebo skokem, dvoupolohova.
Objektem regulace je vytapena mistnost véetné otopného télesa. Z hlediska
teorie regulace jde o objekt se spojitym prubéhem velicin proménli-

Recenzoval Prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Revised by Prof. Dipl. Ing. Karel Hemzal, CSc.

vych v case, o objekt se soustiedénymi parametry. Pro takovy objekt Ize
pak pomémé snadno sestavit matematicky model regulace. Dale je znamo,
Ze regulacni obvod muzZe byt otevieny nebo uzavreny. Uzavieny obvod
reaguje plynule na odchylku skute¢né pozadované teploty mistnosti. Z toho
diivodu je dvoupolohova regulace, které budeme vénovat vice pozomosti
otevfenym regulacnim obvodem*).Déale je uveden postup stanoveni precho-
dovych stavt, pii chladnuti (ohfevu) mistnosti véetné otopného télesa.
Poznamka recenzenta: Podle ustdlené klasifikace otevfeny regulacni obvod nema
zpétnou vazbu, kterou regultor dostane informace o vysledku své Cinnosti.

Chladnuti a ohfev otopného télesa.

Uvedeme zakladni vztahy pro chladnuti (ohfev) otopného télesa pfi
ti = konst. Pfedpokladame, ze soucinitel prostupu tepla u otopného
tlesa je konstantni. Elementdmi teplo odevzdané otopnym télesem se
vynalozi na zvyseni teploty télesa a na teplo sdélené do mistnosti

Qdt=mrcid (A ty)+ ki FrAtidr, (4)
kde
Q - je teplo odevzdané v Case dt ,

mtct - tepelna kapacita otopného télesa vcetné objemu vody,
k1 St - mérmy tepelny vykon otopného télesa,

A t1 - rozdil stfedni teploty otopného télesa; Att = (tt-ti).
Pri chladnuti télesa je pfivod tepla nulovy, Q dt = 0.

Rovnice (4) prejde do tvaru:

Aty Tt

Vyraz %= Tt je ¢asova konstanta otopného télesa
g

Po integraci pro pocatecni podminky: At 1 = At pfi T = 0, bude
fedeni rovnice (5):

T
Ati=At{ e T, , (6)

Ze vztahu (6) je zfejmé, Zze teplotni rozdil Ati=t1-¢i klesa podle
exponencidly v zavislosti na ¢asové konstanté Ti . Cim je Casova
konstanta vetsi, tim je chladnuti pomalejsi (obr. 1).

Napriklad ¢asova konstanta ¢lankového télesa Kalor 500/110
Ti = 60', u konvektoru Tt = 15'. Dochazi témér k vychladnuti télesa
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na teplotu mistnosti v ¢ase T = 3Ti. V ¢ase T = Tt je dosazeno
hodnoty At = 0,632 Att . Pfi ohfevu otopného télesa nastavaji

télesa za teplou vodu, potom nasleduje jeho ohfev. Teprve po dosa-
Zeni ustaleného stavu "pokryva" privadéné teplo tepelné ztraty
mistnosti. V tomto stavu plati:

Ay

7T=3Tt -

obr. 1 Prabéh chladnuti otopného télesa

Q4
AtY =—.
‘ ki St

Pro ohfev otopného télesa Ize odvodit vztah:

T
Ati=Ati(1-€e T,) . (8)

Zména teploty otopného télesa probiha opét podle exponencialy. Ve
zvlddtnim pripadé maji zmény teplotniho rozdilu At pfi chladnuti i
ohfevu stejnou ¢asovou konstantu (obr. 2).

Vétsinou vsak ¢asové konstanty stejné nejsou, u chladnuti je vetsi
nez pfi ohfevu, nebof pfi ohfevu se neméni tepelna kapacita objemu

At}

chladnuti

e
? ohFev
0

T=3T =30

obr. 2 Prubéh chladnuti otopného télesa

vody. Charakteristicky prubéh zmény teplotniho rozdilu At ¢ pfi
ohfevu a chladnuti otopného télesa je na obr. 3.

Napriklad u Clankového télesa Kalor 500/110 je casova konstanta pfi
ohfewu Ty = 25" a pii chladnuti T 12 = 60". Cim vic se blizi tepelna
kapacita objemu vody nule, tim vice se sobé priblizuji i hodnoty ¢aso-
vych konstant pfi ohfevu a chladnuti. Z uvedeného vyplyva:

- Casové konstanty ocelového a litinového dlankového télesa pi stejnych
charakteristickych rozmérech budou pfi chladnuti témér stejné,

pfi ohfevu bude ¢asova konstanta litinového télesa vétsi nez
ocelového,

rychlosti chladnuti ocelového a litinového télesa jsou mer stejné.

U maloobjemovych ocelovych téles budou ¢asové konstanty pri
ohfevu a chladnuti stejné. Pfi stejné velikosti otopné plochy bude

chladnuti maloobjemového télesa rychlejsi nez u velkoobjemového.
Chladnuti a ohfev mistnosti

Prechodové teplotni stavy pfi ohfevu a chladnuti jednotlivych mistnosti
pfi zanedbéni viivu okolnich mistnosti s vy3$si teplotou jsou popsany

Af;
*;"
< . 3
+ ohrev chladnut:
k= &
0 —T
'T=37}1 T = 37}Z

-

obr. 3 Prubéh chladnuti otopného télesa

obdobnymi vztahy jako pfi ohfevu a chladnuti otopného télesa.
Pfi ohfevu mistnosti z bodového tepelného zdroje plati:

T
Atm=Atm (1-€ T,,) . 9)
Pri chladnuti mistnosti:
_x
Atm=Atm € T, , (10)

kde

Atm je teplotni rozdil mezi teplotou mistnosti a venkovni teplotou;
Atm=ti-te,

At 'm - teplotni rozdil pfi vypoctovém stavu,
Tm - je Casova konstanta mistnosti, Tm = Mm ¢m/km Sm,

Casova kostanta pfi ohfevu a chladnuti mistnosti je témér stejna.
Cim je vetsi, tim pomalejsi je ohfev a chladnuti mistnosti a tim vyssi
je jeji tepelna stabilita. V praxi byva Tm = 10 Tt. Z hlediska regulace
maji rozhodujici vyznam fyzikalni viastnosti cbvodovych stén a oken.
Protoze Casova konstanta obvodovych sién je 100krat vétsi nez
okna, je rychlost zmény teploty ve sledované mistnosti v dusledku
zmeén vnéjsich poruchovych veli¢in, napf. oslunéni, vyrazné ovliviio-
vana fyzikalnimi viastnostmi okna. Proto se obvykle pfi navrhu regu-
lacnich obvodu uvazuje s Tm = To ( To - Casova konstanta okna).

Chladnuti a ohfev mistnosti s otopnym télesem

Rovnice popisujici zmény pfi chladnuti (ohfevu) mistnosti véetné
otopného télesa jsou nelinearni. Regulovany objekt se soustre-
denymi parametry umoznuje sestavit matematicky model ve formé
linearnich diferencidlnich bilancnich rovnic:

Qdt=mycid (A ty)+ ki StAtydt ' (11)

OdT:mmCmd(Afm)+kmSmAtde. (12)

Lze odvodit vztah
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Sl L
T1e T1—T29 T2
To—T1

Ati(t)=ti2(1+ i (13)

z néhoz muzeme stanovit pokles nebo vzestup teploty mistnosti. Napriklad
za dobu T = 60" dojde k poklesu teploty mistnosti pii poZadované teploté
tiz=20 Cpriblizné 0 1,5 Kpfi Tm =550"a T1=20;pfi Tm=>5504a
Tt = 60'(Clankové téleso Kalor 500/110) 0 08 K.Pi  Ti{=60'a Tm
=1 500" bude pokles teploty mistnosti 0 0,4 K. Pfi vétSi T m je tedy
pokles teploty mistnosti pomalejsi, pi mensi Tt je pokles teploty mistnosti
vyraznéjsi. Déle Ize odvodit, Ze stfedné tézkd stavebni konstrukce chladne
rychleji pii menSi Ty neZ pri stejné Ty amensi T .

Tepelny vykon otopného télesa

Okamzity pomeérny tepelny vykon otopného télesa pri jeho chladnuti
se urci reSenim diferencialni rovnice

1,0

0,8

0,6 o=

0,4

0,2 I+

0 TN I (N TR N DA IR N N
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
—=m
obr. 4 Prubéh zavislosti ¢ () |
pro zadané hodnoty A t=20K Atp =70K Aty = 60K
e
6-(1,17-¢%7)

my=

- Wid(Aty )=kt St Aty dt
kde

W t je tepelnd kapacita otopného télesa,
k 1 - okamzZita hodnota soucinitele prostupu tepla,
St - teplosménna plocha,

Aty - rozdl mezi stfedni teplotou otopného télesa a teplotou
mistnosti.

ProtoZe soucinitel prostupu tepla je funkci teplotniho rozdilu u télesa,
ur¢ime jeho okamzZitou hodnotu podle vztahu:

o ALY <
ki=ki(—)". 14
t 1(A“,) (14)

Po dosazeni za k1 do rovnice (14) a po Upravach bude

1

_d@aty _ 1 .
Tt Aty"

At I7+1—

dt.

Po integraci a pro pocatecni podminku, Ze pro T =0 je A ti+ A t1po
Upravé plati:
Afg=— 2t (15)

i
1 Ty~
( +—Tt)n

Pomérny okamzity tepelny vykon télesa:

_Qt_ D st 1 1y
e—o‘.—(1+Tt) % (16)

Pro ¢élankova télesa je n = 0,33. Po dosazeni do vztahu (16) € = 0,3.
Clankove téleso Kalor 5500/110 s ¢asovou konstantou pfi chladnuti
Tt =60 bude mit za dobu 7 = 60" jesté 30% okamzity tepelny
vykon. Zavislost pomérného prutoku na pomérném tepelném vykonu
v ustaleném stavu urime ze vztahu:

1y :L&‘] (17)

Atp' — Aty g (™"

pro At'=tp —tf,Atp'=tp'—ti a At{y =1ty —ti

Z prtibéhu zavislosti m 1 (€ ) na obr. 4 je vidét, Ze az do pomérného
pratoku mt= 0,5 je kvantitativni regulace tepelného vykonu
u otopného télesa malo Ucinna. Teprve v oblasti mt < 0,5 dochazi
v ustaleném stavu k vyraznéjSimu poklesu tepelného vykonu. To
plati u dvoutrubkovych otopnych soustav. U progresivni bifilarni
soustavy, ktera byla vyvinuta ve VVUS Praha nelze provadét plynu-
lou regulaci tepelného vykonu u otopnych téles, nybrz pouze dvou-
polohovou. Pro pomérny prutok télesem ™My =0 bude v ustaleném
stavu i pomérny tepelny vykon nulovy. Chladnuti télesa probihd
pozvolna. Teprve po fvychladnutif télesa na teplotu mistnosti dochazi
k vyraznéjSimu poklesu teploty mistnosti. Cas, kdy je dosazeno

hodnoty At - 0,632 A {t je u ¢lankového télesa Kalor 500/110
60". V této dobé je okamzity pomérmy vykon télesa Q = 0,2. Této
hodnoté odpovida pomérny pritok m¢= 0,04 (obr. 4). Je to hodno-
ta mald, blizici se nule. Tedy pomeérim pfi dvoupolohové regulaci.
Za dobu t = 60" poklesne teplota mistnosti napf. v objektu VVU
ETA priblizné o 1 K. Teprve potom dochazi k vyraznéjsimu poklesu
teploty. Dosazeny efekt regulacniho zdsahu je tedy pfi vétsim
teplotnim rozdilu malo G¢inny a tak se velmi Casto snizuje teplota
mistnosti fvétranimf. Méfenim bylo prokdzano a vypocty dolozeno,
ze dvoupolohova regulace navrhovana u vy$e popsané bifilarni
otopné soustavy plné zajisti tepelnou pohodu v mistnosti i pfi
soucasném pusobeni vnéjSich poruchovych velicin.
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Ekonomicky vypocet a optimalizace zafizeni pro zpétné
vyuzivani tepla ze vzduchu odvadéného pii vétrani

Prof. Ing. Jaroslav Chysky, CSc., Strojni fakulta CVUT Praha
Clanek dava navod pro sestaveni algoritmu vypoctu optimalizace efektu zafizeni pro zpétné vyuzivani tepla ve vzducho-
technickych zarizenich, pri vypusténi drivéjsich prirazek. Poskytuje soucasné cenoveé relace zakladnich zdroju tepla.

Recenzoval Prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Economic calculation of the heat recovery equipment ventilation for optimalization systems.

Prof. Dipl. Ing. Jaroslav Chysky, CSc., Faculty of Engineering,

Czech Technical University of Prague

The article gives the instructions for forming the algorithm of the calculation.

V soucasné ekonomické situaci - pfi stoupajicich cenach tepla - se
stale vice uplatriuji rizna feseni, vedouci ke snizeni jeho spotreby.
Je to zdlezitost nejen ekonomicka, ale i ekologicka. Ceny tepla stou-
paji stale vice nez ceny vzduchotechnickych vyrobku, takze relace
jsou zcela jiné nez byly pfed nékolika roky.

Uvedeny vypocet se pridrzuje smérnic Federalniho ministerstva paliv
¢. 2 z roku 1983, pricemz byly vypustény soucinitele, které jiz ztratily
vyznam. ZuroCeni investic je dnes podstatné vetsi nez 5 %, jak bylo
puvodné predpokladano. Vypocet je pouzitelny pro vSechny obvyklé
zpusoby zpétného vyuzivani tepla, tedy systemy nepfimych vyme-
nikt vzduch - kapalina - vzduch (vcetné tepelnych trubic), systémy
pfimych vyméniku vzduch-vzduch a systémy regeneracni.

Sestava vyménikl pro zpétné vyuZivani tepla nemuzeme mit libo-
volnou velikost a tim i Ucinnost. Pfi zvétSovani teplosménnych ploch
se sice tepelny efekt zvétSuje, soucasné vsak nartstaji investicni
naklady, odpory na strané vzduchu (vétsi prikon ventilator), popr.
i odpory na strané obihajici teplonosné kapaliny. Je tedy tfeba stano-
vit takovou velikost teplosménnych ploch, pfi nichZz budou celkové
provozni naklady minimalni. Schidna cesta je vybrat redlné alterna-
tivy a ty vyhodnotit podie pramérného rocniho porovnavaciho efektu.
Pocitace umoznuji provést alternativni feSeni velmi rychle a podle
vysledku vybrat feseni optimalni. Ani zde vSak nelze postupovat
mechanicky. Budou-li se napf. dvé alternativy jen malo liSit, bude
ucelngjsi volit méné nakladnou alternativu. Bez vhodného pocitace
jsou vsak tyto vypocty neprovediteingé.

Je ucelné prevést vSechny nakladové polozky na spolecnou
jednotku (v naSich vypoctech jsou to Kc¢s). Jednotlivé polozky
(vyjadrené v Kcs/rok), které je tfeba respektovat jsou:

Kt - zisky tepla za rok,

K e - rocni vicenaklady na energii (pohon ventilatort, cerpadel),
K o - roéni odpisy zafizeni; zahrnuji zuroceni investicnich nakladu,
K p - pramérné rocni provozni naklady (mzdy, soucdsti, material).

Pfi optimalnim feSeni musi byt vysledny ekonomicky efekt E p maxi-
malni, tedy

Ep:K{"(Ke"f'Ko“FKp):maX. (1)

Revised by Prof. Dipl. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Uspory tepla ziskaného z odvadéného vzduchu

Teplo ziskavané k opétovnému vyuZiti, je dano predevsim tepelnym
vykonem vyméniki K 11 , pfedavajicich teplo ze vzduchu odva-
deéného do privadéného. Pfi podrobném vypoctu Ize do této bilance
zahrnout i teplo, vznikajici z viceprdce ventilatort, popf. obéhovych
Cerpadel ( K 12 a K 13 ). Obé posledni polozky jsou malé, vétsinou
zanedbatelné. (VSechny bilance je tfeba prepocitat na Kés/rok.)
Ceny tepla z raznych zdroju v lonském roce jsou v tab. 1. Byly
stanoveny z ceny paliv pri predpokladanych ucinnostech. Cena
elektrickeho proudu byla stanovena z prumérnych nakladd na jeho
vyrobu. Pro jednodussi a jednotné vyjadreni neni pocitano s jedno-
tkami tepla GJ, ale MWh = 3,6 GJ.

Rocni uspory tepla:

Kyu=10"%P0=36-10"Cae1 A tam T2 P (KEsiok), (2)

Pt je cena tepla (KEs/MWh),

Ca= Va1 paca-tepelnd kapacita piivadéného cerstvého vzduchu (WK),
V a1 - pritok Cerstvého vzduchu (ma/s),

€1 - teplotni Ucinnost zafizeni pro ZZT, vztazena-na privadény vzduch,

A t am - stiedni rozdil teplot vzduchu odvadéného a pfivadéného v
obdobi, kdy se vyuziva ZZT (K),

T2 — doba vyuzivani ZZT v otopné sezoné (h/rok).

Teplotni ucinnost zafizeni ZZT:

e1=(tA1 —tar)/(ta2 —tar ), )

kde 5
tht , tAt - teplota Cerstvého vzduchu pred ZZT a za nim ( C),

the - teplota odvadéného vzduchu pied ZZT (C).
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Tato teplotni Gcinnost musi odpovidat skuteCnym pratokdm vzduchu
(které nemusi byt na vstupu a vystupu shodné). Zkrat mezi pfivadéci a
odvadéci ¢asti se neuvazuje a rovnéz se nepocfta s prenosem vihkosti.

Stredni rozdil teplot A tam=ti— tem. .

Stredni teplota venkovniho vzduchu v dobé provozu ZZT t 2 zavisi na
dobé provozu zafizeni T 1 . Vyuzivani ZZT se predpoklada v mésicich
fien aZ duben. Bylo vybrano pét pracovnich rezimu:

1. Provoz 6 az 14 h, 5 dni v tydnu, ZZT je vyuzivano 30 tydnd.
T1=2000ht2 =1200h

2. Provoz 6 az 22 h (dvé smény), stejny rezim, t1 = 4 000 h,
T2 =2400h

3. Nepretrzity provoz véetné sobot, nedéli a svatki,t 1 = 8 760 h,
t2 =5088 h.
4. Provoz zafizeni 7 aZz 16 h, bez sobot, nedéli a svatku (kancelare),
T1=2205h12=135 h.

5. Provoz 9 az 18 h, bez nedéli a svatku, v sobotu 4 h (obchody),
T1 =2600ht2=1485h.

Prislusné stredni teploty t em pro byvald krajska mésta jsou v tab. 2.

(Vypocet byl proveden pomoci stfednich teplot v 7, 14 a 21 h a za

predpokladu sinusového pribéhu dennich teplot s maximem ve 14
hodin.)

Teplo z viceprovozu ventilatoru a Cerpadla
U ventilatoru Ize pocitat s pfikonem, ktery odpovida odporu zafizeni

pro ZZT, u odsavaciho, pfi jeho bézném umisténi za vyménikem, se
toto teplo nevyuziva. Potom

6 Vat Apat 2Ny
N4

Ki2=10" (K&slrok) , 4)

A p ai- odpor vyméniku ZZT pfi pratoku privadéného vzduchu (Pa),

N1 - celkova ucinnost soustroji motor-ventilator (n1 = 0,5).

Uvazujeme-li ohrati teplonosné kapaliny v ¢erpadle (pokud je ho
pouzito) celd prdce Cerpadia se zméni v teplo:

thzm—ﬁm%.wpt: 10—5MA&E12 Pi=
pw Mé 2pw Cw e

=107'2.0,15( Ca1+ Ca2) T2 Apc Py (Késlrok) | (5)

kde
My, - pratok kapaliny (kg/s),

pw - hustota (kg/m®)

u - prebytek obéhové vody proti optimu ( 1),

A p¢ - celkovy tlak ¢erpadia (Pa),

M ¢ - Ucinnost cerpadla (uvazovano n ¢ = 0,8),

C a1, Ca2 - tepené kapacity privadéného a odvadéného vzduchu (W/K).
Primeérné ro¢ni néklady na vicespotiebu energie

Pfi provozu zafizeni ZZT se spotiebovava navic elektricka energie

pro kryti odporl zafizeni pro ZZT na strané vzduchu, popf. i na’
strané kapaliny u zarizeni vzduch-kapalina-vzduch.

Vicenaklady na chod ventilatord pro prutok vzduchu prislunymi zafi-
zenimi jsou:

Ke1=1o—6-[v‘“ Apaz , Ve Apa2 ]TPQ (Késlrok) ,  (6)
nvi nv2

Vat, Vao jsoy pratoky privadéného a odvadéného vzduchu vyme-
nikem ZZT (m*/s),

N A1, M A2 - celkové Ucinnosti ventilatort véetné elektromotord,

Ap A1, Ap A2 - tlakova ztrata pfi pratoku vzduchu vyménikem ZZT
na strané pfivadéného a odvadéného vzduchu (Pa),

T 1 - doba chodu zafizeni (h/rok),
Pe - cena elektfiny (KEs/MWh).

Spotieba energie a jeji cena pro pohon obéhového cerpadla bude
obdobné jako ve vztahu (5):

Kep= AL+ Co%h2 BADE b (eiok) | 7)
2Pw Cw ne

Roéni amortizace

Jde o jednordzové investicni naklady za rok, spojené s realizaci
zafizeni. Patfi sem vSechny naklady na realizaci akce, které zahrnuji
cenu projektu, naklady na material a montaz vcetné dalSich vyvo-
lanych nakladu (doprava, stavebni prace, Uklid apod.). ProtoZze se
ceny jednotlivych polozek obtizné stanovuji, je ucelné brat za zéklad
ceny vymeniki a ostatni naklady respektovat procentudini prirazkou.
Zivotnost T 3 viech kovovych €asti se uvazuje stejnd; u obcanskych
staveb 15 rokd, v prumyslovych halach 10 roku, v zemédélstvi 7 roku.

Zuroceni vloZzenych nakladu se dnes uvazuje 15 az 20 %,

= 0,15 az 0,2.
Kot + I Kt , (8)
_ (1+u)T2-u B u )

(AT =1 (14u) T

kde
| jsou celkové investicni naklady, spojené s realizaci ZZT, hodnoty
kjsou v tab. 3.

Pramérna cena celé akce se nebude prfilis lisit od 1,5 az 2nasobku
ceny vymeéniku. U Iamg!ovych vyménikl je dnes cena jedné fady
pfi Celnim prafezu 1 m™ 5 000 az 10 000 Kcs.

Podobné Ize vyjadrit amortizaci tekutiny s nizkou teplotou tuhnuti.
Je-li Vs celkovy objem systému vzduch-kapalina-vzduch (véetné
expanzni nadoby) a [k cena 1 | kapaliny plati:

Ko2=1x- ki . (10)

U kapalin typu Fridex se udava zivotnost pomérné kratka, tfi az Ctyfi
roky. S jejich likvidaci jsou znacné tézkosti, nelze je vypoustét do
odpadu. Proto je Ucelné davat prednost kapalindm bez antikoroznich
pfisad (napf. glykol bez pfisad, etylalkoholu), které maji Zivotnost
delSi nez strojni zafizeni a neni tfeba je vymériovat.
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je respektovat odhadnutou Castkou, ktera obsahuje prevazné mzdy
a v mensi mife drobné soucasti na opravy. Doporucujeme uvazovat
¢astku podle velikosti zafizeni 500 az 1 000 K¢s/rok. V této Castce
jsou zahrnuty i pfislusné odvody.

Proti dfivéjSim podminkam ceny tepla znacné stouply, soucasné
vsak, i kdyz pomaleji, stoupaji ceny strojnich zafizeni. Podminky pro
ZZT se zatim zménily jen mimé ve prospéch pozadavku na vyssi
ucinnost zafizeni.

Tab. 1. Ceny tepla v r. 1991 (hodnoty jsou zaokrouhleny)

Z rozboru vyplyva, Ze vypocet je pomérné pracny, takze je reali-
zovatelny v celém rozsahu a pfi potfebném poctu alternativ pouze
pfi pouziti osobnich pocitacd. Prislusnych programu je k dispozici
nékolik a jejich Uprava pro soucasné podminky je snadno prove-
ditelna.

Tab. 3. Odpisy investicnich nékladu k ¢ podle Zivotnosti zafizeni a
Urokovych sazeb

Zdroj tepla Pt pfi ucinnosti vyro-
(Kés / MWH ) by tepla

Elektricka energie 1 200 1

Zemni plyn 200 0,8
Lehkeé topné oleje 270 0,8

Dal. rozvod tepla 355 0,9
Hnédé uhli 200 0,7

Koks 427 0,75

Ziroceni | Zivotnost instalovanych zafizeni Tz rokd
u(% |5 7 10 5 20

5 0,231 0,173 0,129 0,096 0,080
10 0,263 0,205 0,163 0,131 0,117
15 0,298 0,240 0,199 0,171 0,160
20 0,334 0,277 0,239 0,214 0,205

Tab. 2. Stredni teploty t em pro ZZT podle pracovni doby v meésici fijnu az dubnu

Mésto Stredni teplota Doba provozu ZZT Mésto Stredni teplota Doba provozu ZZT
tem( C) (h) tem( C) (h)

Praha 39 6 az 14 Brno 33 6 az 14
46 6 az 22 4,1 6 az 22
3,8 1az 24 3,1 1az24
4,6 7 az 16 41 7 az 16
53 9az 18 49 9 az 18

C. Budéjovice 2,7 6 az 14 Ostrava 2,9 6 az 14
34 6 az 22 3,6 6 az 22
2.5 1az24 2,7 1 az 24
3.5 7 az 16 3.7 7 az 16
4,3 9az 18 45 9 az 18

Plzen 3,7 6 az 14 Bratislava 4,7 6 az 14
4.4 6 az 22 54 6 az 22
35 1az 24 4.4 1az 24
45 7az 16 55 7 az 16
53 9az 18

Usti. N. L. 4 6 az 14 Banska Bystrica 3,2 6 az 14
48 6 az 22 4 6 az 22
3,8 1 az 24 3 1az 24
48 7 az 16 4 7 az 16
5,6 9az 18 4.8 9az 18

Hradec Kralové 2,8 6 az 14 Kosice 3,6 6 ai 14
3,6 6 az 22 43 6 az 22
2,6 1az 24 3,4 1az 24
3,6 7 az 16 44 7 az 16
44 9azi8 52 9az 18
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Snizovani hluku

Doc. Ing. Richard Novy, CSc., Strojni fakulta, CVUT, Praha

Clanek pojednava o problematice hluku a zakonitostech technické akustiky. Je prvnim ze serialu clanku, které maji
vysvetlit zaklady oboru technika prostredi i obort souvisejicich. Snahou autort jednotlivych clanku serialu je podat
uceleny soubor informaci formou vyukového kursu.

Recenzoval Ing. Viadimir Poledna

Reducing noise
Doc. Dipl. Ing. Richard Novy, CSc., Faculty of Engineering, Czech Technical University of Prague

The article describes the problems of noise and regularities of technical acoustics. It is the first of the series of articles
which are to explain the principles of the branch of the environmental technics and the related branches. The effort
of the authors of the individual articles of this series is to give a comprehensive information system in the form of the

instruction courses.

Uvod

Za hluk Ize povazovat kazdy nezadouci zvuk, ktery drazdi lidsky
sluchovy organ. Zvuk je pfitom mechanické vinéni, které se Siri
pruznym prostfedim od zdroje k uchu. Jinak nelze pfesnéji rozlisit
hiuk od zvuku. ZaleZi tedy vzdy na vztahu posluchace k danému
akustickému signalu. Pro nékoho je dulezitym zdrojem informaci a
pro druhého je nepfijemny. Napriklad zvuk béZiciho automobilového
motoru obsahuje ve svém spektru pro automechanika mnoho
informaci o technickém stavu, naopak pro ostatni je to obtizny, neza-
douci hluk. HIuk stroju nelze vétsinou zcela odstranit a neni to vzdy
ani zadouci. Boj proti hluku neni tedy bojem proti véem akustickym
signalum, které drazdi lidské ucho, ale bojem proti neimérné silné-
mu zvuku, ktery rusi a znepfijemriuje Zivotni prostiedi a casto
dokonce ohrozuje zdravi Cloveka.

Stav Zivotniho prostfedi se z hlediska akustické pohody neustale
zhorduje. Tak jak roste mechanicky vykon a pocet stroju, které vyuzi-
va Clovek pfi své praci i odpocinku, tak roste i hlukové zatizeni.

Podobné, jako je v mechanice definovana mechanickd dcinnost ,

Ize v akustice definovat i U€innost akustickou 7 ak, jako pomér mezi

N mech Vyzarenym akustickym vykonem s povrchu stroje a mecha-
nickym vykonem, ktery byva ¢asto jeho hlavnim technickym para-
metrem. Akustické ucinnosti jsou hodnoty malé, pfesto se snazime
je stéle snizovat, coZ Ize vSak velmi obtizné. Dlouholeté zkuSenosti
potvrzuji pfimou umérnost mezi hiukem v Zivotnim prostfedi a celko-
vym mechanickym vykonem stroju. ProtoZe stroje pronikaji téméf do
vSech oblasti nadeho Zivota a jejich vykon stéle roste, stava se situa-
ce kritickou.

Ve vyspélych statech je jiz fadu let jednim z hlavnich parametrt
vyvazenych i dovazenych stroju jejich hlucnost. Hluéné stroje jsou
tézko prodejné nebo dokonce je jejich zavadéni zakonnymi opatfe-
nimi zakazano. Pro naSe hospodarstvi je tedy nezbytné nutné se
této situaci prizplsobit a zahjit proces rekonstrukce hluénych stroju
s cilem podstatné snizit jejich hlucnost.

To je Ukol téméf pro vdechny konstruktéry a projektanty stroju i jejich
uzivatele. Aby mohl byt zvladnut v celé $ifi, je tfeba doplnit u techto

Revised by Dipl. Ing. Vladimir Poledna

profesi potfebné znalosti z technicke akustiky, oz je smyslem tohoto
kursu tomuto zaméru napomoci prehlednym postupnym prezento-

Akusticky tlak

Zijeme ve vzduchové atmosfére, jejiz celkovy tlak je asi 10° Pa. Na
usni bubinek pusobi tedy z obou stran tento staticky tlak vzduchu,
nebot stfedni ucho je propojeno s okolnim prostiedim Eustachovou
trubici pfes ustni dutinu.

Kdybychom méfili barometricky (atmosféricky) tlak v zavislosti na
¢ase, bude pfi pouziti béznych pristroju vysledkem grafického zapisu
rovnobézka s casovou osou, protoze se staticky (barometricky) tlak
vzduchu méni pouze v zavislosti na meteorologickych podminkach
(obr. 1). To je vsak nepresné zjisténi, dané citlivosti barometrd. Velmi
citlivymi pristroji bychom zjistili, Ze staticky tlak neni pfimka nebo
hladka cara, ale krivka s vychylkami od stfedni hodnoty statického
tlaku.

P.4(Pal

T
Y

p, = 10° Pa

S T(s)

Obr. 1. Definice akustického tlaku
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Okamzité odchylky statického tlaku od jeho stfedni hodnoty, tj. baro-
metrického tlaku, jsou hodnoty akustického tlaku p, ktery rozkmitava
usni bubinek. Aby nas sluchovy organ mohl na akusticky tlak reago-
vat, musi byt tato veli¢ina v urCitych tzv. pasmech slySitelnosti. Z
hlediska absolutni velikosti akustického tlaku zacina pasmo slysi-
telnostiod p= 2 - 1 0'5Pa, coz jsou velmi nizké hodnoty; tzv. prah
bolestivosti odpovida akustickym tlakum fadové 10 Pa.

KmitoCet

Kazdy zvuk ma urCity kmitocCet, tj. frekvenci s jakou prechazi
akusticky tlak ze své kladné do zaporné hodnoty.

A\

Tis)

p(Pa)

P

Obr. 2. Casovy priibéh akustického tlaku harmonického signalu

Na obr. 2 je ¢asovy prubéh harmonického signdlu. Vzdalenost mezi
nejbliz8imi body na casové ose, které predstavuiji stejny akusticky
stav je tzv. perioda T (s). Jeji pfevracend hodnota udava kolikrat se
za jednu sekundu opakoval akusticky déj, tj. kmitocet

_1

=

(Hz) .

Maximalni hodnota akustického tlaku po se nazyva amplituda.

Ctéte

) 4 &

ytapéni

etrani

nstalace

Casopis spoleénosti pro techniku prostredi

Dietrich-Ungerman
Klimatechnik, spol. s r. o.

[]

Viastni  reSeni o produkce
vzduchotechnickych zarizeni

Vyroba:

Nédrazni 674

251 64 Mnichovice u Prahy
tel.: 0204/826 09
fax:0204/826 10

Komercni kancelare:
Thamova 7/9

184 00 Praha 8 - Karlin
tel.: 02/232 026 2

fax: 02/232 026 8

Firma byla zalozena na podzim r. 1990 a vznikla ve spolupréci firem Dietrich-Luft+Klima,
U-klima a Rega Wien. Disponuje velmi solidnim zazemim, které ji umozruje pruzné
reagovat na pozadavky tuzemského trhu tak, aby spliovala motto cinnosti firmy: dodavky
vzduchotechniky tuzemské i zahranicni realizovat fna klic. Vzhledem ke kvalitam a dlou-
hodobym zkusenostem zaméstnanct méa velmi dobré kontakty s tuzemskymi i zahranicnimi
dodavateli.
Obchodné-technické aktivity nasi firmy se soustreduji na projekci, dodavku, montaz,
revizi a inzenyring zafizeni techniky prostredi pro nejsirsi pripady pouZiti, od primyslo-
vého vetrani pres klimatizaci az po specialni feseni klimatizace.
Predmétem dodéavek jsou zejména Klimatizacni jednotky stavebnicového charakteru, doda-
vané partnerem Dietrich Luft+Klima z Rakouska a viastni vyroba nékterych dalich VZT
soucasti, napf. potrubi. V pribéhu uplynulého obdobi zajistovala dodavky na akce:
Vseobecna vystava 1991 - strojirensky pavilon, Pravé kfidlo,
Détsky pavilon, Pivni pavilon;

hotel Pisnice Quality,

hotel Villa Voyta,

hotel Voronéz Il Brmo,

hotel International Praha,

prodejna Mc Donalds Praha, Vodickova ul.,

rekonstrukce operacnich salti IKEM Praha;
a dal$i zakazky. ‘

Z&Kladem nasich dodavek zarzeni pro Upravu vzduchu jsou klimatizacni a vétraci jednotky
Dietrich typ AK, AG. Plasté téchto jednotek jsou z modulové sestavené ramové konstrukce
z hiinkowych profili se sEnami, které jsou na vnitni a vnési strané zhotoveny z ocelového pozinko-
vaného plechu; uvnitf stén je nehorlava tepelné a zvukove izolacni vrstva tioustky 30 mm. Jednotky
maji veskeré potiebné moduly pro Uprawu a distribuci vzduchu, véetné deskowych rekuperaiort,
rolacnich regeneratnich wménki Gi rekuperdtord z ovélnych tubic z uslechtilé oceli pro pouZiti
zeiména v kuchyriskych provozech. Samoziejmosti jsou veskeré zvihéovade, dvouotackove prept
naci elektromotory ventilatort, popr’. ventilatory s plynulou zménou otacek. Soucasti jednotek e
kompletni automaticka regulace s moznosti napojeni na wssi fidici systémy Klimatizovanych
objektl. Tyto jednotky dokompletovavame chiadicimi systémy z dovozu, bud's pfimym
odporem chladiva ve vwyménicich, nebo vodou jako chladicim médiem.

Jednotky Dietrich Ize s velmi vwhodné instalovat i na stfechach objektd a tim u3etfit
cenny stavebni prostor pro jejich instalaci.

Systémy jako celek vybavujeme vzduchotechnickym potrubim viastni vyroby, které
vyhovuje normam DIN a je b&zné v tésném provedeni. Potrubi doplfiujeme potiebnym
prislusenstvim a nejmoderngj$imi koncovymi elementy s rozsahlymi distribucnimi
vlastnostmi a vysokym estetickym Gcinkem. Na prani zakaznika feSime jak specialni
problémy techniky prostredi, tak i nahradu tuzemskymi elementy vSude tam, kde jejich
pouziti splfiuje pozadavky bezchybné funkce. Pfi technickém navrhu zafizeni wyuzi-
vame dlouholetych zkuSenosti z oblasti techniky prostfedi. Nasim cilem je zajistit
zékaznikovi maximalni vyuziti jeho investic spolu s nadéasovou koncepci zafizeni.

Ing. Libor Ungerman
feditel firmy
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KONSTRUKCE

Nové sméry feseni svétlik s integrovanou funkci

Ing. Petr Moravek, CSc.

Clének informuje o poZadavcich na svétliky primyslovych budov a o moZnostech odstranéni jejich netésnosti.

Recenzoval Ing. Jifi Fryba

New trends in solving the light wels with integrated function

Dipl. Ing. Petr Moravek, CSc.

The article gives information on the demands laid on the skylights of industrial buildings and on the possibilities of remo-

ving their untightness.

Uvod
Mezi zakladni pozadavky obecné kladené na svétliky pramyslovych
budov z hlediska tvorby optimalniho pracovniho mikroklimatu patfi
predevsim:

a) zajisténi vhodného systému denniho osvétlent,

b) zajisténi spravné vétraci funkce (pouze u provozl bez
zvladtnich ndrokd na Upravu a Cisténi privadéného a odvadéného
vzduchu).
Z téchto pozadavkl vyplyva fada konkrétnich naroku, které musi
spravné navrzené svétlikové konstrukce spliovat:
zabezpecit co nejlepsi denni osvétlenost pracovist v zavislosti na
konkretnich podminkach zrakové narocénosti ndvrhem svételné
nejucinnejsich otvord s uvazenim celkové provozni energetické
naro¢nosti budovy;

zajistit dostatecné mnozstvi denniho svétla v pracovni
oblasti z hledisek fyziologickych, psychologickych i Cisté hygie-
nickych;

omezit insolaci interiéru budov pro snizeni externi tepelné zatéze
a’disbkomfortniho osInéni zviast pro svételné narocngjsi kategorie
vyrob;

umoznit ucinné Cisténi osvétiovacich otvord, s minimaini pracnosti
arizikovosti;

efektivné odvadet prebytecné tepelné zisky interni a externi zaté-
Ze na principu pfirozeného vétrani a umoznit fizenou intenzitu
vétrani v zavislosti na pozadovanych mikroklimatickych
podminkéach;

umoznit kombinovanou funkci systému letniho prirozeného a
pretlakového nuceného vétrani pro chladné provozy bez viastnich
tepelnych zdroju;

zcela hermetizovat spary vétracich otvorG svétlika v mimopra-
covnim obdobi proti nefizené infiltraci venkovniho vzduchu;

v odivodnénych pripadech zajistit odvod koufe pfi pozaru pfi
dalkovém ¢i automatickém ovladani.

Soucasny stav

V CSFR se jesté do loriského roku kazdoroéné instalovalo pres 240 000 m?
Jegnoduée prosklenych beztmelych konstrukei, z toho pres 160 000
m* jednoduchych, koncepéné zcela zastaralych, svétika pro haly s poza-
dovanym stavem vnitfniho prostredi. Pfedimenzovany rozsah téchto
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konstrukei, pfevazngé realizovanych jako zenitni, sedlové svétliky, kdy
skutecnd plocha zaskleni dosahuje az 43 % celkové podiahové
plochy hal, pfinasi fadu vainych problémd. V topném obdobi se
podili az 55 % na celkovych ztratach béznych hal, tepelné ztraty nefi-
zenou exfiltraci v neutésnitelnych sparach svétliku dosahuji az 20 %
ztrét, pii intenzité trvalé objemové vymény vzduchu v prostorach hal
az 0,55/h. U nizsich hal dochazi navic k propadu chladného vzduchu
z povrchl jednoduchého proskleni zpét do pracovni oblasti, coz
mUZe byt pricinou zvySené nemocnosti pracovnikd. U vysokych hal
(H = 12 m) s teplovzdusnym vytdpénim a vysokym teplotnim
gradientem dochazi pfi intenzivnim gravitacnim proudénim a exfiltraci
teplého vzduchu sparami svétliki soucasné k nasavani chladného
vzduchu bo¢nimi okny a jeho spadu do pracovni oblasti, obdobné
s velmi negativnimi dusledky na tepelnou pohodu ovlivnénych praco-
vist.

V dusledku termoprecipitacniho efektu dochazi na chladném vnitfnim
povrchu zaskleni k intenzivnimu znecistovani pevnymi a poly-
disperznimi aerosoly z techologickych procesu a pfi obtizné, casto
zanedbavané Udrzbé, pak svétliky zcela ztraceji svoji funkci; v halach
musi byt trvale zapojeno umélé osvétleni, zaroveri se vylucuji i pasiv-
ni zisky globalniho slunecniho zafeni, které se vyznamné podili na
energetické bilanci halovych objektu. Z hlediska denni osvétlenosti dosa-
huji typové sedlové svétliky pro univerzalni stfedni haly rozponu 18
m s Cistymi povrchy (pst = 0,45) v pricném fezu hodnot Cinitele denni
osvetlenosti e ob max = 21 % (pod svétliky); € ob min = 9,8 % (mezi svétli-
ky), coz znamena predimenzovani jejich rozsahu az o 180 % vuci

s nevyhovujicim indexem rovnomérnosti denniho osvétleni. V letnim
obdobi dochazi k velkoplosné insolaci interiérd hal se sedlovymi
svétliky a naslednému diskomfortu z hledisek tepelnych i neza-
douciho oslnéni.

U lucernovych svétliki s jednoduchym zasklenim se vyskytuji problé-
my tepelné-technické v podstaté analogické, v daleko vétsi mife se
vsak zvySuiji ztraty nefizenou exfiltraci teplého vzduchu v neutésni-
telnych sparach otocnych kfidel pasovych oken. Vyhodné jsou redu-
kovany extrémni solarni zatéze v letnim obdobi, ovem za cenu
podstatného snizeni Gc¢innosti svislych ploch svétliku vici zenitnim,
kdy hodnoty cinitelti denni osvétlenosti pro haly s lucernovymi svétli-
ky dosahuji v praméru hodnot pouze e ob st , f= 3 az 5 %, vyhovujici
pro nenaroéné provozy Ill. a IV tf. z hlediska kvality svételného
mikroklimatu.

Pouzivané racionalni svétliky z jednoduchych i zdvojenych segmentu
s kupoli z transparentnich plastu (napf. typy PMMA, PESL; hPVC,
atd.) se navrhuji pfevainé jako pevné, bez moznosti pfirozeného
vétrani, kdy pfi letni insolaci dochdzi ke znacnému diskomfortu.
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Dodate¢né instalované nucené vétrani stfeSnimi ventilatory nebo
centralnim vzduchotechnickym systémem je hlu¢né a provozné velmi
narocéné. Pouzivana ventilacni kfidla pro sedlové a lucernové svétli-
ky, oto¢na kolem stfedni osy pomoci pneumatickych mechanismu
jsou problematicky ovladatelnd, ¢asto poruchovd a bez nastaveni
mezipoloh.

Vétraci systémy zahrani¢nich zenitnich svétliku z plastd (napf. fy Eber-
spécher; Colt; Grilo) jsou dosud prevazné feseny vyklapénim celych kupoli
kolem krajni osy vertikalnimi oviddacimi mechanismy nebo vyklapénim
vétracich segmentt kolem spodni nebo hfebenoveé osy pasového svétiiku.
Nevyhodou je zatékani destové vody v oteviené poloze kupoli a vétracich
segmentd, kdy je nutno instalovat ndroéné oviadaci systémy, které pf
detekci vihkosti automaticky uzaviraji vétraci kridla v celé hale. Tim se viak
vyluéuje funkce piirozeného vétrani interiénd a odvod tepla i Skodlivin,
extrémné i na nékolik dnu, a dochdzi k trvalému zhorseni mikroklimatu
pracovist. Dale se v zahraniCi pouzivaji vétraci systémy vytvorené
soustavou oto¢nych Zaluzii popf. i transparentnich, které jsou vesta-
véné ve sklonu stfesni roviny, se specidlnim kartaCovym tésnénim
(napf. systém Colt International Ltd.). Jejich nevyhodou je obdobné
celoplo$né zatékani a nutné automatické uzavirani viech venti-
lacnich otvort pfi detekci vihkosti, bez ohledu na poZadavky trvalého
pfirozeného vétrani. Tyto systémy dale nevyhovuji z hlediska ovia-
dani a statické Unosnosti v oblastech s vy$Sim snéhovym zatizenim.

Néavrh zenitniho vétraciho svéliku

Vychazi ze zhodnoceni nedostatku soucasné pouzivanych systému z
hlediska dosazeni kvalitnich tepelné- technickych a svételnych
podminek halovych prostord, se zfetelem na trvale bezporuchovy
provoz.

obr. 1

obr. 2

Zenitni vétraci svétlik (obr. 1 az 4) je navrzen z dvouvrstvového
transparentniho plasté z obloukovych segmenti PMMA organického
skla 1, 3, hermeticky spole¢né uchycenych ke ztuzujicimu ramu
svétliku 10, ktery v podéiném sméru presahuje vodorovny otvor ve
stfeSe o urcitou délku 16. K ramu jsou pfes horni cepy 4 kloubové
pfipojena zvedaci oto¢na ramena 3, na opacném konci pfipevnéna
spodnimi ¢epy 5 k samonosnému ramu svétliku 13 nebo k nosné
streSni konstrukci 19. K vystuze krajniho ramena 20 je uchycen
vykyvny zavés 6 s vnitfnim lichobéznikovym zavitem, kterym procha-
zi Sroubové zvedaci tahlo 7 pevné spojené s hridelem elektromotoru
s prevodovkou 8. Jeho skfiri je cepem kyvného uchyceni 9 upevnéna
k nosné konstrukci. Na tahle 7 jsou dorazy koncovych spinacu pro
zajisténi krajnich poloh. Ram doléhd pfi uzavieni svétliku tésnéni 11
z mikroporézni pryze profi exfiltraci vzduch hermeticky na sendvicové
obruby 12 s pficnou stabilizaci tahly 15. Proti primému oslunéni inte-
riérd jsou napfic segmenta svetlika rdmoveé vyztuzujici slunolamy 14.
Proti nepfiznivym UcinkGm vétru pfi okraji rozlehlych stfech mohou

1

obr. 3 obr. 4

byt nezavisle osazeny vétmé clony 17 v obou smérech. Funkéni
princip zenitniho vétraciho svétliku je na obr. 1 a 2, ktery znazorriuje
svétlik padorysného rozméru 6,0x1,5 m v podéiném fezu v.zaviené a
oteviené poloze. Na obr. 3 a 4 jsou pricné fezy 1-1 a 2-2. Zenitni
svétlik zajistuje pfi zvednuti nad Uroven stiechy ucinné aeraéni nebo

obr. 5

pretlakové vétrani po celém svém obvodé, zaroven s nejucinngjsim
dennim osvétlenim. Zasadni vyhodou vici zaluziovym svétlikim je
zajisténi trvalého vétrani bez ohledu na vnéjsi povétrnostni viivy,
nebot pfesahujici transparentni kryt svétliku prestfesuje ve véech

obr. 6 Zenitni vétraci svétiik ze segmentovych pasi PMMA
Integrovany systém denniho osvétleni a kombinovaného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla; leva
¢ast - topné obdobi, prava tést - letni obdobi
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polohach volny stfesni otvor, navic s dostate¢nymi presahy i proti
Sikmému desti. Pfi vysoké tuhosti ramu, vnéjsiho plasté i zvedacich
ramen zarucuje svétlik pozadovanou vétraci ucinnost i v oblastech s
vy§§im snéhovym zatizenim i vyskytem ndmrazy. Zasadni vyhodou
feseni je snadna Udrzba relativné Gzkych vnitfnich ploch ventilacniho
svétliku s moznosti jednoduchého Cisténi ve zdvizené poloze pfimo
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obr. 7 Zenii véuaci svétlik ze segmentovych past PMMA
Integrovany systém denniho osvétleni a pfirozeného vétrani halovych objektd

ze strechy, s vyloucenim rizikového cisténi ze zvedacich plodin a
lavek zevnitf. Ventilacni svétlik se Sroubovym tahlem ma samocinnou
aretaci polohy pfi libovolném zdvihu, ¢imz je zajiSténa reqgulace
pritoku vzduchu podle individudlnich pozadavkd, popf. s automa-
tickym ovladanim centralni regulaci. Vyhodné Ize pouzit dislokované
svétliky pro oblastni systémy aeracniho vétrani, kdy lokalni instalaci
pfimo nad mistni zdroje tepla a Skodlivin se vylucuje prostorova konta-
minace Skodlivinami v hale. Pouzitim kupolovych zenitnich svétiku na
rozlehlych plochych stfechdch halovych objekt je i v kritickych letnich
obdobich, kdy venkovni teploty vzduchu prevysuji vnitii teploty v halach,
zajisténa dostatecna vétraci funkce svétliku, nebot Géinkem vétrl
je v prevazné casti téchto stfech vytvaren aerodynamicky podtlak
podporujici “aeraci. Podle dlouhodobych meteorologickych udaju
jsou v prubéhu letnich dnl statisticky prokazany vyssi rychlosti vétru
pfi nejvy$sich dennich teplotach, tj. v odpolednich hodinach, kdy
gravitacni aerace vyvozena pouze teplotnimi gradienty vzduchu
selhava. Vyskyt bezvétfi, tj. 0° B pro w< 1 km/h, Ize pak pfiradit spi§
do rannich a vecernich hodin, kdy vSak venkovni teploty jsou nizsi
nez teploty vnitfni. Pro vy3si haly s pomérem vysky prostoru k vy3ce
svétliku asi 3:1 Ize bezpecné uvazovat s trvalym pusobenim vnéjsiho
podtlaku na navétrné i zavétrné strané svétliku i bez instalace
vétrnych zastén, a tim az s nékolikandsobnym zvysenim celkové
intenzity vétrani halovych prostord vici vyménam vzduchu vyply-
vajicim pouze z tlakovych rozdil zptsobenych vyhradné teplotnimi
gradienty pfivadéného a odvadéného vzduchu.

Oproti klasickym lucernovym svétlikim a odvétravacim vzdu$nikum
ma zenitni vétraci svétlik vyhodnéjsi parametry pratokovych souci-
nitelt tim, Ze se snizuji hydraulické ztraty vzhledem k proudéni kolem
vétracich kfidel nebo pevnych horizontalnich zaluzii. Velkoplodny
zenitni svétlik ma az dvakrat vyhodnéjsi pomér mezi Ucinnou vétraci
plochou a délkou obvodovych spar vici soucasnym vétracim kfidlim
nadstfeSnich svétlikd, navic je rovinna stykova spara hermeticky
utésnéna proti nezadouci exfiltraci hmotnosti i tahem zvedaciho
tahla.

Vétraci sveétliky lze instalovat jako kompletizované doplrikové
konstrukce do stfech soucasnych vaznikovych hal v modulech odpo-
vidajicich stfe$nim zebirkovym paneltm, jak pfi nové vystavbe, tak
pfi modernizacich. Kompletni svétliky Ize osazovat bez nosnych
ramu s pfimym uchycenim na bezpraviakové stfesni konstrukce
(podle obr. 5 do TT panelt) v sestavitelnych sklonech. Pfi spravném
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odvedeni desfové vody z obloukové plochy svétliku pfes zvySené
stfe$ni obruby Ize situovat ventilacni svétliky i na bezspadove strechy
s vyloucenim rizika zatékani.

Funkeni princip zenitniho vétraciho svétliku 1ze vyuzit i pro mono-
funkéni ventilacni systém do stfech teplych provozl pro odvedeni
tepelné zatéze konvekci, kdy transparentni plasté svétliku jsou
nahrazeny neprlsvitnymi konstrukcemi, popf. s tepelnou izolaci.
Princip zenitniho svétliku Ize uplatnit i pro pozarni kouroveé klapky s
dalkovym nebo automatickym ovladanim pomoci koufovych a
teplotnich Cidel pozarni signalizace, kdy vodorovnym zdvihem vrchni
Casti svétliku misto klasického vyklapéni uzavérd je zajistén odvod
koufe nezavisle na sméru vétru, pricemz Ize otevrit svétlik pres jeho
vrcholovou polohu tak, Ze se zcela odkryva volna ¢ast plochy stfesni-
ho otvoru.

ENERGOSTROJ Chvaletice

nabizi pro naro¢né zdkazniky, ktefi ocent spolehlivost a
vysokou uzitnou hodnotu

VACOTIN CH 3 - teplovodni plynovy Kkotel pro
ustfedni  vytipéni rodinnych domki, restauraci a
menSich penzion s nucenym ob&hem topné vody a
pripravou teplé uzitkové vody po cely rok.

Vykon 32,5 kW

Palivo zemni plyn

Ucinnost 89.5 %
Dlouhd Zivotnost je zajisténa médénym topnym hadem

uvnit kotle. V nerezovém zdsobniku na teplou uZzitko-
vou vodu Ize za 1 h ziskat az 320 | vrouci vody.

ENERGOSTROJ poskytuje vyhodnou garan¢ni ziruku
na provoz kotle!!

Kontakt: ENERGOSTRQJ, 533 12 Chvaletice
Telefon: 0457/932 91, 0457/952 61




VVI2/92

Reseni budov s pasivnim sluneénim vytapénim

Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

Cldnek popisuje zasady stavebniho feeni budov vytdpénych ve vétsim rozsahu energii sluneéniho zafeni. Pozornost je
vénovana predevsim urbanistickému, dispozicnimu, tepelné izolacnimu a tepelné akumulacnimu feseni stavby.

Solving the buildings with passive sun heating

Doc. Dipl. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

Pro Ucely vytapéni je vyhodné zachycovat energii slunecniho zareni
predevsim stavbou, tj. vhodné umisténymi a upravenymi prvky
stavebni konstrukce. Jde o tzv. pasivni sluneéni vytapéni, které
vyuziva zasklenou plochu (napf. sluneéni okno) na maximainé oslu-
néné jizni strané budovy. Umisténi a usporadani stavby musi ovsem
odpovidat pozadavkim slunecni architektury, tj. co nejvice omezit
nepfiznivy viiv okolniho prostredi (napf. slunecni zafeni v Iété, ucinky
vétru apod.) a naopak vyuzivat priznivych viivl (napf. slunecni zareni
v zimé). Zakladni poZadavky Ize shrnout nasledovne:
Stavba musi byt vhodné umisténa v krajiné, tj. vyhled na jih musi
byt otevieny, nezastinény okolnimi domy nebo stale zelenymi
stromy. Naopak se strany s pfeviadajicimi vétry musi byt stavba
chranéna svahem nebo alespon lesem.

Rozmisténi mistnosti v budové musi odpovidat poZzadavkim
pasivniho slunecniho vytapéni, tj. trvale obyvané mistnosti musi
byt na jizni strang, pomocné mistnosti na strané severni.

Stavba musi byt dokonale tepeiné izolovana a jeji obvodovy past
dobre utésnén.

Mnozstvi zachycené energie slunecniho z&feni musi odpovidat
akumulacni schopnosti stavby.

Pro dny bez slunecniho zafeni a dale pro nejchladnéjsi mésice
otopného obdobi (prosinec az Unor) je nutno zajistit doplrikové
vytapéni tradi¢nim zpdsobem.

Zasklené plochy pasivniho vytapéciho systému musi byt v okra-
jovych mésicich otopného obdobi a zejména v letnich mésicich
chranény proti nadmérnému oslunéni.

Umisténi budovy v krajiné

Pfi umisténi budovy v krajing je treba prihlizet ke geografické poloze,
topografické situaci a klimatickym podminkam mista. Mistni utvareni
okolniho terénu (topografie) ma pfinejmensim stejny vyznam jako
obecna geograicka poloha. Také mikroklima okoli je stejné dulezite
jako celkové klima vétsi oblasti.

PFi pasivnim slune¢nim vytapéni je koneénym cilem co nejvice vyuZit
energie slunecniho zdfeni k vytvoreni piznivych teplotnich podminek
v mistnostech a soucasné také co nejvice omezit ochlazovani budo-

Recenzoval prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

vy vngjSim prostfedim. Z tohoto hlediska je tfeba komplexné a dyna-
micky (tj. v casovém prubéhu) posuzovat viiv téchto klimatickych prvku:
intenzity slune¢niho zafeni a doby slunecniho osvitu,

teploty venkovniho vzduchu,

rychlosti, prevazujiciho sméru a etnosti vétru.
Tepelné ztraty budovy je nutno co nejvice omezit. Proto je treba ji posta-
vit v misté tzv. vétrného stinu (vitr zvétsuje tepelnou ztratu infiltraci),
v poloze chranéné pred previadajicimi vétry navrSim (strani) nebo
alespon prostorem stéle zelenych (napf. jehlicnatych) stromd. Naopak z
jizni strany ma byt krajina oteviena tak, aby na zasklené plochy pasivni-
ho systému mohlo bez omezeni dopadat slunecni z&reni.

Jizni orientace Celni stény domu je sice nejvyhodnéjsi, nemusi viak byt
spinéna bez vyjimky. Az do odchylky o + 30° od jiznho sméru na
vychod nebo na zapad se tepelné zisky od sluneéniho zafeni zmen3uji
jen nepatrné.

Priklad umisténi rodinného domku se zahradou v krajiné je znazornén
na obr. 1. Listnaté stromy pred jizni fasadou domu chrani v letnim obdobi
slunecni okna pred nadmérnym oslunénim. Naopak v zimé dovoluji holé
stromy bez listi pronikat slunecnim paprskdm do mistnosti.

Rozmisténi mistnosti v budové

Pro rozmisténi mistnosti v budové s pasivnim slune¢nim vytapénim
plati z&sada, Ze na jizni strané se slunecnimi okny maji byt trvale
obyvané mistnosti, napf. obyvaci pokoj, popf. pracovna a kuchyn
s jidelnou. Mistnosti, pouzivané pouze v urcité denni dobé, mohou
byt umistény bud na vychodni, nebo na zapadni strané. Napiiklad
pracovna, pouzivana predevsim v odpolednich nebo vecernich hodi-
nach, mize byt na zapadni bocni strané domu, kuchyn slouii%
pouze dopoledne k vareni, muze byt na vychodni strané apod.
Koupelna pouzivana jen obcas a kratkodobé ma byt vzdy uvnitf
domu, bez oken a podle potfeby se vytapi lokalné elektricky.

") Kuchyn s jidelnim koutem véak je vhodnéjsi umistit na zapadni strané. U oddsé-
lené jidelny a kuchyné je nutno prihlizet k moznostem komunikace mezi obéma
mistnostmi.
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obr. 1 Optimalni umisténi budovy v krajme pfi pasivnim slunecnim
vytapéni

Pozornost je tfeba vénovat také umisténi vstupu do domu. Vstup ma
byt na severni neoslunéné strané, aby v pfizemi nezmensoval plochu
slunecnich oken. Dulezité takeé je chranit vstup uzavienymi pristresky
pfed vnikanim chladného vzduchu pfi otvirani domovnich dveri.

Déle je tfeba zabranit vhodnym rozmisténim mistnosti, aby nedocha-
zelo k pricnému vétrani, a tim k nadmérnému zvétSovani tepelné
ztraty. U vicepodlaznich domu pak je nutno zabranit samocinnému
Sachtovému vétrani (obr. 2).

Tepelna izolace budovy

Nezbytnym predpokladem pro pouziti pasivniho slunecniho
vytapéni je spravna tepelna lgolace budovy. Tepelny Cinitel by
nemél byt vetsi nez 1,5 K pudorysné plochy vytapénych
mistnosti, tj. asi 0,5 W/m K vytapéného prostoru. Pfi vypocto-
vém rozdilu teplot A tmax = ti- te =35 C, by tedy mérna
tepelna ztrata neméla byt vétsinez 0,5 . 35 = 17,5 W/im® K.

Pfi plose sluneénich oken S ok / S n = 0,3 . by pIné stény
obvodového plasté. mély mit pramérny soucinitel prostupu
tepla k < 0,2 W/m* K. To je mnohem mensi hodnota nez je

zalesnény svoh na severm strane
|

re
garaz

pracovnl

racovna
P mistnosti

\ kuchyh

! obyvaci pokoj
jidelna

|
I |
‘I terasa |

‘ listnaté stromy

obr. 2 Umisténi jednotlivych mistnosti v budové pfi pasivnim
slunecnim vytapéeni
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dosud obvyklé u obytnych staveb. Moderni izolacni materidly vSak
umoznuji toto extrémni zmenseni. Napfiklad u stény s pavogni
hodnotou k = 1 W/m* K by se dosahlo zmen3eni na k = 0,2 W/m*® K
pidanim izolacni polystyrenové desky tioustky 150 mm.

Daldi moznosti, jak zmensit tepelné ztraty budovy pfi pasivnim
sluneénim vytapéni, je opatfit slunecni okna tzv. pohyblivou nocni
ochranOLi, ktera umozni snizit v noci soucinitele k z puv%dni hodnoty
2,5 W/m® K u dvojitého okna popf. az na k = 0,6 W/m* K. Tim se
podstatne zlepsi tepelnd bilance zasklené plochy a tedy i celkova
tepelna bilance budovy

Kromé prostupu tepla sténami obvodového plasteé, je vytapéna budo-
va ochlazovana také vétranim. Aby se omezila tato tepelna ztrata, je
tfeba zmensit intenzitu vétrani az na hygienicky pripustné minimum.
Nikdy by v3ak neméla byt vétsi nez 0,5/h.

Tepelna akumulace stavby

Teplo zachycené zasklenymi plochami pasivnich slunecnich systému
se akumuluje predevsm ve sgopech, které i u lehkych modernich
staveb jsou pomérné masivni. U vicepodlaznich budov s energe-
tickou fasadou Ize stropl vyuzit jak k akumulaci tepla pfi vytapeni,
tak i k akumulaci chladu pfi chlazeni v Iété nocnim vétranim. K aku-
mulaci tepla mohou slouZit také slunecni akumulacni stény, které
jsou doplnkem slunecnich oken.

Doplrikové vytapéni

Doplrikové vytapéni v nejchladngjSich mésicich a dale ve dnech, kdy
nesviti slunce, se nejéastéji zajistuje plynovymi nebo elektrickymi
lokalnimi topidly. U drobnych staveb (napf. u rodinnych domku)
v rozptylené zastavbé se pouziva i topidel na tuhd paliva; v ciziné
jsou velmi oblibena kachlova kamna.

Prikon doplnkového vytapéni je nutno urcit podle maximalnich
tepelnych ztrat, jez jsou vzhledem k pozadavku tepelné izolace a
utésnéni plasté znacné redukovany. Také spotfeba tepla pfi doplriko-
vém vytapéni je velmi mald, nebot az 60% pfispivd k vytapéni
slunecni zareni.

Stinéni slunecnich oken

Pozadavek pasivniho slune¢niho vytapéni, tj. minimalni stinéni v zime a
maximalni stinéni v [été, pini pfedevsim pevna vodorovna stfiSka nad
oknem (obr. 3). V zimnich mésicich, kdy se slunce pohybuje nizko
nad obzorem, vrha tato stfiSka velmi kratky stin; pomérna délka stinu
je nejmensi v prosinci e/c< 0,3, a ani v okrajovych mésicich otopné-
ho obdobi (v bfeznu a v zafi) neprekroc¢i hodnotu 0,84. Naopak
v letnich mésicich je délka stinu dostatecné velka i v polednich hodi-
nach a jesté se zvétsuje smérem k rannim a vecernim hodinam.

Pfi vySce podlazi 3 az 3,5 m musi byt §ifka stisky nejméné 0,7 az
0,8 m, optimélni je 1,0 aZ 1,2 m. StfiSka musi na obou stranach . Je-li
v jednom podlazi slunecnich oken, tvofi stinici stfiska zpravidla
souvisly pas nad vSemi okny.

U domu s hladkou fasadou pini stejnou funkci jako vodorovna stfiska

velmi jednoducha a robustni, aby odolavala nepfiznivym viivam desté,

2 pi pasivnim slunecnim vytapéni se prlpoustl vétsi pomeér S ok/Sn nezu
normalnich staveb, kde vzhledem k pfirozenému osvétleni se obvykle voli
Sk/Sn=02.

Sy pfizemnich domku slouzi k akumulaci tepla i podlaha, o které plati totéz jako
o stropech.
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obr. 3 Stinéni slunecniho okna vodorovnou striskou
a) vzime, b) v lété

velmi jednoduchd a robustni, aby odolavala nepfiznivym viivim deste,
snéhu, vétru atd. Vzdalenost jednotiivych lamel / = (1,5 - 2,0c; Sifka
lamel ¢ = 100 az 150 mm.

_L 1| !

1 =

obr. 4 Vnéjsi pevné zaluzie pro
sluneéni okno

HFT1=10°

Pasivni slunecni vytapéni tedy
vyzaduje, aby stavba splfo-
vala uvedené  pozadavky
slunecni  architektury.  Jde
zejména o stavebni Upravy.

V nasich klimatickych
podminkdch je pro pasivni
systém vhodné predevsim
dvojite zasklené slunecni okno,
jehoz Ucinnost je 70 az 75 %.
Slunecni sklenik ma mnohem
mensi GCinnost, a v nasich
podminkdach by ho bylo mozno
pouzit jen vyjimecné v kombi-
naci se slunec¢nim oknem.

Vlastni pasivni systém ma byt
co nejjednodussi, a také jeho
dopliky  (pohybliva  noéni
ochrana a stinéni slunecnich
oken, doplrikové vytapéni aj.)
by mély byt jednoduché a bez
naroku na sloZitou obsluhu.

Pfi spinéni vech podminek Ize
pii pasivnim slunecnim vytapéni

snizit spotfebu tepla az 0 60 %, viz ZTV 30 (1987) ¢. 1, str. 1 a2 17.

) A0
CKD Chocen, a. s.

Mate vysoké ztraty pri skladovani potravin?

Chcete zvysit efektivnost vyroby?

CKD Choceil, a. s., nabizi pro zemédélské podniky, péstitele, soukromé podnikatele

CHLADICI ZARIZENI s vykonem od 10 kW a ekologicky neskodnym chladivem NH 3

Chladici zarizeni je vhodné pro

dlouhodobé skladovani zemédé€lskych produkti (ovoce, zelenina, brambory, maso apod.)
zmrazovani a uchovani potravinarskych vyrobki a polotovari pri nizkych teplotach

Vase pozadavky zpracuji projektanti nasi a. s. a na prani zajistime dodavku a montdz tepelnych izolaci.

CKD, akciova spolecnost, 565 38 Chocer, telefon 0468 953, fax 0468 951 222,

Blizsi informace podaji: vedouci projekce Ing. Koudela, CSc. linka 662
vedouci odbytu pi Kudlackova linka 665
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Porovnani tmavych a svétlych infracervenych za

Vs v o

Fi€d ve vysokych halach

Dipl. Ing. H. Haberfelner - Schwank GmbH Wien

(prelozil Ing. M. Kotrbaty)

V' ¢lanku jsou porovnany moZnosti instalace infracervenych zarica v pramyslovych halach, zejména o velke vysce.
Svétle zarice jsou vhodnéjsi k vytapeni hal, pokud musi byt umistény vysoko, napf. nad jefabovou drahou

Recenzoval prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Comparison of the dark and light infra-red radiators in high halls

Dipl. Ing. H. Haberfelner - Schwank GmbH Wien
(Translated by Dipl. Ing. M. Kotrbaty)

The article compares the possibility of installing the infra-red radiators in industrial halls and namely those which are very
high. The light radiators are more suitable for heating the halls supposed they have to be installed in height as e.g.

above the crane runway.

Od vyndlezu plynového infracerveného zarice pred vice nez padesati
lety a s pocatkem sériové vyroby v roce 1951 se prosadily plynové
infracervené svétlé zafice jako vytapéni pro stfedni a velké haly.
Jejich prednosti oproti tradicnim otopnym soustavam se spalovanim
plynu v tepelném zdroji je mensi spotfeba paliva. Uspora u vysokych
hal se stfedni izolaci stfesniho plasté muze byt az 50 %.

Podil NOx je v dusledku rychléhe a stejnosmérného predavani
energie pfi spalovani plynu na keramické desticce podstatné mensi,
nez u ostatnich horaku. Uspory energie u svétlych a tmavych zaficu
vyplyvaji z podstaty salavého vytapéni. Podle prizkumu pocitu
tepelné pohody Cloveéku se zjistilo, Ze vysledna teplota, zarucuiici
pohodu, je zavisla na teploté vzduchu a teploté salani:

fRZO,S(Ys‘Ffv),

kde )
tvje teplota vzduchu ( C ),

ts - UCinnad teplota salani okolnich ploch a pfedmétd ( c ).
Pokud by se tedy méla zvysit teplota zarucujici pohodu, Ize zvysit
teplotu vzduchu nebo teplotu salani vzdy o stejnou hodnotu. Zde je
tajemstvi uspory energie salavym vytapénim, jimz se zvysi teplota
salani a o odpovidajici hodnotu sniZi teplota vzduchu. Umérmé se
snizenim teploty vzduchu v hale se zmensi i tepelnd ztrata.

Dalsi vyhodou je, ze s nizkou teplotou vzduchu se pfi jeho vyméné,
napr. pri otevieni vrat haly nebo vétranim ztrdci mnohem méné
energie. U svétlych zaricu se usporadanim reflektord podle
konstrukce naridi napr. Uhel centralniho salani 60 a celkovy Uhel
salani 90 . Zarice pak mohou byt umistény ve velkych vy$kach, a
presto se potfebné teplo dostane do mist, kde je zapotrebi, tj.k
podiaze a do pracovnich prostord.

Svétié zariCe se také instaluji na sténach, v mensi vysce, nez zarice
svislé. Jsou nasmérovany Sikmo k podiaze a salaji s velkym hloubko-
vym U¢inkem na plochu podlahy haly.
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Revised by Prof. Dipl. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Snaha staviteld a provozovateld hal nesmérfuje vSak pouze k tomu,
aby se pouzila otopna télesa, ktera spofi energii. Stale vice se také
pouzivaji lepsi izolacni materidly pro stény, stropy, okna a dvefe hal.
Potom nejsou stfedni hodnoty k = 0,5 W/m®K a nizsi zadnou
zvlastnosti. Haly se téz stavéji nizsi, bézné jsou vysky 5 az 6 m.

Pro tyto haly byly navrzeny tmavé zafice. Salava trubka o délce asi
10 m je jednodilna, ocelova, ohnuta do tvaru U. Na vstupu do ocelo-
vé trubky je téleso hofaku, plynovy automat, kompaktni jednotka s
tlakovym spinacem, pojistovacim uzaviracim ventilem, hlidacem tlaku
plynu a hlida¢em tlaku vzduchu. V posledni ¢asti ocelové trubky je
turbulizator, ktery zlepSuje pfeménu na salavou energii. Na vystupu
trubky je saci ventilator.

Plynovy hofék ohfeje ocelovou trubku na max. 500 CVa preda
teplo jako tmavé zareni (od toho tmavy zafi¢). Na vystupu z trubky je
teplota spalin 180 az 230 C, stfedni teplota je 350 C.

Nad ocelovou trubkou je u temného zafice firmy Schwank reflektor z
nerezavéjiciho pohlinikovaného ocelového plechu, s izolaci tioustky
20 mm, ktery omezuje salani smérem nahoru a odrazi je poza-
dovanym smérem.

Pro nizkou povrchovou teplotu salavé trubky a velkou sélavou plochu
s velkym rozptylem salani muze byt tmavy zafic instalovan v mensich
vyskach a pouzit k vytapéni hal o stfednich vyskach.

Také pro vytapéni jednotlivych pracovist v nizkych halach je vhodny
tmavy zaric. Pfi nasmérovani tak, aby salal svisle dold ma nejlepsi
Gcinnost. Pod temnym zaficem je pracovisté vytapéno, zbytek haly
zUstava nevytapén.

To plati pro tmavé zafie v halach s pramérnou vyskou hal.Jaké je
vak jejich uplatnéni ve vysokych halach?

Podobné jako u svétlého zafice, je také zde moznost rozmistit tmavé
zafice tak, aby salaly svisle dold, nebo ze stran Sikmo k podlaze.

Neni-li ve vysoké hale jefabové zafizeni, potom muze byt tmavy zaric
zavésen v idealni vysce. Ta je vidy podle jmenovitého tepelného
zatizeni mensi nez 5 m. Tak priznivé podminky vSak nastanou zfidka.
Vétsinou je v hale jefab a tmavé zarice by rusily jeho provoz. Musi
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byt proto namontovany nad jefabovym zafizenim a byt od néj vzda-
leny tak, aby salani nepUsobilo Skodlivé. V takovych pfipadech musi
tmavé zafice vytapét halu ze znacné velkych vysek.

Ke stanoveni nutného vykonu vytapéni s tmavymi zafi¢i v rdznych
vyskach haly, pfi svislém sdlani Ize vyuzit vysledky vyzkumu Institutu
pro teplo z plynu (Gaswarme-Institut), Essen e. V., uvedené v ¢lanku
A. Kampfa fExperimentdini vyzkum a energetické vyhodnoceni
plynovych salavych topenif (v casopisu Gaswarme Inernational
6/1990). V tomto ¢lanku se uvadi, Ze idedlni zavésna vyska je okolo
5m.

Nutné teplo pro tmavé zafiCe v rdznych zavésnych vyskach se
porovnava se spotrebou tepla, stanovenou podle DIN 4701.

Pri umisténi tmavych zaricu ve vyskach kolem 5 m je podle tohoto
vyzkumu u salavych vytapécich soustav zapotiebi pouze 45 %
energie, nez uvadi DIN 4701.

Se zvétsujici se zavésnou vyskou stoupa spotreba energie, takze pfi
umisténi zafict v 15 m se spotfebuje 0 27 % vice energie, nez pri
vysce 5 m.

Mensi spotfebu energie u mensich zavésnych vysek Ize vysvétiit tim,
Ze se ohfiva pouze potfebna oblast. Divodem vysSi spotfeby
energie u vétSich zavésnych vySek je Ubytek intenzity saldni.
Povrchova teplota tmavého zafice max. 500 C pfi velkém uhlu
rozptylu salani. Ta zpusobuije pfi velkych zavésnych vyskach ohfivani
stény haly zbyteCné vysoko. Salani ohfaté stény ve vyskach pres 2
m vSak jiz nepfispiva k vytapéni pracovisté. Tim se energie ztraci,
coz by se mélo brat v Uvahu zvlasté pri usporadani zaricu v ha-
lach s vnéjSimi stenami.

Svétly za&fi¢ ma povrchovu teplotu 850 az 900°C a reflektory, které
omezuji centralni sdlani napf. na 60 C, popf. celkové sdlani napf. na
90 C. Tim se da dosahnout cileného salani z velkych vysek na
plochu pracovisté.

Pro jednoduss$i udrzbu a montaz a proto, Ze jsou jefabova zafizeni
Casto tésné pod stropem haly, Ize svétié zarice instalovat pod jefa-
bovou drdhu na zed (viz zadni stranu obalky). Zde nerusi provoz
jefabu a salaji cilené ze strany k podlaze haly. Jefabova draha je
vétsinou tak vysoko, ze se bez potizi dosahne minimaini zaveésné
vysky. Vhodnym rozmisténim zaficu Ize vytvofit vyrovnané pole
intenzity osalani podlahy.

obr. 1 Centralnl a celkovy uhel salam pfi S|kmo nastavenem tma-
vém Zzafici.
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Stejné uvahy, pokud jde o salani ze stran, plati také u tmavych zafi-
¢u, které mohou byt rovnéz instalovany pod jefabovou drahou. P
tom je teba brat v ivahu tfi kritéria:

1. Sirsi konstrukce tmavého zafice - vétsi thel rozptylu salani. Je-
li z&fi¢ postaven Sikmo, potom sdld také Castecné nahoru a
jeho sélani je nasmérovano na plochy, které neovliviiuji praco-
visté (obr. 1). Pfipadné sald na sténu, na které je umistén. Jde-
li o vngjsi sténu, pak jeji osalani ve vyskach nad 1,5 az 2 m
zpusobuje zvySené ztraty energie.

2. Podstatnym Cinitelem dobré Gcinnosti tmavého zafice firmy
Schwank je horky vzduchovy polstar, ktery vznikne pod izolo-
vanym reflektorem kolem Pitotovy trubice. Je-li tento z&fic insta-
lovan Sikmo, pak horky vzduch Gcinkem termiky unika vzhdru a
neprispiva k dodavce tepla salanim. Vznikne sice konvekéni
teplo, avsak ztrati se cenné salavé teplo. Postranni plechy
reflektoru u vodorovné instalovaného tmavého zérice vytvareji
tepelny stinici kryt. Pfi Sikmé poloze nemohou proto zadrzet
odchazejici horky vzduch. Uginnost salani se prudce snizuje pri
naklonéni tmavého zafice o vice nez 30 C. Zaice v §ikmé polo-
ze maji ucinnost salani mensi a spotfebu energie vetsi.

3. NiZSi teplotou tmavého zafice je dan rychlejsi pokles intenzity
salani oproti svetlému zafici. (Podle Stefan-Boltzmannova
zakona je radiacni tepelny tok proporciondlni 4. mocniné termo-
dynamické teploty!) Pracovisté nemize byt proto ohfato do
stejné hloubky, jako u svétlého zafice. Budou-li tmavé zafice
umistény na protilehlych stranach, musi byt vzdalenost mezi
zafici z uvedenych davodu volena mensi.

Celkové Ize fici, ze svétlé zafice, salajici svisle z velkych vysek i

Sikmo z bocnich stén ve vysokych haldach, se vice osvédcily.

Tmavé zarice moderni konstrukce, s izolovanym reflektorem a turbu-

lizatorem, dosahuji ucinnosti salani, blizici se svétlym zaricum.

Mohou byt ve vysokych haldch sice pouzity stejnym zplsobem, je

vSak nutno se smifit se ztratami vlivem nizsi ucinnosti, popr. musi byt

vzato v Uvahu, ze hloubkovy UCinek bude u Sikmo postavenych
tmavych zafict mensi.

Firma Schwank dodava ze svého vyrobniho programu svétié i tmave

zafice. Jejich pouziti je vhodné projednat s projektantem nebo provo-

zovatelm, pri¢emz by se mélo vyuzivat bohatych zkuenosti vyrobce.

@ Informirce Z Federalniho uradu pro
normalizaci a mereni

Federdni Ufad pro normalizaci a méfeni ustanovil Technickou
normalizacni komisi pro vzduchotechnickd zafizeni. Schize komise
se konala v Brné dne 8.1.1992 za U¢asti zastupcu vyrobnich podniku
a statnich organizaci. V programu komise je ¢innost zamérena na
tuzemské normy a na harmonizaci ¢s. norem s normami Evropského
spolecenstvi.

Predsedou komise byl zvolen Doc. Richard Novy, CSc., ze Strojni
fakulty CVUT Brno, Okruzni ul.
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Navrhovani a modernizace prumyslovych budov

Ing. Irena RUzickovd, STU Praha

V Clanku jsou uvedeny zakladni poZadavky na tepelné technické viastnosti pramysiovych budov pri zimnim i letnim

provozu. Uvedené zasady jsou vyznamneé i pro jejich modernizaci.

Design and modernization of industrial buildings

Recenzoval Ing. Karel Mrdzek

Dipl. Ing. Irena Ruzickova, Studying and Standardization Institute

The article specifies basic demands laid on the thermally technical properties of industrial buildings during both winter
and summer operational use. The stated principles are important even for their modernization.

Jednim ze zékladnich ciniteld ovliviiujicich provozni pouzitelnost a
zivotnost primyslovych budov jsou jejich tepelné technické viastnosti,
vyplyvajici ze stavebné konstrukéniho charakteru objektu. Dal$im je podi
tepelnych ztrat budovy v zimnim obdobi na celkové energetické bilanci
podniku, v letnim obdobi pak schopnost konstrukci prispét svymi
vlastnostmi k vyhowujici tepelné stabilité vyrobnich prostor.

Pro nawrhovani a posuzovani konstrukei vymezujicich pramyslové vyrobni
prostory a tepelnou pohodu prostor pozadovanym tepelnym stavem vnitii-
ho prostredi plati CSN 73 0560 Tepelné technické viastnosti stavebnich
konstrukei a budov. Vyrobni primyslové budovy. Tato CSN se vztahuje na
navrhovani a posuzovani novych vyrobnich primyslovych budov, stejné
tak jako na projektovou ¢innost pri rekonstrukci stavebnich ¢asti vyrobnich
prostor. Obsahuje vyCet zakladnich tepelné technickych wastnosti
stavebnich konstrukci a budov, jejichz vyhovuijici hodnoty je nutné
uvadet v technické zpravé k projektu stavebni éinnosti.

V soucasné dobé se stavebni projektanti nachézeji v prechodném obdobi,
kdy v podstaté konci platnost CSN 73 0560 a soucasné je zpracovana
revize celého souboru tepelné technickych norem s novym clenénim. Pro
oblast projektovani vyrobnich primyslovych budov je dulezitou zakladni
zménou zrudeni této CSN a zaclenéni jejiho obsahu do:

CSN 73 0540 Tepelné technické viastnosti stavebnich konstrukci a budov. Nazvoslovi,
PoZadavky a kritéria.

CSN 73 0542 Tepelné technické viastnosti stavebnich konstrukei a budov. Hodnoty
velicin pro navrhovani a posuzovani.
CSN 730549 Tepelné technické viastrosti stavebnich konstrukci a budov. Vypoctové metody.

Zakladni tepelné  technickou anstnostl jednotlivych  stavebnich
konstrukci je tepelny odpor R ( . Pri stanoveni porovnavaci
hodnoty tepelného odporu stavebnl konstrukce se vychazi z
podminky, Ze na vnitfni povrchové vrstvé navrhované ¢i posuzované
konstrukce nesmi dojit k poklesu vnitrni povrchové teploty pod hranici
rosného bodu. U konstrukei vymezujicich prostor pro provozy s velmi
lehkou €i lehkou praci je nutno respektovat i pozadavek na zajisténi
tepelné pohody pracovniho prostredi vyplyvajici z nepfekroceni dovo-
leného rozdilu mezi teplotou vnitfniho vzduchu a vnitfni povrchovou
teplotou svislych konstrukci a podlah. Takto formulované vychozu
podminky obsahuje jak stavajici CSN 730560, tak nové pfipravovana
CSN. Obé také pfipoustéji moznost fesit konstrukce umisténé v
prostoru s relativni vihkosti vnitfniho vzduchu nad 80 % tak, aby
vzhledem k nizké hodnoté tepelného odporu konstrukce doslo k
podkroceni teploty rosného bodu, ale zaroveri musi byt povrch
konstrukce opatren uzaviraci vrstvou, jejiz difGzni odpor zabrani proni-
kani vody a vodni pary do konstrukce. Z pfipravované CSN vyplyva
povinnost navrhnout systém odvodu kondenzatu.

Je-li tedy na zakladé vySe uvedenych zasad stanovena limitni
hodnota tepelné odporu konstrukce, porovnd se s vypoctenou
hodnotu konkrétni konstrukce. Vypocet se zpracovava podle CSN 73
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0549. U jednovrstvych konstrukcnich dilcd, napf. pérobetonové
panely nebo klasicka vyzdivka z cihel, popf. keramickych tvarnic,
se uvazuje jednorozmeérny tepelny tok a tomu odpovidajici vypo-
cetni vztah. U vrstvenych obvodovych konstrukci zaleZi na zpuiso-
bu konstrukéniho propojeni jednotlivych vrstev. U obvyklych typd,
kde jsou vnéjsi kryci vrstvy kotveny k vnitinim nosnym vrstvam
ocelovymi prutovymi prvky, promitne se jejich vliv do hodnoty
soucinitele tepelné vodivosti A jednotlivych vrstev a vysledek se
posuzuje opét za pfedpokladu jednorozmérného tepelného toku.
Pokud jsou vrstvy propojeny mezi sebou zelezobetonovymi zebry,
u keramiky pficné ulozenymi vazakovymi prvky, u lehkych obvo-
dovych dilcu pak vétsinou stojinami kovové ramove konstrukee, je
nutno uvazovat dvourozmeérné vedeni tepla. Nejprve se na zakla-
dé vypoctu stanovi prdmérna vnitfni povrchova teplota, z ni se
obvodovych konstrukci rostového typu s malou vzdalenosti
vyztuznych prvkd (asi 600 az 750 mm) je pak nutné stanovit
prdmeérnou vnitfni  povrchovou teplotu na zakladé vypoctu
prostorvého teplotniho pole.

Vysledna prdména hodnota tepelného odporu se pak urci z hodnoty
této primérné vnitfni povrchové teploty. V mistech, kde jsou
jednotlivé vrstvy konstrukce mezi sebou propojeny a kde tudiz
pfevazné dochazi ke vzniku lokalnich tepelnych mostd, musi vsak
byt navrzena takova konstrukéné materidlova opatfeni, aby zde
nedochazelo k poklesdm vnitfnich povrchovych teplot pod hranici
rosného bodu. Pokud takovy pripad nastal, je nutné hodnotit celou
posuzovanou konstrukci jako nevyhovujici, i kdyz by vysledna
hodnota pramémého tepelného odporu byla diky vysokym izolacnim
schopnostem navazujicich vyplini vyssi nez pocatecni porovnavaci
hodnota tepelného odporu uréena podle parametrd vnéjsiho a
vnitiniho prostiedi ( te, ti, Wi, A tp ) urCenych investorem a vyply-
vajici z charakteru vyrobnich procesu.

Vypocet tepelného odporu podle uvedenych zasad je nutno zpra-
covat pro vdechny druhy konstrukci oddélujici prostory s tepelnym
spadem, tj. nejen u obvodovych stén, stfech a podlah, ale také u
vnitfnich konstrukei oddélujicich razné temperované prostory. U
stie$nich konstrukei musi vysledna hodnota tepelného. odporu nyni

hodnoty tepelného odporu Ucinné ¢asti strechy

Stavajici CSN 73 0560 uvadi jako dalsi zakladni tepelné technické
viastnost] teplotni atlum stavebnich konstrukei pro letni obdobi. V pripra-
vované CSN 73 0540 toto kritérium jiz neni obsazeno a nahrazuie je
hodnoceni tepelné stability prostord pro letni obdobi (shodné jako v CSN
73 0560) a navic piistupuje hodnoceni tepelné stability v zimnim obdobi,
které spociva ve vypoctu souctové teploty posuzovaného prostoru. Jeji
hodnota se ur€uje pro okamzik pocatku chladnuti prostoru a na konci
otopné prestavky; je dana souctem teploty vnitrniho vzduchu a vazenou
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prumérnou povrchovou teplotou vsech ploch v daném okamziku. PFi
pocatku chladnuti je kritériem pozadovana pohoda prostredi vyply-
vajici z charakteru vykonavanych cinnosti, na konci otopné prestavky
pak zejména pozadavky dané technologickym vybavenim prostor,
pokud se neuvazuje s pobytem lidi i po preruseni vytapéni. Pokud by
vivem stavebnho feseni nebyly spinény pozadavky normy, byva
obvykle jednodussi prizpusobit vytapéci rezim misto dodate¢nych Uprav.

Daleko duleZitéjsi a sloZitéjsi je navrhnout konstrukce tak, aby bylo dosa-
Zeno pozadované tepelné stability prostor v letnim obdobi. Zde se poho-
da prostredi urCuje podle nejvy$siho dovoleného denniho vzestupu
teploty vnitiniho VZdUChlé a to v zavislosti na velikosti vnitfiho zdroje
tepla (do a nad 25 W/m") a teplotni oblasti, v niz je objekt umistén (viz
CSN 73 0560, tab. 3). Oproh stavajicim dovolenym hodnotam uvadi
pipravovand CSN 73 0540 hodnoty prisnéjsi - snizeni 0 3 K, Jsou
stanoveny tak, aby teplota vgutr’nﬂwoo vzduchu neprekrocila 30 C pri
vmtrrym zdroji tepla do 25 W/m* a 32 C pii vnitrnim zdroji tepla nad 25
W/m® Metodika vypoctt je v CSN 73 0549.

Dal$i sledovanou tepelné technickou vlastnosti je tepelna jima-
vost podlah. Charakterizuje schopnost podliahové konstrukce
odnimat teplo pri primeém dotyku nohy. Jak stavajici predpis, tak
pfipravovana CSN uvadi shodné mezni hodnotu, tzn., Ze
vypoctem pogle CSN 73 0549 musi byt stanovena hodnota
B < 850 W/m™ Pokud tomu tak neni, je nutné umistit na trvalych
pracovnich mistech podlozku, kterou se snizi tepelna jimavost
podlah na pozadovanou hodnotu. Toto opatfeni neni nutné
navrhnout tam, kde i pfi B > B N je povrchova teplota podlahy
vy$si nez 23 C. Vysledné pusobeni podlahové konstrukce vsak
nezavisi zcela jen na tloustce vrstev pouzitych tepelné izolagnich
materiald, ale zejména na jejich poradi v konstrukci. Casto se i pfi
shodném tepelném odporu dosahne vyhovujici hodnoty tepelné
jimavosti pouze zménou pofadi jednotlivych vrstev. Bohuzel prave
materidly vhodné pro povrchové vrstvy podlah v pramyslovych
provozech, jako napi. dlazdice a betonové mazaniny, jsou
naopak z hlediska tepelné jimavosti nejméné vhodné. Zde je pak
nutné se rozhodnout podle konkrétnich podminek. Velmi ¢asto je
jedinym vychodiskem pouziti tepelné izolaéni podlozky v misté
trvalého pracovisté.

Velmi dulezitou tepelné technickou vlastnosti pro bezporuchovou
funkei konstrukei je jejich schopnost vyrovnat se s kondenzaci
vodni pary obsazenée ve vzduchu. Na posuzovani a navrhovani
stfech prumyslovych vyrobnich objektd z hlediska rocni
kondenzace vodni pary se v pIném rozsahu vztahuje CSN 73
0544. U ostatnich druht konstrukci je nutné postupovat podle
CSN 73 0540. Na zpracovateli revize CSN 73 0549 bylo poza-
dovano, aby pfi zaclenéni stavajici CSN 73 0544 byl rozsah
vénovany navrhovani stfesnich konstrukci z hlediska kondenza-
ce vodni pary podstatné rozsiren.

U optimalné navrzenych vertikalnich a horizontalnich konstrukci
nema dojit ke kondenzaci vodni pary obsazené ve vzduchu na inte-
riérovém povrchu ani uvnit konstrukce. Jestlize nehrozi nebezpedi
zniCeni konstrukce nebo vzniku plisni v materidlech, Ize pfipustit
kondenzaci vodni pary uvniti konstrukce jen za predpokladu, ze
uvazovana konstrukce je za rocni obdobi schopna teoreticky odparit
Vvetsi mnozZstvi vodni péry, nez za stejné obdobi v konstrukci
zkondenzuje. To znamena, Ze rocni bilance kondenzace je kladna a
konstrukci Ize povazovat za vyhovujici. Kazdé mnozstvi zkondenzo-
vané vodni pdry v konstrukci snizuje vSak hodnotu tepelného odporu
v daném casovém intervalu, coz ma za nasledek dalsi zvyseni
mnozstvi kondenzuijici vodni pary za soucasného zvyseni tepelnych
ztrat. Pro tento proces zatim neni zpracovana metodika, ktera by
mohla byt uvefejnéna v CSN. Je tedy povinnosti projektanta na tuto
okolnost pamatovat a fesit konstrukce tak, aby rozdl mezi mnozstvim
zkondenzované a odparené vodni pary byl co nejvétsi, tzn. co nejvétsi
bezpecnost navrhu. V praxi toho Ize dosahnout ndvrhem s co nejvyssi
hodnotou tepelného odporu konstrukee a aplikaci vnitfni povrchové vrstvy s
vysokym diftiznim odporem, napr. latexové natéry, tapety s PVC povrchem,
které funguji jako zabrany. Déle pak je nutné pamatovat ma to, ze jedi

naopak na exteriérové strané konstrukce vrstva s vysokym difGznim
odporem (sklo, kov), je nutné oddélit tuto vrstvu od ostatni
konstrukce otevienou vzduchovou mezerou, kterd umozni odvétrani
zbyvajici stény.

ZnaCnou pozomost je teba vénovat ndvrhu stfedni konstrukce nad
prumyslovymi vyrobnimi prostorami. Pfi volbé systému stfesni konstrukce
se vychdzi z charakteru vyrobniho procesu. U mokrych provozl se vétsi-
nou pripousti kondenzace vodni pary na wnitinim povrchu. Aplikované
parozabrany u vnitfich povrchd vsak maji zabranit vstupu vodni pary do
samotné stresni konstrukce. Je vsak vzdy Zadouci navrhnout systém
odchycovani a odvadéni kondenzatu.

Kromé uvedeného, svym zplsobem extrémniho pfipadu, je nutné
zvazovat vhodnost jednotlivych typu stiesnich plastu v navaznosti
na vykondvanych cinnostech. Nevétrana jednoplastova stfecha je
vétsinou vhodna pro prostory, kde je vykonavana velmi lehka Ci
lehka prace Vétrana Jednoplastova stfecha je vhodna pro prostory
s lehkou az stfedné tézkou praci. Tézka prace je skoro vzdy spoje-
na s vysokou vihkosti pracovniho prostredi. Zde je vzdy
nejvhodnéjsi fesit stfesni konstrukci jako dvouplastovou; kdy je
vodni para prostupujici stropni konstrukci a na ni ulozenou tepelnou
izolaci odvadéna otevienou vzduchovou mezerou do vnéjSiho
prostoru. Tepelnéizolacné U¢inné jsou vétsinou vrstvy ulozené pod
touto otevienou vzduchovou mezerou. Konstrukce nad touto
vrstvou pak slouzi jen jako podpurna pro uloZeni hydroizolace. Je-li
u dvouplasfové stfechy rozhodujici i kritérium energetické, Ize
tepelné izolacni Ucinek vrstev pod otevienou vzduchovou mezerou
posilit ndvrhem horniho plasté pod hydroizolaci z materialu s malou
tepelnou vodivosti. | kdyz je kone¢ny ucinek celé stresni skladby
¢astecné snizen vétranou vzduchovou vrstvou, Ize takto vyuZit
tepelné izolacnich schopnosti viech zabudovanych materidll, jez
jsou z konstrukénich davodu nezbytné.

Je nutné se také zminit o problematice spojené s instalaci podhledu
zavéSenych pod strechou. Je-li podhled fesen tak, aby teplota
vzduchu nad podhledem byla vy$Si nez v prostoru pod podhledem
(fkominovy efektf) a soucasné relativni vihkost vzduchu nad podhle-
dem je mizSi nez pod nim, pak se konstrukce podhledu do vypoctu
nezahrnuje. Opacné je podhled ve vypoctech uvazovan jako prvni
vnitini vrstva hodnocené konstrukce, vzduchova vrstva nad podhle-
dem se posuzuje jako uzaviend. Pri propojeni s vnéjSim prostfedim
se pak meéni charakter celé posuzované konstrukce a je nutné ve
vypoctech vliv této oteviené vzduchové vrstvy zobecnit.

Jak stavajici, tak i pripravovand norma stanovi povinnost kontrolovat
vzduchovou pridusnost obvodovych konstrukei, jejich spar a styku.
Porovndvaci hodnota se neméni a je stanovena tak, aby vzduchova
propustnost materiald a spoji mezi stavebnimi dilci nezpdsobila snizeni
vnitfi povrchové teploty o vice jak 0,2 K.

Zatim platna CSN 73 0560 obsahuje zavérecné kritérium zastresujici
souhrn vSech uvadénych tepelné technickych viastnosti tepelné
ekonomickym hodnocenim stavebnich konstrukci. Uvadény postup
hodnoceni vsak pouziva jako vstupni parametry investicni naklady
obvodové konstrukce, otopné soustavy i normativni soucinitel
efektivnosti investic. Nové pripravovana CSN tento zplsob hodno-
ceni nahrazuje objektivnéjsim kritériem spotreby tepla na vytapéni
budov. Energeticka efektivnost je vyjadfena tepelnou charakte-
ristikou. ProtoZe tento zpusob hodnoceni je Zadouci pouzivat jiz
nyni, jsou hodnoty g on, platné pro nékteré velikosti obesta-
venych prostor v tab. 1.

Budovy pro lehkou a velmi lehkou praci
% (ma) 20000 40000 60 000 80 000 100 000
gon(Wim'K) 087 078 075 073 073
Budovy pro stredné tézkou a tézkou préci
U m®) 20000 40000 60000 80000 100 000
gon(Wim*K) 11 097 0,89 0.85 0,84




VVI2/92

INFORMACE, PRAVNI A FIREMNI NORMY, TERMINY

Zasady reseni revize ON 73 4502

Ing. Jan Matéjka

Norma ON 73 4502 Vétrani a vytapeni stajovych prostord plati pro
vypocet a navrhovani vétracich, vytapécich, popf. klimatizaénich zafi-
zeni pro vytvafeni a udrzovani ovzdusi v uzavfenych a zateplenych
stajovych prostorach pro ustdjeni skotu, prasat a drubeze ve vech
oblastech CSFR. Obsahuje zoohygienické pozadavky na stajové ovzdu-
§i, vypoctové podklady, zpusob vypoctu a hlavni zasady navrhu zarizeni.
Jeji posledni platné znéni schvalené 30.12.1975 je v platnosti od
1.5.1978. Od doby jejiho zpracovani a schvaleni byly revidovany
normy rady 73 45.. /”Zemeédélské stavby - Projektovani objektu pro
chov skotu, ... prasat, ... ovci, ... dribeZer, byly zménény i nékteré
zakonné predpisy, norma prosla i provérkou podle viadniho nafizeni
¢. 309. Soucasné se zménila ekonomicka a energeticka situace
nasdeho statu.

V prubéhu platnosti normy doslo i ke zménam nazord na techno-
logické systémy ustajeni jednotlivych druht a kategorii hospo-
darskych zvirat a nazorti na nékteré pozadavky na stajové ovzdusi.
Rovnéz byly v tomto obdobi upfesnény nekteré biologické produkce
ve stajich pro prasata.

Byl ukoncen vyvoj rekuperacnich vyméniki pro vyuziti tepla z odvadeéného
vzduchu ze stajovych prostord. Uvedené podklady obsahuiji realizacni
vystupy Ukold, které predala vyzkumna zakladna zemédglské praxi.

Tyto divody rozhodly o nutnosti revize ON 73 4502, kterou byl pové-
fen Agroprojekt Praha. Revize stanovila mj. nasledujici hlavni cile:

upresnit a doplnit zoohygienické pozadavky na stajové ovzdusi;
upresnit a doplnit hodnoty biologickych produkci zvifat;

upravit vypoctové postupy a vypoctové podklady tak, aby umoznily
pocetné resit navrh zafizeni s rekuperacnimi vymeéniky tepla, stanovit
teplotu vzduchu ve stdji za pfedem stanovenych podminek a zejmé-
na usnadnily postupné zavadéni vypocetni techniky pfi feseni
tepelné bilance stajového prostoru a dimenzovani vétraciho a vyta-
pécihozafizeni;

prepracovat hlavni zasady navrhu zafizeni, zejména se zietelem na
moznost zpétného ziskavani tepla pfi vétrani staji a na moznost Sirsi-
ho vyuZivani pfirozeného vétrani stajovych prostord.

Nazev normy -

V souladu se zaméfenim norem podskupiny 73 45.. Zemédélské
stavby je upraven nazev normy na fProjektovani vétracich a vyta-
pécich zafizeni ve stajovych prostorecht.

Platnost normy

Vymezeni platnosti normy je v rdmci revize upresnéno v Uvodni ¢asti.
Norma by nadale neméla byt zdvazna pro zafizeni ve stavbach pro
vyzkumné a specidlni Ucely, pro rozmnozovaci a $lechtitelské chovy
drabeze, ve stavbach pro chov krdlku a ostatnich kozesinovych zvifat a
v provizomich stavbach. Norma nebude platit pro zarizeni v lhnich dribeze.

Novy navrh normy, stejné jako dosavadni platné znéni z prosince 1975,
stanovi zasady vypoctu a navrhovani vétracich a vytapécich zafizeni.

20

Predpis obdobny této normé, ktery by byl zaméfen na stanoveni
zasad provozovani vétracich a vytapécich zafizeni vé. jejich regulace
v3ak dosud zemédélska praxe postradd. Dusledkem je, ze nyngjsi
zpusob provozu mnoha zafizeni v zemédélskych zavodech a jejich
stav je velmi neuspokojivy. Norma proto odkazuje na metodiku fPro-
vozni pravidla pro vétrani a vytapéni stajovych objektdr, kterou bude
mit zemédélska odbornd verejnost k dispozici v pribéhu roku 1991 a
se kterou seznamime ctenare v nékterém z pristich Cisel Casopisu.

Nazvoslovi

V nazvoslovné Casti je upfesnéna dosavadni terminologie a jsou

vy, manipulaéni a provozni prostor) a pojmy bud' dosud v platném
znéni normy nepouzivané (napf. zafizeni pro zpétné ziskavani tepla),
nebo slouzici k technicky preciznéjsi formulaci dané problematiky
(napf. kontinudlni a turnusovy provoz).

Spole€na ustanoveni

V této Casti normy se vyZaduje komplexni tymova profesni spolupra-
ce jiz od samého zacatku navrhu feseni stajového objektu tak, aby
tvorba pozadované kvality stajového vzduchu mohla byt vysledkem
nejhospodarngjsiho feseni stavebnich konstrukci, feseni zafizeni a
provozu objektu. Soucasné se zde vymezuje nezbytnd obsahova
napln projektové dokumentace vétrani a vytapéni ve stajovém
objektu. Rozsah pfislusného stupné dokumentace vyplyva ze souvi-
sejicich pravnich predpist. V soucasné dobé plati pro dany ucel
vyhlaska SKVTRI €. 43/90 Sb. o projektové priprave staveb.

Ddraz pritom klade zejména na stanoveni hlavnich zasad provozu vétrani a
vytapéni véetné zasad havarijnho provozu a doporucenych opatreni pro
mimoradné provozni stavy. Uvedené zasady jsou spolu s vychozimi
podklady a podminkami jednak podkladem pro feseni zafizeni objek-
tu v projektu, jednak garancnimi podminkami a zéroven spolu s doda-
vatelskou dokumentaci jsou pro provozovatele zakladem pro vypracovani
prisludné Casti provozniho fadu stavby tykajici se vétrani a vytapeni.

Vypoctove parametry stajového ovzdusi

Jejich hodnoty byly upfesnény na zakladé realizacnich vystupl ze
statnich vyzkumnych Ukolli a pozadavkl gestorskych vyzkumnych
Ustavd, kterymi jsou VUZV Praha - Uhfinéves a VUCHP Kostelec
nad Orlici. Chybéjici Udaje byly navrzeny s vyuzitim dostupnych
podkladl zejména z obdobnych zahrani¢nich norem a z odborné lite-
ratury a byly pfedloZeny v ramci pfipominkového fizeni ke schvaleni,
popf. k upfesnéni. Zarover byly z normy vypustény Udaje (ale téz
néktera ustanoveni), které nejsou potfebné pro ndvrh zafizeni.
Norma stanovi vypoctové hodnoty teploty a relativni vihkosti vzduchu
a koncentrace COp, kterd je v souladu s hygienickymi predpisy
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stanovena nové v mg/m3. Vypustény byly z normy rozmezi opti-
malnich teplot a relativnich vihkosti vzduchu a hodnoty maximainich
koncentraci NH3 a HzS, protoze je nelze vyuzit pfi ndvrhu zarizeni
(nejsou k dispozici jejich produkce). Uvedené Udaje by se mély
prevést do predpisu pro provoz vétracich a vytapécich zafizeni.
Upresnéni zoohygienickych pozadavku se tyka zejména

a) u skotu

diferenciace vypoctovych teplot vzduchu u telat v zavislosti na zptsobu
ustajeni, pro bezstelivovy provoz jsou stanoveny vyssi teploty vzduchu;
soucasné vsak probiha vyzkum tzv. vzdusného odchowu telat, usta-
jenych v individudlnich venkovnich boxech. Teplota ani relativni vihkost
vzduchu v boudéch nejsou predepsany (nelze je garantovat) a velmi se
blizi venkovnim podminkam. Tyto podminky jsou v diametrainim rozporu
se zoohygienickymi pozadavky stanovenymi v realizacnim vystupu
statniho Ukolu P 11 329-059, ktery byl jednim ze vstupnich podkladu pro
revizi normy. Pomineme-li otazku pracovnich podminek pro osetfovatele
a jejich produktivitu prace, ma tento technologicky systém piinést
zlepSeni otuzilosti zvitat a sniZeni jejich ztrat v odchovu v disledku
podstatného  snizeni  mikroorganismu ve vdechovaném vzduchu.
Vyrazny pokles teploty vzduchu a snizeni relativni vinkosti vzduchu ma
byt z hlediska pohody ustajenych telat kompenzovan vydatnym stlanim
kvalitni, suchou slamou. Vyzkum dosud neni ukoncen;

- zvy$eni vypoctové hodnoty relativni vinkosti vzduchu u jalovic z 0,75 na
0,85 v souladu s redlinymi moznostmi v provozu nevytapené staje;

- omezeni relativni vihkosti vzduchu v porodnach krav z 0,85 na 0,75 pfi
ustajeni telat v porodné pfi zachovani pozadované vypoctové teploty
vzduchu 12 C; tento pozadavek VUZV si vynuti realizaci rekuperacniho
zafizeni nebo vytapéni v porodnach krav, coz dfive nebylo vzdy nutné,

- vyrazného zvyseni vypoctove teploty vzduchu v dojimé 2 10 na 15 C ,
pficemZ tato hodnota se na rozdil od dosavadni praxe vztahuje

pouze na pracovni stanovisté dojice a ¢ekarna v objektu dojirny se
posuzuje jako volna stgj s prerusovanym provozem (6 C/0,85);

- nového stanoveni pozadavku pro spojovaci chodby mezi vyta-
pénymi prostory, ve kterych je stanoveno temperovani na +6 C.

b) u prasat

- upresnéni kategorii prasat v souladu s ON 73 4517 a dosavadni
praxi (dvé etapy dochovu selat, Ctyfi etapy vykrmu prasat),

- snizeni vypoctovych teplot u selat ze 23 na 21C v 1. etapé a z 21
na 18 C ve Il. etapé dochovu pfi sou¢asném zvySeni relativni vihkosti
vzduchu na 0,75,

- snizeni vypoctové teploty vzduchu o 2 K v porodné pfi vrchnim
(salavém) ohfevu loZe selat nebo pfi spodnim (podiahovém) ohievu
loze selat umisténych v doupéti, nové stanoveného pozadavku,na
temperovani spojovacich chodeb mezi vytapénymi prostory na +6 C.

c) u koni a ovci

- Udaju pro ovce, které jsou prevzaty z ON 73 4518 v souladu s
moznostmi praktického provozu,

- Udaju pro koné, které jsou noveé stanoveny.

d) u kralika

- pozadavku na teplotu a vihkost vzduchu; stanovené hodnoty maji
orientacni (nezdvazny) charakter a byly nové stanoveny.

e) u drdbeze

- upfesnéni kategorii a rastovych kfivek dribeze v souladu s dosa-
vadni praxi a s pozadavky dodavateld plemenného materidlu; jde
predevsim o udaje holandské fy EURIBRID;

- zvy3eni vypoctové teploty vzduchu u kurat ve staji do 3 tydnt o (1 az 2) K;

- u kurat ve véku 6 az 20 tydnG zrovnomérnéni teplotni zmény s
vékem, stejné jako u vodni drubeze v prubéhu celeho vykrmu vE.
snizeni teplot vzduchu;
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- stanoveni pratoku vzduchu pro odvod CO2 u dribeze ve véku do tfi
(u hrabaveé), popf. do dvou tydnt (u vodni), pro kterou neni stano-
vena vypoCtova hodnota relativni vihkosti vzduchu. Bez energeticky
naro¢ného zvihcovani nelze jeji hodnotu v praxi garantovat; prtok
vzduchu pro toto obdobi se tedy stanovi pro odvod CO2 bez zfetele
na dosazitelnou relativni vihkost vzduchu;

- uréeni stavu vzduchu ve sbéru vajec (18GC) a ve skladech
konzumnich vajec(4 C) a nasadbovych 15 C/80 %).

Hlavni zésady pro navrhovani vétracich a vytapécich zarizeni ve
stdjovych objektech

Tento oddil predstavuje nejrozsahlejsi ¢ast normy. Ve srovnani s dosud
platnym znénim normy z roku 1975 jsou pfepracovany a doplnény élanky
zejmena se zfetelem na moznost vyuzivani zpétného ziskavani tepla pr
vétrani staji, na moznost vyuzivani pfirozeného vétrani a se zfetelem na
nékteré dalsi nynéjsi a ocekavané problémy navrhovani vétracich a vyta-
pécich zarizeni do stdjovych prostort. Pro prehlednost je tato kapitola nové
roz€lenéna na nekolik diléich casti oznacenych nadpisy:

- vétrani,

- vytapéni,

- regulace a méfeni,

- havarijni provoz.

Pro zimni obdobi jsou v nevytapénych objektech pro jednotlivé druhy

malnich teplot), jejichz zabezpeceni musi zafizeni v zimé umoznit za
béznych povétrnostnich podminek. Ty jsou urceny intenzitou vétru
do 3 Beaufortovy stupnice (rychlosti do 5,4 m/s). Vzhledem k rela-
tivné vysokym stanovenym vypocétovym teplotam vzduchu hrozi pfi
jejich dodrzovani (nebo dokonce pfi jejich pfekracovani) v zimnim
provozu vznik mlhy pfi smésovani privadéného venkovniho teplotng
neupraveného vzduchu se vzduchem stajovym. Vysoka hodnota
rosného bodu vnitfniho vzduchu prindsi téz vetsi riziko moznosti
kondenzace vodnich par, jak na povrchu plastovych stavebnich
konstrukei, tak uvnitf. Proto je v revidovaném znéni normy navrzeno
ustanoveni, podle néhoz Ize podle pozadavku investora navrhnout
zvySeny prutok vzduchu v zimé. Ten by umoznil snizeni teploty stajo-
vého vzduchu pfi soucasném omezeni jeho vihkosti, pficemz
predpokladané snizeni teploty a relativni vihkosti stajového vzduchu
se stanovi vypoctem. Neékteré gestorské vyzkumné Ustavy zatim
bohuzel zcela nesouhlasi s timto ustanovenim jako s pravidiem.

Do stajovych prostort se schodkem v tepelné bilanci norma dopo-
rucuje vétraci zafizeni se zpétnym ziskavanim tepla (ZZT). Teprve
tehdy, kdyz ZZT nestaci, nebo by jeho uziti nebylo hospodarné, Ize
navrhnout vytapéci zafizeni.

Norma stanovi i nékteré zakladni zasady navrhu ZZT. Jsou to zasady jak
ekonomického, tak technického charakteru. Zafizeni se ZZT doporucuje
norma navrhnout jen v ekonomicky i provozné zdivodnénych pripadech. V
prasnych provozech stanovi norma automatické Cisténi vymeniku nebo
vhodnou filtraci znecisténého vzduchu pried jeho vstupem do vyméniku. V
pripadech opakujicho se nahlého zvySeni koncentrace prachovych aero-
solt (napf. pfi manipulaci s krmivem) se doporucuje zarizeni pro ZZT na
nezbytné nutnou dobu vypinat. Vzhledem k nebezpedi tvorby namrazy by
povrchova teplpta teplosménné plochy pfi provozu s kondenzaci neméla
klesnout pod 0 C. Vyjimecné Ize tento stav pripustit, pokud je zabezpeceno
pravidelné odtavani namrazy.

V novém znéni normy je rovnéz vétsi prostor ponechan pfirozenému
vétrani, které se doporucuje predevsim v objektech (zejména pro
skot, koné a ovce) do Sitky 24 m. Musi v3ak v ném byt pro zimni a
prechodné obdobi zajistén dostatecny rozdil vySek os pfivadécich a
odvadécich otvord pro vyvozeni vztlaku a objekt musi byt dostatecné
tésny proti Gcinkim vétru. Pro letni obdobi musi byt zajistény dosta-
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tecné velké prutocné plochy pridavnych vétracich otvort (okna, vrata
apod.). Velikost vétracich otvord se stanovi vypoctem podle vztaht a
zasad uvedenych v normé. Velikost vétracich otvorl musi byt regu-
lovatelnd, pricemz ovladani se doporucuje automatické. Prirozené
vétrani s ruénim ovladanim se nedoporucuje pouZivat v objektech s
vytapécim zafizenim nebo pfi umisténi objektu v nechranéné poloze
v krajiné s intenzivnimi vétry.

V objektech, ve kterych nelze v prabéhu celého roku dosahnout
pozadovanych parametrll stajového vzduchu pfirozenym vétranim,
Ize navrhnout jeho kombinaci s vétranim nucenym.

Zavaznd jsou téz ustanoveni tykajici se konstrukcniho feSeni jednotli-
vych prvkl zafizeni pfichdzejicich do styku se stajovym vzduchem.
Norma stanovi, ze maji byt v materidlovém a konstrukénim provedeni
odoldvajicim Gcinkim stajového vzduchu pro celou dobu predpokla-
dané zivotnosti zafizeni. Jednotlivé prvky zafizeni maji umoznovat
jejich ocistu, dezinfekci, dezinsekci, deratizaci a musi byt pfistupné
pro provadéni nezbytné ddrzby a opravy. Soucasné upozorriujeme,
ze pro elektromotory pfichazejici do styku se stajovym vzduchem
plati ON 35 0730 Asynchronni motory nakratko do 10 kW pro zemé-
délstvi.

Revidovana norma prebira hlavni zasady navrhu vytapécich zafizeni
z dosavadniho platného znéni normy. Z novych ustanoveni Ize uvést
pripusténi premistitelného zdroje tepla pro vytapéni neobsazeného
stajového prostoru s turnusovym provozem (v dobé odisty,
dezinfekce a pfipravy na naskladnéni) - popf. obsazeného prostoru
na zacatku turnusu pfi extremnich zimnich podminkach.

V pozadavcich na regulaci je zdiraznén nepfetrzity provoz zarizeni.
Zakladnim cilem automatické regulace je zabezpeceni optimalniho
provozu zafizeni. Nema v zimé udrzovat vytapéni na teploty vy3si nez
vypoctové nebo vétrani s nadmernou vyménou vzduchu. V souvislosti s
postupnym zavadénim pocitacu pro fizeni technologickych procesu je v
normé zakotvena vedle ruéniho fizeni €z moznost programoveé zmény
nastavené hodnoty regulované veliciny podle ménicich se pozadavku na
stav stajového vzduchu. V této oblasti bude muset byt vyvinut vétsi tiak
na vyrobce regulacnich zarizeni s cilem jejich Upravy vé. zabezpeceni
potrebnych ¢idel (relativni vihkost vzduchu, koncentrace oxidu uhli¢itého
apod.) pro uvedené funkce.

Pozadavky na zabezpeceni havarijniho provozu jsou dopinény poza-
davkem na havarijni signalizaci vétrani stajovych prostort pro prasa-
ta a dribeZ jako na soucast provozni jednotky automatické regulace
a méfeni. Vystup signalizace ma byt jak svételny (napf. majacek), tak
zvukovy (napf. houkacka) a jejim cilem je upozornit obsluhu nebo
dozor na poruchovy stav ve vyméné vzduchu nebo v dodavce tepla.
Signalizace musi byt pritom nezavisla na automatické regulaci vétra-
ni a jeji provoz musi byt zabezpecen i v pripadé preruseni dodavky
elektrické energie.

Zaveér

K tématu revize ON 73 4502 se budeme snazit vratit v nékterém z
pristich Cisel naseho Casopisu.

Novinky a soucasny stav ceskoslovenskych statnich norem pro
navrhovani otopnych soustav ustredniho vytapéeni

Ing. Vladimir Jirout

Z&kladem pro navrh otopné soustavy je znat vidy odpoveéd na
otazku: "Kolik tepla je do vytapéného prostoru nutno dodat?"

CSN 06 0210 Vypocet tepelnych ztrat budov pri dstrednim vyta-
péni s ucinnosti od 1.8.1977 je nyni v revizi; jeji ukonceni asi do
poloviny roku 1992. Pro vypocet tepelnych ztrat jsou uvazovany jen
kvazistacionarni podminky a nezahrnuje dynamické zmény. Urcuji se
podle ni ztraty jednotlivych vytapénych prostor, avak tepelna ztrata
objektu neni prostym souctem tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti,
ale je vzdy mensi nez tento soucet. (Minimalné o jednu polovinu
infiltrace.)

Z ni vychazi téz nova CSN 06 0220 Ustredni vytdpeni. Dynamické stavy,
kterd je v soucasné dobé ve schvalovacim fizeni kone¢ného navrhu. Zpra-
covani této normy nebylo vedeno snahou o absolutni presnost (tu
ponechava fadé CSN 73 054x Tepelné technické viastnosti stavebnich
konstrukei a budov ...), ale poskytnuti podkladu pro inzenyrské a praktické
vypocty. Norma se zabyva postupy vypoctu pii neustalenych provoznich
stavech. Snazi se postihnout nerovnomémou dodavku tepla, prerudovany
¢i tumeny provoz zdroje tepla. Na rozdil od CSN 06 0210 tedy situace, kdy
dodavka a spotieba tepla nejsou v daném casovém okamziku v rovno-
vaze. Zohledruje akumulaéni schopnosti otopnych soustav i vytapéného
prostoru (stavby), kiivky chladnuti i zatopu. Ukazuje se, ze v dfivéjsi CSN
06 0210 byly prirazky na zatop zcela nedostatecné.

Dalsi z rady CSN 06 1102 Otopnd télesa za zménenych podminek schva-
lend a platnd od roku 1991, dava prehled o chovani otopnych téles pfi
odlisnych podminkach, nez jsou podminky normaini. Norma vycisluje viivy
zmény tepelné technickych parametrd teplonosnych latek, prostiedi i
umisténi a konstrukéni usporadani blizkého okoli otopného télesa. Na
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zéakladé prepoctovych soucinitell pfiblizuje skute¢nosti tepelny vykon
naméfeny za predem zvolenych, definovanych podminek ve
zkusebne podle CSN 06 1101 a CSN 06 1105.

soustavy a jejich jednotlivych ¢asti a daji i lepsi podklad pro progndzu
provoznich stavd. Téchto norem Ize s dostatecnou presnosti pouzit i pro
navrh lokalniho vytapéni.

Zavérem jesté upozornéni: od 15.5.1991 plati "Zakon o ceskoslo-
venskych technickych normach” ¢. 142/91 Sb., zvefejnény v Castce
28 Sbirky zakonu, rozeslané dne 26.4.91.

Rusi se jim obecna zavaznost norem od 1.1.1993, pokud to v normé
nebude vyslovné uvedeno. U norem, kde nejde o bezpecnost,
pozarni ochranu, pfimé ohrozeni zdravi apod., budou normy pouze
fsouborem doporucenif.

U CSN 06 0210, CSN 06 0220, CSN 06 1102 a podobnych bude
mozno napf. vnitni teploty navrhovat podle pozadavku investora a
bude tedy daleko vice zalezet na predavanych podkladech a
presnosti hospodarské smlouvy.

Nékdy z CSN 06 0220 vyplyvajici zdanlivy pozadavek prebytku vykonu neni v
rozporu s filozofickymi Uvahami o vytapéni. Pfi vys$sich venkovnich teplotach
je pfi zatopu stejné prebytek vykonu zdroje (50% vykonem se pokryje asi 75
az 80 % spotfeby veskeré energie) a pfi nizsich teplotach je neprerusované vyta-
péni podle poslednich rozborl energeticky vyhodnéjsi.
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Cinitele ovliviiujici tvorbu energetického programu pro stavajici budovy

Ing. Karel Mrézek, STU Praha

Factors influencing the formation of the energetic programme for existing buildings

Dipl. Ing. Karel Mrdzek, STU Praha

Dosazeni optimalni energetické spotfeby budovy nékolika individalné
navrzenymi, ocenénymi a vhodnymi opatfenimi nemusi vzdy prinést
ocekavané vysledky. Je skute¢nosti a zkusenosti to potvrdily, Ze
vzajemny Ucinek uplatnénych opatfeni muze nepfiznivé ovlivnit
koneény vysledek. Ve Svédském energetickém programu byla publi-
kovana fada dobrych i Spatnych zku$enosti z modernizace budov,
napr.:

vmtrnl teploty vzduchu,
- dodatecné sklo v okné zlepsi soucinitel k, ale snizi zisk z oslunéni,

-snizeni spotfeby uzitkové vody muZe rozhodujicim zpdsobem
ovlivnit funkci existujiciho tepelného Cerpadla (vzduch - uzitkova
voda).

Pri projektovani energeticky Uspomych opateni je nezbytné resit kazdou
budovu (stavebni soustavu) individualne. Mnoho Cinitelt se v jednoti-
vych budovach lisi: umisténi, pocasi, uZivatelské zvyky, usporadant inte-
riénl, atd. Dokonce i dvé stejné budovy postavené vedle sebe se mohou
odlisovat pii pfijimani energeticky Uspornych opatfeni. Opatfeni vyho-
vujici v jedné budové muze byt naprosto nevhodné pro druhou.

Nejbézngjsim omylem v minulych energetickych programech byla
sumarizace Ucinku rdznych energeticky Uspornych opatfeni. Je
nezbytné pojimat budovu jako komplexni energetickou soustavu.

Dulezitym cCinitelem je Cas. Kombinace kratkodobych a dlouhodobych
opatieni muze prinést nejlepsi vysledky pri spolehlivych a trvalych ekono-
mickych i energetickych vysledcich. Zakladem pro rozhodnuti o energeticky
védomé modemizaci budovy je:

- energetickd bilance pred a po realizaci opatfeni, tj. podily energii na
vytapéni, uzitkovou vodu, elektfinu a podil kryty tepelnymi zisky,

- rozbor investiénich nakladl, nakladd na udrzbu, opravy a provoz,
doby Zivotnosti, progndzované ceny energii a zpdsobu financovani.

Od roku 1973 se technicka politika vyjadrena v energetickych progra-
mech rozvijela ve trech ¢asovych usecich. Prvni predstavoval indi-
vidudini opatfeni (skonCil na pocatku 80. let). Druhy - soucasny,
predstavuje systémové pojeti individualnich opatreni, tfeti - budouci,
usiluje o energetickou konverzi.

1. Individualni opatfeni
Popis dilCich opatfeni je uveden v orientacni Casové posloupnosti.

Zdroje tepla

Vyména zdroje tepla (kotle) je velmi efektivni a pfindsi okamzité
vysledky. Jsou vsak podminény pfizplsobenim rozvodu véetné

otopnych téles, pouzitim vhodné regulace popf. méfeni, izolovanim
potrubi a instalovanych zasobniku. Nezbytna je Uprava kominu.
Dobré vysledky se dosahuji kombinaci zdroju tepla na rizné energie.
Takto Ize vytvorit rpruznour soustavu ddvajici prostor pro budouci
tarifni a legislativni zmény.

Rozvod tepla

Montaz rozvodného potrubi a otopnych téles pro dosaZeni minimalniho
rozdilu vnitfnich teplot v jednotlivych mistnostech budov v celém prabé-
hu venkovnich teplot je zakladnim opatfenim. Zpravidla je tfeba
pfekontrolovat projekt z hlediska tepelné a hydraulické stability.
Nasledné je tfeba vyregulovat rozvodné potrubi a vétSinou vymenit
rozvodné potrubi a armatury (zejména kohouty u otopnych téles).
Jde o vysoce kvalifikovanou cinnost a je nutné ji zajistovat kvali-
fikovanymi pracovniky.

Jako dil¢i opatfeni se uplatiuji zmény regulacnich charakteristik
Ustrednich regulatorl, osazeni termostatickych ventill a Casové
pfizpisobeni dodavky tepla do ¢asti budovy podle jejiho vyuziti
(obCanské budovy). Svédské zkuSenosti podtrhuji svédomitost
pracovnikl pfi regulovani otopné soustavy. Pouziti termostatickych
ventili dava smisené vysledky; ¢asto se zlepsi pouze komfort, aniz
by se snizila spotfeba tepla.

Obvodovy plast

Snizeni tepelnych ztrat prostupem se dosahne dodatec¢nou tepelnou
izolaci obvodovych neprisvitnych stén a stfechy a trojitym zasklenim
oken. Uvedené cinnosti jsou znacnym zdsahem do stavebni
konstrukce a vyZaduji Upravu vytapéci a vétraci soustavy, a jejich
regulace. Zkvalitnéni tepelné technickych viastnosti obvodovych stén
zvy$i teplotu vnitinich okolnich ploch a snizi pfirozené vétrani
konstrukce.

Technika tepelngho izolovani obvodového plasté i jeho technologie
proSly v uplynulém desetileti prudkym vyvojem. Nové matenaly a
jejich kombinace, podstatné zesileni celkové tloustky izolace, fedeni
souvisejicich vzmklych problému jako je technicky mozna eliminace
tepelnych mostl vedoucich k novym fedenim stykd a spar si vyza-
daly velké kapacity ve vyzkumu, vyvoji a projekci.

Okna tvori ¢ast obvodové (klimatické) konstrukce a maji své vlastni,
charakteristické vlastnosti. Zasklena plocha propousti teplo z mistno-
sti do venkovniho prostfedi umérné velikosti soucinitele prostupu
tepla oknem a rozdilu vnitini @ vnéjsi teploty. Soucasné dovoluje
pranik sluneéniho zafeni do mistnosti. Toto slunecni zéfeni podle
principu sklenikového efektu ohfiva vnitfni prostredi. Svédské prame-
ny uvadgji, ze energetickd bilance nestinéného trojité zaskleného
okna (k = 1,9) muzZe byt pozitivni v pribéhu otopné sezony, tzn. ze



VVI12/92

se ziska vice tepla ze slunecniho zareni nez se ztrati tepelnou ztra-
tou. Tyto Gvahy jsou oSidné bez uvaZovani redlného vyuziti tepelné-
ho zisku ze slune¢niho zareni, ktery zavisi na mnoha Cinitelich,
zejména na akumulaénich vlastnostech stavby. Rozbory STU proka-
zaly, ze napf. u TP So OP 1.21 bytového domu tepelné zisky ztro-
jeného okna (k = 2,9) neprevysily, ani pfi zvétseni plochy oken,
tepelné ztraty. Tvorily vSak vyznacnou ¢ast celkové tepelné bilance
(10 az 20 % z tepelné spotfeby budovy) a je nezbytné je v budouc-
nosti vyuzivat.

Svédska technicka golitika predpoklada v blizké budoucnosti pouziti
oken s k = 0,8 W/m“K . Kromé trojitého zaskleni se uvazuje o pokryti
ploch specidlnimi vrstvami, o vhodném vyplnéni prostoru mezi skly
plynem, o jeho vakuovani atd.

Dale se rozsifi tzv. regulovatelna (proménliva) tepelna izolace otvoru
at jiz izolovanymi okenicemi, zaluziemi atd. Z&sadou zUstava, ze
feseni musi byt technicky jednoduché, trvanlivé, uzivatelsky vhodné
a hospodarmé.

Dulezitym aspektem zlepSeni tepelné izolacnich viastnosti obvodové
konstrukce je subjektivni zlepseni vnitfniho prostiedi. Dusledkem je
snizeni vnitfni teploty vzduchu a zvétSeni obytné zdny v mistnosti.
Zlepseni soucinitele k stén a oken zvySuje povrchovou teplotu obklo-
pujicich ploch, snizuje fstudenéf salani oken a podle vztahu pro
vyslednou teplotu

ti=0,5(ty+ tp)=konst.

umozni snizit vnitfni teploty vzduchu. ZvySeni povrchové teploty
obklopujicich ploch tp 0 1 C se projevi snizenim teploty vnitfniho
vzduchuo 1 C, tedy usporou asi 6 % tepla pro vytapéni.

Teplota vnitfniho vzduchu v mistnosti, ma-lj byt dodrzen pozadavek
CSN 06 0210 pro obytné mistnosti ti=20 C, ma byt podle teploty
okolnich ploch asi 21 az 22 C . Je to stejnd hodnota, na kterou se
vytapi obytné prostory ve Svédsku. Regulace vnitfni teploty vzduchu,
tj. u obytnych budov pokles v nocCnich hodinach a u ob¢anskych
budov v dobé jejich nevyuzivani, muze pfinést Uspory tepla. Tato
Uvaha musi byt doplnéna rezimem vytapéni stanovenym pro kazdou
budovu a jeji vytapéci zafizeni. Rezim vytapéni nas informuje o tom,
jak rychle chladne budova pfi preruseni vytapéni a jak dlouho trva
zatop. Napriklad u obytné budovy neni noéni otopna prestavka 8 h, ale
podie venkovni teploty od nepreruSovaného vytapéni do 6 h otopné
prestavky. Cetné pokusy a méfeni ve Svédsku prokazaly, ze v priméru
poklesla v noci teplota v obytnych budovach o 1 C , v obéanskych budo-
vach (Urady, Skoly) o nékolik stupriu vzhledem k relativné kratké dobé
vyuziti.

Vétrani

Energeticky védoma modernizace vede k fizenému vétrani, tj. nuce-
nému privodu i odvodu vzduchu. Nezbytnym predpokiadem je co
nejnizsi vzduchova propustnost budovy (plasté). Utésnéni spar otvo-
rovych vyplini i obvodového plasté musi snizit vyménu vzduchu u pfi-
-rozeného vétrani mistnosti.

Vyborné vysledky se dosahuji regulaci vétracich soustav v case
podle vyuziti budovy. Zakladnim pozadavkem kazdého projektu
vétraciho zafizeni je zabranéni zhorSeni pohody prostredi a dosazeni
zdravého vnitfniho prostredi.

Znovuvyuziti tepla se Casto déje ohfevem pfivadéného vzduchu
teplem z odvadéného vzduchu. Pfitom je mimofadné dulezité, aby
vétraci soustava jako celek byla U¢inna a spravné fungujici. Tepelné
ztraty ze vzduchovych potrubi a kanald, jejich vzduchova netésnost a
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nadméma energetickd spotfeba pro pohon zafizeni podstatné
zhorSuji jeho celkovou Gc¢innost. Hospodarnost znovuvyuziti tepla
zavisi na tom, kolik vzduchu projde rekuperacni (regeneracni)
jednotkou. Podle $védskych poznatkl Ize predpokladat v obytnych
budovach konstantni prutok vzduchu, v obéanskych budovach s krat-
kou denni dobou uziti proménlivy. Primérna vyména vzduchu klesa
na 30 % maximalni vymény vzduchu v pracovnich hodinch.

Tepla uzitkova voda

Usporna opatfeni jsou technicka a uzivatelska. Mezi technickd patfi
stala dodavka TUV o teploté 45 az 55 C, tepelné izolovani stou-
pacich a ob&hovych potrubi a nékde ¢asova regulace obéhu. UzZiva-
telska opatreni pfedstavuje méfeni spotfeby TUV a informovanost
uzivateld o racionalnim pouzivani teplé i studené vody.

2. Systémové pojeti individudlnich opatreni

Tento Usek energetickych programi probiha v soucasné dobé ve
vyspélych statech, zejména severskych. Uvazuji se vzajemné Ucinky
dilcich opatfeni a jejich vliv na konecny vysledek. Dulezité je, ze se
cely soubor opatfeni pro budovu navrhuje a posuzuje soucasng, i
kdyZ jde o opatfeni s riznou dobou Ucinnosti a navratnosti. Prvofada
pozornost se vénuje:

- zamezeni vzniku Skod ve stavebnich konstrukcich, trvanlivosti
budovy a stavebnich dild,

- vytvofeni zdravého vnitfniho prostredi v budové.
3. Energetickd konverze

Priklad energetického programu budoucnosti, ktery se v soucasnosti
pocina realizovat ve Svédsku, zahrnuje:

- systémové pojeti dilCich opatieni,
- udrzbu,
- provozni zlepSeni,

- opravy a opatreni vyvoland predpokladanymi zménami energii
vedouci k rozsifeni ptvodnich praci,

- dalsi opatfeni (dosud ne zcela jasna).

Nezbytnou podminkou Uspésné realizace této etapy je spravnd
diagnoza budovy.
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Zasady statni ucasti pfi snizovani spotreby paliv a energie v obytnych

budovéch a bytech v Ceské republice

Ing. Tomds Zajic, MHPR CR

Ceska viada ulozila rozpracovani iZasadrf svym usnesenim 155/1991
a schvalila Zasady pro Ceskou republiku usnesenim 252/1991 z 22.
cervence 1991. Jejich Upiné znéni véetné vypsani vybérovych fizeni
pro demonstracni projekty a poradenska strediska byly zvefejné-
ny v Hospodarskych novinach 31. Cervence a 1. srpna 1991. Proble-
matiku realizace "Zasad" projedndvala Ceska viada znovu dne
16.10.1991 v souvislosti s hodnocenim realizace a pfijala usne-
seni ¢. 401/1991 k odstranéni nedostatkl v zabezpeceni finanéniho
mechanismu v poskytovani statni Gcasti. V roce 1991 byla tato ucast
orientovana na:
Uhradu casti drokd z avérd poskytnutych majitelim bytového
fondu k zavadéni méfici a regulacni techniky a zateplovani budov.
Statni ucast je realizovana formou jednorazoveé Uhrady casti urokd
na celou dobu splatnosti pujcky. K pljcce ve vysi 10 000 KEs/b. j.
je poskytovana castka 3 000 Kcs. Pfi nizsim Uvéru je poskytovana
alikvotni ¢astka. Podminkou pro poskytnuti statni ucasti je kladné
vyjadreni SEI CR a poskytnuti Gvéru nékterym penéznim ustavem
CSFR.(Ze Zasad neplyne zadnému penéznimu ustavu povinnost
poskytnout pujcku.) Realizace je provadéna na zakladé podepsa-
ni smlouvy mezi majitelem obytné budovy (budov), MHPR CR a
MF CR.

Uhradu &ésti nakladl na realizaci demonstragnich projektt vybra-
nych ve vybérovém fizeni. Je realizovana formou nendvratné
statni (casti ve vysi 50 az 70 % celkovych nakladd projektu.

Do vybérového fizeni bylo prihlaseno 132 projektd, ze kterych
komise vybrala celkem 36 projektu rozdélenych do tfi kategorii.
Vybérovym fizenim byl vytvoren zésobnik projektu, kterym lze
poskytnout statni Ucast podle vyse prostredku, které jsou k dispo-
zici. Tento zplsob byl zvolen proto, ze v pribéhu prace na
projektech dochazi k posunu ve vysi nakladd a k upfesnéni rozsa-
hu demonstracniho projektu. Realizace statni ucasti je provadéna
na zakladé podepsani smlouvy mezi majitelem obytné budovy
(budov), MHPR CR a MF CR.

Uhrada ¢asti nakladii na technické vybaveni a provoz energe-
tickych, poradenskych a informacnich stfedisek s celo-
republikovou_pasobnosti (EKIS typ A), vybranych na zakladé
vybérového fizeni; je realizovana formou nenavratné finanéni
casti.

Do vybérového fizeni (spole¢ného s EKIS typ B) bylo pfihlaseno
celkem 181 ucastnikl. K provozovani ¢innosti EKIS typ A bylo
vyhodnoceno 9 stfedisek. Realizace statni Ucasti je provadéna
na zékladé podepsani smlouvy mezi provozovatelem stiediska,
MHPR CR a MF CR.

Podporu rozvoje energetickych, poradenskych a informacnich
stfedisek s regionalni Ci specializovanou ¢innosti (EKIS typ B)
vybranych na zékladé vybérového fizeni; je realizovana formou
navratné financni Ucasti (bezdroéna pujcka), urcené zejmé-
na k vybaveni stfedisek mérici a vypocetni technikou.

Do vybérového fizeni (spolecného s EKIS typ A) bylo pfihlaseno
celkem 181 UGcastnikl. K provozovani ¢innosti EKIS typ B bylo
vyhodnoceno 59 stredisek. Realizace statni ucasti je provadéna
na zakladé podepsani smlouvy mezi provozovatelem stfediska,
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MHPR CR a MF CR. Cast vybranych stfedisek pracuje bez statni
podpory. Dalsi rozvoj stredisek typu B by mél probihat na
komercni bazi.

Podporu vyrobctm energie z netradi¢nich a obnovitelnych zdroju
(malé vodni elektrarny, vétrné elektrarny, bioplyn, geotermaini
energie, tepelnd cCerpadla apod.), kterym byla nabidnuta
nendvratna vypomoc pro Uhradu droku z Gveru (samostatnd ¢ast
statni Ucasti). Zajem o UCast znacné presahl svym poctem 200
zadatelu predpokladany rozsah statni ucasti. Po upfesnéni poza-
davku na zadatele projevilo zajem 125 podnikatelu v této oblasti,
z nichz 100 splnovalo podminky, zejména zahajeni vystavby
nejpozdéji v letosnim roce. Po vyhodnoceni zajmu a moznosti
finanénich prostredku je statni ucast provadéna formou navratné
finanéni vypomoci. Realizace je provadéna na zékladé podepsani
smloéuvy mezi podnikatelem energetického zdroje, MHPR CR a
MF CR. ‘

Pro obdobi roku 1992 pocitda MHPR CR s pokradovanim progra-
mu podpory Uspor paliv a energie v obytnych budovach a bytech
v rdmci souboru programu podpory podnikatelské cinnosti.

Statni Ucast bude poskytovana zejména formou Uhrady Casti
Uroku z pujcek na vybaveni méfici a regulacni technikou a zlepSo-
vani tepelného odporu obvodového plasté obytnych budov.

U demonstracnich projektl predpokladame ¢asteCnou Uhradu
realizacnich nakladd pro projekty, které budou opét vybrany na
zé&kladé vybérového fizeni. Na rozdil od roku 1991 doporucujeme
zahrnout mezi demonstraéni projekty nejen obytné budovy,
ale i objekty Skolstvi, zdravotnictvi a socialnich zafizeni.

Podporovana budou energeticka poradenskd a informacni stre-
diska zalozena v roce 1991 a jejich rozsah Cinnosti a pocet bude
koordinovan podle skutecnych potreb.

Samostatnou Casti statni Ucasti bude podpora vyrobcim energie
z netradiCnich a obnovitelnych zdrojd, ktera by méla byt prova-

z4na s programem podpory rozvoje malého a stredniho podnikani
v Ceske republice.

Ctéte
vtapéni

dtranf

nstalace

Casopis spoleénosti pro techniku prostiedi
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Slovo redakce k budoucim
autoriim

Vazeni Ctendri, nenaSli jste v prvnim Cisle dostatek
informaci, abyste mohli fici: ano, to je ¢asopis pro mne
!7 Redak¢ni rada uvitd kazdou Vasi pripominku a podnét
z okruhu problémil, které feSite. Zejména vak Vas rddi
uvitime mezi autory piispévki.

Nas$im zamérem je piijimat k uverejnéni ¢linky s aktudlni
problematikou z oblasti techniky prostredi. Zejména chce-
me informovat o technicky ovlivni- telnych Cinitelich
vnitthiho prostiedi, spojenych s pobytem lidi a jejich ¢innosti
véetné pusobeni na okoli. Jsou to otizky vytapéni, v&trini a
klimatizace a domovnich instalaci, problematika jejich
navrhovaini, vyroby, montize, uvidéni do provozu, provozu
popt. rekonstrukce. Aktudlnimi jsou rovnéz otizky ekonomie
investic, hospodamosti provozu véetné energetick€ ndrocnosti,
regulacni a méfici techniky a jejtho vyuziti, aplikace vypo-
¢etni techniky v projektové a konstruk¢ni ¢innosti i
v fizeni provozu.

Hlavnim kritériem posouzeni vhodnosti uverejnéni je
moznost bezprostredniho vyuziti uviadénych informaci
v praxi co nejSir§im okruhem c¢tendra. '

Podminky, kladené na rukopis: rozsah ¢lanku do 10 stran
strojopisu s potrebnym poctem obrdzki a tabulek (max. 15
stran). VSe s jednou kopii. Obrizky co nejjednodussi,
srozumitelné a jednozna¢né kreslené (budou piekreslo-
vany!), fotografie kontrastni ¢emobilé (zkuSenost z prvni-
ho Cisla tento pozadavek potvrzuje).

Rukopis psany strojem nebo tiskdrnou pocitace na papir
formatu A4, vzdy radkovani ¢. 2!, jednostranné, na levy
okraj vyznacit umisténi prislusného ¢isla obrdzku. Text
muZe byt doddn i na disket&, bez problém v T602. jinak
je nutno dohodnout s redakci.

Rukopisy jsou prijimany s pfedpokladem, Ze jde o dosud
neuverejnéné nebo paralelné nevydivané piisp&vky.
Zaslanim C¢lanku prechdzeji prava (copyright) na vyda-
vatele - pokud bude prispévek prijat. Povinnosti autora
je mit souhlas k pouziti prevzatych podklada, zejména
obrazki a tabulek, z jinych pramend. Ciselné oznaleni
literarnich prament psdt do hranatych zdvorek,
napt. [ 1 ] a uvddét v prehledu literatury na konci
¢lanku. Citace literatury je podle platné CSN. Otdzkou
autorské etiky je citovat pouzité poznatky jinych autort.
O §ifi a hloubce erudice autora vypovida kriticky prehled
prispévk, které se problematikou drive zabyvaly.

TéSim se na shledanou s Vami mezi spolutviirci ¢aso-
pisu!

prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

vedouci redaktor
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Tepelna diagnostika budovy

(Mr)

Francouzsky energeticky program neurcuje energetickou narocnost
stavajicich budov legislativné. Vychazi z predpokladu, ze iniciativni
pfistup vlastnikd objektd je ucinngjsi. Presto v roce 1982 formulovala
Francouzska agentura pro Uspory energii metodiku tepelné
diagnostiky budov. Jejim cilem bylo stanovit kritéria pro pomoc statu
pfi snizovani energetické spotfeby budov a soutasné pomoci
odbernikum, ktefi se zabyvaji diagnostikou budov. Tepelna diagnosti-
ka ma tfi casti:
1. Popis a peclivé provéfeni mistnosti (zpusob vyuZiti, stav
stavebni konstrukce a technického zafizeni, provoz, specifické
spotfeby energif, zvlastni vybaveni, spotfeba energii atd.).

2. Vyuziti a zpracovani ziskanych Udajd, vypocty a jejich interpre-
tace, popisy uvaZovanych zlepSeni (opatfeni) s ur¢enim
investicnich nakladd pro kazdé uvazované opatfeni, oceka-
vanych Uspor, doby navratnosti investic.

3. Navrhy programu praci optimalnich pro zkoumanou budovu.
Ty obsahuje souhrnna zprava, kterd je pfimo pouzitelnd
investorem (stavebni firmou) a kterd mu umozni vlastni vybér

casovych parametru.
Od roku 1982 do roku 1987 byla provedena diagndza asi 3 miiié-
nd bytd; z toho polovina skutgénych bytd, zbytek v obéanskych
budovéch pfi prfepoctu 100 m“ plochy obchodni budovy nebo 1

lizka v nemocnici za 1 byt. Celkova pomoc statu ¢inila 153 mili¢-
nu frankd; do roku 1985 stat dotoval 70 % nakladu, od roku 1985
50 %. V roce- 1986 a 1987 doslo k poklesu diagnostikovanych
skutecnych bytd na jednu tfetinu oproti obdobi 1982 az 1985. Celko-
vy pocet byt v roce 1985 byl 20 435 000.
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Rozpoctovani vzduchotechniky s pocitacem

Ing. Josef Dvordk, KlimaProgram Praha

Znalost aktualnich cen od vyrobct a dodavatelt vzduchotechniky je
vyhodou pro projektanty, ktefi nespoléhaji jen na dodavatelské
rozpocty. Pocitaé umozZriuje snadno a rychle sestavit a ocenit speci-
fikace v3ech stupriu projektu. Variantni feSeni projektt mohou mit
ruzné koncepce, ale i dodavatele. To vSe pohotové nabizi progra-
mové vybaveni nasi firmy. Mezi 31 programy pro vzduchotechniku
zaujima dominantni postaveni program SSZ na sestaveni specifikace
S rozpocty.

Databanky norem a vyrobku

Abychom mohli stale Iépe uspokojovat potfeby nasich zakazniku,
snazime se o stale vétsi pfehled o ceskoslovenském trhu, zatim
pfedevsim v oboru vétrani a klimatizace. Ve spolupraci s vyrobci
neustale doplfujeme a aktualizujeme databanku platnych norem
vyrobku.

Program NORMY umoznuje pfesnou a rychlou orientaci v souboru
platnych norem. Uzivatelskym vybérem podle vyrobci nebo
elementl Ize okamzité ziskat na monitoru nebo vytisknout potfebné
informace. Je to predevsim ¢islo a nazev normy, platnost, vyrobce,
se vSemi vydanymi dodatky a zménami. Nové rozSifujeme tyto
informace o hlavni technické udaje, tj. napf. vykonovou fadu
elementu s rozsahem hlavnich technickych parametru.

Program SSZ (seznam stroju a zafizeni s rozpoctem) ma rozsahlou
databanku elementt, pro uZivatele aktualizovanou Ctvrtletné. Tu si
muze uzivatel pomoci programu prohlizet nebo pouzit pro sestaveni
specifikace a rozpoctu, véetné navaznych profesi - natérd, izolaci a
ledeni.

Obé databanky se neustale rozsifuiji, v poslednim Ctvrtleti asi o 1 000
polozek v elementech, kde jich je k 15.1.1992 témeér 9 000. Pri
nasem sledovani trhu zjistujeme, Ze v oboru vétrani a klimatizace v
soucasné dobé neni v CSFR srovnatelna databanka.

Vyrobci a dodavatelé

V databance jsou k 15.1.1992 zarazeni nésledujici vyrobci a doda-
vatelé:

ZVVZ Milevsko, LVZ Liberec, Vzduchotechnika Nové Mesto,
Technomat, Klima Prachatice, KORADO C. Trebova, ZD Mrékov,
JANKA Radotin, ZD VLARA Slavicin, PROCLIMA Bousov, Plastika
Kroméfiz, Inklemo Praha, Kancelarské stroje Praha, KOVONA Karvi-
na, KOVOFINIS Ledec, Barvy a laky Praha, Stavebni izolace Kolin,
Stavebni izolace Praha, Stavebni izolace Kutna Hora, IZOMAT Nova
Barla, OBAS Teplice, MEZ Mohelnice, MEZ Frenstat, OSP Trutnov,
VD Montdz Praha, Statni statek SUMAVA Cesky Krumlov,
Kovodruzstvo Strazov na Sumave, Drukov Brno, Norma Frydiant, ZD
Sychrov, ZD Pobedim, KOVOKLIMA a ALTEKO Radotin.

U nékterych vyrobcl jsou v databance jesté ceny z celostatniho
ceniku z roku 1990, nebot nejsou ochotni nové ceny poskytovat.
Prikladem je ZVVZ Milevsko a Vzduchotechnika Nové Mesto
n/Vahom. V soucasné dobé se to nastésti tyka jiz méné nez 10 %
poloZek databanky.
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Vyzyvame ke spolupraci vSechny dal$i vyrobce, ktefi maji
zgjem o prezentaci svych vyrobku prostfednictvim nasi databanky,
aby nam nabidli své ceniky s pfislusnymi technickymi podklady pro
projektovani. Zafazeni do databanky je bezplatné, navic vyrobcim a
dodavateltm nabizime zdarma program CENIK, ktery slouzi k sesta-
vovani podnikovych cenikl na pocitaci a distribuci odbérateltm na
disketach v nejruznéjSich sestavach. Program je vhodny predevsim
pro firmy, které jesté nemaji zpracovany své ceniky na pocitacich
PC. Slouzi pro vytvoreni ceniku, dopliovani novych vyrobku a jejich
cen, upravovani ceniku pro dal$i obdobi atd. Vytvofeny.cenik je
mozno rozesilat zajemcum a uzivateldm vytistény na listech formatu
A4 nebo na disketé v textovém souboru, popf. formatech dBase,
FoxPlus apod.

Pro firmy, které jiz maji své ceniky udrZovany na pocitaci, neni
problém prevést Udaje z tohoto ceniku do naseho a naopak a pro
Udrzbu ceniku si vybrat vhodnéjsi program.

Moznosti programu a smér vyvoje

V soucasné dobé program SSZ umoznuje rychlé sestaveni speci-
fikace s aktualnimi cenami vyrobcu vzduchotechniky a navazujicich
profesi - natérd, izolaci a leseni. U jednotlivych poloZek je uvadén
odkaz na podnikové ceniky a doba platnosti uvedené ceny. Speci-
fikaci je mozné tisknout i bez cen a pouzit ji pak pro cenové poptavky
u dodavatelu.

Rekapitulace je provedena po zafizenich (dodavka, montaz,
hmotnost) a je rozdélena vzdy na potrubi a elementy. Celkova reka-
pitulace je s volitelnymi prirazkami vedlejSich a doplikovych nakladu.
Velmi jednoduché jsou dodatecné Upravy v rozpoctu a precenovani
starSich rozpoctd. Snadno Ize rozdélit zadani rozpoctu na nékolik
¢asti, napf. podle terminu dodavek a ty pak samostatné zpracovavat

V soucasné dobé pracujeme na zafazeni programu do programové
linky, v niZ plati, ze ¢ast vysledku jednotlivych programt je pfeda-
vana jako vstup pro dal3i programy. VSechny pocitacové elementy,
napf. vyustky, anemostaty, vymeéniky, tumice hluku, ventilatory,
jednotky JANKA a KOVONA jsou zapisovany do souboru, z kterého
se pak jednoduchym zpusobem provede viastni rozpocet. Vyhodou
této koncepce je, Ze programy spolupracuiji v lince, ale mohou praco-
vat i samostatné, takZze zakaznici si mohou tuto linku doplriovat
postupné, podle svych potfeb a moznosti.

Vyvoj programu SSZ sméfuje k nove verzi, kde se predevsim zméni
struktura databanky a zplsob vyhledavani a zadavani pfi sesta-
vovani rozpoCtu. Nova doba pfindsi novy zasadni pozadavek - stejny
vyrobek je dodavan podle stejné nebo obdobné normy od vice
vyrobc za rizné ceny. Nejmarkantnéj$im pfikladem je vyroba potru-
bi a jeho pfislusenstvi. Pfi sestavovani specifikace nebo i dodate¢né
bude moci projektant (dodavatel) volit alternativné své dodavatele
(subdodavatele). To pak mulze vést k instalaci cenové nejvy-
hodnéjSich zafizeni a téZ k celkovému snizovani cen vzducho-
techniky vzajemnou konkurenci mezi vyrobci na jedné strané a
prosazovani se dodavateli s dobrymi a pohotové uplatnénymi
informacemi o trhu na strané druhé.
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ZPRAVY
Informace Spolecnosti pro techniku prostredi

Nabidka sluzeb

Spolecnost pro techniku prostredi nabizi své sluzby za ndsledujicich
podminek:

1. Propagace v &asopisu VYTAPENI, VETRANI, INSTALACE

cena za inzerat cernobily (KEs) cena za inzerat barevny (K¢s)
1/1 Titulni strana 20000,
1/1 Obélka 2. a 3 strana 10000 - 13000 .-
1/1 Obéalka 4. strana obsazenasponzorem 15000,
1/1 Strana uvnitf casopisu 8000, 10000 -
1/2 Strana uvniti casopisu 4000 - 5000
1/4 Strana uvniti casopisu 2000, 2500 -

Cena za opakovany inzerat - 1. opakovani = zakladni sazba - 10 %

2. adal$i = zakladni sazba- 15 %

2.Propagace vyrobkl a sluzeb a inzerce v Informacnim zpravodaji
Spole¢nosti - formdt A4, ndklad 1 600 kusti, vychdzi 4x za rok

3. Propagace vyrobki a sluzeb na konferencich Spole¢nosti

Na pozvankach na konference 1 strana A5/B6

4. Rozesildni propaga¢nich materidli na adresdre Spole¢nosti podle
jednotlivych obort

Porizeni adresdre, cena samolepicich $titkd, vytiSténi adres na
Stitky, nalepeni Stitk, vklidani do obdlek, zajiSténi odesldni
za 1 000 ks 1 400,- Kés

+ cena obdlek a cena postovného podle velikosti a hmotnosti
Celkem: u obdlek A6, A5 do 50 g za 1 000 ks 2 900 K&s,
u obdlek A4 do 50 g za 1 000 ks 3 400 K¢s.

Barevné propaga¢ni materidly musi objednavatel dodat pro rozesldn{
v pozadovaném mnoZstvi.

V adresari Spolecnosti je kromé 1 400 ¢lend STP vice nez 1 200
zdjemcl o obor technika prostfedi. Adresdr je ¢lenén podle zdjmu o
¢innost odbornych sekei, podle profesnitho zaméfeni a podle PS
lizemné. V databdzi jsou adresy:

podniki a druZstev z oboru technika prostredi - 120,
podniki a zdvoda spotiebniho primyslu CR - 140,
strojirenskych podniki a zdavodd CSFR - 230,

rozsah cena (Kés) Vystavka v prostorach konani konference do 4 metrd étvereénych
1 tiskova strana 3800.- Informace pro Uastniky v délce trvani do 20 minut

1/2 strany 1.900.- tuzemské mezinarodni

1/4 strany 950,- 1 900 Kés 3 800 Kés

1/8 strany 475 - 1 200 Ks 2 400 Kés

1 fadek 80 1 800 Kés 3600 Kes

Cena za inzerat na zadni strané obalky = zakladni sazba + 30 % 900 Kés 1 800 Kés

Cena za opakovany inzerat - 1. opakovani = zakladni sazba - 10 % - 2. a dalsi = zakdadni

sazba-15%

podniki a zdvodi elektrotechnického primyslu - 110,
podnikd hutnictvi a téZzkého strojirenstvi - 100,
podniki a zivodd potravindiského pramyslu CR - 440,
stavebnich podnikd. - 220,

stavebnich a lidovych bytovych druzstev CR - 280,
okresnich dradi CR - 80.

5. Zajistovani marketingovych sluZeb pro vyrobee - priizkum zdjmu o
nové vyrobky a sluZby, prizkum pozZadavk® na technickou drover,
srovndni se stavem v zahranici, vyhodnoceni, vSe podle dohody.

6. Porddani specializovanych dni nové techniky, oborovych a
firemnich dnt, specializovanych kursi, doprovodnych programi k
veletrhtim a vystavam apod. podle dohody.

Veskeré uvedené sluzby je moZno objednat v sekretaridtu Spole¢nosti
pro techniku prostredi, Novotného livka 5, 116 68 Praha 1, tel., fax
232 86 11, Ing. Petr Mddr, Marie MarSikova.

Sluzby lze hradit fakturou, sloZenkou nebo v hotovosti proti potvrze-
ni primo v sekretariatu Spole¢nosti.

Z akci Spoleénosti pro techniku prostredi ve 2. ¢tvrtleti r. 1992:

Distribuce vzduchu ve vétrani a klimatizaci - seminar, 1 den
- Praha, 20. kvétna 1992, odbomy garant: prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.
Plyn ve vytapéni - seminar, 1 den

- Praha, 21. kvétna 1992, odborny garant: Ing. Jaroslav Novdk

Vétrani a klimatizace - 10. narodni konference, 2 dny
- Praha, 9. - 10. €ervna 1992, odborny garant: Ing. Marcel Kadlec

Na semindrich a konferencich Spolecnosti jsou vitdny propa-
gacni sdéleni, vystaveni exponatil a predani propaga¢nich
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materidld s nabidkou vyrobku a sluzeb.
Podminky sdé&li sekretaridt Spolecnosti.

lenové SpoleCnosti pro techniku prostfedi obdrzi pozvinky
na uvedené akce. Nejste - li ¢lenem Spolecnosti pro techniku
prostiedi a mate - 11 o ucast na uvedenych akcich zdjem, vyzi-
dejte si pozvanku na adrese:

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1 A
Ing. P. Mddr, M. MarSikova - Tel., fax (02 ) 23286 11
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Poradenskeé a informacné strediska v SR

Vo vyberovom konani Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky, v spolupréci so Statnou energetickou ingpekciou pre SR, boli ustanovené
oblastné poradenské centra a informacné strediska, ktorych Glohou je vykonavanie:
poradenskej a informacnej sluzby v oblasti ispor energie v bytovych domoch,

dodavok prac a zariadeni pre obyvatel'stvo a organizacie, ktoré usporia energiu,

pozudzovanie projektov,

posudkovej ¢innosti pre vyrobcov a spotrebitel'ov energie, diagnostiky tepelnych strat spdsobenych nedostatocnou izolaciou,

projektovych, montaznych a servisnych €innosti,

propagacnej a reklamnej ¢innosti.

Oblastné poradenské centra

Pre stavebnu ¢ast:Konzorcium VVUPS-NOVA Bratislava, TSUS Bratislava,

STU SvF Bratislava, SZBD Bratislava

Pre zdroje energie, merranie a regulaciu a spotrebice: SEI, ZPEE, SEP Bratislava, CSUAPZ Piestany, STU StF Bratislava

Specializované strediska:SPTU Bratislava, Konzorcium Chirana,
Technicka univerzita v Kosiciach

Dalej bolo na tizemi SR zriadenych 62 informaénych stredisek. Ich adresy su k dispozii v hore uvedenych organizacidch alebo v

redakcii ¢asopisu VVI v Prahe.

(Murin)

Slovenska Spolocnost pre techniku prostredia
Ramcovy plan odbornych akcii v roku 1992

1. Kurz: Sdlavé vykurovanie - Progresivne vykurovanie hal
I11. 1992, 2 dni

2. Semindr: Tepelnd technika budov

IV. 1992, 2 dni

3. Kurz: Podlahové vykurovanie

[V. 1992, 2 dni

4. Kurz: Meranie a reguldcia spotreby energie v budovich
V.1992, 2 dni

5. Semindr: Nizkoteplotné vykurovanie 92

Aplikdcia tepelnych Cerpadiel pri vyuzivani netradi¢nych zdrojov
energie

VI. 1992, 1 den

6. Kurz: Zateplovanie budov
VI. 1992, 2 dni

7. Semindr: Cisté priestory
VI. 1992, 2 dni

(1 Informace do kalendarniho prehledu akci

8. Medzindrodnd konferencia: Vnitornd klima budov 92
Indoor Air Quality in Central and Eastern

Europe

[X. 1992, 3 dni

9. Semindr: Pristupnost Zivotného prostredia

X. 1992, 2 dni

10. Konferencia: Technika prostredia

X. 1992, 1 deni

11. Kurz: Sdlavé vykurovanie - Progresivne vykurovanie hdl
X. 1992, 1 den

12. Kurz: Podlahové vykurovanie

XI1. 1992, 2 dni

13. Konferencia: Energetickd ndro¢nost vykurovania obytnych budov
XII. 1992, 2 dni

Odborna sekce 01 Klimatizace a vétrani Spolecnosti pro techniku prostredi pripravuje odborny seminar Distribuce vzduchu ve vétranych prosto-
rech (odborny garant prof. Ing. K. Hemzal), ktery se uskuteéni 20. kvétna 1992 v sale Vodnich staveb Praha 7 - HoleSovice, Délnicka 12, od 9
do 15 h. V rdmci seminare bude dan prostor nasim i zahrani¢nim vyrobcum, aby sezndmili i¢astniky se svymi vyrobky a pfedali podklady.

Semindr je tretim v fadé jednodennich akci, jimz dava sekce prednost pred ostatnimi na zakladé vysledkd ankety mezi ¢leny Spolecnosti.

(Hz)
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Xl. mezinarodni konference Vétrani, vytapéni, klimatizace

Slovenskd spole¢nost pro techniku prostredi byla poradatelem 11.
konference, tradi¢né porddané ve dvouletych intervalech. Tridenn{
jedndni ve dnech 26. az 28. listopadu v Pietanech, mélo komomi
prubéh s pomérné malym poctem acastnikd (asi 60), avSak za Géasti
vétsiny ze 46 prihldSenych prednaSejicich ze sedmi evropskych zemi
(CSFR, SRN, Polska, Madarska, Finska, Norska a SNS). Tri hlavni
temata konference byla:

tvorba vnitrniho prostfedi (tepelnd pohoda, kvalita vnitfniho
vzduchu)

minimalizace spotfeby energie (inméfeni a regulace, automatizace
fizeni budov, zejména energetickych zafizeni)

navrhovéni vzduchotechnickych zarizeni (metody projektovdni a
vypoctl, progresivni vyrobky, posledni pokrok ve vyvoji systé-
mi).

V dobé kondni konference méli Gc¢astnici k dispozici sbornik resu-
mé a mohli si objednat kopie prispévk, které je zaujaly. S obsahy
nékterych zajimavych a aktudlnich prispévk( bychom vis chtéh
sezndmit. V tomto Cisle uvedeme jen prehled témat (v Ceském
prekladu).

B. Illing (TU Zwickau): Vyuziti tepla a chladu z pidy blizko
povrchu zemé pro vétrani a klimatizaci.

T. Dahlsveen (Lars Myhre as Oslo): Setfeni energie ve skandi-
ndvskych budovich.

M. M. Janczarek (Politechnika Lublin): Vypocet vedeni tepla
sténami vytapénych prostori.

J. Chysky (CVUT Praha): Vypocet spotieby tepla a chladu pro
provoz klimatiza¢nich zarizeni.

A. Juck, M. Cambelova (Ustav preventivni a klinické mediciny
Bratislava): Méreni a hodnocen{ praSnosti ve vnitinim prostredi.

[. Chmirny (STU Bratislava): Soucinitele vyuziti tepelnych ziski
budov.

V. N. Shershnev, E. M. Chernikh (Stavebni fakulta Voronéz), N.
A. Helman (Stavebni fakulta Moskva): Novy princip vétrini.

M. Kotrbaty (Praha): Nové koncepce vytipéni primyslovych hal.
A. Z6ld (TU Budapest): Setfeni energii kontra hygienické poza-
davky.

Z. Magyar a j. (TU Budapest): Novy pristup ke zpracovini dat pri
vyzkumu tepelného komfortu.
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M. Budiakovd (Zdravoprojekt Bratislava): Odstranéni mistni
tepelné nepohody pri konvekénim a podlahovém vytdpéni.

U. Schroder, U. Nagel (Kopf-Management Zentrum Miinchen):
Minimalizace spotreby energie integrovanym nidvrhem vytdpécich
systému.

J. Mikler (SAV Bratislava ): Analyza faktori dspor energie
potrebné k vytipéni budov.

K. Ferstl, P. Vancura (STU Bratislava ): Dimenzovini klima-
tiza¢nich zafizeni a psychrometrické vypoéty na PC.

A. Kalisky (VSDS Zilina): Soldmi energie svépomocné a
perspektivne.

J. Jezoviecki, D. Brydak-Jezoviecka (TU Wroclav): Teplovodni
systém Setfici energii a matenal.

V. Havelsky (STU Bratislava): Ndvrh tepelnych Cerpadel s
akumulaci tepla v ob&hu pracovni litky.

G. J. Besler a j. (TU Wroclav): Vyuzitelné udaje o tspordich
energie a materidlu dosaZitelné bezmembrinovym podlahovym
vyménikem tepla a hmoty.

M. Jokl (CVUT Praha): Stereoteplomér - novy piistroj pro hodno-
ceni nerovnomérnosti tepelné-vlhkostni konstituenty prostredi.

K. Hemzal (CVUT Praha): Klimatizace se zvy¥enou presnosti.
J. Zeminek (Praha): Uspory tepelné energie v dritbeZirdch.

H. J. Miller (Max-Eyth Institut Potsdam): Pouziti prirozeného
vétrani v chovu dobytka.

K. Ko¥af (VU zivotisné vyroby Uhfindves): PouZiti filtrace,
recyklace a rekuperace pro chov kurat.

Z. BaStekova (TU KoSice): Optimalizace provozu inzZenyrskych
siti ulozenych v kolektorech v centrech mést.

M. Chlum (Lunos Praha): Mechanické vétrani v bytové vystavbé.
E. Kabdt a j. (STU Bratislava): Deskové vymeéniky tepla pro vytd-
péni, vétrani a klimatizaci.

R. Adamovsky (VSZ Praha): Netradi¢n{ zdroje energie v integro-
vanych energetickych systémech zemédélskych objekti.

M. V. Jokl (CVUT Praha): Novd metoda hodnoceni vnitiniho

klimatu.
(Hz)



VVI12/92

INSTALACE, MONTAZ, PROVOZY

Rekonstrukce klimatiza¢niho zafizeni v obchodné-provoznich budovach
a. s. Investa Praha |

Ing. Rudolf Novotny, a. s. Investa Praha

Clének obsahuje zkuenosti autora s planovanim a fizenim rozsahlé rekonstrukce slozitého klimatizacniho zafizeni.
Zachycuje nove skutecnosti v dodavatelsko-odberatelskych vztazich po zmené hospodarskych podminek v souvislosti s
politickymi premenami spolecnosti. Poukazuje na kritické momenty procesu realizace rekonstrukci a doporucuje vhodna

vychodiska.
Recenzoval Ing. Jifi Fryba

Reconstruction of the air-conditioning system in trading and business buildings of Investa Corp. Praha

Dipl. Ing. Rudolf Novotny, Investa Corp. Praha

The article contains the author's experience with planning and making extensive reconstruction of the complicated air-
conditioning system. It depicts new facts in supplier-to-customer relations after the change of economic conditions in
connection with the political changes in the society. It shows critical moments of the realization process of the
reconstructions and recommends suitable points of depature.

Revised by Dipl. Ing. Jifi Fryba

Aredl obchodné-provoznich budov a. s. Investa v Praze 10 byl vybu- Pres veskerou odbornou pédi, kterd byla provozu i Udrzbé zafizeni
dovan italskou firmou FEAL a uveden postupné do provozu v letech po celych 20 let vénovana, bylo nutno k rekonstrukcim zafizeni
1969-70. Dodavatelem klimatizacnich a vytapécich zafizeni byla klimatizace pfistoupit z téchto zavaznych divodu:

italskd firma Marelli z Milana. Cely areal zahrnuje tfi budovy v sute- ukonceni Zivotnosti nékterych strojnich zarizeni klimatizace,

rénech vzgjemné propojené, s celkovym obestavénym prostorem

160 000 m*. Okna jsou neotevirateln, troji zaskieni typu Thermopan modernizace zafizeni k dosazeni hospodarnéjsiho provozu,

¢ini 54 % celkové plochy fasady. Pro stinéni byly pouzity vnitfni . ) o . B

okenni Zaluzie. V r. 1989 byly na oslunéné fasady instalovany odstranéni- provoznich problému, vyskytujicich se pfi provozu

venkovni Zaluzie s plné automatickym chodem. V budovéch pracuje stavajicich zarizeni,

2 000 pracovniku zahranicniho obchodu. Instalovany topny pfikon je . . o )

6,4 MW, instalovany chladici vykon 2,9 MW. V Sesti strojovnch je zlepseni pracovniho prostredi uzivatelt budov v souladu s platny-

jedendct samostatnych klimatizacnich jednotek o pritoku vzduchu mi hygienickymi predpisy, pfi piném vyuziti nejnovéjsich poznatkd
z oboru techniky prostredi.

od 10 000 do 40 000 m’ éh, pricemz celkovy pritok vzduchu téchto . utec al L .
jednotek je 260 000 m*h. Chod strojniho zarizeni zajidtuje 70 Pred zahajenim rekonstruknich praci klimatizacnich zafizeni byla:

elektromotord o celkovém vykonu 1 700 KW. K zajisténi poza- vybudovana vyménikova stanice, jako nahrada za viastni zdroj
dovanych vnitfnich mikroklimatickych podminek byly pouzity systémy teplana LTO - vroce 1991,

VTK s indukénimi jednotkami - dvoutrubkovy nepfepinaci systém, vymenény chladici véZe - v roce 1988,

VTK s indukénimi jednotkami - dvoutrubkovy piepinaci systém, rekonstruovana vodni centrala véetné dpravy vody - v roce 1991,
instalace venkovnich Zaluzii na oslunénych fasadach - v roce 1988.
Vzhledem k tomu, Ze rekonstrukéni prace spojené s obnovou klima-
tizaCnich zafizeni probihaly za provozu, byl zvolen postup téchto
vodni systémy byly navrzeny podle orientace fasad a putujiciho stinu. praci po etapach s co nejmensim omezenim provozu, za predpokla-

NTK (restaurace, kinosaly, provozni zafizeni atd.) du spinéni vSech pozadavku stanovenych obvodnim hygienikem.
Pro regulaci klimatizacnich zafizeni je pouzit pneumaticky systém s Naprikiad =
regulaénimi prvky Honeywell. Regulace vnitfnich teplot u systéma 0. etapa: vyménikova stanice  -r. 1991
VTK je zénova podle orientace fasad ke svétovym stranam, a to na

VTK s induk¢nimi jednotkami - Ctyftrubkovy systém.

Na téchto systémech je instalovano 1 600 indukénich jednotek,

strané primarniho vzduchu a sekundarniho vodniho okruhu pro I etapa: budova A 1. 1991

indukéni jednotky. Provoz v3ech zafizeni je fizen centralné z velinu I Y 1999

klimatizace, ktery je vybaven na trovni 60. az 70. let. - etapa: budova ik

Je ziejmé, Ze zarizeni téchto budov patfilo v dobé realizace k Il etapa: budova C -r.1993 atd.

nejrozsahlejsim klimatizacnim zafizenim v Ceskoslovensku. Tento zplsob organizace rekonstrukcnich praci  vyZaduje

bezchybnou technickou pfipravu jiz pfi zpracovavani projektovée
dokumentace a soucasné uzkou spoluprdci projektanta s investorem

Zaméry a cile rekonstrukénich praci (provozovatelem) pfi stanovovani vsech organizacnich opatfeni
uplatiovanych v prubéhu realizace.
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Rozsah rekonstrukénich praci - |. etapa

Predmétem této etapy byla rekonstrukse klimatizacniho zafizeni v
budové A v nasledujicim rozsahu:

Vzduchotechnika:

Vyména stavajici klimatizacni jednotky na strojovné v 8. patfe za dvé
klimatizféni jednotky HYD 50 fy Nickel o celkovém pratoku vzduchu 30
000 m“/h. Tyto jednotky nasavaji na stieSe budovy vzduch, ktery je
veden pres rotacni vyménik tepla (rototherm), kde je predehfivan teplem
z odvadéného vzduchu. Déle vzduch proudi pies prvni stupen filtrace,
ohrivak a chladi¢. Vihéeni vzduchu je parni, pficemz nizkotlaka para je
vyrabéna ve vyvieci pary Esco o vykonu 150 kW. Upraveny vzduch o
teploté 16 C a relativni vihkosti 75 % dopravuji ventilatory pres druhy
stupen filtrace do rozdélovaci komory, odkud je veden jednak do Ctyr
stavajicich zon jednotlivych fasad se zénovymi dohfivaci, jednak do nové
z6ny pro indukéni jednotky v 1. patfe budovy, které byly téZ soucasti
rekonstrukce. Nové spiropotrubi je umisténo v nové instalacni Sachté a
pod podlahou 1. patra; vzduch je pak rozveden horizontalnim rozvodem
k jednofivym fasadam. Zde prochazi potrubi podiahou a napojuje
jednotlivé dvojice indukénich jednotek. Indukeni jednotky IV Q firmy Nickel
vyuzivaji fzdrojovyf systém vetrani, kdy je vzduch privadén velmi malymi
rychlostmi s malym teplotnim rozdiem u podiahy tak, ze neobtézuje osoby
v mistnosti privanem. Z&kladni principy a prednosti tohoto nového zpuso-
bu vétrani byly dostateéné popsany v ¢lanku Ing. Z. Kvardy v Casopise
"Klimatizace" €. 74 ze srpna 1991.

Vymeénky téchto indukénich jednotek jsou na vodni strané napojeny na
Cyftrubkovy systém, pficemz vstupni teplota topné vody je 40 C a chla-
dici vody 15 C (konstantni hodnoty celorocng). Kazda indukéni jednotka
ma na privodu topné i chladici vody regulacni ventily s termickymi poho-
ny. Zadana teplota vzduchu z indukéni jednotky je korigovan signa-
lem z regulatoru snimajiciho teplotu v mistnosti. Indukéni jednotky maji
nove parapetni kryty tuzemské vyroby.

Nove bylo vybudovano odtahové potrubi z jednotlivych podiazi budo-
vy (stavajici odsavaci systém byl po vzduchové strance znatné
poddimenzovan). Vzduch odchazi z kancelafskych prostor do
chodeb, odkud je odsavan potrubim v instalacni $achté do strojovny
klimatizace. Prochazi polovinou rotacniho vyméniku tepla, kde
odevzda teplo popf. i vihkost v ném obsazené. Rotor se po pooto-
¢eni dostane do proudu nasdvaného vzduchu, ktery se od néj
pfedehfeje. Otacky rotoru jsou fizeny automatikou. Vymeénik je insta-
lovan ve vodorovné poloze pod stropem strojovny nad pfivodnimi
jednotkami HYD 50. Hygienicky pozadavek, tj. zabranéni prenosu
pachu nebo prachovych ¢astic z odpadniho do nasavaného vzduchu
je splnén tzv. Cistici zonou, kde Cast Cerstveho vzduchu proplachuje
rotor a vraci se do proudu odpadnihe vzduchu. Dale vzduch proudi
do dvojice odvodnich jednotek BKC 10, které vyfukuji vzduch pres
protidestovou Zaluzii do venkovniho prostoru.

Potrubnirozvody, elektroinstalace

Montaz novych rozvodu topné a vratné vody ve strojovné klimatizace v
navaznosti na pfipojeni vyménku novych klimajednotek. Predmétem
rekonstrukenich praci byla soucasné priprava chlazené vody pro stavajici
indukéni jednotky ve 2. a 8. patre této budovy, kde bylo pro kazdou zénu
zafazeno samostatné cerpadlo NTR. Pro potfeby kimatizace 1. patra s
novymi indukénimi jednotkami, byly vybudovany samostatné rozvody
otopné a chladici vody v instalacni Sachté a v parapetni ¢asti jednotek. Na
téchto rozvodech byly v kazdém podiaZi osazeny odbocky, které budou
vyuzity pfi vymené stavajicich indukénich jednotek ve viech podiazich;
pozdgji budou napojeny na ctyrtrubkovy systém.

MontaZ rozvodl péry od vyviece k distributorim péry vestavénych do
klimajednotek.
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Privodni potrubi upravené vody z centraini dpravny k vyvijeci pary.
Odkalovaci a kondenzatni potrubi ve strojovné.
Montaz kondenzatniho potrubi od indukénich jednotek v 1. patie.

Instalace novych silnoproudych rozvadécl véetné kompenzacniho
rozvadéée. Montaz novych silovych kabelt z viastni rozvodny nizké-
ho napéti (asi 250 m), vzhledem ke znaénému nartstu vykonu
spotiebict (ventilatory, Cerpadla, vyvije¢ pary).

Méfeni a regulace

Soucasti rekonstrukénich praci bylo té2 vybudovani nového Fidiciho
systému Sauter EY 2400 s viastni fidici centralou LZ4, ktera je v pro-
storu velinu. Vyména fidiciho systému bude probihat v postupnych
terminech podle rekonstrukce rozhodujicich technologickych celku
klimatizaénich zafizeni. Konec¢na konfigurace fidiciho systému bude
tvofena autonomnimi podustiednami RSZ v objektech podle soustre-
déni rozhodujicich technologickych zafizeni. Souc¢asné se poCi-
ta s tim, Ze Fidici systém bude téZ vyuzit k fizeni a kontrole ostatnich
technickych zafizeni v budovach.

Pro fizeni klimatizatnich zafizeni vetné rozvodl topné a chladici
vody v budové A byly doddny tfi podustfedny RSZ, umisténé ve stro-
jovng klimatizace. Pfistrojové vybaveni jednotlivych regulacnich okru-
hu je sestaveno z vyrobku fy Sauter a zahrnuje:

regulaci teploty a vihkosti vzduchu za klimatizacnimi jednotkami,
tfistupnovou protimrazovou ochranu ohfivacu vzduchu,
fizeni pfivodnich a odvodnich klimatizacnich jednotek,
fizeni konedné teploty vzduchu pro jednotiivé zény a sekundami chlazeni
vody do indukenich jednotek dvoutrubkového neprepinaciho systému,
pfepojovani rezimu vodni strany indukénich jednotek den-noc
v zimnim obdobi (2. az 8. patro),
fizeni Gtyftrubkového systému pro 1. patro,
optimalizace provozu klimatizaéniho zafizeni.

Stavebni Upravy zpisobené rekonstrukci

Vymeéna podhledﬂ2 FEAL pod 1. patrem véetné zatepleni tohoto
prostoru (= 400 m*),

vybudovani nové instalaéni achty vyclenénim ¢asti plvodni vyta-
hové $achty postovnich dopravnikd pro montaz rozvodu potrubi VZT,
vodnich rozvodu pro 1. patro a silovych kabeld,

diléi stavebni Upravy pro montaZ technologickych zafizeni (zaklady
pro zafizeni, demontaze a zpétné montaze pficek a podhledd,
demontdZz a montdz slaboproudych rozvodi v 1. patie, Upravy
silnoproudych rozvodd, vyména podiahovych krytin v prostorech
dotéenych rekonstrukcnimi pracemi apod.).

Pribéh realizace

Dodavatelsky system
Investor: Investa, a. s., Praha 10
Generdlni projektant:  Energoprojekt, Praha
Projektant VZT: Janka, a. s., Radotin

Dodavatel stavebni ¢asti: Pozimos - Zlin (stavebni, topenaiské a
elektro prace, izolace)
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Dodavatelé technologické Casti: Nickel - zahranicni dodavky +
$éfmontaz

Janka - tuzemské doddvky + montaz

Sauter - méfeni a regulace - dodavky

Regulaservis - montaze M + R
Lhaty vystavby a ¢asovy harmonogram

Predani projektové dokumentace: duben 1991
kvéten 1991

Z&ri 1991

Uvedeni do provozu: fijen - listopad 1991

Termin stanoveni prubéhu rekonstrukee vyplynul z priznivych venkovnich
teplotnich podminek, kdy bylo mozno budovu pouze vétrat, §. po dobu
montaze novych kiimatizacnich jednotek. V tomto casovém Useku bylo v
provozu nahradni vétraci 3zafizeni, které zajiStovalo pozadovany privod
venkovniho vzduchu (40 m*/h 0s.) bez ohfevu ¢i chlazeni. Toto obdobi bylo
zvoleno na prelomu mésicu srpen - zafi v délce ti tydnd, aby vnitinich
vykyvi mikroklimatickych podminek na pracovistich bylo co nejméné.
Jedna z fady podminek obvodnho hygienika byla, Ze po dobu
rekonstrukénich praci musi byt dodrzeny mikroklimatické podminky na
pracovistich stanovené v hygienickém predpisu 39/1978 €. 46.

Rekonstrukéni prace probihaly podle ¢asového harmonogramu, ktery
zpracoval investor a ktery byl odsouhlasen jednotiivymi dodavateli.
Harmonogram zahmoval ¢innosti dodavateld v jednotlivych tydnech, v
rozhodujicich fazich byl pak zpfesiovan na denni cinnosti vzhledem k
postupnému uvadeni zafizeni do provozu. Spolecné s timto harmo-
nogramem zpracoval investor terminy dicich dodavek technologickych
zarizeni vzhledem k omezenym skladovacim moznostem investora i k
pinému vyuZiti transportnich zafizeni. Casovy harmonogram vychazel
téZ ze skutecnosti, Ze realizace probihala za piného provozu a z tohoto
hlediska byl rozdélen do Ctyf zakladnich fazi:

1. Pracovni cCinnosti, které neovlivnily provoz kancelarskych
mistnosti. V této fazi se budovala nova instalacni Sachta vcetné
montaze rozvodd VZT a vody, odtahova potrubi z chodeb,
potrubni rozvody Ctyftrubkového systému a rozvody VTK pod
1. patrem, probihala montaz hlavnich tras silnoproudych rozvo-
du a kabelt M + R, vystavba rozvodd upravené vody pro vyvi-
je¢ pary, demontaZe rozvodu topné vody ve strojovné atd.
Prace probihaly od 20. do 26. tydne 1991.

2. Cinnosti spojené s vyménou stavajicich indukénich jednotek v 1.
patre. Pracovnici uzivatele byli z poloviny tohoto podlazi premisténi
do nahradnich prostor (v predstihu byly pfizpdsobeny vzducho-
vé a vodni rozvody). Po dokonceni a zprovoznéni prvni ¢asti
byli pracovnici z druhé poloviny pfemisténi do dokoncenych
kancelarskych mistnosti. V uvolnénych prostorech byla pak
provadéna vymena indukénich jednotek. Prace probihaly v 25.
az 37. tydnu 1991.

3. Vyména klimatizacni jednotky vcetné instalace prisluSnych
technologickych zafizeni (silnoproudé rozvadece, vyviec pary,
rozvadé¢ M + R). K transportu technologickéhc zarizeni do strojovny
klimatizace v 8. patre a na stfechu budovy bylo pouzito mobilniho jera-
bu HOES HMK 850 na podvozku Tatra 815, mechanizacniho stre-
diska IPS - Praha. Transport zafizeni do strojovny se provadel
montaznim otvorem 23 x 2,3 m, ktery vznik demontazi jednoho
sloupku a dvou sklenénych vypini ve fasadé budovy. Soucasné ve
strojovné probihaly prace topenarské, vodoinstalacni, postupné zapo-
jovani elektrickych spotfebici a montdaz M + R. V tto Cast
rekonstrukee byl tfi tydny v provozu ndhradni ventilator, §. do doby
zprovoznéni nového zarizeni. Prace byly vykondny od 34. do konce
39. tydne 1991.

Zahajeni stavby:
Ukonceni stavby:
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4. Dokoncovaci stavebni prace, prace natéracské, izolatérské a malifské,
vyregulovani a sefizeni zarizeni, zkuSebni provoz dicich strojnich zaft-
zeni a komplexni vyzkouseni. Prace byly provadény mezi 40. a
48. tydnem 1991.

c) Celkové finacni n&klady na rekonstrukci... 25,7 mil. Kés.
Zhodnoceni rekonstrukénich praci

Predpokladem Uspésné realizace vech rekonstrukénich akci bylo dodrzo-
vani ¢asového harmonogramu viemi dodavateli. Jednotiivi dodavatelé
(Janka, Pozimos a Regulaservis) jej disledné dodrzovali. Pocty pracovniki
byly na stavbu nasazovany operativné podle okamZité potfeby. Také
mnoho praci bylo mozno provadét az po ukonceni pracovni doby v budove
(ti. po 17. h) nebo ve dnech pracovniho Klidu. | témto podminkach se doda-
vatelské organizace piizpdsobily tak, Ze rozhoduijici terminy casového
harmonogramu byly pinény. Nezbyina a velmi Ucelnd se projevila trvala
Ucast stavbyvedoucho stavebniho dodavatele, ktery téz pnibézné zajisto-
val veskeré stavebni poZadavky dodavateld technologii. Na operativnich
schiizkach, konanych 1krét tydné, se za (Casti véech odpovédnych
zastupc castniky vystavby fesily vznikié probiémy, kterych nebylo mélo. |
pes znacnou pédi, kterd byla pripravé této akce venovana, nebylo mozno
v projektu podchytit vSechny skuteCnosti, které rekonstrukcni prace vyza-
dovaly. Rozhodujicim vSak pro plynuly postup praci bylo, Ze tyto nedostatky
byly projektantem operativné feSeny v rdmci autorskeho dozoru. Spolupré-
¢ investora s pracovniky generdiniho projektanta po dobu realizace Ize
hodnotit kladné i z toho duvodu, Ze priontu mélo vzdy technické feseni
problému pred hledanim vinika, ktery tento stav zptsobil.

Znacna kumulace praci viech profesi pfi dokoncovani strojovny klimatizace
byla pficinou, ze montazni prace na regulaci byly asi o 1 tyden pozdrzeny a
zafizeni muselo byt po urGitou dobu provozovano fruénéf, coz vyvolalo
instalaci provizomich zapojeni u oviadani elekfrickych spotrebic. Viemi
zainteresovanymi stranami véetné provozovatele byla podcenena priprava
programového vybaveni. Software musel byt pfizptsobovan stavajicim
podminkam i s ohledem na nutnost ndvaznosti nového fidiciho systému na
stavajici pneumaticky requlacni systém. Tyto skutecnosti i fada opravné-
nych dodatecnych pozadavky provozovatele byly pricinou, ze komplexni
zkousky zafizeni véetné nového fidicho systému se oproti predpokla-
danému terminu opozdily. Pouzity software nelze v3ak presto povazovat
za kone¢ny a bude ho nutno po urcité provozni dobé dopinit na zakladeé
provoznich zkusenosti, predevsim o optimalizacni programy. Timto se
znovu potvrdila zkuSenost, Ze programové vybaveni je ryze individudlni
zalezZitosti podle typu budovy a zpusobu provozu.

Zavér

Plan rekonstrukce klimatizacniho zafizeni budovy A byl spinén, insta-
lované zafizeni ma vSechny pozadované parametry: ucinnou
dvoustupriovou filtraci, zpétné ziskavani tepla, vihceni vzduchu parou
a progresivni fidici systém. Soucasné nelze opomenout insta-
laci v Ceskoslovensku zatim ojedinélého systému "zdrojového"
vétrani s indukénimi jednotkami. ‘

Celkové zhodnoceni funkce zafizeni bude mozno provést ve druhé
poloviné roku 1992, kdy budou k dispozici vysledky méfeni mikrokli-
matickych podminek. Tato funkéni méfeni budou probihat pfi zimnich
a letnich extrémnich podminkach prislusnymi odbornymi institucemi.
Poznatky a zku$enosti ziskané béhem rocniho provozu budou vyuzi-
ty investorem pfi dal$im postupu rekonstrukénich praci, predevsim pri
volbé koncovych elementl vysokotlakych systému. Rozsah a Casovy
priibéh realizace dalsich etap rekonstrukci klimatizacnich zafizeni je
téz zavisly na finan¢nich moznostech investora. Projekéné i reali-
zacné je na rok 1992 pripravena rekonstrukce budovy B.

Rekonstrukéni prace na klimatizacnich zafizenich provadéné za
provozu jsou technicky i organizacné velmi narocné a vyzaduji velmi
Uzkou spolupraci vSech Ucastniku vystavby.
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Odlucova¢ tuku pro kuchyne

Prof. Ing. Karel Hemzal, CSc., Strojni fakulta, CVUT Praha

Pravoslav Nosek, Proclima, Dolni Bousov

V ¢lanku jsou porovnany vlastnosti filtracnich materiald pro odlucovace tuku.

Fat separator for kitchens

Recenzoval Doc. Ing. FrantiSek Drkal, CSc.

Prof. Dipl. Ing. Karel Hemzal, CSc., Faculty of Mechanical Engeneering, Czech Technical University of Prague

Pravoslav Nosek, Proclima

The article compares the properties of the filtering materials for the fat separator.

Kuchyriské vypary z vamych kotlli, pe€icich trub a zejména smazicich
panvi maji vysoky obsah tukovych ¢astic ve formé kapalného aerosolu. Na
vstupu vzduchu, odsavaného ze vSech mistnosti kuchyni do vzduchovodu,
musi byt tukovy aerosol odloucen tak, jak jen je technicky mozné. Do otvo-
i pro odsavaci vyustky se proto vkladaji icinné odlucovace - filtry tuku.

Pokud je odlucivost téchto filtrd mald, nebo jsou Spatné nainsta-
lované, dojde v kratké dobé provozu k velkému znecisténi vzducho-
vodu i ventilatoru. Odstranéni nékolikamilimetrové vrstvy velmi
konzistentniho povlaku z ventilatorové komory, kola a skfiné venti-
latoru je velmi pracné a ¢asové narocné. Znacné je rovnéz nebezpe-
Ci pozaru a jeho prenosu. Odluc¢ovace tuku jsou proto dllezitou
soucasti vzduchotechniky v bistrech a kuchynich.

Pozadavky na cdlu€ovace tuku

Odlucivost filtrd musi byt dobra v celém rozsahu velikosti ¢astic aerosolu,
zejména pro jemné frakce. Jimavost nesmi nepfiznivé ovlivnit odlucivost
po celou dobu stani filtru, zejména na jejim konci, pfed regenerac filtru.

Konstrukce musi byt stabilni, umozriujici jednoduchou vymeénu viozky.
Filtry musi umozZnovat snadnou manipulaci, rozméry by nemély
presahnout 500 x 500 mm, aby se mohly istit v mycce na nadobi.

Vhodnym materidlem jsou slitiny hliniku, nerezavéjici oceli popf. ocel
kryta plastem odolnym proti zvy$ené teploté.

_max.4s5.

-

N\

sbérny 7labek

obr. 1 Umisténi odlucovace tuku v zakrytu nad zafizenim kuchyné
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Revised by Doc. Dipl. Ing. Frantisek Drkal, CSc.

Filtry se casto umistuji do zakrytl; k zamezeni skapavani kapek
zachyceného a zkoagulovaného tuku musi mjt sbérné zlabky nebo
vany. Zlabky musi vyhovét i pfi odklonu do 35 (max. 45 ) od svislice
(obr. 1). Ze sklonéné celni plochy nesmi volné skapavat zachyceny
tuk. U filtrd, umisténych Sikmo nad zhavymi platy plotny, které
nerespektuji tyto zasady, muze dojit k proslehnuti plamene az k filtru
a k jeho zapaleni nebo k popaleni personalu kuchyné.

Charakteristika filtra

K odlucovani aerosolu se vyuziva setrvacného ucinku pfi prichodu
vzduchu labyrintové uspofadanymi prepazkami, napf. Fettfanggitter
TF firmy Trox nebo Fettfilter FB fy Hess + Cie (obr. 2) nebo vidknitou
vrstvou filtracni rohoze. U vidknitych filtrd s volnou celni plochou,

obr.2 Labyrintovy odlu¢ovac tuku Hess + Cie, vyrabény v Sifkach
A =248 2498 mm

napr. Trox FA (obr. 3) nebo lapa¢ tuku SMD Druzba Liberec, mohou
velké kapky tuku z elni plochy filtru volné skapévat.

Odlucivost labyrintovych filtri je dostateCna jen pri velkych zménach sméru
proudéni vzduchu a proto maji tyto odluc¢ovace velkou tlakovou ztratu.

K odstranéni nevyhod popisovanych filtr( byl vyvinut a firmou Procli-
ma je vyrabén odluc¢ovac tuku [ 3] s viaknitym filtrem s pfedfazenou
fadou lopatek podle [ 1] . Lopatky byly navrzeny tak, aby mfiz neby-
la fprahlednaf, zachycovala skapavajici tuk z celni plochy viaknité
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(H+105)(£+105)

obr. 3 VIaknity filtr Trox

obr. 5 Filtracni viozka z odlucovace Proclima po tfimésicnim provo-
zu (pfed regeneraci)

vlozky u Sikmého filtru a svadéla jej do jimaciho Zlabku. Tvar lopatek
musi vést vzduch bez velkych tlakovych ztrat. Velikosti virovych
oblasti, které souviseji pfimo s velikosti tlakovych ztrat, byly mini-
malizovany teoretickym stanovenim kfivek, podle nichz je lopatka
tvarovana a rozbory zviditelnéného proudéni mezi lopatkami (obr. 4).

Pouzité filtracni rohoze z materialu Firon B-400 popf. Finet PS jsou
dostatecné ucinné, takze za odlucovacem zlstavaji Cisté vnitni
stény vzduchovodd. Dobrou jimavost i odlucivost filtru dokumentuje
vzhled filtrd po tfimésiénim provozu v kuchyni zemédélského
druzstva s jednosménnym provozem a pfipravou 350 az 400 jidel
denné (obr. 5). Pohled do odkrytého vzduchovodu nad smazici panvi
z téze kuchyné po vice nez sedmiletém provozu je na obr. 6. Vnitfni
stény jsou Ciste,bez mastnoty. Regenerace vioZzek popf. vyména
filtracnich rohozi je pravidelna, Ctvrtietni.

25 $-20 25 50 45
zqjisténo
[Te) PR -
o~ T — -
| I o ' smér
i | 5 vzduchu
nl © | | 2 _J-
& N - % o
+ 1 : E'l £
| > ; : § :m
= =
“ F dajisténc i
65 |40
105

obr. 7 Odlucovac tuku Proclima pro vodorovnou instalaci
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obr. 8 Odlucovac tuku Proclima pro vodorovnou instalaci

Odlucovace pro svislou instalaci maji zlabek k jimani zachyceného
tuku na mfizi (obr. 7). Odlucovaé pro vodorovnou instalaci ma podve-
$enou vanicku (obr. 8).
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obr. 9 Doporuceny rozsah pratoku a tlakové ztraty odlu¢ovacu tuku Proclima Dolni Bousov

1- vertikalni odlu¢ova¢ A p=19,5 w 1ies , 2 - horizontalni odluCovac 4p = 22 w

Tlakova ztrata odlucovace Proclima byla experimentalné zjisténa v
laboratofi katedry techniky prostfedi strojni fakulty CVUT v Praze.
Vysledky jsou spolu s doporucenou oblasti pouZiti tfi vyrabénych veli-
kosti na obr. 9.

Analytické vyjadreni kfivek z grafickych podkladl vyrobet ukazuii, Ze
tlakovou ztratu odlu¢ovact tuku Ize vyjadrit vztahem

Ap=Ew" (Pa).

Soucinitel tlakové ztraty €, vztazeny k celni rychlosti w (ve vnitfni
plose ramu) a exponent n jsou v tab. 1. Z doporucenych rychlosti Ize
vypocitat pro poZadovany pritok odsdvaného vzduchu potfebnou
plochu filtrG a z tab. 2 urcit velikost a pocet odlucovacu.

Tab. 1 Projektové podklady odlu¢ovacu tuku vybranych vyrobel

; Doporucena
Vyrobce g n rychlost w (m/s)
Hess + Cie FB 553 189 05az1
TROX - FA (vlaknity) . 90 151 1az2
TF (labyrintovy) 27 147 2az3
SMD Druzba Liberec 6,73 162 2az5
Proclima D. Bousov
- vertikalni 19,5 1,65 15az3
- horizontalni 22
Tab.2 Vyrabénarozmérova fada (mm)
Hess + Cie FB 500 x 248 a 500 x 498

Trax (vSechny kombinace) | 425, 625, 825, 1055 x 155, 255, 355

140 x 280 az 400, 200 x 400 az 560,
280 x 560, 315 x 630

200 x 400, 200 x 560, 280 x 560

SMD Druzba Liberec

Proclima D. Bousov
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1,65
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® Obytny dum bez vytapéni

Dne 11.2.1991 byla na pfedmésti Darmstadtu dokoncena vystavba demonstraéni-
ho objektu “pasivni dum". Pojem "pasivni* se vztahuje na vytapéni - pasivni dim
nepotiebuje zadné aktivni otopné plochy. Jde o prvni obytny objekt - fadovy dum
se Gtyfmi bytovymi jednotkami. Objekt byl vybudovan za Gcasti hessenského
Ministerstva pro hospodarstvi a techniku, Ustavu bydleni a zivotniho prostredi a
mésta Darmstadtu. Je to projekt pro 21. stoleti a po ném budou nasledovat dalsi.

Ve starych budovach se na vytipéni spotfebuje v SRN za rok asi 250 kWh na 1 m
podiahové plochy, zatimoo v novych objektech postavenych podle narizeni o Uspore
tepla asi 170 KWhvm? za rok. U tzv. nizkoenergetickych dom(i je tato hodnota okolo 70
KWHm? za rok.

Pasivni dum ma mit ve stfedoevropskych pomérech tuto spotfebu mensi nez
30 kWh/m? za rok. Toho bylo dosazeno pedlivou volbou Uspornych zafizeni a
solami piipravou vody. Celkova spotieba energie neni tedy vy3si, neZ spotfeba
na osvétleni a domaci pfistroje ve stavajicich budovéch.

2

Pasivni dim je dal§im vyvojovym stupném jiz Uspésné vyzkou$enych nizko-
energetickych domu. Jeho realizace ukazuje, ze neni zadna spodni hranice
energetické spotfeby. V soucasné dobé je k dispozici i prisludna technika.
Zakladni koncepce pasivniho domu:

specialni tepelné izolace vnéjSich stén, stfechy a stropu sklepa,

okna s trojitym zasklenim,

utésnény plast,

tepelnéizolacniokenice,

zpétné ziskavani tepla z odpadniho vzduchu a z teplé vody na sprchovani a koupani,
pfiprava teplé vody slunecnimi kolektory,

tepelné zisky orientaci domu k jihu a diisledné potlaceni zbyte¢ného zastinéni.

Rada technickych opatfeni v pasivnim domé se dnes je$té nevyplati, protoze jeho
vystavba pfedstavuje, pedle odhadu, asi 0 50 % vy3si naklady. Budou provedena
rozsdhld méfeni, aby se ziskaly poznatky pro pozd&jsi projekty. Program
hessenské viady zatim obsahuje vystavbu dal$ich 12 téchto bytovych jednotek.

HLH591  (Ku)



Spoleénost Multi VAC,
S.T. 0.

zahdjila svou ¢innost v lednu 1992 jako spolec¢nost se zahraniéni majetko-
vou ucasti. Cilem spolecnosti je prodej a vyroba tzv. kruhového programu
pro vzduchotechniku. Tedy kruhového potrubi a elementl vcetné prislu-
Senstvi podle zasady vie mezi ventildtorem az po vyustku.

Svou c¢innost zahajuje Multi VAC, s. 1. 0., prodejem ohebnych a poloo-
hebnych hadic z hlinikového lamindtu i z plastd. Ohebné hadice jsou vyztu-
zeny dratovou spiralou. Hlavni prednosti ndmi doddavanych vyrobku:

dokonala ohebnost umozZnujici nejkrkolomnéjsi vedeni potrubnich ftras,
velky rozsah prameéru (u vétsiny od 60 do 630 mm),
pracovni pretiak do 3 000 Pa, teploty -30 az 250 T (podle typu),

sorfiment tepelné izolovanych ohebnych hadic s izolaci o tloustce 25 a
50 mm, _

sortiment hadic fungujicich jako tlumic hluku i jako tepelnd izolace,

mnohondasobné rychlejsi montaz umozniuje dodavky v neuvéritelnych
terminech a za nizké ceny,

kompleftni sortiment spojovacich a tésnicich materialu (tmely, pasky,
ocelové a nylonové spony atd.),

bezkonkurencné nizké ceny i v nasich podminkach.

§ ¢ 18 F 0700

Nase ohebné hadice otevirgji projektantum zcela netusené moznosti. Pomo-
hou fesit mnoho stretd vzduchotechniky s architektonickymi pozadavky.

Za pozornost stoji i naSe vyfukové a odsavaci talifové ventily kovoveé i
plastové o pradmérech 100 az 200 mm, kruhové klapky, samostatné oviladaci
mechanismy klapek a regulatory konstantniho pratoku.

Pro organizace zabyvajici se garancnimi méfenimi vzduchotechnickych
zarizeni nabizime prakfickou pomucku - kourové patrony ruznych velikosti s
dobou vyvinu koure od 20 s do 5 minut.

Dalsi podrobnosti o sortimentu najdete v nasem katalogu. O rozsifovani
sluzeb budeme prubézné informovat.

Radi odpovime na Vase dopisy, faxy i telefony.
Nase adresa:

Multi VAC, s. r. o. Bulharska 960 530 03 Pardubice tel.: 040/23386
fax: 040/92187
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KlimaProgram

Jesenicka 58, 106 00 Praha 6,
tel (02)754998

nabizi
31 programu pro vzduchotechniku
a 6 programu pro Ustredni vytapéni

Predvadéni novinek a soucinnosti
programu v programove lince se usku-
tecni 256.3., 16.9. a 2.12.1992, zdarma
pro wzivatele nasich® programud (1
osobu/organizaci), za 100 K&s/osobu
pro vsechny dalsi zdjemce. Na predva-
déni je nutnd pisem- nd prihlaska
ucastnika nejméné 10 dnl predem, u
platicich s prohldsenim, Ze byla uhra-
zena prslusna castka na ucet CSTSP
Praha 10 ¢.4. 1384946-018/0800,

var. symb. 2000.

Cenik se stru¢nym popisem zasildme
na vyzadani.
DEMOprogramy zasilame na diske-

tach 1.2 MB za 30 K&s/disketu. Je
mozno vyzZadat jednollivé progra-

Ctéte
vtapeni

etrani

nstalace

Casopis spoleénosti pro techniku prostredi

38

® Vzduchotechnika pro Chunnel

Tunel pod kanalem La Manche, kterému se v Britanii fika Chunnel (vzniklo z
Channel tunnel) patii mezi nejvétsi dosud realizované stavby. Tunel, ktery mé stat
15 miliard dolart se sklada ze tfi soubéznych tubus, kazdy o délce témér 50 km.
Po dokonceni se budou cestujici a néklady dopravovat v hloubce 40 m pod
morskym dnem rychlosti az 160 kmv/h.

Projekt vystavby nejdeliho podmorského tunelu predstavoval fadu technickych
problému, z nichz mezi vyznamnéjsi byly zafazeny otazky podchyceni tepla vzni-
kajiciho pistovym Ucinkem pfi pohybu viakl v tunelech.

Konsorcium britskych a francouzskych podniki a americti vyrobci klimatizace
navrhli chladici systém s chladici stanici na kazdém konci tunelu. Ctyfi kompre-
sorové agregaty, kazdy o chladicim vykonu 7 500 kW, budou instalovany na
britské strané a dal$i ¢tyfi o vykonu po 6 000 kW budou na francouzské strané.
Celkovy chladici vykon tedy bude 54 000 kW. Teplo bude odvadéno vodou chla-
zenymi kondenzatory (chladivo R 22), motory chlazené vodou. Celkové naklady
na chladici systém véetné pridruzenych praci budou asi 200 miliént dolar(, cena
chladicich agregatl bude asi 10 miliénU dolaru. Chiadici agregaty budou vyrobeny
v Britanii a ve Francii. Z kazdé strany bude jedna jednotka odzkousena na
zkusebné v Nantes. Dodavka se ma uskutecnit v lednu 1992.

V chladicim systému bude obihat voda v ftrubkachr o priméru 600 mm a teplo
bude odnimano rozsahlou potrubni siti. Potfebna cirkulace vzduchu bude zajisté-
na pohybem vlaki. Pfi provozu bude vystupni teplota chladici vody z chladicich
agregatl 3 "C a vratna o teploté 15 ‘C. Chladici agregaty na francouzské strané
budou postaveny na pevning, na britské strané na umélém ostrivku pod
doverskymi Utesy. Konsorcium postavilo model britské stanice, aby odzkouselo
Ucinnost chlazeni.

Jinym dulezitym kritériem chladiciho systému je jeho Ucinnost. Spotfeba energie
je minimalizovana, zejména v zimnich mésicich, kdy teploty okoli byvaji i pod
bodem mrazu. V této dobé je pocitano s pfirodnim chlazenim jen cirkulaci vody pfi
obtoku vyparniku.

® Projekt vodik ze slunce v realizaci

Prvni prototyp zafizeni na ziskavani slune¢ni energie k vyrobé vodiku v primyslo-
vém méfitku bylo postaveno v Bavorsku. Slunecni energii, pfeménénou slunecni-
mi kolektory v elektrickou, je elektrolyticky rozkladana voda a vodik jako palivo je
akumulovan.

Cilem projektu tohoto zafizeni je ziskat praktické zkuSenosti k technickému a
ekonomickému zhodnoceni technologle slunce - vodik. Spickovy vykon zafizeni s
asi 6 000 slunecnimi clanky je asi 280 kW. Zarfizeni elektrolyzy ma celkovy pfikon
asi 211 kW. Plynojemy mohou pojmout az 5 000 m® vodiku pod tlakem 3 MPa,
coZ je piblizné ekvivalentni 1 600 | topného oleje.

V pribehu roku 1991 je jedté budovano plnici zafizeni na kapalny vodik o
teplotd -253 “C, . plnici stanice pro zku$ebni vozidla na vodikovy pohon.
(Ku)
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® Jednotny trh ES a vzduchotechnické
normy

K prispévku, uvedenému ve VVI 1/92, uvadim, ze Ctyfi pracovni skupiny (terminologie -
Belgie, prirozené a nucené vétrani budov - Francie, vzduchovody - Svédsko a soucasti
rozvodu vzduchu - Velka Britanie), pracujici v ramai technické komise TC 156, se od
zacatku roku 1992 rozrostly o dalSich pét: vétraci jednotky - Finsko, kritéria pro navrh
mikroklimatickych podminek - Dansko, vybér systému - Svycarsko, zkouseni, prejimania
dokumentace zarizeni - Némecko, a konené vypocty a dimenzovani.

Je dilezité sledovat aktivity zemi evropského spolecenstvi a nepfipoustét

svérazné odchylky pfi tvorbé nasich norem od evropskych. Je velmi zadouci
dosahnout pfidruzeni nasi zemé k evropskym zemim i v této oblasti.
(Hz)
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Méreni radonu - nejista karta

(podle Johansson, B.: Radonmdatning-ett osdkert kort. Ny Teknik 25/1991)

Svédsky Ustav pro ochranu pred zafenim (SSI) doporugil devét méfi-
cich metod pro stanoveni roénich primérnych hodnot. Jsou to stopo-
vé filmy a filtry s aktivnim uhlim rGzného druhu, typu a velikosti.

VSechny bez vyjimky jsou zatizeny chybami. Jsou to chyby cejcho-
vani pfistroje, chyby metody a chyby vypocCtu ro¢niho prumeéru
z kratkodobé stanovenych hodnot. Celkové mohou byt 40 az 50 %
na obé strany.

Méfici metody Ize rozdélit na takové, které méfi radon (Rn) a na
metody, méfici dcefinné produkty jeho rozpadu (RnX). Ve Svédsku
jsou stanoveny Uzké tolerance rocnich primérnych hodnot obsahu
radon. V mnoha zemich jsou doporu¢ovany hodnoty obsahu radonu
proto, Ze jej Ize lehCeji a presngji stanovit.

Svédské autority schvalily moznost méfit radon a z néj vypocitat
obsah RnX. Jednotné se dosazuje prepocitaci soucinitel F = 0,5, tj.
obsah RnX se poklada za polovi¢ni obsahu Rn, ve Finsku se pocitd s
F = 0. Podle pocasi, intenzity vétrani a obsahu prachu v mistnosti
muze byt 0,2 < F <0,8. Produkty rozpadu radonu se vazi na povrch
napr. malych ¢astic ve vzduchu. Mnoho prachu a koure vaze vysoky
obsah RnX.

Méfici metody Ize také délit na aktivni a na pasivni. Aktivni pouzivaji
c¢erpadio k prosavani vzduchu napf. ionizacni komorou. Pasivni se
stykaji se vzduchem (cinkem difuze. Dalsi rozdéleni je podle doby
metody méfeni na okamzité, integracni a kontinualni metody.

Okamzita méfeni poskytuji bezprostfedni vysledky. Integraéni meto-
dy poskytuji primérnou hodnotu za delSi ¢asovy usek. Kontinualni
méri zafeni alfa v urcitém prostoru za den nebo za mésic.

SS| doporucuje méfit nejméné nékolik mésicu, aby bylo mozno vypo-
Citat rocni pramér. Radon vystupuje ze zemé silné proménlivé podle
venkovni teploty, vétru a odvétrani prostoru. Doporucuje téz bézné
dozy s aktivnim uhlim pouzivat nejdéle tfi dny pro kratky polocas
rozpadu radonu (3,8 dne). SSI zajisfuje vyhodnocovani uhelnych
absorbcnich krabicek do jednoho dne.

V USA je pozadavek opakovat méreni krabickami (dozami) v témze byté
7adana doba méreni nejméné dva mésice ke stanoveni hodnot, které
Ize porovnavat s hygienicky pripustnymi.
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Méfeni se ma uskutecnit v otopném obdobi od prvého fijna do
posledniho dubna. Domy s radonem z podlozi maji nejvétst problémy
v chladném rocnim obdobi. Podtiak v dolni ¢asti domu, vyvozeny
vztlakem (kominovym efektem) zpusobuje, ze ¢im vetsi je venku
zima, tim vice teplého vzduchu z domu unikd v jeho horni Casti.
Spolu s nasdvanym vzduchem v dolni ¢asti domu se nasava
radon z podlozZi.

Abychom mohli ucinit ucinna opatfeni proti radonu, musime znat
kudy se do domu dostava (odkud pochazi). V domé, postaveném
z plynosilikatu, tedy v domé s prevaznym zdrojem radonu ze
stavebniho materidlu, snizuje pfirozeny vztlak obsah radonu v noci
(pfi poklesu venkovni teploty), Ucinkem zvétSeného vztlaku. Proni-
kéani radonu z podlozi se v noci projevi vzristem koncentrace. To lze
prokazat spolehlivé kontinualnim méfenim.

Doporucené metody méfeni radonu v domech (SSI)

Principy metod:

1. Zafeni alfa vytvarfi stopy na plastickém filmu, které se vyhodno-
cuji mikroskopem.

Filtr zachycuje RnX a zabrariuje jim ovliviiovat film.

3. Radon se zachycuje aktivnim uhlim. Méfi se zafeni gama
produktu rozpadu radonu, olova 214 a vismutu 214.

4. Dbéza s uhlim kombinovand s tabletou TLD (termo-

luminiscenénim dozimetrem).

5. Tablety TLD kmitaji Ucinkem zareni beta a gama od RnX.
Tablety se zahfivaji a vydavaji viditeIné svétlo, které se méfi.

6. Vzduch se prosava pres filtr zachycujici RnX. Zareni alfa od
RnX se méfi detektorem.

7. Vzduch prosavany filtrem, ktery zachycuje RnX. Zareni alfa od
RnX se méfi v ionizacni komore nebo polovodiCovym detekto-
rem.

8. Funguje jako dvé pfedchozi metody, avsak rychle s kratkou
dobou méfeni.

9. Pozitivné nabitd teflonova vrstva pfitahuje k sobé negativni
vzduchové ionty, které se tvofi pfi radioaktivnim rozpadu. Méfi
se pokles napéti ve vrstveé.



VVI 2/92

Doporu¢ené metody méfeni radonu v domech (SSI)

Chyba ro¢niho priméru (+/- % )| Chyba Cena méfeni
pri(Bq/m?®) ¢initele F bytu ( Skr)
Metoda Meéreni Doba 70 400 (+/-%)
1. Stopovy film otevieny | Rn+ RnX 1 mésicaz 1 rok | 50 45 - 250 az 300
2. Stopovy film s filtrem Rn 1 mésic az 1 rok | 40 40 20 300 az 500
3. Déza s uhlim bez TLD | Rn 3 dny 50 20 300 az 400
4. Déza s uhlim s TLD Rn 1 aZ 4 tydny 45 40 20 500
5. TLD Rn 1 az 4 tydny 45 40 20 500
6. Kontinudinfméfeni | gy minuty a% 1 den | 45 40 : 500 a% 4 000
iltrem
7. Kontinudlni méfeni Rn | Rn minuty az 1 den | 45 20 20 600 az 4 000
8. OkamZzité méfen{ Rn RnX nékolik minut velkd chyba, nevhodné pro s(nnoycni ro¢niho priméru| 600 az 4 000
9. Elektrickd méridla Rn 1 az 4 tydny 35 20 20 500 az 1 000
Poznamky k tabulce:

Chyby roénipo praméru pfi dvou rdznych hodnotach koncentrace dcefinnych produktt rozpadu radonu. Pokud chyba je 50 % a zjisténa hodnota
je 100 Bg/m™ muze méfend hodnota lezet mezi (50 a 150 ) Bg/m”.

Cinitel F slouzi k prepoctu mezi obsahem Rn a RnX. Hodnota F = 0,5 vnasi do metod systematickou chybu.
Ceny (z r. 1988) neobsahuji ceny za konzultace. Pfistroje pro kontinualni a okamzité méfeni stoji mezi 50 000 a 110 000 Skr. Zakladni vybaveni
stoji 25 000 Skr.

Druha z uvedenych metod je variantou zlepseného pfistroje SSI k dosazeni vétsi pfesnosti u levného pristroje. Film se zpracovava tentyz den

dokud neztrati staticky naboj a dézy se délaji z vodivého materidlu. Tato varianta je pouzitelnd pro rozsahla Setfeni vyskytu epidemiologického
charakteru.
(Hz)
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9.

10. garan¢ny a pogaranény servis

StavimeXe

spol.sr.o.

833 60 BRATISLAVA, Stromova 9

Vas novy obchodny partner v oblasti ekologie

Zabezpedi pre Vas

- dovoz a montiaz zahrani¢ného technologického zariadenia:

. kotolne ako i malé
kotliky do
rodinnych
domkov, admi-
nistrativnych
budov a hotelov s
pouzitim techno-
logického zaria-
denia ty Hoval

[SS]

pyrolyzne

spalovne odpadov

typu GG, resp. VO

Hoval MultiZon

3. meracia technika
od ty Sauter a
Kane - May

priemyselné vysavace od ty Ruwac

Gpravne surovej vody so zariadenim fy Maitron

folie k zabezpeceniu podzemnych nddrzi

zariadenie na likviddciu odpadného vzduchu autotermnym katalytickym spalovanim

od fy Haldor Topsoe

rota¢né spalovne s vykonom

800 az 2500 kg/h

tuzemska dodivku a montiz

ostatnych previddzkovych subo-

rov suvisiacich s uvedenymi

zahrani¢nymi technologickymi

zariadeniami, vrdtane

kompletnej stavebnej Casti

stavby, tj. stavbu na klu¢

Informacie: Bratislava, telefon 07/372266, fax 07/374737




Vytapéni plynovymi infrazarici SCHWANK v lisovné Skoda-Volkswagen v Kvasinach

projekty o dodavky o montaz o leasing

@ KOTRBATY 4 KOTRBATY @\,

TISKARSKA 10 KUBATOVA 6
10828 PRAHA 10 370 48 C.BUDEJOVICE
tel.-fax(02) 701901 tel.(038) 33911

fax (038) 32579
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