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Divize radiatort

dodava otopna ocelova deskova teélesa RADIK D - 91
vyska 600 mm, v délkach od 500 do 2 000 mm po 100 mm.
Na prani zakaznikd v provedeni jednoduché, zdvojené

s povrchovou Upravou bilou praskovou barvou.

Moderni design

Vysoky tepelny vykon
Rychla montaz

Vysoka kvalita a spolehlivost

Divize vzduchotechniky g
zpracovava projektovou dokumentaci podle zadani
poskytuje poradenskou Cinnost a konzultace

nabizi - ¢tyrhranné a kruhoveé vzduchovody
skupiny 1. a ll.

- koncové elementy, vyfukové hlavice,
mrizky, parapetni vyustky

- regulacni klapky

- velkoplo$né vyustky

= vétracijednotkgl s regeneraci tepla 5
VJRT 2 (800m*~/h) a VJRT 4 (5 000m~/h)

- montaz vzduchotechnickych zarizeni.

. 2
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$.R.0. Bii Hubélkii 869 i ‘%

560 02 Ceska Trebova WRO BA
PANELOVYCH RADIATORU =

ATYPICKE VZDUCHOTECHNIKY
REGENETATORU TEPLA A VYLISKU Z PLASTU
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MEZINARODNI VYSTAVA

Ve dnech 10. - 13. listopadu 1992 se uskutec¢nina
Prazském vystavisti jiz 19. rocnik mezinarodni
odborné vystavy vytapéni, klimatizace a pribuznych
obort "PRAGOTHERM '92".

- Gestorem vystavy Pragotherm '92 je Federalni
ministerstvo hospodarstvi
- Odbomym garantem vystavy je Ing. Blanka Strakova
(TMV SS s.r.o., K Hrusovu 4/292, 102 23
PRAHA 10 - Hostivar, tel. (02) 704 082)
- Organizatorem vystavy je Incheba Bratislava

(Ing. Viera Janatova, Viedenska cesta 5, 852 51

Bratislava

telefon: (07) 80 22 16).

Nomenklatura vystavy Pragotherm se déli do deviti
zakladnich skupin:

1. VYTAPENI

- kotle ocelové

- kotle litinové

- horaky na kapalna a plynna paliva, horéky dvou-
palivové, adaptéry

- vytapéci télesa vsech druhd

- lokalnitopidla natuhg, kapalna a plynna paliva a el.
energii - akumulacni vytapéni, salavé panely,
konvektory

- vymeéniky tepla

- zasobniky tepla

- palivové hospodarstvi - napf. vnitini a vnéjsi olejo-
vé hospodarstvi u kotelen na kapalna paliva

- netradi¢ni zdroje energie, tepelnd cerpadia,
slunecni kolektory. - ;

2. MERENI, REGULACE, RIZENI

- regulacni prvky

- regulacni automatické systémy

- termoregulace

- elektrické a elektronické regulacni systémy

- registracni a kontrolni systémy

- méreni spotfeb teplé a studené vody.

3. ROZVOD VODY A PARY

- rozvod teplé vody

- rozvod studené vody

- rozvod horké vody

- parni rozvody

- Cerpadla vSech druhd.

4. VETRANI A KLIMATIZACE

- klimatiza¢ni jednotky pro malé prostory

- klimatizace vétsich a velkych prostor, zejména
primyslovych

- zvihéovace a susice
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- specialniklimatizacni zarizeni
- vétrani
- prislusenstvi vétrani a klimatizace
- rozvody - vedeni vzduchu.
5. CHLADICi TECHNIKA
- chladicizarizeni
- vymeéniky tepla a chladu
- specialni chladici zarizeni
- regulacni prvky a zafizeni pro chladici techniku
- mobilni chladici - zmrazovaci zafizeni.
6. CISTENI, ODSAVANI, SUSENI VZDUCHU
A PLYNU
- filtry - filtracni hmoty
- susice
- odpraSovacizarizeni
- regulacni systémy a pristroje pro Cisténi, odsavani
a suseni vzduchu, plynu

- primyslova filtrace.

7. 1ZOLACE

- izolacni hmoty

- izolaéni stavebni materaly

- izola¢ni potrubni materialy

- tepelné-izolac¢ni hmoty a systémy

- specialniizolace. ) y

8. VYROBA, MONTAZ, SERVISNi SLUZBY

- vytapécich zarizeni

- klimatizacnich zafizeni

- chladici techniky

- vesSkerych prislusenstvi
a vétrani

- automatizacni prvky a systémy

- naradi a nastroje. .

9. ZARIZENi PRO OCHRANU PRACOVNIKU PRI

PROVOZU  VYTAPENI,  KLIMATIZACE

A CHLAZENi

V CSFR se na vytapéni spotfebovava 35 %
primarni energie. Je to tedy oblast, které je treba
vénovat patricnou pozornost, a to nejen vysoké
spotfebé, ale také hlavné s ohledem na jeji vliv na
zivotni prostredi.

A proto je hlavnim poslanim mezinarodni odborné
vystavy Pragotherm pUsobit na racionalizaci spotfeb
paliv a energie a na moznosti vyuzivani netradi¢nich
zdroja energie.

Vystava bude podavat ucelenou nabidku novych
domacich a zahrani¢nich vyrobk( a zafizeni z oblasti
vytapéci a klimatizacni techniky. Porovnana bude
technicko-ekonomicka Uroven s cilem aplikace do
vyroby a uziti.

Vzhledem k tomu, Ze vystava Pragotherm '92 méa

vytapéni, klimatizace
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komercni charakter, otevira se moznost vyuzit prile-
zZitosti jejiho konani k navazani novych obchodnich
vztahd hlavné u organizaci, ale i soukromych firem
nove vznikajicich a v oboru "vytapéni" dosud nezna-
mych.

19. roénik vystavy Pragotherm '92 je zaméfen na
snizovani spotieby paliv a energie v obytnych budo-
vach a bytech v souladu s usnesenim viady CSFR &.
132/91 bod 1I/1/bb. Usneseni se tyka organizaci,
které obdrzely statni dotaci na zajisténi vyroby vybra-
nych technickych zafizeni a materiald pro snizovani
spotreby paliv a energie v obytnych budovach a
bytech.

Provadény nabor byl proto zaméfen na orga-
nizace, které obdrzely statni dotaci a na firmy zahra-
nicni, které jsou v této oblasti na $pickové Urovni.
Nabor vystavovatell byl samozrejmé zaméren i na
ostatni vyrobce z vySe uvedené nomenklatury
odborné vystavy Pragotherm.

Jako kazdy Pragotherm, tak i na tomto letoSnim
bude vyhlasena soutéz o nejlepsi exponaty. Dvacet
nejlepSich exponatd obdrzi medaili "Grand Prix"
s diplomem a dvacet pét exponat(i obdrzi "Cestna
uznani" s diplomem.

Soucéasti mezinarodni odborné vystavy Prago-
therm bude i odborny védeckotechnicky doprovodny
program ve dnech 10. a 11. iistopadu 1992 se zamé-
fenim na organizace, které obdrzely statni dotaci na
zajisténi vyroby vybranych technickych zafizeni
a materiald v obytnych budovach a bytech. Dvou-
denni konference bude zajistovana Statni energe-
tickou ispekei pro CR. Po celou dobu vystavy budou
probihat firemni dny, kde jednotlivi vystavovatelé
predstavi svjvyrobni program. Béhem vystavy bude
poradenské a konzultaéni stiedisko SEI pro CR
poskytovat konzultace a odpovidat navstévnikim
vystavy na dotazy z oboru vytapéni, vétrani, klima-
tizace, regulace a méreni.

Uzavérka zavaznych prihlasek na vystavu
Pragotherm '92 byla do konce brezna 1992.

Struéna charakteristika nékterych zahra-
niénich vystavovatell

1. JOHNSON CONTROLS - SRN

JCI Regelungstechnik GmbH

Firma je jednou z vedoucich svétovych firem v oblasti méfici, fidici
a regulaéni techniky pro topenarskou techniku, vétraci a klima-
tizacni zarizeni a pro automatizaci budov.

Pouzité systémy jsou jak analogové, tak i Cislicové.

Firma je stalym vyystavovatelem mezinarodnich vystav
Pragotherm. V roce 1990 obdrzela firma medaili Grand Prix za
elektronicky regulator DC - 9100.

2.DANFOSS A/S - Dansko

Firma v souc¢asné dobé zaméstnava asi 13 500 zaméstnancl po
celém svété a ma rocni obrat 5 miliard danskych korun, export
predstavuje si 85 % celkového obratu. Firma je svétoznamym
dodavatelem jednoucelovych komponentl: topnych zarfizeni -
kotll, hofakd na plynna nebo kapalné paliva, zafizeni pro auto-

matickou regulaci topnych systémdi, klimatizacénich zarizeni,
elektrickych pohonl, hydraulickych soucéastek, termostatd
a kompresorl pro chladnicky, mrazici zafizeni.

Firma Danfoss vydéva také svij casopis, ktery vychazi v 9 jazy-
cich.

3.ROBERT BOSCH - SRN

Gescheftsbereich Junkers

Akciova spolecnost ROBERT BOSCH zahrnuje v soucasné dobé
i obchodni skupinu JUNKERS a BLAUPUNKT. Je to svétoznama
firma,proslula svymi elektrickymi a elektronickymi pfistroji,
hydraulickymi a pneumatickymi pfistroji, komunikacni technikou,
lékarskou technikou, zabavnou elektronikou, pfistroji pro
domacnost, elektrickymi nastroji, termotechnikou atd.

Firma byla zaloZena v roce 1886 ve Stuttgartu.

Obchodni skupina JUNKERS vyrabi teplovodni techniku:

- piné automatizované, plynové teplovodni kotle s kominovym
odtahem spalin pro zajistovani tepla a teplé uzitkové vody
v rozptylené domovni zastavbé

- plné automatizované - nasténné agregaty, rychloohrivaci plyno-
vé kotle s kominovym nebo sténovym odtahem spalin pro
zajistovani tepla a teplé uzitkové vody

- plynové dmychadlové horaky a kombinované horaky pro olej a
plyn.

Fa Junkers vyvinula agregaty s elektrickym zapalovanim a

kondenzacéni technikou o vykonech od 8 do 24 kW.

4.VYNCKE N.V. - Belgie

Firma byla zaloZzena v roce 1912 a pracovalajiz v té dobé v oblasti
energetiky - parnf kotle.

Vyrobni program se s vyvojem techniky stale zdokonaloval a
ménil; ma na vysoké Urovni know - how a servis. Ma rovnéz
3 dcefinné spoleénosti v USA, Singapuru a Francii. Firma vyrabi
velké spalovaci zarizeni, na klasicka paliva - olej, plyn, uhli, ale
hlavné se specializuje na vyrobu zarizeni pro spalovani méné
hodnotnych paliv - dfevni odpad - (odfezky, stépky, kdra),
odpadnich materiald primyslovych a komunalnich.

Firmaje nadnarodni, velikosti malé, ale vyznamem zahrnuje témér
cely svét - nebot provozovatelé spaloven si mohou volné zvolit
palivo, které pouzivaji podle pro né prijateinych ekonomickych
ukazatell. Ke Spickovym vyrobkidim patri spalovny VIF OMNIFUEL
serie JH, VIF - VIMATIC, GAZOVIF - IH. Vykonovy rozsah kotl(
je od 50 do 20 000 kW.

5.GECOS ARMATUREN, GmbH - SRN

Firma byla zaloZena v roce 1953 v Bielefeldsu, nyni ma firma sidlo
ve Spenge.

Vyrobni program firmy je zaméren na vyrobu speciélnich armatur,
se kterymi se zakaznik setkava prevazné u plynu a dalkového
vytapéni v oblasti energetiky, dale v primysiu a velkych
objektech.

Prednosti firmy je vysoka kvalita, bezpeénost a spolehlivost.
Jedna se predevsim o vysokotlaké kohoutky, kulové kohoutky,
magnetické ventily, pistové fizené nastavovaci ventily, tlakové
a objemové reguldtory - DUO, ventily s hrdly (pritokové
a tricestné), parni ventily az do 180 °C, ventily z uslechtilé oceli,
ventily pro chladici zafizeni spajenym Sroubenim a rfeznymi
krouzky.

Firma zajistuje sluzby od poradenské &innosti az po montaz a
servis.

6.DALDROP + Dr. Ing. HUBERT GmbH + CO - SRN

Firma je generalnim dodavatelem vzduchotechniky a kompletnich
vyrobkl klimatizaéni techniky - projektuje, stavi, montuje, vyko-
nava dozor.

Pro primyslovou klimatizaci neexistuje zadna sériova vyroba,
Uprava klimatu musi vZdy reagovat na potrebu, podle poZzadavku
na prostorové klima a na distotu vzduchu vyrobniho mista. Ve
vétsiné pripadech to vyzaduje zvlastni konstrukce a zcela novy
VYVOj.

Firma dodava klimatizacni zafizeni na klic i pro velké objekty
vyzaduijici specidlni Gpravu klimatizace jako jsou napf. nemocnice,
operaéni saly, specialni operacni saly.

VI 4/92 3
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Firma také disponuje kompletni Skélou vyrobkl pro klimatizaéni
zarizeni: stropy, délici stény, pfepazky, komory, méfici pfistroje.
Firma ma zastoupeni v Praze.

7.KONFOMA INDUSTRIES B.V. - Holandsko

Firma vyrabi mobilni ohfivade vzduchu s pfimym ohfevem.
V zépadni Evropé je jednim z nejvétsich vyrobcli téchto prosto-
rovych téles. Tovarna je umisténa ve mésté BREDA, kde jsou
predpisy. Firma garantuje vyrobu nahradnich dil& 10 let.

Firma exportuje do vSech zapadoevropskych zemi a i do nékte-
rych zemi mimo Evropu.

Vyrobni sortiment zahrnuje vyrobky poloautomatické a plné auto-
matizované ohfivace se zasobnikem nebo bez zasobniku. Ohfi-
vace funguji bez prestaveni i na parafin i na naftu, vyrabi se
i modely na propan - butan, zbytkovy odpadni olej a elektrické
modely.

Vykony jednotlivych ohrivact se pohybuji podle typu od 9,4 kW do
117,3 kW. Ohrivace maji témér 100 % Géinnost.

8.INTERMES SpA - Halie

Firma byla zaloZena v roce 1972.

Vyrabi pristroje a armatury pro olejové spalovaci zarizeni, filtry,
mechanické mérice, pfedehrivade topného oleje, automatické
uzaviraci ventily, komponenty pro méfici a regulaéni techniku pro
topna zarizeni. Detekéni pfistroje pro plyn a plynové armatury,
polyethylenové trubky pro vytapéni, sanitarni instalace, tlakové
vodni redukéni ventily, riizna instalacni zafizeni.

9.FELMAX GmbH - Rakousko

Firma dodava reflexni folie pro zlepseni vnitrniho prostredi

SUN - X.

S timto fesenim priSla na trh texaska firma SUN - X INTERNA-
TIONAL. Slunecéni folie SUN-X se vyrabéji v 50 typech a od sebe
se lisi barevnym odstinem a G¢inkem.

Slunecéni folie jsou schopné odrazet az 78 % tepla sluneéniho
zareni a v zimé zabranuji Gnikim tepla z mistnosti.

Vytvareji vyrovnany tepelny rezim ve vsech roénich obdobich a
zmensuji naklady na vytapéni, klimatizaci a kompenzaci oslnéni.
Navic pouziti folie zvétSuje odolnost skla proti rozbiti a folie zabra-
riuje vyblednuti barev v interieru.

Reflexni folie SUN-X prinasi vyznamné Gspory:

-az 17 % Uspor na pofizovacich nakladech klimatizaéniho zafizeni
- az 69 % Uspor na rocnich provoznich nékladech klimatizace

- vy$si pracovni vykon na zakladé sniZeni Gnavy atd.

Folie dodava firma FELMAX v cenové relaci asi 360 Silink( za 1
m?2. U zimni folie je cena zhruba o 10 % vyssi.

Folie montuje Okresni primyslovy podnik Benesov za cenu asi 80
Kés za m2,

10.CIAT - Francie

Firma slavi v letoSnim roce iz 58 let svého trvani.

Pdvodné vyrabéla tepelné vyméniky, pak se vyroba rozsifila do
oblasti vétrani - ohfivade vzduchu a ventilatory - a posléze i do
oblasti klimatizace, nasledovala vyroba chladicich zafizeni.

V dobé energetické krize se firma zabyvala technikami na Gsporu
energie a zacala vyréabét kompletni fadu tepelnych cerpadel
a tepelnych vyménika.

V souéasné dobé firma zaméstnava 1 000 lidi, ma 80 000 m?
primyslové plochy a 20 % vyroby exportuje.

Tézistém vyroby jsou tepeiné vyméniky, ventilatory a vétraci zari-
zeni, prostorové vytapéni, klimatizaéni zafizeni, chladici zafizeni.

11.DIEHL, GmbH + Co - SRN

Firma v souc¢asné dobé zaméstnava 15 000 zaméstnanci a patfi
k nejvétsim primyslovym firmam v SRN.

Tézistém podnikani je vyvoj, vyroba a prodej polotovarll z neze-
leznych kov( - slitiny médi, kiemikovych velkych hodin a hodinek,
spinacich systém(, hracich stroju, luxmetrl, elektronickych
komponent pro vzduchotechniku a systémid pro obranu statu.
Spinaci a ovladaci systémy se pouzivaji v oblasti topenarstvi, pro
pristroje v Iékarstvi, v domactnostech, v automobilovém primysiu.
Spinaci systémy jsouintegrovany do pfistrojl pro zajisténi poklesu
spotreby energie, k redukci Skodlivin a do zarizeni pro ochranu
Zivotniho prostredi.
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Firma zajistuje také poradenskou a konzultaéni éinnost.

12.NICHE, LT D - Velka Britanie

Firma se specializuje na pfimé vytapéni plynem. Svym zarizenim
vytapi velkoplosné objekty - vyrobni haly, plavecké bazeny,
restaurace, obchodni domy.

Projektuje a stavi topna zarizeni podle potreby zékaznika i
nestandardni typy o vykonech od 30 kW do 600 kW. Vyrobky firmy
NICHE jsou Usporné, bezpecné a spolehlivé. Spaluji zemni plyn
a propan. Zarizeni pracuje pIné automaticky. Vytapéci zarizeni
nevylucuje spaliny, které by prevySovaly hodnoty uvedené
normou, rovnéz vihkost vzduchu zistava pri spalovani zachovana
na prijemné Grovni.

Systémy dosahuji vykonu mezi 250 kW az 600 kW.

Princip pfimého vytapéni plynem je velice jednoduchy:

- Cerpa se vzduch z venku, ohriva se na pozadovanou teplotu a
pak se fouka rovnou do prostoru.

Neni potieba tepelného vyméniku, koufové trubky a ve
skutecnosti se ani neplytva palivem.

Systém je velmi Géinny - pres 90 %, Setii naklady a dosahuje
znaénych Uspor oproti konvenénimu vytapéni.

Kromé pritomnych ohfivaéd vzduchu - plynovych, olejovych a
naftovych, vyrabi firma registraéni hodiny a pokojové termostaty.

13.SAUTER AG - Svycarsko
Firma se pravidelné Ucastni vystavy Pragotherm. Hlavnim
vyrobnim programem firmy je regulaéni technika, fidici technika
pro stavebnictvi, vodni hospodarstvi a pro dalkové vytapéni.
Firma byla zaloZzena v roce 1910. V soucasné dobé€ vyviji a vyrabi
pristroje a zafizeni pro topenarskou, vétraci a klimatizaéni techni-
ku, ktera se pouziva v primyslu, administrativnich budovéch, na
lodich, v tézarském primyslu atd.
Firma vSak neprodava jen vyrobky, ale i sluzby:
- odborné poradenstvi v cblasti projektd
- navrh koncepce naroénych Uspornych a fidicich funkei
- vypracovani provozné a energeticky Uspornych rfeseni.
Firma ma rovnéz Sirokou sit montaznich a servisnich stredisek.
Vyrobni program Ize rozdélit do nékolika skupin:
Regulaéni technika
casové spinade k ovladani osvétleni, vétrani, vytadpéni,
bezpecnostni zarizeni. Regulatory prostorové teploty a
topnych néakladd, regulétory tlaku.
2. Ovladaci technika
kontrolni a optimalizacni pfistroje nejriznéjsiho druhu, spina-
Ce, cidla.
3. Energetika
reguladni zarizeni pro energetickd zafizeni, Skrtici klapky,
smésovace s elektrickym a pneumatickym pohonem, klima-
tizacnizarizeni.

14.WINDHAGER GmbH - Rakousko

Firma ma 60ti letou tradici v topenérstvi.

Nabizi Sirokou Skélu nejmodernéjsich pfistrojd pro vytapéni byto-
vych prostor a ohrev teplé vody na vSechny druhy paliva.
Vyrabi specialni kotle na plyn. Typ GKE je Uplny automat, bez
zapalovaciho plamene s elektronickym zapalovanim. Dalsi sorti-
ment jsou olejové kotle, které jsou optimalné regulovatelné,
specialni kotle pro kombinaci olej - plyn, tyto kotle maji pIné 3 roky
celkovou zaruku. Ke kotlim si firma sama vyrabi i viastni regulaci.
Ve vyrobnim programu jsou i kuchynska kamna - které jsou jako
kotel Ustredniho topeni. Déle se vyrébi kotle na tuha paliva
a v neposledni radé kotle spalujici vSechny druhy paliva
o vykonné radé18,6 az 62 kW. Novinkou ve vyrobnim programu
je kotel Turbotherm, ktery spaluje drevo - uhli, ma 3 stupnovy
ventiltor, vyuziva 2 zénovou spalovaci techniku s podporou venti-
latoru. V neposledni fadé jsou ve vyrobé zarazeny i bojlery.

15.SAACKE - GmbH Co.K.G. - Rakousko

Firma se specializuje na vyrobu spalovacich horakl pro tekuta
a plynna paliva a rovnéz na odpadni latky, vyrabi veskera zarizeni
pro teplarny. Technika spalovani téchto spalovacich zarizeni
umoznuje dosaZeni nizkych emisi NOx a dalSich problémovych
latek. Horaky |ze rozdélit do nékolika skupin:

- automatické horaky na vSechny druhy topnych plynt

- horaky dvoupalivové na plynna a tekuta paliva
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- horaky na plynné a tekuté odpady

- rizné typy otocnych rozprasovacich hofékd.

V CSFR firma Saacke spolupracuje s podnikem "Stavebni stroje
Zlin - Malenovice", nabizi moznost kompletni montazZe i uvedeni
do provozu vsech svych dodavanych zarizeni. U servisni firmy je
i sklad nahradnich dili a vypracovava nutnou projekéni doku-
mentaci pred uzavienim kontraktu.

16.JOH. VAILLANT GmbH u Co - SRN

Firma je jeden z nejmodernéjsich zavod( ve Spolkové republice
Némecko s vice nez 8 000 zaméstnanci. Tradice firmy zapocala
v roce 1874, Od samého pocatku se firma zabyva vyhradne
vyrobou, vyvojem a prodejem zarizeni pro vytapéni, regulaci
a ohrev teplé uzitkové vody.

Objednavky a veskeré operace spojené s kazdym obchodnim
pfipadem jsou zpracovany vypocetni technikou, ktera zajistuje
spolehlivé a presné dodavky podle vSech objednavek.

Od 1. 4. 1992 zahgjila svoji éinnost dcefinna spolecnost firmy
VAILLANT se sidlem v Praze. Kromé prodeje bude firma zajistovat
i servis na veskeré dodavané vyrobky.

Zapadonémecka firma VAILLANT GmbH se pravidelné Gcastni
vystav Pragotherm. Na letosnim roéniku bude zejména vysta-
vovat: pfistroje Vaillant Thermocompact turbo s automatickym
zapalovanim. Jsou to maloobjemové plynové agregaty pro
Ustredni vytapéni a ohrev uzitkové vody v bytech a rodinnych
domcich. Jedna se o kompaktni jednotku vytapéciho zarizeni
s pritokovym ohfivacem teplé uZitkové vody, vestavénym obého-
vym céerpadlem, expanzni nadobou, pripojovaci svorkovnici regu-
laénimi a pojistnymi prvky. Firma bude také vystavovat pfistroje
s automatickym zapalovanim.

Dale bude vystavovat napf.: plynové litinové teplovodni kotle pro
Ustredni vytapéni, termostatické regulacni ventily protopnatélesa,
méridla prostorové teploty, zasobniky vody, ohfivaée vody, regu-
latory topeni v zavislosti na vnéjsi teploté.

17.KESSEL - LOOS GmbH, Co KG -Rakousko
Firma se pravidelné zdcastnuje mezinarodni vystavy Pragotherm.
Vyrabi parni kotle na olej nebo plyn o vykonech od 40 do 9 000
kW ( podie konstrukce se jedna o tritahové kotle, tritahové
plamencové kotle, rychlovyvijece pary, vodotrubkové kotle stojaté,
tritahové jedno- nebo dvouplamencové kotle).
Déle vyrabi:
- elektrokotle o vykonech od 17 az 380 kW
- horkovodni kotle na olej nebo plyn - vykony o< 145 do 18 250 kW
- horkovodni kotle na pevna paliva nebo kombinaci olej / plyn

o vykonech od 115 do 7 850 kW.
Ve vyrobnim programu je i kotel na vyuziti odpadniho tepla - od
115 do 39 000 kW, vyméniky tepla - ekonomizéry, odplyriovace
napajeci vody, Upravny vody, automatické odlucovaci zafizeni,
kominy atd.
Firma ma nejen svoji vyrobu, ale i vlastni obchodni sif, sit
montéaznich organizaci, které uvadéji zafizeni do provozu.

18.LANDIS a GYR GmbH - Svycarsko

Firma byla zalozena roku 1896. S asi péti tisici zaméstnanci je

Landis a Gyr nejvétsim zaméstnavatelem Zugu - malého mésta

centralniho Svycarska.

Po zaloZeni se firma zabyvala vyrobou pfistroji a zarizeni pro

méreni a fizeni vyroby, transportu a spotreby elektrické energie.

Pozdéji ziskaly na vyznamu fidici a regulaéni pristroje v oblasti

vytapéni a klimatizacni techniky a rovnéz specidlni pfistroje pro

telekomunikace. Dnes je koncern jednim z vedoucich evropskych

vyrobcli mnoha druh( elektrickych a elektronickych komponentt,

pristroji a systém( na poditani, méreni, fizeni a regulaci.

Celosvétové ma Landis a Gyr okolo 18 000 zaméstnanct a jeho

obrat je vice nez 2 miliardy Svycarskych franku.

Vyrobni program firmy je rozdélen do tfi zakladnich divizi:

- regulace a zabezpeceni budov - BUILDING CONTROL

- oblast méreni elektrické energie a fizeni elektrickych i jinych siti

- ENERGY MANAGEMENT

- vyroba telefonnich a mincovnich automatli - COMMUNICA-
TIONS

Vyrobni program jednotlivych divizi zahrnuje:

Regulace a zabezpeceni budov - (Building Control)

- komponenty pro hromadné vybaveni pfistroji pro tepelnou a
klimatizaéni techniku

- regulacni pristroje a systémy pro topeni, vétrani a klimatizaci

- fidici a regulaéni systémy pro budovy.

Energeticky management - (Energy Management)

- pristroje a systémy pro méreni a fakturaci el. energie (elektro-
mechanické a elekronické elektroméry, tarifni pristroje, odeditaci
piistroje, cejchovni stanice)

- pristroje a systémy pro dalkové méreni el. energie (Datagyr)

- pristroje pro dalkové méreni, signalizaci a ovladani, systémy pro
Sireni elektrickych a jinych siti (Telegyr)

- vysilace a prijimace pro hromadné dalkové oviadani (Semagyr),

Spojova technika - (Communications)

- telefonni mincovni automaty a automaty na kreditni karty

- systémy a aparaty pro zpracovani poplatkl za tel. hovory

- zarizeni pro identifikaci (zkousky bankovek, optické snimace
karet apod.)

Regulace a zabezpeceni budov - (Building Control)

Nejvétsi obchodni obrat v CSFR zaznamenava divize komfortniho

fizeni budov.

Regulaéni a méfici technika v teplérenstvi:

DUOGYR -je rada termostatickych hlavic a ventild pro
montaz na jednotlivé radiatory. Kazdy den je
mozno nastavit 4 casové zmény pozadované
teploty.

DUOGYR PLUS - je elektronicka termostaticka hlavice s moznosti
nastaveni tydenniho programu tlumeni.

Kazdy den je mozno nastavit 4 dasové zmény
pozadované teploty.

CHRONOGYR - je skupina malych, digitalnich, pokojovych regu-

lator( teplot v jednotlivych mistnostech.

- pokojovy regulator, ktery miZe ovladat az
3 serva na radiatorech.

REV 10, REV 20 - jsou dvoupolohové regulatory s moznosti
nastaveni tri komfortnich teplot v kazdém dni.
Pouzivaji se k regulaci byt(, kancelafi nebo refe-
renénich mistnosti budov.

- reguléror s tfipolohovym vystupem uréeny k fize-
ni malych servopohonu.

Dalsi velkou skupinou jsou regulaéni servopohony a ventily, které

se vyrabéji v celém potrebném rozsahu od radiatorovych az po

elektrohydraulické, ovladajici trojcestné ventily.

Rada malych regulatorti R V P je uréena k regulaci topeni, teplé

vody a provozu kotle v rodinnych domcich a mensich budovéch.

SIGMAGYR - RVL 55 je prozatim posledni v radé malych digi-

talnich regulator se Sirokou moZnosti programovani na kazdou

otopnou soustavu.

Zakladni kameny systému pro fizeni budov, vytapéni aklimatizace

jsou technologické systémy VISOGYR a UNIGYR.

VISOGYR - je osmibitovy poéitaé se vstupnimi moduly, ktery byl
do CSFR dodéan a oZiven. Dvé nejvétsi sité fizeni jsou
PS Ostrava - ZTO a Praha CEZ Déblice - Prosek.

UNIGYR -je novy 16ti bytovy technologicky pocita¢ s dvojna-
sobnou kapacitou paméti a rychlosti.

UNIGYR - VISONIK - je 16ti bitovy pocita¢ uréeny pro regulaci
a klimatizaci hotell, predéavacich stanic, energetiky
zévodl, nemocnic a podobnych technologickych
provozu.

REV 91

REV 30

19.IMR - GmbH -SRN

Firma byla zaloZena v roce 1984.

Jeji plsobnost se soustreduje na konstrukei, vyrobu a prodej
méricich a regulaénich pristroji pro ochranu prostredi.
V oblasti konstrukce

- pristroje pro méreni a regulaci emisi

- méridla emisi

- méridla teploty, tlaku, vihkosti a prasnosti

- regulace ohfevu kontrolou Oz nebo CO2

- regulace parametril kontejnerti pro pfepravu ovoce
V oblasti vyroby

- zarizeni pro méreni a regulaci emisi

- regulace ohrevu kontrolou Oz nebo CO2

VW1 4/92 5



MEZINARODNI VYSTAVA

- rlizné druhy elektronickych pfistroji na zakazku

- HPLC - kapalinovy chromatograf pro téméf vSechny organické
a neorganické slouceniny

V prodeji

- vSechny vyrobky jsou vlastni produkce véetné programovéhe
vybaveni

- méridla maximalnich koncentraci skodlivin v pracovnim prostredi
véetné kompletniho dozoru

- méridla tlaku, teploty, prasnosti a emisf

- programové vybaveni - CAD a jiné programy odpovidajici
némeckym predpisim o ochrané ovzdusi.

U néas nejznaméjsi jsou kontinualni analyzatory spalin typu IMR,

které umoznuji stanovit presné, bez pfidavnych zarizeni,

kompletni analyzu spalin. Tyto pfistroje jsou vybaveny moderni

mikroprocesorovou a senzorovou technikou. PouZitim moderni

technologie v konstrukci - monitor, tiskarna, integrovana pamet -

se redukuji dosavadni rozestavéna zarizeni do jednoho pristroje.

20. GWF - Gas und Wassermesserfabrik, AG - §vycarsko
Firma vyrabi mérici a regulaéni techniku v oblasti voda, energie,
plyn a specialni pocitace pro primysl. Funkéné usporadané
vyrobky pocitaji, reguluji, fidi a davkuji podle nejaktualnéjsiho
technického stavu.

Vyrobky firmy lze aplikovat pfi zasobovani vodou a plynem, u
dalkového vytapéni a v primyslovych zarizenich. Nabidka obsa-
huje plynomeéry, vodoméry, mérice tepla, mérice oleje a tekutin,
tlakoméry, pritokoméry, impulsoméry momentélniho stavu,
zaznamové pristroje.

21. ROLBA INTROPA - Rakousko

Prdmyslovéa a obchodni spolecnost dodavéa zejména regulacni
techniku vyréabénou britskou firmou Neotronics Ltd. Jedna se o
regulacni pristroje pro spalovani a o pristroje na méreni spalin, typ
OPTIFVEL. Pristroje jsou vhodné pro spalovani oleje, plynu
a pevnych paliv a fidi jejich optimalni a hospodérné spalovani.
Déle firma dodava kapesni pristroj, ktery reaguje na mezni
hodnoty koncentrace plyni a akusticky signalizuje nevhodné
hodnoty.

Firma dodava prenosné snimace na plyn EXOTOX (CO, HzS,
SOz, CO2). Novy typ EXOTOX se vyrabi i s paméti ke kontrole
pracovnich mist a ke sledovani okolni atmosféry.

Dalsim je pristroj pro kontrolu spalovani - pfistroje k osobni ochra-
né pracovnikl, ktefi pracuji na exponovanych mistech. Na
vsechny pristroje poskytuje firma i servis.

22.ISTA - GmbH - SRN
Firma vyrabi mérici a regulacni pristroje, které jsou z velké casti
uréeny pro vypocet topnych nakladi.
Pravé tato sluzba byla rozhodujici pro vyvoj podniku.
Vyrobni program se ¢leni na:
- rozdélovade topnych naklad( - HKVV - 10 350 pro radiatory
- typ HKVV 10 450 pro ploché radiatory
- kompaktni pristroj - elektronicky rozdélovac topnych nakladd
HKVE - 1FCL 10 660 a jeho obdoba s dalkovym cidlem
- elektronické zarizeni NKVE - 2FCL 10 690.
Mimo uvedenych pfistrojd firma vyrabi
- pocitace tepla riznych typl véetné prislusenstvi
- poéitade pritoku vody
- regulaéni pristroje
analogové dvoupolohové elektronické
tripolohové elektronické termostatické ventily.
Firma se pravidelné Géastni vystav Pragotherm.

23.TECHEM - GmbH - SRN

Firma byla zaloZena v r. 1952 a podnika jiz t¢mér 40 let v oblasti
vyUctovavani topnych nakladd za vytapéni a teplou uzitkovou
vodu.

Sluzba podniku se poskytuje od rozsahlé informace, porady,
vybéru a instalace méricich pristroji, Udrzby a pristroji zazna-
menavajicich spotfebu az po vylctovani za topné naklady.

Do vyrobni fady podniku patri:

- rozdélovade topnych nakladi

- pocitace tepla

- pocitace teplé a studené vody.
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Firma ma cca 1 300 zaméstnancd, po celé SRN mé kolem 130
pobocek, stara se asi o 15 miliond instalovanych méficich pristroji
a vice nez 2,6 milionu najemnikd, &i viastnikd bytd.

Ke $pi¢kovym vyrobkim patfi kompaktni piistroj EHKV 90, ktery
je koncipovan pro moderni topnou techniku a lze ho pouzivat i pri
extrémnich podminkach.

K vyznamnym vyrobkim patri i poéitac tepla WZ 90 E.

24 HONEYWELL - AUSTRIA - GmbH - Rakousko

Firma byla zaloZena jiz v roce 1906. V soucasné dobé zaméstna-

vé celkem asi 70 000 zaméstnanc(, z tohoto poétu cca 12 000

v Evropé.

Celkovy obrat firmy ¢ini 6,7 miliard dolar(.

Dcerinna spoleénost HONEYWELL AUSTRIA GmbH, byla zalo-

zena v roce 1956, ma zastoupeni v Praze.

Hiavnim oborem cinnosti jsou:

- automatizace vytapéni

- regulace klimatizace a automatizace budov

- mikrospinace a elektrické stavebni soucéstky

- primyslova automatizace.

Vyrobni program firmy zahrnuje:

- digitalni prostorové termostaty

- mechanické a elektronické termostatické ventily na topna télesa

- regulaci primési v zavislosti na vnéjsich a prostorovych
podminkéach

- bezpecénostni a fidici zarizeni pro plynové a olejové horaky

- systém kontroly plamene

- elektrostatické cistice vzduchu

- digitalni regulaéni systémy a nékteré dalsi regulacni a mérici
pristroje.

Firma zajistuje inZenyrskou poradenskou sluzbu, analyzuje

projekty, dodatecné planuije, zajistuje montaz a uvedeni zarizen(

do provozu, poskytuje dokumentaci , zajistuje specificky software

pro zékazniky a podle jejich pozadavk( provadi i nékteré dalsi

individuaini sluzby.

25. WOLF - KLIMATECHNIK - Rakousko

Firma vyréabi klimatizacni zarizeni, klimatizacni jednotky, vyrobni-
ky teplého vzduchu, ohfivace vody, stresni ventilatory, topné kotle.
Znaénym prispévkem k ochrané Zivotniho prostredije vyroba kotll
na olej a plyn s nizkoteplotnim provozem a se snizenym podilem
NOy ve spalinach.

Kotle jsou vyrabény ze specialni oceli a z litiny a jejich vykon se
pohybuje od 14 do 150 kW.

Ohrivaée vzduchu a klimatizacni pfistroje maji nejrliznéjsi tvary
a pouziti.

Firma vyrabi i celé klimatizacni soupravy pro vytapéni - chlazeni.

26. HAINZL - STRALUNGSHEIZUNGEN - GmbH - Rakousko
Firma se zabyva vyrobou plynovych salavych trubic v typové radé
od 15 do 40 kW.

Jedna se o sélava otopna télesa na plyn, ktera jsou vhodna pro
vytapéni provozi a hal s minimalni vyskou 3 m.

Nejedna se o otop pfimym plamenem, ale horici plyn se vzduchem
je vhanén do trubic, které ohfivd na teplotu max. 450 °C.
Z hlediska fyziologického jde o velmi vhodné vytapéni, protoze
téleso pracuje v oblasti dlouhovinného infracerveného salani.
Dobra tepelna pohoda a vysoka energeticka Ucinnost je déna
rovnomérnym vyskovym rozloZzenim teplot (na vysku 9 m je
teplotni rozdil asi = 2 K.

Je pouzita regulaéni armatura Svycarské provenience s doko-
nalym zabezpecenim a regulaci.

Télesa jsou vyrabéna ve dvou provedenich s pfimym a neprimym
vedenim spalin o vykonech 15, 17, 25, 29, 35 a 40 kW. S témito
vyrobky Ize mimo jiné usetrit i investi¢ni néklady - odpadé potreba
kotplen, obsluhy.

V CSFR ma firma HAINZL zastoupeni u firmy BRKA - montaze,
servis v Trebechovicich pod Orebem.

27. NEFIT FASTO, GmbH - Holandsko

Firma se zabyva vyrobou speciélnich kotl(i jmenovitého vykonu od
8 do 52,5 kW. Specialni charakter nizkoteplotnimu plynovému kotli
firmy dodava vytvarovana termodynamicka lita topna plocha. Je
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dosahovéano podstatné vyssiho vykonu, nez u hladkych topnych
ploch. Plynny spalovac z uslechtilé oceli pracuje velmi tise. Velice
jednoduse se da prepojit ze zemniho plynu H na zemni plyn L,
nebo ze svitiplynu na kapalny plyn, bez prestaveni trysek.

28. STIEBEL ELTRON - SRN

STIEBEL CESKOSLOVENSKO spol. s 1. o.

Stiebel Ceskoslovensko je dcefinnou spole¢nosti nadnarodniho
koncernu Stiebel Eltron.

Soudéasti koncernu je i HYDROTHERM / Stiebel Eltron.

Stiebel Eltron je vyrobcem elektrickych pfistrojd pro vytépéni
a ohfev teplé vody, topnych liStovych téles a regulacniho zafizeni.

Mezinarodni odborné vystavy Pragotherm '92 se
zUdastni fada dal$ich zahraniénich vystavovateld,
jako jsou napr.:

Wahlborn - Svédsko

Sit La Presica - Italie
Brahma - Italie

Oroflam - Italie

Ferro Warme technik - SRN
Bopp u Reuter - SRN
Uponor / Ecoflex - Holandsko
Schlumberger - SRN

Alko Therm - SRN

Isoglass - Belgie
Moesbergen -Holandsko
Hydro - Dansko

Scanbis - Svédsko.

V pristich Cislech naSeho ¢asopisu Vas budeme
postupné seznamovat se zajimavymi vyrobky téchto
vystavovateld.

Ing. Blanka Strakova
odborny garant vystavy PRAGOTHERM '92

Z historie Pragothermu

Pragotherm, mezinarodni odborna vystava obor(
vytapéni, vétrani, klimatizace a zdravotnich instalaci,
je poradana od roku 1968. V prvych ro¢nicich kazdo-
rocné a pozdéji kazdy druhy rok.

Pri vystavé PROGOTHERM je ustavena hodno-
titelska komise, ktera posuzuje vystavené vyrobky
a udéluje hlavni ceny a radu uznani. Ani si to neuve-
domujeme, Ze je to vlastné popud k neplanovanému
technickému rozvoji u vyrobcd. Udast na vystavé
neni levha a nuti vystavovatele, aby obchodni
¢innosti vyrovnali vynaloZzené naklady.

Priprava prvé vystavy Progoterm trvala dva roky.
Nechybélo mnoho k tomu, Ze se vibec neusku-
tecnila. Otevieni vystavy PRAGOTHERM ’68 v listo-
padu, vyvstala prekazka v srpnu 1968, novym uspo-
fadanim Zivota v Ceskoslovensku. Prva vystava
byla, pres potize v pfipravé, véas oteviena
v Bruselském pavilénu za Ucasti asi 60 vysta-
vovatell. Pfevazovali vystavovatelé ze zapadnich
statl a vzniklo jedine¢né pratelské prostredi. Vysta-
va PRAGOTHERM byla oznacena jako kukatko
( Kukloch ) mezi zapadem a vychodem.

Zapadni vystavovatelé ani netrvali na obchodni
Uspésnosti. Pocitali se ztratou a véfili, ze je nutna
reklama pro budoucnost, kdy nadejde doba pro
vyménu zkuSenosti bez zabran a €ily obchodni styk.

£\

V roce 1975 byla osma vystava Pragotherm '75
oteviena na vystavisti v Bé, v pavilonu B a vyslou-
Zila si oznaceni jako "Vykladni skfin" mezi vychodem
a zapadem. Listujeme-li katalogy vystav 1. az 9.
Pragothermu, zjistime, ze mimo seznamu vysta-
vovatell jsou v katalogu odborné ¢lanky, ve kterych
jsou vyznaceny cile technického rozvoje obor( vyta-
péni, klimatizace a zdravotniinstalace. Tyto, cile totiz
zasady, plati dodnes.

AN
I

N\
B Yy |4

Texty clanki jsou prolozeny fadou symbold,
statistickych udajd, vyjadrenych v diagramech a pro
¢tenare byl zdlraznén jejich vyznam. Potfebny pocet
otopnych téles, kamen a topidel se pohyboval
v poétech fadové 10° kusti/rok. Celkovy objem doda-
vek, montazi a potrebné Udrzby prekrocil 10 miliard
K¢és a potiebny pocet pracovnikl pres 25 000 za rok.

Zopakujme si nékteré vytycené cile, které prosa-
zovala fada vystav Pragotherm.
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MEZINARODNI VYSTAVA

"Vytapét jen tehdy, kdy potfebujeme (preru-
Sovany) provoz a vytapét jen tolik, kolik je tfeba
(nepfetapét) a nenechat vychladnout vytapéné
mistnosti pod tlumenou teplotu 13 °C az 15° C".

Tomu vyhovuji jen nékteré soustavy (elastické
- pruzné) a z nich nejlépe soustavy s vodorovnym,
jednotrubkovym rozvodem. Jsou instalovana zari-
zeni se zapojenymi télesy v poctu pres 40 teles na
jednom okruhu.

g A o

F el i s

dobé vyuzivané objekty, napr. kostely, horni hodnota
pro nemocnice).

Qc podle CSN 06 0210.

K nezadouci nadmérné spotfebé tepla dochazi na
zacatku a na konci otopného obdobi. V této dobée
pretapéni o 4 az 5 °C znamena zvySenou spotiebu
tepla o 25 az 30 %. Hospodarny provoz otopného
zafizeni vyZzaduje automatické fizeni (progra-
mové) vykonu zdroje tepla s predvidanim pribéhu
zmén venkovni teploty. Tyto programovatelné burky
jsou bézné a automaticky fizené zdroje tepla ( plyno-
vé kotle, vyménikové stanice ) jsou vyrobci vysta-
vovany.

Roc¢ni provozni naklady jsou dany ro¢nispotiebou
tepla a cenou tepelné energie (druh paliva,
vyhfevnost, elektfina - sazby, trvalé poplatky).
V soucasné dobé jsou ceny a sazby v pohybu a bylo
by velmi potfebné vypracovat prehled cen po ustaleni
téch dneSnich, obdobné jak to bylo pfed 20 lety
vyhodnoceno v katalozich Pragothermu.

Pro posouzeni hospodarnosti provozu otopnych
zafizeni bylo doporuceno uréeni mémé potieby
tepla, tj. potfeba tepla podle CSN 06 0210 potiebné-
ho pro vytapéni vytapéného prostoru (m>) a pfi rozdi-
lu vypoctovych vnitfnich a zevnich teplot

Qc

W, 3 o
= C ).
V'(ii—te)( N )

q=

Rocni spotieba tepla

Qrok = (800 az 2 000) Qz (Wh/rok)
se pohybuje v uvedeném rozpéti podle stiedni fiktivni
doby vyuziti plného vykonu (dolni hodnota kréatko-

120 L\l),’
- =

mnS

45

Prfi prilezitosti letoSniho PRAGOTHERMU '92 si
vzpomeneme 120. vyro¢i vzniku nasi vzducho-
techniky, 45 let od zalozeni Statni energetické
inspekce a zruseni byvalych Instalacnich zavod(
pred 40 lety. PRAGOTHERM, jako mezinarodni
vystava v oboru vytapéni, vétrani, klimatizace, zdra-
votnich instalaci se radi mezi predni vystavy téchto
oborl a doufame, Ze i v budoucnu bude patiit mezi
vybrané vystavy.

Ing.Dr. Miroslav Lazriovsky

poradenské stredisko Oblastniho centra
pro Prahu a Stiedni Cechy

pfi STP v Praze

7
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je prvnim oficialnim ¢eskoslovenskym dealerem japonské firmy DAIKIN Ind. Ltd
Nabizime:
projekty, dodavku, montaz, zaru¢ni a pozaruéni servis pro:
- okenni klimatizatory s chlazenim pfipadné i topenim
- klimatizaci SPLIT - systém - SKY AIR SERIES
- klimatizacni jednotky s klimatizatory rliznych typa.
Kratké dodaci Ihlty, bezkonkurenéni ceny.
Vysoka odborna troven vybranych spolupracujicich podnik( je zarukou Vasi spokojenosti.
koNTAKT: PENTANI Agency&Co. stemchova 30, 106 00 Praha 10

FAX: 757084, 758054, 4726622. y
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PROJEKTOVANI

Zasady pro navrhovani slunecnich
tepelnych systémti

Ing. Dr. Jaromir Cihelka

V ¢lanku jsou uvedeny zakladni udaje, podle kterych Ize navrho-

vat aktivni slunecni systémy vhodné pro pouZiti v podminkach

CSFR.

Recenzoval Ing. Zdenék Lerl

Cihelka, J.

PRINCIPLES for design of solar thermal systems

The article gives basic data on designing active solar systems
under the CSFR conditions.
Reviewed by: Lerl, Z.

Vyuziti energie slunecniho zareni k vyrobé nizko-
potencialniho tepla pro$lo v kratké dobé své historie
bourlivym vyvojem.

Nad$eni a casto i nekriticky obdiv byly vystridany
skepsi, kdyz se ukazalo, ze slozité strojni zarizeni
aktivnich systéml se slunecnimi kolektory je prilis
drahé, takze i cena za ziskanou tepelnou energii je
nednosné vysoka. Ve vSech zemich mirného pasma
(napr. ve stfedni Evropé ) to vedlo k velkému Gtlumu
vyvoje tohoto netradi¢niho zdroje energie. Tak tomu
je i v CSFR, kde navic maji velky vliv také soudasné
spolocenskoekonomické zmény.

Bylo by v§ak chybou se zfikat vSech moZnosti,
které tento zdroj Cisté energie poskytuje. Lze totiz
uvést radu prikladd, kde je vyroba tepla z energie
slunecniho zareni vyhodna i v soucasnych energe-
tickych podminkach. Nikdy vSak nemize jit
o hromadné rozsifeni, ale pouze o ojedinélé pouziti
v oblastech mimo zonu s centralnim zasobovanim
teplem. Prednostné se pritom uplatnuji i ekologické
pozadavky. V naSich podminkach Ize aktivni
slunecni systémy doporucit zejména pro:

- sezénni ohrev uzitkové vody,

- ohfivani vody v zahradnich bazénech,

- vytapéni budov pfi diouhodobé akumulaci tepla,

- teplovzdusné suseni rostlinnych produkt v zemé-
délstvi.

Sezonni ohiev uzitkové vody

Zarizeni je vhodné pro ohfev vody v objektech
mimo oblast centréiniho zasobovani teplem, napf.
v obytnych domech na venkové, v rekreacnich
objektech, v zemédélstvi pii ZivociSné i rostlinné
vyrobé. Pro celorocni provoz je nutny kombinovany
systém se slunecnimi kolektory a dalSim (napf.
elektrickym) ohrivacem. Sluneéni systém kryje
priblizné 2/3 celkové spotreby energie.

V naSich podminkach je vhodné vzdat se

nepatrnych tepelnych ziski v nejchladnéj$ich
zimnich mésicich a provozovat slune¢ni systém
pouze v dobé, kdy nehrozi podnulové teploty (napr.
od dubna do fijna). Potom Ize pro kolektorovy okruh
pouzit jako teplonosnou kapalinu Cistou vodu (v zimé
se voda vypusti) a celé zarizeni se tim zjednodusi.
Pfi celoro¢ni potrebé teplé vody se timto zplisobem
zmensi Uspora energie asi o 10 % ( napf. z 65 % na
55 % ). Pfi sezonni potrebé teplé vody jen v letnich
mésicich, vSéak muze slunec¢ni systém kryt takika
celou spotfebu energie. Pfidavny ohfivac slouzi jen
jako pojistka pro dny bez slune¢niho zareni.

Zasady pro navrhovani

Provozni obdobi: duben az zari, vyjime&né biezen az fijen.

Teplota vody v zasobniku: 40 aZ 50 °C.

Obsah zasobniku:

- pfi pravidelném odbéru podle denni potreby teplé vody (obr. 1a),

- pi nepravidelném odbéru je vhodny vétsi zasobnik tak, aby byl
schopen pojmout teplo zachycené za 2 aZ 3 po sobé nésledujici
slunecéné dny (obr. 1b).

Kolektory pro sluneéni systém:

- s jednim krycim sklem,

- orientace na jih,

- sklon o = 30° az 45°,

Plocha kolektorti: 1 m?na ohfati (40 aZ 60) | vody

(podle teploty vody v zésobniku).

Ohfivani vody v zahradnich bazénech

V blizké budoucnosti je moZno i u nés ocekavat
rozvoj ve vystavbé rodinnych vilek se zahradou,
Casto také se zahradnim bazénem pro koupani
s teplou vodou nejméné 24 °C. Ohfivani vody
v téchto bazénech by vSak nemélo vést k nadmérné
spotrebé energie. S vyhodou Ize tedy vyuzit energie
slunecniho zareni (obr. 2).

Umisti-li se bazén v misté, kde po cely den sviti
slunce, staci k ohfivani vody v nejteplej$ich letnich
mésicich (v ¢ervnu az srpnu) samo slunecni zareni
dopadajici na hladinu.

VVI 4/92 9
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Obr. 1 Schéma zarizeni pro ohrev uZitkové vody

a) pro pravidelny odbér TUV, b) pro nepravidelny odbér
TUV

1 - kolektory, 2 - zasobnik tepla, 3 - zasobnik TUV,
4 - elektricka topna viozka, 5 - pfivod chiadné vody,
6 - odvod teplé vody

Predpokladem ovSem je, Ze se nejvétsi polozka
v ochlazovani vody, tj. pfestup tepla pri vyparovani,
podstatné zmensi zakrytim vodni hladiny v dobé
provozni prestavky v noci, nenasaklivym a nepro-
dySnym povlakem, napf. plovoucimi féliemi z plastd.
Pfi prodlouzeni provozu o dal$i dva okrajové mésice
(kvéten a zari) je vSak jiz nutny jednoduchy slunecni
systém s kolektory.

Zasady pro navrhovani

Umisténi bazénu: v misté s celodennim slune¢nim svitem a chra-
néném pred vétrem.

Teplota vody v bazénu:

24 °C a vice v Servnu az srpnu,

22°C avice v kvétnu a v zafi.

Provozni obdobi od éervnado srpna: bez kolektor(i (voda se ohfiva
jen oslunénim hladiny).

Provozni obdobi od kvétna do zari: slunecni systém s kolektory.
Provozni prestavka se zakrytou hladinou: minimalné 12 h (napf.
od 20 h vecer do 8 h rano).

Kolektory pro sluneéni systém:

s jednim krycim sklem,

orientce na jih,

sklon o, = 30°.

Plocha kolektorl: 1 m? na (2 aZ 3) m? vodni hladiny (podle poZa-
dované teploty vody v bazénu).

Vytapéni budov pti dlouhodobé akumulaci tepla
Pro wvytapéni budov je energeticky vyhodny
sluneéni systém s dlouhodobou akumulaci tepla

10  VVI 4/92

Obr. 2 Schéma zarizeni pro ohrivéni v bazénu
1 - kolektory, 2 - vyménik tepla, 3 - bazén, 4 - obého-
vé Cerpadlo v okruhu bazénu, 5 - filtr

ziskaného v letnich meésicich, kdy je nadbytek
slunec¢niho zareni, pro pouziti v zimnim obdobi. Zafi-
zeni mlze byt i monovalentni, tj. jen se slune¢nimi
kolektory, a také plocha kolektorl je pfiméfena. Jeho
nevyhodou je mimoradné velky objem zasobniku.
Napriklad pfi akumulaci tepla ve vodé s rozdilem
teplot 70/30 °C se objem zasobniku rovna 1/3 az 1/2
objemu vytapénych mistnosti. Zasobnik vSak Ize
vybijet na nizsi teplotu tak, Zze se z nej precerpava
teplo tepelnym cerpadlem do mensiho pomocného
zéasobniku (obr. 3). Teplo se pak akumuluje pfivétsim
rozdilu teplot (napf. 70/10 °C) a objem zasobniku se
ponékud zmensi.

Slunecni systém s nakladnym zasobnikem tepla
je treba povaZovat za vyjimecné exkluzivni zarizeni.
V blizké budoucnosti s nim Ize pocitat pouze pro
osaméle stojici prepychové stavby, u nichz bude
predevsim zdlraznovana ekologickéa distota provo-
zu.

Zasady pro navrhovani

Mérna tepelna ztrata stavby: q < 0,5 W/m>.K.

Obdobi pro nabijeni zasobniku: od kvétna do zari, celkem 5 mési-
cd.

Obdobi pro vybijeni zasobniku: od fijna do dubna, celkem 7 mési-
cd.

Teplota pfi nabijeni:

od 30 °C do 70 °C u monovalentniho systému (zvySeni o 8 °C
mésicéné),

od 10 °C do 70 °C u systému s prederpavanim tepla (zvyseni o
12 °C mésicéné).

Teplota pfi vybijeni:

od 70 °C do 30 °C u monovalentnihc systému,

od 70 °C do 10 °C u systému s precerpavanim tepla.

Objem hlavniho zasobniku:

(33 az 50) % objemu vytapénych mistnosti u monovalentniho
systému,

(25 az 33) % objemu vytapénych mistnosti u systému s prederpa-
vanim tepla.
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Obr. 3 Schéma slunecniho systému s dlouhodobou akumulaci tepla

1 - kolektory, 2 - hlavni zésobnik tepla pro dlouhodobou akumulaci, 3 - pomocny
zasobnik tepla pro kratkodobou akumulaci , 4 - tepelné Cerpadlo, 5 - zasobnik tepla
v okruhu tepelného cerpadla, 6 - otopné soustava

Objem pomocného zasobniku (pfi precerpavani tepla): pro jedno-
denni az dvoudenni spotrebu tepla.

Otopna soustava: podlahové vytapéni s maximalini teplotou vody
(35 az 40) °C.

Kolektory pro slunecni systém:

se dvéma krycimi skly,

orientace na jih,

sklon a = 45° pro letni i zimni provoz.

Plocha kolektori: 1 m? na (15 az 20) m® vytpéného prostoru
(podle mérné tepelné ztraty stavby).

Teplovzdusné suseni rostlinnych produktd
v zemédélstvi

Pfi suseni zemédélskych produktl je velkou
vyhodou, Ze spotieba energie se cCasové kryje
s nejvétSimi zisky od slunecniho zareni v letnim
obdobi. Slunecni systém pracuje bez akumulace
tepla jen v dobé slunecniho svitu. Také otevieny
vzduchovy okruh systému je velmi jednoduchy a

investicné nenarocny.

Obr. 4 Schéma zarizeni pro suseni rostlinnych produkta
vzemédelstvi

1 - nasavani cerstvého vzduchu, 2 - vzduchové kolekto-
ry, 3 - ventilator, 4 - pfivod vzduchu, 5 - duta podiaha
s roStem, 6 - suseny material

Predpoklada-li se, Ze efektivné Ize susit rostlinné
produkty jiz pfi teploté vzduchu 40 °C, je nutno
v dobé sklizné (od ¢ervna do zari) dosahnout zvyseni
teploty nejméné o (15 az 20) °C. ZvySeni teploty
zavisi na délce kolektoru a na priitoku vzduchu.
S narlstajici délkou kolektoru vzrlsta i teplota,
a naopak s narustajicim pratokem klesa.

Zasady pro navrhovani

Provozni obdobi: éervenec a srpen (2 mésice), vyjimecné derven
az zari (4 mésice).

Teplota vzduchu pro suseni: minimainé 40 °C.

2Zvyseni teploty vzduchu:

(15 az 25) °C pri délce kolektorli (5 az 7) m

(20 az 30) °C pfi délce kolektor(i (8 az 10) m

Pritok vzduchu kolektorem:

(0,1 a2 0,2) m3/s na 1 m $itky pfi délce kolektor(i (5 az 7) m,
(0,2 a2 0,3) m®/s na 1 m $itky pfi délce kolektoru (8 az 10) m.
Vzduchové kolektory:

bez izolaéni vzduchové mezery,

orientace na jih,

sklon o =30°, vyjimeéné i mensi.

Uziteény vykon kolektor(:

priimérny 400 W/m?,

maximalni 700 W/m? v polednich hodinach pfi v&tsi intenzité
zareni.

Tepelna energie z 1 m%

200 kWh za dva nejteplejSi mésice ervenec a srpen,

300 kWh pri prodlouzeni provozu na ¢ast ervna a zari.

Blizsi vysveétleni k zasadam pro navrhovani najde
¢tenar v lit. [1] az [5]. Zasady vyplyvaji z rozboru
tepelné bilance aktivnich slunecnich sytémd v klima-
tickych podminkach CSFR.

Literatura

[1] CIHELKA, J.: Slunecni tepelné systémy, 3. vyd. SNTL, Praha
1992.

[2] CIHELKA, J.: Vzduchové slunecni kolektory, ZTV 26, 1983,
é. 3,s. 137 - 145,

[3] CIHELKA, J.: Tepelna cerpadla ve sluneénich vytapécich
systémech, ZTV 28, 1985, ¢. 6, s. 321 - 330.

[4] GRALLERT, H.: Solarthermische Heizungssysteme, 2. vyd.,
Mdnchen-Wien 1978, 216 s.

[5] STORK, A.: Sonnenkolektoren fir das Medium Luft, Minchen
1976.

VWi 4/92 11



PROJEKTOVANI

Zdrojové systémy vétrani a jejich
aplikace v rekonstruovanych objektech

Ing. Zdendk KVARDA, Provétrani klimatizovanych mistnosti zavisi, kromé na

3P AIR, Praha geometrickych podminkdach na hybnosti vydechovaného
vzduchu, a jednak na vztlakovych silach, které zplsobuji volné
proudéni. Autor se zabyva vétranim, zaloZenym na volném
proudeéni. Odpovidajici systémy oznacuje jako "zdrojové". Popi-
suje jejich vilastnosti, pouZitelnost a zkusenosti s jejich provo-
zem. Doporucujeme k prostudovéani zejména projektantdm.
Recenzoval prof. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

Kvarda, Z. DISPLACEMENT ventilation systems and their application

3P AIR, Praha in reconstructed buildings.
The ventilation of air-conditioned rooms depends upon
geometric conditions, upon quantity of motion of the expired air
and upon boyancy forces cau- sing free flow. The author speci-
fies such systems as displacement ventilation systems, descri-
bing their properties, application and operation experience. We
recommend the article for study mainly to designers.
Reviewed by: Chysky, J.

uvoD

V souéasné dobé, kdy vétSina primyslovych zminénym problémidm pomohly. Dnes Ize mnohé
odvétvi zaznamenava mocny rozmach technické negativni prvky odstranit spravnym navrhem celého
Urovné, zvlasté vlivem aplikace a vyuziti vypodetni komplexu klimatizacniho zarizeni véetné distribuce
techniky, nestoji pozadu ani naSe profese - technika vzduchu ve vazbé k stavebnimu feSeni objektu.

prostredi. % i
Jak je vSeobecné znamo, vétraci a klimatizaéni ZPUSOBY PRIVODU VZDUCHU

zafizeni se na celkové Urovni a parametrech vnitini- V dosavadni praxi jsou znamy nasledujici zasadni
ho prostiedi budov podileji velikou mérou. Historie druhy pfivodl vzduchu do mistnosti a z toho vzniklé-

navrhi téchto zafizeni popisuje fadu systéma, které  ho proudéni: e
ve své dobé prinasely jisté funkéni i ekonomické a) sméSovacivétrani

novinky, z nichz nékteré se udrzely, jiné zanikly nebo U
byly dal§im vyvojem prekonany.

Tak je tomu i v distribuci upraveného vzduchu do
mistnosti a nasledném proudénivzduchu v mistnosti,
které nam bezprostredné vytvari onu zadanou poho-

du prostredi, jiz ¢lovék - jako hlavni indikator - vnima e
kladné, nékdy i zaporné. VSeobecné je znamo, ze b) vytésinovaci vétrani ’

pocity pohody v klimatizované mistnosti jsou dany )
mnoha parametry - jako jsou teplota, relativni vihkost = s

vzduchu, rozsah a rozlozeni skodlivin, rychlosti prou-

déni vzduchu v mistnosti, hluk od technickych zafi-

zeni, salani obklopujicich stén apod. Z toho je patrné,

Ze je tfeba mnoho kriterii respektovat a vzajemné

skloubit, aby byl vytvoren skutecny pocit pohody.

O tom, Ze se nedaiilo vzdy instalovana klimatizacni

zafizeni UspésSné provozovat k Uplné spokojenosti c) zdrojové vétrani i
uzivatell - a to nejen u nas, ale i v ostatnich statech (rozumi se pifi existenci it —_—
Evropy - svédci rizné kritiky a polemiky, zastoupené teplotnich zdrojd). == Vo<Va
v odborné literature.

Vyzkumy a mérfeni zavad v této oblasti vSak
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Strucny popis:
a) Vzduch vstupuje do mistnosti v oblasti pod stro-
pem (vyustkou, anemostatem, Stérbinou)

s velkou hybnosti a misi se velice rychle se
vzduchem v mistnosti. Teplota i koncentrace
vSech nedistot a Skodlivin v mistnosti jsou
vyrovnané. Rychlosti proudéni jsou pomérné
velké a stoupaji s tepelnou zatézi.

b) Vzduch je v blizkosti podlahy pfiveden malou
rychlosti a pod stropem je odsavan. Je-li
v mistnosti ohfivan, je jeho teplota v pfivodu nizsi
nez v odsavacich vyustkach. Tim se rozsifuje
privadény vzduch nejprve po podlaze a potom
stoupa rovnomérné celou mistnosti nahoru.
Vstupni rychlost je pfi tomto proudéni az 10x
mensi nez u sméSovaciho vétrani.

c) Vzduch vstupuje do mistnosti obdobné jako
u vytésnovaciho systému. Naléza-li se v tomto
proudéni zdroj tepla, napf. ¢lovék, obraz proudéni
se méni. Clovék uvolriuje teplo a tim vznika vztla-
kové proudéni. Tento vzduchovy proud zplso-
buje "ZDROJOVE VETRANI". K tomu je tfeba
splnit tyto podminky:

- vstup vzduchu do mistnosti v blizkosti podiahy
malou rychlosti,

- odvéadeéni vzduchu u stropu,

- piitomnost tepelnych zdrojd v mistnosti,

- tepelné zdroje dopravuji vzhlru vice vzduchu
nez je objem pfivadéného vzduchu k témto
zdrojdm.

Tim vznika klasicky obraz proudéni. Na podlaze
se vytvari vrstva Cerstvého vzduchu. Vyska této
vrstvy se nastavi tam, kde vztlakovy proud vzduchu
u tepelného zdroje je prave takovy jako proud pfiva-
déného vzduchu pro tento zdroj. V této vrstvé
cerstvého vzduchu je vytésnovaci proudéni. Nad tim
nastava prechod od vytésnovaciho k misicimu prou-
déni.

Z dlvodd kontinuity musi byt prebytek vzduchu,
ktery je dopravovan nahoru navic vyrovhavan pomo-
ci zpétnych proudéni predevsim podél stén.

V mistnosti se pak nastavuji odpovidajici pole
teplot a koncentraci. Tyto hodnoty stoupaji zdola
nahoru. Rychlosti vzduchu jsou v celé mistnosti
pomérné nizké s vyjimkou oblasti primo pred vyusti
a nad zdrojem tepla.

Pod stropem budou vztlakova proudéni od zdrojl
tepla pribrzdovana, vlivem "shromazdovaciho
efektu" a nastavuje se tim opét vytésnovaci prou-
déni. Charakteristické na "Zdrojovém proudéni" je
tedy to, Ze vznika a konci ve spodni ¢i horni vrstvé
vytésnovaciho proudéni a nékde uprostied zplso-
buje maximalni miSeni.

V obrazku 1 je znazornéno vertikalni rozlozeni
teplot, koncentraci a rychlosti a srovnano u systéma
proudéni misiciho a zdrojového.

r;ln'sicf proudéni

H H
t(H)
t K gy c
teplota koncentrace
zdrojové proudéni
t(H)
t

teplota

koncentrace rychlost

Obr. 1 Vertikalni profily teploty, koncentraci a rychlosti pri misicim
proudéni a zdrojovém zpdsobu proudéni

Je ziejmé, Ze misici proudénivede k témér rovno-
mérnému rozdéleni teplot a koncentraci v celé
mistnosti. Koncentrace $kodlivin jsou v mistnosti
(pobytové zoné lidi) stejné jako v odsavaci vyustce.
Pri $patné navrzeném rozmisténi pfivadécich i odsa-
vacich vyusti a vzniku zkratd mohou pfimo v
mistnostech byt hodnoty teplot a koncentraci $kodli-
vin vétsi.

Zdrojovy systém vétrani pracuje s velmi malymi
rychlostmi v pobytové zoné, které nejsou obvykle
méritelné, ale pomoci kourového zviditelnéni pozo-
rovatelné. Stiznosti na prlivan nejsou. Vyusté musi
byt navrhovéany tak, aby splhovaly hygienické poza-
davky na proudéni v pobytovych zénach (max 0,2
m/s).

Koncentrace $kodlivin stoupa zdola nahoru
a pfimo v pobytové z6né je nizSi nez u stropu. Pfi
stejném privodu vzduchu na osobu je tedy jeho kvali-
ta v pobytové zoné podstatné lepsi, nez u misiciho
proudéni. Dllezité je také, ze pficna kontaminace
latek v prostoru je podstatné mensi, nez u misiciho
proudéni.

Zdrojovy systém vétrani mistnosti neni vdak na
problematiku proudéni v prostorech vselékem. Ma
své hranice dané tim, Ze v pobytové zoné (tj. mezi
0,1 a 1,5 m vy$ky mistnosti) by nemél narust teploty
prestoupit 3 K (podle jinych odbornych nazorl
dokonce 2 az 2,5 K). V mistnostech, v nichz je maly
pritok vzduchu a musi byt odvadéna velika tepelna
zatéz, tento systém dokonce selhava. K vylepseni
tohoto stavu napomahaiji tzv. chladici stropy. Tim Ize
resit slozitéjsi pripady s vysokymi zatézemi.

K lepsi pfedstavé slouzi obr. 2. Na svislé ose je
uveden chladici vykon vztazeny na podlahovou
plochu (W/m2); na vodorovné ose pratok vzduchu

VVi4/92 13
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Obr. 2 Oblast misiciho vétrani v diagramu chladici vykon/obje-
movy pritok

vztazeny na podlahovou plochu (m3/h)m2. Oblast,
v obrazku vyznacena patfi k obvyklym pfipadim
kllmatlzovanych budov pomoci mozného misiciho
proudéni. Sikma &ara znazorhuje hranici pouzi-
telného maximalniho rozdilu teplot 12 K.

Mimo tuto oblast leZi jen zafizeni pro isté prosto-
ry. Zéna vlevo od trojuhelniku je téZko dasaZitelna,
protoze pfivadéci potrubi by musela byt velice dobfe
izolovana. Zéna vpravo je také ohraniéena, nebot
zde vznikaji jiz pravany.

Pﬁ zdrojovém zp&sobu vétrani jsou poméry
tové zone mensi, efektivita vétrani je vétsi a oblast
vyuziti v diagramu je vétsi (obr. 3).

Zdrojovy zpUisob vétrani ma své omezeni, spoéi-
vajici v max. teplotnim rozdilu 3, pfipadné 2 az 2,5
K v pracovni oblasti (0,1 az 1,5 m vy$ky). Cim vétsi
je tepelna zatéZz mistnosti a ¢im mensi je objemovy
pritok, tim vétsi je teplotni rozdil. Kdyby mél byt
pouzit k vétrani pfivod cerstvého vzduchu potfebny
jen pro osoby, pak pfi vy$Sich zatéZich mistnosti
mohou pomoci rovnéz chladici stropy. Obr. 4 ukazu-
je, jak rozSifuji chladici stropy oblast pfi hrani¢nim
chladicim vykonu stropu 80 W/m?, pouziti zdrojovych
systém( vétrani. Je tfeba upozornit, Ze pfi vyssich
cnladicich vykonech vznika opét misici proudéni
(proudéni chladného vzduchu dolu). Zde neni jesté
stanovena jasna hranice. Mohla by byt dasazena,
kdyby vice nez 50 % chladiciho vykonu pfichazelo od
stropu.

Diagram ukazuje, Ze je skutecné nepodstatné
vykony chladicich stroptl dale zvy$ovat, nebot zbylé
oblast pouziti (viz diagram) je velmi mala a nemusi
byt vyuZzita, nebot s vy$§im mnoZstvim vzduchu
mize byt docileno lep$ich vysledkd.

Je tfeba upozornit na levou &ast dlagramu tzv
zakazanou oblast, kde pfi méné nez 30 az 60 m 3/h
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Obr. 3 Oblast zdrojového vétrani
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Obr. 4 Oblast zdrojovych systémd s chladicimi stropy

osobu v mistnosti (odpovida to cca 6 az 10 m3/h/m?
bézné kancelare), pfichazi stiznosti ve smyslu
"nemocné budovy" (Sick-Building-Syndrom). Pri
vihkém privadéném vzduchu vznikd nebezpedi
kondenzace. Chladici stropy jsou pak neucinné,
protoze pfi prekroceni urcité vihkosti je nutno je
vypnout.

Doporuceni: Chladici stropy se nesméji instalovat
bez privodu upraveného vzduchu! Teplota rosného
bodu vzduchu v mistnosti musi byt dostate¢né vzda-
lena od povrchoveé teploty stropu. Je-li pouzito otvi-
ratelnych oken v kombinaci s chladicimi stropy, coz
neni v kazdém rocnim obdobi prijatelné, musi byt
instalovana automaticka regulace k zajisténi
teplotnich podminek, jez umozni prizptsobeni chla-
dicich vykon stropl, pfipadné jejich odstaveni.
Vlastni feSeni navrhu chladicich strop( se jiz vymyka
z rozsahu tohoto c¢lanku. Byly zde uvedeny jako
podpurny systém pro vylepSeni a rozsifeni oblasti
vyuZiti zdrojovych systému vétrani.



PROJEKTOVANI

Doporuéeni k navrhu zdrojovych systémii vétrani:
Pro dimensovani téchto systémi v konkrétnich
pfipadech je tfeba znat veskeré teplotni zdroje
v mistnosti a jejich rozlozeni. Do vypoétu tepelné
zatéze pak je mozné zahrnout uréité redukce, nebot
pfi spravné navrzené distribuci vzduchu a navrZe-
ném proudéni se vSechny zdroje tepla neprojevi ve
zvySeni teploty v pobytové zéné.

Doporucené redukce:

vnitini: teplo od osob na. ................ 50 %
teplo od osvétleni

(podstropni) Na .........cccvevrveeiecrinnens 20 %

teplo od strojli

a technologie (podle

podilu salani a podle

povrchové teploty) na .................... 50 az 70 %

vnejsi: transmise oken a stén na ... 20 az 30 %.

Pozn.: Vnéjsi tepelné zisky okny, vznikajici sluneéni radiaci
prochazejici okny (pokud je oslunéna podlaha & zafizovaci
predméty v pobytové zéné), je nutno poditat celé (100 %) a nelze
je redukovat.

Tim Ize vyhodnotit celkovou tepelnou zéatéz
v mistnosti. Dale je nutné uvazovat pouze nejvyssi
pripustny rozdil teplot 3 K (mezi teplotou v pobytové
zoné mistnosti a teplotou pfivadéného vzduchu).

TO JE SAUTER

meéreni.regulace. fizeni. automati-
zace.poradenstvi.projekce. uva -
déni do provozu. servis

VSECHNO Z JEDNE RUKY
na projekt orientovaneé poraden-
stvi. pomoc pfFi vybéru technolo -
ie.dodavka.montaz a uvadéni
O provozu

NYNi NoviNka: RSK- REGULACNI
SUBKOMPAKT

DDC/PLC podstanice v miniaturizovaném provedeni

Disledkem toho je, Ze teplota piivadéného vzduchu
je prakticky celoroc¢né stala v rozmezi 21 az 22 °C.

Timto proudénim v mistnosti (pfi spravné navrze-
ném rozloZeni vyusti) se nastavi teplota v pobytové
z6né (pfi predpokladanych zdrojich tepla) na 24 az
25 °C. Pod stropem, kde se shromazduje odvadény
vzduch, mohou byt teploty 27 az 28 °C.

Pfi ndvrhu téchto soustav a pfi jejich vyuziti je
tfeba uvazit, zda na pokryti tepelné zatéze stadi
samotny vzduchovy systém, kdy chladici Ucinek
prebira pouze pfivadény vzduch nebo, zda se vyuzije
pfidavné chladici plochy napf. v indukénich
jednotkach (VTK systémy) nebo parapetrnich chla-
dicich jednotkach (FAN-COIL), které privadéji
vzduch do mistnosti rovnéz malou rychlosti nad
podlahou. Tyto systémy mohou pokryt i vétsitepelné
zétéze.

Optimalni oblast pro spolehlivy navrh zdrojovych
systéma vétrani je zatéz cca 30 az 50 W/m?. Vyssi
hodnoty zvladnou déale pfidavnéindukéni i parapetni
jednotky (80 az 100 W/m?). Hodnoty zatéi nad tyto
hranice vyzaduji bud pouziti chladicich stropli nebo
prosazeni snizeni produkce tepla od jeho zdrojd. Zde
je prtomnost projektanta klimatizace pfi jednani
s architekty a uzivatali skutecné nazastupitelna.

Dokonceni prispévku bude obsaZeno v pristim
Cisle casopisu.

A TO VSECHNO V POVESTNE
SVYCARSKE KVALITE
navstivte nas na
PRAGOTHERMU

i s "|”!" SAUTER

mezi energii a spotiebitelem

SAUTER AUTOMATION CSFR, spol. s r.o.

DEVINSKA 16, CS - 150 00
TEL. (02) 55 16 29
TEL./FAX: (02) 55 16 09
PRIBINOVA 25, CS - 810 11
TEL.: (07) 210 30 54-6
TEL./FAX: (07) 210 30 54
POB 491, CS - 660 91
TEL./FAX: (05) 314 9551

PRAHA :
BRATISLAVA:

BRNO:
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Vyustky pro rtizné systémy pFivodu
vzduchu v primyslovych halach ”

Dr.-Ing. Marten F. Brunk,
Bergisch Gladbach

VSeobecne platna pravidla nebo predpisy pro nejvhodnejsi
privod vzduchu v mistnosti nelze stanovit ani vyuZitim nejpropra-
covanéjsich vypocetnich metod. Brani tomu hlavné pozdni
prizvani inZenyra-vzduchotechnika k projektu stavby, indi-
vidualni prani zakaznika nebo architekta a poZadavky vyroby.
Proto Ize nalézt optimalni zpisob privodu vzduchu jen doda-
tecné, napr. zkouskami proudeni na misté nebo ve velké labo-
ratori, ktera umoZni stavbu modelu v meritku 1:1.

Casem vykrystalizovaly systémy vétrani, které se osvéddily
predevsim v primyslu. V popredi pritom stoji poZadavky na
cileny odvod tepla a skodlivin, positivni ovlivnéni vyrobniho

procesu a na humanisaci pracovist.

Uvod

Kvalita vzduchu zavisi hlavné na Gpravé pfiva-
déného vzduchu, zatimco proudéni v prostoru je
v podstaté urCeno privadécimi vyastkami a jejich
plsobenim. Vhodné vyustky musi byt vybrany
s velkou péci, pricemz musi byt bran ohled na vyuziti
a geometrii prostoru. ZkuSenost ukazuje, Ze pfivod
vzduchu v prostoru patfi k nejobtiznéjsim Gkolm ve
vzduchotechnice.

Vétrani pramyslovych hal

ZpUsob vétrani primyslovych hal zlstava po vice
jak dvacet let v mnoha odvétvich nezménény.
Poznatky a zkuSenosti z oblasti komfortu, které
zleps$uji pracovni prostredi a snizuji naklady diky
intenzivnimu vyvoji v poslednich letech, pfinaseji
zlepSeni systému distribuce vzduchu také pro
pramyslové vétrani.

Ukolem vétraciho a odsavaciho zafizeni
v primyslové hale je privést vzduch do pracovni
oblasti bez prlvanu a odvést z ni tepelnou zatéz,
prach prip. jiné castice a Skodliviny. Souc¢asné slouzi
toto zafizeni k vytapéni haly a mdze v dobé, kdy je
teplota privadéného vzduchu mensi nez v mistnosti,
slouzit ke chlazeni. Z vyrobné technickych divodi
maji tyto haly vysku od 6 do 15 m, pficemz skutecna
pracovni oblast je omezena jen na piizemni vrstvu.

Pri konvencnim privodu je vzduch vyfukovan
vyustkami, ¢asto pod stropem, tedy v pomémé velké
vzdalenosti od zény pobytu. Volné ponechané
Skodliviny v prostoru se rozptyli pfi sméSovacim
pfivodu vzduchu po celém prostoru. Dlsledkem
mistnich vztlakovych sil a také pfivodu vzduchu
dosahnou $kodliviny (plyny a ¢astice riizné velikosti)
podstropni prostor. Tyto Skodliviny jsou - pfi pfivodu
vzduchu pod strop - indukci opét pfivadény do

pasma pobytu. Témto nezadoucim jevim se dnes
nem(Zeme vyhnout.

Zpusoby privodu vzduchu
V zasadé rozliSujeme tri druhy privodu vzduchu
(viz. obr. 1):
- Privod zdola nahoru (1)
- Pfivod shora dold (11)
- Privod sboku (pficné vétrani) (1V).

Dal$i zpUsob privodu vzduchu, shora nahoru (Il1),
se podstatné li§i od prvych tii zplisobd.

Optimalni piivod vzduchu ve vyrobni hale je
s ohledem na pisobici zatéz zdola nahoru (v obr. 1:
I/1). Privadény vzduch dosahne v témér nezmé-
néném stavu pracovis$té a na ném pracujici osoby.
Soucasné jsou odvedeny tepelna zatéz a Skodliviny
a v duslledku tepelného vztlaku vyneseny pod strop
k odvadécim kanalim.

S ohledem na vyrobni procesy, pfi nichz je prvo-
fada ochrana vyrobkd, napf. v ¢istych mistnostech,
je pouzito vétsinou piivodu vzduchu shora doll
(v obr. 1, Il/1), jako vytésnovaci vétrani. Vyrobou
vznikajici Skodliviny jsou nejkratsi cestou ve sméru
tize odvedeny dolt.

Vedeni vzduchu zdola nahoru vytvari ve vSech
mistnostech s vyssi zatézi a ve vyssSich mistnostech
s tepelnou zatézi teplotné stabilni proudéni. Protoze
v primyslu na rozdil od komfortu, napf. ve shro-
mazdovacich mistnostech s pevnymi kiesly, je pfivod
vzduchu podlahou z divod( prostorovych nebo pro
piflis velkou tepelnou zatéz mozny jen zfidka, nelze
se vyhnout privodu vzduchu s boku (pficné vétrani,
obr. 1:IV) nebo pouzit vedeni vzduchu shora dold
(obr. 1:11) pfipadné shora nahoru (obr. 1:1lI).

%) Rozsifené znéni prednasky na energetickém symposiu, Hannover Messe Industrie, 9. aZ 16. dubna 1986, publikované v Technik am Bau, ¢. 2/89 a 1+2/1991.
Preklad &lanku z ¢asopisu Heizung, Liftung, Klima, Haustechnik (VDI - Verlag) vénuje &tenafum &asopisu WI firma TKT Turbon-Tunzini Klimatechnik GmbH.
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Pricné vétrani jednotlivymi vyUstkami (obr. 1, 1V/3
az 5) maze v Sirokém rozsahu vyuzit piednosti vede-
ni vzduchu zdola nahoru a nepfinasi problémy
s omezenim mista.

PoZadavek na vhodny zplsob vedeni vzduchu
pro primyslové haly se vSak neomezuje pouze na
vhodné usporadani vyustek. K rychlému zéatopu
vyrobny v zimnich mésicich jsou velmi casto
potiebné "inteligentni" vyUstky, které jsou pouzitelné
pro prestaveni zmény sméru vyfuku vzduchu jak pro
vytapéni, tak pro chlazeni. Statické vyustky, které
nemaji moznost prestaveni sméru proudu vzduchu
jsou casto tak uzplsobeny, Ze pfi vytapéni vyuzivaiji
impulsu vystupuijiciho teplého vzduchu k dosazeni
horni hranice zény pobytu osob. Je-li pfivadény
vzduch chladnéji nez vnitrni (chlazeni), jsou zpra-
vidla rychlosti vzduchu prili§ vysoké a zplsobuji
nepohodu v zéné pobytu lidi. Obr. 2a ukazuje
neuspokojivé rozvrstveni teploty, vzniklé privytapéni
v jedné hale po vyrobni prestavce, kdyz byly pouzity

.| vyGstky s pevnym nastavenim sméru proudu

vzduchu. Prebudovani této haly s vyUstkami s méni-
telnym smérem proudu vzduchu podle obr. 3a,
umoznilo podstatné urychlit zatop haly z 2,5 hodiny
(obr. 2a) na méné nez 1/2 hodinu (obr. 2b). Kdyz

| pfihlédneme k tomu, Ze pfi zaatku pracovni doby

musi byt dosazeno zadané teploty vzduchu, Ize touto
Upravou dosahnout podstatnych Uspor energie.

! l Zmensi se rovnéz ztraty tepla prostupem stropem
1 I m v o ” 7 ,
v dusledku malého teplotniho rozvrstveni.

Obr. 1 MoZnosti pfivodu a odvodu vzduchu Jako pfiklad je v obr. 3a ukazana vyustka typu
TLC, ktera je pouzitelna pro privod vzduchu shora
dold. Vystupujici proud vzduchu prisava v pripadé
vytapéni indukci okolni vzduch, takze v privodnim
proudu je 3 az 4 krat vétsi pratok vzduchu nez je do
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Obr. 2a Zatop v hale se statickymi vylustkami vzduchu a teplotou
privadéného vzduchu bez omezeni.

Prabéhy teplot privadéného vzduchu, odvadéného
a v ruznych vyskach mistnosti

vzduchu

1030 1045 1.00

Obr 2b Zatop v hale s regulovatelnymi vyustkami a s omezenou
teplotou privadéného vzduchu. Pribéhy teplot privadéného
vzduchu, odvadéného vzduchu a v riznych vyskach mistnosti.

VVI4/92 17



PROJEKTOVANI

[ ————
~

! ""}é‘m -
/ e ENY | )

PRESTAVITE!
e M
KRR

Obr. 3 Vyustky se zafizenim ke zméné sméru
a) Vyustka pro vedeni vzduchu shora dold
b) Vyustka pro vedeni vzduchu

- shora dold

- ze strany (pficné vétrani)

- zdola nahoru

vylstky pfivadéno. Z davodd hospodéarnosti, pfi
vétsich vzdalenostech mezi vyUstkou a pobytovou
zénou navrhuje se vétrani jednotlivymi proudy, kde
diky zvy$ené turbulenci a rychlej$imu vyrovnavani
teplot se miize pracovat s vétsimi pracovnimi rozdily
teplot a menimi priitoky vzduchu v porovnani
s vytésfiovacim vétranim. Pfi dimenzovani je vSak
tfeba pamatovat nato, aby rychlost proudu pfivstupu
do pracovni oblasti klesla na pfipustnou hodnotu.

K omezeni indukce vzduchu z podstropniho
prostoru, zatizeného  Skodlivinami,  pfipadné
k omezeni zmén jeho stavu nad pracovni nebo poby-
tovou zonou, spoustéji se vyustky nad pracovni zonu
svislymi vzduchovody (obr. 3b). Pficnym vétranim je
zajisténo, ze se do pfivadéného vzduchu pfisava
indukci jen zanedbatelné znecistény vzduch
z mistnosti. Privadéci vylstky jsou Casto umistény
asi ve 3 m vysce. Vyust typu TLB, ktera je vyobra-
zenav obr. 3b, se instaluje v této vySce na sténu, na
sloup haly nebo volné v prostoru na rozvadéci
vzduchovod. Tato vyGstka mlze byt také volné
postavena na podlahu k pfimému vétrani pracovisté,
kdy pak vytvafi ve svém okoli vytésiovaci proudéni.
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Obr. 4a, b Vyustka typu TLC pfi zétopu s teplotou privadéného
vzduchu o 10 K nad teplotou v mistnosti

Obr. 5a, b Vyustka typu TLC pfi zétopu s teplotou privédéného
vzduchu o 5 K nad teplotou v mistnosti
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Obr. 6a, b Viyustka typu TLC pri chlazeni s teplotou privdadéného
vzduchu 0 5 K pod teplotou v mistnosti

(v obr. 6b je privod koure jiZ zastaven)

Obsluha vyrobnich strojl je timto zplsobem zaso-
bovana cerstvym vzduchem bez nutnosti jeho Gpravy
smésovanim se vzduchem z haly, jako je to nutné pri
smésSovacim proudéni.

Obrazy proudéni

Nyni budou vysvétleny obrazy proudéni, ziskané
ve velkeé laboratorni hale vyzkumného a vyvojového
oddéleni TKT (Turbon-Tunzini Klimatechnik GmbH,
Bergisch Gladbach). Pridanim koure do pfivodniho
vzduchovodu byl pohyb vzduchu v mistnosti zvidi-
telnén. Casovy pribéh pohybu vzduchu méze byt
zaznamenan na video, nebo také zachycen fotogra-
ficky v uréitych ¢asovych odstupech.

Vybrany byly nékteré snimky k nazorné predsta-
vé o pohybu vzduchu ve vétraném prostoru. Rozdily
v pouziti uvedenych dvou typl vyustek spocivaji
v rznych tepelnych zatézich a moznostech insta-
lace.

Z praktického hlediska je moZna montazni situace
nezavisla na trech provoznich pripadech zatopu,
vytapéni a chlazeni.

Pod pojmem zéatop rozumime provozni situaci,
kdy je vzduch privadén pred zac¢atkem pracovni doby
znacné teplejsi.

V této fazi se zada, bez ohledu na rychlosti prou-
déni v mistnosti, dosahnout co nejrychleji poza-
dovanou teplotu. Jakmile pfijdou na pracovisté lidé,

Obr. 7 Vlyustka typu TLB pri zatopu (montaZz volné v prostoru)

Obr. 8 Vyustka typu TLB pri vytapéni (montaZz volné v prostoru)

zméni se zatop na vytapéni. Pri vytapéni se privadi
teplejSivzduch, nez je pozadovano v prostoru, avSak
tak, aby lidé nepocitovali az do vySe asi 1,8 m zadné
nepfijemné rychlosti proudéni vzduchu. Protoze
hustota pfivadéného vzduchu je mensi nez v prosto-
ru, musi vystupujici vzduch dostavat dostatecny
impuls smérem k pracovni oblasti. AvSak i v zimé,
v prostorach s vétsi vnitfni tepelnou zatézi, je treba
urCitou dobu po zahajeni provozu chladit. V tomto
pfipadé se vyuZije tize chladnéjsiho vzduchu, vyfu-
kuje se vodorovné a Ucinkem tize klesa smérem
k zéné pobytu. Pfitom nesmi prekracovat nejvétsi
rychlost proudéni chladného vzduchu do prostoru,
aby nevznikl pocit prdvanu na pracovisti.

Pro vyustku "Vario-Schirm" typ TLC jsou v obr.
4a,buvedeny dva ¢asové prabéhy koufovych snimk
pro pfipad zatopu (pfivadény vzduch teplej$i o 10
K vléi vnitinimu). Je zfetelné vidét, Ze privadény
vzduch dosahuje podlahy urcitou rychlosti.

Obr. 5a,b ukazuji stejnou vylstku pfi vytapéni
s rozdilem teplot 5 K. Lze rozeznat, Zze privadény
proud prestavenim usmérnovacich kruhl (viz obr.
3a) je tak rozptylen, Ze dosahuje aZ tésné nad podla-
hu, takZe v pobytové zéné Ize zaznamenat jen nizké
rychlosti proudéni.

V obr. 6a,b je vidét stejna vyustka pfi chlazeni
s pracovnim rozdilem teplot -5 K. Privadény vzduch,
ktery je v tomto pfipadé chladné&j$i nez vnitini, je

VI 4/92 19
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Obr. 10a, b, ¢ Vyustka typu TLB pri vytapéni (montdz na sloupu)
(na obr. 10c je privod koure jiz zastaven)

vyfukovan horizontainé posunutim pfestavitelnych
usmérnovacich kruhd. Ucinkem tize se pohybuje
chladny pfivadény vzduch do pobytové oblasti,
pficemz musi byt tak usmérnén, aby rychlost prou-
déniv pobytové zdné nemohla vyvolavat pocit priva-
nu. V obr. 6b je privod proudu jiz nékolik sekund
zastaven a proto je jesté viditelny jen blizko podiahy.

V obr. 7 az 9 je uvedena vyUstka typu TLB volné
zavésena pfi privodu vzduchu pfi zétopu, vytapéni
a chlazeni. Je zfetelné vidét, ze moznost jejiho

20 VVI 4/92
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Obr. 12 Vlyustka typu TLB pfi chlazeni (montéz na sténu)

prestaveni mavelky vyznam pro vytvoreni vhodnych
podminek tepelné pohody.

Pro vyustku typu TLB je zatop uveden ve trech
¢asové naslednych snimcich na obr. 10a, b, c pfi
montazi na sloup. Z téchto snimkid je jasné vidét
- zvlasté z obr. 10c, ve kterém byl pfivod koure jiz
zastaven - ze se doséhlo dobrého provétrani
pracovni oblasti a tim kratké zatopové doby.

Obr. 11a b, ¢ ukazuji stejnou vyUstku pfi chlazeni.
Je zifejmé, jak Sikmo smeérem nahoru vyfukovany
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Obr. 13a, b, ¢ Vydstka typu TLB pri chlazeni (montaZ dvojice
kolem sloupu na sténé)

privadény chladny vzduch je viastni tihou usmémén
do pobytové oblasti, kde byla dosaZzena pomérné
velka hloubka provétrani v hale.

V obr. 12 je uvedena vyustka typu TLB namonto-
vana nasténu. Snimek ukazuje, ze omezeni prostoru
v jednom sméru nema zadny vliv na rozvod vzduchu
a pri vytapéni nebo pfi chlazeni (na obrazku je pripad
chlazeni) je mozné dosahnout pozadovanych vyko-
novych parametrd.

Paralelni usporadani vyustek bezprostiedné
spojenych kolem sloupu u stény (obr.13a, b, c), kde
kromé stény také sloupy ovliviuji proudové pomery.

Zaveéry

Na prikladech dvou TKT vyustek typu ("Vario-
Schirm" typ TLC a "Vario-Quell" typ TLB) bylo
vysvétleno, jak je mozné je vyuzit k hospodarnému
vétrani primyslovych hal, pfi pouZiti vedeni vzduchu
shora dold, zdola nahoru nebo pfi¢né.

Regulovany ptivod vzduchu
pro vytapéni a chlazeni

Primyslové vyusté TLB

Typ TLB 450/Z/E
se servopohonem

Primyslové haly s velkou
tepelnou zatézi a vétsim vyvi- "All .
nem skodlivin vyZaduji dosta- ok S <O
te€ny  pfivod  Cerstvého )
vzduchu.

Systém piivodu vzduchu musi
proto umoznit vytésfovani Skodlivin privadénym upravenym
vzduchem tak, aby nebylo ovlivnéno vyrobnim zafizenim.
Velky dosah proudu (4 aZ 18 m) a radiélni vyfuk vytvareji
vhodné pedminky pro provétrani pracovisté jak pri vytapéni,
tak pfi chlazeni (bez privanu).

Doséhneme toho lineérni charakteristikou vyusté, ktera
umoZfiuje plynulou zménu nastaveni sméru vyfuku v rozsahu

pro vytapéni (+25 K) i pro chlezeni (-10 K).

Turbon - Turzini Klimatechnik GmbH
Am Stadion 18 - 24,

D - 5060, BERGISCH GLADBACH 2

Tel. (022 02) 12 50, Fax (022 02) 12 53 24,
Tix. 17 220236

DMS - TKT spol. s r.o.
Sazeéska 1, 108 00 Praha 10 - Hostivar
Tel.: 700 3111
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SYSTEMY PRiVODU VZDUCHU
PRO PRUMYSL

PRIVOD VZDUCHU ZDOLA NAHORU

- Pro primyslové haly s velkymi zdroji tepla anebo $kodli-
vinami znedisténym vzduchem v mistnosti, jako napf.
olejovou mihou, splodinami svarovani atd.

- umoznuije docilit pfivod vzduchu do oblasti pobytu

- vyzaduje malé pritoky vzduchu

- snizuje naklady na energii.

HORIZONTALNI PRIVOD

VZDUCHU (PRICNE VETRANI)

PRO PRIVOD VE VYSKACH OD

2D0O4m

- Zajistuje rovnomérné zasobovani
pobytové zény vzduchem

- umozniuje rychly zatop v hale
a ucinné vytésnovani Skodlivin,
vznikajicich vyrobou

- Setfi energii nebot privadi vzduch
jen do z6n pod vyuUstkami.

Systém TLB 350 /chlazeni/

/vytépént/

X 7 X .'I“L NI X7 NI NI NZSTXZ XTI NTNZNT NI NLZSEN PﬁiVOD VZDUCHU SHORA

B 04

I

J 55

N
\

N

poLU PRO PRIME VETRANI
PRACOVISTE PRO PRIVOD VE
VYSKACH OD 3DO 6 m
- Cileny pfivod vzduchu spojovanim
proudt do svazki
- promérina hloubka dosahu proudu
L i / nastavenim kfidlové vestavby pro
rotaci proudu
- dodatecné prizptsobeni dosahu

pfi zméné vyuziti prostoru

- robustni, jednoducha a cenové

pristupna konstrukce.

PRIVOD VZDUCHU SHORA

pDoLU PRO PRIVOD VE VYS-

KACH OD 6 DO 24 m

- Doporucené pro haly, ve kterych
se neuvolnuji do prostoru Zadna,
pfip. zanedbatelnd mnoZstvi
Skodlivin z vyroby

- pro haly, které nepripoustéji zadné
vzduchovody v pracovni oblasti.

Systém TIC /chlazeni/
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Systém VRV -HEREC

V poslednich letech se v Ceskoslovensku stéle
castéji setkavame s vyrobky firmy DAIKIN. Na
pocatku to byl sortiment vyrobkd, ktery se nelisil od
sortimentu ostatnich znamych renomovanych firem
v tomto oboru. Neobvykly zajem vzbudil systém
VRV. Vletosnim roce se dostava do prodeje posledni
verze tzv. VRV - HEREC.

Pfi rozhovoru s panem Schneidhoferem - vedou-
cim odbytu firmy Climex Kalte Klima spol.s r.o., ktera
je generainim zastupcem fy DAIKIN v CSFR
a Madarsku, jsme se dozvédéli:

Otazka: MdZete nase ctenare seznamit s charakte-
ristikou systému VRV - HEREC?
Odpoved:
Plvodni systém VRV se skladal z jedné venkovni
kompresorové vzduchem chlazené jednotky, pracu-
jici jako chladici jednotka nebo jako tepelné ¢erpadio
a z dvou az osmi vnitrnich jednotek. Kazdou vnitfni
jednotku bylo mozno individualné v urcitém rozsahu
nastavit na zadanou teplotu. Cely soubor pracoval
bud' v zimnim (vytapél, vétral) nebo letnim rezimu
(chladil, vétral).
Novy systém umoziuje v okruhu jedné venkovni
jednotky nastavit na kazdé vnitfni jednotce libovolny
rezim.
Priklad: 1. jednotka - vytapi, 2. jednotka chladi,
3. jednotka chladi a 4. jednotka vytapi atd. .... dle
Vaseho prani.
Pfi rlznych rezimech vnitinich jednotek dochazi
k prelévani tepelné energie z prostoru s prebytkem
energie (oslunéni, tepelné zdroje, vétsi pocet osob
atd.) do prostor(i chladnéjsich. Prebytecna energie je
odvadéna pres vzduchovy kondenzator. Tento
princip pfinasi nejen dalsi zvySeni energetické
hospodarnosti provozu klimatizace, ale i podstatné
zvySeni komfortu klimatizovanych prostor. Vnitrni

Pan Schneidhofer - vedouci odbytu
fy Climex Kalte Klima spol. s r.o. 45

jednotky jsou stejné jako dosud, stropni, krabicové,
nasténné, parapetni. Chladici médium je rozvadeéno
trubkovym rozvodem malého priméru. Vzdalenost
vnéjsi jednotky od posledni vnitini mize byt az
100 m a vyskovy rozdil do 50 m. VRV - Heat Reco-
very je standardné vybaven regula¢nim systémem,
diky kterému je dosahovano maximalnich uspor
energie. Systém DAIKIN VRV - HEREC pracuje
s chladivem R-22, jehoz pouziti nepodléha Zadnému
omezeni. Pfi prestavbé pracovisté lze pomérné
snadno provést jiné rozmisténi vnitinich jednotek.
Provedena méreni dokazala, ze rocni energetické
Uspory systému dosahuji az 36 % ve srovnani s
béZnymi chladicimi a teplovodnimi systémy.

Otazka: Jak je pri pouZiti systému reseno zvlhéovani
a privod cerstvého vzduchu?

Odpoved:

Pro zvihéovani pouzivame parni zvlihéovace firmy
CAREL v nasténném provedeni - para je distri-
buovéana primo do prostoru nebo do potrubi. Pfivod
vzduchu feSime tichymi kanalovymi ventilatory
s malym prdmérem.

Otazka: Je CLIMEX smluvnim partnerem firmy
DAIKIN pro CSFR?
Setkali jste se s tim, Ze i firma Gea-Happel
nabizi vyrobky firmy DAIKIN na uUzemi
CSFR?

Odpoveéd”:

Firma DAIKIN uzavrela s firmou CLIMEX, spol.s r.o.
smlouvu o autorizovaném obchodnim zastoupeni pro
Gzemi CSFR a Madarska. Climex neni opravnén
k obchodni aktivité v jinych evropskych zemich, nez
je uvedeno ve smlouvé. Firma Climex smlouvu
striktné dodrzuje. Firma Gea-Happel ma smluvné
uvedeno jen Rakousko a SRN.

Otazka: Jak zajistujete Skoleni Vasich servisnich
technik( a jaké poskytujete garance?

Odpoved:

Skoleni servisnich technikd zajistuje firma Climex

v evropském vyrobnim zavodé Daikin v Belgii.

Na nékteré prvky dodavanych zafizeni poskytujeme

zéaruku az 5 let (hermetické kompresory).

Veskeré garancni vykony zarucuje CLIMEX za

podpory fy DAIKIN.

Dékujeme za rozhovor. Redakce
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Instalacéni pricka
progresivni prvek malé prefabrikace hygienickych
zarizeni v budovach

Clanek upozorriuje na aktualnost pouZiti instalacni pricky
jakoZto progresivniho prvku malé prefabrikace hygienickych
zarizeni'v budovach. Uvadi predpoklady pro jejich pouZiti, dispo-
zicni a konstrukéni moZnosti, prednosti pri kompletaci ve

stavebnimdile. )
Recenzovala Ing. RiZena Komarkova, STU - Praha

Doc. Ing. Karel Ondrousek,CSc.
Stavebni fakulta, Praha

INSTALATION partition- a progressive small prefabrication
element of hygienical devices in buildings.
The article reveals the readers’s attention to the topical rele-
vance of the instalation partition as to a progressive element of
hygienical devices in buildings. Preconditions for their use, their
lay-out, as well as constructional possibilities and priorities in
completing constructional units are introduced here.

Reviewed by: Komarkova, R.

Ondrousek, K.,
Faculty of civil engineering, Prague

1. Uvod

Instalacni pricka (dale jen IP) je ve vyspélych
statech dlouholetym reprezentantem prefabri-
kovaného montazniho prvku, splfiujiciho vysoké
pozadavky na produktivitu stavebné instalaénich

konstrukce rdmu z lisovaného plechu byla o 8 kg
leh¢i nez plivodni Uhelnikova. Délka byla zmensena
na 650 mm.

Prednosti vyrabénych IP byla jejich variabilnost,

praci pfi sou¢asném zachovani vysokych uzitnych
a estetickych hodnot. Vyznamné zahranicni firmy
neustéale zdokonaluji svoje vyrobky. Pi jejich navrhu
a realizaci vyuzivaji nejnovéjsich poznatkl z oblasti
techniky, hygieny, pouziti novych materiall i
montaznich zplsobd.

2. Vyvoj a realizace IP v Ceskoslovensku

V CSFR byla vyroba instalaénich prefabrikaté
zahéjenajiz vr. 1949 tehdejsimi Instalaénimizavody,
n. p., v Plzni. Pozdéji byla tato vyroba prevedena
z Plzné do vyrobny v Moravskych Budéjovicich.
V disledku organiza¢nich zmén byla vyrobna pfidé-
lena n. p. Stavovyroba Brno. Obdobny vyvoj prodé-
lavala druha vyrobna Bratislavskych instalacnich
zavodl, ktera byla piidélenan. p. Stavovyroba Zilina.

Raciondlnim projevem uvedenych vyrobnich
zavodd byla snaha o zvy$eni produktivity insta-
laénich praci na stavbé ustici do vyvoje a realizace
IP pro hromadnou vystavbu bytovych domi typu
T11, T12, T13 a T15. Schematicky pudorys &asti
domu T12/52 je naobr. 1. Pfiklad feSeni IP pro tentyz
ddm s Ustiedni piipravou teplé uzitkové vody (dale
jen TUV) je na obr. 2. Jedna se jiz o vylehceny typ
ramu lisovany z plechu tloustky 1,25 mm. Pdvodni,
znac¢né hmotny a cenové naroény ram byl svaiovan
z UhelnikG 25/25/4 mm o zékladnich rozmérech:
délka 750, vySka 1 250 a $itka 140 mm. Nova
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ktera umoznila pouziti pro rizné zplsoby pfipravy
TUV, napt. v bytovém domé T12/52:
- s ustiedni pripravou TUV
- s elektrickymi tlakovymi zasobnikovymi ohfivadi
TUV

- s lazeniskymi kamny na tuha paliva.

Jednoduchost a komplexnost feSeni IP pii jejich
vysoké funkénosti davaly veskeré predpoklady
k da'Simu rozvoji. BohuZel, vyvoj se ubiral cestou
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Obr. 1 Pidorys éasti bytového domu T12/52
1 - instalacni pricka, 2 - instalaéni Sachta
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velké prefabrikace, vyrobou bytovych jader, ktera
postupné IP zcela vytlacila.

Detailnéj$i poznatky o problematice zpri-
mysInéni instalaénich praci v CSR i v zahraniéi Ize
ziskat v odborné literature [1, 2, 3].

3. Zasady dispozi¢niho fegeni IP

V klasickém provedeni je IP konstrukcni prvek,
ktery nese zdravotné technicky zafizovaci predmét
(dale jen ZP) a jeho prislusenstvi. Dispoziéni skladba
a vytvareni uzavienych hygienickych prostord musi
nutné respektovat ergonomické pozadavky, repre-
zentované predevsim vhodnym ploSnym avy$kovym
feSenim. V praxi se jedna o dodrzeni optimalnich
provoznich ploch ZP. Jejich nedodrzeni a pfipadna
minimalizace vede k nezadoucim provoznim zava-
dam. Na obr. 3 jsou uvedeny minimalni provozni
plochy uvazované v nasich resenich.

Nejmensi rozméry prostorli proosobnihygienuse
odvozuiji z velikosti ZP, z nutnych vzdalenosti mezi

UMYVATKO — UMYVADLO — VANA SPRCHOVA 1/SA
'; ] 1= o | .

S B A Qs 5
} 600 VA% % A8 N
800 A__ 1 7 o
35 900 LA
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|€00|

/'u’
%t %/ . 7 v
800 il?ﬂL A,B-PUDORYSNE ROZMERY ZP

Obr. 3 Minimalni provozni plochy zakladnich zarizovacich
predmétd

Obr. 2 Schéma IP T12/52 s ustredni pfipravou teplé vody

1 - rdm, 2 - azbestocementova deska, 3 - kanalizaéni pripojovaci
potrubi, 4 - pfipojovaci potrubi SV, 5 - pfipojovaci potrubi TUV,
6 - ram umyvadla, 7 - vanova zapachové uzavérka, 8 - prichytky

nimi, sténami a dalSimi stavebnimi prvky. Nase
predpisy [4, 5] uvazuiji s nasledujicimi vzdalenostmi:
- mezi okrajem WC misy a dovnitf oteviranym kridlem

dvefiv kterékoliv jeho poloze................ 300 mm

- mezi prednim okrajem WC misy a protilehlou

sténou nebo otopnym télésem.............. 500 mm
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Obr. 4 Minimalini provozni plochy a osové vzdalenosti ZP podle
DIN 18 022
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- priichod mezi vanou nebo umyvadlem a sténou

nebo otopnym télesem...........cccoceevrneee 650 mm
- mezi sténou a osou umyvadla nebo WC
VY s st e e AR TS B s S 400mm

- mezi plastém koupelnovych kamen a boéni stranou
umyvadla, WC misy nebo jiného ZP.....200 mm.

Pro srovnani uvadim na obr. 4 zakladni Udaje
podle némeckych norem [6]. Z tabulky je patrné, ze
nase provozni plochy i vzdalenost mezi ZP a sténami
jsou mensi. Je to dlsledek dlouhodobého mini-
malizovani hygienickych zarizeni, které (ke Skodé
véci) preziva u nas dodnes. Na piizblsobeni se
evropskému standardu v této oblasi nebudeme jisté
dlouho Cekat.

4. Vyskové usporadani IP

Vychozim predpokladem vysSkového usporadani
IP jsou rovnéz funkcni pozadavky uzivatele. Déle
musi byt respektovana technicka resSeni pouzita pfi
volbé vytokovych armatur (nasténné nebo stojanko-
vé smésSovaci baterie, sprchové soupravy s rucni
nebo pevnou sprchou), zplsobl splachovani WC
a pisoard. Na obr. 5 jsou vyznacéeny zakladni vysko-
vé hladiny. Pro vétSinu ZP by postacila IP nizka. U
zahraniénich vyrobk( jsou nejastéji pouzivané
vysky IP 900, 1 150, 1 200, 1 250 a 1 330 mm. Také
univerzalni systém instalacnich prefabrikatli pro
regeneraci objektl (pracovni nazev USIP) pfipra-
vovany KOVONOU Karvina a. s. pfedpoklada vysku
IP 1250 mm.
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Obr. 5 MozZnosti vyskového usporadani IP
Kéty v zavorkach urcuji nejmensi délku provozni plochy ZP podle
DIN 18 022, kéty nad nimi nejmensi délku viastni IP

5. Konstrukéni systémy IP
U IP s nosnym ramem, kompletizovanych hori-
zontalnimi pfip. i vertikalnimi instalacnimi rozvody

rozliSujeme tfi zakladni varianty (obr. 6):

- IP obsahuje pouze pfipojovaci potrubi studené
vody (SV), teplé uzitkové vody (TUV) a kanalizacni
(K). Tento typ IP je vyvojové nejstarsi. Stoupaci
potrubi, na ktera se pfipojovaci potrubi dodatecné
napojuji, jsou provedena bud’ tradi¢nim zplscbem
nebo se pouzije prefabrikovanych instalacnich
blokd. U této varianty jsou nejvétsi montazni potize
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v misté propojeni pripojovaciho a stoupaciho potru-
bi, nebot dodrzeni toleranci mezi pomérné presny-
mi strojarskymi vyrobky a stavebni konstrukci
s povolenou vétsi toleranci, je velmi problematické
- IP obsahuje jak pfipojovaci potrubitak i ¢asti stou-
paciho. Jedna se o vhodné propojeni, kterym se
vyluuji obtize pfi montazi na stavbé, o nichz byla
zminka u predchoziho typu. Zbyvajici ¢asti stou-
paciho potrubi se osazuji a propojuji az na stavbeé.
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Obr. 6 Zakladni varianty IP s ohledem na vybaveni pfipojovacim
a svislym potrubim

1 - IP pouze s pripojovacim potrubim, 2 - IP s pfipojovacim
potrubim a &asti svislého potrubi, 3 - IP s pfipojovacim a svislym
potrubim

Pro uvedené prednosti je IP této varianty znacné
rozsifena. Jako prikiad je na obr. 7 IP zahranic¢ni
vyroby (SANI PREFAB).

- IP jejiz soucasti je pripojovaci i stoupaci potrubi.
Tato varianta umoznuje maximalni kompletaci
v diné, je vS8ak nutné uvazit jeji vhodnost
z hlediska celkové hmotnosti, manipulace pfi
dopravé a montazi. Pokud neni u konkrétnich apli-
kaci stejna vySka podlazi, je nezbytné pocitat s
nastavci vyrovnavajicimi vySkové rozdily. Montaz
se tim do znacéné miry komplikuje.

6. Vazba IP na stavebni konstrukce

Pro objekty s vyzdivanymi svislymi konstrukcemi
se vyuzivaji k upevnéniIP zdi nebo pricky. U lehkych,
prevazné ocelovych konstrukci, jsou IP pfipevio-
vany k jejich nosnym prvkdim. Rada IP je osazena
a rovnéz pripevnéna ke stropni konstrukci.

Z hiediska vazby IP na stavebni konstrukci jsou
nejCastéji pouzivany c¢tyri zékladni varianty (obr. 8):
- IP pfisazena ke zdi nebo pficce a oblozena (tzv.

montaz "pred sténou")
- IP prisazena ke stavebni pricce a oplasténa
- IP zavéSena na stavebni pricku a oblozena
- IP pfipevnéna ke konstrukci lehké pricky.

Casto je pouzivano varianty s montazi “pred
sténou”, nebot vyZzaduje minimalni zasahy do
stavebni konstrukce. U nékterych aplikaci se
k vyrovhanému povrchu pricky vklada protihlukova
vlozka. Na takto upravenou sténu se pfipeviuji bud
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Obr. 7 Schéma IP SANI PREFAB

1 - nosna konstrukce IP, 2 - stoupaci potrubi SV, 3 - stoupaci
potrubi TUV, 4 - cirkulaéni potrubi TUV, 5 - odpadni potrubi,
6 - pripojovaci potrubi pro umyvadla, 7 - pfipojovaci potrubi pro
vany, 8 - pripojovaci potrubi pro WC misy, 9 - ventilaéni priduch,
10 - WC misa, 11 - umyvadlo, 12 - vana

kompletizované IP s nosnou konstrukci (viz. obr. 7)
nebo IP sestavované na misté. Sténa a horni lic
stropni konstrukce slouzi k pripevnéni vodicich list,
ke kterym se postupné pripeviuji dal$i nosné
a ztuzujici prvky IP. U obou systémi se vyuziva
stropni konstrukce k pfipevnéni a neseni IP.
V mistech, kde probihaji stoupaci potrubi, nutno
zabezpeclit prostupy ve stropni konstrukci. Po
ukonceni montaze musi byt protipozarné uzavieny.

U spolecnych hygienickych zarizeni Ize pouzit
konstrukci IP pro oboustranné osazeni ZP. IP je
umisténa volné v dispozici napf. umyvarny, neni
vazana na stény stavebni konstrukce. Je piipevnéna
pfedevS§im ke stropni konstrukci. Priklad IP
s oboustranné osazenymi umyvadly a pfiléhajicim
instalaénim blokem je na obr. 9 (podle navrhu VUPS
- Praha).

7. Nosna konstrukce IP

V soucasné dobé pouzivaji zahrani¢ni typy IP
nosné kostry a vodici liSty z ocelovych lisovanych
profild, silné galvanizovanych. Pro horizontalni

i vertikalni prvky je pouzivan bud tzv. C profil
o rozmérech 40/22/2 mm, nebo Uhelnikovy profil
30/30/2 mm a 50/30/2 mm. Stejné profily se mohou
pouzit pro vyztuhy a rozpéry. Pro fixovani vyvodt SV,
TUV, K, jsou do patficné vysky pripevnény ocelové
lisované $ablony upevnéné na nosné sloupky. U IP
sestavované na misté jsou u horni a spodni nosné
konstrukce a u zminovanych Sablon osazeny
specialni posuvné rozpéry zabezpecujicituhost celé-
ho kompletu. Rozpéry vymezuji Sirku IP, ktera je
podminéna dimenzi kanalizacniho odpadniho
a pripojovaciho potrubi. Napf. pro IP nesouci pouze
umyvadlo je celkova Sitka 100 mm, pro IP s WC
misou 170 mm. Rozhodujici vliv na stanoveni $irky

LB L

Obr. 8 Vazba IP na stavebni konstrukci

1 - IP prisazena ke zdi nebo pricce a obloZena (tzv. montaz "pred
sténou"), 2 - IP prisazena ke stavebni pricce a oplasténa,
3 - IP zavésena na stavebni pricku a obloZen4, 4 - IP pripevnéna
ke konstrukci lehké pricky
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Obr. 9 Priklad IP pro spoleéna hygienicka zarizeni

1 - IP s nosnou konstrukci a instalaénimi rozvody, 2 - instalaéni
Sachta, 3 - keramické umyvadlo, 4 - vanicka na nohy, 5 - sméso-
vaci baterie

IP s WC misou nebo pisoarovou misou ma zplsob
splachovani, zejména pfi vestavénych splacho-
vacich nadrzkach.
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K vyrovnani nerovnosti povrchu stropni kon-
strukce a k presnému vyskovému osazeni IP pouzi-
vaji zahranicni typy rektifikacnich stojek vedenych ve
svislych nosnych sloupcich. Spodni ¢asti stojek jsou
opatreny sklopnymi dosedacimi ploskami se dvéma
otvory pro pfipevnéni hmozdinkami do stropni
konstrukce.

Proti prenosu hluku se mezi dosedaci plochy
a stropni konstrukci vkladaji viozky ze specialni
pryze. Priklady usporadani nosné ocelové kostry IP
VARIMONT-ANTI SCHALL je na obr. 10.

Pri vytvareni dispozi¢nich sestav propojuji se IP
nesouci ZP s doplnkovymi prvky. Tim se dosahuje
optimalnich provoznich ploch pro jednotlivé ZP
a v jejich souhrnu i pro hygienické mistnosti
(obr. 11).

8. IP se specialnimi pripeviiovacimi prvky pro ZP
a pripojovaci potrubi
Jednotlivé pripeviovaci prvky, uréené pro osaze-
ni ZP a pro fixovani pripojovaciho potrubi SV, TUV,
K, se pouzivaji bud samostatné s prfimym pfipevné-
nim na zed prip. pricku, nebo jsou soucasti
konstrukce IP.
Napf. firma GEBERIT vyrabi osm prvkd pro osazeni
ZP, vytokovych a odpadnich armatur. Jsou to
pfipeviiovaci prvky pro:
- konzolovou WC misu se splachovaci nadrzkou
ovladanou shora (objem 6 |)
- konzolovou WC misu se splachovaci nadrzkou
ovladanou zpredu (objem 6 az 9 1)
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Obr. 10 Nosné konstrukce instalaénich prvkd systému VARI-
MONT-AS

1 - prvek umyvadlovy s jednootvorovou stojankovou baterii,
2 - prvek s konzolovou WC misou a vestavénou splachovaci
nadrzkou, 3 - prvek s konzolovym bidetem s jednootvorovou
stojankovou baterii

1 NAY495 575 _495 575 495 575 4991t |
N ol |!:

S \ ()i l‘l
Y S \\ \\ \ L] '
5| X A \ ll
RN b b Gy oft=d o L...] Ll
v \ = e g T i |
§ N \\ \\ = \ .! .
H

Obr. 11 IP s funkcnimi prvky a doplrikovymi dily
1 - funkéni prvek se zarizovacim pfedmétem, 2 - doplrikovy dil
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- komzolou nemocni¢ni WC misu s montézni deskou
pro napojeni elektfiny a odvétravaciho zarizeni

- umyvadlo (pro dvojitd umyvadla existuji specialni
armaturni desky)

- konzolovy bidet se stojankovou smésSovaci baterii

- pisoarovou misu (moznost vybaveni elektronicky
oviadanym splachovanim)

- osazeni vanové nebo sprchové baterie

- pfipojeni odtoku z automatické pracky.

Pripevihovaci prvek pro WC misu, umyvadlo
a pisoar je na obr. 12. Pripeviovaci prvky komple-
tované splachovacimi nadrzkami jsou dodavany
odzkousSené, s vysokou technickou kvalitou a
garantovanou Zzivotnosti. Pro pripadné opravy
splachovaciho systému slouzi mista ovladani
splachovani, pod jejichz viky se nachazeji nejzra-
nitelnéj$i soucastky splachovaciho mechanizmu.

Kromé individualnich sestav jsou pfipeviovaci
prvky vhodné pro spole¢na hygienicka zarizeni.
V obou pripadech je dodatecné obezdime, obloZime
keramickym obkladem a na zavér zkompletujeme
vytokovymi a odpadnimi armaturami, véetné osazeni
toaletnihopfisluSenstvi.

9. Instalaéni vybaveni IP

Podle pouzitého typu IP jsou instalacni rozvody
bud soucéasti kompletizovaného prvku, nebo se
montuji ma misté. Na pfipojovaci potrubi SV a TUV
je pouzivano trubek médénych nebo plastovych, na
kanalizacni predevs§im plastovych, ale také bezhrdlo-
vych litinovych, pfip. ocelovych silné galva-
nizovanych. V nabidce se objevuji i trubky z nere-
zavéjiciho materialu. Obdobné je zminény material
pouzivan na vodovodni stoupaci a na odpadni kana-
liza¢ni potrubi.
Potrubi SV a TUV je vzdy opatieno kvalitni tepelnou
izolaci, nejcastéji ze zpénéného polyuretanu. Mini-
malni tloustka u pripojovaciho potrubi SV a TUV je
9 mm, u svislych rozvod 13 mm. U protihlukovych
Uprav IP, pfedev§im u odpadniho potrubi, je pouzito
povrchového oplasténi trub a tvarovek. Potrubi k nos-
né konstrukci nebo k vystuham IP je pfipeviiovano
specialnimi prichytkami opatfenymi vzdy protihlu-
kovymi podiozkami. Novinkou pro nas je pouzivani
pripojovaciho kanaliza¢niho potrubi DN 80 pro na-
pojeni WC mis. Jedna se o praktickou aplikaci poz-
natkd z vyzkumu prof. H. J. Knoblaucha [8]. V sou-
hrnu je dosahovano zna¢nych materialovych uspor.

10. Povrchové upravy IP

Po ukonceni montaze IP a tlakovém odzkouSeni
vodovodnich rozvodl Ize pokracovat s povrchovymi
stavebnimi Gpravami. Spocivaji bud v obloZeni prip.
obezdéni konstrukce IP. Pfipeviiovaci prvky (viz.
kap. 8) se prakticky vzdy obezdivaji. Kone¢nou fazi
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Obr. 12 Pripevriovaci prvky fy. GEBERIT

1 - prvek pro konzolovou WC misu, 2 - prvek pro umyvadlo, 3 - prvek pro pisoarovou misu

u vSech variant je obloZeni keramickym obkladem
v souladu s celkovym reSenim interieru. U IP osaze-
nych "pred sténou" se Casto pouzivaji sadrové nebo
sadrokartonové desky na které se obklad lepi. Je
tfeba zddraznit, Ze jak vlastni montaz IP tak i zavé-
reCnou kompletaci véetné obkladu oviada stejny
odbornik. Vysledna realizace je natolik kvalitni, Ze
budoucimu uzivateli v nejmensim nepfipomina
pouziti instalacnich prefabrikatd.

11. Zavér

Instalacni prficka byla, je a zlstane progresivnim
prvkem malé prefabrikace hygienickych zarizeni
v budovach. Jeji aplikace je prakticky mozna ve
vSech druzich objektl bytové, ob&éanské a primysio-
vé vystavby, ve vSech konstrukénich systémech.
S wyhodou ji lze pouzit pifi modernizacich
a rekonstrukcich budov. V CSFR se dosud na pfija-
telné technické a estetické Grovni nevyrabéji, presto-
Ze jejich prednosti jsou zfejmé. Pfi pouziti IP je
mozné uplatnit vSechny vyhody, které poskytuji
projektantim budov a montaznim organizacim. Pfi
jejich vyrobé Ize dokonale vyuzit technického vyba-

 Klasifikace kvality ovzdusi

Od té doby co prof.Fanger zaved!| stupnici kvality ovzdusi,
konaji se pokusy jednotlivé stupné presnéji definovat.

Aby bylo mozno konkrétni kvalitu ovzdusi co nejlépe vyhodno-
tit, vyZaduje to skupinu trénovanych "degustatord". K tomu je
zapotrebi vybér vhodnych osob a jejich vycviéeni, jakoz i néja-
ky etalon, aby mohla byt na zakladé srovnani vyhodnocena
pfislusna kvalita ovzdusi. Jako referenéni plyn slouz smés
aceton-vzduch v riiznych koncentracich, odstupriovana na: 2,
5, 10 a 20 decipold k uréeni decipolové hodnoty zkouseného
ovzdusi. Aceton se jako referencni plyn zejména dobfe hodi,
protoZe je soucasti krve a moce, jako jeden z &etnych
biokomponentd, je levny a snadno dostupny.

Aby bylo mozno pripravit urCité koncentrace acetonu ve
vzduchu a jim prifadit pevné hodnoty v decipolech, byl vyvinut
pristroj, ktery tvori sklenéna nadoba o obsahu 3 dm” (jako od

veni mensSich dilen s moznosti okamzitého uplatio-
vani materialovych a konstrukénich novinek.
V nasich podminkach by se IP mohla stéat atraktivni
vyrobni naplni privatizovanych provozoven.
instala¢ni pficka vSéak musi zlstat pouze prostied-
kem ke spinéni individualnich pozadavkd uzivatele
a ve vysledném provedeni garantovat vysoké hygie-
nické a estetické naroky.
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Daéle bylo pouzito prospektovych materiall v textu uvadénych

firem.

okurek), nahore prikryté4 vikem z plastické hmoty se dvéma
otvory & cca 30 mm. Jeden otvor slouZzi jako nasavaci otvor
vzduchu, druhy obsahuje malicky ventilatorek, ktery protahuje
nédobu 0,86 dm°>/s vzduchu. Vzduch s acetonem je vyfukovan
dlouhym tahlym difuzorem. Vyhodnocovani nosem se déje
uprostied vystupniho otvoru difuzoru (& cca 100 mm). Do
nadoby se vkladaji malé lahvicky naplnénych smési vzduch-
aceton v rizné koncentraci.

Testujici osoby po uréité dobé srovnavaiji kvalitu testovaného
ovzdusi s referencnim. Jako minimaini pocet testujicich osob
se udava 8 az 12 a z jejich vypovédi se vyhodnocuje stupen
(¢iselna hodnota) kvality ovzdusi.

CCl 11/91 (Ku)
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Snizovani hiluku

Doc. Ing. Richard Novy, CSc.
Strojni fakulta, CVUT, Praha

Novy, R.

Faculty of Engineering,
Czech Technical University
of Prague

Cléanek pojedndva o problematice hluku a zakonitostech
technické akustiky. Je prvnim ze seridlu &lankd, které maji
vysvétlit zaklady oboru technika prostredi i obort souvisejicich.
Snahou autord jednotlivych ¢lankd seridlu je podat uceleny
soubor informaci formou vyukového kursu (3. pokracovani).
Recenzoval Ing. Viadimir Poledna

Noise reduction

The article discribes the problems of noise and regularities of
technical acoustics. It is the first of the series of articles which
are to explain the principles of the branch of the environmental
technics and the related branches. The effort of the authors of
the individual articles of this series is to give a comprehensive
information system in the form of the instruction courses
(3rd.continuation).

Reviewed by Dipl. Ing. Viadimir Poledna

Dosazenim do definicniho vztahu pro hladinu
intenzity ziskdme vyraz ukazujici na mozné odchyiky
od béznych zvyklosti. Pri stejnych hladinach, tj.
Ly = L2, mdZe byt podie hodnoty fazového posunuti
vysiedna hladina v rozsahu O dB az L1+ 6 dB.

Hladina zvuku La (dB(A))

Hladina zvuku (hluku) je Udaj zvukoméru pfi
zapnutém vahovémfiltru A. Uréuje se pfimo méfenim
nebo vypoctem ze znamého spektra hladiny
akustického tlaku. Méfici aparatury obvykle obsahuji
vahovy filtr A. Utlumova charakteristika filtru A je
normalizovana a jeji kmitoctovy priibéh je graficky
znazornén na obr. 13 a prislusné ciselné hodnoty
jsou obsahem nasledujici tabulky.

Tab. Korekce Kaiv (dB)

fm (Hz) 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Kai(dB) -39,4 -26,2 -16,1 -86 -32 0 1.2 1,0 =1,

Vypocétem Ize urcit hladinu zvuku pomoci vzorce

n
La = 10.l0g 100:1(Li+Kay (3.15)

i=1
kde L (dB) je hladina akustického tlaku v prislusném

kmitoctovém pasmu
Kai (dB) je korekce podle tabulky.
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Vznik této veli¢iny byl vysiedkem Usili pracovnikd,
ktefi se zabyvali hodnocenim ucinki hluku na Eloveé-
ka pomoci jedné veli¢iny. Na hlukové exposici lidské-
ho sluchového organu se samoziejmé podileji
vSechna kmitoctova pasma i kdyZ s rozdilnou vahou.
Zavedeni této veli¢iny do akustickych vypoctl je
legalizovano vyhlaskou ¢. 13/77 Sb. a jeji pfilohou a
umoznuje jednociselné vyjadrit akustickou situaci v
kontrolovaném misté tj. nejenom na pracovistich, ale
i v oblasti komunalni hygieny. Hlukové limity v cito-
vané vyhlasce (hygienickém predpisu sv. 37/77) jsou
vyjadfovany pravé v hladinach zvuku. Na zavér
nutno poznamenat, Ze lze ze znamého spektra hladi-
ny akustického tlaku vypocitat hladinu zvuku, ale
naopak nelze stanovit spektrum zvuku ze znamé
hladiny zvuku, takze napf. z maximalné pfipustné
hladiny zvuku nelze urcit maximainé pfipustné hladi-
ny akustického tlaku v oktavovych pasmech.
Projektant si v takovém pfipadé mize tvar odpo-
vidajiciho spektra pouze odhadnout na zakladé dlou-
hodobych zkusenosti.

10
KaldB)
0

A0

-20

-30

-40

3 63 W5,250 S00 §. 2 8

4
f(Hz)

Obr .13 Utlumové charakteristika
vahového filtru
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Hladinu zvuku mzeme kontrolovat béznymi zvu-
komeéry, jedna-li se o veliCinu ¢asové ustalenou, tj.
kdyZ hladina zvuku kolisda o méné nez 5 dB(A).
V praxi vSak velice ¢asto hluc¢nost kolisa ve vyrazné
vétsim rozsahu. Klasickym pripadem je napf. hluk
v blizkosti dopravnich magistral, kdy s kazdym
prijezdem dopravniho prostiedku hluk narlsta z
trovné hluku pozadi az do urcitého maxima, aby
potom opét klesal k pocatecni Urovni. Dynamicky
rozsah téchto zmeén je bézné 30 dB(A). U zarizeni
techniky prostiedi se s takovym pripadem setkame
napf. pfi provozu vzduchového kompresoru, ktery
dodava prerusované vzduch do tlakové expanzni
nadoby nebo u vzduchem chlazenych kondenzatort
chladicich zafizeni apod. Pfi hodnoceni takového
hluku je treba mit objektivni veliinu, ktera by
seriozné vyjadrila miru nebezpecnosti hlukového
signalu. Po delSich badanich byla pfijata hypotéza,
Ze nepriznivy Ucinek hluku na clovéka je ameérny
celkové akustické energii, kterou byl ¢lovék expo-
novan. Na zakladé toho byla definovana ekvivalentni
hladina zvuku Laeq (dB(A)) pomoci vzorce

n
10 log z 102104y

i=1

Eieny = (3.16)

kde yi (-) je relativni Cetnost vyskytu hladiny zvuku
Lai
Lai (db(A)) je stfedni hladina v i-tém hladinovém
intervalu.

Postupem rozvoje pfistrojové techniky byly vyvi-
nuty statistické hladinové analyzatory, které umoz-
nuji v redlnom case urcovat nejenom ekvivalentni
hladiny zvuku ale i Cetnosti vyskytd v jednotlivych

0t
ni-)

detnost

0,05

1
60 70 80
hladina

L(dB)

Obr. 14 Histogram rozloZeni hladin hluku na kriZovatce
Karlovo namésti - Resslova ulice

hladinovych tfidach, takze Ize potom vykreslit histo-
gram jehoz pfiklad je na obr. 14.

Ekvivalentni hladina zvuku slouzi opét k hodno-
ceni hluku na pracovistich, v bytech, Skolach i jinych
oblastech komunalni hygieny. Uplatnéni této veli¢iny
pii akustickych vypoctech lze dokumentovat na
nasledujicim prikladu.

Priklad

Pro Gcely popisu akustické situace v okoli
kompresorové stanice, ktera je soucasti technického
zarizeni budovy, je tfeba stanovit ekvivalentni hladi-
nu zvuku pfi pferuSovaném provozu kompresoru.
Kompresor typu 2 JSK-75 EKO bude pracovat
v téchto ¢asovych cyklech:

5 minut zapnout na piny vykon.............. La=90 dB(A)
20 minut mimo provoz, kdy je vzduch dodavan
26 VZAUSOIKU 55550 05ssssmsmmmssssssmsonsnassans Lap=45dB(A).

Uvedené hiadiny zvuku znaéi jednak hladinu
zvuku ve strojovné pfi chodu kompresoru, jednak
hladinu hluku pozadi, coZ je soubor akustickych
signalG, které se do kontrolniho mista dostavaji
z okoli.

Z uvedeného zadani vyplyva, Ze relativni cetnost

hiu¢ného intervalu ¢ini 0,2 (tj. 20 %),
tichého intervalu 0,8 (tj. 80 %).
Dosazenim do vzorce (3.16) ziskame vysledek Laeq
= 83 dB(A), ktery bude rozhodujici pfi konec¢ném
hodnoceni hluénosti v kontrolnim misté podle hygie-
nického predpisu.

Vzajemna souvislost decibelovych veli¢in
V Uvodnich partiich byly probrany zéaklady fyzi-
kalni akustiky, ktera pracuje s pojmy jako je akusticky
tlak, akusticky wvykon, intenzita zvuku apod.
V technické akustice, ktera tyto veliiny prevadi do
logaritmickych stupnic, se musi respektovat obecné
platné zakonitosti transponované do decibelovych
stupnic.
Vzajemny vztah mezi akustickym tlakem
a intenzitou zvuku vyjadruje vzorec (2.7). Dosazenim
do definicniho vztahu pro hladinu intenzity zvuku
ziskame vyraz
Oo .Ca
og.c

L = L+10log (3.17)

Pri béznych stavovych podminkach cini clen
v poslednim vzorci - 0,2 dB, cozZ je hodnota natolik
mala, Ze ji Ize prakticky v technickych vypodtech
zanedbat a pocitat s rovnosti

L =L (3.18)

Tento poznatek ma v technické akustice velky
vyznam, nebot vyrazné zjednodusuje mnoho operaci
jak pri vypoctech Sifeni zvuku, tak i pfi vyhodno-
covani experimentalnich praci.
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Obr. 15 Zdroj zvuku vyzarujici
rovnomérné do vsech smérd

Vztah mezi akustickym vykonem a intenzitou
zvuku mozno vysvétlit na prikladu zdroje zvuku, ktery
vyzaruje akustickou energii rovnomérné do vSech
smért jak ukazuje obr. 15.

Pro akusticky vykon musi platit

W=18 (3.19)

Kde S (m?) je velikost méfici plochy, na niz uréujeme
intenzitu zvuku.

* Cyklus seminafi katedry
Technickych zafizeni budoyv,
Stavebni fakulty CVUT - Praha

Clenové katedry TZB piipravili v zavéru $kolniho roku 1991/1992
cyklus seminari na téma "Nové sméry technickych zafizeni
budov". Odbornou napln tvorilo pét samostatnych setkani s téma-
tikou:
- Svételné zdroje a umélé osvétleni (27.5.1992)
- Zdravotni technika (3.6.1992)
- Elektrické vytapéni a priprava teplé uZitkové vody (10.6.1992)
- Plynové vytépéni a pfiprava TUV v bytech, rodinnych domcich
a malych provozovnéach (17.6.1992)

- Vétrani obytnych budov (1.7.1992).
Pro kazdé z péti uvedenych témat byl pfipraven sbornik se
zakladnimi pfispévky, doplnénymi informacemi externich
spolupracovniki a pozvanych tuzemskych i zahraniénich firem.
Kazdy ze seminafl byl vhodné dopinén vystavkou vyrobkd,
prospektovymi materidly a kontaktnimi adresami vyrobcd.
MozZnost osobniho jednani s prednasejicimi i se zastupci firem
prispéla k vzajemné informovanosti a upevnéni dalSich kontaktd.
K aktivnimu pribéhu vSech seminarl prispéli i samotni Géastnici,
kteri se zajimali o otazky teoretické i praktické.
Mimoradny zajem odborné verfejnosti (pfes 700 uUcastnikil) a
vhodné volena problematika, kterou se jednotlivi pracovnici
katedry TZB zabyvaiji, poskytuje moznost pfipravy dalSich setkani.
V oblasti technickych zarizeni budov jsou velmi aktualni.

(Ok)
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Dosazenim do defini¢niho vztahu (3.6) a prisluSnymi
Upravami ziskame vyraz

Lw=L +10.log S (3.20)
Opravy k ¢élanku v ¢. 3/92
-vztah 2.7 - ve vzorci chybi druhd mocnina

akustického tlaku;
- vztah 2.9 - opravit podle vzorce 3.14

I=l+hk+2Vl-k-cos (g2 - ¢1);

- priklad nastr. 5, a) - vysledek ma byt
L=L1+3dB(3.12);

- v poslednim odstavci na str. 5 je chybné cislo
obrazku 13 - spravné obr. 7.

(Autor a redakce se ¢tenardm omlouvaji).

@ Metra Blansko

zkusenosti a tradice v obla-
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Lamelové chladice pro odvihéovani vzduchu

Prof. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.
Strojni fakulta CVUT, Praha

Chysky, J.

Mechanical engineering
Faculty of the Czech technical
university CVUT, Prague

V prispévku je uvedena metodika vypodtu stavu vzduchu za
chladicem pri kondensaci vihkosti ze vzduchu. Je uveden
postup vypoctu stredni povrchové teploty chladid¢e a doloZen
praktickym prikladem.

Recenzoval prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

COOLERS with flat fins for dehumidifying of the air.

The paper contains a calculation method of the air state behind
the cooler at air humidity condensation. A calculation procedure
of the average surface temperature of the cooler is given, being

as well practically examplified.
Reviewed by: Hemzal, K.

V technické literature Ize ziskat fadu teoretickych
i idealizovanych alternativ procest prestupu tepla
konvekci pii kondenzaci par ze vzduchu, jen vyji-
mecné vSak obsahuji podklady pro &iselné feSeni
konkrétniho pfipadu. V nésledujicim pfispévku je
tento vypocet navrzen. Metodika je uvedena jiz
v autorové prvém skriptu Klimatizace, postupné ji
doplioval podle novych poznatk( a zku$enosti. Pro
Uplnost uvadi, Ze méreni, kterd se uskutecnila
v tomto sméru (napf. ve VUV) vykazuji zna&né
rozptyly. Vyplyva to z obtiznosti méreni a stanoveni
stfednich vlhkosti vzduchu po ochlazeni. | Gdaje
z firemnich podkladl maji nékteré nedostatky (napf.
hodnoceni procesu pouze podle zmény entalpii
vzduchu - Flakt). K podstatnym nedostatkiim
firemnich podkladi patfi jejich nedplnost - neobsa-
huji geometrické rozméry vymeénikli a propojeni
vodnich cest tak, aby bylo mozno provést exaktni
vypocet a vypocet pro jiné parametry, nez jsou
uvadeéné, resp. kontrolovat uvadéné hodnoty.

V nasledujicim prispévku je feSenatato tloha: pro
geometricky definovany lamelovy vyménik, kterym
protéka chladici kapalina se ma stanovit koneény
stav vzduchu v pfipadé, Ze nastava kondenzace par
a tim odvih¢ovani vzduchu.

Uvodem je tieba definovat nékteré predpoklady a
zjednoduseni, ktera jsou pro feSeni pouzita. Vypodet
je zaméren pouze nalamelové vyméniky méd - hlinik
(s navlékanymi lamelami), které se dnes v klima-
tizatnich zafizenich téméi vyhradné pouzivaiji.
Predpoklady vypocta:

1. Zména stavu vzduchu pfi prestupu tepla

a prenosu vihkosti

Je predpokladana platnost Lewisova vztahu
v obecné formé, ziskané pii jeho odvozovani
z analogickych kriterialnich rovnic pro prestup tepla

a prenos vlhkosti bez vzajemného ovliviiovani obou
déjl:
ok / Bx = ca.Le"
ok - soucinitel pfestupu tepla konvenci,
soucinitel prenosu vihkosti, vztazeny na rozdil
mérnych vihkosti x,
cA - mérna tepelna kapacita vzduchu,
Le = Sc/Pr = a/D - Lewisovo Cislo, dané pomérem
Schmidtova a Prandtlova déisla ,
a - soucinitel teplotni vodivosti,
D - soucinitel difuze, vztazeny na rozdil koncentraci,
n - exponent, ktery zavisi na jakosti poudéni.

Vztah (1) je dobfe pouziteiny pri niz§ich teplotach,

pfichazejicich v Uvahu pfi procesu Upravy vzduchu.
Hodnota Le v rozmezi teplot 0 az 50 °C pfi tlaku
vzduchu 100 kPa je 0,87 az 0,88.
Exponent n ve vztahu /1) pfi dokonalé turbulenci je
0 (proces odpovida konvenci), pri prenosu vihkosti
pouze difuzi (laminarni poudéni) n = 1. Proudéni
mezi lamelami pfi bézném dimenzovani chladi¢l je
na okraji laminarniho proudéni, je vSak naru$ovano
stalym rozSifovanim a zuzovanim proudu mezi lame-
lami. Dsledek toho je, Zze Le" se blizi 1 a tim i pomér
ak/ (Bx - ca) = L =1. Ve skutecnosti je L mirné mensi
nez 1.

Pro stanoveni pribéhu zmény stavu v diagramu
h-x pfi sou¢asném prestupu tepla a pfenosu vihkosti
byla stanovena diferencialni rovnice [5]

Px -

dh/dx = L. (h'm-h)/(X'm-x) + h"Dm. (1-L) 7

h, h"m - entalpie ochlazovaného vzduchu a vzduchu
nasyceného pfiteploté mokrého povrchu, na
némz nastava kondenzace,

X, X"m - mérné vihkosti vzduchu za stejnych podmi-
nek, jako u entalpii,
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h'om - entalpie syté pary pfii teploté mokrého
povrchu, na némz dochazi ke kondenzaci, L = Le"
L - Lewislv soucinitel.

Resenim rovnice (2) bude

B - B = [X )/ (<1-Xm)]". [R1-h"m - h'Dm (X1-X'm)] +
+ (X-X'm).h"Dm (3)

Index 1 oznacuje pocatecni stav vzduchu,
proménné h a x jsou bez indexu.

V pripadé, Zze L=1, je rovnice (3) rovnici pfimky,
spojujici pocatecni stav vzduchu s bodem, danym

Obr. 1 Zmény stavu vzduchu v zavislosti na hodnoté Lewisova
soucinitele L

teplotou mokrého povrchu na kiivce nasyceni
v diagramu h-x. Skute€na hodnota L je mirné mensi
nez 1 (odhadem 0,92). Disledkem toho je proces
znéazornén kfivkou, ktera se od pfimky mirné odchy-
luje k niz8im vihkostem. Odchylka ja tak mala, Ze je
mozno ji zanedbat a uvazovat piisluSnou zménu
stavu vzduchu po pfimce L=1 (obr. 1).
2. Pomérné zvétseni tepelného toku pfi konden-
zaci vodnich par

. Tepelny tok, vznikajici prestupem tepla konvekci
Qx bude zvétSen tepelnym tokem v disledku
kondenzace vodnich par na Qx =¢ Qk. Tepelny tok
zplsobeny kondenzaci obvykle fadové odpovida
pfestupu tepla konvekci, protoze uvolfiované
skupenské teplo ja znaéné. Soudinitel ¢ , vyjadiujici
zvétSeni tepelného toku, je definovan

e = Q/Qk >1 (4)

Velikost soucinitele ¢ je dana smérem zmény stavu
vzduchu pfi znazornéni v h-x diagramu. Priblizné
¢ = 1/ 0, kde je O smér, odpovidajici faktoru citelného
tepla (v diagramech jsou sméry O zakresleny na
horni stupnici).
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Pomoci tohoto soucinitele zvétSeni tepelného
toku pfi kondenzaci ¢ Ize prevést procesy prestupu
tepla s kondenzaci na vztahy, odpovidajici procestim
bez kondenzace. Pfi vypoctech se pracuje s témito
Upravami: misto soucinitele prestupu tepla konvekci
ok se pocitd s hodnotou c.ok, a to pii vypoctech
soucinitele prostupu tepla k a pii vypoctu Gcinnosti
Zeber (bude mensi). Dale se pfi feSeni vyméniku
pocita misto s prostou tepelnou kapacitou proté-
kajiciho vzduchu Ca = VA . pA .cA s hodnotou £ Ca(je
to tepelny tok, odpovidajici zméné teploty proté-
kajiciho vzduchu o 1 K).

VA - objemovy pritok vzduchu chladiéem
pA - stfedni hustota protékajiciho vzduchu.

3. Poznamky k tepelnému vypoétu
Podminky prestupu tepla u lamelovych vyméniki
jsou jiné nez u vyménikld s kruhovymi zebry. U lame-
lovych vyménikl jde v podstaté o laminarni pritok
mezerou (o Houstce obvykle 2 az 4 mm), ktery je na-
rusovan priichodem trubek, které jsou umistény bud
za sebou nebo vystifidané. Podstatnou roli zde ma
geometrické provedeni, charakterizované pomeéry
de/a, 8/a, de/b a usporadanim trubek.
de - vnéjsi primér trubek,
a, b - roztece trubek vedle sebe a za sebou,
0 - tloustka vzduchové mezery mezi lamelami.
Protoze je téchto parametrd pro vyhodnocovani
neumérny pocet, snazi se zpracovatelé vyjadrit
podminky podobnosti jednim charakteristickym
rozmérem, ktery vSak podchycuje tyto podminky jen
castecné. Pro dalsi vypocty byl vzat za charakte-
risticky rozmér ekvivalentni pramér
dekv = 4.7 S (5)
W . pomémé zuzeni prfezu trubkami a lamelami (je
to pomér nejuzsiho k pinému celnimu prirezu
ramu), byva kolem 0,5,
S1 - povrch vyméniku, odpovidajici objemu 1 m
(m?/md).

3

Za téchto podminek pri hodnoceni dostupnych
vysledkl méreni lamelovych vyménika pri
Pra = va/aa = 0,7 dospél autor ke vztahu

Nu = C.Re®®.(Se/Se) 037° (6)

kde C=0,26 pro trubky usporadané za sebou,
C=0,40 pro trubky usporadané vystridané.
Se - cely vnéjsi teplosménny povrch,
Set - vnéjSi povrch samotnych trubek, na néz jsou
lamely navieceny,
Nu = oxdekv /M - Nusseltovo kritérium,
Re = w .dekv /vA - Reynoldsovo kritérium
M, vA, aa-tepelné viastnosti vzduchu pfi jeho
stredni teploté ve vymeéniku,
w - rychlost vzduchu v nejuzsim prifezu mezi lame-
lami a trubkami.
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Pozn. 1: Proudéni mezi lamelami Ize idealizovat i jako proudéni
mezerou, které je narusovano prlichodem trubek. Pri béing'lch
rychlostech proudéni se Re pohybuje priblizné v rozmez 10~ az
10*. Pro laminarni proudéni je u Re exponent 0,33 (napf. [12]), pro
turbulentni 0,8. V prechodné oblasti je exponent mezi témito
hodnotami. Bé2né byva uvadéno 0,5 az 0,65.

Pro srovnavané pripady se pribéhy nejvice bliZily exponentu 0,6.
Pozn. 2: V angloamerické literature se prestup tepla pro tyto
piipady charakterizuje (napf. [7]) souinem St.P2"° =

= Nu/(Re.Pr).PA"R.

|
0,40
0,40 - } e —
| tr.vystridane
g ¥ [
|
|
|
|
|
|
|
0,30 |
1
| 0,26
T
i : tr.za sebou
[
|
0/20 | | | | | |
L 3 5 7

pocet rad
Obr. 2 Korekce hodnoty C v rovnici (6) pfi mensim poctu rad

Po upravé vztahu (6) do tohoto tvaru dostaneme

StPAR'21,13.CIRaD4. (Sy/sey 2P (6a)
Vztahy (6) a (6a) plati pro 5 a vice rad trubek. Pro
mensi pocet Ize provést korekci podle obr. 2 (upra-
veno podle [6])

Rovnici (6) Ize upravit pro primy vypocet prestupu
tepla konvekci
k= C.(Se/Set) °37°.dekv 0'.(20,58-0,067.10:5%) wP®

(6b)

Pro lamelové vyméniky podle tabulky 1 a pii vystri-
dané usporadanych trubkach pfi teploté vzduchu

20 °C by bylo

o= 26,0.WP° (6¢)
Tab. 1
V tomto pfipadé jsou hodnoty soucinetele prestupu tepla:
w 2 4 6 8 10
ok 39,4 59,7 76,2 90,5 103,5

Pro predstavu o geometrickych tvarech bé&znych
lamelovych vyménikl jsou v tabulce 2 udany hlavni
rozméry lamelovani vyménikd KDKN. Soucasné je
z tabulky ziejmé, které rozméry jsou pro vypocet
potiebné.

Tab. 2 Geometrické charakteristiky vyméniki KDKN

vnéjsi primér médénych trubek mm 13,25
vnitrni primér médénych trubek mm 12,3
tloustka hlinikovych lamel mm 0,2
primérny podet lamel na délku 1 m 1/m 476
rozteé lamel mm 2,09
vntrni povrch na délku 1 m m%/m 0,0386
vnéj&i povrch na délku 1 m m?/m 1,073
pomér vnéjsiho a vnitrniho povrchu m%m? 27,8
pomeér povrchu lamel a vnéjsiho m?/m? 25,8
povrchu trubky
povrch vyméniku v objemu 1 m® m?/m? 854,4
pomérné zizeni Eelniho prifezu m2/m? 0,545
povrch 1 fady o &elnim prifezu 1 m®>  |m%m? 32,19
rozméry lamely, pfipadajici na 1 trubku |[mm? 37,5x33
roztec trubek mm 33,3
ekvivalentni primér lamely mm 39,7
odpovidajici vyska ekvivalentni lamely | mm 13,22
ekvivalentni vyska pro Zebro stélého mm 27,08
prifezu
charakteristicky rozmér podle (6) mm 2,55
| hodnota C pro vztah (7) = 933

Dalsi veli¢inou, dilezitou pro tepelny vypocet je
ucinnost Zeber n3z. Je to vlastné fiktivni hodnota,
charakterizujici stredniteplotu Zebra. Odvozeni, uva-
déna v literatufe neodpovidaji skutecnosti, protoze
velikosti prestupl tepla se v rlznych mistech
povrchu od sebe znacné (i fadoveé) lisi. Pro praktické
vypocty vyhovuje empiricky vztah

nz=Cl/lok + C) (7)
kde C je konstanta, zavisla na konstrukci a nerovno-

mérnosti prestupu tepla na povrchu lamel [6]:

C=1,78Nh"?2 (8)
d je tloustka lamely,

A soucinitel tepelné vodivosti materialu lamely,
h’je ekvivalentni vyska lamely stalého prirfezu:

h'=0,367.Vab + 0,223 a.b/dekv - 0,5 dekv  (9)
a, b - rozméry lamely pfipadajici na jednu trubku,
dekv - €kvivalentni primér podle rovnice (5).

Vztah (9) byl odvozen z rovnosti kruhovych
a obdélnikovych povrchi s korekci na prepocet pro
Zebra stalého prirezu stejné Gcinnosti.

Zatim se v podkladech nevénuije dostatek pozornosti
jakosti styku lamely s trubkou. Mémy tepelny tok
v misté styku se napf. uvadi [3] 570 a2 5 700 W/m?K.
Tato hodnota zavisi na drsnosti trubky, na niz je
lamela navlecena a na zpusobu rozsireni trubky po
navleCeni lamel. Délkové teplotni roztaznosti hliniku
amédi se znaéné li$i (0,24.10% a 0,16.107). Starnu-
tim Ize ocekavat zhorSovani kontaktu a tim i zmenso-
vani tepelného vykonu (nékdy se uvadi o 10 %). U
chladicl pfi kondenzaci par ze vzduchu Ize oéekavat,
Ze mista kontaktu trubek s lamelami se zapini
kondenzatem a tim se zvySeny tepelny odpor témér
zcela vykompenzuje.
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Pro Uplnost jesté upozornuji, Zze pro chlazeni se
nékdy pouzivaji kapaliny s podnulovou teplotou
tuhnuti. Obvykle jsou to vodni roztoky glykold,
etylalkoholu apod. VSechny tyto roztoky maiji souci-
nitel pfestupu tepla zna¢né mensi nez voda (napf.
polovi¢ni). Tuto skutecnost nelze zanedbat, protoze
odpovidajici vliv na souginitel prostupu tepla mize
byt znaény. Pro tyto roztoky jsou sou¢asné podstatné
vétsi hydraulické odpory potrubi.

4. Zména stavu vzduchu v chladicich
Zména stavu vzduchu probiha pri stalé povrchové
teploté podle rovnice (2). V praxi mizeme pfi

a -souproud
b- protiproud

Obr. 3 Priibéhy zmén stavu vzduchu pri proménlivych teplotach
povrchu chladice

béZnych teplotach ve vzduchotechnice pribéh idea-
lizovat pfimkou (obr. 1). Problémem je stanoveni
stfedni povrchové teploty chladice. Ta zavisi na
Gc¢innosti Zeber a na pribéhu zmén teplot chladici
kapaliny. Pribéh zmén stav( vzduchu bude jiny pro
vyménik souproudy a protiproudy. Pfi souproudém
zapojeni se dosahne vétsiho odvlhceni, pfi protiprou-
dém vétsiho ochlazeni (obr. 3). Rozdily jsou vSak pfi
béznych chladicich vykonech malé. Pfimy vypocet
stfedni povrchové teploty neni mozny. Je nutné
postupovat iteraci, nejlépe s vyuzitim pocitace.
Ulohu pro numerické reseni Ize formulovat takto:
Je dan vymeénik (jsou znamy jeho rozmeéry a zapojeni
vodnich cest), jsou voleny (nebo dany) pratoky teku-
tin, jejich pocatecni teploty a pocatecni vihkost chla-
zeného vzduchu. Ma se stanovit stav vzduchu za
timto vymeénikem.

Pro reSeni je Ucelné nahradit skutecny, kiivkovy
pribéh zmény stavu prdbéhem primkovym, ktery
probiha od pocatecniho stavu vzduchu do stavu

36 VVI4/92

Obr. 4 Stanoveni stredni povrchové teploty tom chladice

vzduchu nasyceného pfi stfedni povrchové teploté
chladice. Dale je uveden postup pro jeji ureni.

Pro bézny vypocet je tieba provést urcita zjedno-
duseni. Pro prvé priblizeni se stfedni povrchova
teplota voli (o nékolik stupnd vySe nez je kone¢na
teplota chladici kapaliny). Na zakladé této volby se
provede v diagramu vlhkého vzduchu spojnice poca-
te¢niho stavu vzduchu se stavem vzduchu nasy-
ceného pii této zvolené teploté. Pro ni se urci
z diagramu hodnota 9 a ¢ = 1/9.

Stredni povrchova teplota se pak urci (po prove-
deni tepelného vypoctu) z rovnosti tepelnych bilanci
prostupu a prestupu tepla na vnéj$im povrchu:

Q = kk.S.Alm = €0te. S.Almp (10)
V souciniteli prostupu tepla kx musi byt zahrnuta
prislusna kondenzace, tedy

1/k = 1/ci.Se/ Si + 1/(eaenz) (11)

pficemz pro stanoveni nz je tfeba do vztahu (7)
dosazovat rovnéz eae. Resenim rovnice (10) dosta-
neme (obr. 4):

tom = (t2+1"2)/2+Alm . [1 - K/ (enz.ce)] (12)

Predpokladem pro vypocet je, Ze zména teploty
chladici kapaliny je takova, Ze jeji stfedni hodnota je
aritmetickym primérem jejich teplot na vstupu
a vystupu z vymeéniku.

Takto stanovena povrchova teplota se porovna
s teplotou zvolenou, resp. se uréi, jaka je nova
hodnota ¢. V pripadé odchylky je tfeba vypocet
opakovat.

Timto zplsobem se stanovi smér spojnice mezi
pocatecnim a konecnym stavem vzduchu. Konecna
teplota vzduchu se stanovi z béznych rovnic pro
vymeéniky, jak to bude zfejmé z nasledujiciho prikla-
du.
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Priklad
Ma se stanovit stav vzduchu za chladi¢em pifi
kondenzaci par ze vzduchu za téchto podminek:

- chladig je ctyfrady, celnirozméry jsou 0,65 x 0,7 m,
tloustka hlinikovych lamel je 0,2 mm, jejich povrch
32,19 m¥m? 1i., pomérné ztzeni ¢elniho prifezu
W=0,545, rozméry lamely, pfipadajici na 1 trubku
0,0375x 0,033 m, charakteristicky rozmér podle (6)
je 0,00255 m, pomér Se/Se tr = 25,8, celkovy vnéjsi
povrch je 58,6 m2, vnitini primeér trubek 0,0123 m,
celkovy pocet trubek je 84, rychlost proudéni vody
v trubkach byla volena 1m/s, vstup je paralelni do
10 trubek jedné fady, pomér Se/S; = 27,8, trubky
jsou ve sméru proudéni vystridané, pritok vody a
vzduchu je v protiproudu.

- pritok vzduchu je 1 m%/s = 3 600 m/h, pritok vody

1kg/s, pocatecni stav vzduchu t3= 30 °C,
x1=12g/kg, pocatecni teplota chladici vody
t2-4°C.
Vypocet

- soucinitel prostupu tepla k:
stfednf teplota vody byla odhadnuta 8 °C. Potom je
yw = 1,4.10°, Pry = 10,4, Ay = 0,569

Rew = 1.0,0123.106/1 ,4 = 8785 ..turbulentni proudéni

Nuw = 0,023.PP* Re”® = 83,9

oj = 83,9. A\w/d = 83,9.0,569/0,0123 =

= 3 880 W/(m? K)
pro vnéjsi povrch jsou potiebné hodnoty:
dekv = 0,00255, Se/Se tr = 25,8 Se/S = 27,8,
YA=15,06.10-6, Aa = 0,0259 (stfedni teplota vzduchu
byla odhadnuta 20 °C)

wa = 1/(0,65.0,7.0,545) = 4,03 m/s

Rea = 4,03.0,00255.1 0'6/1 5,06 = 682,4

Nua = 0,40.Ren’"®.(Se/Se 1) 237° =

= 0,40.682,4°°.25,80%7° - 5,93

ak = 5,93.0,0259/0,00255 = 60,2 W/(m? K).
Smér upravy vzduchu je odhadnut v diagramu vihké-
ho vzduchu (obr. 5):
9= 0,67, € = 1/0 = 1,49. Ucinnost zeber podle (7) je

1z = 93,3/(60,2.1,49+93,3) = 0,51
Podle (11) je:

1/k = 27,8/3 880 + 1/(1,49.60,2.0,51)

Kk = 34,5 W/(m? K).
Ochlazenivzduchu se urci podle bézného vztahu pro
protiproudy vymeénik. Potfebné hodnoty pro dosa-
zovani jsou:
C1 = Va.pa.ca = 1200 W/K - tepelna kapacita pri-

toku vzduchu,
C2 = Mw.cw = 1,0.4 220 = 4 220 W/K
- tepelna kapacita prdtoku vody,

k.S/(eC 1) = 34,5.58,6/(1,49.1 200) = 1,13
¢C1/ C2 =1,49.1 200/4 220 = 0,424

88g/kg

Obr. 5 Odhad soucinitele = pro éiselny priklad a srovnani této
hodnoty s vysledkem

Aty _ 1-exp[-1,13-(1-0,424)]
At 1-0,424 -exp[-1,13-(1-0,424)]
Ochlazeni vzduchu je Aty = 0,616.(30-4) = 16,0,
t1=14°C,
Ohrativody Ak = Aty. 2C1/ C2 = 16,0.0,424 = 6,8,
t2 = 10,8 °C.
Kontrola stfedni povrchové teploty:

_ (30-10,8) - (14,0-4)

=0,614 ,

- =141 ,
™~ In[(30/10,8)/(14,0-4)]
Podle (12) je
4+10,8 34,5 °
1, = 14,1 = 1— ! =10!9 =
R s Pl (-1 29602 051 &

Tato hodnota se dobre shoduje s volenou teplotou
10 °C, upfesnéné ¢ by bylo 1,47. Vypodet neni tieba
opakovat. Konecny stav vzduchu by byl t"1= 14,0 °C,
x = 8,9 g/kg, hmotnost kondenzujici pary by byla
1 000.1,2.(12-8,9) = 3 720 g/h.
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Docilime zmény provozni filosofie?

Ing. Jifi Fryba

Fryba, J.

Clanek nastoluje provozovani a udrZovani zafizeni techniky
prostredi, a v Sirsim pojeti i technického vybaveni budov, formou
dodavatelské zakazky. Poukazuje na soucasné postoje majitelu
objektud a uvadivyhody, které by zavedeni moderni formy provo-
zovani zarizeni prineslo. Autor predpoklada, Ze clanek vyvola
k uvedenému tématu zaujatou diskusi.

SHALL we be able to change the operation philosophy?
The article raises the problem of operation and maintenance of
the technical equipment of the environment technic, and in
a broader sense even of the technical equipment of the buildings
as a kind of made-to-order supply. The actual approach of the
owners is pointed out and the advantages the modern way of
equipment operation would bring forth are specified. The author
assumes that the article would provoke concerned discussion to
the given theme.

Nas novy Casopis Vytapéni, vétrani a instalace
zacal jiz od pocatku své existence brat na védomi
problematiku provozu techniky prostredi. Ve drunhém
Cisle se ctenari seznamili s prbéhem rekon-
strukénich praci zafizeni klimatizace v budové a.s.
Investa v Praze 10. Ze zminéného ¢lanku je patrné,
jakym zplsobem spolu musi spolupracovat provozni
skupina a vystavbové pracovisté pfi vyméné a mod-
ernizaci zarizeni. Je to jeden z mnoha probiémd, ke
kterému se musi kazdy provozovatel dobrat.

Minuly doby, kdy se provozni problematika baga-
telizovala jiz v okamziku stanoveni koncepce nové
budovaného zarizeni techniky prostredi, jmenovité
vSak klimatizace. Naivni predstavy o plné automati-
zaci provozu, ktery nevyzaduje jinou obsluhu, nez
ranni stisknuti knofliku pro start a vecerni vypnuti
zafizeni, jsou jiz davno za nami. ZkuSenost, ktera
ukazala, ze sebedokonalejSi koncepcni mysienku,
sebepreciznéj$i vyrobu a montdz mize Spatny
zplsob provozovani a vyuzivani zafizeni zcela
znehodnotit, byla draze zaplacena rfadou neulspé-
chd, které namnoze zakorenily v uzivatelskych
sférach apriorni nedlveéru v klimatizaéni zafizeni jako
takové.

Bylo tedy nutné z této situace hledat vychodisko.
Zacatkem sedmdesétych let vyrostla rfada budov
s lehkym obvodovym plastém, vybavenych
komfortni klimatizacni soustavou a s ni souvisicim
dalSim zarizenim, jako jsou napf. spojové systémy,
elektricka pozarni signalizace, zabezpecovaci zafi-
zeni aj. Pomineme-li pronikavé nelspéchy vyply-
vajici z naprosto nekvalifikovaného pristupu k obslu-
ze a Udrzbé téchto zarizeni bez jejichz spravné

38 VVI 4/92

funkce nejsou budovy viastné pouzivatelné, mizeme
konstatovat, Ze pouceni majitelé a uzivatelé budov
byli nuceni zfizovat provozovatelské a udrzbové
skupiny, sklady nahradnich dild, dilny vybavené
obrabécimi stroji, svarecimi agregaty, méficimilabo-
ratofemi a to i tam, kde vzhledem k hlavni cinnosti
organizace bylo toto nevitané prislusenstvi v pravém
slova smyslu balastem. Kdyz k tomu pfipocteme
jesté tu skutecnost, Ze tehdej$i metodika planovani
pracovnich sil stavéla do jedné roviny manualniho
obsluhovatele klimatizace a napf. Iékare v nemocni-
ci, vysokoskolského ucitele ¢i obchodniho pracovni-
ka v budové, patfici organizaci zahrani¢niho obcho-
du, dochazime k absurdnimu zjisténi, ze nekompletni
dodavka klimatiza¢niho zafizeni ve zdravotnickém
zafizeni, vyzadujici znaény pocet obsluhovatel(, limi-
tovala vlastné moznost pfijimat zdravotnické
pracovniky, nutné pro lécbu pacientd.

Fakt, Zze dodavatelsky organizovany servis
v komplexnim pojeti neexistoval (a neexistuje
dodnes), ze dil¢i servis byl pro mnohé provozy
nedostupny ani ne tak z divodu nedostate¢nych
finanénich prostiedkd, ale prosté proto, ze diktat
dodavatele vyloucil ze hry provozy, které se nejevily
jakozto perspektivni a dostatecné tvarni zakaznici.
Dal$im paradoxem bylo to, Ze poskytovani servisnich
praci nebylo dostupné pravé tém, ktefi je nejvice
potrebovali; Slo o zcela laicky fizené provozy v péci
tradi¢nich hospodarskych sprav, které mezi svymi
pracovniky nemély Zzadné kvalifikované odborniky
z oboru klimatizace. Takovyto provoz si, bohuzel,
neumél ani o rozsah pozadovanych pracifici a jelikoz
pravdépodobné nemohl splnit pozadavky, které
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servisni organizace imperativné kladla ve chvili
nastupu na prace (a nebo pred nim) tj. zvlastni
uzamykatelnou mistnost s telefonem, socialni zari-
zeni, technické pripomoci, nahradni dily, fyzickou
asistenci vlastnich pracovnikd a buhvico dal$iho.
Stalo se nejednou, Ze pracovnici servisu po konfliktu,
ve kterém zvitézili, znechucené z budovy odesli
a navic jesté vyfakturovali marnou cestou.

Tyto okolnosti vedly k tomu, Ze stale vice provozi
se zaCalo konstituovat jako do znacné miry
universalni servisni strediska. Stalo se samoziej-
mosti, ze v cele provoznich skupin stali vyso-
koSkolaci, absolventispecializace techniky prostredi,
personalné byly provozy vybaveny svareci, elektri-
kafi, topenari, mechaniky a techniky méfeni a regu-
lace a po strance materialni byly budovany rozsahlé
sklady nahradnich dild a provoznich hmot, které
vazaly miliony korun ve skladovych zasobach; v
takovychto provozech bylo pravidilem setkat se
s dokonalym svarecskym vybavenim, zakladnimi
obrabécimi stroji a vSim dal$im, co bylo tieba
k naplnéni hesla "udélej si sam". Postupem doby
ziskaly tyto provozy zkuSenosti, které neméli ani
pracovnici dodavatelskych servistl. Tak potom byla
poznamenana i spoluprace s témito servisy, které
byly napf. schopné opravit a zprovoznit strojni ¢ast
klimatizaéniho zafizeni s poznamkou "méreni
a regulace? - to my nedélame!" Co jiného zbylo
provozovateli nez udélat si v§e sam. Jestlize oprava
¢lankového kotle trvala pracovikiim CKD Dukla dva
mésice, posléze pracovnikim slovenského JRD
(byvalym pracovnikiim CKD Dukla) tyden a jesté
posléze vlastnim pracovnikiim provozu, ktefi ovéem
k této praci neméli opravnéni, jednu noc, bylo jasné,
Ze nejlepSim a nejuniverzalnéj§im servisnim stre-
diskem je provozni skupina sama. Tak tomu bylo
v fadé pripadl. Bylo jasné, Ze pocty obsluhovatell
a Uudrzbard jsou predimenzované, nicméné nutné,
nebot na pomoc zvenci nebylo mozno spoléhat.

Snaha o rozsifeni Cinnosti provozovatelského
Utvaru jednoho podniku na organizace jiné se setkala
s nelUspéchem: existovaly meziresortni bariéry
a zvlasté pak soupis ¢innosti, definovanych zapisem
v podnikovén rejstiiku, ktery spolehlivé vyloudil
racionalni moznost plsobeni provozovatelské skupi-
ny napf. nakladatelstvi kdekoliv jinde. Ono totiz
nakladatelstvi smélo pouze vydavat knihy.

Provozovatelé, sdruzeni v tehdej$i CSVTS toto
vSechno samoziejmé védéli. Odhadli, ze v tehdej$i
Ceskoslovenské republice se zabyva provozem
klimatizaénich a vzduchotechnickych zafrizeni vice
nez 10.000 pracovniki (pojistou Cast pracovnidoby),
k dispozici maiji strojovy park, predstavujici nékolik
primyslovych zavodd (vyuzivany tak minimalné az
to bylo neuvéritelné) a problematikou klimatizace
a tvorbou vnitfniho prostredi v budovéach se po vytce

laicky zabyvaiji vrcholova vedeni takovych orga-
nizaci, jako byla nejvétsi kulturni zafizeni, nemocni-
ce, vojenské objekty, obchodni podniky atd. Bylo
tedy nasnadé, Ze se jedna o nesmirné plytvani ve
vSech smérech. Postupné proto krystalizovala
mySlenka na vytvofeni provozné-servisni orga-
nizace, kterA by dokazala s minimalnim poctem
pracovnikl a materialniho zazemi racionalné a
velkoplo$né klimatizacni zarizeni provozovat, udrzo-
vat, eventualné i rekonstruovat. Podstatou tohoto
napadu byl navrh na prevedeni mensi ¢asti provo-
zovatelskych skupin, materidiniho zabezpeceni
a nahradnich dild do nadresortné plsobiciho podni-
ku, jehoz statut mohl byt variantni; jednim z designo-
vanych mist byly napf. tehdej$i Ceskoslovenské
vzduchotechnické zavody.

Cilova predstava byla nasledujici: v budové vyba-
vené shora uvedenym zarizenim je pfitomen pouze
jeden ¢i dva pracovnici servisni organizace, ktefi
bezprostiedné fidi chod systéml a odstranuji
naprosto drobné zavady. Jakykoliv provozni problém
se feSi pfedanim zpravy servisnimu stfedisku; kod
zavady ¢i jiného pozadavku odstartuje rychlou
a jednoduchou pfipravu tdrzbové akce spocivajicive
slovnim vyjadreni zavady, generovani popisu jejiho
odstranéni a specifikaci potrfebnych dili, provoznich
hmot, poétu a odbornosti pracovnik(, ktefi budou na
akci nasazeni. Skladovy zakladag, fizeny stejnym
pocitacem, ktery informaci pfijal a organizacné
zajistil, vybere potrebny sortiment nahradnich dild;
nasleduje okamzita kompletace vyjezdové skupiny
a jiz se mdzZe rozsvitit modré svétlo na poho-
tovostnim automobilu. Vyjezdova skupina je ve
stalém spojeni s dispecinkem a podle potreby zasa-
huje v kratkych ¢asovych limitech.

Podobny, i kdyz méné dramaticky pribéh, bude
mit i periodicka péce o technické zarizeni. Neni nic
jednodussiho nez sivyzvednout z databanky fidiciho
pocitaCe pracovni pfikaz, ktery specifikuje v kterém
provozu co se ma dnes udélat. VSe co se na zafizeni
udéla, je v historické databance trvale zapsano.

Jedna z moznych variant organizacniho uspo-
radani predpokladala napojeni popisované ¢innosti
pfimo na néktery z dodavatelskych zavoda. Jevilo se
jako logické,ze zavod, ktery navrhne koncepci, zafi-
zeni zkonstruuje, vyrobi, namontuje a zprovozni, je
bude i provozovat a udrzovat. Toto feSeni by byvalo
vyloucilo mezipodnikové spory, které namnoze
dospély i do faze arbitraze o to, kdo chybu, proje-
vujici se jako nefunkcnost zarizeni, zavinil. Vinika by
bylo lehké hledat uvniti jednoho zavodu. Tato
koncepce neprosla.

Zbudovani nezavislé organizace se rovnéz
neukazalo byt redlnym. Pisemny material, ktery byl
k zakladni mySlence zpracovan, se sice dostal na
stoly hospodarskych a politickych organd, avSak
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kromé pochval a jistych pochybnosti nevyvolal
Zadnou dal$i odezvu. Odmitnuti této koncepce mélo
pficiny i v nedldvéfe podnikl a organizaci ve
funkénost této myslenky; vsichni se obavali dat
k dispozici své pracné budované dilny a sklady
nahradnich dild, nebot neméli zaruku, Zze budou
nasledné pouzity v jejich prospéch. Neochota
k personalnim zménam pak byla samoziejmé moti-
vovana obavou ze snizovani poctu pracovnikti obslu-
hovatelskych skupin.- a dluzno poznamenat, Ze
obavou opravnénou.

Vzdytkonecnaverze predpokladala, Ze technické
zafizeni budovy by ani nemuselo byt nutné ve
vlastnictvi ¢i operativni spravé majitele ¢i opera-
tivniho spravce budovy, ale ze by slouzilo jakousi
formou multiservisu tak, jak ji bézné zname
z pronajmu televizor(, rozhlasovych pfijimacd apod.
Pro majitele budovy by to byvalo zajisté velmi
pohodiné: viibec by ho nezajimalo, jak a vibec zda
technické zarizeni funguje; platil by pouze za presné
dodrzované parametry mikroklimatu v budoveé. Kdyz
by byl vysledek funkce zarizeni mimo sjednané tole-
rance, prosté by neplati. Tézko si predstavit
rozumného majitele budovy, kterému by se takovéto
usporadani vztah nelibilo. Haéek byl vtom, Ze pravé
majitelé v pravém slova smyslu neexistovali a
deformovana planovaci metodika nutila podnikova
vedeni nezmenSovat pocty systemizovanych
pracovnich funkci, nebot by tim byla v budoucnosti
znevyhodnéna.

Pritomnost, se v§emi svymi zménami dava v§ak
této nesporné pokrokové filosofii obsluznych cinnosti
jedine¢nou $anci. Po uvolnéni kontaktu s obdobnymi
podniky ve statech s trznim hospodarstvim se ukaza-
lo, Ze u nas zpracovana koncepce neni originalni.
Jsou priklady, které ukazuiji, ze ve statech, které lezi
v nasitésné blizkosti, jsou uvedené pracovni postupy
bézné. Lze to ukazat na pfikladu rozhovoru s vedou-
cim pracovnikem spravy budovy videnské banky,
ktery na otazku jak by si pocinal v pfipadu vyskytu
havarie chladiciho turbokompresoru odpovédél lako-
nicky: "telefonoval bych". Jelikoz suponovana zava-
da vypadala hrizostraSsné, musel by pockat na
pfijezd externi servisni skupiny celych 20 minut! Neni
divodu, abychom si také neporidili takto fungujici
telefon. Zminény provoz mél 47 strojoven klima-
tizace; pocet obsluhovatell: nula. Otazka, kdo dnes
provoz fidi, uvedla vedouciho pracovnika do mirnych
rozpakl. Pak pochopil, Ze jde o dispecink, velin,
dozornu. Nic takového nemaji; vSe bézi automaticky
a vypis provoznich parametrl a aktivni provozni
schemata Ize vyvolat na kterémkoliv terminalu vypo-
cetniho systému, se kterym pracuji bézné vsichni
pracovnici hospodarské spravy pfi zasobovaci, skla-
dové, personalni a jiné agendé. Universalni klic od
strojoven neexistoval. Stacil dotek prstu na identi-
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fikacni senzor, umistény vedle kazdych dvefi do stro-
joven. Tohle prece musijit i u nas! Pokud nam v tom
nékdo brani, muZe to byt jen nase viastni
neschopnost!

Z toho co bylo jiz v tomto €lanku napsano je tedy
ziejmé, jakych zmén by meéla provozni filosofie
doznat. Od tézkopadnych, predimenzovanych
a nevyuzitych provoznich skupin, fizenych paterna-
listickym zkostnatélym pfistupem, jehoz hlavnim
rysem je kvalitni zddvodnéni nekvalitni prace
k pruzné specializované firmé, vybavené nejmo-
dernéjsi fidici a organizacéni technikou,pficemz skla-
dy nahradnich dild, provoznich hmot, sklady
konsignacni, dokonalé vybaveni spojovaci a doprav-
ni technikou jsou samoziejmosti. A také pomérné
maly pocet pracovnikl. A také slusné, ¢ivelmi slusné
platy. V takovéto firmé samozrejmé mohou pracovat
jen velmi schopni lidé. S témito predpoklady se jiz
drive popisovana vize nejevi tak nesplnitelna.
V podstaté jde pouze o disledné a dokonalé vyuzi-
vani lidského intelektu, pracovnich schopnosti,
pracovni doby a technického zarizeni; to samozrej-
mé predpoklada i disledné vyuzivani vsech forem
energie. O jaké detaily mlze jit, svédci i Gmysl mérit
fazovy proud pro vSechny elektromotory; jakykoliv
vykyv hodnoty proudu na nékteré z fazi smérem
nahoru, okamzité indikovany fidicim pocitacem,
vyvola udrzbovou akci. Toto je jedna z metod,
kterych hodla nové konstiuovana firma vyuzivat.

Pocita se samozrejmé s aplikaci dosud poznané
metodiky organizace provozni agendy, ktera se jevi
jako nejdokonalejsi. Predevsim bude respektovano
pojeti celé provozni agendy jakozto prevazné
rutinnich c¢innosti, opakujicich se v periodach, indi-
vidualiné stanovenych pro kazdy z objektd
v zavislosti na typu a rozsahu namontovaného zari-
zeni, na charakteru budovy a zplsobu jejiho vyuZzi-
vani. Ukazuije se, Ze kazdy objekt prestavuje z tohoto
hlediska jistou individualitu, kterou je dluzno pfi
provozovani technického vybaveni respektovat.
Rovnéz je nutné smirit se s tim,ze prakticky zadné
zarizeni nepoda optimalni vykon pfi dodrzovani
zasad nejefektivnéjSiho hospodareni s energiemi,
bude-li provozovéano presné podle provoznich navo-
dl, uvedenych v projektu. Jsou totiz vlivy, které se
v pribéhu vystavby budovy uplatni, aniz by je mohl
tvlirce koncepce zafizeni a projektant predem
predpokladat. Pouzité stavebni materidly mohou
vykazovat jiné tepelné technické vlastnosti nez
standardni, montaz stavebnich dili a samotného
zafizeni dozna odchylek od projektd a pracovnich
postupl, charakter pouzivani mistnosti se zméni,
zménit se mohou i ceny energii, coz prfinese
nevyhnutelné Uvahy o Uspornych provoznich rezi-
mech a tak by bylo mozno ve vyétu nepredvidanych
a mnohdy i nepredvidatelnych okolnosti pokracovat.
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To samoziejmé vyvola nutnost prizplsobit i predpisy,
tykajici se provozovanizarizeniskuteCnym pomérim
- a toho neni prakticky mozné docilit jednorazové.
Bude se jednat o fazovy proces, ktery za respekto-
vani zpétné vazby provoznich a uzivatelskych zkuSe-
nosti bude spét ke stale dokonalejsi verzi, ktera vsak
nenabyde své konecné podoby prakticky nikdy. Do
tohoto procesu mezi tim totiz vstoupi faktor technic-
kych zmén na zafizeni a posléze i rekonstrukci agre-
gatd, ktery si vynuti dal$i Upravy provoznich predpi-
sG. Neni tedy také procedura niéim vyjimeénym a i ji
je nutno povaZzovat za provozni rutinu.

Vychozim predpokiadem pro racionalni fizeni
provozu je tedy dokonalé poznani vsech vlastnosti
budovy a zafizeni a jeho aplikace pfi tvorbé meto-
dickych blokd a pomicek k napliiovani jejich obsa-
hu.

PUjde tedy piedevsim o nasazeni dispecerského
zplsobu fizeni provozu. Ten spociva v delegovani
plné odpovédnosti za volbu typu provozu a za
kontrolu ¢innostivsech provoznich soubort na dispe-
Cera, ktery neni vedoucim hospodarskym pracovni-
kem. Je vybaven universalni rozhodovaci pravomoci
v ramci reSeni provoznich situaci s pravem zasa-
hovat "pres hlavu" hospodarskych vedoucich
pracovnikl. V provozu, za kterym bude stat vyba-
vené technické a persondini zazemi servisné
provozni organizace pak jiz bude moci byt trvale
pfitomen pouze jeden ¢i dva pracovnici provozni
smeény k odstrafiovani drobnych zavad, které nebu-
dou natolik vyznamné, aby vazaly kapacitu centralné
fizené Gdrzbového pracovisté. Pom{cky, které bude
tato provozni sména, skladajici se z dispecera a jeho
eventualnich spolupracovnikll ve sluzbé pouzivat,
budou obdobné, jako je tomu doposud: soubor
technické a provozni dokumentace, denni provozni
formular, predstavujici harmonogram provoznich
a kontrolnich Ukon( v ¢asovém ¢lenéni jedné smény
a organizacni smérnice, stanovuijici zasady chovani
v provoznich i mimoprovoznich situacich vcetné
havarijnich rada. Je samozrejmé, ze stupen nasa-
zeni ridici a kontrolni techniky bude urCovat rozsah
tradi¢nich formularfovych pomicek. V koneéném
stadiu se predpokléda jednoducha komunikace
s fidicim systémem prostfednictvim terminall samo-
¢inného pocitace.

Odstranovani zavad, jakozto dalsi rutinni ¢innost,
bude probihat ve dvou Urovnich. Rozhoduijici bude
okamzita kategorizace zavad ihned po jejich vyskytu;
zde je dluzno poznamenat, Ze zajmem dispecera
bude registrovat zavady dfive, nez se jejich GCinek
projevi ve snizeni kvality mikroklimatu. Pak
rozhodne, s ohledem na zavaznost zavady, kdy
bude ostranovana. Vypocetni technika pak po vioze-
ni informace o zarazeni do pfisluSné kategorie
nebezpecnosti (coz v radé pripadd mize pocitad

obstarat sam) urci, zda se do odstranovani zavady
pusti pracovnici, pfitomni pravé ve sméné (coz by
mél byt vyjimecny pfipad), ¢i zda je nutné volat
mobilni servisni skupinu (i tato eventualita bude spisSe
neobvykla) anebo zda bude prace na likvidaci zava-
dy soucasti planované udrzby, kterou zajistuje
centralni udrzbové pracovisté. Nelze v této
souvislosti nepfipomenout zasadu, Ze kazda, i sebe-
nepatrnéjsi zavada musi byt evidovana a v inosném
terminu odstranéna.

Podstatnou sloZzkou (a mozno snad fici, Ze
i nejvyznamnéjsi) ¢innosti konsolidovaného a profe-
sionalné vedeného provozu je periodické oSetfovani
zafizeni. Nutno v této souvislosti podotknout, Ze
v této oblasti musi nevyhnutelné platit pravidio
"Zelezné" pravidelnosti. Zakladem pro tuto péci je
dokonale sestaveny plan periodickych praci,
formalné upraveny do podoby ciselniku, kdy kazdé-
mu obsluznému a udrzbovému Ukonu je pfifazen
Ciselny kod, ktery je zaroven nositelem prislusné
periodicity. To umoznuje aplikovat tuto metodiku
i tam, kde se musime (prozatim) spokojit s papirem
a psacimi potfebami, nemajice k disposici pocitac.
Podklady pro tento Ciselnik periodickych praci jsou
pristupné: ¢asopis Klimatizace je zverejnil ve svych
Cislech 44 a 70. Jsou natolik detailni, Zze si z nich
kazdy zcela jisté vybere to, co je pfimérené k "jeho"
zafizeni. Volba periodicity je rovnéz véci Gvahy:
vedme v patrnosti fakt, Ze i zcela totozné zarizeni
potfebuje rlzny stupen péce v zavislosti na konfi-
guraci systému, jehoz je soucasti; pfi rozhodovani
musime také prihlizet k provozni dobé, ktera se také
liSi pripad od pfipadu a také k faktoru rizika, které
predstavuje eventualni provozni vypadek takového
zafizeni. Je tedy nasnadé, ze sestaveny Ciselnik
periodickych praci nebude nikdy petrifikovanym
dokumentem; bude podliéhat zménam podle
postupné nabyvanych zkuSenosti. A v zavislosti na
ném se budou ménit i plany periodickych praci.
Stejné jako v predchozich pfipadech je evidentni, Ze
vyuziti vypocetni techniky tuto agendu nesmirné
ulehéi a zpfesni. Dluzno ovSem poznamenat, Ze
s takto zpracovanym planem periodickych praci na
obdobi jednoho tydne, dvou tydntl, mésice, Ctvrtleti,
pololeti, roku a vice let souvisi i pomérné narocna
prace na sestaveni manudll k téméf vsem
predepsanym Ukontm. Jediné tak je mozno Ccelit
tradicim, které se na provozech vazou k jednotlivym
pracovnikim - "ten umi to a ten zas tohle". Nikoliv!
Vsichni musi umét vSechno, standardné a stejné
kvalitné - samozrejmé s licenci své profese.

Vyraznym ulehcenim, které dodavatelsky zpUsob
provozu a udrzby majitelim budov pfinese bude
osvobozeni od agendy materialné technického zaso-
bovani a odbératelské cinnosti. Je samoziejmé, Ze
soucasti smlouvy mezi odbératelem sluzeb a jejich
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dodavatelem bude i prevedeni skladu nahradnich
dild a provoznich hmot do centralniho skladu
provozné-servisni organizace. Konecné se tak docili
obratu téchto skladovych polozek, které jsou umrtve-
ny ve skladech nahradnich dild jednotlivych budov,
kde namnoze lezi bez pohybu az do svého odepsani
a likvidaci pfi zruSeni zarizeni, ke kterému nalezi!
Tyto nahradni dily pfitom velmi pravdépodobné
nékterému jinému provozu zoufale chybi. Totéz Ize
fici o strojnim vybaveni dilen udrzby. Kolik jich bude
mozné odprodat! Provozné-servisni organizace
bude disponovat vlastnimi Gdrzbari, které jiz nebude
nutné prosit, aby se ujali odstranovani zavad. Vzdyt
budou na plynulém chodu vSech zarizeni pfimo
zainteresovani svymi prijmy. Je samoziejmé, Ze tato
Gdrzba musi obsahnout klimatizacni zarizeniv piném
rozsahu, tj. zdroje tepla, zdroje chladu, strojni ¢ast
vzduchotechniky i méreni a regulaci vcetné fidicich
systémd.

Zcela budou majitelé objektd, ktefi uzaviou
smiouvu s provozné-servisni organizaci, osvobozeni
od personalni agendy. Tam, kde mzdové naklady
tvorfi dosud limitovanou, zvlasté sledovanou
a omezovanou polozku, bude nabizend forma
spoluprace jeste vitanéjsi. Odpadnou starosti
s naborem pracovnik{, jejich pro$kolovanim, kontro-
lou jejich prace a veSkerou administrativou, ktera
s tim souvisi. Toto v8e uz bude zalezitosti doda-
vatele, ktery se zaroven postara o dokonalé vyuziti
kvalifikace a pracovni doby pracovnikd tim zplso-
bem, Ze prosté budou pracovat tam, kde pravé pro
né prace je; nebudou tedy samozrejmé vazani na
jednu jedinou budovu. Je ovéem mozné, ze to nékte-
rym z nich nebude vyhovovat. V tom pfipadeé tito lidé
jisté dokazou pfijmout vlastni rozhodnuti, adekvatni
situaci, do které budou postaveni.

K zavrSeni této futuristické vize schazi
samozrejmé vysvétleni, jak si bude provozneé-
servisni organizace pocinat v pripadech, které se
z provozni rutiny vymykaiji. Je jasné, Ze kazdy provoz
prochazi jistymi etapami, ve kterych je nutno nékteré
zarizeni upravit, zménit jeho vykonové parametry,
eventualné pozmeénit jeho vyuziti. Namnoze se
podobné Upravy podafi udélat i bez projektu,
voditkem byva technicka intuice, zkuSenost, kvali-
fikovany odhad. Jindy je zase dbano formalni stranky
takovéto akce, ktera ma pak pribéh podobny opra-
vam fasad prazskych domd. Nicméné pii kazdé
udalosti, ktera se tyka provozu klimatizace se zcela
pfirozené vedeni provozu nevyhne spolupraci s tim,
kdo ji ma na starosti. A coz teprve, kdyz nastane ¢as
velkych rekonstrukci! Ty sejiz "na kolené" vést neda-
ji. A je na prvni pohled jasna nutnost zna¢né Gcasti
provozni skupiny pfi vSech etapach technické
pfestavby a modernizace zarizeni. Vysvétleni tedy
musi byt jednoduché a jednoznacné: provozné-
servisni organizace doda celou rekonstrukcni akci
"na kli¢" pfi zachovani omezeného provozu stava-
jiciho zarizeni a uzivani budovy.

Nelze vyloucit, Ze po precteni tohoto clanku
nékteri odbornici s vice méné pobavenym tUsmévem
doporuci autorovi stati, aby vcas procitl. Jak jiz vSak
bylo uvedeno dfive, toto snéni neni zcela plvodni.
Obdobnou pohadku napsali ¢lenové odborné sekce
Provoz klimatizacnich zafizeni jiz dfive nez pred
deseti lety. Byla ¢tiva, nékoho potésila, jiné pobavila.
Autorskému kolektivu tehdy pfinesla pochvalu,
vysméch i nedlvérivé pochybnosti. Jestlize vSak tato
myslenka stala tehdy zcela mimo reélné podminky,
dnes tomutak neni. Neni mozné tuto $ancinevyzkou-
Set, kdyZ byla tolik let tématem diskusi. Neni mozné
tuto vyzvu odmitnout.

Ceny inzerce v Casopise Vytapéni, vétrani, instalace

Velikost Umisténi Cernobily inz. Kés Barevny inz. Kés
1/1 (206 x 208 mm) Titulni strana -- 20 000,-
1/1 (210 x 297 mm) 2. a 3. strana obalky 10 000,- 13 000,-
1/1 (206 x 208 mm) 4. strana obalky obsazeno 15 000,-
1/1 (176 x 235 mm) uvniti Casopisu 8 000,- 10 000,-
1/2 ( 86 x 128 mm) uvnitf éasbpisu 4 000,- 5 000,-
1/2 (235 x 86 mm) uvniti casopisu 4 000,- 5 000,-
1/4 (176 x 58 mm) uvniti casopisu 2 000,- 2 500,-
1/4 ( 86 x 128 mm) uvnitf Casopisu 2 000,- 2 500,-
1/3 (176 x 78 mm) uvnitr Casopisu 2 800,- 3500,-
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NORMY

Novinky v tepelné technickych normach

Vv roce 1992 a 1993

Ing. Stanislav Toman,
projektant, Praha

V ¢. 3/VVI byl uverejnéen clanek Ing. Tomana stejného nazvu.
Clanek nebyl autorizovan a vzniklo mnoho zavaZznych chyb.

Komentar publikujeme znovu ve spravném zneni.
Autorovi se omlouvame.

Uvod

Clanek podava informace o pripravenych a pfipravovanych
zmeénach v oblasti tepelné technickych norem. Autor vychazi z
podkladd k seminari "Tepelna ochrana budov" konaném 18. 2.
1992 v Praze. Seminar usporadal kolektiv resiteld povéreny Fede-
rélnim Ufadem pro normalizaci a méreni revizi souboru ¢s. tepelné
technickych norem. Resitelé na seminafi prezentovali jednak prvni
vysledek své prace, kterym je zména 4 CSN 73 0540 a jednak
koncepci nového pojeti tepelné technickych norem od roku 1993.
Udaje uvedené v tomto clanku jsou publikovany se souhlasem
resiteld.

Pripravované zmény
Soucasny soubor tepelné technickych norem je zastaraly a jiz
neodpovida mnoha pozadavkim. Jmenovat Ize alespor ty
nejzékladnéjsi:
nesoulad s viadnim usnesenim ¢. 132/90.
roztiisténost soucasné koncepce (nejasna vazba na GSN
06 0210, CSN 73 0544 - Stiechy) zcela vyboduje z ramce
souboru, atd.,
navaznost na ISO a DIN,
navaznost na nové vznikajici evropskou legislativu,
prizplsobeni poditacovému vyuziti.

Proto FUNM rozhodl o revizi a oznamil (Véstnik ¢. 8/1991) zaha-
jeni praci na navrzich CSN 73 0540, 42, 49, 60, 65 s terminem
ukoncCeni vécného feseni v roce 1992. Zpracovatelem byl po
konkursnim fizeni povéren resitelsky kolektiv stavebni fakulty
EVUT."

Revize norem je pripravovana jiz ve vazbé na novy zakon ¢&.
142/1991 Sb., o éeskoslovenskych technickych normach. V revi-
dovanych normach budou neopomenutelnym UGéastnikern
(Ustfedni organ statni spravy pro vystavbu) oznadeny pasaze,
které se stanou zéavazné jak pro pravnické a fyzické osoby
opravnéné k podnikatelské &innosti, tak pro organy statni spravy,
které budou povinny se jimi pfi své cinnosti fidit. ZAvaznymi
ustanovenimi budou napr. hodnoty tepelnych odport a soudinitelli
postupu tepla stavebnich konstrukei.

Predpoklada se, ze revidovany soubor norem vyjde tiskem v roce
1993.

Pripravené zmény

Prvnim Gkolem fesitelského tymu bylo zpracovat zménu 4 ke
stavajici CSN 73 0540 s promitnutim usneseni viady CSFR &.
132/90. Zména 4 (odpovida pismenu d drivéjSiho oznacovani)
byla zpracovéna, schvélena a dana do tisku. Vysia ve Véstniku
FUNM ¢&. 4/1992 s platnosti od kvétna 1992. Tyka se &l. 3, 4, 5,
20, 21 a 22, které se vyrazné lisi od plivodni Gpravy a pojeti.

Zménény a tedy zprisnény jsou dva bloky norem:
- tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci (stény,
strechy, podlahy, okna, dvere),

* Resitelsky kolektiv: doc. Ing. K. Bloudek, Ing. J. Séla, Ing. L. Kein, CSc.

Redakce

- spotieby energii ve vytapéni (bytové domy, rodinné domy).

Nové znéni ¢lanku 3:
Cl. 3. Stény, stropy a podlahy musi vykazovat v kazdém misté
nejnizsi povrchovou teplotu tip nad teplotou rosného bodu t
tipmin2 s + Al,

kde At je bezpecnostni pfirdzka (viz. z tab. 1),
tp, min - Nejnizsi vnitfni povrchova teplota, ktera se stanovi pro
nejméné pfiznivé vzadjemné spoluplsobeni tepelnych mostd a
koutd;

pro ramy oken, zarubné dvefi a neprisvitné vypiné otvor( se
pozaduje tip, min A ts.

Poznamky
1. Teplota tp, min Se obvykle stanovi reSenim teplotniho pole pro

Tab. 1 Hodnoty Ats

Zplsob vytapéni A ts (K)

NepreruSované 0,2
Tlumené, s poklesem teploty vnitiniho vzduchu t do 5K 0,5
PreruSované, s poklesem teploty vnitiniho vzduchu ¢ do 10K 1,0
Prerusované, s poklesem teploty vnitiniho vzduchu § nad 10K 1,8

charakteristicky detail konstrukce, napf. tepelné mosty ve vnéjsi
konstrukci, u okenniho osténi, pobliz koutd apod.

2. Tento pozadavek se nevztahuje na prisvitné vypiné otvord,
které se hodnoti podle élanku 5.

Nové znéni ¢lanku 4:

Cl. 4. Stény, stropy a podlahy musi vykazovat tepelny odpor
konstrukce A= Rn, kde tepelny odpor konstrukce odpovida
primérné vnitini povrchové teploté sledované konstrukce a
normovy tepelny odpor Rn se stanovi z tab. 2.

Poznamky

1. U konstrukei s odvétranou vzduchovou vrstvou, jako je napf.
skladana vnéjsi sténa a dvoupléstova stfecha, se tepelny
odpor stanovi z vrstev mezi vnitrnim povrchem konstrukce a
odvétranou vzduchovou vrstvou konstrukce.

2. Tepelny odpor podlah se stanovi s vrstev uloZenych nad
vodotésnouizolaci.

3. Normové hodnoty Rn podle tab. 2 jsou nepodkroéitelna mini-
ma. Doporucuje se navrhovat konstrukce s tepelnymi odpory
vyssimi.

4. Pro vnitini konstrukce oddélujici prostory s rozdilnym vyta-
pécim rezimem a vnitrni strop se zjistény rozdil teplot vnitrniho
vzduchu oddélovanych prostorid zvysuje o 5 K.

5. Tabulka 2 plati pro nové konstrukce i rekonstrukce. U obvo-
dovych stén lze odivodnéné pripustii pfirekonstrukcich snize-
niaznaAn=12m2. KW"
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Tab. 2. Hodnoty An

Nové znéni ¢lanku 20:

€. 20. Spotieba energie skutecného bytu Esk (MWh/byt, rok),
stanovena podle CSN 73 0549:1977 a CSN 06 0210:1976 pro
normalni krajmu a nechranénou polohu, je pfevadéna na srovna-
vaci Uroven mérné spotreby energie na vytépénl' E pro jednotny
rozdil teplot vzduchu t, . = 35 K a mérny byt o obestavéném
prostoru V=200 m Svztahem E = Esk.e1.62;

Kde e < 200 - n// ez:ﬂ:iSte /.

kde nje pocet byté /-/ podie CSN 73 0549:1977,

t-te je rozdil teplot vnitfniho # a vnéjsiho vzduchu te (K) uvaZovany
pfi stanoveni tepelné ztraty bytovych podlazi Qup podle CSN
06 0210: 1976,

V- zékladni obestavény prostor spodni a vrchni ¢asti objektu (m3)
podle CSN 73 4055: 1962, do kterého se nezapocitavaji prostory
spoleéného domovniho vybaveni podle CSN 73 4301:1987.

Poznamky

1. Privypoctu Eskpodle CSN 73 0549 z tepelné ztraty skutecné-
ho bytu Qun (W) podle CSN 06 0210 je nutno tepelnou ztrétu
budovy Qn (W) urcit pro prostory, které jsou zaroven zahrnuty
do vypoctu obestavéného prostoru Vp,

2. Pri vypoétu Esk je nutno tepelnou ztratu vétranim Q(W) pri
vypoétu tepelné ztraty budovy Qn(W) podle CSN 06 0210
stanovit na srovnavaci urovni, kterd je uréena hodnotami pro
normalni krajinu a nechranénou polohu.

Nové znéni clanku 21:
Cl. 21. Obytné budovy musi vykazovat mérnou spotrebu energie
navytapéni E s En; kde normova hodnota Ense stanovi z tab. 7a.

Poznamky

1. Budovy musi zéroven splnovat Smérnici FMPE ¢.22/1977 a ¢.
24/1981, resp.novelizaci téchto smérnic.

2. Mérna spotreba energie stanovena podle této normy slouzi
k vzajemnému porovnavani energetického reseni budov.
Nem(zZe byt pouzita pfimo jako podklad stanoveni potreby
paliva (energie) pri vytapéni dané budovy, kdy by bylo nutné
provést fadu Gprav (napf. zohlednit mistni poéet denostupnd,
vétrné a teplotni podminky, Udinnost zdroje a vytapéciho
systému).

Tab. 7a Hodnoty En

Druh konstrukce An(m2.K/W)
Vnéjsi sténa a strecha strméa nad obyvanym 2,0
prostorem se sklonem nad 45°
Stfecha plocha a Sikma < 45° véetné, 3,0
strop nad vnéjSim prostredim
Strop pod nevytapénym prostorem 2,7
Sténa mezi vnitfnimi prostory se shodnym
vytapécim rezimem pro rozdil teplot vnitiniho
vzduchu oddélovanych prostor( (K):
do5 -
do 10 0,1
do 15 0,3
do 20 0,5
do 25 0,7
nad 25 1.0
Sténa mezi vnitrnimi prostory s odliSnym
vytapécim reZimem a vnitfni strop pro rozdil
teplot vnitfniho vzduchu (K):
do5 0,1
do 10 0,4
do 15 0,7
do 20 1,0
do 25 1.3
nad 25 2,0
Sténa vytéapeéného prostoru prilehlé k zeming,
pro hloubku zeminy (m):
do 0,5 1,5
0,5az2 1,0
nad 2 0,7
Podlaha vytapéného prostoru na terénu:
v trovni do 0,5m pod vnéjsi terén a pro 1.5
vzdalenost 2 m od vntiniho povrchu vnéjsi
stény
ostatni pripady 1,0

Nové znéni ¢lanku 5:

Cl. 5. Vnéjsi okna na dvefe musi vykazovat soudinitel prostupu
tepla ks kn; k je vypoctova hodnota zvySena o 15 % oproti namé-
fené hodnoté (viz CSN 73 0542 - 1977 a €SN 06 0210 - 1976),
normové hodnota ky se uréi z tab. 3.

Poznamky

1. Obyvanym prostorem je vnitini prostor s pozadovanym
stavem vnitrniho prostredi uréeny pro pobyt lidi.

Tab. 3. Hodnoty Kn

Typ obytné budovy En(MW/h mérny byt, rok)
nové rekonstrukce
Bytovy diim 7,3 9,3
Rodinny dim
- fradovy, uvnitr fady 9,0 10,0
- fadovy koncovy, dvojdomek 10,0 11,0
- samostatné stojici, atriovy, 10,5 155
terasovy, kobercovy

Konstrukce Jn(W/m2.K)
Okna a dvere do obyvaciho prostoru 2,7
Dvere do ostatnich prostorl:
bez nasledného zadveri 4,3
s naslednym zadvefim 5,5
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Nové znéni élanku 22:

€. 22. Normové hodnoty spotieby energie En podle tab. 7a jsou
neprekroditelna maxima, doporucuje se navrhovat obytné budovy
s mérnou spotfebou energie o 15 % nizsi, nez pozaduije cl. 21.
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K sedesatinam
Prof. Karla Hemzala

Svych Sedesatych narozenin se dne 31. VII. dozil
predseda redak¢ni rady naseho ¢asopisu, Prof. Ing.
Karel Hemzal, CSc. Narodil se 31. ¢ervence 1932
v Cerné Hore, okres Blansko. vystudoval Vy$si
primyslovou $kolu strojnickou v Brné a Strojni
fakultu CVUT v Praze, specializace tepelna technika
vzduchotechnika. Studia zakoncil obhajobou v roce
1959.

V témze roce nastoupil jako asistent na Katedru
termo a hydrodynamiky, kde se zaméroval
predevS§im na aeromechaniku. Toto zaméreni
a zejména vedouci katedry Prof. R. PesSek usmérnily
jeho budouci odborny vyvoj. V roce 1963 presel jubi-
lant jako odborny asistent na Katedru techniky
prostfedi (tehdy Katedru vytapéni, vétrani, che-
mickych a potravinarskych strojl). V roce 1968
obhdjil kandidatskou praci a v roce 1975 se habi-
litoval a byl ustanoven docentem pro obor vétrani
a klimatizace. Prodékanem pro zahranicni styky byl
jmenovan v roce 1980 a pozdéji, pro obdobi 1985 az
1990 byl vyslan vysokou Skolou na ministerstvo
Skolstvi, kde byl feditelem odboru vysokych $kol
technickych a zemédélskych. Po dvou létech (1987)
byl jmenovan profesorem pro obor technika prostre-
di. V roce 1990 se vratil na Katedru techniky prostre-
di, kde plsobi dosud.

Po odborné strance je Prof. Hemzal orientovan
od dokonceni studii na problémy nauky o proudéni
se zamérenim na aplikace v technice prostiedi.
Nevyhyba se reSenim praktickych aplikaci a je drzi-
telem nékolika realizovanych patentd. Podle potreb
katedry a rozsifil obor své plsobnosti i na automa-
tickou regulaci a vénuje se i technologickym problé-
mdm pfi vyrobé a vzduchotechnickych zafizeni.

Po pedagogické strance presahuje jeho ¢innost
bézné povinnosti vysokoskolského ucitele: kromé
prednasSek vcetné zpracovani prisiuSnych skript
vychoval fadu védeckych aspirantd, je élenem komi-
se pro obhajoby kandidatskych praci a dnes pro
doktorandskeé studium v oboru technika prostredi. Je
treba zejména ocenit jeho zaméfeni na expe-
rimentalni ovérovani teoretickych poznatkd. To
uplatiiuje nejen pfi své praci a u aspirantd, ale i pfi
feSeni diplomovych praci. Jeho pfednasky odpovidaji
soucasnym svétovym poznatklim v oboru. Ma trvalé

styky nejen s tuzemskymi odborniky, ale i s praco-
visti zahraniénimi. Aktivné se podilel na organizaci
a vybéru odborné napiné vsech rocnikl postgra-
dualniho studia vétrani a kiimatizace.

Jubilant pracuje od roku 1969 ve vyboru odborné
sekce vétrani a klimatizace, dnes pri Spole¢nosti pro
techniku prostfedi. Po smrti Doc. Ing. Ladislava
Oppla, CSc. se stal predsedou redakéni rady caso-
pisu Zdravotni technika a vzduchotechnika. Po jeho
zastaveni se ujal pfipravnych praci pro vydavani
nového casopisu. Ty byly ispésné zakoncéeny vyda-
vanim nasSeho nového casopisu Vytapéni, vétrani,
instalace, v némz je opét predsedou redak¢ni rady.

Pri odborné cinnosti Spolecnosti se podili
prednaskami témér na vSech akcich, poradanych
v oboru vétrani a klimatizace, nékteré i pfimo orga-
nizuje. Kromé €innosti v nasem casopisu je od roku
1974 ¢lenem redakéni rady Casopisu Klimatizace.

Jeho publika&ni ¢innost je rozsahla: je autorem
nebo spoluautorem jedenacti skript (v ramci CVUT)
a spoluautorem Sesti kniznich publikaci. Napsal 15
védeckych a 18 odbornych c¢lankd. O rozsahu jeho
védeckovyzkumné CcCinnosti svédéi 16, vesmés
oponovanych praci. Ostatnich praci, jako jsou
recenze, posudky, studie, spoluticast na pracech,
feSenych nafakulté je znacny pocet, téZko odhadnu-
telny. Domnivam se, te téchto praci je kolem sta.

VSechny prace Prof. Hemzala maiji vysokou
védeckou Uroven, jsou dobfe a srozumitelné zpra-
covany a jsou vzdy podlozeny rozsahlou komple-
tacni praci. Svédci o autorové Spickoveé Urovni.

Po osobni strance je jubilant vzdy ochoten pomoci
koleglim, ktefi se k nému pfichazeji poradit pfi feeni
odbornych problémi. Velmi si vazim jeho spolehli-
vosti a poradku pfi vyfizovani vSech zalezitosti.
Svymi vlastnostmi, odbornou Grovni a vztahem ke
koleglim predstavuje vzor vysokoskolského ucitele.

Do dal$iho Zivota mu pfejeme predevsim zdravi
a dalsi Uspéchy v jeho préci, vénované technickym
zarfizenim pro zlep$eni prostredi.

Za cleny redakéni rady a ucitele
Katedry techniky prostredi
Prof. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.
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Seminar
Vyustky pro vétrani
a klimatizaci

usporadala sekce klimatizace a vétrani
nasi Spolecnosti v Praze dne 20. kvétna
1992.

Seminar byl zaméren na nové poznatky
v distribuci vzduchu v prostoru, ktery je
vétran nebo klimatizovan. Ugastnici byli
seznameni s dostupnym sortimentem
vylstek, s jejich pouZitim a dimenzo-
vanim.

Odborné prednasky byly doplnény
vystoupenim vyrobci a dodavatelt
z Ceskoslovenska i ze zahranici, kteri
predali- Ucastnikim pracovni podklady
a navazali kontakty.

V prispévku prof. Hemzala byly uvedeny
podkiady pro posouzeni distribuce
vylstkami z hlediska dvou hlavnich poza-
davk(, kvality vzduchu v pracovni zéné
a podminek zajisténi tepelného komfortu.
Systematicky byl rozebran postup pri
projekénim navrhu vyustek, zejména pri
zplsobu Sifeni proudd misenim priva-
déného vzduchu s vnitrnim. Porovnany
byly zplsoby Sifeni vzduchu misenim,
vytésnovanim a zaplavovanim prostoru
nebo jeho casti (pracovni nebo pobytové
zény). Uvedeny byly smérné hodnoty
mérnych tepelnych zatézi a vymén
vzduchu, dosazitelné béznymi typy
vyustek. Optimalni a pripustné mikrokli-
matické podminky podle operativni teplo-
ty spolu s pripustnymi gradienty teplot
byly doloZeny tabulkami, grafy a analy-
tickymi vztahy, které umoznuji vypracovat
vypocetni programy. Pozornost byla
vénovana turbulenci, jejimuz vlivu na
pocit pohody neni dosud vénovana dosta-
teCna pozornost a ktera pri spravném
pochopeni a wvyuziti mlZe prispét
k Uspésnému a hospodarnému feseni
rozvodu vzduchu v prostoru. Neznalost
tohoto jevu mizZe naopak zplsobit velké
provozni potize. V zavéru byl vysvétien
fysikalni princip, kterym se fidi rozvrstveni
vzduchu pfi zaplavovani pfizemni oblasti
teplotné  stabilizovanym chladnéj$im
vzduchem. Tri praktické priklady feseni
doplriuji texty prednések ve sborniku.

O hluku vyustek pojednal doc. Novy. Na
zavislostech akustického vykonu na
rychlosti proudéni vzduchu vydstkou a
spekter hladin akustického vykonu na
Strouhalove cisle dokumentoval probié-
my s regulaci prltoku vydstkami Skrce-
nim. Cenna jsou analytickd vyjadreni
vyzarovaného hluku vylstkami a rozbor
problematiky vétrani tichych mistnosti.
VyUstkam pro zdrojové vétrani se vénoval
Ing. Kvarda. Uved! zkusenosti z realizace
distribuce  témito  systémy,  utfidil
technické parametry vyustek, jejich druhy
a priklady pouziti. Vyjadril presvéddéeni,
Ze prednosti zdrojového vétrani preduréu-
ji tento systém k SirSimu pouZiti v novych
ale i rekonstruovanych stavbach.

Na  problém  distribuce  vzduchu
v primysiu bylo zaméfeno vystoupeni
doc. Drkala. Po rozboru specifickych
podminek pro navrh distribuce vzduchu
uved! charakteristiky systéml vétrani,
které je nezbytné resit spolu s vytapénim.
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Pozornost vénoval rozboru neizoter-
micnosti pfivodu a disledkdim jeho neres-
pektovani. Priklady reseni které uvedi
jsou nejfrekventovanéji pouzivané (zdro-
jové vétrani, horizontalni privod tryskami,
vertikalni privod kompaktnimi a rotaénimi
proudy).
S wvyrobnim programem a moznostmi
pouziti vyrobki seznamili Géastniky
zéastupci nékterych firem (Ing. R. Schivitz
alng. J. Cerny - Trox, Ing. J. Visa - Kora-
do, V. Gluske - Siegenia - Frank, Ing. V.
Drevikovsky - Schaco, P. Nosek - Procli-
ma). Predani podkladi a demonstrace
vyrobkl byla omezena potizemi a dopra-
vou, vyvolanych stavkou pracovnikd
verejného sektoru v SRN. Postizené firmy
prislibily zaslani podkladd Gcastnikim
dodatecné.
Rozsahly sbornik (43 stran A4 husté
psaného textu s bohatou obrazovou
dokumentaci) je mozZno objednat v sekre-
tariatu Spolencosti (cena Kés 55,-).

(Hz)

Mezinarodni konference

Vnitfrni prostredi a jeho

standardy

Indor Air International a Spolecnost pro

techniku prostfedi porada pod zastitou

Ministerstva Zivotniho prostredi CR mezi-

narodni konferenci Vnitfni prostredi a jeho

standardy ve dnech 1.aZ 3. prosince 1992

v Praze, Raislv sal UKDZ, Nam Miru 9,

Praha 2.

Konference je zamérena na témata:

+ Rizeni vnitiniho prostiedi piedpisy, tj.
standardy, normy

» Chemickeé skodliviny: zdroje, Sifent,
interakce, modelovani

» Kvalita vnitrniho prostredi ve vztahu
k vytapéni, chlazeni a vétrani

* Mikrocrganismy ve vzduchu: bakte-
rie, plisné a ostatni

< Elektricka a magneticka pole

* lonizujici a neionizujici zareni

+ UCinky prostredi na zdravi véetné
hodnoceni rizik

*  Psychosocialni Gcinky a Ucinky
vhnimani prostredi

* Analytické metody

« Navrhovéani budov a jeho technické
zafizeni.

SEKRETARIAT KONFERENCE:

Spolecnost pro techniku prostredi

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

Ing. P. Madr, M. Marsikova -

TEL. /FAX: (02) 232 86 11.

(Tom)

Pozvanka na seminar

Software pro vzduchotechniku a Ustredni
vytépéni je nézev seminéfe, ktery se
uskuteéni 7. fijna 1992 v Praze. Predstavi
se Ceské a slovenské firmy s programy
pro projektovéani, dodani a udrzby
vzduchotechnickych zarizeni. Prezento-
vany budou i dvé némecké firmy, které se
zabyvaji finélnimi dodavkami vzducho-
techniky a vyvojem prislusného software.
Pozvéni budou vsichni élenové Spoleé-
nosti pro techniku prostredi - sekce

projektovani. Ostatni zéjemci mohou
prihlasky k Ucasti vyzadat na sekretariatu
Spolecnosti pro techniku prostredi (ing. P.
Méadr, Novotného lavka 5, 116 68 Praha
1, tel/FAX (02) 232 86 11).

Firmy, které se chtéji na seminari predsta-
vit svym dodavatelskym programem,
mohou tak ucinit v 15 minutovém vystou-
peni za poplatek 1 000 Kés. Prihlasku lze
podat rovnéz na vysSe uvedenou adresu.

(J.D)

Oznameni
Dne 22. 5. 1992 byla v Brné 1. valna
hromada CECHU A CESKOSLOVEN-
SKYCH TOPENARU A INSTALATE-
RU(CTI). Cech chce hajit a podporovat
spoleéné zajmy podnikateld v oborech
ustfedni vytapéni, instalace, méreni
a regulace. Sdruzuje projektanty, monté-
ry, servisni techniky, vyrobce, manazery,
obchodniky, dodavatele a odbératele
tepla. Fyzické i pravnické osoby. Cilem
cechu je vytvaret podminky pro podni-
katelskou Uspésnost svych ¢lend.
Predsedou predstavenstva byl zvolen
ing. Jifi Jansky z Jihlavy, jednatelem
cechu je ing. Vladimir Valenta z Rican.
Zajemci o clenstvi ziskaiji blizsi informace
na kontaktnich adreséach:
Franz ZIEGLER, Lidicka 32,602 00 Brno,
tel. (05) 57 51 96,
Josef FANTYS, Washingtonova 25, 110
01 Praha 1, tel. (02) 236 7565.

Ing. Valenta

Sdéleni pro autory

4 v -]
prispevku
Od cisla 4/92 &asopisu VVI zvysujeme
honorar za autorsky arch na céastku do
4 000 Kés za jeden autorsky arch odpo-
vidajici 20 strankam A4 (normovaného
formatu).

Redakéni rada VVI

Ustaveni sekce ochrany
ovzdusi STP

Dne 21.7. 1992 se v Praze sesio 19 ¢lend
Spolecnosti pro techniku prostredi a zalo-
Zili sekci ochrany ovzdusi. Ze svych fad
zvolili predsedu a vybor sekce ve sloZenf:
Ing. Oldfich SAPOUSEK, CSc. - predse-
da, Prof.Ing. Jan Smolik, CSc. - védecky
sekretar, Ing. Tamara Spilkova -
mistopredseda, Ing. Jifi Hemerka, CSc.
- mistopredseda. Zastupcem do Rady
Spolecnosti byl zvolen Ing. Jifi Hemerka,
CSc.

Zajemci o ¢innost sekce ochrany ovzdusi
se mohou prfihlasit na sekretaridtu
Spolecnosti. Program cinnosti sekce
bude upresnén v pribéhu zafi tr. a dleno-
vé Spolecnosti budou s nim seznameni
v Informacnim zpravodaji.

Na finanénim zajisténi prace sekce se
budou podilet sponzori. Jako prvni se jiz
hlési Strojirna Uhlirské Janovice spole¢né
s firmou APF Praha.

(UH)
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Zabyvate se projektovanim, konstrukci, provozem nebo servisem
zarizeni techniky prostiedi?

Vase problémy v oborech klimatizace a vétrani, vytapéni, ochrana ovzdusi, hiuk, osvétleni, zdravot. a primyslova instalace,
suseni staveb. tepelna technika budov, projektovani a inzenyrska &innost, a to v pracovnim, v obytném prostiedi, Vam poméze
resit

Spolec¢nost pro techniku prostredi

Clenstvim ve Spole&nosti pro techniku prostiedi ziskate:

1. Komplexni informace o vSech vyznamnych konferencich, kursech, vystavach, veletrzich,
novinkach v technice, vyrobé, sluzbach, o moznostech ziskani opravnéni k projektové &innosti
a jiné. To v8ak obsahuje INFORMACNI ZPRAVODAJ vydavany 4x za rok.

2. Pozvanky navsechny konference a kursy, které porada Spolecnost, podle vybranych obort zajmu
clena.

3. Tricetiprocentni slevu na véech akcich Spoleénosti. Clensky prispévek pro rok 1993 - 80 Kgés,
studenti a dichodci - 20 Kcs.

Podrobnosti a prihlasku si vyzadejte v sekretariatu Spole¢nosti - Novotného lavka 5, 11668
Praha 1, tel. 2328611 - Ing. Madr, Marsikova.

Podnikatelé! Vyuzijte moznosti informovat odborniky techniky prostiedi o své &innosti
prostrednictvim inzeratu v Informacnim zpravodaji Spoleénosti pro techniku prostredi.

Spoleénost pro techniku prostiedi podnika kroky k pridruzeni k Hopodarské komore Ceské republiky
(zékon &. 301/92 Sb.).

Zivnostnici budou muset byt ¢leny Hospodaiské komory Ceské republiky bud prostiednictvim &lenstvi
ve spole€nosti, spolecenstvu nebo cechu pfidruzeného ke komore anebo se stanou cleny
prostrednictvim okresnich komor.

Odesilatel:
Vydavatelstvi CVUT
Prodejna techn. literatury
e Ul. Bila 90

160 00 Praha 6

VVI 4/92
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Predplatné VVI na rok 1993

Vazeni ¢tenari,

abychom maximalné zjednodusili agendu spojenou s distribuci évrtletniho ¢asopisu VYTAPENI, VETRANI,
INSTALACE, nebudeme Vas zatéZovat potvrzenim odbéru na ro¢nik 1993. Ti odbératelé, kteri platili letosni
rocnik fakturou, naleznou novou fakturu v priloze ¢asopisu. Ostatni mohou uhradit pfedplatné na rok 1993
pfiloZzenou postovni slozenkou. Prosime Vas, abyste dlsledné uvadéli, pfi placeni fakturou, spravny kéd
banky a &islo Gétu. Pi platbé sloZzenkou vypliite svoiji adresu &itelng, véetné PSC (méla by odpovidat adrese
na Stitku obalky Vam dorucovaného casopisu, pouzijete-li i ¢islo z prvého radku, usnadnite distributorovi
vyhledavani).Prosime, i ve Vasem zajmu, o uhrazeni pfedplatného za VI nejdéle do 15. listopadu 1992.
S Vasimi pfipadnymi dotazy Ci problémy pri doru¢ovani se obracejte pfimo na:

Prodejnu technické literatury, Vydavatelstvii ¢vut
(p. Hlozek, pi. Safrankova), Bila 90, 160 00 Praha 6 - Dejvice.

Tel. (02)311 2642, 311 2923.

Bankovni spojeni: SBCs, Praha 6 - piijm. Géet 19-5028-061, konst. symbol 07100079.

Zde odstrihnéte

Objednavka pro nové odbératele:
Zavazné objednavam casopis - ¢tvrtletnik

VYTAPENI, VETRANI, INTALACE, roénik 1993.

Rocni predplatné ¢ini Kés 100,- + postovné.

Zaslete na moji adresu slozenku  fakturu

o

Datum Podpis
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Stavimex”

spol.sr.o.

833 60 Bratislava, Stromova 9 Hoval
Tel.. 37 2266 Fax: 37 47 37

EKOLOGICKE SPALOVNE A KOTOLNE

SCHIES

spol. sr.0

TL

Riesi komplexne Usporné vykurovacie systémy pre priemyselné haly. Nasa
spoloénost zabezpeéi na "kiu¢" riesenie Vasich problémov pri vyuzivani
odpadového tepla z kazdého tepelného procesu vo Vasom zavode. Znizi
Vasu energeticku narocnost vykurovania, vetrania a klimatizacie v priemysle.
Uspory v rozsahu 20 az 30 % pomocou vykonnych jednotiek HOVAL LHW a
doskovych vymennikov tepla vzduch - vzduch.

Kazdy tepelny proces produkuje ODPADOVE TEPLO, ktoré Vam my zachy-
time a spatne vyuzijeme. Naklady na teplo klesnt o 20 az 30 %.

STAVIMEX spol. s r.o. Zavolajte, napiSte - bezplatne pripravime ponuku s ekonomickym zhodno-
Bratislava tenim a navratnostou Vasej investicie.
SCHIESTL spol. s r.o.

Praha Informuijte sa - prideme a bezplatne poradime.
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. Zasobovani primyslovych zivod{ teplem, wvzducho-
- vytapéni, vzduchotechnika, regulace v objektech bytové a
+ Vytapéni prdmyslovych hal zavésenymi salavymi panely -

+ vytdpéni prdmyslovych hal, kosteld, sportovnich hal infra-

- nastresni plnéautomatické bezobsluzné plynové koteiny -

+ uzaviené bezztratové vyménikové stanice - para - voda -
systém BAELZ
+ vyménikové stanice s deskovymi vyméniky - voda - voda -

« tlakové zavislé pripojeni objektl - voda - voda, bez vyménika -
- elasticka instalace na rozvody a nadrze - teplo, chlad - systém

+ tepiovzdusné plynové piimotopné jednotky UNIMO
+ mozaikovy regulaéni systém infravytapéni - NOVINKA firmy

technika, regulace
obcanské vystavby
systém KOTRBATY - 25 az 30 % Uspora tepla

cervenymi plynovymi zarici - systém SCHWANK - 35 az 70 %
Uspora plynu

systém JUNKERS

systém ALFA - LAVAL
systém KOTRBATY

AMSTRONG

KOTRBATY - snizeni spotfeby plynu o 50 az 75 %.

=

pravé kfidlo
stanek ¢.47

SCHWANK GmbH Wien
KOTRBATY
ARMSTRONG GmbH
SPOL. PRO TECHNIKU
PROSTREDI ve spol.stanku

Arms hv'o_ng
AF/Armafiex

('A‘r;s;;n g W
SH/A rmafle

e . - |
Armstrong ‘

- tubolit’
e

projekty o dodavky o montaz o leasing

il

KOTRBATY

TISKARSKA 10
10828 PRAHA 10
tel.-fax(02) 701901

KOTRBATY

KUBATOVA 6
370 48 C.BUDEJOVICE
tel.(038) 33911
fax (038 ) 32579
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