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Charakteristika pfistroji pro ¢isténi a upravu vzduchu @ cssy

Characteristic of air cleaning and air conditioning equipment (Part No. 8)

Ing. Jaroslav SIMECEK, CSc.
MUDr. Ariana LAJCIKOVA, CSc.
Ing. Zuzana MATHAUSEROVA
Ing. Zdenék JANDAK, CSc.
Statni zdravotni Ustav, Praha

Recenzoval
prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Prace hodnoti funkci dalsich 10 piistroju, urcenych ke zvySeni cistoty vzduchu a ke zlepseni pohody prostiedi v mist-
nostech. Za stejnych a vzajemné porovnatelnych experimentalnich podminek byly stanoveny protiprasné ucinnosti
téchto cisticu vzduchu. Méreny byly rovnéz jejich objemove prutoky vzduchu (vzduchove vykony), hladiny hluku
a v nekterych pripadech koncentrace ozonu a lehkych negativnich iontu v ovzdusi.

Klicova slova: cistice vzduchu, ucinnost zachycovani prachu, o0zon, ionizace vzduchu

The paper evaluates the function of another 10 equipment types designed for increasing the air cleanliness and for
improving the environment comfort in rooms. Under the same and mutually comparable experimental conditions the

antidusty effectivities of these air-cleaners were determined. Their volumetric air-flows (air outputs), noise levels and
in some cases ozone and light negative ions concentrations in atmosphere were also measured.
Key words: air-cleaners, dust collection efficiency, ozone, ionisation of air

V nasi praci publikované v tomto ¢asopisu v sedmi ¢astech (¢. 3 a 4, 1993,
C.2a4, 1994, ¢. 4, 1995, ¢. 3, 1996, ¢. 1, 1998) jsme prezentovali vysled-
ky hygienického hodnoceni celkem 86 pristroju pro filtraci a Upravu vzdu-
chu v mistnostech. Byly pfitom posuzovany tyto faktory: protiprasné Gcin-
nosti pristrojd, jejich vzduchové vykony (objemové pritoky vzduchu), hladi-
ny hluku a u pfistroji s umélou ionizaci vzduchu a s elektrostatickymi filtry
také koncentrace ozonu a lehkych negativnich iontli v ovzdusi. Ve zkous-
kach Cistich vzduchu jsme pokracovali a ziskané zkusenosti s témito pi-
stroji zde uvadime.

V tab. 1 jsou nazvy a typy zkousSenych pfistroji, zemé jejich pivodu, doda-
vatel v CR, event. jejich vyrobce. Hodnocené piistroje byly zcela nové,
dosud nepouzité, s 1 az 5 vykonovymi stupni a s 2 filtraénimi stupni.
K zachycovani plynnych Skodlivin jsou Cisti¢e vzduchu ¢. 5, 6 a 9 vybaveny
filtry s aktivnim uhlim.

Pristroj C. 8 je osazen vysoce Ucinnym HEPA filtrem (High Efficiency
Particulate Air), Cistic ¢. 9 pak tzv. ProHEPA filtrem. Pfistroje v tab. 1. ozna-
cené jako FPI (4. 1, 6, 8 a 9) mohou pracovat jak s umélou ionizaci vzduchu
(dale jen UIV), tak bez ionizace, piistroj ¢. 2 pak umoznuje provoz pouze
Géinnost pristroju ve srovnani s provozem bez ionizace. Pistroj ¢. 6 ma moz-
nost volby doby provozu 1, 2, 4 a 8 hodin, nebo provoz nepretrzity. Cistice
C. 6, 8,9 a 10 jsou vybaveny ukazatelem znecisténi filtri pro potiebu jejich
vymeny. Mezi bezesporu kvalitni Cisti¢e vzduchu patfi pfistroj ¢. 10, a to svou
vysokou Ucinnosti zachycovani prachu, dobrym vzduchovym vykonem a niz-
kou hladinou hluku. Navic ma cistic automatické prepinani vzduchovych
vykonu podle stupné znecisténi vzduchu v prostoru, je vybaven ukazatelem
vykonu ventilatoru, ¢idlem hluénosti a signalizaci potieby vymény filtru.

METODIKA MERENI

Ve strucnosti zopakujeme metodické postupy, pouzité pfi posuzovani Cisti-
€U vzduchu a v podrobnostech odkazujeme na nasi predchozi praci (VVI
3/1993). Objemové prutoky vzduchu byly stanoveny z prirezi vytoko-
vych otvorl pfistrojl a ze stfednich rychlosti proudéni vzduchu, méfenych
kombinovanym pristrojem TESTO 452 (D) v téchto otvorech.

Hluénosti byly orientacné méfeny zvukomérem BRUEL a KJAER

(Dansko), typu 2203 ve vzdalenostech 1 m od obrysu pfistrojii v 5 na sebe
kolmych smérech.
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Koncentrace ozonu v privadéném vzduchu byly méfeny u pfistroju vyba-
venych elektrostatickymi filtry a s umélou ionizaci vzduchu. Pouzita meto-
da s detekénimi trubickami firmy DRAEGER (D) ma pfi 100 sani detekéni
limit 0,005 ppm. U pristroju s UIV byly koncentrace lehkych negativnich
iontl sledovany iontometrem KATHREIN MGK 01 (D) v zavislosti na
vzdalenostech 0,5 az 3,5 m od pfistroju. Vysledky téchto méfeni zde pro
jejich velky pocet neuvadime, jejich Ucelem je stanovit vzdalenosti od Cisti-
¢u, potrebné k dosazeni optimalnich doporué¢enych koncentraci iontti 1.000
az 5.000 i.cm=. Z hlediska ionizace vsechny mérené distice témto poza-
davkum vyhovovaly.

Prasnost ovzdusi byla sledovana automatickym analyzatorem prachovych
¢astic typu Cl — 208 C (CLIMET INSTRUMENTS, USA) v konstantni vzdale-
nosti 5 cm od vytokovych otvoril. Prumémé jednohodinové koncentrace pra-
chu v poctu castic v m® byly potom pfepocteny na koncentrace hmotnostni
(gravimetrické) v w g.m=. V prubéhu 3 hodin provozu kazdého Cistice se
hodnotily poklesy prasnosti a protiprasné ucinnosti vzhledem ke vstupni
jednohodinové hodnoté "pozadi’, tj. pred zapnutim pfistroju. Protiprasné
ucinnosti byly ve vSech pripadech méfeny jen pfi jednom, vétsinou minimal-
nim stupni, ur¢eném pro trvaly provoz Cisticu.

Jak jsme vSak prokazali uz dfive, hodnoty dcinnosti se u téhoz modelu Cisti-
Ce a pfi jeho riznych vykonovych stupnich lisi jen velmi malo, a to: pfi Ucin-
nostech 80 az 90 % asi 0 3 %, pfi ucinnostech 90 az 95 % 0 2 % a pii
c¢innostech nad 95 % pak o méné nez 1 %. Z uspornych divodd neni tedy
treba hodnotit odlucivosti (u¢innosti) pfistroje pri vSech jeho vykonovych
stupnich a omezujeme se jen na provoz s jednim vykonovym stupném.

VYSLEDKY MERENI A DISKUSE

Vysledky méfeni vzduchovych vykont a hladin hluku A pro jednotlivé
modely €isti¢t vzduchu a jednotlivé vzduchové vykony jsou v tab. 1.
Vyplyva z nich napf., Ze nejvétsi vzduchové vykony mély Cistice vzduchu
C. 2, 3 a 4. Ze stanovenych hladin hluku je mozno posoudit, do jaké miry
CistiCe splnuji hygienickymi predpisy stanovené limity pro trvaly denni
(40 dB), resp. nocni provoz (35 dB) v obytnych mistnostech.

Koncentrace ozonu ve vystupujicim vzduchu byly vétSinou pod detekénim
limitem pouzité metody méreni, tj. pod 0,05 ppm a u vSech typl Cisticu
spliuji nejvyssi pripustné koncentrace (NPK), pozadované hygienickymi
predpisy pro pracovni i komunaini (bytové) prostredi.



Tab. 1 Zkousené pristroje (Cistice) pro filtraci a Upravu vzduchu.
Protiprasna ucinnost pristroju FP - filtracni pfistroj, FPI - filtracni pfistroj s umélou ionzaci vzduchu.
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Protiprasna ucinnost

Pocet Druh / ; Koncentrace Satyi ;
Fjgi. Néz'ev,a typ, Dodayatel v CR vy!(ongvych / Vzd’uchové ::::l']nx Kor;cz%r:‘t‘rjace vstupniho (mnozs;v;;ii:zgiz:iit;oo/frachu)
Cis.  zemé puvodu (vyrobce) fnltracryCh vykony v dB v ppm vzduchu B s
stupnﬂ v m.h' v ug.m’ oba provozu cistice
1. h 2.h 3.h ozadh
1 BIONAIRE Ridici systémy s.r.0. 4/2 FPI 185 38,5/54,4 = 337,7 94,4 98,5 99,6 975 |
CE-4050 M. Horakové 44 /340/475/710 /59,6/66.,0
(CND) 460 00 Liberec
2 FIVE SEASONS = BIMOKAIR, s.r.0. 3/2 FPI 1280 60,3/63,1 0,01 316.2 98,96 99,55 99,84 99,45
SSC-15 (CND) Slezska 12 /1720/2100 /65,9
120 00 Praha 2
‘ 3 ELITE 200 OVZ J.Pohorelec, 5/2 FP 529 45,4/52,9 pod 0,005 4248 96,0 99,8 99,9 98,6
INDEST (1) Cepi 16 /953/1764/ /58,8/62,5
‘ 533 32 Pardubice 2117/2822 /66,5
4 ARMICA ALFA TRIODYN BETA s.r.o. 5/2 FP 900 35,0/35,3 pod 0,005 258,3 99,74 99,83 99,82 99,8
1001 (C2) Jasenice 778 /470/630/900 /42,2/46,2
75501 Vsetin /1000/1750 /60,0 ‘
5 UNIMA-600 UNIMA-KA, s.r.o. 1./2 FP 420 54,2 - 298,5 68,9 80,7 86,6 78,7
| (CZ) Ing. Kocurek
742 33 Jesenik n/O.
6  BONAIR 2301 GEA LVZ, as. 3/2 FPI 145 41,0/46,5 pod 0,005 400,6 98,97 99,57 99,69 99,41
(Taiwan) Ing. Louda /230/290 /53.8
Vesecka 1
431 20 Liberec
7 AlRjet 2.1 AGS Jicin, a.s. 1/2 FP 165 49,8 pod 0,05 2344 69,5 82,6 91,4 81,2
‘ (C2) Jungmannova 11
[ 506 48 Jicin
8 AMCOR HEPA -  VITA LONGA 2/2 FPI 71 36,7/49,5 pod 0,05 268,7 822 94,0 97,0 91,1
TOWER TM Zemanova 194 /108
(Izrael) 503 03 Smirice
9 BIONAIRE LC -  Ridici systémy s.r.o. 32 FPI 82 37,9/45,3 pod 0,005 240,6 97,42 99,53 99,64 98,86
1460 (CND) pobocka /138/221 /57,6
‘ Manesova 13
| 120 00 Praha 2 ’
10 LUXAC1 LUX (CZ) s.r.o 3:/2 FP 136 29,6/35,2 pod 0,05 267,6 98,91 99,25 99,27 99,14
[ (Svédsko) Z. Fibich /263/360 /54,1 |
‘ Brunclikova 78 ‘
162 00 Praha 6
Vysledky méfeni protiprasné ucinnosti, stanovené vzdy jen pro jeden M
vzduchovy vykon, jsou v tab. 1. Tabulka obsahuje: vstupni koncentrace pra- j 55 - -
chu v ug.m=, Ucinnosti v hmotnostnich % pro 1., 2. a 3. hodinu provozu e L B OB B :
a prumeérné ucinnosti za 3 hodiny provozu Cisticu. Pro prehlednost a moz- S ok ‘ | | ‘ B O . E
nost vetsi orientace jsou v obr. 1 znazornény protiprasné ucinnosti a jim g | ‘ M £
odpovidajici vzduchové vykony ve formé sloupcového diagramu. Na zakladé 5 ® ‘[ | ‘ M 2
ziskanych vysledki méfeni protiprasnych Gcinnosti je mozno dospét k témto = i ‘ 1% 3
poznatkum: I ‘ | <
a) Z tab. 1 vyplyva, ze vstupni koncentrace prachu (pozadi) v provedenych 5 | ‘ ? | | O]
10 pokusech se pohybovaly v rozmezi od 234,4 do 424,8 ug.m, pfi g 10; ‘ ] L B
stfedni hodnoté 304,7 rg.m. Tyto hodnoty prasnosti lezi asi uprostied £ L ‘ | ‘ i‘OO ;EDT
mezi prumérnou 24hodinovou a mezni hodnotou NPK prachu pro ven- g | J ‘ | T
kovni ovzdusi, tj. mezi 150 a 500 ug.m-. oL 8L B A A L

Za danych, vzajemné porovnatelnych experimentalnich podminek a pri
rozsahu velikosti prachovych ¢astic nad 0,3 um, prokazaly pristroje €. 2,
3, 4, 6,9 a 10 vysoké protiprasné Ucinnosti nad 98 %. S niz§imi hodnota-

Obr. 1 Grafické porovnani protiprasné ucinnosti a prutoku vzduchu mérfenych

pristroju
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mi pod 90 % pracovaly Cistice 5 a 7, které odpovidaji pouzitym principiim
a zpusobum filtrace vzduchu téchto pristroji. Mimoradné vysoké Ucinnos-
ti, vy$$i nez 99 %, mély Cistice vzduchu ¢.2, 4, 6 a 10.
c) Pfi svych minimalnich vzduchovych stupnich, urcenych zpravidla pro trva-
ly provoz, mély gistiCe vzduchu ¢. 1, 4, 8, 9 a 10 hlucnosti nizsi nez 40
dB(A).
Dulezitym ukazatelem kvality cisticu vzduchu je jejich schopnost pohico-
vat a zneskodnovat plynné skodliviny z ovzdusi, jako jsou SO,, NO,, for-
maldehyd, radon apod. Tyto faktory nebyly na nasem pracovisti hodno-
ceny a nejsou proto predmétem této prace. Nepochybné zvlastnim pripa-
dem v tomto sméru je CistiC vzduchu €. 7, ktery pracuje s chemickou
absorpci téchto Skodlivin.
e) Pri volbé vhodného typu cistice vzduchu je rozhodujici predevsim jeho
vzduchovy vykon, ktery by mél zajistit minimalné 1,5, optimalné 2,5 az

o
-

OZNAMENI O KONANi KONFERENCE

Dovolujeme si timto oznamit, ze 11. az 14. zari 2000 se uskutecni v Praze
12. Regionalni stfedoevropska konference IUAPPA (International Union of Air
Pollution Prevention and Environmental Protection Associations) a 4. mezinarodni
konference "Hodnoceni vlivti na Zivotni prostredi".

Adresa webové stranky konference je:
http: //congress.cls.cz/iuappa2000/,

adresa pro korespondenci:

Sekretariat konference — Ceska lékarska spoleénost J. E. Purkyné,
P.0.Box 88, Sokolska 31,

120 00 Praha 2,

tel. 02/297271, 24915195-8, fax: 02/294610, 24216836.

E-mail: senderova@cls.cz.

Veskeré dotazy budou promptné zodpovézeny.

(Laj)

OZNAMENI O KONFERENCI

Mezinarodni konference "Sustainable Building 2000" se bude konat ve dnech
22. az 25. fijna 2000 v nizozemském Maastrichtu. Zvani jsou vyzkumni pracovnici,
tvlrei i uzivatelé budov. Dlouhodobym cilem konferenci je nalezeni spolecného
jazyka pri budovani novych objektu, pfi jejich rekonstrukei a hodnoceni vliva budov
na zivotni prostredi a zdravi uzivatel. Cilem tohoto setkani je shrnuti dosavadnich
zku$enosti v navaznosti na predchozi konferenci, konanou ve Svédsku.

Jedna z péti sekci pod nazvem Sluzby budov pokryva tématiku naseho casopisu
a zahrnuje napr. obnovitelné zdroje energie, vytapéni, chlazeni a vétrani, osvétleni

a transportni systémy vody a energii.

Kontakt — webova stranka:
www.novem.nl/sb2000, E-mail: SB2000@novem.nl.

(Laj)
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3nasobnou vyménu vzduchu v mistnosti za hodinu. V tvahu je nutno
dale brat jeho protiprasnou ucinnost, hluénost, zachytnost plynnych
Skodlivin, koncentraci O;a v neposledni fadé pofizovaci (cena) a provoz-
ni néklady (elektricky prikon, naklady na vyménu filtrt) Cistice.

ZAVERY

Sledovany byly protiprasné cinnosti, hlucnosti, vzduchove vykony, event.
koncentrace ozénu a lehkych negativnich iontti v ovzdusi u dalSich 10 pii-
stroju pro filtraci a Upravu vzduchu, které vyznamnym zplsobem prispivaji
ke zvySeni kvality a Cistoty vzduchu v mistnostech. Publikované vysledky
navazuji na sérii predchozich méfeni, uvedenych v sedmi castech ¢asopisu
VVI. Az dosud bylo posouzeno celkem 96 modelu Cisticu vzduchu. BE

* Epidemie legionaiské nemoci v Holandsku

Ve dnech 23. az 28.Gnora 1999 se konala vystava kvétin a spotrebniho zbozi
"Westfriese Flora" v holadském Bovenkarspelu. Vystavu navstivilo denné 5 az 12
tisic navstévniku, néktefi na vystavé pobyli vice nez jeden den. U 233 z nich se po
navratu z vystavy objevily pfiznaky legionarské nemoci. Laboratorné byla prokaza-
na infekce u 97 z nich. V klinickém obraze dominovala legionelova pneumonie.
Onemocnélo dvakrat vice muzu nez zen, prumemy vek nemocnych byl u muzu 63
a u Zen 65 let. 22 nemocnych zemrelo.

Vyhledavaci studie ukazala, ze pravdépodobnym zdrojem infekce byla vystava spo-
trebniho zbozi, kde byly v provozu teplovodni vifivé lazné (warm water whirlpool
spas). Tato vystava byla umisténa na hlavni pristupové cesté k vystave kvetin. Ve
vzorku vody, odebraném z vifivych lazni byla vykultivovana bakterie Legionella
pneumophila.

Aby byl odhalen zdroj infekce bylo vySetfeno 1500 zaméstnancu vystavy a 262
kontrolnich osob. Byla nalezena korelace mezi onemocnénim a navstévou stanku
s predvadénim vifivych nebo bublinkovych lazni a naparovacich zehlicek. Nebyla
zjisténa zadna korelace s navstévou zemédélské a kvétinové casti vystavy, ktera
byla zprvu jako mozny zdroj infekce uvazovana.

V laboratofich Narodniho Ustavu pro vefejné zdravi v Bilthovenu (NIPH) bylo mole-
kularné-genetickymi metodami prokazano, ze kmen L. pneumophila, izolovany
z vifivych 1azni , je shodny s nalezem u pacientu. Tato skutecnost vedla k ustaveni
vladniho Iékarského tymu, ktery naridil preventivni provéreni podobnych zarizeni,
ktera jsou v Holandsku v provozu.

Virivé lazné byly identifikovany jako zdroj infekce legionarské nemoci jiz v minulosti.
Napf. v Anglii bylo popsano 23 pripadu onemocnéni po navstéve hotelovych viri-
vych lazni v roce 1984, v roce 1998 byly popsany 2 pfipady po domacim uzivani
virivek a je také popsano nékolik pripadu z vyletnich lodi.

Je uvedena adresa, na které je mozno si objednat pravidla pro udrzbu a provoz
vifivych lazni, pripravena PHLS. Dokument se jmenuje "PHLS Spa Pools Working
Party — Hygiene for spa pools”. Byl pripraven v roce 1994. Adresa pro objednani je:
Communications Division, PHLS Headquarters, 61 Colindale Avenue, London NW9
5DF (cena dokumentu je 6,5 angl. liber).

Zpravy Centra epidemiologie a mikrobiologie SZU Praha, 8, 1999, ¢. 4, s. 150-51.

(Laj)
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Boleslavova 15, Praha 4
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http://www.elektrodesign.cz

e-mail: elektrodesign@elektrodesign.cz

ZAKAZNICKA SLUZBA
V REGIONECH:

pobocka PLZEN
tel.: 019/744 54 48

ZAPADNI CECHY
tel.: 0602/34 11 16
2592 05

SEVERN{ CECHY
tel.: 0602/71 59 99

poboc¢ka OLOMOUC
tel.: 068/542 26 23

0602/79 64 96

SEVERNi MORAVA
tel.: 0602/71 59 15

, iy 7431368
Na uvedenych telefonnich cislech
Vam obchodni zastupci operativné
po-skytn(.),u Infor’ma’cev IjebO 2 vVam.|, JIZNi MORAVA SLOVENSKO
dojednaji osobni navstévu a predaji JIZNi CECHY TERMOVENT s.r0, KLIMASYSTEM s.ro.,
. o)1 o UNIVENT s.r.0., Bratislava
vam technické podklady a diskety Pisek tel.; 05/41 24 41 06-7 tel.: 07/4552 4319

s programem ED 99. tel : 0362/22 14 15 0602/79 64 06 4552 4314
DECOR 100, DECOR 300 - malé axialni ventilatory
. otacky pritok prikon
P (min’) | (0 Pa) m/h w
Decor 100 2500 95 13
Decor 300 2200 280 35

Ventildtory maji ploché provedeni celni mfizky.
Svym vzhledem jsou vhodné pro designové
narocna reseni.

DECOR 300 | Podrobné technické informace na stanku.

DECOR 100

DODAVANY SORTIMENT:
e Axialni ventilatory

e Diagonalni ventilatory
e Radialni ventilatory
e Distribu¢ni elementy pro pfivod a odvod vzduchu
e Nevybusné ventilatory

e Specialni ventilatory

e Kyselinovzdorné ventilatory
e \/ysokotlaké ventilatory
e Koufové a spalinové ventilatory
e Tlumice hluku
e Regulatory otacek
e Mikroprocesorové regulatory pro VZT
e Ventilatory pro pozarni vétrani
e Elektrické a vodni ohfivace vzduchu
e Tvarovky
e Flexo hadice a potrubi
e Rekuperacni jednotky
e Akumulacni zakryty

e Dverni a vratové clony TTL
e Klimatizacni jednotky CIAT
e Chladici jednotky CIAT




Bezpecny a spolehlivy provoz.

Charakteristika horaku
Weishaupt: dlouholety
bezproblémovy provoz
u milionl zafizeni.

Hotak je srdcem spalovaciho zafi-
zeni. Od jeho spolehlivosti, zivot-
nosti a jeho funkéni schopnosti
zavisi, zda-li zafizeni pracuje podle
potreby, nebo zda-li nastanou
drahé provozni vypadky.

P¥i volbé horaku ma mit prednost
vyrobek, ktery se v celem svete

a v milionech pripadl osvedcil
pravé svoji kvalitou. Plynove, olejo-
vé a dvoupalivove horaky
Weishaupt jsou pokladany ve
vSech kontinentech za vzor spoleh-
livosti, Uspornosti a dlouhé Zivot-
nosti.

Horaky Weishaupt jsou k dispozici
pro vykony od 10 do 17 500 kW.
Prichazeji v Gvahu pro vSechny
oblasti nasazeni, kde zalezi na eko-
nomickém, spolehlivém, bezpec-
ném a nizkoemisnim zasobeni tep-
lem.

Dvoupalivovy horak Weishaupt na plyn /olej

Weishaupt spol. s r.o.
Strasnicka 1C/3177

CZ - 102 00 Praha 10

tel. (02) 72 65 21 42,

72 65 21 43, 72 65 21 45
fax (02) 72 65 21 46

Weishaupt spol. s r.o.
nam. SNP 59

SR - 960 01 Zvolen

tel. (0855) 532 1665

tel. a fax (0855) 532 1365

—~weishaupt-

horaky a topné systémy
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Diskuse k ¢lanku Ing. Miroslava Kotrbatého
"Salavé panely v parnich soustavach" ( as

Discussion to an article of M. Kotrbaty: "Radiant heating panels in steam systems" (Part 2)

Ing. Jan TAUBEL

Jjednatel Spirax Sarco spol. s r.o.
Ing. Martin NEUZIL, MSc.
Spirax Sarco, spol. s r.o. Praha

3.3 Zivotnost parokondenzatni soustavy

Zivotnost parokondenzatni soustavy uréuje mnoho faktorti. Rozhoduijici vak
je spravny projekéni navrh soustavy, dodrzovani spravnych provoznich pod-
minek a pravidelna udrzba (napr. odkalovani zachycenych necistot). Ze
zkuSenosti pfi feSeni ruznych provoznich problému a havarii Ize fici, ze
prvotni pricinou obvykle byva od pocatku chybny projekt parokondenzatni
soustavy. Pari potrubi neni dostatecné odvodnovano, odvodnovaci mista
jsou Spatné fesena, jsou pouzité nevhodné typy odvadéclu kondenzatu,
Spatna geometricka konfigurace kondenzatniho potrubi, spojovani konden-
zatu ruznych tlakovych drovni, zausténi horkého kondenzatu z parni pfipoj-
ky do podchlazeného kondenzatu ze zaplavovanych vyméniki a mnoho
dalSich nectnosti. VSe vySe zminéné zpusobuje vznik tlakovych a termic-
kych razu, které se projevuji nepfijemnym impulznim hlukem (stfileni a tlu-
¢eni) a vibracemi. Vysledkem je vyrazné snizena zivotnost parokondenzatni
soustavy a casté havarie. Prvnim ¢lankem, ktery pfi vzniku tlakovych a ter-
mickych razu je poSkozen, obvykle byva tésnéni prirubovych spoji a arma-
tur (vCetné ucpavek). To je neklamny signal, ze provozovana parokonden-
zatni soustava neni dobfe navrzena Ci provozovand. Vycet nespravnych
projekcnich feSeni a ruznych typu probléma, které se vyskytuji pfi navrhu
a provozu parokondenzatnich soustav, presahuje ramec tohoto ¢lanku.
Pripadné zajemce bych odkazal na serial o parokondenzatnich soustavach
(Navrhovani parokondenzatnich soustav — ing. Jan Taubel), ktery bude pub-
likovan na strankach VVI. Obecné lze fici, ze pfi spravném projekcnim
navrhu maji parokondenzatni soustavy stejnou zivotnost jako soustavy tep-
lovodni ¢i horkovodni. Pfi pouziti modernich parnich armatur neni pravidelna
kovodni sité. Proto je nutné, aby projektanti parokondenzatnich siti byli na
vrcholu soucasnych védomosti, které se tykaji navrhovani parokondenzat-
nich soustav a pouzivani modernich parnich armatur.

3.4 Uzavieny parokondenzatni okruh a zaplavovany vymeénik
para - voda

PFi pouziti uzavieného parokondenzatniho okruhu s pouzitim zaplavovaného
vyméniku dochazi pfi urcitych provoznich stavech k problémam. Cilem nasle-
dujiciho odstavce je upozornit na dané problémy a nabidnout pfijatelné fese-
ni téchto problémd. Pfi pouziti zaplavovaného vyméniku para — voda se rozli-
Suji dva pripady. V prvnim pfipadé je tlak pary dostateény k tomu, aby pretla-
¢il kondenzat zpét do mista vyroby pary (vytopna, teplarna). V druhém pripa-
dé je tlak pary nedostatecny a kondenzat je nutné do zdroje precCerpavat.

Schéma zapojeni zaplavovaného vyméniku pfi vraceni kondenzatu ke zdroji
tepla tlakem pary je zobrazeno v diskutovaném clanku na obr. 1, str. 9. Na
vstupu pary do zaplavovaného vyméniku je umisténa rucni uzaviraci arma-
tura, filtr a havarijni uzaviraci ventil, ktery muze mit regulacni funkci. Mezi
havarijnim ventilem a hrdlem vyméniku je navic umistén odvadé¢ kondenza-

tu, ktery ma zajistit odvod kondenzatu pri havarijnim preplaveni teplosmén-
né plochy vyméniku kondenzatem. Na vystupu kondenzatu z vyméniku je
umistén regulacni ventil, pruhleditko, zpétny ventil a uzaviraci armatura.
K vySe popsanému technickému feSeni Ize uvést nékolik pfipominek. Pred
havarijnim ventilem pfipadné uzaviraci armaturou neni instalovano odvodné-
ni parniho potrubi. V pfipadé havarijniho odstaveni zaplavovaného vyméni-
ku, para stoji pred havarijnim/uzaviracim ventilem a vlivem tepelnych ztrat
kondenzuje. Vysledkem je hromadéni kondenzatu pred ventilem, ktery je po
otevfeni ventilu "prostfelen" tlakem pary do ventilu a vznika tlakovy raz, kte-
ry nici armatury a vyménik. Odvodnéni pfipojky v tomto pfipadé nepomuzZe,
nebot’ para pfi kondenzaci snizuje svuj mérny objem a vznikajici podtlak
"prisava" dalsi paru do mista kondenzace. Proto kondenzat jen velmi tézko
odtéka (pfipadné neodtece vibec) proti sméru proudéni pary. K zamezeni
tohoto jevu je vhodné pred uzaviraci armaturu instalovat odvodnovaci kapsu
— kalnik, ktery ma stejny primér jako odvodnované potrubi. Hloubka kalniku
by méla byt zhruba dvojnasobek priméru odvodiovaného potrubi, minimal-
né véak 200 mm. Na dné kalniku je vhodné instalovat odkalovaci pinopru-
tocnou armaturu (pamni kulovy kohout) a odvodnéni vyvést bokem kalniku
cca 100 mm ode dna. Pred odvadéc kondenzatu je doporucovano vzdy
zaradit filtr. Kalnik zabrani hromadéni kondenzatu pred uzaviraci armaturou
pii delsi odstavce a zaroven zachycuje mechanické necistoty pfi provozu
vyméniku. Zasadné je treba se vyvarovat velmi Casté chybé, ktera spo-
Civa v absenci kalniku, kdy odvadéc kondenzatu se pfipoji trubickou
malého praméru (1/2") na dno parniho potrubi. Takto udélané odvod-
néni je naprosto nefunkcni a zplisobuje provozni problémy.

Dalsi nefeSenou otazkou je ochrana havarijniho ventilu pred erozi kapicka-
mi kondenzatu. Pokud neni pfed havarijnim ventilem instalovano odvodné-
ni, vrstva kondenzatu ve spodni Casti prufezu parniho potrubi (viiv tepel-
nych ztrat tepelné izolovaného potrubi) je proudici parou protlacovana
havarijnim ventilem. Vysledkem je eroze ventilu v prostoru kuzelka/sedlo,
ktera vyradi havarijni ventil z funkce, protoze neni mozné dosahnou tésné-
ho uzavieni pary pfi havarijnim stavu. PouZziti havarijnich ventill, které maiji
kuzelku a sedlo vyrobené z tvrdokovu (stelit), nefesi problém, nebot
k vyslehani dojde cca 0 1 mésic pozdéji. Proti erozi je mozné se branit
pouze prevenci, tj. spravnym oSetfenim pary vstupujici do ventilu. Malo
znamou skutecnosti je fakt, Ze instalaci spravné navrzeného a odvod-
néného kalniku se z proudici pary neodstrani jemné kapicky konden-
zatu, které zpuisobuiji erozi kuZelky a sedla havarijniho ventilu. Proto je
doporucovano predradit pred regulacni ventil separator vihkosti pary, ktery
odstrani z pary mihovinu. Vice informaci o pouZiti a navrhovani separatoru
Ize nalézt v [2]. Pfi kolisavém pritoku pary se nedoporucuje pouzivat
odstredivé separatory vihkosti, jejichz tcinnost odlucovani vyrazné zavisi
na pratocné rychlosti pary.

Pri navrhu zpusobu regulace vyméniku para — voda ve spojeni se zaplavo-
vanym vyménikem nelze opomenout dynamické chovani sekundarni horko-
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vodni ¢i teplovodni soustavy, které souvisi s parametry sekundarni teplonos-
né latky. Obecné plati, Ze regulace zaplavovanim kondenzatu je vhodna
pro horkovodni vyméniky vétSich vykonu, které pracuji v naprosto ply-
nulém rezimu bez ohledu na ménici se vnéjSi klimatické podminky.
Maximalni teplota vystupujici sekundarni latky z vyméniku by neméla byt pfi-
li§ vzdalena teploté pary. Pfi velkém rozdilu danych teplot dochazi k Casté-
mu a opakovanému prekracovani maximalni vystupni teploty do sekundarni
soustavy a naslednému odstaveni vyméniku havarijnim ventilem. Divodem
je velmi pomala rychlost regulace vyméniku pfi pouziti regulace na
strané kondenzatu. Rychlost snizeni dodavaného tepelného vykonu
neni zavisla na regulaénich organech (regulacni ventil na strané kon-
denzatu), ale zavisi na rychlosti kondenzace pary v parnim prostoru
vymeéniku, ktera je ovliviiovana pouze sekundarni stranou (rychlost
proudéni vody do 1 m/s). Pak se stava, ze zaplavovany vyménik je regu-
lovan na strané kondenzatu i na strané pary, coz vede k rychlému kolisani
teplot a tlakt v parnim prostoru vyméniku, které vyrazné snizuiji jeho Zzivot-
nost a vedou ke vzniku termickych a tlakovych razu (absence prerusovace
vakua znamena vznik podtlaku ve vyméniku). Vice informaci o daném pro-
blému Ize nalézt v [3]. Dané poznatky byly publikovéany i jinymi autory — viz
[4] a [5]. Z vySe uvedeného vyplyva, ze pouziti zaplavovanych vyméni-
ka pro Gcely horkovodniho vytapéni je vhodné pii vyssSich paramet-
rech sekundarni teplonosné latky, napf. 150/70 ¢i 130/70. Pfi nizSich
parametrech (110/70, 110/90 °C ci dokonce 90/70 °C) je potiebné sprav-
nym projekénim navrhem zabranit vy$e uvedenym negativnim jevum.
Obdobné je nutné postupovat pokud se sekundarni soustava vyznacu-
je velkou dynamikou, tj. napfiklad pfi maloobjemovych otopnych sou-
stavach, horkovodnich ohfivacich VZD, apod. Ve zminénych pfipadech
je vhodnéjsi pouziti requlace na strané pary a kombinovaného odvadé-
ce/zvedace kondenzatu (uzavieny parokondenzatni okruh).

Pfi nabéhu zaplavovaného vyméniku do provozu je nutné velmi jemné
otevirat privod pary do vyméniku, nebot’ vyménik je po odstaveni
zaplaven kondenzatem (vliv protitiaku v kondenzatnim fadu). Pri
rychlém otevieni uzaviraciho ventilu dochazi na styku vodni hladiny konden-
zatu ke vzniku termickych a tlakovych raza. Danou problematiku je vhodné
softwarové oSetfit pri programovani regulatoru, systému regulace a méfeni.
Rucni odpusténi kondenzatu z vymeéniku pred ndbéhem zamezi vzniku ter-
mickych a tlakovych razl, obvykle vsak vede k piekroceni maximaini povo-
lené teploty sekundarni latky, nebot’ vyménik dava piny vykon (teplosménna
plocha neni zaplavena). Je téz mozna kombinace vy$e uvedenych zptsobu
(opakované jemné natrzeni uzaviraciho ventilu), kterd navic zabrani zvyse-
nému teplotnimu namahani vyméniku. Vzdy je nutné, aby para proudila do
vymeniku, ktery je na sekundarni strané ochlazovan.

Samostatnou kapitolou pfi pouziti zaplavovanych vyméniku jsou tlakové
poméry v parokondenzatni siti. Dostate¢nou pozornost je potfeba vénovat
tlakovym podminkam v kondenzatnim vratném potrubi, které zajistuje vrace-
ni kondenzatu do zdroje. PFi rekonstrukcich starsich vyménikovych stanic
para — voda jsou Casto odstrediva cerpadla, kterd precerpavaji kondenzat
del. Duvodem je snaha dopravit kondenzat do zdroje i pfi naristu tlaku
v kondenzatnim radu v dobé, kdy probiha soucasné precerpavani konden-
zatu z vice vymenikovych stanic soucasné. Vysledkem byva veliké kolisani
tlaku v kondenzatnim fadu a v nékterych pripadech je tlak v kondenzatnim
fadu vyssSi nez tlak pary (soubéh s odbérovou $pickou). Pak dochazi
k zaplavovani vyméniku bez ohledu na polohu regula¢niho ventilu na strané
kondenzatu, coz vede k provoznim problémim. Zafazenim podpurného
odstrediveho Cerpadla na vystupu ze zaplavovaného vyméniku (viz obr. 2,
str. 10 diskutovaného ¢lanku) se vyresi problém vraceni kondenzatu, zaro-
ven se vSak zpusobi jiny problém. Pokud kondenzat neni dostatecné pod-
chlazen, tj. na uroven znacné pod 100 °C, dochazi k vzniku zbytkové pary
v obézném kole odstredivého Cerpadla, které zpisobuje velmi silnou kavita-
ci na obézném kole ¢erpadla. Kavitace zplsobuje provozni problémy, nebot
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Zivotnost cerpadla prudce klesé (cca 3 az 4 meésice provozu). Zde je vhod-
né zminit dvé rozdilné véci, které se casto zamenuji. Prvni véci je teplotni
odolnost odstredivého Cerpadla, ktera zavisi na materialu a typu ucpavek,
lozisek, apod. Druha véc je odolnost proti kavitaci pfi ¢erpani horkych teku-
tin. | vyrobci specialnich kondenzatnich cerpadel nedoporucuiji prekrocit
maximalni teplotu ¢erpaného kondenzatu 98 °C, a to jesté pfi zachovani
minimalni predepsane natocné vysky do Cerpadla. ZvySeneé riziko kavitace
na obézném kole odstiedivého cerpadla vznika zejména pii vyssich tlacich
a teplotach privadéné pary (cca 0,8 az 1,3 MPa) a maximalnim vykonu
vyméniku, kdy je teplosménna plocha minimalné zaplavena.

Obdobny problém vznika na regulacnim ventilu na strané kondenzatu. Pfi
tlakovém spadu na ventilu vetSim nez cca 0,4 MPa dochazi vlivem skoko-
vého snizeni tlaku v prostoru kuzelka/sedlo regulacniho ventilu k odpareni
¢asti kondenzatu a vznika zbytkova para. Vznikajici zbytkova para ma
fadové vétsi mérny objem nez kondenzat, coz zapficini vysokou rychlost
proudéni smési para’kondenzat prostorem kuzelka/sedlo regulacniho venti-
lu. Je vhodné si uvédomit, Zze zbytkova para zaujima cca 99 % objemu
a kondenzat zaujima pouze 1 % objemu dané smési. Jde vlastné o mokrou
paru, ktera proudi kondenzatnim potrubim a armaturami rychlosti pres 200
m/s a zpusobuje velmi rychlou erozi kuzelky a sedla regulacniho ventilu,
ktery ztraci schopnost regulovat (dle praktickych zkuSenosti za 3 az
4 mésice). Z vySe uvedeného dlvodu je nevhodna kombinace zaplavo-
vaného vyméniku a odvétrané kondenzatni nadrze, nebot tlakovy
spad na regulacnim ventilu je maximalni mozny, zejména pfi vyssich
parametrech pary.

Pri pouziti zaplavovanych vymenikl je mozné se setkat se vznikem termic-
kym a tlakovych razu, které vznikaji pri smésovani horkého kondenzatu
(odvodnéni parni piipojky) a podchlazeného kondenzatu (zaplavovany
vyménik). Davodem je uvolnuijici se zbytkova para na odvadéci kondenza-
tu, ktery zajistuje odvodnéni parni pfipojky. Odvadé¢ spojuje dvé tlakove
urovné — pred odvadécem je tlak pary v parnim fadu, za odvadécem je tla-
kova uroven dana velikosti tlaku v kondenzatnim fadu, ktera je vzdy mensi
nez tlak pary. Na ventilu odvadéce vznika zbytkova para, ktera se odparuje
z kondenzatu o nizsi tlakové urovni (viz zavislost mémeé tepelné kapacity
kondenzatu na tlaku — parni tabulky). Pfi sméSovani smési kondenzatu
a zbytkové pary s podchlazenym kondenzatem, ktery je privadén ze zapla-
vovaného vymeéniku, vznikaji nepfijemné tlakové a teplotni razy, ktere obte-
zuji Siroké okoli nepfijemnym hlukem (zejména v nocnim obdobi).
Odstranéni zminénych razl je mozné nékolika zplsoby, napf. podchlaze-
nim kondenzatu z parni pripojky (predehfev TUV), pouZitim difuzorového, Ci
injektorového zapojeni danych kondenzatl. VSechny vySe uvedené zpuso-
by musi byt dopinény o vhodnou konfiguraci parni a kondenzatni pripojky
(vice informaci — viz [3]).

4. DOPORUCENI PRO PROJEKTANTY

Pri navrhu feeni celkové koncepce vytapéni a vétrani primyslové haly, kde
se vyskytuje para z vlastnich zdroju (technologicke dlvody), ¢i dodavana
z teplarny, je vhodné vychazet z celkové struktury spotfeby tepla a poza-
davku technologii. Pokud pfevazuje spotfeba tepla pro vytapéni a vétrani
prumyslovych hal nad spotiebou tepla pro vytapéeni a vétrani administrativ-
nich budov, je mozné pouzit parni salavé vytapeni dopinéné zdrojovym Ci
jinym typem vétranim, kdy vétraci vzduch je ohfivan ve vyméniku para —
vzduch. Dané soustavy jsou pfi spravném projekénim navrhu a pouziti
modernich parnich armatur snadno regulovatelné (na desetiny °C) a vyraz-
né Setfi investicni a provozni naklady. Navic nedochazi k degradaci tepelné
energie primarni latky pfi transformaci na horkou vodu. Pfipravu teplé vody
pro vytapéni a vétrani (vcetné TUV) administrativnich budov Ize fesit malou
objektovou vyménikovou stanici para — voda. Pfi opacném trendu, kdy pre-
vazuje spotfeba tepla pro vytapéni administrativnich budov, je vhodnéjsi



vybudovat centralni vyménikovou stanici para — horka voda a horkou vodu
pouzit pro vytapéni administrativnich budov (deskova télesa), vytapéni (hor-
kovodni sélavé panely) a vétrani (zdrojové) prumyslovych hal. Dllezitou roli
hraje téz spotieba technologické pary. Zde je nutné podotknout, Zze para
vyrabéna v parnich kotlich, ¢i dodavana z centralniho zdroje, ma pfi vhod-
ném navrhu distribuéni soustavy vyssi kvalitu, nez para vyrabéna lokalné
v parnich vyvijecich. Pfi Spickové spotiebé pary dochazi u parnich vyvijecu
k prestiiku vodniho objemu vyvijece do parniho potrubi, coz zpusobuje
znacné provozni problémy (vice informaci — viz [2]). Navrh zaplavovanych
vymeéniku a vraceni kondenzatu do zdroje tlakem pary je na prvni pohled
elegantni a jednoduché feSeni. Zapomina se vSak na vzajemnou provaza-
nost jednotlivych fyzikalnich déju, které pusobi v nékterych pfipadech znac-
né provozni problémy. Je potfeba si uvédomit, ze pouziti vyménikové
stanice para - voda nefesi problematiku regulace pary, tepeiny vykon
vyméniku musi byt regulovatelny, tj. opét se dostavame k problemati-
ce regulace pary. Vlozenim vyménikové stanice se zvysuje slozitost
celého zafizeni spojena s rlistem investicnich a provoznich nakladc.

ZAVER

Cilem predchazejicich radku nebyla polemika s celkovou koncepci diskuto-
vaného ¢lanku. Pouziti salavého vytapéni, které je doplnéno zdrojovym vét-
ranim, je provozné velmi hospodamé a dochazi k uspore vSech typu energii,
nebot teplo a upraveny vétraci vzduch je dodavan pouze tam, kde je nejvi-
ce potiebny, tj. aktualné vyuzivanych pracovnich zon. Skodliviny vznikajici
u zdroju tepla a vihkosti jsou okamzité transportovany mimo dychaci pasmo
pracovniku a nedochazi k jejich hromadéni. Polemika byla zaméfena na tvr-
zeni autora zminéného clanku, ze nelze prakticky pouzit parni salave vyta-
péni a regulovat obecné parni spotrebice. Jako protiargument byly pouZity
vysledky méfeni, které byly ziskany na experimentalnich tratich i v prumy-
slovych halach. Dale byly diskutovany problémy, ke kterym dochazi pfi
nespravném navrhu zaplavovanych vymeéniku para — voda a moznosti, jak
je odstranit, ¢i alespon zmirnit (pouziti spravnych projekcnich postupu
a modernich parnich armatur). Obchazet problematiku regulace parnich
aplikaci pouzitim transformace para — voda nefesSi podstatu problému,

Recenze
Plynarenstvi 1847-1997

Jiz sto padesat let je dlouha historie plynarenstvi v Cechach a na Moravé. V ¢. 4/98
naseho Casopisu jsme informovali o Plynarenské prirucce, kterou vydal k tomuto
vyro¢i GAS, s.r.o. Praha. Dnes mame v ruce dalsi, neméné zajimavou knihu, nazva-
nou Plynarenstvi 1847-1997, vydanou pro Cesky plynarensky a naftovy svaz.

Veédecky redaktor Jan Malinsky a kolektiv dalSich Sestnacti autort, vyznamnych
odborniku, pripravili vypravnou, bohaté graficky a obrazové dokumentovanou knihu,
ktera na 127 stranach textu prinasi mnoho zajimavych informaci. Publikace je urcena
sice Siroké vefejnosti, najdeme v ni informace, rozsitujici vSeobecné vzdélani, svym
obsahem vsak prekracuje popularni formu a je zajimavym ¢tenim i pro technicky
vzdélané ctenare.

Kniha je rozdélena do péti kapitol: Z historie plynarenstvi, Souc¢asné plynarenstvi, Nas
prinos svetovému plynarenstvi, Budoucnost plynarenstvi a Plynarenské rekordy a zaji-
mavosti. Publikace ma cislo:

ISBN 80-902378-0-0 a vydalo ji nakladatelstvi Atypo Praha v r. 1997.

(Laj)

PROJEKTOVANI

tepelny vykon vyméniku na parni strané je nutné téz regulovat. Zavé-
rem lIze fici, Ze hlavni nevyhodou pary, ve srovnani s vodou pfi pouziti
v riznych aplikacich, je schopnost odhalovat sebemensi chyby projek-
tanta ¢i montaznich pracovniki hned po uvedeni vyprojektovaného
dila do provozu.
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* Tiskova konference ASHRAE k feSeni problému SBS

K neménnym zvyklostem kazdého kongresu ASHRAE patfi "tiskova snidané". Ustied-
nim bodem kratké informace prezidenta ASHRAE George A. Jackinse, Andrewa
Persilyho z Narodniho institutu standardt a technologie a Van Baxtera, vedouciho
vyzkumné skupiny ASHRAE byla v letosnim roce opatreni ke zvyseni kvality ovzdusi
v mistnostech a k potlaceni typickych nemoci pfisuzovanych syndromu nemocnych
budov (SBS), jako jsou astma (trpi jim cca 15 miliona Americant), alergie, legionelly
aj. (vzducho) technickymi prostiedky. Tyto jsou vesmés znamy: udrzovani vihkosti
v mistnostech mezi 30 a 60 %, pouzivani pokud mozno stavebnich materialli a vnitr-
niho vybaveni s nizkymi emisemi, optimalizace hodnot vétrani apod. Kromé toho pri-
neslo "podium” prece jen nékolik zajimavosti. Zvysime-li hodnoty vymény vzduchu,
zlepsi se kvalita vzduchu a tim potlaci nemocnost, ktera je jinak vyvolavana typickymi
symptomy SBS (az okolo 50 % pracovni neschopnosti).

Pro jednu administrativni budovu v New Yorku byly vypocitany tyto hodnoty: Néklady
na zvySeni objemového prutoku venkovniho vzduchu (jednorazové investice) cca
28 000 USD, rocni vicenaklady na provoz cca 5600 USD, proti ¢emuz stoji "Uspory”
vzhledem k nizsi nemocnosti okolo 70 000 USD/rok.
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"Salavé panely v parnich soustavach" - odpovéd’ na diskusni
prispévek ing. J. Taubla a ing. M. Neuzila, MSc. (v 399

"Radiant heating panels in steam systems" - reply to contribution to discussion

of Ing. J. Taubl a ing. M. Neuzil, MSc. (VI 3/99)

Ing. Miroslav KOTRBATY
soukromy podnikatel

Autor reaguje na diskusi vyvolanou jeho puvodnim clankem. Zabyva se rovnéz optimaini koncepci zasobovani teplem
tam, kde primarni teplonosnou latkou je para.

Klicova slova: vytapéni, para, salavé panely

Recenzoval
Ing. Jifi Basta

The author reacts to discussion caused by his original article. He also deals with optimum conception of the heat

supply there, where steam is the primary heat carrier.
Key words: heating, steam, radiant panels

V diskusnim pfispévku (VVI 3/99) jsou uvadény nékteré pripominky, které
souviseji s koncepcnim feSenim pfimého pouZiti pary pro vytapéni zavése-
nymi salavymi panely. Tento prispévek byl koncipovan jiz po precteni
1. ¢asti (VVI 1/99), kde se fesi vytapéni VS (vymeénikovych stanic) para —
voda a nasledné pak teplonosnou latkou — vodou. Pfimé pouZiti pary je
popsano v ¢lanku "Salavé panely v parnich soustavach" ¢ast 2 (VVI 2/99),
kde je dany problém fesen. JelikoZz problematika pouzivéani pary je velice
diskutovana a v Ceské republice mame pomémé znaénou ¢ast lokalit zaso-
bovanych parou, domnivam se, ze bude vhodné kromé odpovédi na shora
uvadény diskusni prispévek vyjadrit se rovnéz k celkové koncepci navrhova-
ni soustav pripojenych na parni zdroj.

1. ODPOVEDI NA PRIPOMINKY

1.1 Pfipominka:

"Tepelny vykon predany parou nelze na strané pary regulovat a kdyz ano,
tak pouze zplisobem otevieno — zavieno."

Odpoved:

V druhé casti "Salavé panely v pamich soustavach" (VVI 2/99) je uvazova-
no s regulaci na strané pary s tim, Ze tato plynula regulace vyhovi do snize-
ni vykonu zhruba do 60 az 70 % - podle dispozi¢niho tlaku pary. Pfi nizsich
vykonech se pocita s provozem otevieno — zavieno, stejné tak jako v obdo-
bi provoznich prestavek. Tento rezim je vyvolan také tim, ze parni soustava
je velice pruzna, kdezto vytapéné objekty maji velkou akumulacni schopnost
(podlaha + stroje) a vyzaduiji otopnou soustavu s pomalejsi reakei. | pfi pro-
vozu vodnich salavych soustav dochazi v provoznich pfestavkach pfi vys-
Sich venkovnich teplotach (nad + 0 °C) také k Uplnému odstaveni vytapéni!
Neni to tudiz pouze specifikum parnich panelu. Snizena zivotnost parnich
salavych panelt je nevyhnutelna!

1.2 Pfipominka:

"Para, ktera odevzda své teplo, zkondenzuje a vznikly kondenzat ma stej-
nou teplotu jako je teplota pary. Teprve dalSim odebiranim tepla z kon-
denzatu dochazi ke snizovani jeho teploty (podchlazovani kondenzatu)."

Odpoved:

Toto je nejvetsi problém nejen u salavych paneld, ale u vSech spotebicl
primo vytapénych parou. Odvede-li se kondenzat o teploté odpovidajici tlaku
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syté pary do oteviené sbémé nadrze, dochazi k odparu, ktery vytvari jednak
znacnou tepelnou ztratu, a jednak uniky pary zpusobuji ve vymeénikové sta-
nici vnéjsi korozi zafizeni. Podstatné se tim snizuje jeho zivotnost vcetné
elektrorozvodu a MaR. Z toho duvodu by mél byt zajem, pfi navrhu salave
soustavy, kondenzat pokud mozno co nejvice ochladit — rozsiteni salaveho
pasu (viz VVI 2/99).

1.3 Pfipominka:

"Kazda trubka salavého panelu by méla byt odvodnovana samostatnym
odvadécem kondenzatu (kombinované mezipfirubove odvadéce s filtrem)."

Odpoved:

Nelze pokladat za realné myslenou a proveditelnou pfipominku, nebot pri
vytapéni ctyrlodni haly (viz VVI 2/99) by bylo tieba ve vysi 6 m nad pod-
lahou instalovat 85 odvadécu kondenzatu s filtrem, s trvalou udrzbou
a obsluhou.

1.4 Pfipominka:

'Z duvodu maximalni ucinnosti panelu vytapeného parou je nutné dodava-
nou paru odebirat z horni ¢asti parniho potrubi (para nejvyssi kvality). Proto
by méla byt parni odbocka k salavému panelu vyvedena vzdy z horni ¢asti
parniho potrubi, v opacném pfipadé hrozi provozni problémy."

Odpoved:

Nelze v zadném pripadé souhlasit. Z provoznich duvodu se salava soustava
déli na sekce (jedna sekce = jedno otopné téleso), kazda s vlastnim privod-
nim potrubim (VVI 2/99). Cely systém se spaduije tak, aby doslo pfi preruse-
ni provozu k Uplnému vyprazdnéni soustavy. Proto také vsechny odbocky je
vhodnéjsi napojovat spodem. Zasada: vznikly kondenzat okamzité odvést.
Pri napojovani shora by doslo k dalsi komplikaci — odvodnéni vodorovne
vétve na jejim konci a dalSi rozvodné potrubi. VSechny ostatni poznamky
jsou odpovézeny v ¢lanku (VVI 2/99).

1.5 Pfipominka:

'Dulezité je si uvédomit, ze pfi pouziti parnich salavych panelt dochazi
k vyraznym investicnim usporam ve srovnani s horkovodnimi panely.
Podchlazeni kondenzatu je mozno dosahnout v dodatkovych otopnych plo-
chach umisténych po obvodé haly ¢i jinym vyuzitim (pfedehiev TUV, vétra-
ciho vzduchu atd.)."



Odpoved:

Velice zUzeny pohled na problematiku investicni vystavby. Séalavé panely
horkovodni maji podstatné delsi Zivotnost — 40 let bez jakékoliv tudrzby
a oprav. Soustavy parni vyzaduji jiz po 10 letech ¢astecné opravy a béhem
provozu i udrzbu armatur. Mensi hospodarnost provozu o 15 az 20 % zpu-
sobenou odparem kondenzatu. V dobre izolované hale mensich vySek, kde
diky poZadavku rovnomérného vytapéni, rozteC zavéseni panell musi byt
rovna nebo mensi nez jejich vyska zavéseni (I < h), by vibec nebylo mozné
osadit parni panely tak, aby vyhovely tomuto pozadavku. Do navrhovaného
feSeni a tim i investicnich nakladu by bylo zapotrebi rovnéz zapocitat pro
kazdou sekci Sestnact armatur pro regulaci vykonu sekce (viz obr. ¢. 1 VVI
3/99 - pripominky) stejné tak jako odvodnéni kazdého parniho potrubi pfi
odbéru pary shora. Do nakladu patfi rovnéz sbéma nadrz na kondenzat
a pfislusna cerpadla s armaturami a ovladanim. Pfi horkovodnim vytapéni
postaci 4 uzaviraci armatury a jeden ejektor. Pokud se tyka poznamky —
vyuziti tepla kondenzatu v dodatkovych otopnych plochach (jak?) nebo pro
predehfev TUV nebo vétraciho vzduchu — Ize pokladat pouze jako pfani.
Zivotnost parnich panelu je zhruba poloviéni proti panelim vodnim.

2. VYJADRENI K PRIMEMU POUZITi PARY PRO VYTAPENI
ZAVESENYMI SALAVYMI PANELY

Piimé pouziti pary pro vytapéni salavymi panely Ize doporucit pouze ve vyji-
mecnych pripadech. Je to otazka jednak Zivotnosti zafizeni a jednak méné
hospodarného provozu proti dobie regulovanym vodnim soustavam. Rozdil
¢ini zhruba 10 az 20 %. Proto je vhodné pouzivat je pouze v halach, kde se
predpoklada narazovy provoz, nebo omezena zivotnost zarizeni, resp.
objektu. ZpUsob navrhovani je uvefejnén v prispévku VVI 2/99 "Kotrbaty —
Salavé panely v pamich systémech."

3. DOPORUCENA KONCEPCE ZASOBOVANI
PRUMYSLOVEHO ZAVODU NEBO LOKALITY
BYTOVE A OBCANSKE VYSTAVBY TEPLEM
S PRIMARNi TEPLONOSNOU LATKOU PAROU

3.1 Podklady pro navrh principu zasobovani primyslového
zavodu parou

Abych mohl vyjadrit nazor na nejvhodngéjsi feSeni je zapotrebi vzit v Gvahu
dlouholeté zkusenosti ziskané z projektovani, realizace, vyvoje, méfeni, kon-
zultaci s energetiky zavodu, provozovateli zdrojl tepla a v neposledni fadé
i arbitraznich sport.

Hlavni nedostatky soucasného reseni:

a) Otevieny parokondenzatni okruh s regulaci na parni strané a s ni spoje-
ny odvod kondenzatu o vysoké teploté do oteviené sbérné nadrze.
Tento princip zpusobuje ztraty tepla odparem a znacné ovliviuje zivot-
nost vymenikoveé stanice. Zvysena spotfeba tepla 10 az 20 %.

b) Vysoka teplota precerpavaného kondenzatu. Vyrobci tepla pozaduiji tep-

loty 30 az 50 °C.

Velika poruchovost pamich armatur (ucpavky, zarustani).

Nadmérné mnozstvi armatur po cesté ke spotfebicim a pred spotfebi-

¢em (opravy, udrzba, uniky).

Nerovnomeérny odvod kondenzatu do zdroje tepla. Velci odbératelé

v dobé cerpani Casto zpusobuiji periodické zablokovani odvodu konden-

zatu u odbératelt mensich.

2o

2.

Schéma vyménikové stanice, které odpovida zminénym nedostatkim a je
jeste dnes mnohymi projektanty pouzivano je uvedeno na obr. 1 (pfevzato
z technické publikace: Rietchel 1950).

PROJEKTOVANI - — -

Obr. 1 Schéma vymenikoveé stanice para — voda (Rietschel 1950)

UV - uzaviraci ventil, RV - regulacni ventil, VP-V — vyménik para — voda, OK - odva-
déc¢ kondenzatu, K — kalnik, BM — bubnovy méri¢ kondenzatu, SN — sbérna nadrz, ZK
- zpétna klapka, C — Gerpadlo.

3.2 Koncepcni feseni lokality zasobované parou

Reseni vychazi ze zasady, aby celkova ekonomie byla pro investora co nej-
vyhodnéjsi. To znamena, aby jak investiéni naklady, zivotnost a hlavné take
nejmensi mnozstvi poruchovych mist, co nejméné armatur a toCivych zafize-
ni (Cerpadla). Z hlediska funkce celého systému je vhodny i kontinualni
odvod vychlazeného kondenzatu.

Reseni vyménikové stanice (obr. 2)

Zakladnim principem feSeni vymeénikové stanice je uzavreny parokondenzat-
ni okruh se stojatymi vyméniky a rovnymi trubkami, které umoznuiji velice
pfesnou regulaci (nelze pouzivat pro tento princip vyméniky kapilarové
a deskové). Regulace vykonu na strané kondenzatu. Na parni strané se
instaluji elektricky ovladané uzaviraci ventily pro kaskadové fizeni stanice.
Havarijni ventil je pro celou stanici na pfivodnim potrubi pary jediny stejné
tak jako filtr. Pri velkém rozdilu tlaku pary behem sezény se osadi havarijni
ventil s regulaéni funkci. Teplota kondenzatu vystupujiciho z vyméniku je
max. 0 2 az 3 K vy3si nez teplota zpétné vody sekundaru.

Podle potreby je mozné zaradit do odvodniho potrubi kondenzatu dochlazo-
vac s kontinualnim pritokem studené vody — pfiprava TUV v bloku BTUV.
Jako teplosménna plocha je vhodny vymeénik deskovy. DalSim potfebnym
prvkem je expanzni a pojistovaci zafizeni s termickym odplynénim EDO.

Zakladnim prvkem regulace vSech spotfebicu je regulovany ejektor, ktery
podstatné omezuje mnozstvi armatur a Cerpadel v celé soustavé. Ve vymé-
nikové stanici jsou pouze dvé Cerpadla s proménnymi otackami, ktera zajis-
tuji cirkulaci s otopnou vodou o teploté o cca 3 az 5 K vy$si (110 °C) nez
je pozadovana nejvys$si teplota prvk( otopné soustavy halového objektu
(salavé panely SP1 az SP3 107,5 °C). Jednotlive sekce jsou pak regulova-
ny ejektorem OPTI — regulatoru, ktery zajistuje maximalni snizeni spotfeby
tepla a umoziuje snizeni teploty zpétné vody, coz ma vliv na vychlazeni
kondenzatu.

Ve schématu (obr. 2) jsou uvedeny dal$i spotfebice jako napf. teplovodni

vytapéni socialné administrativniho pristavku (OS1, 0S2) nebo ohfivace
vzduchu ve vzduchotechnickych strojovnach (VZT1, VZT2) pracujici s tep-
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SALAVE PANELY OTOPNE SOUSTAVY VZDUCHOTECHNIKA EXPANZNI A DOPLNOVACT ZARIZENT S ODPLYNENIM
DOPLNOVANI
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Obr. 2 Scheéma pripojeni prumyslového zé&odu na soustat}L; bZT - system - kg)trbaty'

lotnim rozdilem 90/70 °C. Pri spotfebé tepla se méfi entalpie pary a kon-
denzatu. V ukazce je vymenik para — voda sestaven ze tfi stojatych vymeé-
niku (1, 2, 3) a jednim rezervnim (4). TUV se predehfiva kondenzatem. Pro
tyto ucely se hodi deskovy vyménik (5). Princip ohfevu TUV zajistuje konti-
nualni prutok uzitkové vody vyménikem. Cela soustava je doplnéna
expanznim a doplnovacim zafizenim s termickym odplynénim.

Tento systém spolehlivé zajisti snizeni spotreby tepla o 30 az 40% proti
dosud pouzivanym otevienym parokondenzatnim okruhim a nasténnym
soupravam pro vytapéni hal. Jesté radikalngjsich Uspor se dosahne kombi-
naci salavych panell a zdrojového vétrani.

ZAVER

Jak je z popisu systému zfejmé dosahuje se nasledujicich vysledku:
1. Uplné se odstranuji ztraty odparem kondenzatu (10 az 20 %).

* Neobvykly tvar otopnych téles

Némecka designérska firma navrhla nova otopna télesa ve tvaru "osob’, ktera Ize
dostat u firmy Kronimus GmbH. Télesa jsou ve troji verzi, a tvofi je stylizovana trub-
kova postava muze, zeny nebo “neutra”, které ma predstavovat némého sluzebnika.
Vedle zajimavého vzhledu je tento "sluzebnik" uréen predevsim k suseni textilii.
Telesa mohou byt napojena bud na ustredni vytapéni, nebo provozovana elektricky.
Krome toho je mozno je opatrit odpafovacem na vonné oleje.

CCl 3/99 (Ku)
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2. ZvySuje se Zivotnost predavaci stanice tepla min o 100 %.

3. ZvySuje se Zivotnost tepelné sité v zavodé (voda x para).

4. Podstatné se snizuji naroky na udrzbu — mensi mnozstvi armatur, Cer-
padel (proti regulaci sméSovanim smeésovacimi ¢erpadly).

5. Dochazi k podstatnému vychlazeni kondenzatu.

6. Je zajistén kontinualni odvod kondenzatu.

7. Poznamka: V prilozeném schématu pripojeni prumysloveho zavodu na
soustavu CZT se uvazuje s dostatecnym tlakem pary pro dopravu kon-
denzatu zpét do zdroje tepla a se spotrebici tlakove urovne PN 6. V pii-
padeé nedostatecneho tlaku pary se do odvodniho potrubi kondenzatu
zafazuje pred kaZdy regulacni ventil zvysovaci Cerpadlo. Ve vétsiné pii-
padu se prumyslové haly vytapeji vodou o vyssich teplotach (150 °C,
pripadné 130 °C). Potom dojde k déleni VS na dveé tlakova a teplotni
pasma. Priklad: 130/70 °C, 1MPa (10 bar); 95/70 °C, 600 kPa (6 bar).

Pokladam tuto koncepci za nejhospodarnéjsi zplisob zasobovani lokalit
parou at' uz z hlediska spotieby tak i obsluhy a udrzby. N

* Centrala s vyuzitim destové vody

Némecka firma Dehoust GmbH nabizi novou centralu na vyuzivani destové vody.
Tato je dodavana "na zastrcku", coz znamena, ze doplnovani, jakoz i zasobovaci sta-
nice na domovni vodu s vykonnym cerpadlem a regulaci je hotove smontovana.
Instalatér pripoji jen pfivod pitné vody, potrubi k zasobniku destové vody a rozvadeci
potrubi. Centrala je pfedevsim urCena pro vicerodinné domy.

CCl 3/99 (Ku)
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PARNI ZVLHCOVACE S PRIMYM VSTRIKEM PARY
- Dodavka suché pary bez nebezpeci kontaminace bakteriemi Legionella.
e Rychlé smiseni pary a vzduchu pFi minimalnim narustu teploty vzduchu.

e Mala, lehka a kompaktni konstrukce zvlh¢ovace, ktera snizuje
naklady na montaz.

e Siroka Fada typt zvlhéovadi.
e Jednoducha konstrukce z kvalitni nerez oceli.

e Minimalni pocet pohyblivych ¢asti zvlhcovace, ktery vyzaduje
minimalni adrzbu.

e Tichy provoz zvlhcovace.

SPIRAX SARCO garantuje konzultace, technickou pomoc a servis.

TRADICNI KVALITA ZA DOBRE CENY !

e Regulacni ventily © Zvedace kondenzitu  Regulitory teploty © Regulacni ventily EL, PN e Uzaviraci armatury
o Filtry ® Separatory. injektory, difuzory, odvzdusnovace a zavzdusnovace @ Mezipiirubové zpétné ventily

® Mefeni tepla v pare a kondenzatu (1 meziptirubové priutokoméry) ® Armatury pro pristrojovy vzduch @ Armatury pro cistou paru @

ira
Sp )éarco

SPIRAX SARCO, spol. s r.o.
V Korytech (aredl nakladového nadrazi CD). 100 00 Praha 10 - Strasnice
Tel.: (02) 782 28 03, 781 02 22, 781 05 21, Fax: (02) 781 80 51
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Servopohony pro
topeni, vétrani a klimatizaci

E servopohony pro VZT a klimatizaci

- m servopohony pro pozarni a odkurovaci klapky

m komponenty pro regulaci mnozstvi vzduchu (VAV)
m servopohony pro vytapéni

Novinky pro rok 1999
- dvou a tricestné regulacni kulove ventily BELIMO o svétlosti DN 15 az 50
- servopohony rady NL pro zdvihové ventily (5,5 mm) L&S, Cazzaniga
- rozsifeni stavajicich tfipolohovych sevopohonli NR (10 Nm)
o dvoupolohoveé, spojitée (0 az 10 V) a 5 Nm
- servopohony fady NV (spojité) s multifunkéni technologii MFT pro zdvihové ventily

Vyhradni zastoupeni pro CR: tel.: 02/71740528, 71740811
BELIMO CZ fax: 02/71743057 ,

Ing. Ivar Mentz| E-mail: info@belimo.cz
Charkovska 16, 101 00 Praha 10 Internet: www.belimo.org



SORKE s.r.o0.

Sv. Anezky Ceské 32
530 02 Pardubice
Tel./Fax: 040-517268
E-mail: sorke @pce.cz
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REKUPERACNI ODSAVACE

e Odsavani s privodem cerstvého vzduchu
e Pritoky vzduchu od 20 az do 750 m® /h
» 70% ucinnost zpétného ziskani tepla

» Plastové omyvatelné rekuperacni viozky
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Dostatec¢na vymeéna vzduchu se zpétnym
ziskanim tepla z proudu odsavaného
vzduchu zajistuje efektivni Upravu vnitrni
relativni vlhkosti, zabranuje kondenzaci
a omezuje moznost vzniku plisni ve vét-

ranych  mistnostech. Rizené odsavani ====
h sho vzduchu a jeho nahra- =E===

znehodnoceného vzduchu a jeho nahra ====
~ . . . *#

da Cerstvym venkovnim vzduchem snizu- ——==
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Navstivte nas na mezinarodnim veletrhu
aqua-therm ‘99, 23.-27.11.1999
Vystavisté Praha - hala J
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Novinky na letoSnim veletrhu

0d 23. do 27. listopadu se jiz po Sesté uskutecni Mezinarodni odborny veletrh
vytapéni, ventilace, klimatizacni, sanitarni a ekologické techniky Aqua-therm
Praha, ktery se za pét let své existence zaradil mezi nejprestiznéjsi veletrhy
v Ceské republice. Jeho vyznam a kvalitu neni tieba pro odbornou verejnost
zdraznovat. Proto bychom Vas radéji na tomto misté upozornili na nekteré
novinky, které budou poprve predvedeny prave na Aquathermu.

Mezi nejvetsi vystavovatele patri letos napriklad A.Vanék Velkoobchod,
Adrian CZ, AFC Arbonia Forster-Riesa, Alfa Laval, APS Praha, Arnema, Certus-
Benochema-Aquina, Junkers Bosch Thermotechnik, Buderus tepelna technika
Praha, BV Thermo, Cetetherm, Dakon Nova, Dlouhy LTA., Druzstevni zavody
Drazice, Dunphy Combustion, Ekol, Enbra, ETL Ekotherm, Herz, Honey-
well, Chauffoter, Interconti, Ivar CS, Karma, KKH Brno, Korado, Ariston Merloni,
Modratherm, Lipovica, Procom Bohemia, Regulus, Rikotherm, Sit La Precisa,
Stiebel Eltron, Univa, Vaillant, Varimatik Slokov, Viessmann, Wirme, Weishaupt,
7KM Praha a ZDB.

Ariston Merloni TermoSanitari vystavi napriklad nové zavésné plynové kotle
Microgenus. Kotle, které jsou vysledkem dlouhodobého vyvoje firmy, maji
mensi rozméry ajsou vybaveny komfortnéjsi obsluhou pro konecného uzivatele.

Weishaupt predstavi inovované horaky WG30 a WL30 o vykonech 60 az 350
kW. Klasicky zapalovaci transformator nahradilo nové elektronické zapalovani,
které zabere méné mista, je lehci a dava spolehlivou jiskru pro zapaleni
v obtiznych provoznich podminkach. Dalsi novinkou bude zcela novy model
hordku rady W5. Pri jeho vyvoji byla cilem zejména realizace cenové pristupné
konstrukéni fady horaku vyrdahéného ve velké sérii.

Wohler Bohemia predstavi na veletrhu nové druhy inspekcnich kamer
a endoskopu, které slouzi ke kontrole kourovodu, klimatizacnich jednotek
a dalsich tézko pristupnych mist. Jsou jiz natolik miniaturizovany, ze mohou
slouzit i ve velmi malych prostorech.

STS Jindrichuv Hradec uvede novy kotel Pyros Prima 32 na spalovani dreva
pyrolyznim zpisobem, ktery je postaven na jiném principu dodavani vzduchu
do prostoru hofent s predehrevem, jenz je fizen elektromagnetickou klapkou.

Wirme predstavi na Aqua-thermu poprvé vefejnosti nova trirychlostni
obéhova cerpadla série 2000 pro topeni a TUV vyrabéna firmou Halm.

Vyrobee regulacnich systému pro vytapéni EFI Systems bude na veletrhu

vystavovat novy inteligentni poruchovy automat s komunikaci. Poprvé v Ceské
republice se na Aqua-thermu predstavi kanadsko-americkd firma Mestek
International, ktera vyrabi zarizeni pro vytapéni, ventilaci, klimatizaci a kotle.
V severni Americe jsou jeji vyrobky znamy napriklad pod znackami H.B. Smith
and HydroTherm, RBI, Sterling a Arrow United

Svycarska firma Belimo, ktera se doposud soustiedovala na vyrobu
servopohont, letos predstavi novinky, které jeji sortiment rozsiruji zcela jinym
smérem. Jednd se o dvou a tiicestné kulové regulacni kohouty s rovnocennou
charakteristikou. Pro dosazent vysoké presnosti vyrobce navice vyvinul clonu
osazenou do kuloveho kohoutu, kterd je prihlasena k patentovani. Diky tomuto
resent ma kulovy kohout regulacni charakteristiku a parametry hodnot pritoku
srovnatelné se zdvihovym ventilem.

Komextherm vystavi na Aqua-thermu regulator urceny k rizent provozu
teplovodniho topného systému, u ktereho je zdrojem kotel na drevoplyn. Vyrobee
souprav pro nesoucasn¢ vytapént Etatherm predvede novou konstrukei ridici
jednotky s moznostmi komunikace s PC i jinymi jednotkami. Ridici jednotka
obsahuje spoustu novych uzivatelskych funkei a diky jejim vlastnostem ji lze
prizpusobit regulacnim uloham podle individualnich pozadavku.

Buderus Tepelna technika na veletrhu uvadi nejen novou koncepci pri tvorbe
nazvl svych vyrobku, ale také celou radu na novinek. Napriklad nasténny
kondenzacni kotel Logamax plus s vvkonem az 60 kW, stacionarni plynove
kondenzacni kotle Logano plus, atmosféricky kotel Logano plus GB434 s vykonem
168 az 420 kW, litinovy kotel Ecostream Logano s vykonem az 1200 kW, novou
generaci digitalnich regulacnich systému, novy plynovy kotel Logano G124
aolejovy kotel Logano G115 pro rodinné domy.

PV Roucka predstavuje sviij vyrobni program letos rozsireny o kotle
na spalovani hnédcho a ¢erného uhli ve vykonech 16, 21 a 36 kW. BV Thermo
uvede na veletrhu novy model teplovzdusné jednotky F1 s unikatnim pre-mix
hordkem s predmisenim vzduchu s plynem bez spalovani sekundarniho vzduchu.

Nové zaveésné kondenzacni kotle firmy Vaillant maji tepelnou ucinnost 107 %
a prispivaji k ochrané zivotniho prostredi, protoze obsah skodlivin se pohybuje
v rozsahu 20 - 40 mg/m3.
Vystaviste Praha 7
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Vyhradni zastoupeni
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Rozhodnout se pro kotel Buderus neni tézké.
Otdzkou je, pro ktery?

Moderni technika vytdpéni = dispornost + spoleblivost + cCistota

gulaéni pristroje * O

yehodti * Servis do 24

TEPELNA TECHNIKA

Buderus tepelnd technika Praha s.r.o., Korunni 26, 120 00 Praha 2
Tel.: (02) 24256263, 24254496, 22514007, 22514520, 22518669
Fax: (02) 24252316
E-mail: buderus@mbox.vol.cz




s rekuperaci tepla

= umoznuje vetrani kuchyni
bez dalsiho privodu tepla

ENERGIA
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Vyzadejte si

Hlavni cena “Nejlepsi expondt” na prestiznich vystavach
PRAGOTHERM  Splnéni pozadavki “hygienického
provedeni” pro zdravotnictvi a dalsi provozy se zvySenym
narokem na distotu prostiedi  Rozsahla servisni sit' po
celém dzemi CR a SR

podrobné projektove podklady.

VW RiDici JEDNOTKY
il VENTOCONTROL

VCA, VCX

~— SYSTEM

Kompaktn/ elektronické fridici jednotky

) jsou urcene ke komplexnimu fizeni chodu, regu/aC/
ov/adan/ a silovému napajeni vzduchotechnického zarizeni.
Ridici jednotky jsou pfednostné konstruovany a ladény pro
stavebnicovy systéem Vento a klimatizacni jednotky
AeroMaster. Vzhledem k rozsiritelnosti a snadné modifi-
kaci jsou bézné pouzivany k regulaci snad vSech vzducho-
technickych a klimatizacnich jednotek. Propracované
regulacni algoritmy zarucuji stabilitu systéemu, komfortni
regulaci a uspory energii. Precizni vyroba a pecliva vystupni
kontrola zarucuje dlouhou Zivotnost a spolehlivost ridicich
Jjednotek a také ovladaciho zarizeni. Zaruka 5 let je toho
dokladem.

Remak e
A ZARIZENi PRO
d VZDUCHOTECHNIKU,
I RA E KLIMATIZACI A TOPENI
REMAK frade a.s., Zuberska 2601 CZ-756 61 Roznov p. R.

Telefon: 0651 — 654 800, Telefax: 0651 — 654 810
E-mail: remak@remak cz, URL: http [Iwww.remak.cz
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Spravny navrh termostatickych ventilli a uspory tepla

Correct selection of thermostatic radiator valves and heating energy conservation

Ing. Jifi BASTA

CVUT - FSI,

Ustav techniky prostredi
v konkrétnim bytovem domé.

Recenzoval

doc. Ing. Karel Broz, CSc.

Clanek vysvétluje funkci termostatickych ventili (TRV), definuje zakladni technické pojmy a urcuje pravidla pro sprav-
ny navrh termostatickych ventili s ohledem na co nejvétsi pasmo proporcionality jejich funkce. Technicky spravny
navrh TRV ve spojeni s regulacnim Sroubenim (RS) je dokumentovan na energetickych usporach, dosazenych

Klicova slova: vytapéni, regulace, termostaticky ventil, dimenzovani

The function of thermostatic valves for heaters (TRV) is explained in the article. Also basic technical concepts and
the rules for TRV correct sizing, with respect to throttling range of their proportional function, are defined. Energy
saving reached in multi-apartment house by correctly sized thermostatic valves are also presented.

Key words: heating, control, thermostatic radiator valve, project and sizing

Hospodarny provoz otopné soustavy je zalozen na dvou zakladnich predpo-
kladech: na individualni regulaci teploty otopného télesa kazdé vytapené
mistnosti a na hydraulickém vyregulovani. Individualni regulace plyne
z funkce termostatickych radiatorovych ventili (dale TRV). V dalSim textu
prokazi, ze pfi jejich pouziti muze byt uspora tepla znacna.

Abychom vubec k néjaké tspore dospéli, musime TRV navrhnout spravné.
Je nam po léta opakovana a notoricky znama definice TRV, Ze to jsou
obvykle primé (dfive pfimocinné, tj. bez pfivodu pomocné energie) proporci-
onalni regulatory (rychlost pohybu kuzelky zavisi pfimo umérné na rozdilu
teplot, tj. teploty nastaveni a teploty v mistnosti) s malym pasmem proporci-
onality X,. A prave dodrzeni funkcniho pasma proporcionality je zakladem
k Gspésnému procesu zvySovani Uspor.

Pasmo proporcionality je rozsah regulovane veli¢iny X, ). teploty v mistnos-
ti, pfi kterém dojde k maximalni zméné akcni veliciny Y (zdvih ventilu, Ci
lépe prutok). U TRV je X, zména teploty v mistnosti, pii které dojde ze stavu
plného otevieni ventilu k jeho Uplnému zavreni. VétSina vyrobcu TRV
doporucuje pasmo proporcionality v rozmezi 0,5 az 2 K. Niz§i hodnota
zpusobuje pulsovani ventilu (jeho neustalé uzavirani a otevirani) a tim
jeho mechanické opotrebeni a Spatnou regulacni schopnost. Vyssi hodnota
zplsobuje méné hospodamy provoz, jelikoz pri zvySovani teploty v mistnosti
rostou i tepelné ztraty.

Vezmeme-li za smérodatné pasmo proporcionality 2 K, znamena to, ze pfi
plném otevieni TRV pri teplote 22 °C a jim protéka nomindlni prutok; pfi
plném uzavieni TRV pii teploteé 24 °C je prutok ventilem nulovy.

Pasmo proporcionality Ize ovlivnit tzv. hydraulickym prednastavenim ventilu.
K navrhu TRV je potrebny diagram jeho hydraulickych vlastnosti, ktery zna-
zoriuje zavislost hmotnostniho prutoku M (ev. objemového) a tlakové ztraty
na ventilu Ap s vymezenym pasmem proporcionality (tj. teplotnim rozsahem,
ve kterém ventil pracuje). Tyto diagramy poskytuje vzdy vyrobce armatury.

Regulacni schopnost zalezi na spravné velikosti TRV. Spravné regulacni
¢innosti soustavy Ize dosahnout pouze pfi sefizeni celé otopné soustavy
tak, aby byla stabilni. Spravna regulacni ¢innost soustavy zajisti, Ze pii jaké-
koli venkovni teploté se doda do mistnosti pouze tolik tepla, kolik je ho tfeba
k udrzeni vnitini teploty.

Ujasnéme si tedy, Ze pfi navrhovani TRV se vychazi ze tfi zakladnich velicin
— pozadovaného hmotnostniho prutoku M, tlakového spadu Ap, a hodnoty
jmenovitého prutoku (pratokového soucinitele) k..

Hodnota jmenovitého pritoku, tedy k, — hodnota, je definovéana takto:

[m3/h]

kde Kk, —jmenovity pritok m¥h
V- objemovy prutok m3h
Apy — 100 kPa = 1 bar
Ap - tlakovy spad na armature kPa
pn - hustota pfi 15 °C kg/m?®
p  —hustota pfi provozni teploté kg/m?.

Jmenovity prutok regulacni armaturou je objemovy prutok kapaliny, ktery
proteCe armaturou pii 100 % regulacnim zdvihu za normovanych hodnot
(Apy =100 kPa = 1 bar a teplota kapaliny 15 °C).

Pro vypocet v praxi se pouzivaji zjednoduSené vztahy

APy
Ap

k =V- [m?/n]

kde Ap - tlakovy spad na armature kPa
Apy = 100 kPa.

Jmenovity prutok je tedy prutok regulacni armaturou pii tlakovém spadu
0,1 MPa, pfi jmenovitém zdvihu kuzelky a pfi piném otevieni clony predre-
gulace. Hodnotu jmenovitého pritoku pro pasmo proporcionality 2 K oznac-
me k,2.

Jmenovity zdvih je zdvih TRV dosazeny ze zcela oteviené polohy zvySenim
teploty snimace o jmenovity uzaviraci teplotni rozdil, ktery je vétsinou 2 K.

Bude-li zdvih kuzelky odpovidat 3 K a z druhé strany bude omezen charak-
teristikou odpovidajici zdvihu pro 1 K, pak oznacme hodnoty prutoku pro
zdvih kuzelky odpovidajici 1, 2 a 3 K a maximalni zdvih pro tlakovy spad
10° Pa jako hodnoty k,1, k,2, k,3 a k, nax. Hodnota k,1 odpovida regulacni
odchylce pro 1 K a je priblizné 0,5 . k,2, k,3 odpovida regulacni odchylce
pro 3 K a je priblizné 1,5 . k,2. Pokud se nachazi pracovni bod v pracovnim
pasmu, je TRV navrzen spravné. Podle polohy pracovniho bodu v pracov-
nim pasmu TRV usoudime s jakym teplotnim rozdilem bude TRV pracovat
(obr. 1). Pokud lezi pracovni bod vlevo od charakteristiky k2 (bod A), bude

VVI 4/99 181



— PROJEKTOVANI

5 10’
M [kg/h] ——=
Obr. 1 Posun pracovniho bodu TRV
‘ k1 k.2 k,3
' 1 A? 4\0 \
/

N

N
\
~

~
~
Ap [ Pa)

| A %&7

Rl ////// ,
/8 (Y

R17/4 *

10 5 10° 5 10
M [kg/h]

——

Obr. 2 Posun pracovniho bodu TRV

jeho uzaviraci teplotni rozdil mensi nez 2 K, pokud lezi vpravo (bod C),
bude uzaviraci teplotni rozdil vétsi nez 2 K.

Kdyz se pracovni bod TRV nachazi pfed a nad pracovnim pasmem (bod A,
obr. 2), mizeme ho posunout do pracovniho pasma seskrcenim prebytecné-
ho tlaku, napf. radiatorovym regulacnim Sroubenim osazenym na pripojeni
zpétného potrubi u otopného télesa. Seskrcenim prebytecného tlaku se pra-
covni bod A posune o tlakovy spad —Ap (viz obr. 2) do bodu A2 na primku
jmenoviteho prutoku TRV k2. Pokud se pracovni bod naléza v oblasti za
apod. pracovnim pasmem TRV (bod B, obr. 2), je mozné ho posunout do
oblasti pracovniho pasma TRV zvysenim tlaku pred ventilem o hodnotu
+Ap a tak ho posunout na ¢aru jmenovitého pratoku k,2 do bodu B2 .
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Z vySe uvedeného vyplyva, ze neni vhodné projektovat mala Cisla hydrau-
lického prednastaveni TRV a to i pres ujistovani vyrobce, nebot zmensSuje-
me pasmo proporcionality na minimum a TRV pak namisto toho, aby regu-
loval, nestabilné kmita z polohy uzavieno do polohy otevieno. Pokud nam
tedy v projektu vychazeji mala ¢isla prednastaveni pouzijme k TRV jesté
regulacni Sroubeni a TRV nechejme hydraulicky prednastaven na vyssich
hodnotach.

Pro spravnou funkci je dllezita i montaz TRV, pfi které je tfeba dodrzet

alespon tyto zasady :

A osa ventilu vodorovng;

3 ventil se pripoji na vtoku vody do télesa je-li umistén na vytoku dole,
musi byt Cidlo oddéleno;

M pred montazi ventilu se otopna soustava dokonale proplachne (doporu-

Cuje se nekolikeré opakovani), aby se zabranilo ucpani malé pritocné

plochy TRV;

smér Sipky na télese ventilu musi souhlasit se smérem proudéni vody;

pfi montazi se fidime pokyny vyrobce;

termostatické regulatory (hlavice) osazovat na télesa TRV az po dokon-

¢eni montaze celé soustavy.

J a3

Pro Cloveka, ktery pobyva ve vytapeném prostoru, neni rozhodujicim Cinite-
lem samotna teplota vzduchu. Je vSak snadno ovlivnitelnou velic¢inou, ktera
by méla byt udrzovana v takove vysi, pfi niz clovek pocituje tepelnou poho-
du. Z obr. 3 vyplyva, ze snizeni teploty vzduchu neznamena vzdy ztratu
tepelného komfortu. Vazbu zde samoziejmé maji stiedni teplota vzduchu

a Ucinna teplota okolnich ploch. Uvédomme si v§ak, ze kompenzace nizké
teploty okolnich ploch zvySenim teploty vzduchu je tou nejméné vhodnou
variantou. Mnohem lepsi by bylo objekt tepelné doizolovat.

Tezistém energetickych uspor pfi pouziti TRV obzvlasté pak u zateplenych
objektu je, Ze je regulator schopen v regulovaném prostoru vyuzit kazdy
zdroj cizi energie.

Pro objasnéni uvedme prakticky priklad:
Obytna mistnost necht ma tepelné ztraty 2000 W pfi ¢, = —12 °C a vnitini
tepelné zisky jsou

4 osoby po 100 W 400 W
osvétleni 190 W
televizor 150 W
Celkem 740 W,  coz je 37 % potreby tepla.
30 ’ ]
. prilis teplo
o |
= = f e — ‘ ‘
é N N\ \, ! ‘
§ NN\ A - oblast tepelné pohody
3 20 ‘ —F—
Z 15
&
i chladno
10l ‘
5 10 15 20 25 30

t,— ucinna teplota okolnich ploch

Obr. 3 Vztah teploty vzduchu a Gcinné teploty okolnich ploch k tepelné pohodé
t,~ vysledna teplota méfena kulovym teplomérem [°C]
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Obr. 4 Meéreni spotreby tepla v Dolnim Rakousku

‘ porovnani mésicni spotreby tepla [GJ]
300

200

100 | ‘

[GJ]

XI. XIl. l. Il. Il V.
1975 1976

| regulace s TRV | rucni regulace ‘

Obr. 5 Porovnani mesicni spotreby tepla

Téchto 37 % termostaticky ventil ihned zjisti a uSetfi. Vice jak 80 % provozni
doby pracuje zdroj tepla a cela soustava s dilcim zatizenim. Ukazme tedy,
jak by tato uvaha vypadala pfi venkovni teploté t. = +3 °C. Ve vztahu k této
teploté se potfebny vykon resp. tepelna ztrata redukuje na 970 W, vnitini
tepelné zisky zUstavaji vsak stejné a maji nyni podil 76 %. DalSim vnéjsim
energetickym ziskem muze byt slune¢ni zareni proniklé okny.

Tak znacné uspory jsou vsak mozné pouze nékolik hodin denné. Realna
hodnota uspor pfi zavedeni TRV, uvazovana jako prumér, se pohybuje
v rozmezi 15 az 20 %. Priklady z praxe ukazuji, Ze je mozna i vétsi Uspora
energie.

Konkrétnim pfikladem mtze byt dum bytovych druzstev statnich zamést-
nanct v Dolnim Rakousku. Jedno poschodi bylo vybaveno ruéni regulaci
(dvouregulacni ventily) a druhé poschodi TRV. Obé poschodi byla srovna-
telna pokud jde o velikost a pocet bytu, orientaci podle svétové strany atd.
Obé poschodi byla vybavena méfici tepla. Jak muzeme vidét na obr. 4 a 5,

Tab. 1 Navrh TRV se stejnou K, hodnotou

i g Prutok
TRV stejné prednastaveny oT1 oT2 OT3 oT4 m
K, TRV [m¥] 08 08 08 08
pratok [Ih] 66 45 30 | N 152
pratok %. 600 105 46 33
tepelny vykon W] 290 | 1006 1270 = 573
tepelny vykon [%] 114 101 84 ‘ 75
vnitini teplota t; [°C] 24,1 20,2 15,2 12,4
Tab. 2 Navrh TRV s prednastavenim a spravnou Kv hodnotou
TRV prednastaveny, | | Pritok
ale télesa jsou bez R$ OoT 1 0oT2 O0OT3 OT4 I/h
tepelny vykon W] 255 1000 1510 765
vnitini teplota f; [°C] 20 20 20 20 152
prutok [I/h] 1 43 65 33
|
! K, TRV [m¥h] 0,04 0,15 0,25 0,14
Tab. 3 Navrh TRV a RS se spravnou K, hodnotou
TRV prednast lus RS Prick
prednastaveny spolu s OT1 OT2 OT3 OT4 I/h
tepelny vykon w] 255 1000 1510 765
fi [°C] 20 20 20 20
pritok [7h] 11 43 65 33 152
RS Ap [kPa] 2,46 3,82 413 2,25
nastaveni [RS) 1/4 1 11/2 1
K, hodnota [RS] = 0,07 022 032 022
TRV Ap [kPa] = 3,36 35 293 206

prednastaveni TRV [ 1 4 7 4

K, hodnota TRV [m¥/h] 0,06 0,23 0,38 0,23
5,820 732 | 7,060 431

Celkova Ap OT [kPa]

Celkova K, OT

m¥h] 0046 0,16

0,245 0,16

uspory jsou vetsi nez které bychom dostali v laboratornich podminkach,
nebot se zde projevuje u rucni regulace tzv. regulace "oteviranim oken".

Priklad

Podivejme se jak by vypadly rtzné pfistupy k navrhu TRV podle obr. 6. Pi
jmenovitém prutoku je tlakova ztrata kmenové trubky mezi jednotlivymi otop-
nymi télesy rovna 1 kPa. sefizovaci ventil na zpétné vétvi ma tlakovou ztra-
tu 1,44 kPa. Cela vétev napojena na stoupacku ma mit tlakovou ztratu 15
kPa a tim bude zajiSténa vyvazenost i ostatnich vétvi otopné soustavy.
Vykony otopnych téles pfi teplotnim spadu 90/70 °C jsou uvedeny na obr. 6.

Nejdfive se podivejme co by se stalo, kdybychom vSechna otopna télesa
osadili TRV se stejnou Ky hodnotou napr. 0,8. Takovyto navrh nam predsta-
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Obr 7 Navrhovy d/agram pro TRV Hmotnostni prétok [kg/]
N T — 1 | I =1 N ) o .,
Pfedregulace | 0,5 1 2 3 4 5 6 7 8 Obr. 8 Navrhovy diagram pro RS
Pocet otacek - nastaveni
X=2K 003 006 | 012 | 0,18 023 028 033 038 044
k,m¥%h 003 006 012 0,18 025 | 032 038 | 044 051 Druha moznost Skyta celkem Sprévny navrh TRV tak, ze kaidy ventil je
spravné prednastaven ale nemame pouzito regulacni Sroubeni (RS). Tato

vuje tab. 1. Prvnim otopnym télesem protéké éeslinasobny prutok nez jme-
novity. Tim se jeho vykon zvysi pouze o 14 %. Ohfev poslednich otopnych
téles po nocnim Utlumu bude pomaly a zaroven otopna télesa ¢. 4 a 5
budou stale nedotapeét, ¢imz se dosahne max. teploty ve vytapéném prosto-
ru pouze 15,2 a 12,4 °C.

moznost vSak sebou nese potize s hlukem a zmensovanim pasma proporci-
onality. Uréime-li pro predepsané rozdily tlaku (obr. 6), pro kazdy TRV jeho
prednastaveni resp. K, hodnotu, dostaneme hodnoty uvedeneé v tab. 2. Pri
navrhu byly pouzity TRV "V" Honeywell (viz obr. 7).

Treti moznost (nejspravnéjs) obnasi navrh TRV a RRS. Tento navrh je
vhodné pojmout tak, ze TRV
navrhneme pokud mozno na nej-
vetsi (nejvyssi) Cislo prednastaveni

725565!(\/,\3/ ;3020(&;’\/ g%okgv 575665}22’/ a rozdil tlaku, ktery potfebujeme
o o o i jesté doskrit, doskrtime RS". Jako
| RS jsem v pfikladu pouzil "verafix"
‘ ~ MNG (viz obr. 8).
80 °C 0T1 072 0713 0Th

I Poznamka recenzenta

AN

L 7
54 p/
Obr. 6 Okruh se ctyimi télesy pro priklad.

Charakteristiky pro regulacni radiatorové sroubeni "verafix"

Nekteri vyrobci oznacuji Cisla predna-
w staveni opacné, tedy vyssimu cislu
\ odpovida veétsi odpor (tlakova ztrata)
| prednastaveni. V clanku se jednotné
predpoklada, ze vyssimu cislu predna-
staveni odpovida nizsi tlakova ztrata.

‘ k, v m%/h pfi Ap = 100 kPa (1 bar) Literatura:
| Nastaveni otacek tratovy soucinitel ¢ vztazeny na rychlost v trubce o priméru DN .
[ i) a ziralovy soutinile’ ¢ vzlazeny v . [1] BASTA, J.: Dimenzovani smésova-
‘ 1/4 12 1 11/2 2 3 4 5 6 7 8 cich armatur a hydraulické propojeni
— T — - - zdroje tepla s otopnou soustavou. 8,
DN10E VVI 2/1999, s. 84 az 88.
DN15E Kv 007 0,13 0,22 0,32 0,43 0,65 0,85 1,1 1,3 1,5 i [2] Firemni podklady obchodniho
DN20E zastoupeni |. Hovorkova -
Honeywell - MNG.
N 1 7851 227 7 7 J ' ’ 171 13,
DN 10 85 6 95 376 208 91 53,2 318 22,8 33 (3 RECKNAGEL, H., SPRENGER.E.,
DN15 ¢ 20965 6079 2122 1003 = 556 = 243 142 849 608 457 365 SCHRAMEK, E. R.: Taschenbuch
fur Heizung und Klimatechnik. R.
DN 20 69513 | 20155 7037 3326 1842 806 471 281 201 151 118 Oldenbourg Verlag GmbH, Minchen
L il - I I S — i} 1995. HE
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Nejcastejsi prohresky proti nazvoslovi v oboru vytapéni

The most frequent sins against terminology in the field of heating

Jazyk byl dan cloveku, jako nastroj k dorozuméni. Technici se vSak musi
nejenom dorozumét, ale musi se i naprosto presné chapat. K tomu ucelu
vznikla odborna terminologie, tak aby se odbornici daného oboru pomérné
snadno a presné dorozuméli. Bohuzel se v terminologii, ¢i chcete-li v nazvo-
slovi z oboru vytapéni objevuji nespravné, chybné zazité a dokonce i nelo-
gické terminy. Na jedné strané je tedy jakasi ztuhlost autort a jejich dogma-
ticnost vzhledem k nespravné zazitym terminim, a na druhé strané je tu
opét "pseudoobrozenecvtvi' se svou "smrkonosoplenou”. Domnivam se, ze
je vhodné se drzet logiky a rovnéz i spravné tradice. Piesto ze to bude na
tomto misté znit velmi nepopularmné, musim konstatovat, ze se v zahranici
prebira terminologie vzdy po vzoru, ktery dava pfislusna univerzita. Dovolte
mi tedy zamérit se na nékteré nespravné uzivané terminy:

médium

Spravnym terminem je teplonosna latka. Pravda, v obecné fyzice je tento
termin pouzivan, ale i tam velmi zfidka. Kam vSak skutecné patii je, spiritis-
mus, avsak nedomnivam se, ze by ti autofi, ktefi pouzivaji slova médium
chtéli do vytapéni zavadét "ducharinu’.

radiator

Spravny termin je otopné téleso. Slovo radiator je prvorepublikovy termin
pro clankové otopné téleso, prevzaty ziejmé z anglictiny Ci oklikou z némdci-
ny. Ale uz ani Némci, jak jsou ortodoxni, nepouzivaji tento vyraz a maji téz
otopné téleso "Heizkdrper', stejné jako se tento termin musi podle CSN
06 1101 a CSN EN 442 pouzivat i v Ceské republice. A pokud autor chce
specifikovat, pak rozeznavame otopna télesa deskova, ¢lankova, trubkova
a konvektory.

topeni

Spravny termin je vytapéni. Nevyhoda nasich dvou pojmu — vytapéni a tope-
ni, spociva v tom, ze je jejich slovni koren stejny. Vytapéni znaci sdileni tep-
la a topeni spalovani. Neni tedy mozné tyto dva pojmy zaménovat, nebot
popisuji fyzikalné dva odliSné déje. Lépe jsou na tom jazyky, které maji pro
oba pojmy riizna slova, ktera nemaji stejny koren. Vytapéni je anglicky hea-
ting, francouzsky chauffer, némecky Heizung, a Spanélsky calefacction.
Topeni je vsak anglicky firing, francouzsky brler, némecky Feuerung a $pa-
nélsky inciveration. Méné dobry prekladatel, netechnik muze takto vyprodu-
kovat pri prekladani do cizich jazykt nesmysly. Pro rozliSeni si staci zafixo-
vat, ze se v kamnech topi uhlim, ale kamna vytapéji mistnost.

topna voda

Spravny termin otopna voda. Nejlépe pouziti tohoto terminu pochopime na
piikladu s lehkym topnym olejem. Pokud budeme olej spalovat ve zdroji tep-
la, bude to olej topny. Pokud ho vSak nechame cirkulovat v otopné soustavé
jako teplonosnou latku, bude to olej otopny.

anuloid, vyhybka, ...

Spravnym terminem je termohydraulicky rozdélovac (THR). Anuloid je defi-
novan jako rotacni plocha vznikla rotaci kruznice kolem osy, ktera lezi v jeji
roviné a neprotina ji. Anuloid je tedy geometricky utvar matematicky popsa-
ny rovnici kruznice rotujici kolem osy x, y Ci z a nelze ho tedy spojovat se
zafizenim, plnicim v otopné soustave urcitou funkci. Termin vyhybka vznikl
nespravnym prekladem z némeckého "e Weiche" Ve slovniku skutecné
najdeme preklad v podobé slov — vyhybka, bok, odboceni, slabina, s tim, ze
zéklad slova e Weiche je weich coz znamena mékky, mékce. V némciné je

tedy slovo Weiche plné adekvatni a vystihujici funkci THR v soustavé, ale
v Ceském jazyce sméfuje vyznamové zcela jinam. Jazykem, ktery pouZil
v urcité modifikaci terminu THR byla francouzstina, pficemz v terminu jsou
obsazeny zakladni déje a vlastnosti zafizeni.

obéhovy tlak cerpadla

Spravny termin dopravni tlak cerpadla. At uz tomu fikame jak chceme je to
vzdy rozdil tlaku mezi vytlacnym a sacim hrdlem Cerpadla. V Cerpaci techni-
ce mame pevné zakotveny termin dopravni tlak ¢erpadla. Rovnéz je zadouci
odliSovat dopravni tlak cerpadla Ap [Pa], dopravni vysku cerpadla H [m]
a mérnou energii Cerpadla Y [J/kg]. Fakt, ze jednou Cerpadlo musi prekonat
urcitou vySku, aby dopravilo latku jinam, a podruhé zase tlakové ztraty
potrubni sité, aby uvedlo do obéhu teplonosnou latku, nas nijak nevybizi
tvofit novotvary. Jiz vibec se mi nechce akceptovat pojem tlakovy pfinos,
nebot Cerpadlo nic nikomu nepfinasi.

topny systém

Spravny termin je otopna soustava. Rozdil mezi pojmy topny a otopny byl
jiz vysvétlen. Vénujme se tedy slovu systém. Systémem se rozumi soubor
prvku, které jsou spolu systematicky spojovany tak, aby mohly systémoveé
spolecné pracovat. Je tedy zcela v poradku pouzivat terminu regulaéni
systém, ale je nevhodné pouzivat slovo systém v souvislosti s otopnou
soustavou.

normalovy stav

Spravny termin je jmenovity (resp. normovany) stav. Normala je kolmice
k Usecce, pfimce Ci plose. Normalovy stav by byl tedy stav kolmy na néjaky
stav jiny. Pokud v$ak chceme napsat, Ze je napf. tepelny vykon otopného
télesa udavan ci méren pfi podminkach predepsanych v normé a pfi pod-
minkach, které ma technicka verejnost pevné zafixovany, je nutno pouzit
pojem jmenovité podminky Ci stav, nebo normované podminky i stav.

topna plocha

Spravny termin je otopna plocha. Topna plocha je plocha sdilejici teplo tep-
lonosné latce, jako je tomu napf. u elektrické topné tyce v koupelnovém
trubkovém otopném télese. Otopna plocha sdili teplo do vytapéného prosto-
ru ¢i je tento termin pouzit ve smyslu vysvétleni terminu otopna voda.

pfirozeny obéhovy tlak

Spravny termin je pfirozeny vztlak. Prirozeny tlak by se jesté dalo snést, ale
proC pfirozeny obéhovy tlak? Vzdyt je kazdému zcela jasné, ze pokud je
pfirozeny vztlak nizsi nez jsou tlakove ztraty potrubni sité k pozadovanému
obehu teplonosné latky nedojde. Muze prirozeny vztlak v otopné soustavée
zpusobit take néco jiného nez je obéh otopné vody ?

teplotni spad = teplotni rozdil
Domnivam se, ze posledni termin teplotni spad neni chybny presto, ze ho
uzivame nepresné. Jeho pouziti je vSak tak automatické a odpovidajici
smyslu teplotniho rozdilu, Ze nas ani nenapadne, Ze pojmu teplotni spad by
spravné odpovidal pokles teploty vztazeny na jeden metr délky potrubi
(K/m) nebo k rychlosti poklesu ¢i narustu teploty v K za sekundu nebo za
hodinu. Neni vSak pripustné plést si mezi sebou pojmy teplotni a tepelny
spad a myslet s tim stale jen spad teplotni. Jak sami vidite, jeden pojem mé
vztah k teploté (°C, ev. K) a druhy k teplu (J).

Ing. Jifi Basta
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omlouvame se za chyby (chybéjici zlomkové ¢ary a odmocniny), které vznikly v prubéhu tiskovych praci v ¢lanku "Dimenzovani
smésovacich armatur a hydraulické propojeni zdroje tepla s otopnou soustavou" - autor Basta, J. Abychom nasi chybu napra-

vili, otiskujeme jesté jedenkrat opravenou str. 86, VVI 2/99.

Qy=30kwW
NT okruh 50/42 °C

vzduchotechnika
70/60°C [ R I I A

:

O

Jons

RV, DN 32

 ON.20

RV, DN 20

| on2o

3 2 1

= ]

Obr. 2 Nizkoteplotni otopna soustava se smésovaci armaturou

Tento prutok AV se musi vracet zkratem s regulacnim ventilem (pevnym
zkratem). Regulacni ventil RV DN 32 je tak nastaven, Ze jde do NT okruhu
voda o teploté 50 °C a to pfi pIné oteviené smésovaci armature a teploté
privodni vody 70 °C. Kdyby byla armatura dimenzovana na prutok Vi bez
zkratu, pracovala by do rozsahu max. 50 az 60 % jmenovitého zdvihu.
Takovéto zmenseni regulacniho rozsahu by pak vedlo k nestabilité regulace
a provoznim potizim.

Pri celkove tlakové ztraté dseku s proménnym pratokem napf. 800 Pa bude
tlakova ztrata sméSovace

Ap 08
Apye =P+ o =0,7- : =186 kPa
Pus =Ty 1-P, 1-07
a jeji kys — hodnota
| A
kys = Viy - |—Po =092 [ 190 _ 574 mip
| APys

Podle této hodnoty vybereme napf. smésovac Viessmann-Spezial R 3/4"
S kys = 7,0 m3h. Skutecna tlakova ztrata smésovace pak bude

V3 ?
Apy = M ap = 0920 400 — 173 kPa
K2 70

Rychlost proudéni otopné vody pri svétlosti DN 20 bude w = 0,8 m/s.
Skute¢na autorita ventilu Pyrje urcena

_ Apyr _ 1,73 ~ 068

Pur
Apyr + AP, 1,73 + 0,8

Toto malé odklonéni autority smérem k nizsi hodnoté je nevyznamné
a smesovac DN 15 by byl prilis maly.

8.3 Pripad obdobny, jako v casti 8.1

Zabyvejme se stejnym zapojenim jako v Casti 8.1 avSak s tim, ze tlakova
ztrata kotlového okruhu je znacné vétsi. Tento pfipad by odpovidal zapojeni,
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kdy je napf. potrubni sit od kotle k rozdélovaci znacné dlouha. Celkova tla-
kova ztrata usekl s proménnym prutokem necht Cini 20 kPa. Tlakova ztrata
smésovaci armatury bude pak ur¢ena

APar

Apys = R - _p = 0,7 -
v

20 _ 46 kPa
1-07

a kys hodnota je

| A [
Po _43. [100 _ 634 mim.

kys = Vo - |-
VS HN ,Apvs ‘ 46

Této hodnoté by odpovidal smésSovac Viessman DN 20 s kys = 7,0 m¥h.
Rychlost proudéni pfi jmenovité svétlosti DN 20 je w = 3,8 m/s.

Pri této vysoké rychlosti se nutné objevi hluk vyvolany proudénim, stejné
jako erozivni koroze sedla ventilu. Soustava by neméla byt projektovana
s tlakovym rozdélovacem. Zde pomuze hydraulické "oddéleni" kotlového
okruhu.

9. HYDRAULICOKE "ODDELENI" KOTLOVEHO OKRUHU
OD OKRUHU OTOPNYCH

9.1 Tlakové prosty rozdélova¢ vytvoreny propojenim koncl rozdeé-
lovace a sbérace

Toto zapojeni je ur¢eno pro soustavy s jednim kotlem a jednim kotlovym
¢erpadlem (KC). Pratok kotlovym cerpadlem musi byt piinejmensim roven
nebo lépe 0 néco Vvetsi (+5 %), nez je dopravni mnozstvi vSech obéhovych
cerpadel otopnych okruhl. Pokud neni tato podminka spinéna, dochazi
k chybné cirkulaci v beztlakém rozdélovadi.

Pro dimenzovani smésovace je urcujici pouze tlakova ztrata useku oznace-
nych (V) na obr. 3. Tlakova ztrata téchto useku je vétsinou velmi mala a tak
se dostavame pii autoritach ventilu 0,5 az 0,7 ke znacné velkym jmenovitym
k., hodnotam. V téchto pfipadech se sméSovac dimenzuje pouze podle
rychlosti proudéni. Autorita ventilu P, muze pritom dosahnout téméf hodnoty

1. Vy$Si autorita armatury je vzdy z hlediska regulovatelnosti priznivejsi.

X

Obr. 3 Soustava s beztlakym rozdelovacem HE
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Také vam nabidli ozonizator vnitfniho ovzdusi?

Was an indoor atmosphere ozonizer offered also to you?

MUDr. Ariana LAJCIKOVA, CSc.
Statni zdravotni ustav Praha

Na Cesky trh dorazily nové piistroje — ozonizatory ovzdusi. Jejich ukolem je
vytvolit v uzavieném interiéru vysokou koncentraci ozonu, ktera usmrti mik-
roorganismy — bakterie a viry v ovzdusi a roztoce v kobercich, calounéni
a luzkovinach. V navodu k pouzivani pristroje se dokonce docteme, ze pro-
voz ozonizatoru zajisti zivot v mikrobiologicky ¢istém prostiedi. Po dobu
provozu pristroje nesmi byt v mistnosti lidé ani domaci zvifata, protoze kon-
centrace 0zonu plynule stoupda. Zavisi jen na velikosti uzavieného prostoru,
jeho utésnéni a délce provozu ozonizatoru. Zdrojem ozoénu je tichy vyboj
na ozonizacni desce. Jakmile chtéji lidé mistnost znovu obyvat, musi ji
dukladné vyvétrat. Tedy — musi do mistnosti s vysokou koncentraci toxicke-
ho ozénu vstoupit, aby otevieli na plny profil okna, tj. musi se alespon
nékolikrat 0zonu nadechnout. Po urcité dobé je vysoka koncentrace ozonu
odvétrana, mistnost se naplni venkovnim vzduchem obvyklé kvality s obsa-
hem prachu, bakterii, plisni a jinych mikroorganismu! Argumentem prodejcu
je tvrzeni, ze se pristroj prodava v USA po stovkach. To je pro fadu nepou-
¢enych zakazniku stale jesté padny argument. Vzhledem k tomu, ze pro-
dejni strategie je vérohodné nacvicena, prodalo se udajné pouze od jedno-
ho dovozce jiz nékolik kust téchto pristroju na ceském trhu, cena za kus je
vice nez 25 tisic K¢.

Z odborného hlediska se jedna o pristroj funkcné ponékud nevérohod-
ny a ze zdravotniho hlediska dokonce nebezpeény. Uginek ozonu na
prachové roztoce nelze v nasich podminkach bezpeéné ovéfit, protoze v CR
neni laborator, ktera by se jejich kultivaci zabyvala. | kdyz je znamo, ze
0z6n ve vysokych koncentracich usmrcuje bakterie, je nanejvy$ sporné sli-
bovat Cisté prostiedi, kdyz podminkou je dikladné vyvétrani oSetfované
mistnosti. Navic neni nikde uvedeno, jak dlouho by mél byt ozonizator v pro-
vozu. Podle informace prodejce plati ponékud nepresné "¢im déle, tim Iépe".
Nikde také neni uvedeno, Ze pfi vysokonapétovém vyboji vznikaji vedle 0z6-
nu také oxidy dusiku, které maji rovnéz zavazny negativni vliv na zdravi. Ku
cti amerického vyrobce budiz uvedeno, Ze na zadnim panelu pfistroje, ktery
jsme ve Statnim zdravotnim Ustavu v Praze méli moznost hodnotit, je minia-
turnim pismem v anglictiné uvedeno, ze 0zon je zdravi nebezpecny. Po jed-
né hodiné provozu ozonizatoru v mistnosti o kubature cca 60 m® jsem
naméfila koncentraci 0,5 ppm, tj. 1,0 mg.m=. Tato koncentrace zpusobuje
nevolnost, bolesti hlavy a muze byt pfi¢inou plicniho edému. Za jak dlouho
takovy stav muze nastat je otazkou individualni citlivosti kazdého jedince.

Informace o Skodlivosti 0zonu obycejné laiky (ale i obchodniky s témito pfi-
stroji) velmi udivi. Mezi lidmi se ¢asto ma zato, Zze 0zon je blahodarnou
soucasti ovzdusi po boufce. Také nazor, ze ozon dychame ve vetSim
mnozstvi v jehlicnatych lesich nema realny podklad. Nad zemi se totiz 0zon
rozrusuje pusobenim mineralniho prachu i organickych necistot. Jeho kon-
centraci v ovzdusi ovliviuji i mikroklimatické podminky, zejména vihkost
vzduchu. V pfirodé ho Ize proto v dychaci zoné lidi bézné nameérfit jen
nepatrné mnozstvi. Pfipomenme si, pro¢ ze zdravotniho hlediska neni zvy-
Sovani jeho koncentrace v prostredi zadouci.

0z6n je jednim z nejjedovatéjSich plynt. Je asi desetkrat rozpustnéjsi ve
vodé nez kyslik, proto pusobi agresivné na vihké povrchy téla, na sliznice.
Plsobi drazdivé na dychaci cesty, oci, zazivaci trakt, ale i na kuzi i na ner-

vovou soustavu. S nékterymi Skodlivinami, které se ve vnitinim prostredi
bézné vyskytuji a jsou ze zdravotniho hlediska malo nebezpecné, napi. ter-
pény, 0zon reaguje za vzniku volnych hydroxylovych radikal. Tyto radikaly
maldehyd. Proto nelze pfi opakovaném ¢i dlouhodobém pobytu v prostorach
se zvySenou koncentraci 0zénu ve vzduchu vyloucit ani zavazné pozdni
Ucinky na zdravi.

V malych koncentracich je 0zén citit pomérmé prijemné. Jeho pfitomnost ve
vzduchu Ize postiehnout od koncentrace 0,003 ppm (resp. postiehne ji
50 % respondent(l). Tato hodnota je proto povazovana za lidsky €ichovy
prah [2]. Vys$Si koncentrace pak nepfijemné drazdi. Je znamo, Ze jiz pfi
koncentraci 0,06 ppm dochazi béhem 3 hodin u nenavyklych osob k draz-
déni oci, paleni a slzeni. Na pfitomnost 0zénu ve vzduchu vSak dochazi
velmi rychle k navyku. Pfi dlouhodobém pobytu v mistnosti s miné zvyse-
nou koncentraci ozonu ve vzduchu se objevuji stiznosti na paleni oci,
sucho v Gstech a nose, Unavu a bolesti hlavy. Tyto potize znaji pracovnici
nedostatecné vétranych rozmnozoven. Zdrojem o0zonu jsou zde xerografic-
ké pristroje, obsahujici UV lampu. Nebezpeci ozonu je také duvodem, proc
je jeho koncentrace sledovana u kazdého hodnoceného ionizatoru vzdu-
chu, pro¢ je méfena na pracovistich s UV zafi¢i, v balneoprovozech s 0z6-
novymi perlickovymi koupelemi, pro¢ zejména tato pracovisté musi mit
zajisténo kvalitni vétrani.

NPK pro pracovni prostiedi (nejvyssi pripustna koncentrace) je dana hygi-

enickym predpisem ¢. 66, sv. 58/1985 Sb., kterym se méni a dopliuje hygi-

enicky predpis €. 46, sv. 39/1978 Sb.:

T NPK-P primérné (prumér za 8 h pracovni sménu)... 0,1 mg.m=, tj.
0,05 ppm (faktor prepoctu na ppm je 0,509);

1 NPK-P mezni (nesmi byt nikdy béhem smeény prekrocena)... 0,2 mg.m=
[4].

Stejné zavazné limity plati v zemich EU i USA [1].

Pro obytné prostiedi, kde je nutno vzit v Uvahu moznost dlouhodobé
expozice (u malych déti a starych lidi i trvalé expozice pii zvySené citlivosti)
jsou dana pfi absenci zavazné legislativy hygienicka doporuceni piisnéjsi:
1 pramér za 24 h... 30 yg.m~ = 0,03 mg.m= = 0,015 ppm,

1 prumér za pul hodiny... 160 ¢g.m= = 0,16 mg.m= = 0,08 ppm.

Na rozdil od pracovniho prostredi jsou tyto hodnoty pouze nezavaznou
radou (AHEM ¢. 6/1986).

0zon usmrcuje mikroorganismy v ovzdusi az od koncentrace 13 mg.m=. Je
znamé pouziti tohoto plynu k ozonizaci (desinfekci ) vody, napf. v plaveckych
bazénech ¢i Upravnach pitné vody, vzdy vSak bez piitomnosti lidi. Z hlediska
desinfekce ovzdusi nelze ale na jeho pritomnost pohlizet shovivave.

Soucasné s ozénem vznika pfi vysokonapétovych vybojich a pfi vysokych
teplotach smés oxidu dusiku. Zpravidla mluvime o nitréznich plynech
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NO,. Ve vyssich koncentracich maji Stiplavy zapach, ve vodé jsou jen mime
rozpustné. Nedrazdi proto vyrazné spojivky a horni cesty dychaci, tim vSak
odpadaji jejich varovné Ucinky. KaSel vyvolavaji az ve vyssich (prumyslo-
vych) koncentracich. Hlavnim mistem jejich plsobeni jsou dolni cesty dycha-
ci a plicni tkan. Pri dlouhodobém dychani nadlimitnich koncentraci nitroznich
plyni mGze dochazet k zanétum dychacich cest s postizenim prudusek
a prtdusinek. Podle vySe uvedené hygienické smérnice plati na pracovistich
s rizikem zvySenych koncentraci nitroznich plynG tyto nejvySSi pfipustné
koncentrace:

[ NPK-P prdm. 10,0 mg.m-3, NPK-P mezni 20,0 mg.m [4].
Pro obytné prostredi neni limit navrzen. Doporucuje se neprekracovat limity,
platné pro venkovni prostiedi, tj. 100 1 g/m® primérna denni i kratkodoba
(pUlhodinova).

Extrémné vysoké koncentrace nitrdznich plyni mohou pfivodit smrt. Totéz
plati 0 0zénu. Nebezpecné jsou i trvale mirné zvySené koncentrace téchto

* Sklo pusobici jako zaluzie

Koncem r. 1998 priSla firma Flabeg GmbH na trh s novym vyrobkem, ktery je také
zajimavy pro technicka zafizeni budov. Jedna se o elektrochromované izolacni sklo,
které bylo dosud pouzivano naprf. u automobilt. Pod nazvem Pilkington E-Control
Ize je nyni pouzit i pro budovy. Sklo pfi silnéjsim ozareni sluncem tmavne, coz zpu-
sobuji velmi tenké vrstvy na vnitini strané skla, které jsou spojeny s polymerovou

HYGIENA

plynt, nebot snizuji celkovou odolnost organismu a predstavuiji riziko pro
chronicky nemocné osoby a malé déti.

Vzhledem k moznym negativnim G¢inkim na zdravi a prostiedi a ke sporne-
mu dezinfekénimu efektu v prostiedi a na povrsich zafizeni v interiéru zauji-
maji odbornici i ve svété k ozonizatorum vnitfniho ovzdusi negativni stano-
viska a tyto pristroje nedoporucuii [3]

Literatura:

[1] Threshold Limit Values of 1995 — Amer. Conf. of Governmental Industrial
Hygienists: Industrial Hygiene Digest, Sept. 1995.

[2] Threshold of Ozone Odor Perception. Honeywell engeneering test report, 1992.

[3] IEQ Strategies, Feb. 1998, sv. 11, ¢. 2, s. 2-8.

[4] Manual prevence v Iékaiské praxi, dil 5., vydal SZU Praha, 1997, 144s. ®H B

folii. Zabarveni se spousti elektrickymi nizkonapétovymi impulzy o cca 2 W/m?, které
se ovladaji bud ruc¢né nebo fidici technikou budovy. V zavislosti na pozadované
tepelné ochrané jsou k dispozici tii typy skla (hodnoty k mezi 1,1 a 1,6 W/mK),
u nichz hodnotu g pro celkovy prinik energie mezi svétlym a tmavym Ize snizit asi
o0 dveé tretiny.

CCl 3/99 (Ku)

Vytapéni hal

HAINZL v roce 1999

e v provedeni ,A“ bez odtahu spalin v souladu s hygienickymi  predpisy;
e v provedeni ,B* a ,C* s kominovou ztrdtou jen 8 az 10 %.

Vzdy s montizi, zirukou a servisem, se slevou pro inzenyrské a plynaiské firmy.

Pracovni ploSiny ALP-LIFT

e osobni, s pracovni vyskou az 13 m, pro jednu osobu, nosnost 135 kg;

e nikladni s nosnosti 300 kg a zdvihem do 7.5 m, ru¢ni nebo elektro-hydraulicky
pohon.

Prodej, prondjem, servis, priznivé ceny, dostupné dily.

Pracovni ploSiny ITECO

e nuzkové, samojizdné, bateriové pro 2 az 4 osoby, nosnost az 465 kg, s pracovni
vyskou az do 12 m.

Nabidka pro malé, pruzné firmy na velké akcee.

HLEDAME DALSI PUJCOVNY, NABIZIME VELMI ZAJIMAVE CENY!

n““n - montaz, servis - Ing. Vladimir Brat

Olbrachtova 1137, 503 46 TREBECHOVICE p. Orebem
Tel./fax: (049) 559 30 68, Internet: www.brka.cz
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Bézné elektrické spotrebice a produkce oxidi dusiku

Common Electrical Appliances and Nitrogen Oxides Creation

Doc. ing. Zdenék STANEK, CSc.,
Doc. RNDr. Ludek AUBRECHT,
CSe.,

Ing. Jan KOLLER,

Katedra fyziky, Elektrotechnicka
fakulta CVUT, Praha,

Ing. Zbynek VECERA, CSc.

Ustav analytické chemie CAV, Brno

cich s elektrickymi vyboji.

Clanek konstatuje, Ze vedle spalovacich procest, jakozto hlavniho zdroje oxidt dusiku v ovzdusi a dalsich vyrobnich
cinnosti [1] jsou generatory téchto neZadoucich plynu také zcela bézné elektricke spotiebice, ve kterych se vyskytuji
nékteré typy elektrickych vyboji. S takovymi spotiebici se Ize dnes setkat na vétsiné pracovist. Jsou popsany mecha-
nismy tvorby oxidu dusiku a uvedeny vysledky konkrétnich méreni na serii typickych elektrickych spotrebici pracuji-

Klicova slova: oxidy dusiku, 0zon, elektrické vyboje

The article states that besides the combustion processes, representing the main source of nitrogen oxides, and other

production activities [1] the entirely common electrical appliances in which some types of electric discharges occur

Recenzoval
prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Vedle oxidu sificiteho patfi nitrozni plyny, zejména smés oxidu dusnateho
nam v ovzdusi. Jejich pusobeni predevsim na lidsky organismus je popsan
ve specializovanych publikacich, napf. [2, 3, 8]. Oba plyny rovnéz pusobi
inhibicné na rust cetnych rostlin.

Hygienické limity platné pro CR jsou uvedeny v tab. 1. Tvorba oxidd dusiku,
jak bude dale ukazano, probiha soucasné s tvorbou 0zonu. Proto v tabulce
uvadime i hygienicke limity pro ozon.

Za nejvyznamnéjsi zdroje oxidu dusiku jsou pokladany veskeré spalovaci
procesy, tedy nejen energeticka a primyslova topeniste, ale i lokalni spalo-
vaci procesy v domacnostech, provoz spalovacich motoru, ale také napr.
koureni tabakovych vyrobku [9]. Dal$i zdroje jsou uvedeny v [1]. Méné zna-
mou skutecnosti je to, ze i provoz nékterych zcela béznych, rozsirenych
a hojné pouzivanych elektrickych spotfebicu v doméacnostech, kancelafich
i vyrobnich podnicich je zdrojem oxidl dusiku, a to zdrojem v mnoha pfipa-
dech nezanedbatelnym. Pfic¢inou tvorby oxidu dusiku v elektrickych spotrebi-

Tab. 1 Hygienické limity

NO, v pracovnim prostedi

NPK-P pram.
NPK-P mezni

10 mg.m®
20 mg.m3

limit neni navrzen,
plati pouze hodnoty
pro venkovni ovzdusi

NO, ve vnitinim prostredi komunalnim
(obytné, pracovni nevyrobni)

O; v pracovnim prostredi NPK-P pram. 0,1 mg.m=
NPK-P mezni 0,2 mg.m*
05 v komunalnim prostredi 0za24h 30 ug.m* =0,03 mg.m=
=0,015 ppm
0 zapul h 160 g.m= = 0,16 mg.m?
=0, 08 ppm.

Limity pro pracovni prostiedi — platné dle hygienického predpisu MZ CR ¢. 46, sv.
39/1978 Sb., limity pro vnitini prostiedi komunalni (nevyrobni) navrZeny nejsou. pouzi-
va se hygienické doporuceni podle AHEM ¢.6/1986 (pro vnitini prostredi obytné
a nevyrobni neni limit pro NO, doporucen — plati pouze hodnoty pro venkovni ovzdu-
$i, vydané MZP CR, resp. FVZP z r. 1991).

NPK-P prum. je prumerna celosmenova koncentrace skodliviny, NPK-P mezni je kon-
centrace, ktera nesmi byt nikdy prekrocena.

are also generators of these undesirable gases. Such appliances can be met nowadays at the majority of workplaces.
Key words: nitrogen oxides, ozone, electric discharges

¢ich, které zde mame na mysli, jsou prevazné elektrické vyboje. Elektrické
vyboje predstavuji v podstaté prachod elektrického proudu volnym prosto-
rem, vyplnénym zpravidla vzduchem. Vybojli je mnoho typl a nauka o nich
predstavuje samostatnou ¢ast fyziky. V pripadé béznych elektrickych spotre-
bicu jde hlavné o vyboje, které se nazyvaji oblouk, jiskra a korona.

TVORBA OXIDU DUSIKU A OZONU

Obecnych mechanismu tvorby oxidu dusiku je nékolik. Uvedeme nejdllezi-
téjSi z nich a to v zakladni podobé bez udani energetického zabarveni reak-
cf a energetickych stavu zucastnénych slozek.

Molekularni kyslik ma kromé jinych vlastnosti také tu, ze v prostredi, kde se
vyskytuje optické zareni, absorbuje jeho néekteré vinové délky. Je to prede-
v§im Schumannovo- Rungeho kontinuum (130 az 175 nm) a na né navazu-
jici skupina pasu vinovych délek v rozsahu 175 az 200 nm [7]. Nasledek
této absorpce je rozpad molekuly O, na atomy:

0,%0+0, (1)

kde h je Planckova konstanta a v je kmitocet zareni.

Atomarni kyslik iniciuje fetézovou reakci spojenou s tvorbou oxidu dusnaté-
ho podle tzv. Zeldovicovych rovnic [10]

O0+N, > NO+N (2)
N+0O, - NO+0 (3)

Oxid dusnaty NO je molekularnim kyslikem oxidovan na NO,. Atomarmni kys-
lik soucasné reaguije s kyslikem molekularim, pfi cemz vznika 0zon

0+0,+M—=0;+ M (4)

kde M je treti castice, obvykle N, nebo aerosolova castice nebo i pevna lat-
ka, jako napf. sténa reakéni nadoby Ci jakykoli jiny predmét.

Ozo6n véak mimo jiné reaguje s oxidem dusnatym podle rovnice (5), coz
vede ke vzniku oxidu dusicitého NO,

NO + 05 — NO,+ O, (5)
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Oxid dusnaty vznika rovnéz za vysokych teplot pii spalovacich procesech.
Zde v prvni fazi probiha termicka disociace

0, — 20 (6)

nebo za pfitomnosti oxidu uhelnatého a OH radikall, které se tvori pri spa-
lovani, reakce

CO + OH — CO, + H (7)
za niz nasleduje reakce atomarniho vodiku s molekulou O,
H+0, —-0H+O0O (8)

Takto generovany atomarni kyslik iniciuje fetézové rekce podle rovnic
(2) a (3). Vedle uvedenych reakci muze probihat také fotochemicka konver-
ze NO na NO, za ucasti volnych radikalu [5]. NO, a O; po svém vzniku
samoziejmeé jesté vstupuiji do dalSich reakci, pro nas ale méné vyznamnych.

Z uvedeného je ziejmé, ze na pocatku tvorby NO, a O;je vzdy atomarni
kyslik. Vsude tam, kde se tvofi, jsou podminky pro vznik NO, a Os.

METODIKA

V tzv. kratkém elektrickém oblouku, coz je elektricky vyboj, pfi némz je vol-
nym prostorem mezi néjakymi elektrodami prenasen proud fadové velikosti
desetin az jednotek ampért (kolektorové motorky vysousecu vlasU, Sicich
stroju, vysavacu, kuchynskych strojku, ruéniho elektrického naradi, zubolé-
kafskych vrtacek apod.), dochazi k vyvoji teplot fadu tisict kelvini a tim

d -]

Tx 109 [K] —s

Obr. 1 Pomér poctu termicky disociovanych molekul d k celkovému poctu mole-
kul v zavislosti na teploté prostredi pro molekularni kyslik. Pro srovnani jsou uve-
deny tytéZ zavislosti pro CO; a N
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i k termické disociaci. Zavislost stupné disociace d (tj. pomémého podilu
poctu disociovanych molekul k celkovému poctu molekul) je pro nékteré lat-
ky uvedena na obr. 1. Je vidét, ze u molekularniho kysliku dochazi k vyso-
kému stupni disociace jiz pfi teplotach nad 3000 K.

U tzv. normalniho dlouhého oblouku, ktery prenasi proudy radové velikosti
desitek az stovek ampéru (elektrické svarovaci agregaty) se vedle termicke
disociace vyznamné uplatnuje i disociace zariva podle vztahu (1). V prostre-
di s energiemi ¢astic nekolik eV zacne vedle disociace probihat take ener-
ve vyboji z puvodnich orbitall na orbitaly vyssi. Bezprostiedné po tom
ovéem nasleduje deexcitace, tj. navrat elektront na plvodni energetickée
hladiny. Tento navrat (kterému se nefika deexcitace, ale "prechod") je spo-
jen s vyzarenim excitacni energie. Zafiva energie (soucin Planckovy kon-
stanty a kmitoCtu) pokryva obvykle Siroky rozsah vinovych délek zasahuji-
cich hluboko do UV oblasti spektra. To nastava u oblouku s vetsimi proudy,
ale také u vysokonapétovych jisker (napf. tfeci procesy, déleni materialu aj.)
a u korony (rozmnozovaci stroje, elektrické Cisticky vzduchu, ionizatory).

Jelikoz kratké oblouky a jiskry se tvori vétSinou na kontaktech, popiseme
struéné déje probihajici na nich. Jde tu nejcastéji o kontakty, které se rozpi-
naji a prerusuji proud nebo se spinaji a proud do obvodu zavadeéji. Budeme
nyni nejprve posuzovat kontakty rozpinaci.

Proces rozpinani probiha ve vétsine piipadu za atmosférického tlaku

v atmosfére, ktera se zpravidla ponékud lisi od slozeni normalniho vzduchu

(tak napf. v elektromotorech jsou vzdy pfitomny pary mazadel a impregnac-

nich prostfedku. TotéZ plati i o nejriznéjsich relé apod. [6]. Kromé toho se

béhem rozpinani nékdy tvofi pary kontaktnich kovu). Na kontaktu je pred
rozepnutim napéti dané soucinem proudu a prechodového odporu kontaktu.

Rozpinaci proces zacina poklesem sily spojujici kontakty, zmensovanim

stycné plochy a tim ovsem i nartstem prechodoveho odporu, proudové hus-

toty a teploty kontaktnich kovu. Mohou zde nastat tfi rizné deje:

1. Prenaseny proud nevyvola prilis velky ohfev kontaktniho kovu. Indukeni
Spicka napéti neni schopna ani na velmi malych vzdalenostech vyvolat
u slozek vzduchu ionizaci elektrickym polem. Kontakt se tedy rozpoji bez
produkce UV zafeni, bez termické disociace O, a proto také bez produk-
ce sledovanych plynt. Casovy pribéh napéti na takovémto kontaktu
ukazuje obr. 2.

2. PrenaSeny proud je tak velky, ze jeho hustota pfi narUstajicim prechodo-
vem odporu vyvola otepleni vedouci k nataveni a vypareni kontaktniho
kovu (tab. 2), popr. prechodu par do plazmatického stavu. PFi teplotach
nad 2000 az 3000 K se v nejblizsim plynném okoli kontaktu tvofi oxid
dusnaty a 0zon podle rovnic (1) az (3) a nasledné tedy také NO..
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Obr. 2 Casovy pribéh napéti na kontaktu pii malém ohievu kontaktniho kovu



Tab. 2 Teplota taveni a vypafovani nékterych kontaktovych materialu

[ Teplota Teplota

Kontaktovy material taveni vyparovani
(K] (K]
Stfibro 1230 2220
Méd 1360 2570
Zlato 1340 2870
Paladium 2050 4800
_Platina I 1830 4250

Na konci této faze rozpinani kontaktu je volna mezera mezi kontakty
kolem 0,1 um a je tedy stale mensi nez stredni volna draha elektronu
ve vzduchu za atmosférického tlaku. Tento stav trva u béznych kontak-
t obvykle nékolik desitek mikrosekund. Pfi vysoké teploté je vystupni
prace potiebna pro vyron elektront z kovu do vzduchu nizka a proto
za spoluplsobeni intenzity elektrického pole (10, az 10, V/m) dochazi
k silné emisi elektront z elektrody, ktera je trvale nebo pravé katodou.
Nastava jiskrovy nebo obloukovy vyboj [4].

Oblouk se zapali, kdyz napéti a proud prevysi kritické minimalni hodnoty,
které jsou uvedeny v tab. 3. Kdyz pii rozpinani kontaktli dosahne jejich

\ 800
|
|
600 ‘ ‘
= | \
| = 400t ] \
r‘/. \\
¢
200 }lf \;\ ‘
/" e
0 ‘_._,____L_J e L
10 15
t [ms]

Obr. 3 Casovy pribéh napéti na kontaktu s kratkym obloukovym vybojem

Tab. 3 Minimalni proud a napéti potfebné ke vzniku oblouku

Napéti Proud
Material elektrod Uzmin lomin
(vl (A]
Stribro 12 0,40
Zlato 15 0,38
Med 13 0,43
Platina 17 0,90
Wolfram 10 1,00
Slitina platiny a iridia 20 0,74
Slitina stfibra s 10 % zlata 11 0,25
Slitina stribra s 40 % niklu 13 =
Slitina stfibra s 10 % paladia 11 0,30

= HYGIENA = = - ; =

vzajemna vzdalenost desitek az stovek nasobku volnych drah elektronu,
oblouk i proud v obvodu se trvale prerusi. Casovy prubéh napéti na
rozepinajicim se kontaktu je ukazan na obr. 3.

3. Jestlize je vypinany proud mensi nez hy, (tab. 3) a napéti je vétsi nez
U,min, dochézi ke vzniku jiskrového vyboje. Zapalovaci napéti je funkci
soucinu vzdalenosti elektrod (kontaktu) a tlaku plynného prostredi
(Paschenuv zakon — obr. 4). Velikost zapalovaciho napéti "zajisti" obvy-
kle indukcénost rozpinaného obvodu. Iniciaci jiskry v uvazovaném pfipadé
je ionizace elektrickym polem v pravé se vytvarejici mezefe mezi kontak-
ty. Elektronove laviny vybuduiji paralelni vodivé kanaly, jimiz po nékolika
stech mikrosekund za¢nou prochazet i tézké kladné ionty. Ty po dopadu
na zapornou protielektrodu kontaktni dvojice mohou vyvolat silné mistni
prehfati spojené s tvorbou NO,. Zafeni vodivych kanall vede na tvorbu
05 stejnym mechanizmem jako u oblouku, avSak s mensi vytéznosti.
Casovy pribéh napéti na rozepinajicim se kontaktu s jiskrovym vybojem
ukazuje obr. 5.

Zapinani kontaktu je proces vyvolavajici obecné méné vyrazné efekty vcet-
né nizsi produkce NO, a O,. Béhem zapinaci faze se vzdalenost mezi kon-
takty postupné zmen$uje az v urcitém okamziku dojde k elektrickému prura-
zu vzduchové mezery a ke vzniku jiskry nebo oblouku, popf. postupné obou
téchto vyboju. Takovy pfipad ukazuje rovnéz obr. 3 resp. 5. Dulezitou roli
zde samozfejmé hraje, jako u rozpinacich procesu, konfigurace povrchu
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Obr. 4 Paschenuv zakon (zavislost zapalovaciho napéti na soucinu tlaku plynu
a vzdalenosti elektrod
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Obr. 5 Casovy prubéh napéti na kontaktech s jiskrovym vybojem
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Tab. 4 Vysledky méreni

HYGIENA —

Masové rozsifenym zdrojem nizkoenerge-
tickych jiskrovych vyboju je zobecnény

Proud  Napéti = Koncentrace  Zhaseci Pozn. triboelektricky efekt. Jiskry zde, jak znamo,
Predmét Zatizeni  pfes  provozni/ obvod | preskakuji mezi lokalnimi naboji na kvalit-
kontakty kontaktové NO, 0, nich izolantech na vzdalenostech radu
[ppb]  [ppb] jednotek mm pfi napétich fadu jednotek
J p p |
—T Kolebiorsd moidr \ - az desitek kV. Tim je vyvolana zafiva diso-
hgsko?/?YéLAolo ano 155 25V pozadi = pozadi  ne ciace O, a muze tedy dochazet k tvorbé
NO;a O..
2 Kolektorovy motor ; ;
hrackovy IGLA I ano 67 45V pozadi = pozadi ne
A h et , , MERENI A VYSLEDKY
3 Vibracni méni¢ ne 30 25V pozadi pozadi ne
ikoz tvorba sledovanych plynt probiha
4 Kolektorovy motor 65 24V o o o) k(,)é iioh it .y, p'}.lak F\)/h i
ofistrojovy MEZ Néchod ne pozadi | pozadi  ano ve vybojich spolecné, jevi se jako vhodné
| i jejich spolecné mereni jednou aparaturou.
5 Vrtacka ruéni e 30 228V 1255 pozadi  ano Takove mefeni, jehoz cllem bylo ovéeni
skutecne produkce iontu u elektrickych
6  Kolektorovy motor - 330 12V 37 | pozadi| ne spotrebicl, bylo realizov}éno’na nékolika
ventilatorovy sériovy vzorcich drobnych pristroju v Ustavu analy-
7 Welekiorou molr tické chemie CAV v Brné. Vzorky byly
ano 420 24V 54 adi ne ste y i
ventilatorovy sériovy pozadi umlsterjy v kovovych boxefh a vuci okoli
plynotésné uzavieny. (Pfi experimentu
8 Kolektorovy motor neni 1460 6V 64  pozadi ano  Velképrodukce s triboelektrickou produkci plynt byla pou-
stiraCovy derivalni par mazadel 7ita nadoba z polyetylénu). Plynné produk-
9 Kolektorovy motor ano 156 24V 67 | possd| an ty byly rychlosti 4 litry za minutu odvadény
pristrojovy MEZ Nachod ' do analyzatoru teflonovou trubickou, jejiz
o vstupni hrdlo bylo 3 az 5 cm od méfeného
10 Prerusovac Wagner | - 34 12V 353 =1 ne vyboje. Byly pouzity analyzatory pracuijici
11 Prerusovaé Wagner | _ 60 24V ) -9 i na principu chemiluminiscencni reakce
0zonu nebo oxidu dusi¢ného se selektivni-
12 Prerusovac Wagner Il - 16 12V 22 pozadi  ne mi reagenty v aerosolu kapaliny. V pripadé
13 Prerusovad W ' - _ e . stanoveni 0zonu se jednalo o roztok eosinu
ool - ’ ‘ ne a v pripadé oxidu dusi¢ného byl pouzit roz-
14 Vibraéni méni¢ ne 60 35V 4 65 ne tok luminolu. K zamezeni interferenci byly
roztoky upraveny pridanim vhodnych Cini-
15 Vibracni méni¢ ne 500 7V 230 47 ne del. Minimalni detekovana koncentrace pro
o 3
16 Vakuovd ne 265 806V >1000 30 | ne NO, za S gl U, g, @ pra Wy toa
zkousecka hranici rozsahu | 0,0188 ng/m®. Absorpce plynt konstrukci
. ) ‘ vySetfovaného pristroje a sténami méficiho
17 lonizator bytovy ne = 46kv 153 36 ne boxu jako? i vedlejsi reakce (napf. s para-
Kovosluzba | ; ;
mi mazadel) byly zanedbany. Koncentrace
18 lonizétor bytovy ne - 48KV 166 175 ne obou plynu nad pozadim naméfené na jed-
s uhlikovym viaknem notlivych vzorcich pfistroji jsou v tab. 4.
19 lonizator bytovy ne - 4,7 kV 13,2 40 ne (Nékv“?f,é RIGRER s zejméng jiskfgni anej'
Kovosluzba Il ' ' ruznéjsich spinacich byly imitovany preru-
Sovacem, tzv. Wagnerovym kladivkem).
20  Loupana ryze trepana
lyetyl 3 nadobé - - - 1 i ; 5 o
i v polyelylenove n?dObe L .l ’ ° e o N Z namérenych vysledku vyplyvaji tyto

kontaktu. U zapinaciho procesu hraji rovnéz dllezitou Ulohu kapacita kon-
taktu a kapacity v obvodu. Opakuijici se proces rozpinani a spinani vede

samoziejmé k témer konstantni a jen malo kolisajici produkci NO,a Os.

Vedle elektrickych spotfebict s jiskrou a kratkym obloukem se pfi experi-
mentalnim vySetreni jako zajimavy, i kdyz nastésti neprili§ vydatny, zdroj
obou sledovanych plynu ukazaly také pfistroje a pomtcky pracuijici s vybo-
jem koronovym. Jde tu predevsim o bytové a pracovistni ionizatory, Cisticky

vzduchu apod.

V korénovém vyboji, jaky je v téchto pfistrojich aplikovan, nemdze dochazet
k termické disociaci O, a cela produkce atomarniho kysliku pochazi tedy

z ucinku UV zareni.
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poznatky:
1. Je zfejmé, ze cast O vyprodukovana vybojem je v souladu s rovnici (5)
spotiebovana na produkci NO, a naméfeny ozon je tedy volny prebytek
produkce.

2. Vetsina elektrickych spotfebict s netechnologickym nizkovykonovym

vybojem co do produkce NO, a O; nepfedstavuje sama o sobé nebezpe-
Ci zamoreni interiért nad hygienicky limit. Nejsou ovsem vylouceny
vyjimky.

3. Potvrdil se predpoklad, ze za nepfiznivych rozptylovych podminek

mohou uvedené pfistroje doplnit stavajici hladinu nékterého z plyni na
nebezpecné velikosti.

4. Je zfejmé, Ze i zcela banaini pracovni tkony spojené s triboelektrickym

jevem produkuji méfitelna mnozstvi obou sledovanych plynt. (Priklady
viz tab. 4).



DISKUSE

Na zakladé uvedeného experimentu je mozno konstatovat, Ze i pfes maso-

dusiku elektrické spotfebice, které pracuji s tzv. sériovym komutatorovym

(neboli kolektorovym) motorkem. Naskyta se proto otazka, pro¢ se tento typ

motorku stale vyrabi a v nejriznéjsich spotfebicich aplikuje. Hlavni duvody

jsou dva:

1. Kolektorové elektromotorky jsou pokladany za hygienicky nezavadné,
nebot’ o oxidech dusiku produkovanych témito stroji se mnoho nevi.
Kromé toho vyrobci jsou povinni zajistit (nikoli z hygienickych duvodu)
chod motorku bez obloukového, popf. jiskrového vyboje na kolektoru tzv.
zhaSecimi obvody. Tyto obvody vSak nedokézi vyboje zcela potlacit
a kromé toho Casto nefunguji, coz se na uzitnych vlastnostech motorku
nijak neprojevi.

2. Sériové kolektorove elektromotorky v soucasné dobé jsou a jesté dlouho
budou prakticky nenahraditelné. Plyne to z jejich technickych viastnosti,
tj. relativné velkého tocivého momentu a vysokych otacek, které se
u béznych vyrobku pohybuji od cca 5000 do cca 20 000 za minutu.
(Nejvyssi mozné otacky u jinych motort na stfidavy proud jsou 3000 za
minutu). Jelikoz mechanicky vykon je pfimo Umérny soucinu to¢ivého
momentu a otacek, je jejich vysoka uzitnost pfi malém objemu a malé
hmotnosti zcela evidentni. Kdybychom chtéli v béznych drobnych elek-
trickych spotfebicich nahradit sériové kolektorové motorky néjakymi jiny-
mi elektromotory, musely by tyto spotrebice byt pro stejny vykon nesrov-
natelné tézsi, podstatné vétsi a také podstatné drazsi.

— HYGIENA ———— , —

Je ziejmé, Ze s neustale narGstajicim znehodnocovanim ovzdusi obrovskym
sortimentem necistot bude narustat i jejich synergické pusobeni. Z toho
duvodu je potfeba povédomi o existenci co nejvétsiho poctu zdroju znedisté-
ni ovzdusi stale naléhavéjsi. Stejné naléhavé zde vystupuje potieba vétrani,
zejména pii soucasném provozu plynovych topidel a kolektorovych motorka,
pokud ovSem nepanuje smogova situace.

Reseno v rémci grantu GACR 102/99/1365.
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Nizkotlaké
ventilatory

Stator ventilatoru
z hlinikoveho odlitku
nizka hluc¢nost

e Odsavani
e Chlazeni
e Suseni i

ELEKTROR

Karl W.Mller GmbH & Co.
Kancelar pro CZ,SK,H,PL Tel / Fax : 00421 7 622 44 533
g Mobil : 00421 903 44 33 40

Internet : www . Elektror . de

Novy digitalni barometr DB2
s vyhodnocovanim dat v PC

Nejdulezitéjsi prednosti DB2

e napétovy analogovy vystup
k externimu zaznamu dat

e systém pneumatickych
rychlospojek se zavitem
i hadicovym natrubkem

e bateriové a sitové napajeni

e méfi barometricky (absolutni)

a diferencni tlak vuci atmosfére
e maximalni pretizitelnost 4 bary
e shérac dat s kapacitou

do 750 hodnot
e sériovy port RS232C

Airflow Lufttechnik GmbH, organizacni slozka Praha
108 00 Praha 10 - Malesice, Hostynska 520
Tel./fax: 02 / 77 22 30, 77 23 70, e-mail: airflow@ms.anet.cz
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Kvalifikaéni méreni
Cistych prostort

a boxu

» Defektoskopie filtracnich viozek (DEHS) ° Méreni rychlosti proudéni vzduchu a jejich
odchylek
e Méreni lokalni a integralni odlucivosti filtru
zdravi neSkodnym a médium nezanasejicim
aerosolem DEHS

e Zkousky tlakového spadu mezi riznymi zonami
Cistoty

. e y e Pronajem pocitace Castic

e UrCeni dosazené tridy Cistoty dle CSN v efin £ od D23 mikromeiry

nebo US FS 209E
* Prodej zarovych anemometru k instalaci pod

e Méfeni regeneracni schopnosti Cistych prostort LF0,1..1,0m/s

AIRTEST - Zbynék Dlabac, Chodovice 8, 507 51 Hofice, tel./fax: (0435) 691 222
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M T[(HS ¢ MITSUBISHI
¥ &e ELECTRIC

KLIMATIZACE

Deskové rekuperacni entalpické vymeéniky vzduchu

- jednotky Lossnay od 150 do 2000 m°/h (8 typu)

- moznost propojeni requlace s klimatizacnim zarizenim rady Mr. SLIM

- standardné by-pass

- moznost nastaveni rovnotlaké, pretlakove, nebo podtlakové vymény vzduchu
pro vnitrni prostredi

- jednoduché ovladani

- vysoka ucinnost predani citelného tepla (teploty) 70 az 80%

- prenos entalpie vzduchu (nevznika kondenzat)

- Spickové hlukové parametry

- kompaktni rozméry (moznost umisteni jednotky prfimo do podhledu)

- moznost upevnéni témér v jakékoliv poloze

- v nabidce je i nasténa jednotka Lossnay (105 m°/h)

M-tech, s. r. 0., Masarykovo namésti 1544, 530 02 Pardubice
tel./fax: 040/677 34 62, tel.:040/677 34 64, www.mtech.cz, e-mail: mtech@mtech.cz



POMOK

preinsulated aluminium ducts system

Systém P3ductal je ureny k vyrobé
izolovanych hlinikovych rozvodu.

Jeho technické a konstrukéni viastnosti
i ndklady odpovidaji potrebam projektovani
a vyroby moderniho vzduchotechnického zarizeni.

Nabizime
e panely (i do venkovniho prostredi) ¢ prislusenstvi e naradi

Zajistujeme
» poradenstvi ¢ podklady pro projektovani ¢ Skoleni v tuzemsku
* vyrobu a montaz VZT potrubi

Kontaktni adresa:
POMOK -V

UCHOTE( Spojovaci 6, 190 00 Praha 9
Tel./fax: (02) 683 41 68, 66 31 03 79

Jste moderni podnik se zajmem o ekologii, isporu paliv, efektivnosti vyroby
a presto mate pocit, ze Vam stale néco chybi?

R -rozhodné Vam usetii 40 az 70 % paliva
Priveé jste to neco nasli
- salavé plynové topeni

>

- aktivovano zemnim plynem, svitiplynem a

propan butanem

D -dodava se ve tvarech ,.I'* ,L* ,U* o vykonu ®
RADI-HEAT

- investi¢ni naklady poklesnou o 60 %

Vyroba, prodej, servis, montaz, bezplatné poradenstvi:

H - haly mohou byt vytipény celoplosné ¢i lokilné
<« UNIQ.. ...

E  -eliminuje se proudéni vzduchu a rozndseni prachu N\ ;. 5 s I G
“ prvni vyrobcee salavého plynového vytapéni v CR
A -abnormalni dlouhd Zivotnost s minimalni adrzbou Petrovicki 4, 403 40, Usti nad Labem

T -technologie provozu topeni je ekologicky nezavadna Tel/Fax: 047 - 560 10 97,




F Flair ... vlhkost pod kontrolou

Ve spoluprdci s nejvétsim svétovym vyrobcem
zvlhcéovacu, Svycarskou spolecnosti Axair,
nabizime osveédcené a proslulé znacky
Condair a Defensor:

!

Condair DUAL
Adiabaticke zvlhcovace
s hygienickym atestem

Diky zkusenostem ziskanym za vice nez 90 let vyvoje

kompletniho sortimentu adiabatickych a parnich

zvlhéovacu pro komfortni a prumyslové uzZiti

Condair GH prinasi nyni Condair novou generaci

Parni zvlhcovace s plynovym ohrevem zvlhéovadii.
Flair, a.s.

/'\ 5 Vratislavova 4

128 00 Praha 2
fniar’ (Defensor ik
‘ ®  Fax: 02/298 741

Elektronické méreni
fyzikalnich a chemickych hodnot

IDEALNI
MERICIi PRISTROJE
PRO VZDUCHOTECHNIKU
testo 445 e
% r.V.
m/s
m®/h
hPa
cong
TESTO s.r.o. Tel.: (02) 57 290 223, 57 290 205
Jinonicka 80 Fax: (02) 57 290 263, 57 290 410

158 00 Praha 5 E-mail: testo@iol.cz http: //www.testo.com




SIROKY SORTIMENT PRIMOTOPNYCH
OHRIVACU vzDUCHU MTP

oddéleny spalovaci okruh

od vzduchotechnického

(moznost vyuziti obéhového vzduchu)
rychlé vytapéni celého prostoru
vysokd ucinnost

nizkeé provozni naklady

vysoka spolehlivost

ekologicky provoz

5 s

YDRNT PR -
u”) \\\‘ |V ’\\\x\/‘\ p

<

vytapéni pramyslovych hal,

sportovnich stredisek, vyrobnich

a skladovacich prostor, prodejen. ..

@® (pravu vzduchu pro technologické
acely — lakovny, galvanovny,
suSarny...

; oo . @ vétrdni a vytapéni prostor s nucenou

sUpe,ma,ket DELVITA, Prahah 7, Holesovice vyménou vzduchu — napt. potlacovani

vzduSného deficitu. ..

s

REFERENCNI ZAKAZKY:

® PRAGA Praha, Vagonka Ceska Lipa

® SKODA Mladi Boleslav, divize Kvasiny
® Mazda AUTOLAROS Ostrava

@ Kovohuté MniSek pod Brdy

® AKUMA, a. s., Mlada Boleslav

® ZDAS, a. s., Zdar nad Sazavou

® Hypernova Prihonice

@® KARSIT Jarométr. ..

TECHNICKE PARAMETRY:
Tepelny vykon: 10-1160 kW

. . ; , Mnozstvi vzduchu: 2000-73 500m-/h
KOVOHUTE Mnisek pod Brdy Vystupni teplota: do 350 °C

KONTAKT: | Q S—-P
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{; . j Filtry a filtra¢ni média pro klimatizaci a vétrani
————— « Kapsové filtry pro hruby prach G2 - G4

« Kapsové filtry pro jemny prach F5 - F9
* Rameckové filtry ze syntetickych vliken
« Filtra¢ni média ze syntetickych vldken v rolich
| a prirezech
| | « Filtratni média ze sklenénych vldken
* Plosné filtry pro fancoil
« Proplétaci rameckové filtry s vyménnym médiem
adk » Kovové (tukové) filtracni ¢linky
« Filtratni média pro odvijeci filtry

* Hepa filtry pro mikrocdstice H10 - H13

« Ultrafiltry pro mikrocastice H14 - U16

« Kompakni filtry FP (H12) s vysokymi prutoky
* Koncové ndstavee pro cisté prostory

* Privodni stropy s lamindrnim proudénim

* Autorizované zastoupeni firmy Luwa”

vzduchove filtr

€ Klima-Service

Specidlni filtry a zarizeni
» Kapsové filtry do potrubi
« Filtracni stény z kapsovych filtra
¢ Adsorpcni filtry s aktivnim uhlim
« Kompaktni filtracni jednotky
s aktivnim uhlim
e Filtracni média pro lakovny a stiikaci boxy
« Aktivni uhli pro zichyt organickych Skodlivin
* Reaktivace a desorpce pouzitého akt. uhli
* Manometry pro méreni tlakové ztraty
* Vétraci jednotky s tristupnovou filtraci

* Vyroba filtracnich vlozek vSech nestandartnich
provedeni a rozméra

* Pouzivame vysoce kvalitni filtr. materidly,
certifikované dle ISO 9001

e Zabezpecime vycisténi filtracnich komor
a vymeny filtra

* Provadime odvoz a ekologickou likvidaci
pouzitych filtra

y

KS Klima-Service a.s.

Na Travnikach 1588

263 01 Dobiis

tel/fax: 0305 - 22 676, 541 112
http://www.ksklimaservice.cz
Lc-muil: info@ksklimaservice.cz
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CLASSIC

autonomni reguldtory

pro jednoduche
VZT aplikace

Vybody:

moduldrni vada

analogova konstrukce

Jednoduchy navrb resSent

soucdst ucelenebo sortimentu MaR

LANDIS & GYR (CZ), Novodvorska 14, Praha 4, tel.: 02/6134 2319, http://www.landis.cz
Brno 05/45 545 200 Ceské Budéjovice 038/731 28 33 Liberec 048/522 59 01 Ostrava 069/662 2985 Pardubice 040/665 2525 Plzen 019/7539 795
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y V) v oboru

nabizi vyrobky pro ucelené systémy klimatizace a chlazeni
individualni klimatizace - split a multisplit systémy, mobilni, okenni
kompresorové chladici jednotky

absorpéni chladici jednotky

tepelna ¢erpadla vSech systemu

centralni vzduchotechnické jednotky

kompaktni klimajednotky — nastfesni, skfinove, mezistropni
systémy s distribuci proménného mnozstvi vzduchu
systémy s komfortnimi cirkulacnimi moduly

jednotky fan-coil nasténné, kazetove

zivnostenské chlazeni pro skladovani a distribuci potravin

VYVYVYYYVYYVYY

Kromé dodavek zajistujeme:

podporu pfi projektovani
montaz a ozivovani
servis siti v celé CR

YVYVY

Ugastnime se veletrhu AQUATHERM v sudych letech.
Tésime se na shledani na

— 2000

Generalni distributor pro Ceskou republiku

Sidlo: CARRIER TRANSICOLD L.
Ceska republika, spol. s r.o. » Stredisko Praha
Podleska 1065

Nemanicka 7 o
370 10 Ceské Budgjovice 104 00 Praha 10-Uhrineves
Tel.: 02/6771 2503-4

Tel.: 038/722 15 84 _
Fax: 038/722 15 17 Fax: 02/67712505




Vyroba a dodavky spolehlivych zafizeni viastni konstrukce
a vysoké technické urovné. :

Alteka /"

wyductoteclinila

projektové podklady, informace, konzultace
a nahidky na adrese:

ALTEKO s. 1. 0. tel.: 0316 / 584 102, 584 510
Pod Cihelnou 454 fax.: 0316 / 584 511
Hostomice pod Brdy g-mail: box@alteko.cz

http: www.alteko.cz

Termin dodévek do tFi tydnii, zaruka 2 roky.




Oskara Nedbala 1131, 500 02 Hradec Kralove 2
e-mail: AUDRY@hk:czcom.cz
Tel./Fux: 049,/617484, 617733):619128




MULTI VAC

DUCHOVE _[eJHeI\A4

N —

SESTAVTE S| VZDUCHOVOU CLONU
DLE VASICH PREDSTAV.

siloveé ovlé,dé,niﬁ_lﬁ_

NOVIN

A - Ovladaci panely - elekironicky manuaini a
automaticky, silovy manualni
B - Propojovaci kabel slaboproudy nebo silovy
C - Vzduchova clona COMTESSE
D - Vzduchovy filtr
E - Nasavaci kryt do prostoru v komfortnim nebo
standardnim provedeni
F - Nastavec vyfukové mrizky pro instalaci do
podhledu
Prodluzte si zaruku na tuto clonu az na 48 mésicu! G - Vyfukova mfizka
(na tuto sluzbu se informujte pfimo u nasi firmy) H - Nasavaci mrizka pro instalaci do podhledu

Servisni stfediska po celé republice.

Dalsi prisluSenstvi najdete v naSem katalogu.

Na vystavé nas tento rok nenajdete.

Cas potfebny pro pFipravu vystavy jsme se rozhodli vénovat navstévé Vas, nasich zakazniku.

Multi-VAC s.r.o. Multi-VAC s.r.o. - poboc¢ka Praha
PODEBRADSKA 289 / 530 09 PARDUBICE VODERADSKA 1853 /251 01 RICANY U PRAHY
TELEFON 040/643 00 01 / FAX 040/643 00 04 TELEFON 0204/60 23 44 | FAX 0204/60 45 63
E-mail multivac.pardubice@multivac.cz E-mail multivac.ricany@multivac.cz

/\—/, HTTP://lwww.multivac.cz



Uspéchy mistro

jsou ukryty v dokonalé souhre

V kazdé sitvaci na-
lézt to spravné

feseni a vie Fidit
tak, Gby doko-
nalou souhrou
viech &ésti cel-
ku bylo dosa-
7eno vytyéeného
cile.

To |e tajemstvi
Ospéchu firmy
Sauter, dlouhole-
tého mistra v obo-
ru fidici techniky
provozu budov.

UTE R

MISTA KONANI PREZENTACI:

® Brno

Ceské Budg&jovice
Hradec Kralové
Jihlava

Karlovy Vary
Liberec
Olomouc
Ostrava

Plzen

Praha

Usti nad Labem

NEMUSITE ZA NAMI, PRIJEDEME K VAM!

Na tento podzim jsme piipravili pro nase zdkazniky cyklus prezentaci nasich
vyrobkil a sluzeb. Tyto prezentace pofddéme na riznych mistech republiky, tedy
co nejblize ke svym zdkaznikim. Pro kazdého, kdo se zicastni nasi prezentace,
je pfipraven ZDARMA firemni katalog v cené 450,- K.

Ano, méme zdjem o prezentaci vasich vyrobki a sluzeb a chceme se ji ziCastit ve méste:

I T T g e i o 5 B e o oo 5 R 5S35 S B R ity s sy g s sovon st S 650 RV 92sp s o8

INEIFETEE oo St s o et e ssmistomsm s s s 5505 AR SRR A SRS At s s smtri ot i Telefon: oo

Sauter Automation spol. s r.o., ® PRAHA - Pod Cimickym hajem 13 a 15, 181 00 Praha 8,
telefon: 02/ 660 12 111, fax: 02/ 855 39 86 © BRNO - Prokofjevova 25, 623 00 Brno, tel. /fax: 05/47 22 05 55

e-mail: sauter@sauter.cz, URL: http://www.sauter.cz



KEBEK s.r.0 ,
PraZzska 5382, 430 01 Chomutov* :
Tel.: ++420 39663 1111

Fax: ++420 396 65 19 19

i pRO VYROBNI | MONTAZNI FIRMY Z OBORU

Komarfianska 24, 821 05 Bratislava

F L VZDUCHOTECHNIKY A KLIMATIZACE
‘Fax: ++421 7534 18 874., '

‘www.kebek.cz | KVERITTITS cké pFiruby )
: | - prirubové listy GEBHARDT - STAHL
» kruhové priruby
« prislusenstvi pro vyrobu VZT potrubi

Stavebnicové systémy )
- regulaéni klapky, protidestové zaluzie

* polotovary pro vyrobu tlumicich vliozek

e kulisy tlumicu hluku, ohebné potrubi

| Zavésova i
. kompletnl sortiment zavésovych prvku
pro montaz vsech typt VZT potrubi

| Kotevni technika )
* hmozdinky a kotvy do vSech stavebnich hmot

. samoleplm tésnéni (VITOLEN)

ﬁ * utésnovaci pasky

A ﬂ - akrylatové a silikonové tmely
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topeni - sanitae klimatizace
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| (1| POD JEDNOU STRECHOU
\ ; '\\ |, zazajimavych nakupnich podminek
"\ | pro vytapéni - plynové insta

Komplexni stavebnicovy vétraci a klimatizacni systéem Vento
Je univerzalni nastroj pro reseni individualnich potreb uzivatele
v oblasti malé a stfedni vzduchotechniky, a to od jedno-
duchych vétracich az po slozita klimatizaéni zafizen.
Jednotlivé komponenty systému Vento jsou podfizeny
ekonomickym, ekologickym a funkénim prioritam s vazbou
na dokonaly systém fizeni a requlace VentoControl. Systém
Vento je vyrabén v osmi rozmérovych radach a poskytuje
moznost Sirokého vybéru ve vykonovych parametrech
Jednotlivych funkcnich prvku. V kazdé rozmérové radé je k
dispozici Siroka Skala prisluSenstvi a komponentt, které
vyhovuji pro vétsinu vzduchotechnickych instalaci s pratokem
vzduchu 500 az 9.000 m’h. Kvalita systému Vento je
podporena zarukou 5 let.

Remak oer
A ZARIZENi PRO
d VZDUCHOTECHNIKU,
I RA E KLIMATIZACI A TOPENI
REMAK Trade a.s., Zuberska 2601, CZ-756 61 Roznov p. R.

Telefon: 0651 — 654 800, Telefax: 0651 — 654 810
E-mail: remak@remak.cz, URL: http://www.remak.cz




STAVEBNI TEPELNA FYZIKA = -

Skla s nizkym soucinitelem prostupu tepla

Glass panels with low overall coefficient of heat transfer

Prof. Ing. Jifi VAVERKA, DrSc.

Fakulta architektury, VUT veBrne

Recenzoval
doc. Ing. Karel Broz, CSc.

Prispevek predklada ctenarum prehled nejnovéjsich typu jednoduchého i nasobného zaskleni vcetné jejich svételné
a tepelné technickych viastnosti se zamérenim na soucinitele prostupu tepla k. Srovnani jednotlivych viastnosti, a to
tepelnych, akustickych, svételnych a mechanickych nam definuje rozsah aplikovatelnosti v konstrukcnich prveich obyt-
nych a obcanskych staveb.

Klicova slova: slunecni zareni, propustnost zareni, svetelna propustnost, celkova energeticka propustnost, pohltivost,
odrazivost, prestup tepla, prostup tepla

The article presents to readers the overview of the latest single and multiple glazing including their light and thermal-
technicse properties with concentration on the overall coefficient of heat transfer k. Comparison of individual properti-
es, namely the thermal, acoustic, light and mechanical ones defines the range of applicability for structural members
of residential and civil buildings.

Key words: solar radiation, radiation permeability, light transmittance, overall energy permeability, absorptivity, reflec-
tivity, heat transfer, overall heat transfer

Transparentni prvky obvodového plasté vyrazné ovliviuji architektonické
a hmotové pojednani objektu a mnohdy i kvalitativné zlepSuji celkovy vzhled
budovy. Je tfeba si ale uvédomit, Ze tyto elementy mohou vyrazné ovlivnit
komfort vnitiniho prostiedi z hlediska svételného a tepelné technického.
V soucasné dobé se nejcastéji pouzivaji jako vypiné prusvitnych prvki riz-
né modifikovana skla upravena ve smyslu pozadavkl uzivani vnitfnich pro-
storu objektu.

Obecné Ize vlastnosti transparentnich materialt rozdélit do dvou skupin,
a to zésadni a doplnkove.

Zasadni jsou:

A tepelné technicke;

[ svételné technickeé;

M akustické, mechanickeé.

Doplnkove Ize definovat:

[ odolnost proti pozaru;

M ochrana proti UV zareni;

71 ekologicka (chemicka) odolnost.

Tab. 1 Generalizace kvalitativni posloupnosti pouzivani riznych typl
zaskleni pro mirné pasmo evropského kontinentu
Soucinitel
Typ zaskleni Doba aplikace prostupu tepla k
(W.m2.K)
jednoduché sklo do 1940 59
izolacni dvojsklo od 1940 29
dvojskla s povrchovou Upravou od 1974 1,8
upravena IS s plynem od 1978 1,3
IS se specialni tpravou *) od 1982 0,5az0,9 ‘!

*) Poznamka: Jedna se o nizkoemisivni a protislunecni skla, multifunkéni IS, Heat Mirror
a dalsi. Pro ilustraci uvadim v tabelarni formé nejcastéji pouzivana protislunecni a nizkoemi-

sivni skla vcetné jejich zakladnich viastnosti.

Generace kvalitativni posloupnosti pouzivani ruznych typu zaskleni pro mir-
né pasmo evropskeho kontinentu viz tab. 1.

1. OPTICKE A ENERGETICKE VLASTNOSTI SKEL

Elektromagnetické vinéni se podle vinové délky, déli na:
7 ultrafialové zareni (UV) 100 az 380 nm,

7 viditelné svétlo 380 az 780 nm,

71 tepelné infracervené zareni 780 az 10° nm.

Zakladni optickou vlastnosti skla je svételna propustnost. UrCi se ze vztahu:
Poznamka recenzenta: V soucinitelich prostupu tepla k jsou zahnuty soucinitele prestupu
tepla na vnitinim povrchu (o, = 7,7 W/m?K) a vnéjsim povrchu (e, = 25 W/mPK) viet-
né podilu salani, stejné jak se pouzivaji v evropskych normach pro neprusvitné stény.

Pouzité zkratky: 1S = "integrovana" sklad = sestavna zaskleni
UV = ultrafialové zareni
IR = infracervené zareni
780
Z ¢ Th
_ A=380
T= 780
L2}
2=380

kde ¢, — monochromaticky tok zareni dopadajici na sklo, ve W.m=2.um-',
T, — monochromaticka svételna propustnost skla.

Sluneéni zéreni pfi dopadu na zaskleni se ¢astecné odrazi, pohlcuje zaskle-
nim a nakonec zasklenim prochazi (viz obr. 1 v clanku autora ve VVI 2/99
str. 94 — pozn. red.).

Energetické vlastnosti zaskleni jsou charakterizovany:
A propustnosti zafeni T;

71 odrazivosti zafeni R;

7 pohltivosti zareni A.

Propustnost zafeni T se definuje pomérem celkového toku zafivé energie
pronikajici zasklenim k dopadajicimu toku slunecniho zafeni podle vztahu:

VVI 4/99 195
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kde E; — monochromatické zareni dopadajici na zaskleni, ve W.m2.m",
T, - monochromaticka propustnost zareni.

Na celkovou energetickou propustnost g maji vliv tyto dva toky:

A tok zpusobeny pfimym prostupem pres zaskleni T;

1 vyzarovani toku do interiéru T, ktery odevzda zaskleni v dusledku svého
ohrevu;

podle vztahu:
g: T+ TA.

Odrazivost zareni R je definovana podilem odrazeného zarivého toku
k dopadajicimu slunecnimu zafeni. Pohltivost zafeni A je definovana podi-
lem absorbovaného zafivého toku zasklenim k zafivému toku dopadajicimu.
Plati:

T+R+A=1.

Skla je mozno rozdeélit do nasledujicich skupin:

7 ¢ira, u kterych prevlada propustnost zareni, patii sem vSechny druhy
bezbarvych skel;

[ reflexni skla nebo skla pohltiva, ktera diky pfimesim oxidi Fe, Zn, Ni
dosahuji zvySené hodnoty pohltivosti nebo odrazivosti zareni. Vnimame
je v riznych barevnych odstinech

M jako modra, bronzova, zelena, Seda, zlatista, stfibrna.

[ s elektivni skla - pokovovana tenkou vrstvou oxidu kovu. Tato skla
mohou mit rizné nastavenou propustnost, pohltivost a odrazivost slunec-
niho zafeni. Vyznacuji se nizkou emisivitou - pohltivosti infracerveného
zareni, ktera nastava priblizné pri 2500 nm.

2. NOVODOBA FUNKCNi SKLA

Kvalitativni nadstavbou proslunecnich skel, ktera zvysuji propustnost svétel-
ného toku o vinové délce A = 380 az 780 nm a snizuji propustnost zareni
0 vinové délce A = 780 az 2480 nm, a nizkoemisivnich skel, ktera snizuji
prostup dlouhovinného zafeni o vinové délce A = 2480 nm (pyroliticka, elek-
tromagnetickd), se v soucasné dobé jevi jako progresivni feseni z hlediska
snizeni soucinitele prostupu tepla konstrukéni varianty Heat Mirror a mul-
tifunkéni izolacni dvojsklo (obr. 1).

2.1. Heat Mirror - tepelné zrcadlo

Funkci tepelného zrcadla pini biaxialné orientovana selektivné propoustéjici
folie, ktera je pruhledna pro viditelné svétlo (A = 380 az 780 nm), ale odrazi
tepelné a ultrafialové zafeni. Zabudovava se do izolaénich dvojskel jako
delici element ve vzduchové mezere. Vysledkem je dvoukomorové izolacni
dvojsklo puvodnich dimenzi (tloustka, hmotnost), ale jinych funkénich vlast-
nosti. Tento vyrobek uvedla na trh spole¢nost Southwall Technologies, Inc.,
sidlici v Palo Alto, Californie. Takto feSené izolacni dvojsklo (se zabudova-
nou folii) snizuje jak radiacni, tak i konvekéni slozky sdileni tepla. Ruzné
typy folii jsou v tloustce nékolika atomu pokryty Sesti az dvanacti vrstvami
oxidu kovu, které "doladuji" z hlediska svetelnych a tepelnych pozadavkl
izolacni dvojsklo (selektivni odraz, absorpci, propustnost elektromagneticke-
ho zareni o pozadovanych vinovych délkach).
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Obr. 1 Schema izolacniho dvojskla
s funkéni vistvou do uzaviené vrstvy
plnéné vzduchem nebo plynem

Obr. 2 Schema skladby izolacniho dvojskla
se zabudovanou folii Heat Mirror

Tab. 2 Zékladni vlastnosti tepelnych zrcadel

Typ zaskleni Propustnost Intenzita tepelného  Stinici
% toku faktor
Viditelna uv Absolutni = Relativni b
oblast oblast W.m-? %
standardni dvojsklo 81 58 574 100 0,88 ;
dvojsklo + MHTC88 63 <05 376 70 0,55
dvojsklo + HM88 72 <05 429 74 0,66 ‘
dvojsklo + HM 77 65 <05 340 59 0,52
dvojsklo + HM66 55 <05 268 47 0,41 ‘
|
dvojsklo + HM55 47 <05 230 40 035 |
| dvojsklo + HM44 39 <05 218 38 0,28
dvojsklo + HM33 30 <05 160 28 021 |
Tab. 3 Porovnani charakteristik ruznych typu zaskleni
Rozméry Soucinitel Hmotnost
Typ zaskleni prostupu k
(mm) (W.m-2.K-") (kg . m??)
jednokomorovy 4-16-4 29az26 19,82
dvoukomorovy 4-12-4-12-4 1,45 az 1,30 29,73
| jednokomorovy
s pokovenim 4-16-4 1,8az1.2 19,85
"tepelné zrcadlo”
- félie mezi 4-(10 +10)-4 1,2z 0,8 19,85

Vlastnosti Heat Mirror

Sortiment tepelnych zrcadel je mozno kvalitativné klasifikovat dle nékolika
zakladnich kritérii. Jsou to zejména propustnost svétla ve viditelném
spektru, propustnost UV zareni, propustnost v oblasti IR spektra,
intenzita tepelného toku (propustnost slunecni energie) a soucinitel pro-
stupu tepla. Prehled a srovnani téchto viastnosti je uveden v tab. 2.

K jednotlivych kritériim je tfeba dodat, ze dominuijici je propustnost svetla
v oblasti A = 380 — 780 nm. Propustnost UV zareni garantuje vyrobce men-
$i nez 1 %. Na hodnoté propustnosti v oblasti zareni je pfimo zavisly tepel-
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Tab. 4 Srovnani hodnot soucinitele prostupu tepla k pro ruzné typy zaskleni

. Celkova - k ZhorSeni
Typ zaskleni tloustka  PIneéni (W.m2K-1) 9%
(mm) 90° 45°
standard vzduch 2,77 3,16 14
4-16-4 24 argon 2,62 2,95 13
standard vzduch 2,80 3,17 14
4-20-4 28 argon 2,64 2,93 12

vzduch 1,94 2,44 26
argon 1,67 2,08 25

K-glas, tvrdé pokoveni
4-16-4 24

K-glas, tvrdé pokoveni vzduch 1,98 2,42 22

4-20-4 28 argon 1,70 2,05 21
Low E, mékké pokoveni vzduch 1,69 1,39 31
4-14-6 24 argon 2,22 1,83 32

Low E, mékké pokoveni vzduch 1,73 2,20 27

4-18-6 28 argon 1,43 1,79 25
MHTC 88 tepelné zrcadlo vzduch 1,35 1,57 2
4-8/F/8-4 24 argon 1,04 1,34 9
MHTC 88 tepelné zrcadlo vzduch 117 1,42 4
4-10/F/10-4 28 argon 0,90 1,20 11
Sklo — ciry float plus vzduch 1,54 1,57 2
film Meat Mirror™ 24 argon 1,22 1,34 9
HM66 4-8/F/8-4

Sklo - ciry float plus vzduch 1,36 1,42 4
film Meat Mirror™ 28 argon 1,08 1,20 11

HM66 4-10/F/10-4

Poznamka: sklo - ¢iry float 3 mm (kromé Low E, kde je sklo 6 mm). Vertikdlni

poloha zaskleni.

né izolacni parametr vyrobku. Je na miste uvest, ze propustnost v je pfimo
zavisla na vinové delce zareni. Radiacni slozku sdileni tepla charakterizuje
celkovy stupen propustnosti energie, tj. intenzita tepelného toku.

Stinici faktor b udava podil stfedniho mnozstvi sluneéni energie prochazejici
danou konstrukei k mnozstvi energie prochazejici jednoduchym ¢irym sklem
otl. 3 mm.

Hodnoty soucinitele prostupu tepla k jsou uvedeny v intervalech, kde vyssi
hodnota je pro zaplnéni uzavienych mezer vzduchem, nizsi hodnota zaplné-
ni inertnim plynem (argonem). U jednokomorového s pokovenim je vyssi
hodnota tvrdé pokoveni, nizsi mekkeé pokoveni.

V tab. 4 jsou uvedeny hodnoty soucinitele prostupu tepla pro rtzné typy
zaskleni. Je treba podotknout, ze u jednokomorovych systému (izolacni
dvojskla) je optimalni tloustka vzduchové mezery z hlediska sdileni tepla
12 az 16 mm. Pro provedeni Heat Mirror (viozena fdlie) je vhodna tloustka
vzduchove mezery 12 az 14 mm na kazdé strané, tj. celkova Sife zaskleni
vychazi 30 az 36 mm.

Pri pouziti izolacnich skel u stfeSnich oken dochazi ke zvySeni soucinitele
prostupu tepla. Pro ilustraci uvadim v tab. 5 prehled zhorSeni k v zavislosti
na typu zaskleni a jeho sklonu 45° a 90°.

Pozn. rec.: Zhorseni prostupu tepla u stiesnich oken je zpusobeno salanim okna
vyhradné proti chladné obloze.

EXTERIER INTERIER

Obr. 3 Schema multifunkcniho izolacniho dvojskla
Sitka skla a meziskelni vypIné (v mm)

A — sklo Float

B — nalévana pryskyrice (typ SLV)

C - sklo se zvySenou tepelnou izolaci (typ Planibel Top)

Technické parametry:

— index vzduchové nepruzvucnosti R, = 52 dB;

- soucinitel prostupu tepla k = 1,57 W.m=2K";

- odolnost proti mechanickému poskozeni A1 az A3;
— protislunecni ochrana.

Konstrukéni fesenti izolacnich skel formou Heat Mirror je jedna z novinek na
tuzemském trhu. Jeho pfednosti jsou v trendu snizovani tepelnych ztrat
transparentnimi prvky obvodového plasté pfi soucasném vyladéni ve spekt-
ralni oblasti IR a minimalizaci prostupu UV zareni. Z téchto atributli je odvo-
zena aplikovatelnost Heat Mirror, a to zejména u nizkoenergetickych objektu
a objektu typu galerii, muzei, knihoven, bazénovych objektt, pfipadné i Sik-
mych ploch.

2.2. Multifunkéni izolacni dvojsklo

Aplikaci riznych typu skel spojenych plavenou pryskyfici ve varianté izolac-
niho dvojskla ziskavame konstrukéni prvek o multifunkénich viastnostech, t.
nejen vhodnych tepelné izolaénich viastnostech, ale i zvySenych akustickych
parametru.

Na obr. 3 je znazornéno izolacni dvojsklo se zabudovanou pryskyficni vrst-
vou u obou skel vcetné feSeni naplné vzduchové mezery a distan¢niho
ramecku.

Dominujici vrstvou vyrazné ovliviujici vlastnosti izolacnich skel je typ
a tloustka plavené pryskyfice zabudované kkve skle. Uvadim razné typy
pryskyficné vrstvy KODILAN:

71 KODILAN AHV — pini funkci bezpeénostniho skla;

71 KODILAN SOL - transformuje vrstvu do funkce fotovoltaického panelu;
1 KODILAN SLV - vyrazné snizuje rezonanéni pokles nepriizvuénosti.

V soucasné dobé, kdy se vyzaduje zabezpeceni interiérové svételné, akus-
tické a tepelné pohody pfi soucasné minimalizaci energetické narocnosti
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objektu, maji transparentni prvky vyznamnou tlohu.

Tab. 5 Technické udaje jednotlivych typu zaskleni
Trend zvySovani prosklenych ploch v obvodovem plas-

Celkova Naplf Souginitel = Vzduch. ti, snizovani soucinitele prostupu tepla pfi respektovani
Skladba tloustka  vzduchové  prostupu  neprizv. dosazitelné a mnohdy i srovnatelné akustické urovné
Typ skla zaskleni  mezery tepla Ry s lehkym obvodovym plastém vede vyrobce skel pomo-
(mm) k ci novych technologii k Gpravam povrchi (pokovova-
sklo | vzduch.| sklo (mm) (W.m2K)  (dB) nim), ale i ve skladbé skel k zabudovani dopliujicich
mezera elementl, pomoci kterych jsou vySe uvedené pozadav-
% o T T ky pinény.
jednoduché sklo 6 = = 6 = 5,73 30
L I 0 - i " Prispévek predkiada ciendii prehled soucasné nejcas-
' téji pouzivanych typu zaskleni, ale i nove skladby
12 - - 10 = 5,54 35 NN ; (e
a konstrukéni feseni transparentnich materialu - skel,
jednoduché sklo 4-1-4 = = 9 - 5,48 37 ktera uvedeny trend SplﬁU]l
se zabud. pryskyfici = 4-2-4 - - 10 = 5,31 38
Kédilan 6-1-4 - - 11 - 5,42 38
6-2-4 - = 12 = 5,25 39
| izolacni dvojsklo 6 16 4 26 vzduch 1,51 35 Literatura:
1xFloat+1xLow E 6 16 4 26 argon 1,29 35 [
(E=0,1) 6 16 4 26 argon/SF6 1,65 37 [1] BEJCEK, V., VAVERKA, J.: Meziskelni fdlie Tepelné
zrcadlo — Heat Mirror, nova generace zasklivacich systé-
- lprava pokovenim 8 16 4 28 vzduch 1,51 36 mi - podklad pro zpracovani odborného clanku.
8 16 4 28 argon 1,29 36 [2] VAVERKA, J.: Transparentni izolace, Vytapéni, vétrani,
B 16 4 28 |angon/SFe | 185 36 instalace &. 2/1999, s. 94-98.
o 4 34 VZOiich 1,53 a8 (3] HALAHYJA M., CHMURNY, I, STERNOVA, Z.: Stavebna
}8 ;8 : gj arg?cr)g?gFe 12; jg tepelna technika. Grada Group, Bratislava 1998. 1 H
izolacni dvojsklo, 4-1-4 12 6 27 vzduch 171 40
v jednom zabud. 4-1-4 12 6 27 argon 1,43 40
pryskyfice 4-1-4 12 6 27 argon/SF6 1,61 43
Kodilan a 4-1-4 16 6 31 vzduch 1,50 4
ix LowE (E=0,1), 4-1-4 | 16 6 31 argon 1,29 41
Uprava pokovenim 4-1-4 16 6 31 argon/SF6 1,64 44
| izolaéni dvojsklo, 6-1-4 20 4-1-4 40 vzduch 2,56 47
v obou zabudovana = 6-2-4 15 4-1-4 35 vzduch - 46
pryskyrice Kodilan 6-1-4 20 4-1-4 40 argon 2,46 47
6-1-4 20 4-1-4 40 argon/SF6 2,63 51
6-2-4 20 4-1-4 40 vzduch - 47

Kniha je rozdélena do sedmi kapitol:

1. Vzduch a vitr ve spolec¢enskych souvislostech (setkani se vzduchem,
vzduch a hudba),

2. Vzduch a clovék (dychani, jedovate latky ve vzduchu, vzdusné infekce
a alergie, Ié¢ebné dychani, speleoterapie),

3. Vzduch v prirodé (atmosféra, vzduch a litosféra, vzduch a flora a fauna,
vzduch jako nosi¢ smyslové informace),

4. Vlastnosti vzduchu a jeho vyuziti (vzduch a vitr ve sluzbach clovéka, vzduch

uvniti a vné budov),

Znecisténé ovzdusi (znecistujici latky v ovzdusi, jejich zdroje, dalkovy pre-

nos necistot, smog),

Kvalita ovzdusi a jeji méreni (méfici technika, klimatologicka a meteorologic-

k& méfeni, ¢isténi vzduchu),

Nova kniha
Kolektiv: Vzduch jako jeden z zivl.

Vlydala agentura Koniklec, Praha, 1998, 1. vydani, 258 s.

Vydavatel prisel s myslenkou, pfipravit publikaci encyklopedického charakteru
0 vzduchu, v budoucnu i o ohni, zemi a vodé. Tyto knihy jsou primamé ureny 5.
pro Sném déti Ceské republiky pro Zivotni prostiedi. Jejich cilem je predevsim
ekologicka vychova a vzdélavani mladych lidi. Prvni dil - Vzduch jako jeden 6.
z Zivli - je na svété. Kniha prinasi uceleny pohled na vzduch z hlediska odbor-

nych, védecko-technickych i spolecenskych souvislosti a svym zabérem a zpra-
covanim rozhodné presahla plvodniho mladého adresata. Je zajimavym ctenim
i pro Clovéka s urcitymi zkuSenostmi zejména proto, ze kolektiv autorl tvori 39
ruzné zamerenych odbornikl, ktefi se snazili Ctivou formou fici néco zajimave-
ho ze svého oboru. Mezi autory jsou i dva clenové redakcni rady VVI — prof.
Drkal (zpracoval kapitolu Vzduch uvnitf a vné budov, vytapéni, vétrani, klimati-
zace) a Dr. Lajcikova (lonizace vzduchu, ionizatory, CistiCe vzduchu, osobni
ochranné pracovni prostredky).
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7. Ochrana ovzdusi (legislativa v oblasti ochrany ovzdusi, ukoly statni spravy
a nevladnich organizaci, informace, véda a vyzkum v oblasti ochrany ovzdu-

Si).

Kniha je bohaté ilustrovana grafy, schématy, obrazky a fotografiemi. Vydavateli
se podafilo dat jednotnou formu pfispévkim mnoha autorl, knihu prehledné
usporadat a velmi pekné graficky upravit.

(Laj)



Seznam ¢eskych technickych
norem podle stavebniho fadu

List of Czech Technical Standards according
to Building Code

Sekce Uzemniho planovani a stavebniho fadu MMR CR vydala v cervenci 1998
pomicku pro stavebni (fady seznam ceskych technickych norem (CSN) sestaveny
podle paragraft a odstavcl vyhlasky ¢. 137/1998 Sb., o obecnych technickych poza-
davcich na vystavbu (OTP), ve kterych jsou odkazy na normové hodnoty. CKAIT po
revizi 0znaceni zavaznosti norem doplnila tento seznam podle Gdaji Ceského norma-
lizacniho institutu k 20. 1. 1999. Zavaznost norem je vyznacena:

[Z] norma piné zavazna;

[Z - C] norma obsahuje zavazna ustanoveni (Gastecné zavazna).

Z uvedeného seznamu jsme vybrali normy, které se tykaji zajmové sféry ctena-
U naseho casopisu:

CSN 06 0210 Vypocet tepelnych ztrat budov pii Ustiednim vytapéni: 1994

CSN 36 0004 Umelé svétlo a osvétlovani. Vseobecna ustanoveni: 1996

CSN 36 0020-1 Sdruzené osvétleni. Cast 1. Zakladni pozadavky: 1994 [Z - C]

CSN 36 0042 Osvétlovani skol umélym svétiem: 1964

CSN 36 0081 Osvetlovani kulturnich domu umélym svétlem: 1966

CSN 36 0082 Umélé osvétlovani ve zdravotnickych zafizenich: 1966

CSN 36 0088 Osvétlovani v zemédélskych zavodech: 1973

CSN 36 0450 Umélé osvétleni vnitinich prostoru: 1986

CSN 36 0451 Umélé osvétleni pramyslovych prostoru: 1986

CSN 36 0452 Umélé osvétleni obytnych budov: 1986

CSN 65 0201 Hoflavé kapaliny. Provozovny a sklady: 1992

CSN 65 0202 Hoflavé kapaliny. PInéni a staceni, vydejni cerpaci stanice: 1995 [Z]

CSN EN ISO 717-1 (73 0531) Akustika — Hodnoceni zvukové izolace stavebnich kon-
strukei a v budovach. Cast 1. Vzduchova neprizvuénost: 1998

CSN EN ISO 717-2 (73 0531) Akustika — Hodnoceni zvukové izolace stavebnich kon-
strukei a v budovach. Cast 2. Krocejova neprizvucnost: 1998

CSN 73 0532 Akustika. Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci a v budo-
vach. Pozadavky: 1994 [Z - C]

CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov. Cast 1. Terminy, definice a veliciny pro
navrhovani a overovani: 1994

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov. Cast 2. Funkéni pozadavky: 1994 [Z - C]

CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov. Cast 3. Vypoctové hodnoty velicin pro navr-
hovani a ovérovani: 1994

NORMALIZACE = e — =

CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov. Cast 4. Vypoctové metody pro navrhovani
a overovani: 1994

CSN 73 0543-1 Vnitini prostiedi stajovych objektd. Cast 1. Tepelna ochrana: 1998
CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov. Cast 1. Zakladni pozadavky: 1986

CSN 73 0580-2 Denni osvétleni budov. Cast 2. Denni osvétleni obytnych budov: 1992
z-C]

CSN 73 0580-3 Denni osvétleni budov. Cést 3. Denni osvétleni $kol: 1994 [Z - C]
CSN 73 0580-4 Denni osvétleni prumyslovych budov: 1994 [Z - C]

CSN 73 0802 Pozarni bezpecnost staveb. Nevyrobni objekty: 1995

CSN 73 0804 Pozarni bezpecnost staveb. Vyrobni objekty: 1995

CSN 73 0831 Pozarni bezpecnost staveb. Shromazdovaci prostory: 1979

CSN 73 0833 Pozarni bezpecnost staveb. Budovy pro bydieni a ubytovani: 1996
CSN 73 0835 Pozami bezpecnost staveb. Budovy zdravotnickych zafizeni: 1996
CSN 73 0843 Pozarni bezpecnost staveb. Objekty spoju: 1978

CSN 73 0845 Pozarni bezpecnost staveb. Sklady: 1997

CSN 73 0873 Pozarni bezpecnost staveb. Zasobovani pozarni vodou: 1995

CSN 73 3305 Ochranna zabradli. Zakladni ustanoveni: 1988

CSN 73 4108 Satny, umyvarny a zachody: 1994 [Z]

CSN 73 4130 Schodisté a sikmé rampy. Zakladni ustanoveni: 1985

CSN 73 4201 Navrhovani kominu a koufovodu: 1988

CSN 73 4210 Provadéni komint a koufovodu a pripojovani spotfebicu paliv: 1988
CSN 73 5105 Vyrobni primyslové budovy: 1993

CSN 73 5305 Administrativni budovy: 1993

CSN 73 6057 Jednotlivé a fadové garaze. Zakladni ustanoveni: 1987

CSN 73 6058 Hromadné garaze. Zakladni ustanoveni: 1987

CSN 73 6059 Servisy a opravny motorovych vozidel. Cerpaci stanice PHM. Zakladni

ustanoveni: 1977.

Pro doplnéni uvadime i hygienické predpisy, resici alespon dilcim zpisobem

problematiku vystavby objektu:

1. Hygienicky predpis €. 41, sv. 37/1977 — Nejvyssi pripustné hodnoty hluku a vib-
raci — priloha k vyhlasce ¢. 13/1977 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucin-
ky hluku a vibraci.

2. Hygienicky predpis €. 45, sv. 38/1977 — Smérnice o hygienickych pozadavcich
na zfizovani a provoz verejnych saun.

3. Hygienicky predpis ¢. 46, sv. 39/1978 — Smémice o hygienickych pozadavcich
na pracovni prostredi.

4. Hygienicky predpis ¢. 47, sv. 40/1978 — Smérnice o hygienickych pozadavcich
na zfizovani a provoz hromadnych ubytoven.
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5. Hygienicky predpis ¢. 48, sv. 41/1978 — Smernice pro zfizovéni a provoz baze-
nu s recirkulaci vody.

6. Hygienicky predpis €. 67, sv. 59/1985 — Smérnice o hygienickych pozadavcich
na vystavbu a provoz radiodiagnostickych a radioterapeutickych pracovist.

7. Hyagienicky predpis €. 72, sv. 64/1987 — Smérnice o hygienickych pozadavcich
na zfizovani a provoz zafizeni spolecného stravovani.

= - NORMALIZACE

Uplny seznam CSN, sestaveny podle paragraft a odstavcu vyhlasky 137/1998 Sb.,
vydalo Informacni centrum CKAIT, Praha 1, Ostrovni 8 jako prilohu k publikaci
Stavebni zakon a provadéci predpisy po novele.

Ing. Marcel Kadlec

Nové technické normy

New technical standards

Upozoriiujeme Ctenare, ze dochazi ke zménam, doplnéni Ci vydani uplné
nové normy Casto pod stejnym Cislem i nazvem ve velmi kratké dobé, po
dvou az tfech letech. Préci s kazdou CSN, i kdyz je oznacena jako EN, 1SO
Ci IEC, musi predchazet ovéreni jeji aktualni platnosti.

NORMY NOVE VYDANE V DUBNU 1999
CSN SO 4866 (01 1430) Vibrace a razy - Vibrace budov — Smémice pro méfeni
vibraci a hodnoceni jejich Ucinku na budovy. Vydana v dubnu 1999.

CSN EN 1196 (06 1914) Ohfivace vzduchu na plynna paliva pro vytapéni prosto-
rii bytovych a nebytovych objektu — Doplnujici pozadavky na kondenzacni ohfivace
vzduchu. Vydana v dubnu 1999.

CSN EN 12055 (14 3055) Jednotky pro chlazeni kapalin a tepelna éerpadla
s elektricky pohanénymi kompresory — Rezim chlazeni — Definice, zkouseni
a pozadavky. Vydana v dubnu 1999.

CSN EN 60335-2 (36 1040) Bezpecnost elektrickych spotfebicu pro domacnost
a podobné ucely — Cast 2: Zvlastni pozadavky na prutok ohfivané vody (idt. IEC
60335-2-35-1997). Vydana v dubnu 1999. Rusi se norma téhoz nazvu a cisla CSN
EN 60335-2-35 (36 1040) z prosince 1996.

CSN EN 60942 (36 8822) Elektroakustika — Akustické kalibratory (idt. IEC 60942-
1997). Vydana v dubnu 1999. Nahrazuje normu téhoz nazvu cislo CSN IEC 942 (36
8822) z fijna 1995!

CSN EN 286-1 (69 5286) Jednoduché netopené tlakové nadoby pro vzduch nebo
dusik — Cast 1: Tlakové nadoby pro vseobecné ucely. Vydana v dubnu 1999. Nahra-
zuje CSN EN 286- 1 (69 5286) z dubna 1994: Jednotkové netopené tlakové nadoby
pro vzduch nebo dusik. Cast 1: Konstrukce, vyroba a zkouseni. Tato norma se rusi.

CSN EN 673 (70 1024) Sklo ve stavebnictvi — stanoveni tepelné propustnosti
(hodnota U") — vypocetni metoda. Vydana v dubnu 1999.

CSN EN ISO 8185 (85 2705) Zvlhéovace pro pouziti ve zdravotnictvi - Véeobecné
pozadavky pro zvihcovaci systémy (idt. ISO 8185:1997). Vydana v dubnu 1999.

CSN EN 1422 (84 7109) Sterilizatory pro zdravotnické Gcely — Etylenoxidové ste-

rilizatory — Pozadavky a zkusebni postupy. Vydana v dubnu 1999.

NORMY NOVE VYDANE V KVETNU 1999
CSN 1S0 303-2 (07 5303) Kotle pro Gstfedni vytapéni — Cast 2: Kotle pro Ustiedni

' Byvaly soucinitel prostupu tepla k.
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vytapéni s hordky s ventilatorem — Zvlastni pozadavky na kotle s rozprasovacimi
hofaky na kapalna paliva. Vydana v kvétnu 1999. Jejim vydanim se rusi CSN EN
303-2 (07 5303) z cervna 1995: Kotle pro Ustredni vytapéni. Kotle pro Ustredni vyta-
péni s ventildtorem. Cast 2: Zvlastni pozadavky pro kotle s rozpragovacimi horaky na
kapalna paliva.

CSN ISO 10302 (01 1673) Akustika — Metoda méfeni hluku Sifeného vzduchem,
vyzafovaného malymi ventilacnimi zafizenimi. Vydana v kvetnu 1999.

CSN EN 763-2 (13 3001) Armatury — Terminologie - Cast 2: Definice soucasti
armatur. Vydana v kvétnu 1999.

CSN 331610 Elektrotechnické predpisy — Revize a kontroly elektrickych spotiebicu
béhem jejich pouzivani. Vydana v kvétnu 1999.

CSN EN 1775 (38 6441) Zasobovani plynem - Plynovody v budovach — Nejvyssi
provozni tlak 5 bar — provozni pozadavky. Vydana v kvetnu 1999. Jejim vydanim se
rugi CSN 38 6441 Odbérmi plynové zafizeni na svitiplyn a zemni plyn z Gnora 1980.

CSN EN 12308 (38 6632) Zafizeni na zkapalnény zemni plyn — Zkouseni vhodnosti
tesnéni prirubovych spoju na potrubnim rozvodu LNG. Vydana v kvétnu 1999.

CSN EN I1SO 12241 (72 7006) Tepelné izolace pro technicka a technologicka
zafizeni staveb - Pravidla vypoctu. Nahrazuje CSN 72 7006 Vypocet tepelnych ztrat
pii navrhovani tepelnych izolaci z prosince 1974 a cast CSN 38 3360 z kvétna 1988.

CSN ISO 3382 (73 0534) Akustika — Méfeni doby dozvuku mistnosti a salu s uvede-
nim jinych akustickych parametra. Vydana v kvétnu 1999. Jejim vydanim se rusi CSN
36 8841 ze zari 1986 — Akustika. Méreni doby dozvuku v salech.

CSN EN 1934 (73 0545) Tepelné chovani budov — Stanoveni tepelného odporu
metodou tepelné skriné pii pouziti méfice tepelného toku — Zdivo. Vydana v kvétnu
1999. Nahrazuje CSN 73 0545 z brezna 1970 — Zkouseni tepelného odporu staveb-
nich dilcu metodou ustaleného tepelného toku.

NOVE €SN - VYDANE V CERVNU 1999
CSN ISO 10 847 (01 1674) Akustika — Urceni viozného Gtlumu in situ venkovnich
protihlukovych clon vSech typu.

CSN EN 1 (06 1311 Kamna na kapalna paliva s odpafovacimi hofaky a odtaho-
vym hrdlem. Jejim vydanim se rusi CSN EN 1 (06 1311) téhoz nazvu z Unora 1993.

CSN EN 521 (06 1455) Specifikace pro spotrebice spalujici zkapalnéné uhlovodi-
kové plyny — Prenosneé spotiebice vyuzivajici tlaku par zkapalnénych uhlovodikovych
plynu.

CSN EN 1596 (06 1456) SpotFebice na zkapalnéné uhlovodikové plyny - Pojizdné
a prenosné ohfivace vzduchu s primym ohrevem a nucenou konvekci pro vytapéni
nebytovych prostoru.

CSN EN 60704-2-7 (36 1008) Elektrické spotiebice pro domacnost a podobné
Ucely — Zkusebni predpis pro urceni hluku $ifeného vzduchem — Cast 2: Zvlastni
pozadavky na ventilatory.
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CSN EN 60335-2-40 (36 1040) Bezpecnost elektrickych spotebi¢i pro domac-
nost a podobné (cely — cast 2: Zvlastni pozadavky na elektricka tepelna Cerpadia,
klimatizatory vzduchu a odvihCovace. Jejim vydanim se rusi norma téhoz Cisla i nazvu
z ledna 1996.

CSN EN 60730-2-13 Automaticka elektricka Fidici zafizeni pro domacnost
a podobné ucely - cast 2: Zvlastni pozadavky na fidici zarizeni pro snimani vihkosti.

NOVE CSN - VYDANE V CERVENCI 1999

CSN EN 12067-1 (06 1809) Pomérové regulatory plynné palivo/vzduch pro hofa-
ky na plynna paliva a pro spotfebiée plynnych paliv — Cast 1: Pneumatické pro-
vedeni.

CSN EN 12078 (06 1810) Nulové regulatory tlaku pro hofaky na plynna paliva
a pro spotrebice plynnych paliv.

CSN EN 1319 (06 1915) Ohfivace vzduchu na plynna paliva s nucenou konvekci
a s horaky s ventilatorem, o jmenovitém tepelném pfikonu nejvyse 70 kW, pro
vytapéni bytovych prostoru.

CSN EN 303-1 (07 5303) Kotle pro ustfedni vytapéni — Cast 1: Kotle pro Gstiedni
vytapéni s hofdky s ventilatorem — Terminologie, vSeobecné pozadavky, zkouseni
a znaceni. Jejim vydanim se rusi norma téhoz nazvu a cisla, vydana v ¢ervnu 1995.

CSN EN 303-3 (07 5303) Kotle pro Ustfedni vytapéni na plynna paliva - Cast 3:
Kotle pro ustiedni vytapéni na plynna paliva — Sestava kotlového télesa a horaku
s ventilatorem.

CSN EN 677 (07 5326) Kotle na plynna paliva pro astfedni vytapéni — Zvlastni
pozadavky na kondenzacni kotle s jmenovitym tepelnym piikonem nejvyse 70 kW.

CSN EN 593 (13 3901) Pramyslové armatury — Kovové uzaviraci motylové klapky.

CSN EN 60598-2-22 ( 36 0600) Svitidla — Cast 2-22: Zvlastni pozadavky — Svitidla
pro nouzové osvétleni. Rusi se CSN EN téhoz cisla (36 0600) Svietidla. Cast 2:
Osobitné poziadavky. Oddiel 22: Svietidla na nudzové osvetelenie z prosince 1993.

CSN EN 683-1 (42 1452) Hlinik a slitiny hliniku — Tenké pasy pro vyméniky tepla
(finstock) — Cast 1: Technické dodaci predpisy.

CSN EN 683-3 (42 7322) Hlinik a slitiny hliniku - Tenké pasy pro vyméniky tepla
(finstock) — Cast 3: Mezni tchylky rozmért a tvaru.

CSN EN ISO 140-8 Akustika — Méfeni zvukové izolace stavebnich konstrukei
a v budovach ~ Cast 8: Laboratorni méfeni snizeni prenosu krocejoveho zvuku podia-
hou na tézkém referencnim stropu. Jejim vydanim se rusi CSN 73 0518 Méieni ve
stavebni akustice ze srpna 1983.

ZMENY V PLATNYCH CSN - VYDANE OD DUBNA DO CERVENCE 1999
CSN 1SO 8187 (14 2711) Chladiace zariadenie do domacnosti. Kombinované
chladnicky — mraznicky. Charakteristiky a metody skusok. (Idt.28187:1991/A1:1997).
Vydana v srpnu 1993. Zména 1, vydana v dubnu 1999.

CSN EN ISO 8561 (14 2761) Beznamrazova chladici zafizeni pro domacnost —
chladnicky, kombinované chladnicky — mraznicky, konzervatory zmrazenych potravin
a mraznicky na potraviny, chlazeni s vnitini nucenou cirkulaci vzduchu — charakteristi-
ky, metody zkousky. Vydana v zafi 1997. Zména A1 vydana v dubnu 1999.

CSN EN ISO 7371 (14 2771) Chladici zafizeni pro doméacnost — Chladnicky s pro-
storem nebo bez prostoru s nizkou teplotou — Charakteristiky a metody zkousky.
Vydana v zaii 1997, zména A1 vydana v dubnu 1999.

CSN EN SO 11200 (01 1618) Akustika — Hiuk vyzafovany stroji a zafizenimi —
Smérnice pro pouzivani zakladnich norem pro ur¢ovani emisnich hladin akustického
tlaku na stanovisti obsluhy a dalsich stanovenych mistech.(ldt. EN ISO 11200:1995,
AC:1997). Vydana v breznu 1997, oprava 1, vydana v dubnu 1999.

CSN EN I1SO 11201 (01 1618) Akustika — Hluk vyzarovany stroji a zafizenimi -
Méreni emisnich hladin akustického tlaku na stanovisti obsluhy a dalSich stanovenych
mistech — Technickd metoda v priblizné volném poli nad odrazivou rovinou (idt. EN
ISO 11201: 1995, AC: 1997), vydana v breznu 1997. Oprava 1 vydana v dubnu 1999.

CSN EN ISO 11204 (01 1618) Akustika — Hluk vyzafovany stroji a zafizenimi —
Méreni emisnich hladin akustického tlaku na stanovisti obsluhy a dalSich stanovenych
mistech — Metoda s korekcemi na prostredi (idt. EN 1SO 11204: 1995, AC: 1997).
Vydana v srpnu 1997, oprava 1 vydana v dubnu 1999.

CSN 05 0710 Zvaranie. Predpisy pre Uradné skusky zvaracov. Vydana v cervenci
1975. Zména 2 - vydana v kvétnu 1999.

CSN EN 304 (07 5304) Kotle pro Gstfedni vytapéni. Piedpisy pro zkouseni kotlu
pro ustfedni vytapéni s rozprasovacimi horaky na kapalna paliva z Cervna 1994.
Zména A1 vydana v kvéetnu 1999.

CSN EN 50084 (36 1020) Bezpecnost elektrickych spotfebiélii pro domacnost
a podobné ucely. Pozadavky na pripojovani pracek, mycich stroju a bubnovych susi-
ek k vodovodnimu potrubi. Vydana v breznu 1995. Zména A1 vydana v kvétnu 1999.

CSN EN 60335-2-2 (36 1040) Bezpecnost elektrickych spotiebici pro doméacnost
a podobné ugely — Cast 2: Zvlastni pozadavky pro vysavace a Uklidové spotiebice
vysavajici vodu (idt. IEC 60335-2-6:1993/A1:1998) z Cervence 1997. Zména A1 vyda-
na v kvétnu 1999.

CSN 38 6405 Plynova zafizeni. Zasady provozu z Unora 1988. Zména 1 vydana
v kvétnu 1999.

CSN EN 297 (07 5397) Kotle na plynna paliva pro Gstfedni vytapéni — Kotle pro-
vedeni B 11 a B 11BS s atmosférickymi horaky a s jmenovitym tepelnym pfikonem
nejvyse 70 kW. Norma vydana v ¢ervnu 1996, zmena A5 z Cervna 1999.

CSN EN 60335-2-49 (36 1040) Bezpecnost elektrickych spotfebicu pro domac-
nost a podobné ucely — Cast 2: Zvlastni pozadavky na elektrické vyhfivaci spotrebi-
Ce pro komercni Ucely. Vydana v fijnu 1998, zména A1 vydana v Cervnu 1999.

CSN EN 60730-2-13 (36 1960) Automaticka elektricka Fidici zafizeni pro domac-
nost a podobné ugely — Cast 2: Zvlastni pozadavky na fidici zafizeni pro snimani
vihkosti. Vydana v cervnu 1999, zména A1 ve stejnem mesici, v cervnu 1999 !!!

CSN 07 0240, kat. ¢. 56388 Teplovodni a nizkotlaké parni kotle. Zakladni ustano-
veni. Vydana v lednu 1993. Zmeéna 6 v Cervenci 1999.

CSN 07 02 45, kat. ¢. 56387 Teplovodni a nizkotlaké parni kotle. Teplovodni kotle
do vykonu 50 kW. Technické pozadavky. Zkouseni. Norma vydana v zafi 1993.
Zmena 4 v Cervenci 1999.

PRO ZASTARALOST A NEVYUZIVANI JSOU NAVRZENY KE ZRUSENI:
CSN 36 0004 Umglé svétlo a osvétlovani

CSN 36 0042 Osvétlovani kol umélym svétlem

CSN 36 0081 Osvétlovani kulturnich domd umélym svétlem

CSN 36 0082 Umélé osvétiovani ve zdravotnickych zafizenich.

ZAHAJENI ZPRACOVANI CESKYCH NAVRHU NOREM
Je Ucelné zajimat se i o tyto navrhy, nebot se zrusenim institutu neopominutelnych
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Ucastniku se kazdy, kdo mé zajem stat se Ucastnikem pripominkoveho fizeni k navr-
htm novych technickych norem muze sém prihlasit, zpravidla do 45 dnu od zverejné-
ni, u zpracovatele navrhu. Jeho adresa je ve Véstniku pripojena. Na tyto ndvrhy nelze
vzhledem k vyrobni Ihuté naseho casopisu véas upozornovat.

INFORMACE O PUBLIKOVANI SBORNIKU DOKUMENTU
TECHNICKE HARMONIZACE

UNMZ oznamuje, ze pro potieby odborné vefejnosti pokracuje ve vydavani sborniki
dokumentu technické harmonizace, které obsahuji informace o evropském pravu
v jednotlivych vyrobkovych sektorech pokrytych zejména smémicemi nového pristupu.
Soucasti sbornikli jsou preklady zakladnich smémic vé. origindlnich anglickych textu,
seznamy evropskych harmonizovanych norem i tdaje o relevantnich CSN EN aj.
Sborniky jsou prubézne aktualizovany.

Od roku 1997 byly vydany tyto svazky:
1. Spotiebice plynnych paliv

2. Bezpecnost hracek

3. Osobni ochranné prostredky

4. Novy pristup a globalni pristup

5. Elektromagneticka kompatibilita

6. Elektricka zarizeni nizkého napéti

7. Strojni zarizeni

8. Jednoduché tlakové nadoby

9. Véhy s neautomatickou Cinnosti

10. Vytahy

11. Pozadavky na ucinnost teplovodnich kotlu
12. Tlakova zarizeni

Distribuci shorniku zajistuje:

Ustav technického rozvoje a informaci, s.r.o.,
stredisko technické harmonizace,

U Sovovych mlyna 9,

118 00 Praha 1-Kampa,

tel.: 02/53 31 83, 53 43 59, fax: 02/57 32 04 92.

Sborniky jsou poskytovany zdarma, distributor si Uctuje pouze rezijni naklady.
Objednavat Ize pisemné nebo faxem.

Vybrano z Véstniku Uradu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi
zedne6.4.,4.5,4.6.,7. 7. 1999. (Laj)

* Nové ¢i revidované némecké normy

VDI 2035-2: Zamezovani Skodam u teplovodnich vytapécich zafizeni; koroze na
strane vody (9/1998)

DIN 24 145: Vzduchotechnika — rozvody vzduchu — vinuté (Spiro) potrubi
(12/1998)

DIN 24 147-1: Vzduchotechnika — tvarovky kruhoveho potrubi — prehled, rozméry,
véeob. podklady (12/1998)

DIN 24 151-1 a 2: Vzduchotechnika — plechové kruhové potrubi — fada 1 svarova-
né, fada 2 svarované (12/1998)

DIN 24 152: Vzduchotechnika — plechové Ctyrhranné potrubi, lemované, svarova-
né (12/1998)

DIN 24 191: Vzduchotechnika - tvarovky Ctyfhranného potrubi — lemované, svaro-
vangé (12/1998).

V uvedenych normach DIN uddvané rozméry prarezu jsou prizpusobeny rozmeé-
rum podle EN 1505 a EN 1506.

CCl 3/99 (Ku)

* Pocitacové projektovani

Firma Willms z Bochumi predstavuje novy vyvoj sanitarnich programu SAN-CAD-
2000 a vytapécich programu HEIZ-CAD-2000 pro systémy Windows 95/98/NT. Hlavni
pouziti obou softwarovych produkti spociva ve zhotovovani schémat vétvi s integro-
vanym vypoctem. Pfitom uzivatel muze pouzit vlozené symboly pro vSechny oblasti
pouziti, nebo jiz vypracované moduly jinych projektu. Dodatecné ke schématu vétvi
Ize vkladat makra jinych projektu v izometrickém nebo pldorysném pohledu. Kromé
této novinky se jesté prestavuje verze Windows 6.1, jiz deset let znamého programu
CAE-CAD pro odvétvi sanitarni, vytapéci a klimatizacni techniky HT- 2000-CAE.

CCl 3/99 (Ku)
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* Je CO, skutecné vhodny indikator kvality ovzdusi?

Tuto otazku si nedavno polozil Steven Tyler piedseda pracovni skupiny pro prepraco-
vani normy ASHRAE 62-89 "Prijatelné vétrani pro kvalitu vnitfniho ovzdusi”. Jeho shr-
nujici odpoved by mohla byt pro odborniky zajimava.

CO:. neni pii koncentracich v béznych mistnostech zadna substance, ktera znecistuje
vzduch. Muze vsak, jako indikator, pomoci urcit, jak velka je vyména vzduchu v mist-
nosti, popr. kolik venkovniho vzduchu ma byt kontinualné privadéno. Avsak toto urce-
ni je opravdu tézké a narocné, protoze takovato mereni mohou byt provadéna jen za
ustalenych podminek, coz pri bézném provozu v kancelafich neni mozné, vzhledem
k nestacionarnim podminkam a stalému vchazeni a vychazeni osob.

Koncentrace CO, nedava zadnou vypovéd o pocitované kvalité ovzdusi, resp. jeho
hygienické nezavadnosti, kterd je ovliviovana mnoha dal$imi substancemi, které se
v mistnosti vyskytuji, jako jsou tékavé organické latky, neruznéjsi pachy aj. Tak muze
byt méreni CO, napomocné urcit chyby v provozu zafizeni, zejména, byly-li tyto kon-
centrace zjistény jako vysoke.

Avsak na zéklade predeslych vyvodu nemuze byt zméreni nizké koncentrace CO,
zadnym ukazatelem toho, Ze je pocitovana kvalita ovzdusi v mistnosti v poradku a ze
je takto i vnimana osazenstvem.

CCA 3/99 (Ku)

* Pokles poptavky na trhu klimatizace v Japonsku

V "roku chlazeni" 1997/98 (rijen 1997 az zari 1998) doslo na nejvétsim svétovém —
japonském trhu klimatizace k vyraznému poklesu poptavky. V porovnani s predcho-
zim rokem chlazeni (1996/97) se jedna o pokles asi 8 %. Paralelné s vnitinim trhem
ukazala statistika japonského trhu chlazeni a klimatizace (JRAIA) pokles exportu ve
stejnéem obdobi u klimatizacnich jednotek dokonce o 46,5 %. Pro dalsi rok chlazeni
(1998/99) se ocekava narlst asi o 5 %. Predpoklada se, ze dobra odbytova cisla
z roku 1996/7 se dosahnou o rok pozdéji.

CClI 3/99 (Ku)
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Ochrana ovzdusi v Ceské republice a v Evropé

Atmosphere protection in the Czech Republic and in Europe

Ing. Jifi HEJMA, CSe.

Recenzoval
doc. Ing. Jifi Hemerka, CSc.

V clanku jsou porovnany emisni limity hlavnich znecistujicich latek u spalovani paliv a termické likvidace odpadu podle zakonnych
predpisti platnych v CR, SRN a Velké Briténii a doporuceni podle predpisti EU pro tyto zdroje znecistovani. Déle jsou uvedeny
emisni limity vSeobecné platné pro charakteristicke skupiny latek podle némeckeho predpisu TAL a je zde konstatovana jejich pri-
blizna shoda s obdobnymi emisnimi limity platnymi v CR.
Klicova slova: ochrana ovzdusi, legislativa, emisni limity

The article dealswith comparison of emission limizs of the main pollutants with fuel combustion and thermal disposal of wasteaccor-
ding to Legal Regulations valid in the Czech Repiblic, Federal Republic of Germany and Great Britain, and to Recommendations
according to Regulation of EU for these sources of pollution. Furher the emission limits generally valid for the characteristic groups
of compounds according to German Regulation TAL are indicated and there is stated their approximate agreement with analogous
emission limits valid in the Czech Republic.

Key words: clean air protection, legislation, emission limits

Ochrana zivotniho prostredi, tedy i Cistoty ovzdusi, zavisi na nékolika faktorech, které
Ize shrnout pod pojem vyspélost té které zemé. Tato vyspelost zahmuje stav techni-
ky, ekonomickou silu, Uroven legislativy v oblasti ekologie vcetné moznosti jeji vyma-
hatelnosti, jakoz i vztah obyvatelstva k Zivotnimu prostfedi. V tomto posledné jmeno-
vaném je, bohuzel, Ceska Republika dosti pozadu. Pokud jde o ostatni faktory je tre-
ba konstatovat, ze ekonomicka sila CR neni nejlepsi, technicka Groven je véak schop-
na zajistit i vysoké pozadavky, pozadované ve statech EU. Zbyva tedy otazka jak je
na tom nase legislativa v porovnani s vyspélymi staty. Pro odpovéd, aspon caste¢-
nou, bylo zvoleno porovnani ceskeé legislativy s legislativou SRN a Velké Britanie.
Kratce je pak zminéna praxe v ochrané ovzdusi v Japonsku.

Zékony ¢i predpisy vSech uvedenych evropskych zemi specifikuji pojmy, definuiji
Skodliviny, stanovuiji zpusoby jejich zjistovani véetné vyhodnocovani namérenych hod-
not, kategorie znecCistujicich technologii a limity povolenych emisi. V tomto prispévku
je pojednéano o emisnich limitech v jednotlivych zemich a v nékolika pripadech jsou
tyto hodnoty porovnany. Nejprisnéjsi hodnoty emisnich limitu plati ve Spolkové repub-
lice Némecko (predpis TA-Luft 1986, pravni stav v r. 1990). V Britanii je zastreSujicim
zakonem ENVIRONMENTAL PROTECTION ACT z r. 1990, ktery pro ochranu ovzdu-
Si cituje CLEAN AIR ACT z r. 1956 novelizovany v r. 1968. Emisni limity pro jednotli-
vé technologie udava ovsem britska inspekce (HMIP), pokyny Hlavniho Inspektora
(H1) inspektorim. V Ceské Republice teprve zakony piijaté po listopadu 1989 zavadé-
ji pojem emisni limit. Zde je nutno podotknout, Zze na problematice navrhu emisnich
limita pro vybrané technologie se v CR pracovalo uz od r. 1978 (!) nebot uz v té
dobé néktefi proziravi pracovnici oboru spravné predpokladali vyvoj. Ochranu ovzdusi
zajistuji u nas dva zakladni zakony a sice z. ¢. 309/91Sb. a z.¢. 389/91Sb. Emisni
limity stanovuje vyhlaska MZP ¢. 117/97, ktera nahrazuje mj. Opatieni FVZP z r. 91,
v némz byly emisni limity po prvé stanoveny. Znecistujicich technologii uvadéji predpi-
sy v uvedenych evropskych zemich mnoho a ne vechny jsou pro CR vyznamné. Pro
porovnani byly tedy zvoleny spalovaci procesy (tuha paliva) a zneskodnovani odpadu
termickou cestou. Jsou porovnany i emisni limity obecné platné, které jsou, zvlasté ve
Spolkové Republice Némecko velmi vyznamné. Veskeré hodnoty koncentraci v tabul-
kach jsou v mg/m®.

SPOLKOVA REPUBLIKA NEMECKO

Predpis (TAL 86) je konstruovan ponékud odlisné od predpisu nasich, i kdyz nelze
popfit, ze byl pro tvorbu nasich predpisu urcitym vzorem. Uvadi, v r. 1986 nové zave-
deny pojem (Emissionsgrad), coz je hmotnostni pomér produkované skodliviny z tech-
nologie ku Skodlivineé do technologickeho procesu vstupuiici (%). Predepisuje tim kva-
litu suroviny, resp. paliva.

Emise je v kapitole obecné predpisy definovana jako casovy hmotnostni tok nebo
koncentrace pii normainim stavu plynu suchého nebo vihkého. Jako jediny predpis
uvadi vztah pro prepoCet koncentrace namérené na referencni obsah O,. Pfepocet je
vyjadren jako nasobek koncentrace naméfené a podilu korekéniho faktoru obsahu
kysliku referencniho a naméreného.

k= Ky (21 = Ozer) / (21 = Opr),

kde  k jsou koncentrace,
indexy ,a . znaci namerené a referencni hodnoty.

Tab. 1 Rakovinotvorné latky

" L Emise Limit
Trida Latka (g/h) (mg/m?)
1 Azbest, benzo(a)pyren, Be,
dibenz(a,h)anthracen, 2-naphthylamin >05 0.1
2 AsO;, As;0s, kyseliny a soli As,
Cr(lv), CaCr, SrCr.ZnCr, 5 10
> 1

Co (aerosoly a soli), 3,3' - dichlorbenzidin
dimethylsulfat, ethylenimin, Ni(slouceniny)

3 Akylnitril, benzol, 1,3-butadien,
epichlorhydrin, 1,2-dibromethan, hydrazin, 525 5
1,2-epoxypropan, ethylenoxid, vinylchlorid [

Tab. 2 Obecné platné limity, prach a anorganické prasné latky

Latka Emise " <05kgh >05kgh
Prach Limit 150 50
Emise" Limit
t.1 ' Cd, Hg, Th >1gh 0.2
Kovy t.2  As,Co,NiSe,Te >5gh 1,0
tr. 3 Sb,Pb,Cr,Cu,Mn,Pt, Pa,Rh,Va,Zn >25gh 5.0
NaCN (CN), Fluorid NaF (F)

" Limit plati pro emisi v uvedeném rozsahu.
Emisni limit plati pro zdroj, jehoz emise je vétsi nez uvedena emise.
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Tab. 3 Obecny limit - anorganické plyny a pary

PRAVNI INFORMACE - -

Ea Latka - - 7 Emise Limit
| B (9/h) (mg/m’)
1 arsenovodik, chlorkyan, fosgen, fosforovodik > 10 1
2 HBr (slouc.), Cl, kyanovodik, HF,H,S | >50 5
3 ClI (HCl) > 300 30

4 S0,,S0 (SO,), NO(NO,) > 5000 500

Emisni limit plati pro zdroj, jehoz emise je vétsi nez uvedena emise.

Tab. 4 Obecny limit — organické plyny a pary

Trida Emise Limit
(kg/h) (mg/m?)
1 > 0,1 - 20
2 >2,0 100
3 >30 150 |

Organické plyny o pary jsou uvedeny v priloze E TAL 86. Tento seznam obsahuje cca
150 polozek, takze se svym rozsahem vymyka moznosti uvedeni. Zahrnuje i drevni
prach v dychatelné formé (tr. 1).

Bez specifikace zdroje stanovuje TAL limity pro emise latek rakovinotvornych (tab. 1),
obecné platné limity pro prach (bez blizsi specifikace) a prasné organické latky
(tab. 2), obecné platné limity pro anorganické plyny a pary (tab. 3) a pro organické
plyny a pary (tab. 4).

V' dalSich kapitolach je pojednano o vysce komina, operacich s prasnymi materialy
obecné (pfeprava, plnéni sil vykladka apod.) a o méreni emisi. Dalsi, velky blok, pre-
depisuje individualni emisni limity pro vyjmenované technologie. Rozsah tohoto piis-
pévku neumoznuje tyto technologie ani vyjmenovat, proto jsou uvedeny pouze ty
technologie, které se jevi z naseho hlediska jako podstatné.

Spalovaci procesy - tuha paliva

Tato technologie byla vybrana proto, ze v CR tvoii a jesté delsi dobu bude tvorit roz-
hodujici podil emisi tuhych i plynnych a to presto, ze v tomto sméru bylo dosazeno
vyznamnych Uspéchl. Tab. 5 uvadi limity platné v SRN pro zafizeni do vykonu 50
MW,. Srovnani umoziuje tab. 11, limity platné v CR.

Termicka likvidace odpadu

Tab. 6 predstavuje limity emisi pro spalovéani odpadu, pficemz rozliSuje spalovaci
vykon do a nad 0,75 t/h. limitni koncentrace jsou stejné, pouze referencni obsah O; je
jiny. Podminky v CR jsou uvedeny na tab. 12, kde hranici vykonu je 1 t/h. Referenéni
obsah O; je stejny, hodnoty koncentraci velmi podobné nebo totozné.

VELKA BRITANIE

Ve Velké Britanii jsou emisni limity stanoveny ponékud odlisnym zpusobem. Pro urci-
tou technologii, ¢i skupinu vyznamnych zdroju, vydal Hlavni Inspektor Pokyn pro
inspektory, ktery stanovuje kategorie zdroju, sledované latky, mezinarodni zavazky,
autorizované technologie, typy ochrannych zafizeni, pozadavky na méfeni, obecné
limity emisi pro ovzdusi, vodu a pudu. Rozlisuji se zarizeni stara a novéjs, resp. budo-
vana. Takovyto zakladni pokyn existuje i pro zneskodnovani odpadl (Waste Disposal
Industry Sector) a pro spalovaci procesy (Fuel and Power Industry Sector). V tomto
pokynu je obsazeno nékolik technologickych procesu, pro které jsou dale vydany poky-
ny detailni, které obsahuji emisni limity, dosti podrobné popisy procesu a zafizeni,
zlCastnéné organizace ochrany zivotniho prostredi a fadu dalSich ustanoveni.
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Tab. 5 Spalovaci procesy, tepelny vykon 5 az 50 MW, tuha paliva
Podminky: referencni obsah O, pro uhli 7 %, pro ostatni tuha paliva 11 %

Limit (mg/m°)
Latka Tepelny vykon MW ’
<5 § az 50
Tuhé latky 150 50
Co 250
Org. latky 50 (C)
NO, 20 MW, a vic 300 az 500"
S0, 400 az 2000 (uhli)? B

! Limit pro NO, je stanoven podle druhu kotle.
2 Zviastni odivodnéné pripady.

Tab. 6 Spalovani tuhych a tekutych odpadnich latek

Latka Limit Podminky:
(mg/m°) Vykon: do 0,75 t/h komunalniho odpa-
S du O, = 17 %, pres 0,75 t/h
Tuhe latly 30 veskery odpad O, = 11 %.
co 100
Za poslednim privodem vzduchu
Org. 1(C) 20 b = 800 °C a 6% O,
S0, 100 Pri obsahu PCB a PCP, t,,, = 1200 °C.
Halog.(HCI) 50
Fluor (F) 2

Tab. 7 Spalovaci zarfizeni o tepelném vykonu N > 50 MW, tuha paliva
Podminky: Suchy plyn, t =0 °C, p = 100 kPa, O-= 6 %

Limity pro tuhé emise (mg/m?) !

Tepelny vykon MW Meésicni 3%48h 2ho 2
0 0> <
50 az 500 100 110 90 ‘
|
|

Pres 500 50 55 90

1) 3 % 48 h prumérd v roce mohou presahnout limit.

2/ Kontinudlni namérena prumeéma emise za 2 h musi byt pod hodnotou limitu.

Pro zarfizeni provozovana pred r. 1987 je limit 2 h — 140 mg/m®. Skupina kotlt o tepelném
vykonu < 50 MW, jejichz soucet vykonl < 100 MW ma limit 300 mg/m®. Stara zafizeni maji
dosahnout hodnot limitt do 1. 4. 1995.

Spalovaci procesy - tuha paliva

Zakladni pokyn Hlavniho Inspektora stanovi tyto technologické procesy: Zplynovani,
karbonizace, spalovani, rafinace a zpracovani zivice. Emisni limity pro spalovaci zafi-
zeni o tepelném vykonu vétsim nez 50 MW jsou uvedeny na tabulkach 7 a 8. Nizsi
vykony jsou legislativné oSetfeny pouze u spalovani odpadu a v pripadé netradicnich
paliv.

Termicka likvidace odpadu

Zé&kladni pokyn Hlavniho Inspektora uvadi kategorie odpadu: Chemicky, nemocnicni,
kaly, chemické zpracovani odpadu, vyroba paliva z odpadu, ostatni odpad. V tab. 9
jsou uvedeny hodnoty emisnich limitt pro spalovani jednotlivych druht odpadu.



Tab. 8 Spalovaci zarizeni o tepelném vykonu N > 50 MW ,, tuha paliva
Podminky: Suchy plyn, t =0 °C, p = 100 kPa, O, =6 %

Limity pro SO, (mg/m?) Limity pro NO,
Tepelny Mésicni 3 % 48 h' Mésicni % 48 h
vykon MW 0 0 0> 0>
50 az 100 2000 2200
650 715
100 az 500 2000-4 2200-4,4°
(MW-100) (MW-100)
pres 500 400 40

1.3 % 48 h praméra v roce mohou presahnout limit.

Pro jednotlivé kotle 50 az 100 MW limit 2250 mg/m? mésicni. Pro kotle o vykonu < 50
MW, jejichz soucet < 100 MW plati limit pro SO, 3000 mg/m?.

Pro zafizeni v provozu od 6/1987 plati limit pro palivo 720 mg S/MJ. Pro starsi zarizeni
Jsou uplatnéna individuelni opatreni.

Tab. 9 Spalovani komunalniho, nemocnicniho, chemického odpadu a kalt
Podminky: Suchy plyn, t =0 °C, p = 101,3 kPa, O, = 11 %

7 Limit (mg/m?)
Latka

Komunalni" | Nemocni¢ni = Chemicky % Kaly
Tuhé I. 30 30 20 20
VOC (C) 20 20 20 20
SO, 300 300 50 300
NO, (NO,) 350 350 350 650
HCI 30 30 10 30
HF 2 2 2 2
Diox.?) 1 ng/m®
HEMET# 1 1 1 1
Cd, Hg 0.1 0,1 0,1 (Th) 0,1
co ¥ 100/150 50/100/150 ~ 50/100/150 = 50/100/150

') Plati pro nové zdroje - provoz od 1. 4. 1991.

2 TEQ-2, 3, 7, 8, cilova hodnota je 0,1 ng/m°.

950 mg - denni 0, 100 mg — hodinovy o, 150 mg — 95 % 10 min. o za 24 h pod limit.
Y HEMET = As, Cr, Cu, Pb, Mn, Ni, Sn, suma!

9 Plati pro vyrobu chemickych latek a plastu.

EVROPSKA UNIE
Predpisy Evropské Unie nejsou zatim zavazné, maji charakter doporucenych hodnot,
nicméne aspon v zakladnich technologiich je porovnani s témito, v budoucnu patré

zavaznymi hodnotami, potrebne.

V tab. 10 jsou uvedeny nékteré hodnoty limitu pro spalovaci procesy. Nékteré evrop-
ské staty prijaly hodnoty EU do svych narodnich norem.

CESKA REPUBLIKA

Emisni limity, uvedené ve vyhlasce MZP ¢&. 117/97 vychézeji z viastnich vyzkumnych
praci (od r. 1978 pod koordinaci CHMU) jakozZ i ze vzoru némeckého TAL a némec-

= PpPRAYN] INFORMAGE —neeeer

Tab. 10 Spalovaci procesy — nové provozy

Druh Tepelny vykon Limit
paliva Mw (mg/m?)
Tuhé > 500 50
latky <500 100
Tuha > 500 400
paliva SO, 100 az 500 Lin. interpolace
< 100 2000
NO, vsechny 650
13007
Tuhé? vSechny 50
latky
Kapal. > 500 400
paliva SO, 300 az 500 Lin. interpolace
50 az 100 1700
NO, vSechny 450
Zpravidla 5
Tuhé Vysokopecni plyn 10
latky Ocelarsky pramysl 50
Plynna véechny Obecné 35
paliva Kapalny plyn 5
SO, Nizkovyhievné plyny ‘
z rafinace, koks vysokopecni | 800
NO, vsechny 350

! Tuha paliva s meéné neZ 10 % obsahem tekavych sloucenin.
2 U zdroju pod 500 MW s kapalnym palivem s obsahem popela nad 0,06 % plati
limit 100 mg/m°.

Tab. 11 Spalovaci procesy — nové provozy

Uhelné kotle granulacni, vytavné, rostové O,= 6 %, p = 101,32 kPa, t = 0 °C

Tepelny
vykon
Mw

>02 02az5 1az5 02az50 ‘ 5az50 >50 50az300 >300

Tuhél. = - 250 = - 150 100 &= =

SO, e = = 1700 | 500

nonNoy) 80 i - - - -

11007

‘ co ~ = 650 - 400 | 250 = .

" Plati pro vytavna ohniste.

kych smérnic VDI. Vzhledem ke znacné rozdiiné technické Urovni a ekonomickym
moznostem CR a SRN, jsou nékteré hodnoty limitnich koncentraci rozdilné. Jak je
v zavéru uvedeno, je to vétSinou opravnéne, nékde vsak jde o hodnoty vylozené
chybné. Téchto pfipadll neni mnoho a nemaji vyznamny vliv na stav ovzdusi.

Tab. 11 obsahuje hodnoty limiti platné v CR pro spalovani uhli. Na rozdil do pfedpisu
britskych a némeckych jsou v naSem predpise stanoveny limity pro kotle uz od tepel-
ného vykonu 200 kW. Emisni limity vSeobecné platné pro zakladni $kodliviny jsou
v tab. 13, limity pro ostatni latky uvadi Vyhlaska ¢. 117/97 Sb. ve ¢tyfech skupinach.
Pro znacny rozsah nejsou zde tabulky téchto hodnot uvedeny, Ize vsak konstatovat,
ze hodnoty emisnich limitt jsou s hodnotami némeckymi, uvedenymi v tab. 1 az 4
vzajemné srovnatelné.
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Tab. 12 Spalovani komunalniho odpadu
Podminky: Suchy plyn, t =0 °C, p =101,32 kPa.

Limity v mg/m?
Latka 0,=17% 0,=11%
Vykon < 1 t/h Vykon > 1 th
Tuhé I. | 50 ‘ 30
S0, ‘ - 300
NO, - 350
CO 100 7 100
CH," 20 20
Cl2 30 30
HF 2,0
Hg,Th,Cd 029
As,Ni,Cr,Co 2,0
Pb,Cu,Mn 50 J
1 Jako suma C.
2 Jako HCI.

9 Suma vsech skupenstvi.

Pro spalovani nebezpecného odpadu plati stejné podminky spalovani jako pro vétsi vykony
u spaloven komunalniho odpadu. Pro emisi NO, plati limit 500 mg/m®, ostatni hodnoty jsou
shodné s limity pro vétsi spalovny komunalniho odpadu.

Tab. 13 Limity vSeobecné platné — zakladni latky
Podminky: t = 0 °C, p = 101,3 kPa, provozni vihkost plynu

Latka Hmotnostni tok Limit
> (kg/h) (mg/m?)

Tuhé |. 25 150

z2.5 200

SO, 20 2500

NO, 10 500

co 5 800

JAPONSKO

V ochrané ovzdusi ucinilo Japonsko obrovsky pokrok. Japonské zakony jsou postave-
ny na zcela jiném zakladé nez predpisy evropské. Daleko vétsi kompetence maji mist-
ni organy, které v podstaté rozhoduiji o povoleném mnozstvi vypousténych Skodlivin, tj.
stanovuji limity i absolutni emisi. Kromé zakonnych hodnot existuji jesté limity dohod-
nuté. Na téchto hodnotach, vesmés podstatné nizsich nez stanovi predpis, se dohodne
mistni organ (mésto) s provozovatelem zdroje, ktery se dobrovolné zavéze je dodrzo-
vat. Funkce japonské legislativy je Udajné bezchybna, vyzaduje vsak vzajemné poro-
zumeni, vysoky stupen ekologické vyspélosti a poctivé uredniky i provozovatele.

ZAVER
Pomineme-li japonskou praxi, ktera je od evropské dosti odlisna, Ize konstatovat, ze
vSechny ti uvedené zemé, tj. SRN, Velka Britanie a CR, postupovaly pfi tvorbé svych

zakonl zpusoby, které maji mnoho spoleéného. Tomu odpovidaji i vysledné hodnoty
povolenych emisi.
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Spolecné znaky jsou tyto:

iJ Koncentrace tuhych emisi jsou u spalovacich procesu (vCetné spalovani odpadu)
prepoditavany na referencni obsah O,. Tento obsah je vétSinou shodny ve vsech
predpisech.

Koncentrace oxidl siry se vyjadruje v prepoctu na SO,.

Koncentrace NO, se vyjadruje v prepoctu na NO,.

Koncentrace tuhych latek se u spalovacich procest prepocitavaji na normalni stav
plynu. Zde se nékde vyskytuje nevyznamny rozdil v tlaku (100,0 resp. 101, 32 kPa).
Vsechny predpisy rozlisuji staré a nové zdroje a stanovuji dobu nutnou k prizpu-
sobeni starého zdroje hodnoté limitu zdroje nového.

1 Je respektovan zplsob vypoctu emise ze zdroje, ktery sestava z nékolika kotll
jako soucet vykonu s omezenim jednotlivych kotlt i celkoveho vykonu.

Vsechny predpisy stanovuiji dolni mez hmotnosti emise Skodliviny od niz limit plati,
nékde jsou stanoveny tyto meze dveé s tim, ze ¢im vyssi emise (nékdy vykon), tim
prisnéjsi limit plati.

0o

L L

O

L

Rozdilnosti predpisu v uvedenych zemich jsou mj. tyto:"

‘1 Neémecky predpis obsahuje samostatny odstavec Rakovinotvorné latky.

1 Neémecky predpis ma obsahlejsi seznam latek v odstavci Obecne platné limity.
Nase vyhlaska uvadi nékteré latky v jinych odstavcich, predpisy britské maji obdo-
bu obecné platnych limitt v Pokynu Hlavniho Inspektora, Cili jsou clenény podle
technologii.

Je nutno si povsimnout i toho, Ze nase limity jsou dosud nékde ponékud mekke
a to i tam, kde Uroven techniky umoznuje i limit prisnéjsi. Nékteré limity jsou pfi
novelizaci predpist soustavné opisovany i kdyz jde o Cisla navrhovana v létech
1978-1985.

L

Podstatné rozdily v hodnotach limiti emisi

P pohledu na hodnoty v tabulkach se muze zdat, ze limity v CR jsou nékde mno-
hem nizsi nez v Evropé. Dalsi srovnani ukazuje, ze tomu tak vétsinou neni. Porovnani
je provedeno pro tfi zakladni skodliviny, tj. tuhé latky, SO, a NO, pro spalovaci proce-
sy (jen pro tuha paliva) a termickou likvidaci odpadu. Koncentrace jsou v mg/m®.

Tuhé latky Rozsah limiti CR 30 az 250
SRN 30 az 150
VB 20 az 100 (300 vyjimecné)
EU 10/307az 100 denni pramér/ 30 minutovy pramér

Oxidy siry (SO,) Dusiku (NO,)

CR 300 az 2500 350 az 1100
SRN 100 az 2000 300 az 500
VB 50 az 2200 350 az 650
EU 400 az 2000 650 az 1300

Jak je z hodnot zrejmé u tuhych latek je spodni hranice limitni koncentrace srovnatel-
na, v horni hranici je ¢esky predpis dosti benevolentni. U plynnych emisi je to naopak,
maximalni hodnoty u siry jsou témeér shodné v dolni hranici jsme opét mirné benevo-
lentnéjsi, u emisi NO je situace podobna. Je treba vzit v Uvahu, ze uvedené hodnoty
emisi prestavuji jen vyiez z celkového znéni predpisu. Jde o cast, ktera je pro situaci
v CR podstatna, neni viak vzdy podstatna pro zapadni Evropu (kotle malych vykon(
spaluji uhli pouze u nas). Lze fici, ze porovnani prisnosti limitu pro urcitou technologii
by bylo mozné jen na konkrétnim pripadu zdroje, na pr. elekirarny. Tento priklad by
ovsem nevypovidal mnoho o celkove situaci v ochrané ovzdusi nebot’ prinos zneciste-
ni jednotlivych zdrojii v Evropé a v CR je rizny. Celkové Ize konstatovat, ze emisni
limity v CR jsou srovnatelné s vyspélymi staty. Piesto se Ize opravnéné domnivat, ze
vyhlaska MZP ¢&. 117/97 vyzaduje revizi, ktera by odstranila nékteré zjevné i méneé
napadné chyby. Ani zcela dokonala vyhlaska vsak nezajisti ¢isté ovzdusi, pokud
nebude dodrzovani limitd dusledné vyzadovano a jejich nedodrzovani sankcionovano.
Tento problém souvisi s celkovou Grovni pravniho stavu v CR a predstavoval by dalsi
téma v kapitole ochrana ovzdusi. HE

'V tomto textu neni zminéna fada vyznamnych, predepsanych cinnosti, napr. mereni
emisi. Vzhledem k rozsahu prispévku je to vylouceno.
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Bytové veétrani

Appartement ventilation

Ing. Dana SEVCIKOVA
NICHE CS spol. s r.o., Pardubice

V soucasneé dobé je kladen velky duraz na snizovani
spotreby energii pii provozu soustav vytapéni, vétrani
a klimatizace v souvislosti se stale rostouci cenou ener-
gii v celosvétovém meritku, danou faktem ubyvani
zasob fosilnich paliv. Pozadavky snizovani spotfeb
energii jsou kladeny také z hlediska zivotniho prostredi.

Na zakladé pruzkumu udaju, ziskanych analyzou odbé-
ru a spotreby elektriny v domacnostech (udaje agentu-
ry REAS, GfK a udaju Ceského statistického Uradu),
byla zjisténa soucasna struktura spotieby odbéru elekt-
finy, odhadnut jeji predpokladany vyvoj a otestovéana
metodika ziskavani dat. Veétsina udaju se vztahovala
k létum 1996 az 1997. Prizkum potvrdil velmi malou
informovanost vefejnosti v oblasti energeticky uspor-
nych opatreni a nezajem nechat si odborné poradit,
a takeé, ze ve srovnani se staty EU jsou naklady na
energii v Ceské republice relativné nizké. Z toho vyply-
va, ze pro vetSinu domacnosti neni prilis zajimaveé sni-
Zovat spotrebu elektriny. A i kdyz nejvétsi podil na spo-
trebé energie v domacnostech ma vytapeni, jen asi jed-
na tretina respondentu je ochotna zmenit zplsob vyta-
péni nebo podniknout kroky ke snizeni energetické
narocnosti vytapéni. V nejblizsi dobé vsak o zméné
zpusobu vytapéni uvazuje pouze nepatrné procento
dotazanych. O snizeni nakladl automatickou regulaci
vytapéni uvazuje 17 % domacnosti, individualni regulaci
22 % respondentu. Pro zatepleni a tedy snizeni tepel-
nych ztrat obvodovych konstrukei se vyslovilo jen velmi
malo respondentl. S dodatecnou tepelnou izolaci poci-
ta v budoucnosti 18 % dotazanych.

Nejvétsi je podil domacnosti, které maji v umyslu utés-
nit okna. Toto opatreni je nejméné financné narocné,
zpUsob je velice snadnym a ¢asto uzivanym zpusobem
snizovani tepelnych ztrat a snizeni nakladl na vytapéni.
V soucasnosti je na nasem trhu dostatek firem, které
podobna utésnéni oken a dvefi nabizeji ve vSech pro-
vedenich (drevo, kov, plasty). Vzdy by se vSak mélo
dbat na splnéni zakladnich hygienickych pozadavku
zdravotné nezavadného prostredi. Méla by byt zaruce-
na kvalita jak vnitiniho tak vnejSiho prostredi. Pritom
v nasi technické legislativé pozadavky na kvalitu vnitni-
ho vzduchu nejsou specifikovany jednoznacné a tato
kvalita vnitiniho prostredi zavisi predevsim na teplote,
vlhkosti vnitiniho vzduchu, koncentraci kysliku, koncent-
raci plynnych skodlivin, prachu a dalSich. Pozadavky na
gistotu vnéjsino prostredi jsou dany legislativou Ceské
republiky ve formé stanovenych hodnot nejvyssich pfi-
pustnych koncentraci kodlivin ve vnéjsim ovzdusi.
Kdyz vezmeme v Uvahu velky pocet riznych faktoru at
uz fyzikalnich, chemickych pres biologické a dalsi, které

vzdy pusobi soucasné a je tedy nutno je hodnotit kom-
plexné, je ziejmé, ze posouzeni stavu vnitiniho prostre-
di je slozita zalezitost. Ne vSechny faktory jsou vnimany
lidskym organismem pfimo a jsou tedy ¢asto prehlizeny
(na rozdil od primo vnimanych jako jsou hluk, teplota
a dalsi).

Snizovani tepelnych ztrat objektu a tim snizeni energe-
tické a ekonomické narocnosti na vytapéni je tedy ¢im
dal vice popularni, avsak vzdy by mélo byt také zaruce-
no dostatecné vétrani pro zajisténi kvality vnitfniho pro-
stredi. Jak jiz bylo zminovano, vnitini prostredi a jeho
kvalita je ovliviovana celou fadou faktort (Skodlivinami
nejbéznéjsiho charakteru jsou napr. oxidy dusiku, uhli-
ku, siry, organické chemické latky, prach a mnoho dal-
Sich), jejichz koncentrace je vétSinou dana a zaroven
potlacovana pfirozenym zpusobem — infiltraci a exfiltra-
ci. Timto pfirozenym vétranim je rozuména vyména
vzduchu, ktera nastava pohybem vzduchu v disledku
tlakového rozdilu vné a uvniti budovy. Tento rozdil tla-
kU vzduchu je zpusoben jednak rozdilem teplot a tim
mérnych hustot vnitiniho a venkovniho vzduchu a jed-
nak tlakovymi Gcinky vétru. Tzn., Ze piirozeny zplisob
vétrani je velmi zavisly na povétmostnich podminkach
a v nékterych okamzicich tedy zéakonité selhava.
U nékterych mistnosti vSak takto pfirozeny zpusob vét-
rani zajistit nelze a pokud tyto mistnosti maji plnit
zékladni hygienicky pozadavek, je nutné je tedy nucené
vétrat. Mezi takové mistnosti Ize predevsim radit kuchy-
né, hygienicka zafizeni a dalsi podobného charakteru.

Vétrani je charakterizovano pritokem vzduchu a nebo
intenzitou vétrani, ktera se v neutésnénych prostorech
starsich domu pohybuje v rozmezi cca 0,8 az 1,2 h'
z duvodu infiltrace a je takto dostacujici. Na vétrani
bytu jsou kromé hygienickych pozadavku (tepelné vih-
kostni a akusticka pohoda, kvalita vnitiniho ovzdusi)
kladeny také vSeobecné pozadavky (predevsim musi
byt zarucen pfivod a nasavani venkovniho vzduchu
z Cistého a zdravotné nezavadného prostredi a zaroven
odvod znehodnoceného vzduchu), (tab. 1).

Tab. 1 Pozadavky na vétrani byta

Minim. pram. intenzita

Prostor vymeény vzduchu nebo min.
obj. pritok venkov. vzduchu
Cely byt 05 h!
05h"
Obytne 15 m*h!
Kuchyné,
kuchynky a kouty 80 m*h
Koupelna 60 m*h!
WC 20 m*h
Spizni komory
a skriné =

Pri nedostatecném veétrani se projevuji problémy s vih-
kosti, ktera v kombinaci s vlivy fyzikalnimi, chemickymi
a dal$imi ma vliv na trvanlivost a funkci stavebnich
materiall a muze tak zpUsobit jejich nasledné rozruso-
vani, vétsi vyskyt rlznych biologickych Skudcim (zej-
ména plisni pfi dodatecném utésnéni oken a dveri), pfi-
¢emz muze nasledné dochazet i k poskozeni zdravi
uzivatelu takto vihkych prostor.

K vaznému poskozeni zdravi mize dochazet pii pobytu
v bytech, kde pusobi skodliviny unikajici ze stavebnich
materiall, vybaveni bytu a podlozi domu (napf. radon,
fenol, formaldehyd).

Je tedy ziejmé, Ze jestlize se intenzita vymény vzduchu
pohybuje kolem 0,1 h™' jako tomu tak je v utésnénych
bytech Ucinkem infiltrace, je vétrani z hygienického hle-
diska nedostatecné. Zakonité musi dochazet ke zvyso-
vani koncentraci Skodlivych latek a obtézujicich pachu,
vzrista vihkost v bytech, s ¢imz souvisi i vznik plisni.
Takoveéto prostredi nevede pouze k pocitu "nepohody”,
ale daleko castéji vede k narlstani unavy, nesoustredé-
nosti a bolesti hlavy. DelSi pisobeni téchto negativnich
vlivi se zakonité odrazi i na zdravi a zvy$enou nemoc-
nosti obecné. Zejména problémy s vihkosti mohou byt
zvlasté zavazné pro lidi s nemocemi dychaciho Ustroji.
Pritom problémy s vihkosti a kondenzaci se vyskytuji
v mnoha typech budov. Jsou zpusobeny béznymi ¢in-
nostmi jako napr. vareni, prani, koupani a mnohé dalsi,
které zvysuji vihkost vzduchu.

Systém ECLIPSE-VETRANI s rekuperaci
tepla

Regeni a eliminovani problému tohoto typu nabizi vétra-
ni s rekuperaci tepla jakym je napf. Systém Eclipse.
Patfi mezi tzv. "nové zplsoby fizeného vétrani bytl".
Tento systém zajiStuje nepretrzitou vyménu vzduchu
nahrazenim znehodnoceného vzduchu venkovnim
ohratym a filtrovanym vzduchem. Znehodnoceny vnitini

Poznamka

Primé vetrani okny s okennimi kridly

mistnosti s moznosti aretace v libov.poloze nebo
regulovatelny vetracim otvorem

Dtto obyt. mistnosti, navic

odsavac par nad varnou plochou

Pouze odsavani

Pouze odsavani

Pfirozené veétrani, jeden vétraci
otvor min. 0,005 m? dole, druhy pod stropem
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Tab. 2 Charakteristiky systému Eclipse

Eclipse W

12 Vzduchovy vykon nizky 19 m¥%h

14 Vzduchovy vykon vysoky 38 m3h
3 Ucinnost vyméniku 80 %

2 Hluk pfi nizkém vykonu 21dB (A)
2 Hluk pri vysokém vykonu 45 dB (A)
2 Napajeni 230 V

11 Prikon pfi nizkém vykonu 10 W

2 Prikon pri vysokém vykonu 48 W
1 Pro tloustku zdi od 229 do 356 mm

2 Automatické prepinani nizkého a vysokého
vykonu vihkostatem

1 Pri venkovni teploté 5 °C a vnitini 22 °C
dodava vzduch o teploté 19 °C

Eclipse D

1 Vzduchovy vykon nizky 36 m°h

14 Vzduchovy vykon vysoky 75 m¥h

2 Ucinnost vyméniku 75 %

12 Hluk pfi nizkém vykonu 20 dB (A)

1 Hluk pfi vysokém vykonu 30 dB (A)

1 Napéjeni 230 V

1 Prikon pfi nizkém vykonu 21 W

a Prikon pfi vysokém vykonu 46 W

1 Pripojovaci potrubi o priméru 100 mm

1 Moznost volby automatického prepinani nizkého
a vysokého vykonu vlhkostatem nebo ruénim
prepinatem

(1 Pri venkovni teploté 5 °C a vnitfni 22 °C dodava
vzduch o teploté 18 °C

vzduch prochazi vyménikem, ktery je schopen rekupe-
race témer 80 % tepla, které je vyuzito k ohfati venkov-
niho privadéného vzduchu. Zafizeni je piné automatic-
ké a chod muze byt fizen cidlem vihkosti. V tom pripa-
dé pfi zvySeni Urovné vihkosti Eclipse automaticky pre-
pne na vy3si vzduchovy vykon, aby odvedl ven nad-
mérnou vihkost, ktera by mohla byt pric¢inou kondenza-
ce. Jakmile uroven vihkosti poklesne na nastavenou
hodnotu, Eclipse pfepne zpét na nizky vykon a bézi na-
dale tichym chodem.

Vyhody systému vétrani s rekuperaci tepla Ize shrnout

do nasledujicich bodu:

T Eliminuje typické problémy s vihkosti a kondenzaci,
coz pomaha vyrazné snizit naklady na udrzbu.

T Zlepsuje zivotni podminky odvadenim znehodnoce-
ného vzduchu, vihkosti, prachu, oxidu uhli¢itého aj.
Konstrukce vymeéniku zarucuje nemiseni odvadéné-
ho a privadéného vzduchu.

[ Provozni néklady jsou vyrazné nizsi nez u béznych
odsavacich ventilatort.

A Ucinna rekuperace znamené také nizsi naklady na
energii.

[ Automaticky provoz, jednoducha montaz, vysoka
spolehlivost a zivotnost, extrémné nizka spotfeba
elektrické energie.

Systém Eclipse nabizi 2 zakladni typy — Eclipse
W a Eclipse D.

Eclipse D je urCen k pripojeni na potrubi (pevné i pruz-
né 100 mm, max. 6 m potrubi na kazdy z obou ventila-
tort), ¢imz umozniuje velkou volnost v umisténi privodu
a odtahu, aby se zajistil optimalni vykon a doslo k mini-
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malnimu miseni privadéného a odvadéného vzduchu.
Vnitini privodni a odtahova mfizka mohou byt umistény
v ruznych mistnostech, pricemz se umistuje pobliz
zdroje vihkosti.

Eclipse W muze byt instalovana v jakékoliv mistnosti,
ktera ma venkovni sténu. Je uzitecna zejména v kou-
pelnach, kuchynich a v dalSich mistnostech, kde se
vytvari vysoka vihkost. Jeji instalace je vhodna k zajis-
téni privodu venkovniho vzduchu (ohratého) za ucelem
snizeni prasnosti, zamezeni rustu plisni. Oddélovaci
transformatorova jednotka obsahuje regulator vihkosti
a sveétla. Regulator vihkosti sleduje vlhkost v mistnosti
a automaticky spina ventilator z nizkého na vysoky
vykon, kdyz vlhkost prekroci nastavenou mez. Uroven
vihkosti muze byt regulovana nastavenim rucniho
kolecka (doporu¢enda hodnota nastaveni je 60 %).
Otacenim ruéniho kolecka ve sméru hodinovych rucicek
se snizuje citlivost (provoz na vysoky vykon kratsi ¢as)
a proti smeru hodinovych rucicek zvysuje citlivost (pro-
voz na vysoky vykon po del$i dobu), stupnice je znace-
na po 10 %. Jednotka je vybavena Cidlem svétla, aby
se zabranilo prepinani na vysoky vykon v noci (tab. 2).

Kontrolovana vymeéna vzduchu zarucuje nejen vétrani,
ale i usporu energie. Jednoduchou pristrojovou techni-
kou se srozumitelnou funkci je mozna optimalni vyme-
na vzduchu pfi minimalni spotiebé topné energie. Jsou
ovsem vyzadovéna jednoducha feseni, protoze technic-
ké zarizeni muze byt akceptovano stavebnikem, archi-
tektem i uzivateli jen kdyz jsou naklady pro investora,
pro provoz zafizeni a jeho Udrzbu, pfijatelné a technic-
ka obsluha je i laikovi srozumitelna. Tyto pozadavky
systém Eclipse spinuje. HE

Informace fy Monitoring

Akce 98-15 Polyfunkéni dim Praha

Problém

Pfi kontrolnim méfeni hluku vzduchotechniky garazi
byly zjistovany hladiny akustického tlaku v bytové casti
domu 1. patro (2. NP) a podle pozadavku Hygienicke
stranice také hluk vznikajici za chodu automatickych
lamelovych vrat pro vijezd a vyjezd vozidel. Chod vrat
predstavoval hodnoty L, max = 36 dB (A) tj. pro nocni
dobu (22.00 az 6.00 h) nevyhovujici.

Zavada
Garazova vrata byla ke konstrukci stavby pripojena bez
elementy tlumicich prenos hluku a vibraci.

Reseni

1. Mezi stavebni konstrukci a vrata se pohonem byly
vlozeny gumové vulkanizované spojky.

2. Bylo provedeno nové ochranné pospojeni elektro.

3. Nové zmerené hodnoty Lymax byly pod urovni 30
dB (A).

Zaveér

Pouziti automatickych garazovych vrat v budovach
s chranénymi prostory je nutno vénovat vetsi pozor-
nost jak projektantem, tak zhotovitelem.

Ing. Ivan Horak

* Nova technologie vyroby kapsovych
filtr

Firma Kluge Luftfilter GmbH vyvinula novy postup vyro-
by svafovanych syntetickych kapsovych filtri. Vevare-
nim jedné zvinéné distancni viozky se dosahne optimal-
ni struktury, ktera dovoluje do jednoho standardniho
ramu 592 x 592 mm vsadit az 16 kapes.

Novy Top-Space-System tak umoznuje zvysSeni filtracni
plochy oproti dosavadnimu stavu techniky o vice nez
30 %. Novym vyrobnim procesem pak Ize, podobné
jako u bézneho procesu Siti, vyrabét z role piné auto-
maticky jednotlivé kapsy. Pouzitim ultrazvukového sva-
feni nedochazi k otvorim v dusledku vpicht jehlou,
které se pak museji pracné utésnovat.

CClI 3/99 (Ku)



TeplovzdusSné systémy

NICHE CS spol. s r.o.

Nadrazni 179, 530 02 Pardubice

Tel.: (040) 518 804 Fax.: (040) 518 253
E-mail: NICHE.CS @hrk.pvtnet.cz

» ECLIPSE
Vétrani s rekuperaci tepla

* eliminuje typicke probléemy s vihkosti a kondenzaci

« Zlepsuje zivotni podminky odvadénim znehodnoceneho
vzduchu, vlhkosti, prachu, oxidu uhli¢itého, roztocu aj.

* konstrukce vymeéeniku zarucuje nemiseni odvadéného
a privadéného vzduchu

« tichy chod je typicky pro oba provozni rezimy

» extrémné nizka spotreba elektricke energie

* automaticky provoz

¢ jednoducha montaz

> MISTRALE
Licenéni vyroba plynovych primotopnych
jednotek MUA a TTW

* vytapéni a vétrani vyrobnich hal, skladl, garazi,
vystavnich hal, kostelt apod.

 ohrev vzduchu pro vzduchotechnické systemy

e suSeni v prumyslu a zemédeélstvi

* tepelne vykony zarizeni 45 az 586 kW

e Ucinnost zarfizeni 92 %

* minimalni naroky na montaz, obsluhu i udrzbu

 Uspory investi¢nich a provoznich nakladu

Nadrazni 509

267 24 Hostomice p. Brdy
Tel: 0316-584 811, Fax: 0316-584 810

Plynovy infrazarié H E LI os

Plynovy teplovzduiny agregat

Monzun



Systém Ekoplastik PPR pro dopravu vzduchu.

—

Systém Ekoplastik PPR — potrubni systém z polypropylenu pivodnim ur-  Tab. ¢.1
cenim pro rozvody studené a teplé vody se v posledni dobé stale vice uplat-
Genim prc n/\Qdy tuden¢ a teplé vody Se V| ; 'lL ice upla e S AKOVABADA
nuje i v oblasti dopravy vzduchu. Pouziti potrubi v této oblasti TZB je TEPLOTA DOBA PN10 | PN16 | PN20 | STABI
mozné za stejnych podminek jako doprava vody (viz.tabl), pokud projek- °cl [ROKY] [PRIPUSTNY PROVOZNIPRETLAK [BAR]
tant vzhledem k charakteru objektu nebo instalace nezvoli vyssi koefici- 1 17,6 5 :
ent bezpecnosti. Parametry pro vodovodni rozvody v tabulce | jsou sta- 5 16,6
noveny s koeficientem bezpecnosti 1,5, Pri dodrzeni téchto podminek je 10 1205 }g;
Systém Ekoplastik PPR vhodny k pouziti i pro rozvody vzduchu a plati 50 52
pro n¢j shodny certifikat, prohlaseni shody i zaruka 10 let. 1 15,0
q Polypro- 5 141
pylenové 20 10 137
- il 25 133 265
potrubi je 20 29 : 5
|vhodné 1 28 200 | T
na paterni 5 120
rozvody 30 10 16
i 25 112
1 az (1() kli = 09
matizova- 3 08 ‘lQ,
nych mist- | 5 1011 =
= nosti , kde 40 10 98 .g
navazuje na potrubi se systémem vyustek. které je jiz soucasti dodavky gg g; S
klimatizace. o ' o = 55 ~
Napojeni na tyto systémy je ticba 5 85 £
| zvolit podle materialu navazujici- 50 10 82 8
‘ ) Lo =
| ho potrubi. Pokud se jedna o ma- 25 80 O
AT e G . S 50 7,7 (]
teridl svaritelny, pak je mozné po- - = ox
uZit Jakoukoliv tvarovku pro po- 5 7:2 8
lyfazni svarovani, v ostatnich pri- 60 10 6.9
padech je nutné pouzit kombino- 25 6.7
. T A T _— 50 6.4 ’
vanou tvarovku se zavitem vniti-
; T b & ievied 1 6,5 103 13,0 13,0
{ nim. vngjsim nebo s previecnou = 60 95 1o o
matict. 70 10 59 93 17 n7
Pro provedeni trasy je vhodné pouzit celoplastové potrubi EKOPLASTIK 25 51 80 10,1 10,1
PPR v kolech, kterd jsou 100 nebo 200 m. Potrubi v kotouc¢ich se dodava 50 43 6.7 85 85
Yy % O M & GO S . sl sk 1 55 86 109 10,9
b&zne do pruméru 20 mm (vngjsi rozmér potrubi). S ohledem na technické 5 a8 = 06 o6
parametry potrubi lze natocit v kole maximaln¢ pramer 32 mm. Zavedeni 80 0 20 63 8:0 80
tohoto sortimentu bézné do nabidky zdvisi na pozadavceich zakazniku. 25 32 51 64 64
Rozdelovace pro jednotlivé okruhy je mozné sestavit z jednotlivych pry- 95 1 39 61 7 7
ki. Zatim nejsou jako celky 5 25 40 50 >0
4 STUDENA VODA

v nabidce Ekoplastiku.
V soucasné dobé je podle mnozstvi r
dotazli zakazniki toto pouziti po-
trubi z polypropylenu stale castej- |

Ekoplastik,
Rudec 848,
277 13 Kostelec nad Labem,
tel.: 0202/881414, fax: 0202/881412,
e-mail: ekoplastik @ekoplastik.cz,

Si, proto se této oblasti chceme na-
dale vice vénovat.
Administrativné bytovy komplex |

v Praze, potrubi pro klimatizaci www.ckoplastik.cz

ze systému Ekoplastik. Ing.Dagmar Kopackova — oddéleni technického marketingu Ekoplastik

BROPLASTIK

4
I'Vas zve!
Stejné jako v lonském roce jsme se i letos rozhodli pro Gcast na
Mezinarodnim veletrhu AQUA-THERM Praha '99

L#" POLICIE

a dovolujeme si Vas pozvat k nasteve naseho vystavniho Y < POLICE
’ : < \
stanku ¢. 1226 v hale L. > 6 e R

~i

23.=27. 11, 1999,

Budeme Vasi nastévou mile potéseni.




. néco je ve vzduchu

... knilovna v CAD - 2D, 3D

ELENTRODESIGN

==— VENTILATORY S.R.0.

VELKOOBCHOD S VENTILATORY A PRISLUSENSTVIM
Boleslavova 15, Praha 4
tel.: 02/692 46 02, 692 45 54, fax: 02/692 36 87




Vytapéci jednotky

SAHARA?® plus
- neskutecny
vykon

Vytapéci jednotky SAHARA plus jsou inovaci
uspésné vyrobkové rady SAHARA. Uzivaji se

k decentralizovanému vytapéni, chlazeni, vétrani
a filtraci vzduchu pramyslovych hal, dilen,
télocvicen, vystavnich a prodejnich prostor, apod.

Fakta:

e Topné vykony do 130 kW

e Moznost chlazeni do 19 kW

* Nové zpusoby regulace

* Vyrazné snizeni trovné hluku

Doplnéna o sekundérni zaluzii GEA, ktera je

T —— } -, patentovana témér v celé Evropé, vytvori
i!‘lﬂ ﬁﬂ i ’ SAHARA plus optimalni tepelnou pohodu

ve vazbé na maximalizaci Gspor energie.

i
j

PRAHA

aqua-therm

INTERNATIONAL

developed by Messe m

Hala A stanek 122

=
B 4 LVZ, a.s.

Leading Technologies. Individual Solutions.

LVZ, a.s. » Vesecka 1 ¢ 461 20 Liberec
Tel: 048 /5225 111 o Fax: 048 /5225 112




Cesky vyrobce vzduchotechnickych a klimatizaénich jednotek

i Nas vyrobni program:

- zakladni rada vzduchotechnickych
a klimatizacnich jednotek o ¢tvercovém prarezu
ve velikostech od 2 000 do 100 000 m*h

- je odvozena od fady H, ale jednotky mayji nizsi
profil, vhodny zejména u mensich vykonu pro
podstropni provedeni a u vétSich pro sestavy
s rotacnim rekuperatorem

- jednotky s minimalni stavebni vyskou 350 mm,
motorem umistenym uvnitr ventilatoru
o vykonech od 500 do 4 500 m*h

- ventilatorova komora s volnym obéznym kolem
- komora s tepelnym cerpadlem.

Kromeé vyrobku, uvedenych v katalozich, mizeme dodat
nejen atypicke sestavy, ale i atypické rozmeéry jednotlivych
komor.

Pri uzke transportni cesté mohou byt jednotlivé komory
dopraveny na stavbu v rozebraném stavu a nasimi pracovniky
smontovany na miste.

Technicka podpora:

Katalogy a navrhovy software obdrzite na adrese:
C.I.C. Jan Hrebec
Stefanikova 48, 150 00 Praha 5
Tel.: (02) 57 32 00 66, 57 3271 41,57 3271 34
Fax: (02) 57 32 36 25

Klimatizace Brno spol. s r.o.
nabizi:

Divize vzduchotechnika

* zhotoveni projektové dokumentace SANERSRNEE S

» kompletni dodavky vzduchotechniky ' i i, 7 BRNOsro.
* kompletni dodivky M a R v¢. elektro : & s bt ;
* zaregulovani systémii, revize, zkousky

Divize khmatlzace Panasomc
* vypracovani
. kompletmd‘
servis klimati
 mobilni’ atizac ]ednotky Rowenta
) zvlhcovac A0 hcovace vzduchu

TIZACE BRNO spol. s r.o., Horni 32, 639 00 Brno

tel, /fax: 05 ) 43210034 tel./fax: 05/ 43311224 Panasanlc
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info line:
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Nova doba si zada
nové technologie

New time requires new technologies

Se stale se zvySujici cenou energii dochazi v posled-
nich letech k vyraznému narstu nakladu na vytapéni
bytu, rodinnych domu a dalSich stavebnich objektu.
Rychle rostouci ceny tepla nuti majitele a uzivatele
budov zefektiviiovat vytapéci systémy a zlepSovat
tepelné izolacni vlastnosti obvodovych konstrukci.
Pfechodem na systém evropskych norem doslo
v neddvné dobé ke znacnému zvyseni tepelnych poza-
davku na stavebni konstrukce, coz ma vyrazny dopad
i na projektovani otopnych systému, dimenzovani kote-
len a jednotlivych otopnych téles.

Jako jedna z mala ceskych firem, zachytila uspéesné
tento trend renomovana spolecnost Korado z Ceské
Trebové a svou nabidkou modernich ocelovych otop-
nych téles vysla vstiic novym narokum architektt, pro-
jektantu a pracovniku topenarskych firem. V roce 1997
vybudovala nejmodernéjsi evropsky vyrobni zavod, ve
kterém vyrabi ocelova otopna télesa nové generace
oblibena po celé Evropé. Na konkrétni zkusenosti
s vyrobky spolecnosti, jejich kvalitu a parametry, jsem
se zeptali odbornika z oboru projektovani technickych
zafizeni budov, dlouholetého projektanta otopnych
systému ing. Richarda Valouska z projekéniho atelieru
Ekonomik projekt.

Jak dlouho se jiZ zabyvate projektovanim
otopnych zafizeni a jak se vase prace
ménila v priibéhu doby?

Projektoveé Cinnosti se vénuji zhruba od roku 1979, tak-
ze jsem zazil jak vrcholnou éru socialistického projekto-
vani, tak soucasnou soukromou praxi ve specializova-
ném projekcnim atelieru. Téch zmén, ktere se za tu
dobu odehraly je samoziejmé obrovské mnozstvi. Od
zpusobu koordinace projektl az po vyrazné zmény nor-
movych, technickych a estetickych pozadavku na vyta-
péni a bydleni jako takové.

Jak konkrétné zasahl tento vyvoj
otopna télesa?

Priblizenim ceskych norem k normovému standardu
vyspélych zapadnich zemi, doslo k vyraznym zménam
pozadavku na celé otopné soustavy i jednotliva otopna
télesa. Zvysenim tepelné izolacnich vlastnosti obvodo-
vych konstrukci se znacné snizila potieba tepelného
vykonu téles. Oproti robustnim a tézkym ¢lankovym
radiatorum z litiny, pouzivanym témér vyhradné v minu-
losti, postaci dnes ke kvalitnimu vytapéni stejného pro-
storu mnohem subtilngjsi a elegantnéjsi deskove ocelo-
vé téleso. A pravé takovymi jsou Spickova otopna téle-

sa RADIK z vyrobnich linek firmy Korado, o cemz jsem
se presvédcil béhem dlouholetého projektovani.

Jaké jsou hlavni vyhody pouzivani
deskovych otopnych téles
oproti télesim ¢lankovym?

Nespornou vyhodou deskovych téles Korado jsou jejich
znacné prihodnéjsi rozméry (hloubka téles RADIK jiz
od 50 mm), které snizuji zastavénou pudorysnou plo-
chu otopnym télesem a umoznuji jejich jednoduché
a (celné umisténi do ruznych interiért. V dnesni dobe,
kdy se vyrazné zvysSuiji naroky zakaznikl na architekto-
nické a estetické kvality interiéru, jsou navic velkymi
piednostmi otopnych téles z Ceské Tiebové jejich ele-
gantni jednoduché tvary a dokonald povrchova a barev-
na Uprava. Nezanedbatelné je i bezpecnostni hledisko,
které se uplatiuje zejména v takovych provozech, jako
jsou Skoly, matefské Skolky a ruzné dal$i prostory, kde
je zvySené nebezpeci padu clovéka na otopné téleso.
V tomto sméru jsou velmi vhodné pravé jednoduché
ploché tvary deskovych téles bez cetnych ostrych hran
a vystupku.

Obr. 1 Radik Plan Ventil Kompakt

Zatim jste jmenoval vyhody v oblasti
architektonické a bezpecnostni. Jaké jsou
ale technické parametry téchto téles?

Vyhodou, kterou velmi rychle pocitite pfi pouziti ocelo-
vych deskovych téles RADIK je zvySeni tepelné pohody
ve vytapéném prostoru zplsobené malou setrvacnosti
deskovych téles. Deskova télesa maji velmi nizky
objem vody, coz zpusobuje jejich znacnou pruznost
a umoznuje rychle reagovat na zmény okolnich teplot-
nich podminek. To se samoziejmé vyrazné projevi i na
celkové spotiebé energie v otopnem systému a vysi
financnich nakladd potiebnych k zajisténi pozadované-
ho tepelného stavu.

Oblibu v fadéach projektantti a odbornych topenafskych
pracovniku si télesa znacky Korado dale ziskavaji svou

nizkou hmotnosti a jednoduchou montazi. Tepelny
vykon vztazeny k jednotce hmotnosti télesa (W/kg) je
u ocelovych teles Korado fadové vyssi nez u tradicnich
¢lankovych radiatort z litiny. Télesa jsou tedy mnohem
lehci, coz znacné usnadnuje manipulaci pfi montazi
i dopravu. Dal$i vyhodou téles RADIK je moznost jejich
instalace na ur¢ena mista v plvodnim ochranném oba-
lu. Ten je mozné odstranit az po dokonceni vSech praci
na stavenisti, coz brani nezadoucimu poskozeni kvalitni
povrchoveé Upravy.

Mezi laiky panuje vSeobecny nazor,

Ze ocelova télesa maji malou Zivotnost
a rychle koroduji. To by ovSem jejich
vyhody znacné znevazilo.

Moderi ocelova télesa jsou vyrabéna z kvalitni valco-
vané oceli, ktera ma pomémé vysokou odolnost proti
korozi. U ocelovych otopnych téles navic nedochazi
v takové mire k plosné korozi jako u téles z litiny, ale
spise ke korozi dulkové lokalnim vytloukanim. Jejich
zivotnost je tedy srovnatelna a je zcela jisté vyssi, nez
zivotnost celého zvoleného systému vytapéni, ktery
dnes velmi rychle technicky a morainé zastarava.

Jaké je uplatnéni téchto téles

v projektech rekonstrukci zastaralych
otopnych systému, kde obvodové
konstrukce maji vyrazné horsi parametry?

Deskova télesa znacky Korado se vyrabéji ve varian-
tach s ruznymi pfidavnymi plochami, nebo se desky
zdvojuji, pripadné ztrojuji, ¢imz dochazi k vyznamnému
zvyseni jejich vykonu. V prostorech s velkymi tepelnymi
ztratami je proto mozné bez problému jimi nahradit
i stara télesa o velkém vykonu.

Pri rekonstrukcich, stejné jako u novostaveb se ale
v poslednich letech zacina ve stale vétsi mife pouzivat

Obr. 2 Koralux Prisma Vertikal
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ruznych specialnich téles a da se pocitat s dalSim
narustem jejich spotreby. V podstaté jedinym vyrobcem
takovych téles u nas je pravé spolecnost Korado, ktera
dodavé na trh Sirokou $kalu ocelovych trubkovych
a specialnich teles nejvyssi evropske kvality.

Jaké je konkrétné vyuziti téchto téles?

Specialni a trubkova (znama jako otopné Zzebriky) otop-
na télesa KORALUX jsou svymi parametry a atypickym
designem vhodna zejména pro vytapéni koupelen,

kuchyni, chodeb, rozmanitych sali a architektonicky
netradicnich mistnosti. Jejich praktické tvary umoznuji
doplnéni o ruzne pridavné vesaky, policky a zrcadla.
Je mozné je pouzit i k pfedélovani vétsich prostor.
V posledni dobé se hojné pouzivaji pii rekonstrukcich
nevyhovujicich koupelen a kuchyni v bytovych domech.

Jakeé technické parametry plati pro tato télesa?

V podstaté pro né plati totéz, co jsem jiz uved! u desko-
vych téles RADIK.

Na zaveér se jesté musim zeptat
na nakupni cenu otopnych téles Korado.

Presto, ze veskera otopna télesa RADIK a KORALUX
patri mezi Spickové evropské vyrobky svého druhu, je
jejich cena na trhu nizsi nez u konkurencnich zahranic-
zejména specialni télesa KORALUX, jejichz obliba se
stale zvySuje na trzich v celé Evropé. | B |

(CPM Meédiia, s.r.0)

Belimo naucilo kulové
kohouty regulovat

Belimo taught the ball valves to regulate

Ing. Petr BUCHAR

Jedinecné regulacni kulové kohouty Belimo garantuiji
jejich naprosto rovnoprocentni charakteristiku. Jsou
cenové vyhodnou alternativou ve srovnani s pouzivany-
mi zdvihovymi ventily stejné svétlosti pro regulaci roz-
vodu teplé a studené vody v zarizeni pro topeni, vétrani
a klimatizaci. Diky specialni cloné se pii otevirani regu-
lacniho kulového kohoutu zvy$uje pritok jen velmi
pomalu a kontrolované. Nasledkem je vyssi stabilita
a optimalizace spotreby energie.

Vyuzijte tyto vyhody :

71 stoprocentni charakteristika ventilu;

3 pri otevreni nedochazi k prudkému skoku;

[ perfektni stabilita regulace;

[ hodnota ks srovnatelna se zdvihovym ventilem stej-
né sveétlosti;

T neni nutna tak velika redukce potrubi;

3 lepsi chovani dilciho zatizeni a omezeni snahy
systému o kmitani;

Tab. 1

| Otoény LR24-SR
pohon Napdj napet
pajity

@ LR24-3

Napajeci napéti
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Regulacni kulové kohouty s rovnoprocentni charakteristikou a s elektrickym pohonem

Tab. 2 Kulové kohouty s elektrickym pohonem pro
dvoupolohové pouziti (otevieno/zavieno)

8 e

DN [mm)

|
DN [inch] N 1 1 W 2
K lm¥h] 86 268 20 16 34 32 49 }
Typy
2-cestné o5 R220 R225 R230 R232 R240 R250

|
Typy
3-cestné

R315 R320 R325 R330 R332 R340 R350

-

LR24
Napajeci napéti
AC/DC 24V AC 24V
|
1 LR230 NR230-3 ‘
Napajeci napéti Napajeci napéti
AC 230V AC 230V

3 celkova vyssi stabilita regulace.

Krome jedinecnych regulacnich kulovych kohoutt nabi-
zi Belimo také sortiment klasickych kulovych kohoutl
dvoupolohovych pro funkei uzavirani. VSechny kulové
kohouty jsou k dostani v béznych svétlostech (DN 15
az 50) v dvou a tricestném provedeni. HE

NR24-SR |

napé

. NR230-3
% Napajeci nap¢
P$

Kongres ,,Prostredi, klima, zdravi“

je organizovan pii prilezitosti svétového dne inzenyru
a Expo 2000. Bude se konat od 19. do 21. 6. 2000
v Hannoveru.

Informace poda:
Commission on Air Pollution Prevention of VDI and DIN,
P.0.Box 101139,
D-40002 Duesseldorf, Germany
Tel.: 49-211-6214-482,
fax: 49-211-6214-157,
e-mail: krdi@vdi.de.
(Laj)

Mezinarodni konference
,Zdravé budovy 2000*

se bude konat od 6. do 10. srpna 2000 v Espoo ve
Finsku.

Kontakt:
Conference President Professor Oli Sepaenen,
Conference Secretariat HB 2000,
P.0.Box 25,
FIN-02131 Espoo, Finland
Fax: 358-9-4355-5655 nebo www.hb2000.0rg.
(Laj)

Paté mezinarodni symposium
o0 aerosolech

se uskutecni od 2. do 6. fijna 2000
v Budapesti.

Kontaktni adresa:
Dr. Belov,
Deak f. u. 26/a,
H-1046 Budapest, Hungary
Tel./fax: 36-1-3791251,
e-mail: belov@ias.inext.hu.
(Laj)



Propojeni klimatizacniho
zarizeni Mr. Slim a City Multi
se vzduchotechnickymi
rekuperacnimi jednotkami
Lossnay

- vyrobce Mitsubishi Electric

Interconnection of air-conditioning equipment
Mr. Slim and City Multy with air-handling
recuperative units Lossnay,

product of Mitsubishi Electric

Ing. Jindfich HVIZDALA
M-Tech s.r.o., Pardubice

Komfortni vnitrni klima v mistnosti je dano teplotou, vih-
kosti a vyménou vzduchu. Teplotu vzduchu Ize v dnes-
ni dobé bez problému zajistit klimatizacnim zarizenim,
kterého je na dneSnim trhu rozsahly vyber.

VIhkost vzduchu se jiz tolik nesleduje a upravuje se
bud v centréalni vzduchotechnice vodnimi prackami
vzduchu, nebo parnimi zvihcovaci. V pripadé individual-
niho reeni jedné mistnosti pak prenosnym zvlhcova-
¢em nebo umisténim vice Zivych kvetin.

Vétrani, tj. dostatek cerstvého a odvod vydychaného
odpadniho vzduchu se fesi ruznymi zplsoby, které se
li$i investicnimi a nasledné i provoznimi naklady (reku-
perace tepelné energie).

To vSe skloubit a nabidnout dnesnimu zakaznikovi, kte-
ry samoziejmé ocekava, Ze si vée mlze sam individu-
alné nastavit a kontrolovat nejlépe na jednoduchém
digitalnim ovladaci, bylo dosud dosti obtizné. Firma
Mitsubishi Electric se pokusila vSe vyfesit vylepSenim
a vzajemnym propojenim regulace dvou sortimentl a to
klimatizacniho zafizeni Mr. Slim a VZT rekuperacnich
jednotek Lossnay.

Klimatizacni zafizeni Mr. Slim

Pro predstavu o sortimentu Mr. Slim uvedeme pouze
zékladni daje. Klimatizacni zafizeni jsou v rozmezi
chladiciho vykonu od 3,5 do 26 kW (9 vykonovych fad).
Je mozno si vybrat pouze chladici nebo chladici/vytapé-
ci zarizeni.

Déle je mozné si vybrat i ze dvou chladiv (R22 nebo
R407C). Chladivo R22 je dnes nejrozsirenéjsi, ale vzta-
huje se na né dle Montrealského protokolu omezeni
do roku 2015 (instalace). Chladivo R407C je pIné eko-
logické dosud bez omezeni.

Samoziejmé u sortimentu Mr. Slim Ize pripojit na jednu
venkovni jednotku 2 az 3 rlizné vnitini klimatizacni jed-
notky, které z duvodu regulace musi ale byt umistény
v jedné mistnosti.

Tab. 1 Technické parametry deskovych entalpickych vyméniku Lossnay pro vzduchotechniku

FIREMNi INFORMACE

VZT rekuperacni jednotky Lossnay

Spickové parametry téchto jednotek jsou dany special-
nim materialem, ze kterého je vyroben rekuperator.
Nazev tohoto materidlu je Lossnay a z tohoto oznaceni
se odvodil i nazev celého sortimentu, s nimz prila fir-
ma Mitsubishi Electric na trh v roce 1973, kdy obdrzela
i ochranny patent na material rekuperatoru. Do dnesni
doby ma vice jak 26 let zkusenosti a praxe s vyrobou
a pouzitim téchto rekuperacnich vymeniku.

Mezi jednu z nejvétsich vyhod rekuperatorl Lossnay
patri schopnost prenaset s vysokou ucinnosti jak citel-
né tak i vazané teplo (vlhkost vzduchu), tj. celkovou
tepelnou energii obsazenou ve vzduchu. Pfitom vSak
nedochazi k pruniku jinych plynnych latek a sloucenin,
vCetné virl a bakterii z odvadéného vzduchu. Déle ten-
to rekuperacni vyménik nemusi mit svod kondenzatu.

Jejich pouziti je vSak omezena max. relativni vihkosti
vnitiniho vzduchu 80 %. Nelze je tedy pouzit pro zajis-
téni vymény vzduchu v kuchynich, sprchach, pradel-
nach a podobnych zafizenich, kde dochazi k velkému
vyvinu vodnich par. Mezi dal$i vyhody patfi témeér bez-
hlucny chod dany pouzitim Spickovych radialnich venti-
latord, velkym utlumem samotného rekuperatoru
a dodatecnou tepelnou a protihlukovou izolaci.

Snahou vyrobce je skloubit vSechny tyto vyhody
a nabidnout VZT jednotku s co nejmensimi rozméry
a nizkou hmotnosti. Nejvétsi diraz je kladen na vysku

Vystupni staticky Ucinnost rekuperace ( % )
tlak (Pa) ) . PFino- Rychlost
El. Pratok  dle nastavenych Entalpie Hladina 5 D | i |vEuchul
Oznaéeni pfikon vzduchu otacek ventilatoru  gitelné hluku r:otrubi na
vystupu
W) (mih) teplo dB (A) (mm) (mm) (mm) ystup (kg)
2o ; (mm)
Vysoks Extra  (teploty) Vytapéni Chlazeni (m/s)
ysoke vysoke
LGH-15 75-107 150 54 66 74 64 58 26,5-29,5 275 641 780 100 5.3 19
LGH-25 92-117 250 44 59 72 64 58 27,0-30,0 275 765 780 150 3.9 23
LGH-35 125-142 350 59 87 75 65 61 29,0-33,0 317 906 856 150 55 33
LGH-50 170-201 500 46 93 74 62 58 32,0-35,0 317 1048 888 200 44 38
LGH-80 415-460 800 98 129 74 65 60 35,0-36,0 398 1036 1164 250 45 73
LGH-100 475-525 1000 73 123 75 66 61 35,5-36.5 398 1263 1164 250 57 83
LGH-150 840-885 1500 127 75 66 61 38,0-39,0 800 1046 1662 350 43 175
LGH-200 1020-1050 2000 147 75 66 61 39,5-40,5 800 1273 1662 350 4.4 194

— vybér ze tii mozZnosti nastaveni otacek u kaZdého ventildtoru, tj. pro privod a odvod zviast — extra vysoke/ vysoke/ nizké. Otacky se nastavuji pfi montazi. Dalsi regulace
pritoku vzduchu je na zakladnimi ovladaci:

— privod el. proudu k jednotkam LGH-15 az LGH-100 je 220-240 V / 50 Hz
— privod el. proudu k jednotkam LGH-150 a LGH-200 je 380-415 V / 50 Hz
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Obr. 1 Rezim chlazeni klimatizacni jednotky
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Obr. 2 HeZ/m vytapéni k//mat/zacn/ Jjednotky
TOA - venkovni teplota vzduchu, TRA — vnitini teplota vzduchu

Rekuperace tepla

L

Sepnut obtok rekuperatoru

Rozmezi prepinani rekuperace / bez rekuperace. K prepinani dochazi
na hranici rozmezi podle sméru zmény teploty.

O privod vzduchu s re-
kuperaci/bez rekupe-
race (by-pass)

O max. vymenu vzdu-
chu/polovicni vyménu
vzduchu.

jednotky (tab. 1), ktera je rozhodujici pro umisténi jed-
notky v podhledu mistnosti, véetné vzduchotechnického
potrubi.

Standardné jsou tyto jednotky vybaveny obtokem reku-
peratoru a dvéma radialnimi ventilatory. Kazdy ventila-
tor ma moznost tii velikosti otdcek a tim celkové nas-
taveni bud rovnotlakého, pretlakového, nebo podtiako-
veho vétrani. V pripadé instalace samotné jednotky je
samozrejmosti ovladac, kde uzivatel ma moznost
nastavit — ovladat:

3 zapnuti/ vypnuti jednotky

Vyrobce pozZaduje jednou
az dvakrat do roka vysat
klasickym vysavacem
samotny rekuperator
a dle prasnosti vnitrniho
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Venkovni
klimatizacni
jednotka

| Regulaéni modul
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Vnitfni jednotka
Mr. Slim | Y
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Obr. 5 Ovladac klimatizace
Venkovni a vnitini teplota je méfena dvéma teplotnimi Cidly umisténymi ve vzdu-
chotechnické jednotce Lossnay.
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a venkovniho prostredi udrzovat v Cistoté filtry pro
zéachyt hrubych necistot.

Spojeni regulace VZT jednotky Lossnay
se sortimentem klimatizacnich jednotek
Mr. Slim

Pokud se nékde uvazuje o instalaci klimatizace vcetné
zajisténi vétrani, muze Vam vyrobce Mitsubishi Electric
nabidnout komplexni feseni, tj. vzduchotechnickou a kli-
matizacni jednotku s navzajem propojenou regulaci.
Toto propojeni nam umozni pfidavny regulacni modul
(PZ-53ADF-E), ktery zajisti automaticky provoz vzdu-
chotechnickeé jednotky, dle nastavenych parametru na
ovladaci klimatizace. Obé zafizeni Ize pak velmi snad-
no ovladat a kontrolovat pres jeden nasténny ovladac,
ke kterému neni témér potieba navod na obsluhu.

Prednosti této regulace je automatické prepinani obto-
ku rekuperatoru dle nastavené teploty a rezimu na
ovladaci klimatizacni jednotky a teploty pfivadéného
a odvadéného vzduchu jednotkou VZT Lossnay.

Napriklad v pfipadé rezimu chlazeni u klimatizacni jed-
notky a chladnéjsiho venkovniho vzduchu nez je nasta-
vena pozadovana teplota na ovladaci klimatizace, je
sepnut obtok rekuperatoru a privadi se pfimo venkovni
chladnéjsi vzduch. Tento stav muze nastat v Iété brzy
rano nebo v noci. V jamim nebo podzimnim obdobi
s nejvétsi pravdépodobnosti nedojde ani k zapnuti chla-
zeni u klimatizacni jednotky a veskerou tepelnou zatéz
staci pokryt privadeny Cerstvy chladny vzduch.

Samoziejmé jsou zde néktera pravidla, tj. pri venkovni
teploté vzduchu 8 °C a nizsi nelze oteviit obtok a ves-
kery chladny pfivadény vzduch se vede pres rekupera-
tor, kde je mu predana ¢ast tepelné energie z odvadé-
ného vzduchu. Je to z divodu nebezpeci vzniku kon-
denzace pary.

Nejvhodnéjsi na propojeni se vzduchotechnickou jedno-
tkou Lossnay jsou kanalové (potrubni) nebo kazetové
klimatizacni jednotky. Z divodu prenosu chladiciho
vykonu pracuiji tyto jednotky ve vétsiné pripadu s pod-
statné vetsim mnozstvim cirkulacniho vzduchu nez je
pozadovany privod Cerstvého vzduchu podle platnych

hygienickych norem. V téchto jednotkach dojde ke smi-
chani vzduchu (zfedéni teploty) a nasledné tepelné
Upravy dle pozadované teploty na ovladaéi klimatizace.

Spojenim vzduchotechnické rekuperacni jednotky s kli-
matizaénim zafizenim pracujicim na principu tepelného
cerpadla vznikne pro tuto dobu témér idealni zarizeni
z hlediska provoznich nakladu a ochrany zivotniho pro-
stredi.

Spojeni regulace VZT jednotky Lossnay
s multisplitovymi klimatizaénimi systémy
City Multi

Popsany systém regulace a propojeni je mozny také
i se sortimentem City Multi. Jedna se multisplitovy
systém urceny pro klimatizaci vice mistnosti az celych
budov. Pfi instalaci centralniho ovladace k systému City
Multi je mozné monitorovat jak jednotlivé klimatizacni
jednotky tak i tyto vzduchotechnické jednotky Lossnay
a se stejnym komfortem je ovladat, programovat a kon-
trolovat. HE

DAIKIN polozil zaklad
pro budouci expanzi
ve Stredni Evropé

Daikin a Climex zalozili spolecnost DAIKIN
AIRCONDITIONING CENTRAL EUROPE GmbH.

Dnem 1. zafi 1999 Daikin Europe N.V. Oostende
Belgie prejima obchodni sit' Climex Kélte Klima GmbH,
Viden, Rakousko.

Firma Climex udrzovala od r. 1986 s firmou Daikin
lispésné obchodni vztahy a od samého pocatku této
spoluprace sledovala jasnou obchodni politiku pfi pro-
sazovani Uplného vyrobniho programu Daikin na tzemi
Stredni a Vychodni Evropy. Tato obchodni transakce
zabezpedi pro Daikin vyvazenou obchodni sit' se stabil-
ni klientelou a obchodnimi zastoupenimi. Prijaty strate-
gicky krok podtrhuje politiku Daikinu, ktera sméfuje pre-
devsim k posilovani obchodni sité v zemich Stfedni
Evropy a jejimz cilem je rust prodeje klimatizace v téch-
to oblastech.

Globalni strategie s lokalnim pusobenim -
logickym vysledkem je Daikin Airconditiong
Central Europe GmbH.

Vysoka Uroven sluzeb a pruzna prizplsobivost vyrobku
splnujici pozadavky evropského trhu s klimatizaci, pred-
stavuje zakladni cestu firmy Daikin pfi uspokojovani
zékaznikl. Jednim z vyznamnych faktor( ristu a zakla-
dem pozadavku pfi naplnovani potreb trhu je neustala
inovace vyrobku. Vysledkem je, ze firma Daikin je dru-

hym nejvétsim vyrobcem klimatizace na svété s rocnim
obratem cca 38 miliard ATS.

Potreba neustale zohlednovat kulturni tradice a reago-
vat na ruzny stupen ekonomického rozvoje jednotlivych
zemi, pruzna reakce na strukturu trhu a charakter jeho
pozadavku, stejné tak jako potfeba co nejuzsi spolupra-
ce s konkrétnim zakaznikem, to je cil, na ktery zaméri
firma Daikin svoji pozorost. Samoziejmosti je zkvalit-
néni a rozsireni jiz existujici sité regionalnich obchod-
nich zastoupeni a kvalifikovanych prodejcu, které jim
pomahaji spoluvytvaret idealni zaklad pro dalsi expanzi,
pricemz vSichni zaméstnanci interni i externi obchodni
organizace Daikin zUstanou zachovani.

Zalozeni firmy Daikin Airconditioning Central Europe
GmbH umozni dal$i rozvoj na zakladé zkusenosti

Obr. 2 Budova firmy Daikin klimatizace Central
Europe N. V. v Oostende

a Uspéchu v minulosti, které jsou
i dobrym predpokladem pro
expanzi obchodni organizace
a rozsireni klientely. Spole¢né usili
ma zabezpecit firmé Daikin vedou-
ci pozici na trhu a polozit zaklad
pro budouci vyrazny rlst.

Firma Daikin proto klade velky
duraz na udrzovani harmonického
vztahu se vSemi autorizovanymi
distributory, plsobicimi ve Stredni
a Vychodni Evropé. Hlavnim Uko-
lem nové organizace bude vyraz-

Obr. 1 Podpis smlouvy

Zleva: p. N.Inoue, president fy. Daikin Industries Ltd.; p. F. Hoorelbeke,
vicepresident, Daikin Europe NV; p. J. Sato, president DaikinEurope NV;
p. H. Ries, reditel spolecnosti Climex Kalte Klima GmbH; p. M. Petro, redi-

tel, Climex Kélte Klima GmbH

ny nartist obchodniho Usili, a proto
Daikin Europe NV bude nadale
zabezpedovat uplnou podporu
obchodnich aktivit vSech zucastné-
nych stran. R
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Jednotka teplovzdusného
vytapéni Hoval DHV
- novy vyrobek

Warm-air heating unit Hoval DHV

Ing. Petr BOHUSLAV
Schiestl spol. s r.0., Dolni BreZany

Firma Hoval uvedla na trh v zafi tohoto roku novy typ
jednotky teplovzdusného vytapéni Hoval DHV. Cilem
tohoto kroku je rozsirit moznosti uplatnéni, zvyseni Gcin-
nosti a v neposledni radé take vylepseni celkového
vzhledu techto jednotek.

Obr. 1 Novy typ jednotky teplovzdusného vytapéni
Hoval DHV

Popis

Jednotky jsou konstruovany pro vytapéni vysokych hal.
Zavéseny pod stropem, mohou diky plynulé automatic-
ké regulaci vifivé vyusti rovnomémé vytapét cely pro-
stor haly, pricemz v oblasti pobytu osob nevytvareji
jevy privanu. Jednotka obsahuje axialni ventilator, tep-
lovodni ohfiva¢ a regulovatelnou vifivou vyust.

Material

Jednotka je vyrabéna z ocelovych plechu opatienych
vrstvou hlinik-zinek. Tento materidl je mnohem odolnéj-
Si proti korozi nez standardné vyuzivany zinkovany
plech. Vytvarované plechy, kterymi je jednotka oplaste-
na jsou dale lakovany. Ostatni dily jsou plastikové, pri-
padné z nerezaveéjici oceli.

Velikosti a vykony

Uvedené jednotky jsou zatim vyrabény ve dvou velikos-
tech 6 a 9, vzdy se tremi typy ohrivacu. Je tedy k dis-
pozici 6 ruznych topnych vykonu, zavislych na para-
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metrech topného okruhu v rozsahu 13 az 132 kW/jed-
notka. Osazené ventilatory jsou dvouotackové a umoz-
nuji optimalni provoz jednotky, bez ¢astého pulsniho
spinani. Vzduchovy vykon se pohybuje od 4700 do
8700 m¥h. S pouzitim modernéjsich typu ventilatoru
bylo dosazeno mensich elektrickych prikont (cca 0,11
W na 1 m¥%h vzduchového vykonu) a snizeni celkové
hlucnosti.

Chlazeni

Stejné jako u vSech ostatnich jednotek Hoval je i zde
moznost pouzit je pro chlazeni. Pro tento druh provo-
zu je jednotka vybavena zvlastnim typem topné-
ho/chladiciho vymeéniku s integrovanym lapacem kon-
denzatu.

Pouzitelnost

Jednotky jsou pouzitelné v halach vysokych 4 az 24 m,
kde je treba udrzovat teplotni podminky ve stanove-
nych mezich. Maximalni teplota pfivadéného vzduchu
60 °C. Topné médium pro standardni provedeni vymé-
niki je voda o maximalni teploté 120 °C a provoznim
tlaku 800 kPa.

PrisluSenstvi

Novinkou pro jednotky teplovzdusného vytapéni DHV

je také rozsifeni dostupného prislusenstvi pro snazsi

a vSestrannéjsi pouziti.

- Souprava zavésnych dill vyresi problémy s umisté-
nim jednotky pod strop haly.

- Smeésovaci komora umoziuje napojeni jednotky na
vzduchotechnické potrubi a pomoci klapek regulo-
vani pomeéru mezi pritokem cirkulacniho a Cerstvé-
ho vzduchu.

— Filtracni komora obsahuje kapsové filtry tridy G4
(podle DIN EN 779), které pri pouziti venkovniho
vzduchu omezuji vnikani prachu do haly s pfivadé-
nym vzduchem.

- Revizni vypina¢ zaruci, ze béhem prohlidky servi-
snim technikem nedojde k sepnuti ventilatoru.

- lzolace je nezbytna u jednotek pouzitych v rezimu
chlazeni v prostredi s vysokou relativni vihkosti,

Obr. 2 Jednotka s prislusenstvim

aby se zamezilo kondenzaci vihkosti na sténach
jednotky.

- Standardne je jednotka lakovana v kombinaci cer-
vené s oranzovou barvou. Pokud je vSak zakazni-
kem pozadovana jina barva, je tieba pfi objednav-
ce uvest jeji kod RAL.

-V provedeni s chranénymi komponenty Ize zafizeni
pouzit v prostredi s nebezpecim vybuchu klasifiko-
vanych jako zoéna 1 a zona 2 (podle DIN EN
60079-10, VDE 0165 Dil 101:1996-10)

Ovladani a regulace

Pro ovladani a regulaci novych jednotek Hoval DHV
jsou vyuzivany doposud dostupné regulacni systémy
Hoval VarioTronic pro automatickou regulaci vifivé
vyusti, Hoval TempTronic - tydenni dvoustupnovy re-
qulator teploty se zabudovanym algoritmem FuzzyLo-
gic a plné programovatelny digitalni systém Hoval
DigiNet.

Mate zajem o podrobnéjsi podklady k uvedenému
vyrobku, zajimaji Vés ceny a obchodni podminky?

Navstivte nas na vystavé Aqua-therm '99, stanek
K 010, nebo si vyzadejte podrobnéjsi podklady. B B

* ZvySeni podilu venkovniho vzduchu se
vyplati!

O vysledku uskutecnéného vyzkumného projektu infor-
moval na symposiu |IAQ & Energy Dr. Arthur
Rosenfeld, zakladatel védeckého centra o budovach,
pfi laboratofi Lawrence Berkeley. DosSel k témto
poznatkum: Zvysi-li se pritok venkovniho vzduchu v kli-
matizovanych budovach ctyrikrat (z 8,5 na 34 méh),
ma to vliv na zvySeni nakladu na energii o cca 5,35
USD a na technické vybaveni o cca 3,5 USD na osobu
a rok. Soucasné vsak dochazi pfi zvySeni podilu ven-
kovniho vzduchu k asi 0 10 % niz§imu onemocnéni
dychacich cest a k 0,25 % zvy$eni pracovniho vykonu,
coz predstavuje cca "hodnotu" 80 USD na osobu a rok.

Zaver: Je to jasné kladna bilance, ktera mluvi ve pro-
spéch zvyseni objemového pritoku venkovniho vzdu-

chu.
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Novy typ jednotky teplovzdusného
vytapéeni Hoval DHV

Hoval

Navstivte nas na vystavé Aqua-therm ‘99, stanek K 010,
nebo si vyzadejte podrobnéjsi podklady na adrese:

SCHIESTL spol. s r.0., K Obofe 334, 252 41 Dolni Bfezany
Tel.: (02) 491 392, 491 397, Fax: (02) 491 412, e-mail: schiestl@comp.cz




INKOTECH.

Exkluzivni dovozce komponentu
pro prumysl a techniku prostredi

- Dodéavky

materialu a

B prislusenstvi

pro vyrobu a montaz

“Hlinikovych vzduchovodu

s integralni izolaci AL.P.”

- Odborné seminare pro projektanty.

- Prakticka Skoleni pro vyrobce vzduchovodu.

VORTEX

- Dodavky

obéhovych

(cirkulacnich)

Cerpadel TUV

Deutsche Vortex.

- Dodavky obéhovych (cirkulacnich)

¢erpadel na stejnosmérny proud (12 V /24 V).

- Dodavky
jednotek LUFTOMATIC
pro decentrdlni systém vétrani.

+ Dodavky mobilnich klimatiza¢nich jednotek.

Technické informace, projekéni podklady
a konzultace zadejte u spolecnosti:

INKOTECH AR

INKOTECH, spol. s r.o.
Braunova 2529/1
150 00 Praha 5 - Smichov
tel.: 02/57314632, fax: 02/540727
E-mail: inkotech@inkotech.cz

progres partners
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FIREMNI INFORMACE

Komponenty pro prumysl
a techniku prostredi

Components for industry
and environment engineering

Eva KONVALINOVA
INKOTECH, spol. s r.o0., Praha

Clanek je zaméfen na predstaveni nékterych vyrobka,
které spole¢nost INKOTECH dodava na trh Ceské
republiky.

HLINIKOVE VZDUCHOVODY S INTEGRALNI
IZOLACI AL.P

Motto: "CO VAZI VZDUCH? S PANELY AL.P. MALO!"

Hlavni charakteristikou potrubniho systému AL.P. je
lehkost . Ve srovnani s rozvody vzduchu z tradicniho
pozinkovaného plechu jsou "Hlinikové vzduchovody
s integralni izolaci AL.P." 6 az 7x lehci, z hlediska
manipulace a montaze tedy vyhodnéjsi. Hmotnost hoto-
vého vzduchovodu o plose 1 m?se pohybuje okolo
1,5 kg. Tyto vzduchovody piné nahradi vzduchotechnic-
ké potrubi vyrobené z pozinkovaného nebo nerezového
plechu s izolaci.

Dalsi prednosti systemu AL.P. je Uplna korozivzdornost
a prakticky neomezena zivotnost. Vzduchovody vyrobe-
né z tohoto materialu maji vynikajici tésnost a vykazuiji
zvySeny utlum prenaseného hluku. Maji lepsi mecha-
nickou odolnost vuci vnitinimu pretlaku ¢i podtlaku nez
ocelové potrubi skupiny |. Je tfeba se zminit i o vynika-
jici tepelné, akusticke a parotésné izolaci. Je prakticky
vylouc¢ena kondenzace vné i uvniti. Sendvicové panely,
ze kterych se vzduchovody vyrabéji, jsou samocinné
uhasitelné, tepelna odolnost do 110 °C, tepelna vodi-
vost panelli 0,019 W/mK a soucinitel prostupu tepla =
0,888 W/m*K. Technické viastnosti techto vzduchovodu
byly provérovany v autorizovanych laboratorich.

Dlouholety proces sledovani jakosti byl zavrSen 30. 9.
1997, od kdy se muze italska spolecnost AL.P. proka-
zovat certifikatem kvality podle ISO 9002. Panely jsou
jiz opatreny zakladnim lakem, tudiz se daji natirat vse-
mi vodou feditelnymi barvami podle potieby barevného
sladéni vzduchovodu s interiérem nebo exteriérem.

Pro vyrobu i montaz vyhovuji projekty zpracované stej-
né jako pro bézné vzduchovody skupiny I. Systém
AL.P. je velice variabilni, pfi jeho pouziti neni nutno
dodrzovat obvyklou rozmérovou fadu. Bézna délka rov-
nych kusu je 4000 mm.

Pro montaz vzduchovodu je k dispozici Siroka fada hli-
nikovych profilli, predevsim profil prirubovy, kterym se

spoji dva vzduchovody k sobé. Vznikne tak rozebiratel-
ny prirubovy spoj. DalSimi profily se daji upevnit do
hotového vzduchovodu bézné vyUstky s krckem, regu-
lacni klapky, anemostaty, flexohadice, ocelové Uchytky,
filtry, kulaté potrubi, ap.

Veskeré naradi, potrebné k vyrobé téchto vzduchovo-
du, spolecnost INKOTECH rovnéz dodavé. Naradi je
skladné, tudiz se muze prevazet ze stavby na stavbu
a jiz v diné predem pripravené narezané dily potrubi
se mohou spojovat specialnim lepidlem a tmelem az na
stavbé. Tento vyrobni postup snadno vyresi i takové
neprijemnosti, jako chybné vypocty nebo zmény béhem
stavby. Pfimo na misté se daji pfipadné rozdily mezi
projektem a skutecnym stavem rychle zménit. Hotové
potrubi se da snadno upravit dle potreby.

V soucasné dobé jiz spole¢nost AL.P. vyrabi i panely
se zesilenou hlinikovou félii, pro venkovni pouZziti.
Vyuziti vSech druhu paneli AL.P. je Siroké. Dnes se jiz
pouzivaji pfi vyrobé vzduchotechnickych jednotek
s rekuperaci tepla, solarnich kolektort, kuchynskych
a primyslovych digestori, pfi zateplovani budov a pri
vyrobé dalSich vyrobku.

Pravidelné pofadame seminare pro projektanty a skole-
ni vyrobctl vzduchovodu za ucelem dosazeni odpovida-
jici odbornosti a nutné praktické zrucnosti. Na zaver
kazdého Skoleni obdrzi jeho Ucastnici certifikat, ktery je
opraviuje k vyrobé a montazi vysokohodnotného systé-
mu vzduchovodu.

Obéhova (cirkulaéni) ¢erpadla
teplé uzitkové vody zn. Deutsche VORTEX

Motto: "CESTY RESENI... PRO ENERGETICKY
USPORNOU CIRKULACI TUV."

Cerpadla umoznuiji energeticky Uspornou cirkulaci TUV
a soucasné regulaci teploty chrani vodni rozvody pred
vapenatymi usazeninami. Cerpadla maji max. piikon
27 W, motor s oddélenym rotorem na patnim lozisku
méa oproti bézné pouzivanym motorim vyhodu, Ze
nema hnaci hridel. Otaceni rotoru zajistuje stator vytva-
fenim magnetického pole, které primo plsobi na mag-
neticky reagujici rotor. Soucasti cerpadel muze byt ter-
mostaticka regulace, zpétny ventil a uzaviraci kohout.

Stavebnicovy systém Deutsche VORTEX umoziuje
kombinace motoru, cerpadlového télesa, spinacich
hodin a termostatu pro kazdy individualni pripad uplat-
néni. Je-li tepla uzitkova voda zapotrebi jen v urCitou
dobu, coz pfispiva k uspofe energie, doporucuje se
pouziti ¢erpadla se spinacimi hodinami (mechanicky
denni nebo digitalni tydenni program). Pokud je tepla
uzitkova voda zapotrebi 24 hodin denné, doporucuje se
pouziti Cerpadla s termostatem (ochrana proti vapena-
tym usazeninam). Aby pfi otevieni teplovodniho kohou-
tu byla ihned k dispozici tepla voda, instaluje se do
hlavni stanice TUV Cerpadlo Deutsche VORTEX. Tato
cerpadla se hodi podle umisténi rozvodného potrubi pro

pouziti v rodinnych domcich pro jednu nebo vice rodin
az do 6 obytnych jednotek (jednookruhovy systém),
nebo mohou byt pouzita az do 12 obytnych jednotek,
jestlize pro regulaci fadu jsou dodatecné instalovany
cirkulaéni regulatory ZR 30/50, pfip. ZR 50/60 s auto-
matickym vyrovnavanim obéhu (rozvétveny systém).
Sortiment spolecnosti Deutsche VORTEX je doplnén
cerpadly na stejnosmémy proud (12 V nebo 24 V).

Decentralni vétrani budov systémem
LUFTOMATIC

Motto: "LEPSI VZDUCH PRICHAZI
LUFTOMATICKY".

Decentralni vétraci systémy jsou systémy, které piimo,
bez pripojeni na centraini sit vzduchovodu, propojuiji
vnitfni @ venkovni prostredi. Vétraci jednotky mohou byt
vestavény jak do oken, tak i do parapetl nebo do zdi.
Jsou schopny zajistit podobné moznosti Uprav vzduchu
jako centralni systémy jako napf. filtraci, ohfev vzdu-
chu, tlumeni hluku ap. Hlavni prednost decentralniho
vétrani jednotkami LUFTOMATIC spoéiva v tom, Ze
kazda mistnost muze byt regulovana individualné.

Vétraci jednotky série LS 8 pracuji bez ventilatoru
a jsou vybaveny tlumici hluku. Vétraci jednotky série
LSB 10 s tlumicem hluku a s ventilatorem vyuzivaji tzv.
"Coandova efektu" — privadény Cerstvy vzduch je vyfu-
kovan turbulentnim proudem pod strop mistnosti.Vlivem
turbulence jsou strhavany do tohoto proudu Castice
klidného okolniho vzduchu. Tim vznika proudéni tohoto
vzduchu, které uvadi do nepatrného pohybu vzduch
prakticky v celé mistnosti. Zde tak vznikne ovalny vir
vzduchu, v jehoz spodni ¢asti (v zoné pobytu sedicich,
pripadné lezicich osob) je vytvofeno mirné proudénti,
které zajistuje provétrani mistnosti bez nezadouciho
pocitu pravanu. Pfivadénym vzduchem se tudiz uvede
do pohybu mnohem vice vzduchu, nez je odvadéno,
¢imz dochazi ke znacné uspore energie potfebné na
Upravu venkovniho vzduchu.

Vétraci jednotky série LSB 16 WRG s tlumicem hiuku,
Ctyrstupnovym ventilatorem a kfizovym deskovym vy-
ménikem pro zpétné ziskavani tepla jsou vhodné pro
obytné mistnosti a kancelare, pro vestavbu do para-
pet.

Vétraci jednotky série LP 22 se uzivaji predevsim
v gastronomickych zafizenich, recepcich, vstupnich
halach ap. Jednotky jsou vybaveny teplovodnim Cu/Al
vyménikem tepla, vyménitelnym filtrem vzduchu a proti-
mrazovou ochranou. Max. prutok vzduchu je 1550
m?h pfi max. tepelném prikonu 33,5 kW.

Veétraci jednotky série Luftostar WRG pro umisténi na
sténu jsou vhodné do kancelafi, obytnych mistnosti
a koupelen. Jsou vybaveny nucenym privodem i odta-
hem vzduchu, kfizovym deskovym vyménikem pro
zpétné ziskavani tepla a pripadné i elektrickym dohriva-
¢em vzduchu. | E
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ZPRAVY

Ze zahranicni literatury

Haghighat, F., Allard,F., Megri, A.,
Blondeau, P., Shimotakahara, R.:

Measurement of Thermal Comfort

and Indoor Air Quality Aboard 43 Flights
on Commercial Airlines.

(Méreni tepelné pohody a kvality vnitrniho ovzdu-
§i na palubé 43 letadel komercnich aerolinii.)

Indoor+Built Environment, 8, 1999, ¢. 1, s. 58-66.

Skupina kanadskych autort studovala specificke
podminky vnitfniho klimatu, kterym jsou vystaveni
pasazéfi i personal letadel béhem letu. Bylo
meéfeno na palubach 43 letadel (Airbus 320 —
22x , DC 9 - 15x , Airbus 340 - 5x a Boeing
767 — 1x ) po dobu celého letu vzdy od startu po
pristani, zvoleny lety delsi nez jedna hodina.

Kontinualné byla monitorovana teplota, relativni
vihkost a oxid uhlicity. Hodnoty byly srovnany se
standardy ASHRAE pro tepelny komfort €. 55-92
a pro kvalitu vnitiniho ovzdusi ¢. 62-89. Ty uva-
déji pro letni obdobi teploty 23 az 26 °C, r.v.
minimalné 30 % (30 az 70 %) a koncentraci CO,
1000 ppm.

Zatimco teplota uvniti kabiny (méfeno v prostoru
prvni tridy, kam je dodavano 2 az 3x vice Cistého
vzduchu) kolisala a pohybovala se mezi hodnota-
mi 19 az 27 °C, nejcastéji vSak mezi 19 az 22 °C
(nejvyssi teploty, 22 °C a vysSi, byly na palubach
Boeingu), koncentrace oxidu uhlicitého dosaho-
vala hranicnich hodnot standardu ASHRAE nebo
je v nékolika pripadech mimné prekrocila.

Extrémné nizkych hodnot na palubach vsech
mérenych letadel dosahovala relativni vihkost
vzduchu. Neni zde vlh¢eni vzduchu a jedinym
zdrojem vlhkosti je vodni para vydechovana
pasazery.

Okamzité po startu byl zaznamenam prudky
pokles, primémeé na 7 %, vyjimkou nebyly hod-
noty kolem 2 %. Neni bez zajimavosti, ze v nej-
starSich typech letadel DC 9 se vzdusna vihkost
pohybovala mezi 7 az 20 %, zatimco v novéjsich

Podle platnych standardi ASHRAE jsou tedy ve
vSech letadlech vyssi teploty a koncentrace CO,
a vyznamné nizsi r.v. Autofi vSak upozornuji, ze
predpisy jsou tvofeny pro pozemni prostiedi
s urCitym atmosférickym tlakem, zatimco ve
vySce 10 az 15 tisic km dosahuje atmosféricky
tlak hodnot 80 kPa (tj. 600 mm Hg) a teplota
dosahuje az —60 °C.
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Zatimco zdravi lidé se behem letu podminkam
prizpusobi, potize mohou mit nemocni a dlouho-
dobé exponovany palubni personal. Autofi zdU-
raziuji nutnost rozvoje metod a tvorbu standardu
pro hodnoceni tohoto specifického vnitiniho pro-
stredi.

(Laj)

Ze zahranicni literatury

Wiglusz, R., lgielska, B., Sitko, E.,
Nikel, G., Jarnuszkiewicz, I.:

Emission of volatile organic compounds
(VOC) from PVC floor coverings.

(Emise tékavych organickych sloucenin z podla-
hovych krytin s obsahem PVC).

Bull. of the Inst. of Maritime and Tropical
Medicine in Gdynia, 49, 1998, ¢. 1, s. 101-107.

V predlozené studii bylo hodnoceno 29 podlaho-
vych krytin s obsahem PVC, béznych na pol-
ském trhu. Hodnoceni probihalo za presné defi-
novanych podminek v klimatické komore. V roz-
dilnych mikroklimatickych podminkach, kdy vnitini
teplota byla zvySovana v prubéhu 24 hodin z 23
na 35 °C bylo cilem zjistit, zda vzestup teplot
v interiéru provazi vyssi emise organickych slou-
¢enin z podlahové krytiny, zejména vinylchloridu
(je kancerogenni a jeho dlouhodoby Ucinek byl
po léta podcenovan).

Obsah chemickych latek v ovzdusi byl analyzo-
van v téchto intervalech od polozeni podlahy:
2h,4h,8h, 1den, 3dny,9, 30, 60 a 180 dnu.
Vysledkem je zjisténi, ze v zadném méfeni nebyl
vinylchlorid nalezen. Stoupajici teplota v interiéru
vSak zvySuje emise celé rady organickych latek
z podlahové krytiny. Zatimco na pocatku experi-
mentu jich bylo analyzovano 15 (v praci jsou
vyjmenovany a uvedeny koncentrace a jejich
kinetika, nekteré z nich jsou silné drazdive), po
60 dnech od polozeni krytiny jsou nalezeny
pouze 3 latky a jen pfi zvySené teploté. V tomto
pokusu nebyla podlahova krytina lepena, pouze
volné polozena na podlozku.

Z predlozenych vysledku vyplyva pozadavek na
dobré vétrani a nepretapéni mistnosti s PVC kry-
tinou na podlaze. | stopové koncentrace organic-
kych latek mohou byt pfi dlouhodobé expozici
pficinou bolesti hlavy a zvySené unavy lidi.

(Laj)

Ze zahranicni literatury

Engelhardt, S., Burghard, H., Neumann, R.,
Ewers, U., Exner, M., Kramer, M. H.:

Sick Building Syndrome in a Office
Building Formerly Used by

a Pharmaceutical Company:

A Case Study.

(Syndrom nemocné budovy v administrativnim
objektu uzivaném v minulosti farmaceutickou
firmou: pripadova studie)

Indoor Air, 9, 1999, ¢. 2, s. 139-143.

Budova byla postavena na pocatku Sedesatych
let a do poloviny osmdesatych let vyuzivana
zCasti jako administrativni, z¢asti k vyrobé a skla-
dovani léciv. V soucasnosti slouzi cely objekt
jako kancelare. Byl rekonstruovan, vechny mist-
nosti maji prirozené vetrani.

V budove pracuje 194 osob. Na pocatku devade-
satych let se objevily ve vyrazné mife stiznosti
na pracovni prostredi. Mély charakter syndromu
nemocnych budov. Na jejich zakladé byla usku-
tecnéna studie, o které autori podrobné referuji.
Byl pripraven dotaznik, zaméfeny na zjisténi
intenzity potizi. Ukazalo se, ze jsou vyznamné
vy$Si stiznosti lidi, pracujicich v casti objektu,
ktery dfive slouzil k farmaceuticke vyrobé a skla-
dovani léciv.

Nejvyznamngéjsim priznakem bylo drazdéni oci
(57 % v drive farmaceutickém provozu proti 33 %
v administrativni ¢asti, bolesti hlavy 47 / 21 %, ne-
prijemne pachy 50 / 24 %, nevolnost 27 / 11 %,
nepfijemna chut v ustech 17 / 4 %). V obou cas-
tech pak udavalo unavu 33 %, ztratu koncentra-
ce 20 %, podrazdénost 24 %, suché sliznice
44 %, drazdeni kuze s vyrazkou 22 %, pocit
Skrabani v krku 33 %.

Ostatni potize (hypotenze, zvySena citlivost na
chlad, ztrata energie aj.) byly vyjadreny v mensi
mife. Respondenti byli Iekarsky vySetreni vcetné
krevnich a biochemickych testu, objektivni pricina
stiznosti nebyla nalezena.

Ovzdusi v obou ¢astech objektu bylo analyzova-
no a nebyly shledany méfitelné koncentrace che-
mickych latek. Autofi uzaviraji, ze jedinou moz-
nou pficinou potizi lidi jsou chemické pachy,
které se nepodafilo ani rekonstrukci odstranit
a kterymi se dvé casti objektu odlisuji.

(Laj)



Zemrel Prof. Ing. Jan Smolik, CSc.

Pocatkem tohoto léta nas vSechny prekvapila
a zarmoutila smutna zprava,
Ze nas navzdy opustil nas ucitel, kolega
a spolupracovnik Prof. Jan Smolik.

Neni to tak dlouho, kdy jsme v lofiském roce
v nasem casopise vzpomnéli vyroci
jeho 70 let a prali mu do dalSich let hodné
zdravi a aktivni ¢innosti v jeho celozivotnim
oboru ochrany ovzdusi. Tézka nemoc
vSak ukoncila nejenom jeho aktivity v
odborné oblasti, kterym se vénoval
jako $pickovy odbornik a expert do poslednich
dnu zivota, ale ukoncila i jeho lidské radosti,
mezi které patfil zejména pobyt v prirodé,
kterou tak miloval.

S Prof. Smolikem navzdy odeSel vyznamny
pedagog a vynikajici odbornik,
ktery se u nas vyznamné zaslouzil o rozvoj
oboru technika prostredi.

Cest jeho pamatce.
Za spolupracovniky a redakcni radu

Jiri Hemerka

Seminar "Spotieba tepla pfi ustfednim
vytapéni obytnych budov - cesty
k usporam"

STP, Odborna skupina 2, "Vytapéni" usporadala dne
10. 6. 1999 seminai zaméreny na komplexni feseni
vztahu realizovanych opatieni k Usporam energii.

Doposud nejsou vSeobecné dostatecné znamy technic-
ké ucinky ve vzajemnych vazbach stavba - otopna
soustava a proto bylo zvoleno téma systémového
feSeni v cyklu stavba - dodate¢na izolace — potreba
tepla — otopna soustava — regulace — spotfeba tepla -
méreni dodaného tepla — roztctovani.

Prispévky ve vydaném sborniku obsahuji vstupni infor-
mace z hlediska potreby tepla, jeji snizovani pfi vytape-
ni obytnych budov, nasledné meéreni, legislativu k rozu-
Ctovani nakladu na vytapéni.

Potieba tepla

V prispévku Ing. Karla Mrazka jsou uvedeny zékladni
podminky pro feSeni energetickych vztahi v budovach
a zdlUraznény nové zadané podklady — energetické
audity. Z hlediska vztahu ke vstupu CR do EU jsou
prezentovany zaméry nové normy pro vypocet tepel-
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nych ztrat pr EN 12831, zejména opusténi povinnosti
zohlednéni tepelnych zisku u obytnych budov.

Snizovani tepelnych ztrat budov zateplovanim byl véno-
van prispévek Ing. Ireny Ruzickoveé. Prispévek je vé-
novan jak domum panelové vystavby ve fazich zateple-
ni Stitové stény ale i celého objektu, tak i mensim obyt-
nym objekttim, kdy jsou soucasné vyuzivany alternativ-
ni zdroje tepelné energie (slunecni kolektory, kogenera-
ce apod.). Pro tyto ucely jsou uvoliovany prostredky
na vzorové projekty s prokazovanim navratnosti, ale
soucasné i na c¢innost poradenskych stiedisek EKIS,
pro Uzce Ci komplexné zamérené obory.

Nové moznosti urCovani potreby tepla jsou feSeny ces-
tou simulacnich metod v oblasti vypocetni techniky.
O téchto postupech, pii dostatecné objektivnich vstup-
nich podkladech a prfiméfeném matematickém modelu
pojednava ve svém pfispévku Ing. Milo§ Lain. Zdlraz-
nuje, ze tyto postupy jsou vhodné pfi sledovani akumu-
lace a dynamického chovani budovy v kombinaci se
solarnimi zisky, pfipadné s ¢asové proménnymi tepel-
nymi zisky a nastavenim regulace otopné soustavy.

Podilu konstrukcnich prvkt obvodového plasté na
tepelnych ztratach vénoval pozornost Dr. Ing. Petr
Fischer, ktery predlozil v tabelamni formé souhm vari-
antniho feSeni velikosti okennich otvord ruzného prove-
deni a soucasné i stén nezateplenych a zateplenych
Na grafickém prikladu dolozil, Ze po zatepleni stény je
dominantni tepelna ztrata urcena velikosti a kvalitou
okna, ke kterym by se mélo prihlizet pfi pomémém roz-
délovani nakladu za vytapéni.

Potreba tepla stanovena projektem, vychazi z limitnich
teplotnich podminek a je podkladem pro predbézné sta-
noveni spotreby tepla s pouzitim zvolenych koeficientd.
Rozhoduijici pro stanoveni skutecné spotieby tepla jsou
klimatické pomery v otopném obdobi, které jsou struc-
né uvedeny v pfispévku Ing. Daniely Ptakové. Je to
jedna z velicin, ktera se uplatni pri rozictovani, ale sku-
tecnou spotrebu je treba stanovit mérenim.

Spotreba tepla + regulace

Zahmuje nejen stavebni feSeni budovy, ale i kvalitni
requlaci a soucasné i pristup uzivatele z hlediska vlast-
niho zajmu o minimalni platbu.

Prehled zakladnich druht regulace otopnych soustav
uvadi Ing. Jiri Basta, nejen ve vztahu k venkovni, ale
i vnitini teploté a uvadi vysi Uspor v %. Dale se zabyva
nastavenim topné krivky pfi ekvitermni regulaci, ktera je
odlisna pro stavajici a nasledné zatepleny objekt.
Pozornost vénuje i metodé fizeni vstupni teploty vody
podle zatéze a dale i modernim systémum regulace na
zdrojich tepla — programovatelnym regulatordm.

Pro uzivatele bytl je pfistupnéjsi mistni regulace otop-
ného télesa radiatorovym ventilem s termostatickou
hlavici. Toto téma rozvadi ve svém prispévku Ing. Jifi
Basta a podrobné vysvétluje vztahy, které jsou rozho-
dujici pro spravnou volbu vyrobku,nejen z hlediska

vlastniho vytapéného prostoru.ale i z hlediska hydrau-
lickych pomért v otopné soustavé (potrubni rozvody).
Soucasné doklada rozsah mozného rozmezi dosaho-
vanych uspor.

Kazdy technicky prvek otopné soustavy ma své charak-
teristické vlastnosti. Doc. Ing. Richard Novy, CSc.,
ktery je uznavanym odbornikem v oboru akustiky,
venoval svuj prispévek hlucnosti radiatorovych ventilu
s termostatickymi hlavicemi. V grafické pfiloze uvedl
oblasti bezproblémového pouziti téchto vyrobka.
Soucasné prezentoval pozadavek na soucinnost pri-
buznych oboru, nejen pri uziti TRV.

Alternativni zpusob regulace pri vytapéni je fizeni pro-
vozu otopnych téles ¢i celé soustavy podle vnitini tep-
loty. V prispévku Ing. Jana MareSe jsou uvedeny
vSechny znamé odzkousené metody, vcetné vybaveni
programovatelnymi regulatory.

Legislativa

Zékladni predpis pro stanoveni dodaného tepla a jeho
rozdéleni je urcen vyhlaskou MPO ¢. 245/95 Sb.
a novelou ¢. 85/98 Sb. Do doby pfijeti novych zakonu
neni predpoklad vyraznych zmén v rozuctovani, jak
uvadi ve svem prispévku Ing. Tomas Chvatal. Dale
uvadi doporuceni EU o racionalnim vyuziti energie
v otopnych systémech stavajicich budov, regulaci, vyro-
bé TUV a mereni tepla v novych budovach. V oblasti
rozUctovani prezentuje smérnici EWE. V soucasné dobé
je ve vécném zaméru zakona o hospodareni energii sta-
novena povinnost instalace méficu tepla uvniti objektu

Oveérovani méficu tepla, jako jedné ze zakladnich po-
vinnosti, je dnes zavazna CSN EN 1434 (25 8511).
Vzajemne vztahy ke stavajicim predpisim objasnil ve
svém prispévku Ing. Jifi Studnic¢ka a tabelamé dolozil
podminky pro ovérovani jednotlivych komponentu.

Dodavka tepla do jednotlivych mistnosti je vazana veli-
kosti otopnych téles a jejich teplotnich rezimi urcenych
regulacnimi zasahy. Na zékladé dodaného tepla, a to
nejen otopnym télesem a okamzitych tepelnych ztrat,
se ustavi vnitini teplota. V souladu s ustanovenim
vyhlasky ¢. 245/95 Sb. se pii rozUctovani nakladl vyu-
Zije pro stanoveni spotrebni slozky (daji indikatora.
K prokazani provozniho rezimu otopnych téles je uziva-
na indikace povrchové teploty, jak je podrobné uvede-
no v prispévku Ing. Vaclava Berounského, CSc.,
s tim, ze poukazuje na rozdil indikace vnitfni teploty,
kdy se uplatni jiné tepelné zisky a pfipadné zvysené
tepelné ztraty pfi vétrani okny.

Pri rozdélovani nakladi na vytapéni vychazi ve svém
prispévku Ing. Milo§ Lain z ustanoveni vyhlasky
C. 245/95 Sb. a urcuje jako zakladni podklad pro vstupni
naklady udaj mérice tepla na paté objektu. Pro nasled-
né rozuctovani se odvolava na ustanoveni, ze naklady
maji slozku zakladni a spotrebni. Uvadi i dal$i moznosti,
tj. kalorimetrické méreni pro kazdy byt, pripadne, kdyz
nejsou instalovany ani meéfice ani indikatory rozdéleni
naklad( podle zapocitatelné podlahové plochy.
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V zavéru sbomniku je uveden souhrn zasad ke sledova-
né problematice s nazvem Kdyz - tak.

Odborny seminéf finanéné podpofila CEA a v ramci
vystavky z oblasti méficu tepla a regulacni techniky
i fy.Enbra, TA Hydronic, Unitherm, Coterm, Herz,
Comap, Oventrop, Raab Karcher.

Diky moderatorovi Vladimiru Fridrichovi byl seminar
"Zivy". Zapojeni mladych clent, nejen jako prednaseji-
cich, je velkou nadéji, ze odborna skupina “Vytapéni"
ma dobré budouci zazemi.

V. Berounsky

Z ¢innosti Expertni kancelafre STP
v roce 1999

I v tomto roce pokracuje uspésné cinnost EK, zejména
pri technické pomoci projektantum, investorim a pro-
vozovatelum zafizeni techniky prostredi.

Konkrétné byly feseny tyto vétsi zakazky:

11 Konzultace a zavérecné posouzeni projektoveé
dokumentace pro rekonstrukci nemocnice v Susici.
V prvé ¢asti byl konzultovan projekt pro stavebni
povoleni, v druhé casti bude konzultovan a posou-
zen na zadost objednatele i projekt stavby.

‘1 Doporuceni fé Honeywell jako Uspésné i v CR pii
dodavkach fidicich systému pro provoz integrova-
nych budov. Doporuceni bylo soucasti prinlasky fy
Honeywell ke grantovému fizeni na Slovensku.

I Rozsahla technicka pomoc pro velkoobchodni spo-
lecnost Kaufland pri vystavbé a uvadéni do provozu
zafizeni techniky prostfedi. Formou odbornych po-
sudku jsme vyhodnotili kvalitu realizacnich praci ve
velkoprodejnach v Mosté, Pardubicich, v MI. Bo-
leslavi a v Ceskych Budé&jovicich. Pomoc EK bude
pokracovat i pii vystavbé dalSich market v CR.

1 Technicka pomoc pro kancelar senatu CR pri fese-
ni nedostatkd, zejména pfi provozu chladiciho zafi-

zeni/havarie vyméniku v zimnim obdobi.

IJ Stanovisko EK k regeneraci kapsovych filtru VZT
vyzadané a.s. Business Centrum Sazka.

11 Technicka pomoc pro CSVTS Praha pii zpracovani
studie rekonstrukce kotelny v hotelu Karlik (nahra-

da stavajiciho LTO za zemni plyn).

Vsechny doklady o vyse uvedenych akcich jsou k dis-
pozici v kancelafi STP.

Ing. Vladimir Poledna
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Svaz rozuctovatell nakladd na teplo a vodu

Dne 2. 9. 1999 se sesli zastupci firem Calmet s.r.o.,
Coop Therm s.r.0., Raab Karcher Energy Service s.r.o.
a Techem s.r.0. a vytvorili pfipravny vybor pro zalozeni
"Svazu rozuctovatelu nakladu na teplo a vodu".

Hlavni cile budouciho svazu:
1. Soucinnost pii harmonizaci pravnich a technickych
norem v oblasti sledovani a snizovani spotreby tep-

Harmonogram VVI pro rok 2000

la pro vytapéni a pripravu TUV ve vztahu k Evrop-
ské unii.

2. Zéruky spravnosti metod rozuctovani po pravni
a technické strance, které bude poskytovat majite-
Iim nebo spraveiim domu, pripadné najemnikum.

Zasady pro vytyceni a pinéni téchto cili stanovi zakla-
dajici valna hromada, ktera se uskutecni v listopadu
1999 v Praze.

J. Pohanka

Cislo te:(jtch\:léé:':?sti Uzavérka inzerce ‘ Expedice Aktualni akce
1 19. 11. 1999 7.1.2000 3. 2. 2000

2 17.12. 1999 2.2.2000 2. 3. 2000 Pragotherm
3 | 13. 2. 2000 3. 4. 2000 4.5.2000 Czechotherm
4 23. 6. 2000 7.7.2000 7.9. 2000 MSVB Brno
5 ‘ 30. 8. 2000 8. 9. 2000 9. 11. 2000 Aqua-therm

Predplatite si Casopis Vytapéni, vétrani, instalace

Vystrihnéte nebo okopirujte a zaSlete na adresu:

V CR: SEND Predplatné s.r.o., P.O.Box 141, Antala Staska 80, 140 21 Praha 4
V SR: MAGNET-PRESS Slovakia, s.r.o., P.O.Box 169, 830 00 Bratislava

Objednavka ¢asopisu VVI

Typ predplatného

Zaskrtnéte svou volbu

Potvrzeni $koly o studiu (studenti)
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D Celorogni (5 CIS) ..o za 210 K¢

D Student (5:Ci8l) . urmmmnamimnman s za 122 K¢
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CHLADICE

CELKOVY PREHLED

Vzduchem chlazené 5 - 30 HP

AIR CONDITIONERS
Veike vzduchem chlazene

R22

R22

chlazeni: 101 - 320 kW

Fan Couls ve!ky vyber modelu a velukostl' Naprlkiad

chlazeni: 9,1 - 65,2 kW  yodou chlazeny

topeni: 11,5 - 72,6 kW

Podstropni typ jednotky

Parapetni typ

- vhodny

vhodny zejména pro pouziti pro hotely pro volné umisténi v mistnosti

Samostatné stojici kondenzator s vodnim chlazenim

v

AIR CONDITIONERS

i W=

o at

chlazeni: 13,2 - 746,6 kW
topeni: 16,1 - 886,8 kW
(R22)

chlazeni: 189,4 - 368,5 kW
topeni:  220,9 - 462,6 kW
(R 134a)

Chlazenl 68 5 713 4 kW

(R22)
chlazeni: 189,4 - 368,5 kW (R 134a)

LETOSNI NOVINKY (v zavislosti na modelu)

e 3 roky zaruka ¢ novy DDC ovladac¢ * novy Single Screw Compressors ¢
vysoka ucinnost ¢ pékny novy design / pouiitl' chladiva R 134a a R 407C

~

TESIME SE NA VASI NAVSTEVU NA VYSTAVE

AQUA - THERM ‘99
PRAHA - VYSTAVISTE - 23.- 27.11.1999
HALA |, stanek 1015
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Systémove
reseni
klimatizace

GEA nabizi svym partneram -

projektantim, dodavatelskym firmam,

P2
investorim i obchodnikim optimalni
feseni klimatizace jednotlivych projektt.
Inovovany program kvalitnich vyrobku
GEA a DAIKIN je jasné strukturovany

- pro feSeni jak centralnich tak decentralnich

systémii a regulace v oblastti komfortnich

prostoru.

Ll
Leading Technologies. Individual Solutions.

GEA Klimatizace spol. s r.o.
Vesecka 1, CZ - 46312 Liberec
Tel.: 00 420/ 48 / 5225 - 301
Fax: 00 420 /48 /5130 402
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