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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
ROCNIK 20 (1977) CISLO 3 697.273

PROMENLIVOST POTREBY TEPLA PRO VYTAPENT
MODERNICH BUDOV S VELKYMI OKNY

DOC. ING. DR. JAROMIR CIHELKA
Fakulta strojni CVUT — Praha*)

V ¢lanku je proveden rozbor potteby tepla pro vytépéni mistnosti rizné
orientovanych ke svétovym strandm. Z velké proménlivosti této potieby
vyplyva, Ze pro moderni budovy s velkymi okny nevyhovuje tradidni
centralni regulace vytépéni. Otopné soustavy pro moderni budovy je nutno
feSit tak, aby byla mozné individudlni regulace nebo alespoii regulace po
sekeich.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

1. TVOD

U tradiénich budov s masivnimi cihelnymi sténami a s pomdrng malymi okny je
okamzitd potieba tepla (tepelny pifkon) pro vytédpeni prakticky zavisl4 jen na ven-
kovni teploté. Tato okolnost umoznila, Ze p¥i ustfednim vytépeni se v plné mife
mohla uplatnit také Gstfedni (centralni) regulace. Centralni regulace je pak zvlast
vyhodnd u vodnich otopnych soustav, kde se tepelny pifkon ¥d{ sougasng pro viechny
vytédptné mistnosti zm&nou teploty otopné vody v zavislosti na zmnd venkovnf
teploty. Centralni regulaci lze uplatnit ve velkém m&Fitku i p¥i ddlkovém vytapsni
s vodnimi tepelnymi sit&mi, kde se tepelny pifkon pro cely vytapsny okrsek s mnoha
budovami ¥di z jediného mista, tj. ze zdroje tepla.

Skutetnost, Ze tepelny pifkon je p¥imo umérny rozdilu mezi vnitini a venkovni
teplotou, se stala vychozim pfedpokladem pro viechny vypoity ve vytép&ei technice,
napf. pro vypocet tepelnych ztrdt budov, pro vypotet spoteby tepla pti vytapsni
atd. Predstava o vyhradni zavislosti tepelného p¥ikonu na venkovni teplot, a tim
i 0 mozZnosti centralni regulace vytédpéni, se v minulosti natolik vryla do védomi
vytapécich techniki, Ze je jimi nyni asto automaticky pFendsena i na moderni bu-
dovy s velkymi zasklenymi plochami v obvodovém plasti. Ve skutednosti viak je
zévislost tepelného pitkonu pii vytapsni budov s velkymi okny mnohem' slozit&;ji.

U budov s velkymi okny jsou za slunetnych dnt tepelné zisky mistnost{ na oslu-
néné strané tak velké, Ze tyto mistnosti jsou velmi pfetdép&ny a pobyt v nich je ne-
piijemny (nehleds k tomu, Ze se zbytetns plytvé energif). PotiZe jsou nejvetsi ze-
jména na potitku a na konci otopného obdobi, tj. v z4i a v ¥jnu a potom opét
v bfeznu a dubnu, kdy je intenzita sluneénfho za¥eni v&tsi a také doba trvani slu-
neéniho svitu delsi nez uprostied otopného obdobi v listopadu az tnoru. U mistnosti
ruzng orientovanych ke svétovym strandm jsou tepelné zisky od sluneéniho za¥ent
ruzné co do velikosti a pusobi také v rizném Zase. Piipodte-li se k tomu jesté ne-
pfedvidatelnd nahodilost!) slune¢ntho svitu, jde o jev, ktery zpisobuje velkou pro-

*) Vypolet tepelnych ztrat a tepelnych ziskit pro tuto studii provedli posluchaéi strojni
fakulty Milan Springer a Petr Tajzler.

1) Rozumf{ se zde nahodilost z hlediska provozu vytdpéni, nikoliv nahodilost z hlediska me-
teorologie, kterd dnes jiz dovede pomd&rné presn$ piedpovidat stupeti obladnosti a tim i vyskyt
sluneéniho svitu.



mé&nlivost potfeby tepla pro vytipeéni, a tim velmi naruSuje centralni regulaci vyté-

péni, popiipadé tuto centrélni regulaci u modernich budov zcela vyluduje.

2. OKAMZITA POTREBA TEPLA U MISTNOSTI RUZNE
ORIENTOVANYCH KE SVETOVYM STRANAM

Aby se zjistilo, jaky vliv ma oslunéni na okamzitou hodnotu potieby tepla, byly
vypotitany tepelné ztraty a tepelné zisky od slunetniho zé¥eni pro &tyfi mistnosti
réizn® orientované ke svétovym strandm. Tyto mistnosti jsou v budovd, jejiz podélna
osa je ve sméru SZ—JV (obr. 1), a dvé z nich, tj. mistnosti 1 a 2 jsou fadové s jednou

Obr. 1. Umisténi sledovanych mistnosti 1, 2, 3 a 4 vzhledem ke svétovym strandm

ochlazovanou sténou a druhé dvg, tj. mistnosti 3 a 4, jsou rohové se dvéma ochlazova-
nymi sténami. Rozméry viech mistnosti jsou 5X4X3m a na celé délece ochlazo-
vanych stdn jsou zdvojend okna vysoké 1,5 m. Je tedy:

u Fadovijch mistnostt 1 a 2

plocha oken 1,5.4 = 6,0 m?
plocha plné ochlazované stény (k = 1,2 W/m2? K) 6,0 m?

u rohovyjch mistnostt 3 a 4

plocha oken 1,5.4 4+ 1,5.5 = 13,5 m?
plocha plnych ochlazovanych stén (k = 1,2 W/m2 K) 13,5 m2.

Predpoklada-li se déle, Ze je

vnitini teplota t; = 20°C
vypottova venkovni teplota  femin = —12 °C
soudinitel prostupu tepla oken Koxen = 4,0 Wm2 K
soutinitel prostupu tepla st&n Eston = 1,2 Wm2 K
soutinitel provzdusnosti oken 7 =0,9.10% m3 s~1/m Pa0-7
charakteristické &islo mistnosti M = 0,7
charakteristické &islo budovy B = 3 Pa0:¢7
délka okenni spary — pro Fadové mistnosti 2l = 20 m
— pro rohové mistnosti 2! = 45 m,
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Tab. 1. Klimatické tdaje pro PRAHU (v§pottové nejnizii teplota fe min = —12 °C)

Pramérné hodnoty klimatickyceh prvka
- Mésic Skuteéna doba
v otopném . slunet¢niho svitu Teoreticky
obdobi Toplota | Toltivhi | Rychlost moiné doba
29 Z8F{— vzduchu | 7 d Oﬁ vétru prumér- sluneéniho
kvéten* te [°CY vzduenu wm [m/s] za mésic | nd za svitu za den
' e [%] [h] den Treor. []1)
Tskut. [h]
IX 14,9 68 2,7 190 6,3 12,4
X 9,4 76 3,2 117 3,8 10,4
XI 3,4 81 2,8 53 1,8 8,7
XII —0,2 83 2,7 35 1,1 8,1
I —1,6 82 2,8 53 1,7 8,7
II 0,0 76 3,1 90 3,2 10,4
11X 3,2 70 2,8 157 5,1 12,4
Iv 8,8 65 3,2 187 6,2 13,8
v 13,6 62 2,8 247 8,0 15,3

1) Uvedené doby sluneéniho svitu 7ieor. plati pro dny 23. IX., 24. X., 22. XI., 22. XII., 21. 1.,
19. I1., 21. IIIL., 21. IV. a 21. V. P#i vypoétu tepelnych ziski od sluneéniho zaieni se predpoklada,
Ze hodnoty vypotitané pro vpiedu uvedené dny jsou primérnymi hodnotami pro cely piislusny
maésic.

Tab. 2. Tepelné ztraty a tepelné zisky radovych mistnosti 1 a 2 za sluneéného dne v 8, 12 a 16

hodin
Mésic v otopném obdobi ,,zéti—kvéten* 5
x | x | xt | X11 ‘ 1 x| | v

Topelna ztréta Qutr. [W] 194 | 402| 631 | 767 | 817| 760| 638| 425| 243
é e
E Tepelny zisk 8hod. | -472|-218| — | — | — |-218| -472| -536| -812
E | Quisk. [W] 12hod. | — | — | — | — | — | —| — | — | —
° > 16bod. | — | — | — | — | — | — | — — —
% s K i
S & | Vysledny te- S8hod. | -278| 184| 631| 767 | 817| 542| 166| -111| -569
%8 | pelny tok 12hod. | 194| 402| 631| 767 | 817| 760| 638| 425| 243
S 8| Quya. [W] 16 hod. | 194| 402 631| 767| 817| 760| 638| 425| 243

Tepelnd ztréta Q.. [W] 194 ] 402| 631| 767| 817| 760| 638| 425| 243
é —e
E Tepelny zisk 8hod. | — | — | — | — | — | — | — | — _
g Qaisk. [W] 12 hod. | ~1246 | -990 | =814 | —711 | -814 | -990 | -1246 | -1004 | -934
SN : 16 hod. | —988|-595| — | — | — |-595| -988|-1127|-1151
-~ @ - n -
§ & | Vysledny te- 8hod. | 194| 402| 631| 767| 817| 760| 638| 425| 243
% | pelny tok 12 hod. | ~1052 | —588 | ~183 | 56 31-230| -608| -579| -691
S 8 | Quya. [W] 16 hod. | -794|-193 | 631| 767, 817| 165| -350| -702| -908




jsow maxvmding tep elné 2trdty S

vypotitané podle CSN 06 0210 (podle navrhu nového znéni z r. 1975)
pro fadové mistnosti 1 a 2 Qmax = Qp + Qv = 1068 4 157 = 1215 W
pro rohové mistnosti 3 a 4 Qmax = Qp + Qv = 2520 4 202 = 2722 W.
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Obr. 2. Prabéh tepelného piikonu a) fadovych mistnosti 1 a 2, b), ;rohovjrch mistnosti 3 a 4
v ptipadé bez oslunéni
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Tepelnd ztrdta p¥i libovolné vénkoﬁzr{i -f’;.ep‘loté te pak vyplyva z poméru

He Qztr. :‘ i ]

' Qmax : ’,’ b — temin ‘
Timto zptisobem byly pro klimatické podr‘nmky Prahy (viz idaje z tab. 1) vypotitdny
prumérné tepelné ztraty.v jednotlivych mdsicich otopného obdobi ,,za¥{—kviten®.
Vysledky jsou uvedeny v tab. 2 pro Fadové mistnosti 1 a 2 a v tab. 3 pro rohové mist-
nosti 3 a 4. Graficky je{pribsh tepelné ztraty znizorndn v hornim diagramu na

i
o .

Tab. 3. Tepelné ztraty a tepelné zisky rohovych mistnosti 3 a 4 za slunetného dne v 8, 12 a 16

hodin
SOl Mésie ¥ otoprém obdob ,,zéi—kvéten®
‘ Y e
JIX X Hix xnl 1| 1 i m | v | v
L W uk L i L
e I o
Tepelnd ztrata Quur. [WI™ | N 1826| 1699 1426 | 951 | 544
[
> N }
g Tepelny zisk 8lod: | {-472] ¢ s — | 7218 —472| -536| -812
S | Qusk. [W] 12hod. | — | | =1 = | = | =
AN 16 hod. | -588 | -273) — | — | — | ~273| -588| ~884|-1135
‘ﬁ;«‘,ﬁh DERR) [ “ \ ., ‘ - L o _‘v.‘-?l,‘: 1 R—— e . . f{
S | Vysledny to- -~ | 8hod. | -39 682 1410| 1726| 1826| 1481] 954 | 415| -268
5 ® | pelny tok 12 hod. | 433 | 900/ 1410 1716| 1826 1699| 1426 | 951 | 544
S 8| Quys. [W] 16 hod. | -155{ 6271410/ 1716 1826 1426 838 67| ~591
Tepelnd ztrata tar,"fW]' 1699 1426 951 544
% . - T
g Toepelny zisk 8 hod. | ~744| -1232 | ~1407 | ~1440
© Qzisk. [W] 12 hod. .| = ~2227| -2140 | —2259 | ~2125
2N 167Hod. | ~595| —988 | ~1125 | -1151
-p: ',“ A e I
2] . '
g5 | Vysledny te- 8 hod. 955 194 | -456 | -896
" | pelny tok 12 hod. -528| —714 | 1308 | ~1581
= 8| Quysr. [W] 16 hod. [-1104) 438 | -174| -607

obr. 2. Na tomto obrizku je také znizornsn princip centralni regulace vytapéni
zménou teploty otopné vody pifmo na zdroji tepla (viz spodni diagram).

Za slunetnych dna viak m4 na vyslednou tepelnou bilanci vytapsnych mistnosti
velky vliv tepelny zisk @y od slunedniho zé¥en{ pronikajiciho okny. Tento tepelny
zisk je rizny podle polohy mistnosti vzhledem Ke svétovym strandm a také se mdni
s denni dobou. Pro mistriosti 1 a7 4 byl tepelny: zisk vypo&itan pro 8., 12. a 16. ho-
dinu prim&rného dne?) v-jednotlivych mé&sicich: Hodnoty @Qyisk. jsou také uvedeny
v tab. 2 pro fadové mistnosti 1 a 2 a v, tab. 3. pro rohové mistnosti 3 a 4.

Vysledny tepelny tok mezi mistnost! a vngjsim prost¥edim, tj. skuteéné potieba
tepla pro vytapéni za sluneéného podasi, je

‘ . st‘rsl. == tar. ‘*‘insk.

2) Vysvétleni k pojmu ,,pramérny den v mésici**’jo na tab. 1.
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Obr. 3. Pramérné hodnoty tepelnych ztrét a tepelnych ziskii fadovyoh mistnosti 1 a 2 v 8 hodin
dopoledne v pribdhu otopného obdobi ,,zéFi—kvéten*
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Obr. 4. Pramérné hodnoty tepelnych ztrét a tepelnych ziskt Fadovych mistnosti 1 a 2 ve 12 hodin
v poledne v prab&hu otopného obdobi ,,zéF—kvéten
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Tento vysledny tok muZe mit i zdpornou hodnotu (jde pak o tok tepla z vngjifho
prostiedi do mistnosti) v ptipads, kde Qzisk. > Qztr. Hodnoty @Qyys1, jsou spolu s hod-
notami Qztr, & Qzisk. uvedeny v tab. 2 a 3.

Aby vynikl vliv polohy mistnosti vzhledem ke svitovym stranim, a tim i vliv
oslunéni t&chto mistnosti, je v diagramech na obr. 3, 4 a § graficky zndzorn&n pro
fadové mistnosti 1 a 2 prabgh velidin Qzr., Qzisk. 8 @vyst. V 8, 12 a 16 hodin prumadr-
ného slune®ného dne v jednotlivych masicich otopného obdobi. V daném piipads je
nejprve v rannich hodindch mirng oslun&na mistnost 1 s oknem na SV (viz obr. 3
pro 8 hodin) a pozd&ji pak intenzivng oslun&na mistnost 2 s oknem na JZ (viz obr. 4
pro 12 hodin a obr. 5 pro 16 hodin). U oslundné mistnosti je oviem pribsh potieby
tepla zcela odlidgny od prub&hu podle obr. 2, a tim tedy i od prub&hu u neoslun&né
mistnosti. Je zfejmé, Ze v tomto pfipadé nemize byt uspokojivého vysledku dosaZeno
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Obr. 5. Pramérné hodnoty tepelnych ztrat a tepelnych ziskt fadovych mistnosti 1 a 2 v 16 hodin
odpoledne v pribshu otopného obdobi ,,zafi—kvéten‘

centralni regulaci nedglené otopné soustavy podle venkovni teploty f.. Nezbytnd je
tieba délit otopnou soustavu na sekce (v daném p¥ipadg by $lo o dé&leni na sekeci SV
a sekei JZ) a obd sekce pak samostatng regulovat bud podle vnitini teploty #; nebo
podle G¢inku vngjsi teploty a sluneéniho zéfeni.

Pro v&tsi nazornost jsou z hodnot Qyir., Quisk. @ Qvys1. uvedenych v tab. 2 a 3 vy-
brany hodnoty pro 3 charakteristické mésice
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~¥{jen (na podatku otopného obdobf), -
leden '(uprostied otopného obdobi),
duben (na konci otopného obdobi)

a tepelnd bilarice mistnosti 1 a% 4 pak graficky znézornéna na obr. 6,7 a 8. Z obrazki
je ziejmé, Ze zejména ria podatku a na konci otopného obdobi neodpovids vysledny
tepelny tok Qyys1. tepelné ztratd Qur.. V nekterych ptipadech muze dokonce byt te-
pehiy zisk zna&ng v&tsi nez tepelnd ztrata, potom mé vysledny tepelny tok zdpornou
hodnotu, tj. sm&Fuje z vndjitho prostiedi do mistnosti. V tomto pfipadd by bylo
nutné oslinéné mistnosti chladit nebo alespoii zabrénit pronikéni sluneéniho. zd-
éni okny tak, aby Qzisk. < Qztr., a pohotovym reguladnim zdsahem zmensit otopny
piikon poptipadé az na nulu. ' : o

Proménlivost okamzité pot¥eby tepla pro vytapéni s vyhodou vyjadiuje pomér
Qvys1./Qztr., ktery pri Qyir. > Quisk. dosahuje kladnych hodnot v rozmezi od0do1
(obr. 9). Hodnoty Qvys1./Qatr. = 1 se dosdhne u neoslundnych mistnosti pfi @zisk. = 0.
Pri Quisk. > Qztr. M4 Quysl. = Qutr- — Qrisk. zdpornou hodnotu a také pomér
Qvys1./Qutr. je zaporny. V tomto piipads by bylo nutné oslungné mistnosti chladit.
7 hlediska ekonomie zininiho provozu viak je vyhodngjii zmensit tepelny zisk od
slune¢niho zéfeni (nap¥. pouzitim protisluriednich clon) nebo naopak zv&tsit tepelnou
ztrdtu (napi. zvétienym votranim) tak, aby Qur. = Quisk., takie pak je Qvysi. ==
= Qutr. — Qzisk. = 0 a minimélni hodnota pom&ru Qvyst./@ztr. = 0. V praxi lze tedy
potitat s prom&nlivosti potieby tepla. v rozmezi

Ly =0az 1.

Q‘ztr,. ) L

Pii Quys1./Qutr. = 1 odpovidé potteba tepla tepelné ztratd mistnosti a je tedy také
pifmo timérné rozdilu teplot At = ¢; — te. V tomto piipads jsou splnény podminky
pro centrélni regulaci vytépéni. Tak je tomu v kazdém piipadd v noci mezi zdpadem
a vychodem slunce a také ve dne pii zataZené obloze. Za'sluneéného pocasi je pro-
manlivost potfeby tepla tim. vEtsi, ¢m mensf je pom&r Qyys1./@ztr. (to plati i pro po-
suzovani zidpornych hodnotipomsru Qvysi./Qztr.).

Hodnoty pomaru Qyys1./Qstr. mohou byt velmi rozdilné podle toho, jak je mistnost
orientovand ke svétovym strandm. To dosv&dduje tab. 4, kde jsou v piehledu uvedeny
hodnoty Qvys1./Q@ztr. pro viechny piipady, se kterymi bylo potitdano na obr. 6, 7 a 8.
Rozmanitost hodnot Qvisi./Qaztr. v urditém Case zcela vylutuje centralni regulaci.
Napiiklad v Fijnu v 16 hodin je proménlivost

u mistnosti 1 (na SV) Qvys1./Qztr. = = 1,00
u mistnosti 2 (na JZ) Qvyst./@ztr. = —0,48
- . wmistnosti:3 (okna na SZ a SV) Qyys1./Qztr. = 0,70
u misthosti 4 (0kna na IV a JZ) Quys1./Qatr. = 0,34

V tomto piipadd se pouze u mistnosti 1 neprojevuje vliv oslunéni, kdezto u vsech
ostatnich mistnosti je vliv oslun&ni vyrazny a pfitom u kaZdé z mistnosti kvalita-
tivng odligny. Centiélni regulace tedy nevyhovuje. o
Ponskud piiznivejsi podminky jsou u otopné soustavy rozdélené na sekce, napri-
klad na sekei SV s misthostmi 1 a 3 a sekei JZ s mistnostmi 2 a 4. V tomto piipadé je’
proménlivost potieby tepla u viech Fadovych mistnosti na téze strans budovy stejnd,
takze celou sekei pak lze regulovat jednotns, tj. také centralnd. Ke stejné sekei lze
p¥ipojit i rohové mistnosti, pokud majf jen jedno okno na téze strané jako mistnosti
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Obr. 6. Vysledny tepelny, tok (tepelnéd ztrita
jako kladnd hodnota nebo tepelny zisk jako zé-
porné hodnota) u rtiznd orientovanych mist-  Obr. 7. Vysledny tepelny tok u rtzné orien-

nosti za slune¢ného dne v Fijnu tovanych mistnosti za slunetného dne v lednu
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Obr. 8. Vysledny tepelny tok u rtiznd orien-
tovanych mistnosti za sluneéného dne v dubnu
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Obr. 9. Stupeni proménlivosti vysledného tepel-
ného toku Qvys)./Q@ztr. Pozndmka: Za predpo-
kladu, Ze se pii Quisk. > Qutr. zabréni vnikdni
nadmérného tepla (nap#. protisluneénimi zalu-
ziemi) nebo se nadmérné teplo odvede v&tra-
nim, piichézi v Gvahu rozsah stupnd promén-

livosti Qyys1./@ztr. 0od 0 do 1



fadové. Rohové mistnosti s oknem na jiné strand nebo s okny v obou ochlazovanych
sténéch viak vykazuji pongkud odlisnou promanlivost potfeby tepla vlivem oslun&ni;
napifklad v ¥jou v 16 hodin je na severovychodni strang budovy

pro fadovou mistnost 1 Qvyst./Qztr. = 1,00
pro rohovou mistnost 3 Qvyst./Qztr. = 0,70

a na jihozépadni strand budovy

pro fadovou mistnost 2 Qvys1. |Qatr. = —0,48
pro rohovou mistnost 4 Qvyst./Qatr. =  0,34.

Tab. 4. Prom¥nlivost potieby tepla rtznd orientovanych mistnosti za sluneénych dnu v #jnu,

lednu a dubnu
Rijen Leden Duben
TR AEAEIERE IR R
= o o ~ ] © = o ©
o0 L] -t o0 - — 0 - —t
3
:5 Vysledny fepelny | 184 | 402 | 402 | 817 | 817 817 | ~111 | 425 | 425
B2, | tokQua. [WI)
3% ;
ggg Qvys1-[Qztr.?) 0,464 1,00 [ 1,00 | 1,00{ 1,00 | 1,00 | -0,26 | 1,00 | 1,00
NE Vysledny tepelny | 402 | —588 -193 | 817 3 817 | 425 | —579 | -702
%2 tok Qvys1. [W])
o Q
2E8
Rz
S5 8 | Quyst.[Qatr?) 1,00 | -1,47| -0,48 | 1,00 | 0,04 | 1,00 | 1,00 | ~1,36 | 1,65
™ g Vysledny tepelny
%’:5 tok Qvys1. [W]) 682 | 900 | 627 |1826| 1826 |1826| 415 | 951 67
£8e
Eg% Qvys1.[@ztr.?) 0,76 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 1,00 | 1,00 0,44 | 1,00 | 0,07

Vysledny tepelny | 156 | -1327| 305 [1826| —5 |1826| ~456 | ~1308| ~174
tok Quys1. [W]')

Qvys1.[Qztr.?) 0,17 | -1,47| 0,34 | 1,00 | 0,03 | 1,00 | —0,48 | ~1,38 | ~0,18

Mistnost 4
s okny na
JValJZ

1) Kladné hodnota vysledného tepelného toku (+) znadf tepelnou ztratu, zdporna hodnota (—)
tepelny zisk.
2) Zékladni hodnota tepelné ztréty v piipadé, Ze neptsobi slunedni zéfeni, je

pro ¥adové mistnosti 1a 2 ..... v iHjnu Qger. = 402W,
v lednu Qa¢r. = 817W,
v dubnu Qztr. = 425'W,
pro rohové mistnosti 3a 4 ..... vijnu  Qgr. = 900 W,
v lednu Qutr. = 1826 W,
v dubnu Qztr. = 951 W.



Pri t&chto pom&rnd malych rozdilech 1zé i p¥i centralni regulaéi jednotlivych sekef
dosdhnout pom&rnd uspokojivého vysledku. Plnd by pak uspokéjovalo vytipeni,
pii kterém by centralni regulace po sekcich byla jesté doplngna individualni regulaci
rohovych mistnosti.

3. VLIVOSLUNENINA SPOTREBU TEPLA -

Proménlivost potfeby tepla (otopného pifkonu) vlivem oslundni se projevuje jen
v dobg, kdy sviti slunce, a to je v zimnim obdobi jen pomdrng kratké doba vzhledem
k celkové dobd vytapéni. Lze proto otekavat, Ze za celé otopné obdobi neni ve spo-
tFebd tepla prilis velky rozdil mezi mistnostmi oslunénymi a neoslun&nymi. Aby bylo
mozno tento rozdil posoudit kvantitativng, byla vypotitana spot¥eba,teplad) promist-;
nosti 1 az 4 podle obr. 1. V tab. § jsou uvedeny vysledky pro fadové mistnosti 1 a 2
a v tab. 6 pro rohové mistnosti 3 a 4. Spot¥eba tepla je uvadena pro jednotlivé mésice
otopného obdobi ,,zaii—kvten a pro porovnéni je také uvedena spotieba tepla’
ﬁ)ez zietele k oslundni.
- Ztab; 58 6 je zFejmé, Ze spotieba tepla zg celé otopné obdobi se vlivem oslundni -
zmen3{ ‘jen’ pom&rng malo: Napiiklad podle fab: 5 klesne spoteba tepla ’
~ u mistnosti 1 orientované na SV na 98 9,
~ u mistnosti 2 orientované na JZ na 91 %, : _ o ‘
spotfeby vypotitané bez zfetele k oslunéni: U rohovych mistriosti 3 a 4 jsou sice’
rozdily pongkud vé&tsf, nikoli viak nadmérné; u mistnosti 3 s okny na SV a 8Z gini -

Tab. 5. Mési¢ni spotieba tepla, pro'vy‘té_,pé‘ni fadovych mistnosti 1 a 2

‘Spotieba tepla -Spotieba tepla se zitetelem
bez zietele k oslunéni
Msio k qslunéni ) ' ,
(plati pro ob8) | mistnost 1 ori- | mistnost 2 ori-
mistnosti 1 a 2) | entovand na SV | entovand na JZ
., [eWh] [kWh] [kWh]
CIX .., 139 _ 124,5 115,5
X T 209 T 204 265
XI ; 452,56 | . 452,56 ‘ 425
«XIL oofr w570 . 570 : 567 . .
I 607 607 - 580 ..
II 510 508 460
II1 . T 474 . 462 : 409
Iv 306 283 252
\' 180 160 145,5
celkem |3 537,5 (100 %) | 3460 (98 %) | 3219 (91 %)

3) Vypotet spotieby tepla pro oslunéné mistnosti vyzaduje zvldstni postup, jehoZ vysvétleni
by piesahovalo rozsah tohoto ¢ldnku. Proto zde tento postup neuvéddime a étendie odkazujeme
na nékteré z pridtich &isel ZTV, kde bude zatazen samostatny ¢ldnek k tomuto tématu.

Spotfeba tepla pro neoslunéné mistnosti byla vypogitdéna normalni denostupiiovou metodou.
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spot¥eba tepla 97 % a u mistnosti 4 s okny na JV a JZ 84,5 % ze spotfeby pro mist-
nosti neoslunéné.

Skutetnost, Ze u mistnosti orientovanych na oslunénou stranu budovy je spotfeba
tepla jen o malo mensi nez u mistnosti na neoslunénou stranu, souvisi s tim, Ze z ce-
1ého otopného obdobi pFipada nejvétsl sast na dobu, kdy nesviti slunce, kdezto vliv
oslunéni se projevuje jen v pom&rnd kratké dobg. .

Tab. 6. Mési¢ni spotieba tepla pro vytdpéni rohovych mistnosti 3 a 4

. Spotteba tepla |« - Spotieba tepla se zietelem
bez zietele k oslunéni
Mésic k oslunéni
(plati pro obé | mistnost 3 s ok- | mistnost 4 s ok-
mistnosti 3a 4) | nynaSVaSZ | nynaJdVaJZ
[kWh] [kWh] [kWh]
CIX: 312 . 264 233
X 670 663 577
XI 1010 1010 947
XII 1275 1275 1240
I 1355 1355 1290
II . 1140 1135 1025
IIT 1060 1020 863
v 683 615 510
A\ 403 322 276
Celkem 7908 (100 %) 7659 (97 %) | 6671 (84,5 %)

4. ZAVER

Z rozboru vlivu oslun&ni na okamZitou potfebu tepla pro vytdpéni (na otopny
piikon) a na spotfebu tepla za celé otopné obdobi vyplyvaji tyto zavery:

1. U mistnosti s velkymi okny m4 oslungni velky vliv na okamzitou potiebu tepla
pro vytéapéni. Tento vliv se projevuje zejména v tzv. pfechodovém obdobi na zagdtku
a na konci otopného obdobi.

Vlivem oslunéni se vyrazng zmeniuje potieba tepla pro vytdpéni a v extrémnich
piipadech muze dokonce tepelny zisk od slunetniho zafeni pfevladat nad tepelnou
ztratou mistnosti.

Podle polohy mistnosti ke svétovym stranam dosahuje okamZité potieba tepla
velmi rozdilnych hodnot, a proto v tomto pifpadé nevyhovuje centrlni regulace
vytapéni. ’ L

2. S ohledem na promgnlivost potfeby tepla vlivem oslunéni je nutno otopné sou-
stavy modernich budov s velkymi okny délit na sekce podle svétovych stran a kazdou
sekei pak je nutno samostatng regulovat podle potasi, tj. podle vysledného G¢inku
sluneéniho z4feni a venkovni teploty. )

Optimélniho vysledku pak lze doséhnout pii pouziti individualni regulace pro
kazdou jednotlivou mistnost.

3. Na spot¥ebu tepla za celé otopné obdobi m4 oslunéni jen maly vliv. U oslunénych
mistnosti se zmen3{ spotfeba tepla nejvyse o 10 az 15 %, proti spotfeb& u mistnosti
neoslunénych.
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U3MEHYUBOCTDb TENJONOTPEBJEHNA AJA OTONJEHNA
COBPEMEHHBIX 3JAHUHN C BOJBIINMHA OKHAMMN

Hoy. Hune. Joxmop Apomup Lueenra

B craThe npoBeeH aHANN3 TENJIONOTPeOIeHNs NJIA OTOINIEHHsA HOMENIeHHH IO-PasHOMY
OPUEHTHPOBAHHEIX K CTpaHaM cBeTa. I13 GOsbIIOH M3MEHYMBOCTH 3TOr0 HOTPeOJIeHHA BEITE-
KaeT, YTO i COBPEMEHHHIX 3MaHHMH ¢ GOJNBIIMMU OKHAMU TPagUIMOHHOEe IeHTPajbHOe
peryiupoBaHze OTOIIeHMsI Hemopxopsmee. CHCTeMBI OTOIVICHHA AJIA COBDEMEHHHIX BJAHHI
HY/KHO PeIIaTh TaKAM 00pasoM, YTOGKI GRIJIO MOKHO HCIIOJIb30BATh MHANBUAYAlIbHOE PeryJiiu-
POBaHMe WM IO KpAaiiHel Mepe PeryJMpoBaHHE IO CEKIMAX.

VARIABILITY OF HEAT DEMAND FOR HEATING UP-TO-DATE
BUILDINGS WITH LARGE WINDOWS

Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

The author analyzes heat demands for heating rooms orientated to different points of the
compass. The variability of this heat demand is then so large that the usual centralised heating
regulation is not satisfactory for up-to-date buildings with large windows. Heating systems in
such buildings ought to be able to regulate room temperatures individually or at least sectionally.

VERANDERLICHKEIT DES WARMEBEDARFS FUR HEIZEN
IN MODERNEN GEBAUDEN MIT GROSSEN FENSTERN

Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

Der Verfasser analysiert den Wiarmebedarf fiir das Heizen von verschieden geographisch
orientierten Réumen. Da dieser Warmebedarf sehr verdnderlich ist, die traditionelle zen-
tralisierte Heizungsregelung ist nicht mehr am Platze. Solche Heizungssysteme soll man so
bauen, dass die Regelung individuell oder wenigstens sektionell méglich wire.

VARIABILITE DE LA CONSOMMATION DE CHALEUR POUR LE
CHAUFFAGE DES BATIMENTS MODERNES AVEC LES FENETRES
GRANDES

Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

L’article présenté décrit une analyse de la consommation de chaleur pour le chauffage des
locals orientés aux cotés mondials différentement. On déduit de la variabilité grande de cetto
consommation que la régulation centrale traditionnelle d’'un chauffage ne convient pas aux
batiments modernes avec les fenétres grandes. Il est nécessaire de resoudre les systémes de chauf-
fage de sorte qu’une régulation individuelle ou au moins une régulation dans les sections soit
possible.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
ROOCNIK 20 (1977) CfsLo 3 697.273

MOZNOSTI SNIZOVANT HLUCNOSTI
VE VYPOCETNICH STREDISCICH

Ing. Frantisek Marek
NHKQ, Ostrava-Kunéice

Mezi raznymi poZadavky na pracovni prostfedi se musi uvazovat i hiué-
nost zaiizeni ve vypodtovych stfediscich. Jsou naznaceny cesty, kterymi
1ze doséhnout omezeni hluénosti jiz pfi projektu umisténi zatizeni. Na
piikladu dvou poditaéh jsou ukdzény jak hladiny zvuku v pracovnich
prostorech, tak i dosahovan4 zlepSeni a jsou doporudena opatieni.

Recenzoval: Ing. Dr. J. Némec, CSc.

Vyznamnou souéasti viech plani komplexni socialistické racionalizace je nesporng
‘zvySovani trovnd ¥izeni uplatiovinim automatizovanych systémi ¥izeni podniku.
Pritom oviem komplexni racionalizaci je nutno zabezpetovat i v samotném zava-
déni vypotetni techniky. Musi spoéivat zejména v jednotnosti systému elektro-
nickych poéitadl, v systematickém FeSeni slozité problematiky sb&ru a pfenosu dat,
vietnd jejich ochrany a zajisténi jejich spravnosti, ve vytvafeni podminek pro
bezporuchovy chod strojového zaFizeni, ale také zaroveii ve vytvafeni optimalniho
pracovniho prostiedi pro pracovniky z oblasti vypogetni techniky.

I kdy# ve srovnani s pracoviti t&zkych hutnich, chemickych & dilnich provozu se
pracovnf prostiedi ve vypotetnich st¥ediscich jevi témsi idealni, je Zddouci na druhé
strand vid&t i skutetnost, Ze charakter prace ve vypodetni technice, pfipadn& naroky
kladené na kvalitu a efektivnost prace zafizeni i zam&stnanci na tomto useku, vy-
#aduji i dodrZeni odpovidajicich vlastnosti pracovniho prostfedi, které je nutno
vytvafet nejen z hlediska potieb bezporuchové funkce vlastniho zafizeni, ale také
s ptihlédnutim k Fadné funkei obsluhy.

Navic i zde dochézi k ur¢ité diferenciaci pracovnich podminek, nap¥. pro operatory
samodinnych poditadu, & zatizeni pro sbér a pfenos dat anebo pro systémové pracov-
niky a programatory, opét s piihlédnutim k potfebam a charakteru jejich prace.

Za rozhodujici ¢initele vhodng Fedeného pracovniho prostiedi 1ze z hlediska technic-
kého provedeni pracovisté povaZovat zejména:

— optimalni osvétleni,

— konstantni teplotu a vlhkost vzduchu na optimalni vy3i, véetn& zabezpedeni pra-
videlné vymdny vzduchu a &istoty a bezprasnosti prostiedi,

— tielné provedeni interiéru, zvl. vybaveni vhodnym nabytkem a celkové barevné
feseni,

— dostatetné pracovni prostory,

— racionalizaci skladovani a manipulaci s materidlem — tabeladnim papirem, dér-
nymi titky, dérnymi a magnetickymi paskami, diskovymi svazky aj.,

— racionalizaci archivace,

— vhodné vybaveni socidlnim za¥izenim,

— zajisténi protipozarni bezpednosti,

— sniZeni hluénosti.
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V dalsi ¢asti svého piisp&vku bych se chtdl specidlnd zamdiit pravé na posledni
otézku, tj. snizovan{ hluénosti, a to pfedeviim u samodinnych poditada jako rozhodu-
jiciho ¢lanku, piipadn& na zhodnoceni nékterych vysledki, dosazenych v tomto sméru
pii vystavbé vypoletniho stfediska v NHKG.

Snizovani hluénosti nelze rozhodns povazovat za izolované a samostatné opatteni,
ale pouze za nedilnou souddst komplexnfho vybaveni vypoletniho stiediska, tj.
veetnd navaznosti na provedeni klimatizace, systému sbéru a pfenosu dat, feSeni
stavby a jejlho interiéru apod. Ke sniZeni hluénosti ve vypodetnich strediscich,
zv1a3té pak v salech samoéinnych poditadl, mohou pfisp&t piedevidim tato zisadni
opat¥eni:

a) minimalng hlu¢né konstrukéni provedeni potitade, jeho periferii i zaFizeni pro sbér
a prenos dat. V tomto sméru je nutno v souladu se znénim hygienickych p¥edpisu
ministerstva zdravotnictvi & 28 pozadovat od viech vyrobeu a dodavatela zafi-
zeni vypodetni techniky p¥i sjednidvani podminek hospodaiské smlouvy i udani
hladiny hluku a déle i kontrolu hlu¢nosti p¥i pfejimce zatizeni.

Obdobny pozadavek se pochopitelng tyka i klimatizace vypodetnich stfedisek,

zejména pak piipadd, kdy kompaktni klimatizaéni sk¥ing jsou umistény piimo

v séle potitade,

b) vhodné Feleni interiéru salu po&itade a mistnosti pro ptipravu dat, s cilem snizit
jiz vzniklou hlugnost technického za¥izeni:

— pouzitim zdvojené podlahy v sile poditate, kterd mé oviem i Fadu jinych

vyznamnych funkei,

— pouzitim zdvojeného stropu anebo obloZenim stropu zvuk pohleujicim mate-

rialem,

— obloZenim st&n vhodnym akusticky izolujicim materidlem,
¢) vybudovéni sidlu potitate o vyice alespoii 3 m a dostatetné velikosti, zvlastc,

s pFihlédnutim k obvykle pfedpokladanému rozsifovani konfigurace po&itade,

d) ochrana vypod&etniho stiediska a silu poé&itade pied pusobenim vngjsiho hluku
a otfesu:

— situovanim mimo hlu¢nd podnikové pracovistd & dopravni komunikace,

— vystavbou sélu po&itade zcela bez vn&jsich oken, coZ soudasng vyhovuje i opti-

malnimu ¥eseni klimatizace,

— vhodnym FeSenim vstupnich dve¥i,

— antivibraénim uloZenim rozvoda vzduchotechniky, p¥{padnd obloZenim vzdu-

chovych kanala,

e) nepiiméa opatieni v celém komplexu sbdru a pfenosu dat a vydavani vysledki.
Nejhluéngjsimi zaFizenimi vypoletni techniky jsou predeviim rudni d&rovade
a pirezkousede dérnych stitka a dérné pasky, d&rnostitkové a d&rnopaskové vstupy
a vystupy potitade a dale i vystupy pomoci tisku.

Ke snizeni hluénosti zafizeni vypoletni techniky mohou tedy vyrazn& pFisp&t
1 opatieni provadsna v oblasti celkové racionalizace sbéru a p¥enosu dat, kterd po-
uzitim vhodng&js{ technologie soudasnd podstatng sniZuji zdroje hluénosti. Lze uvést
zejména;:
— automatické zaznamendvani a pFeddvani prvotnich vstupnich idaju, nap¥. z vah,
piistroji pro m&feni spotieby jednotlivych druhu energie apod.,
— piimé &teni dokladu,
— pouzivani piimého zdznamu vstupnich dat na magnetickou pasku, diskovy svazek
nebo pruzny disk, -
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— pouzivani koncovych stanic — termindly, p¥imo napojenych na po&itad pomoct
dalkového pienosu dat, z hlediska hlu¢nosti jsou potom nejvhodngjsi termindly
obrazovkového typu,

— vystup vysledka pomoci mén& hluénych typa tiskiren, predeviim pak mikrofil-
mové tiskarny, po piipadé pomoci maticovych & termélnich tiskaren.

Uvadéné tendence ke snizovan{ hluénosti byly sledovany i pfi instalaci pogita&i
pro hromadné zpracovani dat v NHKG, a to jak typu LEO 360, uvedeného do pro-
vozu v kv&tnu 1966, tak i typu IBM 370/145, instalovaného v prosinci 1973.

Stfedni pocitad LEO 360 (obr. 1) patii dnes jiZz k nejstarsim poditadim u nés. Pro
jeho instalaci nebylo v letech 1965 aZ 1966 je3t& mnoho zkuSenosti, pfi¢emz ho bylo

Obr. 1. Poéitac LEO 360

nutno umistit v adaptovaném objektu puvodni strojn& podetni stanice, vybavené
dérnostitkovymi soupravami Aritma. Sal poéitade mé rozméry 13,4 krat 18 metra
a je situovén v celém prufezu piizemi spravni budovy. M4 zachovina puvodni
okna po obou stranach budovy, tj. jak smérem do podniku, tak i pfed spravni bu-
dovy.

Velikost sdlu se jevila v dobg instalace pln& vyhovujici, postupné& viak doslo k dal-
§imu roziifeni konfigurace potitate, a to o druhou Fadkovou rychlotiskdrnu, univer-

Obr. 2. Pohled na obloZeni piiénych stén a sloupd v séle positace LEO 360
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zéIni pfevodnik RC 3000 se snimafem a dvéma dérovadi dérné pasky a magneticko-
phskovou jednotkou a déle i roziffeni centralni paméti o 50 9, puvodni kapacity.
Tato opatfeni oviem vedle zvySeni vykonu potitate a roziireni aplikaci automatic-
kého zpracovani dat soutasné vedla i k urgitému zhorseni pracovnich podminek ope-
ratoru.

Opat¥eni, provedena pii vystavbs stfediska ke sniZeni hlutnosti (obr. 2), spodivala
predevsim v akustickém obloZeni stén i sloupu v mistnosti. Zdvojena podlaha o vySce
250 mm, slouzicf k uloZeni kabelaze, byla vyrobena jako prototyp pfimo v NHKG

i e, i (i

Obr. 3. Centralni jednotka a diskové paméti poditate IBM 370/145

s pouZitim nosné konstrukece z uzavienych ocelovych profila a kovovych panelu,
polepenych PVC. Zdvojeny strop, slouzici k piivodu i odvodu klimatiza¢niho vzdu-
chu, byl proveden z plechovych panela s tenkou vrstvou molitanu.

Pii instalaci poditate IBM 370/145 (obr. 3), ktery vedle zpracovani novych apli-
kaci a postupné vystavby celopodnikového informaéniho systému postupné nahra-
zuje i kapacitu stavajictho potitate LEO 360, bylo vyhodné vychézet z umisténi
co nejblize prvniho poditade tak, aby bylo vytvoreno uzaviené vypodetni stfedisko
s ¥4dn& fundovanymi pomocnymi plochami i manipulatnimi prostfedky (sklady
tabelatniho papiru a dérnych stitku, archiv, socidlni zaiizeni, samostatny vytah
o nosnosti 500 kg, samostatnd rozvodna apod.).

Pro novy potitag, situovany v prvnim poschodi téze budovy, se podafilo vybudo-
vat sal o ploge 340 m?, tedy s dostatetnou rezervou pro predpokladanou instalaei
dalstho poditate v témze sile. S4l je proveden bez vngjsich oken, ma pouze tasti
vnitinich stén provedeny.ve forms neprozvuénych, pevng zabudovanych sklen&nych
stén, jednak do hlavni chodby budovy s vyhledem pro pifpadné exkurze a jednak
do p¥ipravny prace.

Odhlutnéni jedné dlouhé podéIné stény je provedeno akustickym oblozenim, pied
kterym jsou umistény regaly pro magnetické pasky. Ostatni stény jsou s ohledem na
udelné vyuziti prostoru opatieny vestavénymi skiingmi o hloubce 66 cm. Zdvojené
podlaha byla dovezena z Polské lidové republiky a slouzi jak pro uloZeni kabelaze,
tak i k odvodu klimatiza®niho vzduchu. Obdobnd i zdvojeny strop byl dovezen z PLR
a je tvofen kovovymi panely o rozm&rech 1000 krat 750 mm s tenkou vrstvou moli-
tanu. )

Privodni zdény kanal klimatizace, stejnd tak jako &st strojovny klimatizace, jsou
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oblozeny akulitem. V konfiguraci'poditate IBM 370/145 déle chybi vystupni déro-
vade ddrné pasky, coZ je umoznéno p¥fmym napojenim koncovych dilnopisnych
stanic. Naproti tomu pravé u potitate LEO 360 byly vystupni dérovace dérné pasky
nejhluéngjsimi &4stmi potitade, pFitemz viak jejich pouziti bylo nutné pro pofizo-
véni dsrné pasky s vysledky pro pienos pomoci nepfimo napojenych délnopisu.

Situovani potitade v-niz&im prvnim poschodi oviem znamenalo sniZeni svétlé vysky
salu potitate. Dile pak i odvod zp&tného vzduchu pod zdvojenou podlahou pifmo
otvorem v puvodni podlaze do strojovny klimatizace umozituje oproti stavu u poéi-
tade LEO 360 mirné prenaseni hludnosti ventilitori klimatizace i do piilehlé casti
sdlu podcitade.

Prestoze potitat IBM 370/145 svymi vykonovymi parametry i konfiguraci n€koli-
kanasobng pievy3uje parametry potitate LEO 360, navic je vybaven i vn&jsimi
diskovymi pam&tmi a piimym délkovym pfenosem dat, podatilo se pii jeho instalaci
doséhnout podstatng lepstho pracovniho prostfedi i z hlediska hluénosti. Pfi méfent
hladiny hluku, provadéném za zcela stejnych podminek a stejnym zvukomérem,
a to pii plném provozu viech perifernich zafizeni poditata (msfeni bylo 10 krat opa-
kovéno), bylo zjisténo, ze primérné hluénost v sile potitate IBM 370/145, vyjadiena
hladinou hluku L v decibelech, je o 8 dB nizi. PFi tom u pultu hlavniho operatora
potitate IBM je hladina hluku niz&i v celku o 11 dB neZ u potitate LEO 360.

Objektivng je oviem nutno uvést, Ze na takovychto pkiznivych vysledcich se po-
dili ve zna&né mife i samotné konstrukéni feseni poditade a jeho perifernich zafizeni,
co% pochopitelnd vyplyva i z rozdilu generaci obou potitati. Jen pro ilustraci je
mo¥no uvést nskolik konkrétnich udaju:

— hladina hluku u snimade d&rnych $titki IBM, s vykonem vy3sim o 600 dérnych
§titkid za minutu, je-o 7 dB nizsi,

— obdobnd je o 6 dB ni#si i hladina hluku vystupniho dérovade dérnych stitku IBM,
vykonngjitho o 200 dérnych stitku za minutu nez pivodni dérovag,

— hladina hluku tiskérny IBM 1403 (0br. 4) je nizsi o 9 dB pii zhruba stejné rychlosti
— rychlejsi pouze o 100 fadek/min,

— nejvetsi rozdil v hlugnosti byl namsfen u magnetickopaskovych jednotek, kde
u jednotek IBM 3420 se samozavédcimi kazetami (obr. 5) byla naméfena do-
konce hladina hluku o 17 dB niz&i, ne# u jednotek Ampex TM 4 potitade LEO 360
(0br. 6).

Obr. 4. R4dkové rychlotiskdrny IBM 1403.
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Obr. 5. Magneticko-paskové jednotky potitate IBM 370.

Obr. 6. Magneticko-paskové jednotky potitate LEO 360

Tab. 1. Hodnoty hladiny hluku L v dB (A), naméiené u obou poditadi

v o

Zaiizeni — misto

Hladina hluku dB (A)

Hladina hluku dB (A)

LEO 360 IBM 370/145
stfed poéitace 73 66
tiskdrna za provozu' 85 76
snimaé¢ dérnych Stitkd za provozu 87 81
snimaé dérnych Stitka za provozu 87 80
dérovaé¢ dérné pasky za provozu 87 neni
magnetickopaskové paméti 86 68
panel operatora 80 69
diskové paméti nejsou 70
komunikaéni multiplexor neni 66
priprava dat pii vypnuti vSech stroju 46 dB (A)
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Podrobny prehled o nam&fenych hodnotich hladiny hluku pfi plném provozu
vSech perifernich za¥izeni poditadu je uveden v tab. 1.

I ptes piznivejsi situaci u poditate IBM 370/145 nelze stav v hluénosti u poditade
povaZovat za ideilni, zvlasts s ohledem na pFedpokladanou instalaci drubhého poéi-
tade, tentokrite typu IBM 370/148 v témZe sile a vytvoreni systému dvou navzajem
propojenych potitada v r. 1977. Toto propojeni bude umoznovat vyuzivani spoleé-
nyeh vngjsich pamsti i perifernich zafizeni pro vstup a vystup, pfi¢emz bude za-
bezpetena vzajemns zastupitelnost a pfepojitelnost jednotlivych zakizeni.

Dalsi opatieni ke sniZzovani hluénosti viak nebude mozno realizovat ani v oblasti
interiéru sélu obou po&itadu, ani v jejich vlastni konstrukei. Nicmén& i nadéle bude
sledovana tendence ve sniZovani hlu¢nosti, byt bude spojovana i s FeSenim n&kterych
jinych zavaznych problém. . '

Mgfeni prokéizala, Ze nejhludn&jsimi &istmi poditadu jsou predeviim vstupni
a vystupni d&rnostitkové a dérnopiskova za¥izeni, po pFipads tiskarny. Ke snizeni
hluénosti miZe proto vyraznou mérou pispst daldi postupny rozvoj piimého dalko-

Obr. 7. Obrazovkové jednotka IBM 3277

vého prenosu dat, af jiz pomoci obrazovkového systému IBM 3270 (obr. 7.), tak i po-
moci pffmo napojenych dalnopisi T 100 ze Zbrojovky Brno, umisténych v jednotli-
vych provozech podniku. '

Obdobn& umozni dalif sniZeni hlu¢nosti i v r. 1977 pfedpokladana instalace optic-
kého snimade doklad IBM 3886 a déle i pFipravovani racionalizace centralni pii-
pravy dat, spojend s pfechodem od dérovani dérnych stitku a pasky k p¥imému za-
znamu na diskovy svazek a magnetickou pasku.

Z ekonomického hlediska je rovndZ zvaZovéana efektivnost nasazeni mikrosnim-
kové tiskarny, kters ve svych dusledcich muze také prispst k celkovému zlepsent
pracovnich podminek i sniZeni hlugnosti.

Na z4vér je nutno zduiraznit, Ze snizovani hludnosti, ale i vytvaieni dalsich vhod-
nych pracovnich podminek pro zamdstnance vypodetni techniky, je nutno chépat
jako nedilnou soudist celého komplexu otézek vystavby automatizovanych systémi
F{zeni podniki, ve vzédjemné vazbé mezi ekonomickymi hledisky, moznostmi technic-
kého Feleni i ndroky na lidského ¢&initele, a to vetnd respektovani jeho potieb.
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BO3MOJKHOCTH MOHUKEHUA IIYMA B BBIUNCJAUTEJbHDBLX:,,

IHIEHTPAX

Hrne. @panmuwer Mapek

MesK/y pasIHIHBIME TPCOOBAHHIMA Ha pa6ou
o :
HUil'B BHIUMCIIATEILEBIX I[EHTPAX. ¥ Ka3aHbI C1I0C

yIO cpeny no.nmnd.c“_in'ljzim u inyM 060pyHoBa-
065, ¢ MOMOIIHI0 KOTOPLIX MOMKHO IOCTUTHYTh

OrpaHUMYeHHs OIyMa yyKe IIPA MPOGKTe PASMENICHU o6opynosannit. Ha mpumepe HByX IBM
yKa3aHBl KaK yPOBHH 3BYKOBOrO [IABJICHAA B pabounx IPOCTPAHCTBAX, TAK U JOCTHHKUMEIC
YIIyUIICHHAS W PCKOMCHIOBAHHEIC MEPOUPUATHA. o ,

SOME POSSIBILITIES OF LOWERING THE NOISE .LEVELS]N

COMPUTING CENTRES

Ing. FrantiSek Marek

There are various demands concerning the working conditions; in computigg~c,ént_res oven:
the noise level must be considered. The article shows some ways to limit the noise level, when
they are used as soon as in projecting stage of a computing centre. There have been added two

examples of computers and shown initial noise

levels in working rooms as well as finally reduced

noise levels and the recommended means to reduce them.

MOGLICHKEITEN DER ERNIEDRIGUNGEN DES LARMPEGELS IN

RECHENZENTRALEN

Ing. Frantisele Marek

Zwischen verschiedenen Anforderungen auf Arbeitsbedingungen muss man in Rechenzentralen

auch den Larmpegel beriicksichtigen. Der Artikel z

eigt einigo Wege, wie man schon bei der Projek-

tierung die Schalleistung limitieren kann. Auf zwei Beispielen zeigt der Verfasser die Lirmpegel
in Arbeitsréumen und die durch empfohlene Massnahmen erzielten Verbesserungen.

POSSIBILITES DE LA DIMINUTION D’UN BRUIT DANS LES CENTRES

D’ORDINATEURS

Ing. Frantisek Marek

On doit considérer le bruit des installations dans les centres d’ordinateurs entre différentes
demandes sur un milieu do travail. On ouvre les chemins par lesquels il est possible de limiter
le bruit déja au projet d’une disposition des installations. On montre les niveaux acoustiques
dans les espaces de travail et les améliorations obtenues et les mesures recommandées & I’exemplo

de deux ordinateurs.

@ Byty vytipéné vétrem

Vyu#iti vétrné energie k vytdpéni byt bylo
odzkougeno Sprévou svédskych elektréren.
Za¥izenim o vykonu 2 kW, které bylo pohé-
néno vétremi, byly vytdpény dva byty v Zé-
gadnim Svédsku. Zatizeni bylo vyrobeno ve

vycarsku a jeho cena byla 30 000 §védskych
korun. Vysledky jsou vyhodnocovény Chal-

mersovou vysokou $kolou technickou a v pri-'
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zkumu mo¥nosti vyuZiti elektrické energie se
pokraduje.

Realizaci tohoto zafizeni piedchézela ob-
&irné studie, kter4 dosla k zévéru, Ze ziskévat
elektrickou energii z vétrné energie ve velkém
by bylo nehospodérné, naproti tomu vyuziti
energie vétru pro vytdpdni je mozné. Proto
byl vypracovén projekt a zafizeni postaveno.

HLH 4/75 (Ku)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
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VZDUCHOTECHNIKA PRI ZPRACOVANI DREVA

ING. JIRT HEJMA, CSe.

Vyzkumny vstav vzduchotechniky, Praha

Clének vychdzt z visledkad vyzkumndého dkolu
o problematice vzduchotechniky v primyslu zpra-
covdvdni dieva. Obsahuje prehled poufivanygch
vzduchotechnickiyjch zaFizeni a jejich kritické
hodnocent. Autor sleduje dosazent dspor tepelné
energie, poliebné k ohfevu vzduchu pfivdadéného
do provozovny ndhradow za vzduch odsdvaniy,
a doporubuje pouzivat tzv. ndvratny systém,
¥ némé se vaduch vyistény v thkaninovém filtru
vract do haly. Odloudeny materidl se pneuma-
ticky dopravuje do sila. I w otevFengch systémii
dospivd na zdkladé srovndni s mechanickymi
odludovaéi k zdvéru o vyhodnosti pietlakonych
thaninovych filtri pro zachycovdni drevéného
prachu.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. L. Oppl, CSc.

V poslednich letech se vénovala znaéné po-
zornost vyteSeni problému emisi z tzv. velkych
zdroji. Tyto velké zdroje, tj. tepelné elektrar-
ny, teplarny, zédvody na vyrobu stavebnich
hmot (cement, vdpno, magnezit) a hutni pro-
vozy, jsou vétsinou vyieSeny, pokud jde o kon-
cepei odlu¢ovaciho zafizeni. Dalsi nemalé pro-
blémy nastévaji pii realizaci a provozu téchto
zafizeni, lze v8ak predpokladat, ze dosavadni
zpusoby odluéovani se v uvedenych pramyslo-
vych odvétvich i nadale budou pouzivat.

Pongkud jinéd je situace u malych zdroju,
tj. v n&kterych prumyslovych odvétvich, jako
napt. pramysl potravindisky, zpracovani dieva,
nékteré zemédélské vyroby aj. V nékterych
téchto oborech neni jasné ani zékladni koncep-
ce celého vzduchotechnického systému a pro-
vozovatel nebo investor je zavisly na zahraniéni
dodévee nebo na vlastnich sildch. Podobné
situace, pokud se tyte vzduchotechniky, na-
stava casto v pramyslu zpracovani dreva, a to
v prumyslu dievaiském i ndbytkérském. Vzdu-
chotechnika zaujimé p¥i zpracovéani dieva dosti
podstatnou ¢ast technologického zarizeni. Vzni
kajiei tuhy odpad je totiz svym charakterem
predurcen ke vzduchové dopravé. Vedou k tomu
predevsim tyto davody:

— materidl je velmi lehky, ¢astice jsou polé-
tavého charakteru, takZe jsou proudem
vzduchu snadno undSeny,

— odpad zaujimé velky objem, takZe je tfeba
jej okamzité po vzniku dopravit z mista
zdroje,

— saci doprava umoznuje rozvétvenou po-
trubni sit, tj. soutasny odbér z nékolika
mist,

— odpad se relativnd dobi'e odlucuje.

Vzduchovy odtah tuhého odpadu mé i fadu
jinych vyhod provozniho charakteru (okamzity
nébéh, éistota podtlakového systému, snadné
centralizace odpadu k dal$i manipulaci aj.),
m4 viak i nékteré dosti podstatné nevyhody,
které je mozno pouze zmirnit vhodnou kon-
cepei zafizeni, tj. projektem a pouzitim vhod-
nych elementt. V prvé fads je kazdy vzduchovy
systém dopravy nevyhodny energeticky, a to
ze dvou pri¢in.

a) PrevaZn4 ¢4st energie dodané ventildto-
rem se spotiFebuje na dopravu &istého vzduchu,
¢ili dopravniho média. Pracuje tedy tento sys-
tém vzdy s nizkou uéinnosti. Tento nedostatek
jo moZno zmirnit pouze optimalizaci nédvrhu
potrubni sité, a to nejen pokud jde o pruméry
a rychlosti, ale i pokud jde o délku. Vzhledem
k rozméram &dstic a jejich paddové, ¢i vznosové
rychlosti, je tfeba volit pramér potrubi a rych-
lost vidy s urditou bezpeénosti, takze v tomto
sméru neni p¥ili§ prostoru pro eventudlni uspo-
ry. Pokud jde o délku trasy, je vSak mozno
volit systém, ktery oproti klasickému feseni
prindsi velké uspory.

b) Pii odtahu teplého vzduchu z haly do-
chézi k velké tepelné ztrats.

V soudasné dobé se v nasich zavodech zda-
leka neprovozuji optimélné navrzené vzducho-
technické systémy, takze jejich spotfeba ener-
gie a spotfeba tepla na vytapéni je znaéné. Jak
vyplyvé z uvedeného, je udinnost vzduchotech-
nického zafizeni dana predevSim pouZitym
systémem. Tento systém je zase do znacéné
miry funkei pouzitych elementu.

Vlastnosti odpadu

Z hlediska celého komplexu vyrobnich pod-
minek jsou zajimavé hlavné tyto vlastnosti
tuhého drevéného odpadu:

-— granulometrické sloZeni,
— mérnd a sypné hmotnost,
— rychlost vznosu,

— vlhkost,
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— hotlavost a vybusnost,

— souhrn biologickych uéinka na ¢lovéka.

Granulometrické sloZeni je zcela funkei ma-
teridlu a néstroje. Z hlediska odlu¢ovéni lze
rozliovat t¥i zékladni druhy odpadu: '

1. Brusny prach.
2. Jemny dfevény odpad suchy.
3. Ostatni odpad.

Brusny odpad je produktem brouseni a gra-
nulometricky z4visi pifedevdim na pouZitém
papiru. Slozeni podle smé&rnice VDI [1] udévé

w0
5
2
!
P= 1200 kg
Y 5678900 b 10 4o 6060 80 Too
afam] o 9
Obr. 1. Granulometrické slozeni dfevéného

odpadu podle [1].

obr. 1. Brusny prach lze uspé$né zachycovat
jen v litkovém filtru.

Jemny dievény odpad suchy je typicky pro
fezéni vysokou rychlosti a pro vrténi. Vysky-
tuje se nap¥. u kotoudovych pil pii zpracovani
dievéného vysuSeného materidlu, tj. pti sta-
vebnd truhldiské vyrobs. Lze jej odluovat
cyklény se &pi¢kovou odludivosti.

Ostatné odpad je hrubsi, nékdy i vlhky, takze
jeho odloudeni v cyklénech velkého praméru
by nemélo &init potize.

Tab. 1. Sypré vlastnosti dfevéného odpadu

Mérnd a sypnd hmotnost zaviseji na vlhkosti
materiélu a na jeho stladeni (sypnd). Hodnoty
nékterych fyzikalnich vlastnosti drevéného od-
padu jsou na tab. 1.

Vihkost materidlu je znaénd rozdilnd, a to
u zékladniho materidlu i u prachu. Zakladni
rozdil je v tom, je-li zpracovédvéin materisl
vlhky nebo vysuseny. Materiél ve formd prachu,
&i drobného odpadu je znaéné hygroskopicky,
takze v prabdhu dopravy muze jeho hmotnost
narustat, je-li viak dopravovan material vihky
suchym vzduchem, ztréci velmi rychle obsah
vody. Tyto zmény mohou mit zna¢ny vliv na
hmotnostnd zjisténou odlu¢ivost a mohly by
vést ke zcela faleSnym zavérim.

Dievény odpad je hoilavy, dievény prach
v urditém rozmezi koncentrace je vybusny.
Zajimavé je pouze spodni hranice koncentrace,
od ni¥ je smés vybudna. Nejniz&i hodnota
uvedend v literature Geckem [2] jo 12 g/m3.
Otézka vybu$nosti je piili§ sloZitd, neZ aby
bylo mozno ji zde rozvadét. Odbornym praco-
vistém pro tyto otdzky je Védecko-vyzkumny
ustav uhelny v Ostravé-Radvanicich.

Hanslian a Kadlec prokézali v rozséhlé
préci [3], Ze dfevo, zv145té prach, neni zdaleka
tak neskodné, jak se ¢asto uvadi. Préce s dre-
vem muZe zpusobovat fadu chorob, z nichz
nejpodstatngjsi jsou koini onemocnéni puso-
bené pryskytici, plisnémi, prachem aj., dréz-
déni hornich cest dychacich, oéi, krvéceni nosni
sliznice, nevolnosti, nechutenstvi, alergie (tro-
pické dieviny) apod.

Manipulace s tuhym odpadem

U viech vzduchotechnickych systému je dra-
ha odpadu v prvé fazi stejnd. Vhodné tvarovany
saci zékryt, obklopujiei nastroj, zachyti kombi-
naci B¢inku proudu vzduchu a kinetické energie
vétsinu é4stic, proud vzduchu je piipojkou do-
pravi do potrubi, vétSinou prochézeji ventild-
torem a jsou odloudeny v odludov ati. Pokud se
cel4 trasa dopravy materidlu bere jako jeden
dopravni systém od zdroje az po likvidaci, je
mo#né vytvorit fadu rdznych systémi a sice

Sypné-setfesend Sypny Uhel Rychlost Koneény
hmotnost uhel skluzu vznosu objem?2)
Vzorek ¢&.1)

[kg/m3] stupen stupen [m/s] [%]
1 166 201 38 34 2,4—4,8 75
2 21 —_ — -_— 3,6 43
3 274 297 59 39 3,2—3,6 82
4 132 187 52 28 2,4—5,1 76
5 256 304 57 42 —— 80
6 259 — 38 28 6,0—6,2 86

1) 1 — piliny Jitona LiSov, 2 — hobliny p#i¢né, 3 — piliny a prach, 4 — smds, TON Bystrice
p. Hostynem, 5 — prach UP Rousinov, 6 — rozttiskovac.
2) Objem, ktery se dal§im zvySovénim tlaku nozmensuje.
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kombinaci pouzitych prvku, jejich zafazenim
na rizné mists trasy, délenim a spojovénim
cesty vzduchu a materidlu, ¢i nékterymi dal-
$imi opat¥enimi. Podle raznych hledisek 1ze pak
hovotit o systémech zafizeni. Systémy lze roz-
lisovat hlavn® podle téchto znakii:

A. Podle vzéjemného poétu odsdvanych stroji
a odsavacich ventilatoru.

B. Podle toho, zda dréha vzduchu a materidlu
je po celé délce trasy spoleénd, ¢i nikoliv.

C. Podle tlaku vzduchu (podtlak, pretlak),
ktery je v pievazné Casti dopravni trasy.

Podle vzdjemného poltu odsdvanych stroji a od-
sdvacich ventildtori 1ze rozlisit:

1. Systém centralni, u kterého cels sit, tj.
viechny stroje jsou napojeny na jeden
ventilator.

. Systém skupinovy, u kterého jsou stroje
rozdéleny do skupin a kazdé4 skupina je
pfipojena na jeden ventildtor. Je to néko-
lik paralelnich linek, které mohou mit
spoleény odlu¢ovac.

3. Systém jednotkovy, kde kazdy stroj mé
vlastni odsévaci a odluéovaci zafizeni.
4. Systém déleny, u kterého je jeden stroj
odsévan z nékolika mist vice ventildtory.
Toto FeSeni prichdzi v ivahu pouze u vel-
kych strojua, napt. u brusek na desky, kde
vzduchovy vykon je pro jeden ventilator
prili§ velky a vyregulovani by bylo velmi

obtizné. .

|3

Podle spoleéné drdhy vzduchu a materidlu lze
rozlidit systémy navratné a nenavratné.

U systému nendvratného je odlucovaé
vétsinou zafazen az na konci celé trasy a ves-
kery vzduch je do ného zaveden a vyfukovén
do atmosféry. Vzduch a materiél se tedy odds-
luji az na konci trasy.

U systému néavratného je odluovag,
v tomto pripadé filtr, zatazen v t8sné blizkosti
vyrobni haly, nejéastéji ve strojovn®, kde se
material odlou¢i, vzduch se vraci do haly a od-
louc¢eny material se pneumaticky dopravuje do
vzdalen&jiiho sila. Tento systém je jak energe-
ticky, tak investiéné vyhodndjsi. Vyzaduje sice
strojovnu a mé navic koncovy odlucéovac a ven-
tilator pro pneumatickon dopravu naproti tomu
vSak umoznuje ptudorysné mensi silo (pro do-
pravu je treba jen asil0 9% odsévaného vzdu-
chu, takze koncovy odluc¢ovaé je maly), mensi
naklady na potrubi, nebot jedna dopravni linka
muze dopravit materidl od uskolika linek odsé-
vacich a déale piinasi-velké uspory na teple
a elektrické energii., Tato Uspora je déna tim,
zZe v tseku od filtru az na silo pracuje pouze
jeden ventildtor dopravy, ktery mé podstatnd
niz$i pratok nez ventilatory odsavaci a tlak
jenom nepatrné vyssi. ZahuSténi smési na asi
desetindsobnou koncentraci se totiZz na pozado-
vaném tlaku prakticky neprojevi. Uspory na
teple jsou zcela zfejmé a u haly o objemu
V = 40 000 m3 a pii odsavani, které zpusobuje
3—4 nésobnou vyménu vzduchu, predstavuje
uz pii poloviéni névratnosti zna¢nou usporu.
Pii podminkéach ¢, = 20 °C, &, = 5 °C, ndvrat
80 000 m3/h vzduchu, odsavéni 160 000 m3/h

otopné obdobi 200 dni, dvousménny provoz,
vyhtevnost whli 12 600 kJ kg, lze roéni isporu
vyéislit jako:

2V.cev.At.n.z

G=—"@m =

2.40000. 1,298 . 15. 16 .. 200
12 600
= 395 581 kg,

kde cy je objemové mérné teplo (1,298 kJ/m3K),
At je pramérny rozdil vn&jsi a vnitini teploty
béhem otopného obdobi, n je pocet hodin za
den, z pocet dni za otopné obdobi, H vyhiev-
nost a G hmotnost uhli.

Z téchto hodnot vyplyvé vyhodnost navrat-
ného systému zcela zfejmé. Je oviem tieba
brat v uvahu to, Ze navratny systém je pro-
vozné pondkud naroé¢néjsi a to z téchto davodu:

a) vyzaduje pouziti latkovych filtry,

b) je u ného pouzito vétsiho poétu strojniho
zafizeni, jako jsou $neky, oklepévaci me-
chanismy, ventildtory apod. a z toho da-
vodu vyzZaduje ponékud vé&tsi udrzibu,
nikoliv v8ak udrzbu nadmérnou.

¢) vyzaduje peélivé vzduchotechnické vy-
feSeni i u ostatnich pfilehlych hal, nebot
vraceny vzduch nesmi byt zneéistén plyn-
nymi exhalacemi, napt. z lakovny.

Je-li systém kombinovén se spalovdnim od-
padu, piispéje zna¢né ke zlepSeni palivové bi-
lance zévodu.

Névratny systém se nékdy téz nazyva pre-
Gerpadvéanim materidlu. Systém s precerpava-
nim materidlu mize oviem byt i nendvratny,
nebot lze pouZit cykléna, umisténych na stirese
haly s vydechem do ovzdusi a s vypadem ma-
teridlu do sbérného potrubi vzduchové dopravy.
Kromé toho i systém konstruovany jako na-
vratny mé obvykle zafizeni umoznujici v let-
nich mésicich provoz nendvratny.

Podle tlaku vzduchu, ktery je v lince, je —
exaktné vzato — kazdy systém smiSeny. Bero-
li se v vahu tlak v prfevéazné ¢asti linky, pak
systémy nendvratné byvaji vétfinou podtla-
kové, systémy névratné smiSené a systém Mol-
dow, o kterém bude pojednéno dale, je smi-
Seny az pretlakovy.

Zactlenéni vzduchotechniky do celého vy-
robniho systému zéavodu je tedy dosti slozitou
zéleZitosti a nespravna funkce muzZe zpisobit
radu potizi jednak uvnitt zdvodu, jednak vné.
Mohou to byt potize jak hygienického rizu
(vysoké koncentrace prachu, ¢i plynnych oxha-
lath), tak i potize razu technologického, jako
napt. ucpévani nékterych elementu.

Rozdéleni zavodd na zpracovini dieva

z hlediska vzduchotechniky

Z hlediska urovnd vyrobniho zafizeni, do
kterého je tieba zahrnout i zafizeni vzducho-
technické, lze provozy, ve kterych se vyrabi
nabytek nebo jinak zpracovavé dievo, rozdélit
do tfech zékladnich skupin:

A. Zdvody velms staré, u kterych je z hle-
diska dneSnich pozadavku nevyhovujici sta-

149



vebni dispozice, strojni zatizeni i vzduchotech-
nika. V téchto piipadech neni vétsinou ndprava
viubec moZné. ¢

B. Zdvody, jejiché stdFi je 15—20 let, vyba-
vené star$im strojnim za¥izenim a vzduchotech-
nikou, kterd vétSinou dokiZe udriet wvnit¥ni
hygienické i technologické poméry tésné na
hranieci unosnosti. Tato zaiizeni obvykle vyka-
zuji velkou vnéjsi pradnost, pracuji znaéné ne-
hospodarns a vyzaduji vétsi udrzbu.

C. Zdvody moderni, v soutasné dobé uvadéné
do provozu, které jsou vétsinou vybaveny vy-
robnim zafizenim z dovozu. Stav vzduchotech-
nickych zatizeni je razny od zcela vyhovujicich
az po zafizeni vykazujici v4zné, nékdy i kon-
cepéni zavady.

V prevazné vétsing se pouzivéa na nasich zé-
vodech skupinového odsavéni, které mé odsé-
vaci linky taZzené na az silo. Jde tedy o systémy
nendvratné s neékonomickym provozem. Jejich
technick4 funkce je n8kdy velmi dobra, ndkdy,
hlavné v piipadech, kdy na zafizeni byly pro-
védény dodateéné zmény na potrubni siti,
dosti problematické.

Zsisady projekce a piiklady nékteryéh
systému

Pokud je pouzit dobie fungujici, ale nehos-
podarny systém, je jeho zésadni zména vétsinou
nemoznd. V CSSR je totiZ zatim velmi mélo
roziifena filtrace odsdvaného vzduchu, které je
pro névratné systémy bezpodmineénd nutné.
Jsou viak moiné diléi zésahy, nap¥. odpojeni
skupiny strojt s nedostateénym odsdvénim,
a vybaveni této skupiny vlastnim odsdvacim
a odlu¢ovacim zafizenim.

P¥i ndvrhu novych nebo rekonstrukei star-
gich zafizeni mélo by byt vidy dbédno nékterych
zékladnich pravidel:

1. P¥i projektu celého zavodu je tieba vidy
pribliZit vyrobni proces &4steéné uzavienému
cyklu, tj. takovému, ktery nemé nezuzitkovany
odpad. Jsou mozné dva zpusoby raciondlniho
vyuziti odpadu, a to spéleni, pii némz se do
vyrobniho procesu vraci energie, a daldi zpra-
covani, tj. prevéZné vyroba desek. Spaleni
odpadu predstavuje pii dne$nich vznikajicich
objemech zna¢nou usporu uhli, nebot dievo ma
vy$§i vyhfevnost nez hnédé uhli, které je bézné
spalovéno. Kromsé toho predstavuje spaleni od-
padu vyreSeni zdvazného problému jako likvi-
dace, a to velice vhodnym zpusobem, nebot
jde o palivo prakticky bez obsahu popele a siry.
Je oviem nutné, aby spalovani probihalo za ur-
&itych podminek, ve specidlnim kotli, s ob-
vykle stabilizovanym hofenim. Tyto kotle vy-
rdbi u nés CKD Dukla n. p. Ve svétd existuje
fada firem (Clauhan, Argusfyr, Weiss aj.),
které vyrabgji kotle na spalovani dieva véetnd
celého spalovaciho systému, tj. dopravy do
kotle, davkovéni paliva, regulace a odluéovace,
obvykle mechanického, za kotlem.

2. Odsévaci linky maji byt co nejkratsi, ¢ili
odludovaé mé byt umistén co nejblize zdroje,
nebot odsdvani nizké koncentrace je neekono-
mické. U nenédvratnych systémié mutze se toho
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dosdhnout umisténim odluéovaét na stfese
haly s nasledujici dopravou do sila, jak schema-
ticky ukazuje obr. 2. U systému navratného je
vhodné umistit odluéovace a filtry ve strojovné.
V piipads, Ze vzdalenost sila neni prili§ velka
(do 50 m) a je dopravovén suchy odpad, je
mozné provadét dopravu v ¢asteénd uzavieném
okruhu (obr. 3). Je-li silo pfimo u vyrobni haly,
odpadé nutnost dalsi dopravy vibec (obr. 4).

3. Je-li vzduch zne¢idtén pouze tuhymi pti-
mésemi, je vidy vyhodné volit systém ndvratny
s moZnosti nendvratného provozu.

4. Pii uziti nékolika cykléna s nékolika sa-
cimi linkami a ventildtory na spole¢ném sile
je tteba, aby dynamické i statické tlaky na

Obr. 2. Schéma nenavratného systému s pie-
Gerpanim materialu
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Obr. 3. Schéma systému s moznosti navratného
i nenévratného provozu, s dvoustupiiovym
¢isténim vzduchu. Uzavieny okruh dopravy.
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Obr. 4. Schéma navratného systému s moznosti
neadvratného provozu s filtrem piimo na hlav-
nim sile.




vstupu do cyklénti byly vyrovnény a tlakovy
sp4d na cyklénech byl stejny. Tato podminka
so velmi obtiZné zajistuje i pro cyklény stejného
typu a byvé to zdrojem vysoké uletové kon-
contrace. Je vhodngjsi pouZit odd&lené silo
nebo potrubi spojit za ventilitory a rozdélit
pred cyklénem. Toto je mozné pouze v pripadé
uplné soudasnosti chodu ventildtor. Pii pou-
#iti nékolika filtrt. na spoleéném sile problém
zhordeni odludivosti nevyrovnanymi tlaky ne-
nastava.

5. Na cely vzduchotechnicky systém odtahu
odpadu je nutno pohliZet jako na sériovy i pa-
ralelni dopravnik, jehoZ hlavni ¢ésti je ventild-
tor. Kromsé toho jsou v tomto dopravniku za-
fazeny nékteré dopravni elementy mechanické,
jako vyhrabovaci za¥{zeni, $neky, podavace aj.
Protoze vétsinou pouze ventildtor pracuje ne-
pietr3itd, musi mit minimalni dopravni vykon.
Dopravni nebo poddvaci vykon jednotlivych
prvka je tfeba volit s ohledem na pletrzity
chod i s ohledem na moZnost ucpéni trasy
a pozadavku jejiho rychiého uvolnéni.

6. Kromd téchto zésad je tieba dodrZet i
obecné zésady navrhovéni vzduchotechnic-
kych zafizeni.

Specidlnim systémem, ktery do znaéné miry
kombinuje odsévéni s mechanickou dopravou,
jo systém dénské firmy Moldow. Jde o skupi-
nové odsavéni s ventildtory pfimo u.stroji.
Vytlaéné potrubi z ventildtort jsou zausténa
do tunelové vysypky hadicového filtru, ktery
jo zav&en pod stropem haly. Na dné vysypky
probih4 fetézovy dopravnik, ktery hrne zachy-
ceny odpad k vysypnému konci, kde padé bud
do nésypky pneumatické dopravy, nebo k jiné
daldi manipulaci. Filtr je sloZen ze sekei po
2,4 m a muze byt dodateénd nastavovan az na
celou délku haly. Vyrabi se v provedeni otevie-
ném i uzavieném (muze byt umisténo na stiese
véetnd ventilatori). Uzaviené provedeni muze
byt vybaveno axidlnimi ventilatory pro kazdou
sekei, které po uzavieni vydechu opaéné pro-
fukuji filtr a tak se postupnd jednotlivé sekce
regeneruji.

Pouziti uréitého systému vyzaduje ovSem
i pouZiti zcela uréitych prvki.

PouZivané elementy vzduchotechniky

Vzduchotechnické zafizeni pro odvod tu-
hého odpadu sestdvaji obvykle z téchto prvka:

1. Saci zékryt.

2. Piipojka, potrubi, potrubni sit.

3. Lapa¢ tézkych kusi.

4. Ventilator.

5. Odlucovag, filtr.

6. Piislugenstvi (dopravniky, podavade aj.).

Silo, kterym konéi transport materiédlu, neni
vzduchotechnickym prvkem, je viak koncovym
stupndm systému na odstranovéni odpadu.

Sact zdkryt, ktery je potiteénim prvkem
celé trasy rovndz neni piedmétem vzduchotech-
nické dodévky, je vak jednim z rozhodujicich
elementii. Jeho tvarovéni je s ohledem na prou-
déni, energii uvolhovaného materidlu, akus-
tické poméry a manipulaéni prostor u néstroje

velmi slozity tkol, ktery by mél konstruktér
stroje fesit vidy ve spolupréci se vzduchotech-
nikem. :

P#ipojky pevné i pruzné maji byt co nej-
kratsi. Konstrukece rozbolek i celé sité.predsta-
vuje problém, ktery se prevazné resi klasic-
kymi metodami. Vypodet je ndkdy pracny, vét-
ginou vsak jde o zcela bézné TeSeni.

Lapaé kust byvé zafazovan pred ventilé-
tor jako ochrana pied vniknutim velkych kust.
Lapa¢ by mél byt pouzit vSude tam, kde je
moznost, %e do potrubi vnikne vétsi kus od-
padu. Byva konstruovan jako pravouhld ko-
mora s vikem dole, které je drzeno v uzaviené
poloze pomoci zévaZi a tlakového rozdilu v po-
trubi a v okoli. Pii zastaveni ventildtoru se
tlaky vyrovnaji, lapa¢ se otevie, vyprdzdni
a zavie.

Ventildtory byvaji bud stfedotlaké nebo
transportni, podle koncentrace a charakteru
odpadu, ktery je dopravovan. Pro pneumatic-
kou dopravu se pouzivaji bud transportni, nebo
vysokotlaké ventildtory opdét v zévislosti na
druhu odpadu & na uspoféddéni prvkd, tj. na
tom, zda material prochdzi kolem, ¢i nikoliv.

Odluéovade nebo filtry pro zéchyt dreveé-
ného odpadu lze rozdélit do nékolika skupin:

1. Velkoprostorové cyklény, vhodné
pro zéchyt hrubsich frakei, tj. od vSech stroju
s vyjimkou brusek a kotoutovych a pasovych
pil pii zpracovévéni suchého Teziva. Z &s. vy-
robkdu je to cyklon T3 (g 1000 a 1600)
a starsi typy cizi (Liot, Alden), které 1ze poklé-
dat za zastaralé.

2.Cyklény s vysokou odludivosti
(u nas T4/630), vhodné pro zichyt jakéhokoliv
odpadu s vyjimkou prachu. Spravné dimenzo-
vany a provozovany cyklon muze zajistit tle-
tové koncentrace mensi nez 100 mg/ms3. Kromé
ptipadu odludovéni hrubého ¢&i vlhkého od-
padu, nap¥. od drtite, plati zésada, Ze cyklén
mé byt dimenzovén na velmi maly pratok, od-
povidajici tlakovému spaddu 300—500 Pa. Vse-
chny odludovade maji mit velkou vysypku, ni-
koliv jako zésobnik prachu, ale proto, aby
mezi hladinou materidlu a vymetnymi otvory
cyklént zustala dostateénd volné vyska. Jinak
by dochézelo ke strhavéni odlou¢eného mate-
riglu do cyklénu.

3. Latkové filtry mohou byt v provedeni
otevieném nebo uzavieném. Skoro vidy jsou
v provedeni pretlakovém s foukdnim vzduchu
do vysypky. U filtrai otevienych byva vysypka
pravothlé, klinové nebo jehlanové, na ni jsou
na privafend hrdla upevnény hadice, kterymi
vychézi vy¢i§tény vzduch ven. Regenerace se
provadi vibraci nebo oklepénim rdmu, na némz
jsou nahote hadice upevnény. Hadice mivaji
minimélni pramér 200 mm. Vrstva zachyce-
ného materidlu velmi dobfe odpadava, lze viak
regenerovat jen pii zastaveném ventildtoru
nebo jinak odstaveném filtru, tj. pfi kolapsu
hadic. Fitry uzaviené byvaji kruhového pri-
fezu a jejich vysypka je vétsinou relena jako
zkréceny cyklén. Plechovy vndjsi plést a boéni
vystup umoziiuji venkovni umisténi a tim
i stavbu velkych jednotek o praméru az 3,8 m
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a vySce pres 10 m. Vyrobcem téchto filtrt je
kromsd jinych firma O. Keller z NSR.

Na rozdil od mechanickych odlu¢ovacu lze
u filtrii volit vysoké mérné pritoky, odpovida-
jiei filtraénim rychlostem 0,03—0,05 m/s. Od-
por vrstvy Ap zachyceného materidlu, kters
na latce roste po celou dobu pracovni periody,
tj. 4 hodiny, je maly. U odpadu s malym ob-
sahem prachu je vzrust Ap s éasem skoro ne-
znatelny, u prachu lze poéitat se vzristem od-
poru o 4—12 Pa/mm, priéemz niz8i hodnota
plati pro nizsi oblast filtra¢nich rychlosti. Od-
pory samotnych latek, zvlasté rady Finet, jsou
velmi nizké, takze i pfi vyssich m&rnych prato-
cich 100—150 m3/m?h jsou odpory filtrii v roz-
mezi 300—500 Pa. Tyto nizké hodnoty, jakoz
i malé obestavéné objemy a jednoduchéd kon-
strukece zpusobuyji, Ze otevieny pretlakovy filtr
vychézi investién® i provozné levné&jii nez
mechanicky odluéovaé. Je oviem ponskud na-
ro¢néjsi na udrzbu. Celkové se viak musi uzi-
vani filtra projevit ekonomicky p¥iznivé. Rov-
néz technické priorita filtru je nesporn4, nebot
vystupni koncentrace, které byly na filtru na-
méfeny, se vesmés pohybovaly pod 1 mg/m3.
Z hlediska odluéivosti jsou staré klasické tka-
niny (bavlna, silon, polyester) i nové vpicho-
vané plsti fady Finet (POP, PES) prakticky
rovnocenné, coz je déno i tim, Ze velmi Wéin-
nym filtrem je vlastni vrstva zachyceného ma-
teridlu. Pokud jde o odpor, jsou oviem mnohem
lepsi Finety.

Z filtrti vyradbénych v CSSR jsou pro filtraci
dfevoodpadu vhodné typy FH-35 a FH-70,
vyrobky n.p. Strojtex zavod Dolni Bousov.
Nejsou to specidlni filtry na dievoodpad, 1ze
je vsak pouzivat. Vyprazdiovani do pytla lze
nahradit prub&inym 8nekem pod nékolika
filtry.

PrisluSenstvi ke vzduchotechnickym za-
Iizenim, tj. uzévéry, podavace, dopravniky,
vyhrabovaei zafizeni aj. jsou velkou slabinou
naSich zafizeni. Plati to o vzduchotechnice
obecns a o difevoodpadu zvlasts, nebot zarizeni
vyrébénd pro ostatni obory se pro dfevoodpad
vétSinou nehodi. PiestoZe nejde o elementy
piili§ slozité nebo nikladné, muzZe jejich ne-
spravnd funkce ohrozit chod celého zafizeni.
Vétsina provozovatela Fesi tyto potiZze cestou
experimentovéni a zlepSovatelskym hnutim.

Vyhled rozvoje vzduchotechniky v oboru
zpracovavani dieva

Potfeby dievozpracovavajiciho pramyslu
v oblasti vzduchotechniky nejsou co do prac-
nosti ani co do sortimentu prili§ rozsdhlé. N4-
rastovy trend tohoto odvétvi je v8ak mimo-
4dng velky a potfeba vzduchotechniky neni
bohuzel ze strany (sVZ kryta. Proto si mnoho
uzivateld zajistuje vyrobu vlastnimi silaminebo
u mens8ich mistnich vyrobeu, z &ehoz plyne
znaéné rozttiSténost a technickd neujasndnost
problematiky. Céstetnd néprava tohoto stavu
by byla mozné duslednou aplikaci vysledka
vyzkumu a vyvoje v této oblasti, tj. soustie-
dénim se na uzivani technicky vhodnych typt.
Ve vSech moznych piipadech je tieba prosazo-
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vat uzivéni ldtkovych filtr, a to pro jejich
pfinosy jak ekonomické, tak hygienické. To je
vBak otézka nejen jejich dostateéné vyroby,
ale i projekéni praxe. V tomto sméru panuje
bohuzel nejen nedostatek vyrobkii, ale i ne-
dostatek informaci, ktery ndkdy projektan-
tovi neumoznuje uziti moderniho a nejvhodngj-
$iho elementu. Idedlnim FeSenim by bylo vytvo-
feni vlastniho specializovaného zévodu, ktery
by potteby oboru zaji§toval véetnd projekce.
Krajnim feSenim, které zaji¥tuje vzduchotech-
niku, je jeji dovoz. Ten by se mél realizovat
jen u skutednd v CSSR nevyrobitelngch za-
rizeni.
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BosgyxoTexHuka npu AepeBooOpaGoTKe
Huoe. Hupncu Tetima, x. m. .

CraThsl HCXOJUT U3 PE3yJIHTATOB MCCIIEKOBA-
TeJBCKOr'0 3a[[aHAs O MpobieMaTHKe BOB/Y-
XOTeXHHKH B JlepeBooGpabaTeiBaOmei mpo-
MblmeHHOCTH. CTaThsi CORNEPMHT  0030p
INpHUMEHsAEeMBIX BO3NyXOTeXHHYECKHX 060py-
JIOBAHUH ¥ MX KPHTHYECKYIO OIEHKY. ABTOD
CJIEIIUT 32 HOCTHKEHNeM YKOHOMUH TEII0OBOU
9HepruM, HYKHOH K HATDPEBAHHUIO IIPATOY-
HOro BO3yXa B MAacTePCKYIO, 3aMeHO# 3a
orcacelBaeMblii BO3gyX. Pexomenpmpyercs
HPAMEHAT, T. H. BO3BPATHYIO CHCTEMY;
B KOTOPOH BO3AYX OYMIIEHHbIH B MATCPIATOM
¢uinpTpe Bo3Bpamaercsa B nex. OTHeseHHEIH
MaTepuajl TPAHCHOPTHDPYeTcA IHEeBMATH-
4ecKuM crmoco0oM B cmiroc. Takme y OTKpLI-
THIX CHCTeM AaBTOP HA OCHOBe CPaBHEHMS
¢ MEeXaHWYeCKUMIM IBIICYJIOBHTEIISME IPU-
XOIHUT K BHIBOJY O BHITOTHOCTH HM30BITOYHEIX
MaTepuaTHX (UIALTPOB A yIABAMBAHEA
JIepeBAHHON IIBLIIH.

Air engineering in woodworking plants
Ing. Ji#s Hejma, CSc.

- The article summarizes results of a research
problem concerning air engineering in wood-
working plants. A review of usual air engineer-
ing equipments and some critical remarks
have been added. The author dicusses savings
of thermal energy consumed in warming-up
fresh air that comes into the plant as a com-
pensation for the exhausted air. The author
recommends then the so-called ,,come-back‘*
system, in which the air after having been
cleaned in a dry filter comes back into the
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plant. The dust separated in the dry filter
is conveyed pneumatically to a silo. But even
in the case of usings so-called ,,open‘ system,
the author argues — basing on comparisons —
that pressurised bag filters are better than
centrifugal dust separators.

Die Lufttechnik bei der Holzbearbeitung

Ing. Jifi Hejma, CSc.

Der Artikel nutzt die Resultate einer For-
schungsaufgabe aus, die die Problematik der
Lufttechnik in Holzindustrie betraf. Eine
Ubersicht der iiblichen lufttechnischen An-
lagen mit kritischen Bemerkungen wird bei-
gefiigt. Der Verfasser widmet sich der
Frage von Whérmeenergieersparnissen bei
Erwimung der Luft, die als Ersatz fiir ab-
gesaugte Luft in die Arbeitsrdume kommt.
Es wird das sogenannte Riickkehrsystem, bei
dem die in Gewebefiltern gereinigte Luft in die
Arbeitsrdume zuriickkehrt, empfohlen. Der ab-
geschiedene Staub wird pneumatisch in Silos
transportiert. Der Verfasser ist nach seinen
Versuchen der Meinung, dass die mit Uber-

druck arbeitenden Schlauchfilter auch in offe-
nen Systemen besser als mechanische Entstau-
ber sind.

Technique aéraulique au traitement des
bois

Ing. JiFi Hejma, CSc.

L’article présenté décrit les résultats d’une
tdche de recherches sur le probléme de la
technique aéraulique dans Iindustrie du
traitement des bois. Il comprend un aper¢u des
installations aérauliques utilisées et leur
appréciation critique. L’auteur poursuit une
obtention des économies d’énergie thermique
utilisée pour le réchauffage de l'air introduit
dans un atelier en compensation de Iair
évacué. Il recommande d’utiliser le systéme
d’inversion ou l’air purifié dans un filtre en
étoffe se retourne dans un hall. Le matériau
séparé se transporte pneumatiquement au
silo. En vertu d’une comparaison des systémes
ouverts avec les dépoussiéreurs mécaniques
il arrive & une conclusion qu’il est avantageux
utiliser les filtres en étoffe pour une rétention
de la poussiére de bois.

@ Energetickd bilance osvétlovani

Osvétleni je obecnd chipéno jako jedna
z nejzretelndjsich forem spotieby energie —
proto se vidy, kdykoliv nastane nedostatek,
snizuji intenzity osvétleni. Nejinak tomu bylo
(a dosud je) i pti soucasné svétové energetické
krizi: intenzity osvétleni se snizuji o 50 %,
i vice proti pavodnimu stavu, prevaziné bez
logického zdavodnéni a bez zédméru. SniZo-
véani hladin osvé&tleni lze pfipsat jediny kladny
pravodni jev — a to psychologicky tucinek
pripominky, Ze energiemi nutno Setfit. Otazka,
zda se skuteénd v dusledku sniZeni intenzit
osvétleni dosahuje vétsi hospodérnosti, zi-
stavé.

Vyuzivéani raznych energii je v rtiznych ze-
mich razné. Z objemu viech energii se v pru-
méru na vyrobu elektrické energie spottebo-
vavé asi 156 az 25 %,. Z tohoto mnoZstvi se na
osvétleni spotiebovava asi 1/6 z celkové vy-
roby elektrické energie (primérnd, v nékterych
zemich ménd). Na osvétleni se tedy spotiebo-
vévé asi 2 az 5 Y% z celkové spotieby energie
(ptitom ve vétsing zemi se spotiebuje na osvét-
leni komunikaei asi 19 z celkové vyroby
elektrické energie).

Zavér z tohoto vyétu je tedy takovy, Ze

~vyloudenim spotieby elektrické energie pro
osvétleni (vnitini a venkovni) z celkové spo-
tfeby mohou vzniknout jen nepatrné, a tedy
bezvyznamné uspory v hospodaieni elektric-
kou energii.

Presto, Ze na osvétleni je spotiebovivéna
tak malé ¢ast z celkové vyroby energii, je vidy
nutné sledovat jeji racionédlni vyuziti. Mezi-
nirodni komise pro osvétlovani (CIE) mé
mnoho zkuSenosti a také dobrou povést v ob-

lasti p¥iprav normovych doporuéeni pro své-
telnou techniku. Je to vidy soubor slozitych
praci, podloZzenych zkuSenostmi & znalostmi
velké rady specialisti o vlivech parametri
osvétleni na viditelnost zrakovych ukold, na
vniméni a psychologické pocity pozorovateli,
na schopnost a komfortnost zrakovych pod-
minek a na bezpecnost osvétleni.

Cena pouZivanych energii zustane jesté
dlouho znaéné vysoké (pres vysokou technic-
kou urovern vyroby). Tato z4dd4 od projektanta
jednak rozhled a mnoho dovednosti, jednak
vyuzivéni v8ech dostupnych informaei (a je-
jich pravidelny pfisun). Je povinnen brat
v uvahu, Ze osvétleni slouzi jako zprostfedko-
vatel toku informaci, aby mohli vykondvat
svoje ¢innosti efektivné a velmi presnd, rychle
a soutasndé v uplné bezpelnosti a dokonalé
psychické pohodé. XKladné uc¢inné pusobeni
osvétleni je nesporné.

Mezindrodni komise pro osvétlovani na-
vrhuje tato opatieni k hospodaieni energiemi,
bez omezeni osvétleni:

1. Kazdy zrakovy ukol je tieba provéiit
z hlediska néro¢nosti, trvéni, stari pracovniki
a dalsich &initelu.

2. N4avrh osvétleni se vaze na uréitou zrako-
vou ulohu (a tedy se musi i ménit) v souladu
s platnymi doporuéenimi.

3. K uréitym druhtum osvétleni tfeba volit
co nejudinnéjsi zdroje podle pozadovaného
podéni barev.

4. Svitidla musi byt vysoce u¢inné a s ta-
kovymi charakteristikami (zv148té rozdélenim
svételného toku), které odpovidaji uréité zra-
kové tloze a neosliiuji ani pfimo, ani odrazem.

5. Uginnost prostoru musi byt co nejvtsi,
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a tedy povrchy co nejudinngjsi (s ohledem na
spoluptisobeni).

6. Jo tieba zavadst integrované osvétlovaci
soustavy, vyuZivajiei i odpadového tepla
zdroj, zvla&té vyhodné z davodh Setfeni
energiemi (p¥i intenzitdch nad 500 Ix).

7. Jo t¥eba zajistit riditelnost osvétleni, tj.
piedevsim celou fadou pfedem volenych sekei,
které umozni vyuziti osvétleni v mistdé potieby
a vylouleni ztrat.

8. Jo tieba zavadét sdruzené osvétleni
(denni svétlo piirodni doplhiovat svétlem umé-

Iym) — piitom je tieba zabrénit osliovéni
a ka’dému narufeni jasovych konstrasti
(rovnovéhy).

9. Udrsbd osvétleni (&idténi a vyménd
zdrojtl) nutno vénovat odpovidajici pozornost
(stejnd jako obnové povrchit v prostordch).
Névrh udrzby musi byt souddsti ndvrhu sou-
stavy.

I kdy# tato doporuleni se vaZ{ spiSe na
interiér, pro exteriér plati stejnd a je tieba
jim vénovat stejnou pozornost.

I pii tsporném osvétleni maji byt intenzity
vidy takové, aby lidé mohli rychle a pohodlné
vykonévat viechny Cinnosti s max. uéinnosti

a min. ndmahou.
(LCh)

@ Polarizovanym svétlem vyloudit nebez-
peti z osliiovani

jo jednim z tkolt a cfla vyzkumu v oboru
dopravy: rist poétu vozidel na komunikacich
ve dne i v noci stoupé, vykonnost stroji a kva-
lita komunikaci umoznuji vy3si rychlosti, ale
nartstaji i nebezpeéi (nebezpetné situace) —
jednim z nich je osliiovéni fidiéa mijejicich se
vozidel — a havérie. Moznost vylouéit oslnén{
pouitim polarizovaného svétla v reflektorech
vozidel byla objektivnd zjisténa. P¥i zavadéni
do praxe se vytvéaii problematika ,,miry* —
tedy zda lze osliovéni vyloudit nebo omezit.
Redlné je namisto ,,vylouceni* ,,odstranéni
v&tsi oasti vznikajictho nebezpedi’ z oslio-
vani.

Nadgje, vlozené do tohoto technického
opatieni, nejsou liché. V nékterych zemich lze
jiz delsi dobu si zakoupit 100 W automobilovou
%4rovku s polarizovanym svétlem — ovSem:
—— druhé, neodddlitelns &4st zafizeni (polari-
zaéni bryle) mé zdkladni nedostatky: ztraty
svételného mnozstvi (toku) jsou znaéné, a tedy
vykon zatizeni (vysilajiciho svétlo) musi byt
mnohem vy83i nez dosud, a
— tioti t4st zatizeni — Selni zaskleni vozidla —
musi byt ze skla vrstveného, nikoliv pfedpja-
tého, které depolarizuje; to znamens podstat-
nou zménu ve vyrobd vozidel a zdraZeni
vyrobku.

K tomu nutno dodat, Ze Fidi¢ muze byt
oslnén i zpdétnym zreétkem, neni-li polarizo-
zZov&no; i toto a snad i jiné prvky z vybaveni
nutno zahrnout do soustavy.
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Stiizlivy odhad odbornikd na odstranéni
zékladnich prekéZek ve vyuziti soustavy uddvd
tasové rozpdti asi 5let intenzivniho vyvojo,
oxperimentovani a reorganizace vyroby. Po-
tom by mslo pfijit obdobi rychlého rozsifeni
zaiizeni v silniéni dopravé a i otekdvané sni-
Zeni podtu havérii na rychlych komunikacich.

(LCh)

@ Teplo jako odpad

se pii vyuzivani vykonnych osvétlovacich
soustav stalo z4tézi jen neddvno, a to v né-
vaznosti na rychly rast vykonnosti svételnych
zdroj a na rychly rast potieby vysokych hla-
din osvétleni vzhledem k néroénosti zrako-
vych tdkoli.

Nejvice odpadového tepla produkuje Zé-
rovka (asi 90 %, z toho 10-—30 % piimého
tepla), a proto nepiekvapi, Ze:

— rozmdrné Zérovkové instalace pro velké
svételné vykony nejsou dasté (teplo je zdkladni
pri¢inou mélo ekonomického vyuZziti svételné-
ho zdroje);

— zdroj vytvoiil fadu ¢lend, u nichz podminky
vyuziti tepelného odpadu jsou konstrukénd
zvlddnuty a jemu piizpasobeny.

Méné odpadového tepla vydava zéfivka
(nejvyse 80 %), pritemsz jeji povrchové teplota
nepresahuje prilis 50° (zatimco povrchové
teploty na zirovkéch presahuji 200° a podle
vykonu se velmi méni). Proto tvorf tento zdroj
zékladni prvek pro vytvéieni rozmérnych
instalaci o velkém svdtelném vykonu, napf.
svitiel stropy apod. (k tomu oviem napomdhé
i piimkovy tvar zdroje). S tim vystupuje do
popredi z4jmu svételnych technikd a dalsich
specialist problém odpadového tepla (spolu
s problémy hluénosti soustavy) a je jimi pra-
bézng Tesen.

P¥i intenzit® osvétleni 1000 1x déva soustava
asi 8 W/m? svitici plochy (u zZérovek by to
bylo asi 70 W/m2 pro En = 10001x) & do in-
tenzity celkového osvétleni asi 4000 1x je
obti#nost tepelného odpadu pfijiména shovi-
vavé. Nad tuto mez je vidy nutno s tepelnou
z4t8%i poditat (pii FeSeni vytdpdni a zv1adts
pro vétrani a klimatizaci). Praxe ukazuje, Z6
problematika za¢iné vsak u hodnot pod-
statn® nizsich!

Nejobtizndjsi je slozka salavého tepla,
a proto problematika jejiho odstranéni je
zékladnim problémem tepelného odpadu.

Integrované osvétlovaci soustavy — svi-
tidla s privodem nebo i odvodem vzduchu
(a vyuzitim tepelného odpadu pti FeSeni tepel-
ného mikroklimatu) jsou kvalitativné nejdo-
konalejéi soutasnd technickd zatizeni, kterd
zvl4&ts pii fe¥eni energetické krize vystoupila
do poptedi z&jmu jako soustava ekonomicky
nejvyhodnéjsi (Lighting research and techno-
logy 1976/3).

(LCh)



ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
CIsSLO 8

ROCNIK 20 (1977)

697.273

SPOTREBA TEPLA PRO VYTAPENI,
JEJI PRIMERENA VELIKOST A PRETAPENT

DOC. ING. DR. JULIUS MIKULA, CSc.

Dosud predpoklédand teplota ve vytdpénygch
mistnostech 20 °C byla odvozena ze zkusenosts
ziskangch v obytnych mistnostech s wvnéjsims
sténams s pomérné malyme dvojityms okny, oby-
vangms lidmi pomérné teple obledengmi. Nyni
provddéné panelové stavby maji olkna znatelné
vét$i a obyvatelé se oblékaji jen lehce. Z tohoto
a © z dal$ich ddwodd — nelze nyni teplotu vaduchu
20 °C wve vytdpénych mistnostech povaiovat za
vhodny wvyjchozi podklad. Cldnek pojedndvd
o pFidindch a dusledcich téchto skuteénosti.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Cihelka

Spotteba tepla pro vytdpéni sestdvéa ze dvou
slozek, a to:

— tepelny tok odvadény prostupem tepla
plastém vytdpéné budovy (transmise), ktery
zévisi na velikosti a na tepeln technickych
vlastnostech tohoto plasté,

— tepelny tok unikajici provzdusnosti budovy
(infiltrace), ktery zavisi, kromsé jinych vliva,
zejména na netésnostech plasté vytapéné
budovy.

Velikost, tepelné technické vlastnosti a pro-
vzdu$nost stén budovy a jejich jednotlivych
Gasti jsou dény konstrukei a provedenim
budovy a predpokladéd se, Ze tyto vlastnosti
nezéviseji na teploté. Ziroven jsou obé& tyto
slozky ptrimo umérné rozdilu teploty vzduchu
ve vytapénych mistnostech a vzduchu obklo-
pujiciho vytapénou budovu, tj. teploty ovzdu-
§i, takZe v souladu s ¢és. normami a predpisy
z oboru ustifedniho vytapéni CSN 06 0210 [1la]
a z oboru centralizovaného zasobovani teplem
a tepelnych siti CSN 38 3350 [2] lze k uréeni
spotieby 1 potfeby tepla pro vytapéni a jeji
z4vislosti na téchto teplotdch pouZit zdkladni
vztah:

pro tok tepla odvddény prostupem [la]

j=n
Qo == z ki . Sj. (tm — ta3) = konst. (¢n — 23)
=1

[W] (1a)
pro tok tepla, které se ztrdct infiltract [1a]
Qv=1300.>(.0).B. M. (tm—t) =

= konst. (tn —ta) [W] (1b)
kde tm je teplota vzduchu ve vytdpénych

mistnostech [°C],

ty — teplota ovzdusi obklopujiciho vyta-
pénou budovu [°C].

Spotieba tepla zdvisi téZ na dalsich povétr-
nostnich vlivech, predevsim na oslunéni a na
intenzité (popfipadé i na sméru) vétrul),
éinky téchto vlivi jsou v8ak ve srovndni se
zévislosti spotieby tepla na rozdilu teplot
tm —ta jen malé, takZze se zatim zpravidla
neuvazuji. .

Ze vztahu (1) vyplyvé zavislost spotieby
a potieby tepla na:

— teploté ovzdusi pri dané teploté vzduchu
ve vytapénych mistnostech

0=K1_‘K2-ta (2)

— teploté vzduchu ve vytédpénych mistnostech
pri dané teplotd ovzdusi

0=K3-tm—‘K4 (3)

Ciselné hodnoty velidin (konstant) K; ai
K, se ur¢i z meznich podminek, tj. z tepelného
prikonu vytdpéné budovy

Qon = konst. (tm —t;) [W], (4)

ktery se uréuje zpravidla vypoétem podle
[1a] pro piisludnou nejnizsi vypoétovou teplotu
ovzdudi podle [1] a [2]

t, = —12 °C, —15 °C, —18 °C

a predpokladanou stifedni denni teplotu vzdu-
chu ve vytdpénych mistnostech podle [la],
resp. podle [2]

tm = +20 °C, resp. 418 °C.

Tepelny piikon je vychozim podkladem pro
uréeni potreby i spotieby tepla za delsi obdobi,
naptiklad
za den

@od = Qon . 24 [kWh za den]

nebo za 7 dni
Qor =24.7.Qon.c [MWh za dobu 7] (5)

1) Povétrnostni vlivy sleduje soustavné
Gasopis Zdravotni technika a vzduchotechnika
jednak na kartonovych prilohdch s teplotami
ovzdusi, jeho vlhkosti a entalpii pro Prahu
a jednak v ¢ldncich Ing. R. D. Straky ,,Topné
obdobi...[... v Praze z hlediska klimatickych
veli¢in‘‘, mnapf. v topném obdobi 1974/75
v [3], jakoz i v ¢&ldnku Ing. L. MareSe ,,Sou-
vislost mezi rychlosti vétru a teplotou venkov-
niho vzduchu‘ [4].
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podita-li se s pramérem stfednich dennich
teplot?) v uvazovaném obdobi.

Pii uréovani spotieby tepla za topné obdobi
je podle [1b]

tm — ¢
Qon=Qoh--——m 2 n.24.¢
tm

— 2,

[MWh za n dni] (6)

kde n je polet dni — trvani topného obdobi,

t;p — pramér strednich dennich teplot
ovzdudi v topném obdobi,

(bm — 2p) - » . 24 je polet denostuphi —

gradenil.

Pramérné, nejmensi a nejvétsi éiselné hod-
noty veliéin ¢,p a n pro tii dvojice nejniz8ich
vypoétovych teplot ovzdusi ¢, = —12 a —12v,
—15 a —15v a —18 a —18v jsou v tab. 1,
sestavené z hodnot uvedenych v ptiloze
4 CSN 38 3350 [2] pro 103 mista (pievézng
okresni mésta) v Ceskoslovensku jako pru-
mérné hodnoty stiednich dennich teplot
vzduchu v obdobi 1901 az 1950.

Pii uréovani tepelného ptikonu vytéapénych
budov se poéitd s pFirdzkami, které zahrnuji
vlivy nepfiznivé pusobici na tepelné ztraty
budov transmisi i infiltraci, a to s jejich arit-
metickym soudtem. Pfi uréovéni pravdépo-
dobné potieby tepla za deldi obdobi je viak
tfeba pamatovat na to, %e uvazované nepiiz-
nivé vlivy nepusobi soudasné v plné velikosti3)
a v dusledku toho je skutetné potfeba tepla
pondkud mensi. Proto se pouzivéd umenSujici
soudinitel &, jehoZ éiselnd hodnota podle [1b]
je'e = 0,9; udaje stardi odborné literatury jsou
jako ptiklad v tab. 2.

2) Stiedni denni teplota je podle dosavad-
nich zvyklosti a piisluSnych &s. norem &tvrti-
nou souétu teplot naméienych v 7, 14 a 21 ho-
din, v ndmz se poédité s dvojnisobkem teploty
ve 21 hodin:

ts = 0,25 . (t7 + t14 + 2 . tzl).
3) Viz napi. [4].

Tab. 1: Pramérné, nejmensi a nejvétdi teploty t,, ovzdusi v topném obdobi omezeném teplotou

+12 °C a jeho trvani v oblastech s mejniZzsi vypoétovou teplotou 7

—12, —15 a —18 °C

a v krajinéch s intenzivnimi vétry (oznaéeni v) podle CSN 38 3350 [2]

t; °C —12 —12v —15 —15v —18 —18v

Pramérné teplota ¢,p

ovzdusi ve °C:

Hodnota stfedni 3,7 3,7 3,15 3,2 2,9 2,7
nejmensi 3,3 3,2 2,40 2,8 2,1 1,9
nejveétsi 4,1 4,0 4,00 3,8 3,4 3,3

Délka topného obdobi

n dni za rok:

Hodnota stredni 216 218 230 231 233 246
nejmensi 204 202 210 218 220 237
nejveétsi 233 225 252 241 242 255

Tab. 2. Smérné hodnoty umensujiciho soudinitele ¢ podle [5]

Druh stavby a trvéni provozu otopnych zatizen &:

Stavby zcela lehké s ¢astymi a deldimi otopnymi prestdvkami 0,90

Stavby lehké (z tvarnicového zdiva) a stavby st¥edni s otopnymi prestévkami

o nedélich a svéteich 0,80
Stavby stfedni s krdtkymi otopnymi piestdvkami (noéni utlum) nebo stavby
t82ké bez otopnych prestévek 0,756
Stavby t&7ké s krat$imi otopnymi piestavkami (o nedélich a svateich) 0,65
Stavby tézké kamenné obtas vytapéné 0,60
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Pro posouzeni piiméfenosti spotfeby tepla
pro vytapéni lze pouzit pomér

skuteéné spotteby tepla

tms —
Qors = Qon - JmsT 88 94,1
th — tZ
[MWh za dobu 7] (7a)
a piedpokladané potieby tepla
tmv — ¥
Qorv = Qon . —~— 2 24 .7.¢
tmv - tZ
[MWh za dobu ] (7b)

kde indexem
s jsou oznadeny skuteéné stiedni hodnoty
préamérnych teplot vzduchu ve vytapé-
nych mistnostech a ovzdusi v uvazovaném

obdobi o trvani T dni a
indexem
v tyto hodnoty ve vysi piedpokladané pii
vypoétu potieby tepla, takze

QDTS th — tZLS
= — Te
Qorv (tmv — tav) . € =l (7e)
a pro topné obdobi, v némz je fas = fav = fzp
Qons — tms — lzp _
Qonv (tmv — tzp) - €
tms tzp (7d)

B (tmv —tzp) - € - (tmv — tzp) - €

Stiedni denni teplota vzduchu ve vytaps-
nych mistnostech se piedpokladéd podle
&lanku 43 CSN 38 3350 [2] prevaznd ve vy&i
tmv = -+ 18 °C, takZe:

pro t, —12°C —15°C —18°C
a t,p podle tab. 1 +3,7 °C +3,2 °C 2,8 °C1)
i® (tmy — tap) [°C] 14,3 14,8 15,21)
QODS tms tms tms
2 0,26 — 0,22 — 0,184
& [ Qonv Jmin 2) 123 0 14,8 15,2 )

Pozndmky 1) pro stiedni hodnotu t,p dvojice —18 a —18v

2) nejmensi hodnota pro ¢ = 1,00

Obdobné vztahy lze odvodit stejnym postu-
pem i pro dosud obvyklou stfedni denni teplotu
ve vytdpénych mistnostech #yny = 420 °C
a teploty jiné.

Dosud predpokldadané teploty vzduchu ve
vytédpénych mistnostech 418 a +20 °C byly
odvozeny z difvéjsich zkuSenosti, ziskanych
v obytnych mistnostech s vn&j§imi sténami
s malou pruteplivosti a s pomérné malymi
okny ve srovndni s nyni obvyklymi zplisoby
provadéni obytnych budov, obyvanych lidmi
pomérnd teple obledenymi v tzv. ,,domdcich
1 abatech (Zupanech) a s teplou doméei obuvi,
rapt. kotni¢kovou. Vzhledem k tomu, 70 se
pruteplivost a provzdus$nost i velikost oken
u nové provadénych staveb zvétsila a zZe oby-
vatelé bytt se nyni jen lehce oblékaji, nelze
tyto teploty povazovat nadale za vhodny
vychozi podklad, a to té% proto, Ze je znémo,
Ze pocit tepelné pohody zavisi nejen na teploté
vzduchu v mistnostech, ale i na teploté jejich
stén, na vlhkosti a na rychlosti proudéni
vzduchu, jakoZ i na &innosti a obledeni
lidi pobyvajicich ve vytdpénych mistnostech.
Proto se od konce minulého desetileti objevuji
stéle dastdji v odborné literatuie — ¢asopisecké
i knizni — zprdvy o seriéznich méienich, jejich
ucéelem je zjistit obecné, poptipadé priméiend
zjednodulené podminky optimalniho pocitu
pohody lidi ve vytapénych a klimatizovanych
mistnostech, opro$téné pokud mozno od viech
subjektivnich vjemt zkouSenych osob. Méfeni
tohoto druhu se provadéji s ¢etnymi pocet-

nymi skupinami muZd a Zen, mladych i star-
ich, a to ¢asto na vysokych Skoldch predevsim
technického zamé&feni. Uverejnéué vysledky
téchto méfeni jsou sledovany i v casopise
Zdravotni technika a vzduchotechnika. Na-
ptiklad vysledky zkousek provedenych na dén-
ské vysoké Skole technické pracovnim ko-
lektivem vedenym Fangerem, uveiejnéné
v knize vydané v r.19704), a to v rozhledu
,,Raciondlni podminky tepelné pohody ¢lo-
veka' [6] od Cikharta nebo vysledky Setieni
Kansas State University z r. 1966, a to v roz-
hledu ,,Tepeln4 pohoda —— nové smérnice
a normy*‘ [7] od Oppla, atd.

Z téchto praci a publikaci, které — jak se
zdé — nenalezly u nés zatim ptiméfenou ode-
zvu, je patrné, ze dosazeni optimélniho pocitu
tepelné pohody pievéainé vétsiny (90 az 95 %)
zkoudenych osob vyzadovalo znatelnd vyS3i
teplotu vzduchu ve vytédpénych mistnostech
ne% +20 °C, kterd se povazovala a podle plat-
nych smérnic a norem se dosud u nés povazuje
za vyhovujici. Z vysledku zkouSek provede-
nych v Dénsku’) vyplyvé naptiklad, Ze opti-
méni Géinnd teplota vzduchu v mistnostech,

4) Recenze této knihy Fangera, zaloZend
na ¢lédnku v &asopise Klima + Kiltetechnik
z r. 1975, byla uvefejnéna v ¢&. 6 roéniku 14
(1971) &asopisu Zdravotni technika a vzdu-
chotechnika.
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v nich% pobyvaji klidng sedici lidé v normélnim
obleku (1,0 clo), je pii relativni vlhkosti vzdu-
chu 40 9% a pii rychlosti proudéni vzduchu
mensi nez 0,1 m/s 23,3 °C.

Vysledky Setteni Kansas State University
byly pro mistnosti, v nichz byla teplota stén
stejna jako teplota vzduchu a vzduch v pdsmu
pobytu lidi proudil rychlosti mensi nez 0,23 m/s
a v ni% zkouSené osoby, obleéené v bavinéné
ko#ili a kalhotech (0,7 clo) seddly, ¢etly a tiSe
hovotily, shrnuty podle [7] do vztahu, z néhoz
vyplyvé optimalni teplota vzduchu pfi jeho
relativni vlhkosti 40 %, a pro pocit 94 %, zkou-
genych osob:

,,pohoda — Y = 4‘“:

7,64 — 0,4
— DOFT R 25 ©
0273 26,25 °C
,,mirnd chladno — Y = 3‘:
6,54 — 0,4
—— 'T . 22,6 ©
0,272 22,6°C

Ciselné hodnoty poméru skuteéné spotieby
a vypoditané potreby tepla pro vytépéni za
topné obdobi Qons/Qonv podle vzorce (7d) 1ze
v zévislosti na skuteéné stfedni teploté vzduchu
ve vytdpénych mistnostech tms & na pfi vy-
poctech piedpoklédané teplotdé vzduchu tmy ur-
&it pomoci diagramu v obr. I, ktery umoziuje
zéroven stanovit zvySeni spotieby tepla pro

vytépéni pii tzv. pretdpdni, tj. vytdpi-li se
na teplotu ¢ms misto na teplotu tnv, takze se
pretapi o rozdil teplot tms—fmv (K], [°Cl.
7 tohoto diagramu je patrny rozhodujici vliv
vypottové teploty vzduchu ve vytépénych
mistnostech #yy na spotiebu tepla pro vyté-
péni a na jeji zvySeni pii tzv. pretapdni a je
z ného t6% mozné odvodit znaény vliv rozdilu
teplot vzduchu ve vytdpénych mistnostoch
podle dosavadnich zvyklosti u nis a podle
novodobych poznatkt a tim opravit nézory
na velikost pietdpéni, které se zdaji nyni byt
pondkud (n8kdy a% i znaénd) prehnané, nebot
vytépi-li se obytné mistnosti v novodobych
budovéch s lehkym obvodovym pléstém a s vel-
kymi okny napiiklad na ¢ms = 24 °C, pak pfi
vypotétové teplots podle dosavadnich ndzord
tmy = 20 °C vzniké pretédpénim zvySend spo-
tieba tepla asi o 24 % (pfi tmv = 18 °C do-
konce asi o 40 %), agkoliv podle novodobych
nézort obsaZenych ve zmindnych vysledeich
méteni a Set¥eni [6 a 7] je ztrata protdpdnim
jen mal4 (napt. podle [6] jen asi 4 %) nobo
k pretapéni nedochdzi (napf. podle [7] pro
pocit ,,pohoda‘** — ¥ = 4* byla by skutetna
spotteba tepla naopak nizsi, a to asi o 10 %).

5) Dénsko je zemi, kterd nemé vyznamndjsi
vlastni zdroje energie, resp. zdsoby fosilnich
paliv a musi je dovézet.
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SKUTECNA' PRUMERNA' TEPLOTA VZDUCHU VE VYTAPENYCH MISTNOSTECH tms

Obr. 1. Qons/@onv — pomér skuteéné spotieby a vypobitané potieby tepla pro vytépéni p¥i

tmv — Vypodtové teploté vzduchu

ve vytdpsnych mistnostech a

tms — skuteéné pramérné teplotd vzduchu ve vytépénych mistnostech a pFi
t, — oblastni (nejniZ’f) vypoltové teploté ovzdusi.
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Za nyndj$i energetické situace bylo by sice
mo¥né povatovat upozornéni na vysledky ms-
feni a Setteni, z nichz vyplyvé zvyseni teploty
vzduchu ve vytdpénych mistnostech a tim
i spotteby tepla pro vytépéni, za netctelné nebo
a3 za nevhodné, zéroven je viak tfeba piiznat,
%e skutetné teploty vzduchu ve vytdpénych
mistnostech novodobych staveb jsou znatelnd
vyssi ne# predpokléadanych 20 °C (nebo pru-
mérné dokonce jen 18 °C) a Ze v disledku toho
jsou spotieby tepla pro vytépéni vyssi nez
ptredpoklédané. Jezto zhorSeni pohody pro-
sttedf, v némZ %ijeme, které by bylo nutnym
dusledkem sniZeni teploty vzduchu ve vyté-
pénych mistnostech, bylo by v protikladu k do-
savadnimu vyvoji i snahdm, a jeito nelze
potitat s tim, Ze by poZadavek teplych domé-
cich odévi bylo mozné obecnd uskutecénit,
nezbyvé neZ sniZovat spotiebu tepla pro vy-
tapéni zkvalithovanim jak névrha, tak i pro-
védéni staveb z tepelnd technického hlediska,
piedevsim duslednym sniZovénim jejich pru-
teplivosti & provzduinosti, & to hlavnd vnéj-
gich oken, které se véetnd infiltrace podileji
na celkovych ztritéch tepla napt. obytnych
domu asi 46 aZ 58 %.
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né zdsady — navrhovéni.
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vebni 84st — projektovani.

[3] Zdravotni technika a vzduchotechnika,
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[4] Zdravotni technika a vzduchotechnika,
roénik 19 (1976), éislo 1, str. 29 az 36.
Academia Praha.
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Pacxoj Tenaa qiA OTOICHUsA, ero copasmep-
HAA BEeIMYUHA U nepeo"ron.rlelme

Hoy. Unwc. Jormop Oauyc Mukyaa, k. m. H.

Ilo cux mop IpejosaraeMasl TeMuepaTypa
B oromngeMmpx nomemenusax 20 °C Oswia
BBIBE[IEHA W3 ONBITA HOJYYEHHOTO B KHJIIBIX
IIOMEINCHAAX ¢ BHEIIHUMYU CTEHAMHU CO CpaB-
HUTEJIHbHO HeOOJBINMMHU JBOMHBHIMA OKHAMH,
HACEJICHHBIMH JTIOABMHU CPABHUTENLHO TeIlIO
onennniMu. CoBpeMeHHbIe KPYNHONAHEILHEIE

3IaHAS MMET OKHA 3HAYHTEILHO OOoJbINHe
U JKHTEeJH OfeBaloTCA TONMBKO Jerxo. Ilo
BTOI IPHYMHE M IIO JalbHEHINHM HPHIAHAM
HeNlb3sA B HACTOANIEE BPEMs CUATATh TeMIe-
parypy Boagyxa 20 °C B OTOIUISIEMBEIX IIOMe-
IeHAAX 32 yHoOHOe MCXOXHOE OCHOBAHHE.
Crares obcyxpaeT HPAYMHEL M CJIE[CTBHUS
STHX JelCTBUTEILHOCTEMH.

Adequate and exaggerated heat demands
for heating

Doc. Ing. Dr. Julius Mikula, CSc.

Till to-day the supposed temperature in
heated rooms, i.e. 20°C, has been deduced
from experiences gained in rooms with re-
latively small double windows, in which the
inhabitants have worn rather heavy clothes.
Up-to-date panel-built buildings have rooms
with rather large windows and the inhabitants
wear light clothes. Therefore the air tempera-
ture of 20°C, is not an adequate starting
point temperature for heated rooms any more.
The article discusses the causes and conse-
quences of such facts.

Der angemessene und iibertriebene Wirme-
bedarf fiir Heizung

Doc. Ing. Dr. Julius Mikula, CSc.

Die bisher vorausgesetzte Lufttemperatur
von 20 °C in beheizten Réumen wurde aus
Erfahrungen in Wohnréumen mit relativ klei-
nen Doppelfenstern abgeleitet; die Bewohner
waren dabei ziemlich warm gekleidet. Die jetzt
gebauten Paneelgebiuden haben viel grossere
Fenster und ihre Bewohner sind nur leicht
gekleidet. Aus diesen und auch anderen Grin-
den kann man die Lufttemperatur von 20 °C
in beheizten Réumen nicht mehr als eine gute
Unterlage betrachten. Der Artikel behandelt
noch Ursachen und Folgen von diesen Tat-
sachen.

Consommation de chaleur pour le chauffage,
sa grandeur et le surchauffage

Doc. Ing. Dr. Julius Mikula, CSc.

Jusqu’ici la température supposée 20 °C
dans les locals chauffés était déduite des ex-
périences obtenues dans les locals d’habitation
avec les parois extérieures ou les fenétres sont
doubles et petites proportionnellement et dans
lesquels les personnes demeurent qui sont.
vétues chaudement relativement. Maintenant,
les constructions en panneaux ont les fenétres
plus grandes et les habitants se vétent seule-
ment legérement. Pour cette raison et pour les
autres raisons encore, il n’est,k pas possible
de prendre la température de I’air 20 °C dans
les locals chauffés pour une base initiale con-
venable. L’article présenté décrit les causes
et les conséquences de ces réalités.

6) Obdobné &lanky jsou téZ v piedchézeji-
cich roénicich.
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@ Hygienické aspekty vlhéeni vzduchu

v klimatiza¢nich za¥izenich

V poslednich letech se stéle ¢astéji hovoii

na téma prenosu infekei klimatizaénimi zafi--

zenimi. Ohnisko nebezpeé¢i zde tvoii zvlhéo-
vate vzduchu, pfedevsim pracky vzduchu. Vo
vodni nédrZi se velmi rychle mnozi zarodky,
které se pak rozpraSenim vody dostévaji do
vétraciho vzduchu a jim jsou unéSeny do kli-
matizovanych mistnosti. Kromé toho necistoty
obsaZené ve vods$, ¢i jinde v zafizeni zptsobuji
neptijemné zdpachy. Ale i pri vlhéeni vaduchu
parou mohou byt vzduchovody Zivnou pidou
mikroorganismu. Plati proto nejen zésada
udrzovat vodu ve zvlhéovaéi co nejéistsi
a prostou zérodkdy, ale nezanedbévat ani isténi
a desinfekei vzduchovodi. K tomu, aby se
udrzoval poZadovany stupen éistoty vzduchu
v klimatizované mistnosti, a tedy se mohla pod-
niknout Géinné opatieni, je tieba znét nartst
nedistot a mikroorganismu v zévislosti na ¢ase,
jakoZz i tuéinky filtrd a dezinfekénich pro-
stredku.

V Zirichu H. U. Wanner a M. Wirz uspo-
f4dali pokusy na Sesti klimatizac¢nich zaiize-
nich, z nichz pét zafizeni mélo sprchovou
pracku a zbyvajici parni zvlhéovaé. Vyzkumy
se predeviim zaméfily na sledovéni tvorby
a rozmnozovani zérodki ve vods i ve vzduchu
po dobu nékolika tydnu, a to bez a za pouZiti
filtra a dezinfekce. Piitom bylo pouZito Sesti
raznych druht filtra, zéésti zabudovanych za
zvlhéovadiem, zédsti pred nim, jakoz i desin-
fekénich prostiedkd, jako chléru, aldehydu,
amfotensidu a ultrafialového zéieni.

Nejpodstatnsjsi vysledky téchto pokust se
daji takto shrnout. Zérodky, které se v pracce
vzduchu v kratké dobd lavinovité rozmnoii,
mohou byt chemickymi dezinfekénimi pro-
stfedky zni¢eny jen zédsti. Jestlize se chemické
dezinfekce priddvala dvakrét tydnd do nddrie
pracky, nebyla s to ani udrZet zdsoby v kon-
stantnich a piipustnych mezich. Kroms$ toho
drobné Géstice chemické dezinfekce se dostaly
do vzduchu klimatizovanych mistnosti a do-
konce n&kdy v koncentracich, které jiz pusobi
neptiznivé. Naproti tomu ultrafialové paprsky
byly schopny uéinné podchytit mnozeni mikro-
organismu. Jestlize obihajici voda byla oza-
fovéna mezi nddrzi pracky a vodnimi trys-
kami, podafilo se udrzet po celé tydny podet
z4rodkt konstantni a na nizkych hodnotéch.
Pritom se oviem musely lampy periodicky
Sistit od usazenych latek z vody. Dilezité je
i pravidelné &i§téni pracky po dvou az tfech
tydnech. Proto je tfeba dat prednost takovym
konstrukeim praéek, kde muze byt voda z né-
drze beze zbytku vypuiténa, kde je snadny
piistup do sprchového dobie osvétleného
prostoru. Vystiikdnim sprechové komory dezin-
fekénim prostfedkem po .mechanickém vy-
&i%téni je mozZné sice po novém naplnéni pratky
vodou sniZit potet zérodku, ktery viak nelze
déle pfi provozu pratky udrzet. Dochézi-li ke
kondenzaci vodni pdry na povrchu vyméniki

nebo na sténdch potrubi, mnozi se zde rychle
mikroorganismy, zejména houby. Takové
mista se musi periodicky ¢éistit a dezinfikovat.

Zavleteni mikroorganisma do klimatizo-
vanych mistnosti se dé4 nejulinnéji zabrinit
instalaci koncovych filtri, které soutasnd za-
chytii tuhé Géastice, které se dostaly do vzduchu
zo sprchujici vody po jejim odpafeni. V mist-
nostech, kde nejsou naroky na nizky - pocet
zérodka v ovzdusdi, postadi filtry pro tzv. jem-
nou filtraci. V operac¢nich sélech a jim podob-
nych mistnostech je tieba dat v kazdém pii-
padd pirednost parnimu vlhéeni a do vystupu
vzduchu ze zafizeni zabudovat filtry pro velmi
jemnou filtraci (t¥idy S). Autoii popsanych
vyzkumu se nyni zabyvaji otdzkou pfijiméni
vlhkosti vysoce uéinnymi filtry.

HLH 7/75 (Ku)

@ Uspory energie recirkulaci vzduchu u od-
savacich za¥izeni

Zavadéni novych vykonngjdich vyrobnich
procesli, jakoZ i stoupajici pozadavky na Cis-
totu ovzdusi na pracovistich vedou k rostou-
cim instalacim primyslovych odsévacich za-
rizeni.

Uhrada odsdvaného vzduchu &erstvym
vzduchem je v mnoha piipadech spojena
s vyznamnou spotfebou tepla. Tak mnapi.
v zimé pro oh¥dti terstvého vzduchu, k dhradé
odvedeného pomérn$ malym odsdvacim zaii-
zenim o objemovém pratoku 10 000 m3/h,
z venkovni teploty —15 °C na vnitini teplotu
+19 °C je zapotfebi 11,6 kW. Proto se zde
piimo nabizi vyuZiti tepla unikajiciho v od-
padnim vzduchu, a to navrécenim tohoto tepla
zp&t do provozovny. Toto je oviem spojeno
s nutnosti sniZit koncentraci Skodlivin ve
zpétném vzduchu pod jejich maximdlni p¥i-
pustné hodnoty. Zpétné vedeni vzduchu je
vyhodné tehdy, jeslize vicenéklady na jeho
vy¢idténi jsou niZ8i nez néklady na ohiéti
derstvého vzduchu.

V NSR byly uskuteénény v tomto sméru
pokusy v nabytkéiském pramyslu. Vysledky
se mohou s malymi obmé&nami pouZit i pro jiné
odsavaci zafizeni. Aby se prokézala hospo-
dérnost zp&tného vedeni vzduchu, musely se
postavit proti sobd uspory a vicendklady. Jako
uspory se vzaly jinak nutné naklady na ohtati
derstvého vzduchu a investiéni néklady pripa-
dajici na tu &ast otopného zatizeni, které by
bylo jinak nutné k ohidti tohoto vzduchu.
Jako vicendklady se vzaly ndklady na instalaci
zatizeni na vy¢isténi a dopravu zpétného
vzduchu a na vlastni dopravu.

G. E. Deck v ¢tlanku zvefejnéném v d&aso-
pise Energieanwendung, ¢. 1/1975, str. 16—18,
na toto téma, na zdkladsé nékladového modelu,
zpracoval diagramy jak pro vypocet tspor, tak
i nédvratnosti investic.

(Ku)
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VLIV DIMENZOVANTI TEPLOSMENNYCH PLOCH
VYMENIKT TEPLA NA VYUZITI A PRENOSOVOU
SCHOPNOST HORKOVODNICH TEPELNYCH SITI

ING. JIRT CIKHART, GSe.
EQU, Praha

Prenosovd schopnost wodnich tepelngjch siti
zdvisi mejen na kapacité: zdroji tepla a obého-
wijch Eerpadel a na pritoénygch priiezech potrubi
tepelné sité, ale © na ochlazeni teplonosné vody
ve spotfebibich tepla — odbératelskych preddva-
cich stanicich. V &ldnku je rozbor a hodnocent
vdech nejzdvainéjsich vlivii; které predpokldda-
nému ochlazent vody brdnié a tim pfenosovou
kapacitu vodni tepelné sité snituji.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. J. Mikula, OSc.

V posledni dobs se velmi dasto kriticky hod-
noti vyuzivéni, realizovanych soustav centra-

lizovaného zésobovéni teplem. Pritom se po-:

rovnévé vypodtovéd potteba nebo skuteénd
namétens spotfeba tepla u odbérateld jednak
s dosatitelnym tepelnym vykonem zdroje
tepla (teplarny, vytopny atd.), jednak s pte-
nosovou schopnosti tepelné:sité. Pfenosovou
schopnosti horkovodn{ tepelné sitd se piitom
rozumi soudin pratoéného mnozstvi vody a je-
jiho vypottového ochlazeni podle vztahu:

Q=0.c.(ti—t) [W, (kealh)],

kde G — mno#stvi vody protékajici tepelnou
siti  [kgfs, (kg/h)],

6— mérné teplo vody [J/kg K, (kca,l/>

kg°C)l,

t1 — vypoctova teplota vody v pfivodnim
potrubi tepelné sité [° C],

t, — vypottova teplota vody ve vratném
potrubi tepelné sité [°C].

Z rozboru tohoto vztahu je na prvni pohled
jasné, e pienosové schopnost tepelné sité se
sni%{, neni-li mozno z jakéhokoliv davodu do-
séhnout predpoklddaného pratoéného mnoz-
stvi nebo predpoklddaného vychlazeni vody.

V praxi se nestdvé, Ze by nebylo mozno do-
sgéhnout predepsaného pritoku tepelnou siti.
Naopak byvé pravidlem, %e tepelnd sit je vli-
vemn zaokrouhlovéni riznych prirdZzek smérem
nahoru a vlivem opatrnosti projektanta mirné
predimenzovéna. .

Pokud jde viak o vypottové ochlazeni vody,
ukazuji provozni zkuSenosti pravy opak a vy-
podtovych ochlazeni vody, které prisluseji
raznym teplotdém venkovniho vzduchu!) se
dosahuje jen velmi vyjimedné. Predpoklady

pro tuto skuteénost vznikaji jiz pfi vlastnim
névrhu celé soustavy centralizovaného zdso-
bovéni teplem, a to pfedeviim $patnou koordi-
naci a vézanosti praci jednotlivych projekénich
utvara a slozek, které se na navrhu SCZT po-
dileji.

Byvéa napt. zeela béinym pravidlem, Ze na:
horkovodni tepelnou sit o vypodtovych teplo-
tach 150/70 °C jsou pfipojeny tlakové nezé-:
vislym zptisobem otopné soustavy o vypo&to-
vych teplotéch 90/70 nebo v nejlepsim ptipadé
92,5/67,6 °C. Ohiev uzitkové vody je pritom
v predévaci stanici zajistovén akumulaénimi
ohiivéky (boilery), které jsou ptipojeny k proti-
proudym vyménikam usttedniho vytapéni pa-
ralelnd. V&tsina predavacich stanic provozova-
né v horkovodnich tepelnych sitich byla na-.
vrzena pravé timto zptsobem.

Ze schematického prabshu teplot v proti-
proudém vyméniku (obr. 1) je na prvni pohled:

b
(s0%) \\ ty (80°C)
4 (70°C]

Obr. 1. Schéma prubghu teplot v protiproudém
vyméniku.

vidét, ze predpoklad ochlazeni vody v tepelné
siti na vstupni teplotu sekundérni vody (70 °C)
neni redlny. Teoreticky by mohlo dojit k vy-
rovnani vystupni toploty primarni vody se
vstupni teplotou sekundéarni vody, tj. t2 = t3
u vyménika tepla s nekoneénd velkou teplo-
sménnou plochou.

1) Prabéh teplot vody v zévislosti na ven-
kovni teplotd je ve skuteénosti kfivkovy.
U reguldtort se pouzivé piiblizné zévislosti
linedrni, kter4d vykazuje od skute¢né hodnoty
rizng velké odchylky.
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ZvySovéni teplotniho rozdilu mezi vstupni
teplotou sekundarni vody a vystupni teplotou
primarni vody vede k zmen$ovéni vlastniho
vyméniku tepla na stran& jedné a ke sniZovani
pienosové schopnosti tepelné sité a tudiz
k rastu dimenzi potrubi na strand druhé.
Optimaliza¢ni vypoéty ukézaly, Ze optimum
tohoto teplotniho rozdilu je asi 8 °C. Pro pro-
voz se proto doporucuje poéitat s pFiblizng
touto hodnotou. To znamend, Ze u nejdastdji
v posledni dobé navrhovanych otopnych sou-
stav 92,5/67,6 je moZno poéitat s ochlazenim
vody v primérni ¢ésti vyméniku tepla na cca
76 °C. To samo o sobd jiz zptisobuje, Ze pied-
poklddand pienosovéd schopnost tepelné sitd
o teplotach 150/70 je ve skute&nosti o vice nez
6% mnizdi.

Dal8i pokles pifenosové schopnosti vyvola
pfedimenzovani sekundérnich otopnych sou-
stav, které mé za nasledek mnedostateéné
ochlazeni vody v otopné soustavé. Provozni
zkuSenosti ukazuji, Ze v otopnych soustavich
dochézi pouze asi k 60 aZz 70% ochlazeni
v porovndni s ochlazenim vypodtovym. Tak
napi. u soustavy 90/70 °C, tj. At = 20 °C, se

ochlazuje voda ve skutetnosti asi o 12 az’

14 °C, u soustavy s At = 25 °C o 15—17 °C.

Je-li u otopnych soustav regulovana pouze
teplota pfivodni vody v zavislosti na venkovni
teplot&, vede tento jev bez dodateénych pokus-

nych dprav teplotni zavislosti na vlastnim regu- .

latoru k tomu, Ze vratné teplota vody z otopné
soustavy roste o 6—10 °C nad hodnotu vy-
poétovou. To samoziejmé ovlivni i vysi teploty
vody ve vratném potrubi tepelné sité a jeji
prenosové schopnost déle kles4. ‘

Podobny negativni vliv m4 na pfenosovou
schopnost poddimenzovéni teplosménné plochy
vyménika tepla. U protiproudych vyménika
tepla pro vytdpéni k tomuto jevu obvykle ne-
dochézi. Tim éastéjsi piipad je to viak u aku-
mulagnich oh¥ivdka uZitkové vody (bojleri).
Tyto ohiivaky jsou vlastnd velmi Spatnymi vy-
méniky tepla s malou teplosmé&nnou plochou.
Pro tepelny vykon sdileny teplosménnou plo-
chou vyméniku tepla je mozZno napsat rov-
niei:

Q=1"Fk.S. At [W, (keal/h)],

kde k& — soudinitel prostupu tepla teplosmén-
né plochy [W/m2K, (keal/m2hK)],
S — velikost teplosménné plochy vymé-
niku tepla [m?2],
At — stfedni logaritmicky rozdil teplot
obou teplonosnych latek podél teplo-
sménné plochy vyméniku [K]..

Soucinitel prostupu tepla je u akumulaénich,

ohiivaktt velmi nizky, nebot je nepriznivé
ovlivilovan nizkym _souéinitelem prestupu

tepla o na strand uzitkové vody, kde je ve.

vétsing pripadd pouze laminarni proudéni.

Nizky souéinitel prostupu tepla a mald
teplosménné plocha se kompenzuji za provozu
rastem At, coz vede ve svém dusledku k tomu,
Ze ohiivakem protékd oproti- vypocétu vétsi
mnozstvi primérni vody s mensim ochlazenim.
To opét vede k rastu teploty:vratné primdrni
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vody a ke sniZeni pfenosové schopnosti tepelné
sité. Tento zjev je zvlasté markantni tam, kde
jsou teplosménné plochy akumulaénich oh¥i-
véka silné zneciStény usazeninami. V téchto
piipadech protéks primérni voda ohfiviky s
velmi malym ochlazenim, aniZ by stadila ohi4t
uzitkovou vodu na pFedpoklddanou teplotu.

Mohlo by se zdat, Ze tento problém uspo-
kojivé vytesi regulace primarni vratné teploty
na vystupu z ohtivdki. Tato regulace je sice
schopna zajistit vychlazeni primarni vody
v ohtivacich TUV, av8ak pouze za cenu toho,
ze klesne vlivem sniZeni, pritoéného mnozstvi
jiz i tak nizky tepelny vykon ohiivdku, coZ
neni piijatelné pro spottebitele. Na tomto
piikladu je nejlépe vidst, Ze vysledny efekt
regulace je podstatn® ovlivnén jiz zikladnim
nédvrhem technologického zafizeni; v tomto
piipadé pfedevsim volbou typu ohfivaku,
dimenzovéanim jeho teplosménné plochy a jeho
zapojenim do celého schématu preddvaci sta-
nice (sériové, paralelni, dvoustupriovy ohiev
TUV atd.). e

Typ vyméniki pouZitych v predédvacich
stanicich, jejich dimenzovéni, schéma jejich
zapojeni & zpusob névrhu automatické regu-
lace muze zdsadnim zpusobem ovlivnit pfeno-
sovou schopnost tepelné sité a tim. tepelny:
vykon celé soustavy centralizovaného zisobo-
véni teplem. Kuriézni je, Ze zatim co zdroj
tepla a tepeln4 sit byvi projektovéna velkymi
projektovymi tustavy (napi. Energoprojekt),
zustavaji predévaci stanice v oboru ptisobnosti
nejen krajskych a rezortnich projektovych
ustavi, ale i projekénich sloZzek stavebnich
podnikii, komunélnich 'a druZstevnich pro-
jektovych oddéleni.

Projektant tepelné sit® obvykle zpracuje
v rémei projektu tlakové a teplotni diagramy,
z nichZ pak mé vychdzet projektant predéva-
cich stanic a otopnych soustav. Ve v&tiing
pripada se viak stava, Ze sekundérni soustavy
vytdpénych objekth se zpracovavaji soudasnd
s projektem tepelné sité nebo byly dokonce
zpracovény jiz pfedem a projektant preddvaci
stanice mé pak za kol sladit pfedepsané para-
metry primérni i sekundarni teplonosné latky
v rémei ndvrhu predavaci stanice..

V mnoha ptipadech jde o ukol téZko fe-
Sitelny. Nelze napi. navrhovat piedévaci sta-
nici pouze pro vytépéni, je-li k dispoziei pri-
mérni horkovodni tepelnd sit o vypodtovych
hodnotéch 150/70 a jsou-li otopné soustavy
navrzeny pro teploty 90/70 nebo 92,5/67,5 °C.
Presto vSak je mozZno setkat se v praxiis t&-
mito navrhy, i kdyZz je na prvni pohled jasné,,
Ze predpokladané parametry teplonosnych 14-
tek nemohou byt dodrZeny.

Rovnéz pouzivani vypodétovych podklada
pro névrh vymeénikai tepla projektanty neni
zcela v pofadku. Z . vypoltovych tabulek vy-
ménikd je napf. jasnd patrné, Ze nékteré typy
vyméniku se prostd nehodi pro tzv. klasické
parametry teplonosnych latek na priméarni
nebo sekundérni strand nap¥. proto, Ze do-
drzeni téchto parametrii je mozné pouze za
cenu neimérné vysoké tlakové ztraty ve vy-
méniku tepla. Presto se viak tyto vyméniky



navrhuji, a to i za cenu nedosaZeni jmenovitého
tepelného vykonu a nedodrzeni vystupnych
teplot teplonosnych latek.

Podobné je rovnéz situace tam, kde je
nutno navrhnout vyméniky pro takovy te-
pelny vykon, ktery se podstatnéji lisi od jme-
novitych vykont uvedenych v tabulkédch. Ve
viech pripadech se pochopitelné voli vyméniky
o vykonu vys§im, neZ je tepelny vykon po-
ttebny. Obvykle se v8ak nekontroluje, jaky
vliv mé zména pozadovaného nebo regulova-
ného tepelného vykonu na velikost vystupnich
teplot teplonosné latky. A pravé tyto teploty
rozhoduji o vlastni pfenosové schopnosti te-
pelné sit& a moznosti vyuziti tepelného vykonu
instalovaného ve zdroji tepla.

M4-li se kontrolovat skuteéné vyuziti sou-
stavy centralizovaného zdsobovéni teplem
“(coz byvé obvykle pozadavek, ktery ma vést
k odhaleni a vyuziti skrytych rezerv), je nutno

‘vychézet z téchto podklada: '

a) Ze skuteénych méfeni sekundérnich
otopnych soustav, jejichZ cilem je zjisténi sku-
teénych ., teplot .ve vytédpénych mistnostech
a. zji8téni skuteéného ochlazeni vody v otop-
.nych soustavach. V: rdmei. téchto méieni. by
bylo nutno provést.spravné nastaveni-teplot-
nich charakteristik na tstfednim ¢lenu regu-
laéniho -okruhu tak, aby: ve vytidpénych mist-
nostech nedochézelo k trvalému nehospodér-
nému pietdpéni.

b) Z kontrol vstupnich i vystupnych teplot
primérni i sekundérni vody u vyménika tepla
v pi‘edava.cl stanici, pfitemz se predpoklda,
ze byla jiz predtim provedena opatfeni uve-
dena v bodé a).

c¢) Z kontroly prenosove schopnosti tepelne
sité (jakozto soucinu skuteéné zméfeného pri-
toku a teplotmch rozdilia, které vyplynuly
z opatrem v bodech’a) a b)).

d) Z kontroly tepelného vykonu, ktery muze
dodévat zdroj tepla do tepelné sitd.

Bez provéieni vsech téchto podkladﬁ neni
mozno dojit ke spolehlivym vysledkim. Na-
opak posuzovéni jednotliviych bodd bez sou-
vislosti s body ostatnimi muze vést k nepii-
jemnym omylim. Napi. muze byt k dispozici
ve zdroji tepla rezerva tepelného vykonu,
kterou, viak nebude mozno pienést tepelnou
siti, pokud nepiistoupime bud k upravim
tepelné sité, nebo k vyméné obéhovych sito-
vych éerpadel.

K problematice vypoéth topelnd technic-
kych charakteristik vyméniki tepla je nutno
podotknout, Ze k vypoétim je mozZno pouzit
raznych kriteridlnich vztaht. Ve viech pii-
padech byly kriteridlni rovnice odvozeny
zobocnénim experiment a maji pouze omeze-
nou platnost, pfitemz v celém pésmu pouzitel-
nosti nelze zarudit stejné odchylky od skuteéné
hodnoty. Je tedy mozné podle toho, jakych
vychozich vztahd bylo pro vypoéty pouzito,
dostat vysledky, které se budou navzijem
lisit 0 10—15 %,. Pro orientaci a pouZiti v tech-
nické praxi ve vét$ind plipada takovato
presnost postaci, protoze v praktickém pro-
vozu ovlivni skute¢né hodnoty v podstatné

vét$i mife vyrobni nepfesnosti, zneciSténi
teplosménnych ploch nebo nedodrzovani pred-
poklddanych parametrii teplonosnych latek.

V soucasné dob& naprosto chybg&ji pie-
hlednd méfeni ruznych typt- vyménikt na
zkuSebnéch. Vyrobni podniky tyto zkusSebny
nemaji k dispozici, a tak pokud vtbec vyrobce
vydé ke svym vyrobkim vypodétové podklady,
jde vesmés o podklady ziskané vypoctem
(teoreticky). Pritom ov8em bude zileZet na
tom, jakych kriteridlnich vztaha bylo pouZito.
‘Mé-li se objektivné porovnat nékolik ruznych
druht vyméniki tepla, je ovSem nezbytné
nutno- pouzit k tomuto Ucelu 1 stejné vypocé-
tové metodiky.

Vysledky vypotta, laboratornich i provoz-
nich méfeni jasnd ukazuji, Ze neni mozno vy-
sta¢it s jednim typem vyménika tepla pro
vSechny ucely (ohfev vody pro vytdpéni nebo
ohtev teplé uzitkové vody) a pro vSechny
v praxi v uvahu pmchézepcl parametry teplo-
nosnych latek.

'V budoucnosti- musi nutnd dopt k optima-

~11za01 vymémku tepla, tj. zejména k optlmah-

zaci poméru prutoénych:prarezi na primérni
i sekundérni strand vyméniku tepla, k zvySo-
véani mérnych tepelnych vykond (tj. vykonit
vztazenych na jednotku hmotnosti vyménikd).
Toho 1lze dosdhnout predevsim pouzitim
éféktivhé_]smh konstrukei’ teplosménnych ploch,
Kterd musi podporovat zvysovém soucinitelt
prestupu tepla (napt. u Zebrovanych nebo ruz-
nym zpisobem vinutych trubek teplosmén-
nych ploch). Tento vyvoj musi byt nejvlastnd;j-
Sfm zé,jmem vyrobcﬁ vyménika tepla a mél by
byt pravé jimi nepretrzmé zasttovan

'V projektové praxi napomuze efektivnéj$im
vysledkiim vytvoreni celost4tné platnych
smérnic pro projektovani predavacich stanie,
vinichZz by byla zakotvena nejhospodarnéjsi
schemata zapojeni technologického zaiizeni
v preddvaci stanici, uvedeny zaklady vypo-

-(‘tovych postupﬁ .pro névrh technologickych

zatizeni i zafizeni pro méfeni, regulaci, signali-
zaci .a pripadné dalkové ovlddani.

Ty smérnice by mély prispét spolu s vyro-
bou stale dokonalejsich zafizeni k tomu, aby
bylo 1épe vyuzivéano i nemalych investic vlo-

zZenych do budovéni soustav centralizovaného

za,sobovém teplem.

BauAgne onpenereHns pasMepoB  TCIIO-
OOMEHHBIX IOBCPXHOCTEIl TEIICOOMEHHIKOB
HA NCHIOJb30BAHHE Y MOINHOCTDH IIepejavn
BOJAAHBIX TEINIOBBIX CeTeil

Hune. Hupneu Iureamp, k. m. n.

MomHoCTs IIepefayi BOJISHBIX TENJIOBBIX
ceTell 3aBUCUT OT EMKOCTHU ¥CTOYHUKOB TEIIJIa
U ITUPRY IAMOHHBIX HACOCOB 1 OT IPOTOYHAIX
ceyeHuy TPyGOIMPOBOIOB TEIIIOBOM CETH, HO
M OT OXJIKIEHUs BONLI-TCILIOHOCUTEJISA B
noTpednTesAx Temiaa — aOOHCHTCKUX BBO-
jgax. Crarbss HPUMHOCHT aHAJIM3 M OICHKY
BCEX CAMBIX BaKHBIX BIMSHHE, KOTOPBLIC
IPEISITCTBYIOT B HPE0JIaraeMOM OXJIasK]IC-
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{HUW BOJGL M TEM IOHMIKAIOT MOIIHOCTH liepe-
J@49M TCIIOBOM BOAOMPOBOIHOM CETH.

Dimensioning of active surfaces of heat
exchangers and its influence on effectivity
and transfer capacity of hot water pipelines

Ing. JiFt Cikhart, CSc.

Transfer capacity of hot water pipelines
depends not only on capacities of heat sources
and on cross-sections of pipelines or capacities
of circulation pumps, but also on cooling
range of hot water in primary heat exchangers
at consumers’ site. The article analyzes and
ovaluates all the most important influences
that prevent planed water cooling and there-
fore lower the transfer capacities of hot water
pipelines.

Einfluss von Dimensionierung der aktiven
Flichen in Wirmeaustauschern auf Aus-
niitzung und Ubertragungsfihigkeit der
Heisswasserrohrnetze

Ing. Jiré Cikhart, CSec. .

Die Ubertragungsfihigkeit der Heisswasser-
rohrnetze héngt nicht nur von Wirmequellen-
~und Umwiilzpumpenleistungen und von Durch-

messern der Heisswasserrohren ab, sondern
auch von Abkiihlungsgrosse des Heisswassers
in Wiarmeiibergabestationen bei Kunden. Der
Artikel analysiert und beurteilt alle wichtigsten
Einfliisse, die die vorausgesetzte Abkiihlung be-
hindern und damit die Ubertragungsfihig-
keit der Heisswassernetze erniedrigen kénnen.

Influence d’un dimensionnement des sur-
faces de transmission de ‘chaleur des
échangeurs de chaleur sur une utilisation
et une capacité de transmission des réseaux
de conduites de I’eau chaude

Ing. Ji Cikhart, CSe.

Une capacité de transmission des réseaux
de distribution de ’eau chaude dépend de la
capacité des sources de chaleur et des pompes
de circulation et des sections de passage des
tuyauteries d'un réseaw de distribution de la
chaleur non seulement, mais aussi elle dépend
du refroidissement de 1’eau — du porteur de la
chaleur — dans les appareils de la chaleur —
dans les stations de transmission des clients.
L’article présenté comprend une analyse et une

-appréciation des influences les plus importantes
-qui empéchent le refroidissement supposé de
Yeau et de cette maniére aussi elles diminuent

une capacité de transmission du réseau de
distribution de l’eau chaude.

@ Obyvatelé vyskovych doma trpi vys¥i
nemocnosti '

Vybor pro prazkum nérodniho hospodéistvi
NSR zvefejnil zajimavou préci o nemocnosti
obyvatel vyskovych domiu. Sledovédnim vel-
kého poltu osob vyslo najevo, Ze obyvatelé
vyskovych domu, zejména vyssich podlaZi, jsou
tastéji nemocni nez obyvatelé nizsich podlazi
nebo nizkych domii.

MUDr. Octer ze Zdravotnického tustavu
v Hamburku sledovanim 20 000 osob zjistil,
7e z kazdych 100 osob bydlicich v ptizemi
navstivi lékaie roé¢né 30 osob, u osob bydlicich
ve 3. patie je to jiz 50 za rok, ve 4. patie pak
60 roénd a ve vysSich patrech jeSté vice.
K podobnému vysledku dosel i M UDr. Mack-
rot prazkumem obyvatelstva jedné ¢tvrti Ber-
lina.

Obyvatelé vyssich pater si predevsim sté-
#uji na bolesti hlavy, na Zaludeéni a srdeéni
potize. Vy$&i sklon k nemocnosti obyvatel
vy&sich pater se da svést na vétsi potet choro-
boplodnych zdrodka v ovzdu$i vySe poloze-
nych podlazi. Tento je ziejmé zpusobovéan
tzv. kominovym efektem vysokych budov, tj.
opotiebovany vzduch je dopravovén z niz$ich
pater nepietrzitd vzhiru a vnikd do kazdé
spary nebo klicové dirky.
HLH 4/75 (Ku)
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@ Uréovani klapek pro sméSovini vzduchu

Hospodérnost klimatizaénich zatizeni se dé
zZvysit provozem zafizeni s ménitelnym poms-
rem é&erstvého a obshového vzduchu. V Siro-
kém rozsahu stavu venkovniho vzduchu muze
se udrzet stav ptivadéného vzduchu na poza-
dovanych podminkédch sméSovénim Eerstvého

8 obdhového vzduchu, aniz by bylo nutno

vzduch ohtivat nebo chladit. Pro optimdlni
provoz je t¥eba, aby sméSovani vzduchu bylo
ovladéno automaticky, Z toho plyne, Ze z hle-
diska regulace vznikaji pozadavky na sméSo-
vaci klapky. Tyto pozadavky pak vedou
k matematickym vztahtm, které slouzi jako
podklad k uréovéni regula¢nich klapek. Na
zékladé matematickych vztaht byl v Ustavu
vzduchotechniky a techniky chlazeni (ILK)
v Drézdanech vypracovan program pro strojni
vypotet, ktery umozni uréit optimélni pratrezy
klapek venkovniho i ob8hového vzduchu.

Piredpokladem pro sprévnost vysledku je
shoda tidaj zapracovanych do programu s po-
méry v praxi. Aby se tato shoda prokézala,
bylo na jednom zafizeni pro teplovzdusné
vytdpéni provedeno méieni. Smésovaci klapky
tohoto zarizeni byly navrzeny pomoci zminé-
ného programu. Ukézalo se, Ze je dobré shoda
mezi teoretickymi vztahy a charakteristikami
ziskanymi mérenim.

LuKT 5/76 (Ku)
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AXIALNI VENTILATORY FALAX

Madarské lidové republika, podnik SZEL-
LOZO MUVEK Budapost, vyrabi a dodéva
axidln{ pretlakové ventilatory typu FALAX,
a to ve dvou provedenich, do stény (zdi,
pricky) a do potrubi.

Popis, konstrukce

Ventildtory FALAX pokryvaji vykonovou
oblast ¢s. ventildtori API a vyrab&ji se ve
shodnych velikostech — pramérech ob&iného
kola: 315, 400 a 500 mm. Obézné kolo je zho-
toveno z lehké hlinikové slitiny, mé velmi
tenké lopatky a je dynamicky vyvézZeno. Kolo
je nasazeno piimo na ¢epu patkového elektro-
motoru, ktery je Sroubovym spojenim kotven
na konzolu spojenou s plastém ventildtoru.

Speciélni tvar lopatek ventildtorda FALAX
zaruéuje malé rozméry, nizkou hladinu hluku
a relativnd strmou charakteristiku vzhledem
k dosahovanému vzduchotechnickému vy-
konu. Tvar ocelového plésté je feSen tak, ze
bez dalsiho saciho hrdla umoziuje dobré prou-
déni vzdu$iny k ob&zného kolu.

Ventildtory FALAX v provedeni do stény
(obr. 1) maji plést ve tvaru vélce, ktery pfe-

ava
7 67

h\
[
=) <=
Obr. 1. Ventildtory FALAX v provedeni do
stény.

chazi ve &tvercovou é&elni ptipojovaci piirubu.
Cty¥i otvory umoziuji spojeni ventildtoru se
zdi nebo ocelovou nosnou konstrukei.

Elektromotor a vstupni prufez je chranén
ocelovou m¥izi zabrafiujici neamyslnému styku
s ob&Znym kolem.

Ventildtory do potrubi FALAX-Cs (obr. 3)
maji véleovy ocelovy plast, ktery je na jedné
strané zakonéen piirubou a na druhé strané
piirubou ve tvaru saciho hrdla. Ob&zné kolo
je nasazené na &epu patkového elektromotoru,
ktery je spojen s kozlikem pfivaienym k vnit¥ni
&hsti plastd. Pro snadné piipojeni kabelu k elek-
tromotoru slouzi otvor v plasti s vitkem.

Ventildtory jsou opatfeny dle pozadavka
bud zdkladnim ndtérem nebo Uplnym néts-
rom. Spojovaci materidl je pozinkovany,
(3rouby, matice a podlozky).

Ventildtory maji smérovou Sipku vyznadu-
jici smér otddeni a smér proudéni vzduchu. Pti
normélnim sméru prouddni vzduSiny ventilé-
torem je sé4ni pres elektromotor. Je mozno
objednat i obrdceny smysl proud¥ni vzdusiny.
Na obr. 1 a 3 je obréceny smér proudéni vzdu-
$iny vyznacen ¢arkovanou Sipkou. Ob&zné kolo
mé pomocny naboj, obracené otddky a plast
ventildtoru m4 vstupni hrdlo na opaéné strans.

PouZiti

Ventilatory FALAX se pouzivaji pro vétrani
pramyslovych provozi, v chladirenském pra-
myslu, zem&délstvi a viude tam, kde svymi
parametry vyhovuji. Dopravuji éistou vzdu-
$inu bez abrazivnich pfimisenin o teploté v roz-
mezi —15 a% + 40 °C. Lze je instalovat ve vniti-
nim i venkovnim prostoru. Pouzity elektromo-
tor m4 kryti IP 33 nebo IP 44, tiidu izolace E,
napéti 380/220 V, kmitodet 650 Hz, tvar B 3.
Elektromotory jsou opatieny valivymi lo-
zisky.

Rozméry a vzduchotechnické parametry

Ventildtory do stény (obr. 1) se vyrabsji
v nésledujicich rozmérech: FALAX 31,56-7,
FALAX 40-7 a FALAX 50-7. Ventildtory
splituji vzduchotechnické parametry podle cha-
rakteristik uvedenych na obr. 2 pii otédtkach
1 400 min—! & mérné hmotnosti ¢ = 1,2kg .
.m™3.
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Obr. 2. Zavislost prutoku a tlaku ventils-
tortt FALAX v provedeni do stény (1 kp/m? =
= 9,81 Pa).
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Tab. 1. Hlavni rozméry ventilatord FALAX do stény

Hlavni rozméry Hmotnost
Oznaéex.li typu [mm] bez elektromotoru
a velikosti [ke]
A B C D E F G
FALAX 31,5-7 350 400 280 340 20 100 9 6
FALAX 40-7 444 | 500 335 430 25 125 9 8
FALAX 50-7 550 625 385 537 25 165 11 12
Tab. 2. Hlavni tdaje elektromotort
Motor
Velikost
ventildtoru N vykon otatky hmotnost
P (W] [min-1] [ke]
31,5-7 VT-113/4 100 1380 5,4
40-7 HZ-63b4 180 1400 5,6
50-7 3 . HZ-80a4 550 1350 12,
HZ-71c4

Obr. 3. Ventilatory FALAX-Cs v provedeni do
potrubi.

Rozméry ventilatori a hmotnosti jsou uve-
deny v tab. 1, hodnoty charakterizujici pouZity
elektromotor jsou uvedeny v tab. 2.

Ventildtory do potrubi (obr. 3) maji hlavni
rozméry uvedeny v tab. 3 a vzduchotechnické
parametry — charakteristiky v obr. 4.

Hlulk ventildtoru FALAX

Hluk vyzatovany do okoli je vyjadieny hla-
dinou zvuku A—Lagr3o v dB (A) a hladinami
akustického tlaku v oktdvovych pésmech
Lg3o v dB (O) v referenéni vzdalenosti B = 3 m,
viz tab. 4.

Podnik SZELLOZO MUVEK Budapest pfi
vétsim poétu kusti objednanych ventildtora do-
dévé i specidlni provedeni nevybusné u velikosti
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FALAX 50-7 au v8ech velikosti specidlni pro-
vedeni zinkované.

V rédmei dvoustrannych dohod mezi CSSR
a MLR bylo stanoveno specializovat oblast
axidlnich pretlakovych ventildtora do velikosti
500 mm ve prospéch MLR. Béhem 6. pétiletky,
poéinajerokem 1977, budou ventildtory FALAX
nahrazovat ventilatory API. V prvni fazi do-
vozu budou uskutednény dodavky ventildtora
FALAX-Cs, tj. ventildtort do potrubi. Distri-
buci ventildtora zajidtuje n. p. Technomat.

50

[kp.m'Z] 30

20
15

50-7 \'\ '

10

7 315-72"°\

OPst

2 4Pgt

4 Pst

10 15x103
q [22.x7]

Obr. 4. Zivislost pratoku a tlaku ventilatora
FALAX-Cs v provedeni do potrubi (1 kp/m?
= 9,81Pa).
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Tab. 3. Hlavni rozméry ventildtort FALAX-Cs do potrubi

Hlavni rozméry Hmotnost
Oznadeni typu [mm] bez
a velikosti elektromotoru
A B C D E n x G [kg]
FALAX 31,5-7 312 380 285 350 5 12 x 9 7,6
FALAX 40-7 397 480 315 440 5 12 x 11 10,9
FALAX 50-7 496 580 380 545 5 16 x 11 18,3
Tab. 4. Akustické hodnoty ventilatord FALAX
Vetl.illz‘ft Otatky Lnso — B (©) Larao
venui oru in—
(min=] | 63 | 125 | 250 % 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 [ 4B (A)
1 !
31,56-7 1480 45 46 45 48 48 ‘ 43 39 31 54
50-7 1440 58 69 60 62 63 [ 53 56 45 66

GRAND PRIX PRAGOTHERM 76

Hodnotitelskd komise, ustavens vystavnim
vyborem za spoluprdce Komitétu zZivotniho
a pracovniho prostiedi CVTS a Made in publi-
city CTK, ocenila na svém zasedéni dne 16. lis-
topadu 1976 udélenim medaili Grand Prix expo-
néty vystavené na IX. mezindrodni vystavé
techniky vytapéni, vétrani, klimatizace a chla-
zeni Pragotherm °’76, konané ve dnech
16.—23. XI. 1976 v Praze, PKOJF.

Na zékladé usneseni hodnotitelské komise
obdrzelo Grand Prix Pragotherm ’76 celkem
20 vystavenych expondti, z toho 8 Geskoslo-
venskych vyrobka. Déle bylo udéleno 12 pisem-
nych ¢estnych uznéni.

Z oboru vzduchotechniky byly ocenény medaili
Grand Prix nésledujici 3 tuzemské a 4 zahra-
niéni exponaty:

Zdvojenid podlaha ZP 1000/600 PV (obr. 1)

Vyrobce: STROJTEX, zdvod 3, Mezimésti
u Broumova
Vystavovatel: Strojtex, n. p., Dvir Krdlové nad
Labem

Jedn4 se o komplexni FeSeni podlahové kon-
strukce pozustavajici ze zdvojené podlahy sin-
stalovanymi podlahovymi vytstkami. Prostor
pod zdvojenou podlahou je kdykoliv pfistupny
po demontézi podlahové desky a je vhodny pro

Technické parametry:

Puadorysny rozmér desky (modul)

Vyska podlahy
Svétld vyska
Stavitelnost podpér

i

umisténi kabeldze, instalaci, rozvoda vzducho-
vodii i pro bezkandlovy rozvod vzduchu. Zdvo-
jenéd podlaha zajistuje dokonale rovnou podla-
hovou plochu s dobrymi .zvukovs, isola¢nimi
vlastnostmi a estetickym povrchem s pryZovou
nebo novoplastovou krytinou.

o

Obr. 1. Zdvojen4 podlaha ZP 1 000/600 Pv

600 x 600 mm
150—440 mm
105—395 mm
-+ 20 mm

3



Povolené zatiZeni nenarufené desky

celkové
mistni

Hmotnost podlahy na 1 metr étvereéni

Zvukovd isolaéni vlastnosti

Svodny elektricky odpor pti 20°C a 65 9, vlh.

Bliz&i parametry jsou obsazeny v TPJ 23-74-75.

Klimacentrila typu KDD, velikost 020
Vyrobee a vystavovatel: KOVONA, n.p., Karvind

Nejmensi lezata klimatizaéni jednotka typu
KDD. Filtra¢ni dil je dvojiho druhu; bud jen
zékladni filtr pro v8eobecné vétrani bez zvlast-
niho poZadavku na bezpradnost nebo jemny
filtr. Chladici dil je pro nepiimé chlazeni stude-
nou vodou nebo pro ptimé chlazeni chladivem.

Pii chlazeni, zvlhéovani a ohiivéni je vykon

pii zvlhéovani a ohiivéni
a jen pii ohiivani

Radidlni ventilator RNE 400 (obr. 2)

Vyrobce: JANKA ZRL, n. p., Praha-Radotin
Vystavovatel: Ceskoslovenské vzduchotechnické
zdvody, GR

Jednéd se o nizkotlaky, jednostranné saci
ventildtor; s hiidelem uloZenym ve valivych
loziskéch, pohdnény elektromotorem pies pie-
vod klinovymi femeny. Ventildtor je soucdsti
vyrobni fady ve velikostech 250, 315, 400, 600,
630, 1 000 & 1 250.

radialni
RNE 400 s pfevodem

Obr. 2. Nizkotlaky ventilétor

Ventil4tor je uren k dopravé vzdusin bez
nebezpedi vybuchu. Teplota okoli muze byt
—20 az 40 °C. Teplota dopravované vzduSiny
mulze byt od —20 do 85 °C. Ventildtor neni
vhodny pro dopravu vzdusin s vlaknitym pra-
chem a vzdu$in s p¥imési, kter4d by se mohla
usazovat nebo nalepovat v ob&Zném kole a spi-
raln{ skiini ventildtoru. Ventildtor neni plyno-
tésny.
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10 000 Pa

4 000 N/100 cm?
30 kg

—17dB

max. 7.10° Ohm

Klimacentrala mé ¢elni profil 8ifky 700 mm
a vysiky 600 mm. Jednotka sestavend ze vSech
dilt mé max. délku cca 2 800 mm.

Dopravované mnozstvi vzduchu je odvislé
od velikosti sestavby.

Hladina hluku ve strojovné je cca 70 dB.

Protoze vyrobee nevydal dosud podnikovou
normu, nutno si bliz8i udaje vyzadat piimo
u ného.

1 000—2 800 m3/h
1 000—3 000 m3/h
1 400—3 600 m3/h

Technické parametry

Objemovy pratok vzdusiny 0,4—1.7 m3/s
Celkovy tlak 180—1 000 Pa
Udinnost 56—66 %
Hladiny akustickych vykona 69—89dB (P,A)

BliZ8i idaje jsou uvedeny v podnikové normé
PK 12 3131.

Modular Environmental Systems (obr. 3,
obr. 4)

Vyrobce: ISOVEL Limited, Anglie
Vystavovatel: Industriewerke Brider Warcha-
lowskt, Videnri,

Zenit, sdrufeni pro zahr. obch. zastoupeni, Praha

Jedn4é se o sestavnou klimatizaéni jednotku
skiffiového provedeni s oddélenym vzduchem
chlazenym kondenzétorem. Ve spodni ¢asti je
dodrzovéan rozmérovy modul 600 x 600, takze
sestavnou klimatizaéni jednotku mozno jedno-
duse usazovat do zdvojenych podlah.

Skiimové klimatizaéni jednotka je vybavena
dvoustupniovou filtraci na vstupu vzduchu a
zdvojenym ekonomickym vlhéicim zatizenim. V'
jednotce jsou zabudovany 3 kompresory, které
se automaticky stiidaji v chodu (36 zapnuti za
hodinu — 12 startt na kompresor). Jednotka
se ovladé tla¢itky umisténymi v malém panelu
v &elni desce skiiné. Na ovlddacim panelu je téz
svételnymi népisy signalizovano zapojeni pii-
sludné &asti jednotky (ohiev vzduchu, chlazeni,
vlhéeni atd.). Pri jakékoliv poruSe se pomoci
elektroniky zapoji vystrazné zvukové znameni
a soudasn® se rozsviti na matnici ¢ervend nézev
zafizeni, které mé poruchu. Vystaveny expondt
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Obr. 3. Oteviens klimatizaéni skiiii MES typu 91/330. " .

H
i

typus 91/330 mal

rozméry 655 1868 x 1930
(vyika). . :

Vzduchovy vykon 8 750 m3/h
Chladici vykon 30 kW
Tepelny vykon 20,4 kW
Celkové hmotnost 680 kg

Vzduchovy vykon sestavné velikostni fady se
pohybuje v rozmezi 5 000 a% 23 950 m3/h.

Visonik 100 (obr. 5)

Viyrobce: LANDIS & GYR, BILLMANN
Vystavovatel: Constanta Handel AG, Svycarsko

Systém Visonik 100 slouZi k centralizované
obsluze slozit§j$ich klimatizaénich zafizeni.

Ovlddéani a sledové,m chodu se provadi ze stol-

Obr. 5. Ovlddaci pult Visonik 100.

]

Obr, 4. Oteviend klimatizaéni
skrm pohled na kompresorovou
Gast.

3

‘niho pa.neiu. Na stinitko tohoto panelu mozno

promitnout a% 81 barevnych diapositivi se

. schématy zafizeni. Digitélni ukazatel podchyti

naméfené hodnoty 12 rozliénych fyzikalnich

‘veliéin v 15ti volenych rozsazich. V pripadé
.poruchy se na panelu rozsviti text oznaéujici

zdvadu. Mozno provédét soudasny zéznam 6

‘libovolng zvolenych méficich mist. Pomoci

dérné pasky lze nastavit program na konec
tydne nebo na svéitky. S ovlddacim panelem
jsou strojovny klimatizace propojeny specidl-
nim pienosovym kabelem pomoci systémovych
skiini.

Delta 1000 (obr. 6, 7)

Vyrobce: HONEYWELL INTERNATIONAL,
Us4d

Vystavovatel: Honeywell — Austria GmbH,
Vidert

Systém Delta 1000 slouzi obdobn® k centra-
lisované obsluze sloZitéjsich klimatizacnich za-
tizeni. Ovladani a sledovéni chodu se opét pro-
vadi ze stolniho panelu. Je moZnost nastaveni
8denniho programu se dvéma nebo vice
zapinacimi cykly pro den. Volné dny je mozZno
nastilo predem naprogramovat. Systém mé
zabudovanu vlastni kontrolu prostfednictvim
zdvojeného predavéni hodnot, které vyluéuje
chybné vstupni informace. Na fidici panel jo
zapojena téz signalizace a automaticks regulace
protipozérniho zafizeni. Budovy sinstalovanym
systemém Delta 1000 lze aZz ndkolikasetkilo-
metrovym telefonnim vedenim propojit do
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Obr. 7. Diléi provozai skiti Delta 1000.

vysSi centraly Delta 2000, ktera muze prevzit
Tizeni mimo pracovni dobu, nebo zajistit hlé-
Seni pozari a ochranu zapojenych budov.

Schwebstoff-Kanalfilter und Keilfilterzellen
(obr. 8, 9, 10)

Vijrobce: VEB Luftfiltertechnik Wurzen, NDR
Vystavovatel: Technocommerz GmbH, Berlin,
NDR

Jedné se o kandlovy S-filtr s klinovymi fil-
traénimi vlozkami. Jako filtra¢ni materidl je
pouzit zvinény papir ze sklendnych vldken.
Jedna klinové bunika mé pii maximélnim pro-
tékajicim mnozstvi vzduchu 190 m3/h odpor
v nezapraseném stavu 265 Pa. Vyména vlozek
se doporucuje pii dosazeni pratoéného odporu
490 Pa. Celkova odluc¢ivost pro olejovou mlhu
pozustavajici z ¢astic mensich nez 1 pum (max.
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Obr. 9. Sestavovani klinovych vloZek.

0,3—0,5 um) je udavana 99,97 %. Trida filtru
je SS. Jsou vyrdbény tii.-zékladni velikosti,
které pokryvaji oblast mnozstvi wvzduchu
1800 az 9 000 m3/h. ' :

Jednotlivé klinové vlozky jsou uchyceny
v plechovych rémech. Vzéjernné utésnéni vlo-
Zek se provadi na ¢elni sténé samolepici paskou
§itky 20 mm. Uchyceni vloZek zajiStuji plechové
pri¢niky s kiidlovymi matkami.

Bliz§f idaje jsou uvedeny v ILKA Informa-
tion 1.4.8.2. '

Pisemné Cestnd uznani obdrzely nésledujici
exponéty vzduchotechniky:
Indukéni jednotka klapkovd IJK
Vyrobee: Liberecké vzduchotechnické zavody,
n. p., Liberec



Jednd se o celou velikostni fadu IJK urée-
nych pro vysokorychlostni klimatizaéni zatizeni
Kiilte-Wdrme- Prufschrank
Vyrobee: Karl Weiss, Giessen, NSR

Jedné se o métici a zkuSebni skiiii uré¢enou
k zoologickym, botanickym, fyzikédlnim a lé-
kafskym tcéeltm.

Computer-Klima-Gerdt
Vyrobee: Carrier, USA

Klimatizaéni skifiovd jednotka uréend pro
strojné podetni stanice.
Computer-Klima-Schrankgerdat
Vyrobee: Oesterreichische Klima-Technik
GmbH, Grinbach, Rakousko

Jedn4 se o klimatiza¢ni skiiovou jednotku
pro vypocetni techniku se zapisovacem.

Kopiiva

Obr. 10. Kanalovy S-filtr.

CELOSTATNI KONFERENCE ,PROJEKTOVANI A PROVOZ

PREDAVACICH STANIC«

Ve dnech 23.—25. listopadu 1976 usporédala
Odborné skupina pro teplarenstvi pi‘i‘ UV 3EvTsS
spole¢nosti energetické ve spolupréci s odbor-
nou skupinou pro vytapéni pii komitétu techni-
ky prostiedi CVTS a s Domem techniky CVTS
Ostrava celostatni konferenci ,,Projektovani
a provoz predévacich stanic‘‘. Konference, kte-
r4 navazovala na 9. mezindrodni vystavu
PRAGOTHERM 1976, se konala ve ' velkém
sale budovy Energoprojektu v Praze a zucast-
nilo se ji 400 odbornikd pievazné z rad pro-
joktantii a provozovateld soustav centralizo-
vaného zdsobovani teplem a ustiedniho vyté-
péni.

Konference byla zaméiena na 4 tematické sku-
piny:

I. Zékladni technologické vybaveni a sché-
mata pieddvacich stanic véetné stavebni
césti, zédklady vypocetnich postupu (ge-
nerdlni zpravodaj Ing. Jiti Cikhart, CSc. —
Vyzkumny tGstav energeticky, Praha).

II. Sortiment vyrobkt pro predévaci stanice
(generalni zpravodaj Doc. Ing. Karel La-
boutka, CSc. — Strojni fakulta CVUT
Praha).

III. Vazba na vnitini otopné soustavy a sousta-

' vy teplé uzitkové vody (generdlni zpravo-
daj Ing. Karel Broz, CSe. — Strojni{ fa-

' kulta CVUT Praha).

IV. Méteni, regulace a automatizace provozu

‘predévacich stanic (generalni zpravodaj

Pavel Zalud — Severoteské elektrirny
Komorany).

Po zahdjeni konference byly predneseny uvodm
referaty:

1. Cloha piedévacich stanic z hlediska teplé-
renskych soustav (Ing. Jiri Valasek, CSe. —
Energoprojekt Praha).

2. Uloha predavaci stanice z hlediska vnitini
otopné soustavy a soustavy teplé uzitkové
vody (Ing. Vlad. Stiihavka — Krajsky pro-
jektovy ustav Praha).

Tézisté konference spocivalo v odborné dis-
kusi, kterd vzdy navazovala na generalni
zpravu k prislusné tematické skupiné. Kazdé
tematické skupiné bylo vénovano jedno ptldne.
Porad konference byl pak zakonéen exkursi na
prazska sidlisté Prosek a Dablice, kde se mohli
ucastnici seznamit s pripojenim tlakové zavis-
lym i tlakové nezévislym. :

Jiz pii pripravé konference byli vyzvani
$pickovi odbornici z fad projektantd, provozo-
vateld, pracovnikd vyzkumu i vyrobel zafi-
zeni, aby se podileli svymi prispévky na zdér-
ném prubséhu konference. I kdyZ se nepodaiilo
organizatorim zajistit aktivni Géast vSech vy-
zvanych odborniki, dé se fici, Ze byl shroméz-
dén o Gs. piedavacich stanicich az dosud nej-
bohatsi materidl, ktery poskytuje dostate¢nd
reprezentativni piehled o zpusobu projekto-
vani, stavby i provozu piedévacich stanic
v soustavach centralizovaného zdsobovéni tep-
lem.

Je moZno konstatovat, Ze predévaci sta-
nice jsou klicovym mistem, které rozhoduje
o hospodarnosti i provozni spolehlivosti celych
soustav centralizovaného zasobovéni teplem.
Piesto v8ak jsou v mnoha pripadech navrho-
vany predévaci stanice tak, ze je hospodirny
provoz celych soustav predem vyloucen. Jed-
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nou z piidin je nedostatek vhodnych a sprav-
nych vypoétovych podkladi, jindy je pFicinou
nedostadujici odbornost a nezkuSenost autora
projektu. Rovnéz provadéci préce nejsou
v mnoha ptipadech na odpovidajici drovni.

Zvl4&tni kapitolu tvori vyrobei zatizeni, at
jiz jde o zékladni technologické zarizeni nebo
za¥izeni pro méfeni, regulaci a automatizaci
SCZT. Z piimo vyzvanych 13 vyrobet nejdu-
lozitdjsich zaifzeni dodali referaty pro konfe-
renci pouze 4 zéstupei a vétSina nasich vyrobeid
se nezudastnila konference ani pasivnd. Tento
nezéjem domécich vyrobét zv1astd ostie kon-
trastoval v porovnéni s pfistupem zahranic-
nich vyrobci na vystavé PRAGOTHERM
1976. "

Doméeim vyrobetim se v souasné dobd vy-
tyké zejména to, Ze neposkytuji projektantim
a provozovatelim zafizeni potiebné technické
a vypoitové podklady. N&ktefi & vyrobeld je
dokonce ani sami poskytnout nemohou, protoze
je prost® nemaji k dispozici. Dal$im éasto disku-
tovanym nedostatkem jsou p¥ilis dlouhé dodaci
lhity, & to zejména u vyméniki tepla, Eerpa-
del, regulaénich armatur a zafizeni pro méreni,
regulaci a automatizaci. N&kterd zafizeni se
doposud v CSSR nevyréb&ji a jejich uZiti je
vézéno pouze na dovoz (napt. prepoustéci ven-
tily).

Castym nedostatkem projekce je Spatné
vazba mezi pfed4vaci stanici a otopnou sousta-
vou, které vede za provozu k nerovnomérnému
vytépéni a provoznim potiZim, které se jen
t&%ko odstranuji (nap¥. obrdceny pratok vody
nékterymi otopnymi télesy nebo pokles hladiny
vody v otopnych soustavéch). K témto nedo-
statkim dochézi pfedeviim vlivem Spatného di-
menzovéni otopnych soustav, které se projevuje
zv145t8 markantn® u vys$ich budov pfipojenych
k tepelné siti tlakové zévislym zpisobem.

Velké nejednostnost v nézorech je mezi od-
borniky i v otdzkach méteni, regulace a auto-
matizace preddvacich stanic, kde éasto dochézi
ke stfetu nézorti mezi projektantem a provozo-
vatelem. Za nedostatek na tomto poli je nutno
povaZovat i to, Ze v fadé piipadi dochézik,,au-
tomatizaci za kaZdou cenu”’, kdy se navrhuji
neumérnd drahé zaitizeni tam, kde nemohou
prinést prislusny efekt.

Médou v posledni dobé se stévé i narokovani

teplérenského dispedinku (tj. ddlkového mé¥eni,
signalizace a ovladani pieddvacich stanic)
u soustav, kde je dispetink zbyteénym prepy-
chem.

Znaénym problémem zust4dvé i naddle ne-
hospodérny provoz celych soustav centralizova-
ného zdsobovéni teplem, ktery vyplyvé z ne-
jednotné koncepce a z podiizenosti provoznich
organizaci rtznym resortim. Tato situace je
té7ko udrZitelnd jiz jenom proto, Ze sou-
Sasnd energetické krize na celém svétd nutné
musi vést k racionalizaci ve spotiebd vSech
druht energie. Teplo je pfitom hlavnim spotte-
bitelem paliv, a to spotiebitelem aZ dosud
velmi nehospodérnym.

7 %ivé diskuse vyplynula tato zévéreénd do-
poruceni:

1. Doporuduje se, aby Federdlni ministerstvo
paliv a energetiky provétilo moZnosti pre-
vzeti gesce nad centralizovanym teplem. Dii-
vodem je, Ze 55 %, paliva se spotiebuje pfimo
ve sféte spotieby tepla a Ze v soustavéch
centralizovaného zésobovéni teplem je moz-
no docilit uspor fadové az desitek procent.

2. Doporuduje se zpracovat celost4tnd platné
,,Smérnice pro navrhovéni, stavbu a provoz
predévacich stanic*‘, které by vydaloFMTIR.
Ke zpracovani téchto smérnic nabizeji zi-
tastnéné odborné skupiny CSVTS aktivni
spolupréci. ”

3. Pokragovat v systematickém vzd&lavéni od-
bornikd v oboru tepelné techniky formou
postgraduélniho studia, pomaturitnihostudia
i organizaci jednorézovych Skoleni a kursi.
Zajistit spoluprdci CSVTS pii zpracovéni
osnov i vlastni realizaci.

4. Sestavit ze ¢lent zutastnénych odbornych
skupin CSVTS pracovni tym pro spolupraci’
s n. p. CKD Dukla na inovaénim progra-
mu vyménika tepla pro pieddvaci stanice.

Cely pribsh konference, diskuse i vyména
nézort a zkufenosti mezi ztéastnénymi odbor-
niky znovu potvrdila ptedpoklad, ze bude
toelné zamsiit se pii porddani daldich podob-
nych akei na jeden uzky problém & ten pak
probrat velmi podrobns & do piislusné hloubky.

COikhart

REGULACE TLAKOVEHO ROZDILU A ZARIZENI S OBEHOVYMI

CERPADLY

ldeaiws zpusob jak regulovat vykon a tlak
ob&hového derpadla je regulace otédtek. Mezi
ot4dkami Serpadla, dopravovanym mnozstvim,
tlakem a pifkonem existuje znamy vztah. Zvysi-
li se ot4tky na dvojnésobek, zdvojndsobi se
i dopravované mnozstvi, tlak stoupne na Styt-
nésobek a ptikon na osmindsobek.
Automatickou regulaci otdek ob&hového
terpadla lze docilit tyto vyhody:
1. Sni%ent provoznich ndkladd. Vykon terpadla
se reguluje tak, Ze se za viech okolnosti
prizptisobuje potiebs. To znameng, Ze se pPo
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celou dobu udr?uje préce derpadla na mini-
mélni hodnoté. V soustavéch centralizova-
ného zésobovéni teplem s dlouhymi tepel-
nymi sitémi jsou éasto u nejvzdalensjsich
spotiebitelt ochozy, které maji zarudit pri-
métenou vydi teploty v pfivodnim potrubi.
Regulace dopravni vy3ky obshovych der-
padel znamens i sniZeni tepelnych ztrat
u tepelnych siti s ochozy.

9. Jistotu, %e i nejvzddlensjsi spotiebitel do-
stane u velmi dlouhych tepelnych siti za
viech provoznich stavi dostatek tepla za



predpokladu, Ze byla pro regulaci spravné

zvolena métici mista.

3. Menét kolisdni tlaku, coz vede k snizeni hluc-
nosti, kterd vzniké pii pritoku vody zaiize-
nim.

Regulace otadtek obshovych cerpadel u sou-
stavy centralizovaného zdsobovéani teplem se
provédi na zaklad$ méfeni tlakového rozdilu
v mistd, které muze lezet kdekoliv na tepelné
siti. Reguldtor tlakového rozdilu typu
RT 262 AL s neutrdlni zénou pienési signdl na
ridici panel, z nshoz je fizen staticky ménié
frekvence typu VLT¥*).

Tento pFistroj pfenési pevnou frekvenci a na-
péti elektrické sité na regulovanou frekvenci
a napéti, a tim se pak plynule ridi otéd¢ky mo-
tord ob&hovych éerpadel.

S uvedenym roegulétorem tlakového rozdilu
dostaneme regulaci s neutralnim pésmem. Mé-li
regulétor neutrélni pasmo 12 Pa a je nastaven
tak, aby udrZoval diferen¢ni tlak na 30 Pa,
dojde k regulaci ota¢ek tehdy, dostane-li rozdil
tlaku z rozmezi{ 24—36 Pa. Bude-li viak tlakovy
rozdil uvniti téchto mezi, k regulaci nedojde.

Pouzije-li se k regulaci otdtek obshovych
derpadel statického ménite frekvence typu
VLT, docili se téchto vyhod:

a) plynulé regulace vykonu erpadel, jez mé
za nésledek pokles provoznich nakladu, spoleh-
livejsi zdsobovéani teplem a mensi koliséni tlaku;

*) Tento méfi¢ frekvence o vykonu 5,5 kVA
byl vystaven ve stanku fy Danfoss na vystaveé
Pragotherm 1976.

b) provozni bezpetnost zatizeni se nesnizi,
terpadla mohou byt v ptipadé nouze vidy ptimo
pripojena k siti; .

¢) miize se pouZit ve stavajicich zafizenich
s elektromotory na stiidavy proud;

d) je-li vykon rozdélen na nékolik paralelnd
pracujicich ¢erpadel, miize byt regulované jed-
notka mensi. Reguldtor VLT reguluje plynule
jedno z Cerpadel a ostatni (s konstantnimi
otédkami) budou zapindna nebo vypinéna, ne-
bude-li regulované ¢erpadlo moci udrzet tlako-
vy rozdil na pozadované hodnot&. To znamena
iniz8i investiéni nédklady a vétsi provozni jistotu
v piipad$ nutné opravy jednoho z cerpadel;

e) plynuld regulace otdcek znamend, Ze
v zafizeni. nenastavaji Zadné rychlé zmény
tlaku a v jejich dusledku i Z&dné poruchy
potrubi.

Volba umisténi ¢idel pro reguldtor tlakového
rozdilu mé velky vliv na tlakové poméry a pro-
vozni nédklady zafizeni.

Diagramy na obr. 1 ukazuji tlakové poméry
(pfi zatiZzeni od 0 do 100 %) pii umisténi regu-
latoru tlakového rozdilu (resp. jeho ¢idel) v bo-
dech AB, CD nebo EF. Budou-li ¢idla umisténa
pobliz ¢erpadel (v bodech AB na obr, 1), bude
soustava pri mensich zatiZenich nez 100 %, pra-
covat se zbyteéné vysokym tlakovym rozdilem.
Pri dilé¢im zatiZeni se tak spotiebovavé vétsi
mnozstvi elektiiny, nez je nezbytnd nutno. Nej-
mensi kolisédni tlakového rozdilu nastane, bu-
dou-li ¢idla umisténa uprostfed tepelné sit®
(v bodech CD v obr. 1).

Mé-li zatizeni pracovat pfi nizkém zatiZeni
po dlouhou dobu, je vyhodné umistit éidla pro
reguldtor tlakového rozdilu do nejvzdalenéj-

Rozdil Hakd mezi
A aB konstantnd

Rozal Hoks mez(
€ a 0 konstantmt’

Rozdil Hokd mezi
£ aF konstantnd’

Obr. 1. Tlakové poméry pii rtzném umisténi éidel reguldtoru tlakového rozdilu.
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gich bodu sité (EF v obr. 1). To vede k nej-
hospodérnéjsimu provozu.

Volbu umisténi ¢idel mohou ovlivnit i jind
hlediska, nap¥. zkuSenost, Ze ve zvoleném bodé
je podle zkusenosti obtizné udriovat prede-
psany tlakovy rozdil.

Rozhodneme-li se pro to, umistit ¢idla pro
regulétor tlakového rozdilu daleko od zdroje
tepla, musi se vést signél zpdt do zdroje tepla,
a to bud t¥ivodiéovym kabelem, ktery se ukldds,
souéasnd s potrubim, nebo telefonnim kabe-
lem. Pomoci specidlniho prevodniku se muZe
signal mezi regulédtorem tlakového rozdilu a ¥i-
dicim panelem piendget i telefonnim kabelem.

Stavi-li se zafizeni s v&tsim podtem para-
lelné fazenych obshovych &erpadel, je moZno
dosdhnout Fizeni pfiméfeného tlakového roz-
dilu ve zdroji tepla. Na obr. 2 je znizornéno
uspotrédéni zatizeni s tfemi paralelné pracuji-
cimi obshovymi ¢erpadly a jeho Fizeni.

Obéhové ¢erpadlo I mé vykon napi. 50 %,
prikonu celého zatizeni a je Fizeno reguldtorem
tlakového rozdilu I. Reguldtor tlakového roz-
dilu 1 je nastaven tak, Ze i mnejvzdélendjsi
spotiebitel mé k dispozici pti kolisdni zatiZeni

. v
. Spunac

v rozmezi od 0 do 50 %, potfebny diferenéni
tlak.

Stoupne-li zatiZeni nad 50 % zapne se obé-
hové &erpadlo 2, které m4 konstantni otacky.
Otadky ob&hového terpadla 1 se regulaci sniZi
tak, aby nastaveny tlakovy rozdil nebyl pre-
kroéen. Soudasnd s nabshnutim dcerpadla 2
dojde k prepojeni na reguldtor tlaku 2, ktery
je nastaven tak, aby mél nejvzdélendjsi spotie-
bitel k dispozici postadujici tlakovy rozdil pri
kolisdni zatiZeni v rozmezi od 50 do 75 %.

Stoupne-li zatiZeni nad 75 %, zapoji se do
provozu obghové gerpadlo 3 a soucasnd pre-
vezme iizeni reguldtor tlakového rozdilu 3. Pti
postupném poklesu zatiZeni probshne pak cely
proces v obréceném smyslu.

Detailni popis, usporédéni, regulace a vy-
potet provoznich nédkladt a tspor je moZno
obdrZet pii objednavce firemnich podkladi vy-
robce (Danfoss — Application Note IN. 00.B1
a IN.00.Cl1).

Cikhart

Podle ,,Das Danfoss Journal 76/3‘

LT m—“ 9L prepinac cerpadia 1a 3

000+ Testovact’ a nuceny provoz

. 4 . .
—===1 % % 3 Provozni’ a porvchova signalrzace
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Obr. 2. Usporddéni zaifzeni so tiemi paraleln$ pracujicimi obshovymi &erpadly a jeho Fizeni.

AKUMULACE TEPLA OBYTNYCH BUDOV

Podle Hebgen H.: Warmespeicherung in Wohn-
hausern. Heizung, Liiftung, Klimatechnik, Haus-
technik, 26 (1975), €. 9, str. 327—334.

Jestlize se do ndjaké mistnosti ptivede teplo,
nezvys$i se jen teplota vnitiniho vzduchu, ale
stény a pfedméty v mistnosti pfijmou do sebe
&4st tohoto tepla, ulozi je (akumuluji), aby je
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pii ochlazeni okoli opst vydaly. Akumulaéni
schopnost stavby je dulezitéd jak v zimé, tak
i v 16t8, protoZe pomahd vyrovnévat teploty
v mistnosti.

Vyznam skumulace tepla se bohuzel dnes
&asto podcenuje. To se déje zejména tehdy, kdy
se malé akumulaéni schopnost stavebnich ¢asti
snaZi vyrovnat jejich vy3si izolaéni schopnosti.



Tab. 1. Soudinitelé tepelné akumulace stavebnich materiald

. c Av
Matorid] [kgimt] | Delfkg K] | [kJjms K]

zelezobeton 2400 0,96 2300
zdivo z plnych cihel 1800 0,92 1660
zdivo z vapnopiskovych cihel plnych 1600 0,88 1410
zdivo z vostinovych pélenych cihel 1400 0,92 1290
zdivo z vylehéenych cihel 800 0,92 740
pénobeton 640 1,05 670
pénobeton 470 1,05 495
pénovy polystyrén 20 1,20 24
vzduch 1,25 1,00 1,26

Tomuto klamu podléhd dnes mnoho lidi. Pod-
minky komfortu mozno splnit jen tehdy, jsou-li
slouteny kvality tepelné izolace i akumulace.

Schopnost hmoty akumulovat teplo zévisi
piedeviim na mérném teple ¢ [kJ/kg K] a na
mérné hmotnosti @ [kg/m3]. Proto ¢éim veétsi
mérnou hmotnost mé stavebni material, tim
vétsi mé schopnost uklédat teplo. Naopak
vzduch nemé témét Zddnou akumulaéni schop-
nost.

Soudbinitelé tepelné akumulace

Soudinitel tepelné akumulace Ay [kJ/m3 K]
udéavé kolik tepla je tieba, aby se 1 m3 materidlu
oht4l o 1 K. Jeho hodnota naristé s mérnym
teplem a mérnou hmotnosti materidlu. Je dén
vztahem

Ay =c.p

Tohoto soudinitele mozno pouzit pouze ke
zhodnoceni jednoduchych materidla (tab.1),
nelze jej viak pouzit pro zhodnoceni stén z vice
vrstev razného materidlu. V tom piipadé se
pouZivéd soulinitele tepelné akumulace As
{IkeJ /m2? K], ktery udava, kolik tepla se ulozi na
kazdy 1 m2 venkovni sloZené stény v rovnovéz-
ném stavu, pfi rozdilu 1 K mezi venkovni
a vniténi teplotou. Tento souéinitel je velmi
nézorny, nebot respektuje odstupniovéni teplot
ve slozené vrstvé vlivem tepelnd izola¢nich
vlastnost{ jednotlivych materidli. Souéinitel
As je dan vztahem

1 8
.91.01( )+82.Qz.02

;; 221

1 81 82
(_+_1_+——z)+ o+ Sa.Qn-Cn

1 st Sn—1 Sn
(“a + M + " Ao + 2An)]
kde znaéi 8 = tloustka vrstvy [m],
A = soudinitel tepelné vodivosti
[(W/m K],
os, = soucinitel prestupu tepla na ven-
kovni strand [W/m2 K],
k = soudinitel prostupu tepla stény
[W/m? K].

Doba vychladnuti

Podet hodin 2z, po nich% sténa v chladném
okolnim vzduchu vychladne nebo naopak v tep-
1ém okolnim vzduchu se vyhteje, se nazyvs do-
ba vychladnuti a je dédna vzorcem

z—AS
Tk

Souéinitel tepelné jimavosts

Soudinitel tepelné jimavosti b [kJ/m2 ho.5 K]
udévé rychlost, s jakou stavebni materidl na-
akumuluje nebo vydé teplo. Cim mensi je jeho
hodnota, tim diive se materidl ohfeje nebo
vydé teplo. Jeho hodnota je déna rovniei

b= Vﬂ, .c.Q
Nékteré hodnoty b jsou uvedeny v tab. 2.

Tab. 2. Soudinitelé tepelné jimavosti

. b
Materidl [kJ /m? hos K]
ocelové rdmy, zérubng 880
betonové plochy 130
cementové omitka 105
vépennd omitka 58
lehké sddrové omitka 40
papirové tapeta na -
sadrové omitce 19
papirové tapeta na
izola¢nim podklad$ 12

Izolace na vnéjst nebo vnitini strané stény?

Odpovéd na tuto otdzku zni: ZvySeni te-
pelné ochrany venkovni stény zméni také jeji
akumulaéni vlastnosti, a to rtizné, podle umists-
ni izolace a masivnosti stény. Izolace sama o so-
b& neni schopna do sebe naakumulovat teplo,
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ale ve spojitosti s masivni sténou silng ovlivn{
jeji akumulaci (obr. I1). Schopnost akumulovat
a udrZet teplo se podstatnd zvysi, jestlize se
obloz{ izolaci venkovni povreh stény a naopak
snizi, jestlize se obloZi vnitini povrch stény.
Vn&jsi izolace umozhuje udrzet vnitini kolisdni

1]

z

3h z=194h z=26h

— |
N |

i L
Obr. 1.

v&ivﬂfvﬁfvxﬂ
|

b

teplot v malém rozmezi (obytné mistnosti),
naproti tomu vnitini izolace je vyhodnéjsi pro
mistnosti vytdpéné jen na piechodnou dobu,
nebot umoziuje krat$i doby zdtopu a po pii-
padé potiebné rychlé zmény v nastaveni tep-
loty. Izolace na vnitini strand venkovni stény
brani, aby se teplo z vytdpéné mistnosti do-
stalo k masivnim ¢4stem stény, & proto akumu-
laéni schopnost takovéto stény je malé a zdvisi
znaéné na vnitini omitce izolaéni vrstvy. Vnéjsi
izolace je déle priznivé i s ohledem na rozlozeni
teplot v prickdch navazujicich na venkovni
stény 1 s ohledem na niky pro topnd télesa
v okennich parapetech.
Akumulaéni schopnosti vnitinich stavebnich
prokd

Vzhledem k tomu, Ze akumulace zavisi na
hmotnosti stény, na rozdilu teplot mezi sténou
a okolnim vzduchem, ktery byvé u vnitinich
stén niZsi, nez je tormu u venkovnich, je aku-
mulaéni schopnost vnitinich stén malé.

Malou akumulaéni schopnost maji i podlahy
s koberci nebo plovouei mazaninou. Rovnéz
zavéSené podhledy (mezistropy) podstatné
snizuji akumulaci.

Zimnt a letnt stavy

Akumulaéni vlastnosti staveb maji v 1é6té
podstatné vétsi vyznam nez v zimé. Obr. 2
ukazuje zvySeni teplot vzduchu v mistnosti
4x4x2,6m, s oknem obriacenym na jih o ve-
likosti 4 m2? (40 %), za sluneéniho svitu, v mé-
sici srpnu/zéii pro ruzné t&zké stavby. V zimé
1ze bez obtizi dosdahnout pohody vytapénim
i u lehkych staveb, v 16té ovSem lehké stavby
s nepatrnou akumulaéni schopnosti (ocelové
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kostra, velké wvnéjsi zasklené plochy, lehké
pricky, zavéSené stropy, podlahy izolované
textilni krytinou) se projevuji na osazenstvo
mistnosti znaéné nepriznivé, protoze fazové
zpozdéni teplotniho maxima i Utlum teplotni
amplitudy jsou zanedbateln$ malé. Odpomoc
a jestd ne vidy 100 9%, je mozné jen v co nej-
dokonalej$im stinéni oken a ve vykonném
klimatiza¢nim zaiizeni.

Naproti tomu masivni venkovni sténa
s vn&jsi izolaci zachyti teplo vnikajici zvenéi
do té doby, nez je schopno vyznamndji ovlivnit
teplotu v mistnosti. Jeostlize pak b&hem chlad-
néjsi noci takové mistnosti dobie provétrame,
jo opdt vnéjii sténa s to béhem dne zachytit
vnikajiei teplo. U nizkych budov se ¢ést tepla,
byt malé4, zachyceného stavbou, odvede do
zemé. Bylo zjisténo, Ze v hloubce 60 cm é&ini
vykyv teploty pudy jiz jen 0,01 vykyvu teploty
vzduchu.

Optimdlint sténa

Podle dosavadnich znalosti{ ukazuje se
jednoznac¢né jako optimalni sténa z piiéné
dérovanych cihel o tloustce 24 cm s vndjsi
izolaci polystyrénové strukturalni pény tloust-
ky 7 cm (tab. 3, sloupec 5). Tepelny odpor této
stény obnasi 2,18 m2 K /W, soudinitel prostupu
tepla 0,43 W/m2 K. Schopnost akumulace
tepla této stény je vynikajici s dobou vychla-
zovéni 184 hodin.

Jak tlustd mé byt tedy akumulacni sténa?
Celkové tloustka neni prili§ rozhodujiei, pro-
toze od vnéjsiho povrchu je vyznamné ovliv-
néna vrstva asi do tloustky 9 az 12 cm, podle
mérné hmotnosti materialu. Z toho plyne, Ze
z hlediska akumulace bohaté vyhovi tloustka
zdiva mezi 16 a 24 cm.

Aby bylo dosazeno pohody prostiedi v oby-
vanych mistnostech, musi byt tedy splnény
tyto podminky:
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— vyrovnané podminky p¥i teploté vzduchu
v mistnosti kolem 22 °C, pfi povrchovych
toplotéch stén lidicich se od teploty v mist-
nosti v rozmezi 4-2 K.

—- fdzové zpozddéni v rozmezi 8 a% 13 hodin.

— venkovni stény s dobou vychlazovani vétsi
nez 150h a se soulinitelem akumulace
tepla Av v rozmezi 1250 az 1700 kJ/m3 K.

—— vnitfn{ povrch venkovni stény umoziiujici
rychly pronik tepla se soulinitelem tepelné
jimavcesti b < 40 kJ/m2 ho:s K.

Vyhled

Otézka dobrych akumulaénich vlastnosti
stén bude stéle aktudlini, a-to predeviim v obyt-
nych budovéach, kde jeitd dlouho nebude pii-
chézet v ivahu uplnd klimatizace. Navic bude
nartstat vyznam akumulace tim vico, ¢im
vice budou vyuZiviny nové formy energie, jako
napi. sluneéni energic nebo energiec z odpad-
niho tepla.

Kubicek

MADARSKE ZKUSENOSTI S VLIVEM AUTOMATICKE REGULACE
PREDPAVACICH STANIC NA USPORU TEPLA

Na mezindrodni konferenci ,,Novinky ve
vzduchotechnice a vytdpéni‘, kters byla
uspotrddéna pii 9. vystavé PRAGOTHERM
1976 v listopadu v Praze, byl prednesen velmi
zajimavy prispévek, jehoz autory byli madarsti
inZenyti Ing. I. Csaba a Ing. A. Liptdk.

Oba autofi se zabyvali hodnocenim p¥fnosu
ruzného zpisobu automatické regulace tepel-
ného vykonu v piedévacich stanicich na vysi
Uspory tepla. V uvodu prispévku porovnavali
oba autofi investiéni naklady na vleénou re-
gulaci tepelného vykonu piedédvaci stanice
§ investi¢énimi néklady na vybaveni otopnych
téles termostatickymi ventily a konstatovali,
Ze po této strance je centralni regulace pod-
statné vyhodnéj$i nei individudlni regulace
na otopnych télesech. K vyslednému porov-
néni obou téchto variant je viak nutno zjistit
i velikost tdspor tepla, jichZ je mozno u obou
vysi doséhnout.

Pokud jde o individuélni regulaci pomoei
termostatickych ventili na otopnych télesech,
ukazuji ¢s. zkuSenosti, Ze uplatnéni viech moz-
nosti tohoto zpusobu regulace tepelného vy-
konu otopnych téles zavisi piedev§im na zpu-
sobu méfeni a Gdtovéni odebraného tepla. P¥i
pausélnim poplatku za odebrané teplo je jen
velmi malé nadéje, Zze si spottebitelé budou
dobrovolné snizovat vnitini teplotu ve vyté-
pénych mistnostech. Je-li viak tento zpisob
regulace spojen s bytovym méfenim (u horizon-
talnich rozvodt) nebo pomérovym méfenim
odebiraného tepla na jednotlivych otopnych
télesech, je mozno (alesponi podle udaju vy-
robett termoreguladnich ventili) oéek4vat
uspory tepla ve vysi 20—25 %,.

Pri automatické regulaci preddvacich sta-
nic spo¢ivé hlavni problém v tom, Ze ve vétiingd
pripadi dochdzi uvniti zdsobovanych budov
k nerovnomérnému vytépéni jednotlivych
mistnosti. Ukolem provozovatele pak je, aby
zajistil i v nejchladngj$i mistnosti alespon
minimélni pfedépsanou teplotu i za cenu toho,
Ze se ostatni mistnosti:néhospodérns pretapsji.
V' tdchto ptipadéch "je pochopitelnd tloha
automatické regulace v pieddvaci stanici
zna¢nd problematické. Optimélnich vysledka
Je moZno doséhnout pouze v tdch piipadech,
kdy bude sekundérni otopné soustava co nej-
lépe hydraulicky vyregulovéna.

Pfi automatické regulaci tepelného vykonu

preddvacich stanic viak zéstdvaji k vyieSeni
dva problémy:

1. Jaky typ automatické regulace je vhodné
pouzit pro dany typ preddvaci stanice,

2. Jak vysoké uspory tepla je mozno od
raznych zptsobt automatické regulace pre-
dévacich stanic oekavat.

Pokud jde o pouzivané typy automatické
regulace preddvacich stanic, je mozno roz-
hodnout se v podstaté pro tyto moznosti:

a) regulovat teplotu vody v otopné soustave
v zdvislosti na venkovni teplots;

b) regulovat teplotu vody v otopné soustave
v zdvislosti na poéasi (tj. venkovni teplots, sile
a sméru vétru a piipadné na slunednim zéieni).

Oba tyto zptisoby automatické regulace je
mozno pouzit pro sekundérni otopnou soustavu
jako celek, nebo je mozno rozdélit otopnou
soustavu na jednotlivé sekce podle orientace
vzhledem ke svétovym stranédm.

V uplynulyceh nékolika otopnych obdobich
dosli madar$ti kolegové na zdklad$ experi-
mentd a porovnani investi¢nich nédklada a do-
sazenych tspor tepla k tdmto z4dvéram:

1. Slouzi-li pfedévaci stanice pro 20 nebo
méné byth, ukazuje se jako nejvyhodndjii
pouzit termostatické ventily pro kazdé otopné
téleso. .

2. Slouzi-li predévaci stanice pro 20 a#
200 bytt, osvédtuje se nejlépe vledné regulace
podle venkovni teploty.

3. Slouzi-li pfreddvaci stanice pro v&tsi
podet bytt nez 200, osvédéi se nejlépe vleéns,
regulace podle podasi (tj. venkovni teploty,
vétru a slunce) s tim, %e sekundérni soustava se
rozdéli na sekce podle orientace k svétovym
strandm.

V otopném obdobi 1975/76 byly provddény
v Budapesti na novém sidlisti se 4000 byty
pokusy s vyhodnocenim réznych zptsobt
centralni automatické regulace. Byly vybriny
¢tyti dvojice budov rézné orientovanych k své-
tovym strandm tak, aby vidy ob& budovy
jedné dvojice byly zcela stejné i stejnd orien-
tované vzhledem k svétovym strandm (z hle-
diska fyziky staveb tedy totozné). V téchto
dvojicich budov pak byla ve stejnou dobu
méfena spotieba tepla pii ruéni obsluze pre-
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dévaci stanice a pii automatické regulaci. Aby
se omezil vliv chyb p¥i méfeni a piipadné roz-
dily v provedeni staveb, byl cyklus méteni
po 6 tydnech opakovén v obréceném usporé-
déni (tj. stanice predtim Fizend ruéné byla
v 2. eyklu regulovéna automaticky a naopak).

Bylo dosafeno téchto vysledki:

1. U bodovych domf (nizkych samostatné
stojicich v&Zovyech domu nebo rodinnych
domki) s nerozddlenymi sekundérnimi systémy
ptinesla automatické regulace v zévislosti na
podasi usporu 8 % tepla.

2. U ,,deskovych‘ dlouhych domu oriento-
vanych smérem vychod—zdpad s nerozdéle-
nym sekunddrnim systémem & vleénou regu-
laci podle venkovni teploty je moZno docilit
10 9, uspor tepla.

3. U ,,deskovych‘ dlouhych domi oriento-
vanych smérem vychod—zépad, s rozdélenym
sekund4rnim systémem a vletnou regulaci v zé-
vislosti na podasi je mozno doeilit uspor 12 %
topla.

4. U ,,deskovych‘ dlouhych doma oriento-
vanych smérem sever—ijih, s rozdélenym se-

kundérnim systémem a s vleénou regulaci
v zavislosti na pocasi je mozno docilit uspor
15 9, tepla.

I kdyZ kvantitativni vyjidteni vysledka
méfeni neni mozno bez daldiho zevieobecnit
pro viechny v praxi v Gvahu pfipadajiei pfi-
pady, je mozno potvrdit tyto zavéry:

a) rozdéleni otopnych soustav u ,,desko-
vych‘ domt na sekce vede k usporém tepla bez
ohledu na to, jak jsou tyto domy orientovany
k svétovym strandm;

b) zvl4sté patrny bude vliv rozdéleni
otopné soustavy na sekce pii orientaci domi
sever—jih;

¢) zavedeni regulace podle podasi, zejména
korekce na vitr, vede k zvySeni uspor tepla.

V Madarsku se v soudasné dob® stavéji
predévaci stanice v priméru pro 75 pripoje-
nych bytd. Vezmou-li se v Gtvahu cenové hla-
diny (investi¢ni néklady za reguladni zafizeni
a néklady za teplo) roku 1976, splati se néklady
na reguladni zatizeni za 2,1 roku. Pii budovéni
vétsich preddvacich stanic budou tyto pod-
minky je$td priznivéjsi.

Cikhart

Frantisek Mdaca — 70 let

Dne 30. kvétna 1977 se doil vijznamného Zivotniho jubilea — sedmdesdti let — nds
piednt specialista v oboru klimatizace @ len redakiéni rady éasopisu s. FrantiSek Mdca.
O s. Mécovi menh ticha mmoho psdt. Vichni nasi veduchotechnici ho dobfe znagi jako
projektanta prosazujiciho vidy mové, pokrokové sméry v technice tpravy veduchu, jako
autora Fady vyhleddvangch publikaci a jako prednddejictho, ktery dovede zaujmout
posluchade jak obsahem, tak i zpisobem projevu. Mdame vdichni radost, ge s. Mdca se
do%il tohoto jubilea v plné svéZesti a pracovns aktwité a %e jeho kalenddini vék nijak
neodpovidd jeho pracovnimu eldnu a dynaminosti. K sedmdesdtym narozenindm pre-
jeme s. Mdcovi, aby jesté mnoho dalSich let plisobil mezi ndmi pFi dobrém zdravi a aby
i zachoval svij Fivotni optimismus a dobrou pohodu, pro kterou védy pracoval a kterow
dovedl rozddvat druhgym.

Redaként rada

0Oznameni

Ve $kolnim roce 1977—78 bude otevieno na strojnt fakulté CVUT postgradudini studium
., Vétrans a klimatizace*. Rozsah studia je 246 vyukovych hodin po dobu 4 semestrii. Predndsky
budow zahdjeny v lednu 1978. Vyse vioZného se piredpoklddd 4 000 Kés. Informace o studiu podd
o piihldsky prijimé Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc., Strojnt fakulta CVUT, Suchbdtarova 4,
166 07 Praha 6, telefon 332, linka 24 88.

i

189



RECENZE

ZTV 3/17

Cikhart, Polansky: VYMENIKY TEPLA V TEPELNYCH SITICH

Kniha Ing. J.Cikharta, CSe., a Ing. Dr.
A. Polanského ,,Vyméniky tepla v tepelnych
sitich*‘ vysla koncem roku 1976 v druhém,
dopln&éném a opraveném vydéni. M4 17 kapitol
textu v rozsahu asi 200 stran a v 18. kapitole
o rozsahu 414 stran, kterd bude v technické
praxi pravdépodobnd nejvice vyuzivéna, jsou
obsahlé tabulky se zdkladnimi ¢iselnymi udaji
potfebnymi zejména pro uréeni tepelného
vykonu osmi druh@ rekuperaénich vyménika
tepla vyrabénych v Ceskoslovensku s teplo-
sménnou plochou z trubek.

V prvnich &tytech kapitolach se pojedndvé
o0 vhodném pouzivéni a Fazeni vyménika tepla
v predavacich stanicich parnich a vodnich
tepelnych siti, o jejich chovani pii dilé¢im
tepelném zatiZeni a o optimélnim ochlazeni
ohtivaci (primérni) vody u vyménika voda—
voda.

Paté, nejdilezitéjsi kapitola textu, obsahuje
metodiku vypoétia vyménika tepla zésobova-
nych z tepelnych siti vodnich a parnich, a to
jak vypoéth tepelnych, tak i hydraulickych,
tj. jejich pratoénych odport pii proudéni
uvniti i vné trubek teplosménné plochy.

Dalsi kapitoly jsou vénovény vysledkam
praktického ovéfovéni vypoétovych hodnot
pro uréeni tepelného vykonu i tlakovych ztrat
a zavérum odvozenym z dosazenych vysledku,
které jsou uspokojujici, nebot vypocitané
hodnoty dobie v praxi vyhovély a vysledky
méieni se dobie shodovaly s vysledky teoretic-
kych vypocétu.

V kapitole devaté a desaté je porovnéni
Seskoslovenskych konstrukei rekuperacnich
vyméniku tepla s teplosménnou plochou z tru-
bek se zahraniénimi konstrukcemi a smdrnice
pro dalsi vyvoj tohoto druhu vymé&niki tepla,
doplnéné velmi zajimavymi konkrétnimi zé-
véry.

Jedendctd a dvandetéd kapitola je vénovéna
ohfivani uzitkové vody pfi centralizovaném
zasobovéani teplem v akumulaénich ohfivacich
a pii tzv. rychloohfevu uzitkové vody v ohii-
vécich bez akumulace.

Dalsi dvé kapitoly pojednévaji o samoéin-
nych regulacich predévacich stanic s rekupe-
raénimi vymeéniky tepla a o zkuSenostech s je-
jich provozem v Ceskoslovensku a o perspek-
tivéch jejich dals§iho vyvoje.

Posledni tii kapitoly textu obsahuji —
kromsé zévéru a piehledu odborné literatury —
zédkladni poznatky o korozich ohfivaku uzit-
kové vody a o zplsobech jejich ochrany proti
korozim.

V tabulkové &ésti knihy jsou &iselné udaje,
a to hlavnich rozméra vyménika s piisludnymi
nédértky, tepelnych vykona v MW i v keal/h,
teplot ohfivaeci i ohfivané vody a tlaku ohtivaci
pary v MPa i v kp/em?, souéinitela piestupu
tepla ve W/m2.K i v keal/h.m2. °C, Rey-

noldsova ¢&isla Re, tlakové ztraty primérni
i sekundérni strany vyméniku v Pa i v kp/m?
a pratotné mnozstvi, jakoZ i cenové a hmo-
tové ukazatele a pomér tepelného vykonu
k &erpaci préci na primérni a sekundéarni stra-
ng vodnich vyménika tepla. Tyto udaje jsou
podrobn& popsany v Sesté kapitole a jsou v ¢&i-
selnych tabulkédch 18. kapitoly uvedeny pro

A. Vyméniky -U- o vyhfevné plose 1,6 a¥
63 m2 1) pro ohFivaci vodu o teplotdch 180/80,
150/80 a 130/80 °C nebo péaru (sytou vodni)
o tlaku 1,2 az 13 kp/em?, tj. 0,118 az 1,27 MPa
k ohtivani vody ze 70 na 90 °C, ze 67,5 na
92,56 °C, ze 65 na 95 °C a ze 45 na 55 °C a pro
dil¢i tepelné vykony pii teploté ovzdusi —15,
—12,—9, —6,—3, 0, +3, +6, +9a +12 °C,

B. Vyméniky s plovouci hlavou o vyhfevné
plode 80 a% 160 m?1) pro stejné teploty, avsak
pro tlaky ohfivaci péry aZ do 18 kp/em?, tj.
az do 1,77 MPa véetnd a jen pro jmenovité
tepelné vykony?),

C. Protiproudé vyméniky I.BZKG Brno
o vyhtevné ploSe 4 az 200 m2!) pro stejné
teploty jako u vyménika ad A., avSak pro
tlak ohtivaci pary od 1,2 aZ 7 kp/em?, tj.
0,118 az 0,686 MPa a jen pro jmenovité te-
pelné vykony?),

D. Rychlookfivdky -U- wuZitkové wvody (bez
akumulaéniho prostoru) o vyhievné ploSe 1,6
a% 63 m21) pro ohiivaci vodu ve 20 dvojicich
teplot od 180/60 do 75/45 °C nebo péaru o tlaku
1,2 a% 7 kp/em?, tj. 0,118 az 0,686 MPa k ohii-
vani uzZitkové vody z 10 na 60 °C, z 25 na
60 °C a z 10 na 25 °C pro jmenovité tepelné
vykony?),

E. Rychloohtivdky I. BZKG@ Brno uZitkové
vody (bez akumulaéniho prostoru) o vyhievné
plose 4 az 200 m2 1) pro stejné teploty ohfivané
a ohfivaci vody a tlak ohfivaci pary jako
u vyménika ad D. pro jmenovité tepelné vy-
kony?),

F. Vyméniky -U- v sériovém zapojeni o Cisté
(bez ndnosu) vyhievné ploSe 1,6 az 63 m3 pro
teploty ohfivaci vody 180/80, 150/80 a 130/
/80 °C k ohtivani topné vody ze 70 na 90 °C
(bliz&i podrobnosti jsou uvedeny v kapitole 6.
a 5.) pro jmenovité tepelné vykony?),

G. Vyméniky ZVU n.p. Hradec Krdlové
o vyhievné plofe 2 az 67 m2 k ohiivani topné
vody horkou vodou pro teploty jako u vymsé-
nikd ad A. a k ohiivani uzitkové vody horkou
a teplou vodou pro teploty jako u vyméniki
ad D., aviak u dvojic teplot ohfivaci vody
75/60 aZ 75/45 °C pro vstupni teplotu ohiivaci

1) § oboustrannym nénosem o tloustce
0,2 mm.

2) Pii vypoétovém stavu ohiivané a ohtivaci
vody nebo péry.
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vody snizenou ze 75 na 70 °C a pro jmenovité
tepelné vykony?),

H. Rychloohfivdky — trubka v trubce n. p.
Ocelové konstrukee Zilina s teplosménnou plo-
chou z trubek z nerezavéjici oceli a z mddi
o vyhtevné plose 1,6 (Js 150) az 11,1 (Js 300) m?
pro jeden az &tyii vyméniky fazené za sebou
pro pracovni protlak v plasti 10 kp/em?, tj.
0,98 MPa a v trubkéch 25 kp/em?, tj. 2,456 MPa
pro 13 dvojic teplot ohiivaeci vody od 180/65
do 70/45 °C k ohtivani uzitkové vody z 10 na
60 °C a pro jmenovité tepelné vykony 2).

Kniha je obsdhl4, v textové &asti viak
struénd, aviak vystizng stylizovana a jo ve
srovnéni s prvnim vydénim z r. 1970 rozsifena
zejména v tabulkové éasti o vypodétové udaje
pro vyméniky vyrdb&né ZVU Hradec Kralové
a pro rychloohrlvéky — trubka v trubce n. p.
Ocelové konstrukee Zilina; krom& toho jsou
viechny &iselné udaje v tabulkdch i v textu

(s vyjimkou teplot, pratokt a Reynoldsova
&isla) uvedeny v obou mérovych soustavich —
SI i technické, piitemz hodnoty tlakt v sou-
stav® SI, tj. v Pa a MPa, se zbytetnd velkym
podtem mist, nap¥. s 3 a% 4, a dokonce azisoe 7
desetinnymi misty.

Kniha je vhodnou pomtiickou pro projok-
tanty tepelnych siti, vyménikovych stanic a za-
fizeni pro ustfedni vytapéni, jakoZ i pro pro-
vozni pracovniky z téchto. obori a prispdjo
vyznaéné k usnadnéni a urychleni jejich prace
pii soutasném jejim zplesnéni,

Kniha mé colkem 626 strdnek, 78 obrazka
a diagramt a 28 ¢iselnych tabulek v textu
a rozsédhlou tabulkovou ¢ast; byla vydéna
v nékladu 3200 vymsku, pavodné ozndmend
cena byla ,asi 59 Kés*, prodejni cena je
80 Kés (cena prvniho vydéni o 416 strankéch
byla 45 Kés).

: . Mikula

@® Nejvétsi vzduchem nesend kopule na
. svété

Novy sportovm stadién v Pontiacu, ve
stat® Michigan (USA), ktery je sidlem fotbalo-
vého klubu Detroit Lions, mé nejvétsi zastie-
Seni nesené vzduchem.

Objekt je zakryt kopuh ze sklenéné tkamny

o plose 40 000 m2, pii hmotnosti 105 000 kg
(tkanina + lana). V pozadované vySi je
udrzovén pietlakem - vyvolanym 29 velkymi
ventildtory s celkovym objemovym pritokem
6 1miliéna m3/h. ‘

Automatickd regulace zaznameniva méniei
se podminky, které vyvolédvaji potfebu na
zvét$eni nebo zmensSeni vnitfniho pretlaku. Na
udaje Sidel systém okamZité reaguje zésahem.
Napt. otevieni velkych vrat pro dodavatele
zpusobi pokles tlaku v hale stadiénu a dstfedni
regulaéni systém uvede ihned v Cinnost dali
ventiladtor. Nebo v ptipadé snéhové boufe muze
operator regulaéniho systému odpovédst zvy-
Senim vnit¥niho pietlaku, aby povrch kopule
byl pevngjsi, a k tomu zvysit teplotu vzduchu,
aby snih na kopuli sndze roztél. M4 i mo¥nost
rychle vyé&istit vzduch, jak se jiz také stalo pii
zahajovacim utkéni, kdy v dusledku koufeni
obecenstva horni fady divaka prestaly vidét
pro oblaky cigaretového koufe.

Je-li stadion prazdny, vétdina ze zafizeni
je mimo ¢&innost, takZe spotieba energie je
minimélni. Jen dva ventilatory zustdvaji
v ¢innosti, aby drZely kopuli. Udrzovat stfechu
ve vysi je jen jedna z funkei vzduchotechniky.
Spolu s tim zajiStuje vétréni a vytdpéni

obJektu, aby se vybvonla pohoda, prostredl
pro 80 400 dlvé,ku e

! B

HPAC 12/75 (Ku)

® Novinka v okennim vétrani

Firma Ventomatic nabizi novy druh me-
chanického vétrani vestavného do oken, tzv.
okenni v&trani ,,Ventomatm Profil*.

Jednotku lze vestavét do kazdého okna, ne-
zdle#i na tom, zda v dievéném, kovovém nebo
plastickém rému, bud do jeho horni ¢dsti nebo
do spodni. Jednotka pracuje ti%e s malou spo-
t¥ebou elektrické energie. Zakladem jednotky
je diametralni ventildtor ve skiini tvaru osmi-
bokého hranolu o délce rovné Sifce okna.

‘Jednotky se hodi jak pro novou vystavbu,
tak i pfi modernizaci starych objektu, jako jsou
obytné budovy, 8koly, nemocnice, pohostin-
stvi apod.

KKT 7/8 75 (Ku)

® Vody Bodamského jezera vyhiivaji kou-
palisté

Zésoba tepla Bodamského jezera je vyuzi-
védna k ohfivani vody pro nekryty plavecky
bazén ve Wasserburgu na bfehu jezera. Bazén
o velikosti 16,6 X 25 m je ohfivin tepelnym
Serpadlem. Zaiizeni dodala firma Sulzer Escher
Wyss.

(Ku)
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— Sanierungsprojekt ,,Schelztorstrasse’* (Plén
sanace na ,,Schelztorstrasse‘‘) — Mdbius G.,
176—179.

— Expoclima 1976 — Produkt — und Stand-
berichte (Prvni evropsky veletrh z oblasti chla-
zeni, klimatizace, vzduchotechniky a susenf —
referéty o vyrobé a stavu) — Pielke R., 180—
182, 184—186.

— Berechnung von Gegenstromkiihltiirmen bei
hoher Wassereintrittstemperatur (Vypodet pro-
tiproudych chladicich v&zi pii vysoké vstupni
teplotd vody)— Wimmerstedt R., 192, 194—197.
— Expoclima *76 (Schluss) (Prvn{ evropsky ve-
letrh z oblasti chlazeni, klimatizace, vzducho-
techniky & sufeni — zdvér) — 197—198.

Klima-Technik 18 (1976), €. 9

— Fortschritte in der Kiltetechnik (Pokrok
v chladici technice) — Waliner R., 206—210.
— Dual—Conduit —energiesparendes Klima —
system mit variablem Volumenstrom nach dem
Zweikanalprincip (,,Dual-conduit’* — klimati-
zadni systém s proménnym pritokem, Setfici
energii, podle dvoukanélového principu) —
Hartmann K., 212—224.

— Hinweisse fiir den Bau und Betrieb von
geschlossenen Heiz- und Kihlkreisldufen
(Ptipominky ke konstrukei a k provozu uzavie-
nych vytdpseich a chladicich. okruhti) —Schar-
mann R., 225—228.

Lighting design & application 6 (1976),
January (€. 1)

— An architectural, energy-conserving electro-
nic dimming system (Elektronicky stmivaei
systém pro dsporu energie je uréeny pro archi-
tektonické pouziti) — 6—7.

— Lighting and energy — a federal perspective
(Vyvojové prespektivy osvétlovani a spotfeby
encrgie ve federaci) — Riegel K. W., 9—10.

— Goals and objectives on the IES regarding
energy conservation (Cile a piedmétnost TES
pohledu na tsporu energie) — Fisher W.S.,
11—12.

— The effects of illumination and contrast on
visual processes affecting comfort and perfor-
mance (Usinky osvétleni a kontrastu na vidéni
z hlediska vnitfni pohody a vykonnosti) —
Lewis A. L., 16.

— Energy conservation by selective lighting,
standards, graded in terms of task and observer
characteristics (Uspory energie u vybraného
osvétleni, normy, t¥idéni znageni tkolu a cha-
rakteristiky pozorovatele) — Blackwell H. R.,
17—29.

— Plant lighting, part 1 (Osv&tlovéni rostlin,
dil 1) — 36.

— Remarks on the efficiency and esthetics of
plant growth lighting (Pozndmky k uéinnosti
a estetice osvétlovani pro péstovéni rostlin) —
Elbert G. A., 37—39.

— Efficient application of lighting energy —

. a luminaire air heat — trasfer evaluation

(Uéinné vyuziti svételné energie: svitidlo ohfi-
vajici vzduch zhodnocuje ptedévéni energie) —
Finn J. F., 40—43.

— High-pressure sodium — ten year later
(Vysokotlaké sodikové vybojky o 10 let poz-
déji) — McGowan T. K., 456—51.

— GSA’s experiences (General services admini-
strations — zkuSenosti) — King. J., 52—56.

Lighting design & application 6 (1976),
April (¢. 4)

— The offset system — status and application
concept (Postranni komunikaéni osvétleni —
uréeni a zpusob vyuziti) — Wilson 4. R., 6—17.
— Relating, economic analysis, and energy con- -
servation techniques in highway lighting (Po-
pis navrhu, ekonomického rozboru a zpusobu
tspory energie pfi osvétlovédni hlavnich komu-
nikaci) — Smith R. A., Goguen G., 18—24.
— Improving city streets for use at night —
the Norfolk experiment (VylepSeni méstskych
ulic pro noéni provoz — experiment v N.) —
Barr V., 26—31.

— Lake Buena Vista shopping village (Osvét-
leni obchodniho stfediska) — 32—38.

— And new, the Hollister lamp (Hollisterova
zéfivka) — 48—49.

Lighting design & application 6 (1973),
May (€. 5)

— Philosophies of architectural lighting, (Fi-
losofie architektonického osvé&tleni, dil 1.)

dil 1 — Scutt D., 12—17.

dil 2 — Rambusch V. B., 24—25.

dil 3 — Nwuckoles J. L., 26—217.

— HPS in the home — alas! (B&da pouzit vy-
sokotlaké vybojky v byts) — Field R., 30—31.
— The effects of selfselected lighting level
on reading speed and comprehension of visually
impaired and normally sighted childern (Uéin-
nost volenych hladin osvétleni na rychlosti
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¢teni a chapavost déti s poskozenym a normél-
nim zrakem) — Lehon L. H., 32—43.

— Emergency lighting under emergency con-
ditions — a dim view (Nouzové osvétleni v nou-
zovych podminkéch — nejasny pohled) —
Finkelman J. M., 45—50.

Lighting design & application 6 (1976),
June (¢. 6)

— Recommended practice for lighting mer-
chandising areas (Doporudeni pro osvétlovéui
obchodnich stredisek) — 6—21.

— Possible reduction of the fading of art
objects by elimination of the north skylight
(Pripustnd redukce blednuti uméleckych pred-
méth pii vyloudeni svétla severni oblohy) —

Goodbar I., 30—33.

-— Floating panels improve visual conditions
(Plovouci panely zlep$uji zrakové podminky) —
Spencer D. E., 34—38.

—- Banking on natural light (Skladovani p¥i-
rodniho svétla) — 39.

— The industrial lighting revolution (Revoluce
v prumyslovém osvétlovéni) — Rowe @G. D.,
40—44. .

— Optical characteristics of a prefinished allu-
minium reflector sheet for lighting (Optické
charakteristiky prefabrikovaného hlinikového
povleéeného reflektoru a jejich vyuziti k osvét-
lovéni) — Patterson W. C., 50—52.

Lichttechnik 28 (1976), &. 3

—— Nordisches Design noch immer sehr gefragt
(Seversky design jo stéle Zddany )— 80-—82.
— ,,Mehr Sicherheit durch besseres Licht*
(,, V&t&i bezpetnost pomoci lepsiho osvétleni‘t —
tiskové konference Siemens AG Traunreut) —
84—85.

— Sicherheitsbeleuchtung im wund am
Schwimmbecken (Bezpeénostni osvétleni nad
a pod hladinou plaveckych bazéni) — Wehr G.,
86—87.

— Probleme der Umadaptation des mensch-
lichen Auges bei Leuchtdichten im Bereich
des Démmerungssehens (Problémy readaptace
lidského oka pii jasech v oblasti skotopického
vidéni) — Pusch R., 88—91.

— Bevorzugte Leuchtdichten von Winden und
Decken (Upifednostiiované jasy stén a stropt)—
Fischer D., 92—94.

— Eine neue Art von Klimaleuchten in In-
dustrierdumen mit Oberlichtern und intensi-
ver Staubentwicklung (Nové klimatizovand
svitidla do pramyslovych prostort se svétliky
ve stropé a s velkym vyvinem prachu) — Bo-
gatev K., 95—97.

Lichttechnik 28 (1976), ¢&. 7

— Zweckleuchten — Lichttechn’ cher Messe-
riickblick Hannover (Ugelové svitidla na vele-
trhu v Hannoveru 76) — Scholtyssek, 284—288.
— Neuerungen bei Lichtquellen (ITové svételné
zdroje) — 289—292.
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— Mit Licht werben und informieron (Osvétle-
ni v reklamé a informadni sluzbd) — Gut @.,
293—295.

— Kunststoffe im Leuchtenbau (I) (Plastické
hmoty pro svitidla — dil 1.) -—— Weis B.,
296—298 pokrad.

— Einfluss des Beleuchtungsniveaus auf vi-
suell-motorische Leistungen (V1iv trovné osvét-
lenina vizudlnd motoricky vykon)— Lindner H.,
299-—395.

— Probleme des Wirkungsgrades und der Alte-
rung von Leuchten und lichttechnischen Bau-
stoffen (Problémy ztrat Géinnosti a stérnuti
svitidel a svételnd technickych hmot)— Loef C.,
306 —308.

Lichttechnik 28 (1976), ¢. 8

— Glasleuchten und Beleuchtungsglas 1976
(Sklenénd svitidla a osvétlovaci sklo v roce
1976) — 321—325.

— Beleuchtung im Bergbau unter Tage (Osvét-
lovéni v dolech) — Keul R., 326—330.

— Kunststoffe im Leuchtenbau (II) (Plastické
hmoty pro svitidla — dil 2.) — Weis B.,
331—334.

— Die Erweiterung des LiTC Wirkungsgrad-
verfahrens (Roz8ifeni pouZitelnosti stupnd
Géinnosti LiTG) — Stolzenberg K., 336, 338,
339, 340.

— Die physiologische Bedoutung des Lichtes
fir den Menschen (Fyziologicky vyznam svdtla
pro dlovéka) — Steck B., 340—341.

— Funktion und Bewertung von Klimaleuch-
ton (I) (Funkece a zhodnoceni klimatizaénich
svitidel — dil 1.) — Hqlbert Q. S., 342-—346
pokrad. .

Luft- und Kilte-Technik 12 (1976), &.5

— Probleme der Zuverldssigkeit von Kélte-
maschinen (Problémy spolehlivosti chladicich
stroji) — Heinrich G., Nowotny S., 227—233.
— Ein Zuverlissigkeitslabor fiir Ventilatoren
(Laboratoi spolehlivosti ventildtort) — Schlen-
der F., Lehmann R., 233—235.

— Sicherung der Zuverlissigkeit von Er-
zeugnissen im Nationalunternehmen Frigera
Kolin (Zajisténi spolehlivosti vyrobkt v né-
rodnim podniku FRIGERA XKolin) — Pacdk
V., 235—238.

— Wairmeiibertragung zwischen Metallen unter
Druck bei tiefen Temperaturen (P¥enos topla
mezi kovy pod tlakem za nizkych teplot) —
Hansgen H., Hscher U., Knéner R., 239 a%
241.

— Schraubenverdichteraggregat S 3-900 — ein
zuverlissiges Erzeugnis des VEB Kiihlautomat
fir den Schiffsbetrieb (Agregit Sroubovych
kompresort § 3-900 — spolehlivy vyrobek
chladiciho automatu pro lodni provoz) — Bor-
mann O., Ribeaucourt M., 242—244,

— Die Kihllast von Reisezugwagen (Chladici
z4t8Z cestovnich vozll) — Specht D., 244 a%
249.

— Quantitative Einschétzung der Reinigungs-
und Beliiftungsqualitéiit eines Raumes (Kvan-



titativni hodnoceni mistnosti z hlediska kvality
&i8t8ni a vétrani) — Maslov 4., 249—255.

— Woelche Bedeutung haben die einzelnen Ol-
kennwerte fiir die Charakterisierung der Kélte-
maschinedle (Jaky vyznam maji jednotlivé
charakteristické hodnoty oleje na charakte-
ristiku olej& pro chladiei stroje) — Hypko A.,
255-—260.

— Qualitative Darstellung des mechanischen
Verschleisses von Radialventilatorschaufeln
durch Staub (Kvalitativni znédzornéni opotie-
beni lopatek radidlnich ventildtora vlivem
prachu) — Klingenberg G., 260—264.

Luft- und Kilte-Technik 12 (1976), ¢. 6

— Stand und Entxvicklungstendenzen der Kryo-
medizin (Stav a vyvojové sméry kr, yotechmky
v 16katstvi) — Matthaus W., 283—286.
— Der Einfluss eines 90° — Rohrkrammers
auf die Schallemission eines Axialventilators
(Vliv 90° oblouku trubky na emisi hluku oso-
vého ventildtoru) — Schmidt L., 287—290.
—— Thermische Eigenschaften von Wirmeisola-
tionen bei tiofen Temperaturen (Tepelné viast-
nosti tepelnych izolaci pfi nizkych teplotach) —
Escher U., Knoner R., 290—294.
—— Probleme und Erkenntnxsse auf dem Geblet
der Kiihlhiuser und des gekihlten Transports
in Auswertung des XIV. Internationalen Kl-
tekongresses Moskau 1975 (Problémy a po-
znatky v oblasti chladiren a chladirenské do-
pravy v zévérech XIV. mezindrodniho_ chla-
direnského kongresu, konaného v Moskve
v r. 1975) — Fligel E., 295—298.

- Beitrag zur Elmlttlung Verschleissverhal-
tens halbhermetischer Hubkolben- Kéltemit-
telverdichter (Prispévek ke zjistovani opotte-
beni polohermetickych pistovych kompresori
chladiv) — Adolph U., Ruprecht H., Léchel E.,
298-—301.

— Die thermodynamische Berechnung des indi-
rekton Wérmetbertragers (Tepelnd dynamicky
vypoctet nepiimého vymémku tepla) — 'Hls-
ner N., Schneider M., 301—307.

- Bedi‘u‘fnis und Bedarf — Ausgangspunk?
der Planung von Forschung und Entwicklung
(Potieba a poptévka — vychozi bod pléanovani
vyzkumu a vyvoje) — Hermsdorf K., Liers V.,
Nizel A., 307—310.

— Zum Isentropenexponent von Kiltemitteln
(Isentropni expenent chladiv) — Lippold H.,
311—313.

-— Berechnung von indizierter, mechanischer
und Motorleistung bei der Kompressorsimula-
tion (Vypoéet indikovaného, mechanického
a motorového vykonu pii simulaci kompre-
soru) — Hoch E., Heinemann O., Andersch H.,
313—318.

— Simulation von Leistungswerten fur
R 22-Flissigkeitskiihler (Simulace vykonovych
hodnot pro R 22 — kapalinovy chladi¢) —
Samland H., 319—-321.

—- Moglichkeiten der Automatisierung von
NH;—Verdampferstationen zentraler Kalte-
stationen in chemischen Grossbetrieben (Moz-
nosti automatizace NHj;—odpatovacich sta-

nic chladicich tstfeden ve velkych chemickych

podnicich) — Born @., 321—323.

RAS Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 31
(1976), ¢. 3

— Europiiische Trinkwasser-Vorschniften: An-
gleichung der Normen erforderlich? (Je sjedno-
ceni evropskych norem pro pitnou vodu
nutné?) — 115.

— Schlechte Ausstattung der Einpersonen-
haushslte (Byty pro jednotlivé osoby maji
Spatné sanitdrni vybaveni) — 116—117.

— Wohnbau in Polen (V bytové vystavbé
v Polsku se zlepSuje vybaveni) — 121—122.
— Mit Komplettprogram in den Badausstat-
tungsmarkt (Vyrovni program fy. Sa,mpa
Treuchtlingen NSR) — 126—128.

— Wachstumsbetonter Markt fiir Holz im Bad
(Vyrobni program fy. Nicol Kassel NSR —
drevo v koupelnd) — 134—136.

-2 Fir Sanitdrmodernisiérung vorzuglich ge-
riistet (Vyrobni program fy. Possehl Nord
GmbH Stade NSR) — 140—141.

— Kiichentechnik No. 2 (Technika v kuchyni
— ptiloha ¢. 2) — K 115—K 172.°

RAS Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 31
(1976), &. 4

— Sanitidrbaukasten soll zur Rationalisierung
fuhren (Instaladni jadra musi vést k raciona-
lizaci) — 166—167.

— Mit marktbewihrter Kompletteinrichtung
weithin auf Expansion ausgerichtet (Vyrobni
program fy. Schock Treuchtlingen NSR) —
174—176.

— Mit der Duschabtrennung auf Erfolg pro-
grammiert (Vyrobni program fy. Duscholux
Schriesheim NSR) — 178—180.

— Energischer Schritt Richtung Beadeein-
richtung aus einer Hand (Vyrobni program
fy. Allibert GmbH Frankfurt a. M. NSR) —
182.

— Mit verstirktem Leistungsangebot Ver-
trauen festigen (Vyrobni program fy. Weste-
kemper Mimnster und Warendorf NSR) —
186—188. |

— Elektrische Raumschpeicherheizung nahm
weiterhin zu (Elektrického skumulaéniho vy-
tapéni pribyva) — 190.

RAS Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 31
(1976), &. 5

— Grosse Wohnungen vorwiegend auf dem
Lande (Velké byty se stavi pievéiné na ven-
kove) — 218—219.

— Sanitértechnik far Krankenh#user und
Pflegeheime (Zdravotni technika pro nemocnice
a oSetfovaci ustavy) — 224—225.

— Neue Position im Markt durch Komplett-
Badausstattung (Vice se uplatiiuji kompletni
koupelnové sestavy) — 232—237.

—— Kiichentechnik No. 3 (Technika v kuchyni —
ptiloha &. 3) — K173—K238.
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— 20 Jahre AMK — Arbeitsgemeinschaft Die
moderne Kiiche (20 let trvéni Spoleénosti
»»Moderni kuchyn*“) — K 176, 178, 183, 184,
186, 191.

RAS Rohr-Armatur-Sanitir-Heizung 31
(1976), ¢&. 6

— Luxuriése Badausstattung in Zahlreichen
Varianten (Mnoho variant luxusniho vybaveni
koupelen) — 288—289.

— Atrol Armaturen GmbH, Hochdahl —
Pionierarbeit in der Heizungstechnik sichert
Markterfolge (Expanzni nddoby fy. Atrol) —
307—310.

Sanitir- und Heizungstechnik 41 (1976),
& 3

— Umwelt- und Hygienetechnik als Zusatz-
studium (Hygiena a technika Zivotniho pro-
stfedi jako studijni ndstavba) — Willers G.,
131—132.

— Forschungsbericht iiber energiesparende Ge-
béudeausstattung (Vyzkumné zpréva o tech-
nickych zaiizenich budov, spoficich energii) —
133—134.

— Keine Verkeimungsgefahr bei Wasserfiltern
festgestellt (Zneéi$téni vody ve filtrech neni
piipustné) — Scheider, 1356—136.

— Badmoébel auch fiir kleine Stellflichen (Kou-
pelnovy nébytek také do malych prostora) —
137—140.

— Nur wenig Erfolg bei nachtriglicher Schall-
démmung (Dodateéné zvukové izolace dévaji
jen maly vysledek) — Stoff 4. U., 141—144.

— Alternativen im EDV-Einsatz (PouZiti po-
¢itach vytvafi podminky pro alternativni ie-
Seni) — Gabanyi P., Krinninger H., 145—148.
— Schatten auf den Sonnenkollektoren? (Za-
stindni sluneénich kolektort) — Genath B.,
149—150.

— Hartschaum oder Mineralfaser? (Tvrdé pé-
novka nebo mineralni vata?) — 151—152.

— Gegen Korrosion: Kunststoffbeschichtete
Warmwasserboiler (Teplovodni zdsobniky oba-
lené umélou hmotou jsou chrénény proti koro-
zi) -— 153—154.

— Rationelle Wiarmenutzung — Teil 2: Er-
mittlung der ,,rationalen‘ Wirmeddémmung
mit dem Démmkostengradienten (Raciondlni
vyuzivéni tepla, dil 2: vyhleddvéani ,,racio-
nélni* tepelné izolace s vysokou uéinnosti) —
Hoter J., 169—162.

— Elektrische Heizsysteme im Vergleich (Po-
rovnéni elektrickych otopnych soustav) —
163—164.

— Forschung in der Sanitér-, Heizungs- und
Bautechnik (Vyzkum v oboru sanitédrni tech-
niky, vytédpéni a vystavby) — 165—166.

— Heizungs- und Liftungs-Regelungstechnik
(19) (Regulaéni technika ve vytdpéni & vétra-
ni — 19. pokraé.) — 171—175)

— Heizol-Batterietank ohne Bandagen (Z4-
sobnik na topny olej bez bandéZovani) — 186.
— Differenzdruck-Uberstrémventil auch bei
regelbarer Heizungspumpe (Rozdilovy pie-
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tlakovy ventil také pro normélni tepelnd Ger-
padla) — 188.

Sanitir- und Heizungstechnik 41 (1976),
é. 4

— Vorgefertigtes Leistungsverzeichnis fur die
Sanitértechnik (Predem pripravené materia-
lové a vykonové rozpisy také pro zdravotni
techniku) — Meisssner H., 210—212,

— Chance fir moderne Technologien (Nadéje
pro moderni technologie v prvych vysledcich
studie ,,Bezdrétové domovni vytédpéni‘) —
213—218.

— Wasserversorgung von Hochhdusern im
Verbund mit ,,nassen‘“ Feuerloschleitungen
(Zésobovéni vyskovych domi vodou spojené
s ,,mokrym‘ pozZérnim rozvodem) — So-
kol W., 223—225.

— Spiilkasten oder Druckspiler? (Diskuse
k problematice pouziti splachovacich nddrZek
nebo automatickych splachovaéu) —226 az 228.
— Zentrale Hochdruck-Zweikanal-Anlage als
flexible Lésung (Centrélni dvoukandlové sou-
stava je proménnym ieSenim) — Vogt H.,
229—233.

— Sonnenenergie: Auf der Suche noch prakti-
kable Losungen (Po dob® hledéni bude nésle-
dovat praktické vyuZivéni sluneéni energie) —
Urbanek A., 234—236.

— Energieeinsparung durch richtige Regelung
von Heizungs-, Liiftungs- und Klimaanlagen
(Sprévnou regulaci vytédpéni, vétrani a klimati-
zace 1ze usporit energii — dil 1.) — Andreas U.,
237—241.

— Heizungs- und Liftungs-Regelungstechnik
(20) (Reguladni technika ve vytdpéni a vétra-
ni — 20, pokrad.) — 242—246.

Sanitir- und Heizungstechnik 41 (1976),
&5

— Austauschemethode fiir Gase in der Tsche-
choslowakei (Metoda pro zéménu plyna
v CSSR) — Gad W., 282—284.

— Rechenvereinfachung im Planungsbiiro
durch praktische Nomographie (ZjednoduSeni
vypoéta v projekéni kanceléii pomoci prak-
tické nomografii) — Gut H., 285—286.

— Systeme von Einrohrheizungsanlagen mit
Plattenheizkérpern (Systémy jednotrubkovych
otopnych soustav s deskovymi topnymi t&-
lesy) — Berner U., 291—294.

— Energieeinsparung durch richtige Regelung
von Heizungs-, Liuftungs- und Klimaanlagen (2)
(Uspora energie pomoci spravné regulace zaii-
zeni pro vytdpéni, vétrani a klimatizaci —
dil 2.) — Andreas U., 298—303.

— Zentrale Sauerstoffversorgung in Kranken-
hiusern (Usttedi zdsobovéni kyslikem v ne-
mocnicich) — Feurich H., 304—308.

— Forschung in der Sanitiir-, Heizungs- und
Bautechnik (Vyzkumné zpravy z oboru zdra-
votni technika, vytépéni a vystavba — pie-
hled) — 309—311.

— Heizungs— und Luftungs—Regelungstech-



nik (21) (Regulaéni technika ve vyt4péni a vét-
réni — 21. pokrag.) — 312—314, 317—318.
— Kiichentechnik (Technika v kuchyni — p¥i-
loha) — K 173 — K236.

Sanitir- und Heizungstechnik 41 (1976),
€. 6

— Lufttechniker spiiren Aufwind (Vzduchotech-
nici chytaji vitr — Expoclima 76) — 358—362.
— TUntersuchungen iiber die Erhohung der
Olverbrennungsintensitéit mittels eines Flis-
sigkeitsfilmbrenners (Vyzkum moZnosti zvy-
%eni intenzity spalovéni olejiu pomoci hofdku
spalujictho kapalinovy film) — Rapp T'., Som-
hegyi K., Sasvdri Gy., Balogh L., 363—364.
-— Finnlands Industrie dréngt auf den deu-
tschen Markt (Finsky pramysl se tlaci na zé-
padondmecky trh) — Genath B., 369—375.
— Schweissgerite und -verfahren, Installatio-
nen, Rohrleitungs- und Hoizkesselbau (Sva-
fovaci agregity a postupy pro instalace a vy-
stavbu potrubi a kotlt) — Dienst H., 376—380.
—- Finfluss variabler Volumenstromsysteme
auf den Energieverbrauch einer Klimaanlage
(Vlivy proménného objemového proudéni na
spotiebu energie klimatiza¢niho zafizeni) —
Hartmann K., 380—384.

— Dezentrale Heizung und Warmwasserberei-
tung empfehlenswert (Doporudéuje se decentra-
lizace vytdpéni a plipravy teplé vody) —
Scholand E., 389—391.

— Heizung—Liiftungs—Regelungtechnik (22)
(Regulaéni technika ve vytapdni a vétrdni —
22. pokraé.) — 392—397.

Schweizerische Blitter fiir Heizung +
+ Liiftung 43 (1976), &. 4

-— Vergleichsberechnung der Kosten fiir Ener-
gioversorgung und Wirmerickgewinnung in
oinem Hochhaus (Srovnévaci vypocet néklada
na zdsobovéni energii a na zpdtné ziskdvéani
tepla ve vy$kovém doms) — Abicht H., Arm U.,
Fuchs G., Fritschi O., Kaser H. P., Reber H.,
Kissling U., Schldpfer A., Simon L., 94—103.
— Umweltwirmenutzung und der schnellrotie-
rende Wiarmeaustauschventilator SRWTV (Vy-
uZiti tepla z okoli a rychle se otaéejici ventila-
tor pro vyménu tepla) — Jost K., 103—109.
— Analyse des controles effectués sur les instal-
lations au mazout de la Ville de Ziirich pendant
la période de chauffe 1974/1975 (Analyza kon-
trol provadénych na zai{zenich na mazut v Cu-
rychu bshem topného obdobi 1974/1975) —
Hess W., 110—113.

— Behaglichkeitstemperaturen in Abhéngigkeit

von Tageszeit und Geschlecht (Teploty pro pocit .

pohody v z4vislosti na denni dob® a na po-
hlavi) — Nemecek J., 114—117.

Stadt- und Gebiudetechnik 30 (1976), &. 3 —
Fachheft ,,Heizung* i

— Einrohrheizung mit waagerechter Leitungs-
fithrung — Ergebnisse der technologischen und
funktionellen Erprobung (Jednotrubkové otop-

né soustava s vodorovnymi rozvody — zkuSe-
nosti z technologickych a funkénich zkouSek) —
Straube H., 656—171.

— Automatisches Zeichnen der Strangsche-
men von senkrechten Einrohrheizungsanlagen
(Automatické kresleni schémat svislych roz-
vodlt ve vertikdlnich jednotrubkovych otop-
nych soustavach) — Hempel Th., 71—79.

— Erhéhung der Effektivitit der Raumheizung
durch aussentemperaturabhéngige Regelung
der Wirmezufuhr (ZvySeni udinnosti vytdpéni
prostort pomoci regulace piivodu tepla v zé-
vislosti na venkovni teploté) — Weber U.,
79—83.

— Untersuchungen zur Einfiihrung eines neuen
kombinierten Systems der Fernheizung und
Gebrauchswarmwasserbereitung (Vyzkum za-
vedeni nového kombinovaného zptsobu déalko-
vého vytdpéni a pripravy teplé uzitkové vody)
— Munser H., Gliser G., 84—87 pokrac.

— Erfahrungen bei der Beheizung von Giesse-
reihallen mit Stahl-Strahlplatten-Heizungs-
anlagen (ZkuSenosti s vytapénim slévéren-
skych hal otopnym zaifizenim s ocelovymi
deskovymi zafiéi) — Langer H., Meletzky Di.
88—89.

— Gutachten iiber eine Heizungsanlage (Dob-
rozdéni o jedné otopné soustavé) — Glick B.,
89—93.

— Anleitung fir Aufstellung und Schorn-
steinanschluss von transportablen Kohleraum-
heizern (N4vod ke ziizeni a napojeni na ko-
min pfenosnych otopnych zafizeni na uhli) —
Reich W., 93—95.

Stadt- und Gebidudetechnik 30 (1976) ¢. 4

— Die Leistungspassung stadttechnischer Ver-
sorgungsleitungen (Pfiméfend vykonnost mést-
skych inZzenyrskych siti) — Mull W., 97—101.
— Untersuchungen zur Einfithrung eines neuen
kombinierten System der Fernheizung und
Gebrauchswarmwasserbereitung (Vyzkum za-
vadéni nové kombinované soustavy dalkového
vytépéni a ohfivéni uZitkové vody) — Mun-
ser H., Glaser G., 102—104, 127.

— Konstruktions- und Betriebsbesonderheiten
von Warmwasser-Versorgungsanlagen und ihre
Lebensdauer (Konstrukéni a provozni zvlast-
nosti zatizeni na zésobovéni teplou vodou a je-
ho Zivotnost) — Artinova E., 105—107.

— Ein Beitrag zur Berechnung von Tempera-
turfeldern von Konstruktionselementen und
zur Bestimmung des Wirmeflusses unter
Beriicksichtigung von Hohlrdumen (Pfispé-
vek k vypodtim tepelnych poli konstrukénich
prvka a k zjistovani proud®ni tepla s ohledem
na konstrukéni dutiny) — Jank W., 108—111.
— Berechnung von Einstrahlzahlen mit einem
universell anwendbaren Rechenprogramm (Vy-
podet koeficientii absorpce zéfivého tepla po-
moci obecnd pouzitelného vypocetniho pro-
gramu) — Gliick B., 112—116 pokraé.

— Regelung von Warmwasserbereitungsanla-
gen (Regulace v zafizenich na piipravu teplé
vody) — Kompf B., 116—117.

— Erlsuterungen zum Standardkomplex TGL
190—259 ,,Auslegung von Fernwirmenetzen‘*
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(Vysvétlivky k souboru norem TGL 190— 259
»,Kladeni délkovych tepelnych siti‘) —
Rénsch M., 118, 126, 127.

— Kessellose Druckerhéhungsanlage (Zatizeni
na zvySovéani tlaku bez zdsobniku) — Schd-
Jer Ch., 119.

—- Hohere Effektivitit der Einschienenversor-
gung komplexer Wohngebiete (Vy%3i téinnost
vybranych sluzeb zdsobovéni komplexnich
sidlist) — Qrindig G., 120—123.

— Festlegung des Korrosionsschutzes fiir
Rohrleitungen bei der Projektierung und
Konstruktion — Teil III: Vorauswahlsystem

(Stanoveni ochrany proti korozi potrubi
v névrhové a konstrukéni praxi — dil III:
Systém piredprojektové pripravy) — Rich-

ter P., 123—126.

Stadt- und Gebiudetechnik 30 (1976),
6.5 — Fachheft ,,Projektierung*

— Einige Probleme der Intensivierung im XKom-
binat Technische Gebdudeausristung bis zum
Jahr 1980 (Nékteré problémy intenzifikace
v kombindtu TZB do roku 1980) — Haak E.,
129—131.

— Rechenprogramme fiir die automatenge-
stiirtzte Produktionvorbereitung in der HLS-
Technik (Vypocétové programy pro automati-
zovanou pfiipravu vyroby v oboru TZB) —
Strobel B., Hempel Th., 131—134.

— Information zum Bearbeitungsstand Pro-
jektierungskatalog TGA (Informace o stavu
piiprav projektantského katalogu pro TZB) —
Kiese L., Strobel B., 1356—137.

— Probleme der Heizung und Liftung in
Schulbauten — Projektierungshinweise (Pro-
blémy vytédpéni a vétrani ve Skolach, projekto-
vé podminky) — Gelbert L., 137—143.

— Waérme-, Luft- und Klimatechnik, sanitire
Anlagen in der Stadthalle mit Interhotel
,,Kongress* Karl-Marx-Stadt (I) (Vytapéni,
vétrani a klimatizace, zdravotni technika
v méstské hale a interhotelu ,,Kongress
v K. M. 8.) — Ficker W., Schéniger H.,
144—146.

— Liftungsanlagen in der Schwimmsporthalle
Gera (Odvétravani v halovych ldznich v G.) —
Poetzschner H., 147—151.

— Erste Elektro-Speicher-Warmwasser-Hei-
zung in Prag (Prvni elektrické teplovodni vy-
tapéni se zasobnikem) — Straka R., 152—153.
— Untersuchung einer auf eine neue Schalt-
variante umgeriisteten automatisierten Haus-
anschlussstation mit Strahlpumpe (Vyzkum
automatizované domovni ptipojky, ji’téné no-
vou variantou uzdvérd, s proudovym éerpad-
lem) — Dratschnjow W. G., 154—156.

— Berechnung von Einstrahlzahlen mit einem
universell anwendbaren Rechenprogramm (Vy-
pocet Cinitele ozaieni s pomoci obecné pouzi-
telného vypoétového programu) — Glick B.,
156—168.

Stadt- und Gebiudetechnik 30 (1976), ¢. 6

— Hinweise zur Einfithrung und Anwendung
des Internationalen Einheitensystems (SI) in
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der HLS-Technik (Poznédmky k zavédéni a pou-
Zivéni mezindrodnich mérovych jednotek (SI)
v TZB) — Pfeifer W., 161—164 pokraé.

— Optimale Betriebsfihrung gasgefeuerter
Wiérmeerzeugungsanlagen im Wohnungsbau
(Optimélni provoz plynem vytdpénych topidel
v bytové vystavbé) — Schmeisch R., 164—167.
— Erlauterungen zum Beitrag ,, Die Beriicksich-
tigung nicht vermeidbarer, instationnérer Vor-
ginge bei der Auslegung und dem Betrieb von
Heiznetzen und Abnehmeranlagen* (Vysvétliv-
ky k ptispévku ,,0Ohled na nevyhnutelné, nesta-
ciondrni procesy pii pokladdni a provozu te-
pelnych siti a spotiebitelskych odboéek — pii-
pojek) — Meyer J., 168-—169.

— Wairme-, Luft- und Klimatechnik, sanitire
Anlagen in der Stadthalle mit Interhotel ,,Kon-
gress‘ Karl-Marx-Stadt (II) (Vytdpéni, vétra-
ni a klimatizace, zdravotni technika v mé&st-
ské hale a interhotelu ,,Kongress‘‘ v K. M. S.)—
Ficker W., Schéniger H., 169—173 dokoné.
— Verringerung des Rechenaufwandes beim
Einregulieren von liftungstechnischen Anlagen
(Zmenseni pocetni chyby p¥i zahajovéni regu-

lace vzduchotechnickych zatizeni) — Hin-
richs W., 173—176.
—  Schutz o6ffentlicher Trinkwasser-Versor-

gungsanlagen vor Fremdbeeinflussung (Ochra-
na veiejnych vodovodnich zafizeni proti cizim
vlivim) — Béhm A., 177—-179.

— Transportable Waschanlage (Pfenosnd hro-
madnd myeci zaiizeni) — 179—180.

— Diskussionsbeitrag zum Artikel ,,Druckhal-
tung in Heisswasser-Erzeugungsanlagen* (Dis-
kusni prispévek k ¢lanku ,,Jisténi tlaku v za-
fizenich na piipravu horké vody*) —
Wesing W., 180—181.

— Pragotherm ’75 (Pragotherm ’75, Brno) —
Tischendorf, 182—186.

— Entwicklungstendenzen in der Luftungs-
und Klimatechnik (Vyvoj v oboru vytdpdni
a klimatizace — zprava komise E 1 z kon-
gresu) -— Knabe G., 186—189.

Staub Reinhaltung der Luft 36 (1976), &. 9

— Photochemische Ozonbildung in der unteren
Atmosphire tiber der Stadt Zagreb (Fotoche-
mické vytvéaieni ozénu v atmosféfe nad més-
tem Zahieb) — BoZifevi¢ Z., Klasine L., Cvi-
ta$ T., Qusten H., 363—366.

— Enstehung und Abbau von Kohlenmonoxid
in der Natur (Vznik a odstranéni kyslitniku
uhelnatého v ptirod$) — Beier E., 366—371.
— Abschitzung des Einflusses der Rauhig-
keit auf die Diffusionsparameter fir ver-
schiedene Stabilititszustande der Atmosphére
(Zhodnoceni vlivu nerovnosti na parametry
diftize pro rtzné stavy ustélenosti atmosféry)—
Nester K., 371—375.

— Contribution & 1’étude de la pollution de
Pair par les particules produites lors du frotte-
ment des pneus sur le revétement des routes
(Prisp&vek ke studiu znedisténi vzduchu éésti-
cemi vznikajicimi tfenim pneumatik na silnié¢-
nim povrchu) — Ferndndez J. @., Pochon M.,
Stettler R., 375—379.



— Ein Chemilumineszenzanalysator fiir un-
gesittigte Kohlenwasserstoffe in der Aussen-
luft (Chemiluminescenéni analyzator na nena-
sycené uhlovodiky ve vnéj$im vzduchu) —
Schurath U., Wiese A., Becker K. H., 379 aZ
385.

—- Zur Theoric der Messung von Aerosol-
grossenverteilungen mittels einfacher und viel-
facher Kaskadenimpaktoren (Teorie méteni
rozdsleni aerosola podle velikosti za pouziti
jednoduchych a viceutelovych kaskddovych
impaktort)) — Berner 4., 385—390.

— Arbeitsmedizinisches ~ Kolloquium  des
Hauptverbandes der gewerblichen Berufsge-
nossenschaften e. V., Bonn 6. Mai 1976, Koln
(Pracovnd lékatské kolokvium hlavntho svazu
primyslovych spoletenstev; Bonn — 6. kvéten
1976; Kolin) — 390—391.

Staub Reinhaltung der Luft 36 (1976),
é. 10

— Dio Gauss’sche Linienquellformel als Grund-
lage fiir einfache Flichenquellmodelle (Vzorec
primkovych zdroju jako podklad pro jedno-
duché modely plosnych zdroju) — Herrmann
K., 395—400.

— Die Ausbreitung von Schadstoffemissionen
aus Industrie-Schornsteinen (Sifeni emisi §kod-
livin z pramyslovych komini) — Popa B.,
Ianéau V., 401—405.

— Erhebungen iiber Immissionswirkungen an
Nutzholz im Rahmen eines Wirkungskataster
fir das Ruhrgebiet (VySetfovéni Glinka imisi
na uziteéné drevo v rdmeci katastru pasobnosti
Ruhrské oblasti) — Arndt U., Gross U.,
405—410.

—- Zur Theorie der Messung von Aerosolgrds-
senverteilungen mittels einfacher und vielfa-
cher Kaskadenimpaktoren (K teorii méfeni roz-
dsleni aerosolt podle velikosti pomoci jednodu-
chych a n&kolikandsobnych kaskidovych im-
paktora) — Berner A., 417—419.

— Hannover-Messe ’76 — Diesmal erstmalig
mit Expoclima und einer Gruppe Reinigungs-
technik (Hannoversky veletrh *76 — Tentokrat
poprvé s prvni evropskou vystavou z oboru
chlazeni, klimatizace, vzduchotechniky a su-
%eni a se skupinou zabyvajici se technikou &is-
téni odpadnich pramyslovych plynt) — En-
gels L. H., Fahrbach J., 419—414.

Svetotechnika 45 (1976), ¢. 3

— Novye normy projektirovanija iskusstven-
nogo osveidenija (Névrh nového znéni norem
pro navrhovéni umélého osvétlovéni) 2—21.
— Metod rasteta estestvennoj obluéennosti
rastenij ogurcov, vyraséivajemych v teplicach
v osenne-zimnij period (Metoda vypodtu umé-
16ho ozaiovéani okurkovych sazenic, péstova-
nych ve sklenicich na podzim a v zim8) — Zi-
linskij Ju. M., Kosicyn O. A., Kumin V. D.,
22—23.

— Estestvennoe i sovme§tennoe osveSéenie
pomesdenij (Umélé a piirodni denni osvétleni
interiért) — Kireev N.. N., 24—26.

Svetotechnika 45 (1976), ¢. 4

— Problemy i zadagimetrologii v svetotechnike
(Problémy a ukoly meteorologie ve svételné
technice) — Volkenstejn A. A., KartaSevskaja
V. E., Matveev A. B., Sklover D. A., 6—9.

— Razvitie metodiki rastetov vnutrennego
osvestenija (Rozvoj metodiky vypoétd vniti-
niho osvétlovani) — Knorring G. M., 9—11.
— Osvestenie Skolnych sportivnych sooruzenij
v Leningrade (Osvétlovani §kolnich sportov-
nich zatizeni v L.) — Paskovskij R. I., 13—16.
— Avtomat upravlenija osveSteniem (Auto-
matické regulace osvétleni) — Maksimov 4. G.,
Popov V. I., 19—20.

— Elektriteskoe osveitenie domennoj pedi
no. 9 Krivorozskogo metallurgi¢eskogo zavoda
im. V. I. Lenina (Elektrické osvétleni vysoké
pece &. 9 v Krivorozském metalurgickém zdvodsd
V.1. L) — Baranova A. V., Buzin A.A.,
Kirel F. L., 20—22.

—Wir lieben das Licht — gutes Licht zum
Wohnen... (Méme radi svétlo — svétlo vhodné
k bydleni...) — 250—254, 256—258.

Svetotechnika 45 (1976), €. 5

— O vosproizvedenii svetovych edinic (Defini-
co svételnych jednotek) — Kartaevskaja V. H.
2—b5.

— Vysokoeffektivnye ljuminescentnye lampy
teplo-belogo i cholodno-belogo sveta (Zéfivky
s teple ‘a chladn® bilym svétlem a velkou uéin-
nosti) — Basalaeva A. V., Blinnikova G.A.,
Neudeva N. I., Prekina S. I., Rodionov P. M.,
Skrebljukov A. E., 5—86.

— Zavisimost estestvennogo baktericidnogo ob-
lutenija pomeSdenij ot orientacii po storonam
gorizonta (Zavislost ptirodnich baktericidniho
ozéfeni mistnosti na orientaci ke svétovym
strandm) — Margiani 1. V., 6—8.

— Povy¥ennaja jarkost i zasdita zritelnogo ana-
lizatora rabotnikov telestudij (Vysoké jasy
a ochrana zraku pracovnika v televiznich stu-
difich) — Verezub E. Ja., 9—11.

— O terminologii, charakteristikach i klassifi-
kacii sredstv infrakrasnoj obludatelnoj tech-
niki (Terminologie, charakteristiky a klasifi-
kace prosttedkt techniky IC zéfeni) — Levi-
tin I. B., 11—13.

— O raspoznavanii izobraZenija pri stereosko-
pideskom nabljudenii (Rozpoznévéni obrazu
pii stereoskopickém vidéni) — Kurbatov V.M.,
13—14.

— Grafiki dlja rasteta osveStennosti, sozda-
vaemoj bezoblaénym nebosvodom (Grafy k vy-
podtu osvétleni pii bezoblaéné obloze) —Ma-
rantids I. N., Smirnov A. I., 16.

— Otraslevye normy iskusstvennogo osves¢e-
nija dlja osnovnych otraslej promySlennosti
(Oborové normy pro umélé osvétlovani v za-
kladnich pramyslovych odvétvich) — 17—23.
— Rekonstrukeija osvetitelnoj ustanovki kon-
ferenc-zala press-centra v g. Donecke. (Rekon-
strukee osvétlovaciho zafizeni v konferenénim
séle tiskového stiediska v D.)— Gavrilov P. V.,
Djakov E. D., Saltykov V. A., Epelman D. Ju.,
24—25.
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Svetotechnika 45 (1976), ¢. 6

— Razvitie opytno-konstruktorskich i techno-
logi¢eskich rabot SPO ,,Svetotechnika‘‘ v'10-j
pjatiletke (Rozvoj vyzkumnych a technolo-
gickych praci v oboru ,,svételnd technika‘
v 10. pdtiletce) — Kelejnikov V. I., 3—S5.

— K voprosu o rastete svetovogo potoka, pa-
daju$tego na prjamougolnik ot osesimmetri¢-
nogo istoénika (Vypodet svételného toku, do-
padajiciho na obdélnikovou plochu z osové sou-
mérného zdroje) — Sapofnikov R. A., Solomen-
cev E. D., 9—10. '

— Ob effektivnosti povySenija osve$éennosti
pri vypolnenii zritelnych zada¢ obnaruZenija
i razlidenija (Uéinnost zvySovéni osvétleni pti
vykondvéni zrakovych ukola jako odhalovani
a rozliSovéani) — Faermark M. A., 12—14.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika

(1976), &. 9

— Issledovanie processov adiabati¢eskogo uv-
laznenija vozducha v rotornom kontaktnom
teploobmennike (Vyzkum procest adiabatic-
kého zvlhéovani vzduchu v rota¢nim kontakt-
nim vyméniku tepla)— Il’in V. P., Chabibs G. I.
20—22.

— Vlijanie tumanov i osadkov na parametry
kondicionirovanija vozducha (Vliv mlh a sra-
ek na parametry klimatizace vzduchu) —
Uésakov V. I., Ponkratov N. I., 22—23.

— Teplotechniteskij effekt primenenija venti-
liruemych okon (Tepeln-technicky uéinek po-
uziti vétranych oken) — Karpis K. H., 32—34.
— Vsesojuznoe nauéno-techniceskoe sovéitanie
,,Sover§enstvovanie  otopitel’no-ventiljacion-
nych sistem i technologii ich montaza * (VSesva-
zové védecko-technické zasedéni ,,Zdokonaleni
vytépécich a vétracich systémt a technologie
jejich montéze*’) — 34—35.

— XIV Mezdunarodnyj kongress po cholodu
i rabota ego sekeii po kondicionirovaniju v oz-
ducha (XIV. Mezindrodni kongres o chlazeni
a price jeho sekce, zabyvajici se klimatizaci
vzduchu) — 356—37.

VodosnabZenie i sanitarnaja technika

(1976), &. 10

— Sostojanie proizvodstva ventiljacionnogo
oborudovanija i kodicionerov (Stav vyroby
vétracich a klimatizaénich zafizeni) — Pavlu-
chin L. V., 5—1.

— Ispytanija centrifugi povySennoj proizvodi-
tel’nosti dlja obezvozivanija osadkov stoénych
vod (Zkousky odstiedivky se zvySenou uéin-
nosti pro dehydrataci odpadnich vod) — Turov-
skij I.8., Agranonik R.Ja., Dorofeev E. K.,
Nesterovié A. A., Jaroslavcev R.A., Moro-
zov G. F., 8—10.

— Kombinirovannye reetki-drobilki tipa RD
(Kombinované drti¢e s miizkou, typ RD) —
Sapiro R. G., 11—15.

— Novye otopitel'nye pribory (Nové vytdp&ei
za¥izeni) — Trebukov S. P., Ber§idskij G. A.,
Sasin V. I., Svecov B. V., 16—19.

— Sanitarno-technieskoe oborudovanie dlja
leéebno-ozdorovitel’nych udérezdenij (Sanitérnd
technické vybaveni lé¢eben a ozdravoven) —
Basina N. S., Tarabrin I.T., 20—24.

— Perspektivy razvitija i soverSenstvovanija
trubdatych stal’'nych vodogrejnych kotlov ma-
loj mo&énosti (Perspektivy rozvoje a zdokona-
leni trubkovych ocelovych kotla pro ohiev vo-
dy s malym vykonem) — Kunachovié¢ 4. I., Sa-
raf B. A., 24—28.

— Avtomatizirovannye gazogorelotnye bloki
dlja otopitel'nych kotlov (Automatizované
jednotky pro spalovéni plynti u vytdpscich
kotla) — Orlov L. S., 28—29.
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