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DOC.ING.DR. LADISLAV OPPL, CSc. — 60 LET

1" ervenci letosniho roku oslavi své 60. naro-
zeniny doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc., ve-
douci redaktor naseho éasopisu a piredseda auv
komitétu pro Zivotni prostiedi Ceské védeckotech-
nické spolecnosti.

Pro automobilistu predstavuje Sedesdtka nu-
cené zpomaleni p¥i prijezdu uzavienou obci.
Avéak pro doc. Oppla, fyzicky @ duchem mla-
dého optim: ’u, je toto &islo symbolem dalsi nd-
sledujict akcelerace v pracovni &innosti ¢ 0sob-
nim Zivoté, wstFic dalsim bohatym uspéchim.
V tomto pFipadé a v tomto éase moind ani nent
vhodné wvddét dosavadni piehled jeho &immosti;
je to vak ddileité, abychom st uvédomali, co je
viechno mo#né zastat v bééném Zivoté.

Narouil se 6. Servence 1922 v Praze. Po matu-
»ité na redlce v Praze, Na Santosce, v r. 1940
pokradoval v dobl wuzavieni Eeskych vysokych
&kol ve studiu v abiturientském kursu pFi vyssi
pramyslavé kole strojnické ma Smichové. Od
r. 1943 pracoval jako konstruktér u vzduchotech-
nické firmy Janka v Radotiné. Po osvobozent
nadi viasti studoval na vysoké Skole strojniho
a elektrotechnického infenyrstvi v Praze, obor
strojni. Po ukonbent studia v r. 1948 nastoupil
jako asistent w prof. Pulkrdbka na katedie te-
pelné a zdravotnt techniky. V r. 1953 predel
do Ustavu hygieny prdce a chorob z povoldni
(nyné Institut hygieny a epidemiologic), kde
jako vedouct védecky pracovnik pracuje dosud.

V r. 1953 obhdjil doktorskou disertaént prdci,
v 7. 1962 se stal kandiddtem véd a v r. 1968 se
habilitoval jako docent na strojni fakulté CVUT
v Praze.

Doc. Oppl je zndm jako vynikajici pracovnik
2 oboru wzduchotechniky a techniky Zivotniho
prostiedi nejen u nds, ale © v ciziné. Na praco-
visti, kde pusobi jit takika 30 roki, se stal pri-
kopnikem plodné spoluprdce techniki s lékai
hygieniky v 4sili o zlepSeni pracovnich podmi-
nek v pramyslu ¢ zemédélstvi. Vyzkumnd skupi-
na, kterou vede, fesi duleZité ukoly pracov-
niho prostiedi a v pribéhu let se stala vyznam-
nym pomocnikem hygienické sluzby. Doc. Oppl
sdm pak je Elenem dvou poradwich sbord hlav-
niho hygienika CSR.

Viastni vyzkumnd &innost doc. Oppla je za-
méfena zejména na problémy viivu mikroklima-
tickych podminek na pracovistich na Clovéka,
mistniho odsdvdni $kodlivin, samo&inného vétrd-
né horkgch provozi, vétrdni velkych primyslovych
hal, proudént vzduchu ve vétraném prostoru aj.
Jeho &innost emperta a poradce pak zasahuje
prakticky do vSech obort techniky Zivotniho pro-
stedi.

Velice bohatd je také vefejnd innost jubilanta.
Ctendram naseho asopisu je predevsim zndma
jeho &innost v ramei CSVTS. Jif pfi zalofent
Védeckotechnické spoleénostt pro zdravoint tech-
niku a vzduchotechniku v r. 1956 se stal védec-
kym tajemnikem této spoleénosti. Od r. 1963 je
nepietréité predsedou UV komitétu pro %tvotni
prostiedi, ve ktery se spolenost pro zdravotni
techniku a vzduchotechniku postupné preménila.
Ddle je &lenem predsedmcva dstFednt rady
JSVTS a pléna Seské rady CS VTS. Od zalofeni
éasopisu ZTV v r. 1958 pracuje v redaként radé
a od r. 1966 je jejim predsedou. Kromé toho je
také Clenem redakéni rady dasopisu Pracovnt
lékatstvi. Od r. 1967 pisobs v hodnotitelské
komisi pFi Stdtni zkusebné pro vzduchotechnické
vyrobky. :

Doc. Oppl zastdvd vsak také Eetné funkce
v lidosprdvé. Od r. 1970 je poslancem MNV v Ra-
dotiné. V soudasné dobé je lenem rady MNV
a predsedou komise pro Zivoini prostiedi. Ddle
je lenem komise rady N VP pro Zivotni prostiedi.

Rozsdhld je pedagogickd &innost doc. Oppla
na strojnt fakulté CVUT. Jif v dobé, kdy byl
asistentem, se vijznamné zaslou#il o zavedent
oboru vzduchotechnika do vjuky ma katedie te-
pelné a zdravotni techniky a predndsel predmét
Pramyslové vétrdnt ve specializact vytdpént
a vzduchotechnika. Po odchodu z vysoké Skoly
pfednddt tento pfedmét externé ve specializact,
kterd nyni nese ndzev technika prostfeds. Od za
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ofent specializace v r. 1952 je Clenem komise
pro obhajoby diplomovych pract a od r. 1979
je pfedsedou paralelnt komise pro tyto obhajoby.
V obdobt 1960 af 1970 byl &lenem komise pro
obhajoby kandiddiskych disertact v oboru technika
prostfeds.

Publikaéni &innost doc. Oppla pFedstavuje
takfka 150 pract otisténych v nasich ¢ zahranic-
nich odbornych Easopisech a sbornicich. Z knik-
nich publikact je tieba jmenovat predevdim knihu
Vétrant v primyslu z r. 1957 a ddle knihu
Technicky privodce — Vétrdni o klimatizace
(spolu 8 J. Chyskym), kterd byla v r. 1971 odmé-
néna cenou CMT a SNTL. Ddle to jsou pub-
likace Vzduchové sprchy (spolu s J. Cihelkou
v . 1956) a Metodika méfent mikroklimatickych
podminek pro hygienickou slutbu (spolu s M.
Joklem v r. 1959). Posledné jmenovand publikace
vysla také v r. 1962 v SSSR v ruském prekladu.

00V komitétu pro
Zivotni prostiedi CSVTS

Jako spoluautor se zubastnil na celé fadé publi-
kact, nap¥. Vétrdnt (Pulkrdbek), Vysetfovaci me-
tody v hygiené prdce (Teissinger, Pulkrdbek
a kol.), Technika prostiedi (Smolik a kol.),
Pracovnt lékafstvt (Svestka a kol.). Posledné jme-
novand publikace byla v r. 1978 odménéna cenou
Antonina Zdpotockého.

Za vysoce angafovanou spoledenskou. a odbor-
nou &innost obdrfel doc. Oppl bestnd uzndni,
plakety a medaile, z nicht wvddime Cestny od-
znak vlddy CSSR a URO, Paméiné plaketu
JSVTS a Cestné uzndni rady MNV Praha 5-
Radotin.

Vyéet holych Zivotnich uddlosti vSak memdiie
plné vystihnout rozmanitost a sloZitost jubilantova
Zivota.

Do dalsi &innosti prejeme doc. Opplovi © po
Sedesdice pevné zdravi a osobni pohodu.

Redakéni rada
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30 LET SPECIALIZOVANE VYUKY

STROJNICH INZENYRU

¥V OBORU TECHNIKA PROSTREDI

DOC. ING. DR. JAROMIR CIFELKA

Pred 30 lety — v r. 1952 — absolvovali
prvni strojni inZeny¥i specializaci vytapéni
a vzduchotechnika na strojni fakult®é GvuT
v Praze. Zaklad ke vzniku této specializace
byl dén jiz v r. 1945 po znovuotevieni Seskych
vysokych §kol zaloZenim samostatného ustavu
vytépéni 8 vdtréni na vysoké 3kole strojniho
a elektrotechnického inZenyrstvi a jmenovénim
Ing. Dr. Jana Pulkrdbka profesorem pro tento
obor. Prof. Pulkrébek pochopil, Ze dosavadni
predmdt*) pfedndSeny v 6. semestru strojniho
oboru bude nutno rozsifit tak, aby to odpovi-
dalo vyznamu vytédpéni a vzduchotechniky
v nérodnim hospodé¥stvi. Dovedl ziskat mladé
a schopné spolupracovniky, ktefi mu pak po-
mohli v pomérnd kratké dobs rozsifit rozsah
vyuky, zejména v oboru vzduchotechniky.
Spolupracoval také s raznymi pracovidti pii-
buznych obort, napt. s Instalaénimi zévody,
Energetickymi zévody, Ustavem pracovniho
16kafstvi a pozdsji i s nové zaloZenymi Zévody
na vyrobu vzduchotechnickych zafizeni. Velky
diraz kladl zejména na spolupréci s lékafi-
hygieniky, &imz podtrhl vyznam fyziologické
a hygienické slozky oboru. V souvislosti s tim
pak také navrhl zménu ndzvu pedagogického
pracovi$td na ustav tepelné a zdravotni tech-
niky.

V dobd ptiprav pfestavby studia na nasich
vysokych &kolach vymohl prof. Pulkrébek za-
loZeni samostatné specializace na strojni fa-
kult® v Praze, tak¥e jiz v r. 1951 mohla byt
zahéjena vyuka v oboru tepelné techniky
a vzduchotechniky. Souéasnd se také ustav
tepelné a zdravotni techniky zménil na katedru
tepelné a zdravotni techniky a pfi roz8ifeni
pedagogickych zévazkl se také rozsifil pocet
ugitel na katedie (ptivodnd msl ustav tepelné
a zdravotni techniky pouze 2 asistenty).

Specializaci, jejiz nézev se pozd&ji (v r.
1062) zménil na ,,vytédpéni a vzduchotechni-
ka*, absolvovalo do dne$niho dne (do r. 1982)
ve 30 roénicich**) piibliznd 750 posluchadl
¥4dného denniho studia. Pramérnd studovalo

*) Pfedmét nauka o vytépsni a vdtréni
(2 hodiny pfednések a 1 hodina cvideni) pred-
nédeli pred vélkou externisté, z nichz nejzné-
m&jdi byl doc. Ing. Dr. Karel Kalous (1896—
1942).

»*) Roénik 1954/55 byl pii pfechodu ze
¢tytletého na pstileté studium vynechén.

tody 25 posluchaét v kazdém roce; podet koli-
sal mezi 15 a% 35 posluchadi. Vedle naSich
studentt ze viech kraju republiky (specializaci
prichézeji studovat také posluchadi ze Sloven-
ska, kde obdobné specializace neni) studova-
li zde také zahraniéni studenti zejména z roz-
vojovych zemi blizkého a stfedniho vychodu
(z Kypru, Syrie, Libanonu, J ordéanska, Irdku
a frénu), ale také studenti z Mongolska,
Vietnamu a Indonésie. Dobri povést spe-
cializace piildkala viak do Prahy i studenty
z Polska a Bulharska, kde jinak podobné
studijni zamé&feni jiz existuje.

Kromd studentd denniho studia absolvo-
vali specializaci také posluchaéi mimofddného
(délkového) studia pii zamdstnéni. Bylo to
zejména v obdobi od r. 1960 do r. 1970, kdy
bylo pramérnd 5 ddlkovych student v roéniku.

Ve specializaci byla od zadétku zafazena

.vyuka ve viech zékladnich pfedmétech oboru

vytépéni a vzduchotechnika, tj. predeviim
v predmétech vytépéni, zésobovani teplem,
vétrdni (véetnd klimatizace), pradné vzducho-
technika a odsévéni, konstrukee ventildtord,
suleni, bezpeénost prédce a kromd toho také
ve vybranych statich souvisejicich teoretickych
predméti, tj. zejména ve sdileni tepla a v nauce
o proud¥ni tekutin. V pribéhu let byly pfed-
nadky- ve vSech piedmétech prohlubovény
a doplhovany. Osnova celé specializace se
viak ménila pomérnd mélo. Prednésky z bez-
peénosti préce byly zafazeny do v$eobecného
predmétu provozni technika (pozdsji technika
prostiedi). Klimatizace byla pfedndSena jako
samostatny predmét a vétrani bylo rozdéleno
na dva predmdty (vétréni I — vSeobecné za-
klady a vdtrdni II — prumyslové vdtréni).
Vypustény byly predmsty suleni a ventilatory
a na jejich misto zafazeny pfedméty regulace
v klimatizaci, vytdpéni a ochrana proti hlu-
ku a otiesim.

Posluchaéi ukonéuji specializaci a tim i ce-
lou strojni fakultu zévéreénou pisemnou praci
(projektem) a tstni obhajobou této prace pred
komisi. Zavéreéns price a obhajoba se ptivodnd
konaly aZ po skondeni 10. semestru celého
studia, tj. a% v srpnu a zéfi kazdého roku.
Pozdsji (po r. 1975) bylo toto ukondeni studia
prelofeno na kvéten a gerven a v souvislosti
s tim byly posledni dva semestry zkriceny.

Jak jiz bylo uvedeno, byl ptivodni nézev
pracovisté zajidtujiciho vjuku ve specializaci
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ustav tepelné a zdravotni techniky. Po prestav-
bé vysokych &kol a fakult v r. 1951 & po zaloZeni
odbornych kateder byl istav zménén na kated-
ru tepelné a zdravotni techniky. Jiz v r. 1952
pak byl nézev pracovistd rozsifen na katedra
vytdpéni, vétrani, chemickych a potravindf-
skych stroju, nebot k nému byly pfipojeny
dva tzv. kabinety — kabinet potrubni tech-
niky a kabinet chemickych a potravinaiskych
stroji. Z poslednd jmenovaného kabinetu
vznikla v r. 1961 samostatné katedra chemic-
kych a potravindfskych stroju a katedra
prof. Pulkrabka pak zménila ndzev na katedra
tepelné techniky a vzduchotechniky. Kabinet
potrubni techniky splynul s touto katedrou.

Prof. Pulkrabek vedl katedru az do své
predéasné smrti v r. 1966. Novym vedoucim
katedry se pak stal jeho zédk doc. Smolik,
ktery pozdgji (v r. 1978) byl jmenovén profe-
sorem. V r. 1969 byla katedra pfejmenovéna
na katedru techniky prostiedi.

Katedra zajistuje vedle vyuky v dennim
i mimotddném studiu také S$koleni védeckych
pracovnik@t v oboru technika prostiedi a do-
$kolovéni inZenyru z praxe v postgradudlnich
kursech. Ve vddnim oboru technika prostredi
obhéjilo a% dosud disertadni préci 54 kandidé-
ta v&d (CSe). Prvniobhajoba se konala v r. 1957
a do r. 1960 obhajovalo celkem 7 kandidati
jestd pred védeckou radou strojni fakulty.
Od r. 1960 pak obhajovalo 47 kandidatu jiz
pied odbornou komisi jmenovanou speciélnd
pro techniku prostiedi. Doktorsks disertace
(DrSc) v oboru techniky prostiedi se konala
zatim jen jedna (v r. 1981).

Z ‘oboru techniky prostfedi se aZ dosud
habilitovalo 10 docent (prvni habilitace byla
v r. 1963), z nichZ 5 pasobi na katedie techni-

ky prostfedi v Praze a ostatni pak v raznych
vyzkumnych tstavech.

Prvni postgradudlni kursy pro doSkolovéni
infenyra byly zahéjeny jiz v r. 1962. Byl to
t¥isemestrovy kurs ze suieni a jednosemestrovy
kurs z pradné vzduchotechniky. Dal§i kursy
pak nésledovaly az po schvileni statutu post-
gradudlnich kurst na vysokych Skoldch tech-
nickych v r. 1967. Byly to postupné tyto kursy:

Klimatizace (3 sem.) — prvni kurs zahédjen
1967, zatim se konal 3 X,

Teplarenstvi (3 sem.) — prvni kurs 1968,
zatim 2 X%.

Ochrana &istoty ovzdu$i (3 sem.) — prvni
kurs 1969, zatim 5 X,

Bezpeénost prace (3 sem.) — prvni kurs
1973, zatim 3 X,

Vytépéni (3 sem.) — prvni kurs 1974, za-
tim 2 X,

Snizovani hluku a vibraci v technické pra-
xi (3 sem.) — prvni kurs 1979, zatim 2X.

O postgradudlni kursy porddané katedrou
techniky prostiedi je mezi inZenyry z praxe
velky zdjem. Optimélni podet posluchaét jed-
noho kursu je 25 a% 30, v n&kterych kursech
viak bylo zapsdno az 70 posluchaéd (kursy
pak musely byt rozdéleny na dva paralelni
béhy), takze vSech 19 aZ dosud potéddanych
kursa absolvovalo vice nez 600 posluchaéii.

Jubilejni 30. roénik specializace vytépdni
a vzduchotechnika v r. 1982 je shodou okol-
nosti také poslednim roénikem podle dosavad-
niho studijniho zplisobu. Po nové prestavbd
studia na strojni fakult® budou moci poéinaje
8kolnim rokem 1982/83 studovat posluchaéi
posledniho 5. roéniku discipliny techniky pro-
stfedi v réameci volitelného zaméteni Sirdiho
oboru energetické a jaderné stroje a zafizeni.
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ZDRAVOTNT TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
GISLO 3

ROCNIK 25 (1982)

536.6:643

POZNAMKY K MERENf SPOTREBY

TEPLA V BYTECH

Ing. JIRf CTKHART, CSe.

Vyzkumny ustav energeticky, Praha

Prispévek informuje o problémech, spojenych s vyuZivdnim méfidel pro
spottebu tepla v bytech. Jsou uvedeny vyhody a nevyhody jednotlivych
métidel a kriticky hodnoceny jejich tdaje jako podklad pro stanoveni po-
platkd za otop. Zévérem se uvadi, ze pii hromadném nasazeni méfidel bude
nutno upravit fadu &s. piedpisi.

Poznimky k mé¥eni spotieby tepla’ v bytech

V usneseni piedsednictva vlady CSSR

&. 292/1980 z 18. 12. 1980 se ukléddé mimo jiné:

— ptipravit ipravy pfisludnych prévnich pted-
pisa tak, aby byly vytvofeny podminky
pro povinné uGétovéni tepla a teplé vody
podle skuteéné spotteby u nové bytové vy-
stavby od r. 1983 a u stévajici bytové za-
stavby od r. 1987,

— koordinovat préce na dofeSeni problemati-
ky vyuZivani mdfici a regulaéni techniky
pro méfeni, regulovéni a hodnoceni spotie-
by paliv a energie.

V rémei t&chto tkold maji byt navrZeny

i podminky pro hromadné uplatnéni odparo-

vacich pomérovych méfidel na jednotlivych

otopnych t&lesech, zpusob zajistdni jejich
odeétu, vyhodnoceni spotieby tepla jednotli-
vych odbératelt a fakturace této spotfeby.

Zésobovéani ndrodniho hospodéistvi teplem

na sebe véaZe v soudasné dobé vice nez 409,

prvotnich energetickych zdroji spotiebovéva-

nych v CSSR. Z tohoto dévodu je naprosto
logicky pozadavek, aby se spotfebovivané
teplo mé&filo stejné jako jiné formy energie

(elektfina nebo plyn).

Mgdteni spotfeby tepla je vak spojeno

s problémy, které nemaji obdoby p¥i Zédnych

jingch mé&fenich energie a které zpusobuji,

%o toto odvdtvi méfici techniky zustdva stéle

je$té na pomérné nizkém vyvojovém stupni.
Teplo je moZno méfit mnoha metodami

a na nich zaloZenymi piistroji, jejichz cena

roste se stoupajicimi pozadavky na piesnost

maéieni. Proto plati pro méteni tepla jesté vice
nez v jinych oborech méfici techniky, Ze je
tieba uvézit technické pozadavky z ekono-
mického hlediska, aby naklady na méfeni vy-
nalozené byly v rozumném poméru k uzitku,
jehoz lze méienim doséhnout.

Pii rozhodovéni pro uréity typ méticiho
pristroje je nutno si ujasnit, ¢eho mé byt me-

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

fenim dosaZeno. Pozaduje-li se pfesné méteni
spot¥ebovaného tepla, je nutno pouZit méfice
kalorimetrického. Takovy méri¢ je vSak po-
mérnd slozity a drahy pfistroj.

Méme-li naproti tomu na mysli méieni, je-
ho% cilem je pouze rozdséleni naklada na teplo
spotiebované v jednom objektu, napf. jednot-
livymi uZivateli‘byti, je problém jednodussi,
protoze pujde o méfeni pomérnych hodnot.
Témto typum méfidel se Fik4d métidla poméro-
vé, proporciondlni nebo bodova.

Kalorimetrické méFiée je moZno rozdélit
na tyto hlavni skupiny:

1. Méti¢e mechanické.

2. Métide elektrické.

3. Mé&iide zaloZené na objemovém méfeni

kondenzatu (parni soustavy).

Podstatou konstrukei kalorimetrickych mé-
¥i¢d je u vodnich soustav integrace souéinu
pritoéného mnozstvi vody v daném &ase a p¥i-
slugného rozdilu teplot na vstupu a vystupu
ze soustavy.

Mechanické méfite méFi prutok vody ob-
vykle vodoméry, rozdily teplot pak mechanic-
kymi kapildrovymi teploméry. K nejznidméj-
$im métidlim mechanickym patii vyrobky
firem: Aquametro, Pollux, Bopp a Reuther,
Samson, Chirana atd.

Méiide elektrické vyuzivaji k méfeni teplot-
niho rozdilu elektrickych teploméra (odporo-
vych nebo termoélanku). K méfeni pritoku
vody pouZivaji méfidel rychlostnich nebo pra-
fezovych. Do této skupiny patii i Nopacalor
vyrabény v CSSR v ZPA Nové Paka, ze zahra-
ni¢nich pak vyrobky firem Siemens, Kent,
Schinzel.

Viechny uvedené pristroje jsou pomérné
velmi presné, emuz ovlem odpovidé i jejich
cena. Proto se jich pouZivé pro skupinové mé-
feni v preddvacich stanicich, pfipadné na
vstupech do teplem zésobovanych objekti.

Pristroji na kalorimetrickém principu je
v podstaté mozno pouZit i pro méieni spotieby
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tepla v jednotlivych bytech, bylo by vsak

nutno splnit dvé zdkladni podminky:

— podstatné zlevnéni méficiho ptistroje,

— vytvofeni horizontalnich bytovych otop-
nych soustav.

Pro bytové méieni spotfeby tepla se proto
pouzivé bud zjednodudenych kalorimetrickych
metod nebo méfida rozdéleni.

Zjednodusené kalorimetrické metody se
rovnéZ uplatiiuji tam, kde je otopnd soustava
vytvorena jako horizontalni a samostatnd pro
jednotlivé byty. V téchto piripadech je mozno
usuzovat na velikost odbéru tepla napi. podle
udaje vodoméru vynésobeného pramérnym
vypoétovym ochlazenim vody nebo z tudaje
doby, po niZ zstane otevien solenoidovy ven-
til zafazeny do bytové pripojky.

U dvoutrubkovych soustav se spodnim roz-
vodem, které se v prevdiné mife provozuji
v CSSR je zatim jedinou mo#nosti pro méfeni
bytové spotieby tepla vyuZiti pomérovych ra-
didtorovych métidel. Podle principu méieni je
mozno pomérova méfidla rozdslit na:

1. Mé&ii¢e termoclankové,

2. Métite odpafovaci a) zaviens,
b) oteviené.

3. Mérice s odporovymi teploméry.

4. Métice na jinych principech.

Méridel na termoélankovém principu byla
vyrobena cel4 fada. Patiil mezi nd i v CSSR
vyvinuty méii¢ tepla Calom, jehoZz vyroba
byla v8ak pred lety zastavena.

Odpaiovaci méfi¢e patfi mezi nejrozsife-
néjsi. Pouziva se jich zejména ve skandindv-
skych zemich a v NSR. Mezi nejlepsi vyrobky
tohoto druhu patii méifice Brunata (NSR).
Ze zemi RVHP se vyrabéla odpafovaci méfid-

-la v NDR.

Ze skupiny méfidel s odporovymi teploméry
je mozno uvést francouzsky méri¢ Topart
a z posledni skupiny méiidel §vycarsky méfié
Caldiv, ktery pracuje na principu trvalé de-
formace a Unavy pasku ze slitiny hliniku, médi
a zinku.
velmi duleZitou tlohu tarifni opatieni a v ne-
posledni fadé i cena doddvaného tepla. Pro
uctovani nédkladu spotiebiteli se uzivd délené-
ho tarifu se stélou a proménnou slozkou. St4l4
slozka naklada ve vysi 40—609, se plati bez
ohledu na mnozZstvi skuteé¢nd odebraného tep-
la a je vlastn® platem za pohotovy vykon zdro-
je tepla, rozvodu tepla a otopné soustavy.
Tato slozka kromé mezd obsluhujiciho perso-
nalu zahrnuje i tepelné ztraty vznikajici p¥i
vyrobé a dopravé tepla.

Proménné slozka ve vysi 60—40 %, zahrnuje
niklady na skuteénd odebrané teplo a spotie-
bitel ji muZe ovlivnit otevirdnim a zavirdnim
armatur na otopnych télesech.

Pii feSeni tarifnich otdzek je vSak nutno
Tedit je8ts dalsi problémy. Na rozdil od elekt¥i-
ny nebo plynu, které slouzi pii vaieni a osvét-
leni vyhradnd pro pot¥ebu jednoho bytu, teplo
se 8ifi z bytu, do néhoz bylo dodéno, i do
ostatnich prostor domu prostupem tepla
vnitinimi priékami. Z hlediska tepelnych
ztrat i pfikonu tak tvofi vytdpénd budova je-
den nedilny celek.
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Tepelné ztraty a tim i potieba tepla jsou
z jednotlivych tieba stejné velkych bytu
v jedné budové znaéné rozdilné. Zalezi pfitom
na podlazi, orientaci vzhledem k svétovym
stranédm, na tom, je-li mistnost fadova nebo
rohové nebo sousedi-li s nevytap&nymi prosto-
rami, jakymi jsou napf. sklepy.

Za téchto okolnosti by nebylo ani Gétovani
podle skuteéné odebraného tepla spravedlivé,
protoZe by postihovalo ty spotiebitele, ktefi
objektivné potiebuji pro dosaZeni stejné te-
pelné pohody pii stejnych vytapényeh podla-
hovych plochédch vétsich mnoZstvich tepla
(vétsi otopnd télesa). Idedlni pfipad by nastal
pouze tam, kde by mély vSechny byty stejnou
mérnou tepelnou ztratu. ProtoZe tomu tak
ve skute¢nosti neni, nebylo by spravné ndso-
bit udaj pomérového métidla v dileich veli-
kosti otopného télesa.

Uétuje-li se poplatek za vytdpéni bez mé-
feni tepla spotfebovaného v jednotlivych by-
tech, bere se jako méfitko uhrn vytapéné
podlahové plochy bytu. Tak hradi uzivatelé
vyhodnéji poloZenych bytd &dst ndkladd za
uzivatele téch byta, které maji pro svouméns
vyhodnou polohu vétsi spotfebu tepla. Spotfe-
bitelé se tak v jednom objektu déli o naklady
na vytapéni, jako by jimi uZivané mistnosti
mély stejnou mérnou tepelnou ztratu.

Tuto zésadu je mozno respektovat i pii
uétovani naklada pii méfeni pomérovymi mé-
tidly. Udaj métidla v dileich se nésobi veli-
kosti vytapéné podlahové plochy a tento sou-
¢in je pak zdkladni fakturaéni jednotkou.

Velmi ¢astou némitkou proti pomérovym
méiidlam je, Ze zejména uzivatelé vnitinich,
ze vSech stran chranénych bytl, mohou zcela
odstavit sva otopnd télesa a dat se vytapst
teplem sousednich byti, které prostupuje dé-
lici pFitkou, aniz by jejich pomérova radidto-
rovd méfidla ukézala n&jaky udaj v dileich.
Tuto namitku zcela eliminuje novy systém
métice HEIKOZENT vyvinuty firmou AEG
Telefunken.

VSechny az dosud popsané presné elektrické
métide jsou nutné spojeny se zésahem do potru-
bi (instalace pritokoméru) a hodi se vétsinou
pouze pro skupinové méreni vétsich tepelnych
vykond. Systém HEIKOZENT firmy AEG
Telefunken je zaloZen na principu, Ze tepelny
vykon otopného télesa je ddn predeviim veli-
kosti teplosmé&nné plochy tohoto t&lesa a teplo-
tou ve vytapéné mistnosti. Méfeni teplotniho
rozdilu se provadi pomoci termoélénku, jehoz
jeden konec je upevnén na otopném té&lese,
druhy pak ve vnitfni sténé vytdpéné mistnosti
pobliZ otopného télesa. To, Ze méfeni vnitini
teploty bylo umisténo do stény vytdp&ného
prostoru, bylo motivovano tim, aby se zne-
moznilo Umyslné ovlivnéni méfené vnitini
teploty.

V piipojovaci krabici porovnévaciho &idla
upevnéného ve zdi se provadi vyhodnoceni mé-
ficiho napéti napt. podle jmenovitého tepelné-
ho vykonu otopnych téles, vytapéné podlahové
plochy nebo jinych kritérii. Méfici napéti pii-
sluSejici jednotlivym otopnym télestim, kter$
jsou v prisludném byt® zapojena (elektricky)
za sebou, se séitaji a vedou do mérici elektro-



niky, kde se vysledné napéti prevddi na jemu
amérny podéet impulst.

Kazdy impuls pak odpovidé uréité spotiebé
tepelné energie. Impulsy kazdého méiice se
pak séitaji v ustfednd, kde se zaznamendvaji
jako spotieba jistého mnozstvi tepla. Tato
ustfedna rovndz zajistuje napéjeni i dozor nad
vSemi méricimi systémy.

X méfeni prostupu tepla mezi dvéma sou-
sednimi byty jsou z obou stran spoleénych dé-
licich stén zabudovéna ¢idla pro méfeni pros-
tupu tepla, kteréd jsou zapojena do méficich
obvodl jednotlivych bodi. V tomto cidle je
opét zabudovén termoélének, ktery davéa na-
péti piimo umérné teplotnimu gradientu ve
stén&. Pomoci vyhodnoceni, které respektuje
tepelnou vodivost stény a jeji plochu, dostane-
me vysledné napéti odpovidajici- teplu, jez
sténa danému prostoru dodévé nebo naopak
odebira.

Podle sméru prostupu tepla se toto napdti
na vstupu do méfici elektroniky pti¢itd nebo
odeditd od napéti vyvozeného ¢éidly na otop-
nych télesech.

Pokud jde o umisténi &idel, ukazuje se,
Ze pFi méteni povrchové teploty otopného té-
lesa je nejvhodngj$i umistit ¢idlo asi o 109
vy$ky otopného télesa nad jeho stfed. Od-
chylka od presné hodnoty tak nepfevysi 4 %.

Porovnavaci ¢&idlo méiici teplotu vnitini
stény se musi umistit déle od spojnice vnitini
a venkovni stény, aby snimané teplota nebyla
ovliviiovdna vysi venkovni teploty. Ukézalo
se, %o odchylka naméfeného hodnoty od sku-
teéné hodnoty je mensi nez 0,5 °C v pripads,
je-li métici misto vzdéaleno od venkovni stény
piinejmensim o tlou$tku vnitini pricky.

Cidlo na mé&teni teploty otopného télesa se
hodi pro litinové i ocelové radidtory, deskové
nebo trubkova otopnd télesa a dokonce i pro
konvektory, pokud nejsou na strané vzduchu
regulovany klapkou nebo ventildtorem. U ra-
didtort se vystadi s jednim &idlem az do 3 m
délky nebo do 50 élanku.

Systémem HEIKOZENT se dé4 méfit ne-
jen tepelny vykon otopného télesa, ale i mnoz-
stvi tepla, které jeden byt davé nebo ziskévé
od sousedniho bytu prostupem tepla spole¢nou
délici sténou.

Piesnost vlastniho méticiho piistroje je
asi 2 9, a znamen4 rozdily v naméfené hodnoté,
které mohou nastat pii pouziti vétsiho poétu
méticich pi#istroja v jinak stejnych podmin-
kéch. Tato presnost udévé vlastné kvalitu
elektronického piistroje.

Presnost systému ovliviiuje jednak tvar
otopného t8lesa, jednak jisté kolisani souéini-
telt prestupu tepla p¥i extrémns vysokych ne-
bo extrémné nizkych povrchovych teplotich
otopnych téles.

Nejistota nebo relativni nepfesnost nams-
fenych hodnot p#i rdznych provoznich pod-
minkach je obecn$ mensi ne% -+109%, pficemz
se tyto extrémni chyby v pribdhu roku do
znaéné miry vzijemnd kompenzuji. Nejistota,
s ni# se ndklady rozdéli na jednotlivé nédjemni-
ky, muZ%e v nejhorSim piipadd dosédhnout
shora uvedené hodnoty pro presnost systému.
Pii provoznich méienich, kterd v roce 1978

probghla v NSR, se ukézalo v praxi, Ze chyby
pii rozdéleni ndkladid byly ve viech piipadech
mens$i nez 5%.

Systém HEIKONZENT vyvinuty AEG Te-
lefunken mé oproti dosud uZivanym zjedno-
du$enym metoddm méteni bytové spotieby
tepla znaéné vyhody. Systém je plné elektro-
nicky, nevyzaduje Zédnou udrzbu a umoziuje
Gstfedni registraci a evidenci spotfeby tepla

" v jednotlivych bytech. Jeho vysoké piesnost

je na urovni presnych kalorimetrickych méfeni
velkoodbért a skupinovych odbéra tepla.
Jednoduché ukazovaci zafizeni umoziuje
kazdému uzivateli bytu, aby si v praxi ové-
¥il, jaky vliv mé zpusob vytépéni a vétréni,
na ktery si zvykl, na spotiebu tepla a tim i na
néklady za vytdpéni. Tim se také kladnd o-
vliviiuji snahy o racionalizaci spotieby tepelné
energie.

Méieni spotieby tepla v jednotlivych bytech
musi byt nutné spojeno i s moznostmi indivi-
dudlni regulace této spotieby. Méieni samo
o sobd by totiz nemélo Zadny smysl, kdyby
spotfebitel nemé&l moZnost Fidit si spotiebu
podle vlastniho uvazeni. K tomuto ti¢elu oviem
nepostaduji obvyklé dvojitéregulaé¢ni armatu-
ry na otopnych télesech, s nimiZz velmi éasto
nelze vibec manipulovat. Bude vSak velmi
udelné vybavovat mérené soustavy termosta-
tickymi ventily na otopnych télesech, které
spotiebiteli umozni nastaveni tlumeného pro-
vozniho rezimu v dobg, kdy se bude zdrZovat
mimo svij byt.

Aby mohly byt termostatické radidtorové
ventily hromadn® navrhovény a hospodérné
vyuZivany, museji dostat predev$im projek-
tanti uUstfedniho vytapéni névod, jak tyto
ventily maji byt navrhovany a v kombinaci
s jakym zafizenim se mohou ekonomicky uplat-
nit.

Zé4sadnim pravidlem by zde mélo byt, Ze
termostatické ventily museji byt navrieny
a namontovany na viechna otopné télesa dané
soustavy, nikoliv pouze na jeji ¢ast. Pokud by
jimi byla totiZ osazena pouze ¢ést otopné sou-
stavy dochézelo by pii jejich uzaviréni k tomu,
Ze ¢4sti soustavy bez termostatickych ventild
by prochézelo vétsi mnozstvi vody, neZ odpo-
vidé vypoétovém stavu. Pfi uzavirédni termo-
statickych ventild by tak dochézelo k presou-
véni uSetfené energie na tu ¢ast soustavy, kte-
ré témito armaturami nebyla vybavena a eko-
nomicky efekt by byl v porovnani s moZnostmi
nepatrny.

Pii vazbd termostatickych ventilii na ustied-
ni regulaéni zatizeni v pfedavaci stanici je nutno
pouzivat reguldtort, které fidi pouze teplotu
ptivodni vody v zévislosti na venkovni teplots,
nikoliv stfedni teplotu otopné vody.

Hromadné nasazeni méfici a regulaéni tech-
niky do jednotlivych byt si samoziejmé vy-
#4d4 i zmény a doplilky stévajicich vyhlasek,
smérnic, CSN a po ptipad® i dal$ich pravnich
predpisit. Zde ptjde piedevsim o

— vyhld§ku FMTIR o méteni a regulaci

dodavky tepla z centrdlnich zdroja,

— vyhlédku 197/1957 U. 1. ministerstva

mistniho hospodéistvi o uplaté za ustred-
ni vytapéni a za dodévku uzitkové vody,
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— smérnici pro vybaveni otopnych soustav
méfici a regulaéni technikou zejména se
zaméfenim na sprévné navrhovéni ter-
mostatickych radidtorovych ventild,

— zménu, resp. vyjimku z limitu investi¢-
nich nékladd na bytovou vystavbu,

— zatlendni do mnového pfipravovaného
zékona o zésobovéni teplem.

Z uvedeného prehledu vyplyvé, zZe jak

v oblasti technické, tak i legislativni, ¢eké és.
odborniky feSeni fady dil¢ich problému.

HN3smepenne pacxofa Temla B KBapTHPaXx
Hune. Hupowcu ureapm, k. m. n.

CraTtpba mpuHOCHT mEPOpPMaAnUA 0 npobire-
MaXx CBfIBaHHEIX C I0JIb30LaHMEM NPHOOPOB
IJIS A3MepeHnA Pacxofa Telja B KBapTHpaXx.
IlpmBogATCA IpeMMYmECTBAa M HEJOCTATKE
OTHeJILHEIX H3MEePHTeJbHLIX IPHGOPOB A KPH-
TAYECKW ONEHHBAIOTCA MX JAaHHHIE KAK OCHO-
BaHHe [JIsA ONpefeJeHAsA INIAT 3a TeImJio.
B 3axmiodenme CTaTbH KOHCTATHPYeT aBTOD,
9TO NPH MaCCOBOM HCIOIB30BAHAN TAKAX W3-
MepHTeIBHEIX HPHGOPOB Hazmo Oymer ogop-
MHTb PSAJ 9eX0CJIOBAIKAX HOCTAHOBIICHHI.

Measurement of heat consumption in
dwellings

Ing. Ji# Cikhart, CSc.

Problems connected with using of heat consum-
ption measuring instruments in dwellings are
discussed in the article. Advantages and dis-
advantages of the measuring instruments are
described there and their data serving as
a basis for determination of heating fee are
critically evaluated in the article, too. In the

conclusion the author says that for mass
application of the measuring instruments
change of many Czechoslovak regulations will
be necessary.

Bemerkungen zur Messung des
Wirmeverbrauchs in den Wohnungen

Ing. Ji#s Cikhart, CSc.

Der Beitrag informiert tber die mit der
Ausnutzung der Messgerite fiir den Wéarme-
verbrauch in den Wohnungen verbundenen
Probleme. Man fiihrt die Vorteile und Nach-
teile der einzelnen Messgerdte ein und auch
bewertet man kritisch ihre Angaben als eine
Grundlage fiir die Heizkostenverteilung. Zum
Schluss filhrt man an, dass es beim h&ufi-
gen Einsatz der Messgeréite eine Reihe der
tschechoslowakischen Vorschriften umzuarbei-
ten notwendig sein wird.

Notes & la mesure de la consommation de
chaleur dans les logements

Ing. Jiti Cikhart, CSc.

L’article présenté informe des problémes reliés
& l'utilisation des instruments de mesurage
pour la consommation de chaleur dans les
logements. On présente les avantages et dé-
savantages des instruments de mesurage
individuels et aussi on apprécie leurs données
critiquement comme une base pour la détermi-
nation des frais de chauffage. En conclusion,
on fait savoir qu’il sera nécessaire d’appréter
une série des réglements tchécoslovaques &
Vutilisation collective des instruments de
mesurage.

® ZvySena koroze kotlu u soustav
s plastickymi otopnymi trubkami

Pii symposiu VDI o nizkoteplotnich otop-
nych soustavich, konaném v listopadu 1980
ve Stuttgartu bylo mj. téz konstatovéno, Ze
u podlahovych vodnich otopnych soustav
s plastickymi otopnymi trubkami dochazi ke
zvySené korozi vytépécich kotla v dusledku
difuze kysliku sténami plastickych trubek, jak
bylo jednoznaénd prokdzéno. Vyrobei téchto
trubek byli vyzvéni, aby ve svych podkladech
uvadsli hodnoty pro vypoéet pruniku kysliku
a doporuéené inhibitory.

CCI 1/81 (Bu)

@ Japonsko diva az 10 9% obratu na vyzkum
klimatizace

Sdruzeni japonskych vyrobet klimatizace
a techniky chlazeni oznémilo, Ze velké firmy
v tomto odvdétvi investuji do vyzkumu a vy-
voje 5 az 109, roéniho obratu.

V popiedi jsou snahy o dalsi zvySovéni
vykonnosti piistroja pii sniZzeni spotieby
energie, zvySeni provozni spolehlivosti a pro-
dlouzeni zivotnosti. ZvlaStni pozornost je vé-
novéna i elektronické regulaci a kontrole za¥i-
zeni, dal8imu rozvoji soldrni techniky i ostat-
nim netradiénim zdrojum energie, predevs§im
vyuziti odpadniho tepla a tepelnym erpadltim.

CCI 12/80 (Ku)
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PLANOVANI A EVIDENCE PRACOVNICH
A UDRZBARSKYCH UKONU PRI PROVOZU
KLIMATIZACNICH ZARIZENTI

Ing. JIRI FRYBA

Albatros, nakladatelstvi pro déti a mlddeZ, Praha

V pFispévku je uveden nédvod na organizaci provozu & udrzby stiednich
a vétdich objekttl, vybavenych klimatizaci. Podle vlastnich zkuSenosti na-
vrhuje autor provozni féd, jeho zavidéni a kontrolu. Hlavnim ¢lénkem
provozu je dispeéer, jehoZ priva a povinnosti jsou jednoznaé¢ns stanoveny.

1. Uvod

V 1. gisle 17. roéniku (1974) Sasopisu Zdra-
votni technika a vzduchotechnika byl otistén
¢lanek s ndzvem Organizace provozu komfort-
nich klimatiza¢nich zafizeni. Jako jeden
z prvnich prispvki k této problematice se za-
byval ivahami o soudasném stavu persondlniho
vybaveni provozu klimatiza¢nich zafizeni,
podéval zékladni ndvody k formovéni provoz-
niho kolektivu a zvefejnil provozni #ad tech-
nologického provozu Domu détské knihy na-
kladatelstvi Albatros v Praze.

Praxe ukdazala, %e informace, podané v tom-
to &lénku vyuzili pracovnici rady provozi,
kteti je prizptsobili mistnim podminkém
a vytvoiili si na jejich zdklads vlastni provozni
rady.

Vyvoj v oblasti provozovéni klimatizaénich
zatizeni vSak prinesl samoziejmé dalsi zku-
Sonosti, jejichz souhrn se stal jakymsi zhodno-
cenim citovaného ¢ldnku.

Proto byly modely organizace provozl
a s nimi souvisejici problematiky komplexné&ji
zpracovény v 6. se§ité pracovnich podkladi
pro obor techniky prostfedi — Vétrani a kli-
matizace (vy$lo v r. 1979) a zabyvaji se jimi
i tgelové skripta, kterd slouZi jako studijni
materiély, vyddvané pro udastniky kursi
,,Provoz a tudrzba klimatizaénich zatizeni‘’,
které kazdoroénd porads Dim techniky CSVTS.

II. Dispeéink

Nejnovéjsi sméry, uplatiiované v organiza-
ci provozu a udrzby pfinédeji nové pomucky
pro zlepseni metodiky Fizeni a kontroly. Pod-
minkou pro jejich vyuZiti, které mé velmi
pkiznivy vliv na ustdleni provozni Einnosti,
je vsak dokonale fungujici dispeéink, jako
vyssi forma Fidictho a rozhodovaciho centra
provozu.

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

Zatimeo velin v ptvodnim pojeti je konei-
povén v podstatd jako koncentrace ovladadd
a sdslovadt do uzavieného prostoru a slouZil
vyhradnd jen jako ovlddaci a kontrolni pra-
covistd, dispedink je skuteénym ridicim cent-
rem, které samostatnd fesi, a to bez Gdasti
vedouciho pracovnika, téméf vSechny poru-
chové, havarijni a jiné mimotddné stavy.

Hlavnims vkoly dispetinku jsou:
a) fizeni provozu klimatiza¢nich (a ostatnich
souvisejicich, &i organizaénim fidem pfi-
druZenych) zafizeni prostiednictvim ovld-
dacich a regula¢nich systémi,
shromazdovéni, vyhodnocovani a dokumen-
tovéni provoznich informaci v rémci celé
organizaéni jednotky, a to prostfednictvim
sd8lovadt a informaci, podavanych jednak
pracovniky provozu, jednak vSemi uzivateli
budovy,
¢) organizaéni ¢innost pii odstrafovani zdvad,
poruch a havérii a zprosttedkovani piikazi
a vzkazll mezi viemi provoznimi pracovniky.
V daldim textu je uveden jako piiklad roz-
pis povinnosti dispedera opét v Domd détské
knihy nakladatelstvi Albatros, kde byl po vy-
hodnoceni dosavadnich zkuSenosti ziizen Gtvar
celopodnikovych sluzeb (UCS), ktery, zjedno-
dugend Feteno, integruje povinnosti technic-
kého provozu a hospodéfské spravy:

b

~

1. DISPECER (v textu oznaovdn D)

1.1 Funkei dispecera zastédvéd zkuSeny
provozni pracovnik, ktery absolvo-
val potiebné zaskoleni a pfezkouSeni
a je dikladnd obeznémen s fizenim
provozu technického zatizeni jakoZz
i s organiza¢nimi vztahy v UCS.

1.2 Dispecer je pfimo podiizen vedouci-
mu UCS/2 a pfimo nadfizen pracovni-
ku v operativni sluzbg.

169



1.3

1.3.1

1.3.2

.1.3.3

1.3.4

1.4

1.4.1
1.4.2

1.4.3

1.4.4

1.4.5

1.4.6

1.4.7

1.4.8

Dispeter vykondvé obsluhu dispeéin-
ku v souladu s organizaéni smérniei
pricemz

zésadné setrvava po celou dobu svého
zatazeni do funkce D na dispeéinku.
Musi-li nutnd dispedink kratkodobs
opustit, zastoupi ho jen pracovnik
v operativni sluzbé. Vyjimky z této
zésady je moZno udinit pouze ve
velmi nutném piipadd a zéstup
dispeéera nékym jinym neZ pracov-
nikem v operativni slubé se vidy evi-
duje v provozni knize. Pracovnik,
ktery kratkodob& dispedera zastupu-
je nesmi ménit provozni rezimy za-
fizeni. Na chod zatizeni dozird a v pii-
padé nutnosti provede bezpeénostni
vypnuti.

na zavér kazdé smény uklidi dispe-
éink a oéisti jeho vybaveni,

v piipadé potieby vyhlasuje pohoto-
vost vSech pracovniki UCS a stav
havérie,

organizuje odstrafiovani zavad podle
zvléstni provozni smérnice,
spolupracuje pfi fTizeni podnikové
autodopravy podle ptislu$né smérnice.

Na zékladé informaci, ziskanych od
08, elektrikare, z hlédSeni zdvad a po-
ruch, od ostatnich pracovnika UCS
a z udaju systému méieni, ovladani
a signalizace ma dispecer staly prehled
o venkovnich klimatickych podmin-
kéch,

mikroklimatickych parametrech

v DDK,

pritomnosti a odchodech vSech pra-
covnikt UCS/2 ve sluzbd (podle jejich
hléSeni),

pritomnosti pracovnikit v kancelaii
UCS (podle prezentadni signalizace),
pritomnosti pracovnikt vSech doda-
vatelskych organizaci a jinych cizich
osob v prostordch UCS/2 v DDK,
vyskytu a trvéni veskerych poruch
na zafizeni a veSkerych zévad slu-
zeb UCS,

stavu zésoby topného oleje, regulaé-
nim stupni odbéru elektrické energie,
elektrickém piikonu a spotiebé elek-
trické energie,

stavu nabiti akumuldtorovych bate-
rii nouzového osvétleni, zebezpelo-
vaciho zafizeni a poZérnich telefonu.
Dispeter mé prehled o rozsahu
a spravnosti éinnosti

technického vybaveni DDK, tj. ze-
jména

klimatizaénich a vzduchotechnickych
zakizeni,

chladiciho zarizeni,

kotelny,

vytaht,

telefonni ustredny,

osvétleni spoleénych prostora DDK,
technického vybaveni Klubu Alba-
tros,

1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.7

bt bt ot
N
Ot QO DO

fasddniho voziku (je-li pouZivan),
rozhlasové ustfedny,

systému jednotného &asu,
délnopisné stanice,

olektrické pozérni signalizace (EPS),
pozarnich telefonu a zabezpedovaciho
zalizeni,

systémt méreni, ovlddéni a signali-
zace,

dispeéerského zarizeni DZ 30,
osvétleni vyloh DDK (je-li pouZivano)
neoni DDK (jsou-li pouzivény),
dalsiho vybaveni DDXK, tj. zejména:
podlahovych krytin,

socidlniho zatizeni,

dklidu prostora DDK a chodniku
(atria) DDK,

podnikové autodopravy,

kotelny a topného systému budovy
Smichov.

Dispecer fidi provoz technickych za-
Fizeni pomoci ovlddacich, méficich
a regulac¢nich systému zésadné v au-
tomatickém provozu, dovoluje-li to
technicky stav zafizeni.

Rozsah provozu zafizeni je bud
uréovén zvléStni smérnici (napf. pro
zimni provoz), nebo jej uréuje dispe-
¢er podle vlastniho uvézZeni. Krité-
riem pro hodnoceni kvality provozu
za predpokladu dostatetného piikonu
elektrické energie a dostatku paliva
je predevs8im kvalita mikroklimatu
a hospodéarnost provozu.

Dispecer rozhoduje samostatné o nut-
nych odstédvkich hlavnich zafizeni
v dobé plného provozu (neni-li ohro-
Zena bezpeénost zafizeni napt. za-
mrznutim) v rozsahu do 60 minut.
V jinych pripadech si vyzad4 souhlas
nadiizeného.

Dispeéer vysila k provddéni ovlida-
cich dkont, které je nutno vykonat
mimo dispe¢ink pracovnika v opera-
tivni sluzbé. Ve vyjimeéném piipads,
kdy neni OS k dispozici, mize D
opustit dispetink dojde-li k turazu,
pozaru, havérii, v pfipadech, kdy by
byla ohrozena jeho bezpeénost, je-li
nutno prevzit topny olej éi pomoci
pfi manipulaci tézkymi biemeny.

Dispecer vede a m4 stile v bezvad-
ném potriadku nésledujici provozni
dokumentaci (jejiz zpracovéni je
upiesnéno smérnici o pracovnich
postupech):

provozni knihu,

knihu smén,

knihu zavad,

evidenci spotfeby elektrické energie,
sménové odeéty spotieby elektrické
energie,

evidenci spotfeby topného oleje a jeho
zésoby,

evidenci spousténi Zaluzii v DDK,
Stitkovou evidenci presence pracov-
nika UCS/2,



DENNf HLASENT O PROVOZNICH UKONECH A KONTROLACH — UCS — dispeéink

Dne: Sluzby: dispecer od ........ do ........ podpis.......
od ........ do ........ podpis.......

prumérné teplota od ........ do ........ podpis.......

predeslého dne: POZ od ........ do ........ podpis.......

....... °C (B13)

Zépis reguladniho stupné odbéru elektrické energie: (B12) -

stupenn 6. ........ od........ do........ , stupenn &. ........ od ........ do ......

A Ukony, provadéné p¥i prvnim startu zafizeni ___kdy provedeno

Al Kontrola mnoZstvi vody v systému, ptip. doplnéni (.. ... litra)

A2 Kontrola hladiny vody v pouzivanych prackich
A3 Startovaci ukony u tlakovzdu$né stanice
A4 Ukony, provadéné pfi startu hordka kotla

ii Ukony, provadéné pii startu chladici jednotky
B Provozni tkony 00—01|06—07|08—10/13—15[19—21
Bl Xontrola mnozstvi vody, doplnéni (...... litra) /// //// 1T 111
B2 Kontrola kompresora expansi Kg 11111 1 T
B3  Osetfeni pratek v provozu iy i i
B4 Kontrola ioiisek motord, ventilatort

a erpadel ve strojovnéich 2. sut. T 11T
B5 XKontrola loZzisek motoru, ventilatora

a Eerpadel strojovny na stieSe VT 1T HinEy

B6 Pohledova a poslechova kontrola vsech .
zafizeni v chodu a prostora 2. prac. skup. UCS

B61 2. suterén i i

B62 1. sutorén j | i

B63 stiecha a chlazeni AN 1
Bo4 ulozists LTO i 1| i
B7 Kontrola akubaterii nouz. osvétleni DDK I T 1
B8 Odvodnéni vzdu$niku kompresora H1 + H2

B9  Odvzduinsni vodnich systémi 111 AN

B10 Denni tklid velintt — kdo kdy provedl

B11l Denni tklid prostor 3. pracovni skupiny v DDK
kdo kdy provedl

B1l4 Zapis udaju pocitadel provoznich hodin
horéki:

T1 T2
K1

K2
K3

podpis vedouciho UCS/2
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1.7.9 znatkovou evidenci zédvad a blokaci
na rozvadéci BA,

1.7.17 formulé¥ ,,Denni hldSeni o provoz-
nich dkonech a kontroldch‘‘,

1.7.11 formulé¥ ,,Zkousky a zvladtni méie-
ni®,

1.7.12  formulét ,,Chladici jednotka',

1.7.13  poruchovou kartotéku,

1.7.14 evidenci stavu poditadel provoznich
hodin hordku kotla,

1.7.15 tydenni plén dopravy,

1.7.16  soubor provoznich smérnic a predpisi

podle soupisu.

Tato smérnice pro éinnost dispedera je uve-
dena v plném rozsahu proto, aby vynikla uni-
versélnost ¢innosti dispeéinku, coz je velmi
vyhodné v mensich budovéch, ale jak praxe
ukazuje 1ze tuto universélnost do zna¢né miry
pfi peélivém propracovani organizaénich vzta-
ha vyuZit i v objektech rozséhlejsich. Zkratka
,,O8 v textu oznaduje pracovnika v operativ-
ni sluzb®, coz je ,pochodujici protéjsek‘
dispedera se kterym tvoii provozni sménu.

II1. Plinovani

Uvedené metodice musi odpovidat i systém
plénovéani a kontroly periodickych praci. Ci-
lem této metody je podrobovat veskera (a zv1as-
té bezvadnd fungujici) zafizeni periodickym
prohlidkdm a udrzbsé. To samo o sob® neni nic
nového — ponskud ménd obvykld je snad
administrativni forma plédnovéni.

Zékladem je rozdéleni tkont na:

a) denni ukony,

b) periodické ukony.

ad a) denni dkony jsou vymezeny provoz-
nim formuldfem, obsahujicim &islované préce
s vymezenim ¢&asového intervalu, kdy musi
byt proveden. Kazdy tukon je pak podrobné
popsén souvisejicim provoznim predpisem,
coz zajistuje vyrovnanou kvalitu préce, ode-
vzddvané raznymi pracovniky a predem vy-
luéuje nedorozuméni. Evidence je velmi jedno-
duché: je-li shleddno, Ze je v$e v poradku,
znaéi se ,,X‘“. Je-li shleddna zdvada, znaéi se
,» P a zdvada se presné specifikuje v knize
zévad, jejiz rubriky jsou sestaveny tak, Ze
vyjadiuji odpovédnost za odstranéni zdvady
a prabéh praci. Odpadé tedy kazdodenni zdlou-
havé vypisovéni denné provadénych ukont.

Pouzity formuldt (v ptiloze ¢&ldnku) pak
spolu s analogickym formuléfem dalsich
a netechnologickych tkonii (kontrola uklidu,
stav autoparku, stav méfici Gstfedny atd.)
a se zdznamem méfici ustfedny tvori denni
provozni protokol, ktery zachycuje provozni
stav po cely den. Tyto protokoly se archivuji.

ad b) hlavnim podkladem pro plénovani
periodickych praci je &iselnik tkont. Préce
jsou rozdéleny do skupin podle periodicity
(kazdy tyden, dva tydny, mésic, étvrtleti, po-
loleti, rok, dva, t¥i roky) a kazdému dkonu je
ptifazeno ¢&islo (tak, aby bylo patrné jiz z tvaru
gisla, jaké je jeho frekvence, napi. ukony
roéni 101..., dvouleté 201..., atd.).

Takto je napf. v provozu DDK Albatros
sefazeno zhruba 200 ukoni. Planovéni je pak
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velmi jednoduché. V kazdém cGtvrtleti se se-
stavi plén pro kazdou pracovni skupinu tyden-
né &iselnym vyjadienim. V pracovnich skupi-
néach pak vedouci (mistfi) pouziji formulédte
tydennich pléna po dnech, takZe na jednom
formulé¥i je zachyceno jmenovité, ktery ukon
(8islo), ktery pracovnik, v kterém dni (ve
které sménd) provede. Pracovnik pak podpi-
sem ohlasi splnéni ukolu a mistr podpisem
préci prevezme. Tento zplisob vymezuje zcela
presnd odpovédnost za véasnost a kvalitu
provedené préce (jakoz i jeji kontroly). Admi-
nistrativné je celd zélezitost velmi jednodu-
ché — prosté pracuje se s pripravenymi for-
muléii a ¢&isly. Nutno v8ak zduraznit, Ze pfi-
prava této metody je pracnd, nebot opét ke
kazdému tkonu (u kterého by mohly vznik-
nout pochybnosti o rozsahu a zpisobu prove-
deni) se musi zpracovat podrobny nédvod. Tato
pracnost je viak dokonale vyvézena nésled-
nou snadnosti. Ukézalo se, Ze pouziti tohoto
zplisobu je zdravé pro pracovni kolektiv
i z hlediska pracovni psychologie: rozpis ukolk
je vefejny (a tedy nutnd i rovnomérny)
a kontrola téz.

Jests jeden klad této metody je tfeba vy-
zdvihnout. Vzhledem k tomu, Ze rozpis je
sestaven se znadénym predstihem, md kazdy
moznost se na dkon pripravit. Odpadaji tedy
vymluvy typu ,nejsou lidi, materidl, néradi,
event. nevim jak se to dé&la‘‘.

IV. Zavér

Snahou kazdého provozovatele zarizeni je
samoziejmé podiizeni pokud mozno nejvétsiho
rozsahu éinnosti kazdodenni ruting, nebot
pravé provoz klimatizace je prikladem perio-
dicky a do znaéné miry neménné se opakujicich
operaci. Metodika plénovéni, popsané v ¢ldnku
(dovedenéd do dusledk@t a v praxi nekompro-
misné dodrZzovani) k tomuto zpusobu price
vede. Neni v8ak samoziejmé samospasitelnd.
Vyzaduje peélivé zpracovany komplex provoz-
nich smérnic (tj. pravidel chovéni pracovni-
kd v provoznich situacich, vzajemné koopera-
ce, nadfizenosti aj.) a provoznich piledpisi
(tj. ndvodul, jak zaiizeni obsluhovat, opravo-
vat a udrzovat). Pri zpracovani téchto mate-
ridla pak hraje zdkladni roli jejich vzdjerand
ndvaznost, pfi¢emz musi vymezovat kazdému
pracovnikovi dostateény prostor pro jeho vlast-
ni rozhodovéni a vyuzivani jeho kvalifikace.
A docela nakonee nutno uvést, ze tato metoda
neni jedind, nybrz jedna z osvédéenych po-
mucek, pouzivanych pii fizeni provozu klima-
tizaénich zarizeni.

IInaHupoBaHUe M yyeT paGouynX U PEMOHTHBIX
onepanuii py KCINTyaTamMu 000PY/0BaHuif
1A KOHAMIMOHHPOBAHUA BO3TyXa

Hrnc. Hupwcu Ppriba

B cTaThe onmceIBaeTcs1 cmoco6 opraHmaa-
OAA BKCIUIyaTAIMA ¥ TEeXHHYeCKOI'0 yXOna
cpexHAX B GOBIMMX OOBEKTOB C KOHAWIMO-
HEpOBaHMeM Bo3gyxa. lcxoma m3 cBoero
OIBITA, IIpefIaraeT aBToOp MpPaBUIA IKCIIya-



TamEm, WX BBejeHWe H KOHTDPOIL. CaMbIM
Ba)KHBIM 5JIEMEHTOM B IIpomecce 9KCIIya-
TaIWA JACHeTIep, IpaBa B 00A3aHHOCTH KO-
TOPOro OJHO3HAYHO OIpeNesieHbl B CTATHE.

Planning and control of working and
maintenance operations during air
conditioning equipment operation

Ing. Jifi Fryba

Directions for organization of operation and
maintenance of buildings equipped with air
conditioning are discussed in the article. The
author on the basis of his own experience puts
forward operating regulations and application
and control of the regulations, too. Dispatcher
is an important person in operation of the
system and his rights and duties are exactly
determinated there.

Planung und die Evidenz der Arbeits- und
Instandhaltungshandlungen beim Betrieb der
Klimaanlagen

Ing. JiFi Fryba

Im Beitrag fithrt man eine Organisations-
anweisung des Betriebs und der Instandhal-

tung der mit der Klimatisierung ausgestatten
mittleren und grosseren Objekte ein. Auf
Grund der eigenen Erfahrungen entwirft der
Autor die Betriebsordnung, ihre Einfilhrung
und ihre Uberwachung. Der Dispatscher,
dessen Richte und Pflichten eindeutig fest-
gesetzt sind, bildet das Hauptelement des
Betriebs.

Planification et la mise en évidence des actes de
travail et d’entretien 3 I'exploitation des
installations de conditionnement d’air

Ing. Jirs Fryba

Dans l’article, on présente le monde d’une
organisation de I’exploitation et de I’entretien
des objets moyens et ceux-ci plus grands
équipés par la climatisation. Suivant les
expériences propres, l'auteur propose le
réglement d’exploitation, son introduction et
son contrdle. Le dispatcher dont les droits et
devoirs sont déterminés univoquement forme
1’6l1ément principal de l’exploitation.

@ Sdruzené osvétleni — smérnice

zpracovand v Centroprojektu Gottwaldov
(vedouci kolektivu Ing. Sestdk) 1977 doznévéd
uréité zmény (1981).

Pracovni skupina piedkliddé oponentiim
prepracované znéni smérnice ,,Sdruzené osvét-
leni v pramyslovych provozech,

— kde text je vice formulovan zpusobem, ob-
vyklym v technickych normach (CSN),
— jsou vylouteny viechny vykladové stati

(které byly je$té nutné v prvnim znéni) a
— jsou vylouteny viechny udaje, obsaZené jiz

v jinych predpisech a technickych norméch,
— jsou tu uvéddny prevaind takové udaje

(pozadavky apod.), které jsou tézZ prakticky

ovéritelnsé.

Ctyii roky Zivota nejsou dobou nikterak
dlouhou. Na éetnych setkénich dlenti rozsifenéd
pracovni skupiny bylo &ast&ji zjistovéno, Ze
realizace smérnice nardZi na nezahrnuté nebo
zahrnuté, ale nevhodné definované anebo
i opomenuté problémy. Po shrnuti hlavnim
zpracovatelem a pripominkovém Fizeni je tu
vysledek (i ten bude 8asové omezeny).

Cs. svételnd technika — projektové praxe —
se timto dostévé do poptredi svétového vyvoje:
je prvni v rdmei RVHP (kvantitativné i kvali-
tativng) a v popredi v rémei evropského i svéto-
vého vyvoje, kde problém neni v terénu dosud
tak podrobné reSen.

(LCh)

@ Rakouské Zarovky

Jejich historie zadind 1891 ve Vidni. Po
velmi dramatickém vyvoji (napt. za IL. svétové
vélky to byl zbrojni podnik s 5000 zamést-
nanci a potom celkem znideny), béhem kterého
bylo n&kolik drobnych vyrobct spojeno, je tu
dnes Tungsram Austria AG, ktery s 260 za-
méstnanci (80 % Zen) vyrobi roén& asi 22 mili-
6nt zérovek na star$im aZ zastaralém zafizeni
se znaénym podilem ruéni préce. Je to tedy
vyrobce maly a tak neschopny cenové konku-
rence (ceny diktuji koncerny s pln® automati-
zovanou vyrobou). Spotiebitelé kupuji raddji
cizi, ale levndjsi vjrobky. Nyni se zdvod speci-
alizuje na zdroje, které pro koncerny nejsou
je$té zajimavé (specidlni nebo s menSi spo-
tiebou energie, pozrcadlené Zérovky apod.).

Prevéznd starsi zatizeni uréuje charakter
préce: ruéni, monoténni a tedy Zenskd; jako
takové je i podhodnocena. Zeny dostévaji
v praméru 50 (max.55) a muZi 73 (specialisti
a% 82) &ilinkd za hodinu (velmi maélo!). Vysi
mezd uréuje malé cena vyrobki, mald mecha-
nizace a vysoké ceny za energii. Mnoho praco-
vist jsou horké provozy. Pohyb zaméstnancd
je znadny, uskutediuje se urditd modernizace.
Celkem je stav zaméstnancu stély.

Zpréva z Volksstimme Viden z &ervna
1981 — zajimavd i pouéné.

(LCh)
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@ Stinidlo — byle, nebylo?

Nebylo (na samém poéatku) — historie
za¢iné clonami na olejovych lampickéch; ty
svétlo pouze usmériovaly a tlumily ho. Potom
vyvoj pokraduje az s ndstupem intenzivnich
svételnych zdroju: byly to kuzZele na zdrojich
na interiérovych lustrech, které stinily (kryly)
zdroje a usmériiovaly svételny tok do dolniho
poloprostoru — a to p¥i oleji, plynu i petroleji
(malo pri svickach).

Na konci 18. stoleti se objevuji stolni lampy
se stinidly (ve Francii — a odtud ndzev
»,abat-jour). Tyto lampy byly piedevsim
vytvarnymi kompozicemi — stojan, stinidlo —
a po néastupu petroleje (o méalo vice jak pred
100 lety) se stinidla stala nutnymi soudéstmi
osvétlovadel. Také plynové lampy (a po nich
oviem 1 elektrické) si stinidla trvale privlast-
nily — nejen u stolnich, ale i u néstropnich
a stojanovych variant. Svételné vykony zdroju
to vyzadovaly (Arteregalo 1980/71).

Existuje ur¢ité nekone¢né mnozstvi svitidel
ruznych druhd (i funkei, materidla atd.),
ruznd uUéinnych a uréenych pro specifické
poti'eby moderniho Zivota: tlumené prisvétleni
k televizi, svétlo ke é¢teni nebo ruénim pracem
anebo mistni osvétleni pro velmi néroéné
zrakové éinnosti. Funkei vSech (podminénou
volbou zdroje) umoznuji (fidi a upravuji)
stinidla. Nikoliv jako pasivni (historie), ale
jako aktivni svételné prvky v souboru, tvoif-
cim (jen) ,,funkéné FeSené svitidlo‘’‘ nebo
,,esteticky reSené svitidlo‘.

Stinidla se zrodila se zdroji (holymi) a vyvi-
jela v zavislosti na jejich svételném vykonu.
Do vyvoje oviem zaséhly i prvky spoleéenského
a zvlé8td socidlnd spolelenského charakteru,
mimo né potom funkénost (vyuziti).

(LCh)

® Thorn Lighting Ltd: 2D

Pracovnici tohoto anglického (a sv&tového)
vyrobee svételnych zdroja vyvinuli — pod
obchodni znaékou ,, Know-how‘ — se Zdrovko-
vou patici néhradu Zarovky — zéfivku
(nizkotlakou vybojku), ztvarovanou do obrazce
dvou ,,D“ piiékou spojenych a zrcadelnd
(soumdrnd) orientovanych, vepsanych do &tver-
ce 134x 134 mm; ve spojovaci piiéce jsou
zabudovany piedfadnik 5 W jako adaptér
a soklovy néstavec.

Technické tudaje: hmotnost 60 g, svételny
tok 1050 Im, piikon 16 W, Zivot 5 000 hodin,
spektralni slozeni svétla blizké Zérovkovému;
srovnén{ se 100 W Zdrovkou — stejny svételny
tok, 809, tspora energie a pdtindsobny Zivot.

Jde tu (jako u Philipsu aj.) v podstatd
o minizéfivku @ 13 mm tak tvarovanou, aby
s pomoci néstavee byla schopna pouZiti v co
nejvétdim poétu béinych svitidel bez zésadnich
rekonstrukei (Licht 1981/3).

Podle dosud znémého je Thorn asi tietim
vyrobcem (Philips, Toshiba), ktery vychézi
ze zékladu nizkotlakych vybojek — zéativek,
aby jimi Usp&$né (coz ovéii blizkd budoue-
nost — tedy trini zédjem) nahradil v bytovych
a spoleéenskych interiérech dosavadni mélo
vykonné zZérovky, ale soudasné nebyla dotdena
tradice v pouziti svitidel (sortimentu od moder-
nich po stylové). Energetické pfednosti postupu
jsou nepopiratelné. Prodejn{ cena a doba Zivota
(oboji vétsi) sice rozhoduji také — u zdkaznikd
v8ak rozhodnou:

— barva svétla (Zarovku nelzo je$té likvido-
vat) a

-— vyuzitelnost v soudasnych svitidlech —
k tomu potom jesté:
— montéZ (poruchovost) a jeji sloZitost a
— vykonovy sortiment.

To v&e za predpokladu, %e ani mihén{ svétla,
ani §um (brum) prediadnikd nebudou p¥ipo-
minat zafivku.

(LCh)

® Osvétleni v bytovych prostorich

Problematika bytového osvétlovini mé dvé
skupiny specifickych hledisek: uéelové (prak-
tickd) a estetickd (dekorativni).

Utelové hlediska Fesi problematiku zrako-
vého vykonu pri podminkéch dostaéujicich
vlastni pracovni &innosti, celkové pohodd
a bezpelnosti (prévé k vysoké urazovosti
v domécnostech svétlo — jeho nedostatek
i dal8i ukazatele — také prispivd). Pracovni
éinnosti jsou upfednostiiovény éasovym fakto-
rem: vétSina z nich trvd jen krétce a maji
vzdy charakter opakujicich se operaci (zkuse-
nost). Kriticky detail mé znaénou variabilnost
co do velikosti i co do kontrastu, zv1asté
barevného. Jako zvléStnost se tu vyskytuje
v barevnosti zrakové kontrolni &innost, kdy
z barvy predmétu usuzujeme na kvalitu
i stupen zpracovéni. Celkovou pohodu tvori
zpracovévané hmoty, dané prostiedf a osvétle-
ni; déle rozhoduje fada socidln& spoledenskych
diniteld, které jsou do bytového prostiedi
prinéSeny zvenku, ze zaméstnéni aj.

Estetick4d hlediska — vézanéd na hlediska
tdéelové, i kdyz ne vyrazné jednostranné — redf
problematiku vzhledu prostoru a jeho &ésti
(zorné a obhledové pole), stylu a celkového
klimatu (psychologického mikroklimatu). Sem
patiii tradice a zvyky nebo ndvyky na tvarové
a barevné prostiedi a jeho zachovdvani —
konzervatismus. Proto jsou mé&fitka napi.
v kuchynich prost$f (jednodusi), v pracovnich
a loZnicich néroéndjsi a maximum je v obyt-
ném prostfedi — jako spoleé¢enském prostoru,
kam piichédzime s rozdilnou psychicky motivo-
vanou problematikou a odekédvéme porozum&ni
a také TeSeni.

(LCHh)
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ROZHLEDY

ZTV 3/82

VYVOJ A SOUCASNY STAV V KLIMATIZACI POCITACU V CSSR

Ing. Jitt Tomds

1.0 Uvod

Vypodetni technika pat¥i mezi mladé pri-
myslové obory, které vykazuji nejvyssi tempo
inovaénich zmén a nejvétsi morélni zastard-
vani. Rychlé zavadéni nejnovéjsi vypodetni
techniky proto vyzaduje velmi rychlou reali-
zaci doplnkové technologie nezbytné pro insta-
laci vypocotnich systému. Jednd se zejména
o instalaci néasledujici doplitkové technologie:
— akustické obklady stén, zdvojené podlahy

a podhledu se svitidly,

— elektrickd pozarni signalizace,
— klimatizacni zafizeni véetnd regulace

a elektroinstalace.

Dominujici slozkou této dopliikové techno-
logie je klimatizaéni zafizeni, bez kterého ne-
mohou byt vypoéetni systémy provozovény.
V soudasné dobs jsou v USSR zavédény vy-
pocetni systémy JSEP (jednotny systém
elektronickych poéitada) IIT 1/2. generace
stiednich a velkych vykonu. Paralelnd s po-
sita¢i JSEP 1II1/2. generace se zavadsji
1 minipoéitate SMEP (systém malych elektro-
nickych poéitaéa), u kterych jsou ndroky
na klimatizaéni zafizeni podstatné mensi—
zejména s ohledem na mensi produkované
teplo. Pocet instalovanych vypoéetnich systé-
mu JSEP mé mirné klesajici tendenci, naproti
tomu poéet instalovanych vypoéetnich systé-
mi SMEP mé tendenci stoupajici. Z hlediska
klimatizace to znamend, Ze se bude postupné
zvétSovat potet malych klimatizaénich jedno-
tek pro poéitate SMEP, naproti tomu budou
mirné klesat poéty jednotek pro poéitade
JSEP.

2.0 Vyvoj klimatizace poéitada

Vyvoj vypobetni techniky ovlivnil i vyvoj
jeji klimatizace. Od prvkové skladanych za-
tizeni (pouzivano zejména u poéitaéa I. gene-
race) se preslo k pouziti nejprve lezatych a pak
stojatych klimatizaénich jednotek doplnénych
potrubnim rozvodem, parnim zvlhéovatem
a kvalitnim filtrem. ZaFizeni se instalovalo
do samostatné strojovny klimatizace a dodé-
valo se v provedeni s vodnimi nebo vzduchovy-
mi kondenzétory. Upraveny vzduch se privé-
dél bud do zdvojené podlahy nebo do mezi-
stropu. U nékterych poéitatl se pouzivala
dvouokruhové klimatizace — pro poéitaé byl
ptivadén vzduch zdvojenou podlahou, pro sal
pocitate bud ¢&ésti zdvojené podlahy nebo
Gésti zdvojeného stropu. Pouzivané klimati-
zaéni jednotky nebyly specidlng vyrdbény
pro tdely klimatizace vypodetnich systému
a nesplhovaly tak dneini technickoekono-
mické pozadavky, které jsou na né kladeny.
Tato zaiizeni byla instalovéna zejména u po-
¢itach II. generace. U poéitath III. generace
se jiz zadalo pouZivat tzv. kompaktnich kli-

matizaénich jednotek, které se umistuji témér
vidy na sal poéitaée a byly vyvinuty pouze
pro ucgely klimatizace vypocetnich systému.
U téchto poéitaéh III. generace se vzhledem
k velkym tepelnym z&tézim (300 az 450 W/m?2)
jiz vyhradn& pouzival spodni rozvod vzduchu,
tj. privod klimatizovaného vzduchu do zdvo-
jené podlahy.

Kompaktni klimatizaéni jednotky se do
CSSR zataly dovézet z devizové oblasti asi
odr. 1972. S nartstem poéitaét stoupal i dovoz
téchto jednotek. V celém RVHP se kompaktni
klimatiza¢ni jednotky nevyrabély a proto se
v mnoha ptipadech z duvodu uspory deviz
instalovalo klimatizaéni zafizeni z NDR vyra-
béné v MAB Schkeuditz a zafizeni vyrabéné
v n. p. Tesla. Obd tato zafizeni vyzadovala
samostatnou strojovnu klimatizece a z hle-
diska dneS$niho pozadavku na ekonomi¢nost
provozu, vysokou urovein technického FeSeni
a v neposledni fadé i pozadavek na rychlou
realizaci, jsou tato zafizeni jiz nevyhovujici.

Klimatizaéni zafizeni Tesla se dodévalo
véetnd parnich zvlhéovath a elektronické
regulace fy Honeywell. K dispozici byly pouze
klimatizaéni jednotky v jedné velikosti o vzdu-
chovém vykonu 6 800 m3/h a chladicim vykonu
asi 256 kW v provedeni bud s vodnimi nebo
vzduchovymi kondenzétory.

Klimatizaéni zatizeni ILKA z NDR se do-
dévalo v typové fadé KGS1 az KGS4. Jme-
novity vzduchovy vykon téchto klimatizaé-
nich jednotek se pohyboval od 5600 m3/h
a% do 22 400 m3/h, chladici vykon 20 aZ 60 kW.
Jednotky byly dodévény véetnd elektroregu-
laéni sekee, parniho zvlhéovace, kapsovych
filtrd a chladicich mikrovézi. V obdobi dodé-
vek téchto zatizeni do CSSR byly klimatizaéni
jednotky vyrdbény pouze s vodnimi konden-
zétory. Pro sniZeni provoznich néklada byly
proto &asto instalovédny s chladicimi mikro-
vézemi.

Znaény pobet vypoéetnich stiedisek se bu-
doval a dosud se buduje adaptaci stdvajicich
prostor. V mnoha piipadech nebylo proto moz-
no pouZit konvenéni FeSeni se strojovnou kli-
matizace. Navic prub&ézné doba instalace toho-
to zafizeni byla neumérnd dlouhd. Z téchto
dtvodu nartstal neustéle tlak na dovoz kom-
paktnich klimatizaénich jednotek. V té dobdé
byla dovéZena celéd fada kompaktnich klima-
tizaénich jednotek od mnoha zahraniénich
dodavatelt s rozdilnou technickou a ekono-
mickou trovni a s rozdilnou spolehlivosti pro-
vozu. Hlavnim zahrani¢nimi dodavateli byly
tyto firmy:

— Climaco (jednotky Air Flow),

- Paragon (nejdfive jednotky Data Air,

pozdéji jednotky Carrier),

— Weiss — pozdsji fa OKG

CVL),
— Pichlmiiller (jednotky PAC),

(jednotky
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Vykonovd Fada licenénich jednotek

U35A U50A UT75A T
Vzduchovy vykon m3/h 15 000 20 000 25 000
Chladici vykon celkovy [kW] 35 54 63
(22°C, 60% r. v., 32°C)
Chladici vykon citelny [kW] 35 54 60,2
(22°C, 509, r. v., 32 °C)
Podet ventildtora & 1,1 kW 3
Podet kompresort & 5 kW 2 3
(pti tx = 48 °C)
Vzduchové kondenzéatory:
radiélni 1 x ICP11 2 x ICP11 2 x ICP11
axidlni 2 x ACO5 3 x ACO5 4 x ACOb5

— EDPAC (jednotky dovezené v r. 1976,
v provedeni pouze s glykolovym okru-
hem),

— Hiross (jednotky UNDER).

Velké devizovéd néroénost klimatizace, joji
roztiidténost a rozdilnd technicks a energetic-
ké turoven vietnd problému se zajitovénim
nahradnich dild ovliviiovala velmi negativn®
vystavbu vypodetnich sttedisek.

3.0 Licenéni klimatiza&ni zatizeni vyrdbéné
v n. p. Vzduchotechnika Nové Mesto
nad Vihom

Impuls k ukonéeni komplikované situace
v oblasti klimatizace poditadi byl ddn teprve
podpisem licenéni smlouvy mezi Ceskosloven-
skymi vzduchotechnickymi zdvody a firmou
Hiross v tnoru r. 1979. Tim byla vyplnéna
posledni a nejdilezitsjsi mezera v zajiStovani
doplitkové technologie pii vystavbé vypocet-
nich stredisek.

Uréujicim faktorem pro zvoleni vykonové
liconéni fady z celého vyrobniho programu
fy Hiross bylo pokryti vSech vypocetnich
systémtt JSEP a SMEP s nejmensim moZnym
sortimentem vyrobki. Na zékladé téchto hle-
disek byla vybrédna nésledujici vykonova rada:

0324 — Elimatizaéni jednotka pro politace
SMEP

Vzduchovy vykon: 1950 m*/h

Chladici vykon celkovy: 7,7 kW
(22°C, 509 r. v., tx = 32°C)

Chladici vykon citelny: 7,1 kW
(22°C, 50% r. v., tx = 32°C)

U164 — klimatizaéné jednotka pro malé
vypobetnt systémy JSEP — napi. pro poéitac
EC 1011 vyrabény v MLR. Vyrébi se v prove-
deni SPLIT. Kompresor a kondenzitor je
umistén v jednotce APS, kteréd se instaluje
do venkovniho ovzdusi.

6

S5 30
b |
8| 125
x4 }

o

£ Z120
33 g

% 3™
[ e S U %10
3 £
s - i

0 10 20 30 40 50 60

Zivotnost parniho zvihéovace (1 parniho vdlce) — kg x 1000

Obr. 1.

176



Vzduchovy vykon: 7 200 m3/h

Chladici vykon celkovy: 15,6 kW
(22°C, 50% r. v., ty = 32 °C)

Chladici vykon citelny: 15,6 kW
(22°C, 50% r. v., tx = 32°C)

Pouzit je jeden kompresor o vykonu 5 kW
(pti kondenzaéni teplotd #) == 48 °C).

Klimatizaéni jednotky U354, U504, U754

— pouZivaji se v razné kombinaci pro
stiedni a velké vypodetni systémy. Na rozdil
od mensich jednotek O32A a UlBA nejsou
jednotky vybaveny zvlhéovagem vzduchu.
Zvlhgovani vzduchu véetnd piivodu Eerstvého
vzduchu zajiStuje samostatnd, podstatng mensi
jednotka, kterd se umistuje na s4l poditade
& mé obchodni oznadeni HARP — L (z anglic-
kého Humidification and Air Renewal Pros-
surization).

U vSech téchto jednotek jo pouzita stejnd
regulace fy. Honeywell (obchodni oznageni
Gradutrol), ddle jsou v jednotkach pouzity
stejné ventildtory a kompresory, pouze se méni
jejich podet v zavislosti na velikosti jednotky.
KaZdy ventildtor je pohdndn samostatnym
elektromotorem. V jednotkich jsou také
shodné viechny regulaéni elementy v chladicich
okruzich, pouze se méni jejich poéet.

Vzduchové kondenzétory jednotek U35A,
U504, U75A jsou rovnéZ feSeny modulove —
v zdvislosti na velikosti skiiné se méni pouze
poéet kondenzdtort. Jsou vyrdbény v axidl-
nim a radidlnim provedeni.

Jednotky musi byt na sale dokompletovany
jednotkou HARP-L, kterd zajistuje zvlhéovani
a privod cerstvého vzduchu. Zvlhéovéani je
parni, produkee péry je max. 10 kg/h. Zivot-
nost parnich véled je zdvisld na tvrdosti vody
(obr. 1). Mé-li voda velkou tvrdost (nad 15 °N),
doporuduje se instalovat zmdkdovaci zafizeni
pro zvySeni Zivotnosti elektrickych vyvijest
pary. Piivod &erstvého vzduchu ¢&ini asi
500 m3/h.

V soucdasné dobé jsou klimatizaéni jednotky
vyrabdny pouze se vzduchovymi kondenzétory.

4.0 Zékladni specifické zvlaZtnosti
klimatizaénich jednotek pro vypodetni
techniku

Pii technickém posuzovdni klimatizaénich
jednotek za 1delem vybsru nejprogresivndj-
siho zafizeni byl prioritn® zhodnocovan zejmé-
na jejich:

a) ekonomicky provoz,

b) vysoké provozni spolehlivost.
ad a) Z rozboru tepelné zétéZe silu poditade
(¢ab. 1) vyplyvé, %e klimatizaéni jednotka m4,
odvédét za normélniho provozu zejména ci-
telné teplo a jen zanedbatelnd vdzané teplo.
Je proto nutno, aby klimatizaéni jednotka
pracovala ekonomicky a tedy zbytetnd ne-
odvlhéovala — tj., aby proces chlazeni pro-
bihal pti vy88i odpafovaci teploté vyparniku.
Toho se docili tim, Ze:

1. Pro dany chladici vykon musi klimati-
zaéni jednotka pracovat s vétsim pratokem
upravovaného vzduchu (optimdlni hodnota
At je asi 7°C).

2. Chladici zatizeni jednotky musi pracovat
s vy88i odpafovaci teplotou chladiciho média
(asi 8—10 °C).

Tab. 1 Tepeln4 z4téz salu poditade

CITELNA TEPELNA
ZATEZ
— poditaé 30 000 W
— osvétleni 5000 W
—-lidé 400 W
— sluneéni radiace
okny 4000 W
— prostup zdi,
stropem 1000 W
—- ¢erstvy vzduch 1500 W
41 900 W
VAZANA TEPELNA
ZATEZ
—1lidé 350 W
— &erstvy vzduch 1200wW
16650 W
CELKOVA TEPELNA
ZATEZ 43 450 W

Z uvedeného vyplyva, %e klimatizadni jed-
notka pro poéitate musi byt vybavena pod-
statné veétsi vyparnikovou plochou nez je
u komfortnich klimatizaénich jednotek.

Na diagramu ¢&. 1 (obr. 2) je znédzorndn pomsr
mezi citelnym a latentnim chladicim vykonem
pro obecnou klimatizaéni jednotku. Chladici
vykon je v tomto diagramu znézornén pti
konstantnim vzduchovém vykonu, konstantni
kondenzagni teploté a déle teplotd a promén-
né relativni vlhkosti upravovaného vzduchu.
Z grafického znézornéni je ziejmé, Ze jed-
notlivé body pravé édsti kiivky udévaji pii-
sludné celkové chladici vykony, jednotlivé
body na levé Gasti kiivky uddvaji ptislusné
citelné chladici vykony. Ve spojené &asti vid-
licové kiivky nastdvéd pouze citelné chlaze-
ni bez odvlhdovéni. Zakreslime-li tyto vidli-
cové kiivky pro vice teplot suchého teplo
méruy, zjistime, Ze pravé Sésti kiivky se kryji —
viz diagram &. 2. na obr. 2.

Z rozboru obou diagrami je ziejmé, %e p¥i
béinych vstupnich parametrech vzduchu pred
vyparnikovou plochou (nap¥. 24 °C, 50 % r. v.),
by méla byt klimatizaéni jednotka fefena tak,
aby pracovni bod zafizeni byl na nebo v nej-
bliz$im okoli spojené &4sti vidlicové kiivky.
V tomto piipad$ je k dispozici velky citelny
chladici vykon a nulovy, respektive maly la-
tentni (odvlhéovaci) vykon.

Zvolené licendni klimatizaéni jednotky
Hiross spliiuji tento pozadavek v plném roz-
sahu.

Protoze je kromd teploty vzduchu dalsi
regulovatelnou veli¢inou i relativni vlhkost, -
je nutno, aby takto ekonomicky konstruované
klimatizaéni jednotky mély v p¥ipads$ potteby
k dispozici i men3i &4st latentniho chladiciho
vykonu. U klimatizaéni jednotky fy. Hiross
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jo tento problém feen prechodnym sniZenim
mnozstvi vzduchu protékajiciho vyparniko-
vou plochou. Konkrétnd je to reSeno tak, Ze
automatickd regulace dé4 impuls k vypnuti
jednoho z ndékolika ventildtort pfi provozu
jednoho (U 35A, U 50A), resp. dvou kom-
presora (U 75A).

ad b) Pro zaji§téni vysoké provozni spolehli-
vosti je nutno, aby klimatiza¢ni jednotky byly
konstrukénd feSeny tak, aby pii vypadku jed-

noho z jejich hlavnich komponenti nebyly
vyrfazeny z provozu. Z tohoto duvodu je
nutno, aby klimatizaéni jednotky byly vyba-
veny minimélné dvéma zcela nezavisle pohé-
nénymi ventildtory a dvéma zcela samostat-
nymi chladicimi okruhy. Licenéni rada pro
vypodetni systény JSEP (U35, U50, U76)
tento pozadavek spliuje v plném rozsahu —
viz technické parametry.
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5.0 Projektovani klimatizaéniho zatizeni
pro vypocetni systémy

Projektant klimatizace musi pifi ndvrhu
klimatiza¢niho zafizeni brét v tuvahu sorti-
ment, ktery je dén vyrobnim programem n. p.
Vzduchotechpika Nové Mesto nad Vahom.
Zv14stni pozornost zasluhuji zejména velké
vypotetni centra, kterd vyzaduji specidlni Fe-
Seni. Zodpovédnym pristupem a sprévnou
volbou systému muize v tomto pripadé byt vy-
razné ovlivnéna jak ekonomiénost provozu
klimatizace, tak i provozni spolehlivost a Zi-
votnost klimatizovanych poéitaéi. Pozadavek
na maximélni ekonomiénost zafizeni vyplyvé
ze soucasné velice nepriznivé energetické situa-
ce. Je proto na kazdém projektantovi, aby ten-
to pozadavek prioritné promitl do svého pro-
jektu. Kromsd tohoto pozadavku musi mit na-
vrZeny systém klimatizace vysokou provozni
spolehlivost. Vypodetni systémy stfednich
a velkych vykonu prestévaji totiz p¥i vypadku
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klimatizace fungovat. Mnohamilionové inves-
tice, kterou predstavuji pocitace, je tedy zcela
z4visld na klimatizaci, jejiz investiéni ndklady
¢éini ve srovnéni s ndklady na hardware poéita-
e pouze asi 3 az 59%. Je tedy nutno, aby
projektant nenavrhoval komplikované a slozi-
té systémy klimatizace, které nedévaji zéruku
spolehlivého provozu.

5.1 Podil erstvého vzduchu

Z duvodu uspory energie by mél byt podil
éerstvého vzduchu sniZen na mens$i hodnotu,
nez je uvedeno v platné hygienické smér-
nice &. 46, kterd predepisuje minimélni po-
dil gerstvého vzduchu 109, pro prostory
s okny a 159, pro bezokenni prostory. Tyto
hodnoty jsou velmi vysoké a nejsou v souladu
s ekonomickym poZadavkem na usporu ener-
gie. Ve vypodetnim stfedisku je b&Zné jen né-
kolik lidi (3 aZ 5) a dostateéné mnozstvi Eerstvé-
ho vzduchu pro 1 osobu je podle hygienickych



norem asi 40 a% 50 m3/h. Z hygienického hle-
diska proto postaduje prutok terstvého vzdu-
chu asi 250 m3/h. Pro zajisténi aspolt minim4l-
niho pretlaku na sdle poéitade je ucelné, aby
tato hodnota byla pfiblizng 2 X vétsi, tj. asi
500 m3/h. Toto mnozstvi dodéva u licenéni kli-
matizace jednotka HARP-L a v kombinaci
s jednotkou UB0A respektive U75A ¢ini pak
podil éerstvého vzduchu ceca 2,5 resp. 2 %.

Velky podil &erstvého vzduchu znamené
zvy8ené ndroky na elektrickou energii jak
v 16t8, tak 1 v zimé: .

— v 16t8 a v obdobi s vy$si venkovni teplo-
tou a vyssi relativni vlhkosti je zvySeny
pozadavek na chladici zatizeni pro udrze-
ni pozadované teploty a relativni vlhkos-
ti.

— v zimé a v obdobi s nizkym obsahem
vlhkosti ve venkovnim ovzdusi je zvy-
Sony pozadavek na provoz zvlhéovaée
pro udrZeni pozadované relativni vlh-
kosti.

Vétsi podil gerstvého vzduchu v zimnim
obdobi sice znamené snizeni pozadovaného
chladicitho vykonu, ale netimérné nartstéd
spotieba elektrické energie pii zvlhéovéni,
zejména pii pouziti parnich zvlhéovaci.

5.2 Vyuéiti odpadového tepla

Tato problematika je velice éasto pfedmétem
diskuse a vyzaduje proto podrobng&jsi rozbor.
Vzhledem k velkému zdroji tepla, jaky pred-
stavuji poditade, je celoroénd k dispozici odpa-
dové teplo. Toto odpadové teplo lze obecné vy-
uZivat pro predehiivani éerstvého vzduchu,
pro ohfev uzitkové vody, pro vytdpéni budov
a eventudlnd i pro ohfev teplé vody vyménikta
indukénich jednotek.

Pi#i projektovani klimatizaéniho zafizeni
dosud zdaleka prevazuji vypodletni strediska
s jednim vypoéetnim systémem. Podet téchto
stiedisek ¢ini asi 90 az 95 %, z toho asi 60 %
vypodetnich stfedisek je budovédno adaptaci
stdvajiciho objektu. Podstatné mensi pocet
je budovén s ndkolika vypoletnimi systémy.
V tomto piipadd se ¢asto jednéd o nové budo-
vany komplex, ve kterém jo kroms® klimatizac-
niho zafizeni vypoéetniho centra uvazovéno
se vzduchotechnickym zafizenim, pro které se
jiz nabizi vyuZiti odpadového tepla od klima-
tizace pocitadl.

Klimatizabni zafizent pro jednotlivé vypoletnt
systémy JSEP

Tento pripad se vyskytuje zdaleka nejcéas-
t8ji a klimatizace je obvykle pozadovéna pouze
pro poéitaé a pro sklad magnetickych médii.
Vyuziti odpadového tepla pro ohfev vedlejsich
mistnosti bud neni mozné (jde-li o adaptaci,
kde je vytédpéni jiz instalovédno) nebo neni
vhodné, protoze se dosahne nizké teploty vody
(cca 40 °C), coZ je nevyhovujici pro konvekéni
otopné systémy. V tomto pripad® se proto
mohou pouZit pouze kompaktni klimatizaéni
jednotky bez vyuziti odpadového tepla.

Vyrobce uvazuje v budoucnu s inovaci
licenéniho klimatizaéniho za¥izeni, a to s roz-
§ifenim vyrobniho sortimentu jak o standardni

glykolovy systém, tak i o specidlni glykolovy
systém, ktery Setfi elektrickou energii sni-
Zenim provozni doby kompresorit v zimnim
a prechodném obdobi vyuzitim kapacity
chladného venkovniho vzduchu. .

Klimatizaéné zaFizens vétsiho vypobetniho centra
8 nékolika poditats

Zde ji% prichdzi v ivahu zafizeni pro vyuziti
odpadového tepla z klimatizaéniho zafizeni
vypodetnich systému. Vseobecnd plati pra-
vidlo, Ze je jednodussi primdrnd Setiit elektric-
kou energii, ne# ziskévat tepelnou energii
zpdt z odpadového tepla. Vyuziti odpadového
tepla od poéitaéd proto vidy znamend uréitou
komplikaci v celém technickém fe$eni objek-
tu. P¥i ndvrhu systému klimatizace je nutno
vzdy vychézet z dikladného technickoekono-
mického rozboru konkrétniho objektu. Otédzka
vyuziti odpadového tepla je témér vidy slozi-
t8j8i u stévajicich adaptovanych objektl,
u kterych jak konkrétni situace technického
fefeni objektu, tak i ekonomicky rozbor éasto
zcela, vyluduji aplikaci klimatizaéniho zafizeni
s vyuzitim odpadového tepla. VyuZiti odpado-
vého tepla je pak moZné pouze v zimnim a ¢4s-
teéné v prechodném obdobi. V letnich mési-
cich, kdy je k dispozici nejvétsi mnozstvi kon-
denzaéniho tepla, je nutno skoro vidy bez
uzitku odvédét toto teplo do venkovni atmo-
sféry. Nejvétsi hodnoty odpadového tepla
méme pravé v dobs, kdy je nejménd potie-
bujeme — (obr. 3).

Pouze kombinace velkych vypodetnich
center s technologickymi objekty s celoroéni
spotifebou nizkopotencidlniho tepla (teplota
asi 40°C) by umoznila celoroéni vyuzivani
kondenzaéniho tepla od poéitadi. P pouziti
zafizeni pro zp&tné vyuziti odpadového tepla,

konde
4 150000
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3
-
i
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Obr. 3.
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je nutno zvézit pouZiti klimatizace s centrél-
nim kompresorovym chladicim zafizenim nebo
pouziti klimatizaénich jednotek se zabudova-
nymi kompresory. Je zfejmé, Ze prvni reSeni
pouzijeme u vétsich systém, nebot se takto vy-

ZPETNE 2iSKAVANI TEPLA- CENTRALNI
SYSTEM

FiE)

A .
| M-

A klim. jednotky pro VS
B okruh studené vody
C Zerpadlo

D chiadici zatizeni D
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G vyminik tepla
H Zerstvy vaduch

| hlim. jednotky
A A A
8 %—{ x| %
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Obr. 4.
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hneme velkému poétu jednotlivych kompreso-
rd a ventildrord, coz je vyhodnéjsi vzhledem
k mensim investiénim a provoznim nakladim.

Na obr. 4 je schéma centrilniho reSeni pro
vyuziti odpadového tepla — ke klimatizac-
nim jednotkdm je pfivadéna chlazena voda
od centrilniho chladiciho zafizeni.

Na obr. § je zndzornén decentralni systém
pro vyuZiti odpadového tepla — kazdd kli-
matizadni jednotka je vybavena chladicim
zafizenim.

Teplé voda, kterd je k dispozici po dobu
provozu poéitad mé teplotu max. 50 °C.
Pro Gdely vytépéni dosahneme pak pres vy-
ménik tepla niZsich hodnot, asi 40 az 42 °C.
Pokud technickoekonomicky vypocet po-
tvrdi mozZnost vytdpéni ostatnich netechnolo-
gickych mistnosti, je vhodné vyuziti tohoto
tepla pfi instalaci indukénich jednotek vysoko-
rychlostni klimatizace. Nizkoteplotni vytapé&ei
systémy s instalaci podlahového nebo strop-
niho vytapéni nelze dosud v CSSR realizovat
vzhledem k nezajisténé vyrobni technologii.

6.0 Perspektivy dalSiho vyvoje klimatizace

Vyvoj vypodetni techniky je piimo zavisly
zejména na vyvoji elektronické souddstkové
zékladny. Jedn4 se zejména o miniaturizaci
integrovanych obvodi s vysokou hustotou
integrace, které vedou k dosaZeni podstatné
vy&§ich parametrt findlnich zafizeni vypocetni
techniky. Vy3§i integrace souddstek a jejich
miniaturizace se promitd zejména do zékladni
jednotky a Fidicich magnetickych a diskovych
jednotek poéitatu a vede ke snizovéni elektric-
kého piikonu. Soudasnd tento trend vyvoldvé
neustélé rozsifovéni souboru piidavnych zaii-
zeni poéitacl, coz vede opét ke zvySovéni né-
rokd na piikon. Mechaniky téchto periferij-
nich zafizeni a jejich pohony elektrickymi mo-
tory nepodléhaji tak prudkému technickému
vyvoji a dosud nelze jejich mechanické funkee
plnd nahradit elektronikou.

Obé tyto vyvojové tendence — tj. rostouci
integrace v elektronické soudéstkové zdkladnd
a neustdle se rozsifujici soubor ptidavnych za-
fizeni se z energetického hlediska projevuji
protichidné — miniaturizace a rostouci inte-
grace obvodu zpusobuje sniZovéni elektrického
ptikonu, na druhé strané roziifovéni souboru
piidavnych zatizeni vede ke zvySenému piiko-
nu.

6.1 Viyvoj vypoletni techniky z energetického
hlediska w &s. politaéi

V soudasnd$ zavadsné III 1/2. generaci po-
&itadd budou se nejvice instalovat stiedni vy-
podetni systémy EC 1025 vyrdbéné v CGSSR.
Déle se zavaddji minipoéitate SMEP, které
maji podstatnd mensi elektricky piikon nez
poditace JSEP. Pokrokové technologie v elek-
tronické sousdstkové zakladnsd vede k tomu, Ze
vykonové parametry minipoéitati maji ne-
ustéle stoupajici tondenci. Tézi$tdé v dodavkach
vypocetni techniky se proto pomalu pfesunuje
na minipoéitade. Odhaduje se, Ze pfi nasyceni
celostétni potfeby poéitaéii se budou minipo-
ditade 1 pii své poletni pfevaze podilet na



potiebd elektrického piikonu pouze z 30%.

V nésledujici tabulece provedeme porovnéni
jednotlivych generaci poéitath stfednich se-
stav, a to jak jejich elektrického p¥ikonu, tak
jejich operaéni rychlosti.

Z tabulky je zfejmy jen vyrazny rozdil v p¥i-
konech pouze mezi EPOSI a ZPA 600, tj.
prechod z elektronek na tranzistory. Rozdily
mezi potitaéi ZPA 600, EC 1021 a EC 1025
nejsou podstatné. Z porovnini poétu operaci

za sekundu je zfejmé, Ze vykonnost poéitadl
vietnd jejich energetické Géinnosti mé s pre-
chodem na vys$$i generace vzestupnou tenden-
ci. Z tabulky dale vyplyvé, ze k dosazeni
stejné vykonnosti jako mé poéita¢ EC 1025 by
bylo potfeba 7 potitatt EPOSI o celkovém
prikonu 490 kVA. MuzZeme tedy konstatovat,
%e vztaZeno na vykonnost poéitatt zaznamené-
vé energetickd néroénost vypocetni techniky
instalované v CSSR prudky pokles.

y I II. IIL. II11/2
Poc. generace
EPOS I ZPA 600 EC 1021 EC 1025
Primsérné sestava [kVA] 70 35 43 40
Zékladni funkéni celky [kKVA] 38 8 8 5
Pridavné zafizeni [kVA] 22 27 35 35
Poéet operaci 103/s 10 19,5 27 75
Pocet operaci za s na 1 kVA 143 557 628 1875

V souvislosti se zavadénim mikroelektro-
nickych prvka se éasto hovofi o rychlém zéni-
ku klimatizace ve vypoéetni technice. Tato
skutetnost je éasovd velice vzdélend. Jak jiz
bylo uvedeno, energetickd néroénost se ne-
ustale snizuje. Na druhé strand miniaturizace
vede k tomu, Ze mérnd technologické tepelnéd
z&t8% na salech poditadd dosahuje vysokych
hodnot — mnozstvi odvedeného tepla u poéi-
ta¢a III. a III 1/2. generace vztazeného na
1 m3 prostoru je podstatnd vétsi nez bylo
u poéitacéu I. generace.

K dosazeni vysoké bezporuchovosti vypo-
Setniho systému je nutno, aby i u pocitaci
IIL. a III 1/2. generace byly dodrZovény vy-
robcem piedepsané teploty a relativni vlhkosti
v pomdrné uzkych tolerancich. Poruchovost
integrovanych obvodu totiZz stoupd s vysSi
teplotou okolniho vzduchu. Rovnéz velkd to-
lerance parametrii ovzdusi ovliviiuje negativ-
né jejich poruchovost.

Nadéle je tfeba, aby klimatizaéni zafizeni

ZATEZE VEKLIMATIZACI

Pod nézvem ,,Lastbegriffe in der Klima-
technik* byl uveden zajimavy ¢&lanek prof.
E. Doeringa v éasopise Heizung, Liiftung/Kli-
matechnik, Haustechnik, ¢. 1/1980 a proto
z ného uvédime podstatnou &ést.

V névrhu revize normy DIN 1946, ¢ést 1.
byl uéindn pokus znovu usporidat a definovat
terminy z&t&%i v klimatizaci (tab. 1). ZatéZe zde
nejsou minény doslovnd, ale jako potteby,
at jiz vlhdeni, odvihéovani nebo energie k u-
drzovéni uréitého stavu vzduchu v klimatizo-
vaném prostoru. Tento prostor je, at jiz z hle-
diska pobytu lidi nebo klimatickych podminek
pro potieby vyrobniho procesu, narusovén
pfisunem energie nebo hmoty, vznikajicim
bud piimo v daném prostoru nebo pronikaji-

byla vybavena kvalitnim filtrem (t¥ida filtrace
minimalné B 2), a to zejména v pripadd, Ze
konfigurace potitate obsahuje magnetopésko-
vé a magnetodiskové jednotky.

Tyto zévéry plati 1 pro soudasné zavadéné
minipocitate SMEP.

Teprve dalii oéekdvany vyvoj ve vypocetni
technice povede v budoucnosti k podstatnému
sniZzeni ndrokd na klimatizaéni zaiizeni. Tento
okamzik je ¢asové jestd velmi vzdélen, mini-
mélng 10 aZ 15 let a nastane az pfi hromadném
zavedeni velmi vykonnych mikropoéitatovych
systému IV. a V. generace, u kterych budou
jiz aplikovany obvody velmi velké integrace,
déle budou pouzZity magnetické bublinkové
paméti, laserové tiskdrny a jiné nové vyvojové
prvky.

Piedpokladé se, Ze tyto mikropocitace do-
séhnou takovych vykonovych parametry,
které dosahuji dne$ni stfedni a velké pocitace
III. generace pifi mnohondsobnd mensim
elektrickém piikonu.

cim do n&ho z okoli. Takovéto piisuny se sou-
hrné popisuji jako ,,zatéZe prostoru‘‘.

Analyza z4at8%i prostoru ukazuje, Ze je tfe-
ba rozliovat tepelné zatéze a hmotové zatéze.
Divame-li se na vzduch v klimatizovaném pro-
storu jako na uzavieny termodynamicky
systém, pak pfes jeho hranice, vlivem teplot-
nich rozdil, plynou neustéle tepelné zétéze
tim ¢ onim smérem.

Tepelné zdiéte

— od sluneéniho zéfeni Q,

— z vn&jsiho prosttedi (transmisni) Q¢
— od osvétleni Jo,

— od lidi Q1.
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Tabulka 1: Terminy a definice z&t&2i podle DIN 1946, é4st 1, ndvrh ervenec 1979 .

2.12 vlhéici zatéz

2.18 odvlhéovaci zatéz

2.84 tepelnd zatéz

2.28 topné zatéz

2.47 chladici z4t&z

2.28 latentni topné
Z4t6Z

2.38 latentni chladiei
28t8%

2.29 citelnd topné
28t8%

2.39 citelné chladici
Z8t8%

hmotnostni tok vodni pary, ktery musi byt pfivadén do da-
ného prostoru k udrzovéni pozadovaného stavu vzduchu

hmotnostni tok vodni péry, ktery musi byt odvadén z dané-
ho prostoru k udrZovani pozadovaného stavu vzduchu

nadfazeny pojem pro topnou a chladici zatéz

tepelny tok, ktery musi byt pfivddén do daného prostoru

k udrZovéni pozadovaného stavu vzduchu
Mo TR

tepelny tok, ktery musi byt odvadén z daného prostoru
k udrzovéni pozadovaného stavu vzduchu

tepelny tok, pottebny k tomu, aby se p¥i konstantni teploté
vzduchu odpatrovalo a do daného prostoru privadsélo takové
mnozstvi vody o teploté vzduchu, aby byla udrzovéna poza-
dovand absolutni vlhkost vzduchu

tepelny tok, potifebny k tomu, aby p¥i konstantni teploté
vzduchu kondenzovala takovd hmota vodni pary o teploté
vzduchu, aby byla udrzovéna pozadovansé absolutni vlhkost
vzduchu v daném prostoru

tepelny tok, ktery musi byt piivadén do daného prostoru
aby byla udrZovéna pozadované teplota vzduchu p¥i jeho
konstantni absolutni vlhkosti

tepelny tok, ktery musi byt odviddén z daného prostoru,
aby byla udrZovéna pozadované teplota vzduchu pfi jeho
konstantni absolutni vlihkosti

Hodnoty tepelnych zatézi uvadsji smérnice
nebo normy vypoétt chladicich z&t8%i
(GSN 73 0558, VDI 2078) bud p¥imo nebo ud4-
vaji ndvod k jejich stanoveni.

Hmotové zatéze 1ze ziskat bud na zdklads
mnozstvi hmoty, nebo poétu &astic, které se
za Gasovou, jednotku uvolni nebo pohlti.

Hmotové zdtése

-— vydaj vodni péry od lidi mypy,

— odpar s povrchu volné vodni hladiny mpw,
— pot¢et mikroorganizmt (zérodki)ng,

— podet &éstic ng,

—vyvin COz Mcoz.

Smérnice a normy uvadsji zpravidla jen
vydaje vodni pary, po ptipadé CO, u ¢lovéka.
Velikost ostatnich hmotovych zatézi je tfeba
uréit z jinych prament.

Tepelné zatéze nejsou viak jedinymi z&té-
Zemi, které ovliviiuji obsah energie ve vzduchu
klimatizovaného prostoru. Také hmotové zé-
téZe jej méni. Tak napi. pii obsazeni mistnosti
se energeticky obsah O v dusledku spalova-
cich procest probihajicich v lidském téle méni
v energeticky obsah CO;, nebo vyfukem CO
v gardzi se neméni jenom v jejim ovzdusi
z4t8Z Skodlivinou, ale soudasnd je termodyna-
mickému systému vzduchu v tomto prostoru
piivadéna energie, odpovidajici stavu uvol-
novaného plynu. Tyto dodateéné energetické
z4t8%6 mohou byt zanedbény z duavodd, kterd
neni nutno bliZze rozvédsét. Vyjimku tvori voda.
JestliZze pfivedeme (nebo odvedeme) do ovzdu-
8i daného prostoru vodu nebo vodni péru, pak
se energeticky obsah tohoto ovzdusi vSeobecnd
natolik zméni, Ze to nelze zanedbat. Takovato
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z4t8Z se do systému z&tdZi prostoru promitne
dvakrat, a to jako hmotova zatéz ve forms toku
hmoty piivadéné (odvadéné) do prostoru a ja-
ko energetickd z4téZ ve formé toku entalpie.

Této dvoji funkei vody a zatéZe vodni pary
se dé vyhovét uspofdaddnim termind z&téZi,
jak je uvedeno.v tab. 2. V literatufe se energe-
tickd zdtdz udévd vétsSinou celkovou zétézi
(Qc) a ta se pak dsli na suchou a mokrou z&t&:.

Diskuse o zdtéZich
Nejdulezitdj$i zatéze z tabulky 2 se daji
uréit nebo spoéitat z dostupné literatury.
Jejich sedtenim muzZe byt zjisténa napi. ener-
getickd zatéZz k pozadovanému okamziku:
E=Q+H=0¢ + Qu+ Qs + Qs +
ceee + Mmprhp + ...,

kde E = energetickd zatéz,
Q = tepelnd ztéz,
H = entalpickd zatéz,

hp = entalpie vodni péry.

Je téZ moZné rozdsleni na vnitini (index 7)
a vnéjsi zatéZze (index e):

E =Qi+ Qe+ H;
Pritom je predpoklddéno, Ze zété%e entalpii
jsou jen vnitini zdtéZe. Byl nap¥. uéinén névrh
vyjéadiit topnou z4téZ vyrazem:

Qt = my[cy Aty + A(wyr)]

kde ¢ = topnd z4téz,
my = hmotnostni pritok vzduchu,
¢y = mérné teplo vzduchu,
tv = teplota vzduchu,
zy = obsah vodni pary ve vzduchu,
r = vyparné teplo vody.



Tabulks 2. Navrhované élendni zatézi

Z.4t8% prostoru

energeticks z4td% (celkové)

hmotové zatéz

z4t8% tepelnd (suché)

z4t8% entalpickd (vlhk4)

z4t8% zdfenim z4t8% od lidi z4t8Z vodni parou
osvétlenim odpafovinim . .« (mikroorganizmy
transmisni aj. 5 g &ésticemi
od lidi 2.4]€C0.
aj. ® > \aj.

Zétése piivadéné do prostoru se povazuji jako kladné a naopak

V jedné definici z4tézi prostoru bylo konstato-
véno, ¥e existuji zaté%e prostoru nezdvislé na
provozu klimatizaéniho zaiizeni. Zé&t8Ze pro-
storu nezmizi, je-li klimatizaéni zafizeni vypnu-
to a tim je my = 0. Vypolet teploty vzduchu
v mistnosti, kterd se nastavi bez klimatizaéniho
zafizeni vlivem tepelnych z4tézi, je napt. da-
lezitym bodem pii soudasné probihajici diskusi
o ugelnosti klimatizagnich zafizeni.

Stejné jako neni vykon vyméniku tepla
popsén rozdilem energii piivddéného a odvads-
ného tepelného toku, ale pfensSenym tepel-
nym vykonem, mély by byt definovany zétéze
predevdim svymi toky energie nebo hmoty.
Dile vyvstavé i otdzka, zda s potiebou zatizeni
je identick4 potYeba energie nebo vody vzniklé
pusobenim zat&Zi.

Navrhovdnt klimatizaénich zafizent

K navrhovéni klimatizaénich zatizeni se
pouzivaji vétdinou tyto rovnice pro
— energetickou bilanci

E = myi(li— ka)
— bilanci vodni pary
Mp = Mya(Ti — Ta)
— bilanci $kodlivin
D = riye(ks — ke) + Dt

kde znag&i: My hmotnostni (prajtok vzduchu,

7y hmotnostni tok vodni péry,

h entalpie vzduchu,

2 vodni obsah vzduchu,

%k obsah &kodlivin ve vzduchu,

D z&tdz $kodlivinami,

Dy zéchyt 8kodliviny ve filtru.

index ,e‘“ pro venkovni ,i‘ pro
vnitini, ,,d* pro pfivadény vzduch.
Tyto bilance plnd staéi k névrhu zafizeni
véotnd vysokotlaké klimatizace s indukénimi
jednotkami. V souvislosti s tim moZno ustoupit
od zjistovéni hodnot z&tdzi topné, chladici
(citelné i latentni), vlhéici a odvlhéovaci.

Navrhované pojmy pro DIN 1946, édst 1

Energetické z4té% — souhrn viech z4t8%i ovliv-
fiujicich energetickou bilanci daného pro-
storu,

hmotové z4té% — souhrn vech z&tézi prostoru
ovliviujicich hmotovou bilanci,

tepelnd zatdZ (suché z4téZ) — souhrn viech
z4té%i prostoru vystupujicich ve formé ci-
telného tepla,

entalpicks z4t8# (vlhké z4t8%) — souhrn vSech
hmotovych z4tézi ovliviiujicich energe-
tickou bilanci daného prostoru, nebo souhrn
viech z4tézi prostoru vystupujicich ve
formé entalpie.

Topnd a chladict zdtéZ

Jak bylo ukézéno, nejsou terminy topnych,
chladicich, vlhéicich & odvlhéovacich zatézi
pro vypoéet zafizeni nezbytnd nutné a je tedy
mo#no od nich upustit. V jinych ptipadech
ov$em mohou mit tyto pojmy své opodstatnéni
a pak by to vypadalo asi takto:

— Kkladné tepelnd zatéz — topné z4téZ,

— zéporné tepelnd z4téZ — chladici z&téZ,

— kladnd z4té% vodni parou — vlhéiei z4t8%,

— zépornéd z4té% vodni parou — odvlhéovaci
z4t8%.

Ve vztahu mezi stavem p¥ivadéného (index d)

vzduchu a vzduchu v mistnosti (index 1)
znamens:

ta > ti topnd z4t6%,

ta <t chladici zatéz,

zq > x; vlhéici zatéz,

zq < x1 odvlhéovaci z&t&z.

Pii pritomnosti lidi v klimatizované mist-
nosti se vidy ukazuje potfeba chladici zatéZe,
ale soudasn® i odvlhdovaci zétéZe. Pievazuje-li
v zim® transmisni z4téZ (tepelné ztrdty) nad
tepelnou z&té%i od lidi v mistnoti, pak kroms
topné zétd¥e byvé potfeba i vlhéici zétéze.

Kubiéek
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ZPETNE ZISKAVANI TEPLA V PRUMYSLU

V &. 5/80 &asopisu CCI (Clima Commerce
International) byl zvefejnén &ldnek Dr. Ing.
K. Becka, spolupracovnika, Tady energetickych
instituci v NSR, pod nizvem Wirmeriick-
gewinnung in Industrie und Gewerbe, ktery
mé svou vysokou aktudlnost i pro nase
podminky.

V NSR se na celkové spotiebd konesné
(druhotné) energie podili primysl ze 35 9%,
a Zivnosti asi z 17 9, piigem? 96 % spotieby
primérni energie pfipad4 na topny olej, plyn
a tuhd paliva véetnd dieva. Konetnd energie
se pak vyuZivé asi z 50 az 55 %, tak¥e jsou zde
veliké rezervy v tspote tepla, poptipads v jeho
zpétném ziskdvani.

Predpoklady pro zp&tné vyuziti tepla
v primyslovych procesech se v mnohém li&f
ve srovnéni s predpoklady u vzduchotechnic-
kych zafizeni:

— u vzduchotechnickych (pfevdiné vétracich
a klimatizadnich) zaiizeni, stejnd jako
u parnich kotelen, ziistdvé zpstné ziskané
teplo uvnit# systému a koné obsh, v néms
jsou &asovy pribéh i intenzita vydavéni
a ptijiméni tepla synchronni,

— hladiny teplot se u priimyslovych tepelnych
zafizeni pohybuji pfevézng vyie ne% u vzdu-
chotechnickych zatizeni,

— obsah vlhkosti v proudu odpadniho tepla
a moZné vyuZiti na ném vézaného latent-
niho tepla hraji jinou a n&kdy dokonce
ruivou roli (nap¥. pfi podkroseni rosného
bodu),

— k piipadnému vyuzit{ topla zpétné ve vlast-
nim procesu &asto nejsou piedpoklady,
takZe musi byt teplo odvedeno a vyuZito
mimo ,,matefsky‘‘ proces; pokud je to
mozné mé byt vidy déna piednost vyuziti
na mists,

— v piipad®, Ze se teplo vyuZivéd jinde,
nesouhlasi ¢asto prabsh potieby s prib&hem
produkce vyuZitelného tepla; né&kdy je
mozné jen jeho Sdsteéné vyuziti a tak musi
byt provedena dodatesns opatfeni, aby
zbytek tepla neptiSel nazmar,

— odpad tepla z vyrobniho procesu a tim
i moZnost jeho op&tného vyuziti nezévisi
bud vibec nebo jen v omezené miie na vnsj-
ich klimatickych podminkéch, ale prede-
vSim na podminkéch vyrobnfho procesu,
napt. velikosti produkee,

— teplo, které 1ze zp&tné ziskat, nebyvé vidy
vézéno na vhodnd tekutd média (voda,
péra apod.), ale muZe byt obsaZeno i v pev-
nych télesech — polotovarech &i vyrobeich,

— prumyslové zatizeni pracuji ¢asto na vice
smén, popfipad® na nepietrzity provoz
a tak mohou byt zejména vydatnymi
zdroji vyuZitelného tepla.

JestliZe na sebe poloZime diagram s &aso-
vym prabshem procesu vydévajiciho teplo
s ¢asovym pribéhem mozZnosti odbéru tohoto
tepla zjistime, zda a za jakych okolnosti
vzniké piebytek tepla a kdy nedostatek. Cilem
je nejen co mozné nejvyssi vyuziti odpadniho
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tepla, alo také dosaZeni tohoto cile co nej-
ekonomi¢téji. Pokud potieba, tepla prevysuje
jeho produkei, mize byt pouita jako zdkladni
a zbytek pak podle potieby dodévan z jiného
zdroje, popf. za pouziti primérni energie.
Dochézi-li dasto k piebytku tepla, je tfeba
rozvézit, jak jo jim moZno uSeti it primérni
energii. K tomu je vhodné vypracovat piehled
v3ech mozZnych potieb tepla, jak co do ¢asového
prib&hu tak co do mno¥stvi. asovy prubéh
musi byt pro dlouhé obdobi, aby v ném byly
zachyceny vSechny charakteristické odchylky.

Projekéni dwahy

Mohl by vzniknout dojem, %e zaiizeni
na zpétné ziskdvani tepla v primyslu jsou
technicky néroénd a tedy obti#né realizova-
telnd. Také zde se pouZivaji staré osvédéenéd
systémy na rekuperaéni nebo regencraéni bgzi:
piimé vyména tepla pres délici stény, systémy
se dvéma vyméniky a se zprostiedkujicim
teplonosnym médiem, regeneraéni vyméniky
s rotujicimi plochami pYichézejicimi stiidave
do styku s teplo odevzdavajicim a teplo pii-
jimajicim plynem a tepelné gerpadla pohénéné
elektromotory nebo spalovacimi motory.

Mnohé z téchto systémui, predevsim rotadni
regeneraéni vyméniky, byly téZ vyvinuty pro
vysoké teploty az asi do 1 000°C. Na rozdil
od vzduchotechnickych zaiizeni mohou byt
teplo predévajici a teplo odebirajici média
odli$né, jako napf. na jedné strané spaliny,
na druhé strané voda. Nékteré z teplosmén-
nych médii miZe byt mechanicky znesiténo,
stejné jako elementy zafizeni, které mohou
nadto jo$té byt napadeny korozi. Jako piiklad
pozoruhodné oblasti pouZiti jsou za¥izeni na
sttikéni barev, kde musi byt predeviim
prezkouména otézka zamezeni usazovéni ba-
revné mlhy na teplosménnych plochsch, coz
by brénilo jak proudéni vzduchu, tak i pilestupu
tepla. Nebo ru$ivé muZe pusobit usazujici
se polet v zafizenich na zpétné ziskévéni tepla
v textilnim primyslu, pradelnéch apod.

Je tfeba vénovat pozornost i obsahu vihkosti
v médiich a kontrolovat, zda nedojde k pod-
kroéeni rosného bodu, zda mozné kondenzace
nebude na zévadu a kam beze $kody kondenzat
odvést.

U regeneraénich vyméniki s rotujici akumu-
laéni hmotou maji jeji tvar, struktura a mate-
ridl uréity vliv na Gdinnost vymény tepla.
V fad$ pramyslovych odvétvi jsou navéc jests
vysoké néroky na &istotu prostfedi a tim jeo
jakykoliv pienos hmoty z jednoho média
do druhého vylouten. V takovém piipads
musi navic jeSté pfistoupit zvlastni opattent,
jako napt. instalace vysocet¢innych filtra.

Vyznamni vyrobei zafizeni na zpétné ziské-
véni tepla vétdinou nabizeji moznost ovéiit
na modelech chovani svych vyrobku za obtiZ-
nych podminek, k &emuZ jo oviem vidy
zapotiebi dlouhé pokusné doby.

Volba vhodnych zafizeni na zpétné ziské-
véni tepla pro primyslové pouziti je komplex-



nim tkolem, ktery nemtize byt Gspdéné vyreien
bez ¢asovd néroénych méieni a Gvah, pii nichz
by byly kriticky zhodnoceny viechny mozZné
névrhy reSeni.

Moznosti znovuvyuziti tepla v primyslu
jsou §iroké a sahaji od nejjednodussich systému
s pfimou vyménou tepla mezi synchronnimi
proudy plynu aZ po sloZité, do nichz je rizné
zaclenéno vice proudd hmoty a energii. Pro
vypodet hospodarnosti neni rozhodujici celkové
mnozstvi vyuzitelného tepla, ale jen ta jeho
t4st, kterd udelné povede k usporam na pri-
marni energii.

Pi#i projektovani zafizeni na zpétné ziské-
vén{ tepla v priamyslu je tieba mit na zteteli,
aby se nezhorSila bezpeénost provozu a do
osvédéenych technologickych postupta se za-
séhlo co nejméng, ¢imZ se omezi investice
a tedy soudasné zvysi hospoddrnost. Do ni je
tieba zapoéitat 1 vicendklady na wudrzbu,
obsluhu, pomucky aj. Pokud se tyde uéinkd
na zivotni prostfedi, tato zafizeni pulisobi
ptiznivé, protoZze se jimi piinejmeniim snizi
mnozstvi spalovaného paliva.

Priklady provedenych zarizeni

Zatizeni na vyuZiti odpadniho tepla v pru-
myslu je bezpolet variant. Proto uvedené
piiklady jsou jen malou ukézkou z této Siroké
palety.

Na obr. 1 jde o dilenskou halu, ktersd je
vyhiivéna teplem 2z odpadniho vzduchu.
Charakteristické je zde decentrélni uspoiédéni
komplexnich jednotek, které obsahuji vSechny
potiebné prvky od ventilédtoru az po sméSovaci
komory a regulaci. Jednotky tohoto druhu
mohou byt instalovany i do stévajicich hal
bez velkého zasahovani do jejich konstrukee.
Jsou tim uZite¢n&jsi, ¢im je vétsi produkce
tepla v hale a ¢im je zde vét$i vyména vzduchu.
V jedné velké automobilce byla mnévratnost
takového zalizeni asi 3 roky. Pro piipad,
ze jednotky se zpdétnym ziskdvénim tepla
nestaéi pokryt tepelné ztrity objektu, insta-
luji a uvadsji se v ¢innost pridavné vytapéei
jednotky.

Obrdzek 2 dokazuje, Ze se také u malych zafi-
zeni miZze zpétné vyuziti tepla vyplatit. V da-
ném piipads jde o suSit¢ku pradla, kde teply
a vlhky odpadni vzduch piedavé v deskovém
rekuperaénim vyméniku své teplo privads-
nému vzduchu do susiéky, ¢im se doséhne asi
509, uspory potiebné primérni energie. Stav
odpadniho vzduchu zde kolisé v zévislosti
na okamzitém stavu su§eného pradla. Takovéto
zatizeni, kde se nékdy daji pouZit i regeneraéni
vyméniky, maji dobu névratnosti kolem dvou
let. Podobnéa zafizeni maji Siroké uplatnéni
v pruimyslu, protoZe témér v kazdém jeho
odvétvi najdeme fadu rtznych typu suséren.

Obrdzek 3 ukazuje systém zpétného ziskévani
tepla, kde je zachyceno odpadni teplo v chla-
dicfm vzduchu vypalovacich peci na keramiku
o teploté 180 °C a vyuzito ve vice stupnich
pro razné ugely. V prvém stupni je ohiivéna
voda na 150 °C a uklédéna ve dvou zésobni-
cich. Jejim akumulovanym teplem se vyhiivaji
suldrny na zaformované keramické vyrobky,

odpadni vzduch

A

venkovni
vzduch

> : rekuperadni
| i viménik
~— '\/&K odvédény
)’// \\ - vzduch
-

-

) * pfidevné
vytépéni

privddény vzduch

Obr. 1. Vytapéni vyrobni haly se zpétnym
ziskédvénim tepla z odpadniho vzduchu.

Obr. 2. Zpétné ziskdvéni tepla pro suSicku

prédla: (I — vzduch z mistnosti, 2 — piivadény

vzduch, 3 — odvadény vzduch, 4 — odpadni

vzduch, § — deskovy rekuperaéni vyménik,

6 — ventildtory, 7 — ohtivaé, NP — népln
pradla).

Obr. 3. Vicestupfiové zpétné ziskdvani tepla

v keramickém provozu: (I, 2 — vyméniky,

3, 4 zésobniky horké vody, 5 — kotel

ke kryti $pitek, 6 — suldrna, 7 — vytépéni,

8 — zésobnik teplé vody, 9 — spotiebiée teplé
vody).

které mély diive vlastni vytdpéni. Susérny
jsou piitom pies konec tydne mimo provoz,
zatimco pece bdzi nepfetrzitd, a proto prévé
zde mé vyznam akumulace tepla do vody.
Do prvého stupné je paralelnd zapojeno
vytépéni kancelaiskych a socidlnich mistnosti
spolu s kotlem o vykonu 2,4 MW pro kryti
8pidek pti nedostatku naakumulovaného tepla.

Ve druhém stupni systému je ziskdvana
tepléd voda o teploté 60 °C, ¢dsteénd téz vyuzi-
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vané k vytdpéni mistnosti prostfednictvim
vytépécich téles nebo jednotek a &hsteénd
k ohfevu uzitkové vody pro umyvérny
podniku.

Také zde je v okruhu zésobnik o obsahu
17 m3 jako vyrovnavaci nddoba. Za druhym
stupndm mé chladici vzduch jesté teplotu asi
20 °C, coz se jestd jednou vyuZivéd a vzduch
se vhani do vyrobni haly systémem kandla.
Potreba tepla pro zafizeni a prostory zésobo-
vané teplem chladiciho vzduchu éini v praméru
roéné 23 000 GJ. Z toho 16 700 GJ, tj. 73 %,
je skuteénd timto odpadnim teplem kryto, coZ
predstavuje tsporu tém&i 500 t topného oleje
za rok.

Obrdzek 4 je ptikladem zpétného ziskévani
tepla v oblasti vysokych teplot, pfi souc¢asné
ochrand Zivotniho prostfedi. Odpadni vzduch
z procesu tepelného zpracovani o teploté 100
az 150 °C musi byt podroben dodateénému
spalovéni, protoze obsahuje plyny, které nelze
vypustit volné do atmosféry. K tomu je tieba
spalovaci teploty okolo 800 °C, coZ je energe-
ticky néroéné. OvSem ani po spéleni nelze
spaliny voln® vypustit, nejen z hlediska
ochrany ovzdu$i, ale i proto, Ze obsahuji
znadéné mnozstvi tepla. Proto je do okruhu
zafazen rotadni regeneradni vyménik, kde
se vyméhuje teplo mezi horkym vygiSténym
plynem a chladnym znedi§ténym odpadnim
vzduchem, coz umoznilo instalovat dodateéné
spalovani pi'i inosnych nékladech.

Uvedené &tyfi piiklady naznaduji, jak
mnohostranné jsou moznosti zp&tného ziské-

znelidtinyg

4 plyn
100-150 °C

|| regeneraéni
- vyiménik tepla

;ngT
53 \A- ,

o e e

: / —t<tspalovact komora
/—(')
‘.\(
|
— hotdk
{ vzduch —
spalovec palivo

Obr. 4. Zpdtné zisk4véni tepla ze spalin s jejich
dodateénym spalovanim.

véni tepla v pramyslu. Je to cesta Gdinné
a v %4dném pripadd nelze tvrdit, Zze by byla
vhodné jen pro velké toky energie. Naopak
je tfeba vénovat pozornost velkému podtu
mensich a malych zaiizeni, které4 préavé pro
svou vysokou &etnost jsou nejvy$ vyznamnd.
A protoze stupenn vyuziti tepla v pramyslu
je zatim maly, znamend to nutnost zaméfit
se timto smérem. Kubitel

PRACOVNI JEDNANI VYBRANYCH SPECIALISTU

OBORU USTREDNIHO VYTAPENI

V DOUBICI VE DNECH 12.—14. 10. 1981

NA TEMA ,NIZKOTEPLOTNI OTOPNE SOUSTAVY*

Pracovni jednéni dospélo k nésledujicim zé-

véram: .

— je nutné stanovit podminky vyvoje opti-
maélnich tepelnych ztrdt objektt s ohledem
na rast spoletensky nutnych nékladt na
vyrobu a dodévku energie;

— 7z hlediska zabezpedeni naristu spotfeby
energie se jevi nezbytnym vyuzivat i nizko-
potenciélni teplo (jedné se napi. o odpad-
ni teplo, preterpévané teplo, teplo zpét-
nych vedeni tepldrenskych siti apod.);

—ve smyslu CSN revidované 06 0310 mé
nizkoteplotni soustava pracovni teplotu
do 65 °C). Jejimu SirSimu vyuZivéni bréni:
neni cenové zvyhodnéno s ohledem na ener-
gii;

— nedostateény ndbsh vyroby a typizace TC;

— nedostatek zafizeni pro zpé&tné vyuzZivani
tepla;

— nedostateéné znalost a zkuSenosti s témito
systémy;

— k vyrovnavéani nesoudasnosti vyroby a spo-
treby tepla (denniho diagramu zatiZeni) je
nutno ve zvySené mife vyuzivat akumulace
tepla. ProtoZe v soudasné praxi neni jejich
pouZiti bézné, dochézi k piedimenzovéni
zdroju i rozvodu tepla nebo nedostatkim
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v zésobovéni. Mimo jiné tomu bréni mald
zku$enost projektanu, nedostatek odborné
literatury, vyrobni nepfipravenost akce
a typizace akumuldtoru;

— v otdzkéch regulace a méfeni spotieby tepla
plati i nadéle v plném rozsahu zavéry pii-
jaté dne 23. 5. 1980 na seminéfi na Kono-
pidti se zdUraznénim nutnosti fizené do-
dévky tepla. Postupnost opatieni (centrélni
regulace na zdroji tepla, méfeni v objektu,
objektové, resp. zénové regulace, mistni
regulace a mistni méfeni tepla) nelze v zad-
ném pripad® zaménovat.

— ke zlepSeni otopnych systéma je nutno
roziifit souddstkovou zékladnu o trubky
s hospodérnou tloudtkou stény, termostatic-
ké ventily (véetnd zésad jejich sprévného
navrhovédni a pouZiti), vodoméry pro
spotiebitelské méfeni TUV, netoxickou
nezamrzévaci kapalinu (SOLAR), automa
tické odvzdusnovaci ventily, zdénové
uzévéry s kombinovanou funkei, kotle
na spalovéni domovnich a dfevnich od-
padi a otopnd tdlesa na vyssi tlaky (do
1 MPa).

— je nutno zvysit aktivitu v odborném tisku
a literature.
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nich vytdpéni) — Mayer E., 31—37.

— Neuentwicklungen bei Niedertemperatur-
heizsystemen (Novy vyvoj u nizkoteplotnich
vytépéeich systému) — Schlapmann D., 38—
43.

— Kostenvergleich verschiedener Heizsysteme
(Srovnéni nékladu raznych vytdpséecich systé-
mu) — Haendly D., 44—46, 55—60.

— Metallische Korrosionen in Heizungsanla-
gen allgemein und in Niedertemperaturhei-
zungen im besonderen (Koroze kovu ve vyté-
pécich zafizenich vSeobecnd a piedevsim u niz-
koteplotnich zafrizeni) — Bésch K., 60—68.

Haustechnik Bauphysik Umwelttechnik
(Gesundheitsingenieur) 102 (1981), ¢. 5

— Temperaturverteilung einer Warmwasser-
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fussbodenheizung (Rozdéleni teploty teplo-
vodniho podlahového vytépéni) — Kast W.,
Klan H., 218—226.

— Wirmeersparnis von Raumheizungen bei
Betriebsunterbrechung — ein enfaches Nahe-
rungsverfahren (Tepelnd tspora u vytépéni
pfi pieruSeni provozu — jednoduché piiblizné
metoda) — Gille P. G., 227—234.

— Mikrocomputer in der Haustechnik. Teil 2:
Der Mikroprozessor (Mikropoé¢ita¢ v domovni
technice. Dil 2.: Mikroprocesor) -— Herbst D.,
235—239.

— Brandschutz in und mit RLT-Anlagen
(Protipozarni ochrana v a se vzduchotech-
nickymi zarizenimi) — Zitzelsberger J., 239—
240, 249—256.

— Bestimmung des Wirmedurchgangskoeffi-
zienten von Fenstern (Stanoveni koeficientu
prostupu tepla oken) — Achtziger J., 256—262.
— Untersuchungen zur Mutagenitét des Ber-
liner Stadtaerosols (Setfeni mutadni schopnosti
berlinského méstského aerosolu) — Wullen-
weber M., Ketseridis G., Ruden H., 263—265.

Die Kilte und Klimatechnik 34 (1981), &. 9

— Ventilator und Liiftungsanlage (Ventilator
a vétraci zafrizeni) — Mwurmann H., 314—316,
318.

— Neue Unterfrierungsschutzheizung (Nové
ochranné vytapéni proti podchlazeni) —
Oheim H., 320.

— Wiérmerickgewinnung aus Abluft (Zpétné
ziskdvéni tepla z odpadniho vzduchu)—
Allemann R., 334, 336, 340.

— Australische Forscher untersuchen altes
Klimatisierungssystem (Austral§ti vyzkumni-
ci studuji stary systém klimatizace) — 340.

Die Kilte und Klimatechnik 34 (1981), ¢é. 10

— Kostengunstiger Schraubenverdichter fur
gas- und dieselmotorisch angetriebene Wirme-
pumpen (Nékladové priznivy Sroubovy kom-
presor pro tepelné éerpadla, pohénéné plyno-
vym a dieselovym motorem) — Willeitner K.,
374—376.

— Energieeinsparung — Ist der Schrauben-
verdichter eine Alternative ? (Uspora energie —
tvori sroubovy kompresor jednu alternativu?)
Polzin W., 376, 378, 380.

— Thermisch angetriebene Grosswirmepum-
pen (Tepelnd pohénéné velké tepelnd cerpadla)
Moderegger H. H., 382, 384, 386, 388, 390.
—IKK 81— 2. Internationale Fachausstellung
Kilte-Klimatechnik, Essen, 15.—17. Oktober
1981 (IKK 81 — 2. mezinadrodni technické
vystava z oboru chlazeni a klimatizace, porédda-
né ve dnech 15.—17. fijna 1981 v Essenu) —
410, 412, 414.

— Wirmepumpen 81 — Eine Marktiibersicht
(Tepelné cerpadla 81 — Prehled trhu) — 420,
422, 424, 426, 428, 430, 432—436.

Sanitir- und Heizungstechnik 46 (1981), ¢. 7

— Nordseehafen als Wirmequelle (Severo-
motsky plistav zdrojem tepla) — 682—685.
— Das Bauen muss vestetigt werden (Stabili-
zace vystavby je nutnd) — 686—689.

— Die Preussen hinkten den Franzosen nach






