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40 LET VYZKUMNE PRACE SVUSS PRO
TECHNICKE ZABEZPECENI ZIVOTNIHO
A PRACOVNIHO PROSTREDI

Doc. Ing. JAROSLAV VALCHAR, CSc.
feditel SVUSS, Praha-Béchovice ©

V letosnim roce Statni vyzkumny tstav pro stavbu stroju zavrsuje 40 let své
védeckovyzkumné &innosti. Ze skromnych potatkd pri svém vzniku se tustav
postupn rozvinul, a to jak z hlediska podetniho stavu pracovniku a jejich kvalifi-
kaéni struktury, tak zejména ze skromného materidlového vybaveni v moderni
vyzkumnou organizaci pro aplikovany vyzkum technicky nejniro¢ngjsich pro-
blémi souvisejicich se stavbou stroji. Jeden rys &innosti istavu, uréeny moudrym
rozhodnutim jeho zakladatell, v3ak od jeho zaloZeni do soudasnosti je prakticky
trvaly, a to orientace na FeSeni nejobti#ngjsich wloh technickych aplikaci mecha-
niky poddajnych a pretvirnych téles, mechaniky tekutin, termomechaniky a na-
vazné méefici techniky. To umoziiuje, Ze pii relativné nevelkém podtu pracovniku
SVUSS, lze poskytovat zakladni vypodetni a konstrukéni podklady pro stavbu
strojii v dob& a form& umoziiujici jejich Gdelné a bezprost¥edni vyuZiti v technické
praxi.

Prakticky od zaloZeni Ustavu po soudasnost byla v SVUSS, kromé jiz zmingnd
orientace ¢innosti na technicky nejnarongjii problémy ve stavb® stroji, vénovana
i soustavné pozornost Feieni n&kterych vybranych problémi techniky prostiedi.

V prvnich letech &innosti Gstavu to byla problematika prasné vzduchotechniky
vietnd pneumatické dopravy, kterd byla pozddji vEetnd pracovniku pFevedena
do Vyzkumného tstavu vzduchotechniky. Prakticky trvale viak v ustavu jsou
feSeny ukoly z oblasti:

— pruzného ukladani stroji vetnd omezovani nep¥iznivého udinku jejich vibract
na pracovni a Zivotni prostfedi,

— metod pro omezovéni hluku stroji a jeho ifeni v Zivotnim a pracovnim pro-
stiedi,

— teplosménnych zafizeni pro vytdpéni a klimatizaci vdetns vykonovych charak-
teristik otopnych té&les,

— vniténf aerodynamiky ventildtori a urovéni dynamickych charakteristik
jejich lopatek,

— teorie a stavby suSiren pro ruzné prumyslovd odvétvi a zem&dslstvi

a v posledni dobg je v tstavu téZ FeSena problematika odsifovani spalin polosuchou

véipennou metodou.

V posledni dob& jsou v tstavu postupn& rozvijeny metody ndvrhu stroju a za-
Fizeni s podporou poditade. Pro tuto oblast ¢innosti ustav plni funkei koordinag-
nfho pracovistd v rdmci FMHTS. Jednim z prvnich vysledkd v této oblasti se
vztahem k technice prost¥edi je poditatovy ndvrh zédkladnich parametri a uspo-
f4dani axidlniho ventildtoru pro malé chladici v&Ze.

Pavodni préce tohoto &isla asopisu ZTV podavaji pouze netplnou, nicménd
ilustrativni predstavu o ndkterych vysledcich praci tstavu z oboru techniky pro-
sttedi a v jistém smyslu naznaduji i dalsi perspektivy rozvoje tohoto oboru

v SVUSS.
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5. Mezindrodni konference o tepelnych
trubicich

V kvétnu 1984 byla v japonském védec-
kém mdstd CUKUBA uspoiéddéna v poradi
jiz 5. mezinrodni konference o tepelnjych
trubicich. Konference se zulastnilo pies
150 specialistt z 15 zemi, kteti prednesli
114 referatti na téma:

— zékladni jevy,

— vykonové charakteristiky,

— speciélni typy tepelnych trubic,

— teoretickd analyza,

— rekuperace tepla a tepelné akumuldtory,
— kondenzace a vypafovéni,

— rotaéni tepelné trubice,

— aplikace tepelnych trubic v prumyslu,
— aplikace tepelnych trubic v kosmu,

— Zivotnost tepelnych trubic. '

Soud4sti konference bylavystavba 17 pied-
nich japonskych vyrobet tepelnych trubie,
jako napi. HITACHI, TOSHIBA, MITSU-
BISHI, FURUKAWA, FUJIKURA, NEC,
SHOWA, SUZUKI METAL IND., SASA-
KURA.

6. mezingrodni konference o tepelnych
trubicich bude uspofddéna od 25. 5. do
28. 5. 1987 v jaderném stiedisku Centre d’Etu-
des Nucleaires de Grenoble ve Francii.

(FP)

Semini¥ o tepelnych trubicich

7. listopadu 1985 uspotédal SVUSS jedno-
denni seminat ,,Pouziti tepelnych trubic
v technické praxi‘‘. Cilem seminéie bylo
podat souhrn vysledku vyzkumu a vyvoje
tepelnych trubic a piehled jejich aplikaci
v technické praxi a déle poskytnout kon-
struktéram, projektantum a technologim
nagich zé4vodu névod k efektivnimu navrho-
véni a vyuzivéni tepelnych trubic. Po tvod-
nim piiviténi feditelem SVUSS byly pied-
neseny tyto prednésky: :

— Soudasné cile a ukoly vyzkumu tepelnych
trubic v SVUSS.

— Postup konstruktéra pii ndvrhu a vypoltu
tepelnych trubic.

— Aplikace tepelnych trubic v elektrotech-
nice, strojirenstvi, chemickém a spotfebnim
prumyslu.

V odpoledni diskusi vystoupili zéstupei
vyrobnich podnikti a uzivateli tepelnych
trubic s poznatky z vyroby a provozu tepel-
nych trubic, zejména k rekuperaci odpadniho
tepla plynt.

Semindie se zulastnilo pfes 150 zdjemct,
zejména konstruktért vyrobnich zévodu.
K semindii vydala pobolka CSVTS pii
SVUSS sbornik 11 prednifek pracovnikii
SVUSS s tématem tepelnych trubic. Zbylé
vytisky sborniku mohou byt bezplatné za-
slény zéjemeum, ktefi se prihlési na adresu:

Pobotka CSVTS pti SVUSS
250 97 Praha 9-Béchovice.
(FP)
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Piirudka SVUSS

V fad® technickych piirutek vydévanyjch
SVUSS byla vydéna piirutka 8. 8: ,,Pfestup
tepla a tlakové ztraty pFi proudéni plynu svaz-
kem Zebrovanych trubeks, autor Ing. J.
Vampola, CSc. V piiruéce jsou uvedeny
experimentéln® stanovené zévislosti k uréeni
soulinitele prestupu tepla a soudinitele od-
poru pii proud&ni plynu svazkem Zebrova-
nych trubek s pFiénymi Zebry, ziskané
z vlastnich i publikovanych méteni. Na sou-

" boru 71 zebrovek ruznych tvari i jejich uspo-

f4déni jsou provéfeny t¥i typy zobeciiujicich
vypoltovych postupu, je provedeno jejich
kritické zhodnoceni a jsou doporudeny nej-
vhodngjsi kriteridlni zévislosti, ddvajici nej-
mensdi odchylku vypoltu od experimentél-
nich udaja. Pirudku je mozZné si vyzidat
ve Statnim vyzkumném ustavu pro stavbu
stroju, 250 97 Praha 9-Bé&chovice.

J. V)

Dvé nové normy pro méreni hluku

Systém zékladnich norem RVHP pro
méteni hluku byl v roce 1985 rozsiten o ST
SEV 5034-85 ,,HLUK. Metody stanoveni
hlukovyeh charakteristik stroju v misté
obsluhy, v podminkédch vyrobce*. Touto
normou se stanovi jednoznadny postup ms-
jeni a vypoctu hladin zvuku 4 v definova-
nych akustickjch podminkéch, které zaru-
Guji reprodukovatelnost vysledku. Hladina
zvuku 4 stanovend v souladu s ustanovenimi
této normy je imisni hodnotou nezbytnou pro
projekei, hlukové studie a preventivni dozor.

Norma ,,HLUK. Provozni metoda stano-
veni hladiny akustického vykonu hluku stroju
pomoci referendniho zdroje zvuku‘* se bude
pouzivat v t&ch pripadech, kdy zkouSeny
stroj nelze premistit z mista jeho instalace
a okolni podminky nedovoluji vyuziti pies-
néjsich metod méfeni. MéFici metoda spodivé
ve srovnéni hladin akustického tlaku vytvé-
fenych mé&fenym strojem s hladinami akus-
tického tlaku, které vyvolévé ve stejnych
mistech referentni zdroj zvuku. Referenéni
zdroj zvuku je zaiizeni se zndémym akustic-
kym vykonem, jehoz akustické vlastnosti
jsou stanoveny nékterou z presnych norma-
lizovanych méficich metod. Akustické pole
v prostoru méieni se muZe bliZit jak poli
odrazenych zvukovych vln, tak volnému
zvukovému poli nad odrézejici rovinou.
Zpracovatelem obou t&chto norem RVHP,
jez budou prevedeny do CSN piekladem, je
SVUSS.

(K)
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PRINOS SVUSS K PROBLEMATICE
7KOUSENI A VYZKUMU OTOPNYCH
TELES PRO USTREDNI VYTAPENT

Ing. STANISLAV STYBLO, CSc., Ing. LEOPOLD STRUHAR

Stdtnt vyjzkumny dstav pro stavbu stroji, Praha-Béchovice

Clénok uvadi souhrn vysledkd tiicetileté ¢innosti, vénované proble-
matice vyzkumu a zkouSeni otopnych t8les, jimiZz se ustav podilel na
zlepdeni jejich kvality, na zpFesnéni podkladi pro projektovéni & hodno-
ceni i na uplatnéni zékladnich teorii sdileni tepla s moznosti experimen-
t4lniho ovéieni na modernim zafizeni s vyuZitim modernich diagnostic-
kych metod. Tim byly vytvofeny zéklady pro védecké poznéni kombino-
vaného prestupu tepla u otopnych téles; na této odborné turovni je

SVUSS jediny v CSSR.
Recenzoval: Ing. Vdclav Berounsky, CSc.

1. GVOD

Pt obnové bytového fondu a pii rozsahlé vystavbé modernich sidlist v pové-
letnych letech narustaly znaéné pozadavky na objemy vyroby otopnych téles,
nebot tstFedni vytapéni z centrélnich a lokalnich zdroju pat¥ilo jiZ ke standardnimu
vybaveni pievédZného pottu objekti. ProtoZe tradiéni vyroba litinovych &lanko-
vych otopnych tdles nestadila pokryt potiebu, bylo nutno vyvijet a do sériové
vyroby zavadét nové druhy otopnych tales, zabezpedit jejich objektivni testovani
a hodnoceni i zékladni vyzkum jejich termokinetiky v&etné vysledného G&inku
vyt4péni.

V oblasti zkougeni a vyzkumu otopnych t&les z termokinetického hlediska se
CSSR v té dobd zafadila na jedno z gelnich mist, nebot zdkladni experimentalni
za¥izeni pro uvedené ugely bylo déno do provozu v SVUSS jiz v roce 1957 a je
Siroce vyuzivano dodnes spolu s dalsimi dopliikovymi aparaturami jako je termo-
vize, Mach-Zehnderuv interferometr aj.

Cilem préce je uvést struény piehled ginnosti SVUSS, v&nované problematice
zkougeni a vyzkumu otopnych t&les pro tsttedni vytdpeni spolu s n¥kterymi vy-
znamnd&jsimi p¥inosy.

2. ZAJISTENI EXPERIMENTALNICH PRACI

Zkougeni a vyzkum otopnych t&les pro Gsttedni vytapsni v SVUSS umoznilo
vybudovéni experiment4lni zékladny, vypracovéni piislusnych metodik zkousek
a dodatkovych nekonvenénich metod vyzkumu, zajisténi experimentélnich pract
v mimoF4dném rozsahu a prib&Zného hodnoceni jejich vysledku.

2.1 Experimentélni zikladna

Pro experimentélni vySetfovani funkénich charakteristik otopnych t&les a obec-
n& pro vyzkum sdileni tepla pfi pFirozené konvekei v uzavieném prostoru byla
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v SVUSS vybudovéna zkuSebna, kterd byla v roce 1967 uznina jako resortni.
Dodatkova meéFeni zékladni povahy umoZiluje zejména termovizni aparatura
a Mach-Zehnderuv interferometr.

Zku¥ebnu otopnych tsles tvoii kalorimetrickd komora o velikosti vnitFniho
prostoru 6 X3,6 X 2,7 m, vybavens strojnim za¥{zenim k temperovéni st&n komory
a k vyhFivani zkuSebnich vzorku teplou a horkou vodou & parou nebo k jeho vy-
chlazovéni chladnou vodou [1], [2]. Teploty jednotlivych st&n komory lze nezavisle
regulovat. Tyto stdny jsou sestaveny z paneli opatfenych na vn&jsi strang trub-
kovymi hady, p¥ipevn&nymi svary. Vnitini plochy st&n jsou hladké. Trubkovymi
hady protékd intenzivn& chladici & topnd voda, kterd odvidi teplo z vnitfniho
prostoru komory nebo naopak teplo pfivadi-a zajisfuje tak poZadovanou defini¢ni
teplotu vzduchu v komote a vyrovnavé prakticky zcela teplotu jednotlivych stén.
Tepelné ztraty jsou omezeny na minimum dukladnou tepelnou izolaci obvodového
plasts.

Strojni vybaveni kalorimetrické komory umoZiiuje
— temperovani vnitiniho prostoru v rozmezi teplot +10 aZ +50 °C,

— vyhFivani zkuSebnich vzorkd vodou & parou do teploty 4140 °C*) resp. jejich
vychlazovani do teploty 10 °C p¥i sousasném temperovani st&n komory k zajis-
téni pozadované defini¢ni teploty vzduchu v komofte.

Termovizni aparatura [4] Je zatizeni, které v podstaté méri intenzitu infraerveného zé,rem
v rozsahu vinovych délek 2 aZ 5 pm a na obrazovece vykresli povrch sledovaného piedmétu tak,
Ze mista stejné teploty jsou navzijem odliSena kontrastni barvou nebo stupném Sedosti s od-
povidajici stupnici teplot.

Mach—Zehnderav interferometr [5] zobrazuje teplotni pole v okoli zkoumaného télesa; je
vybaven He—Ne laserem s vlnovou délkou 6,328 . 10-7 m, ktery vyddvé vysoce koherentni
zéfeni, jez zajiStuje interferenci i pii znaénych rozdilech optickych drah vé&tsich nez 0,1 m.
Zorné pole interferometru mé pramér 200 mm.

2.2 Zaméfeni experimentilnich praci

Experimentéalni vygetfovani funkénich charakteristik otopnych t&les se dgli
podle rozsahu zkousek na standardni, roz3iFené, specidlni a porovnavaci zkousky.
Standardni zkougky slou#i k vySetieni :

— tepelného vykonu otopnych téles pii zdkladnich stavech vytépéni,

— hydraulického odporu v zévislosti na hmotnostnim pratoku teplonosné létky p¥i izotermiec-
kém i neizotermickém stavu,

— geometrickych charakteristik télesa.

Rozsifené zkousky zahrnuji vy3etfeni tepelného vykonu otopnych t&les
— v $irokém rozmezi provoznich parametri teplonosné latky,
— pfi zménénych definiénich podminkéch v kalorimetrické komoie,
— pfi nekonvenénim umisténi otopného télesa nebo pii jeho zakryti,
— pfi rznych povrchovych tpravéch télesa,
— pii zméndch umisténi pfivodu a odvodu teplonosné latky apod.

Specialni zkousky jsou pFevaing vyzkumné povahy a slouZi zejména k vySet¥ent

— teplotnich poli na povrchu otopnych téles,

— teplotnich poli v bezprostfednim okoli otopnych téles,

— teplotnich poli ve vytdpéném prostoru,

— vysledné teploty ve vytdpéném prostoru (celkové i smérové),

— podilu tepla predédvaného do vytédp&ného prostoru zéfenim, konvekei apod.

*) Zku$ebna VUPS Praha [3], kterd je v provozu od r. 1975, zajistuje zkousky otopnych
téles s teplou vodou do 90 °C.
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Porovnévaci zkousky se provadsji se stejnymi zkusebnimi vzorky a za stejnych
zkudebnich podminek v ruznych zkuiebnach; maji velky vyznam pro hodnoceni
vlastnich vysledku zkousek. :

Zékladni metodika experimentélniho vySetfovani funkénich charakteristik
otopnych t&les byla vypracovéna v SVUSS jiz v pribshu Fefeni kalorimetrické
komory, nebot jeji navrh vychézel z poZadavki zkousek [2]. Tyto poZadavky
jsou velmi naro&né na pFesnost, objektivnost a reprodukovatelnost vysledku a lze
je tudiz zajistit jen za zcela definovatelnych podminek s vyhovujici maFici tech-
nikou. Ve snaze zajistit porovnatelnost vysledku méfeni s daldimi zkufebnami
byla metodika zékladnich zkoudek postupn& upravovéna a dopliiovéna spolu
s modernizaci kalorimetrické komory tak, aby byla v souladu s mezinirodni nor-
mou ISO 3149 [6] a s normou (SN 06 1105 [7]. N4vrh normy CSN 06 1105 vy-
chézel z prace SVUSS [8]; ustav se ddle vyznamn& podilel na konetném znéni
normy v rameci pfipominkového ¥izeni. K problematice metodik zkousek otopnych
t&les pro ustfedni vytdpéni byla zvefejn¥na Fada praci tiskem a na prednaskéach
[9], [10] sj.

Zjistovani teplotnich poli na povrchu otopnych téles a v jejich bezprostiednim
okoli souvisi s uréovéanim termokinetickych tidaji a vysledného uinku vytdp&ni.
Puavodni metoda lokélnfho vysetfovéni povrchovych teplot pomoci termotlanku
umist&nych na povrchu télesa byla v roce 1970 nahrazena termovizni metodou [4].
Vysetfovani teplotnich poli v bezprostfedni blizkosti povrchu otopnych téles
pomoci speciélnich termo&lénkovych sond bylo v roce 1971 nahrazeno moderni
interferometrickou metodou [5], [11].

Vysetfovani teplotnich poli ve vyt4p&ném prostoru je duleZité z hlediska po-
souzeni vysledného w¥inku vytapeni jednotlivych druhiu t&les. Puvodni metoda
p¥imého zjistovani teplotnich poli ve vytép&ném prostoru pomoci sit& termo-
dlanka [12] byla doplndna modelovym vyzkumem teplotnich poli, zaloZenym
rovn&% na interferometrii [13], [14].

Vysledné teploty ve vytdp&ném prostoru se vySetfuji b&Znymi metodami.

Vygettovani podilu tepla pfeddvaného do vytdp&ného prostoru jednotlivymi
druhy t&les zafenim a konvekei umoiiiuje nepfimés metoda [15], kterd dovoluje
realizaci zkousky s t8lesy v konetném provedeni.

2.3 Publikace experimentalnich vysledkt

Vysledky experimentélnich praci, provedenych dosud v SVUSS v oblasti zkou-
Seni a vyzkumu otopnych téles pro ustiedni vyt4peni, jsou shrnuty do zkusebnich
protokold, technickych zéznamu, vyzkumnych zprdv a do vefejnych publikaci.
Celkem bylo vydano v rémci této tematiky 395 zkulebnich protokold, 27 technic-
kych zéznami, 30 vyzkumnych zpradv a 28 publikaci v odbornych gasopisech
a ve sbornicich konferenci a semina¥i, na kterych byla krom& publikovanych
prednasek proslovena ¥ada diskusnich piispgvku. ProtoZe rozsah ¢lanku neumoz-
Huje zvefejnit celkovy seznam publikaci, je déle uveden jen prehled jejich zamé-
feni.

Zkugebni protokoly obsahuji vysledky standardnich zkousek otopnych téles,
stanovens, jak jiZ bylo uvedeno, pii zékladnim stavu vytdp&ni*). Technické zé-

*) Do r. 1982 se v rdmci standardnich zkousek pozadoval jediny udaj. Od r. 1982 se vy-

fetiuje zdvislost tepelného vykonu na sttednim teplotnim rozdilu A¢ = twm — ¢ap a vysledky
se uvadsji ve tvaru
@=q.Am . -
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Tab. I

Celkovy poédet vydanych dokladu
Typ télesa zkuSebni technické vyzkumné veiejné
protokoly zdznamy Zprévy publikace

' litinové 42 4 7 2
] ocelové 135 2 5 2
s | ze slitin Al 25 1 2 1
% porcelénové (keramické) 1 1 — —_—

litinové 3

ocelové jednoduché 57

ocelové zdvojené 46
© ocelové ztrojené 18
2 ocelové &tyindsobné 1 7 9 6
3 ocelové s dodatkovou
3 plochou 3

ocelové Minor 2

kombinované ocel + Al 2

betonové 1
B o
..g litinovy 5
i) ocelovy 23 8 9 2
% | kombinovany ocel + Al 8
=
2
2 ocelové 1 2 - —
1] kombinované ocel + Al 1 _— — —
&
©
3 ocelové 2 1 — 1
= kombinované ocel + Al 14 — — _
2 ze slitin Al 6 — — -
-~

beztlaké —_ 1 3
univerzélni — 1 1

znamy a vyjimednd i n8které vyzkumné zprivy se tykaji vysledku roziifenych
zkougek otopnych teles. Uvedené podklady SVUSS slouzily pfedeviim ke zpFesnéni
projekénich podkladu (tj. k vypracovani obchodn& technické dokumentace a no-
rem) a pro hodnoceni otopnych téles, které bylo nezbytné pro jejich dalsf vyvoj.

Zastoupeni jednotlivych druhi a typu otopnych téles v celkovém poétu vyda-
nych dokladu je patrné z pfehledné tab. I. Z uvedeného pfehledu je zfejmé, Ze
experimentélni prace v SVUSS byly prakticky zam&feny na zdkladni i nové typy
tsles. Rada zakéizek byla provedena pro zahrani®ni zékazniky.

Vysledky porovnavacich zkousek jsou shrnuty do vyzkumnych zprav [16], [17].

Vysledky specidlnich zkousSek, které se pfevazng tykaji praci vyzkumné povahy,
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Tab. IT

Podet publikovanych praci

Zamdfent k technické vyzkumné verejné
zéznamy © zZprévy publikace

Exper . vySetfovani tepelnych vykoni
otopn ych téles pii zvysenych provoz- 2 1 1
nich parametrech

Exper. vySettovani funkénich charak-
teristik otopnych téles v horizontél- 2 1 —_
nich jednotrubkovych soustavéch

Exper. vy$etiovéni hydraulickych cha-
rakteristik kombinovanych ventilii pro 1 —_
otopné télesa

Exper. vySetfovani tepelné pohody
ve vytdpéném prostoru

Modelovy vyzkum teplotnich poli ve
vyté4péném prostoru bez infiltrace — 2 4
a s infiltraci

Exper. vySetfovéani povrchovych te-
plot otopnych tdles termovizni me- 1 1 2
todou*) .

Exper. vy$etiovéni konvektivniho pfe-
stupu tepla na povrchu otopnych t&les —_ 2 4
interferometrickou metodou

*) jada vysledki predéna ve zkuSebnich protokolech

jsou shrnuty hlavng do vyzkumnych zprav a vefejnych publikaci a vyjimeéné
i do technickych zédznami. ZaméeFeni a tetnost praci vénovanych fesenym problé-
mum jsou patrny z tab. II.

3. ZHODNOCENI VYSLEDKU POROVNAVACICH ZKOUSEK

Z iniciativy SVUSS a za p¥ispéni pracovists VP VTR Vytépeni, k. p. CKD Du-
kla byly provedeny &tyistranné porovnévaci zkousky mezi SVUSS, VUPS Praha,
THLGB Berlin a ITGA Neukirchen. Vysledky t&chto porovnivacich zkousek pro-
kazaly [16], [17], Ze mezi vysledky SVUSS, VUPS Praha a ITGA Neukirchen jsou
pomé&rng malé odchylky; vyrazngjsi odchylky viak byly zjist®ny u zkuSebny
THLGB Berlin. Projevily se hlavng u jednoduchych a zdvojenych téles a u &élan-
kového litinového t&lesa SR, u nich¥ lze pfedpoklédat laminirni mezni vrstvu.
Naproti tomu u kolonkového &nkového litinového t&lesa Kalor 500/160/10,
u noho# lze predpokladat turbulentni mezni vrstvu, byly u viech zkuSeben na-
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mefeny prakticky totozné vysledky. V SVUSS byly odchylky mezi vysledky mé-
feni IHLGB a ostatnich zkuSeben vysv&tleny na ziklad® teoretického rozboru [16]
ztratou stability mezni vrstvy na deskovych t&lesech a na &ldnkovém litinovém
t&lese SR, vyvolanou interferenci meznich vrstev na télesech s mezni vrstvou na
chlazené st&nd komory za t&lesem, kterd u komory IHLGB neni hladké jako
u ostatnich zkuieben, ale m4 p¥iéné viny. Ztrata stability lamindrni mezni vrstvy
na deskovém t&lese vlivem interference mezni vrstvy na chlazené piitné zvlnéné

al b) cl

Obr. 1. Teplotni pole v mezefe mezi deskovym otopnym télesem a piiénd zvinénou sténou
a) schéma usporddéni interferometrickych zkousek, b) interferogram teplotniho pole pfi
nechlazené sténg, c) interferogram teplotniho pole pfi chlazené sténé,

(1 — deskové otopné téleso PJ-3 600X 600, 2 — piién® zvindné sténa (deskové téleso

PHK 590X 1333 na vysku), 3 — pfivod topné vody, 4— odvod topné vody, § —

termoélanek, 6 — zorné pole interferometru (@ 200 mm), 7 -— pfivod a odvod chladic
vody, &8 — izolace, 9 — podlaha interferometru).

sténd za t8lesem byla pozd&ji prokdzédna pomoci interferometru (obr. I). Toto
zjisténi vede k poZadavku hladkych vnitinich st&n u kalorimetrickych komor,
ktery neni dosud zakotven v piisluinych norméch.

V dalsi etaps porovnavacich zkousek bylo mozno konfrontovat vysledky méfeni
na pdti typech deskovych téles inovované fady P-4 n. p. VSZ Kosgice, a to mezi
SVUSS, VUPS Praha a CETIAT Lyon [18] (tab. III). Z porovnéni vysledki
mé&feni vyplyvé, Ze tidaje mezi SVUSS a VUPS Praha jsou op&t v pk{pustné tole-

Tab. IIT
Tepelny modul Odchylky AQL[%] od méfeni SVUSS
Typ deskového pti zékladnim
tdlesa P-4 stavu vytdpéni CETIAT ‘

Qr. [W'. m-1] VUPS Lyon DIN
J 814 —2,4 +2,8 +2,4
JK 1037 —L0 +12,2 +4,8
D 1353 —3,8 +5,5 +2,1
DK 1597 —0,3 +5,3 —
D2K 1902 +0,2 +3,8 —1,7

136



ranci (42,5 %); udaje mezi SVUSS a CETIAT Lyon jsou prakticky téz v toleranci
a7 na tdleso typu JK, kde udaj CETIAT Lyon je zfejm¥ zatiZen chybou, nebot
udaj SVUSS je potvrzen vysledky mafeni v 3irsl typové Fads. Z porovnéni expo-
nenti m ze vztahu (1), uvedenych v tab. IV je dale patrné, Ze zavislost tepelného

Tab. IV
Exponent ,,m*
Typ deskového
télesa P-4 SVUSS VUPS C]iTIAT DIN
yon

J 1,31 1,210 1,252 1,30
JK 1,28 1,224 1,263 1,30
D 1,28 1,207 1,309 1,29
DK 1,28 1,216 1,281 —
D2K 1,30 1,295 1,277 1,32

vykonu zkoudenych t&les na teploté vody, stanovend v SVUSS, je v lepai shod&
s udaji CETIAT Lyon a DIN neZ hodnoty VUPS Praha.

P¥i porovnani vysledka m&feni tepelného vykonu u otopnych t&les Fonal byla
zjisténa odchylka 5 W mezi SVUSS a CETIAT Lyon. _

Porovnavaci zkousky dale prokazaly, Ze omezeni zkuSebnich prostorit podle
ISO 3149 neni opodstatn&né; potvrzuji to déle i teoretické rozbory SVUSS a zej-
ména vysledky modelového vyzkumu teplotnich poli ve vytdp&ném prostoru
provedeného v SVUSS pomoci interferometru [13]. Omezenim zkuiebniho pro-
storu se prakticky znemoZituje ov&Fovani otopnych t&les velkych rozméru, které se
v typovych Faddch Gasto objevuji, p¥iem# u fady druhu otopnych t&les je pro-
kézan vliv jejich délky na tepelny vykon.

4. HODNOCENI OTOPNYCH TELES

Uspsiny vyvoj. otopnych t&les nenf mozné zajistit bez objektivniho hodnoceni
zékladnich ukazateldi, stanovenych na zékladd ovéfenych experimentalnich vy-
sledki. Hodnoceni t&les zajistoval do r. 1969 prevazng SVUSS a od tohoto roku
spolupracoval se Statni zkufebnou &. 202 p¥i Strojirenském zkuSebnim tustavu
v Brng na povinném hodnoceni pfedepsaného zékonem &. 30/1968 Sb. o statnim
zkusebnictvi. SVUSS se podilel 4&inng na vypracovini metodiky hodnoceni otop-
nych tdles a zajistoval pro tuto &innost, jak jiz bylo uvedeno, experimentélni
vysledky, a to do r. 1975 vyluéné a pokraduje v této &innosti dodnes. SVUSS mé
také stalé zastoupeni v piislugné hodnotitelské komisi. Hodnoceni pfispélo k tpl-
nému vyloudeni nekvalitnich vyrobki a ke zvysovani kvality stavajicich druhu
otopnych téles.

Hodnoceni otopnych t&les pFedstavovalo v minulosti velmi rozsdhlou é&innost,
nebot rozvoj vyroby otopnych téles v (SSR probihal Zivelnd a jejich vyrobou se
zabyval znatny podet vyrobcu (asi 140), co# zpusobilo, Ze sortiment vyroby byl
velmi giroky. I kdyz celé typové fady vyrobku se lisily jen nepatrnd (zejména
u &lankovych téles), bylo nutno viechny vyrobky i opakovang testovat, vydavat
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potfebnou obchodn& technickou dokumentaci a hodnotit je. Z celospoledenského
hlediska bylo proto Zddouci omezit podet vyrdb&nych tles i vyrobei a soustfedit
vyrobu vybranych, dusledn® unifikovanych typu t&les v zévodech s vysokym
stupn®m automatizace vyroby. Detailng byla uveden situace hodnocena v SVUSS
ve zprav® [19], vypracované v rameci statniho tikolu P19-123-128, koordinovaného
pracovidtém VP VTR Vytépéni pfi k. p. CKD Dukla. Préce poukazovala déle na
mozZnosti ziZeni sortimentu. Dalsim p¥inosem je vypracovani metodiky porovnéni
jednotlivych druhu otopnych téles véetns nazornych podkladi, které demonstruji
moznost jejich vzdjemné nédhrady (obr. 2, 3 a 4). Ukazuje se napi., %e deskové
otopnd t&lesa mohou v Sirokém m&¥itku nahradit &lénkovs t&lesa jen za predpo-
kladu, Ze se zlepdi jejich n&které ukazatele, zejména tepelny modul [19], [20].
JelikoZ zdvojenim a ztrojenim deskovych t&les se pozadovanych hodnot nedo-
sahlo (ztrojeni t&les vedlo dokonce k podstatnému sniZeni m&rného tepelného
vykonu a proto se od jejich pouZivéni zcela upustilo), bylo pkikrodeno k roziifeni
vn&jsi plochy pomoci tzv. dodatkovych ploch, tvofenych vilnovei z tenkého plechu
(obr. 6), [21], [22], jejichZ vyrobu je nutné urychlend zavést i v tuzemsku. Z obr. 2
aZ 4 je déle patrné, Ze tato t&lesa z hlediska zakladnich ukazatelt preddi &lénkova
otopnd t&lesa a mohou je pln& nahradit. Vyvojové je problém zvlddnut [21]
a funkdni vzory jsou jiZ ovdfeny [23].

5. SPOLUPRACE PRI VYVOJI A INOVACI OTOPNYCH TELES

V ramei testovéni a hodnoceni otopnych t&les spolupracoval SVUSS na vyvoji
a inovaci otopnych t&les prakticky se vSemi jejich vyrobci. Sirsi spoluprici na
vyvoji a inovaci otopnych té&les navézal SVUSS zejména s ndkterymi vetsimi
vyrobei, ktefi se zabyvali jejich vyrobou s dlouhodobym vyhledem a mgli tudi%
zéjem o dosaZeni vysoké kvality svych vyrobku. V téchto p¥padech prosazoval
SVUSS zésady veédeckého konstruovani s vyuZitim soudasnych znalosti zakoni-
tosti sdileni tepla na vnitfnim i vngjsim teplosménném povrchu a jejich vzdjemné
vazby k dosaZeni optimélniho Gdinku. Odborné posouzeni nivrhit novych typu
otopnych téles z termokinetického hlediska v podtcich vyvoje poskytly dasto
cenné informace o tdelnosti FeSeni a uSet¥ily tak pracovnf kapacity i dalsi vylohy,
které bylo moZno vynaloZit k FeSeni jinych variant nebo dalsich tukold.

Uvedené formy préce se napf. plng uplatnily p¥i vyvoji ocelovych konvektori
v n. p. TAZ Trnava (dfive Kovosmalt Trnava), deskovych otopnych t&les s do-
datkovou plochou s n. p. VSZ Kosgice, p¥i spolupréci na Fedeni licenénich sporu

Tab. V
Podet praci SVUSS
Vyrobee technické vyzkumné verejné
zéznamy Zpravy publikace
TAZ Trnava n. p. 4 1 1
VSZ Kosice n. p. 5 3 6
Kovohut$ Mnisek n. p. 1 — 1
ZD Bohumin n. p. 1 —_— 1
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Obr. 2. Zavislost mérného tepelného vykonu otopnych téles na tepelném modulu (Ila —
deskové ocelové tdlesa bez dodatkové plochy, 1aK — deskové ocelové télesa s dodatkovou
plochou, Ib — deskové litinové télesa, 1o — deskové télesa Minor, 2a — &lénkové ocelové
télesa, 2b — &lénkové litinové télesa, 2d — &lénkové tolesa ze slitin Al, 3 — konvektory,
4a — trubkové tdlesa bez dodatkové plochy, 4d — trubkové télesa s Al dodatkovou plo-
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Obr. 3. Zévislost tepelného vyuziti vnitiniho objemu otopnych téles na tepelném modulu
(1a— deskové ocelové télesa bez dodatkové plochy, IaK — deskové ocelova télesa s do-
datkovou plochou, Ib— deskové litinové t8lesa, Ic — deskové télesa Minor, 2a —
&lénkové ocelové télesa, 2b — ¢lénkové litinové télesa, 2d — 8lénkovd télesa ze slitin Al, 3 —
konvektory, 4a — trubkovs télesa bez dodatkové plochy, 4d — trubkové t8lesa s Al dodat-
kovou plochou).
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Obr. 4. Zévislost hustoty tepelného toku z povrchu otopnych téles na tepelném modulu

(Ia — deskovéa ocelové télesa bez dodatkové plochy, IaK — deskovd ocelové tdlesa s do-

datkovou plochou, 1b-— deskové litinova télesa, Ic— deskovd télesa Minor, 2a —

élénkové ocelové télesa, 2b — &ldnkovéa litinova télesa, 2d — 8ldnkova télesa ze slitin Al,

3 — konvektory, 4a — trubkové télesa bez dodatkové plocha, 4d — trubkovd télesa s Al
dodatkovou plochou).

DK

D2K

T3K

Obr. 5. Vyvojové 'typové tady deskovych ocelovych téles (J — jednoduché, JK —

jednoduché s dodatkovou plochou, D —zdvojend, DK — zdvojend s jednou dodatkovou

plochou, D2K — zdvojens se dvéma dodatkovymi plochami, 7' — ztrojend, 7'3K — ztro-
jené se tfemi dodatkovymi plochami).
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u dldnkového tlakovd litého t&lesa Fonal ze slitin Al s n. p. Kovohut® Mnisek
a p¥i dalsim vyvoji tohoto druhu t&les*), pfi vyvoji beztlakého t&lesa [24] a dale
univerzélniho otopného t&lesa [25] z iniciativy SVUSS**) apod. O rozsahu praci
vEnovanych vyvoji a inovaci otopnych t&les sv&dei prehledné tab. V.

6. NOVA METODIKA VYPOUTU TEPELNEHO VYKONU OTOPNYCH
TELES

Systematické rozbory experimentélnich hodnot tepelnych vykonu provadéné
v SVUSS vedly ke zjisténi [26], Ze b&Zn& pouZivany zpusob vypodtu tepelného vy-
konu u otopnych tdles v odborné literatufe pomoci zjednoduseného defini&niho
vztahu

Q="=Fk.Sa.A (2)

kde je k soudinitel prostupu tepla vztaZzeny na plochu Sa,
Sa teplosménné plocha na vnéjsi strand télesa,
At rozdil st¥edni teploty teplonosné latky twm a teploty vzduchu v definiénim bodé tap
vytépéného prostoru,

mé omezenou platnost. Lze jej pouZit pouze pro jednoduché deskové teélesa, pro
zdvojend deskové tdlesa s dostatetnd velkou roztedi a pro &lankovd t&lesa. U uve-
denych t&les odpovidaji teplotni poméry obr. 6a. P¥i jeho aplikaci na konvektory
(obr. 6c) a konvektorové t&lesa (obr. 6b) s bo¥n¥ uzavienymi kanaly, u kterych

al v

ty

T<

b
>

/
IR,

AD

" v
b) ty
D

a 2
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,,,,,,,,,, v
a8ussens; 'AD 'AD

Obr. 6. Teplotni poméry v otopnych télesech a) jednoduchs télesa, b) télesa s boéné
uzavienymi kandly (Fonal), c¢) konvektory (1 — vstupni teplota, 2 — vystupni teplota,
V — vytépéni parou, W — vytépéni vodou, A — vzduch).

*) V tomto piipad® viak konetné provedeni t8lesa neodpovidalo zéméram SVUSS.
*%) Uvedend tdlesa se viak pres urdité nesporné vyhody nepodaiilo dosud prosadit do

vyroby.
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dochézi k vyraznému ohfevu vzduchu p¥i pratoku t&lesem a teplotni pomdry se
tudiZ od pavodniho pfedpokladu znadn& lii, dostdvdme mnohem vy3si hodnoty
tepelnych tokd neZ odpovidd skutenosti (tab. VI). Detailn® je tato problematika
rozvedena v citované praci [26]. .

Z uvedenych divodu je nutné p¥i vypostu tepelného toku @ nebo pfi stanovent
soudinitelit prostupu tepla k z experimentdlnd stanovenych hodnot ¢ pouZivat
uplnych definignich rovnic, tak jako u jinych teplosm&nnych aparéti, nejlépe
ve tvaru

Q=Ww.At.qw, 3)
resp.
Q= Wa.A.na, (3a)
kde je Ww, Wa tepelnd kapacita toku topné latky resp. vzduchu,
Aty rozdil vstupni teploty topné latky tw: &i 3, a teploty vzduchu v definiénim
bod¥ vytépéného prostoru fap, )
t
nw = AAtw termick4 Géinnost otopného télesa vztazené na ochlazeni teplonosné latky,
1
NA = -ﬁ-% termické uéinnost vztazené ns ohfev vzduchu.
1

Termickéd tw&innost zavisi obecnd na uspofdddni prutoku pracovnich latek
v otopném t&lese a zahrnuje implicitn® hodnotu sou&initele prostupu tepla, tepelné
kapacity toku pracovnich latek a vn&jsi teplosm&nnou plochu (vnitini teplosm&nné
plocha je zahrnuta v hodnot& sou&initele prostupu tepla). Hodnoty termickych
udinnosti jsou uvadény v literatufe graficky, tabelarnd & analyticky [27] jako

k
funkce dvou bezrozmérnych veliéin ¢ = I/.VA resp. WW a ’.S'A resp. kng-
Ww Wa Wa Ww

V oblasti velmi nizkych hodnot parametru kﬁ—,ﬁ je vliv pomé&ru ¢ prakticky za-

nedbatelny a pro termickou u&innost plati
kS a
= (4)

¢imZ se znadné& zjednodusi i zdvislost (3) pro tepelny vykon:
Q==Fk.Sx.At. (5)

7. VYZKUM ZAKLADNICH TERMOKINETICKYCH ZAKONITOSTI

Protoze stdvajici podklady pro vypotet termokinetickych udaji u otopnych
t&les byly netplné a jejich aplikace vyZadovala zna&nou zkuSenost v oboru, bylo
nutné tyto podklady neustéle dopliiovat, coZ vedlo k systematickym rozborim
vysledku zkousek, prub&Znému zkvalitiiovini metodik zkousek i k p¥echodu
k zékladnimu vyzkumu pomoci modernich metod, zaloZenych na interferometrii,
termovizi apod. Znadny vyznam pro zpFesn&ni zdkladnich termokinetickych udaju
pro otopné t&lesa konvektorového typu mé déle zavedeni nové metodiky tepel-
ného vypodtu otopnych té&les. Zékladnim pFedpokladem aplikace této. metody je
teoretické a zejména experimentalni stanoveni objemového prutoku vzduchu
otopnym t&lesem. P¥i experimentélnim vy3etfovani objemového pratoku vzduchu
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SVUSS pouivé nepfimou metodu, zaloZenou na vypodtu pozadované hodnoty
z namé&Feného tepelného vykonu otopného t&lesa a z oh¥ati vzduchu. Kontroln& se
vySetfuje i rychlostni pole; pomoci modernich anemometri se dosahuje velmi
dobré shody.

8. VYZKUM TEPELNE POHODY

Zna&né pozornost byla v SVUSS vénovéna i m&feni tepelné pohody ve vytdpe-
ném prostoru véetnd detailni sondéZe teplotnich a rychlostnich poli v okoli otop-
ného t8lesa [12]. Provadéné zkousky mély dvoji ugel, jednak prostorové vymezit
oblasti, ve kterych jsou, po pipads nejsou splnény podminky tepelné pohody
tloveka podle uzandnich kritérii a dale poskytnout podklady pro posuzovani
teplotnich pomdri mikroklimatu na zéklads primych pokustu s &lovekem [28].

Tyto prace byly dale doplnény vysledky modelovych zkousek teplotnich poli
ve vyt4p&ném prostoru, provedenych pomoci interferometru. V prvé etap® byl
vysetfovan vliv konvekéniho uginku otopnych téles na teplotni pole [13], v druhé
etaps bylo toto vySetfovéni roziifeno o vliv infiltrace [14].

Pro posouzeni otopnych t&les z hygienického hlediska byly Institutu hygieny

‘a epidemiologie pfedény podklady termoviznich getfeni povrchovych teplot

1

Obr. 7. Teplotni pole na povrchu deskového otopného tdlesa PJ-2 600X 3000 pfi zéklad-
nim stavu vyt4péni. Termogram s vyznadenymi izotermami (1—=86°C, 2—81 °C, 3—76°C
: 4—170 °C, 5—68 °C).

u riznych druhi otopnych t&les, stanovené pfi riznych teplotich vody a pfi
riznych zpisobech napojeni otopnych t&les. Priklad termogramu je uveden ns,
obr. 7.

Vygetfovani podilu mnoZstvi tepla pfeddvaného télesem do vytédp&ného pro-
storu konvekei a podilu pFeddvaného zafenim pomoci pivodni nepiimé metody
zpFesnilo dosavadni podklady u zékladnich druhi otopnych t&les. Na rozdil od
znémych pouzivanych metod (napf. mé&feni ve vakuu nebo méfeni na t&lesech
s vylesténym postiibfenym povrchem) je metoda SVUSS [15] zaloZena na principu
soudasného zvySovéni teplotnich hladin povrchu t&lesa a povrchu stén kalori-
metrické komory pFi zachovani jejich konstantniho teplotniho rozdilu. Tepelny
vykon t&les pfedany do vytdp&ného prostoru zéfenim lze pak stanovit vypodtem
z namdfenych celkovych tepelnych toki tZlesa a piislusnych teplot, jelikoz
radiaéni slozka je pfimo tm&rna rozdilu &tvrtych mocnin povrchové teploty
télesa a teploty stén p¥i zvySovani jejich absolutnich hodnot.

9. ZAVER

Zékladnim pinosem SVUSS k problematice zkouSeni a vyzkumu otopnych
téles pro ustfedni vytépéni je vdasné vybudovani experimentalni zdkladny a vy-
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pracovéni p¥slusnych metodik zkousek, jejich zajisténi v mimofddném rozsahu

véetnd dopliikovych praci vyzkumné povahy a prub&zné hodnoceni vysledki.
Vyznam praci provedenych v SVUSS spo&ivé zejména

— v upfesnéni projekénich podkladi a norem prakticky u vsech v CSSR vyra-
b&nych otopnych téles, co? prispélo ke zkvalitndni projektovych praci a v fads
pFpadi i k uspordm na objemech instalovanych otopnych té&les,

— ve vylouten{ nekvalitnich otopnych t&les z vyroby, k omezeni §ife jejich sorti-
mentu a k usmérnéni daldtho vyvoje perspektivnich druhu téles,

— ve zlepseni zdkladnich ukazateli u mnohych typi otopnych téles a tim i ke
znadnym uspordim materidlu, ke zvySeni pruznosti otopnych soustav, ke
zlepieni vysledného uginku vytapéni apod.,

— ve vyjasnéni spornych otdzek p¥i arbitrdZnich fizenich (Fonal aj.),

— ve zpfesn&ni podklada pro tepelny vypodet otopnych téles,

— ve zdokonaleni a rozsifeni zkudebnich metod a v zavedeni puvodnich vyzkum-
nych metod.
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SEZNAM ZNACEK A INDEXU

Znacka Vyznam Jednotka
k soudinitel prostupu tepla W.m-2. K1
L délka télesa m
M hmotnost télesa kg
m exponent ze vztahu (1) —_
Q tepelny vykon w
QL = %— tepelny modul W .m-1
Qm = —% mérny tepelny vykon W . kgt
Qv = '?7 tepelné vyuziti vnitiniho objemu W.1-t
q soudinitel ve vztahu (1) W.Km
gs= —g— hustota tepelného toku " W.m"2
A
Sa vnéjsi teplosménné plocha télesa m?
t teplota °C
t, teplota pary na mezi sytosti °C
At = twm — IAD stfedni teplotni rozdil °C, K
Aty = tw1—taD rozdil vstupnich teplot °C, K
14 vnitini objem t&lesa 1
w tepelné kapacita W.K-1
A rozdil veli¢in —
n termické uéinnost —
4 pomér tepelnych kapacit —
Indexy
A vzduch
AD vzduch v definiénim bod$ komory
m stfedni
w voda
\' péra
1 vstupni
2 vystupni
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BKJIAJ CBYCC B IPOBJEMATURKY HCOBITAHUA U NCCIEJOBAHN A
OTOINNTEJBbHBIX IPNB0OPOB IIEHTPAJBHOI'O OTONJIEHN A

Hroe. Cmanucaae Cmuibao, k. m. H., Hruouc. Jleonoad Cmpyeap

CraThsl IPUHOCHT COBOKYIHOCTH DPe3yJIbTATOB TPUALATAIICTHONR MeATeALHOCTH B obmacT
HccieJOBAHAA ¥ HCIOHTAHUA OTONUTEIHHEIX IIPHOOPOB ¢ KOTOPHIMU YyYacTBOBAT WHCTHTYT
B yJAy4ImeHNU UX Ka4decTBa, B YTOYHEHNH OCHOBAHAHU 711 IPOCKTHPOBAHNS ¥ ONECHKHA I B Ipu-
MEHEHHNN OCHOBHBIX Teopnﬁ Tenao06MeHa ¢ BO3MOKHOCTHIO SKCIEPHMEHTAaJILHOIO yaocro-
BepeHus Ha COBpPeMEeHHOM o6opynonam«m ¢ HCII0JIL30BAHNEM COBPEMEHHBIX JNATrHOCTAYECKUX
MeTonoB. TaxmM croco6oM GHITA TOOeHa OCHOBA HAYYHOMY 03HAHUIO KOMOMHIHPOBAHHOTO
TemI006MeHa y OTOMMTENBHEX IPHOOPOB; Ha TAKOM CIeNNaIABHOM YPOBHE CBVYCC epuHCTBEH-
guit B YCCP.

CONTRIBUTION OF THE SVUSS TO THE QUESTIONS OF HEATING
BODIES TESTING AND CENTRAL HEATING RESEARCH

Ing. Stanislav Styblo, CSc., Ing. Leopold Struhdr

The article presents the summary of results of thirty years’ activities of the Institute in the
testing and research sphere concerning heating bodies which have been contributing to the
heating bodies quality improvement enlightening the design and evaluation data and applicat-
ion of the basic heat transmission theories with the possibility of experimental verification
on the modern equipment using modern diagnostic methods. Thus the bases for scientific
knowledge of combined heat transfer of heating bodies have been created; the SVUSS is the
only one in Czechoslovakia beeing in such professional level there.

BEITRAG DES STAATSFORSCHUNGSINSTITUTS DES MASCHINENBAUS
(SVUSS) ZUR PROBLEMATIK DER PRUFUNG UND FORSCHUNG
VON HEIZKORPERN FUR DIE ZENTRALHEIZUNG

Ing. Stanislav Styblo, CSc., Ing. Leopold Struhdr

Der Artikel fiihrt eine Zusammenfassung von Ergebnissen der der Forschungs- und Prii-
fungsproblematik von Heizkoérpern gewidmeten dreissigjahrigen Téatigkeit, mit denen das
Institut an ihrer Qualitiatsverbesserung, an der Prizisierung der Projektierungs- und Auswer-
tungsgrundlagen und an der Durchsetzung der Wirmeiibertragungstheorien mit der Méglich-
keit der Experimentaliiberpriifung auf einer modernen Einrichtung mit der Anwendung der
modernen Diagnostikmethoden teilnahm, ein. So sind die Grundlagen fiir die wissenschaftliche
Erkenntnis der kombinierten Warmeiibertragung bei den Heizkérpern gelegt worden; in der
Tschechoslowakischen Sozialistischen Republik ist das Staatsforschungsinstitut des Maschi-
nenbaus (SVUSS) auf diesem Fachniveau alleinnig.

APPORT DE L’INSTITUT D’ETAT DE RECHERCHES DE LA CONSTRUCTION
DE MACHINES (SVUSS) A LA PROBLEMATIQUE DU CONTROLE ET DE

LA RECHERCHE DES CORPS DE CHAUFFE POUR LE CHAUFFAGE
CENTRAL

Ing. Stanislav Styblo, CSc., Ing. Leopold Struhdr

L’article présenté comprend un sommaire des résultats de I'activité trentenaire vouée & la
problematique de la recherche et du contrdle des corps de chauffe par lesquels 1'Institut pre-
nait part & l’amélioration de leur qualité, au perfectionnement des documentations pour
projeter et apprécier et & I'utilisation des théories de base de la transmission de chaleur avec
la possibilité de la vérification expérimentale sur un dispositif moderne & 'utilisation des métho-
des diagnostiques modernes. Tellement, les bases ont été posées pour la connaissance scienti-
fique de la transmission de chaleur combinée dans les corps de chauffe; dans la République
Tchécoslovaque Socialiste, 1'Institut d’Etat de Recherches de la Construction de Machines
(SVUSS) est seul de ce niveau professionnel.
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KONFERENCE ODBORNE SKUPINY TECHNIKA SUSENI V NSR

— Ve dnech 21. a 22. 3. 1985 se konalo
v Rezn& pracovni zased4ni odborné skupiny
Technika sufeni SpoleCnosti pro procesovou
techniku a chemické inzenyrstvi (GVC) pii
VDI. Na jeho programu byly tyto referdty:
— Ing. M. Lutz, prof. Dr. Ing. E. U. Schlin-
der: Vliv pohybu materidlu na proces suseni
v kontinuélni horizontdlni kontaktni suSér-
né s tenkou vrstvou materidlu.

~— Ing. E. Tsotsas, prof. Dr. Ing. E. U.
Schlimder: Kontaktni sudeni mechanicky pro-
michévaného piesypatelného kapilarné-po-
rovitého granulédtu p¥i atmosférickych pod-
minkéch.

— Ing. G. Meerdink, Ing. K. de Koning, Dr.
Ing. A. M. Kerkhof, prof. Dr. Ing. K. van Riet
(Holandsko): Vznik nehomogenity rozlozeni
komponentti v potravind¥skych produktech
béhem suseni.

— Ing. F. Thurner, prof. Dr. Ing. E. U.
Schliinder: Selektivita p¥i sufeni terndrnich
smdsi.

— Ing. F. Thurner, Ing. M. Wischniewsks:
Suseni polyvinylalkoholu.

— Ing. F. Heimann, prof. Dr. E. U. Schlun-
der: Vakuové suleni sypkych latek obsahuji-
cich binarni kapalinové smési.

— Dr. E. Sommer, prof. W. Stein: Vyzkum
sufeni a granulace ve fluidni vrstvé.
— Dr. K. Erdesz (MLR), prof. 4. 8. Mujum-
dar (Kanada), Dr. O. Ringer (NSR): Porov-
néni hydrodynamiky vibrofluidni a fluidni
vrstvy. . ;
— Dr. Ing. K. Junge: Vliv cirkulaénich
ventildtorti na spotiebu energie a nerovno-
mé&rnost suleni vylisku.
— Ing. M. Choc (CSSR): Vyzkum sufeni
v SVUSS, Praha.
— Ing. M. Korger (CSSR): Optimalizace
soustav trysek u susdren vyuzivajicich k nos-
nému ulinku Coandova efektu.
— Ing. W. Kanoldt, prof. Dr. Ing. A. Mers-
mann: Neisotermickéd adsorpce vodni péry
na jednotlivych zrnech molekulérniho sita.
Jednéni ¥idil predseda odborné skupiny
prof. Dr. Ing. E. U. Schliinder (Ustav te-
pelné procesové techniky na TU Karlsruhe).
Zasedéni maji vyrazn® mezindrodni charak-
ter; v Reznd byly pfedneseny referdty autori
z Kanady, Holandska, MLR a CSSR.

Korger

+ KAREL RIHA

Dne 8. 2. 1986 zemrel Karel Riha, zaklddajici a dlouholety vedouci re-
daktor &asopisu KLIMATIZACE, vydavaného k. p. Janka-ZRL. Uloha
a Uroven &asopisu pod jeho vedenim byla ocenéna Cestnym uznanim Komi-
tétu pro Zivotni prostiedi CSVTS.

Karel Riha se narodil 4. 2. 1921 v Praze a po vystudovani redlky v r. 1939
zapodal studia na CVUT v Praze. Po uzavieni vysokych §kol pracoval v pod-
nicich Jawa Praha a Bata Zlin. V r. 1948 nastoupil do n. p. Janka Radotin,
kde pracoval postupné jako konstruktér, projektant, vedouci projektant
a hlavni konstruktér az do r. 1984 s prerusenim v letech 1964 az 1968, kdy
byl vedoucim oborového normalizaéniho stiediska pfi tehdejsSim zdkladnim
zavodé ZVVZ Milevsko. V r. 1984 odeSel na zaslouZeny odpod¢inek.

Cest jeho pamatce!
Redakéni rada ZTV
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 621.631
ROCNIK 29 (1986) CGISLO 3 621.565.931

NAVRH OSOVEHO VENTILATORU PRO
MALE CHLADICI VEZE S VYUZITIM
POCITACE

Ing. ZDENEK MORAVEC, DrSc., Ing. VLADIMIR BRUNA
Stétnt vijzkumny dstav pro stavbu strojd, Praha-Béchovice

Na zéklad$ zjednodufenych popist vlastnosti funkénich elementt
ventildtoru pro ,,malé chladici véZe*, matematickych formulaci a obort
jejich platnosti, byl vypracovén uceleny névrhovy postup olopatkovéni,
vypodet aerodynamickych charakteristik, kontrola pevnosti a dynamiky
lopatek. Redeni bylo zpracovdno v komplexnim programu umoziujicim
aktivni dialog s ndvrhafem, resp. projektantem. Program byl vypracovén
pro stolni potitat HP 9845A v jazyce BASIC.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Ladislav Oppl, CSc.

1. UVOD

Névrhy ngkterych stroju dovoluji pouzit twplného systému jednoduchych
matematickych popisi viech funkénich elementi i jejich vzéjemnych vazeb.
Ptitom je t¥eba prihliZet k celé Fad® technickych podminek, jako je napf. techno-
logie, cena, unifikace dili, poZadavky provozu v nadfazené technologii apod.

Konstruktér musi mit vhodné technické nistroje a prostfedky, které mu pti-
méfend spolehlivd a rychle umoziiuji fesit ndvrhy tak, aby kone&né zpracovéni
(obvykle kompromis riznych pozadavki) mé&lo charakter optimaliza&ni ulohy.

V ‘dald{m uvedeme hlavni myslenky pro névrh axiédlniho ventildtoru pro ,,malé
chladici v&ze* s vyuZitim poditate p¥i interaktivni spolupréaci s névrhafem.

2. POSTUP RESENI

Na obr. 1 je schéma horni 8sti ,,malé chladici véze™. Nad teplosmé&nnou vyplni C
je prostor 4, ve kterém je jisty podtlak vzhledem k atmosféte Aps [Pa]. Rychlosti
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proudéni jsou zanedbatelnd malé. Ventilator zajistujici v rozhodujic! mife pritok
chladicim systémem je oznaten B, a to v uspofddéni s vystupnim difuzorem.
Casto tento difuzor neni. Zakladni parametry ventildtoru jsou obvykle: pramary
@D,, @D, [m]; otdtky rotoru = [min~1]; pratok V [m3.s-1]; staticky podtlak
vzhledem k atmosféfe Aps [Pa]. Daldi vyznamné parametry vstupujici do vy-
podtu jsou: ztraty ve vlastnim olopatkovdni p,r, v difuzoru p,q, a na vystupu
Pzv [Pa)]; skutedné zvyseni celkového tlaku ve ventildtoru Ape, teoretické zvysent
tohoto tlaku Apein [Pa], axidlni slozka rychlosti prutoku v mezikruzi ventildtoru
wa, obvodova rychlost na stfednim priméru w, vstupni a vystupni rychlosti
v olopatkovani w; a w,, vystupni rychlost w; a vystupni rychlost z difuzoru w,
‘[m . s71]; hustota proudiciho prostfedi g[kg . m—3].

Dynamicky tlak p¥sludny rychlosti w; znaéi vystupni ztrdtu v piipadg ventil4-
toru bez difuzoru. P¥i uspofddéani s difuzorem je to dynamicky tlak rychlosti ws,
kterd je obecnd men&i neZ ws. Pro feSeni zavddime rychl