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ROCNIK 32 (1989) ¢isLo 1

5. listopadu 1988 zemi‘el
doc. Ing. Dr. LADISLAV OPPL, CSc.

Jestlize jsme na strdnkdch naSeho Gasopisu prali p¥i Zivotnich jubilejich
doc. Opplovi, dlouholetému vedoucimu redaktoru ZTV a estnému piedsedo-
vi Geského vyboru Komitétu pro Zzivotni prostfedi CSVTS pevné zdravi
a Zivotni pohodu, nenapadlo nés, %e jeho posledni odchod od plné préce
piijde tak brzy a neoSek4vans.

Vsichni si uvddomujeme, v kolika oborech, spoleéenskych organizacich,
spravnich orgdnech a na kolika pracovistich budou chybst jeho zasvicens
stanoviska, rozhled a autorita.

Na doc. Oppla budou vzpominat jeho spolupracovnici v Institutu hygieny
a epidemiologie, Gdastnici konferenci, semini¥u a kursi poiddanych eskym
vyborem Komitétu pro Zivotni prosttedi CSVTS, volidi jeho poslaneckého
obvodu v Radoting, pedagogové i byvalf Z4ci strojni fakulty Ceského vyso-
kého uleni technického v Praze a viichni jeho dalsi prételé a zndmi nejen
u nds, ale i v zahraniéi, kde byl prdvem poklidsn za &eclného predstavitele
oboru.

Jsou osobnosti, se kterymi se v jejich dile setkivdme i v dase, kdy uz
nejsou mezi ndmi. Doc. Oppl mezi takové osobnosti nesporns patii, a tak
nezbyvé, neZ mu pii loudeni za jeho odkaz podekovat.

Redakéni rada ZTV
Cesky vybor Komitétu pro Zivotni prost¥edi CSVTS




Smrf je vZdy nedakanym hostom, smutnou
udalostou v Iudskom zivote. Prichidza
raz ndhle a tragicky, inokedy zasa zdkerne,
pomaly. To st viak vetné zékony prirody,
v ktorej vznik a zénik Tudského Zivota st
nemennsé.

Aj #ivot Ing. Igndca Fratrita, CSec.,
ohrani¢ili dva datumy: 7. august 1930
a 29. september 1988. Uzavreli sa dva hra-
ni¢né body jedného Zivota éloveka, s ktorého
menom su spité podiatky organizovanej
staroslivosti o Zivotné prostredie v Cesko-
slovensku.

Po maturite na redlnom gymnéziu v Bra-
tislave 8tudoval na Slovenskej vysokej 8kole
technickej v Eratislave na Fakulte stavebné-
ho inZinierstva. Po skonéeni vysokoskolského
$tudia pracoval v réznych funkeisdch v Slo-
venskej akadémii vied, Slovenskej komisii
pro techniku a Ministerstve vystavby a tech-
niky SSR a podas tohto obdobia v r. 1963
obh4jil kandidétsku dizertaéni précu. Od
1. 1. 1971 bol povereny vedenim Qeskoslo-
venského strediska pre vyskum & rozvoj
ochrany prostredia pred znedistenim —
Program OSN, kde po réznych organizaénych
zmenéch posobil vo funkeii riaditela az do
smrti.

Cely svoj plodny #ivot venoval préci pre
rozvoj vedy a techniky, za tvorbu a ochranu
Zivotného prostredia, za mier a socializmus.
Jeho aktivita presahovala ramec naej
republiky a uplathiovala sa v Sirokom medzi-
narodnom meradle. § netinavnym zanietenim
sa venoval plneniu nemalého poétu povinnosti
vyplyvajtcich z jeho stranickych a spolo-
genskych funkeii, lebo bol vidy hlésatelom
najpokrokovejsich idei pri prebojévani kto-
rych nepoznal prekézky, nepoznal zastave-
nia.

Stratili sme testného a obetavého élove-
ks — funkeiongra CSVTS, ktory vykondval
cely rad vyznamnych funkeif u nés od jej
zalogenia a% do poslednych chvil svojho

ZA Ing. IGNACOM FRATRICOM, CSc.

¥ivota. OdiSiel predseda Slovenského vyboru
Komitétu pre %ivotné prostredie GSVTS,
podpredseda Geskoslovenského vyboru pre
Zivotné prostredie GSVTS, ako i netnavny
funkciondr Mestskej rady CSVTS. Odisiel
néhle, nedakane, bez rozli¢ky, pri plneni
svojich povinnosti v Prahe, vyplyvajtcich
z funkeii v GSVTS, a hoci mysel kéze nespie-
rat sa tomuto faktu, predsa nie sme schopni
uverit tejto hroznej pravde.

Nepoznal tmavu ani sebectvo, pre Stastie
spolodnosti venoval vietky svoje sily, lebo
v jej Stasti videl i svoje Stastie a Stastie
vietkych nés. Bez okézalosti méZeme
povedat, Ze bol vzorom hazevnatosti, vytrva-
losti, nezistnosti, obetavosti a hlavne skrom-
nosti. Rozdéval naskumulované vedomosti
a skusenosti v oblasti prednéfkovej i pu-
blikaénej ¢innosti.

Pre nés, jeho najbliz§ich spolupracovni-
kov, je aZ nemilosrdnou pravdou fakt, Ze
hovorime a piSeme o fiom v minulom d&ase.
Velké je dielo, ktoré od samého podiatku
poméhal budovat v oblasti Zivotného prostre-
dia, a ktoré6 nidm postupne odovzdéval,
ale nestadil odovzdat tGplne. On vo svojej
skromnosti a mudrosti ako by sa ndm priho-
véral: nezialte a mnetruchlite — pokracujte
v mojej préci!

Skonéil sa vzéeny plodny Zivot — ostalo
neukonéené dielo, ktoré ndm bude vzdy
tento Zivot pripominat. V naSich mysliach
sa navidy zachovd svetld pamiatka spolu-
pracovnika, funkcionéra, sidruha, skromné-
ho . éloveka — pamiatka nehynica, ako je
nehynvce dielo, ktoré vidy statoéne poméhal
budovat.

Rozliéme sa s nadim kolegom Ing. Igné-
com Fratricom, CSc. slovami z bésne Jula
Zboroviana: ,,Vietko, ¢o Zije po mne v mojom
mene, v préci a laske, to ma pripomenie!*.
Nech je na$a spomienka naiho trvald
a pekné.

Qest jeho statoénému Zivotu!

Slovensky vybor Komitétu pre Zivotné prostredie CSVTS
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HYDRAULICKY A TEPELNE TECHNICKY 5 5
VYPOCET KOMINU NA SAMOCINNEM POCGITACIT
V AGROPROJEKTU PRAHA

ING. JAN MATEJKA, ING. JOSEF PLATIL
Agroprojekt, Praha

Clének informuje o programu pro vypodet kominu, ktery formou servisu
zabezpetuje Agroprojekt Praha pro uzivatele z celé CSSR. Program Feii
" vypodet optimélnich rozméri kominu i koufovodu z hlediska tahovych
poméri a uletu Skodlivin vietnd tepelnd technického posouzeni soustavy
»Spotfebié—kouFovod—komin®. V &lénku je uveden postup vypoltu, po-
tiebné pokyny a ndkteré udaje pro vyplndni vstupnich formuléfi otisténych
na samostatné kartonové piiloze. Program je v souladu s normou
CSN 73 4201.

Recenzoval: Cestmir Tordy, dipl. tech.

Nepostradatelnym prvkem zabezpetujicim optimalni provoz spotfebiée paliv
je spolehlivé fungujici komin. U klasickych kotlii na pevnd paliva chépali jsme
komin pouze jako zafizeni uréené pro odvod spalin. Postupny oh¥ev masivniho
kominového télesa umoZnil postupny a pomaly nédb&h kotle na plny vykon.

ZkuSenosti (zejména negativni) ziskané v provozu klasickych jednovrstvych
kominti p¥i pfechodu z pevnych paliv na uslechtild plynns a kapaln4 paliva v $ede-
sétych a sedmdesdtych letech si vynutily téZ% novy pohled na funkei kominu jakc
souddsti soustavy ,,spotfebi¢—koufovod—komin‘ spolu s jejich vzédjemnymi funké-
nimi vazbami. Svou roli pfitom sehrily téZ jak provozni vlastnosti zdroji tepla
na uslechtild paliva, zpuisob jejich regulace a fyzik4lni a chemické vlastnosti
kou¥ovych plynii na strané jedné, tak nové pohledy na ochranu Zivotniho prost¥edi
a poZadavky na Zivotnost a provozni spolehlivost soustavy na strané druhé.

Névrh geometrickych rozméri koufovodu a kominu, jejich provedeni a posouze-
ni jejich tepelnd technickych vlastnosti v soudasné dobé vychdzi z celé ¥ady norem
a piedpistd, z jejichZ seznamu vyjimédme:

CSN 73 4205 Kominy

CSN 73 4211 Vypodet kominovych praduchi pro spotiebite na tuhé a kapland paliva (n4vrh)
CSN 173 4212 Vypodet kominovych praduchi pro spotiebide na plynnd paliva (ndvrh)

CSN 173 4219 Pripojovéni spot¥ebidt paliv ke kotltm

Zékon &. 35/67 Sb. o opatfenich proti znedistovani ovzdudi

Vyhlsska CUBP &. 24/84 Sb. o bezpednosti préce v nizkotlakych kotelnéch.

Vzhledem k tomu, Ze pfi hydraulickém a tepelnd technickém ndvrhu kominu
se vychézi z Fady kritérii nachdzejicich se v mnoha piedpisech a vlastni exaktni
vypolty jsou nédroéné na zpracovéni, fesi se tyto vypodty v Agroprojektu Praha na
samodinném poéitaci. Automatizovany vypodet kominu mé v Agroprojektu jiz
dlouholetou tradici.

Pivodni program KOMIN v Agroprojektu z roku 1973 byl fefen jako ,,posu-
zovaci. Vychézel z pfedbéZného ndvrhu kominu provedeného podle diagramii.
Podita¢ tehdy posoudil navrZzenou vysku kominu s ohledem na tlet skodlivin
ve smyslu zékona &. 35/67 Sb. a piipadné nevyhovujici vysku upravil. Déle provedl
posouzeni hydraulickych a tepeled technickych vlastnosti kominu. Nevyhovujiei
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névrh musel zadavatel upravit a vhodnost upraveného ndvrhu nechat posoudit
znovu na poditadi. Tento postup byl viak v nékterych ptipadech zdlouhavy.
Program byl evidovén v seznamu celostédtné schvélenych programii na FMTIR
(nyni SK VTRI). Se shodnym nebo podobnym algoritmem pracuje v CSSR rada
programii i v dalsich organizacich.

V souladu s poZadavky uZivatelti pfepracovali jsme pfi prechodu na novy po-
Sitat EC 1026 v tizké spolupraci s pfednimi nadimi odborniky ,,posuzovaci“ prog-
ram na ,,nadvrhovy*. Novy program umoZiiuje vypoditat k zadanému kotli a paliva
optimalni velikost koufovodu a kominu z hlediska tahovych poméri. NavrZené
Fedeni posoudi z hlediska tepelné technického a zékona &é. 35/67 Sb. Program umoz-
tiuje pozadovat dimenzovéni ventildtoru, popiipadé za¥azeni odludovade.

Reseni vychdzi bud ze standardnich konstrukénich prvki, které jsou zabudovi-
ny v programu a které zadé uZivatel pouze kédem, nebo z individu4lng zadanych
konstrukénich prvkii, jejich# vlastnosti pak musf byt popsény ve vstupnich datech.

1. STANOVENI ROZMERU KOMINU

Dimenzovéni optimilnich geometrickych rozméri koufovodu a kominového
priiduchu vychézi z minimélni a maximalni vy&ky kominového priduchu a z roz-
mérové Fady stavebnich konstrukénich prvka, které zadd uZivatel ve vstupnich
datech. Kritériem optimélnosti feSeni v ustdleném stavu je rovnice:

(tahové ztraty + potfebny tah za kotlem) . 1,1 = tahovy udinek kominu
Navr#eny komin, pokud optimalni FeSeni leZi v zadanych mezich, mé tedy 109
rezervu tahu pfi jmenovitém vykonu kotle. Rezerva piispivé k zajisténi funkce
kominu p¥i dodasném zhorSeni tahovych podminek (usazeniny na vnit¥nim povr-
chu, teplotni inverze apod.).

Pokud v zadaném intervalu vySek a rozmérové Fad$ neni nalezeno optimalni
Fedeni, zvoli program Fefeni s nejmensi odchylkou od optima. Geometrické roz-
méry navrzeného kominu pak lezi v zadaném intervalu vysek, ale komin mé vys§i
tahovy tdinek ne# uréuje vyse definované optimum.

Pokud v zadaném intervalu vySek neni #4dné FeSeni (omezeni zdkonem
%. 35/67 Sb., nebo komin nevykazuje na horni hranici intervalu dostateénou tahovou
Giinnost) zvoli program nejblizsi moZné feSeni mimo zadany interval vysek.

Hydraulicky vypotet uéinné vysky kominového praduchu pro stanoveny
profil ze zadané Fady probihd ve dvou fézich. Nejprve je vypoétena predbéZnd
vyska s pouzitim pFedpoklddanych stfednich logaritmickych teplot koufovych
plynt v koufovodu 7 a v kominovém praduchu T4 (obr. I). Definitivni vypodet
vyiky kominového priduchu vychézi z hodnot T, a T, stanovenych p¥i tepelné
technickém vypodtu ustdleného stavu s pouZitim predbdiné vysky.

Je-li zaddno dimenzovéni ventildtoru, je podle vypoéteného mnoZstvi spalin
vybrin nejvhodnéjsi ventildtor ze souboru standardnich koufovych ventildtort
ze ZVVZ Prachatice. Vypobet vy¥ky kominu a eventudlniho §krceni ventildtoru
probihd tak, aby v celé vySce kominového priiduchu byl podtlak a komin nebyl
pietlakovym télesem. .

Pii zatazeni odluovade se p¥i vypoétu uplatni zadans tlakové ztrita odludovace.

Program neposuzuje komin ze statického hlediska. Projektant musi posoudit,
zda zvolenou konstrukei kominu méZe pro vypodtené geometrické rozméry
pouzit.
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Obr. 1. Kotel — koufovod — kominovy
pruduch
H,; — Ginné vyska kominu,
Hy, — netéinné vyiks kominu,
. +0.0 Hy — G&inné vyska koufovodu,
N I I { e e e e N e H — vyska kominu nad terénem,
T, — teplota koufovych plynt v kou-
Fovém hrdle kotle,
T, — st¥ednilogaritmické teplota kou-
fovych plynt v koufovodu,
T3 — teplota koufovych plyni v so-
pouchu,
T4 — stfedni logaritmickd teplota
koufovych plynt v kominu,
T's — teplota koufovych plynt v ko-
minu.

Hu
— -

He &

Hn

Vypobet geometrickych rozméra kominu a koufovodu pfedpoklddd pFipojeni
jednoho spotfebite samostatnym kouifovodem do samostatného kominového
praduchu.

2. TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI VARIANT

KaZd4 navrZend varianta kominu je posouzena z tepelnd technického hlediska.
Nejprve je proveden vypoéet teplot T; az T's (obr. 1) v ustdleném stavu a stano-
veny maximélni vnéj§i povrchové teploty koufovodu a kominového praduchu.
Podle druhu paliva a obsahu siry program vypoéte teplotu rosného bodu kou¥o-
vych plynii. Pro jind neZ pevnd paliva pak program pokraduje vypodtem doby
ndb8hu kominu, tj. doby ohfevu kominové vloZky na teplotu rosného bodu kou-
fovych plynii. Pro pevna paliva se doba ndb8hu nepoéité, s ohledem na zpuisob
provozu kotle nemé prakticky vyznam. U pevnych paliv proto program pouze
kontroluje pfekroéeni teploty rosného bodu v ustdleném stavu, pFidemz vyZaduje
prekroceni o 5 K.

Vypodet doby ndb8hu kominu uvaZuje celou soustavu ,,koufovod —kominovy
priduch®, akumulaci tepla v obou vloZzkich, prostup a ztrity tepla do okoli
kominu spojité v celé soustavé. Bé¢hem ndb&hu kominu se teplota na vnit¥nim
povrchu kominu 7's, pohybuje v intervalu: minimélni teplota okoli (vychozi stav)
a% teplota rosného bodu koufovych plynt (koneény stav). Tento interval je p¥i
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vypodtu rozdélen na diléi teplotni intervaly teploty Ts. Celkovd doba nibéhu
TAU je souétem diléich dTAU pro jednotlivé teplotni intervaly. Zmény teploty T's
v zévislosti na Sase jsou graficky zobrazeny ve vystupni sestavé. |

Matematické a fyzikalni vztahy pouZité p¥i vypodtu dimenzi a tepelné technic-
kych vlastnosti kominu vychézeji z citovanych norem a pfedpisi, odborné litera-
tury a prihlizeji té% k dileZitym ustanovenim normy DIN 4705 ,,Berechnung
von Schornsteinabmessungen. V programu jsou vypodit4vény exaktnd i hodnoty,
které se pfi béinych vypoétech uvaZuji konstantni nebo se stanovuji odhadem.

Vzhledem k tomu, Ze stévajici pFedpisy pro nédvrh, providdéni a provozovéni
komin® a pFipojovéni spotfebi®ti k nim jsou zastaralé, bylo nutno piistoupit
k jejich novelizaci. Bylo navrZeno zésadné zménit rovndZ zastaralou strukturu
norem a zpracovat zatim dvé normy:

CSN 73 4201 Navrhovéni komint a koufovodd )
GSN 73 4210 Provédéni komint a kouFovodt a jejich pripojovéni na spot¥ebite paliv

s tim, %e bude pozdéji ndsledovat zpracovéni dalsi normy pro zkouseni komino-
vych konstrukei. Uzké spolupréce se zpracovateli uvedenych norem pfi tvorbé
a tpravich programu KOMIN v Agroprojektu Praha na samodinném podéitadi
EC 1026 dévé predpoklady zapracovéni novych zésad a zékladnich ustanoveni
obou uvedenych norem do programu jeité pred vyhldgenfm jejich Géinnosti.
7 t&chto dtivodit méZe dojit k diléim zm&nédm v postupu vypoétu uvedeném v tom-
to pFispévku.

3. VYPLNOVANI VSTUPNICH FORMULARU

Na kartonové piiloze jsou otistény dva vstupni formuldfe pro program KOMIN. Do t&chto
formuléft (jejich kopif) se zad4vaji pot¥ebné tdaje pro vypodet. VSechny pozadované udaje
musi byt vyplndny, &iselné vidy jen jednim celym nebo desetinnym dislem. Alternativni udaje
je t¥eba zadavat na vice formulé¥ich jako samostatnd zadéni. :

Formuld# &. 1 (F 5209) — viz kartonov piiloha ZTV 1/89 & 119a

Sést A — ¥adek & 1—B. Do téchto F4dkt vyplnime zékladni identifikaéni udaje vypodtu .
Shst B — radek 8. 6—28. Tato S4st formulé¥e obsahuje udaje pro vypodet (viz tab. na str. 7).

Formuld# & 2 (F §210) — viz kartonové piiloha ZTV 1 /89 &. 119b

Tento formuléf se pouzivé pouze p¥i nestandardnim zadéni konstrukee koufovodu (vyplnime
do B4sti C), kominového priaduchu (vyplnime do 84sti D), nebo je-li soudésti kominu odlucovaé
(vyplnime &4st E). Gasti C, D se pouziji k vyplndni materidlovych vlastnosti konstrukee (jsou
uvedeny v CSN 73 0542 Tepelnd technické vlastnosti konstrukei a budov. Vlastnosti materidli
a konstrukej).

Pro plynné a kapalné paliva musi mit koufovod a kominovy priduch minimdlné 2 vrstvy —
1. vrstva vlozka, 2. vrstva izolace. P¥i volb® materidlu vlozky je nutné respektovat omezeni
avedens v tab. 2. Pokud mé konstrukee ménd ne# 3 vrstvy, vyplnime do polidek pro nezaddvané
veliGiny nuly.

V thsti D — pokud je pouZita, je tfeba zadat vzestupnou Fadu svétlych rozméri kominového
priduchu (1—6 mo#nosti) v m. Nepouzité policka vyplnime nulami.

Je-li sousésti kominu odludovas, zaddéme do Sasti E pfedepsané tdaje pro jmenovité prittokové
mnozstvi plynti. Je-li tato &4st formuléfe pouZita, musi byt zadédny véechny tii udaje.



Oznadeni

Popis zadévéani

9 a 10

11
12
13
14

15
16
17

18

19
20

21

22

23

24

25

26

27

Zadévdme druh paliva kédem: svitiplyn: 1, zemni plyn: 2, LTO: 3, uhli: 4,
koks: 5.

Vyhievnost paliva v MJ . m=3 u plynnych paliv nebo v MJ . kg~! u ostatnich
druhti paliv. Vypodet mnozstvi spalin u pevnych paliv predpokladd primérny
obsah vody v palivu ve smyslu CSN 44 1400.

Obsah siry v palivu v %, a obsah popelovin (nespalitelnych soudésti) v palivu v %.
Vyplnime typ a slovni popis kotle a hofdku — tyto tdaje se pouze opisuji
do vystupni sestavy.

Druh kotle — vyplnime kédem: podtlakovy: 1, pretlakovy: 2, atmosfericky: 3.
Jmenovity vykon kotle a jmenovity vykon celé kotelny v kW.

" Potiebny tah v koufovém hrdle pfedepsany vyrobcem kotle v Pa.

Pokud nebude pouzit ventildtor, vyplnime nulu. Pokud pozadujeme dimenzovéni
ventildtoru z pfiloZzeného seznamu ventildtort, zaddéme kéd typu ventilatoru.
Chceme-li pouzit jiny typ ventilétoru, ktery neni v p¥iloZeném seznamu, vyplnime
misto kédu hodnotu pracovniho tlaku ventilidtoru v Pa pro pfedem vypodtend
mnozZstvi spalin za standardnich podminek (0 °C a 0.1 MPa).

Teplota koutovych plynt v kouFfovém hrdle kotle ve °C (udaj stanoveny vyrob-
cem kotle).

Nadmoisks vyska kotelny v m.

Maximélni teplota okoli standardng zaddvame pro celorotni provoz 25 °C,
pro provoz pouze v topném obdobi 10 °C. V oduvodnénych piipadech muzeme
zadat odli$nou hodnotu.

Rozvinuté delka koufovodu v m, tj. délka drahy kouFovych plyni od koufového
hrdla na kotli do sopouchu (sopouch je otvor v kominovém plasti slouzici k pFipo-
jeni kouFovodu do kominového praduchu).

Souet souliniteli viazenych odporét koufovodu vetnd sopouchu. Jednotlivé
soudinitele lze stanovit s pomoci tab. 1.

Pozadujeme-li ndkteré ze standardnich konstrukénich ¥eSeni koufovodu uvede-
nych v tab. 3, vyplnime piisluSny kéd. PFi pouziti nestandardniho FeSeni
pouzijeme pro zadani pot¥ebnych hodnot formulé¥ 8. 2 — &ast C. Program uvazu-
Je stejny prifez koufovodu a kominového priduchu. P#i volbs skladby stény je
nutné u kapalnych a plynnych paliv dodrzet zésady v tab. 2.

Umisténi koutfovodu: vn& objektu: vyplnime 1, umisténi pFevdZnd uvnit¥
objektu: vyplnime 2.

Minimélni GCinné vyska kominového priduchu v m. Zde vyplnime dolni vy$kovou
hranici pro dimenzovéni kominového praduchu. Tato hranice bude dodrzena ve
vSech piipaddech.

Maximélni uéinng vySka v m. Vyplnime horni vyikovou hranici pro dimenzovéni
kominového priduchu. Tato hranice bude pFekroéena v piipads, Ze pro zadanou
rozmérovou fadu a kotel nebude p¥i mensi vysce nalezeno vyhovujici FeSeni.
Vyska koruny kominu nad terénem p¥i minimélni svislé vyice kominového pru-
duchu v m. Timto &islem je pro program uréen vyskovy rozdil mezi kotelnou
a terénem.

Soudet soudinitelt viazenych odport kominového priduchu lze stanovit s pomo-
ci tab. 1. Soulet soudiniteld kominového praduchu musi zahrnovat také kine-
tickou energii koufovych plynt p#i jejich vydechu v korund kominu (k soudtu
soudinitelti pfi¢teme hodnotu 1).

Pozadujeme-li nékteré ze standardnich FeSeni kominového priiduchu uvedenych
v tab. 3, vyplnime p¥islusny kéd. PFi pouziti nestandardniho FeSenf pouzijeme
formulé¥ 8. 2 — &4st D pro zadéni pot¥ebnych hodnot. P¥i volbs skladby stény
kominového télesa je nutné u kapalnych a plynnych paliv dodrzet omezeni uvede-
né v tab. 2.

Utinné vyska koutovodu, tj. vyskovy rozdil mezi koufovym hrdlem na kotli
a sopouchem v m. Pokud je sopouch niZe neZ kourové hrdlo na kotli, je tato hod-
nota zépornd. Tento piipad nesmi nastat u komint s pfirozenym tahem.




Tab. 1. Soudinitelé viazenych odporu jednotlivych geometrickych tvart

| Geometrické Hodnota
Tvar urdent tvaru soucinitele
n viazeného odporu
o thel ve ° kruh Stverec
1 10 0,1 0,1
30 0,2 0,2
45 0,4 0,4
60 0,7 0,8
90 1,2 1,2
R:b 90° oblouk
0,56 1,0
2 0,75 0,5
R 1 0,3
1,5 0,2
2 0,2
> _
2
= R:d 90° oblouk
o 0,6 0,8
3 0,75 0,
1 0,3
1,6 0,2
2 0,2
a:D polet segmentu
1 2 3 4
4 1 0,6 0,4 0,4
1,5 0,6 0,4 0,4
2 0,6 0,4 0,4
3 0,6 0,4 0,4
b 0,7 0,5 0,4
Fl H F2
5 0,92
1
>
i
o
—_ g |-
e
N
o
-~
F1 H Fz
6 0,38
1




I Geometrické Hotlinota
‘ Tvar uréent tvara soudinitele
t cont tvar viazeného odporu
, Fl M Fz
i 0,1 1,0
! — ﬂr:_ F2 0.2 0.7
7 H H 0,4 0,4
| ey N 0,6 0,2
| 0,8 0,1
|
|
>y F,: F
g | — 2 1
S E, )—j-F 0,4 0,33
s S | —_— .} LT 0,6 0,25
= : ? 0,8 0,15
Q ™ s )
' e (P¥i zaobl. hr. = 0)
i
|
é uhel & ve °
9° , 30 0,02
; ; 45 0,04
E 60 0,07
]
/ -
i T
i ] H:D
B
10 &2 0,5 1,6
@ 1,0 1,0
| D
i
| ]
r D)
S I _

4. VYSLEDKY VYPOCTU

Vysledky jsou rozd8leny na jednotlivé varianty FeSeni. Kad4 varianta je
uvedena vypisem zadanych hodnot pro vypodet této varianty. Zde jsou obsaZeny
i udaje zaddvané kédem, které program vybirs ze standardnich souborti. Nésleduji
vysledky vypodtu, které jsou rozdéleny do skupin:

Omezujici podminky po minimdlni vySku kominu

Zde jsou uvedeny hodnoty produkce exhalaci, které podle zikona &. 35/67 Sb.
limituji minimélni vy¥ku kominu nad terénem.



Tab. 2. Doporucené konstrukéni FeSeni kominu pro rizné druhy paliv

Palivo
pevné | kapalné | plynné
tradiéni zdivo + — —
t¥slozkovy komin ,,Schiedel* + + +
,,Vaster<¢ + + +
skladba
konstrukce nerez + + +
stény t¥islozkovy
kom? **vy ocelovy Serny plech (min. 2 mm) —* —* +
rx?;l;li 4l ocelovy smaltovany plech
vlozky i ; X
ocelovy pozinkovany plech — — +
Al plech, Cu plech — —_ 4

* lze f)ouiit pouze pro kouiovod
** t¥islozkovy komin: 1.vrstva — vlozka, 2. vrstva — izolace (je zaké4zémo pouZit skelnd
vlékna), 3. vrstva — oplaSténi

Tab. 3. Seznam konstrukénich a techonologickych prvki, které je mozno zad4vat pro vypocet

kédem
Prvek Kéd Popis
koufovod 1 t¥islozkovy s ocelovou vlozkou 0,002 m, izolace Sibral 0,04 m.
2 t¥islozkovy s ocelovou vlozkou 0,003 m, izolace Sibral 0,05 m.
7 Vaster: Vaster 0,006 m, LS (SI Castolovice) 0,08 m, Al plech
0,001 m.
8 Vaster I: Vaster 0,006 m, LSP (SI Castolovice) 0,06 m, Vaster
0,006 m.
9 Vaster E: Vaster 0,006 m, LSP (SI Castolovice) 0,08 m, Vaster
0,006 m.
kominovy 1 | stavebnicovy t¥islozkovy komin ,,Schiedel
priaduch 7 | Vaster (skladba viz koufovod)
8 | Vaster I (skladba viz koufovod)
9 | Vaster E (skladba viz koufovod) 5
10 | zd¥ny komin tloustka stény 0,156 m
11 zd®ny komin tloustka stény 0,26 m
12 | zdén¥ komin tloustka stény 0,30 m
ventildtor 1 RSJ 315-900 © PM12 3242
2 RSG 315 PM 12 3249
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Dimenzovdini kominu
Pod timto bodem jsou uvedeny rozméry navrzené varianty.

Tahové charakteristiky kominu v ustdleném stavu

Obsahuje hydraulické hodnoty, které vykazuje navrZzend varianta pfi jmenovi-
tém vykonu kotle v ustdleném stavu.

Tepelné charakteristtky kominu

Obsahuje pribéh teplot koufovych plynt v riznych &dstech kominu a ostatni
vysledky tepelné technického posouzeni navrZené varianty.

Podklady pro ndvrh vétrant kotelny

Uvéadi se vypodtené mnozstvi vzduchu pro spalovédni pro zadany  spotfebid
paliva.

Pro kapalnd a plynné paliva se na dalsi strané tiskne grafické zndzornéni n4-
béhu kominu, tj. graf zdvislosti teploty koufovych plyntt v korun& kominu na
Case v intervalu od miniméln{ teploty okoli do dosaZeni teploty na vnitfnim po-
vrchu kominu, p¥i které jiZ nedochézi ke kondenzaci vodni pary se spalin.

Na z4vér po vytisténi v8ech navrZenych variant se tiskne ,,zdvéreéné zhodno-
ceni navrZenych variant‘.

5.ZAVER

O zpracovéni vypoéti kominti programem KOMIN v Agroprojektu je velky
zéjem, okruh uZivateldi programu se rozfifuje. Informace o moZnosti vyuZiti
uvedeného programu jsou vSak stile nedostateéné. PFedkldddme proto Sirsf
odborné veiejnosti zkrécenou verzi uZivatelské pfiruéky programu tak, aby &tend¥
mohl s pouZitim tohoto ¢ldnku a otiSténych vstupnich formuldfa resp. jejich kopii
piimo zadat vstupni tidaje pro vypodet.

Na zédkladé objedndvky zaslané s vyplnénymi formulé¥i provede vypodetni
stiedisko Agroprojektu vypodet zpravidla do t¥i dnd. Cena vypoétu je déna
mnoZstvim spotfebovaného strojového &asu poéitae a pohybuje se kolem
200,— K¢és.

Adresa pro zasléni objednévky a vstupnich formuld¥a je: Agroprojekt — OAVT,
Ve smeékdch 33, 111 21 Praha 1.

THAPABJIUYECKHNA U TEMOEPATYPHO TEXHUYECKHUN PACYET
JBIMOBOM TPYBBI C IOMOIIBIO 39BM HA 3ABOJE AT'POIIPOEKT
IIPATA

Hnoe. An Mameiika
Humnc. Hocegp ITaamua

Cratba mEpopMEpYyeT o mporpaMme g pacdeTa HHIMOBOM TpPYOH, ®OTOpyI0 B dopme
cepemca ofecmeumBaeT A mois3oBaTedeil m3 memoir YCCP 3aBoxy Arpompoext Ilpara.
IIporpamma pemaer pacdeT ONTHMANBLHEIX Pa3MepPOB NEIMOBOH TPYOH M AHIMOBOTO KaHAJa
¥3 TOYKU 3PEHHs TATOBHIX YCJIOBHM M yHOCa BPeJHEIX BeIeCTB BRIIOYAS TEMIEPaTypPHO
TeXHMIECKOM ONEeHKH CHCTeMEI ,,IOTPe0HTeNsh — HIBIMOBHIA KAaHAJI — JBIMOBAasg TpyOa‘‘.
B craThe mpmBOJATCS IOPAMOK pacdeTa, HeOOXOAEMEE WHCTPYKIEM M HEKOTODHE HaHHEE
JUIA BBIIOJTHEHHA BXOMHLIX (OPMYIAPOB, MyOJMKOBAHHEIX B (opMe 0cO00OT0 KAPTOHHOIO
npunoxenns. IIporpamma B cormacmm co crammaprom YCH 734201.
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HYDRAULIC, THERMAL AND TECHNICAL CALCULATIONS OF THE
CHIMNEY BY MEANS OF THE COMPUTER IN AGROPROJEKT PRAHA

Ing. Jan Matéjka
Ing. Josef Platil

The calculation program of the chimney arranged for users from all the OSSR by Agroprojekt
Praha in the form of the service is discussed there. The program deals with the calculation of
the optimum chimney and flue gas ducting dimensions and with fly ashes including thermal and
technical consideration of the “consumer — flue gas ducting — chimney” system. The calculation
method, instructions and some data for filling in of the input forms printed as the separate
cardboard supplement are presented in the article. The program is in compliance with the Czecho-
slovak standard CSN 73 4201.

HYDRAULISCHE UND THERMOTECHNISCHE BERECHUNG EINES
SCHORNSTEINES MIT HILFE EINES AUTOMATISCHEN RECHNERS IM
BETRIEB AGROPROJEKT PRAHA

Ing. Jan Matéjka
Ing. Josef Platil

Der Artikel gibt die Information von einem Programm fiir die Berechnung eines Schornsteines,
das der Betrieb Agroprojekt Praha fiir die Beniitzer aus der ganzen Tschechoslowakischen
Sozialistischen Republik in der Form eines Services versichert, an. Das Programm lést die
Berechnung der Optimaldimensionen eines Schornsteines und eines Rauchabzugskanals vom
Gesichtspunkt der Zugverhiltnisse und eines Auswurfes der Schadstoffe einschliesslich die thermo-
technische Beurteilung eines Systems ,,Verbrauchseinrichtung — Rauchabzugskanal — Schorn-
stein‘‘. Im Artikel filhrt man das Berechnungsverfahren, notwendige Weisungen und manche
Angaben fiir die Ausfiillung der auf einer unabhéingigen Karton-beilage abgedruckten Eintritts-
formulare ein. Das Programm ist in der Harmonie mit dem tschechoslowakischen Standard
73 4201.

CALCUL HYDRAULIQUE ET THERMO-TECHNIQUE D’UNE CHEMINEE
AL AIDE D’UN ORDINATEUR AUTOMATIQUE DANS L’ ETABLISSEMENT
AGROPROJEKT PRAHA

Ing. Jan Matéjka
Ing. Josef Platil

L’article présenté informe d’'un programm pour Je caleul d’une cheminée que I'établissement
Agroprojekt Praha assure en forme d’un service pour les utilisateurs de toute la République
Tchécoslovaque Socialiste. Le programme résout le calcul des dimensions optimales d’une cheminée
et d’un tuyau de cheminée au point de vue des relations de tirage et des échappements des ma-
tidres nuisibles y compris I'appréciation thermo-technique d’un systéme ,,appareil d’utilisation —
tuyau de cheminée — cheminée‘‘. Dans Darticle présenté, on fait savoir le mode de calcul,les
directives nécessaires et certaines indications pour le remplissage des formulaires d’entrée impri-
més sur une annexe de carton indépendante. Le programme est en harmonie avec le standard
tchécoslovaque 73 4201. :

Fridrich
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA 697.1 : 69.028.2
ROONIK 32 (1989) CfsLo 1 . 697.13/.14

ENERGETICKA BILANCIA OKIEN

ING. JOZEF HRASKA, CSec., ING.BORIS KOSTURA
SVST — SvF, Bratislava

Autofi provedli s pomoci vypoéetni techniky rozbor tepelnych ztrst
a tepelnych ziskii dvojité zaskleného okna v celorognim dynamickém prubshu
klimatickych podminek v Bratislavé. P¥i rozboru byla porovnévéna tepelns
bilance dvou stejnych oken umisténych:

a) v neutrdlni roviné 35 m vysoké budovy,

b) v nejvy3sim podlazi téze budovy.

Okna byla situovéna na rtzné svétové strany a pii rozboru tepelné
ztréty infiltraci bylo pfihliZeno k detnostisméru a rychlosti vétru v jednotli-
vych mésicich.

: i Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

V poslednom obdobi zosilneli u nds v stlade so svetovym vyvojom tendencie
k nivrhu energeticky dspornych budov.

Previdzkovs energetickd ndro¢nost budov je v znadnej miere determinovani
kvalitou a ploSnou vymerou obalovych otvorovych vypliiovych konstrukeii.

V stdasnosti pri ndvrhu velkosti a kvalitativnych parametrov okennych vypliio-
vych kondtrukeii sa v zdsade vychidza z extrémnych stavov vonkajSej klimy.

Analyzu energetickej bilancie okien nemézeme zalozif na extrémnych klimatickych
podmienkach, pretoze velks vidsina dni v roku sa li§i od modelovych zimnych resp.
letnych dni.

Nestandardny pohlad na tok tepelnej energie oknom ziskame vtedy, ak ich hodno-
time v dynamickych prejavoch podstatnych klimatickych faktorov, vplyvajacich
na energetické sprivanie okna. Pomerne objektivne vysledky ziskame z celoroénej
analyzy tokov energie cez okno v hodinovych intervaloch.

St vypracované i viaceré korelaéné metédy vypoétu, ktorych cielom je efektivne
a 8 technicky prijatelnou presnostou posudzovat energetickd bilanciu stavebnych
objektov pri obmedzenom stbore vstupnych informécii.

Urtity kompromis medzi simulaénymi a korelaénymi metédami hodnotenia
energetickej bilancie okien predstavuje postup charakterizovany v predkladanom
¢lanku.

1. PRINCIPY VYPOCTOVEJ METGCDY

Vypolet tepelnych strit, resp. ziskov cez okné vedenim tepla, infiltréciou vzduchu
a zo slnetného Ziarenia sa realizuje v dennych chodoch typickych dni v kadom
mesiaci roka 8 vyuZitim vypoétovej techniky.

Vedenie tepla oknom poditame v hodinovych intervaloch pre priemerné chody
teplot vonkajsieho vzduchu podas jasnych (te;), Siastodne zamradenych (fem) a za-
mracenych dni (fe;) v kadom mesiaci.

Teplotechnické parametre okna v tomto vypodte charakterizuje tradiény sadinitel
prechodu tepla oknom ,,k*.

Tepelné straty (pripadne zisky podas krétkodobého tseku v letnom obdobf)
vedenim tepla okennou konstrukciou (@v) v kazdom mesiaci ziskame zo sidtu strit
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tepla potas jasnych dnf a noci (Qy;), Ciastotne zamracenych (Qvm) a zamradenych
dni (Qvz)

Qv = Qvja; 4+ QvmOm + Qvz0z [kWh/mesiac], 1
kde: a3, Gm, @z, — podet jasnych, &iastotne zamradenych a zamratenych dni v prisluSsnom
mesiaci.

Pomerny vyskyt typov dni podla stupiia zamradenosti v Bratislave-Kolibe v rokoch
1950—1970 [1] je v tab 1.

Tab. 1

Mesiace I I III v A% VI VII | VIII | IX X | XTI | XII

jasné
dni 0,058 | 0,05 | 0,11 | 0,13 | 0,09 |0,10 | 0,17 | 0,20 | 0,21 0,20 | 0,03 | 0,04

zamra.- 0,41 | 0,45| 0,562 | 0,62 | 0,68 |0,69 |0,63 | 0,568 | 0,60 0,561 | 0,41 | 0,37
éené dni

zamra- )
genédni | 0,63 | 0,501 0,37 |0,25 |0,23 |0,21 |0,20 |0,18 |0,19 |0,29 | 0,66 | 0,69

Okné z hladiska vzduchovej priepustnosti st klasifikované ako vyborné, dobré,
vyhovujice a nevyhovujice a pre kazda skupinu je v zévislosti od tlaku vzduchu
na okno stanovens smern4 krivka priepustnosti vzduchu oknom v zmysle metodiky
podla [2]. Rovnaks klasifikicia je pouZitd i pre Skéru v osadeni okna.

Vysledny tlakovy rozdiel vzduchu Ap predstavuje stidet tlakového rozdielu vzduchu
z titulu rozdielu teploty vzduchu v interiéri a exteriéri Ap; a tlakového rozdielu
vzduchu vplyvom vetra Apy.

Utinok vetra na okno sa vidy stanovi z rychlosti vetra a astosti vyskytu vetra [3]
v smere azimutu okna a v odklonoch -45° od orientdcie kolmice na zvislé okno.

Ap = h glge — 01) + Apwa(l — 0,0130)  [Pa], - @)
kde h — vzdialenost osi okna od neutrilnej roviny objektu [m]
g — gravitaéné zrychlenie [m . s72]
01, 0e — momentélna objemové hmotnost vzduchu v interiéri a exteriéri [kg . m~3]
Apwn — tlakovy rozdiel vzduchu od uéinku vetra vo vySetrovanom mieste prie¢elia budovy
v normélovom smere [Pa]
@ — odklon smeru vetra od kolmice na okno [°]
Vo vzfahu (2) uvedens smerové charakteristika uéinku vetra na budovu je pre-
vzaté z [4] a jej platnost je obmedzend na niveternd stranu znacéne vysokej budovy.
Tepelné straty neregulovanou infiltriciou poditame pre ka?dd hodinu ,,priemer-
ného‘“ diia v jednotlivych mesiacoch z vyrazu:

Qi = 0,125¢(t; — Te) i Ap?Bby(ly + pl)  [KWh], 3)
n=1

kde: ¢— merné tepelnéd kapacita; infiltrujiceho vzduchu [kg™! K™1]
t; — teplota vzduchu v interiéri [°C]
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te — priemerns teplota vzduchu v prislusnej hodine dia [°C]
Ap — vysledny tlakovy rozdiel vzduchu v uvagovanej hodine [Pa]
bn — Gastost vyskytu vetra v prislu$nom azimute [—]
l; — dlZka okennych 8kér medzi rémom a kridlom okna [m]
l; — dlZka tesnenych 8kér v detaile osadenia okna [m]
p — stdinitel zohladfiujici pomer medzi objemovym tokom vzduchu detailom osauenia
a 8kérou okna [—]

Strata tepla z uéinku infiltricie za den je:
24
Qia = 'Z1Qij [kWh/dei]. (4)
j=

Tepelnd strata neregulovanou infiltrdciou za mesiac sa ziska prendsobenim straty
tepla podas typického diia mesiaca potom dni v mesiaci.

Najmi podas zimnych mesiacov sa vyskytuju veterné dni, kedy pri vonkajsich -
nizkych teplotich a znaénych tlakovych rozdieloch vzduchu vznikaji straty tepla
infiltrdciou vystie ako vypoditame podla uvedeného postupu. Mesaény priemer
rychlosti a &astosti vyskytu vetra v prisluSnom azimute tvori bézu pre vzjomné
porovnivanie priemernych strit tepla z titulu infiltrécie rézne orientovanych okien.

V zostavenom programe pre celoroénii analyzu tepelnych tokov oknom je moZné
i volba hodinovej ddvky Gerstvého vzduchu pri regulovanom vetrani.

Tepelné zisky zo slneéného Ziarenia v roénom chode maji dynamicky charakter
a menia sa v znadnej miere v spojitosti so zmenou tienenia zasklenia stavebnou kon-
Strukciou okenného otvoru, vonkajsieho terénu a zéstavby i daldich tieniacich prvkov.

Tepelné zisky zo slneéného Ziarenia @, za jasnych, ¢iastoéne zamradenych a za-
mracéenych dni poéitame v hodinovych intervaloch zadaného dia v parametrickej
zévislosti od denného chodu relativneho slneéného svitu, programom INS 2. Mate-
maticky apardt vypoétového programu je charakterizovany v [5].

Vychédza z metodiky [6] s viacerymi modifikdciami. Vo vieobecnosti rozdiely
medzi mesaénymi sumami globdlneho slneéného Ziarenia na horizontdlnej rovine
podla ddajov poveternostnej sluzby a programom vypoéitanymi neprevysuju 10 9.

Tepelné zisky zo slneéného Ziarenia za mesiac ziskame zo stiétu ziskov za jasnych
dni (@), Ciastotne zamradenych (Qzm) a zamradenych dni (Qy).

Qz = @2ia; + QumOm + Q2002 [kWh/mesiac]. (5)

2. ANALYZA TEPELNYCH TOKOV OKNOM

Strutne charakterizovant metédu vypoétu tepelnych tokov oknom v roénom cykle
sme aplikovali na zvislé okno s dvojsklom so skladobnymi rozmermi 1 500 1 500 mm
lokalizované v Bratislave. Stéinitel prechodu tepla oknom je %k = 2,4 W m—2 K-1,
okno je zapustené za rovinu priedelia 200 mm.

Z hladiska vzduchovej priepustnosti §kdrami medzi kridlom a rdémom a v osadeni
okna je okno charakterizované ako pouZiteIné. Vysetrované okno je umiestnend
na budove v primeskej zdstavbe v nadmorskej vyske 150 m, &initel odrazu terénu
pred budovou sa uvaZuje hodnotou 0,1.

Okno je umiestnené v neutrilnej rovine objektu vo vyske 23,3 m nad terénom
(poloha B) a 10 m nad neutrdlnou rovinou (poloha A). Tlakovy &initel vetra sa
uvazoval hodnotou 0,96 [—] pre pripad B a hodnotou 1,3 [—] pre pripad 4. Teplota
vnttorného vzduchu je konstantng 20 °C.
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Hodnotenie tepelnych tokov oknom pri uvazovani dynamickych prejavov viace-
rych klimatickych &initelov poukazuje na zmeny energetickej bilancie okien v zd-
vislosti od orientécie priedelia na svetové strany i v stivislosti s polohou okien v prie- -
geli. V re4lnych podmienkach je energeticks bilan¢ia okna ovplyviiovans urba-
nistickou zdstavbou a orografion terénu, tvarom, povrchovou upravou, akumulaé-
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Obr. 9. Vyslednéd roénéd bilancia tepelnych strat a ziskov vySetrovaného, rézne orientovaného
okna 10 m nad neatrélnou rovinou objektu lokalizovaného v Bratislave.
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nymi vlastnostami 'a tidelom miestnosti v ktorej je okno umiestnené, dispoziénym
riefenim objektu, vertikdlnymi komunikdciami v objekte i dal$imi &initelmi.
Vysledky analyzy tepelnych tokov zvolenym oknom, ktoré st v roénom priebehu
pre rdzne orientécie zndzornené na obr. I aZobr. 8, nié je teda mozné neprimerane zo-
vieobectiovat. Vypoétové vyjadrenie dynamiky slneéného Ziarenia, teploty vzduchu
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Obr. 10. Roéné bilancia tepelnych. tokov oknom vySetrovaného okna, rézne orientovaného na
svetové strany, umiestneného v neutrélnej rovine zvoleného objektu lokalizovaného v Bratislave.
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Obr. 11, Priebeh tepelnych ziskov a strét posudzovanym oknom so skladobnymi rozmermi
1 500 X 1 500 mm v najchladnej$ich mesiacoch roka (poloha A).
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Obr. 12. Priebeh tepelnych ziskov a str4ét posudzovanym oknom so skladobnymi rozmermi
1 500 X 1 500 mm v najchladnejiich mesiacock roka (poloha B).
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a infiltrécie vzduchu oknom objektivizuje pohlad na energetickii funkeiu okna,
ktor4 sa dasto jednoznaéne hodnot{ iba ako miesto tniku energie cez obvodovy plast
resp. na druhej strane sa optimisticky nadsadzuje mnoZstvo slnecnej energie preni-
kajicej oknom. C Lo ‘ ! i

Podas chladnych bezveternych zimnych noci s husto zamradenou oblohou, budi
rozdiely v tepelnych stratéch roézne orientovanym oknom prakticky nulové.

Vellks4 vadsina dnf vo vykurovacom obdobi je viak iné ako uvedeny extrémny stav.
Vypoétom podla metodiky charakterizovanej v odseku I zistujeme, %e v celoroénom
priebehu sa tepelné straty rozne orientovanymi oknami vyrazne od sebe lisia. V Bra-
tislave m4 okno orientované na juh viac ako dvojnésobne priaznivejsiu energeticki
bilanciu v porovnani so severozdpadnou orientéciou s prevlédajicimi vetrami
(obr. 9 a obr. 10). ! ; ‘

T medzi orientéciami priedeli na zédpad (8Z) a vychod (SV), ktoré st povazované
obyéajne 'za energeticky rovnocenné st vyznamnejsie rozdiely, vyplyvajice z vacse]
podetnosti a rychlosti vetra zo zépadného a najmé severozépadného smeru.

Rozdie] medzi tepelnymi stratami a ziskami juinym oknom zadina byt nulovy
zadiatkom aprila, pri severnom okne a# koncom prvej dekddy mdja (pripad A).

Vo vadgéine stavebnych objektov existuje interakeia medzi réznymi zénami bu-
dovy, pridenim sa tepelné rozdiely i medzi uzavretymi rézne orientovanymi miest-
nostami z velkej dasti vyrovnévajt. Preto nie st rozdiely v energetickej bilancii
ju#ného a severného okna z benej empirickej sktisenosti natolko zrejmé.

Na obr. 11 a obr. 12 st vynesené tepelné zisky a straty hodnoteného rézne oriento-
vaného okna podas najchladnejifch zimnych mesiacov a prechodnych mesiacov
november, marec, april. V polohe okna 4 i B je bilancia pocas celého vykurovacieho
obdobia zdporné pre vietky orientdcie. Takyto vysledok neprekvapuje, je v sulade
s dlhoroénou sktisenostou. Méze v¥ak prekvapit niektorych autorov, podla ktorych
st tepelné zisky zo slneéného Ziarenia juinym zasklenfm (nie oknom) vaciie ako
tepelné straty vedenim (poditané iba z priemerného chodu teplot vonkajsieho vzdu-
chu). Spriemerovanie tepelnych ziskov zo slneéného Ziarenia a vytvorenie nerealneho
priemerného dila, nerepektovanie odlisného chodu teplét vzduchu podas jasnych,
Siastoéne zamradenych a zamradenych dni a najma vylifenie infiltrédcie vzduchu
z tivah o energetickej bilancii okien mé¥e viest k nereilnym predstavdm o tepelnych
tokoch cez okno.

3. ZAVER

Vypodétové metddy vyuZivajice v:ypoétovﬁ techniku umoziuji simulovaf inter-
akciu budova—vonkaj$ia klima v kratkych &asovych intervaloch v celoroénom
cykle v konkrétnej lokalite a konkrétnej urbanistickej zéstavbe. Ich aplikécia umoz-
tuje v projektovom St4diu ziskat dobrd predstavu o prevddzkdvom energetickom
rezime budovy a jej viacerych kvalitativnych parametroch. Maly prispevok do tvorby
komplexnych vypostovych metéd tvori i predlozend analyza energetickej bilancie
okien. Praktické uplatnenie poznatkov o celoroénom chode tepelnych tokov oknom sa
d4 vyuZit pri volbe kvality okien, diferencovanom névrhu rozsahu zasklenia priecel,
pri opodstatnenom névrhu mobilnych tepelnoizolaénych krytov, Specidlnych za-
skleni apod. .
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9HEPTETHYECKNIN BAJAHC OKOH
Hnoc. Hoszep I'pawra, k. m. n., Huwm. Bopuc Kocmypa

ABTOpHI IPOBOAMIN C HOMONILI0 BHYACIATEIHHOM TeXHHKH AaHAJIN3 TeIVIOBHIX HOTePh
M TeIJIOBHIX IPHOBIIeH BBOe 3aCTEKIeHHOTO OKHA B rOXOBOM JWHAMUIECKOM XO[€ KIIH-
MaTHYeCKUX yCIOBHE B Topoje BparmciaBa. Bo Bpema aHanm3a OBLI CpaBHMBAH TEITOBHLM
6allaHC [BYX CXOZHEIX OKOH, PasMeNIeHHEIX

a) B HEUTPAABHON INIOCKOCTH 3JAHUA BEICOTOH 35 M,

6) B mocileXHEM 3TayKe TO 3Ke CAMOTO 3IaHHI.
OxHa OpiIu IOMeINeHH! B PasHbIe CTPAHSL CBeTa M IPH aHAJH3e IOTePH Tellla HMHQYHILTDPA-
nueil ObljIa yYETHBAHA MHOTOYHCJIeHHOCTH HANPABICHAS H CKOPOCTH BETPA B OTHENLHHIX

MecAnax.

THE THERMAL BALANCE OF WINDOWS
Ing. Jozef Hraska, CSc., Ing. Boris Kostura

The authors carried out with the aid of a computing technique an analysis of thermal losses and
thermal gains of a doubled glazed window in the round-the-year dynamical course of climatic
conditions in Bratislava. During the analysis the thermal bilance of the two identical windows,
situated

a) in the neutral plane of the 35 m high building,

b) in the highest floor of the building was compared. The windows were facing to the different
cardinal points and during the analysis of the thermal loss by infiltration the wind direction and
the wind speed in the successive months were respected.

ENERGIEBILANZ DER FENSTER
Ing. Jozef Hraska, CSe., Ing. Boris Kostura

Die Autoren haben mit Hilfe der Rechentechnik die Analyse der Wirmeverluste und der Wir-
megewinne eines doppelt verglasten Fensters im ganzjihrigen dynamischen Verlauf der klimati-
schen Bedingungen in Bratislava durchgefiihrt. Bei der Analyse wurde die Wéarmebilanz der
zwei gleichartigen .

a) in der Neatralebene eines 36 m hohen Gebdudes

b) im héchsten Stock desselben Gebdudes eingestellten Fenster verglichen. Die Fenster sind
auf die verschiedenen Weltgegenden eingestellt worden und bei der Analyse des Wérmeverlustes
durch die Infiltration beriicksichtigte man die Héufigkeit der Windrichtung und -geschwindigkeit
in den Einzelmonaten.
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BILAN ENERGETIQUE DES FENETRES

Ing. Jozef Hraska, CSc., Ing. Boris Kostura

Les auteurs ont fait I’analyse des pertes thermiques et des gains thermiques d’une fenétre vitrée
doublement dans le cours dynamique de toute I’année des conditions climatiques & Bratislava
a 1’aide de la technique de calcul. Le bilan thermique de deux fenétres égales installées

a) dans le plan neutre d’un bétiment haut de 36 m

b) dans le plus haut niveau du méme bétiment était comparé & I’analyse. Les fenétres ont été
situées sur différents points cardinaux et on regardait le grand nombre du sens et de la vitesse
du vent dans les mois particuliers & I’analyse de la perte thermique par I’infiltration.

o CSN 83 4713 Stanoveni emisi sirouhliku ze
staciondrnich zdroja

S Wdinnosti od 1. 6. 1988 byly v souboru
norem v oblasti ochrany ovzdusi vydany &tyii
souddsti nové 8s. st4tni normy, kters plati pro
méfeni emisi sirouhliku ze staciondrnich
zdrojii znedi§tovani ovzdusdi. Plati pro jedno-
rézové, i pro prubdZné registradni méFeni.
7 hlediska tlelu se tyké méfeni rozhodéich
(arbitrdZnich), garanénich, provoznich, kon-
trolnich i experimentélnich. Z hlediska pfes-
nosti plati pro méfeni podrobné, béZné i orien-
talni.

V &istech I a 2 jsou uvedena vSeobecnd
ustanoveni a predpisy pro odbér vzorki od-
padnich plynt s obsahem sirouhliku pro manu-
4Ini metody mé&feni.

C4st 3 plati zejména pro rozhoddi a kon-
trolni méfeni obsahu sirouhliku metodou
argentometrickou. Sirouhlik se z odpadniho
vzorku absorbuje v roztoku diethylaminu
v ethanolu. Vznikl4 kyselina diethyldithio-
karbaminové se stanovi srédZeci titraci odmér-
nym roztokem dusidnanu st¥ibrného. K indi-
kaci bodu ekvivalence se pouZije selektivni
sulfidové elektroda. Metoda je vhodnd ke
stanoveni hmotnostni koncentrace sirouhliku
v rozsahu 20 aZ 4000 mg . m~3. Stanoveni rusi
karbonylsulfid ve srovnatelnych hmotnostnich
koncentracich s koncentracemi sirouhliku
a sirovodik i ve stopach.

V &4sti 4 je uvedena jodometrické metoda
pro orientaéni a provozni stanoveni sirouhliku
v rozsahu 50 az 2000 mg . m~3. Sirouhlik se
z odpadniho plynu absorbuje v roztoku hydro-
xidu draselného v ethanolu. Vznikly ethyl-
xantogen4t draselny se titruje odm&rnym roz-
tokem jodu za pFitomnosti tlumivého roztoku
pri hodnotd pH asi 5,7. Rusivymi vlivy jsou
sirovodik, karbonylsulfid, merkaptany, oxid
siFi¢ity a nenasycené uhlovodiky.

Zpracovatelem nové &s. stdtni normy je
V§zkumny tstav anorganické chemie v Usti
nad Labem ve spolupréci s Ceskym hydro-
meteorologickym ustavem v Praze.

(tes)

o CSN 83 4501 Méreni emisi ze zdrojii zneéiSto-
vani ovzdu$i. Zikladni pojmy, nézvoslovi
a rozdéleni

S téinnosti od 1. 10. 1988 byla vydéna nové,
&s. stdtni norma z oboru ochrany ovzdusi,
kter4 urduje a vysvdtluje Ceské a slovenské
pojmy, nézvy a velidiny, vyskytujici se
v oboru mé&Feni, stanoveni, vyhodnocovéni
a interpretace udaji o emisich riznych druhd
znedistujicich latek, vystupujicich ze zdroji
znediStovani ovzdui do volné atmosféry.
Pod pojmem emise se ve smyslu normy rozumi
zneéistujici l4tky tuhého, kapalného nebo
plynného skupenstvi, obsaZené v plynu
vystupujicim ze zdroje zneliStovdni ovzdusi
do atmosféry. V pripads, kdy znedidtujici latky
z technologického procesu nejsou odvédény
pfimo do volné atmosféry, ale unikaji do
uzavieného (vnit¥niho) pracovniho prostfedi,
povazuji se za emisi zneGiStujici latky obsa-
%ené v odsdvaném vzduchu z pracovniho
prostfedi, vystupujici z ventilaéniho otvoru
(vyduchu) do venkovniho ovzdusi. Kvantita-
tivni charakteristikou emise jsou emisni
parametry.

Terminy v normé jsou Fazeny podle vdcné
souvislosti do &tyF¥ skupin: A. VSeobecné
pojmy, B. Zékladni emisni veliéiny a para-
metry, C. Metody mé&feni emisi a mé&Fici
technika a D. Vyhodnocovéni a interpretace
emisnich dat.

Mzateni emisi se rozddluje podle cile a pFed-
m&tu mdfeni, Casového rozeahu m&feni, pouziti
méFici techniky, méfenych veliin, zpisobu
provedeni méfeni, utelu méfeni a nérokd na
pFenost méFeni.

Normu v rozsahu 16 stran zpracoval Cesky
hydrometeorologicky tstav v Praze ve spolu-
préci s katedrou techniky prost¥edi strojni
fakulty CVUT v Praze.

(tes)
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K FYZIKALNI PODOBNOSTI VENTILATORU
SE ZRETELEM K PROUDENT

ZDENEK SVOBODA

V ¢lénku je aplikovéna na ventilétory obecnd rovnice fyzikdlni podobnosti
pro odstfedivd &erpadla a vodni turbiny. Dosud sledovand bezrozmérné
¢isla ventildtort ¢, y, 9 se doporuduje doplnit dvéma bezrozmérnymi &isly
dan?/g, Re, jez nelze na dile soutasn$ dodr¥et. Tim je pro zvolenou dvojici
L@, y] ovlivndna celkové uginnost ventilatoru 7. Sledovénim uvedenych
dvou bezrozmérnych é&isel din?/g, Re by bylo mo#né zplesnit zndmy vliv
velikosti ventildtoru a viskozity vzduSiny na celkovou vi¢innost 7.

Recenzoval: + Doc. Ing. Dr. Ladislay Oppl, OSec.

1. OVOD

Ve vzduchotechnice se jiz ¥adu let pouZivaji bezrozmérn4 &isla @, ¥, 11 & jejich
zévislosti, tzv. charakteristiky, k vyjddieni funkénich vlastnosti geometricky po-
dobnych ventildtorti. Geometrickou podobnosti a t¥emi uvedenymi bezrozmérnymi
¢isly vSak nejsou splnény viechny podminky fyzikalni podobnosti se zietelem k prou-
déni. V tomto ¢lanku je uvedena obecnd funkce osmi ziéastnénych velidin a z ni
odvozenych pét bezrozmérnych &isel vyjadiujicich pst podminek fyzikélni podob-
nosti.

2. OBECNE FUNKCE PROPROUDENI VZDUSINY VENTILATOREM

2.1. Bezrozmérn4 éisla

V [1] nejsou bezrozmérn4 &isla g, v, 5 odvozovéna, pouze definovéna. V [2] jsou
na zdkladé teorie dimenzi odvozena dvé bezrozmérné &isla, a to @ a y. Cislo % je
definovdno. Dalii bezrozmérn4 &isla § a ¢ uvaddéns v [17, [2] jsou odvozena z &isel @,
 a nejsou tedy nezdvislymi bezrozmérnymi &isly obecné rovnice fyzikélni podobnosti.

2.2 Bezrozmérni funkce pro potenciilni proudéni

JestliZe povaZujeme proudéni vzdufiny p¥i malé zméné tlaku za potencidlni
(neviiivé, izoentropické proudéni dokonald tekutiny), miézeme pro ventilétory na-
psat podobnou obecnou funkéni z4vislost jako u odst¥edivych Serpadel a vodnich
turbin [3]. Zminéné funkce se d4 vyjadiit takto:

f(Vy h3 Q’ P9 d23 n, g) = 09 (1)

kde ¥ je objemovy prutok vzdufiny [m3 . s-1],
h — dopravni vysks [m],
@ — hustota vzdufiny [kg . m~3],
P — piikon [kg . m2. 573],
dz — vn&j{ primér ob&zného kola [m],
n — otééky ob&Zného kola [s-1],
g — zrychleni tiZe zemské [m . s2].
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Proto¥e zékladni fyzikdlni rozméry sedmi proménnych velidin jsou t¥i, a to m, kg, s,
je tfeba &tyi nezévisle proménnych &isel k vyjddieni tplné fyzikdlni podobnosti,
napf. podle [2]:

h
o (q), v n,a) =0, @)

kde @ je symbolické oznaceni obecné bezrozmérné funkece [—],
@ — objemové &islo [—1] podle (3),
y — tlakové &islo [—] podle (4),
7 — celkové uéinnost [—] podle (5).

B @)

= Orer @

3)

kde Apey = hog Je celkovy tlak ventilédtoru [Pa],
g = Tdan — obvodové rychlost [m . s™] obézného kola.

Zptsob volby bezrozmérnych &isel je podrobné popsén a vysvétlen v [3], kde obecnd
funkce @ mé pro éerpadla a vodni turbiny podobny tvar jako pro ventildtory (2).
Déle je proto uvedeno pouze odvozeni bezrozmérného &isla 7 z bezrozmérné funkee 7.

Bezrozmérnou funkei 7 lze vyjédiit proménnymi veli¢inami 8 pfedem neznimymi
' exponenty takto:

n = VxhvgzPudinv gt.
Pro fyzikélni rozméry plati rovnice '
1 = (m3.s)x, (m)¥. (kg .m3)%. (kg . m?. §=3)u, (m)v. (s~1)V . (m .s72)b
Velikost exponentii musi z¥ejmé odpovidat podmince
' 1 =mo°.kgo.s

Pro exponenty viech moznych bezrozmérnych &isel musi proto platit pro exponenty
zéklad m, kg, s t¥i na sobd nezdvislé homogenni rovnice:

x+y—32+2utovt+t=0,

z+u= 0,

—x —3u — 2t —w=0.
Se ztetelom k v¥ité definici uéinnostiz se zvoli 4 exponety takto:y = 1,t=1,0=0,
w = 0. Zbudou 3 neznémé exponenty. Refenim vy¥e uvedenych rovnic vyjde

W;g €, cox je definice Gginnosti 7. Podobné

u=—1z=1 2z=1a tedy ms =

> 1ze obdrZet i ostatni bezrozmérné &isla v (2).
Ctvrté bezrozmérné &islo h/d, nemé zvlastni oznadeni. Lze je vyjadtit jako funkei

tlakového &sla y a proménnych velidin d2, n, g podle (6):
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i . Apev . _7'52 dn? 6
dzwdzgg‘_Zw g (©)

Na zdklads (6) a dovolenych tprav bezrozmérnych éisel 1ze psat funkei @ ve tvare (7):

d,n?
d’(% V7, 2g )=0- )

2.8 Bezrozmérni funkce pro vizkdézni proudéni
Vliv viskéznich sil se vyjadfuje bezrozmérnym Reynoldsovym &islem:

Re= 2% ¥

= 8
PR (8)
kde Re ie Reynoldsovo &islo [—],
v — vztaZnd rychlost proudéni [m . s~1] podle (9),
1 — dynamické viskozita [kg . m~1.s71],
v —— kinematickd viskozita [m?2 . s71],
14
V= 9
md3 ®)
4

Obeenou funkei { podle (1) lze rozsifit o osmou velidinu » a bezrozmdrnou funkei (7)
o Reynoldsovo ¢islo (8):

dom2
10 ((p, P, 7, %, Re) = 0. (10)
L=
Pomoel (3) a (9) je mozné vyjadiit Reynoldsovo &isle podle (11):
2
Re = mp 2. (11)

Po dovolenyech dpravach se da (10) napsat ve tvaru (12):

dm?  d2n .
Do, v, ) 2} - 12
(w v v) (12)

3. K SPLNITELNOSTI PODMINEK FYZIKALNI PODGBNOSTIY

ExperimentdIng se na modelu zjistuje funkéni zdvislost Apey(V, %) a z ni se od-
vozuje bezrozmérnd zavislost w(g,n). Obé funkéni zivislosti se obvykle zndzoriiuji
graficky. Aby proudsni ventildtorem — dilem bylo fyzikdlné podcbné proudduni
modelem, mé kromé geometrické podobnosti platit podle (12) pro zvolencu dvojici
[@, p] jesté dan2/g a din/v. Kdyby obé uvedené podminky z obecné rovnice (12)
byly splnény, potom celkovd téinnost 9 na dile by byla stejnd jako na modelu. Je
viak ziejmé, Ze ani v piipads, Ze v modelu i dile budou stejné hednoty g a », nemohou
byt soudasné splnéay obé podmirky dm?/g o din/v.

So ztetelem k peviosti ob&zného kola mé platit jako konstanta prvni Cauchyho
¢islo podle (13), jak je ukdzdno napi. v [4]:
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21)2
0a1=g@__

b

kde Ca, je prvni Cauchyho é&islo [—],
om — hustota materiélu [kg . m~3] obézného kola,
 — thlové rychlost [s~1] ob&iného kola,
¢ — napéti v materidlu [Pa].

I kdyby pomér gm/c v (13) a hodnoty g a » v (12) byly u modelu i dila stejné, musela
by navic v zvoleném provoznim bodu [¢, y] platit pro model i dilo pocdminka (14):

d2n? = konst. A dzn? = konst. Adjn = konst. (14)

Uvedens podminka je viak splnitelnd jen v trividlnim ptipadu, Ze dilo mé stejné
rozméry i stejné ot4éky ob&iného kola jako model. Je to patrné i z piikladu v fabd. 1.

Tab. 1. P¥iklad nemoznosti dodrZet podminku (14)

dz n 2 2 2
[m) [571 o " aan
model 0,6 1 460/60 ~ 148,03 ~ 296,06 ~ 6,0833
dilo 2 365/60 ~ 148,03 ~ 74,014 ~ 24,333
dilo
“model 4 0,25 1 0,25 < 1 4>1
4. ZAVER

4.1. P¥i modelovéni ventildtortl je nutné se spokojit pouze s piibliznou fyzikdlni
podobnosti a funkéni zévislosti y(g,#) odvozenou z experimentdlné zji§téné za-
vislosti Apev(V, %) na modelu.

4.2.V &lanku jsou bezrozmérnd &isla @, p, n doplnéna dvéma dalSimi; tim jsou
v obecné rovnici (10) nebo (12) vyjadieny viechny podminky fyzikélni podobnosti
proudéni vizkozni vzduginy ventilitorem.

4.3. V &lénku je ukézéno, %e neni mo#né soudasné splnit vSechny podminky tGplné
fyzikélni podobnosti.

4.4. Odchylky od tplné fyzikélni podobnosti pro zvolenou dvojici &isel [g, y]
vzniknou obvykle nejméné u dvou z téchto t¥i disel: dyn?/g, Re, 7. Sledovénim vliva
&isel dm?/g, Re se daji zpFesnit dosavadni zkuSenosti z provozu odstiedivych erpadel,
vodnich turbin i ventildtori, Ze se zvétsujicim se dilem se zvySuje aZ o nékolik procent
celkovd ucinnost 7.
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K OU3NYECKOMY NOJJOBMA BEHTHJATOPOB C YYETOM TEYEHN A
Bdener Ceo60oda

B cratbe npuMeHeHO NJIA BEHTMIIATOPOB 00mee ypaBHeHuWe (U3MIECKOro MOROOHA LA
OeHTPOGEKHBIX HACOCOB M rEapoTypbuH. o cux mop ompeneieHHEe (e3padMepHEIe IHCIIA
BEHTIJIATOPOB ¢, W, v PEKOMEHLYeTcs [ONOJIHUTH ABYMs Oe3pasMepALIMHU ducaaMu dan?/g,
Re xoTOpHIE HEINB3A HA COOPYKEHHH OJHOBPEMEHHO BHIIOIHUTH. Tar JiA u30paHHOM maphl
(¢, W) orasaercs BiI@ssHEe Ha oOmMui K. m. [. BeHTHIATOpA. McciemoBaHHeM IPHEBENEHHBIX
nByx Ge3pasmepHHIX umced (d.n2/g, Re) Obi7io Obl BO3MOMKHO YTOYHUTH 3HAKOMOE BIIHAHHE
pasMepa BEHTWJIATOpA H BA3KOCTH razo00pasHOil KAMKOCTA HA OOmMuUE K. II. 1. 7.

THE PHYSICAL SIMILARITY OF FANS HAVING RESPECT
TO THE FLOWING

Zdenék Svoboda

The general equation of the physical similarity for centrifugal pumps and hydraulic turbines is
applied to fans in the article. The till this time determinated dimensionless numbers of fans
@, ¥, 7 it is recommended to fill out with the two dimensionless numbers d;n?/g, Re, which cannot
be observed simultaneously on the work. The gross efficiency of the fan 7 is affected by this
for the chosen pair (@, ¥). It would be possible to give precision to the known influence of the
fan dimension and the gaseous fluid viscosity on the gross efficiency » by the observation of the
two presented dimensionless numbers (d2n?/g, Re).

PHYSIKALISCHE AHNLICHKEIT DER VENTILATOREN MIT RUCKSICHT
AUF DIE STROMMUNG

Zdenék Svoboda

Im Artikel wird die allgemeine Gleichung der physikalischen Ahnlichkeit fiir die Zentrifugal-
pumpen und Wasserturbinen auf die Ventilatoren angewendet. Man empfiehlt die bisher bestimm-
ten dimensionslosen Nummern der Ventilatoren ¢, i, 7 mit zwei dimensionslosen Nummern
dan?lg, Re, die es bei einem Ventilator gleichzeitig einzuhalten nicht méglich ist, zu ergénzen.
So ist der Totalwirkungsgrad eines Ventilators n fur das erwéhlte Paar (g, p) beeinflusst. Durch
die Beobachtung der zwei eingefiihrten dimensionslosen Nummern (dyn?/g, Re) wire es moglich
den bekannten Einfluss der Ventilatorgrdsse und der Luftviskositét auf den Totalwirkungsgrad 5
Zy, prézisieren.

SIMILITUDE PHYSIQUE DES VENTILATEURS EN EGARD
A ECOULEMENT

Zdenék Svoboda

Dans I’article présenté, on applique 1’6quation générale de la similitude physique pour les pompes
contrifuges et turbines & eau sur les ventilateurs. On recommande de compléter les nombres
sans-dimensions déterminés jusqu’ici des ventilateurs ¢, ¢, 7 par deux nombres sans-dimensions
dn?[g, Re qu’il n’est pas possible de tenir sur un ventilateur simultanément. L’efficience totale
d’un ventilateur 7 est influencée de cette maniére pour la paire choisie (@, y). Il serait possible
de préciser I'influence connue de la grandeur du ventilateur et de la viscosité de 1’air sur ’efficience
totale 7) par I’'observation de deux nombres sans-dimensions présentés (d2n?/g, Re).

CHLORAMINEM ! PROJEKTUIU
ToTiZz CISTY PROVO2Y !

Fridrich
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Dne 3. srpna 1988 zemiel ndhle RNDr.
Karel Mouric, CSe., =akladatel moderni
Soské stavebni akustiky.

Narodil se 24. 3. 1809 ve Vidni v roding
krejétho. Po maturit® na Boské stiedni Skole
studoval na fliosofickd  fakults  videniskd
university — obor matematiky & fyziky.
Tam tokd v r. 1934 mu byl udslen doktorat
filosofie, ktory v r. 1946 byl nostrifikovany
jako doktordt piivodnich véd na Universitdé
Karlovt v Praze.

Od r. 1934 do r. 1941 vyudoval na oské
rodleo ve Vidni. Po uzavieni ¢eskych Skol ve
Vidui v r. 1941 odstshoval se do Prahy, kde
nastoupil a pracoval u firmy Philips jako
vedouel uscku elektronika.

Dr. Kavel Mouric v r. 1951 nastoupil do
tohdy tvoiictho se stavebniho vyzkumu, do
Ustavu stavebnich hmot a konstreukei. V r.
1952 byl povéten vybudovinim a vedenim
vyzkumné skupiny stavebni akustiky. Toto
postavoni zastaval a Sinnost v tomto obora
vykonéval ve Vyzkumném ustavu pozemnich
staveb a# do svého odehodu do duchodu
31. 12, 1973.

7 odborné &Ginnosti a prace RNDr. K.
Mourice, CSe. je tioba piipomenout zejména
toto:

— Vypracoval nové stavebnd akustickeé
méFicf et ody, které byly vr. 1955 vydany
jalko prvaf &s. akustickd norma.

— Vypracoval normativai poZadavky na
zvukovd izolatni vlastnosti stavebnich
konstrukei a budov. Pod jeho vedenim
byly tyto poZadavky postupnd revidoviny
a jsou v podstatd platné dodnes, byly také
podkladem pro obdobné mezindrodai
normy RVHDPD.

7% mnoha vyzkumnyeh praci RNDr.
Karla Mourice, CSc. patii do zékladniho
fondu stavebné-akustické litoratury zvlasté:
— prico o stanoveni zplasobu vypoctu

st¥odniho stupnd nepruzvuénosti jedno-

duchych pticek,

— toorie kroSejové meprizvuinosti podlaz-
nich systému,

RNDr. KAREL MOURIC, CSc.
1969 —1988

K nedoZitfm osmdesétym narozenindm

— metoda méioni statické a  dynamické
tubosti zvukovd izoladnich podloZelk a zpl-
sob hodnoeeni, posuzovini konstrukef.
Vyznamng byla &inmost Dr. Mourice

vyplyvajici z Clenstvi ve viddni komisi, kde

se podilel na vypracovini koncepee rozvojo

v oboru akustiky v OSSR, zejména z hle-

diska potieb stavebnictvi.

RNDr. K. Mourie, CSe. spinil ukol, ktery
inu byl uloZen pii ndstupu do &s. stavebniho
vyzkumu. Vybudoval ve VUPS Prahs
stavebné-akustické pracovisid, kieréd kon-
copei a laboratornim vybavenfm mé mezi-
nirodnd uzndvanou Groveil a stalo se zdikla-
dem pro vybudovani Koordinatunino centra
RVHP pro videckoteehnickou spolupriei vo
stavebni akustico.

— Prednadel takdé stavebni akustiku na
GVUT v Praze o jeho skrinta jsou stile
vyhledédvanou studijai pomueckor.

— O svyech vyzkumnych pracich a vysledeich
informovs! odbornou vefejnost publikace-
mi, jojich# podet presahuje 80.

— Stejnd dilezits a cilevédomd byla tinnost
Dr. Mourico spojend se &lenstvim v odbor-
nyeh komisich,

— By! zaklddajicim &enem vyboru odbor-

né skupiny ,,Hluk a akustiks prost Podi*
Komitétu Zivotniho prostiedi GSVTS;

— ¢lenem  vyboru odborné sekee pii
Socialistické spolcénosti  pro  védu,
kulturu a politiku; .

~ ¢lenom Akustické komise CSAV;

— 8lenem  Poradnibo  sboru hlavniho

hygienika CSSR pro otézku hluku
a otfesit;

— tlenem Stélé normalizadni komise pro

akustiku a mechanické kraiténi.

Jeho price byly hodnoceny udélenim
mnoha Sestnyeh uznani & ocendni, RNDr. K.
Mouricovi, Se. bylo prosidentem CSSR
propujéeno stitni vyzaamendni ,,Za zéstuhy
o vystavbu‘.

_ Redakéni rada ZTV
Cesky vybor KZP CSVTS
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ROZBOR TRANSPORTU TEPLA A HODNOCENIT
EFEKTIVNOSTI ZAVESENYCH SALAVYCH PANELU

ING. MILOS NOVAK, ZBYNEK HORAK, ING. JIRT JANATA, CSe.
SVUSS, Praha-Béchovice .

Jsou odvozeny vztahy, umoznujici stanoveni teplot funkénich ploch séla-
vych paneld, uréenych k lokdlnimu vytépéni pramyslovych hal. Z rozboru
vyplynul vliv zdkladnich parametrt na funkci panclu; jednd se zejména
o teplotu a emisivitu salavé plochy, kvalitu izolace, velikost a natoceni
kiidélek, omezujicich tepelné ztraty volnou konvekei. Je diskutovéna otazka
pouziti $térbiny s reflexni plochou. Teoretické vysledky byly uplatnény pii
hodnoceni experimentd, 111 nichZ se zjistovala Géinnost ¢tyf riznych typt
panelt ¢eskoslovenské vyroby.

Recenzoval: Doc. Ing. Dr. Jaromir Cihelka

1.UVOD

Snaha po dosaZeni maximélnich uspor energie zasahuje do viech sfér narodniho
hospodaistvi. PouZiti zav&ienych sdlavych panela pfindsi vyrazné snizeni spotieby
tepla i potizovacich nakladi ve srovnéni s klasickymi zptusoby vytdpéni celych
prumyslovych hal. Tepelnd pohoda se pFednostn& zajisfuje na pracovistich a na

REFLEXN)
PLOCHA

[1ZOLACE

Obr. 1. Schématické znézorndni sélavého panelu

dalsich exponovanych mistech. Podité se téZ s vyuZitim tepla, které se akumuluje
v podlahové kryting [2], [5].

Cinnost sélavého panelu p¥ibliZuje obr. 1. Otopna voda se ve vstupnim kolektoru
rovnomd&rnd rozdsluje do trubek. Od nich se oh#ivé salava plocha, kterd vyzafuje
teplo do vytap&ného prostoru. Panely jsou pfipojeny z4vésy k nosnikum pod stro-
pem haly. K omezeni tepelnych ztrat je cely horni povrch pokryt vrstvou izolace.
Mezi sédlavou plochu a vrstvu izolace byvéa je3t& vloZena reflexni deska. Ztratu
volnou konvekei do prostoru nad panel snizuji k¥idélka pfipevnénd po obvods
(na obr. 1 jsou z duvodu ndzornosti schématu k¥idélka na &elnich hranich vyne-
chéna).
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Préce se zabyvé rozborem tepelnd transportnich d&ji u silavych panelu s cilem
objasnit funkei jednotlivych komponent. Vysledky teorie budou vyuZity pfi
experimentalnim vySetfovini a hodnoceni ruznych typi paneli &eskoslovenské
vyroby. V&kime, Ze &lének prisp8je k rozifeni tohoto progresivniho zpusobu vy-
tap&ni.

2. ROVNICE TEPELNE BILANCE SALAVEHO PANELU
K odvozeni vypostovych vztahi byl vytvoren jednoduchy model, jehoz schéma

spolu s rozdslenim hustot tepelnych toku znézoriiuje obr. 2. Nebyly zde respektova-
ny slozky tepelnych toki z izolagnich vrstev v horizontalnfm sméru, nebot jde

L (%] %3
Tpr€p t

» e IZOLACE ...’

I

Ts) €54

%

G
Tok
Obr. 2. Transportni poméry u sélavého panelu

o relativng malé plochy. Jednotlivé &leny maji nisledujici vyznam a vyjidfeni:
Uziteény tok tepla zéfenim do vytdp&ného prostoru

@1 = es10(T* — T)- (1)
Zé¥eni ve §t¥rbing mezi sdlavou a reflexni plochou
T: — T4 o
g = —(%Ti_ . (2)
—t——1
Es2 er
Za¥eni do prostoru stropu :
gs = &po(Tp — T5x)- 3)

Proudsni okolo k¥idélek do prostoru stropu [1]

(Ts — o)1
9x1 = 4 ———s—go’%‘—, (4)

kde
A = 0,1026 [0,56(Ts + Tox) — 273]0071 2,
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B .
S = —B—+—27L—hsm Vs

B ... §itka panelu [m],
h ...délka kiidélka [m],
p ... uhel sklonu kiidélka k silavé plose.
Konvekce ve 5t8rbind [8]
Am .
Qx2 = C’——(Gr . P/I')am(Ts — Tr), (5)
m

kde pro Gr . Pr < 2,2.104 je C = 0,208, = = 0,25,
Gr.Pr > 22.10% je C = 0,092, x = 0,33,
Am je tepelné vodivost vzduchu ve $térbing,
Om tloustka S$térbiny.

Volna konvekce do prostoru u stropu [3]
n 0,15 (Gr . Pr)o.33

Qa3 =7~ 0.3220,55] 0,606 (Tp — Tox), (6)
(%)

Pr
kde L je charakteristicky rozmdr panelu, dary pomérem velikosti silavé plocty k jejimu obvodu.
Rovnice (6) plati pro Gr . Pr > 5. 105,

Ustéalené vedeni tepla izolaci
A
Qc=—5_c‘(Tr_ Tp). (7)
c
Celkovy mdrny tepelny piikon topného média za ustdlenych podminek je dan
souttem hustoty uZitedného (g:) a ztratového tepelného toku (gr1 4 qxs + ¢3).
Posledni dvs slozky v zdvorce jsou v rovnovéze s tepelnym tokem prochizejicim
izolaci (g¢) a stejné mnozZstvi tepla musi projit téZ reflexni vrstvou (gx2 + ¢2).
Z t&chto tvah plynou nasledujici rovnice pro neznimé teploty povrchi
a) Panel s reflexnt plochou (60m > 0)
T4 + K \Tr + KTy + K3 =0, (8)
T} + KiTr + KsT3 + KsTp + K7 =0,
b) Panel bez reflexnt plochy (dm = 0)
Tg—{—ETp—,-F:O. 9)
Soudinitelé Kj, E, F zahrnuji viechny &leny vzniklé po separaci teplot v bilan&nich
rovnicich. Hleddni kladnych redlnych Feieni soustavy (8) se provddélo numericky,
zatimco rovnici (9) lze vyfedit analyticky. *)

;“)_ Resenim rovnice (9) se zabyvé préce [4], [5]. Ze &ty kofent jsou za pfedpokladu, Ze E > 0,
F > 0, dva komplexné sdruzené, dva redlné rizné. Zajimé nds pouze kladny koten, vyjadieny
5 [— Vio + (—/10 + 2E

zévislosti
VK )o,s
w) ]
Redlny kofen kubické rezolventy je dén rovnici
1 1/3 1 1/3
ho = (—2—E2 + D) + (—Ez—D) :

1
T, =

2

39



3. ANALYZA VYSLEDKU VYPOCTU

S vyuzitim odvozenych rovnic byl proveden rozbor velikosti jednotlivych slozek,
uplatiiujicich se v celkové tepelné bilanci silavého panelu. Vychozi data jsou
soustieddna v tab. 1. Vysledky uvad&ji obr. 3 az 7.

Tab. 1. Zékladni idaje pro vypoétovou analyzu

Séalavé plocha Reflexni plocha Izolace Okoli
Rozméry Om Ac/Se tox
- | Es1 €52 €r — €p [
m [m] [W.m™2. K] [°C]
0,6 X 4 0,8 0,2 0,2 0,02 0,8 0,8 18
| -

Pozn.: Emisivity povrchit byly ziskény na zdkladé standardni operace s termoviznim aparétem|
AGA 780

5

se",
7/&
0b
/o‘k
02

600

L

Obr. 3. Uziteény tepelny tok do vytdpéného prostoru v zdvislosti na teplotd a emisivité sdlavé
plochy

Zavislost pro uZiteény tepelny tok plyne piimo z rovnice (1). Obr. 3 ukazuje,
jak znagnou mérou tato hodnota z4visi nejen na teplots salavé plochy, ale i na jeji
emisivitd. Ostatni bilanén{ sloZky jsou vyraznd mensi neZ ¢, . Plati to i pro tok tepla
izolaci (obr. 4). Jestd vyrazn&ji nez na teplotd panelu #5 zavisi na pom&ru Ac/de.
Z obr. 4 dale vyplyva, %e pfi dobré izolaci panelu prakticky mizi rozdily mezi
provedenim s reflexni plochou a bez ni. Rovn&Z emisivita reflexni plochy jiz pii
Ae/8c = 0,8 nemé podstatny vliv na tepelnou ztritu prostupem tepla (obr. 5).

K pusobeni reflexni plochy se znovu vraci obr. 6. Ukazuje, %e kvalitni, vylesténa
plocha (gr = 0,2) vede sice k podstatnému sniZeni tepelného zé¥eni, o to vice viak
vzroste podil volné konvekce (gx2).
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Obr. 4. Ztrata tepla prachodem izolaci pro panel s reflexni vrstvou (plné ¢ara) a bez reflexni vrstvy
(éarkovand)
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Obr. 5. Ztrata tepla priuchodem izolaci v zévislosti na emisivité reflexni plochy a teploté silavé
plochy (Ac/dc = 0,8)
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Prispsvek k objasndni vyznamu k¥idélek pFinasi obr. 7. Je patrné, %e zejména pti
vy&ich teplotich salavé plochy mohou podstatng omezit nejvEtsi polozku ztréto-
vého toku. K¥idélka udrzuji stabilitu volné konvekce tim, Ze znesnadiiuji odstrario-

Obr. 6. Velikost za#ivé a konvekéni slozky tepelné ztraty izolaci salavého panelu (Ac/dc = 0,8)

Obr. 7. Ztratovy tok konvekei ze sélavé plochy v zévislosti na rozméru a poloze kiidélek
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véani prohfatych vrstev vzduchu. P¥i praktickém pouziti ve vyrobnich haldch viak
miuZe byt tento efekt ovlivndn vyrazn&jdim proud&nim, vyvolanym napt. uréitou
pracovni &innosti.

4. EXPERIMENTALNI VYSETROVANI CHARAKTERISTIK
SALAVYCH PANELU

Praktické zkousky n&kolika typu sdlavych paneld byly provedeny v kalorimetric-
ké komo¥e Statniho vyzkumného tstavu pro stavbu stroju. Toto zkuSebni zaFizeni
o rozm&rech vnitiniho prostoru 6 X3, 6 X2,7 m je vybaveno dv8ma vodnimi okruhy
s plynulou regulaci pratoku. V3echny st&ny, vymezujici $4st pro provadéni zkousek,
jsou udrZovainy na stilé teplots. Piehled m&Fenych hodnot shrnuje fab. 2. Ze zna-
mého hmotnostniho pratoku otopné vody a vstupni a vystupni teploty se stanovi

Tab. 2. Experimentélnd zjistované hodnoty u salavych panelt

Hodnota Zptisob méteni

termoclanky v jimce,

vstupni a vystupni teplota vody
rtutové teploméry

hmotnostni pratok vody

clonkovs trat

teplota v definiénim bodé komory

stinény rtutovy teplomér

lokélni teploty povrchu sélavé plochy

termo¢lanky NiCr—Ni na povrchu panelu,
méiici ustiedna FLUKE

hustota zafivého toku do vytdpéného
prostoru

| multitermo¢ldnkové éidlo
ITT AV USSR Kyjev
PU-100

Tab. 3. Charakteristika hodnocenych typu sadlavych panelt (KMR je vyrobkem KOVO Bardejov,
panely z hlinikovych slitin vyrabi n. p. STROS Sedl¢any)

Typ Roumdry | Potet Xxgg; Ma- | Tloustka | M2 | Tloustka | Refloxni
- i * i *
plochy*) bek | trubek*) teril plechu*) izolace izolace*) | plocha
KMR | 520x3 000 3 20,5 ocel 1,0 skelné 25
vata
KZ
KZ-1 600 < 3 800 4 23,0 slitina 0,8 minerdlni 60 ano
hliniku vldkno
KZ-2 ne
*) Rozméry v mm
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celkovy tepelny pifkon. Hustota uZitetného zé¥ivého toku se meF specialng
ocejchovanym multitermoglinkovym &idlem [6], vyrobenym ITT AV USSR
v Kyjevs [9]. Soudin hustoty tepelného toku a dinné plochy panelu, lomeny
celkovym tepelnym p¥ikonem, ddvé uginnost panelu 7.

ZséXkladn{ informace o prom&fovanych panelech podéva tab. 3. Typ KMR pochazi
ze sedmdesatych let. Spojeni trubek se salavou plochou zde zajistuji mechanické
tichytky. Po této variantd ndsledovala vyvojové Fada panelu, vyréb&nych zlehkych
hlinfkovych slitin. U typu KZ se trubka obaluje dvojici plechu, spojovanych nyty.
Sougasnou verzi tvo¥i typy KZ-1, KZ-2. Schéma spojeni trubky se sélavou plochou
je podobné jako u KZ, s tim rozdilem, Ze misto nytovani bylo pouZito specidlni
technologie lisovani. Typ KZ-2 se provadi bez reflexni plochy.

5.ZHODNOCENI VYSLEDKU A ZAVERY

Z experimentt jedpozna&ng vyplynulo, Ze po strance intenzity pfenosu tepla do
vytép&ného prostoru jsou nejvyhodn¥jsi panely KZ-1, KZ-2. Pro oba typy shodn&
vychazi GSinnost 66 Y,. Jak je patrné z obr. 8, pii téZe teplotd otopné vody dosahuji

i nejvyssich hodnot radiadni slozky tepelného toku ¢;. K dalsim prednostem patif

500 -

200

\\.
A

400

ty, %

Obr. 8. Mdiens hustota uziteéného zéfivého toku z paneltt v zévislosti na teplotd otopné vody

elegantni vzhled a nizk4 hmotnost. Vy¥esené otazky vyrobni technologie vytvafeji
p¥iznivé podminky pro jejich aplikace. Tyto panely se mohou spojovat do pasu
o délce podle piani zdkaznika.

Pokusn zjistena shoda zikladnich charakteristik panelt KZ-1, KZ-2 je v soula-
du se z4very teoretického rozboru. Ukézalo se, Ze u dobfe izolovanych panelu
za¥azeni reflexni plochy jiZ podstatnd neovlivni tepelnou bilanci. Je tedy ekono-
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mictsj¥ pouZivat panely KZ-2, které jsou vyrobng jednoduisi i méng nirotné na
spotfebu kovového materialu.

Zikladnim nedostatkem panelt KMR, KZ je Spatné spojeni silavé plochy
s trubkami. Velké tepelné odpory zpusobily znadnou nerovnomdrnost teploty
silavé plochy ve sméru pFiéném u panelu KMR: byly zde zmdfeny rozdily mezi
teplotou trubky a povrchem silavé plochy v jejim stFedu vice nez 25 K p¥i teplots
trubky 80 °C. Pondkud odli¥né je situace u panelu KZ. Nerovnomdrnost teploty
je zde velmi mald, p¥i stejné teplotni hlading &ini jen asi 4 K. V duasledku nedoko-
nalého spojenf v3ak poklesne teplota silavé plochy v mistd styku s trubkou na
71 °C pii toplote vody 84 °C. Za stejnych podminek bylo u panelu XZ-1, KZ-2
docileno teploty v mist& trubky 78 °C; nerovnomd&rnost teploty salavé plochy zusta-
la na 4 K. To sv&d&i o tom, Ze prolisy paneit KZ-1, KZ-2 dobfe spliiuji svoji funkei.
Mechanické tichytky i nytovandé spojeni piedstavuji ji% pfekonané vyvojové prvky.

Viechny pancly byly opatieny kiidélky ke sniZenf ztrat volnou konvekei a snad
s vyjimkou KMR dostalednd izoloviny. Typ KMRE vykazuje G&innost 339,
uginnost panelu K7 vychizi na 60 9%. Hodnoty tepelného toku, pFedivaného do
vytapdného prostom, jsou v zavislosti na teplotd otopné vody 7né,zornény na
obr. 8. M@Feni se providdlo multitermoclinkovym Gidlem. Tento 1 *az‘rocny apwmt
muze byt s uﬁpu,hem pou#it k rychlému a dostatednd piesnému g promdfovani sila-
vych paneld i v provoznich podminkdch

SHWZNAM ZAKLADNICH OZNACENI

| o ) B . '
Zinacka Vyznam Jednotka
« 1(>p10tni vedivost \ m2. -t .
e tthoveé zevehleni | m . s ;
o [SAT N !
Gr = be , - Grashoffovo ¢islo |- }
»2 ! i
L charakteristicky rozmér im :
I
; v i |
Pr o= - Prandtlovo ¢islo |- !
“ -
q hustota tepelného toku . W2 .
T teplota K i
! Celsiova teplota eg |
p objemové roztaznost K1 i
o] tloustka mezery n. vrstvy | m i
e emisivita —
7 tepelnd uéinnost panelu L
A tepelnd vodivost S Wm0
» kinematicks viskozita ; m? . s .
o Stetan --Boltzmannova konstanta 5 i
(= 5,67 .1078) W .2 K-+ i
1 }
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AHANIV3 TPAHCIIOPTA TEIIJIA M OHEHKA D®®EKTUBHOCTM
INOABECHBIX JYYMUCTHIX MAHEIEN

Uux. Munow HoBak, 36siHex T'opak, Mux. Viupxu SHara, K. T. H.

B CTaTbe BHIBENECHB OTHOLICHMS ANSA ONpEAENEHUs TEMIEPATyp (DYHKLMOHAJbHBIX MOBEPX-
HOCTEJ! JIYYMCTBIX fIaHEJEt OMPEJENEHHBIX IJA MECTHOrO OTOIUIEHMs IIeXOB. VI3 aHammsa
BBHITEKAET BJIMAHME OCHOBHBIX NAPAMETPOB HA (DYHKUMIO HAHENM; Pedb MIET IIaBHBIM 00pa-
30M O TemIepaTrype ¥ KodhpuIMeHTe U3NYyUeHMs, KAa4eCTBE M30JALMM, PasMepax u Io-
BODOTE 37EPOHOB JIs COKDAIECHMS TEIUIOBBIX IOTEPh ECTECTBEHHOM KOHBEKLMEN. Pelra-
©TCS BONPOC ‘TIPMMEHEHMS Lenu C PeOIEKCHCI IOBEPXHOCTHIO.

THE ANALYSIS OF HEAT TRANSPORT AND THE EFFICIENCY
EVALUATION OF HANGING RADIANT PANELS }

Ing. Milo§ Novdk, Zbynék Hordk, Ing. JiFi Janata, CSc.

There are relations allowing to determinate temperatures of functional surfaces of radiant panels
for local heating of production shops derived in the article. The influence of basic parameters on
the panel’s function followed from the analysis; the question is above all the temperature and
emission coefficient of the radiant surface, the quality of the insulation, the size and adjustment
of the ailerons limiting heat losses by the free convection. The problem with using of the slot
with the reflective surface is discussed there.

WARMEUBERGANGSANALYSE UND DIE WIRKUNGSGRADBEWERTUNG
DER AUFGEHANGTEN STRAHLUNGSPANELE

Ing. Milo$ Novdk, Zbynék Hordk, Ing. Jirt Janata, CSc.

Man leitet die die Temperaturbestimmung der Funktionsflichen von den zur Lokalheizung der
Industriehallen angewandten Strahlungspanelen ermoglichenden Beziehungen ab. Aus der
Analyse hat der Einfluss der Grundparameter auf die Funktion eines Panels resultiert; es handelt
sich namentlich um die Temperatur und den Emissionsgrad einer Strahlungsfléche, die Isolations-
qualitét, die Grosse und die Umdrehung der kleinen die Warmeverluste durch die Freikonvektion

begrenzenden Fliigeln.

ANALYSE DE LA TRANSMISSION DE CHALEUR ET L’APPRECIATION
DE L’EFFICIENCE DES PANNEAUX SUSPENDUS RAYONNANTS

Ing. Milo$ Novdk, Zbynék Hordk, Ing. JiFt Janata, CSe.

On déduit les relations permettant la détermination des températures des surfaces fonctionnelles
des panneaux rayonnants utilisés pour le chauffage local des halls industriels. L’influence des
paramdtres fondamentals sur la fonction d’un panneau a résulté de 1’analyse; notamment, il
&agit de la température et de ’émissivité d’une surface rayonnante, de la qualité d’une isolation,
de la grandeur et du mouvement de rotation des ailettes limitant les pertes de chaleur par la
convection libre. On discute la question de l'utilisation d’une fente avec la surface réflexe.
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTEC
ROUGNIK 32 (1989)

HNIKA
CISLO 1

697.932
697.9

APLIKACE JEDNODUCHEHO CHLADICE
S ADIABATICKYM OCHLAZOVANIM
V TROPICKYCH PODMINKACH VIETNAMU

ING. LE VAN TRINH

aspirant CVUT — fakulty strojni, Katedry techniky prostiedi

Popisuje se zvlhéovaci zatizeni, pracujici na principu rozprasovéni vody
ejekénim Géinkem vzduchu, vyfukovaného dyzovou vyusti, umisténou

v trovni hladiny vody.

Popisované vysledky jsou dobré, udinnosti jsou na Grovni pradky vzduchu
s dvéma radami trysek. Zafizeni je vhodné pro adiabatické chlazeni vétraciho

vzduchu.

Vietnam lezi v tropickém zemépisném pés-
mu, tj. na severnich zemépisnych &ifkich
od 8° 22" do 23° 50’. Je tam slozit4 povétrnostn i
situace. Nap¥. roéni pramérna teplota v Hanoji
je 27,56 °C, letni pramérné teplota je 33,7 °C,
nejvy$si pramérns je 35,3 °C [1]. V podnicich
a zdvodech je nutné ochrana proti nadmérnému
teplu k zajisténi podminek pro zvySovéni
vracovni produktivity. V téchto podminkéch
je chlazeni vzduchu nevyhnutelné. Proto
chladice patii u nis k nejdalezitdj$im prvkiam
klimatiza¢nich zafizeni.

Niésledujici piispévek obsahuje prvni vy-
sledky ziskané pii chlazeni vzduchu uZitkovou
vodou v zafizeni pracujicim mna principu
prenosu tepla a vlhkosti, v tzv. rozst¥ikovaci
komote pro chlazeni vzduchu (RK), kter4 byla
némi navrzena.

Princip €innosti rozsttikovaci komory (obr. 1)

Horky vzduch z ventildtoru vstupuje do
komory vyustkou 3. Zde je ptivddéna voda
pfivodni trubkou tvarovanou do prstence
uvnitt vyudstky. Proud vzduchu unési kapky
vody na rotujici lopatky &. Ty rotuji s vyso-
kymi otédc¢kami (diky kinetické energii proudu
vzduchu) a rozprasuji vodu na mlhu. Po
ochlazeni a zvlhéeni vzduch opousti komoru.
Vodni kapi¢ky jsou zadrZeny odluéovadéem 6
a stékaji zpét podél stény komory do spodni
nédrze. Tato voda je opst doddvéna do vyldstky
tim, Ze voda samovolnd sték4 do trubkového
prstence a vytéks otvory do proudu vzduchu
ve vyustce. Kdyz je voda v RK p#ili§ znedists-
na, lze RK odvodnit odpadni trubkou 4.

Vyghody Fesent

1. Zahrnuje v sob® n&kolik &initel, které maji
podstatny vliv na chladici proces. Rozpré-

Recenzoval: Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

bt

Obr. 1. Schéma principu rozstfikovaci komory

pro chlazeni vzduchu (I — sténa RK, 2 — vod-

ni pfivodni trubka, 3 — vyustka vzduchu,

4 — odpadni vodni trubka, 5 — rotujici lo-
patky, 6 — odludovaé kapidek)

Senim vody proudem vzduchu se zvétsuje
odpafovaci povreh. Relativni rychlost mezi
vodnimi kapickami a molekulami vzduchu
protékajiciho kolem nich je pomérné veliké.
Tento efekt je zintenzivnén rotujicimi
lopatkami. Kapicky maji velikost #4dovd
setiny mm a jsou srovnatelné s kvalitou
kapek z trysek vzduchové pratky klimati-
zacniho zaiizeni.

Odstredivé sily, vliv rozprasovactho pro-
cesu, nérazy a vliv aerodynamického jadra
za lopatkami zpusobuji, Ze vodni kapitky
a vzduch jsou ve velice sloZitém pohybu
s riznymi stupni cirkulace a rychlostnimi
impulsy. Vysledkem toho je, %e proudéni
v RK mé hodnotu Reynoldsova &isla
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dostateénou ke znatelnému zvyseni prenosu
tepla pod vlivem nucenych cirkulaci na
povrchu vodnich kapiéek.

. Toto schéma dovoluje maximdlnd vyuzivat
toplotnich a vlbkostnich potencidla ven-
kovniho vzduchu. Pracovni voda mé teplotu
srovnatelnou s mokrou teplotou vzduchu.
Zejména v Gseku vzristajici teploty venkov-
nilioc vzduchu 1atize byt pracovni voda
trochu chladndjsi, nez je mokrd teplota
vzduchu.

3. Procesy probihajici ve schématu ukazuji,

%e voda jo opakovanym obshem dislednd

vyusivéna. Jeji spotfeba je nopatrnd (jen

k doplnéni ztraty vypaienim a netdsnostmi).

Skuteéné mnozstvi vody, kberd je ve styku

so vzduchom, v zatizoni jo dostatednd veliké.

Knergio k cirkulaci a rozprasovani vody se

7isk4vé z rozdilu hustot vody a vzduchu

a z kinetické energie vzduchového proudu.

RK pracujo nezévisle na ¢innosti ventildto-

ru a proto neni teba upravovat joho chara-

kteristiku. V principu lze vhodnym fefonim
kopostrukee snizit bydraulicky odpor RK
na pijatelnou hodnotu.

Kromd &sisticiho a chladieiho Géinku RK
je$ts pracuje v mensi mife jako protihlukové,
komora na vysoké frekvence.

L

Baxperimentdini vgsledly

Bxperiment na RK byl proveden v nej-
teplejsi dobs 1éta roku 1982. Utinek adiabatic-

kého chlazeni byl vyjadien koeficientem snizeni
teploty vzduchu, obvykle pouZivanym vo
vzduchotechnice. PFitom jsme nahradili teplo-
tu mokrého toploméru vzduchu teplotou vody
v RK.

%)
E = - Te—e g
b1 -— tn2
kdo b1, tiz ... teplota vzduchu na  vstupu

a vystupu
tuz . toplota vody
Rozsah teplot vzduchu na vstupua:
¢t == (81,5 22 389,2) [°C].
Pratok vzduchu zafizenim:
Va = 4410 m3/h.
Vodni p¥itok:

Mw = (70 az 75) [kg/hl.

To znamend, %o vstiikovaei soundinitel z
vngjsiho zdroje budo:
75 :
th = 0,01t [kglkgl.

T 4410, 1,2

Namdfené tdaje vody. mokrd a suchd
teplota venkovniho, vstupniho a vystupniho
vzduchu, teplota pracovai vody, dynamicky
tlak proudu vzduchu atd. byly mireny po
2 minutéch béhem podétesnich 10 minut a déle
po 5 minutdch od zadstku upravy vzduchu,
Zpracovéni namdtenyeh Gdajit (obr. 2) ukazuje

Tab. 1. Utinnosti chlazeni vzduchu v rozstiikovaci komoio

(n = potot mdfeni do piisluiné doby)

T " T
\

Erp

]

1 ‘

2 Ein ‘
i=1 ‘

tislo méionf o1 2 3 4 5 6 7, 8| 9 10 1
i ! ! ! -

— ) i |

tas [min) 2 4 6 s | 10| 15 | 20| 35 20 85
od zadatku méient w \ ‘ f
prumérnd ‘ |
Giginnost 0,552 | 0,646 | 0,750 | 0,785 | 0,815 | 0,825 | 0,831 1 0,832 €.862 0.855

¢islo moreni ;11 12 13 14 15 16 17 18 19 » 20
— I L .
| |
das [min] i 40 45 50 55 60 65 80 5 i
od zadatku méieni I | |
pramérnd | . ' ‘ !
uéinnost | 0,859 | 0,858 | 0,858 0,863 | 0,871 ! 0,855 | 0,837 | 0.856 ' 0,887 , 0,883 i
n i !
Egp = 3 Bjn | ; :
i=1 ! ‘ | ; ‘
| 1
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Obr. 2. Grafické zpracovani naméfenych tdajt

od 20. minuty mé uéinnost stélou hodnotu

E = 0,859 s rozptylem 0,016.

Spolehlivy rozsah s pravdépodobnosti 0,99 je:
(0,859 4- 0,02).

Pro pocéateéni dobu Z = (2 aZ 15 min) jsme
stanovili empiricky vzorec vyjadiujici rychlost
stabilizace éinnosti:

E = 0,652 — 64,95 . 10-3. (8 . 2Z)1/3

s pramérnym rozptylem +0,0075.
Experimentélni vysledky dovoluji vyvodit
nasledujici zavér:

1. Skuteény déj upravy se mélo lisi od adiaba-
tického déje pii ¢ = konst. v diagramu s-z.
Proto lze pouzivat éary ¢ = konst. ke zna-
zornéni vysledki procesu.

2. Teplota ochlazeni vzduchu je pomérns st4lé.
Koneéns teplota vzduchu mélo zévisi na
vykyvech teploty vstupniho vzduchu. Teplo-
ta doplilované vody nemé podstatny vliv na
teplotu obdhové vody.

3.V rezimu ustédleného stavu chlazeni RK
zabezpecéuje hodnotu objemové koncentrace
kapek srovnatelnou s pradkou vzduchu se
2 fadami trysek s rozstfikovacim soudini-
telem @ = 1,3 nebo s pratkou vzduchu
s ] fadou trysek o u = 1,9 kg/kg.

Podle naseho nézoru RK mé dobrou mo#-
nost pouziti v systémech vétréni k zabezpedeni
vhodného mikroklimatu. Zvlést se svymi vy-
hodami v provozu lze pouzivat princip RK
pro vpienosnd vétraci zafizeni k mistnimu
chlazeni pracovist délniki.
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IIpumeHeHNe NPOCTOr0 XOJOAVIbHUKA
C afuadaTUYECKUM OXJAKIEHUEM
B TPOIMYECKUX YCJIOBUAX BpeTHamMa

Uux. Jle Ban TpuHT

B crathe ommchIBa€TCA OGOPYAOBaHME s
YBIQ)KHEHMsS BO3AyXa, KOTOPOe paboTaer
Ha INPUHIMIE DPACHBUICHMS BOJBI 3KEKTOD-
HBIM JIEMCTBMEM BO3JyXa BBIAYBAeMOro hop-
CYHOYHBIM BO3LyXOpacCIpeAeIMTENEeM PacIo-
JIO)KEHHBIM Ha YPOBHE IIOBCDPXHOCTM BOJHI.
OnucepIBa€MBIE DPE3YJIBTATHl XOPOIIME, -
hEKTHBHOCTY Ha YPOBHE KaMEDPHI OPOLIEHMS
C AByMs psagamu (POpCyHOK. OGopyaoBaHyE
yIao0HOE s aamabaTUYecKOoro OXJakJ{CHMUS
BO3J(yXa IS BEHTMJIALUIN.

The application of a simple cooler with adiabatic
cooling in tropical conditions of Viet-nam

Ing. Le Van Trinh

The humidifier working on the basis of water
spraying by the ejection effect of the ait
blowing out from the jet air outlet in the water
level is described there. The described results
are good, tre efficiency can be compared
with the efficiency of the air washer with
two rows of nozzles. The equipment is suitable
for the adiabatic supply: air cooling.
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Applikation eines einfachen Kiihlers mit der
adiabatischen Kiihlung in den Tropenbedingun-
gen in Vietnam

Ing. Le Van Trinh

Man beschreibt eine Befeuchtungsanlage, die
auf dem Prinzip der Wasserzerstdubung durch
den Ejektionseffekt der durch einen diisenar-
tigen im Niveau der Wasserfliche angebrachten
Luftdurchlass ausgeblasenen Luft arbeitet.
Die beschriebenen Ergebnisse sind gut, die
Wirkungsgrade sind im Niveau eines Luft-
wiischers mit den zwei Disenreihen. Die
Anlage ist zweckmiissing fur die adiabatische
Kiithlung der Ventilationsluft.

Application d’un réfrigérant simple avec la
réfrigération adiabatique dans les conditions
tropicales en Viét-Nam

Ing. Le Van Trinh

On décrit une installation d’humidification
travaillant sur le principe de l’atomisation
de Peau par Veffet d’éjection de lair soufflé par
une bouche d’air en forme d’un éjecteur qui
est disposée dans le niveau de la surface d’eau.
Les résultats décrits sont bons, les efficacités
sont dans le niveau d’un humidificateur de
’air avec deux rangées d’éjecteurs. L’installa-
tior est convenable pour la réfrigération
adiabatique de lair de ventilation.

o CSN 83 4751 Stanoveni emisi chléru a chloro-
vodiku ze stacionirnich zdroji

S udinnosti od 1. 8. 1988 bylo pod spoleénou
péskou v celkovém rozsabu 36 stran vydéno
Sest Gasti nové &s. normy, kters plati pro
méFeni emisi chléru a chlorovodiku ze stacio-
nérnich zdroji znedi§tovéni ovzdusi, tj. z ne-
pohyblivyeh objektd, v nichz v dusledku
1lidské Sinnosti dochdzi ke vzniku zne&istujicich
latek, vypoustdnych do atmosféry jednim
nebo vice otvory (kominy, vyduchy apod.).
Plati pro jednorézové (5 minut aZ 24 hodin)
i pro prabéiné registraéni méfeni, z hlediska
elu pro méfeni rozhodéi (arbitrédZni), garand-
ni, provozni, kontrolnf i experimentélni; z hle-
diska presnosti plati pro méfeni podrobné,
b&7#n4 1 orientalni.

Cast 1 obsahuje ndzvoslovi, veliéiny
a znalky a vSeobecné pokyny. Cast 2 plati
pro odbdr reprezentativnibo vzorku pro stano-
veni odpadnich plynt, odebiranych na mistech
k tomu urdenych speciédlni odbérovou a ab-
sorpéni trati. Odbérové traf sestavé z odbsrové
sondy s piisludenstvim, absorpéniho zafizeni
a zaFizeni pro dopravu a vyhodnoceni objemu
vzorku.

V G4sti 3 je popséna fotometrickd metoda
pro stanoveni obsahu chléru v odpadnich
plynech, vhodnd zejména pro plyny s nizkym
obsahem chléru (0,05 az 100 mg . m~3). Chlér
z plynného vzorku se absorbuje v roztoku
methyloranze a jeho obsah se stanovi ze
sniZeni absorbance roztoku.

V &ésti 4 je uveden odmérny postup stano-

veni chléru, vhodny zejména pro plyny s hmot-
nostni  koncentraci chléru  vyssi nez
100 mg . m-3. Chlér z plynného vzorku se ab-
sorbuje v odmdrném roztoku arsenitanu sod-
ného. Roztok arsenitanu je oxidovén na arse-
nidnan. Spotieba arsenitanu na redukei chléru
se urd titraci nezreagovaného podilu arseni-
tanu odmérnym roztokem jodu.

Do 4sti 5 je zafazen popis stanoveni chloro-
vodiku v rozsahu hmotnostni koncentrace
2mg az 10 g.m™3. Chlorovodik z plynného
vzorku se absorbuje v roztoku hydroxidu
sodného. Obsah chloridovych iontt se stanovi
titraci odmdrnym roztokem dusiénanu rtutna-
tého s vizualni nebo fotometrickou (pod
10 mg . m~3) indikaci bodu ekvivalence.

Cést 6 plati pro stanoveni chiéru (0,05 8z
50 g . m~3) a chlorovodiku (0,002 az10 g . m-3)
pfi jejich soudasné pFitomnosti v odpadnich
plynech. Chlér a chlorovodik ze vzorku od-
padniho plynu se absorbuji v odm&rném roz-
toku arsenitanu sodného. V alikvotnim podilu
roztoku se stanovi obsah chléru, ktery je
umdrny zoxidovanému podilu arsenitanu sod-
ného. Ve druhé S4sti roztoku se stanovi celkovy
obsah chloridt titraci odm&rnym roztokem
dusitnanu rtutnatého. Obsah chlorovodiku se
stanovi z rozdilu celkového obsahu chloridi
a obsahu chloridi ekvivalentnich absorbova-
nému chléru.

Novou normu zpracoval VUAnCh v Usti
n. Labem ve spoluprdci s Ceskym hydro-
meteorologickym tstavem v Praze.

(tes)
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ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA
- CISLO 1

ROCNIK 32 (1989)

551.58
697

OTOPNE OBDOBI 1987/1988 V PRAZE
Z HLEDISKA KLIMATICKYCH VELICIN

ING. RUDOLF D. STRAKA

1. Uvod

K obvyklym kazdoro&nim starostem hospo-
dé¥a otopnych zafizeni p¥ibyla v uplynulém
obdobi jedna navic. Nové vyhldskal) zmé&nila
pfiblizné v poloving sezény zékladni kvalita-
tivni i kvantitativni dosavadni hledisko, a to
mezni-limitni teplotu — posunula ji o jeden
stupent Celsia vySe, na ¢, = 13 °C, &mZz vy-
razné vylepsila komfort vytapéni.

A tec

Zaditek otopného obdobi je podle staré
vyhldsky?) urden limitni teplotou # = 12°C.
Protoze platnost nové vyhldsky 1) zadala
1. ledna 1988, je konec otopného obdobi uréen
limitni teplotou ¢ = 13 °C. Omezeny rozsah
tohoto &lanku vyluduje jak doslovné citovani
odstavet obou vyhlagek, tak uvést srovnévaci
statd. Oba urdujici dny lze stanovit celkem bez
problémt, bez zpracovani pstidennich inter-
vali primérnych teplot, protoZe tendence

Limitny

zatdtek vytdpénf

'—Lteplotc

1.¥(jen 1987

L]

0

111]

1516 202 5

Obr. 1.

li&t
20 konec vytdpEn{
30.4.1988

\ 1

151

3 limitni’

teplota

104

prubdhu teplot venkovniho vzduchu byly
celkem pravidelné, jak doklddaji obr. 1 a obr. 2.
AvEak obd klimatické &isla, tj. K, ale i K;;
je nutno pozornd piepoditat, aby byly zjistény
re4lné charakteristiky celého otopného obdobi.

Opdt je nutno vyjit z jediného legélnfho
podkladu, tj. z udajd Mssi¥nich pFehledu
meteorologickych pozorovéni, vydavanych
pravidelnd Hydrometeorologickym tstavem
v Praze. Z nich stanovime:

Zaédtek 1987: Konec mésice z4Fi byl
chladny: jeho posledni &ty¥i dny byly v pri-
méru dennich teplot niZsi nez +12 °C (to jedtd
platila vyhlégka & 197/1957). Podle dlouholet®
zavedené (obecnd zévaznym pravnim predpi-

1) Vyhlé¥ka federélnfho ministerstva paliv
a energetiky, & 94/1987 (G4stka 22/1987)
o hospodaieni s teplem.

2) Vyhléska &. 197/1957 Ur. 1. odd. V, §15,
odst. 1).
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stim odporujici) praktiky zagali vSichni provo-
zovatelé vytépdcich zafizeni s pravidelnymi
doddvkami tepla aZ 1. Fijna 1987. S touto

realitou je také naddle poditéno, i kdyZz podle
tehdy platné vyhlagky se mélo zadit s vytaps-
nim dne 30. z4¥i: den pFedtim byl nejstudendjsi
den mésice s pramérnou denni teplotou vzdu-
chu 7,6°C (o 4,6 ménd proti dlouhodobému

°C# temds normélu). Zag4tek ¥jna se vyznaduje mirnym
Yy
20 - + stoupnutim teplot, které vSak polinaje za-
S4tkem druhé dekady mély trvale klesajici
tendenci.
16+ \ Konec 1988: teploty v dubnu znalné
\ kolisaly — do poloviny mdsice bylo chladno, ve
druhé tietind teploty stouply, ale extrémnd
12 A 3 poklesly aZ na nejnizii teplotu 1,6°C dne
3 \\ 15. dubna. Koncem mdsice v poslednim tydnu,
[ : potinaje dnem 24. IV., teploty pravidelnd pii-
ol byvalo. Proto (podle vyhlédky &. 94/1987 Sb.)
poslednim dnem, kdy se muselo je¥td vytapst,
\ byl 29. duben. Den nato, 30. dubna, tj. v po-
4 ‘J sledni den mésice, v3ak bylo vétrno (pramdrné
e rychlost vétru 14,2 m/s), takZe provozovatelé
L jests tento den opravn®nd vytaptli. Konece
0 | s vyt4péni je proto urden dnem 30. dubna 1988.
+ I/I"\“ - Pramérné mésisni teploty vzduchu v jednot-
S0lety normdl livych mdsicich otopného obdobi (silné Séra)
-4} Karlov 1901 a2 1350 odlidujici se od padesétiletého normélu (pferu-
Sovana slabé &ara, obr. 3) vyraznd znézorhuji
' vesmds ,,teplejdi* zimu. Vyjimkou je chlad-
L e B B e n&jsi biezen 1988, jmenovitd v prvni poloving
1987 "X X X! XUE © o m v viess  médsice.
V tab. 1 jsou sestaveny podstatné parametry
Obr. 3. otopného obdobi. Z obou klimatickych &isel
Tab. 1.
Mssic ‘ X XI | XII I II III v A% Soudet
Podet dnt Z 31 30 31 31 29 31 30 — 213
Pram. teplota  °C 10,1 5,6 2,4 3,1 2,7 3,2| 10,1| 16,3 37,1
12°C 1,9 6,6 9,6 | — —_ — — — 18,0
Dotapi se
do 13°C — — — 9,9 | 10,3 9,8 2,9 — 32,9
teploty
. 18 °C 7,9| 12,6| 15,6 | 14,9| 153 | 14,8 9| — 88,9
Mezni Ky, 58,9 | 195,0 | 297,6 | — — — —_ 551,56
klimatické
&islo K13 — — — | 306,9 | 298,7 | 303,8 | 87,0 996,4
Topné kl. &is. Kig 244.9 | 375,0 | 483,6 | 461,9 | 443,7 | 458,8 | 237,0 | — 2 704,9
Otopné obdobi 87/88 8,8| 13,6 17,4 16,6 | 15,9 | 16,5 8,3 — 100,0
50lety normal Karlov 8 14 18 20 16 14 9 1 100,0
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Tab. 2.

i} 50lety [ Vyssi +
Podet ¢ normal Nizs$i —
Casové tdobi dnt [aé] ‘
[2) Lo |l

Rijen 1987 31 10,1 9,0 +12,22
Listopad 1987 30 5,5 3,8 +44,73
Prosinec 1987 31 2,4 0,3 + 700,00
Leden 1988 31 3,1 —0,9 +444,44
Unor 1988 29 2,7 0,2 +1 250,00
Biezen 1988 31 3,2 4,3 —25,68
Duben 1988 30 10,1 8,8 +14,77

K2 i Ky3 je pomoci rovnice 551,56 + 996,4 =
= 92(12,0 —tez) + 121(13,0 —tez) vypoltena
teplota otopného obdobi te, = 5,3 °C.

Tab. 2 uvédi, nakolik se lisi teploty jednot-
livych mésict (znadi + ... vys8i, —... niZzsi)
od b60letého normalu:

polet otopnych dnt Z je o 1,38 9 mensi,

teplota Ze, = 5,3 °C je o 39,47 9, vyssi a

klimatické &islo Kig je o 11,8 % p¥Fizni-
vEjsi.

2. Hlavni klimatické udaje

Otopné obdobi 1987/1988 se vyznaluje
t&mito zakladnimi udaji:
1. Zadatek otopného obdobi 1. ¥ijna 1987.
2. Konec otopného obdobi 30. dubna 1988.
3. Potet otopnych dni 213.

4a. Mezni klimatické &islo K;; = 551 deno-
stupnt (gradni).
4b. Mezni klimatické &islo K;3 = 996 deno-

stupnu (gradna).

5. Topné klimatické &islo Kz = 2 705 deno-
stupnu (gradnt).

6. Primérna teplota venkovniho vzduchu
bshem otopného obdobi je (zaokrouhlend)
tez = 5,3 °C podstatné proti normélu vyssi.

7. Nejnizsi primérné denni teploty vzduchu
byly:

31.  X.1987... —0,9 °C
30. XI.1987... —0,7°C
10. XTI. 1987 ... —11,3°C
13.  1.1988 ... —6,1°C
21. 1L.1988... —3,8°C
10. III. 1988 ... —4,5°C
15.224.1V. 1988 ... —1,4°C

8. Absolutng nejnizsi teplota —11,3 °C byla
dne 10. prosince 1987.

3. Charakteristika otopného obdobi

ZjednoduSenym rozborem, vztazenym nejen
na polet otopnych dni a teplotu vzduchu
v otopném obodobi, ale pFedeviim na klima-
ticka &isla, 1ze konstatovat, Ze zminéné otopné
obdobi z hlediska néro&nosti na tepelnou ener-
gii pro vytdpéni ve srovnéni s dlohodobym
prazskym normélem byloo (/3 067 — 2705/ .
. 100) : 3 067 = 11,8 9%, prizniveéjsi.

Obr. 4 dopliiuje vieobecné posouzeni otop-
ného obdobi z daldich hledisek, kterd maji
(krom® teplot venkovniho vzduchu) vyrazny
vliv na spot¥ebu tepelné energie pro vytépéni.
Jsou to:

a) obladnost ve stupnici od 0 do 16, pFidem%
10 zna&i oblohu 1009, pokrytou mraky,

b) skutedny svit slunce ve srovnéni s tiiceti-
letym normélem svitu a s astronomicky
moZnym maximélnim svitem (maximum
svitu je uvazovéno jako 360 stupii),

c¢) vitr — prevladajici smér v %, odkud vane
(8islo nad &ipkou) v pomérovém mé&fitku
takovém, Z%e soulet redukovaného poltu
hodin v&etnd bezvstii viech znalenych
sméra je 1009%. Nap¥. v lednu 1988 je
vyznadeno toto: pievlddajici vitr vanul
z 199, smérem od SWW s max. rychlosti
24,6 metru za sekundu,

d) prasnost a obsah SO, v ovedusi, méFené
v miligramech na jeden kubicky metr
ovzdudi; v f¥ijnu mélo zaFizeni pro indikaci
SO, poruchu.

Tab. 3 zachycuje v jednotlivych Sasovycb
tdobich odlidnosti parametri poslednich otop-
nych obdobi.

4. Spot¥eba tepelné energie

Nomogram na obr. 5, pofizeny z hodnot
tab. 1, znézornuje spotiebu tepelné energie
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oBLACNOST

1S 2

SO, v ovzdu$i—{- W—_\'
PRASNOST— ros—j.
1

1987 4

astronom. mo!ny svit 324

skute&ny svn—\122

SVIT SLUNCE (hodin)

30lety normal /° 121

Nw NNW N
. Nm“,\\
PﬁEVLADAJICI\

SM RW 20%, 19%
VETRU™ '
(‘/-,odkud vnne)

SSE
max, rychlost m/sek——-?ﬁ,z . 217 19,7
Xl Xil I [ [[l} v
Obr. 4.
Tab. 3.
Otopné obdobi . Klimatické ¢islo | Aphsolutnd minimdlni
Pocet | ez o
7 dnt | [°C teplota vzduchu [°C)
od | do ] K2 Kis datum
1983/1984 23.10. | 30. 4. | 196 3,2 | 1730 2 906 —12,6 17. 2.1984
1984/1985 29. 10. 8. b. | 192 2,1 | 1894 3 046 —22,6  9.1.1985
1985/1986 15.10. | 24. 4. | 192 2,6 | 1818 2970 —17,4 27, 2.1986
1986/1987 13.10. | 26. 4. | 2161) | 3,2 | 1892 3188 —19,2 31.1.1987
1987/1988 1.10. | 31.12. 92 8,0 5512) — —
1987/1988 1. 1. | 30. 4. | 121 4,7 9963) — -—
1987/1988 1.10. | 30. 4. | 213 5,3 — 2706 —11,3 10.12. 1987
Normal 30. 9. 3. 5. | 216 3,8 1771 3 067 Praha—XKarlov
Normél 6. 10. 6. 5. | 212 3,2 | 1860 3130 | Praha-Klementinum

1) vEetns 20 dnu v kvétnu pFi ndhlém poklesu teploty vzduchu
2) podle vyhl. & 197/57, limit. teplota t; = 12 °C, trvani t¥i dny
3) podle vyhl. & 94/87, limit. teplota ¢, = 13 °C, trvéni dva dny.
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Obr. 5.

potiebné k vytdpéni (zvyrazndnd trojdara)
v porovnéni s dlouhodobym normélem (body).

5. Posledni otopnd obdobi v Praze

Jsou ve srovnatelnych velitindch uvedena
v tab. 3.

OTOonMTENbHBI mepuoy 1987/1988 T.
B IIpare ¢ TOYKM 3peHMs KIMMATHYECKUX
BEJIMYMH

Uuax. P .. Crpaka

Ha OCHOBE METEOPOJIOTMYECKUX HabmojIe-
HUI, U3JAHHBIX I'MAPOMETEOPOJOrMYECKUM
MHCTUTYTOM B IIpare, COCTaBujl aBTOp IIO-
NPOOHBIT aHANN3 KIMMATMUYECKUX BEIMUMH
B OTONMTENBHOM Iepuone 1987/1988 T.
B crarh€ IPMBEJCHBI XaPAaKTEPUCTUKU STOTO
nepuofa € TEPMOTEXHMUECKON TOUKM 3pe-
Husa, o0O6paboTaHHBIE TIJIAaBHBIM 00Opasom
C yYBaXKCHMEM K IIOTPEOHOCTAM IPOEKTaH-
TOB UM TEXHMKOB-IIPOM3BOJICTBEHHNKOB.

Valeurs climatiques au cours de la période de
chauffage 1987/1988 a Prague

Ing. R. D. Straka

Prenant pour base les observations météoro-
logiques publiées par I'Institut de la Hydromé-
téorologie & Prague, l'auteur a établi une
analyse des valeurs climatiques au cours
de la période de chauffe 1987/1988. Dans
Particle présenté, on cite les caractéristiques
de cette période au point de vue thermotechni-
que qui étaient élaboréés en égard aux besions
des projeteurs et des techniciens 1’exploitation,
surtout.

Die klimatischen Daten wihrend der Heizungs-
periode 1987/1988 in Prag

Ing. R. D. Straka

Auf Grund der meteorologischen Beobachtun-
gen, die vom Hydrometeorologischen Institut
in Prag verdffentlicht wurden, hat der Autor
eine ausfithrliche Analyse von klimatischen
Daten wihrend der Heizungsperiode 1987/1988
zusammengesetzt. Im Artikel werden die
wirmetechnischen charakteristischen Daten
erwihnt, die mit Riicksicht auf ihre Ausnut-
zung von Projektanten und Betriebstechnikern
ausgearbeitet worden sind.

The climatic parameters during the heating
season 1987/1988 in Prague

Ing. R. D. Straka

The author sums up the meteorological measu-
rements published by the Hydrometeorological
Institute in Prague concerning the heating
season 1987/1988 in Prague and he adds to this
summing-up a detailed analysis of the respecti-
ve results. The basic data and the thermo-
technical tables prepared with respect to the
needs of projecting and operating engineers
are also given there.

@ Ventilitory ZVVZ pro lokomotivy

Vzduchotechnicky zédvod ZVVZ Prachatice
se podilf aktivnd na vyrobd a dodévkéch ven-
tildtora pro elektrické lokomotivy Skoda.
Axiélni pretlakové ventildtory APD a jed-
noudelové radiélni ventildtory kompletuji pro-
totypy lokomotiv. Typ lokomotivy 80 E je ur-
Zeny nejen pro tuzemsko, ale i zahranidf.

Ventildtory z Prachatic jsou i v elektric-

kych lokomotivach tieti generace typu 85 E,
u kteryeh jednoduché a spolehlivéjsi bezkomu-
tdtorové trakini motory umozni prodlouZit
dobu mezi opravami celé pojezdové Césti na
500 000 km. Po dobu nejméné 4 let nevyzadu-
ji Z4dné opravy.

Na viechny subdoddvky se klade duraz,
predeviim na spolehlivost a dlouhodobou #i-
votnost.

(S. No)
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e Problém prebytku kompenzace jalové slozky
elektrické energie

Prazské energetické zdvody upozornily
podatkem roku 1988 své velkoodbératele
a dal$i odbsrové mista, kterd maji za povinnost
kompenzovat tok jalové energie ve svych zafi-
zenich na skuteénost, Zze o sobotéch a nedélich
dochézi k nezéddoucimu toku jalové energie
z distribudni soustavy do pfenosové sitd
v dusledku piekompenzovéni jednotlivych
odbéri v dobd nizkého odbéru elektfiny.

Odbératelé obdrzeli zéroven instrukce, které
sméfuji k odstranéni tohoto nezéddouciho jevu.

Timto problémem se zabyvaji i pracovnici
nakladatelstvi Albatros v Praze, ktefi si
mé&fenim ove&Fili, Ze upozorndni dodavatele
elekt¥iny je opravnéné. V tomto provozu
pouzivaji regulitor RQ 5 U, ktery velmi dobie
vyhovuje b&Zné provozni energetické z&t&zi,
avSak v dobs, kdy budova je v klidu a na
jednotlivych fazich hlavniho pFivodu protéké
proud mendi nez 20 A citlivost pFistroje ne-
postaluje a nezvladne odpojeni poslednich
regulagnich stupiti s nejmensim poétem piipo-
jovanych kondenzatori. Zatimco pii bézném
provoznim odbéru prochézi pfes vinuti proudo-
vého pFevodniku (mé&Fici transformétor) 2,6 az
3 A, je to p¥i klidovém stavu pouze proud
o hodnotéch 10 az 50 mA. Konsultaci ¢ kon-
struktérem ptistroje vSak dospdli k zavéru, Ze
lze tento nedostatek odstranit dokonalym
vyvéZenim vstupniho mistku p¥istroje RQ 6 U.
O tento zékrok tedy pozédali servisni organi-
zaci, kterou je ZEZ -— z4vod Hofice v Pod-
krkonosi.

Fryba

© Sméry vyvoje svitidel v p¥iStich letech

pfedznamenaly mezindrodni veletrhy ve
Frankfurtu n. M., Pa¥izi, Hannoveru aj.
ve svdt&. Nekolik hlavnich myslenek:

Zdroje: Svételné zdroje tzv. tfeti generace
a dal§i nastupuji a uz budou pFevladat.
Na stévajici vyvoj navazuji halogenové Zérov-
ky o nizkém napéti. Ty poskytuji soudasnému
designu nové tvarové moznosti jak u jednotli-
vych svitidel v3. k¥i§talovych, tak u osvétlova-
cich systémt. Své postaveni si pevné drzi
vysokotlaké vybojky s malymi vykony,
halogenidové a sodikové. Vyvojové linie
rozvijeji kompaktni (u nés: jednopaticové)
z4¥ivky, pfed kterymi se budoucnost zdé byt
zcela oteviend.

Svitidla: Prosazuje se jednota materidlu,
tvaru a funkee. ,,Nizkonap&tové vlna‘ (umoz-
nujici propagovanou miniaturizaci) se zdé

dozivat, ale stale je$td se drzi. Kompaktni
zé¥ivky hledaji a i1 definuji své pozadavky,
které soudoby design se zdarem zpracovivé
(objimky maji ,,n8jaké‘‘ rozmeéry). K tradiénim
materidlim (hlinik, mosaz, sklo) se p¥idruzily
akrylaty a epoxydové prysky¥ice (pro sv&telné
efekty).

Systémy: Prom&nnost az k divadelni scéns!
Vice svitidel v obsahovs individuélnim systé-
mu s pFevahou estetizujici slozky. Celkové
osvétleni je spojovano s mistnim, ale si podrzu-
je samostatnost (= organizadni). Nové vykon-
né, ale usporné zdroje a ndrolni spotiebitelé
si dovoluji vys&§i pofizovaci néklady a p¥i
max. vyuZiti min. provozni nédklady.

Holandsky systém Ormalight pfivadi elek-
tricky proud bez vodi¢h kovovou kostrou
svitidla. U spotfebitelt je ,,nové za¥izeni bytu*
v Zeb¥iku hodnot na t¥etim mistd (po cestovéni
a spofeni), a proto se hledaji svitidla a systémy
se kterymi se ztotoZni.

(LCh)

@ Akrylity ve svételné technice

Fa. Rhalyx NSR (Licht 1987/5) uvéidi
na trh svétlovodny systém s pouzitim akrylata.
Je urden pro bytové a podobné osvétlovacisysté-
my.Svétlo nevychézi ze zdroje piimo a upravené
svitidlem — jako je tomu dosud, ale je vedeno
akrylovou tydi na principech vldknové optiky.
Je zamd&Feno na urdity cil (do urditého mista)
a tomu se podf¥izuje typ svitici hlavy. Tento
systém nabizi designu nové moznosti — proto,
Ze poskytuje zajimavé optické, ale i funkéni,
podnéty.

Vyzafované svétlo mé zuZené spektrum,
prakticky st¥ed viditelé &isti v rozsahu
teplych odstint. Je bez obou okraji, bez UV
i IC zé¥eni. Vystupni hlava (svitidlo) upravuje
rozloZeni svitivosti podle fady (pfedem uréova-
nych) podminek, napf. podle zamyslené prosto-
rové kompozice — uplatnéni svétla v prostoru.
Nabizi se tu celéd Skéla integraci do stylove
nejrazngjsich interiér, od klasiky po avant-
gardu (Sasové platnou).

Vlastni svételny zdroj, nizkonap&tové halo-
genovs, Zérovka, je umistén v podstavei
svitidla. Jeho tepelny vykon snizuje vestavény
ventildtor a chrani tepelny filtr a automatické
vypindni. Sv&tlovodnd akrylové ty& pohleuje
ménd svétla nez okenni sklo. To umozZiuje
pfenosy aZ do vzdélenosti 300 cm. Tvarnost
materidlu umozZiuje ndvrhéFim uplnd volné
tvarovéani.

Otézky hromadného vyuziti se zamdiuji
na svitici dekory.

(LCh)
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ZTV 1/89

MOKRE HLADINOVE ODLUCOVACE MHK A MHL

Ing. Slavomil Novotny

ZVVZ k. p. Milevisko vyvinul mokré hladi-
nové odlu¢ovate MHK a MHL, které nahradily
az dosud vyrdbéné odluiovate MHE a MHG.
Vyrobcem odludovadu i ventildtora RSZA,
které odlu¢ovade kompletuji, je wvzducho-
technicky zédvod ZVVZ Prachatice.

1. Odiudovate MHK (obr. 1)

Popis, pracovnt podminky, ufiti

Mokré hladinové odlutovade MHK jsou
vyrdbsny v 8esti velikostech MHK 1 az
MHK 6. Kazd4 velikost muZe mit provedeni
bud s ventildtorem nebo bez ventildtoru.
Proti piedchozim typum ventildtorid RSF
maji nové ventildétory RSZA zcela nové uspo-
t4déni. Ma)i vertikélni hiidel a nemaji saci
komoru. Celé konstrukéni reSeni se znadénd
zjednodusilo. Spirélni skiifi muzZe byt natolena
do n&které ze étyr poloh, v zévislosti na orien-
taci vytlaéného potrubi.

Prachem zneliSténé vzdulina vstupuje
do odlu¢ovace, kde se prach zachyti ve vodnim
filmu. Film je vytvofen vodou strzenou do
odluéovaei Stérbiny.

Sméaéeny prach vytvaii kal,
odstrafiuje pres sifonovy uzéver,
vypust kalu a Zlab.

VzduSina zbavené kalu proudi k elimind-
torum, kde se odlou¢i kapky vody. Vzdusina
proudi ventildétorem a prichdzi do vytla¢ného
potrubi. Ventildtor je umistén pfimo na horni
sténé odlucovace.

Piivod vody i dopliovani je provedeno
rozvodem s uzaviracim ventilem. Konstantni
vySka vody je urdena prepadovou trubkou
sifonového uzévéru.

ktery se
spodni

Projektant urduje wumisténi odludovade
i ndvazn4 vzduchotechnickd za¥izeni. Na
vystup z ventildtoru musi byt namontovéna
tlumici vloZzka a teprve potom nédvazné potrubi.

Odluéovate MHK se pouzivaji nejéastsji
ve slévarndch, hutich, keramickém pramyslu
i jinde pro zachyceni pramyslovych prachii.
Jsou vhodué pro koncentrace prachu do
b5g.m™3,

Odluéovate MHK se umistuji do podlazi
&ésti vzduchotechnického zatizeni do maxi-
mélniho podtlaku 5 000 Pa. Uvedenou hodnotu
je schopen utésnit sifonovy uzavér,

Nejmensi teplota vzdusiny i okoli odludo-
vate jo +43°C, nejvyssi teplota vzduSiny
do 4-100°C. Pro odludovade s ventildtorem
miZe byt maximélni teplota okoli 40 °C.
V zimnim obdobi nesmi voda v odludovadi
zmrznout.

Odluéovaée jsou nevhodné pro odlud¢ovéni
nesmédivych prachi lepivych a pénivych
nebo prachi, které by s vodou vytvarely
vybudnou smés, napf. hlinikovy prach apod.

Piivddénéd voda do odluéovase mnesmi
obsahovat hrubé piimé&si ve vyssi koncentraci
nez 20g.1-1 a chemické primiseniny, které
by mohly chemickou cestou zalepit odludovas.

Tlak vody v rozvodu mé byt v rozmezi
0,2 az 0,3 MPa.

Technické udaje

Odludovate MHK jsou vyridbény podle
podnikové normy PM 12 4640.

Maximélni objemové pratoky vzdudiny
pro jednotlivé velikosti jsou uvedeny v tab. I,
prutok privddéné vody v tab. 2.

Hlu¢nost odludovade je urdena hluénosti
ventilatoru RSZA a zéavisi na velikosti, oté¢-
kéch a vzduchotechnickych parametrech.
Je uvedena v podnikové norm$ PM 12 3223.

I

) ; | ri:;ur\ + e
& ~ oSty J
vaTUP 4 X Tl
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Obr. 1. Hlavni éésti odlutovate MHK :
1 — nddrz odludovade, 2 — skiii, 3 — odludovaci $t&rbina, 4 — elimindtor kapek, § — rozvod
tlakové vody, 6 — sifonovy uzévér, 7 — zlab kalové vody, 8 — spodni vypust kalu, 9 — radidlni
ventildtor RSZA, 10 — dviika, 11 — kontrolni pralez, 12 — gefici trvbka, 13 — tlumiei vlozka.
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Tab. 1. Maximélni objemové pratoky pro jednotlivé velikosti odluéovaga MHK

Velikost Odlvéovaée MHK
Q 1 2 3 4 5 6
max. obiemovy pratok
[m3 . h-1] 5000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000
Tab. 2. Pratok pfivadéné vody
Velikost, Odludovage MHK
prutok vody 1 2 3 4 5 (i
[1.min™1] 50 75 100 125 150 175
MHK 1

BRIFC JOVACT ROZMERY
OLt PM 12 G560

PRIMOJOVALY ROTMERY
SUE Bra 12 G5En
10!

‘ 1000 20
— N —=
| 5 ;
t 5 e ) Ao
o] it Fei gl
. ! -
i 18 | 5™ 1 v
&0 4L 4 e Fl| | 1200 | kel ;z
£ g
Qi vl -L’—Jl 1! 4 &2
8 & ) Lol L60 .
2 |

G E Huig :ﬂ

I
1184
PRIPC jGva (Ll RULIMERY

Ja bl P10

PEPOIN AL RO ZHMERY

N e I
[ lgas ]l Joo 1 a0l [aot
s 3L
.E PIPD)Cvar | ROIMERY
e T3 B0 PM 131220

PRIPOJOVACI RCIMERY.

MHK 2

BT DLE PM 12 U565
1040 1120
1120 420
| - >
M- @
= 12000 E ZIe
- 3 ‘;é &lo
] +¢ & A
h Z|- -}
>
f g |2 g
‘:7‘ ol¥ als
8 1220

il 2.

1
880
00

E

i

20| |10

l200 ¥

2144

PIIPOJOVACI ROZMERY
7380 PM 131220

136 -
PRIPOJOVACI ROZMERY
1860 PM 131220

8DER®1

Obr. 2. Hlavni rozméry odluéovaétu MHK 1 a 2.
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Technick4 specifikace odludovade je uréena
hlavnimi parametry, tj. objemovym pratokem
vzduiny provoznim a maximélnim, vstupni
teplotou ¢i$téné vzduSiny, druhem odludova-
ného prachu, odporem pred a za odlutovatem

pfi provoznim stavu, specifikaci a uréenim
elektromotoru podle CSN 35 0003.
Hlavni rozméry odludova¢ét MHK 1

az 6 plynou z obr. 2 a obr. 3. Ostatni rozméry
z podnikové normy.

Hmotnosti odlu¢ovaéi MHK jsou uvedeny
v tab. 3, objemy nadrzi odludovaéa v tab. 4.

Maximalni objemovy pratok vzduSiny je
uveden v tab. 1 a je zavisly na velikosti
odludovade. Pohybuje se v rozmezi 5000 aZ
70 000 m3 . h—1. Granulometrické slo%eni prachu

L MHK 3
PRIPOJOVACI ROZMERY PRIPO.OVACI ROZMERY
OLE PM12 0568 OLF PM 120565
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n20 120
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s|| Jeoo ' 200] 3 g
1662 ° 2562
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Obr. 3. Hlavni rozméry odluéovaét MHK 3 aZ 6.

Tab. 3. Hmotnosti odlué¢ovaé¢a MHK

Velikost Odlug¢ovase MHK
Hmotnost [kg] 1 2 3 4 5 6
hmotnost odlu¢ovace
ez ventilatoru 840 1330 1 980 2 420 2 800 3160
hmotnost odludovade
s ventildtorem 1135 1810 2 460 3 520 3900 4 260
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Tab. 4. Objemy nédrzi odluéovadi MHK

Velikost

[ \

Odluéovaée MHK

provozni'objem nédrze 150 200 260 340 430 510
max. objem nddrze 400 500 600 800 1000 1 200
01 995

-
0’? 99
5 Hos
10 90
20 & 80
30 < 70
40 & 60
50 ANANN 4 50
- SN 40
60 ] & .\
70 3 > 30
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t—— /\
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o 97 >,\' 3 9
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VELIKOST ZRNA [um]

. Obr.

vstupujicitho do odluovade je uvedeno na
obr. 4.

Tlakovy rozdil odlu¢ovade je uveden na
obr. 5. P¥i prutoku niz$im neZ 609, nastavé
nepravidelné a nedostate¢né strhédvani vody
do odludovaci &térbiny, které se projevi
snizenim odluéivosti.

Vykonové parametry vertikélniho ventilé-
toru RSZA pii +20°C (o =1,2kg.m™3),
jsou uvedeny na obr. 6. Odludovaé je opatien
nétérem odolnym vlhkému prostiedi (barvou
pro vodni konstrukee).

Podminkou sprdvné instalace je uzemnéni
odlu¢ovade a jednotlivych dild propojenim
uzemhovaci péaskou. Elektroinstalace musi
odpovidat platnym CSN.

Doddvdnt, doprava, skladovdnt

V rozsahu dodavky je kompletni odluc¢ovaé
a pruavodni technickéd dokumentace. Odluco-
vade MHK se dopravuji v jednotlivyeh mon-

60

4, Granulometrické sloZeni prachu vstupujictho do odludovade @, = 2 000 kg .m~3

téznich dilech. Nejvétsi montézni dil mé
hmotnost do 1 500 kg (MHK 6).
Volns se dopravuje:

—nédrz s nosnym rdmem s odluéovaei
§térbinou, sifonovym uzévérem a Zzlabem
kalové vody,

— sk¥iii odlug¢ovade s elimindtory kapek,

— ventildtor RSZA (je soudasti dodévky
u provedeni .1),

— armatury a potrubi rozvodu vody,
drobny montézni a spojovaci material (v obalu).

Jednotlivé dily musi byt uskladnény pod
piistie$kem, drobné dily v obalu v uzavieném
skladu. Musi byt zabezpeteny pied moznym
poskozenim.

2. Mokré hladinevé odluéovace MHL (obr. 7)

Odlu¢ovaée MHL li§i se od predchoziho
typu tim, Ze maji vyhrabovaci mechanismus
kalu. Hlavni dily jsou uvedeny na obr. 7.




Pouziti odlutovast je obdobné jako u typu
MHK.

Odlouéeny prach klesd v podobd kalu ke
dnu odluéovase, odkud je odstraiiovén vy-
hrabovacim mechanismem mimo odludovaé.

Vhodné umisténi odlutovate uréuje pro-
jektant s vazbou na ostatni vzduchotechnické
zaiizeni. Provedeni odlutovaée muZe byt
dvoji, bud .0 bez ventildtoru, nebo,.1 s venti-
latorem RSZA.

Pouzivaji se vSude tam, kde neni mozné

dispoziéné wumistit centrdlni kalové hospo-
détstvi. Jsou vhodné pro odludovéni prachu
do 20g.m™3, granulometrické sloZeni muze
byt obdobné mnebo i hrub8i nez udéva
obr. 4.

Hlavni 84sti odlutovade jsou zhotoveny
z oceli tiidy 11, opatieny nétérem pro vodni
konstrukee.

Hlavni rozméry odluéovata MHL 1—2
jsou uvedeny na obr. 8, rozméry odludovasir
MHL 3 a% 6 na obr. 9 a v tab. 5.
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Obr. 5. Tlakovy rozdil odluovade.
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Obr. 6. Vykonové parametry ventilatord RSZA p¥i + 20 °C.
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Obr. 7. Hlavni 84sti odlu¢ovaée MHL:

15 — kontrolni prilez, 16 — tlumici vloZka.

2200

SIRKA VYHRABOVACIHO -PASU - 80O

PREVODOVKA S ELE KTROMOTOREM

PRIPOJOVAC ROZMERY

SIRKA VWHRABOVACIHO PASU - 800 MHL 1
PREVODOVKA S EL EKTROMOTOREM R , .
055kw, 380/220 \ / gFLQIE mv?glosgslrﬁﬂv N
20_to0g 8 000 i
10 Bk
0L 2
— - > b
— D - ]~ o 4{ §:
@O ‘;o 00 i ap
60 |
r\—’ : 2] _ Q . o
£ & i
B: = |
In 530! ] Q °©
= 2 20 ' 1o 3 é ! e
© - o~ E ‘ é 92
’ - 8 — ‘QI'E 2
1 "‘ }
100] | 670 | 630 |12
00 (o50) | T——Levire s
MHL 2

62

Q% kW 3807220V DLE PM 12 0565 2
040 120 45
1120 8 e —j 'g
[ 2000 3
_,k o -
50 | Moo 0 s
i .
29 o Ho
T o 3 3
" ~ ol8
- Sl
{ 8 Sla
- gl |7, \CO[U
8 -
130 | {120 &sq| 9 ——] &0 |l
2080 (1/’50) 6 DER ¢ 15

Obr. 8. Hlavni rozméry odludovaéa MHL 1—2.



Hmotnosti odluéovastit MHL uvédi tab. 6
a objemy vodnich nédrzi tab. 7.

Pro montéz a udribu odludovaét MHK
a MHL jsou vydény montdZni a provozni
predpisy jako wpiilohy podnikovych norem.
Jsou soudésti dodévky.

Mokré hladinové odlutovate ze ZVVZ

LiRRA VYHRAROWACIHC PrSU - 800
PHEVOCDOVKA S ELEKTROMOTOREM
05% kw. 380220 v

11
I

=

Prachatice zlepSuji pracovni a Zivotni pro-
stiedi nejen u nés, ale i za hranicemi. Odluéo-
vate kompletuji vzduchotechnickd zatizeni
dodévané do SSSR — Kamaz (KamZsky auto-
mobilovy zdvod) i do CLR — elektrérna
SHEN-TOU a dalsi akce.
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Obr. 9. Hlavni rozméry odlué¢ovaé¢i MHL 3 aZ 6.

Tab. 5. Hlavni rozméry odlué¢ovaéa MHL 3-6

Odlugovaée MHL
Rozméry
3 4 5 6
A 560 630 710 800
A, 1120 2000 2000 2 000
B 560 710 710 710
H 2 400 2420 2420 2375
H, 1 600 1620 1620 1620
H, 2 870 2 875 2875 2 875
H; 1 480 1500 1 500 1500
H 145 165 165 165
H;s 1230 1 250 1 250 1 250
He 100 120 120 120
K 1 500 2 000 2 500 3 000
R, 790 1050 1 300 1 550
K, 190 60 310 560
K; 120 130 380 630
K, 1 580 2 090 2590 3 090
Tab. 6. Hmotnosti odluéovast MHL
Velikost Odluéovaée MHL
Hmotnost [kg] 1 2 3 4 5 6
hmotnost odluéovade
bez ventildtoru 1450 2150 2970 3290 3 850 4170
hmotnost odluéovase oo
8 ventildtorem 1745 2 630 3 450 ‘4 390 4 950 5270
.l §
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Tab. 7. Objemy nédrzi odluéovada MHL

Velikost Odlué¢ovate MHL
Objomy [1] 1 : 2 3 s . 5 6
provozni objem nédrze
odlu¢ovace 1280 2 430 2 520 3180 3 840 4 510
max. objem nédrze
odluéovade 1750 3310 4690 5980 7270 8 570

Odvétrani restauradéni kuchyné v husté
zhstavbé

Kdyz si jeden podnikatel chtél oteviit
restauraci v centru Washingtonu v husté
zéstavbé administrativnich budov, narazil na
predpisy, které zakazuji vyfukovat vzduch
odsdvany z kuchynd pii zemi. Ukézalo se, Ze
vést odvédéei potrubi nad stiechu 11 patrové
budovy by bylo piili§ nékladné vzhledem
k tomu, %e podle predpisi by muselo byt
obezdéno s pozérni odolnosti 2 hodiny. Obratil
se proto na inZenyrskou firmu, které ve spolu-
préci s irmou AAF nalezla fefeni, které mélo
vyhovovat piedpisim, pozadujicim v misté
pobytu lidi vyfukovat vzduch bez &kodlivin
a zépachu. Ufady povolily navrhované feSeni
zafizeni s podminkou Sestimésiéniho zkusebni-
ho provozu, nagez, kdyby zafizeni nevyhovo-
valo, by byla provedena jeho rekonstrukce
nebo i demontéz.

Zai¥izeni obsahuje mokry odsttedivy odlu-
dovaé pro objemovy prutok 14 800 m3/h, za

vzduch prochézi fillrem s néplni aktivniho
ubli, kde se zbavi zdpachu. Pied vystupem
vzduchu v urovni ulice je instalovén jestd
vyménik tepla, ktery v zimé zachycuje unikaji-
ci teplo.

Vypary unikajici pfi vafeni se zachycuji
sacimi nastavei & odvédéji potrubim k odlu-
&ovadi, kde je vzduch nasyceny tuky sprchovén
vodou jemn® rozprédenou vysokym tlakem.
Tim se tukové péry zchladi, zkapalni a jejich
smés s vodou je v radidlnim ventildtoru se
specidlnd FeSenymi lopatkami vhénéna odstte-
divou silou na vodni kuzel, ktery smé&s splachuje
do lapate tuku.

Proto¥e odludovaé je pomdérnd tésné za
sacimi néstavei a pouZivd vodu jako &istici
médium, nevyzaduje systém zvlastni proti-
pozérni opatfeni. Jen potrubi mezi néstavei
a odlutovatem je izolovéno, aby zde tuky
nekondenzovaly.

Systém udrzuje v kuchyni mirny podtlak,
aby se pachy nesifily do okoli.

nim# néasleduje suchy vloikovy piedfiltr HPAC 10/86 (Ku)
a jemny filtr s Géinnosti pres 90 %. Nakonec
Z t V Zdravotni technika a vzduchotechnika. Roénik 32, d&islo 1, 1989.
Vydavéd ¢&esky vybor komitétu pro Zivotni prostfedi CSVTS

© Academia, Praha 1989.

v Academii, nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, Vodié¢kova 40,
112 29 Praha 1. Adresa redakce: Dvorecké 3, 147 00 Praha 4. — Tiskne
Tisk, kni#ni vyroba, n. p., 65601 Brno, zévod 1.-— Vychdzi Sestkrat
roéns. Roz&ifuje PNS. Informace o piedplatném podé a objednévky pfi-
jimé ka?dé administrace PNS, posta, dorudovatel a PNS
Objednsvky do zahranidi vyfizuje PNS-tstfedni expedice & dovoz tisku
Praha, zévod 01, administrace vyvozu tisku, Kafkova 19, 160 000 Praha 6.
Cena jednoho &isla Kés 8,—, roéni piedplatné Kés 48,—. (Tyto ceny jsou
platné pouze pro Ceskoslovensko.)
Distribution rights in the western countries: Kubon & Sagner, P.O.
Box 340 108, D-8000 Miinchen 34, GFR.

Annual subscription: Vol. 32, 1989 (6 issues) DM 118,—.
Toto &islo vyslo v inoru 1989.

UED Brno.

64



