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dech otopné soustavy, aby byla dosaZena jeji
hydraulickd stabilita;
- instalovani termostatickych ventild, instalovani sefi-
zovacich armatur do stoupadek a méficu tepla na
vstupech do objektu, popf. véetné pomocnych &erpa-
del;
- sefizeni armatur na stoupackdch a predregulace u
termostatickych ventili podle predchoziho ndvrhu.
Vyjime¢né muze dojit i k rekonstrukci rozvodu. Potom
Ize instalovat termostatické ventily s vhodnymi hodno-
tami ky. U nékterych zahraniénich vyrobct existuje téZ
varianta vyménitelné kuZelky a sedla ventilu; odpadd
potfeba predregulace. Zdkladni podminkou pro
rekonstrukci otopné soustavy je zabrdnit zméndm
hydraulickych poména sidlistnich rozvodi CZT. To lze
zajistit instalaci vhodného pomocného ¢erpadia;
- provéfeni stavu rozvodu teplé a studené vody z
hlediska mozZnosti instalace vodomeéru. Pfi nevhodném
stavu rozvodu je nutno navrhnout jejich rekonstrukci;
- instalace ovérenych vodoméni odbornou firmou s
registraci.

Realizace jednotlivych boda tohoto vyctu jsou jiz
publikovdny a existuji firmy, které nabizeji své sluzby v
této oblasti.

3. Stavebni naroky

Rekonstrukce otopné soustavy umoziujici zave-
deni méfici a regulacni techniky neni pfili ndroénd
na stavebni upravy. Aviak snizeni primérné teploty
v bytech proti souéasnému stavu nékde i o nékolik
stupid odhali stavebni nedostatky v téchto
objektech. Tam, kde byly preventivné odstrafnovany
tepelné mosty, zlepSeny tepelné technické vlastnosti
Stitovych zdi, strech apod., maji vyhodu. V ostatnich

objektech se budou vzniklé potize muset fesit podle
nejnovéjSich poznatka tepelné techniky, novych
montdznich postupt a nyni jiz dostupnych netra-
di¢nich materidld tuzemskych i zahraniénich doda-
vateld. Cilem této Einnosti je dosazeni co nejmensich
rozdild hodnot mérnych tepelnych ztrdat v celém
objektu. Diagnostické pfistroje pro zjistovani téchto
zdvad jsou jiZ k dispozici.

4. Finanéni otazky

Finan&ni naroky na vy3e uvedend opatreni jsou
znaéné. Zdvisi na stavu objektd, zvolenych
prvcich, na ucelnosti navrZzenych opatfeni a na
moznostech uZivateld. Bylo by zcela nesprdavné
zahrnovat ndklady na nutnou periodickou
rekonstrukci vodovodnich rozvodd do ndkladd na
instalaci vodoméri. Obdobné l|ze uvaZovat i pfi
rekonstrukci otopné soustavy. Na tyto pravidelné
rekonstrukéni prdce maji byt vy€lenény potiebné
prostiredky. Popsand opatfeni pro méfeni a regu-
laci doddvky tepla Ize realizovat v ndkladech 4 000
az 12 000 Kés na jeden byt. Ndklady ve spodni
¢dsti tohoto rozmezi mohou umoznit uZivatelim
uhradit uspory na vytapéni béhem 3 az 4 let. Proto
je v3ak v pribéhu otopné sezdny nutno zjistit
skute¢né soucasné ndklady na vytdpéni a ohfev
teplé uZitkové vody.

U¢inné zavadéni méfici a regulaéni techniky pro
doddvku tepla v bytovych objektech vyZaduje
komplexni legislativni, technicky i finanéni pfistup.
Cilem pfispévku je upozornéni na Sifku a
komplexnost problému. Soucasné je nutno tento
prispévek chapat jako vyzvu k podnikatelskym akti-
vitam.

AHLBORN MERICi A REGULACNI TECHNIKA spol. s.r.o. - Dvorecka ul. 4/359 - CS-147.00 Praha 4 — Podoli

Technika pro méreni

% r.H. W/m?

— teplot dotykové i bezdotykové

— relativni vihkosti vzduchu

— rychlosti proudéni vzduchu
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m/s 1/min Pa
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—diferen¢niho a atmosférického tlaku

— prostupu tepla a tepelného odporu
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TEORIE

Rubrika je vyhraZena pro teoretické ¢ldnky z oboru, které tematicky spadaji do odborné napliné ¢asopisu.
Avsak i tyto élanky by mély byt vyuZitelné co nejsirsim okruhem étendft z praxe. Prinos pro praxi bude tedy
hlavnim kritériem vybéru pro uverejnéni prispévku. Pfedpokldddme predevsim &ldnky pojedndvajicf o
viastnostech novych vyrobku, o novych vypocetnich metoddch a aplikacich vypocetni techniky.

Prispévky, autorske nabidky a ndvrhy vhodnych temat ¢lanku zasilejte nebo projednejte s vedoucim rubriky.

Adresa: prof. Ing.Jaroslav Chysky, CSc.,
Pod viaduktem 944, 155 00 Praha 5 - Stodulky nebo
sekretaridt Spolecnosti pro techniku prostfedi,

Novotneho ldvka 5, 116 68 Praha 1, tel., fax: (02) 232 86 11.

Vypocet koncentrace Skodliviny ve volném ovzdusi od chiadného bodo-

vého zdroje

Ing. Milo§ Pulkrabek, Hygienicka sluzba, Praha

PredloZzeny graficky vypocet je zpracovan podle
metodiky MLVH "Vypocet znecisténi ovzdusi pro
stanoveni a kontrolu technickych parametni zdrojd a
jeji modifikace pro chladné zdroje a blizké vzdalenosti”,
zpracované RNDr. Bubnikem z CHMU. Tyto metodiky
vychdzeji ze Suttonovych vzorcl a pro vysku pouzivaji
Hollanduv vzorec:

1,5w-do
+ —l

hy=nh
Uk

kde hy je vyska vlecky nad rovinou paty komina
(vyduchu) (m),
h - vys$ka komina (vyduchu nad vztaznou rovi-
nou - zemi) (m),
wo — rychlost vzduchu v usti vyduchu (nmvs),
do — primér vyduchu (m).
Koncentrace v referenénim bodé ve vzdalenosti
x(m) od zdroje:
2 " (h.ﬂ-?)zJ
+ €

__1000M | 2
~ 2m Oz Oy Uk 20z

Pro 4. tfidu stability ovzdusi jsou rozptylové souci-
nitele dany vztahy

6z = 0,239 x%7%7 oy = 0,156 x*917,

kde wx je rychlost vétru ve vySce vyduchu (m/s),
x — vzdalenost referenéniho bodu od zdroje (m),
z — vyska referenéniho bodu nad vztaznou rovi-
nou (rovinou prochazejici patou komina
(m),
M - emise 3kodlivny (g/s).

2
20,

Postup grafického vypoctu:

1. Z obr. 1 ur¢ime koncentraci v ose vle¢ky pro
emisi 1 g/s a rychlost vétru 1 m/s ve vzdalenosti x
referencniho bodu od zdroje;

kol1,1)10
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2. Vypocteme vySky vlecky pro rychlosti vétru 1,5;
4;8a11ms;

3.Z obr. 2 odecteme pomérny pokles koncentrace
v zavislosti na vzddlenosti referenéniho bodu od
zdroje a ventikalni vzddlenosti refere¢niho bodu od
osy vlecky hy - z a pro odraz vleéky hy + z (vysledné
hodnoty b a ¢);

4. Vypoc¢teme vyslednou koncentraci v refereénim
bodé:

k= ko (1;1).M(b+c)/ux.

Poznamky :
- Pro vzddlenéjsi body je nejnepfiznivéjsi mala
rychlost vétru a proto staci pocitat ux = 1,5 m/s;
- vypocet nefesi prubéh vleéky v blizkosti zdroje,
proto vypoctené koncentrace plati pro minimalni
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Obr. 1. Vypoéet koncentrace Skodliviny v ose vleCky pro
M=1g/saw=1m/s
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Obr. 2. Pomérny pokles koncentrace v zavislosti na vzdalenosti od osy vlecky a od zdroje

vzddlenost od zdroje rovnou prevyseni vieéky nad
vyduchem a vétsi vzddlenosti;

- grafy jsou zpracovany pro 4. tfidu stability ovzdusi
tj. normalni a obvykle se pro tuto tfidu navrhuje vy3ka
vyducha;

- koncentrace vypoctené jsou pulhodinovymi
koncentracemi ve smyslu hygienickych predpisu.

Ptiklad.

Jaka je koncentrace na horni hrané fasady domu
vysokého 12 m a vzdaleného od zdroje Skodliviny

Vyskyt radonu v domech

80 m a jaka je pfizemni koncentrace ve vzdalenosti
200 m?

Zdrojem je vyduch s emisi 3 g/s, vyduchovou
rychlosti 10 m/s a priméru 0,5 m. Jeho vyska nad
zemi je 10 m.

1. ko (1;1) = 2,4 popf. 0,55 mg/m3

2.hv=15100515+10=15m (pro ik = 15
m/s)

3. b=0,94 popr. 0,65, c = 0,06 popr. 0,65

4. k=2,4.(0,94 +0,06).3/1,5 = 4,8 mg/m" popr.

k=0,55.(0,65 + 0,65)/1,5.3 = 1,43 mg/m’

prof. Ing. Karel Hemzal, CSc., strojni fakulta CVUT, Praha

Cldnek uvddi rozbor pFidin zvysené radioaktivity v domech a souhrn stavebnich uprav s poZadavky na

vétrani ke sniZeni koncentraci radonu.

The article sets out the analysis of reasons of increased radio - activity in houses, and the summary of
building arrangements with demand for ventilation in order to reach reduction in radon concentration.

Uginky radonu v ovzdudi domu byly systematicky
zkoumadny v nékterych zemich v 60. letech. Jako
zdvazny problém, spojeny s vétrdnim, vyvstaly v
Evropé zejména v obdobi tzv. ropné krize v 70.
letech. ZvySena koncentrace radonu byla zjiténa v
nékterych rodinnych domech, v nichz se se zvysenou
tésnosti pldsté budovy - zejména okennich a
dvefnich spdr - zmensila samovolna infiltrace
venkovniho vzduchu a tepelné ztraty.

21

Recenzoval Ing. Jifi Fryba

Vyskyt radonu v domech neni zvidst prekvapivy,
nebot tento plyn je soucdsti normalni venkovni
atmosféry. Ve zvySené mire je rovnéZ soucdsti
vnitiniho vzduchu, aviak jen ve stopovém mnozstvi.
Svét viak Sokovalo zjisténi, Ze uroven radioaktivity v
nékterych domech byla tak vysokd, Zze ohroZovala
zdravi jejich obyvatel.
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1. Radloaktivita

Biologické ucinky ionizujiciho zafeni (radioakti-
vity) vedou k radiaénimu poskozeni Zivych orga-
nismu, zaviseji na druhu davce zareni, a na objemu
téla vystaveného zareni. Velikost radiaéniho posko-
zeni je ovlivnéna ¢asovym rozdélenim davky zareni
a schopnosti organismu nahradit znicenou tkan.

Ucinky se projevuji bud pfimo u ozafené osoby,
nebo u potomku. U téchto onemocnéni ¢asto nelze
prokdzat pfi¢innou souvislost s ozarenim. Takové
ucinky se oznacuji jako stochastické a Ize je prokdzat
pouze statisticky. Na rozdil od nich, nestochastické
ucinky zpusobuiji Iékarsky jednoznaéné prokazatelné
radiacni poskozeni.

Aktivita radiaoaktivni latky je ur¢ena poctem
samovolnych jadernych pfemén za sekundu; jeji
jednotkou je Bq - becquerel (dfive curie, 1 Ci= 3,7 .
10'° Bq, pro mérnou (objemovou) aktivitu 1 pCi/1 =
37 Bg/m® (kde p = pico = 10°'?).

Jaderné premény jsou doprovazeny emitaci pfimo
ionizujicich ¢dstic alfa (jader helia -4), beta (elektro-
nd), popf. protond aj. a neprimo ionizujicich ¢astic
(neutrond, fotona aj.), schopnych uvolnit pfimo ioni-
zujici ¢astice nebo vyvolat jadernou reakci.

Davka je mnozstvi absorbované radiaéni energie;
jednotkou je Gy (gray), definovany jako absorbce 1 J
radiacni energie v 1 kg hmoty, 1 Gy = 1 J/kg (dFivéjsi
jednotka 1 rad = 102 Gy).

Skodlivé udcinky ozdfeni na zdravi vyjadfuje
ddvkovy ekvivalent'), dany soucéinem ddvky a
jakostniho faktoru. Jednotkou je Sv (sievert),
1 Sv = 1 J/kg (rovny 100 rem v drivéjsich
jednotkach). Jakostni faktor vyjadfuje biolo-
gickou uéinnost zareni a jeho smérné hodnoty
jsou [1]: 1 pro elektrony, fotony, zafeni gama a
X, 10 pro neutrony a ¢astice alfa a 3 pro tepelné
neutrony. Podrobnéji o terminologii a definicich
viz [2] [3].

Pro hodnoceni rizika z ozareni je dulezity
rozsah ozdreni. Pfi ozdreni ¢dsti téla jsou podko-
zeni méné zdvaznd nez pri celotélovém ozdreni.
Pri davkach pod 1 Gy je poSkozeni podle [2]
témer zcela vylécitelné. Mezi 2 aZ 4 Gy je vylé-
¢eni mozné a pravdépodobné (s umrtim 50 %
ozarenych osob). Pfi ozafeni ddvkami nad 5 Gy
je preZiti témér nemozné. Mezni ddavka ozdreni
omezenych ¢dsti téla (rukou, chodidel) béhem
pracovniho obdobi Zivota je 20 Gy.

2. Radon a dcefinné produkty jeho rozpadu

Radon je vyznamnou Skodlivinou z hlediska vétra-
ni. Radon Rn 222 je radioaktivni plyn, ktery vznika
pfirozenym rozpadem uranu pfes radium Ra 226,
které je jeho matefskym nuklidem. Radon je

titan olovo vismut polonium radon radium
—= 81 82 8 8 86
atomove o

éislo 226+

o _11620r. o

= £

222 9

o £

o r 2183

Ao e1A T | 5

RaB [B|RaC |4 _|RaC - 2

27min| 120min| o 1645 | 214 5

= = c

RaC" aD RoEF RGFI 210 2

1,3min| | 22r 5d | _]138d %
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QObr. 1. Radioaktivni produkty rozpadu radia a radonu s
polo¢asy rozpadu

bezbarvy plyn bez chuti a zapachu. Je nehoflavy a
neni zjistitelny lidskymi smysly.

Samotny radon neni zdravi Skodlivy. Hlavni
Skodlivost prindsi jeho radioaktivni rozpad, pfi némz
vznikaji nové radioaktivni materidly (obr. 1.). Tyto
produkty radonu nejsou plynné, ale tuhé a mohou se
vazat k Casticim prachu a koufe ve vzduchu.
Produkty rozpadu Ra, tzv. dcefinné, se dale rozpa-
daji za doprovodu emitace alfa radiace o vysoké
energii. Samovolnou pfeménu atomu radioaktivniho
prvku v atomy prvku jiného vyjadfuje rovnice

M= No exp (- A t) = No exp [- (#In 2)/T]

kde Nt je pocet dosud nerozpadlych radioaktivnich
atomu, zbyvajicich po dobé t z poétu atomi No (v
¢ase t = 0) a A je rozpadovd konstanta. Fyzikalni
polocas rozpadu T je doba, za kierou se rozpadne
polovina vychoziho poétu radioaktivnich atomu;
souvisi s rozpadovou konstantou vztahem
T=(In2)/A.Proradonje A=7,554.10-3 1/h.

Méfenim se stanovuje celkova aktivita, zpuso-
bend samovolnym rozpadem radonu a jeho
dcefinnych produkta. Ctyfidcerinné produkty radonu:
polonium 218/84 - radium A, olovo 214/82 - radium
B, vismut 214/83 - radium C a polonium 214/84 -
radium C’ maji kratkou zivotnost, jsou viak chemicky
velmi aktivni a oba izotopy polonia jsou pro velmi
silné zareni alfa nejvétsim zdravotnim nebezpecim.
Rozpad radonu konéi v neaktivnim olovu.

2.1. Zdroje radonu

Zdrojem radonu jsou Siroce rozptylena stopova
mnozZstvi uranu v zemskeé kufe (obsah 1612 gv 1
g). Radon vznikd rozpadem radia, (které je mezipro-
duktem rozpadu uranu) v pudé i ve skale. Difunduje
stejné jako jiné plyny a dostava se k povrchu a do
atmosféry. Ve venkovnim prostoru se zfedi velkymi
objemem vzduchu a venkovni objemové aktivity
("koncentrace” - nejde viak o hmotnostni koncentra-
ci latky!) radonu jsou bézné 4 a2 6 Ba/m® a kolisaji s

*) Podle vyhlasky MZ 4. & 59/1972 se termin dévkovy ekvivalent (s odvolanim na CSN 01 1308) ztotoZfuje s "ddvkovym
uvazkem'" - davkou ionizujiciho zafeni, kterou zpisobi v uréitém organu &i tkani radioaktivni latka za 50 let od jejiho

(jednorazového) pfijmu do organismu.
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barometrickym tlakem, denni dobou a obsahem
uranu v pude.

KdyZ dosdhne radon povrchu pod domovnimi
zdklady, pronikd dovniti sparami nebo kolem trubek.
Koncentrace radonu ve sparach podlozi ?od budo-
vou dosahuje (10 000 az 50 000) Bg/m". Proto je
moZné pripustit jen velmi malou netésnost zdkladu a
prizemnich podiah viéi podloZi, nema-li dostoupit
vnitini koncentrace Rn v domech nepfipustnych
hodnot.

Kdyz radon pronikne do domu, misi se s omeze-
nym objemem vzduchu, ktery €asto tvori stagnujici
hmotu. Vyslednd smés ma proto vyrazné vy3si
koncentraci radonu neZ ve venkovni atmosfére.
Radon se dostdvad do domu také s ¢erpanou nebo
privadénou pitnou vodou. Posledni vyzkumy ukazuiji,
Ze zdrojem radonu muize byt i zemni plyn. V obytnych
domech zpusobuje pfitomnost radonu objemovou
aktivitu vétsinou mezi (40 az 400) Bq/m3 a jeji vysiv
dané stavbé lze podstatnym zplisobem ovlivnit
zejména intenzitou vétrani.

Zdrojem zvySeného obsahu radonu v domech je
rovnéz stavebni materidl. Vychozi suroviny (5térk a
pisek v betonu, hlina v cihlach) jsou slozky zemské
kury, v nichZ je radium vZdy obsazeno. Mémeé aktivity
radia v kamenivu ze tii loma v CR [4] byly zjistény od
7 do 110 Bg/kg.

Vétsi aktivitu maji stavebniny, vyrobené z elektra-
renskych popilktl - Skvdrobetonové nebo pdro-
betonové bloky. Pfi spalovani uhli se zvysi mérnd
aktivita radia asi tfikrdt (podle [4] ze 37 Bgkg v
hnédém uhli na 106 Bgkg v popilku). Extrémnim
prikladem jsou tvdrnice a prefabrikdty z vysoce
radioaktivni Skvary z odvalu elektrarny v Rynholci,
vyrabéné Prefou Hyskov do roku 1983 [5].

Kromé obsahu rddia ve stavebnindch je dulezitd
schopnosttransportu radonu vzniklého rozpadem radia
uvnitf stavebniho materidlu a uvolnéného do pérového
prostoru v ldtce, kterou charakterizuje difuzni deélka
radonu v materidlu. Je to vzdalenost, kterou uraziradon
difizi od svého zdroje, v niZ poklesne jeho koncentrace
e = 2,72 krat. Pro stavbu domu jsou vhodné materidly
a konstrukce s kratkou difizni délkou. Mérenim ve
Vyzkumném ustavu stavebnich hmot v Brné [4] byly
stanoveny primémné difuzni délky pdérobetonu 57 cm,
omitek 30 cm, tézkého betonu 10 cm a u difuznich
bariér (folie a tapety) v cm: polyetylén (potravinarskeé
sacky) 0,25 - mikrotén 0,61 - tapety Intertap 7 a Granofix
3,7. Natéry latexem ve tfech vrstvdch sniZi tok radonu
z pdrobetonu az 10krat, trojndsobny natér syntetickym
emailem az 100krat a epoxidovym emailem lze vytvorit
témér dokonalou difuzni bariéru.

Bariéry z folii musi mit prekryté a tésné spoje a
nesmi byt porusené.

2.2. Zdravotni problémy spojené s vyskytem
radonu

Radon sam neni zdravi Skodlivy. Tuhé produkty
jeho radioaktivnino rozpadu spojené s cadsticemi
prachu a koufe mohou v$ak byt inhalovany spolu s
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radonem jako souédst vzduchu, ktery dychdme.
Emitované ¢dstice o vysoké energii, které dopro-
vazeji radioaktivni rozpad, ulpivaji na sténdch
plicnich cest, zejména vystelce pridudek. Studie
ukazuji, Ze s timto jevem je spojen velky podil umrti
na plicni rakovinu. Velmi dobfe je zdokumentovan
zvySeny vyskyt rakoviny plic u hornikd uranovych
doll. Vyskyt této nemoci je pfimo umérny kombinaci
vyse koncentrace radonu a doby, po kterou je ¢lovék
vystaven jeho pusobeni. Vzorky vzduchu z dold
obsahuji vysoké koncentrace radonu a dcefinnych
produktd jeho rozpadu. Mezni hodnoty aktivit
vzduchu dola byly jesté v roce 1979 1 000 Bym™ [6).
Relativni riziko ukazuje tab. 1.

Tab. 1. Pfedpokladané zvyéenf poctu umrti zpuso-
benych rakovinou plic pro riznou expozici a pfi ruzne
urovni radioaktivity dcefinnych produktd radonu (Rn)

3)

Mé&rnd objemova aktivita Bq:’r'n:3
Roéni kumulativni expozice Rn
produktumWLM (Working Level
Month) - mésiéni pracovni troved/rok
CeloZivotni riziko umni na rakovinu
plic % obyvatelstva
Roéni riziko Umrti na rakovinu plic?
% obyvatelstva

Pramérné

p 40 0,2 2 0,04
pozadi
Doporuéené
urovné
lécebného | 120 4 - 0.2
pusobeni
it 700 5 45 1
rromena®® | s7oomlleas 220 5
7 000 50 450 10
Bézné riziko
vz muzi 58 15
rakoviny plic
(ip?!a¢”é seny 14 03
ufaci a
nekufdci

R Upraveno ze zpravy NCRP No 77, [6]
Po 40. roce véku. Ro¢ni riziko je vyjadfeno z celoZivotniho
rizika délenim 45 roky
3) Expozice produktum Rn je vyjadiena v WLM/r. Definice WLM
je zaloZena na 170 h pracovni doby, takze pfi pouZiti pro pobyt v
obytnych domech je nutno udaje korigovat (na 720 h pfi trvalém
pobytu)

Vysledky méreni jsou ¢asto uvédény v pracovnl'ch
urovnich WL (Working Levels), které pfimo souwsej3
s mérnou objemovou aktivitou, 1 WL = 7 400 Bg/m
(= 200 pCi/dm®).
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Riziko plicni rakoviny, vyvolané radonem ize
porovnat s jinymi pfi¢inami (tab. 2). Napfiklad pfi
celozivotnim pusobeni (40 let), aktivita 150 B::|/m3
(dvacetindsobek primérné venkovni) zvy3uje riziko
umrti na rakovinu plic na trojndsobek rizika, které mu
je vystaven nekurdk; U¢inek aktivity radonu 75 Bq/m3
je srovnatelny s 200 rentgenovymi snimky hrudniku
kazdy rok. Uroven 0,02 WL je doporu¢end U.S. Envi-
ronmental Protection Agency (EPA) jako maximainé
pripustnd, bez nutnosti Ié¢eni.

Lidska kuze je pro alfa ¢dstice témér dokonald
bariéra, takze se do lidského téla dostavaji jen dycha-
cimi cestami, popf. s potravou a vodou zazivacimi
cestami.

Tab. 2. Porovnani radonu s jinymi pfi¢inami plicni rako-
viny [6]

Mérna S Iné rizik
objemova | Srovnatelna Urovef ro;r_nat;a ; r;zuio
aktivita | z&t82e (expozice) | (Pficelozivotn
3 expozici)
Bg/m”| WL
- vice neZ 75krat
riziko nekufaka,ze
10? krat prumérna zemfe na plicni
7 400 1 5 :
venkovn{ uroven rakovinu
- kufak 4 bali¢ku
cigaret denné
2 . 2 4 S
3700| 05 10 Ifr_él'p'ruméma 10 renlgenu plic
vnitini uroven ro¢né
30 krat riziko
1500] 0.2 nekufaka
102 krat primérna kufak 2 balickl
740 | 0,1 e
venkovni uroven denné
10 krat primérna kufak jednoho
Si0 [l ems vnitftni Groven balicku denné
150 |0,02" 20 krat prumérna 3 krat riziko
venkovni uroven nekufaka
- 20 rentgenu plic
10 krat primérna ro¢né
74 0,01 venkovni - riziko nekufaka,
koncentrace Z2e zemfe na
rakovinu plic
37 |o.005 primarna vnitfni
! uroven
7 0.001 prumérna venkovni
. uroven

*) EPA doporu¢ené maximum bez léc¢eni

Predstava o ro¢ni zatézi clovéka ionizujicim zére-
nim je v tab. 3. Pfirodni zdroje ozafuji Clovéka
podstatné vice, nez zdroje jim vytvorené. Radiace v
budovdch je druhym nejvétsim zdrojem zatéze po
kosmickém zareni.

Udaje o po&tech umrti, pfigitanych plisobeni rado-
nu, se znaé¢né rozchdzeji. Jedno viak maji spolecné.
Jsou pomeérné vysoké a ukazuji na vyznam proble-
matiky pro zdravi lidi. Uvedme kratky vycet udaji:

Statni kontrolni stredisko ve Velké Britanii uvadi,
Ze radon uvniti budov muze zpusobit v Anglii umrti
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zhruba 1 500 lidi roéné. Pfi opakovaném pulsobeni
ionizujiciho zafeni vyvolaného radonem, které
zpusobi absorbovany davkovy ekvivalent 20
mSv/rok, zemie roéné jeden Clovék z 20 na vyvo-
lanou rakovinu [8].

Tab. 3. Absorbovany davkovy ekvivalent ionizujiciho
zéteni &lovékem v mSv za rok [6)

Zdroje radiace
vytvofené pfirodni
Jaderné elektrarny
(dévka z dletu) 0,000 01 Vzduch 0,05
Barevna televize 0,01 Pada 0,11
Radioaktivni spad z -
jadernyich pokusd 0,02 Potraviny 0,25
Pfelet dopravnim
letadlem pfes kontinent 0% Budovy 0,34
Lékarské vySetfeni 0,035 Kosmické 0.38
(rentgenem) paprsky

Svédské prameny [7] uvadéji, ze vdechovani
dcefinnych produktd rozpadu radonu je pri¢inou 400
az 1 100 umrti roéné na plicni rakovinu ve Svédsku.

2.3. Vyskyt radonu v domech ve svété a u nas

U.S. EPAuvadi, Ze v USA jsou v domech vétsinou
objemové aktivity od méné nez 35 do asi 350 Bq/m3
[6).

Prizkum asi 6 000 domacnosti v SRN, usku-
te¢nény v Sedesdtych letech, vedl ke zjisténi, Ze
prumérnd koncentrace radonu vdomacnostech SRN

=

BT
10

20
%o
o e ol .-

°

postizenych domd
[ ]
e )
T

w0
o

pocet

w

w
T

~

e il gy 0
qgi_ Je {eosi] 1 ] 1 I
20 50 100 500 Bg/m? 2000

—— objemovd aktivila radonu

I
|
|
I
|
|
!
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
150
1

QObr. 2. Pravdépodobny pocet domu mésta Jachymov s
mérnou objemovou aktivitou radioaktivniho zafeni [11]
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Obr. 3. Zdroje a vstupni cesty radonu do domu

¢ini 50 Bq/m [9]. Pritom nejvy§si hodnoty byly namé-
feny ve starych bavorskych domech u Tegerského
jezera - kolem 3 000 Bq/m Seteni v jinych statech
vykazuji podobné vysledky, i kdyZz v nékterych
oblastech Svédska a USA byly naméfeny hodnoty
dokonce nad 10° Bq/m [10].

V rodinnych domech ve Svycarskych Alpach jsou
&asto vysoké koncentrace radonu, kolem 300 Bq/ma.

Utajovani udaju o radioaktivité nasich domu, které
doneddvna bylo nafizeno, je pfi¢inou, Ze na3e studie
nejsou prili§ verejné zndmé.

Ze zpravy v dennim tisku [11] je zkonstruovana
z4vislost pravdépodobného vyskytu poctu domu v
zdvislosti na objemové aktivité v Jachymove (obr. 2.).
Toto ldzenské mésto, jehoz Ié€ebné pusobeni je
zalozeno na radioaktivité vody, je nasim nejzna-
meéj$im nalezistém uranu. Domy jsou i pies 100 let
staré, vystavéné tehdejsi technologii, bez zvlastni
pozornosti k izolaci zdkladu proti spodni vodé a
postavené zmistné dostupnych materiald. Z prabéhu
kfivky je zfejmé, Ze ve vice nez 50 % domu je aktivita
radonu pres 200 Ba/m® a ve 20 % pres 500 Bq/m°.

Obr. 4. Stavebni upravu k omezeni pronikani radonu z
podlozi dovnitf domu.

A - odvétrani podlozi provrtanim desky, B - odvétrani drenazi pod
podlahovou deskou, C - uzavreni a odvétrani jimky spodni vody
s éerpadlem, D - odvétrani stény
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3. Ochrana domu pfed zvy3Senou radioaktivitou

Radium, jehoz polo¢as rozpadu je 1620 let, produ-
kuje v pidé a ve stavebnich dilech radon. Tento plyn
se vzduchovymi cestami - trhlinami, pory, térbinami
ve stycich konstrukénich dild a kolem instalaénich
prichod( - dostava do prizemnich a vnitfnim prou-
dénim rovnéz do vy3ssich podiazi domua (obr. 3).
Nejucinnéjsimi opatfenimi ke sniZeni aktivity vnitini-
ho prostiedi nové stavénych domd jsou:
- Vybér vhodného stavebniho mista s ohledem na
vyskyt prirozené radioaktivity. Podkladem jsou rado-
nové mapy, zjisténé geologickym a hygienickym
pruzkumem, které by mély byt stavebnikum k dispo-
zici. Ve Svédsku mistni sprava posuzuje z hlediska

I)Uﬁiovi .

_¢_f ‘Mrenazni
srenas P liimka

Obr. 5. Odvétrani drenazni achty ventilatorem

rizika radonu z pudy kazdou Zadost o stavebni povo-
leni. V Praze jsou uz tyto mapy vyhotovené [12].

- Vybér stavebnich materidlt, které neobsahuji
nadmérné radium (uran). Podkladem jsou méreni
aktivity vstupnich surovin do vyroby stavebnich dilcu.
- ZaloZeni stavby na hrubém Stérku popf. s
drenaznimodvétranimpodiozi (obr. 4). Toto opatfeni
je u nas dosud neobvyklé. Je viak nezbytné u staveb
v mistech zvy$ené prirozené aktivity.

- Utésnéni casti stavby, které se stykaji se zemi, k
zamezeni pronikani radonu (3achet k odvodu spodni
vody, prostupu instalaci).

- Zmenseni vzduchové propustnosti vnitinich
povrch( (omitek) stén vhodnymi natéry nebo tape-
tami a to zejména u stén z materidlu se zvySenou
radioaktivitou (plynosilikat). Natérem se nesmi naru-
Sit vinkostni poméry ve sténé.

V postavenych domech, v nichz je zjiténa vysoka
uroven radioaktivity ohroZujici zdravi, Ize aplikovat
dodate¢né tésnéni pruZnymi tmely, popf. natéry.
Zajimavy je ndvrh na poloZeni drendzZnich trubek
kolem zdkladd domu (obr. 5) a jejich svedeni do
drenazni odvodnovaci jimky. Ventilatorem vytvareny
podtlak sniZuje koncentraci radonu pod budovou.

Nejucinné&jsi prisnizovani rizika, vyvolaného rado-
nem je zvy3eni intenzity vétrani (obr. 6). K snizeni
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Obr. 6. Vliv intenzity vétrani na radioaktivitu v domech z

ruzného stavebniho materidlu (podle [13])

1 - dievo, dim bez podsklepeni, 2 - drevo s betonovym sklepem
nebo panelovy &i cihlovy dim s vice byty.3 - pdrobeton na bazi
bridlice (stredni hodnoty).4 - dim s extrémnim obsahem radonu

tepelnych ztrat vétranim se uplatiuji systémy se
zpétnym ziskdvanim tepla z odpadniho vzduchu (s
nucenym privodem i odvodem vzduchu), které jsou
véakinvesti¢éné nakladné, a proto v nékterych zemich
finanéné dotované.

Doporuc¢ena objemovd aktivita pro byty nebo
provozni mistnosti, kde se v pracovnl'm procesu
nepouziva ionizujici zarenl je unas 200, v USA 150
a ve Svédsku 70 Bq/rn Tyto hodnoty jsou do¢asné
a muzeme predpokladat jejich postupné sniZovani.
Podle obr. 6, se dosdahne pozadované urovné 70
Bg/m" intenzitou vétrani 0,2 az 1,3 1/h (bez extrémni-
ho pfipadu 4). Bez zjisténi drovné aktivity v domé
nelze proto spoléhat na jakoukoliv obecné stano-
venou hodnotu intenzity vétrani.

Vzhledem k velikosti rizika je doporucovano
opustit domy, v nichz se nepodari snizit radioaktivitu
ato tim rychleji, ¢im je zjisténa uroveh aktivity vyssi,
napf. pfi aktivité do 7 000 Bq/rn béhem dvou tydnu
a pii 150 az 700 Bq/m béhem 15 az 4 tydnu [6].

Viechny kroky k "ozdravéni” domu by mély byt
doprovazeny postupnou kontrolou jejich uginnosti a
to pfimym mérenim radioaktivity. Vhodné, béziné
dostupné indikaéni prostfedky (pdsky, jimaci
poldtarky popf. krabicky s absorbentem - aktivnim
uhlim) a systém jejich vyhodnoceni, ¢ekaji dosud u
nas na zavedeni.

Indikované hodnoty radioaktivity uvnitf domu byly
u nds pred verejnosti i odbornou utajovdny.
Vyznamna role stavebnich odborniki a vzducho-
technikl v prevenci uc¢inkd ionizujiciho zafeni, vyvo-
laného vyskytem radonu se proto nemohla piné
uplatnit. O této problematice by mél byt dostatecné
informovan také kazdy stavebnik, ale i kazdy obcan.
Chceme proto v nasem ¢asopise pfinést v nékolika
dal$ich ¢lancich poznatky odbaorniku.
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PROKLIMA - sluzby klimatizaci

Rybarska 4, 147 00 Praha 4, tel., fax: (02) 43 81 34

Vzduchotechnika - dodavky, montaz, méreni, servis, vyroba potrubi, revize proti-
pozarnich klapek LTA Berlin, TROX, CLIMA - OPREMA.

MaR, elektro - montaz, ozZiveni, revize.

Chlazeni - dodavky, montaz, servis vyrobku ILKA MAFA, Halle, SRN.

Jednotky ¢istého vzduchu - dodavky, montaz, servis vyrobku BENTAX, évycarsko.

Malé klimatiza€ni jednotky - dovoz, v cenach jiz od 17 000 K¢és.
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ZPRAVY

Pod timto zjednodusujicim a predevsim zkrdcenym ndzvem rubriky budou uvergjriovany prispévky a
informace z ruznych oblasti jako jsou napf. tvorba legislativy, normalizace, ¢innost hygienické sluzby, podni-
katelska aktivita tuzemskych i zahranicnich firem atp. Soucasné budeme informovat ¢tendre o éinnosti a
zdmérech Spolecnosti pro techniku prostredi. Nasim umyslem je téZ orientovat rubriku na témata, kterd jsou
neuzaviend a u nichZ Ize pfedpoklddat, Ze zkusenosti, ndzory a stanovisko odborniku pomohou najit opti-
malni feseni. Proto uvitdme téZ naméty, pfipominky a samozrejmé i pfispévky pro nds ¢asopis.

Inspirujici v tomto sméru mohou byt napr. témata tykajici se stdvajiciho popr. pfipravovaného zptsobu
hodnoceni mikroklimatickych podminek na pracovistich, nebo priprava legislativy zabyvajici se ovérovdnim

odbornég zpusobilosti k vykonu projektove cinnosti.

Vedouci rubriky: Ing. Vdclav Simanek,
U lesa 13, 142 00 Praha 4.

FEDERALNI ENERGETICKA AGENTURA ZAHAJILA

Ing. V. Lang, Federalni ministerstvo hospodarstvi

K vytvafeni podminek pro nezbytné zmény nase-
ho hospodafstvi v oblasti vyuziti paliv a energie byla
z rozhodnuti ministra hospodarstvi CSFR v dubnu
tohoto roku ustavena Federalni energeticka agentu-
ra (FEA), jako samostatny, ministrem primo fizeny
dtvar v ramci FMH. V ele agentury stoji zmocnénec
ministra Ing. Jan Jicha.

Hlavnim posianim FEA je ucinné napomocik reali-
zaci statni energetické politiky v oblasti hospo-
darného vyuzivani vSech druht paliv a forem
energie. Agentura podnécuje a fidi tuzemskeé aktivity
v realizaci politiky hospoddrného vyuZivani energie
a koordinuje efektivni vyuzivani zahranic¢ni pomoci
smérované ke snizeni energetické naro¢nosti nase-
ho hospoddrstvi. Cilem jeji ¢innosti je dosazeni
zdsadniho zvratu ve spotrebé energie a snizeni
energetické ndrocnosti ¢eskoslovenského hospo-
ddfstvi na droven srovnatelnou s hospodarsky
vyspélymi zemémi svéta. Pri uplatfiovdni ekono-
mickych nastroju a stimuld vybirda FEA vhodné racio-
nalizaéni programy a spolurozhoduje o jejich
finanénich podporach.

V souc¢asné dobé tym pracovniki FEA fesi pro-
gram uspor energie v obytnych budovéch a bytech
prijaty usnesenim vlady CSFR ¢. 132/91. Cilem
programu, pro ktery je v roce 1991 uvolnéno ze
statniho rozpoctu 118 mil. KEs, je selektivni podpora
pro zahadjeni €i rozSifeni vyroby nedostatkove regu-
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laéni a méfici techniky, vybranych energetickych
spotrebicd, stavebnich a tepeiné izolaénich mate-
ridld a konstrukci, ndkup licenci, popf. financovani
nezbytnych vyzkumnych a vyvojovych praci.

Verejné vybérové fizeni technickych projekti bylo
agenturou vyhlaseno 15. 4. 1991 t. r. a do uzavérky
do konce kvétna se prihldsilo asi 500 ucastnika, od
jednotlived az po konsorcia velkych firem. Z nich bylo
vybrdno 85 nejlepsich, kterym byla pfizndna statni
podpora a to formou navratné dotace (bezuroéné
puUjéky) nebo uhrady urok( z uvérd k realizaci
projektu. Bylo rozhodnuto, Ze podpora vybranych
projektd bude pokracovat i v letech 1992 a 1993,
popr. i déle.

Mezi vybranymi projekty jsou napf. vytdpéci a
vétraci jednotky s rekuperaci tepla pro rodinné
domky z a. s. Vzduchotechnika Nové Mesto n.V.,
vétraci jednotky s regeneraci tepla z a. s. Korado
Ceskd Trebova (drive s. p. Koventa) nebo reku-
peracnivymeéniky z plastd fy Mordvek z Jablonce nad
Nisou.

V souladu se zpracovanymi zdsadami stdtni
energetické politiky pfipravila jiZz FEA fadu
technickych program(l zamérenych nejen na uspory
v bytech a budovach nevyrobni sféry, ale zejména na
dspory v primyslu, zemédélstvi a dopravé, narozvoj
prufezovych technologii a vyuZivani obnovitelnych a
druhotnych zdroju energie.
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Jednotny trh Evropského spolecenstvi a vzduchotechnické normy

prof. ing. Karel Hemzal, CSc., strojni fakulta CVUT, Praha

Usili &eskoslovenské ekonomiky o uplatnéni v
zemich sdruzenych v Evropském spolecenstvi (celkem
12 zemi: Némecko, Francie, Italie, Velka Britdnie,
Spanélsko, Belgie, Holandsko, Recko, Portugalsko,
Dansko, Irsko, Lucembursko), v _evropskych zemich
volného sdruzeni (Svédsko, Svycarsko, Finsko,
Norsko, Rakousko a Island) i v zemich, které byly
sdruzeny v RVHP a které po politickych zméndch usiluji
o pfipojeni k ES (v soucasné dobé zejména CSFR,
Polsko, Madarsko, Jugosldvie, Bulharsko) musi byt
podpofeno aktivitou, zaméfenou na kompatibilitu
technickych norem, smérnic pro jakost vyrobku zamé-
renych na bezpecnost, ochranu zdravi a majetku a vliv
na Zivotni prostredi. Bariéry pro volny pohyb vyrobkud
na trhu musi odstranit sjednoceni cbecné zdvaznych
predpist (hygienickych, bezpeénostnich a pravnich).

Vtechnické normalizaci je nezbytné sledovat aktivity
evropskych normalizaénich spolecnosti CEN (Comité
Européen de Normalisation) a CENELEC (obdobny
vybor pro elektrotechnické normy). Vysledkam jejich
prdce, které vyusti v jednotné EN (evropské normy),
prijaté za statni v pfidruzenych 18 vySe vyjmenovanych
statech, je nezbytné prizplusobit stavajici zdvazné
Ceskoslovenské statni technické a oborové normy
(CSN a ON).

Dokonceni spoleéného trhu ES do roku 1992
vyvolalo aktivitu v oblasti vzduchotechniky, ktera
vedla v unoru 1989 v Londyné k zaloZeni
technické komise (TC) 156 spole¢nosti CEN
"Vétrdni budov". Hlavni aktivita sméfuje do Ctyr
pracovnich skupin:

Terminologie se sekretaridtem v Belgii a ukolem
stanovit a definovat pojmy, symboly a jednotky systému
a soucdsti k vétrani budov.

Prirozené a nucené vétrani budov se sekretaridtem
ve Francii. Md@ normovat intenzitu vétrani (pfivod
vzduchu), rozvod vzduchu v mistnosti a vyfuk vzduchu
do okoli, vzduchotechnické zku$ebni metody,
technické hlukové zkusebni metody (ve spoluprdci s
CEN/TC 126 Akustické vlastnosti stavebnich dili
budov) vymezeni stavebni zpusobilosti soucdsti a
stavebnich ¢dsti (ve spoluprdci s CEN/TC 33 Techno-
logické zkousky dvefi, oken, uzaveni a kovani), metody
vypoctu ztrdt energie (ve spoluprdaci s CEN/TC 89
Tepelna izolace budov a stavebnich dild).

Vzduchovody se sekretaridtem ve Svédsku a s
ukolem stanovit a definovat soucdsti vzduchovodi
(kandly, trouby, tvarovky) k vétrani budov a stanovit
normy pro proudové a fyzikalni vlastnosti.

Soucdsti rozvodu vzduchu (reguldtoru pritoku,
pristroje pro systémy s proménnym prutokem vzduchu,
smésovaci jednotky, indukéni jednotky, vytstky, regu-
laéni a uzaviraci zafizeni) se sekretaridtem ve Velké
Britanii a s ukolem stanovit a definovat zkusebni a
meéfici metody a normalizovat rozméry.

Aktivita ¢tyf pracovnich skupin CEN/TC 156 je v
prvni fadé zamerena na soucdsti rozvodu vétracich
systému. Lze ocekdvat pozdéji rozsSifeni ¢innosti na
vétraci aklimatizacni jednotky. Druhd pracovni skupina
se zabyva zpocatku pouze bytovym vétranim. V CEN
jsou ndvrhy na vytvoreni specidlni TC pro filtraci
vzduchu.

TISKOVY DOZOR VE "ZDRAVOTNI TECHNICE A VZDUCHOTECHNICE"

Kvétoslav R. Spurny, Fraunhofer(iv Ustav, Schmallenberg, SRN.

Ze "ruda cenzura” - Gifedné "Tiskovy dozor" - posti-
hovala v letech 1948-1989 veskerou literdrni a publi-
cistickou ¢&innost v Ceskoslovensku, neni jisté
Zadnou novinkou. Ze v3ak zasahovala i do tak zcela
nepolitickych védnich obor, jako je zdravotni techni-
ka a vzduchotechnika, stoji mozna za zminku.

V letech 1958-1968 jsme mimo jiné méfili konti-
nudlné radioaktivni spad v hl. mésté Praze. Divod
pro tato pozorovani byly ¢etné zkousky jadernych
zbrani v atmostére. Tyto testy provadéli v SSSR,
USA a Francii, pozdéji i v Ciné. Jakkoliv byla nase
metodika relativné jednoduchd vzhledem k dnesni
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meéfici technice pro radioaktivni aerosoly, prece
ukazovala trend a zdvaZnost znecisténi globalni
atmosféry radioaktivitou. Nase vysledky jsme kazdo-
ro¢né publikovalipravé v casopise "Zdravotni techni-
ka a vzduchotechnika". V roce 1962 vsak zasahl
onen "Tiskovy dozor" a vysledky nasich méfeni
"nevysly". Tiskovy dozor povaZoval publikaci za
"nebezpecnou”, protoZze by mohla vzbudit nepra-
telské pocity obyvatelstva proti SSSR (kde bylo v té
dobé provadéno nejvice pokust s nukledrnimi zbra-
némi), a vyvolat mysleni a hnuti za zastaveni téchto
pokus(.
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MONTAZ, INSTALACE A PROVOZ

Rubrika bude seznamovat s praktickymi vysledky ¢innosti vsech, kteri se podili na procesu, zahmujicim
projektovani, konstruovani, vyrobu, montdz, investorskou éinnost i provoz zarizeni. Rubrika bude predsta-
vovat zpétnou vazbu mezi jednotlivymi uc¢astniky uvedeného procesu, ¢imz samoziejmé prispéje k popu-
larizaci nejen akci uspésnych, ale i chyb, kterych se eventuainé jednotlivi u¢astnici dodavatelskych pripadu
dopoustéji. Zejména se chce angazovat za vymyceni dosud preZivajicich praktik, kdy dodavatelé jednotli-
vych etap ¢i provoznich souboru akci nechtéji nic védét o ndvaznosti mezi sebou, prosazuji jen sve zdjmy,
nefidi se vili dovrsit spolecné dilo uspésnym provozovdnim zarizeni a dokdZou odejit z vystavby ve chvili
skonceni svého uzkého ukolu bez ohledu na koordinaci s ostatnimi dodavateli.

Rubrika hodld prispét k tomu, aby tvirci koncepci a projekti obdrZeli pfesné informace o zdaru &i nezdaru
sveho dila, aby pri neuspéchu bylo jasné, kdo jej zavinil a aby to nejlepsi, co se podari, inspirovalo tviréi
technickou verejnost k zvySovdni ndroku na profesiondini zviddnuti problematiky oboru.

Prispévky, ndmety a ndvrhy na zameéreni ¢ldnku zasilejte na vedouciho rubriky.

Méfici pFistroje pro klimatizaci

Adresa: Ing. Jifi Fryba,

sekretaridt Spolecnosti pro techniku prostiedy,
Novotneého ldvka 5, 116 68 Praha 1,

tel. fax: (02) 232 86 11.

Ing. Vladimir Kunc, Ahlborn méfici a regulaéni technika spol. s. r. 0., Praha

Nova rada pristroju firmy Ahlborn Meb - und Rege-
lungstechnik, SRN spolupracuje pomoci seriového
rozhrani s persondlnimi pocitaci typu XT/AT. Jako
novinku nabizi firma specialni program, ktery jednak
umoznuje navrhovdni kompletnich klimatiza¢nich
zarizeni a jednak ve spojeni s nasi méfici technikou
kontrolu stavajicich.

Pro tyto ucely Vam mizeme nabidnout automat-
ickou méfici a vyhodnocovaci ustfednu typ THERM
5500-3 s moznosti méreni teplot, relativni vihkosti,
tlaku a rychlosti proudéni vzduchu z desitek az
stovek méficich mist. Ustredna mize byt vybavena
zabudovanym akumulatorem, tiskarnou a vnitini
paméti do 192 000 mérenych hodnot.

Stejnou funkci splni i pfistroj THERM 3280-8M s
tim rozdilem, Ze k pfistroji mGze byt pripojeno maxi-
malné 10 snimacu.

Pro denni prdci klimatizacnich techniki dopo-
rucujeme pfistroj THERM 2280-8. Jde o maly
prenosny pfistroj, kterym Ize méfit okamzité hodnoty
teploty, vihkosti a proudéni vzduchu, odeditat je
primo z displeje nebo je ukladat do vnitfni paméti (asi
5 000 hodnot) a pak zpracovat pocitatem nebo
vytisknout protokol o méreni tiskdrnou. Pristroj maze
pracovat i v automatickém cyklu.

Novinkou firmy je pfistroj THERM 2295-2 jimz Ize
mérit diferencni tlak v rozsahu z 6 800 Pa, teplotu a
relativni vihkost vzduchu. Pfipojenim Prandtlovych
trubic l1ze mérit pfimo i rychlost proudéni vzduchu.
Jejich vyhodou je moznost méfeni pfi vysokychteplo-
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tach (do +700 oC). Pro méreni niZsich rychlosti Ize
opét vyuzit vrtulkové sondy.

Z vyrobniho programu firmy Ahlborn lze dadle
vybrat z fady digitdlnich teploméni, popf. kombi-
novanych s Cidly pro méfeni relativni vihkosti nebo
se snimaci rychlosti proudéni vzduchu.

Vyhradné pro techniky pracujici v klimatizaci je
urcen zarovy anemometr ALNOR GGA 65 s rozsahy
od 0,1 m/s a od -40 do +180 oC.

Z kombinovanych pfistroji uvddime THERM
2285-2 s kombinaci teplota, vihkost a rychlost prou-
déni, THERM 2256-1 nebo THERM 2286-2 pro
méfeni teploty a vihkosti vzduchu.

Nejjednodussi typy teplomérd jsou THERM 2220-
12, THERM 2220-13, THERM 2241-4 (tento typ je
specidlni pro NTC snimace) nebo THERM 2250-1.
Dal3i rfadou pristroju jsou typy THERM 2280, ke
kterym lze pripojit rizné druhy termoclanku, rozli-
Sovat dotykové a ponorné méreni, zvolit max./min.
hodnoty, nebo pfipojit zapisovac.

Pfistroj PTQ 3220-M pro sou¢asné méreni teploty
tlaku a prutoku bud’ kapalnych médii, nebo vody s
ndslednym vyhodnocenim namérenych hodnot
najde své vyuZiti v provozech teplaren, kotelen,
vyménikovych stanic apod.

Ddlezitou skupinou ndami doddvanych pristroj
jsou i zafizeni pro bezdotykové méreni teplot. Ceny
téchto pristroju jsou zdvislé od technickych para-
metrl a vybaveni pfidavnymi funkcemi. Pro klima-
tizaéni podminky doporu¢ujeme typy Raynger ST 2
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nebo ST 4 a viechny typy PM. Pro americkou firmu
Raytek ma firma Ahlborn vyhradni zastoupeni pro
Evropu.

Dalsi informace, prospektovou dokumentaci nebo
odzkouseni nékterych typa pfimo ve Vasich provo-
zech zajisti nase kancelar,

Dvoreckd 4/359, 147 00 Praha 4 - Podoli,
tepl. 02/43 71 29, fax + tel. (02) 69 20 959.

@® Pfistroj pro méfeni radonu

Zarizeni RADON-monitor NC-91 pro uréovani
kontaminace ovzdusi nebo jinych neagresivnich plyna
rozpadovymi produkty radonu bylo vyvinuto na Mate-
maticko-fyzikalni fakulté Karlovy university v Praze. Je
zkonstruovdno na bazi polovodiCového spektrometru.
Skldda se z ¢erpadla a automatickou regulaci pritoku,
aerosolového filtru, polovodiéového bariérového
detektoru, spektrometrického zesilovace se tremineza-
vislymi diskrimindtory a z fidici jednotky s vyhodno-
covacim mikroprocesorem. Monitor pouzivd metodu
nepretrZitého prosdvani s naslednym diferencidalnim
vyhodnocenim alfa aktivity fittru. Pfi pouZiti i diskri-
minatond s ndznou urovni diskriminace jsou namérené
hodnoty ¢etnosti Limérné aktivitam RaA (218 Po), RaC’
(214 Po) a ThC' (212 Po). Okamzité hodnoty objemové
energie (OLE) jsou zobrazeny na displeji fidici jednotky
a zprimérované (po dobu zvoleného vzorkovaciho
intervalu) ukldddny do paméti. Ridici jednotka umoznu-
je bezobsluzny provoz a je ji moZno pripojit k systému
sbéru dat pomoci rozhrani (interface) RS-232.

Mérici interval - 1 min, vzorkovaci interval - nasta-
vitelny od 1 do 99 min, citlivost pristroje - 1 Bg/m®,

presnost stanoveni OLE - +20 %.
Vyrébite viduchotechnické potrubil

SPOJKA NA TENKE PLECHY
Pottebujete spojovat kolmo sestavend plachyl

N&t vyrobek Vam to usnadni.

Spojka QUICK - snadno
rychle
borpetnd
spolehlive
Pro plachy tlouttky 0,6 -1,0 mm.
Informujte se u nés.
Vyrabi a dodévé:
Koh-i-ncor Praha, Vrtovicks 51,101 15 Praha 10

tal. 02/74 58 22 pimeg
73 4 0 0
02/73 43 17 f \n

0

2

fax 02/73 55 3&
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@ Pachy v kiimatiza€nich zafizenich

Prot. Fanger, ktery zaujal svétovou odbornou
verejnost predlozenim novych jednotek stupné
znedisténi ovzdusi pachy (olf, decipol), pokracuje ve
svych vyzkumech, zejména hledanim zdroji, které
vyvoldvaji tzv. sick building syndrom ve vétracich a
klimatizacnich zafizenich. Provadi intenzivni méreni
pachovych latek, které vznikaji v centraldch klima-
tizaénich zafizeni (ventilatory, filtry, vyméniky tepla,
zvlhéovace). Prvni vysledky ziskané mérenim zatim
jen na nékolika malo zafizenich vykazuji zhorSeni
kvality vzduchu v nich v priméru o 0,8 decipolu.

® Vétrani garazi

Katedra termodynamiky technické university v
Mnichové provadéla dlouhodoby vyzkum veétrani
gardzi. Vyzkum ukazal vyznamny rozpor mezi
zakonnymi predpisy a smérnicemi a skutecnymi
podminkami v praxi. U¢elem studie bylo podchytit
koncentrace CO,rychlosti proudéni, vnitini a
venkovni teploty, rychlosti vétru, jakoz i frekvence
pouzivani malych i velkych garazi. Vyhodnocenim
viech dat se ukdzalo, ze u vétdiny garazi postaci
zcela prirozené vétrani, takZze nemusi byt ani insta-
lovany systémy pfivodu vzduchu a pfi vyluéné
stavebnich opatrenich muZe byt dosaZeno
koncentraci Skodlivin vyrazné pod jejich pripustnou
hodnotu.

® Podlahové vytapéni vétra mistnosti

Usporu tepla pro vétrani az 60 % ma umoznit
podlahové vytapéni s integrovanym systémem pfivo-
du vzduchu. Podstatou "klimapodlahy" vyvinuté
firmou ETH jsou dvojice svafovanych plastovych
desek, u nichz se mezi horni a spodni deskou vytvofri
kuzelovymi distancnimi Spaliky duty prostor o min.
vysce 40 mm, kterym se vede vzduch, zatimco horni
deska ma na horni strané vystupky k upevnéni
plastovych trubek podlahového vytdpéni.

Desky se poklddaji primo naizolacni vrstvu podia-
hové konstrukce a vzajemné se spoji na zpusob
patentek. Centralné upraveny venkovni vzduch se
vede v podlaze k okennim nebo obvodovym sténam,
kde se vyfukuje. Na cesté podlahou se pfedehraty
vzduch dohreje podlahovym vytdpénim, takze na
vystupu z vyustek ma vyssi teplotu nez je teplota v
mistnosti.

Teplo obsazené v odpadnim vzduchu se vyuzije v
rekuperacnim zarizeni k predehrati venkovniho
vzduchu. Pokud venkovni teploty klesnou pod 0 °C,
ohrivd se privadény vzduch pred opusténim reku-
peratoru na 12 °C. Tim se ma zamezit srazenim
vodni pdry na ¢astech stavby, kudy vzduch prochazi.
Dalsi zvyseni teploty privadéného vzduchu cestou
pod podlahou zabrani pocitim pravanu, aniz by bylo
treba pouzit dohrivacu.

Systém se hodi i pro zapojeni do vytdapécich zari-
zeni vyuZivajicich nizkopotencialni teplo (tepelna
cerpadia - zarizeni na solarni energii) a lze jej pouzit
jak v novostavbach, tak i pri modernizaci starsich
objektl. je moznad i alternativni instalace do stén Ci
stropu.
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Zabyvdte se projektovanim, konstrukc{, provozem nebo servisem zafizeni techniky prostfed(?

Vase problémy v oborech klimatizace a vétrani, vytapéni, ¢isténi vzduchu, hluk, osvétleni, zdravot.
a pramyslové instalace, su8eni, staveb. tepeina technika budov, projektovani a inzenyrska Cinnost, a
to jak v pracovnim, tak v obytném prostredi, Vam pomuize feSit

Spole&nost pro techniku prostfedi

Clenstvi ve Spoleénosti pro techniku prostredi ziskéte:

1. Komplexni informace o vSech vyznamnych konferencich, kursech, vystavach, veletrzich,
novinkach v technice, vyrobé, sluzbach, o moznostech ziskani opravnéni k projektové cinnosti
a jiné. To v8e obsahuje INFORMACNI ZPRAVODAJ vydavany 4x za rok.

2. Pozvanky na vSechny konference a kursy, které porada Spoleénost, podle vybranych obort

zajmu Elena.
3. Tricetiprocentni slevu na véech akcich Spole¢nosti.

Clen. prispévek pro rok 1992 80,- K&s, studenti a dichodci 20,- Kés.

Podnikatelé! VyuZljte moZnosti informovat odborniky techniky prostfedi o své ¢innosti
prostfednictvim inzeratu v Informaénim zpravodaji Spoleénosti pro techniku prostfedi.

Pozvanka na odborné akce

Spole&nost pro techniku prostfedi pripravuje pro rok 1992:

RADIKALNiI USPORY ENERGIE VE VYTAPENI A VETRANI - seminaf, 1 den
- Praha, Brno, brezen 1992

VETRANI A KLIMATIZACE - 10. narodni konference
- Praha, 9.-10. VI. 1992

SOFTWARE PRO VZDUCHOTECHNIKU A VYTAPENI - seminaf, 1 den
- Praha, 2. ¢tvrtleti 1992

PLYN VE VYTAPENI - semina¥, 1 den
- Praha, 2. ¢tvrtleti 1992

MODERNI TECHNOLOGIE VYTAPENI A INSTALACI - seminaf, 1 den
- Praha, Brno, 2. Ctvrtleti 1992

PROVOZ A UDRZBA KLIMATIZACNIHO ZARIZENI - kurs, 5 dnti
- Dobfichovice, 2. ¢tvrtleti 1992

OTOPNE SOUSTAVY - kurs, 5 dnl
- Dobfichovice u Prahy, zari 1992

PROJEKTOVANI VE VYTAPENI - kurs, 5 dnu
- Dobrichovice u Prahy, fijen 1992 -

Ke véem odbornym akcim a kurstim vydava Spoleénost pro techniku prostfedi sborniky referatd,
skripta nebo jiné pisemné podkiady.

Podrobnosti si vyZadejte v sekretariatu STP, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1,
tel., fax 23 28 611 - Ing. Petr Madr, Marie MarSikova.
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NABIDKA PUBLIKACI

Sesity projektanta v edici "Pracovni podklady pro obor Technika prostfedi”

Modra fada - vétrani a klimatizace

J. Chysky — Psychrometricky diagram dle Molliera (obsahuje 100 oddélitelnych
diagramu v bloku)

Seda Fada - ochrana &istoty ovzdusi a prasna technika

J. Simegek — Méfeni a hodnoceni prasnosti na pracovisti
J. Simeéek — Vlaknity prach v pracovnim ovzdusi
F. Drkal - R. Novy — Vétrani a snizovani hluku kotelen

Hnéda Fada - suseni
Z. Viktorin — Vypocetni podklady hydrodynamickych viastnosti

Cervend fada - vytdapéni

V. Berounsky — Otopna télesa v teorii a praxi

M. Kotrbaty — Vytapéni zavéSenymi salavymi panely - kombinace s vétracimi
systémy

K. Laboutka - —Vodni vytéapéci soustavy - vypo&tové tabulky a podklady pro vypocet

T. Suchanek

Zluta Fada - stavebni tepelna technika budov

K. Bloudek a kol. - Obvodové plasté staveb a prostorl namahanych vihkym vnitfnim
prostfedim

Fialova fada - hiuk a akustika prostfedi

J. Ransdorf — Zakladni zasady pro snizovani hluku
M. Liberko — Uvod do urbanistické akustiky
J. Sténicka — Sifeni a vyzarovani hluku konstrukcemi

Sborniky referati z odbornych akci STP konanych v roce 1991:

Optimalizace provozu a udrzby klimatizanich zafizeni
VYTAPENI - tepelné sité, preddvaci stanice, otopné soustavy
Méfeni tepelnych vykonu a spotfeby tepla pri vytapéni bytl otopnymi télesy

K vydani pfipravujeme:

22,00

14,00
68,50
27,00

49,00

21,00
47,00

45,00

68,00

16,50
33,00
63,00

80,00
98,00
69,00

Vybor nejzajimavéjSich ¢lanku z rozebranych sbornikid uspésnych seminafl a konferenci z roku 1991

- Radikalni uspory energie ve vytapéni a vétrani

- Para v bytové a primyslové vystavbé

- Elektricka energie ve vytapéni

Vyjde v 1. Ctvrtleti 1992, rozsah cca 120,- stran, cena cca 90,-

Publikace si muzete zakoupit nebo objednat na adrese:
Prodejna technickeé literatury CVUT, Bila 90, 160 00 Praha 6
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Staefa Tradice a nejvyS$si kvalita Svycarského inzenyrstvi v
Control oboru méfici a regulaéni techniky. Souéast koncernu
System Elektrowatt.

Kompletni sortiment, v€etné periferii a rozsahlych digitalnich fidicich systéma. 40 let na
Ceskoslovenském trhu, ale poprvé pfimo, prostfednictvim své dcefinné spole¢nosti, jejiz
pracovnici maji 20 let praxe v oboru

Modul Nabidky, projekty, dodavky, montaze, software, servis.
Technika Bezkonkurenéni ceny. Oteviené moznosti pro
Pralla spolupraci.

ulice brat¥i Capku 24 J. Hes

101 00 Praha 10 Ing. M. Mastnik

telefon 02/74 27 65 fax 73 41 64
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" JAK USETRIT
r "KILOWATTY
NAVRHNE VAM
KOTRBATY !

evytapéni ¢ vzduchotechnika » requlace
eprojektovani « dodavka « montaz

esdlave panely o plynové infrazarice Schwank
otepelna hospodaistvi prumyslovych zavodu
spredavaci stanice bez vymeéniku tepla
«tepelnétechnicka zafizeni naroénych staveb
evytapéni termickymi oleji

sspecidlni tepelné a parotésné izolace
eregulace stanic a celych pram. zavodu

KOTRBATY

T IESTKTATRISEKFATRIIO
108 28 PRAHA 10
tel.- fax:(02) 70 19 01






