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007-0895-CZ

Serie AT - Rozsah od 0.8 do 90 kg/h

Serie RC/DC - Rozsah od 1 do 2 kg/h

NORDMANN:
« Spickova kvalita

- jednoducha obsluha

» vysoka ucinnost

- certifikat kvality ISO 9001
(€ znacka

Zvih¢ovace Nordmann s elektrickym
vyvijeCem nabizeji Uplnou vykonovou
fadu zafizeni s moZnosti primého
privodu pary do prostoru nebo s
distribu¢nim elementem pro klima-
tizacni jednotky Ci vzduchotechnic-
ké potrubi. Dvoustupnové nebo
plynulé Fizeni, regulovatelny vykon,
snadna vyména varnych valcl s
vysokou zivotnosti. Varné valce
Nordmann mohou byt na prani

vybaveny automatickym cisténim-

SC-systémgm: )

NORDMANN

..« PARNI ZVLHCOVACE

Vyrobce: NNIORDMANN

Distributor:

engineeringag
CH-4132 Muttenz Svycarsko
A LN N TRAUM Activiies spol. sr.0.  Brno, 613 00
ey _ Praha 4,140 00 Trida generdla Piky 9
x = A Budéjovicka 5 (hotel Lesnicka)
TRA[JM Tel. 02:611224 34 Tel. 057123426
02-611 224 37 Tel. 05-7123428

Activities

Fax 02-611 223 51

Fax 05-712 34 26



AL-KO Lufttechnik GmbH

koncernove seskupeni

AL-KO AeroTech, Frankfurt am Main
AL-KO Therm, Jettingen Scheppach
AL-KO Therm, Wittenberg
Bundesrepublik Deutschland

S vyspélymi technologiemi dostava se na trh Ceské
republiky i tradicni némecky vyrobce vzduchotechnickych
a klimatizacnich zafizeni s pfislove¢nou némeckou duklad-
nosti - koncern AL-KO Lufttechnik GmbH Frankfurt am Main.

Z nasi produkce bychom Vam radi nabidli celou Skalu
vyrobku, jak pro komfortni, tak pro tzv. ,procesni“, neboli
technologickou vzduchotechniku:

- kompletni klima skfiné, v ucelenych rfadach

- sestavné jednotky v bézném provedeni i pro vnéjsi prostredi

- sestavné klimajednotky v hygienickém provedeni (napf.
zdravotnictvi)

- cely program pro vétrani a teplovzdusné vytapéni, s rekuperaci

- sestavné jednotky s rekuperci a pfimym ohfevem spalovanim
plynu

- specialni klimajednotky pro odvod vysoké tepelné zatéze
(atesty ekonomicnosti Bundespost.)

- kompletni systémy méreni a regulace
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Protoze vime, jak specifickou je oblast nasazeni spravné vzduchotechniky, spolu s trendem maximalni energetické
a ekologickeé setrnosti, budujeme soustavné pro nase zakazniky rozsahlou sit poradenskych, projekénich a servis-
nich stredisek tak, aby nasi zakaznici mohli vyuzivat nami instalovana zafizeni v plném vykonu po celou jejich
zivotnost.

U v8ech nasSich vyrobk( pro Ceskou republiku jsou

samozfejmosti prislusné atesty povérené zkusebny

a zaruka minimalné 24 mésict od dodani.

V ramci zajisténi dostupnosti spolupracujeme s vybra- .
nymi Ceskymi firmami, které obdrzeli od nas servisni AL'KO LUftteChnlk GmbH
autorizaci. Exportbliro Ahrensburg
Respektuji pfitom svoji vybavenosti i kvalifikaci tu skutec- D22926 AHRENSBURG/BRD
nost, ze v nasem koncemu je fizeni jakosti 1ISO 9001. tel/fax : 0049-4102 57106
Obratit se proto mlzete kdykoliv na nase autorizované
zastupce.
Autorizovana zastoupeni :
V Ceské republice Ve Slovenské republice
AWATECH s. r. o. FIVING s. r. 0.
109 03 PRAHA, 031 61 LIPTOVSKY MIKULAS
Kutnohorska 288 Pabegayhof
Tel.02/706 250,702 971, Fax 02/706227 Tel./Fax 0849/252 23
AIRCOM s. r .0. KLIMA SYSTEM s. r. 0.
307 58 PLZEN, P.O.BOX 8 831 01 BRATISLAVA,
Kvétna ul. Ambrova 28
Tel./Fax 019/431 78 Tel./Fax 07/377 641
AIR KLIMA s. r. 0.
695 01 HODONIN Ve vSech téchto strediscich je vzhledem k nasi
Palackého 54, sluzbé pro SPT TELECOM drzena servisni sluz-

Tel.0628/321 001, Fax 0628/259 18 ba do 24 hodin.
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KONSTRUKCE - NOVE VYROBKY

Charakteristika pfistroju pro ¢isténi a Gpravu vzduchu

Ing. Jaroslav SIMECEK, CSc.,
MUDr. Ariana LAJCIKOVA, CSc.,
Ing. Zuzana MATHAUSEROVA,
Ing. Zdenék JANDAK, CSc.
Statni zdravotni Ustav, Praha

V. ¢ast

Préace hodnoti funkci dalsich 10 filtracnich pfistroju, urcenych ke zvySeni Cistoty vzduchu
a ke zlepseni pohody prostiedi v mistnostech. Za stejnych a vzdjemne srovnatelnych
experimentainich podminek byly zjistény protiprasné ucinnosti téchto Cistict vzduchu.
Meéreny byly rovnéZ jejich objemové pritoky vzduchu (vzduchové vykony), hladiny hluku
a v nékterych pripadech koncentrace 0zonu a lehkych negativnich iontd v ovzadusi.

Recenzoval prof. Ing. Karel HEMZAL, CSc.

Characteristic of air cleaning and air conditioning equipments

(Part No. 5)

The paper deals with evaluation of next 10 filtration apparatuses determinated for indoor
air cleaness and IAQ improvement. Dust collection efficiences of the air cleaners have
been evaluated. Air flows (air capacities), noise levels and for some cleaners ozone con-

centrations and light negative ions concentrations in the air have been meassured too.

Reviewed by prof. K. Hemzal

1. UvOD

V nasi praci publikované v tomto ¢asopisu ve Ctyfech ¢astech (¢. 3 a 4,
1993 a €. 2 a 4, 1994) jsme prezentovali vysledky hygienického hodnoceni
celkem 54 pristroju pro filtraci a Upravu vzduchu v mistnostech. Byly pfitom
posuzovany tyto faktory: protiprasné Gcinnosti pfistrojd, jejich vzduchové
vykony (objemové pritoky vzduchu), koncentrace ozénu a u pfistrojl
s umélou ionizaci vzduchu koncentrace lehkych negativnich iontd v ovzdu-
§i. Ve zkouskach Cisticl vzduchu jsme pokracovali a ziskané zkusenosti
s dalimi nasimi i zahraniCnimi pfistroji zde uvadime.

V tab. 1 jsou nazvy a typy zkouSenych pfistrojli, zemé jejich plvodu
a vyrobce, event. dodavatel. Hodnocené pfistroje byly zcela nové, dosud
nepouzité, s 2 az 8 vykonovymi stupni a 1 az 4 filtracnimi stupni.
Pristroje ¢. 1, 2 a 8 pracuji s umélou ionizaci vzduchu, pfic¢emz prvni dva
typy maji moznost nastaveni dvoustupfiové ionizace vzduchu. U téchto
pfistrojl byly sledovany koncentrace 0zonu a lehkych negativnich iontd
ve vystupujicim vzduchu. Pfistroje

C. 3 az 6 jsou zvihcovace vzduchu, [

u nichZ se prach zachycuje na

2. METODIKA MERENI

Ve strucnosti zopakujeme metodické postupy, pouzité pfi posuzovani funk-
ce Cisticl vzduchu a v podrobnostech odkazujeme na nase predchozi
prace. Objemové pritoky vzduchu byly stanoveny z prifezu vytokovych
otvor(i pfistroji a ze stfednich rychlosti proudéni vzduchu, méfenych kom-
binovanym pfistrojem TESTO 452 (SRN) v téchto otvorech. Hlu€nosti
byly orientacné méreny zvukomérem BRUEL a KJAER (Dansko) typu
2203 ve vzdalenostech 1 m od obrysu pfistrojl v péti smérech.
Koncentrace ozonu ve vydechovém vzduchu byly méfeny u pfistroju
s umélou ionizaci vzduchu (UIV) a u pfistrojii vybavenych elektrostatickymi
filtry. PouZzita metoda s detekénimi trubickami firmy DRAEGER (SRN) ma
detekéni limit 0, 005 ppm 0.

U piistroju s UIV byly koncentrace lehkych negativnich iontl sledovany
iontometrem KATHREIN MGK 01 (SRN) v zavislosti na ¢elnich vzdalenos-
tech 0,5 az 3,5 m od pfistroju. Vysledky téchto méfeni zde neuvadime;
]

— ~N
vodni hladiné a na smagenych TELEDYNE WATER S g =
povrchovych plochéch. Pfistroj ¢. 5 PIK (USA) = Bugal (04} 3 R o &
je pfitom vybaven elektrostatickym = <] ?L & e o f ] §§ 3
odlucovacem, ktery dcinnost pfistro- 1) & = )i 7 o = TS d3 8 |
. v i ¥ { i w vy o =} o L P L
je vzhledem k typu ¢. 4 znacné 00 < < ] @ @ @ = T <& = [M
zvysuje. Cistic vzduchu ¢. 3 pracuje D B ]
s nizkym napétim 4,5 az 12 V i - M T _ e
a v tomto rozmezi ma 6 vykonovych 2 gob = — o 7200 ¢ ?
stupn. PFistroj ¢. 7 méa dva stupné s | + 3 =
nastaveni vykonu | a Il, pficemz v g = 37 = 2y 9 S
u stupné | je mozno vzduchovy £660F | [w = I e 4 a2 140 2
vykon regulovat v celkem 7 stup- | £2 | ||= il i % £ E = ‘
nich ,A* az ,G“. Tento &isti¢ je | > oo ‘ = = e 5 z £ 14 = ;
vybaven 4 vysoce G&innymi filtry Ss40r | | i = e o £ I I 00 & |
MCHF-D (vyrobce BOIS, Brno). S L ‘ - 7 = I l e 3 ‘
PHistroj ¢. 9 ma moznost plynulé 25 ‘ “ e | % 15y @,
regulace vzduchového vykonu od BENr £ £ G
minima k maximu a jednim z filtrac- £S5 E ‘ l
nich stupi je Gginny HEFA filtr. g8 L LUl | | [ 1 Lm0
Cisti¢ vzduchu ¢. 10 nemé ventila- 1 2 3 + 6 8 : L |
tor a ma proto nepatrny vzduchovy e ‘
vykon. Obr. 1
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KONSTRUKCE - NOVE VYROBKY

Tab. 1 Zkousené pristroje pro filtraci a Upravu (Cistice) vzduchu

Pofr. Nazev a typ Dodavatel Pocet Vzduchové Hladiny Protiprasny ucinek Koncentrace
Cis. pristroje / v CR } vykonovych / vykony hiuku (prGmérna ozénu
zemé plivodu (vyrobce) filtracnich vmih! v dB/A/ - tfihodinova hodnota) v ppm
stupiid v hmot. .- %
1. TELEDYNE | SKODA, as. 2/3 94/110 49,6/51,8 nizsi st. pod 0,005
WATER (USA) dopravni technika, s ionizaci 96,8
mod. AFX-10 Tylova, Plzen
2. dtto 2/3 145/170 53,0/55,5 niz. st.
mod. AFX-20 ‘ s ionizaci 99,1 pod 0,005
3: ZEST FU-3 Ing. A. Zajicek 6/1 15,4 az 49,3 28,0 az 49,3 minim. st. 1
(C2) 1 V. Spaly 14 62,0
i 796 01 Prostéjov
4. BaGal Ba-1-R Bagal, Cechova 404 2/1 ?/90 34,0/43,0 nizsi st.
(C2Z) 278 01 Kralupy nad Vitavou 65,3
a. BaGal ‘ ! 2/1 60/90 40,7/45,4 nizsi st.
Ba-1-RE (CZ) 80,2
6. BONECO 1362 BONECO, s.r.o 3/2 75/160/216 44,6/54,9/61,6 minim. st.
(CH) | Husovo nam, 588 13 Polna. | 88,1
| |
7. TRUMF (C2) Radlo, s.r.o 8/1 47 az 200 36,2 az 59,7 nizsi st. a
Ostravska 384 reg. st. ,D*
739 11Frydlant n/ Ostravici | 90,1
8. HF - 988 RC A.F.S. International s.r.o 3/4 98/135/184 45,5/50,3/52,6 minim. st. pod 0,005
(Cina) Na Florenci 27 77,0
110 00 Praha 1
9. AMERICAIR ROMAK; s.r.o 2/3 95 az 390 62,8 az 67,5 minim. st.
BREATHEasy / | Na Kozacce 5 96,65
| mod. 3000 (CND) 120 00 Praha 2
- | - - - _ l . S - .y
10. HEKO 050-S HEKO, s.r.o 21 2,5/5 ‘ 32,3/44,2 vyS§Si st. | 0,1az0,15
(podle ruské Grohova 979 84,8
licence) ‘ 769 01 HoleSov

jejich ucelem je stanovit vzdalenosti od Cisticu, potfebné k dosazeni opti-
malnich doporu¢enych koncentraci iontti 1500 - 5000 i . cmS.

Prasnost ovzdusi byla sledovana automatickym analyzatorem pracho-
vych Castic typu Cl - 208 C (CLIMET INSTRUMENTS, USA) v konstantni
vzdalenosti 5 cm od vytokovych otvor(i. Primémé jednohodinové kon-
centrace prachu v poctu ¢astic v m*vzduchu byly pfepocteny na koncent-
race hmotnostni (gravimetrické) v g . m®. V pribéhu 3 hodin provozu
kazdého pfistroje se hodnotily poklesy prasnosti a protiprasné ucinnosti
vzhledem ke vstupni jednohodinové hodnoté ,pozadi, tj. pfed zapnutim
pfistroje.

3. VYSLEDKY MERENI A DISKUSE

Vysledky méfeni vzduchovych vykonl a hladin hluku pro jednotlivé
typy €isticll vzduchu a jednotlivé vykonové stupné jsou v tab. 1. Vyplyva
z nich napf., Ze hygienickymi pfedpisy doporucené hladiny hluku pro
trvaly provoz a denni (40 dB/A/), resp. nocni (35 dB/A/) rezim pfekraCuje
vétsina typl pfistroju.

Koncentrace ozénu ve vystupujicim vzduchu byly ve vétsiné pfipadl
pod detekénim limitem pouzité metody méfeni, tj. pod 0,005 ppm. U pfi-
stroje ¢. 10 jsou hodnoty NPK (nejvyssi pfipustné koncentrace) 0, vyso-
ko prekroceny (NPK primérna 24hodinova 0,015, mezni 0,08 ppm).

Vysledky méfeni protiprasnych Gcinnosti jsou v tab. 2, kterd obsahuje
Gcinnosti v hmotnostnich % pro 1., 2. a 3. hodinu a primérné uc¢innosti
za 3 hodiny provozu jednotlivych pfistroji. Primérné tfihodinové hodnoty
Ucinnosti, stanovené pfi daném vykonovém stupni, jsou v tab. 1 a ve
formé sloupcového diagramu jsou graficky znazornény na obr. 1. Pro
prehlednost a moznost vétsi orientace jsou v obr. 1 zndzornény vzdu-
chové vykony pfistroji pfi daném vykonovém stupni. Na zakladé ziska-
nych vysledk( méfeni protiprasnych Ucinnosti je mozno dospét k témto
poznatkim:

1. Z tab. 2 vyplyva, ze vstupni koncentrace prachu (pozadi) v provede-
nych 10 pokusech se pohybovaly v rozmezi od 177,6 do 322, 2 ug .
m*®, pfi stfedni hodnoté 239,9 g . m?. Tyto hodnoty prasnosti lezi
mezi primérnou a mezni hodnotou NPK 150 a 500 ptg . m* pro ven-
kovni ovzdusi.
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KONSTRUKCE - NOVE VYROBKY

Tab. 2 Protiprasné tc¢innosti pristroju pro ¢isténi a tpravu vzduchu
FP - filtracni pristroj, FPI - filtracni pristroj s ionizaci vzduchu, ZV - zvihcovac vzduchu

Por. Typ cistice | Druh Koncentrace | Protiprasna ucinnost (mnozstvi zachyceného prachu)
Cis. vzduchu | Vzduchovy vstupniho v hmotnostnich %
\ vykon vzduchu doba provozu Cistice
‘ vms h' v ug.m? 1. hodina 2. hodina 3. hodina o za 3 hod.
1. TELEDYNE |
WATER PIK FPI 184,5 93,8 97,5 99,0 96,8
(USA) 94 ‘ ; ‘
model AFX-10 |
- - - N |- . | -~ .
2. dtto, mod. | FPI i
AFX-20 145 2487 97,7 99,76 99,86 99,1
3. ZEST FU-3 FP + 2V
(CZ) 15,4 177,6 39,8 [ 65,9 80,2 ; 62,0
— — — — = = — — S — == —— =lis =
4. | BaGalBa-1-R v ‘
(C2) ? 246,0 46,4 71,0 i 78,3 65,3
5. BaGal Ba-1-RE FP + 2V
60 258,0 59,0 87,7 93,9 80,2
- - - _— S S —— _ o -
6. BONECO 1362 FP + 2V |
(CH) ‘ 75 261,7 76,1 ‘ 90,8 97,5 88,1
7. TRUMF (C2) FP
‘ 107 2277 82,4 1 91,0 97,0 90,1
8. | HFY88RC FPI ‘
(Cina) 98 207,8 58,1 83.8 89,0 77,0
—_— S — S - EECEEROEEE TS S e .- —1— e ——e e
9. AMERICAIR FP i
(CND) 95 265,0 91,2 99,32 99,44 96,65
model 3000
10. HEKO 050-S FP
(C2) 5 3222 81,3 81,8 91,4 84,8
2. Za danych, vzajemné porovnatelnych experimentalnich podminek 4. ZAVERY

a pri rozsahu velikosti prachovych ¢astic 0,3 az 10 um prokazaly pfi-
stroje €. 1, 2, 7 a 9 Gcinnosti vétsi nez 90 %, s niz§imi ucinnostmi
pracuji zvlhCovace vzduchu s prostym zachycovanim prachu na vodni
hladiné a na smacenych povrsich (pod 70 %).

3. Protiprasna ucinnost byla u vSech pfistroji sledovana jen pfi jednom
vykonovém stupni. Jak jsme vSak prokazali uz dfive, hodnoty u¢in-
nosti se u téhoZ typu pfistroje a pfi jeho rlznych vzduchovych vyko-
nech lisi jen velmi malo, a to: pfi U¢innostech 80 a 90 % 0 * 3 %, pfi
Gcéinnostech nad 90 % pak jen o méné nez 2 %. Z Uspornych divodu
neni tedy tfeba hodnotit odlucivosti (U¢innosti) pristroji pfi vSech jeho
vykonovych stupnich.

4. Dulezitym ukazatelem kvality Cistich vzduchu je jejich schopnost pohl-
covat a zneSkodnovat plynné Skodliviny z ovzdusi, jako je SO,, NO,,
formaldehyd, radon apod. Tyto faktory nebyly na nasem pracovisti
hodnoceny a nejsou proto pfedmétem této prace.
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Sledovany byly protipradné ucinnosti, hluc¢nosti, vzduchové vykony,
event. koncentrace 0zénu a lehkych negativnich iontl v ovzdusi u dal-
Sich 10 typU pfistroji pro filtraci a Upravu vzduchu, které vyznamnym
zplisobem pfispivaji ke zvyseni kvality a Cistoty vzduchu v mistnostech.
Publikované vysledky navazuji na sérii pfedchozich méreni, uvedenych
ve Ctyfech Cislech ¢asopisu VVI. Celkem bylo posouzeno 64 typl
pfistrojd.

Pfi volbé vhodného typu Cistie vzduchu je predevsim rozhodujici jeho
vzduchovy vykon, ktery by mél zajistit minimalné 1,5, optimalné 2,5 az
3,5 nasobnou vyménu vzduchu v dané kubatufe mistnosti za hodinu.
V dvahu je dale nutno brat jeho protipraSnou ucinnost, hlucnost,
zachytnost plynnych $kodlivin a v neposledni fadé pofizovaci (cena)
a provozni naklady (elektricky pfikon, naklady na vyménu filtr) Cistice.
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Narodni program oznacovani vyrobk
ochrannou znamkou Ekologicky Setrny vyrobek

Jifi LITERA,
Cesky ekologicky ustav,
Agentura pro ekologicky Setrné vyrobky, Praha

Clanek informuje vyrobce nejriznéjsich zafizeni o vyhldseni Narodniho programu oznacova-
ni vyrobk( ochrannou znamkou Ekologicky Setrny vyrobek. Vysvetluje cile, charakteristiku a
zasady realizace tohoto programu a poskytuje informace o moznostech ziskani smérnic s

poZadavky pro propujceni zminéné ochranné znamky. Prispévek umoZnuje orientaci v sou-
casném konkurencnim prostiedi, které respektuje m.j. i Setrnost k Zivotnimu prostred.

Recenzoval Ing. Jifi Fryba

V poslednich letech sili v fadé statu s rozvinutym trznim hospodarstvim
snahy vyuzit pro podporu statni ekologické politiky nejen pfimé legislativ-
né pravni nastroje, ale také nastroje nepfimé. Mezi nepfimé nastroje
patfi hodnoceni ekologickych vlastnosti vyrobkd spojené s udélovanim
znacky, vyjadrujici Setrnost vyrobku k zivotnimu prostiedi - eco-labelling
(Umweltzeichen, Environment Friendly Products).

Program oznacovani se objevil poprvé ve SRN, ktera vydala prvni licencni
znacky, pro svUj vzhled nazyvané Modry andél, v roce 1978. Program ma
nyni vice nez 5 000 znacenych vyrobk( v 85 kategoriich a jeho popularita
stale roste. Od roku 1988 oznacuiji takto své vyrobky Kanada a Japonsko.
Na né navazala v roce 1991 cela fada stati: Rakousko, Svédsko, Finsko,
Norsko, Island (Environmental Labelling in the Nordic Countries). V dalsich
statech jsou pfipravy oznacovani v pokrocilém stadiu.

Nafizenim Rady Evropského spolecenstvi ¢. 880/1992 z 23. 3. 1992 byl
dan popud k realizaci oznacovani ekologicky Setrnych vyrobk( pro staty
Evropského spolecenstvi (eco-labelling).

Cilem program( oznacovani ekologicky Setrnych vyrobkd (obvykle sym-

bolem s doplnujicim textem zdlvodnujicim udéleni znacky) je predevsim:
davat spotfebiteli statem garantovanou zaruku, ze na zakladé ekolo-
g|ckeho hodnoceni vyrobkl (v souladu se soucasnym stavem a Urovni
poznani) vlastnosti oznaceného vyrobku minimalizuji, nepfiznivé vlivy
na zivotni prostredi a pfirodni zdroje;

- zajistit uvédomélému spotrebiteli, ktery vSak ma jen bézné, primérné
znalosti ekologickych souvislosti, interakci a dopadl na Zzivotni pro-
stiedi, bezpec¢nou orientaci a usnadnit mu uplatnéni ekologickych
motivaci pro vybér a koupi ekologicky $etrného vyrobku;

- zvysit odbyt téchto vyrobk( a postavit touto cestou jeden ze zaklad-
nich mechanizml trzniho hospodarstvi, totiz poptavku spotfebitele
a vyvolané soutézeni mezi vyrobci, do sluzeb péce o Zivotni prostiedi.

Z iniciativy ministra zivotniho prostfedi a ministra hospodarstvi vyslovila
vldda CR svym usnesenim ¢.159 ze 7.4.1993 souhlas s realizaci narod-
niho systému oznacovani ekologicky Setrnych vyrobkl (dale jen narodni
program) jako G¢inného nastroje preventivni péce o Zivotni prostredi.

Cesky systém oznacovani, jako prvni z byvalého vychodniho bloku, by
mél nejen ukazat schopnost domacich, tedy ¢eskych vyrobcl/dovozcl
takové vyrobky vyrabét/dovazet, ale stat se i aktivnim Ucastnikem evrop-
ské integrace v oblasti Zivotniho prostredi.

CHARAKTERISTIKA NARODNIHO PROGRAMU

Narodni program oznacovani vyrobkl ochrannou znamkou ,Ekologicky
Setrny vyrobek* (dale jen ochranna znamka) se v souladu se soucasny-

mi celosvétovymi predstavami a zkuSenostmi z existujicich program Fidi

témito zasadami:

- orientace na vyrobky spotfebniho charakteru,

- orientace na hodnoceni pozitivnich vlastnosti vyrobkd,

- dusledné uplatnéni principu dobrovolnosti,

- hodnoceni vyrobku z hlediska jeho dopadl na vSechny slozky Zzivotni-
ho prostedi, a to v ramci celého cyklu jeho existence,

- vylouceni vyrobkl, pro néz plati jina specificka kritéria, hodnoceni
a predpisy (potraviny, napoje, éciva aj.),

- propUjceni ochranné znamky na casové ohrani¢enou dobu (2 az 3
roky),

- propUjceni ochranné znamky vyrobku jako celku, nikoliv jeho ¢astem,

- zabezpecCeni kontroly plnéni kritérii béhem doby propiijceni ochranné
znamky, zabranéni jejimu zneuzivani,

- harmonizace podminek pro udélovani ochranné znamky s jinymi
narodnimi i regionalnimi systémy umoznujici vzajemné uznavani.

Narodni program ma charakter vybérového fizeni pro uzavfeni smiouvy
0 poskytnuti prava k uzivani ochranné znamky.

Propujceni ochranné znamky neznamena, Ze vyrobek je pro Zivotni pro-
stfedi naprosto neskodny, avSak musi byt zarukou podstatné mensiho
negativniho plsobeni na Zivotni prostiedi nez jaké vykazuji vyrobky se
srovnatelnymi uzitnymi vlastnostmi odpovidajicimi limitim, které vycha-
zeji z pravnich pfedpisti a technickych norem. Samotnému propujceni
ochranné znamky tedy predchazi stanoveni vyssich pozadavku, nez sta-
novuji zavazné pravni pfedpisy a technické normy, pficemz se berou
v Uvahu vSechny faze podle principu ,0d kolébky do hrobu“ (suroviny,
vyroba, distribuce, uzivani, recyklace, zneskodnéni - nezavadna likvida-
ce). Pisobeni na Zivotni prostfedi, které mizZe byt definovano jako UCi-
nek snizujici kvalitu pfirozeného Zivotniho prostiedi nebo snizujici poten-
cial pfirodnich zdroju, se muze projevit v kterékoliv z téchto fazi a roste
s objemem vyroby a spotfeby.

Soucasti systému oznacovani
ekologicky Setrnych vyrobkl je
ochranna znamka - stylizova-
né pismeno ,e“ s napisem
,Ekologicky Setrny vyrobek”
v horni ¢asti a identifikacnim
Cislem v ¢asti spodni. Prvni
dvojcisli uvadi ¢islo smérnice,
druhé dvojcisli pak poradové
Cislo nabyvatele prava k jejimu
uzivani (u smérnice druhé dvoj-
Cisli uvadi rok jejiho vydani).
Vlastnikem ochranné znamky je
Cesky ekologicky Ustav.

Ceska republika
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SMERNICE S POZADAVKY

Pozadavky pro propujéeni ochranné znamky jsou stanoveny ve smérni-
cich pro jednotlivé, pfesné vymezené kategorie vyrobk(. Jedna se o dva
typy pozadavkU:
zakladni, které se nevztahuji k ekologickym, ale k uzitnym vlastnos-
tem vyrobku a maji zajistit, ze vyrobek je svymi funkénimi vlastnostmi
plné srovnatelny s konkurenénimi vyrobky slouzicimi stejnému ucelu
(ekologizace nebylo dosazeno na Ukor kvality) a Ze je vyrabén v sou-
ladu se vSemi relevantnimi zakony a predpisy;

- specifické, jejichz spinénim se ekologicky Setrny vyrobek odliSuje od
ostatni produkce a které jsou na ekologické vlastnosti vyrobku mno-
hem vy$si, nez je jejich Uroven, pfedepsand obecné zavaznymi pfed-
pisy a normami. Jsou stanoveny s pfihlédnutim k soucasné drovni
techniky a poznani a musi byt pro vyrobce prakticky dosazitelné.
Predpoklada se, ze vyhovét by jim mélo v dané kategorii nejvysSe 15
az 20 % nejprogresivnéjsich vyrobkd. Tykaji se Uspor surovin a ener-
gie, vyuziti druhotnych surovin, vyuziti obnovitelnych zdroji energie,
omezeni emisi $kodlivin, omezeni nebo odstranéni Skodlivych a jedo-
vatych latek, omezeni nebo odstranéni odpadu.

PRAKTICKA REALIZACE

Gestorem Narodniho programu oznacovani ekologicky Setrnych vyrobkd
je Ministerstvo zivotniho prostfedi Ceské republiky. Smérnici pro propiij-
¢eni ochranné znamky pro danou kategorii vyrobki schvaluje ministr
Zivotniho prostiedi CR.

DalSimi subjekty podilejicimi se na zajistovani narodniho programu jsou:
Rada pro ekologicky Setrné vyrobky (dale jen Rada), ktera je odbor-
nym, poradnim a kontrolnim organem ministra Zivotniho prostfedi CR
v narodnim systému znaceni ekologicky Setrnych vyrobku. Je slozena
z osobnosti z riznych oblasti hospodafského a spolec¢enského Zivota,
paritné zastupuijicich zajmy ochrany zivotniho prostredi, ochrany spo-
trebitel i vyrobcd, védy a vyzkumu a zdstupcl vybranych Ustfednich
organd statni spravy. Rada posuzuje a doporuéuje navrhy na hodno-
ceni novych vyrobk(, pfip. sama takové ndvrhy iniciuje, posuzuje
navrzené pozadavky na vyrobky k oznacovani jako ekologicky Setrné
ve formé smérnic, pfip. sama takové pozadavky formuluje, a doporu-
Guje ministrovi zivotniho prostiedi CR jejich schvaleni.

- Agentura pro ekologicky Setrné vyrobky (dale jen Agentura), ktera je
vykonnym organem narodniho systému oznacovani ekologicky Setr-
nych vyrobkU a pini funkci sekretariatu Rady;

- sit autorizovanych a akreditovanych zku$eben, vyzkumnych dstav(,
odbornik, expertl aj.

Obecné se na realizaci tohoto programu podili kazdy ob&an, ktery da
pfi koupi pfednost vyrobku, nesoucimu ochrannou znamku Ekologicky
Setrny vyrobek. Kazdy obéan ma moznost do realizace systému vstou-
pit napf. navrhem na zafazeni novych skupin vyrobkl a jinymi iniciativ-
nimi namety.

Od jara roku 1994, kdy byla zahajena realizace narodniho programu, je
vyhlaseno dvanact smérnic s pozadavky pro propljceni ochranné znam-
ky pro kategorie vyrobku:

Smérnice ¢. 01-94 Tepelné izolacni materialy ze sbéroveho papiru.
Vyuziti sbérového papiru (spotiebitelského odpadu) jako vstupni suroviny pro
vyrobu stavebnich tepelné izolacnich materiald.

Smérnice ¢. 02-94 Oleje pro mazani feznych casti motorovych pil.

Mazaci oleje na bazi upravenych rostlinnych olejli s podstatné rychlejsi biologic-
kou rozlozitelnosti ve srovnani s rafinovanymi mineralnimi oleji.
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Smérnice ¢. 03-94 Praci prostredky pro textilie.

Snizeni obsahu biologicky Spatné rozloZitelnych latek a minimalizace obsahu
fosforecnanu, které jsou pficinou nadmeérné tvorby fytoplanktonu a tim zhorseni
kvality povrchovych vod.

Smérnice ¢. 04-94 Naterové hmoty reditelné vodou.

Minimalizace tékavych organickych latek pouzivanych jako rozpoustédel , které
jako plynné organické Skodliviny pusobi nepfiznivé jednak samy, jednak tim, ze
za plsobeni slunecniho zafeni se podileji na vzniku troposterického 0zdénu
a dalsich znecistujicich latek tvoficich tzv. ,fotochemicky smog”.

Smérnice ¢. 05-94 Teplovodni kotle na plynna paliva vybavené atmosférickym
horakem.

Snizeni mnozstvi Skodlivin uvoliovanych do ovzdusi na jednotku ziskaného
tepla, zejména oxid(i dusiku a oxidu uhelnatého.

Smérnice ¢. 06-94 Teplovodni kotle na plynna paliva vybavené horakem
s nucenym pfivodem spalovaciho vzduchu.
Obdobné jako u smérnice ¢. 05-94.

Smérnice ¢. 07-94 Tekuté Cistici pripravky.
Snizeni povrchové aktivnich latek - tenzidi a aktivacnich piisad prechazejicich
po pouziti do odpadnich resp. povrchovych vod.

Smérnice ¢. 08-94 Lepidla a tmely reditelné vodou.
Obdobné jako u smérnice ¢. 04-94.

Smeérnice ¢. 09-94 Hygienicky papir ze sbéroveho papiru.

Vyuziti sbérového papiru, zejména méné hodnotnych tfid sbérového papiru
z komunélniho odpadu, jako nahrady buni¢iny znamena v dhrnu snizeni spotreby
energie, spotfeby vody a snizeni produkce odpadni vody. Recyklace 1 000 tun
sbérového papiru usetii pfiblizné 3 000 m® skiadky komunalniho odpadu.

Smérnice ¢. 10-94 Graficky papir ze sbérového papiru.
Obdobné jako u smérnice ¢. 09-94.

Smérmice ¢. 11-95 Kotle teplovodni pritoc¢né na plynna paliva do vykonu 50 kW.
Obdobné jako u smérnice ¢. 05-94

Smernice ¢. 12-95 Aglomerované materialy na bazi dreva a vyrobky z nich.
Zaméreno prevazné na drevotriskové a drevovlaknité desky a vyrobky z nich.
Cilem je snizeni mnozstvi uvoliovaného formaldehydu do ovzdusi, ktery nepriz-
nivé pusobi na sliznice a je pficinou dalSich zdravotnich potizi.

Pro obor vytapéni jsou dale pfipravovany navrhy smémic s pracovnimi
nazvy ,Teplovodni kotle a lokalni spotfebice na tuha paliva“ a ,Brikety
z dievniho odpadu®.

PRIHLASENi VYROBKU A PROPUJCENI OCHRANNE ZNAMKY

1. Zadatel obdrzi od Agentury pfihlagku pro uzavieni smlouvy o poskyt-
nuti prava k uzivani ochranné znamky ,Ekologicky Setrny vyrobek" spolu
s Gplnym znénim pfislugné smérnice, podepsané ministrem ZP CR.
Agentura déle doporucuje autorizované zkusebny, resp. akreditované
laboratofe k ovéfeni shody pfedmétného vyrobku s pozadavky smérnice,
podava vysvétleni k doklad(im poZzadovanym pfihlaskou, podporuje jejich
ziskani apod.

2. Vyplnénou pfihlasku s pozadovanymi doklady vcetné dokladu o zaplace-

ni registracniho poplatku ve vysi 20 tis. K¢ predlozi Zadatel Agenture, ktera:

- prihlasku registruje;

- pisemné ozndmi zadateli registracni Cislo prihlasky a datum zahajeni
vybérového fizeni (pokud pfihlaska obsahuje veskeré protokoly o pre-
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depsanych zkouskach a dalsi predepsané doklady, vybérové Ffizeni
musi byt ukonceno do dvou mésicl);

- vypracuje odborny posudek o vysledku vyberoveho fizeni;
- predlozi ministrovi ZP CR souhrnnou zpravu s doporuéenim propujéit
Zadateli pravo na uzivani ochranné znamky.

3. Pravo na uzivani ochranné znamky udéluje pro konkrétni vyrobek
ministr ZP CR.

4. Agentura uzavie s zadatelem smlouvu o poskytnuti prava k uZivani
ochranné znamky ,Ekologicky Setrny vyrobek® (licenéni smiouvu). K tomu:
- oznamuje propUjceni ochranné znamky ve sdélovacich prostredcich;

- kontroluje pInéni licen¢ni smiouvy.

Neni-li vyrobek zahrut v jiz vyhlaSenych smérnicich s pozadavky, je kazdy

predlozeny navrh na vyrobek vhodny k oznaCovani jako ekologicky Setrny

zkouman, posuzovan a predkladan k vybéru Radé. Vybér novych kategorii

vyrobku pro které budou zpracovany smérnice, se Fidi nasledujicimi principy:
dana kategorie vyrobki je vyrabéna/dovazena ve velkém rozsahu
a jedna se o zbozi spotfebniho charakteru;

- mezi vyrobky téZe kategorie, ale od rGznych vyrobcl/dovozcU, existuji
vyznamné rozdily z hlediska jejich dopadl na zivotni prostfedi;

- v dané oblasti vyroby/dovozu (kategorii vyrobkl) existuje konkurencni
prostredi.

ZAVER

Realizace narodniho programu oznaCovani ekologicky Setrnych vyrobkd
dlsledné sméfuje k docileni jeho srovnatelnosti se zahranicnimi systémy,
hlavné evropskymi, nebot to je zékladnim pfedpokladem pro vzajemné
uznavani narodnich systému, pfipadné pozdéjsi zaclenéni do jednotného
spolecného programu labellingu vyrobk( Evropského spolecenstvi.

* Zakon o ,,zdravych budovach® ve Svédsku

Jiz delsi dobu bojuji v fadé zapadoevropskych zemi odborné svazy a zdra-
votnické organy o zavedeni nafizeni a smérnic o pravidelné (drzbé vétra-
cich a klimatizaCnich zafizeni.

Ve Svédsku je toto nafizeni realitou. Vychazejice ze stavajicich zakond
o planovani a vystavbé a o pracovnim prostiedi, schvalil Svédsky parlament

i vlada vydani zavaznych predpisl o pravidelné inspekci zafizeni vétraci

techniky, ¢imz bylo dosazeno evropského prvenstvi ve véci ,zdravych
budov*. Svédské ministerstvo zdravotnictvi pfipravilo na zakladé zminéného
rozhodnuti viady zakonné smérmice o kontrole vzduchotechnickych zafizeni
s vyjimkou samostatnych i fadovych rodinnych domku s pfirozenym vétra-
nim, objektl lesniho hospodarstvi a primyslovych budov.

Podle téchto smérnic je vlastnik, popf. provozovatel budovy zodpovédny za
kontrolu a udrzbu vzduchotechnickych zafizeni a musi dbat na nezavadnou
kvalitu dodavaného vzduchu. Ve smérnici je uvedeno, co kontrola obsahu-
je, napf.: dostupnost pfedpisti k obsluze a udrzbé, vymény vzduchu, vih-
kost vzduchu, ventilatory a prvky Upravy vzduchu, podily obéhového vzdu-
chu, usazeniny v rozvodu vzduchu, zatéze radonem aj.

Déle jsou uvedeny terminy prvni kontroly a intervaly dalsich podle druhu
budov a potfebné Grovné kvalifikace kontroly: N - pro normalni a K - pro
komplikovana zafizeni.

Narodni program nelze ztotoznovat nebo zaménovat se schvalovanim
vyrobkl nebo certifikaci. Vyrobky nesouci ochrannou znamku musi
spliovat mnohem vy$si pozadavky na ekologické vlastnosti nez stanovi
normy nebo jiné zavazné pravni predpisy. Proto zavazek k vyrobé/dovo-
zu vyrobku s tak vysokymi ekologickymi parametry je dobrovolnou akti-
vitou vyrobce/dovozce. Nejedna se tedy o pravni povinnost, jako v pfi-
padé zakladnich ekologickych poZadavki, ale o aktivitu vyrobcl/dovoz-
cl, ktefi udélenim ochranné znamky ziskavaji, v souladu s ekologickou
politikou vlady, lepsi moznosti prosazovani svych vyrobkl na doméacim
i zahrani¢nim trhu.

Z podstaty narodniho programu je zfejmé, Ze zatimco stanoveni specific-
kych pozadavk( pro danou kategorii vyrobk( je mozno do znacné miry
podfidit zamérm Ministerstva Zivotniho prostfedi CR (tvrdost limitd -by
vSak méla sledovat moznosti vyrobcl/dovozcl, aby ochrannd znamka
mohla byt udélena cca 15 az 20 % nejprogresivnéjSich vyrobkl a jeji
udéleni by bylo motivujicim prvkem), vybér samotnych kategorii vyrobki
je ovliviiovan dalsimi faktory.

Nechceme-li pfipravovat smérnice zbytecné, musime pfihlizet k zajmu
vyrobct/dovozel o udéleni ochranné znamky. Obdobné zkuSenosti maji
i v jinych zemich, kde tyto systémy byly jiz zavedeny.

Z toho vyplyva, ze vybér kategorii vyrobkd, pro néz budou vypracovany
smérnice s pozadavky, provadi Rada pro ekologicky $etrné vyrobky, slo-
zena nejen ze zastupcl ekologickych iniciativ a védcl zabyvajicich se
touto problematikou, ale i ze zastupcl vefenosti a vyrobcd.

vyrobk( véetné zaslani smérnic s pozadavky pro propUjceni ochranné
znamky ,Ekologicky Setrny vyrobek” Vam zajisti Agentura pro ekologicky
Setrné vyrobky pfi Ceském ekologickém Ustavu, Kaplanova 1931, 148 00
Praha 4 - Chodov. Tel. (02) 793 66 36, 793 66 92, fax (02) 793 66 48.

Budova 1. inspekce Interval Kvalifikace
Jesle, skolky, skoly,

pecovatelské Ustavy 31.12.93 2 roky K
Obytné budovy, kancelare
s mechanickym pfivodem
i odvodem vzduchu 31.12.94 3 roky K
Obytné budovy, kancelare
s mechanickym odvodem
vzduchu 31.12.95 6 let N
Obytné budovy, kancelare
s pfirozenym vétranim 31.12.95 9 let N
Rodinné domky

s mechanickym pfivodem
i odvodem vzduchu 31.12.85 9 let N

Vysledky kontroly jsou zaznamenavany do dotaznik(.

CCl 8/94 (Ku)
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Hluénost klimatizace Ceského rozhlasu v Ceskych Budéjovicich

Doc. Ing. Richard NOVY, CSc.
Fakulta strojni CVUT Praha

1. UvOD

Rozhlasova a televizni studia jsou z hlediska pozadavkd na kvalitu pro-
storové akustiky stavebné velmi narocna. S rozvojem zafizeni pro zaz-
nam zvuku stoupa jejich citlivost na parazitni nezadouci akustické signaly.
Ze stavebniho hlediska jsou naro¢né studia feSena metodou ,dim
v domé®. Timto zpusobem se zamezi pronikani nezadouctho hluku do stu-
dif z jejich okoli, zejména z venkovniho prostoru. Nahravaci studia, ktera
padech, kdy jsou v prostoru studia vetsi tepelné zisky, musi klimatizace
zajistovat nejenom odvod nadbyte¢né tepelné zatéze, ale i vihkosti, kte-
rou produkuji U¢inkujici.

Soucasti klimatizacnich zafizeni jsou ovSem i mechanické a aerodyna-
micke zdroje hluku. K zakladnim zdrojim nutno pocitat nejen samotné
ventilatory, ale i jejich motory, pohony klapek, obéhova cerpadia a jed-
notlivé dily chladiciho zafizeni. V naroénych pfipadech, jakymi jsou
nahravaci studia, nelze opomenout ani aerodynamické zdroje zptsobené
turbulentnim proudénim v jednotlivych ¢astech potrubnich rozvodu véet-
né koncovych prvka.

Pro hodnoceni nezadoucich hlukd, které se v souhrnu nazyvaji hlukem
pozadi, Ize pouzit limitnich hodnot podle CSN 73 0526 z roku 1968, nebo
zpfisnénych hodnot podle doporuc¢eni OIRT ¢. 51. To uvadi pro studia
s malymi komornimi orchestry a sélisty hodnoceni podle kfivky ¢. 2, pro
symfonické orchestry a velké komorni soubory kfivku ¢. 2 (obr. 1).
Odpovidajici hladiny akustického tlaku v oktavovych pasmech, které by
nemély byt pfekroCeny, jsou uvedeny v tab. 1. Tyto hodnoty vyhovuji i pfi
moderni digitalni technologii, coz bylo ovéfeno [1] ve VURT.

e

hladina akustického vykonu [ dB]

| |
031,3 625 125 250 500 1000 2000 4000 8000
kmitocet [Hz ]

Obr. 1 Aerodynamicky hluk - privod. Hudebni studio
0 - oblouk, v - vyUstka, p - potrubi, V = 16 000 m%h
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Recenzoval Ing. Vladimir Poledna

2. REKONSTRUKCE STAVAJiCi VZDUCHOTECHNIKY

Dosavadni zkuSenosti s provozem stavajicich zafizeni byly negativni.
Hlavnim problémem byla nadmérna hlucnost téchto zafizeni v akusticky
narocnych prostorech. Zvukové kvalitni nahravky bylo mozno realizovat
jen pfi vypnuté vzduchotechnice, se vSemi dusledky tepelné nepohody
pro Ucinkujici. Rovnéz odvod tepelné zatéze ze studii nebyl dostatecny.

Na zakladé téchto nedostatki bylo v ramei moderizace studii v Cekych

Budéjovicich prikroceno také k rekonstrukci vzduchotechniky. Zakladni

zadani investora obsahovala tyto pozadavky:

- ponechat dosavadni rozvody vzduchu s ohledem na jejich nepfistupnost

- navrhnout novou klimatizaci tak, aby ji bylo mozno provozovat trvale
béhem nahravani, tj. aby studia po akustické strance vyhovéla standard-
nim predpistm.

Rekonstukci byla povéfena firma Klimatik spol. s r.o. se sidlem
v Ceskych Budgjovicich. Novy navrh technického Feseni pro klimatizaci
hudebniho studia, Cinoherniho studia a fonotéky piné respektoval poza-
davky na minimalni hiucnost a zaroven byl zaméfen na Uspory energii.

Na zakladé akustickych vypoctu byla hledana optimalni vzduchova mnoz-
stvi pro jednotliva studia tak, aby byl spinén akusticky limit a soucasné
vytvofeny vhodné mikroklimatické podminky pro acinkujici. Pro moznost
volby mnozstvi pfivadéného vzduchu ve dvou variantach jsou pouzity
u klimajednotek dvouotackové motory.

ZvySena pozornost byla vénovana koncovym elementim pro distribuci
vzduchu z hlediska hlu¢nosti.

Pro klimatizaci hudebniho a Cinoherniho studia byly navrzeny samostatné
jednotky AEROTHERM vcetné regulace od fy GEA HAPPEL. Jednotky
jsou ulozeny na ocelovych ramech s izolatory chvéni. Chlazeni vzduchu
v letnim obdobi zajistuji dvé chladici jednotky ER8D umisténé na strese
strojovny. Jednotlivé vzduchové vykony pred a po rekonstrukci viz tab. 1.

Pro Usporu energii je pouZito rekuperace tepla pro zimni iletni obdobi.
Vypoctové parametry:

zima t, =-15°C, ¢, = 80%
. = 20°C, ¢, = 50%
léto t, = 32°C, ¢, = 40%
t, = 24°C, ©, = 50%.

Tab. 1 Zakladni vykonové parametry

Plvodni stav Po rekonstrukci

v | Q, |vist| vast| Q, | Qu

m3h | kW m3/h mé/h |

Hudebni studio

pfivod 16 0001 165 |10 440 7 000 60 18
odvod 16 000 10 440 7 000

Cinoherni studio ; ‘
pfivod 9 000 83 4300 2900 50 19
odvod 9 000 4300 @ 2900 l




sestavné o vykonech 1 000 az 45 000 m?¥h
kompaktni o vykonech 1 000 az 7 000 m*/h
podstropni o vykonech 1 000 az 3 200 m%h
VE VARIANTACH:
standardni
venkovni s izolaci 25, 45 a 50 mm
hygienicke
CERTIFIKOVANO STATNIi ZKUSEBNOU 227

Informace a projektové podklady na adrese:
Stefanikova 48,150 00 Praha 5

Tel.: (02) 53 99 82, 53 86 02, 245 101 90

Tel./Fax: (02) 55 11 94

PRO VYROBNIi | MONTAZNIi FIRMY Z OBORU VZDUCHOTECHNIKY A KLIMATIZACE

1 VZDUCHOTECHNICKE PRIRUBY - prirubové listy GEBHARDT - STAHL
kruhové priruby

- prislusenstvi pro vyrobu VZT potrubi

STAVEBNICOVE SYSTEMY regulaéni klapky, protidestové zaluzie

polotovary pro vyrobu tlumicich viozek
kulisy tlumi¢d hluku, ohebné potrubi ( FLEXO )

B ZAVESOVA TECHNIKA - kompletni sortiment zavésovych prvk(
pro montaz vSech typa VZT potrubi
B KOTEVNIiI TECHNIKA - hmozdinky a kotvy do vSech stavebnich hmot
B SPOJOVACI MATERIAL - Siroka nabidka sroubl, matic, podlozek atd.
B TESNICi MATERIAL - samolepici tésnéni ( VITOLEN ), utésnovaci pasky,

akrylatové a silikonové tmely

KEBEK s.r.o., Raisova ul., 430 O1 Chomutov tel./fax: 0396/257 54 -7




SCHIESTL spol. sr.o. Hoval

vyhradni zéstupce lichtensteinské firmy Hoval vyresi Vase problémy pro zajisténi
ekologického a ekonomického vytapéni Vasich objektd.

Nabizime nizkotlaké litinové a ocelové teplovodni kotle na plynna paliva

(zemni plyn, propan-butan, svitiplyn) a na tekuta paliva.

Co ziskate? @ dokonalou kvalitu
@ vysokou Ucinnost
@ nizky obsah skodlivin ve spalichach
@ moznost pouZiti pfi nizkoteplotnim vytapéni
@ zgjistény servis s montaz
@ doprava az na misto stavby

Kotle dodavame s vykonem od 9 kW do 3 000 kW
Provozni staticky tlak 0,3 az 0,8 MPa podle typu kotle
Provozni teplota topné vody + 35 az 110 °C

Dale dodavame

- @ stredotlaké parni a horkovodni kotle
@ vzduchotechnické jednotky se zpétnym ziskavanim tepla
(podstropni nebo nastresni)

@ spalovny pro ekologickou a ekonomickou likvidaci spalitelnych odpadd

Volejte [SemEsT]
% spol. sr.o.

Faxu]te 252 41 DOLNI BREZANY
K obore 334

Navstivte nds Tel. 472 8503,472 9117
fax: 472 95 01

PRI

’ ekonomické reseni pro provozy :
E <> potravinarské <> kuchyné <> staje zvirat <> bazény <> fit centra atd.<>

; Stresni ventilatory \
Deskové Ned Air
a rotacni
vymeéniky tepla ) k

Klingenbung Nejmoderngjsi

stfesSni ventilatory

v Evropé - méné hlucnée,
Zaru&ena kvalita némeckého vyrobce lehéi, s nizsim pfikonem

za ptiznivé ceny N // Qlevnéjéf
Prihodovy textilni vyustky \
(— — ,
|
Ua-(iier

L JJJ M aqlNTERI;lATIONAL
Gasserova pracka vzduchu
Klingenburg + Galipag 28. listopadu - 2. prosince 1995
\[[ 1 ﬂ

HODOVY TEXTILNI VYUSTKY

zarucené bezpruvanova a rovhomeérna distribuce vzduchu

Vyvije¢ chladné pary
-kvalitativné noveé reseni
vihceni vzduchu

PRIHODA s.r.o. - VZDUCHOTECHNICKA ZARIZENi
Adamkova 554 <> 539 01 Hlinsko < telefon : 0454 / 23 824 <> telefax : 0454 / 23 825
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3. AKUSTICKE VYPOCTY

Vyse uvedené hlukové limity platné pro ¢inoherni a hudebni studia jsou
proti beznym zvyklostem pfi navrhovani komfortni klimatizace neoby-
cejné prisné. Jedna se minimalné o 20 dB (A) pfisnéjsi hodnoceni
hluku od technickych zafizeni, nez odpovida povolené hluc¢nosti v obyt-
nych mistnostech.

Rozbor vSech zdroju hluku, které se mohou vyznamnym zplUsobem
podilet na vysledném hluku pozadi v rozhlasovych studiich ukazal, ze
hluk ventilatord nepfedstavuje hlavni problém. Je to dano pomérné vel-
kou vzdalenosti mezi strojovnou vzduchotechniky a klimatizovanymi
prostory a dostatecné dimenzovanymi tlumici hluku do potrubi. Tyto
tlumiCe nebylo mozno ménit s ohledem na pozadavek investora, aby
zmény potrubnich rozvodl vzduchu byly co nejmensi.

Hlavnimi zdroji nezadouciho hluku, ktery dosud pronikal do klimatizova-
nych prostorll, byly koncové elementy potrubnich rozvodd, turbulentni
proudéni v potrubi, zejména v kolenech, obloucich a rozbockach.
Obecné Ize tyto typy vyzafovani hluku charakterizovat jako aerodyna-
mické zdroje akustické energie. Akusticky vykon aerodynamickych
zdrojl hluku v oblasti nizkych Machovych cisel zavisi pfiblizné na 5. az
6. mocniné rychlosti proudéni. Aerodynamické zdroje hluku byly kontro-
lovany podle metodiky obsazené ve smérnicich VDI RICHTLINIEN ¢.
2081 nejprve pro vzduchové vykony, na které byla dimenzovéna
plvodni klimatizacni zafizeni. V dal$i etapé byly hledany pfijatelné
hodnoty vzduchovych vykonU tak, aby byl spinén nejenom pozadavek
akusticky, ale aby bylo i dosazeno pfijatelného mikroklimatu v hudeb-
nim i ¢inohernim studiu.

Hudebni studio

Z ustanoveni CSN 73 0526 vyplyva, Ze hudebni studio by mélo vyka-
zovat dobu dozvuku 1,0 + 0,2 s na kmitoctu 1 000 Hz. Tomu odpovida
stfedni Cinitel pohltivosti stén hudebniho studia « = 0,3. Nejbliz§i kon-
trolni misto od pfivadécich vyustek je vzdaleno 5 m. Pokles hladiny
akustického tlaku vlivem pohltivosti prostoru ¢ini 14,5 dB. Pro odvadéci
otvory (vzdalenost 3 m) ¢ini tento pokles 13 dB. S ohledem na pocCet
zdroju hluku je tfeba za limitni tfidu hluku pro jedno zafizeni povazovat
tfidu hluku N7.

Hlucnost vyustek zalezi na jejich tlakové ztraté a proto byly voleny pro
pfivod vzduchu trysky, které vykazuji minimalni hodnotu soucinitele
mistni tlakové ztraty. Jako dal$i element potrubni sité, ktery vyvolava
aerodynamicky hluk, byl uvazovan nejblizsi oblouk a pfimé vzducho-
technické potrubi. V diagramech na obr. 1 a 2 jsou zakresleny hladiny
akustického vykonu v oktavovych pasmech odpovidajici vyjmenovanym
elementim potrubni sité pro dva r(izné pritoky vzduchu pfivadécim
vzduchotechnickym zafizenim. Uvedené vysledky ukazuji, proC stavajici
klimatizace nevyhovovala naroénym pozadavkim na hluk pozadi. Pfi
vzduchovém vykonu 16 000 m*h zpUsobuje nejvyssi hluk samo pfimé
potrubi na kmitodtu 2 000 Hz a vydstky na frekvenci 500 Hz. Utlum
hluku v mistnosti nezajisti pokles hladin akustického tlaku pod limitni
kfivku. Podobnym zplsobem byl stanoven i hluk odvadéciho zafizeni.
Postupnym snizovanim pritoku vzduchu byla nalezena vyhovujici
vyména vzduchu 10 440 m%h, pfi které Ize dosahnout hranici povole-
ného hluku pozadi. Hlukovou situaci pro tento pfipad dokumentuje dia-
gram na obr. 2.

Cinoherni studio

Pfi hlukovych vypoétech bylo postupovano obdobné jako v predesiém
pfipadu. Pokles hladiny akustického tlaku v kontrolnim misté od pfiva-
décich vyustek vlivem pohltivosti zvuku v mistnosti ¢ini 14,5 dB.

hladina akustického vykonu [dB]

8000 ‘
|

‘ \
o '
313 625 125 250 500 1000 2000 4000
kmitotet [Hz ]
Obr. 2 Aerodynamicky hluk - privod. Hudebni studio
0 - oblouk, v - vyustka, p - potrubi, V = 10 440 m%h

hladina akustického vykonu [dB]

4000

313 625 125 250 500 1000 2000 8000
kmitotet [Hz] [

Obr. 3 Aerodynamicky hluk - pfivod. Cinoherni studio
0 - oblouk, v - vyUstka, p - potrubi, V = 4 300 m%h

Pro odvadéci otvory je tento pokles pouze 4,7 dB (vzdalenost 1 m od
vyustky), resp. 10 dB pro vzdalenost 2 m. Vysledky akustickych vypo-
CtU jsou zfejmé z diagraml na obr. 3 a 4. Je zcela jasné, ze nemuze
akusticky vyhovovat zafizeni pro odvod vzduchu pfi pritoku 4 300
m®/h. Je to dano malou vzdalenosti vyustky od kontrolniho mista.
Protoze jiz nebylo mozZno déle snizovat vzduchovy vykon zafizeni, hle-
dala se feSeni v pfemisténi odsavaciho otvoru do vétsi vzdalenosti od
kontrolnich mist.
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—

hladina akustického vykonu [dB])

N10

|

kmitocet [Hz |

3 AS
250 500 1000 2000 4000 8000

125 250 500 1k
f[Hz] — ‘

Obr. 4 Aerodynamicky hluk - odvod. Cinoherni studio
0 - oblouk, v - vyustka, p - potrubi, V =4 300 m%h

60

315 63 125 250 500 1k 2k ¥
f[Hz] —

Obr. 5 Hluk klimatizace v hudebnim studiu, naméfené hodnoty

a bez klimatizace L, = 12 dB

b— — 1. stupen L,=14dB

i< ot o 2. stupen L, = 22 dB

d e kiivka 1, 2 a 3 OIRT

e——— ekvivalentni sum méfici sestavy (VURT P-1652/1991
f —--—--— prahova kfivka sluchu pro oktavova pasma Sumu
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Obr. 6 Hluk klimatizace v c¢inohernim studiu, naméfené hodnoty

a bez bez klimatizace L, = 13 dB

b— — 1.stupen L,=13 dB

graemsz 2. 2. stupen L, =17 dB

o RIS kfivka 1, 2 a 3 OIRT

e——= ekvivalentni sum méfici sestavy (VURT P-1652/1991)
f—-.—--— prahova kfivka sluchu pro oktavova pasma sumu

4. VYSLEDKY KONTROLNICH MERENI

Kontrolni akusticka méfeni provedli ing. Kozel a J. Vesely z VURT -
ORBIS Praha. Vysledky kontrolnich méfeni v hudebnim a ¢inohernim stu-
diu jsou shrnuty do diagraml na obr. 5 a 6. Z naméfenych hodnot podle
vySe uvedenych kriterii vyplyva, Ze kontrolni méfeni Ize v soucasné dobé
pouzivat trvale klimatizaci pouze ve studiich Ceského rozhlasu v Ceskych
Budgjovicich. V prazském studiu 1 a zejména ve studiu 1 Plzen tato moz-
nost neexistuje.

Kvalitnim projektem, zalozenym na pfesnych akustickych vypoctech
a jeho peclivou realizaci Ize dosahnout vynikajicich vysledkt. Jsou tak
spinény pozadavky na mikroklima, které je rozhodujici pro pobyt ucinkuji-
cich na veétsi casové vyuziti studii pfi sou¢asném kvalitnim nahravani, coz
je v8e dllezité pro ekonomicky provoz rozhlasovych studif.

Firma Klimatik spol. s r. 0. mlze tuto akci zafadit do seznamu téch, které
zvySuji jeji prestiz.

Literatura:

[1] KOZEL, V., VESELY, J.: Hiuk vzduchotechniky v Ceském rozhlase
Ceské Budgjovice. Zprava o méfeni ¢. H-18-1993, ORBIS Praha - divi-
ze VURT.
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Klimatizace archivnich prostort

Ing. Zdenék SIMACEK
C-Klima s.r.0., Praha

Kriticky stav ulozeni archivalii v Ceskoslovensku vyvolal po roce 1989 spe-
cialni stavebni aktivitu pfi rekonstrukci stavajicich objektd i pfi budovani
archivli v novych objektech. V Ceské republice jsou jiz nékteré z novych
archivii v provozu, fada dalsich je ve vystavbé nebo v projekéni pfipraveé.
Skladovani archivalii je podminéno dodrzenim presné uréenych mikrokli-
matickych parametr(, které musi byt konstantni bez ohledu na zménu ven-
kovnich podminek. Instalované klimatizacni zafizeni musi vyhovovat dal-
§im specifickym podminkam archivniho provozu vcetné pozadavku na
nepfetrzity chod.

ZkuSenosti ziskané pfi rekonstrukci stavajicich a pfi vystavbé novych
archivnich objektt jsou uvedeny v nasledujicim prispévku.

REKONSTRUKCE BUDOV NA ARCHIVNi OBJEKTY

Pro rekonstrukci objekti jsou navrhovany predevsim budovy s klasickym
tézkym obvodovym plastém, ktery ma vyhodné akumulaéni vlastnosti.
V pfipadé malého tepelného odporu plasté vznikaji vyssi energetické naro-
ky na dodrzeni mikroklimatickych pozadavk{. Proto je nutno vénovat péci
dodatecné tepelné izolaci objektu.

Zékladem kazdého archivniho objektu jsou depotni saly uréené k ulozeni
archivalii. Pfimé slunecni zafeni dopadajici do depotnich sali a denni
zmeény vysledné teploty jsou z hlediska archivnich poZzadavkd nezadouci.
Proto je nutné z depotnich sali zcela vyloucit okenni plochu, pfipadné tuto
plochu minimalizovat.

Bohuzel se i dnes setkavame s predstavami, Ze archivalie Ize umistit do
budov s lehkym obvodovym plastém, ktery ma velmi dobry tepelny odpor.
Takto feSeny systém stavby vsak nedokdze vyrovnavat denni kolisani
tepelné zatéze a v objektu instalované klimatizacni zafizeni musi kompen-
zovat teplotni vykyvy energeticky narocnym provozem.

Dalsim zavaznym ukolem pro dodavatele stavby je zabranit pronikanf
vodni pary do budovy v letnim obdobi a zabranit kondenzaci vodni pary na
tepelnych mostech stavby v zimnim obdobi.

Vystavba novych archivnich budov

PFi projekci novych archivnich objektll ma podstatny vliv na tspéch dila
odborna spoluprace projektantl stavby s projektanty klimatizace. Vychozim
podkladem jsou podminky zadané uzivatelem archivu, tyto podminky vsak
nejsou ze strany archivarl zcela jednotné. Pro skladovani archivnich listin
se archivafi vzacné shoduji na pozadované hodnoté relativni vihkosti
vzduchu h = 55 £ 5 %. Za havarijni stav je povazovan pokles vihkosti pod
hodnotu h = 45 %, nebo pfestoupeni hodnoty h = 60 %. Nejcastéji poza-
dovana teplota vzduchu v depotnim sale je t= + 15 + 2 °C, za havarijni
stav je povazovan pokles teploty pod hodnotu ¢ = + 5 °C, nebo pfestoupe-
ni hodnoty t = + 20 °C. Casto se vyskytuji pfipady, kdy je pozadovéna tep-
lota vzduchu t=+ 16 + 2 °C nebo t = + 18 + 2 °C. Lze predpokladat, ze
pozadavky na vysSi teploty jsou dany zvykem archivarl pobyvat v depot-
nich prostorech del$i dobu, nez je nezbytné pro zalozeni a vyzvednuti
archivalii. Ukazuje se, ze je velky problém presvédcit archivni pracovniky,
Ze depotni sal je urcen pro skladovani, nikoliv pro ¢innost vyzaduijici delsi
pobyt v séle.

Nové navrhované budovy se provadéji vzdy jako stavby tézké, s obvodo-
vym plastém, ktery by mél mit primérny soucinitel prostupu tepla k < 0,25
W/m? K. Na délici pficky mezi jednotlivymi depotnimi saly nejsou mimorad-

Recenzoval ing. Vaclav Siméanek

né tepelné izolacni pozadavky, pokud nebudou depotni saly zaskladnovany
netimérné dlouhou dobu. V modernim archivu jsou okna z depotnich sall
vyloucena, pfirozené osvétleni okny je navrhovano pouze pro zazemi archi-
vu (napf. pfijem, dezinfekce, skartace laboratore, kancelare apod.).

V archivech, kde se bézné provadéji restauratorské prace, jsou pozadova-
ny mistnosti umoznujici postupné vyrovnani mikroklimatickych podminek
pfed pfemisténim archivalii na pracovisté restauratorti. Na pracovistich res-
taurator(l je obvykle pozadovana vyssi teplota (+ 22 °C) neZz v depotnich
salech a relativni vinkost shodna s hodnotou v depotnich sélech (h = 55 +
5 %). Obdobné jsou feseny prostory uréené pro badatelskou ¢innost.
Zadavaci podminky pro archivalie filmového a fotografického materialu
a pocitaCovych disket jsou podstatné odliSné od predchozich udajd.
Pozadavky na mikroklimatické podminky nejsou dosud ze strany uzivatell
sjednoceny, obecné vsak Ize fici, Ze rosny bod vnitfniho prostfedi v depot-
nich salech urcenych pro tyto materialy, je pod hodnotou 0 °C (napf. t = +
5+ 1°C, h=35+5%).

ZASADY PRO NAVRH KLIMATIZACNIHO ZARIZENi

1. Doporucuje se vyloucit trvaly pfivod venkovniho Cerstvého vzduchu do
depotnich sall. Pouze pri ¢astéjSim vstupu osob Ize zajistit obcasny pfi-
vod venkovniho vzduchu.

V pfipadé, ze uzivatel trva na stalém pfivodu venkovniho vzduchu, je
nutné Cerstvy vzduch upravit zptsobem, ktery zaruci neprekroceni sta-
novenych hodnot SO,, NO,, H,S, CO,, apod.

2. Z prostoru depotnich sald je nutné vyloucit umisténi vzduchotechnické-
ho zafizeni, které mlze zpUsobit havérii a nasledné poskozeni archivalii
(voda, chladivo apod.).

3. Strojovny vzduchotechniky je nutno umistovat v blizkosti depotnich sal,
ale s feSenim, které vylouci prenos pfipadné havarie ze strojovny do
depotnich prostord.

4. Pouzivani nemrznoucich smési na bazi etylenglykolu pro rozvody chla-
du neni vhodné, nebot pfi havarii nelze zabranit proniknuti uvolnénych
jedl do vnitfnich prostord budovy.

5. Pro malé archivy je mozné pouzit systém chlazeni s pfimym odparem.
Instalované chladici zafizeni musi umoznit provoz s rozdilnymi vyparny-
mi teplotami, tj. provoz chlazeni bez odvlhéovani a provoz chlazeni
s odvlhéovanim.

Pouziti pfimého odparu u velkych archivi je z hlediska regulace teplot
a vlhkosti nevhodné a provozné nakladné. Z tohoto dlvodu se pouziva
predevsim chlazeni vodou.

Izolace rozvodu a armatur chladné vody musi v maximalni mife vyloucit
vznik kondenzace vzdusné vihkosti.

6. Odvihéovaci chladi¢ je vhodné navrhovat s minimainim obtokovym fak-
torem. Doporucuje se velky pocet vodnich cest a fad, mala vzdalenost
mezi zebry vyméniku, velky pritok vody, maximalni rychlost vzduchu
1,5 m/s v Celnim prifezu chladice.

7. Filtraci pfivadéného vzduchu je vhodné fesit ve dvou stupnich s konco-
vym filtrem umisténym v depotnim sale. Toto feSeni je uréeno pozadav-
kem na ochranu sall pred $ifenim plisni pfi pouziti jednoho centrainiho
vzduchotechnického zafizeni pro vice salu.

8. Zonové dohrivace v salech by mély byt elektrické.

9. Zafizeni na vihéeni vzduchu umisténé v centralni jednotce je v provozu
zcela vyjimecné, napf. v zimé pfi ¢astém vstupu osob do depotnich

VVI 4/95 195



PROJEKTOVANI

salli. Pro vihéeni se pouziva para, zafizeni je voleno s vykonem
ccaAx1gkgs. v

10. Navrh distribuce vzduchu v depotnich salech musi respektovat umisténi
stacionamich nebo pojizdnych regalli s ulozenymi archivaliemi. Smér
privodu vzduchu z koncovych filtrQi Ize orientovat do ulicek mezi regaly.
Instalovany distribuéni systém musi zajistit vyrovnané mikroklimatické
podminky pro vSechny archivalie uloZzené v depotnim®) sale.

11. Pfi vyrobé a montazi vzduchotechnickych jednotek a rozvodl je nutné
dodrzet tésnost provedeni. Hlavnim divodem tohoto pozadavku je vylou-
¢eni pfisavani okolniho vzduchu do systému vzduchotechniky. Prisavany
vzduch mlze zpUsobit zbyteény narist vykonu odvihcovaciho systému.

12. Ve spolupraci s uzivatelem archivu a s projektantem méfeni a regulace
je nutné navrhnout umisténi Cidel vihkosti a teploty v mistech, kde bude
snimana reprezentativni hodnota, napf. v odtahu vzduchu nebo ve
vybranych mistech v séle.

PROTIPOZARNI ZAJISTENi OBJEKTU

Vzduchotechnické zafizeni musi zajistit moznost odvétrani sall- po zasahu
automatického hasiciho zafizeni. Tato podminka vyzaduje instalaci samo-
statného vzduchotechnického zafizeni nebo uzpisobeni centrélni jednotky
tomuto pozadavku. Jednodu$si feSeni vzduchotechnického zafizeni je
mozna pfi pouziti hasiciho plynu Inergen. Zasah timto plynem nema vliv na
omezeni vstupu do prostoru depotnich sali (tento systém je pouzit
v archivnim arealu Praha Chodovec). Pfi pouziti plynového hasiciho systé-
mu je nutno zajistit odvod smési hasiciho plynu, napf. pfes pretlakové klap-
ky nastavené na tlakovy rozdil 1 000 Pa.

TECHNOLOGIE ODPRASOVANI A DEZINFEKCE

Odprasovani archivalii znamena ocisténi od prachu a plisni. Vzhledem
k tomu, Ze tento uvolnény material mlze vyvolat alergické onemocnéni, je
nutno pracovisté vybavovat mistnim odsavanim. Na odvodu vzduchu musi
byt za odlu¢ova¢em prachu zarazen dalsi filtr voleny s ohledem na ochranu
vnéjsiho ovzdusi.

K dezinfekci archivalii se pouziva etylenoxid, ktery je zafazen mezi pode-
zielé karcinogenni latky. Proto je nutné po vyjmuti archivalii z dezinfek¢ni
komory zabezpeCit vytékani zbytku etylenoxidu. Tento pozadavek je
v archivnim aredlu Chodovec feSen pomoci vytékaciho tunelu, ve kterém
Skodliviny z archivalii vytékaji za 6 dni a nasledné jsou archivalie umistény
v dalsi utésnéné komore. Systém vytékani je fizen automaticky, koncentra-
ce $kodlivin na pracovisti, v tunelu a v kontrolni komore je nepretrzité sni-
mana kontrolnim systémem.

ZKUSEBNI PROVOZ

Uvedeni archivni budovy do zkuSebniho provozu zacina nastéhovanim
archivovaného materialu do objektu. V pribéhu zavazeni depotnich sali
nelze udrzet pozadované mikroklimatické podminky zejména v dobé, kdy
jsou saly trvale otevieny. Spravnou funkci klimatizace Ize ovéfit az po
zavezeni viech salli napojenych na jednu jednotku. Casto jsou archivalie
$patné odpraseny a po zavezeni zvysuji prasnost v depotnim sale. Proto je
vhodné osadit koncové filtry az po zavezeni celého séalu. U novych staveb
provedenych z cihlového zdiva je tfeba pocitat s Casem nutnym pro vysy-
chani stavebni konstrukce. Zkusenosti z archivu Chodovec ukazuiji, ze vliv
vihkosti z betonového zdiva na vnitfni mikroklima je minimaini.

Vzhledem k slozZitosti vzduchotechnického systému i k pribéhu zavazeni

depotnich sald je vhodné uvazovat o delSim zkuSebnim provozu, nez je
zvykem u béznych klimatiza¢nich zafizeni.
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dodavatelskym a inzenyrskym firmam:

okenni klimatizatory
mobilni klimatizatory
klimatizacni jednotky SPLIT
VRV systém SET FREE
chladic¢e vody pro fan-coil' s
tepelna Cerpadla

Vyzadejte si nase ceny!

Klima Komfort s.r.o.
Brafova 9a, 616 00 Brno
Tel.: (05) 743 909

Fax: (05) 743 782

*)Pozn. redakce:
Depotni je v ¢lanku pouZito ve smyslu depozitni, i kdyZ hlavni vyznam tohoto
terminu je oznaceni léku s velmi pomalym vstiebavanim.

* Moderni anemometry

Nejnovéjsim vyrobkem fy. AIRFLOW je lopatkovy anemometr AV-2, ktery

se zejména hodi ke kontrole vykonu ventilatorQ, zaregulovani vétracich

zafizeni nebo k méfeni objemového pritoku u vétracich mrizek. Pristroj ma

tyto vlastnosti:

- pomérné velké lopatkové kolo @ 100 mm vyrovnava dobrfe turbulenci
proudéni;

- ukazuje po prepnuti bud rychlost proudéni nebo objemovy pritok;

- podle volby mlze ukazovat bud okamzitou hodnotu méfené veli¢iny
nebo integrovanou stfedni hodnotu;

- stredni hodnota z libovolné dlouhého integrovaného méfeni (az 3 hodi-
ny) se tvofi a indikuje automaticky;

- naméfené Udaje mohou byt pfevedeny pfes analogovy vystup k dalsimu
zpracovani na PC.
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Kruhové nebo ¢tyrhranné vzduchovody?

Prof.Ing. Karel HEMZAL, CSc
Strojni fakulta CVYUT Praha

Objem vyroby vzduchovodl pro vétrani a klimatizaci (vzduchovody skupi-
ny 1) je v CR rozdélen na Gtyfhranné a kruhové v poméru asi 50 na 50 %.
Stav v roce 1982 s pievahou Ctyrhrannych v poméru 60/40 % odpovidal
situaci ve skandinavskych zemich v letech sedmdesatych. Vyvoj v nékte-
rych zemich, ktery je uveden v obr. 1 ukazuje, Ze je tendence stéle vice
instalovat kruhové vzduchovody na dkor ¢tyfhrannych.

— i
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Obr. 1 Podil kruhovych vzduchovodi na trhu v riznych zemich [1]

Tento vyvojovy trend souvisi jednak s rlistem instalaci s vy$simi rychlost-
mi ale asi hlavné s prosazovanim ekonomie investic a zejména provozu.
V zahranici neni neobvykla - pro nas paradoxni - situace, kdy se vedou
paralelné dva kruhové vzduchovody obdélnikovym prostorem misto jed-
noho ¢tyrhranného.

Ur¢ité prednosti kruhovych vzduchovodl jsou ziejmé z porovnani
ocelovych plechovych vyrobkd v obr. 2, platném pro stejny pratok
2600 m%h vzduchu stejnym prifezem 0,12 m? (pfi rychlosti 6 m/s). Jsou
v ném porovnany obvod U , hmotnost M a tlakové ztraty tfenim Ap pro
kruhovy, ¢tvercovy a obdéinikovy prifez s pomérem stran s = a/b.

Aerodynamické tlakové ztraty v siti vzduchovodi jsou ve skutecnosti

huje podstatného podilu na celkové, je-li rozvod veden slozité ve stisné-
ném prostoru.

Velikost obvodu rozhoduje o spotiebé izolaci a pracnosti a nakladnosti
natérd.

Hmotnost kruhového vzduchovodu neni Uméma pouze zmenseni obvodu,
nebot mize byt vyroben z plechu o mensi tloustce (cozZ je sice v normach
ale déla se jen pfi velkovyrobé). U ¢tyfhrannych vzduchovodd, se sténami
vyztuzenymi prolamovanim, mize byt pouzit plech slabsi, tato technologie
vsak je jen omezené dostupna.

Prednosti kruhovych vzduchovodi je mensi hluénost, vzhledem k aerody-
namicky lepSim tvarovkam.

Obr. 2 Porovnani kruhového a obdélnikového vzduchovodu se Ctvercovym
M - hmotnost, Ap - tlakové ztraty, U - obvod v zavislosti na poméru stran
s = a/b pfi stejném pratoku a rychlosti [2]

Neochota pouzivat kruhové vzduchovody ¢asto vyplyvala z pracnosti mon-
taze deskovych nebo dhelnikovych pfirub a zejména z jejich obtizného tés-
néni. Hlavnim nedostatkem byl Uzky sortiment tvarovek, vyrabénych s vel-
kym podilem rucni prace kvalifikovanych délnikl. Situaci v pfirubach pod-
statné zménil zplsob spojovani vysokotlakych rozvodl (VTK) vsuvkami,
tésnénymi hustou natérovou hmotou. Jiné znamé spoje (smrstovaci folie,
pfesuvné manzety aj. [6]) se neujaly, protoZe je nikdo na trhu nenabizel.

Kromé uspor spojenych s mensim potfebnym tlakem ventilatoru jsou kruho-
vé vzduchovody provozné uspornéjsi, nebot maji vétsi tésnost. | pfi stej-
ném faktoru tésnosti (v m%s na m?povrchu) unika u kruhovych vzduchovo-
dd méné vzduchu, nebot maji mensi povrch. Vysledky méreni netésnosti
na rlznych instalacich u nas [7] neukazaly velky rozdil v netésnosti pfi-
mych vzduchovodl. Velky podil na netésnosti siti z kruhovych vzduchovo-
dd maji tvarovky, zviasté skladané oblouky, vyrobené ru¢né. Tvarovky zho-
tovené na modernich strojich s velkym podilem lisovani, jsou velmi tésné,
zejména pokud jsou vSechny technologické spoje spojeny Svovym svarem
a dotmeleny netvrdnouci hmotou. Samotna tésnost pfimych trub, vyrobe-
nych ze spirainé svinutych pasku a tésnost flexo rour, je vétsinou dostatec-
na i pro vyssi tfidy tésnosti. Spoje montaznich dili modernich systému jsou
tésnény pryzovymi (i dvojitymi) jazyCkovitymi pasky, které se pfitlacuji
k protisténé rozdilem tlakl uvniti a vné vzduchovodu.

Problém pfipustné netésnosti je v technickoekonomickém vypoctu optimal-

ni tésnosti, pfi které jsou celkové naklady na rozvod minimalni. S problé-
mem nas seznamili jiz v roce 1972 Svédové Peterson a Andersson na kon-
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ferenci pfi Pragothermu [4]. Postup vSak neni dodnes aplikovatelny, nebot
nemame cenové odstupfiované vyrobky podle dosazitelné tfidy tésnosti.
Potrubi dotmelované bude drazsi, provozni naklady véak budou mensi.
Navic jako u ostatnich vypoctli ekonomie napf. zpétného vyuzivani odpad-
niho tepla, nam vadi nespecifikovatelné zmény v cenach energie, které nas
Cekaji. Rozhodné vSak mizeme fici, Ze tésnéj$i vzduchovody se v budouc-
nu vyplati (pocitame-li s Zivotnosti 15 az 20 let). Prakticky nezbyvé nez se
drzet zahrani¢nich norem.

K udrzeni funkce rozvodl patii jejich Eistitelnost. Drtiva vétsina nasich
instalaci s timto Ukonem viibec nepocita a projektanti se mohou ptat: co to
je? V nekterych zemich je periodické Cisténi vzduchovodi bytového vétrani,
odsavani kuchyni, klimatizace nemocnic apod. kodifikovano napf. jednou
rocné. Do vzduchovod( se zaslepenymi a utésnénymi Cisticimi otvory jsou
vkladany provazce, na néz se zavésuji kartace a daléi provazec k protaho-
vani. Cisténi je svéfeno kominickym firmam, které ztratily praci po redukci
pouzivani tuhych paliv. NeGistoty jsou odsavany pres filtry, takze neznegistuif
vnitiek nebo okoli budovy. Pfednosti kruhovych vzduchovodi s jednodu-
chym tvarem Cisticich kartacti a bez problémd s ¢igténim rohd jsou evidentn.

V mnoha mistnostech jsou kruhové vzduchovody pfiznany jako integraini
soucast interiéru a pokud jsou vhodné barevng sladény, neplsobi rusivé.

Klasickou je stavba kulturniho centra Georgese Pompidoua v Pafizi.
Instalace Ctyrhrannych vzduchovodi je v téchto pfipadech nepfedstavitel-
na. Radu péknych prikladl najdeme také u nas.
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V luhu 14

140 00 Praha 4

Tel/FAX: (02) 438245

- pro vodni topné systémy, odolnost do 100 °C
- pro horkovodni systémy, odolnost do 130 ©C
- pro abrasivni materidly

- pro pitnou vodu a potravinarsky pramysl

- pro chemicky pramysl, véetné kyselin

- pro uzitkovou vodu, propan-butan, acetylén

- pro benzin, nizka elektrickd vodivost

Zaruka na vSechny typy 24 mésicu

svipske KOMPENZATORY

jsou urceny pro snizeni vibraci,
hluku, teplotnich dilataci,
zvySeni Zivotnosti potrubi

ANTIVIBRACNI PODLOZKY
omezuji hluk, vibrace,
zvySuji Zivotnost strojniho zafizeni

Vyhradni dovoz
kompenzitora a
antivibracnich
podlozek
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Aplikace energetickych norem

v ' 4

v projektech klimatizace a vytapeni

Ing. Jifif JANOUR
ER Engineering, Los Altos, Kalifornie, USA

uvob

Téma tohoto pfispévku neni asi to nejpopularnéjsi. Nepojednava
o poslednich novinkach americkych vyrobct klimatizacnich zafizeni, ani
o tom, jak se projektuji laboratofe a vyrobny farmaceutického nebo poci-
taCového primyslu. Pfesto bych chtél rozborem kalifornskych energetic-
kych norem, své doméci kolegy seznamit s vysledkem prace americkych
odbornik( a fungujicimi legislativnimi cestami vedoucimi ke snizovani
a regulaci spotfeby energie v oblasti techniky prostiedi, které americti
odbornici vyvinuli. Chtél bych také pohovofit o aplikaci téchto norem
v projektové praxi. Tém, kdo budou v pfistich letech v Ceské republice
povéfeni novelizaci nebo tvorbou novych norem bych tak chtél priblizit

nékterymi podnéty pro jejich praci.

VZNIK ENERGETICKYCH NOREM

Olejové embargo zemi OPECu v roce 1973 probudilo vétsinu primyslové
vyspélych zemi z vieklé netecnosti a lhostejnosti ke strategii hospodareni
a planovani spotieby energie.

Ve Spojenych statech, jmenovité ve staté Kalifornia byl v roce 1974 usta-
ven Utvar nazvany ,California Energy Commission®, ktery byl povéfen roz-
borem energetické situace v tomto staté a opatfeni pro hospodarnou spo-
trebu energie v budoucnosti. Jednim z Ukoll komise bylo vypracovani
norem pro hospodarnou spotfebu energie pfi klimatizaci a vytapéni budov.
Jisté neni nezajimavé vzpomenout na tomto misté na obdobi pred 20 lety
v byvalé CSSR, kde byla nastupujici energeticka krize fe$ena vladnim
usnesenim, a na to, jaky byl dopad tohoto usneseni na projekcni kancelare
a v zavéru na Groven prostiedi obyvatelstva, pracovniho i soukromého,
a porovnat to se situaci a podminkami na severoamerickém kontinenté.

Kazdy z nés ma o Spojenych statech uréitou pfedstavu, vétsinou z filma,
televize nebo literatury, néktefi dokonce z osobni navstévy. Technik nasi
profese, zvykly projektovat stereotypni vzduchotechniku Ci vytapéni do
bytovych jednotek nebo primyslovych zafizeni, se nahle octne v raji
objektl architektonicky feSenych s fantazii odpovidajici finanénim moz-
nostem zékaznika. Od pfizemnich, jednopodiaznich pavilont umisténych
v zeleni podél velkokapacitnich komunikaci v tzv. Silicon Valley,
(Kfemikovém udoli), centru kalifornské soudobé ,zlaté horecky”, pocitaCo-
vého, jaderného a farmaceutického vyzkumu a primyslu, do padesati
a vice podlaznich budov v bankovnim centru San Franciska, Los Angeles
nebo Sacramenta. Lze tvrdit, Ze vSechny tyto objekty jsou bez vyjimky
plné klimatizovany, a Ze jsou kontinualné vylepSovany, tj. jsou vybavova-
ny novym, vykonnéjsim, sensitivnéjsim a energeticky Uspornéj$im zafize-
nim a regulaci. Tento proces pochopitelné poskytuje vydélek konzultac-
nim inZenyrskym kancelafim, (kancelafim sjednavajicim kontrakty)
i vyrobclim klimatizacnich zafizeni, coz z celoamerického hlediska pred-
stavuje statisice pracovnich sil.

Jakou energetickou zatéZ predstavuje klimatizace takového mnozstvi
objekt, si jisté dovede kazdy predstavit. Paradoxem, o kterém se kratce

zminim, je to, Zze San Francisko a okruh tzv. satelitnich mést kolem san-
franciské zatoky, se souc¢asnou populaci kolem 6 milion(i obyvatel, pry
jedno z nejkrasnéjSich mist na svété, ma, pokud jde o Uroven prostiedi,
nejpfijemnéjsi a celorocné nejustalenéjsi klima na svété. V mysli
Stfedoevropana, doma tisnéného stale zdlraziovanym nedostatkem
a vysokou cenou energie, vyvstava provokativni otazka: pro¢ zde vibec
klimatizovat? Ano, opravdu by se zde vystacilo metodou znamou, z nasich
sidlist, oteviranim nebo uzaviranim oken, eventualné mirym rannim zato-
pem v zimnim obdobi a stolnim ventilatorem pro nejteplejsi letni dny.
Odpovéd na tuto otazku ma kofeny v rozporu mezi spolecenskymi systé-
my: zatimco v CSSR se v minulosti na prvnim misté jednalo o tuny vyro-
bené oceli nebo jiného kvantitativné méreného vyrobku a otazka pohody
pracovniho prostredi Clovéka zlstavala stranou nebo byla pfimo na obtiz,
kalifornsky podnikatel, pozadujici od svych zaméstnanct maximaini vykon,
vytvari pro né optimalni pracovni prostfedi a to, jak jsem se jiz zminil
i v podminkach, kde je pfiroda k Clovéku tak laskava.

Pfi zavedeni energetickych norem v Kalifornii se na prvnim misté prihlize-
lo k zachovani zdravotné vysoké urovné pohody prostfedi. Na druhé
misto byla postavena spotfeba energie, a tedy hledisko ekonomiky.
Spravna investice do tepelné isolacni ¢asti stavebni konstrukce ¢ili ,,obal-
ky“ budovy pfi jeji stavbé zajisti, ze provozovatel bude schopen financo-
vat provozovani klimatizace nejen v soucasné dobé, ale i v budoucnosti,
kdy cena energie dale poroste. Navratnost téchto investic se projevuje jiz
dfive nez po dvou az péti letech a jisté neni nezajimavé, ze spotfeba
energie v Kalifornii v pfepoctu na obyvatele ma dnes klesajici tendenci
a predstavuje pro kazdého Kalifornana mensi vydaje. Poslednim a jisté
ne zanedbatelnym kritériem pfi zavedeni energetickych norem bylo zlep-
Seni zivotniho prostfedi. Stale rostouci spotfeba energie v minulosti vedla
k raznym katastrofickym situacim, Unikim oleje, kyselym destim, smogu
a dalsim formam znecistovani. Jinymi slovy, pfi snizovani spotfeby paliv
se manipuluje s jejich mensim mnozstvim a vznika i mensi mnoZzstvi
odpadu a exhalatl. V této souvislosti je tfeba pfipomenout negativni
,Sklenikovy efekt” a jeho narlist, na némz se podili spalovani fosilnich
paliv v elektrarnach nebo teplarnach.

Proto celoamericka ,Narodni Akademie Véd“ vyzvala vSechny severoa-
merické staty k nasledovani kalifornského pfikladu a k prijeti kalifornskych
energetickych norem.

ROZSAH PLATNOSTI ENERGETICKYCH NOREM

Usporadani normy je schematicky znazornéno v tab. 1.
Strukturalné obsahuje tfi hlavni slozky:

a) stavebnl, tj. ,obalku* objektu;

b) strojni, tj. zafizeni klimatizace, vytapéni a vétrani;

c) elektrotechnickou, tj. osvétleni.

Z nazvu téchto slozek vyplyva, ktera technicka profese se pfi jejich naplné-
ni podili. V projektové praxi jsou stavebni komponenty objektu navrhovany
stavebnim inZzenyrem, vlastni vyhodnoceni tepelnych ziskl a ztrat ,obalky”
objektu dle energetické normy vSak provadi strojirensky odbornik. Kazda
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z vySe uvedenych tfi slozek je vyhodnocena samostatné, ale jedna-li se
napf. o novy objekt, jsou podany na stavebni Ufad ke schvaleni spolecné,
jako Cast projektové dokumentace.

Vyhodnoceni objektu provede projektant jednou ze dvou povolenych
metod, predpisovou (Prescriptive) anebo vykonovou (Performance). Cesky
jazyk pravdépodobné nema pro zadnou ze jmenovanych metod presné
vymezujici a jednoslovny odpovidajici termin. Jejich obsah a rozdil vsak
vyplyne z dalsiho textu.

Odlisnymi cestami vede kazda z metod k cili, jimz je splnéni normativnich
kritérii. Postup pfi pfipravé dokumentace dle pozadavku normy spociva ve
vepsani hodnot pouzitych v projektu do predepsanych formulard. Jejich
spravnost je ovéfena podpisem vedouciho projektanta. Formulafe jsou
transponovany nebo prosté nalepeny na samostatny vykres projektové
dokumentace a vSe je jako celek pfedano na stavebni drad ke schvaleni.

STAVEBNI ,0BALKA* OBJEKTU

Na prvém misté musi byt spinéna povinng, tzv. mandatni kritéria, jimiz
jsou hodnoty infiltrace a koeficientu ,U* [Btu/H/SqFt/Deg F] pro dvere,
okna a svétliky. Pokud jsou tyto prvky vyrabény tovarné, musi byt opatre-
ny vyrobnim Stitkem, ktery nese téz jméno agentury, ktera provedla méfe-
ni a zarucuje, ze vyrobek spliuje vSechna kritéria. Takovy stavebni prvek
je pak povaZovan za normativné vyhovuiici. Je-li prvek vyhotoven pfimo
na stavbé, je pfi jeho vyrobé predepsano temovani, tésnici viozky
a podobné technologické Upravy. Tataz pravidla se uplatiuji u spar
a otvorl pro potrubni vstup do objektu.

Mandatné jsou téz predepsany izolacni materialy. Jejich vyrobci musi Stitkem
stvrdit, Ze jejich vyrobek spliuje kritériem stanovenou hodnotu koeficientu
,R* [Deg F.SqFt.H/Btu]. Izolacni materialy musi téz splnovat pozadavek re-
tardace jejich hofeni, ktery je koordinovan s protipoZami normou a predpisy.

Dal§im krokem po ovéfeni a spInéni mandatnich kritérii je volba jedné
z metod, predpisové nebo vykonové, a dalSiho postupu pfi vyhodnocovani
vSech ostatnich stavebnich prvka.

Pfedpisova metoda sleduje spinéni energetickych kritérii bud tak, ze normé
vyhovi jednotlivé kazdy stavebni prvek, nebo, v druhé alternativé, tak, zda
vyhovi stavebni ,obalka“ globéainé. Druhy zplsob tedy pripousti, ze néktery
ze stavebnich prvk( nespliiuje hodnotu povolenou kritériem, ale jiny je nao-
pak kvalitngjsi, a je tedy povolena vzajemna kompenzace.

Pri volbé vykonové metody se energetické vyhodnoceni objektu provede
modelové pomoci pocitaového programu, ktery je schvélen Utvarem CEC
(California Energy Commission). Program musi prokazovat schopnost
modelovani a programovani dokumentace, tj. energeticky vyhodnotit dany
objekt; objekt vyhovi, jestlize pfedpokladana spotieba energie objektu
navrzeného projektem je stejna nebo mensi, nez je hodnota stanovena
normativem.

STROJNI ZARIZENI

Podobné jako u stavebni ,obalky”, prvnim pozadavkem pfi vyhodnocovani

strojniho zafizeni je spinéni mandatnich kritérii. K nim patfi:

1. Certifikat o energetické Ucinnosti vyrobeného klimatizacniho zafizeni.

2. Spinéni kritéria ventilace projektovaného prostoru nebo objektu (v soula-
du s hygienickymi predpisy).

3. Regulacni kritéria: kontrola termostatem, ¢asovym spinacem, nocnf
a vikendova regulace atd.

4. Zény s do¢asné zmendenym poctem osob.
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5. Konstrukce vzduchovodu a jejich tepelna izolace.
8. Izolace potrubi.
7. Ohtev uzitkové vody a ohfev bazénd.

Dalsi postup je opét jednou z alternativnich predpisovych nebo vykonovych
metod. Predpisova metoda, ¢ili metoda dle predepsanych kritérii se tyka
dalsich pozadavk, které nutno spinit, aby dany systém vyhovél normé.

Principem této metody je porovnani hodnoty dané normou s hodnotami

pouZitymi v projektu. Porovnavanymi hodnotami jsou:

a) Vykon zvoleného zafizeni, tj. volba kapacity klimatizacniho zafizeni
v porovnani s vypoctem tepelné zatéze.

b) Vypocet tepelné zatéze; vypocet musi byt proveden metodou schvéle-
nou ttvarem CEC, obvykle programem na pocitaci.

c) Spotfeba energie ventilatory; provadi se porovnani pro klimatizacni
systém, resp. jednotku, jejiz celkova kapacita vSech ventilatori presahu-
je 25 HP (konskych sil); jedna-li se o systém s variabilni dodavkou vzdu-
chu, tzv. VAV systém (variable air volume), hodnota kritéria je 1,2
W/CuFT (42,38 W/m?), nebo 0,8 W/CUFT (28,25 W/m®) pro systémy
s konstantni dodavkou vzduchu.

d) Zénova regulace; nedohfivat vzduch, ktery byl v pfedchozim stupni kli-
matizaéniho zafizeni strojné chlazen; nedochlazovat vzduch, ktery byl
v pfedchozim stupni ohfivan; soucasné chladit a neohfivat vzduch, ktery
byl v predchozim stupni chlazen nebo ohfivan.

e) DalSim kritériem u systému s variabilni dodavkou vzduchu (VAV) je
pozadavek na minimaini dodavku vzduchu, ktera nesmi byt vétsi nez
vy$Si hodnota z:

- 30 % maximalni hodnoty pfivadéného vzduchu, nebo
- 0,4 CFM (0,113 m*min), nebo
- 300 CFM (8,5 m%min).

f) Ekonomizéry, musi byt soucasti kazdého klimatizacniho systému - jed-
notky, dodavajici vice nez 2 500 CFM (70,8 m%min), a s chladicim vyko-
nem vyssSim nez 75. 000 BTUH (20,5 kW).

g) Regulaéni zafizeni musi byt schopna regulovat teplotu dodavaného
vzduchu v rozmezi 25 %.

h) Elektrické odporové dohfivani neni az na specifikované pfipady povoleno.

Pfi pouziti druhé metody, vykonové, si programem, ktery je schvélen utva-
rem CEC, pocita¢ namodeluje spotfebu energie projektovaného objektu.
Program vyhodnoti rocni spotfebu energie a pii vypoctu pouzije standardni
kritéria - hodnoty, které jsou uvedeny v odstavci o predpisové metodg.

Energetické vyhodnoceni objektu zavisi a méni se predevsim podle jeho
orientace. Mezi dllezité relace patfi celkova klimatizovana plocha, klimati-
zovany prostor (objem), plocha venkovnich stén a strechy, pouzity typ kli-
matizacniho zafizeni, hustota zalidnéni (obsazeni) objektu, klimatické
pasmo (zéna).

OSVETLENI

Podle prizkumu CEC predstavuje osvétleni v administrativnim typu objektl
v Kalifornii 29 % z celkového energetického rozpoctu. Je to vysoky energe-
ticky podil ve srovnani s jinymi staty a pravdépodobné i s Ceskou republikou.

Energetické vyhodnoceni osvétleni v budové je provadéno elektroinzeny-
rem a je pfi ném opét nutno splnit mandatni kritéria a postupovat bud’ pred-
pisovou nebo vykonovou metodou.

ROZSAH POUZITi NOREM A JEJICH APLIKACE
Splnéni normy se pozaduje pfi kterémkoli projektu, ktery musi obdrzet sta-

vebni povoleni a schvaleni stavebnim Ufadem. To znamena, ze je zavazné
nejen pfi projektovani zcela nového objektu, ale napf. i pfi zméné osvétle-
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ni v jediné mistnosti stavajici budovy, jedna-li se o zvyseni kapacity. Pro
Uplnost je tfeba dodat, Ze v tomto pfipadé stavebni Ufad posuzuje pocho-
pitelné pouze slozku osvétleni, protoze na zbyvajicich dvou nedoslo
k zadné zméné.

Z hlediska typu jsou objekty definovany a rozdéleny stavebni normou do

dvou zakladnich skupin:

A) Nebytové: (fady, obchodni stiediska, restaurace, konferencni strediska,
primyslové objekty a sklady, Skoly a kostely, divadla, bytové objekty
vy$$i nez tiipodlazni, hotely a motely.

B) Bytové: obyvané jedinou rodinou, dvojité objekty, bytové objekty do tii
podlazi.

Vyjimkou a mimo pravomoc normy jsou nemocnice, mateské Skoly, domo-
vy pro prestarlé a télesné postizené, vézeni, soukromé garaze a zemedél-
ské objekty (skleniky), mobilni objekty (maringotky) a historické objekty.

Z hlediska klimatizace je tfeba zpresnit definici klimatizovaného prostoru.
Ta se uplatiuje pfi aplikaci slozky strojniho klimatizacniho zafizeni. Prostor
miize byt klimatizovan pfimo nebo nepfimo. Pfimo klimatizovany prostor je
ten, ktery je budto:

a) vytapény pevnymi palivy

b) vytapény strojné s kapacitou vétsi nez 10 BTU/FT 2/H (113 J/m?h)

c) chlazeny strojné s kapacitou vétsi nez 5 BTU/FT 2/H (57 J/m?h).

Nepfimo klimatizovany prostor vyuziva tepla nebo chladu z pfilehlych,
pfimo klimatizovanych prostord. Pfikladem je schodistovy prostor.
Podminkou ovsem je, aby pfestup tepla nebo chladu pfickou z pfimo klima-
tizovaného prostoru do schodisté prevySoval prestup tepla nebo chladu ze
schodisté obvodovymi sténami do venkovniho prostredi.

ZAVER

Energetické vyhodnoceni objektu a spinéni kritérii pozadovanych normou,
ktera je v profesiondlnich kruzich nazyvana ,Title 24“, predstavuje dalsi
pracovni zatizeni pro projektové kancelafe. Jedna se o vypinéni udaju do
(v nejkomplexnéjsim pfipadé) 23 formulart formatu A4. | pfi pouziti pocCita-
¢e zadani Udaju projektu a jejich nasledné vyhodnoceni predstavuje, podle
komplexnosti projektu, hodiny az dny inzenyrské prace. Pokud vysledky
vypoctu prekracuji normativni hodnoty, je tfeba provést v projektu patficné
lUpravy a vyhodnoceni opakovat, az k rozhodujicimi cili, jimz je termin
,Comply*, Cili ,Vyhovel“.

Norma ,Title 24“, byla sestavena a je pribézné revidovana a zlepSovana
skupinou vybranych odbornik(, vétsinou zaméstnanci statnich vyzkumnych
Ustav( nebo univerzit. Pozoruhodné je, Ze pro tyto odborniky je klimatiza-
ce, resp. technika prostredi oborem velice okrajovym, a Ze jejich profesio-
nalni vysledky a véhlas jsou znamé z obor( atraktivnéjSich. Zpracovani
normy neni tak pfimocaré, jak jsme zvykli u norem pouzivanych v Evropé,
a pfi jejim studiu se ¢asto narazi na nejasna mista, vyjimky a paralelni
cesty, jejichz opodstatnéni je znamo pouze jejim autorim. Prace s normou
vyZzaduje velmi dobré odborné znalosti fyzikalnich vlastnosti stavebnich
konstrukci, psychrometrie i klimatizacniho strojniho zafizeni a jeho aplikace
v danych podminkach.

Vytisk normy, ktery obsahuje provadéci predpisy, tabulky a grafy, predsta-
vuje knihu formatu A4 asi 6 cm tlustou. ProtoZe se pouziti pocitace pfi
vyhodnocovani stalo nezbytnosti, cena softwaru predstavuje pro projekéni
firmu investici kolem $ 2 000.

Vzhledem ke komplexnosti Kalifornské energetické normy a vzhledem k roz-
dilnym klimatickym podminkam se umysiné vyhybam uvedeni nebo prepisu
tabulek a grafil, protoze by mohly byt vypracovany jen okrajové a porovnani

s hodnotami pouzivanymi v Ceské republice by mohlo byt zavadéjici.
Protoze véak pokladam ,Title 24" za nejdokonalejsi existujici energetickou
normu na svéte, dovolil jsem si pfinést o ni struénou informaci ze vzdalené-
ho kontinentu a doporucit ji ke studiu a jako zdroj namétl pfi zpracovavani

podobnych norem u nas s cilem vytvorit kvalitnéjsi podminky prostfedi, ve
kterém Zijeme a pracujeme, a snizit devastaci nasi zemé.

Tab. 1 Blokové schéma normy ,Title 24"
Objekt predlozeny ke schvaleni
Stavebni obalka

Osveétleni
Strojni zarizeni

(Jeden, dva nebo tri)

Zavazna kritéria (vzdy povinna)

Pfedpisova metoda Vykonova metoda

Modelové simulovana
hodnota

Projektova
hodnota

Projektova
hodnota

Normativni
hodnota

Porovnani Porovnani

Poznamka redakce:
k pfepoctu jednotek muzete pouzit tabulku z VVI 2/95 str. 10, napf. pro pritok vzduchu 2500
CFM x 1,7 = 4250 m¥h, (chybné uvedenou jednotku m¥s si laskavé opravte na m¥h).

* Zatizeni na zmékcovani vody pro kotle

Némecka firma Schilling Chemie GmbH. pfedstavila nové zafizeni na
zmékcovani vody. Jde o soustavu dvou stfidavé pracuijicich nadob a jedné
nadoby na solanku. Zmékcovani se déje na principu vymény iontl. Jedna
z nadob aktivné pracuje, zatim co druha regeneruje, takze proces zmék-
covani je nepfetrzity. Regenerace se déje v silné kyselém kationtovém
prostredi kuchynské soli. Zafizeni dodava téméf dokonale zmékCenou
vodu v hodnoté 0,009 mmol/dm?. Této hodnoty je dosazeno pfi koncentra-
ci regeneracniho roztoku cca 135 az 165 g NaCl na 1 dm?® Kontrolni
a poplachovy systém zaruCuje konstantni kvalitu zmékcovani po celou
dobu provozu zafizeni. Interface RS 232 umoziuje vizualizaci procesu na
PC a sledovani veskerych fidicich procesu.

CCl 2/95 (Ku)

* Dalkova kontrola v 1ékafské praxi

Tri 1ékafi v Kaiserslauternu sleduji svou spolecnou praxi v radiologii, nuk-
learni mediciné a terapii ozafovanim s vyuzitim dalkového kontrolniho
systému. Ridici misto v Saarbriickenu hlidé nepfetrzité cenné Iékaiské pi-
stroje, mj. téZ pocitacovy tomograf prostrednictvim bézné telefonni sité.

U tomografu se jedna o hlidani chladiciho agregatu vody, ktera chiadi héli-
um - vlastni chladici prostfedek tomografu. Déalkovym sledovanim se
zabrani, aby chlazeni nepozorované vypadlo a hélium pak uniklo. Zafizeni
soucasné sleduje funkci dalSich pfistrojl, aby se predeslo zavadam, jako
napf. zaznamenava provozni dobu kompresoru u tomografu, kontroluje
chlazeni mistnosti s pocitacem, klimatizacni zafizeni a vétrani. Celkem
hlida 26 funkci rlznych zafizeni.

CCl 2/95 (Ku)
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TEORIE

Snizovani hluku

(dokonéeni)

Doc. ing. Richard NOVY, CSc.,
CVUT Praha, strojni fakulta

8. METODY BOJE S HLUKEM

Hlukové parametry je tieba ve vétsiné pripad( kontrolovat s ohledem na
pfipustnou hlukovou expozici lidi.

8.1 Uginky hluku na &lovéka

Zakladem urcujicim Gcinek hluku je jeho intenzita. Clovék se neciti dobfe
v prostiedi s nezvykle nizkou hladinou zvuku. Hodnoty okolo 20 dB(A)
povazuje veétsina lidi jiz za hluboké ticho. Hladinu 30 dB(A) hodnoti lidé
jako pfijemné ticho. Proto napf. pro lety do vesmiru bylo nutno kosmonau-
tim v kabiné mimo jiné vytvorit vhodnou zvukovou kulisu.

Od 65 dB (A) vyse se zacinaji jiz nepfiznivé projevovat Gcinky hluku
zejména zménami vegetativnich reakci. Pfi trvalém pobytu v prostiedi,
kde hladiny akustického tlaku A pfesahuji 85 dB jiz vznikaji trvalé poru-
chy sluchu. Soucasné se ve veétsi mife projevuji Ucinky na vegetativni
systém a celou nervovou soustavu. Pfi 130 dB (A) se obvykle Gcinky
hiuku jevi bolestmi ve sluchovém orgénu. K protrzeni bubinku dochazi pfi
hladinach cca 160 dB (A).

V CR je pro hodnoceni hiuku zavazna vyhlaska MZ & 13/77 Sb. ajejf pfilohy.

Nebezpecnost hluku spociva v tom, ze lidsky organizmus nema prakticky
proti pusobeni akustickych signall vyznamnéjsi obranné funkce. Plsobi-li
na lidsky zrak nepfijemné svétlo, mize clovék oci zaviit. U zvuku bohuzel
takova ochrana neexistuje. Problém ochrany sluchu neni pouze v technic-
kém reSeni, ale také v ekonomické oblasti, nebot vyrobek, u kterého bude-
me aplikovat protihlukova opatfeni, se mize stat mnohonasobné drazsim.
Je proto nutno vzdy zvolit optimalni kompromis mezi technickymi a ekono-
mickymi moznostmi spole¢nosti, pficemz hygienické predpisy jsou pro nas
hlukovym kritériem.

Skodlivost zvuku spociva také v tom, ze nadméma hlukova expozice pra-
cujicich snizuje produktivitu a kvalitu prace. Vyznamné je také ohrozena
bezpecnost prace. To vSe se nepfiznivé projevuje i na poli hospodarském.
Bylo prokazano, ze investice vynalozené ve formé zvySenych nakladd na
zabezpeceni akustické pohody prostfedi se vyplati zvySenim kvality a pro-
duktivity prace, jakoz i snizenim davek, které je nutno vynakladat v disled-
ku nemocnosti a (razovosti pracujicich. Po strance sociélné kulturni ma
snizenf hluénosti Uzkou souvislost se zvySovanim Zivotniho standardu
zejména v bydleni a traveni volného ¢asu.

8.2 Metody boje proti hluku

Jak bylo v prede$lém jiz naznaceno, je tfeba se pfi snizovani hluku sou-
stredit pfedevSim na oblast vyroby a pouziti stroji, kde se mohou podnikat
nejucinnéjsi opatfeni. NejlepSich vysledkl se dosahuje pfi minimainich
financnich nakladech kombinaci vSech dosazitelnych opatfeni. Jsou ovéem
i pripady, kdy je situace technicky nefeSitelna.

Metody boje s hiukem je mozno rozdélit do nékolika zakladnich typG:

1. metoda - redukce hluku ve zdroji, spociva bud v Uplném odstranéni
zdroje hluku nebo ve snizovani jeho hluénosti. Tento zplisob boje s hiukem
poskytuje nejucinnéjsi opatfeni, ktera vyzaduji predev§im mnohem nizsi
financni naklady nez opatfeni dodatecna. Metodu redukce hluku pfimo
u zdroje je mozno uplatiiovat pfi konstrukci a stavbé stroji, technologic-
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kych a dopravnich zafizeni, dopravnich prostfedkd atd. Napriklad u nékte-
rych pneumatickych stroju se podafilo tlumenim vibraci snizit vyzarovani
hluku. Na jinych strojich to mohou byt rizné jiné dpravy, jako tlumeni sani
a vyfuku kompresortl a spalovacich motor(i nebo i nahrazeni urcitého tech-
nologického ukonu jinym méné hluc¢nym.

Bohuzel neni mozné za soucasné situace poznani v oboru technické akus-
tiky navrhovat stroje a strojni zafizeni cela bezhlu¢na, coz by ani nebylo
v mnoha piipadech Zadouci, protoze zvuk vyzafovany strojnim zafizenim
muZze slouZit k indikaci technického stavu stroje. Je proto nutné pouZivat
i dalsi, mozno fici sekundarni opatfeni.

2. metoda - metoda dispozice je zaloZena na vhodném situovani hluc-
nych strojl a zafizeni, respektive celych hlucnych prostorli oddélené od
chranénych a méné hlucnych. Je na to tfeba pamatovat zejmeéna pfi Uzem-
nim planovani, projekci primyslovych zavodu, letist, dopravnich tepen a to
tak, aby hluéné provozy a stroje nepfiznivé neovlivihovaly akustickou poho-
du ve chranénych prostorech, jako jsou napf. sidlisté, nemocnice, Skolska
zafizeni, jesle, rekreaCni oblasti apod.

Uvnitf budov to znamena situovat chranéné mistnosti na strané odiehlé od
mistnosti, v nichZ jsou zdroje hluku, pokud nejsou dostatecné izolovany
proti Sifeni hluku jak vzduchem, tak i konstrukci stavby.

3. metoda - metoda izolace spoCiva ve zvukovém odizolovani hlucného
stroje, zafizeni nebo celého hlucného prostoru od prostoru chranéného.
Této metody vyuziva predevsim stavebni akustika, ktera se zabyva vypo-
¢tem, navrhovanim a stavbou zvukoizolacnich pficek, stropd, krytl apod.
Ve strojirenskych zafizenich se v pripadech, kdy jiz neni jinych moznosti
snizeni hluénosti pfimo ve zdroji, davaji ¢asto hlucné stroje pod zvukoizo-
lacni kryty nebo zakryty, jejichz hlavnim Ucelem je zamezit Sifeni hiuku do
okolniho prostoru.

4. metoda aplikuje poznatky prostorové akustiky a vyuziva zejména zvu-
kové pohltivosti, coz je vlastnost nékterych hmot a konstrukei, jejichz tko-
lem je pohlcovat akustickou energii a preménovat ji na teplo. Této metody
se pouziva pii snizovani hiu¢nosti uvniti mistnosti a v urcitych akusticky
naro¢nych prostorech.

5. metoda spociva v pouzivani osobnich ochrannych pomtcek.
Uplatiuje se teprve tehdy, jestlize predchézejicich uvedenych metod neby-
lo mozno z urcitych divodd pouZit, nebo nedosahuji-li dostatecného snizeni
hlukové expozice ¢lovéka. V téchto pfipadech musi pracovnik pouzivat
osobnich protihlukovych pomUcek, jako jsou rGzné tlumici zatky vkladané
do ucha, sluchatkové chranice a prilby.

Nejlepsich vysledku pfi snizovani hiucnosti se dosahne vyuzitim vhodné
kombinace vSech uvedenych metod. Prednostné je tfeba vyuzivat ty meto-
dy, které pfi daném reseném problému nejvice snizuji hlucnost a pritom
jsou cenové dostupné. Méné dcinné zplsoby snizovani hluku ¢asto mohou
byt vypustény z navrhovanych opatfeni, umoznuji-li pouze radové nizsi
Utlumy hluku.

Pri planovani a pouziti technickych nebo jinych opatfeni proti hiuku pficha-
zi v uvahu i otazka jejich nakladnosti a ekonomického hodnoceni. Z rozbo-
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ri nakladu rGznych bud teprve projektovanych nebo jiz realizovanych
investic v nasi republice vyplyva, ze podil akustickych feSeni tvofi asi pul
procenta celkovych projektovanych nakladd. U staveb, kde spravna akus-
ticka funkce je jednim ze zakladnich cili stavby, roste podil akustickych
opatfeni az na 5 % celkovych nakladl. Zde je nutno poznamenat, ze tam,
kde byla v projektu opomenuta hlukova otdzka, se naklady na dodatecna
akusticka opatfeni prudce zvySuji a znacéné prekracuji ¢astku, ktera by
byla potfebna pro bézny projekt. Velice Casto nejsou technicka zafizeni
budov nebo jina strojni zafizeni uvedena do provozu, kdyz se béhem
kolaudacniho fizeni ukaze, ze dané zafizeni vyvolava v chranénych mis-
tech hladiny vyssi nez jsou hygienickym predpisem maximalné povolené
hladiny zvuku. V dnedni dobé to neznamena pouze navrhnout ndhradni
feseni, ale i vyrazné prodlouzit stavebni ¢innost, coz je spojeno s penali-
zaci dodavatele.

Nasim soucasnym Ukolem je zastavit r(st hlu¢nosti v Zivotnim prostfedi
a omezit na pfijatelnou miru nepfiznivé cinky hluku na clovéka. Zda se, ze
se tento Ukol dafi plnit na pracovistich. Nepfiznivé tendence rlstu hlucnosti
zlistavaji zatim ve venkovnim prostoru, zejména v ulicich mést a okoli
dopravnich magistral. Pfi snizovani hiuku v oblasti konstrukce a vyroby
stroji je tfeba umét rozeznat pravou pficinu vzniku hluku. Slouzi nam
k tomu specialni méfici metody umoznuijici na zakladé fazové a smérové
analyzy rozeznat, ktery konstrukéni dil zafizeni vyzafuje nezadouci zvuk.
Jako zdroj hluku se nékdy jevi cela velka zarfizeni nebo stroje. Ve skutec-
nosti vlastni vyzafovani zvuku mohou zplisobovat pouze urcité detaily.
Zésadné rozliSujeme dvé zakladni pficiny vzniku akustické energie.

Prvni pfipad predstavuje chvéjici se povrch tuhych téles, jehoz kmitavy
pohyb se obvykle prenasi na okolni vzduch. Takto do vzduchu predavana
akusticka energie souvisi obvykle s rozméry zdroje a veli¢inami, které cha-
rakterizuji jeho kmitani. Zakladni prapficina vzniku hluku u tohoto typu zdro-
je je jeho ohybové kmitani zplsobené bud nevyvaZenosti rotujicich ¢asti,
nebo vzajemnymi narazy mechanizmi, nerovnomérnym pfenosem sil apod.

Druhou, neméné zavaznou pfi¢inou vzniku hiuku, je neustalené proudéni
plynného nebo kapalného prostredi v technickych zafizenich. Jako vlastni
zdroj se jevi ¢ast prostoru, kde neustélené proudéni existuje a kde dochazi
k nejvétsim zménam rychlosti a objemu.

Typickym pfikladem tohoto druhu zdroje hiuku jsou ventilatory, ¢erpadia,
ejektory, vyustky, vyfuky pistovych i proudovych strojl, potrubni armatury,
zvlasté vypoustéci ventily atd. Velmi hlucné stroje a zafizeni v sobé obsa-
huji obvykle oba principy vzniku hluku. Jako pfiklad mdze slouzit elektro-
motor, vyzafujici hluk do okoli jednak ze svého povrchu v disledku jeho
chvéni, jednak z ventilaéniho systému, ktery ma za tkol jeho chlazeni.

Nadmérny hluk je nékdy generovan i zafizenimi, ktera s vlastnim technolo-
gickym procesem nemaji nic spoleéného. Pfikladem mohou byt nevhodné
navrzend vétraci, klimatizacni a otopna zafizeni, jejichz hiuk maze byt srov-
natelny nebo i vy$si nez hluk vlastnich vyrobnich stroji. Casto se potom
stava, ze provozovatel da prednost nizké hluénosti pred dodrzenim ostat-
nich veli¢in urcujicich pohodu prostfedi a hiucné pomocné zafizeni vypne
a dlouhodobé neprovozuje. Opatfeni fesici hlukovou situaci na pracovistich
i v oblasti komunalni hygieny je mozno shrnout do nasleduijicich bodu:

a) konstrukéni Upravy stroji vedouci ke snizeni hluku

b) pouZziti kryttl a prekazek proti hluku
c) pouziti thumicu hluku
d) pouziti izolator(i chvéni
e) pouziti specialnich materiall omezuiicich vyzafovani hluku
f) zména technologie
g) vhodné rozmisténi zdroji hluku a chranénych prostor
h) organizace préce a provozu zafizeni.

Konec kursu.

* Kongres USA ke kvalité vnitiniho ovzdusi

V rozpravé amerického kongresu pfi projednévém’ zakona o kvalité vnitrni-

ho ovzdusi v fijnu 1994 se doslo k témto zajimavym zavérim:
Nadechneme li se nyni, mohl by nadechnuty vzduch obsahovat HEJI'UZ
po kancerogenni substance. Presto neni v teto zemi zadny ,zdravotni
standard" kvality vzduchu, ktery dychame.

- My jako narod vydavame stovky miliéni dolard na dikladné Cisténi ven-
kovniho vzduchu. Vydévame miliardy dolarii na zpracovani jedovatych
latek. EPA (Americky Ufad pro Zivotni prostiedi) a jeho nezavisli védecti
poradci upozornovali znovu a znovu za vlady Reagana, Busche
i CIintona na zneéiétém’ vnitfniho prostFedi vzdy, jako jednoho z péti nej
jesté pred jedovatym odpadem a znecisténim venkovniho ovzdusi.

- Znecisténi vnitfniho ovzdusi je vaznym narodnim problémem. Jeho Spat-
na kvalita ni¢i potajmu nase zdravotnictvi a nasi védu. Ohrozuje zdravi
naich obcant, vykonnost nasich pracuijicich a zvySuje naroky na zdra-
votni péci.

- Problematika znegisténi vzduchu se bézné omezuje na venkovni ovzdu-
§i. Na mistnosti se naproti tomu divame jako na bezpeénou oblast poby-
tu, jako na pfirozené bariéry, které nds chrani pred znecisténym venkov-
nim svétem.

- Dnes vidime druhou stranu mince. Ameri¢ané stravi 90 % svého Casu
v uzavfenych prostorach, ¢asto v nejvice znecisténém vzduchu, jaky se
vyskytuje. Skutecnosti je: vnitfni ovzdusi mize byt az tisickrat vice zne-
¢isténo nez venkovni.

- Prévo dychat €isty vzduch nesmi koncit v okamziku, kdy vstoupime do
mistnosti.

CCl 1/95 (Ku)

* Chladici stropy a vétrani

V listopadu 1994 se konal v Bonnu aktiv DKV (Némecky spolek chladaru),
na némz byla pfednesena fada zajimavych referati a mezi nimi i vysledky
priizkumu v oblasti chladicich stropl a zdrojového (vytéshovaciho) vétrani.
Prizkumu se zucéastnilo 50 osob za riiznych provoznich podminek.
Pokusné osoby mély posoudit své pocity pohody za riiznych teplot chladi-
cich stropt pfi soucasném vétrani. Jako optimaini byly shledany teploty
okolo 22, 5 °C v roviné kotnikti a 24 °C ve vysi hlavy.

PFi porovnavani smésovaciho vétrani se zdrojovym, za podminek asyme-
tricky uspofadaného chiadiciho stropu na jeho jedné poloviné a celoplosné-
ho stropu se doslo k zavéru, Ze kvalita vzduchu v oblasti pohybu u zdrojo-
vého vétrani je vzdy ponékud aZ vyznamné lep$i nez u smésovaciho.

CcCl 2/95 (Ku)

* Evropska norma filtr(t atmosférického vzduchu

Od zafi 1994 plati v SRN nova klasifikace filtrdi atmosférického vzduchu
podle nové evropské normy EN 779. Norma obsahuje nové technologie
zkou$eni a od nich odvozené odlucivosti v zavislosti na velikosti ¢astic.

Némecky pramysl vzduchovych filtrll se hodla aktivné podilet na pracich
ASHRAE, EUROVENT a CEN, které daly podnét k novému vydani normy EN 779.
Podrobné viz VVI 2/95 str. 85.

CCl 2/95 (Ku)
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Modelovani nosného ucinku uzivaného pii suseni rovinnych materiali

Ing. Zdenék TRAVNICEK, CSc.
SVUSS a.s, Praha - Béchovice

V clanku jsou uvedeny vysledky experimentalniho vyzkumu impaktniho suseni s nosnym
ucinkem, pri kterém je material nad nasen pusobenim proudd susiciho prostredi.
Specialni Stérbinovou tryskou s navazujici valcovou plochou je modelovan pripad, kdy
nosny ucinek vznika v dusledku Coandova efektu.

Recenzoval prof. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

Modelling the carrying effect used in flat material drying

The paper describes the results of empirical research of impact drying with carrying effect
during which the material is heed up by drying environment flow. A specially designed
slot nozzle with attached cylindrical surface simulates a case where the carrying force is
the results of the Coanda effect.

Rewiev by J. Chysky.

1. UvoD

V procesech konvektivniho suseni rovinnych materialli je vyhodné privadét

susici prostfedi k vysouSenému povrchu v podobé impaktniho proudéni.

Mozno tak dosahovat vysokych hodnot tepelného a hmotnostniho toku

mezi materidlem a susicim prostredim, a tedy vysokych vykon( susamy.

V nékterych specialnich pfipadech je navic vyhodné uzivat tryskovych

systémU s tzv. nosnym Gcinkem, které zajistuji bezdotykové, pfipadné bez-

napétové vedeni materialu susarnou. Hlavnim dlivodem pro aplikaci nosné-
ho ucinku ve stavbé susaren bylo zavadéni téchto technologii:

- v textilnim primyslu rlst vyroby pletenin a tkanin citlivych na mechanic-
ké namahani, popf. suseni potiskovanych textilii, které by byly dotykem
poskozeny - [1], [2];

v papirenském pramyslu, divody ¢aste¢né podobné, napf. zuslechtovani
papird, folii a filmd, vyroba vrstvenych papir(i, oboustranné natirani apod.;

- nosny Ucinek se vyuziva i pfi suSeni jinych materialli (napf. nabytkové
dilce), uziva se jej dokonce i v dalSich pfipadech technické praxe (napf.
vyroba skla a plechd).

Moznosti, jak uspofadat tryskovy systém, aby mél nosny Ucinek, je znama
cela rada, nékteré z nich uvadi [1], [3]. Jednou z moznosti je vyuZiti speci-
alniho pfipadu proudéni, oznacovaného Coandiv efekt. Rozumi se tim pril-
nuti proudu ke sténé, ktera se nachazi v blizkosti proudu. K pfilnuti dochazi
v dusledku odsavani tekutiny z prostoru mezi proudem a sténou, pfitom
odsavani je zpusobeno ejekcnim Ucinkem samotného proudu. Tryskové
systémy vyuzivajici Coandlv efekt mohou byt znac¢né komplikované; na
obr. 1 je priklad trysky, ktera se pouziva v systémech podle [4].

—

Obr. 1 Priklad trysky s nosnym Gcinkem [4]

1 - usmémovaci lopatky ve $térbinovych tryskach
2 - usmernovaci lopatky v odvéadécich kanalech
3 - privod susiciho vzduchu

4 - odsévany prostor
5 - vysouseny material
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Pro praktické posouzeni spravné funkce ma velky vyznam zavislost vertikal-
ni slozky aerodynamické sily na vzdalenosti materialu od trysky. Pro trysku
na obr. 1 ma tato jeji charakteristika pribéh podle obr. 2 - viz [4]. Je-li mate-
rial ve vzdalenosti odpovidajici rovnovaznému bodu A, jsou pretlakové
(odtlacovaci) sily v rovnovaze se silami pfisavacimi (podtlakovymi). Je-li
vzdalenost mensi nez tato rovnovazna, previadaji sily odtlacujici material od
trysky. Je-li vzdalenost vétsi, prevladaji sily pfisavajici material nazpét.
Jelikoz derivace odtlacovaci sily & F/ & s v okoli bodu A je zaporna, je cho-
vani stabilni, to znamena, Ze po vychyleni z rovnovazné polohy ma materidl
snahu navrétit se do ni zpét. Jeho vlastni tiha tu nema vliv, pouze posouva
rovnovaznou polohu. Trysky s uvedenou charakteristikou jsou vhodné pro
poutziti pfi jednostranném i oboustranném usporadani vici materialu.

2. SLEDOVANY PRIiPAD

Trysky a tryskové soustavy s nosnym Ucinkem mohou byt tvarovany znac-
né slozité. Jelikoz zamérem bylo sledovat pisobeni Coandova efektu na
impaktni proud, bylo navrzeno geometrické usporadani podle obr. 3, které
je dobre reprodukovatelné a které mozno povazovat za elementami pripad
vytvoreni nosného Ucinku Coandovym efektem [5].

Proud vzduchu z trysky 1 (obr.3), sméfujici ke sténé 4, pfisava vzduch
z okolniho prostredi 5. Blizkost pevné valcové plochy 3 na jedné strané

PRETLAKOVA

SiLA ——
>

PRISAVACI

Obr. 2 Zavislost sily pusobici na material pro trysku s nosnym Gcinkem [4]
s ... vzdalenost materialu od trysky



TEORIE

Obr. 3 Sledovany pripad Coandova efektu
1 - proud z trysky 3 - valcova plocha
2 - Stérbinova tryska 4 - sténa modelujici vysouseny povrch

5 - prisavany vzduch

proudu vSak tomuto pfisavani brani, a proto dochdzi k odchylovani proudu
z pfimého sméru k valcovému povrchu. Pfitom vznika aerodynamickd sila,
kterou je sténa 4 pfitahovana k valcové ploSe. Pfedpoklady jsou:

- dvourozmérny a stacionari pfipad proudént;

obtékana sténa je rovinna a vzduchem neprostupng;

- vystupni prlfez trysky je rovnobézny s touto sténou;
- rychlostni profil v Usti trysky je téméF obdélnikovy;
- pfivod ani odvod vzduchu ve sméru podél obtékané stény neni Skrceny,

ani neni ovliviiovan vnéjsim tlakovym polem.

Byly zhotoveny celkem tfi Stérbinové trysky, s valcem o praméru D = 40,
80, 140 mm. Tato uskutecnéna provedeni modelu Coandova efektu, tedy
méfici prostory, ve kterych bylo méfeno, odpovidaji schématu na obr. 4 (je
vyznacen narys a bokorys). Snaha pribliZit se teoretickému predpokladu
dvourozmérného proudéni vedla k uspofadani s ohranicCujicimi sténami.
Méfici prostor podle obr. 4 byl pfipojen pfirubou na usmériovaci komoru
zafizeni pro vyzkum impaktniho proudéni. Do této komory proudi potrubim
vzduch od ventilatoru zafizeni; rychlost proudéni v Usti trysky byla méfena
Prandtlovou sondou a lihovym mikromanometrem; teplota vzduchu byla
méfena termoclankovym teplomérem.

Sitka trysky byla plynule nastavitelna od 1,7 do 11 mm. Experimenty
byly provadény v rozsahu Reynoldsovych Cisel: Re, = w, H/v & < 8 200,
47 000 >, Re,= w, 2b/v € < 6 700, 53 000 >. Pritom charakteristicky
rozmér H = 0,5 (bD)*® (1)
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Obr. 4 Usporadani experiment

1 - Sterbinova tryska

2 - valcova plocha

3 - sténa modelujici vysouseny povrch

4 - ohranicujici stény
5 - plovouci element
6 - elektronické vahy

3. USPORADANI EXPERIMENTU A JEJICH VYSLEDKY

Podle [5] byla uskute¢néna fada experiment(: zviditelnéni proudéni, méreni
rychlosti proudéni termoanemometrem se Zhavenym dratkem, méfeni pri-
béht statického tlaku na vysouseném materialu i na valcové plose, urcova-
ni pribéht soucinitele pfenosu hmoty. Po vyhodnoceni téchto experiment(
bylo mozno uskutecnit experimenty popisované v tomto ¢lanku, kdy pomoci
pfimého méfeni normalové slozky aerodynamické sily plsobici na sténu
byly stanoveny charakteristiky sledované trysky (tj. zavislosti sily na vzdale-
nosti mezi sténou a tryskou). Nutno poznamenat, Ze tyto charakteristiky
mozno obdrZet rovnéz integraci priibéhd tlakl na sténé p, (x) (pfiklad tako-
vého priibéhu podle [5] je na obr. 5 - bude v dal§im vykladu stru¢né
komentovan). Postup je ovéem Casové narocny, nebot pro rizné vzdale-
nosti stény od trysky nutno namérit cely priibéh pg (X) a jeho integraci je
potom ziskan jeden bod hledané charakteristiky. Proto byla navrzena meto-
da pfimého méfeni aerodynamické sily. V nékterych piipadech, kdy byly
znamy pribéhy ps (x), byla uvedena integrace pro kontrolu provedena. Jeji
vysledky odpovidaly popisovanému méfeni.

Pro pfima méfeni aerodynamické sily byla ¢ast stény modelujici vysouseny
povrch uspofadana jako tzv. plovouci element. Ten se nedotykd ostatnich
casti stény, ale je upevnén na elektronickych vahach. Véahy snimaji slozku
sily ve sméru kolmém na plovouci element. Pfi navrhu a vyrobé bylo nutno
spinit dva zékladni pozadavky: Element nesmi naruSovat obtékani povrchu
a jeho zavésy nesméji ovliviovat méfeni. Realizovany plovouci element
vyhovél obéma pozadavkim (obr. 4). Byl navrzen tak, aby pokryval mista,
kde dochazi k nejvétsim tlakovym zménam a aby svymi konci dosahoval az
do mist, kde se hodnoty tlaku vraceji k tlaku okoli. Tyto poznatky vyplyvaji
ze znalosti chovani pribéhd p, (x); pfiklad podle [5] je na obr. 5:
- Pro vétsi vzdalenosti stény od trysky je na celé sténé pouze podtlak (na
obr. 5 pro z =31 mm)
- Pro mensi vzdalenosti existuji na sténé dvé oblasti, podtlakova a pretla-
kova. Pretlakova oblast vznika pro z = 24 mm a pro vSechny hodnoty
Z < 24 mm se na sténé vyskytuje.

Na obr. 4 neni plovouci element se sténou v dotyku, ale je mezi nimi
mezera 0,5 mm. Touto Stérbinou mize proudit vzduch; bud z méficiho pro-
storu vytéka (z mist kde je pretlak), nebo je pfisavan z okoli (do mist
s podtlakem). Pro posouzeni vlivu tohoto priitoku na vysledky méfeni byla
urovana rychlost proudéni vzduchu mezerou a jeho pritok. Protoze je
laminarni (a soucinitel odporu na vstupu do mezery byl volen 0, 5), vychazi
stfedni rychlost v mezefe maximalné 40 % rychlosti proudéni v Usti trysky.

400 l [
|
/ | |
‘ 200| \ e ‘
| y \ ?
‘ o 2\ ‘
a
o O "\\ J
! —
= g [ \‘\ 47/‘7” |
\i~t—=-—=277 |
|D- U.Orﬂ \x\\j--/j,// :
| E b=11mm| 1} Y.z ‘
} 200 wo=40m/s \\ ‘ ‘
z, mm \ \
—_— 15
~400p —= 20 L,\, - [ ‘
e [
= m \
-600 l
-80 -40 0 40 80 |

Obr. 5 Pribeéhy tlaki na sténé, kterou je modelovan vysouseny povrch
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Obr. 6 Namérené charakteristiky trysky
F,, ... vertikélni slozka aercdynamické sily, vztazena na jednotku Sifky materialu

Objemovy pritok mezerou ¢ini maximalné (0,5 az 1) % pratoku tryskou.
Vliv pritoku $térbinovou mezerou je tedy pouze mistni, z integralniho hle-
diska (jakym je uzité méfeni plovoucim elementem) je mozno jej zanedbat.
Proto bylo méfeni s plovoucim elementem s volnou mezerou pouzito (na
rozdil od komplikovanéjsich moznosti s utésnénim mezery, kdy vliv tésnéni
by mohl pfesnost méfeni snizovat).

Signal odpovidajici velikosti mérené sily je pres analogovy pfevodnik veden
na liniovy zapisovac. Silu vztahujeme na Sitkovy rozmér, ktery podle obr. 4
je 51,1 mm. Takto jednoznacné definovanou veliCinu znacime F,; jeji roz-
mér je N/m. Jestlize se vzdalenost stény od trysky plynule zvétSuje, na
zaznamu liniového zapisovace ziska se kvazistacionarni pribéh F(z).
Rychlost vzdalovani stény byla dz/dr = 0,4 mm/s. Tato rychlost je dosta-
tecné mala a neovliviuje vysledek méfeni (bylo ovéfeno méfenim pfi
z = konst). Pfiklady naméfenych pribéhl jsou na obr. 6. Pro popis pfipadu
se ukazalo vyhodné definovat Eulerovo podobnostni Cislo:

Eu=F, /b, W2) )

Prepoctenim pribéht F, (2) do bezrozmémého tvaru byly ziskany prabéhy
Eu (z/H). Jsou to kfivky odpovidajici kvalitativné obr. 2; pfiklady jsou
na obr. 7. Bylo ur¢eno:

- Rovnovéazna vzdalenost z,, pro kterou prechazi tlakova sila z kladnych
do zapornych hodnot: z,= (0,20 az 0,50) H.

- Lokalni minima pribéht Eu (z/H) odpovidaji ,nejsilnéjsimu pfisavacimu
acinku” trysky. Pfi vSech experimentech bylo Euy,, = (- 0,70 azZ - 1,66).
Vlivem vhodnych definic (1) a (2) jsou pribéhy Eu (z/H) dobfe porovna-
telné. Pfitom lokalnich minima namérenych pribéhi F, () jsou v rozsa-
hu jednoho fadu: Fy, = (- 1,5 az - 20).

- Jak bylo uvedeno, ma pro vyuziti velky vyznam stabilni oblast charakte-
ristiky, kdy derivace odtlacovaci sily je zaporna. U sledované trysky bude
tedy zapomna derivace d Eu/d (z/h). Pfi vech experimentech to byla
oblast, kdy vzdalenost stény od trysky byla mensi nez 0,5 H.

4. ZAVER

1. Sledovany pfipad vychézi z potieb aplikace v impaktnim suSeni rovin-
nych materidl(i. Byla navrzena metoda méfeni aerodynamické sily, kterou
plisobi proudici vzduch na materidl. Metoda je zalozena na méfeni norma-
lové slozky sily tzv. plovoucim elementem. Dava pouzitelné vysledky, tj.
umozriuje posuzovat nosny Ucinek trysek. Ve srovnani s méfenim tlakli na
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Obr. 7 Charakteristiky trysky (bezrozmémy tvar)
H ... chakteristicky rozmér podle rovnice (1)  Eu ... Eulerovo Cislo podle rovnice (2)

sténé a naslednou integraci tlakovych pribéhu je uzitd metoda Casové
méné narocna (zhruba o fad se snizuje potfebny pocet experimentd).
Pfesnost metody sice nedosahuje pfesnosti méfeni tlaku na sténé, pro
potieby posuzovani nosného Ucinku je vSak dostatecna.

2. Byl sledovan pripad specialni trysky, kdy k vytvofeni nosného ucinku je

pouzit Coandiv efekt. Z namérenych vysledkl vyplyva:

- Sledované usporadani dle obr. 3 ma rovnovaznou polohu pro vzdalenost
materialu od trysky z,= (0,20 az 0,50) H. V této poloze jsou sily podtla-
kovych oblasti (pfitahuji material k trysce) v rovnovaze se silami pretla-
kovych oblasti (odtlacuji material). Pro mensi vzdalenost previadaji sily
odtladujici, pro vétsi vzdalenost sily pritahujici.

- Prabéh charakteristiky trysky odpovida obr. 2. Pfi oddalovani materialu
klesa pretlakova sila (odtlacujici materidl) a po priichodu rovnovaznou po-
lohou roste sila pfisavaci (pritahujici material). Charakteristika ma lokalni mi-
nimum, po prekonani této vzdalenosti se podtlakova sila zacne zmenSovat.

3. Vysledky méfeni jsou vychodiskem pro sledovani celého tryskoveho systé-

mu, kdy na obtékany material plsobi vétsi pocet proud, které mohou plso-

bit i z obou jeho stran. Z méfeni popisovaného pripadu vyplyvaji tyto zasady:

- Oblast malych vzdalenosti (zhruba do z = 0,5 H) mozno vyuzit v aplika-
cich nosného Ucinku, napf. pfi konstrukci tryskového systému, pod kte-
rym by byl vysou$eny material ,zavéSen v proudicim vzduchu®. Tryska
ma stabilizujici ucinek, tzn. dojde-li ke zméné polohy materialu, snazi se
aerodynamicka sila vratit jej do polohy plivodni.

- Pro veétsi vzdalenosti nez z = 0,5 H se dostavame do okoli lokélniho
minima pribéht Eu (z/H). Pfi dalsim oddalovani materialu od trysky,
sila, pfitahujici jej nazpét, jiz klesa. Nosny Ucinek samotné trysky neni
stabilni; k praktickému vyuZiti této oblasti by bylo nutno material stabili-
zovat (napf. proudem vzduchu pisobicim z jeho druhé strany) a pfitom
fesit charakteristiku celé tryskové soustavy.
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PROVOZ - MONTAZ - INSTALACE

Obnova klimatizacnich zarizeni v administrativni budove

Realcoop za provozu objektu

Ing. Rudolf NOVOTNY
H. NICKEL, GmbH, O.z. Praha

Autor clanku vychazi ze svych témér tricetiletych zkusenosti s provozem a rekonstrukce-
mi klimatizacnich zafizeni v technicky sloZitych budovach. Popisuje koncepcni a technic-

ké principy, které byly pouZity pfi rekonstrukci klimatizacnich zafizeni v budoveé
REALCOOPu v Revolucni tridé v Praze 1 a zviasté zdirazriuje nezbytnost kazdodenni
spoluprace mezi koordindtorem stavby a provozovatelem technického zarizeni budovy.
Zmiriuje se o feSeni problému, ktery predstavuje poZadavek na nepreruseni uzivani budo-
vy v prubéhu akce a vyslovuje podminku pro Uspésny pribéh rekonstrukcei, ktera zni, Ze
vy$sim dodavatelem stavby by méla byt v kazdém pripadé firma, dodavajici technologic-
ké zarizeni a firma stavebni by méla byt jejim subdodavatelem. DluZno podotknout, Ze
v praxi tomu byva naopak.

Recenzoval Ing. Jifi Fryba

1. UvoD

Budova REALCOOPu je umisténa v Revoluéni ulici - Praha 1, v méstské
fadové zastavbé. Obé hlavni fasady pIné prosklené jsou situovany na
vychod (Revolucni ul.) a zapad (Hradebni ul.). Objekt ma 2 podlazi pod-
zemni, pfizemi a 8 pater.

V podzemnich podlazich jsou situovana predevsim technologicka pracovis-
té (strojovna VZT, kotelna, strojovna chlazeni, velin apod.), archivy, dilna
a sklady. Nadzemni podlazi jsou vyuzivana jako kancelafe. Ve stfednich
partiich jednotlivych pater jsou umistény zasedaci mistnosti, hovorny, soci-
alni zafizeni, ¢ajové kuchynky, Uklidové komory a technologicka instalacni
Sachta.

Vizhledem k témér stoprocentnimu pevnému zaskleni fasad je provoz budo-
vy pfimo zavisly na fadném a spolehlivém chodu klimatizaéniho zafizeni.
Tato klimatizaCni zafizeni byla vybavena na urovni 70. let a z dneSniho
pohledu byla v uréitych bodech zastarala a nevyhovuijici. VSechna nadzem-
ni podlazi byla klimatizovana vysokotlakymi klimatizacnimi systémy
s indukcnimi jednotkami firmy YORK (zéna vychod a zapad), které byly na
vodni strané pfipojeny na dvoutrubkovy pfepinaci systém. Indukéni jednotky
byly umistény pod podlahou klimatizovanych mistnosti, tj. v mezistropu
o0 jedno podlazi nize, s podlahovou vyfukovou mfizkou, jejiz krajni partie
slouzily k pfisavani obéhového vzduchu do prostoru nad podhledem nizsi-
ho podlazi a odtud i do indukéni jednotky. Odvadény vzduch odchazel
z kancelafi pretlakem do chodeb a odsavaného mezistropu. Centralni odta-
hovy systém, na ktery byly napojeny jak Cisté tak necisté prostory, vyfuko-
val odsaty vzduch nad stfechou objektu do venkovni atmosféry bez jakého-
koliv vyuziti tepla z tohoto odpadniho vzduchu.

Prostory podzemnich podlazi a pfizemni byly vétrany standardnimi nizkotla-

kymi systémy.

Pres veSkerou odbornou péci, kterd byla provozu i udrzbé zafizeni po

celou dobu provozu (23 rok() vénovana, bylo nutno k obnové klimatizac-

nich zafizeni pfistoupit z téchto dlvodu:

- ukoncCeni zivotnosti nékterych strojnich Casti klimatizacnich zafizeni
a vodnich rozvod(;

- modernizace zafizeni za (¢elem dosazeni hospodarnéjsiho provozu;

- odstranéni provoznich probléem0, vyskytujicich se pfi provozu stavajiciho
zafizeni;

- odstranéni nezadoucich preslechti mezi jednotlivymi kancelafemi i chod-
bou, nebot stavajici podhledy nebyly dostatecné hlukové izolovany
a pres podlahové mfizky byla propojena i jednotliva podlazi mezi sebou.
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2. PODMINKY,ZAMERY A CILE OBNOVY KLIMATIZACE

Zakladni koncepce feSeni obnovy klimatizace sledovala predevsim tyto cile:
- vytvofeni vhodnéjsi tepelné pohody vnitiniho prostiedi klimatizovanych
mistnosti pouzitim modernich elementl vzduchotechniky;

zajisténi zpétného vyuzivani tepla z odpadniho vzduchu pomoci rotacniho

vymeéniku;

- dvoustupnovou filtraci vzduchu zajistit vyssi Cistotu privadéneho vzduchu,
ktery bude vihéen parou autonomnimi vyvijeci pary (dfive vodni pracky);

- oddéleni ,Cistych* prostor od ,necCistych” instalaci svou nezavislych odsa-
vacich systému;

- dodate¢né provétravani vnitfnich prostor (zasedaci mistnost) v jednotli-
vych patrech;

- vzhledem k atypicnosti prostor posledniho podlazi (8. patro) i k jeho
extrémnim tepelnym zatézim, oddélit toto podlazi od centralniho VTK
systému a zajistit pfislusné vnitfni podminky autonomnim klimatiza¢nim
zafizenim v kombinaci s jednotkami ,fan-coil*, osazenych podél fasad;

- snadné prestaveni parametrl vnitfniho prostfedi v jednotlivych kancela-
fich podle individualnich pozadavkUl uzivatele;

- vytvofeni nezavislych okruh( topné a chladici vody pro nové instalované
indukeni jednotky Ctyftrubkového systému;

- respektovani pozadavku investora, podle kterého obnova klimatiza-
ce musi byt realizovana po jednotlivych dil¢ich etapach za provozu
objektu. To znamena, Ze objekt musi byt trvale, byt provizorngé, vétran
(vyjma UsekU, kde bude dochazet postupné k vyméné zafizeni).

3. STRUCNY ROZSAH REKONSTRUKCNICH PRACI

a) Vzduchotechnika

Pro administrativni ¢ast objektu (1. - 7. patro) byly zvoleny dva samostatné
VTK systémy s pouzitim modernich indukcnich jednotek, pracujicich na
principu ,zdrojového vétrani“. Tyto jsou umistény podél prosklenych fasad
a zakryty oplasténim s pfislusnymi nasévacimi a vydechovymi mfizkami.

Tyto indukéni jednotky, typ Q-L ROX IQW, na vodni strané napojené na
Ctyrtrubkovy systém, zabezpecuji pfivod Cerstvého vzduchu ve vysi 70
m®h os. Do vnitfnich zasedacich mistnosti je vzduch pfivadén pfes
expanzni boxy TROX TE-L-1 s dohfivatem vifivymi vyustémi TROX osaze-
nymi do pohledu. Centralni Gpravu a transport vzduchu k indukénim jednot-
kam a expanznim boxum v jednotlivych patrech zajistuji dvé shodné klima-
jednotky typ ROX ZENTRAL HY 93 - ZL 0300 s vysokotlakymi privodnimi
ventilatory, které jsou umistény ve strojovné VZT ve 2. suterénu.
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Z 1. az 7. patra je vzduch odvadén dveémi odsavacimi systémy. Z Gistych
prostor je vzduch odveden k vyméniku ZZT (ROTOTHERM ET - 12 - 2 150
- W/V), z necistych prostor je odvadén pfimo nad stfechu objektu.

Pfizemni prostory jsou vétrany tremi samostatnymi nizkotlakymi klimatizac-
nimi systémy se stropnimi pfivody Cerstvého vzduchu s pouzitim klimajed-
notek GEA AIRCENT.

Suterénni prostory jsou vétrany podle plvodniho koncepéniho feseni, ve
strojovnach se obménuje stavajici zafizeni s drobnymi Upravami na potrub-
nich rozvodech.

b) Rozvody tepla a chladu

V rdmei pfipravnych praci byly upraveny rozvody tepla a chladu ve strojov-
né klimatizace, chlazeni a v kotelné: Byly namontovany nové rozvody
topné a chlazené vody Ctyitrubkového systému pro indukéni jednotky.
Probihala montaz novych RTCH pro pfipojeni novych klimajednotek vcetné
odvodU kondenzatu, montaz potrubi od vyvijecl pary k distributorim pary
vestavénych do potrubnich systéml VTK a souvisejici izolace vSech potrubi
Armaflexem (chlad) a Tubolitem (teplo). Déle byla instalovana doplikova
otopna télesa pro prizemi objektu.

c) Méfeni a regulace

V ramci obnovy byl navrzen a postupné instalovan novy fidici digitalni
systém od firmy SAUTER. Regulaci klimatizacnich jednotek zajistuji pod-
centraly RSZ. Pro regulaci indukénich jednotek a ,fan-coill“ jsou pouzity
requlatory EY 2400 - ECOS. Ve 2. suterénu bude zfizen velin MaR, kde
bude téZ umisténo signaliza¢ni tablo pozarnich klapek VZT.

d) Elektro-silnoproud

Rekonstrukce zahrnovala také dodavku nového rozvadéce pro pfipojeni
véech elektrickych spotfebiCi technologie a jeho napojeni na stavajici roz-
vodnu NN véetné jejiho dozbrojeni.

V' ndvaznosti na vyménu stavajicich podhledt FEAL se téZ vyménuji svi-
tidla v celém objektu (kancelafe, chodby, soc. zafizeni a schodisté). V kan-
celafich jsou pouzita podhledova zarivkova svitidla od firmy LUDWIG, na
chodbéch a socialnich zafizenich Zarovkova svitidla od formy PHILIPS a nad
Sikmou plochou schodisté naklapéci podhledova svitidla firmy UNILUX.

e) Stavebni upravy

Tyto Ize rozdélit do dvou skupin a to prace vyvolané montazi novych tech-

nologickych zafizeni a prace podle pozadavki investora. Do prvni skupiny

Ize zafadit nasleduijici Cinnosti:

- veskeré prirazy pro potrubni rozvody VZT a RTCH, Vzhledem ke znaénému
poctu prirazl zvl. pro rozvody RTCH byly tyto vrtany do betonovych podlah;

- zabetonovani v§ech prostupli po pavodnich indukénich jednotkach;

- zazdivani vSech prostupl po demontovaném zafizeni vzduchotechniky;

- zhotoveni zakladu pod nové klimatiza¢ni jednotky ve strojovné;

- vybudovani zdéného nasavaciho kanalu pro pfivod éerstvého vzduchu
(plivodni musel byt vybouran) véetné stavebnich dprav pro instalaci rotac-
niho vyméniku ZZT;

- zakryti novych stoupacek rozvodu tepla a chladu;

- kotveni potrubi vzduchotechniky na stfeSe budovy;

- prelozka plynu pro kotelnu ve strojovné klimatizace.

Préace podle pozadavk( investora zahrnuji:
- demontaz stavajicich podhledll FEAL v celém objektu véetné izolace
v Pe foliich poloZenych na lameléach;

- vycisténi mezistropl po demontazi podhledu;

- dotésnéni stavajicich pricek mezi jednotlivymi kancelaremi az ke stropu
za Ucelem zabranéni preslechu;

- montaz novych deskovych podhledd v celém objektu véetné socialnich
zafizeni a schodist;

- nastrik stavajicich pficek stfikanou tapetou ve vSech prostorach objektu;

- odvoz veskerého demontovaného a vybouraného materialu na skladku;

Uklid vSech prostor po rekonstrukci.

4. PRUBEH REALIZACE

a) Dodavatelsky systém (stavba formou ,na klic“)
Investor REALCOOP, s.r.o.

Generalni projektant H. NICKEL, GmbH - O.z. Praha
Vy33i dodavatel stavby H. NICKEL, GmbH - O.z. Praha
Dodavatel M + R SAUTER, s.r.o.

Dodavatel stavebnich praci INTERMONT - Neratovice

b) Lhity vystavby a realizacni ¢asovy harmonogram
Predani projektové dokumentace bfezen 95

Zahajeni stavby duben 95

Ukonceni stavby Cervenec 96

Uvedeni do provozu srpen 96

Zpracovatelem realizaéniho Casového harmonogramu obnovy klimatizac-
nich zafizeni byla firma H. Nickel, GmbH. Postup realizace rekonstrukénich
praci po jednotlivych diléich etapach byl jiz v pribéhu zpracovani projekto-
vé dokumentace konzultovan s pracovniky jednotlivych profesi véetné
investora. Harmonogram plné respektoval pozadavek investora, tj. rekon-
strukéni prace za pIného provozu budovy véetné zajisténi provozu klimati-
zacnich zafizeni v administrativnich ¢astech objektu.

PInéni harmonogramu praci je podminéno priibéznym uvolfovanim vzdy
dvou polovin podlazi nad sebou kromé 8. patra, které bylo rekonstruovano
jako celek vzhledem k jeho odliSnému dispoziénimu feseni.

Nezbytné prace, které narusuji nebo zcela vylucuji provoz vysokotlakych
klimatizaCnich zafizeni jsou provadény vyhradné ve dnech pracovniho klidu
nebo v nocni dobé. Totéz se tyka bouracich praci, které by negativné ovliv-
novaly fadny chod budovy v pracovni dobé.

Rozdéleni celé rekonstrukce, ktera je realizovana formou stavby na kli¢, do
jednotlivych diléich etap, bylo provedeno s ohledem na funkénost zafizeni
béhem celé doby rekonstrukénich praci a vélenéni rozhodujicich montaz-
nich praci do klimaticky pfiznivych ronich obdobi.

Casovy harmonogram praci byl rozdélen do néasledujicich etap:

I. ETAPA - zahrnovala demontazni a montazni prace, které pfimo neovliv-

nily provoz budovy a soucasné vytvofily pfedpoklady pro urychlené zpro-

voznéni jednotlivych podlazi rekonstruovanych v pribéhu Il. a lll. etapy.

Préace v ramci |. etapy:

- montaZ novych hlavnich stoupacek VZT (pfidavny pfivod i odvod);

- montaz nového odtahového systému z necistych prostor (WC a prilehié
mistnosti) a jeho nasledné zprovoznéni;

- montaz autonomni klimatizaCni jednotky pro 8. patro v instalacni Sachté;

- Upravy rozvodl topné a chlazené vody, které umoznuji souc¢asny provoz
stavajicich zafizeni s nové zprovoznovanym zafizenim;

- montaz novych smésovacich baterii pro pfipravu topné a chlazené vody
nového Ctyrtrubkového systému indukénich jednotek vcetné jejich propo-
jeni s novym Ctyftrubkovym systémem a stavajicim dvoutrubkovym prepi-
nacim systémem;

- montaz novych stoupacek Ctyrtrubkového systému véetné vysazeni odbo-
ek s uzavéry v jednotlivych patrech;

- montaz nového rozvadéce elektro-silnoproud a jeho propojeni s hlavnim
rozvadécem nizkého napéti;

- montaz novych rozvadéct méreni a regulace.

IIl. ETAPA - zona Hradebni - zahrnovala kompletni postupnou rekonstrukci
jednotlivych podlazi za predpokladu uvolfiovani dvou polovin podlazi nad
sebou se 14ti dennim pfekryvanim. Prace zapocaly od 8. patra smérem
dolt a ukonceny v 1. patfe (mezistrop v pfizemi).

lll. ETAPA - zona Revolucni - postup praci identicky s pracemi na Il. etapé.
Dokoncéené kancelarské prostory daného pllpatra jsou investorovi postup-
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né predavany ve 14denni cyklech do uZivani s jiz fungujicim klimatizacnim
zfizenim. V této etapé jsou téz rekonstruovany hovorny vcetné zasedacich
mistnosti pfislusného podlazi a prostory prizemi, které jsou vyuzivany jako
cestovni kancelare, prodejna a recepce.

IV. ETAPA - 2. suterén - strojovna VZT

V této etapé bude vyménéno centralni klimatizaCni zafizeni VTK i NTK,
jejich pfipojeni na RTCH, el. silnoproud, MaR a stavajici VZT potrubni roz-
vody. Soucasné bude vybudovan novy centralni nasavaci kanal, ve kterém
bude m.j. téZ umistén rotacni vyménik ZZT.

V. ETAPA - zahmnuje kompletacni prace véetné dilciho odzkouseni jednotli-
vych zafizeni. V ramci ASRTP bude instalovano softwarové vybaveni
a zaskoleni obsluhy. Po zkompletovani zafizeni a postupném uvedeni do
provozu budou tato vykonove zaregulovana.

Tento zplsob organizace rekonstrukcnich praci vyzaduje velmi podrobnou
technickou pfipravu a Uzkou spolupraci dodavatele s investorem (provozo-
vatelem zafizeni) pfi stanovovani vSech organizacnich opatfeni uplatiova-
nych v pribéhu realizace.

Realiza¢ni harmonogram, ktery zahmoval ¢innosti véech profesi v jednotli-
vych tydnech byl v rozhodujicich fazich zpfesfiovan az na droven dennich
cinnosti, vzhledem k postupnému uvadéni zafizeni do provozu a jeho pre-
davani investorovi do uzivani. Harmonogram téz slouzi k pinéni dilCich
technologickych dodavek a to i s ohledem na zna¢né omezené skladovaci
a manipulacni prostory na stavbé.

c) Funkce klimatizacnich zafizeni po dobu rekonstrukénich praci
Systémy VTK s indukénimi jsou na vzduchové strané v pivodnich i rekon-
struovanych podlazich zasobovany vzduchem ze stavajicich klimajednotek
az do doby jejich vymény. V dobé jejich vymény (05 az 06/96) bude do
rozvod( VTK dopravovan pouze poloviéni vzduchovy vykon venkovniho
vzduchu (cca 35 m%os.h).

Na vodni strané jsou indukéni jednotky nového zdrojového systému
v rekonstruovanych podlazich postupné pripojovany a zprovoznovany
z nového Ctyftrubkového systému. V ostatnich podlazich zistavaji plvodni
indukéni jednotky napojeny na stavajici dvoutrubkovy prepinaci systém,
ktery bude ponechan v provozu po celou dobu rekonstrukénich praci.

Indukéni jednotky byly kratkodobé odpojeny na vodni strané v pribéhu |. eta-
py, tj. v dobé demontaze plvodnich sméSovacich baterii pro pfipravu vody
indukénich jednotek dvoutrubkového prepinaciho systému a montaze novych
smésovacich baterii pro pfipravu topné (45 °C) a chlazené vody 16 °C)
nového Ctyitrubkového systému a jeho propojeni se stavajicim dvoutrubko-
vym systémem. V tomto obdobi (05/95) bylo vyfazeni vodni strany indukc-
nich jednotek eliminovéno Upravou rezimu provozu stavajicich klimatizacnich
jednotek VTK podle venkovnich teplotnich podminek (primarni vzduch).

Zprovoznénim nového odtahového zafizeni z tzv. ,neistych prostor jiz
v pribéhu I. etapy byla ¢aste¢né eliminovana skuteénost, ze odtahové zafi-
zeni z Cistych prostor” bude zprovoznéno soucasné s novymi klimatizacni-
mi jednotkami VTK az v pribéhu IV. etapy vcetné ZZT.

Nutno poznamenat. Ze po dobu rekonstrukce budovy nejsou dodavatelem
garantovany vzduchové a tepelné vykony novych indukénich jednotek
,Zdrojového veétrani*, které v této dobé pracuji v jinych tlakovych pomérech
nez skutecné vyzaduji. Zaregulovani je planovano po vyméné jednotek
VTK véetné zaregulovani vzduchovych a vodnich rozvod jako celku.

Vyména klimajednotek systéml NTK bude realizovana v klimaticky pfizni-

vém obdobi (05 az 06/96). Vzhledem k podruznosti téchto systému Ize
v pfislusnych prostorach zajistit organizacnimi opatfenimi bézny provoz.
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5. ZKUSENOST! A ZHODNOCENi DOSAVADNIHO
PRUBEHU REKONSTRUKCNICH PRACI

Casovy plan rekonstrukénich praci je dosud priibézné pinén predevsim diky
vzajemné spolupraci vSech Ucastnikl této technicky i organizacné narocné
akce a jejich respektovanim daného realizacniho harmonogramu. Velmi
dulezita je spoluprace investora s dodavatelem predevsim v oblasti vCasné-
ho uvoliovani rekonstruovanych prostor a pfemistovani uzivatell do
néhradnich kancelafi. Pocty pracovnikl jednotlivych profesi jsou na stavbu
nasazovany podle okamzité potfeby, pfestoze jejich montaz je v mnoha
pripadech prerusovana.

Na operativnich schlizkach, konanych 1 x tydné, za ucasti vsech odpovéd-
nych zastupcl Ucastniki vystavby jsou feSeny operativné vSechny vzniklé
problémy. | pfes znacnou péci, ktera byla v ramci predprojektové i projekto-
vé ¢innosti této akci vénovana,nebylo mozno v ramci realizacnich projektu
podchytit véechny skutecnosti, které rekonstrukéni prace vyzaduji.
Rozhoduijici pro plynuly postup praci je skuteCnost, ze veskeré zjisténé
nedostatky ¢i odchylky na stavbé jsou operativné feseny v ramci autorske-
ho dozoru a neprodlené realizovany.

Pfinosem celé akce je skutecnost, Zze vysSim dodavatelem byla
urcena firma dodavajici technologicka zafizeni, pficemz stavebni
firma provadéjici pomérné rozsahlé stavebni upravy je ji podfizena.
Dle mého nazoru je toto dlezité pfi rekonstrukcich obdobného charakte-
ru (za provozu budovy), nebot pfedevsim firma dodavajici technologicka
zafizeni je schopna sladit soub&h pGvodnich i novych systéml v pribeé-
hu praci a stanovovat postup praci pro dilci pfedavani technologického
zarizeni do provozu.

* Rekordni priliv pfipominek

Americka Occupational Safety and Health Agency (OSHA), tj. instituce
zaméfena na bezpecnost a zdravi pfi praci, pfipravila navrh zékona
o zlep$eni kvality vnitfniho ovzdusi s terminem podani pfipominek do
konce Cervna 1994. K navrhu se vsak seslo na 70 000 pripominek, které
si vynutily posun uvedeného terminu o tfi mésice. Vétsina z nich byly
namitky proti pfilis tvrdym pfedpistim o kvalité vnitfniho ovzdusi. K vefej-
nému projednavani (hearing) kone¢ného znéni navrhu zakona se prihlasilo
na 800 osob a organizaci.

CCl 12/94 (Ku)

* Jesté jedna alternativa za R 22

Koncem roku 1994 oznamil americky koncern Du Pont, ze kromé dosavad-
ni alternativy za R 22 oznaCené jako Suva 9000 (R 404a - smés R 134a,
R 32 a R 125) vyvinul dalsi chladivo. Jde o binarni smés sestavajici ze 45 %
R 32 a z 55 % R 125, pod oznacenim Suva 9100. Jak oznamilo vedeni
firmy, bude k dispozici ,rodina“ chladiv R 134a, Suva 9000 a Suva 9100,
ktera v budoucnu nahradi R 22 ve vSech pripadech pouziti, jak u novych,
tak i u stavajicich zafizeni.

CCl 14/94 (Ku)
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Limitni hodnoty soucinitele prostupu tepla obvodovych plastiu budov

Doc. Ing. Jaroslav REHANEK, DrSc.
Centrum stavebniho inZenyrstvi a.s.Praha

1. UvOD

V ¢lanku [1] se zdUvodiuje novy akcent vyznamu tepelné technickych
vlastnosti stavebnich konstrukci budov. Jadro tohoto nového akcentu je
v tom,Ze se stava hlavnim kritériem pro hodnoceni tepelné izolacniho Gcin-
ku stavebnich konstrukei Uspora paliv a energie pfi vytapéni budov. V cito-
vaném Clanku se konstatuje, ze existuji zemé, ve kterych jsou prisnéjsi
pozadavky na tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci nez v CR,
a to nejen pokud jde o hodnoty soucinitele prostupu tepla, ale i pokud jde
o kriterialni hodnoty pro hodnoceni spotfeby energie na vytapéni.

V predlozeném ¢lanku se zabyvam otazkou hranice, limity zlepSovani
tepelné izolacni urovné obvodovych plasti budov z hlediska fyzikalniho,
technického a ekonomického.

Tento problém se fesil v ramci grantového projektu ,Fyzikalni, technické
a ekonomické limity zmenSovani spotfeby tepla na vytapéni budov*, udéle-
ného CSI a.s. Praha, Grantovou agenturou Ceské republiky - viz [2].

2. OBECNE DUVODY ZMENSOVANI SPOTREBY ENERGIE
NA VYTAPENI

Obecnych dlvodu je nékolik. Za prvé, svétova spotfeba energie roste
ziskavani energie spojeno s narusovanim zivotniho prostredi v dusledku
vyvinu sklenikovych plynt (CO,, SO,, NO,, CH,) vznikajicich pfi spalova-
cich procesech - se ohrozuje nejen zdravi lidi, ale vytvafi se i vazné
nebezpeCi z oteplovani Zemé. Za tfeti, nové zdroje vyzaduji stale vetsi
investice nejen na jejich pofizeni, ale také na jejich bezpeény a bezporu-
chovy provoz.

Naproti tomu investice na opatfeni pro uspory energie jsou podstatné
mensi. Napf.je znamo, Ze v USA jsou primérné naklady na vyrobu 1 kWh
asi 13,5 centl, zatimco investice do Uspor elektrické energie jsou asi
2 centy na 1 kWh, popf.i méné.

Podobné Udaje znamé i z jinych zemi. Potvrzuji, v soucasné dobé jiz
vSeobecné pfijimany nazor, ze nejlevnéjsi energii je energie usetrena.

3. RESENi PROBLEMU

K rozhodujicim veli¢inam z hlediska spotfeby tepla na vytapéni patfi, jak to
bylo jiz vpfedu uvedeno, soucinitel prostupu tepla popf. tepelny odpor sta-
vebnich konstrukei tvofici obvodovy plast budovy. Jak je znamo, tepelna
ztrata a spotfeba tepla na vytapéni budovy je tim mensi, ¢im mensi je sou-
Cinitel prostupu tepla stavebni konstrukce, popf. ¢im vétsi je tepelny odpor
stavebni konstrukce.

Méa-li se tedy dosahnout zmenseni spotfeby tepla na vytapéni budov, je
nutno, aby se zmensila hodnota soucinitele prostupu tepla (zvétSila hod-
nota tepelného odporu) obvodového plasté budov (stavebni konstrukce).

3.1 Fyzikalni hledisko
Soucinitel prostupu tepla konstrukce k (W/m?K) je dan vztahem

k=1/R,= 1/(R+ R+ R), M
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kde R, je odpor konstrukce pfi prostupu tepla (m?K/W),
R, R. - odpor pfi prestupu tepla na vnitini a na vnéjsi strané kon-
strukce (M?K/W),
R - tepelny odpor konstrukce (m?K/W).

Hodnoty odporu pfi pfestupu tepla jsou normalizovany: R, = 0,
125 m?’K/W a R, = 0,043 m*K/W, takze vlastni rozbor problému je mozno
provést pouze s tepelnym odporem konstrukce R.

Tepelny odpor jednovrstvé konstrukce je dan vztahem

R = dla, @)

kde dje tloustka konstrukce (m),
4 soucinitel tepelné vodivosti materialu konstrukce (W/m K).

Ze vztahu (1) a (2) je zfejmé, ze tepelny odpor konstrukce bude tim vetsi,
¢im bude vétsi jeji tloustka a ¢im mensi bude jeji soucinitel tepelné vodi-
vosti.

Vliv tloustky konstrukce d (m) na hodnotu tepelného odporu konstrukce
R (m’K/W) a soucinitele prostupu tepla konstrukce k (W/m?K) je uveden
v tab. 1. Uvazuje se pfitom konstantni hod nota soucinitele tepelné vodi-
vosti 0,05 W/m K a vySe uvedené hodnoty odporU pfi pfestupu tepla R, R..
V tab. 1 je zaroven vycislen rozdil dk,;, ktery udava zmenseni hodnoty sou-
¢initele prostupu tepla pfi prvni hodnoté tloustky konstrukce a j-té hod noté,
atov (%), .

dki ;= (((k (d = 0,02) - k (j-ta tlouStka)) . 100) /k; (d = 0,02), (3)
pficemz tloustka konstrukce je zvétSovana rovnomérné po 0,02 m.

Z tab. 1 je zfejmé, ze pfi rovnomémém zveétSovani tloustky stavebni kon-
strukce od 20 mm do 500 mm, se ziska tepelny odpor R = (0,4 az 10,0)
m?K/W a soucinitel prostupu tepla k = (1,761 az 0,098) W/m?K.

Z tab. 1 je také zfejmé postupné zmenSovani Ubytku soucinitele prostupu
tepla stavebni konstrukce. Tak napf., zatimco pfi zvétSeni tloustky kon-
strukce z 0,02 m na 0,04 m se zmensi soucCinitel prostupu tepla o0 41,3 %,
pak pfi zvétseni tloustky z 0,48 m na 0,50 m je jen 0 0,2 %.

Pro vyfeSeni otazky, kde je krajni hranice zvétSovani tloustky konstrukce
(a tim tedy zmenSovani soucinitele prostupu tepla nebo zvétSovani tepelné-
ho odporu), je tfeba zvolit néjaké kritérium.

Za kritérium pro hodnoceni krajni hranice zvétSovani tloustky stavebni kon-
strukce zvolime ,vytéznost".

Vytéznost v (%) soucinitele prostupu tepla konstrukce k (W/m?K) definuje-
me jako integralni hodnotu Gbytku soucinitele prostupu tepla jednovrstvé
(homogenni) konstrukce pro zadanou tloustku konstrukce x = d,vztazenou
k néjaké pocatecni hodnoté x = 0, j.

k(x=0)-k(x=d)
k (x=0) '

100

V=
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Uvazujme vytéznost v = 70 %, 80 % a 90 %. To znamena, Ze povazujeme
za piijatelnou tu hodnotu soucinitele prostupu tepla konstrukce, jejiz Ubytek
proti zakladni (pocatecni) hodnoté je 70 %, 80 % a 90 %, pricemz za poCa-
tecni hodnotu se voli hodnota k = 1,761 W/m?K. Z tab. 1 se zjisti, Ze této
vytéZnosti odpovidaji hodnoty soucinitele prostupu tepla, popf.tepelného
odporu, uvedeng v tab. 2.

Hodnotam k a R v tab.2 odpovidaji nasleduiici tloustky konstrukce:
d =90 mm pfi vytéznosti 70 % ,

d =120 mm pfi vytéznosti 80 % ,

d =280 mm pfi vytéZnosti 90 % .

Vycislené tloustky plati pro soucinitele tepelné vodivosti konstrukce 0,05
W/mK, jak je to jiz uvedeno u tab. 1. Z (2) je patrno, Ze pfi jiné hodnoté
soucinitele tepelné vodivosti nez 0, 05 W/mK - napf.: (0,25; 0,20; 0,15;
0,10; 0,02)W/mK - budou také jiné tloustky konstrukce, maji-li tyto zajisto-
vat stejné hodnoty soucinitele prostupu tepla jako pro zminénou hodnotu
soucinitele tepelné vodivosti. Vliv soucinitele tepelné vodivosti na tloustku
konstrukce zajistujici danou vytéznost soucinitele prostupu tepla konstrukce
je vidét v tab. 3.

Vyjde-li se z pfedpokladu, ze tloustka konstrukce je reaina na Urovni
d < 500 mm, pak zjistime z tab. 3, Ze vytéZnost soucinitele prostupu tepla
70 % lze zajistit v celém rozsahu uvedenych hodnot soucinitele tepelné
vodivosti. Vytéznost 80 % do hodnoty soucinitele tepelné vodivosti
0,21 W/mK a vytéznost 90 % do hodnoty zhruba 0,09 W/mK.

Z vazby hodnot v tab. 2 a 3 a z komentafi k nim plyne, Ze tepelny odpor
konstrukei budov R = 1,8 m*K/W Ize realizovat pri souciniteli tepelné vodi-
vosti 4 < 0,28 W/mK, tepelny odpor

R = 2,4 m?*K/W do hodnoty 4 < 0,21 W/mK a tepelny odpor

R = 5,6 m*K/W do hodnoty 4 < 0,09 W/mK.

Z predchazejicich tabulek je také mozno zjistit, Ze tloustkou konstrukce
500 mm se zajisti soucinitel prostupu tepla a tepelny odpor konstrukce,
ktery je uveden v tab. 4, a to v zavislosti na souciniteli tepelné vodivosti.

Soucinitele prostupu tepla Ize interpretovat také tak, ze vyjadfuje tepelnou
ztratu ve W na 1 m? plochy stavebni konstrukce pfi rozdilu vnitini a vnéjsi
teploty vzduchu 1 K.

Moznost jeho zmens$ovani a tim tedy zmensSovani tepelné ztraty a spotieby
tepla na vytapéni, je zavisla, jak to plyne z vySe provedeného rozboru, na
souciniteli tepelné vodivosti pouzitého materialu k vyrobé konstrukce
a navrzené tloustce této konstrukce.

Jestlize se pouzije materidl o souciniteli tepelné vodivosti = 0,05 W/mK,
pak |ze ziskat tepelny odpor R = 10 m?K/W (soucinitel prostupu tepla
k = 0,098 W/m?K) pfi tloustce konstrukce 280 mm. To je tloustka technicky
realizovatelna bez problémd. Tato hodnota soucinitele prostupu tepla kon-
strukce predstavuje, v porovnani s normativni hodnotou platnou v sou¢asné
dobé,zmenseni jednotkové tepelné ztraty o 79 %.

| pro okno (zasklenou plochu) plati vztah (1). To znamena, Ze soucinitel
prostupu tepla okna je dan reciprokou hodnotou souctu odport pfi pfestupu
tepla R a R, a tepelného odporu R.

V porovnani s neprlsvitnou stavebni konstrukei se v§ak u okna ovliviiuje
soucinitel prostupu tepla jinym zplsobem. Nelze jej zménit zvétSenim
tloustky skel. Napf. okno s jednim obycejnym sklem pfi tloustce skla
3 mm, ma tepelny odpor R = 0,004 m*K/W, coz je hodnota prakticky zane-
dbatelna. Zvétsi-i se tloustka skla na dvojnasobek,zvétsi se sice tepelny
odpor také na dvojnasobek, tj. na hodnotu 0,008 m?K/W, ale i to je hodnota
stale jesté nepatrna.

Dalsi zvetSovani tloustky skel oken neni dost dobfe mozné.Jednak se zvét-
Sujici se tloustkou skla klesa jeho prisvitnost, ¢imz se degraduje jeho
zékladni funkce, spocivajici v zajistovani zrakové pohody v budové, jednak
vyvolava zvysené naroky na konstrukcni feSeni raml a kfidel oken.

U okna s jednim sklem je proto hlavnim &initelem ovliviujicim prostup tepla
(tepelnou ztratu) odpor pfi prestupu tepla na vnitfni a na vnéjsi strané okna
Ra R.. V normativnich vypoctech se uvazuji tyto hodnoty: R = 0,125
m?’K/W a R, = 0, 043 m?’K/W. Zanedba-li se tepelny odpor skla, pak souci-
nitel prostupu tepla okna s jednim sklem je k = 5,95 W/m?K.

K podstatnému zmenseni soucinitele prostupu tepla okna dojde, méa-li okno
dvé skla se vzduchovou mezerou mezi nimi. A pravé vzduchova vrstva uza-
viena mezi skly je tim zdrojem zvétSeni tepelného odporu nebo zmenseni
soucinitele prostupu tepla okna. V tomto pfipadé se hovofi o tepelném
odporu vzduchové vrstvy. Uvazuje-li se tepelny odpor vzduchové vrstvy
mezi skly R = 0,1 m?’K/W, pak soucinitel prostupu tepla okna se dvéma skly
a uzavfenou vzduchovou vrstvou mezi nimi, ma hodnotu k = 3,73 W/m’K,
coz je hodnota asi 0 40 % mensi nez je hodnota okna s jednim sklem.

V dalsi casti provedeme rozbor vlivu poctu uzavienych vrstev natepelny
odpor a soucinitele prostupu tepla okna, a to pfi uvazovani tepelného
odporu vzduchové vrstvy R = 0,1 m°K/W a poctu skel (n + 1), kde n je
pocet vzduchovych vrstev (pro jednoduchost se neuvazuje tepelny odpor
skel a ani vliv ramu a kfidel. Vysledky jsou uvedeny v tab.5.

Z vysledku v tab.5 je vidét postupné zmenSovani Ubytku soucinitele prostu-
pu tepla okna s rostoucim poctem vzduchovych vrstev. Jestlize zmenseni
soucinitele prostupu tepla okna s jednou vzduchovou vrstvou je, v porovna-
ni s jednim sklem, tedy bez vzduchové vrstvy, 37,3 %, pak zmenseni sou-
Cinitele prostupu tepla okna s 13ti vzduchovymi vrstvami proti oknu s 12ti
vzduchovymi vrstvami, je pouze 0,9 %.

Uplatni-li se stejny princip pfi feSeni krajni meze hodnoty soucinitele prostu-
pu tepla oken jako u neprisvitnych konstrukci, tj. princip vytéznosti 70, 80
a 90 %, pak se z tab. zjisti, Ze krajni hodnoty soucinitele prostupu tepla
oken, odpovidajici témto vytéznostem, jsou:

k=1,76 W/m?K (4 vzduchové vrstvy, 5 skel) pfi vytéznosti 70 %,
k=1,15 W/m?K (7 vzduchovych vrstev, 8 skel) pfi vytéznosti 80 %,
k=0,60 W/m?K (15 vzduchovych vrstev, 16 skel) pfi vytéZznosti 90 %.

Prakticka realizace takovych oken neni v3ak realna. Uz okno se 4 vzdu-
chovymi vrstvami je za hranicemi racionainiho feSeni. Z literatury je znamo
[3], ze se zkousela okna se tfemi vzduchovymi vrstvami, ale ani tato okna
se v praxi neprosadila. Okna se dvéma vzduchovymi vrstvami se vSak rea-
lizuji. Dosahuji hodnoty soucinitele prostupu tepla asi k = 2, 0 W/m’K, coz
je v podstaté limitni hodnota soucinitele prostupu tepla oken za norméalnich
podminek.

Zmensovani hodnoty soucinitele prostupu tepla oken se uskute¢nuje jinym
zplsobem nez zvétSovanim poctu vzduchovych vrstev. Jednim ze zpUsobU
je zména naplné prostoru mezi skly. Misto vzduchu se pouziva néjaky jiny
plyn,jehoz hodnota soucinitele tepelné vodivosti je mensi nez vzduchu. Tim
se tepelny odpor vrstvy mezi skly zvétsi.

Dal$im prostiedkem ke zmenSeni hodnoty soucinitele prostupu tepla oken
je nahrada standardniho vnitfniho skla specialnim sklem s nizkou emisivi-
tou. Ta se dosahuje nanesenim oxidu kovu na povrch skla.

Napf. v [4] se uvadi pro okno se tfemi skly, z nichz dvé maji emisivitu
€ = 0,05 a jsou-li dva prostory mezi skly vyplnény argonem, hodnota souci-
nitele prostupu tepla k = 0,7 W/m2K. V [5] se uvadi dokonce hodnota
k = 0,4 W/m?K, pouzije-li se xenon.
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Lze tedy fici, ze hodnoty soucinitele prostupu tepla oken, odvozené z teo-

retického rozboru vytéznosti, nejsou sice dosazitelné tradicnimi feSenimi,
ale pfi pouziti modernich technik jsou realné.

3.2 Technické hledisko

V predchazejici casti byl proveden rozbor hranic zmenSovani soucinitele
prostupu tepla obvodovych plasti budov. Opiraji se o predpoklad, ze exis-
tuji urcité latky a materialy, jejichz hodnoty soucinitelli tepelné vodivosti
jsou v daném rozmezi, popf. ze existuji techniky, kterymi Ize jejich tepelné
technické vlastnosti natolik zlepsit, Zze je mozno doséhnout pozadovaného
tepelné technického Ucinku.

Z norem a jinych prislusnych dokumentl Ize zjistit, ze je k dispozici fada
materiall s hodnotami soucinitele tepelné vodivosti kolem 0,05 W/mK,
které umoznuji realizovat i ty nejnizsi hodnoty soucinitele prostupu tepla
stavebnich konstrukei - viz pfedchazejici ¢ast.

vebnich konstrukci neobjevuji. Zatim se realizuji pouze na experimentainich
stavbach. AvSak i to je dulezité, protoZe se ukazuje, ze fyzikalni predstava
nejmensich hodnot soucinitele prostupu tepla je technicky realizovatelna.
Napf. v [5] se uvadéji tyto hodnoty soucinitelli prostupu jednotlivych staveb-
nich konstrukci:

- stfecha - k= 0,10 W/m?K

- vngjsi stény - k = 0,14 W/mK

- strop nad sklepem - k = 0,13 W/m’K
- okna - k= 0,7 W/mK.

Pokud jde o okna - o zplsobech zmensovani jejich soucinitele prostupu
tepla byla zminka jiz vpfedu. U oken je mozno zmensit tepelnou ztratu
v nocnich hodinach tim, ze se stdhnou rolety, uzaviraji zaluzie, okenice ap.
Ma-li budova automatickou regulaci, Ize pocitat i s pasivnim vyuZzitim slu-
necniho zareni pronikajiciho okny.

3.3 Ekonomické hledisko

| kdyz jsou stavebni konstrukce s malymi hodnotami soucinitele prostupu
tepla fyzikalné i technicky realizovatelné,neznamena to, Ze se budou sku-
tecné realizovat. Rozhodujici slovo pfitom ma zpravidla ekonomické hledis-
ko. Nebo jinak feceno, o Grovni hodnot soucinitele prostupu tepla se mize
nakonec rozhodnout na zakladé ekonomické efektivnosti vynalozenych pro-
stfedku na stavebni konstrukci s danou tepelné izolaéni Urovni.

Posouzeni ekonomické efektivnosti je mozno proveést riznymi metodami -
viz [2]. V tomto pfipadé se pouzije metoda oznacena jako ukazatel zisku
U,. Ukazatel zisku udava rozdil mezi soucasnou hodnotou uspor energie
na vytapéni za dobu Zivotnosti tepelné izolace, navrzené jako opatreni ke
zmens$eni spotieby energie na vytapéni N, a nakladi vynalozenych na tuto
tepelnou izolaci |, tj.

U=N,-1, (4)

pficemz soucasna hodnota Uspor energie se ziskd vynasobenim rocnich
Uspor energie na vytapéni U, zasobitelem z:

N=U.z. (5)

Na zakladé vztahu (4) Ize stanovit z fady alternativ maximalni hodnotu
zisku U, pay

Uy o= N,- [ = max . (6)

Zasobitel z se uvazoval k pocatku urokovaciho obdobi a obsahuje také
meziroCni vzestup ceny energie, takze je vyjadien ve tvaru
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kde ¢g,-1+ p,/100,
p; - Urokové procento,
Q-1+ p/100,
P, - procento roéniho vzestupu ceny energie,
n - Zivotnost tepelné izolace.

Vstupni Udaje pro hodnoceni ekonomické efektivnosti zlepSované tepelné
izolace stavebni konstrukce, tj. zmensovani hodnoty soucinitele prostupu
tepla stavebni konstrukce:

a) stavebni konstrukce ma hodnotu soucinitele prostupu tepla k = 1,4
W/m*K a je dodatecné tepelné izolovana tepelnou izolaci o tloustce d =
(2,4,6,10,15,30) cm (vyhodnocuje se tedy celkem 6 alternativ),

b) Zivotnost tepelné izolace se uvazuje n = 30 rokd,

c) cena energie se uvazuje ve tfech urovnich
C. 600 KE/MWh |

900 K&/MWh

1 200 KE/MWh

(podle [7] je cena jednotlivych druhil paliv a energie na prahu objednatele -
Udaje plati ke konci r.1993 -

hnédé uhli ......cooovevnne. 595 KE/MWh ,
¢erné uhli .... 807 KE/MWh
KOKS ciccismasssrsssasmssmmmsnsisns 986 KE/MWh |
Zemni plyn e 499 KE/MWh ,
CZT s 682 KC/MWh ,
el.energie

- akumulace .......cccoeeee. 757 KE/MWh
- PAMOLOP w.vvveeiee, 27 KE/MWh),

d) vzestup ceny energie se predpoklada p,= 3 % rocné, urokové procento

p;=5%.
Vysledky hodnoceni jsou v tab.6.

Z tab.6 je zfejmé, Ze zisk z Uspory energie viivem tepelné izolace je tim
Vetsi, ¢im vetsi je cena energie. Zisk také roste se zvétsujici se tloustkou
tepelné izolace (se zmensujici se hodnotou soucinitele prostupu tepla sta-
vebni konstrukce), avsak jen do urcité hodnoty,pfi které je maximalni.

Pro vSechny uvedené ceny energie se dosahuje maximéalniho zisku pfi
tloustce tepelné izolace d = 10 cm, tj. pfi souciniteli prostupu tepla stavebni
konstrukce k = 0,335 W/m?K (pficemz pfi cené energie 600 KE/MWh se
nedosahuje Zadny zisk pii tloustce tepelné izolace 2 cm a 30 cm - v téchto
pripadech jde tedy o ztratu).

Z tab.6 je také patrno, ze se zvySujici se cenou energie se také zmensuje
rozdil v zisku dosazeného pri tloustce tepelné izolace 10 cm a 15 cm.
Zatimco pii cené energie 600 KE/MWh je rozdil v zisku 109,70 K&/m?, pri
cené 900 K&/MWh je 56,70 K¢/m?, pak pfi cené 1 200 KE/MWh je to pouze
4,20 K¢/m?.

Jestlize by se pfisné neuplatiioval poZzadavek na tvorbu maximalniho
zisku, dostaneme se k hodnoté soucinitele prostupu tepla k = 0,242
W/m?K jako k hodnoté, ktera mlze byt povazovana za ekonomicky pfija-
telnou. Z ekonomického hlediska tedy vychazi jako efektivni hodnota sou-
Cinitele prostupu tepla stavebnich konstrukei ve vysi k = (0, 335 az
0,242)W/m?K.
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4, ZAVER

V préci je probrano fyzikaini, technické a ekonomické hledisko zlepSovani
tepelné izola¢ni Urovné stavebnich konstrukci budov.

Z fyzikélniho a technického feseni uvedeného problému vyplyva, ze lze
realizovat stavebni konstrukce budov o souciniteli prostupu tepla az
k=0,098 W/m’K.

Jina je vsak situace z pohledu ekonomického feseni tohoto problému.
Z tepelné ekonomického hodnoceni vyplyva, ze ekonomicky prijatelnymi
jsou hodnoty tepelného odporu stavebnich konstrukci v rozmezi R = (2,8 az
4,0) m?K/W nebo hodnoty souciniteltl prostupu tepla k = (0,335 az 0,242)
W/m?K.

V ekonomickém hodnoceni se vSak neuplatiuji véechny faktory pusobici
pozitivné na vycislenou hodnotu tepelného odporu stavebnich konstrukci.
Nékteré faktory se totiz nedaji bud' viibec nebo jen velmi obtizné ekonomic-
ky vyhodnotit. Je vSak znamo, ze ¢im jsou tepelné izolacni schopnosti sta-

nych s energetickym hospodafenim budov.

Predevsim jde o celkovou spotiebu energie na vytapéni celého bytového

fondu v CR. Ve zpravé [2] se konstatuje, Ze pii zlepSeni tepelné technic-

kych vlastnosti stavebnich konstrukci se muze dosahnout toho, ze se po

roce 2000 bude trvale zmenSovat spotfeba tepla na vytapéni a tim také

vyvin emisi do ovzdusi. Déle je znamo, ze ¢im lepSi bude tepelné izolacni

schopnost stavebnich konstrukei

a) tim mensi budou tepelné ztraty kout(l mistnosti a tepelnych mostl a tim
mozné kondenzace vodni pary a vzniku plisni na jejich vnitfnim povrchu;

b) tim vétsi aspory energie se muze doséhnou v dlsledku vyraznéjsiho tlu-
meného vytapéni, nebot mize byt delsi a mize se uplatiiovat i pfi niz-
Sich teplotach vnéjsiho vzduchu nez je to mozné pfi horsi tepelné izo-
laéni schopnosti stavebnich konstrukci;

c)tim vétsi mize byt vyuziti sluneCniho zafeni pronikajici okny do budovy.

Se zietelem k uvedenym skutecnostem je na misté navrh limitnich hodnot
soucinitele prostupu tepla stavebnich konstrukei budov na spodni hranici
ekonomické pfijatelnosti, tj.na drovni k = 0,24 W/m’K (tepelny odpor
R = 4,0 m?’K/W), s perspektivni nebo doporucenou hodnotou k = 0,17
W/mK (R = 5,6 m*K/W).

Pokud jde o okna, vychazi se zfetelem k realizovatelnosti, jako pfijatelna
vytéznost soucinitele prostupu tepla okna, vytéznost 70 %, které odpovi-
da soucinitel prostupu tepla okna k, = 1,76 W/m?K (vypoctova hodnota
tedy je ky, = 2,0 W/mK), s perspektivni nebo doporucenou hodnotou,
ky.= 1,15 W/m?K (vypoctova hodnota tedy je ky,= 1,30 W/m*K).

Hodnoty soucinitelt prostupu tepla (tepelnych odpord) jsou primérnymi
hodnotami, takze plati:

k=—)"—'—_—s ky= 0,24 W/m?K nebo k = 0,17 W/m?K,
a pro okna
Koip, - Aok
Ky = 2Ky Auy Koo = 2,0 W /m?K nebo = 1,3 W/m?K,
A

ok.c

kde k je hodnota j-té neprisvitné casti obvodového plasté budovy
o plose A,

A, - celkova plocha neprisvitné ¢asti obvodového plasté budovy,
L. - vypoctova hodnota j-tého okna o plose Ay,
A - celkova plocha oken,

Ky, kypn - pozadované hodnoty.
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Tab. 1 Zavislost tepelného odporu R(m?K/W), soucinitele prostupu tepla
k(W/m?K) na tloustce konstrukce d (m) a rozdil dk,, (%)

Velicina 1 9 3 4 5
d (m) 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10
R(m2K/W) 0,4 0,8 1,2 16 2,0
K(W/meK) 1,761 1,033 0,731 0,566 0,461
dk,.(%) . 41,3 58,5 67,9 73,8
Veli¢ina 6 7 8 9 10

d (m) 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20
R(m?K/W) 2,4 2,8 3,2 3,6 4,0
K(W/m?K) 0,389 0,337 0,297 0,265 0,240
dk,.(%) 77,9 80,9 83,1 85,0 86,4
Veli¢ina 11 12 13 14 15

d (m) 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30
R(m2K/W) 4.4 438 5,2 5,6 6,0
K(W/m?K) 0,219 0,201 0,186 0,173 0,162
k.. (%) 87.6 88,6 89,4 90,2 90,8
Veli¢ina 16 17 18 19 20

d (m) 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40
R(m2K/W) 6,4 6,8 7,2 7.6 8,0
K(W/m?K) 0,152 0,144 0,136 0,129 0,122
dk,.(%) 91,4 91,8 92,3 92,7 93,1
Veli¢ina 21 22 23 24 25

d (m) 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50
R(m2K/W) 8,4 8,8 9,2 9,6 10,0
K(W/meK) 0,117 0,112 0,107 0,102 0,098
dk, (%) 93,4 93,6 93,9 94,2 94,4
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Tab. 2 Hodnoty soucinitele prostupu tepla konstrukce k (W/m?K) a tepelného odporu
konstrukce R (m?K/W) pro zadanou vytéZnost v (%) = 70 % ,80 % a 90 % .

Tab. 5 Soucinitel prostupu tepla okna k (W/m?K) v zavislosti poctu vzduchovych
vrstev n, pii uvazovani tepeiného odporu vzduchove vrstv R = 0,1 m?K/W, odpor( pri
prestupu tepla R, = 0, 125 n?K/W, R, = 0,043 m’K/W (dk,, je zmenseni j-té hodnoty
soucinitele prostupu tepla proti prvni hodnoté, za kterou se povaZuje hodnota platna

v (%) k (W/m?K) R (m2K/W) f
pro okno s jednim sklem)
70 0,508 1,8 ;
80 | 0,389 2,4 n 0 1 2 3 | 4 5 6 7
- S S| — . e - o |
R0 U153 3B ARmekW) | 0 | 04 | 02 | 03| 04 05 06 07
Poznamka: Hodnoty k, R jsou zaokrouhleny tak, aby odpovidaly tloustce| k(W/m?K) 5,95 1 3,73 | 272| 214) 1,76 1’50! 1,301 1,15
konstrukce vyjadfené v celych centimetrech. dk,,(%) |37,3 | 543 64,0 | 704 | 748 | 782 80,7
1 ‘ | T ‘
n 8 9 10 11 | 12 13 14 15
Tab. 3 Vliv soucinitele tepelné vodivosti (W/mK) na tloustku konstrukce d (mm)zajis- - 277 N ) a ‘ N - ‘
tujici zadanou vytéznost soucinitele prostupu tepla konstrukce v = 70 %, 80 %, 90 % R(m*K/W) 1 08 | 0.9 1,0 11 1.2 13 1 14 15
k(W/m?K) 1,03 | 0,94 | 086 0,79/ 0,73 0,68 0,64 0,60
) d (mm) pfi v (%) dk, (%) 82,7 (842 |855 867 | 877 886 | 892 89,9
(W/m K) 70 80 | 90
0.25 450 600 1 400 Tab. 6 Ekonomicka efektivnost tepelné izolace stavebnich konstrukci
| budov, vztazena na 1 m? plochy konstrukce
2 0 480 1120 : .
0,20 = (cena energie C,, = 600 K¢/MWh, C,,= 900 K¢/MWh, C,,= 1 200 K¢/MWh)
0,15 270 360 \ 840
| | |
0.10 180 240 560 d (cm) 2 4 6 10 15 30
0,05 90 120 280 . ! ‘
0,02 36 48 : 112 k(W/m?K) 0,856 0,616 0,481 0335 0,242 0,133
. ] S AR | i \
I(K&/m?) 725 810 895 | 1060 ! 1275 | 1910
Tab. 4 Tepelny odpor R (m’K/W) a soucinitel prostupu tepla k (W/mPK), jehoz Ize — 1 —
dosahnout pii tloustce konstrukce 500 mm pii rizné hodnoté soucinitele tepelné U (kWh/mer) 4468 | 6438 | 7546 | 8747 | 9511 | 104,06
vodivosti (W/mK). I (R R . I R R
N,(Ké&/m?r) pii C., 26,81 | 38,63 = 4528 | 5248 | 57,06 62,44
2 (W/m K) | R (m?K/W) ‘ k (W/m?K) ‘ ‘ |
| ‘1 C, | 4021 | 5795 6791 | 7872 ‘ 8560 93,65
‘ | |
0,25 [ 2,0 0,46 Ges 5362 | 77,26 90,56 ‘ 104,96 | 114,13 | 124,88
0,20 | 2,5 0,37 eSS e e jf = ﬁf —
0,15 3,3 0,29 U,(K¢/m?) pii C,, 78,9 1459 | 1476 | 379
0,10 ‘ 5,0 0,19 C, | 200.2 523,4 667,6 1 751,3 ‘ 694,6 | 2449
0,05 10,0 0,098 C, | 5088 | 9677 | 11888 [13551 | 13509 | 9635

et
AL

Pro pouziti:

Vyhody:

az 60 %
Vyuziti:

vestibuly, ¢ekdrny.
Vyrobce:

UNIQ

spol. s r.o.

zemniho plynu ZP, svitiplynu SP, propan-butanu PB.
Dodadvi se s vykony 10 kW, 25 kW, 40 kW. it
salavé topent, kterym lIze vytdpét v budovich jen urcitd mista - pozadované teploty dosahuje jiz za
velmi krdtkou dobu, nevznikd proudéni vzduchu a rozndsSeni prachu - dspory investi¢nich ndkladi

vyrobni a skladové haly, dilny, gardze, susdrny, zemédélské hospoddrské budovy, dribezdrmy,
prvni vyrobce sdlavého plynového vytipéni v CR.

P.O.Box 25, 400 13 Usti nad Labem
Tel.: (047) 658 70, Fax: (047) 660 36

Vam useti1
40 a7 70%

paliva
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SCHIESTL spol. s r.o.

Jaké jsou prednosti téchto jednotek?

® Vysoka spolehlivost

SCHIESTL

spol. s r.o.

Volejte

252 41 DOLNI BREZANY o
K obore 344 FaXllJte

Tel: (02) 472 95 47, 473 90 85
Fax: (02) 472 95 01

vyhradni zastupce lichtensteinské firmy Hoval Vam dodd decentralni stfeSni vétraci a vytapéci
Jednotky pro VaSe vyrobni haly, sklady, dilny, garaZe, bazény, télocvicny, ¢i jiné objekty. Stavebnicova
konstrukce umoziuje volit vybaveni jednotlivych jednotek presné podle pozadavkia zakaznika.

® Snadna projekce, montaz a nenaro¢ny provoz

® Vysoké uspory nakladil na vétrani a vytapéni

® Cileny privod vzduchu bez objemnych vzduchovoda
® Minimalni zasahy do interiéru objektu

® Mozné pouZiti téZ jako klimatiza¢ni jednotky

® Moderni fidici a regulacni systém

Jednotky se dodavaji ve tfech zakladnich velikostech,
se vzduchovym vykonem 3 500, 5 000 a 8 000 m'/h.

Rddi zodpovime vSechny Vase dotazy.

Hoval

Navstivte nas

v Sirokém sortimentu nabizi:

ZVLHCOVACE VZDUCHU
parni s elektrickym vyvije¢em
parni pfimo do potrubi
vodni rozprasSovaci
vodni ultrazvukové
vodni odparovaci

regulace vihkosti - digitalni
- analogova
ODVLHCOVACE VZIDUCHU
pro archivy, pramysl . . .
pro bazény

NASE DLOUHOLETE ZKUSENOSTI
JSOU VAM ZARUKOU

podnik skupiny
spira
P éarco

Odvlh¢ovace vzduchu

Parni zvihcovace
vzduchu

Rozprasovaci
zvlhéovac

- i = e /5
A E [\ limnaitizz1ce srétova 9a, 616 00 BRNO, tel.: (05) 743 909, 4121 0334, 4132 1250,fax: (05) 743 782



DER MENSCH

HEINRICH NICKEL GMBH, L
Betzdorf/SRN

Vyrobni a dodavatelsky
program spolec¢nosti

Obchodni zastoupeni v Praze

Plzenska 435/338
163 00 Praha 6 - Repy
Tel.: 301 57 25 (serie)
Fax: 301 07 34, 301 69 60

Klima- und Lufttechnik . Gebaudetechnik
Industrietechnik . Hospitaltechnik

® PORADENSTVI

® PROJEKCE
® DODAVKY A MONTAZ
® SERVIS

Klimatizace a vzduchotechnika
Chladici technika
Méreni a regulace

Primyslova technika
Filtra¢ni zafizeni
Odsévaci zafizeni a pramyslové vysavace
Fasadové obklady
Primyslové ventilatory

Cisté prostory
Mikroelektronika
Farmaceuticky primysl

Zdravotnicka technika
Filtra¢ni stropy pro operacni saly
Operacni saly - vybaveni (napf. opera¢ni lampy,
zdrojové mosty atd.)
Pristrojové vybaveni

Rekonstrukce v oblasti techniky budov



KLIMATI/ACE.  eonata.

NABIZI :

KOMPAKTNI KLIMATIZACNI JEDNOTKY

KLIMATIZACNI JEDNOTKY SPLIT, MULTI - SPLIT

TEPELNA CERPADLA

VYROBNIKY STUDENE VODY
Na vystave nas najdete v HALE 2a, stanek 142

ZAJISTUJEME

Poradenstvi, projekty, dodavky, instalace, zaruc¢ni a pozarucni servis
klimatizacnich zarizeni Panasonic

e - ———

73

ACE spol. s r.o., HORNI 32, 639 00 BRNO, tel.: (05) 43 21 00 34, tel/fax.: (05) 43 21 12 24

MANDIK

STALE NOVE, USPORNE A EKOLOGICKE
VYTAPENi PRO PODNIKATELE

® pro objekty 3,5 az 11 m vysoke
@ plynovymi trubkovymi infrazaricCi

@ NOVE ceny po cely rok 1995

@ USPORY provoznich nékladd 30 az 60 % 5C

) USPOBY investic az 60 % = T '

® VELKE Uspéchy v celé Evropé /J_L\ 50C

o )
Schvaleni CIZP a certifikat Statni zkusebny.
| 150

Obchodné-technika kancelar - -
firmy MANDIK Il\
Na Zatlance 13, 150 00 Praha 5 czenil " 200

Tel: (02) 55 11 34 N%
TEl./Fax: (02) 55 10 82 914044
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VYHRADNI ZASTUPCE PRO CESKOU REPUBLIKU
SPIRO INTERNATIONAL GROUP

oroiektWie  yyrabl  godavé  pomeletuie aiigfuie seryvis
A\
dodavky vzduchotechniky

projekt — dodavka — montaz — servis

(Xx  kruhové potrubi SPIRO

systém ,,safe‘‘ — snadna montaz — nejvyssi tésnost

DDEL potrubi ¢tyrhranné a kruhové
provedeni falcované a svarované

‘% klempirska a zamecnicka vyroba
zakazkova vyroba — material pozink, méd’, hlinik

= Vyroba nastroju
=3 CAD konstrukce, pripravky, nastroje, ostreni, CNC

70 10 83 — obchodni sekce
NEOSTAVOSERVIS’ a. s. 70 26 23 — vedeni spolecnosti

U Stavoservisu 1 .- 70 08 303 — vyroba potrubi
.: 70 08 582 — vyroba nastroju

100 40 Praha 10 70 08 217 — dodavky vzduchotechniky




HEVTROES

VENTILATORY S.R.0O.

BOLESLAVOVA 15, PRAHA 4 ]
TEL: 02/692 46 02, 02/692 45 54, FAX: 02/692 36 87

Malé radialni ventilatory

Axiaini ventilatory na sténu
a do potrubi )

Potrubni radialni ventilatory } .

pntom je nutno doloZit, e se jedna

0 zbozf zakoupené u nasi firmy

v GCeské republice
ce zaruku dodavek

ongmalmch nahradnich diltt pfimo od
jmenovanych vyr@bcu ~

. garance ze Vam ebudou dodany wyrob-
. vyrobené podle jinych N

norem a predpisu‘ ;izro neevropske trhy

jako jedina firma y CR a SR dodavky pl-
ného sortimentu 1menovanych vs?robcﬁ

kou psmoc pfi uvadéni do provozu, pie-
jimacich fizeni, ) audacich apod.

. veskerou nezbymom dokumentacn hang

o fprojektanwm, uiivatefﬁn;; a au-
torizovam)?m prodejcim zicastnit se fi-
remnich seminafl.

Flexo hadice

Diagonaini
potrubni ventilatory

Centralni vétraci boxy

Nastrestni ventilatory




PROVOZ - MONTAZ - INSTALACE

Rekonstrukce kotelen a predavacich stanic

Miroslav STORKAN, dipl. tech.
Doc. Ing. Karel BROZ, CSc., Strojni fakulta CVUT Praha

Prispévek je zpracovan formou otazek a odpovédi. Otazky kladl M. Storkan
a odpovidal K. Broz.

Storkan:

Domovni, blokové a vétsi kotelny na pevna paliva pro Ustredni vytapéni
porusuji kritéria pro kvalitni Zivotni prostfedi, proto by mély byt rekonstruo-
vany na plynové, nebo decentralizovany. Maji jejich majitelé a provozovate-
Ié moznost ziskat néjaké dotace nebo i jiné financni prostiedky, aby tyto
zaméry mohli véas zrealizovat?

Broz:

Nejnadéjnéjsi moznosti podpory pfi pfechodu na kvalitnéjsi palivo Ize zis-
kat prostiednictvim Statniho fondu pro Zivotni prostiedi (SFZP), ktery
obhospodarfuje ,Statni program ozdravéni ovzdusi“. Na podporu tohoto
programu je v r. 1995 uvolnéno témér 1,6 mid. KE. Podminky a pozadav-
ky pro ziskani nékterého typu podpory ze SFZP byly uvefejnény
v Obchodnim véstniku 12.2.1995. Zvlastni ¢ast této sumy (asi 180 mil.
K¢) byla oddélena na podporu alternativnich zdroji energie (sluneéni
a Vetrna energie, energie biomasy (zejména dfivi), kogeneraéni agregaty,
malé vodni zdroje ap.), které by chtél Zadatel téZ uplatnit pfi pfechodu na
kvalitn&jsi palivo. Termin podani zadosti do SFZP na letosni rok (2. kolo)
konci 30.9.1995.

Pii prechodu z tuhého na plynné palivo je vSak vhodné posoudit, zda
tepelné ztraty objektd nejsou prili§ vysoké. Pfi pouzivani uslechtilého paliva
by tepelné ztraty mély odpovidat tepelné technickym viastnostem obvodové
konstrukce, platnym od 1.1.1993 (napt. k = 0,46 W/m?K u zdiva).

Na snizovani spotieby energie byly v roce 1995 poskytovany také dotace

ze statniho rozpoCtu prostrednictvim Energetické agentury CR. Je pravdé-

podobné, ze podobné podpory budou poskytnuty i v roce 1996. Slo

0 nasledujici moznosti:

- Formou Uhrady aZz 100 % urokl z finanéniho Gvéru byly poskytovany
financni prostfedky ze statniho rozpoctu vlastnikim bytovych objektl na
zavadeéni regulace a méfeni tepla a teplé uzitkové vody v budovach a na
zlepSeni tepelné izolaCnich vlastnosti budov ¢astecnymi Upravami.

- Na komplexni dodatecné zateplovani objekti byla viastnikim objektl ze

statniho rozpoCtu poskytovana Uhrada az 100 % Urokd z Uvéru nebo

statni dotace ve vysi 400 K¢ na 1 metr étvereCny zateplené plochy, pfi-
¢emz zplsob podpory mize byt zvolen investorem (vlastnikem objektu)
podle vyhodnosti feSeni a pouzité technologie.

Bezurocnou pUljcku ze statniho rozpoétu s dobou splatnosti do tfi let od

zahajeni provozu zafizeni byli podpofeni Zadatelé, ktefi stavéji nebo

obnovuji zafizeni pro vyrobu predevsim elektrické energie s vyuzitim
obnovitelnych a netradi¢nich zdroji energie. Jedna se o malé vodni elek-
tramy, vétrné mlyny, vyuziti solarni a geotermdlini energie a kogeneraéni
vyrobu elektrické energie na bazi plynovych motorli do vykonu 500 kW.

Zadosti jsou terminované a podléhaji vyb&rovému fizeni.

Ve vy$i az 40 % Uhrady rozpoctovych nakladd je podporovana realizace

demonstraénich projektt, v jejichz ramci jsou ve vybranych objektech,

jako jsou budovy obcanské vybavenosti (zdravotnictvi, Skolstvi, socialni
péce) a obytné budovy veetné zafizeni slouziciho k jejich zasobovani tep-
lem, ovéfovana riizna opatieni ke snizovani spotfeby paliv a energie.

Zédosti jsou terminované a podiéhaji vybérovému fizeni. Podpora je limi-

tovana ¢astkou 2 mil. K¢ na 1 projekt.
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Dotovanym snizenim tepelnych ztrat bude i rekonstruovana plynova koteina
mensi co do vykonu a investic. Také spotfeba plynu pro vytapéni bude
NiZsi.

V oblastech s vysokymi emisemi, napf. v Praze, je mozné od ministerstva
financi ziskat téZ vyrovnavaci pfispévek na spotfebovany plyn. Blizsi pod-
minky této podpory mi nejsou znamy.

Storkan:

Prestavét blokovou nebo okrskovou vytopnu na plynovou povazuji za nee-
konomické feSeni a zastavam v téchto pfipadech nazor na decentralizaci
do malych automatickych zdrojii umisténych pfimo ve vytapénych objek-
tech. Jaky je tvlj nazor na zplsob feseni?

Broz:

Tv0j nazor se shoduje s predstavami vétsiny pracovnikli v plynarenstvi,
ktefi az dosud propaguiji zasadu, Ze nejhospodaméjSim zplsobem vyuziti
plynu ve vytapéni je dovést plyn az na misto konecné spotfeby a tam ho
(c¢inné spalit. J& se na problém divam v souvislosti se stavem elektrizacni
a tepelné sité, které v misté existuji. Tvlj zplsob bych pouzil v mistech,
kde je elektrizacni sit dobfe a s rezervami dimenzovana a nepfetizena
a zaroven tepelna sit je dozita a vyzaduje rovnéz rekonstrukci. Je-li tepelna
sit v dobrém stavu, po podrobné analyze mistnich podminek bych (po
tepelném doizolovani objekt) asi doporucil zrekonstruovat vytopnu na
malou teplarnu s perspektivnimi parametry.

Storkan:

V nékterych méstech se hovoii o dalkovém zésobovani teplem a o teplé-
renstvi, pritom jsou tam vybudovany jen vytopny o vykonech 30 MW az
100 MW, které pivodné byly uhelné, pozdéji se rozsifily a prestavély na
mazutové a dnes je provozovatel predstavuje na plynové. Dodavky tepla
jsou prevazné pro byty. Jaky je tv(ij ndzor na tento zplsob zasobovani tep-
lem?

Broz:

Tato otazka se od predchozi lisi pouze vyssimi vykony zdroju. Protoze se
v dotazech nezminuje$ o stavu tepelné sité, predpokladam, Ze jeji stav
necini problémy. Pfi téchto tepelnych vykonech je z celospolecenského hle-
diska jiz jednoznacné vyhodné prebudovat vytopny na teplarny s plynovymi
turbinami nebo jen s parnimi turbinami Ci s paroplynovymi cykly. Topna
sezona trva primémeé 228 dnl za rok (vice nez 5 000 hod/rok), dodavka
TUV pro byty 350 dni v roce (pfes 8 000 hod/rok). Pfi nezménéné potrebé
tepla pfi rekonstrukci zdroje by z odbérového diagramu vyplynulo, Ze tepel-
ny vykon zdroje s velkym roénim vyuzitim by byl 12 MW (u zdroje 30 MW)
az 40 MW (u zdroje 100 MW). Z toho pak dale plyne rozmezi Uéelnych
elektrickych vykonU pro tyto zdroje 5 az 16 MW (rocni vyroba elektfiny od
30 000 MWh do 100 000 MWh). Prihlédneme-li k tomu, ze v uhelné elekt-
ramé se na vyrobu 1 MWh elektfiny spali vice nez 1 000 kg uhli, vyvstane
nam ekologicky vyznam rekonstrukce téchto vytopen na teplarny.

Storkan:

Méstska mazutova vytopna o jmenovitém vykonu 3 x 24 MW dodéava paru
o tlaku 1,3 MPa do méstské parni sité pro OPS. Z celkové dodavky pary je
70 % ureno pro vytapéni byt a s tim spojenou pfipravu TUV. Zbyvajicich
30 % je pro administrativni budovy a pro soukromé podnikatele. Jaka opat-
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feni by mélo mésto a jim povéfeny podnik provozujici vytopnu a parni sit
postupné zrealizovat, aby do$lo ke snizeni dnesni vysoké ceny za dodané
teplo uzivatelim bytl 295 K¢/GJ, pfipadné jaké schéma by mélo mit zaso-
bovani teplem?

Broz:

Opét se vracim ke stavu tepelné sité. Parni sité vSeobecné u nas nebyvaji
v dobrém stavu a toto byvéa aktuaini otdzka pfi jejich rekonstrukci.
Nepotfebuje-li zadny z odbératelll pfimo paru, bude vhodné zrekonstruo-
vat sité na teplovodni do 110 °C, volit bezkanalové konstrukce, tieba
i celé z plastl. Tim by se snizil podil tepelnych ztrat na cené tepla, ktery
je dnes jisté vysoky. ZlepSeni ekonomiky provozu by pfineslo pfebudovani
vytopny na teplarmu s vykonem turbiny asi 12 MW. Druhym extrémem,
méné ovliviujicim sniZeni emisi, by byl rozvod plynu az do jednotlivych
budov a zrueni centralni vytopny.

Storkan:

Budovani energocenter jako predavaciho mista pro zasobovani teplem
a TUV aZ pro 1 000 bytl a vybavenosti sidlist bylo koncepénim a centralné
prosazovanym fesenim pfed 25 roky. Pfi dnesnich pfisnych pozadavcich
na hospodarnost provozu nelze tato zafizeni ekonomicky provozovat a je
nutné je rekonstruovat tak, aby se stala jen okrskovym pfedavacim mistem
pro ohiev otopné vody. Odtud povedou dvoutrubkové rozvody topné vody
do 110 °C do sméSovacich stanic s méfenim odebraného tepla v jednotli-
vych zasobovanych domech, kde je i pfiprava TUV. Lze feSit zasobovani
bytl teplem hospodarngji?

Broz:

Tato tvoje otdzka neobsahuje problém zdroje, kterého se ziejmé Uprava
netykd. Souhlasim s hospodarnym fesenim, které navrhujeS. Priméry
novych dvoutrubkovych (a bezkandlovych) potrubnich rozvodi by mohly byt
pfiznivé ovlivnény snizenim tepelnych ztrat domd doizolovanim.

Storkan:

Na Pragothermu '93 vystavovalo nékolik vyrobcl objektové predavaci
a smésovaci stanice, vCetné méfeni odebraného tepla, s autonomnim pro-
vozem pomoci automatické regulace i s moznostmi pfipojeni na fidici
systém a s dalkovym prenosem dat. Jaké jsou vyhody a nevyhody pouziti
téchto stanic pfi rekonstrukcich?

Broz:

Vyhody kompaktnich predavacich stanic jsou: maly obestavény prostor,
nizka hmotnost, malé pracnost pfi montazi na misté. Nevyhodou miize byt,
Ze neposkytuji moznost akumulace TUV a musi tedy vyhovét Spickovému
odbéru TUV:

- pii $pickovém odbéru TUV v nich mohou vzniknout velké tlakové ztraty TUV,
- $patné jsou pfistupny prvky pfi opravach, resp. odstrafovani poruch.

Storkan:

Bezkanalové ulozeni pfedizolovaného potrubi jsem propagoval za ucasti
zahrani¢énich vyrobcl na dvou seminafich v ramci Energetickych Ctvrtk(
v Praze uz pfed 10 a 12 roky. Pfes v8echny vyhody, které ma toto feseni,
se nenasel nikdo, kdo by proved! alespon pilotni realizaci vétsiho rozsahu.
Teprve posledni 3 roky se uplatiuje pfedizolované potrubi predevsim pfi
obnové teplovodnich dvoutrubkovych rozvod( z kotelen a energocenter do
vytapénych domu. Kde vSude by mohl byt jesté tento systém uplatiovan
ve vetsim méfitku a proc?

Broz:

Bezkanalové tepelné sité z predizolovaného potrubi Ize pouzivat i pro pri-
marni vedeni, jak bylo napf. realizovano pfed dvéma lety v Radotiné.
Nizkoteplotni tepelnou sit' z predizolovaného celoplastového potrubi o vypo-
Gtovych teplotach 80/30 °C jsem projektoval pfed 14 lety pro sidlisté
Lipence, které se nakonec nestavélo.

Storkan:
Kvalitni provedeni tepelné izolace potrubi, ohfivaki, nadrzi, pfipadné
i armatur v kotelnach a OPS ma zésadni vyznam pro vyslednou energetic-
kou Ucinnost dodavky tepla. Topenarska dila z obdobi pfed a po 2. svétové
valce se vyznacovala vysoce peclivym a estetickym provedenim tepelnych
izolaci, které zdlraznovaly kvalitu dokonéeného dila.

V obdobi nedostatku izolaCnich materidll na pocatku Sedesatych let se
U nas ujalo improvizovani se zplsobem izolovani i s vnéj§im ,provizornim*
krytim izolace, nejdfive lepenkou Ruberoid, foliemi, hlinikovou félii apod.
Nemluvé o spousté neizolovanych potrubi zviasté u bytovych podnikd,
zaved! se prosté Slendrian v provadéni izolaci. Tento nauceny provizorni
a neesteticky zpusob vnéjsiho provedeni izolace se bohuzel udrzel
dodnes. Do urcité miry sice pini svij Géel, ale zadnou ozdobou dokonce-
ného dila neni. Pfitom v zahrani¢i i nadale zachovavaji zasadu, Ze izolace
musi 100 % spliovat svUj Ucel, ale vedle toho musi byt esteticky provede-
na. RovnéZz musi byt zajiSténa dobra Cistitelnost povrchu izolace od pra-
chu. Jak by se mél tento problém u nas fesit?

Broz:

Problém tepelnych izolaci fesi pfedizolovana potrubi. Jejich pouzivani pfi
montazi ve strojovnach a kotelnach je vSak drahé. Vhodné Ize vSak pouzi-
vat prefabrikované izolace na bazi mékceného polyuretanu s délicim podél-
nym Svem (zatim od zahraniCnich vyrobcd, napf. Armaflex, Tubolit). Pfi
soucasnych vysokych cenach tepla je nutné téz izolovat pfirubové spoje
a armatury snimatelnymi a prefabrikovanymi izolacemi. V nékterych zemich
se jiz zacinaji izolovat i obéhové Cerpadla, kterych v soustavé nebyva
mnoho. Tepelnym izolacim u nds bude jesté vénovan specialni seminar.

Storkan:

MlzZe$ dat néjaka pravidla a zésady, kterymi by se méli Fidit projektanti,
dodavatelé, majitelé a provozovatelé kotelen a OPS pfi modernizacich
a rekonstrukcich?

Broz:

Uspéch moderizace a rekonstrukce je nejvétsi mérou dan jiz projektem.
K projektu by se mélo pfistoupit systémové, nemit na mysli jen urcity Usek,
napf. tepelnou sit nebo jen zdroj, ale vytvorit si predstavu o funkci celku od
zdroje az po obvodové plasté budov. Pfi pfechodu na plynné palivo je
nutné vzdy prozkoumat moznosti snizeni spotfeby plynu doizolovanim sta-
veb a dal$imi opatfenimi (zlepSeni vlastnosti oken a dvefi ap.).

Pfi rekonstrukcich siti doporucuje ji pouzivat pfednostné bezkanalova
vedeni z predizolovanych trubek. Ve strojovnach a kotelndch pouZivat
tepelné izolace pfirub a armatur. U plynovych zdrojd, jez nebudou decent-
ralizovény a jejichZ vykon je i po snizeni spotfeby tepla vy$si nez 2 MW, je
tfeba vzdy posoudit moznost rekonstrukce na teplarnu s ohledem na rist
ceny plynu a elektfiny v blizké budoucnosti.

* Velka Britanie vzorem v normalizaci

V normalizaci plati Velka Britanie jako vzor. Britskda norma BS 5750 konci-
povana koncem 70tych let, tykajici se kvality vyrobkl (v¢. ekologie) se
stala vzorem pro mezinarodni normu I1SO 9000. Celkem se ve Velké
Britanii zabyva asi 5.000 organizaci testovanim riizného druhu. Asi tfi tucty
organizaci smi vydavat certifikaty podle 1ISO 9000. Do poloviny roku 1994
se kvalifikovalo na 28.000 britskych firem pro ISO 9000 a podle BSI
(Britsky normalizacni Urad) pfibyva tydné vice nez 100 firem. Kazdym
rokem BSI navrhuje ¢i zpracovava asi 1200 norem. V pfipravé je nové
vydani normy kvality pod oznaéenim BS EN ISO 9000, ktera ma byt
dokoncena do poloviny roku 1995.

CCl 14/94 (Ku)
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Rekonstrukce vytapéni sidliste

FrantiSek ALTMAN,
INPOS, s.r.o., Liberec

Jako v celé republice, tak i na severu Cech jsou mésta obehnana po
obvodu hradbami panelakl. Panelové domy jsou zésobovany teplem
z centralnich zdrojd. Specifikem severu je, ze primarnim médiem je para,
pred léty zatracovana. Parni rozvody jsou vedeny z centrélnich zdroju do
jednotlivych pfedavacich stanic na sidlistich. Z téchto vyménikovych sta-
nic jsou rozvedeny sekundarni topné kanaly ve Ctyftrubkovém provedenf
(2 x ustfedni vytapéni, TUV a cirkulace). Z tohoto rozvodu je napojeno
vée, co se v nové vystavbé postavilo: byty, Skoly, Skolky, posty, zdravotni
stfediska, jesle, objekty Ctyf-, Sesti-, osmi i dvanacti podlazni, bez ohledu
na rizné Casové naroky, potfeby vytapéni, na druh stavebni technologie
a na tepelné technické vlastnosti jednotlivych objektd. Obsluha vyméniko-
vych stanic je ,poloautomaticka“ - ,poloautomat” je Zena z domacnosti,
ktera je poucena, co ma kde otevfit a co kde zaviit a v pfipadé stiznosti
najemniki jak ma pfidat na teploté otopné vody. Z toho plyne, Ze celé
sidlisté se ,fidi“ podle nejslabsiho &lanku v zasobovani teplem a vétsina
objektl se pretapi. Teploty o 6 az 8 °C vy$si nad normu nejsou na sidlisti
Zadnou vyjimkou.

Na zhorSeni stavu vytapéni v sidlisti se dnes podili tzv. zahustovani sid-
liste, tj. nové domy s jinou technologii pfipojené na stavajici pfedavaci
stanice. Tento problém vSak je piné v rukou projektantl vytapéni, ktefi by
takové feSeni neméli pfipustit. Kazdy objekt rGzného uziti by mél mit
samostatné regulovatelny pfivod.

Polozme si otazky:

Co s timto stavem?
Je dostupné reseni vedouci k odstranéni téchto nedostatki v zasobovani
teplem?

Myslime si, ze ano. Jednim z feseni je dvoutrubkovy rozvod z vyméniko-
vych stanic, s pouzitim bezkanalového predizolovaného potrubi a sméso-
vaci stanice v jednotlivych objektech. Ukolem smésovacich stanic ke
miseni pfivodni otopné vody z vyménikové stanice s vodou vratnou ze
soustavy a dosazeni potfebné teploty otopné vody v zavislosti na venkov-
ni teploté. Ohfev uzitkové vody je mozné fesit zasobnikovymi ohfivadi
nebo deskovymi vymeéniky. Soucasné s timto feSenim je vhodné navrh-
nout méfeni spotfeby tepla pro vytdpéni a ohfev uzitkové vody.
Vyménikové stanice a sméSovaci stanice je nutno navrhnout pro piné
automaticky provoz s optimalizaci spotieby tepla. Nemusf to byt feseni se
zahraniCnimi vyrobky a tedy cenové méné dostupné, ale je mozné vyuzit
domdcich firem, které nam ve srovnatelné kvalité a za pfijatelnou cenu
piné vyhovi.

Prikladem vy$e popsaného feseni je sidlisté Sumava v Jablonci n. Nisou
(projekt INPOS Liberec a realizace REPOS Jablonec n. Nisou).

Predavaci stanice

Stavajici predavaci stanice EC 1 na sidlisti byla zcela demontovéna.
Stavajici vstupni parametry: provozni pretlak 0,8 MPa, teplota 22 °C, pfi-
kon 11 MW.

Vyméniky pro ohfev otopné vody jsou navrzeny stojaté typu OSV-V,
s podchlazova¢em kondenzatu (Prvni brnénska strojirna Tiebic).
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Ohfivace jsou vybaveny regulaci vystupni teploty otopné vody v zavislosti
na venkovni teploté. Regulace na kondenzatni strané - zaplavovanim
ohfivaéli kondenzatem. Teplota otopné vody pfi vypoctové minimalni ven-
kovni teploté je 105/65 °C, nejnizsi teplota vystupni vody je asi 80 °C,
s ohledem na potieby ohfevu TUV ve sméSovacich stanicich. Soustava je
pojisténa pojistnou a dopliovaci soupravou (LOVICAR). Kondenzat je
dochlazovan dvoustupniové ve vyménicich VV-2UH-DN 350 vratnou
vodou a ve stojatych zésobnicich TUV bude predehfev uzitkové vody.

Dohfivani TUV na pozadovanou teplotu probiha v zasobnikovém ohfivaci
vytapéném parou. (Toto feseni bylo navrZeno podie pozadavku dodavate-
le tepla.)

Predavaci stanice je plné automaticka s vlastnim fidicim centrem, které je
spojeno jak s kazdym objektem tak i s fidici centralou CZT Jablonec n.
Nisou.

Sekundarni tepelné sité

Sekundarni sité jsou dvoutrubkové (pfivodni a vratné potrubi otopné
vody) v bezkanalovém provedeni predizolovaného potrubi. V trase potrubi
je uloZeno i kabelové pospojeni.

SmésSovaci a boilerové stanice

Smésovaci stanice jsou zfizeny v kazdém objektu. Ukolem smésovacich
stanic je miseni pfivodni otopné vody i z VS s vodou vratnou ze soustavy
a dosazeni potiebné teploty otopné vody v zavislosti na venkovni teploté.
Pritom je méfeno mnozstvi tepla pro objekt a spotfeba tepla pro TUV. Za
hlavnimi uzavéry je osazen vyrovnavac¢ hydrodynamického tlaku, za nim
je vyvedena odbocka pro ohfev TUV. Ohfev je v lezatych zasobnikovych
ohfivadich, regulace teploty TUV je fizena trojcestnymi klapkami MIX-AP,
zapojenymi pro funkci rozdélovaci. Za smé$ovacem na strané topné sou-
stavy je zkrat se Soupatkem, které umoziuje doregulovat vyrovnavani
prltoku otopné vody.

V kazdém objektu je navrzena podruzna fidici stanice pro fizeni jednotli-
vych stavl, zabezpeceni nepfekroceni stanovenych parametrd, optimali-
zace, sbér dat véetné méfeni i chodu Cerpadel.

Rekonstrukce sidliste byla realizovéna na podzim roku 1993, zkuSenosti
s provozem v souc¢asné dobé jsou dobré.

* Permanentni vystava technickych zafizeni budov
v Berliné

V Berliné byl v bfeznu r. 1995 otevien novy objekt ,Haus der Technik*
(Dim techniky). Na 10 000 m? plochy rozdélené do 10 podlazi bude zde
probihat trvala vystava, kde budou predvadét své vyrobky na jednotlivych
stancich (od 18 m?vySe) vyrobci vytapéni, vétrani, klimatizace, sanitarni
techniky, solarni techniky, elektrotechniky, zabezpecovaci techniky, monito-
rovani objektd, méfici a regulacni techniky, dpravy vody, komunikaéni
a informacni techniky aj.

Vystava je urCena predevsim pro architekty, stavitele, projektanty, inzenyry
a femesiniky, ktefi zde naleznou ,v8e pod jednou stfechou®. Kromé vystav-
nich ploch je zde jesté bistro, konferenéni mistnosti a promitaci saly.

CcCl 1/95 (Ku)
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Predavani klimatizacnich a vétracich zafizeni do provozu v e

Ing. Stanislav TOMAN

10. ZKUSEBNi PROVOZ

Zku$ebni provoz neni bézné uzivanou formou uvadéni zafizeni do provozu.
Objednatel k nému pfistupuje vétsinou jen u komplikovanych dodavek, kdy
chce mit co nejvétsi jistotu o jejich zpusobilosti pfi budoucim uzivani. Smysl
zkusebniho provozu, dobu a zplsob jeho provadéni, kritéria vyhodnocovani
a dalsi nalezitosti musi jasné definovat jak stavebnimu Gfadu, tak dodavatelim.

Ke zkuSebnimu provozu dochazi samoziejmé pouze tehdy, jestlize byl smluvné
dohodnut mezi objednatelem a zhotovitelem a stavebni Gfad k né-mu svolil for-
mou prozatimniho uzivani stavby ke zkusebnimu provozu (podle stavebniho
zékona). Dalsi podminkou je, aby vzduchotechnické zafizeni proslo Uspésné
piejimacim fizenim a dostalo se do vlastnictvi objednatele.

Zkusebni provoz slouzi k provéfeni, zda zafizeni bude za predpokladanych pro-
voznich (vyrobnich) podminek schopno plnit funkce stanovené projektem za vSech
venkovnich klimatickych podminek v priibéhu roku. Ma zabezpecit zabéh zafizeni,
dodatecné a konecné sefizovani a doregulovani parametrii zafizeni, odstranovani
pipadnych zavad na zafizeni a zauceni obsluhy a Udrzby provozovatele.

Je dnes jiz samozfejmosti, Ze velka a slozita vétraci a klimatizacni zafizeni jsou
napojena na fidici Ustfedny (dfive veliny), takze zkuSebni provoz slouzi i k dola-
déni funkci téchto Ustfeden a naprogramovani optimalnich provoznich stavd.
Probihd za bézného provozu technologie a za pfitomnosti osob, kierym zabez-
pecuje prislusnou mikroklimatickou pohodu prostredi.

Délka zkusebniho provozu byvé vzdy tak dlouhd, aby se vystridalo letni, pre-
chodné a zimni obdobi. To znamena minimainé pul roku a maximalné jeden rok.
U méné slozitych zafizeni, ktera nemaji véechny funkce piné klimatizace (napf.
chybi chlazeni a vihceni) a objednatel trva na zkuSebnim provozu, staci jeho
délka pfes zimni a pfechodné obdobi (tj. 3 az 4 mésice).

U odsavacich zafizeni a takovych zafizeni, kdy jejich funkce neni vazana na
ro¢ni dobu mlZe zkudebni provoz probihat kdykoli béhem roku a jeho délku si
dohodnou smiuvni partnefi napfiklad s ohledem na Spickové vyrobni zatizeni.

Dodavatelova ucast na zkusebnim provozu nemusi byt po celou dobu zkuseb-
niho provozu, staci tak dlouho, dokud neni dosazeno ustaleného chodu.

Dodavatel vzduchotechniky se Ucastni zkuSebniho provozu vétsinou na zakladé

samostatné smlouvy, ve které se dohodne:
- celkovy rezim zkusebniho provozu

- celkova doba zkusebniho provozu

- doba (casti dodavatele vzduchotechniky pfi zkuSebnim provozu nezbytna
pro provéfeni jeho dodavky

- pocty kvalifikovanych pracovnikii dodavatele a provozovatele podle jednotli-
vych profesi

- nahradni dily pro prvni vybaveni

- potieba energii

- provozni rezim, sménnost

- pouziti nahradnich dild pfi nutnych opravéch ¢i tpravach

- bezpecnost prace za provozu a pracovni ochranné prostredky
- podminky Uspésného pribéhu a ukonéeni zkuSebniho provozu.

Naklady zku$ebniho provozu hradi objednatel.

Béhem zkusebniho provozu dodavatel zajiStuje zejména:

- sledovani spolehlivého chodu a funkce zafizeni v béZnych provoznich pod-
minkach

- tésnost potrubi s médii (voda, para, chladivo, stlaceny vzduch

- konecné zaregulovéani a nastaveni pritoku dopravovaného vzduchu podie
projektu se zohlednénim skutecnych provoznich podminek

- nasmérovani proudu vzduchu z vyustek (nastavenim regulacnich listd)
v pracovnim pasmu

- vedeni zaznamU o pribéhu zkuSebniho provozu v samostatném provoznim
deniku (dava se potvrzovat objednateli)

- sledovani funkce filtr(i (tésnost, zanaseni, indikace tlakové ztraty)

- sledovani funkce pracek vzduchu

- sledovani hluku pfi ustaleném chodu zafizeni uvnitf i vné objektu

- sledovani funkce pruzného uloZeni tocivych stroju (vibrace)

- méfeni a regulace: kontroluje se zda je funkce pinéna v prabéhu celého
dne (venkovni i vnitini zmény teplot a vihkost) s pfislusnou stabilitou regu-
lovanych hodnot a v pfedepsanych tolerancich, zda regulaéni ventily
a klapky jsou v pfipadé potfeby tésné, zda tepelna a chladici technika
dodéava potiebné parametry a jeji prvky vykazuji spolehlivy chod, zda je
funkéni pozarni signalizace a protipozarni klapky

- stanovuji se konkrétni podminky a pozadavky pfi prechodu ze zimniho pro-
vozu na letni a obracené (prestaveni klapek, usmérnéni proudt vzduchu,
pouZivani obtok{ atd.)

- odstranuji se zjisténé zavady a nedostatky a provadéji se nutna sefizeni
k dosazeni ustaleného chodu

- upfesnuji se provozni predpisy podle ziskanych zkuSenosti

- zaSkoluji se pracovnici obsluhy zafizeni a drzby.

Uspésnym provedenim a vyhodnocenim zkuSebniho provozu se prokazuje, Ze
vzduchotechnické zafizeni bude schopno trvalého a bezproblémového provo-
zu. SepiSe se protokol, ktery podepisi obé smluvni strany a po financnim
vyrovnani je smluvni zévazek ukoncen. Objednatel, respektive stavebnik poté
pozada stavebni Gfad o vydani kolaudacniho rozhodnuti.

11. GARANCNI ZKOUSKY

Drive slouzily garanéni zkousky k prokazani smluvenych jakostné technickych
ukazatelli, hodnot a vykonovych parametrii vzduchotechnickych zafizeni pfi
provoznich a klimatickych podminkach a k spinéni mikroklimatickych paramet-
ri vétranych prostor.

Dnes se jiz zpravidla neprovadéji (nepozaduji), protoZe pokud je dobfe sesta-
vena smlouva o dilo, pak se garancni zkousky vlastné uskuteCiuji v ramci
dohodnutych zkousek (aniz by se pfimo pouzivalo slova garance) a celorocni
garance se uzavira v ramci smluvni zaruky.

Pro objednatele, ktefi budou na garanénich zkouskach trvat je zde uvedeno
nékolik zakladnich informaci. Jadrem garancnich zkouSek jsou garancni méfe-
ni. U vzduchotechnickych zafizeni se, jak znamo, méfi predevsim tyto paramet-
ry: pritok vétraciho vzduchu, Cistota vzduchu, teplota vzduchu, vihkost vzdu-
chu, koncentrace Skodlivin, hluk (uvniti i vné), chvéni, eventualné dalsi.

Na garanénich zkouskéch je podstatné to, Ze by mély byt provadény nestran-
nou odborné zplsobilou osobou (soudni znalec, autorizovany inZenyr, statni
zkusebna, specializovana firma) na zakladé samostatné smlouvy, nejlépe za
pritomnosti zastupci vSech dodavatell, viastnika, ev. provozovatele.
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Garancni méfeni provadéna dodavatelem vzduchotechniky jsou totiZ z hlediska
objektivity zpochybnitelna a v pfipadé soudniho sporu neprikazna.

Provadi-li garanéni zkousky pfesto dodavatel vzduchotechniky, mél by si
objednatel alespon zajistit dohlizejici odborné zpUsobilou osobu, ktera by pro-
vedla nestranné zjisténi garantovanych hodnot podle smlouvy o kontrolni ¢in-
nosti (§ 591 az 600 obchodniho zékoniku).

Ke garancnimu méfeni dochazi zpravidla ve zkusebnim provozu a to tak, aby
objednatel obdrzel vysledky garanénich zkousek pred uplynutim zaru¢ni doby.

Garancni zkousky se provadéji na naklady objednatele.

Ve smlouvé o provedeni garancnich zkousek se musi dohodnout:

- doba provadéni garannich zkousek

- rozsah a jejich nalezitosti

- vedeni zdznami v samostatném provoznim deniku (potvrzovano objednate-
lem) s pripadnymi odkazy na jednotlivé evidované méfici protokoly

- Ucast kvalifikovanych Ucastnik( odbératele (provozovatele) pfi obsluze, Udrz-
bé, méreni a vypoctech

- zajisténi a plynuly pfisun energii, hmot, surovin, materiall v potfebnych
mnozstvich a jakostech

- obstarani a pouziti pfisluSnych specialnich méficich pristroj, vypoctové
a vyhodnocovaci techniky

- UCast nestrannych expertl

- zpusob fedeni pfi nedspésném pribéhu garancnich zkousek ze strany doda-
vatele vzduchotechniky (napf. sleva z ceny, opakovani garancnich zkousek,
tentokrat jiz na naklady dodavatele, nahrada uslého zisku souvisejici s nedo-
drzenim garanci apod.).

Vysledky garancnich zkou$ek obsahuji kvalifikované vyhodnoceni ddajl
o vykonovych hodnotach strojl a zafizeni dodavky, ziskanych prabéznym
méfenim a vypocty. Hodnoti se takové vykony a hodnoty, které jsou pro
posouzeni vlastnosti dodavky rozhoduijici a jsou smluvné uréeny (napf. m%h,
dB(A), °C, m/s ).

Uspésnym provedenim garanénich zkousek prokazuje dodavatel, e zafizeni
trvale dosahuje smluvenych jakostné technickych ukazatelu.

12. KOLAUDACNI RiZENi

Zopakujme si, ze dokonc¢enou stavbu Ize uzivat jen na zakladé kolaudaéniho
rozhodnuti, a ze kolaudacni fizeni provadi stavebni Ufad, ktery vydal stavebni
povolen.

12.1 Priibéh kolaudace
Kolaudacni proces ma tfi zakladni faze.

1. faze: Stavebnik podé pisemny navrh na vydani kolaudacniho rozhodnuti.
Nalezitosti navrhu jsou uvedeny ve Vyhlasce 85/76 Sb. ve znéni pozdéjSich
pfedpisti. Utastnikem kolaudagniho fizeni je opét stavebnik (pfipadné uZivatel-
provozovatel, je-li v dobé zahajeni fizeni znam) a eventuelné dotCeni Ucastnici
ze stavebniho fizeni, pokud dolo ke zménam v projektové dokumentaci a sta-
vebni trad sloudi kolaudacni fizeni a fizeni 0 zméné této dokumentace.

Z hlediska dodavky vzduchotechniky je dllezité zda stavebnikiv navrh bude
obsahovat Udaj, Ze na stavbé bude provadén zkuSebni provoz a jakd bude
doba jeho trvani. Stavebni Ufad pfitom stanovi podminky, za kterych maze byt
zkuSebni provoz realizovan.

Je dobré jiz k navrhu pfipojit doklady, které jsou ke kolaudaci predepsany

zvlastnimi predpisy nebo které si vyzadal stavebni ufad (napfiklad protokoly
o0 komplexnosti a individualnim vyzkouSenim vzduchotechnického zafizeni, chla-
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diciho zafizeni, revize pozamich klapek, méfeni hluénosti vzduchotechnického
zafizeni atd.), a které musi byt predloZeny k vlastnimu kolauda¢nimu fizen.

2. faze: Kolaudacni fizeni. Stavebni Gfad oznami Gcastnikim fizeni a dotce-
nym organiim statni spravy zahajeni kolaudacniho Fizeni a upozomi je, ze
namitky a stanoviska mohou uplatnit nejpozdeji pfi ustnim jednani, jinak k nim
nebude prihlédnuto.

Stavebni tfad opét mlze (ale nemusi) pfizvat projektanta i dodavatele.

Prabéh fizeni vypada asi takto:

* Ustni jednani spojené s mistnim Setfenim (stavebni Ufad, ucastnici fizen,

dotcené organy statni spravy);

navrhovatel je povinen predlozit doklady:

0 vysledmch pfedepsanych zkou$ek, o zplsobilosti provoznich zafizeni
k plynulému a bezpecnému provozu, zpravu o vysledku komplexniho
vyzkou$eni, popfipadé zkuSebniho provozu, pokud byl provadén (§ 40
Vyhléska 85/76 Sb.)

- projektovou dokumentaci ovérenou stavebnim ufadem vcetné zmén

- dalsi doklady stanovené v podminkach stavebniho povoleni (tedy napriklad
i dalsi pozadavky dotcenych organ()

- u staveb povolenych po 1.7.1992 se predkladaji doklady o ovéreni pozado-
vanych vlastnosti vyrobkl (pozadavek vyplyva z novelizovaného stavebniho
zakona a jeho provadéci vyhlasky; k této povinnosti je uvedena samostatna
kapitola 5)

* ovéfuje se, zda je stavba provedena v souladu se stavebnim povolenim, ové-
fenou projektovou dokumentaci (véetné povolenych zmén) a Ze nebudou ohro-
zeny zivoty a zdravi osob, bude dodrzena bezpecnost prace a technickych
zafizeni a chranéno Zzivotni prostredi

* sepise se protokol o Ustnim jednani, kde se uvedou vSechny zjisténé skutec-
nosti, namitky Gcastnik(i a stanoviska dotCenych organli a dalsi predepsané
nalezitosti

3. faze: Kolaudacni rozhodnuti vyda stavebni dfad. Toto rozhodnuti deklaru-
je, Ze stavba je v souladu s povolenim a Ize ji uZivat ke stanovenému ucelu.
Uréi se podminky pro uzivani stavby. Stavebni (fad zde rovnéz sepise podmin-
ky a terminy k odstranéni drobnych nedostatkl. Timto okamzikem prechazi
stavba do piného provozu.

Kolaudaéni rozhodnuti se vSak nevyda, jestlize jsou zjistény vazné zavady branici
fadnému uzivani stavby, ohrozujici zdravi a bezpeénost osob, neni zajisténo vyta-
péni stavby, pfipojeni na rozvod vody, kanalizace, elektfiny atd. Rovnéz tak,
pokud nejsou spinény podminky na vylouceni negativnich vlivi stavby na okoli
a nejsou predlozeny doklady o vyhovujicich vysledcich predepsanych zkousSek.
V tomto pffipadé stavebni tiad kolaudacni fizeni prerusi.

12.2 Seznam dokladu ke kolaudaci

Stavebni Gfady maji k dispozici viastni seznamy dokladt potrebnych ke kolau-
daci staveb. V soucasné dobé neexistuje centralni fizeni stavebnich dradl v dri-
v&jSim slova smyslu, takze kazdy stavebni Ufad postupuje podle stavebniho
zaékona a souvisejicich predpist, svych zvyklosti, znalosti a mistnich podminek.

Pfi konzultaci se stavebnimi Gfady jsem zjistil, Ze by tyto organy privitaly uce-
lenou informaci o tom, co by mély pozadovat ke kolaudaci stavby od profese
vzduchotechniky. Je pochopitelné, ze Ufednik (technik) stavebniho Gfadu
nemUze mit multiznalosti ze vSech profesi, které do stavebniho procesu vstu-
puji. Budiz mu tedy tato metodicka pfirucka pomuckou, ktera mu umozni se
lépe v profesi vzduchotechniky orientovat.

Pro nazornost je zde uveden seznam dokladu ke kolaudaci jednoho prazského
obvodniho stavebniho ufadu. NemUze byt samozfejmé chapan jako dogma, ale
jen jako ukézka. Seznam dokladu je rozdélen na dvé ¢asti:
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1. Doklady spolecné pro vSechny objekty bytové a obanské vystavby, tech-
nické vybavenosti a inZenyrskych siti.

II. Doklady specifické podle povahy objektu.
Specifické doklady se dale rozliSuji takto:

A) Bézna obcanska, bytova a primyslova vystavba
B) Zabudované nebo samostatné technologické objekty
a) vyménikova stanice
b) hydroforova stanice
¢) transformacni stanice
d) plynova regulaéni stanice
C) Podzemni inzenyrské sité (vCetné pripojek)
a) plynovod (nizkotlaky, stfedotlaky)
b) horkovod (primarni a sekundarni topny kandl)
) kabelovy rozvod 22 kV
) kabelovy rozvod nizkého napéti
) tvarnicova trat
) vnéjsi rozvod telefonu a rozhlasu po draté
g) verejné osvétleni
h) svételné dopravni znacky
D) Upravy terénu, pfistupy, pfijezdy a komunikace

c
d
e
f

Seznam spole¢nych dokladi
- Uplna schvalena projektova dokumentace dle skuteCného provedeni (vCetné
technické zpravy) se seznamem, zd(vodnénim a zakreslenim zmén

- doklady o spinéni podminek stavebniho povoleni véetné podminek dotcenych
organu statni spravy

- protokol o pfedani a prevzeti stavby a doklad o odstranéni vad a nedodélki

- doklady o ovéfeni poZadovanych viastnosti vyrobkd

- stavebni a montazni deniky s poslednim zépisem

- doklady o pfevzeti zakrytych praci (napf.souhlas k zahozu kabell apod.)

- kontrolni zaméfeni geodeta o vySkovém a smérovém provedeni objektu
s vyhodnocenim.

Seznam specifickych dokladli
Zde je jiz proveden vybér tykajici se vzduchotechniky a vytapéci techniky.

A) Bézna obcanska, bytova a pramyslova vystavba

- protokol o jakosti, kompletnosn a individuainim vyzkouseni montovaného

vzduchotechnického zafizeni

- osvédceni o zpUsobilosti svarecu s uvedenim Cisla prikazu a data posledni

periodické zkousky
- atest na ocelovou konstrukei vystaveny provadéjicim subdodavatelem

- zépis o komplexnim vyzkous$eni zabudované technologie (vzduchotechnika,

chlazeni apod.)

- zépis o provoznim vyzkouSeni technologického zafizeni, vyzaduje-li ho

smlouva o dilo

- protokol 0 zkousce tésnosti a provozni zkousce topného zafizeni (podie CSN

06 0310)

- protokol o kontrole a zkou$ce komind z hlediska tésnosti a pozami bezpec-

nosti (podle CSN 73 4210)

souvisejici:

- zprava o vychozi revizi elektrotechnického zafizeni, revize elektroinstalace
- zprava o revizi hromosvodu

- revizni zprava méfeni a regulace.

B) Zabudované nebo samostatné technologické objekty

a) Vyménikova stanice
- zpréava o vychozi revizi elektrotechnického zafizeni a revize elektroinstalace

- vychozi revizni zprava elektro pro automatickou regulaci a poruchovou signa-

lizaci

- z4pis o tlakové zkousce topné pipojky

- zapis o tlakové zkousce teplé a studené vody - revizni knihy na tlakové nado-
by pfihlasené u IBP

- atesty na ventily (pojistovaci, regulacni, elektrické)

- atesty na ejektory

- osvédéeni o zplsobilosti svafecli a uvedeni Cisla prikazu a data posledni
periodické zkousky

- provozni schéma stanice (vyvéseno)

- navod k obsluze stanice (vyvé$eno)

- protokol 0 72 hodinové komplexni zkousSce

C) Podzemni inZenyrské sité (vCetné piipojek)

b) Horkovod (primarni a sekundarni topny kanal)

- atesty na pouZité prefabrikaty

- atesty na pouzity trubni material a uzavéry

- atesty na pfidavny material (elektrody)

- osvédceni o zpUsobilosti svafe¢i a uvedeni Cisla prikazu a data posledni
periodické zkousky

- protokol o tlakové zkouSce smontovaného potrubi

- protokol o rentgenové zkouSce svarl

- zépis o dilataéni zkousce

- zapis ve stavebnim deniku o souhlasu teplarenského zavodu se zaklopenim
horkovodu.

13. PROVOZ A UDRZBA

Tato posledni stat’ jde ponékud nad ramec celé publikace. Nicméné jsem chtél
alespon struéné postihnout dalsi osud pravé vytvofeného vzduchotechnického
zafizeni, respektive jeho prechod do uzivaciho stavu.

13.1 Provozni predpisy

V predchozi kapitole dospél realizaéni proces dodavky vzduchotechnického
zafizeni v ramci stavby ke svému naplnéni. Stafetovy kolik nyni pfebira objed-
natel stavby, respektive novy vlastnik nebo smluvné dohodnuty provozovatel
objektu.

Pokud byl objednatel stavby dostatecné proziravym a svédomitym hospodarem,
zabezpedil v zavérecnych fazich dodavky (tj. od pfipravy k odevzdani a prevzeti
dila) odborny tym pracovnik(, ktery nejen Ze absolvoval pfejimaci fizeni, ale
také kontinualné presel k vlastnimu provozovani objektu (budovy, provozovny).

O stavebni ¢ast budovy jako takovou neni nutno pecovat hned po jejim dokon-
¢eni. Viyrazné jind je situace u technického vybaveni objektu. Narozdil od sta-
veb, vznikajicich v minulych stoletich, se dnesni budovy stavaji, diky technické
vybavenosti, dalo by se fici ,zivymi* organismy, o které je nutno soustavné
pecovat od samotného zacatku.

Provoz moderné vybavené budovy se v dne$nich podminkach stal znacné
komplikovanou zaleZitosti, coZ si mnozi laikové uvédomi aZ teprve pfi shléd-
nuti bestsellerového filmu o hoficim mrakodrapu ,Sklenéné peklo®. Dnesni
provozovatel jiz tedy neni jeden Clovék se Sroubovakem nebo hasakem, ale
je to tym odbornik(, ktefi musi na vysoké Urovni ovladat celou fadu technic-
kych profesi. Vedouci tymu pak musi byt multispecialistou se Sirokym zabé-
rem a zkuSenostmi, jehoz hodnota stoupa se slozitosti provozované budovy.
To by si méli uvédomit zejména vlastnici téchto budov. Podcenovani tlohy
provozniho tymu jim totiz pfedevSim odCerpava penize z viastni kapsy. Vzdyt
jenom pouhé vyjmenovani toho, co je pfedmétem Cinnosti provozovatele,
musi v kazdém, alespon trochu soudném ¢lovéku, vzbudit adiv, ne-li obdiv:

- problematika tepelného hospodafstvi, vétrani nebo klimatizace, elektroin-

stalace, automaticka regulace, chlazeni, zésobovani vodou, plynové hospo-

défstvr’ odpadm’ vody, systém poiérni ochrany, nahradni zdroj elektrické
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- problematika dklidu, odpadového hospodarstvi, vytaht, eskalatord, teleko-
munikacniho zafizeni, interniho spojového systému, vybaveni kuchyni i
jinych technologickych provozl (lazné, divadla, vyroba, nemocnice atd.) ev.
dalsi technické spravcovstvi

- problematika bezpecnosti prace, hygieny, pracovnich predpist, personalisti-
ky, vzdélavani, organizace prace, servisniho zabezpeceni a oprav vieho
druhu, skladoveho hospodafstvi, revizni povinnosti, periodické prohlidky atd.

Vratme se vSak k profesi vzduchotechniky. Vétraci nebo klimatizacni zafizeni je
vénovat mu patficnou pozornost. Jednim z prvnich tkold nového provozovatele
je tvorba provoznich predpist. Tuto tihu z néj nemize nikdo sejmout, protoze
jediné on je odpovédny za chod technickych zafizeni a také on by mél byt
zainteresovan na jejich optimalnim a hospodarném provozovani.

Zde bych chtél ukoncit odvékou diskusi o tom, kdo je povinen zpracovat pro-
vozni predpisy. Zadna pravni norma to nestanovi. Odpovéd se véak po jed-
noduchém rozboru nabizi sama. Ten, kdo se stane viastnikem souboru vzdu-
chotechniky, ma k tomuto majetku také urcité povinnosti. Mezi ty nejdulezitéj-
§i patfi jeho spravné, bezpecné a hospodamé provozovani. Je tedy v nej-
vlastnéjsim zajmu majitele zabezpedit onen zakladni nastroj fadného provo-
zovani - provozni predpisy. Zda je zpracuje sam nebo s pomoci odborné zpl-
sobilé osoby je uz pouze jeho zaleZitosti.

Provozni pfedpisy nesmi byt pro provozovatele nutnym zlem, ale uzitetnym
pomocnikem, s jehoz pomoci bude fadné uzivat komplikované a mnohdy velmi
drahé zafizeni.

Pfi sestavovani provoznich pfedpist je podkladem predevsim:
- projektova dokumentace

- dodavatelska dokumentace vyrobct a navody k obsluze

- technické normy

- hygienické pfedpisy

- plan predepsanych periodickych revizi

- osobni zkusenosti a praxe

- spoluticast na zkouskach pfi pfipravé k prejimacimu fizeni

- znalost provozniho rezimu objektu (provozovny)

- pripadné i zkuSenosti ziskané pii zkusebnim provozu.

Zpracovat univerzalni navod na provozni predpisy pro tak Sirokou $kalu technic-
kych souborti, které se ve vzduchotechnice ¢i klimatizaci vyskytuji, neni mozné.
Kazdé vzduchotechnické zafizeni je svym zplsobem jedinecné jak ve své tech-
nické podobé, tak i v provoznim rezimu. Musi se k nému pfistupovat individual-
né, detailné si prostudovat funkéni komponenty, zjistit 0 nich maximum informaci
veetné souvislosti s ostatnimi ¢astmi provozu a teprve poté navrhnout ,pravidia
hry“. Nezbytnou soucasti provoznich predpisl je provozni rezim jednotlivych
provozl, mistnosti nebo soubort mistnosti, od kterého se odvozuje ¢asovy pri-
béh fizeni vzduchotechniky nebo klimatizace. Proto je prakticky kazdy provozni
predpis kazdého technického souboru originalni a neopakovatelny. Prace na
ném rozhodné neni jednoduchd. Vyzaduje hodné usili, Casu a péce.
Kazdopadné se vSak vyplati.

Smyslem této kapitoly neni davat konkrétni Sablony na zpracovani provoznich
predpisti jednotlivych zafizeni. Opét zlistaneme u metodické napovédy, ktera
by méla byt dostatecnym voditkem pro vlastni praci provoznich techniku.

Pri idedlnich podminkach by provozni predpisy mély byt pripraveny jiz pfed zaha-
jenim zkousek a to samoziejmé v hrubé (prozatimni) podobé. Nékdy je totiz orga-
nem hygienické sluzby pozadovano predlozeni provoznich predpist jiz ke kolau-
daci. To je samoziejmé velmi tvrdy pozadavek, opfeny o ,teoreticky” piistup.

Vhodngj$i by bylo pozadovat predloZeni téchto pfedpisti v definitivni podobé az

po Umémé zvolené dobé skute¢ného provozovani, kdy se mohou zapracovat
a doladit i ta provozni opatfeni, ktera neni mozno od zeleného stolu predvidat.
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Nejlépe se bude demonstrovat slozitost problematiky provoznich predpisi na
konkrétni ukazce piné klimatizované budovy, fizené centrélou. Zde se provozo-
vatel velmi svédomité snazil pojmout komplexnost provozu. Nize uvedeny
seznam provoznich predpist si samozfejmé necini narok na Uplnost nebo doko-
nalost. Je vSak pomuckou, ktera miize byt mnohym zacinajicim provozovatelim
vzduchotechniky uzitecna. A pro ostatni, véetné hygienikl, pak ukazkou, jak
obrovskeé Usili musi byt nékdy vyvinuto pfi zpracovani provoznich predpisu.

Seznam provoznich pfedpisi
| VSeobecna ¢ast
1. Pozami bezpecnost pii svareni
2. Uzavirani strojoven a dalSich technologickych provozli
3. Prace servisnich organizaci
4. Vypinani jednotlivych zarizeni
5. Provadeéni oprav na zafizenich
6. Pribézné kazdodenni prohlidky
7. Zésady jednani pfi havariich
8. Rucni provoz fidici Ustredny
9. Rozdéleni praci, Gkont a tdrzby
10. Vedeni provoznich knih ve veliné - denik kotelny
- provozni denik velinu
- knihy jednotlivych zarizeni
- kniha zavad
11. Vedeni provoznich knih oddéleni klimatizace - provozni kniha oddéleni
- knihy jednotlivych stroju a zarizeni
- kniha svarecskych praci
- kniha vypujcek naradi
12. Seznam dokumentace ulozené ve veling

Il. Technické celky

1. Provoz a provozni doby jednotlivych vzduchotechnickych zafizeni (32 klimatizacnich central)

2. Staceni topného oleje

3. Startovaci ikony kompresorové stanice

4. Provozni predpis Cerpaci stanice - technologicka voda
- pozarni cerpadla

5. Zkouseni pojistnych ventill

6. Udrzba cerpadel - obecné

7. Provozni predpis kotelny

8. Provozni predpis strojovny chlazeni

9. Automatické zabezpeceni objektu proti pozaru

10. Cinnost velinu pfi pozaru

11. Udrzba Klimatizaéni jednotky

12. Kontrola a tdrzba pracek vzduchu

13. Sefizeni smésovacich armatur

14. Serizeni servopohont klapek

15. Odkalovani tlakové nadoby

16. Cinnost velina po obnoveni dodavky elektrické energie

17. Klinové femeny

18. Obsluha vyhledévaciho zarizeni

19. Prehled praci a tkonl pri periodickych prohlidkach

20. Plan periodickych prohlidek

21. Stridani cerpadel, kompresor( a ventilatord

22. Indukeni jednotky

23. Sledovani odbéru a stavu lehkého topného oleje (LTO)

24. Cinnost oddéleni klimatizace pii pozaru

25. Opatreni provadéna pred zimni sezénou

26. Opatreni provadéna pred letni sezonou

27. Opatfeni provadéna v lété.

Ill. Navody obsluhy a Gdrzby jednotlivych stroji a zafizeni

Zde jsou uvedeny vSechny rozhoduijici stroje a zarizeni: napf. chladici stroj Carrier, kompresor
Boge, tlakové nadoby, odvinovaci filtry Trox, dévkovaci cerpadlio Wilo, rotacni vyménik
Econovent, regulacni prvky Honeywell, vyvévy, lpravna a davkovani vody, analyzator kouro-
vych plynt, ¢erpadia KSB, signalizacni zafizeni CO v garazich atd., atd.



PROVOZ - MONTAZ - INSTALACE

13.2 Systém provozu a Gdrzby

Provozni predpisy vzduchotechniky jsou vSak pouze soucasti vétsiho celku:
provozni dokumentace objektu, kiera je vlastné administrativnim predpokla-
dem spravného a hospodarného provozovani budovy.

Kazdy provozovatel totiz brzy zjisti, Ze si musi vytvofit efektivni nastroj - aparat,
s jehoZ pomoci bude zviadat slozitou mnoZinu riznorodych Cinnosti. Pro¢ vSak
vymyslet jiz vymyslené. Timto problémem se zabyvaji néktefi odborici, ktefi na
zékladé dlouholetych praktickych zkuSenosti zpracovali dispecersky systém
fadného planovani, provadéni, sledovani a vyhodnocovani provozu budov.
Tento systém je za podpory vypocetni techniky idedinim pomocnikem a je jiz
na mnoha provozech odzkousen, uzivan a dale zdokonalovan.

Resi vsechny provozni ¢innosti od denni agendy pfes periodickou Gdrzbu, ope-
rativni odstraniovani zavad az po materidlnétechnické zasobovani, skladové
hospodarstvi, servisni zajisténi, personalni vychovu atd.

Takovy systém je polyfunkéni. Je nejen zakladem pro spolehlivé zajisténi mikro-
klimatu pro osazenstvo budovy, pripadné pro spravny chod technologie ¢i vyro-
by, ale zabranuje chaotickému a nekvalifikovanému piistupu k provozu, eliminu-
je svou planovitosti vytvareni havarijnich situaci, ohrozeni zdravi a bezpecnosti
0sob a navic ma v sobé zakodovan princip maximaini hospodamosti. Nelze nez
tento systémovy model doporucit (viz pouzité prameny). Takto opeCovavané
vzduchtechnické zafizeni totiz bude skutecné plnit tu funkci, kterou od néj oce-
kava uzivatel, navrhl projektant, zjistil dodavatel a udrzuje provozovatel.
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* Vyzkum kvality vnitiniho ovzdusi v Sesti
administrativnich budovach v SRN

V ramci evropského vyzkumného Ukolu ,EG-Audit Project to Optimise Indoor
Air Quality and Energy Consumption in Office Buildings* probéhl pocatkem roku 1994
v SRN a v 9 dalsich zemich, podilejicich se na tomto projekiu prizkum, za celem
zjisténi kvality vnitfniho ovzdusi pfi soucasném snizeni spotfeby energie a to vzdy
v Sesti vybranych administrativnich budovach. Na vyzkumu v SRN se podilela fada
vedoucich firem v ¢ele s Hermann-Rietschel-Institut fiir Heizungs- und Klimatechnik.
Prvnim z Ukold bylo vyvinout metodu, odsouhlasenou Géastnickymi staty, na vyzkum
kvality vnitiniho ovzdusi v budovach. SouCasné probéhl vybér zkoumanych budov
a priprava méfeni. Nasledoval viastni vyzkum a porovnavani vysledkd. Zkoumané
budovy musely byt mj. v provozu vice nez 2 roky, byt k dispozici skupina ,hodnotitel-
skych® osob, minimaini pocet osazenstva budov 125 osob a minimalni doba kanceléf-
ské Cinnosti 20 hodin za tyden.

Ukol obsahoval:

- posuzovani vnimané kvality vzduchu ,trénovanou” skupinou osob

- méfeni teploty, rel. vihkosti a rychlosti proudéni vzduchu, jakoz i hladiny hluku
korigované filtrem A

- koncentrace CO, CO, a komplexu organickych sloucenin v ovzdusi mistnosti

- mefeni chemickych slozek v ovzdusi mistnosti

- urceni obsahu prachu v ovzdusi mistnosti

- méfeni vymény vzduchu

- snimani spotieby energie

- pfidéleni dotazniku 125 osobdm k zaznamendvani zdravotné specifickych hledi-
sek a pocitu pohody na pracovisti.

V prab&hu méreni se nesmél rezim vytapéni a klimatizace ménit. K ,trénovani
pozorovatelt byla pouzita metoda posuzovani kvality ovzdusi podle prof. Fangera
na zakladé jednotek ,olf* (intenzita zdroje) a ,decipol” (pocitovana kvalita vzdu-
chu). Zamérem dkolu bylo, aby trénované osoby urcily kvalitu vzduchu rovnou
v decipolech. K tomu bylo pouZito znamé metody, kde srovnavacim zdrojem byl
aceton. Mezi kazdym hodnocenim se museli G¢astnici minimalné dvakrat nadych-
nout Cerstvého vzduchu. Vybér hodnotitelskych osob v daném pfipadé probihal
takto: Pro pocatek bylo pozvano 34 studentl riznych profesi (19 muza a 15 Zen).
Po vysvétleni problematiky byli seznameni s acetonovymi etalony riznych kon-
centraci v hodnoté 1, 5, 10 a 20 decipoll. Na zakladé vysledk(i hodnoceni bylo
pak z Ucastnikt vybrano 20 nejvhodnéjsich. Nasledovalo pét dvouhodinovych ,tré-
ninkd“, kdy nejprve hodnotili rizné koncentrace acetonu, v dal§im pak rizné
materialy (papir, linoleum, dily z plast, cigaretovy popel aj.) a potfeti kvalitu vzdu-
chu. Nasledovala tydenni prestavka a pak se jako Ctvrty trénink znovu opakovaly
predchozi testy. Zatimco ve vSech vy$e uvedenych ¢tyfech pfipadech méli hodno-
titelé k dispozici srovnavaci etalony, v poslednim, patém tréninku museli spinit
lspésné dva Ukoly, aniz by méli etalony po ruce.

Vysledky test ukazaly, Ze zeny maji lepsi Cich nez muZi, a tak konecna sestava
hodnotitelll se skladala z 8 muzi a 12 Zen. Pri testech se proti ocekavani ukazalo,
Ze i kufaci mohou byt dobrymi hodnotiteli, a tak ve skupiné byli rovnomémé zastou-
peni kufaci i nekuraci.

Vysledky

Na zékladé vySe uvedenych méfeni a hodnoceni kvality ovzdusi skupinou trénova-
nych osob se pohybovala kvalita venkovniho ovzdusi v okoli budov mezi 0,8 az 2,6
decipolt. Kvalita vnitfniho ovzdusi ve sledovanych budovach se pohybovala v roz-
mezi 5,4 az 9,1 decipolt.

Pokud se tyce kvality pfivadéného vzduchu se tato, s vyjimkou jedné budovy, ktera
je vétrana pfirozenym zplsobem, pohybovala mezi 1,5 az 9,8 decipolu. Extrémni
hodnota 9,8 decipolll byla naméfena u budovy s instalovanymi podiahovymi vyust-
kami pro pfivod vzduchu, v nichZ se ziejmé nahromadily necistoty, které nebyly
pred vyhodnocovanim vycistény. Vyjdeme-li z toho, Ze hodnota 9,8 decipolt neni
reprezentativni, pak z ostatnich méfeni vychazi primérna hodnota kvality pfivadéné-
ho vzduchu 3,1 decipol(.

Vyhodnoceni dotazniku

V kazdé budové bylo rozdano osazenstvu po 125 dotaznicich na néz odpovédélo
v priméru 100 dotazovanych, tj. 80 %. Mezi jinym se mélo odpovédét na spokoje-
nost s kvalitou vnitfniho ovzdusi za pouziti stupnice od - 5 (velmi $patnd) az do
+ 5 (velmi dobrd). Ve vdech budovach, kromé jedné, se odpovédi pohybovaly
od 0 do + 5, tedy v oblasti spokojenosti. Pouze v jedné budové byl primér - 0, 3.

Na zakladé vysledki dotaznikové akce a senzorickych méfeni bylo provedeno
srovnani s tim zavérem, Ze osazenstvo pocitovalo podstatné vyssi kvalitu vzdu-
chu, nez jaka by odpovidala naméfenym hodnotam. Pokud budou tyto vysledky
odpovidat vysledkium z ostatnich tcastnickych zemi, mohlo by dojit k opravé mez-
nich hodnot smérem nahoru.

CCl 12/94 (Ku)
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Projektovani a realizace zafizeni na zkapalnény topny plyn propan : s

Ing. Dobromila DOUBKOVA

Clanek pojednava o projektovani a instalaci zafizeni na vyuZiti zkapalnéného topného

plynu - propanu. Uvédi zkusenosti firmy Flaga - plyn, s.r.o., pii realizaci v CR.

Recenzoval doc. Ing. Karel Ondrousek ,CSc.

uvoD

Na nasem trhu se objevila fada spoleCnosti zabyvajici se dodavkou zkapal-
nénych topnych plynl propanu, butanu a jejich smési. Dovolte mi pfedat
zkuSenosti z projektovani s firmou Flaga-plyn, s.r.o. se sidlem
v Hustopecich u Brna.

Jméno Flaga (Flaschen Gas) ma jiz témér 50letou tradici (zaloZzena 1947
v Korneuburgu) a predstavuje nejvétsiho distributora zkapalnénych uhlovo-
dikovych plyn( v Rakousku (40 % rakouského trhu). Zaéinala se zasobova-
nim plynem v lahvich pro Ucely vareni a vytapéni pro domacnosti (2, 5, 10
kg) a pro primysl (33 kg). Uprostfed Sedesatych let byly v dusledku rostou-
ciho z&jmu spotiebitell instalovany prvni tlakové zésobniky pro vytapéni
rodinnych domkd i pro technologické ucely.

Dcefina spole¢nost Flaga-plyn, s.r.o. se sidlem v Brné byla zaloZzena v roce
1993 a zacala pronikat na Cesky trh v oblasti instalace a zasobovani stabil-
nich tlakovych zasobnik(i zkapalnénym propanem.

V té dobé jesté Cesky plynérensky podnik, s.p., kam spadaly i odétépné
zavody Plnimy propan-butanu, nejevil velky zajem o tuto oblast distribuce
plynu, proto se da fici, Ze Flaga byla prikopnikem pfi zavadéni této moder-
ni metody zasobovani zkapalnénym plynem.

V ramci privatizace piniren propan-butanu ziskala firma Flaga-plyn
v Hustopedich u Brna pinirnu propan-butanu (PB), moderni areél s dobrym
technologickym zafizenim i s kvalitnimi pracovniky.

Béhem fijna 1994 se sidlo spolecnosti pfemistilo do Hustopedi, kde je cent-
rala pro Ceskou republiku. Firma ma ve viech krajich obchodniho zastupce
pro oblast stabilnich tlakovych zasobniki a postupem casu zde budou
i technicti poradci. Spolupracuje na bazi partnerskych smiuv s projekénimi
a montaznimi firmami a tyto své partnery neustale doskoluje a predava jim
informace o novych materidlech, technologiich a pracovnich postupech.
S vyuzitim zkuSenosti na rakouském trhu pouzivéa pfi montazi pouze prvky
a komponenty, které byly ovéreny a jsou deklarovany jako vhodné k pouZiti
pro zkapalnéné uhlovodikové plyny propan, butan a jejich smési.

Hlavni ¢innosti

- provoz plnirmny propan-butanu Hustopece u Brna, dodavky propanu a pro-
pan-butanu v lahvich 2, 5, 10 a 33 kg a v sudech 230 kg;

- zasobovani stabilnich zasobnikl plynu autocisternami;

- prodej specialniho pohonného plynu dle EN v lahvich pro motorova

vozidla prostfednictvim ¢erpacich stanic a lahvového plynu pro motorové

voziky;

kompletni dodavky stabilnich tlakovych zasobnik( plynu od projektu, pres

montaz, revize, zkousky a ddrzbu, zajisténé pres sit smiuvnich partner;

- pronajem spotrebicl pro stavby - mobilni teplovzdusné agregaty a mobil-

ni ohfivace vody;

poradenstvi a konzultace.

i

Pro préci na Gzemi CR je nutné dodrzovat ceské predpisy a normy. Tyto
jsou upraveny technickymi pravidly Cechu odbornikd plynovych zafizeni
(COPZ) G 402 01 Tlakové zasobniky pro zkapalnéné uhlovodikové
plyny do objemu 5 m®s odbérem plynné faze [1]. K pravidlum COPZ
vydal rovnéz Typové technické feSeni zasobovani odbératelli zkapal-
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nénym uhlovodikovym plynem propanem z tlakovych zasobnikl
(bfezen 1994). Pred vydanim technickych pravidel G 402 01 ¢ast 1 nebyl
u nas predpis, ktery by fesil zfizovani zasobnikd pro individualni spotfebite-
le mimo odbér propanu (P) nebo propan-butanu (PB) z lahvi nebo z vel-
kych zasobnik(. V souc¢asné dobé zpracovava GAS, s.r.o. projekt predpisu,
ktery pokryje celou oblast tlakovych stanic, rozvodu a dopravy zkapalné-
nych uhlovodikovych plyni komplexné az do velikosti zasobnik( 100 m?.
Oblast zasobniki nad 100 mé bude fesit novelizace CSN 65 0205.

PROPAN - C,H,

Propan je za normalnich podminek plyn nehoflavy, bez barvy, bez zapa-
chu a nekorozivni. Z chemického hlediska je propan tretim clenem alifa-
tickych, neboli parafinickych (nasycenych) uhlovodik(. Je dobfe rozpustny
v alkoholu, éteru, benzenu a trichlormetanu a slabé rozpustny ve vodé.
Snadno zkapalfuje pfi bézné atmosférické teploté. Je netoxicky, ale ma
mirné narkotické Ucinky na centralni nervovou soustavu, které vedou
k depresim. Narkotizujici koncentrace mohou plsobit kéma, kterému
predchazi stav podobny opilosti a ztrata svalové koordinace. Narkotické
Ucinky se projevuji az pfi koncentracich daleko vyssich, nez jsou meze
zapalnosti. Vzhledem k tomu, ze mlze nahradit ve vzduchu kyslik, plisobi
jako jednoduchy asfyxiant (latka zpasobujici duseni). Pfi del$im vdecho-
vani vyssich koncentraci ma anestetické Ucinky. Pfi plsobeni zkapalné-
ného propanu na pokozku dochazi k omrzlinam, které zpisobuiji poskoze-
ni podobné popaleninam.

bod varu -42,6 °C

teplota vzniceni +510 °C

meze vybusnosti 2 az 9,5 % objemu v objemu vzduchu
vyhfevnost plynné faze 12,87 kW/kg

hustota plynné faze pfi 0 °C 2,01 kg/m?

hustota kapalné faze pfi 15 °C 510 kg/m?

hutnota viéi vzduchu 1,56

Zasobniky propanu

Vystavbu individualnich zasobnik( je tfeba podpofit. Vede ke zlep$eni zivot-
niho prostfedi v mistech, kde jsou jen tuha paliva. Umozruje hospodarny
provoz vytapéni objektl regulovatelnym teplem véetné ohfevu teplé uzitko-
vé vody (TUV) a vareni, mluvime-li jen o domacnostech. Propanem ze
zasobnikl mohou byt avsak vytapény i nejriznéjsi technologické provozy.
Propan ze zasobniki mize byt samozfejmé vyuzit i pro nejriznéjsi techno-
logické ucely (motoresty, drobné provozovny, lakovny, susarny, pekamy,
skleniky, chov driibeze, bazény, pohon vysokozdviznych voziki, Cerpaci
stanice na pohonny plyn apod.)

Provedeni

Pro konstrukci, vyrobu a provoz tlakovych zasobnik( k uskladiovani propa-

nu plati :

- vyhlaska 551/90 Sb. [2];

- vyhlaska ¢.18/79 Sb. [3], kterou se urCuji vyhrazena tlakova zafizeni
a stanovi se nékteré podminky k zajisténi jejich bezpecnosti ve znéni
vyhlasky ¢.97/82 Sb. [4], a vyhlaska ¢.551/90 Sb. [5];

- CSN 69 0010

.Tlakové nadoby stabilni. Technicka pravidla [6] ¢asti 1.1 az 10.1";
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R - a Regulator NOVA COMET AP/40 je rovnéz umistén pod krytem armatur
qr p v zasobniku. Reguluje pretlak plynu z 1,56 na 0,1 az 0,15 MPa.
KETA-A P 5 [ & Rez neel Regulator neni opatfen BUV a BPV, prito¢né mnozstvi je 49 kg/hod.
SR T /ﬂi\ . | Regulator NOVA COMET APS/100 je rovnéz umistén pod krytem armatur
il /ﬁ} bl 2 q_—;:;'{ /@\ na zéasobniku. Reguluje pfetlak plynu z 1,56 na 0,13 az 0,15 MPa.
[ w1 e e _'m_’ﬂﬁ__ e Regulator neni opatfen BUV a BPV, pritoéné mnozstvi je 100 kg/hod.
LI Il. stupen regulace
je ve véech pfipadech fesen regulaci GOK typ 51000 s vystupem na
3 kPa nebo typ 51642 s vystupem na 5 kPa.
(’J\ Regulator je opét vybaven BUV a BPV, jejich pritoéné mnozstvi je
\a,,p \ —} 24 kg/hod. Pro zvySeni zivotnosti jsou regulatory GOK dodavény s nere-
JV e P ZOVOU pruzinou.
g // Na vSechny typy regulace je poskytovana zarucni Ihita 3 roky.
\“'/ Umisténi zasobniku . .
Pri umistovani zasobnikl je nutno respektovat CSN 69 0012 [7], CSN 73 08

Obr. 1 Ochranny prostor leZatého nadzemniho zasobniku

- CSN 69 0012

. Tlakové nadoby stabilni. Provozni pozadavky" [7];
- COPZ G 402 01

.Tlakové zasobniky pro zkapalnéné uhlovodikové plyny. 1. ¢ast." [1];
- CSN 38 6460 [8], CSN 38 6462 [9].

Dodavatel plynu dodava i tlakové zasobniky, které pronajima na 15 let.
Platbu je mozno uskutecnit dvema zpusoby; ro¢nimi splatkami nebo spla-
cenim najmu predem. Zasobnik neni majetkem odbératele, ten jej pouze
provozuje a zajistuje predepsané kontroly a revize.

Jsou dodavany zasobniky typu :
1,2 t nadzemni i podzemni (1,25 x 2,6 m, 2 700 1),
2,1 t nadzemni i podzemni (1,25 x 4,4 m, 4 850 ),
8,0 t nadzemni i podzemni (1,6 x 9,0 m, 17 000 ),
- 11,0 t nadzemni i podzemni (1,6 x 12,9 m, 25 000 |).

Vystroj .
Vystroj zasobnik( musi odpovidat CSN 69 0010 ¢ast 5.2 [6] a G 402 01
¢ast 1 [1]. Musi byt pro nejvyssi pretlak 1,6 MPa anebo vyssi.

Zasobnik musi byt opatfen:

a) uzaviraci armaturou pro pinéni plynu
b) uzaviraci armaturou pro odsavani plynu

c) uzaviraci armaturou pro odbér plynu

d) tiakomérem

€) pojistnym ventilem

f) stavoznakem.

Vystroj zasobniku musi byt urCena vyrobcem pro propan a pro provozni
parametry zasobniku.

Dodavany jsou zasobniky véetné armatur a regulacniho zafizeni. Regulace
je dvoustupniova s armaturami GOK nebo NOVA COMET. Volba typu regu-
latoru zavisi na pozadovanych parametrech (zejména pretiak plynu do
regulatoru, dopravované mnozstvi plynu, tlakova ztrata v potrubi, pozado-
vany vystupni pretlak).

|. stupen regulace

Regulator GOK pro |. stupen, typ 0523 je umistén pod krytem armatur na
zésobniku. Reguluje pretlak plynu ze vstupnich 1,56 MPa na 70 kPa.
Regulator je opatfen bezpecnostnim uzaviracim ventilem (BUV) a bez-
pecnostnim pojistovacim ventilem (BPV), pritocné mnozstvi je 24 kg/hod.

02 [10] a s ni souvisicich norem a technicka pravidla COPZ G 402 01 ¢ast 1
[1]. Pi umistovani zasobniku je nutno pfihlédnout k moZnostem zajisténi
dobrého vétrani, dodrzeni ochranného prostoru, ktery nesmi zasahovat na
sousedni pozemky a na plochy verejné dopravy, k snadnému pfijezdu a od-
jezdu autocisteren a k snadnému a bezpecnému staceni kapalného plynu.

Propan je rozvaZen v autocisternach a hadice pro staceni jsou dlouhé
40 m s mozZnosti prodlouzeni na 80 m.

Pfi vybéru mista pro staceni propanu do zasobnik( musi byt bran zfetel na:
- celkovou hmotnost vozidla s ohledem ke stavu vozovky behem rocniho
obdobi;

moznost prijezdu autocisteren;

- moznost zajisténi odklonu dopravy pred pfijezdem a po dobu staceni;

- moznost ochranného pasma 5 m kolem cisterny a mista stacent;
umisténi Sachet, kanalti, sklepnich oken a dalSich otvorll nachazejicich
se v ochranném pasmu;

umisténi elektrickych zafizeni a dalSich zdroji v ochranném pasmu, které
by mohly vyvolat zapaleni smési v pfipadé nepredvidaného uniku plynu
pfi staceni.

Zasobniky Ize umistit jako:
- nadzemni - mimo prostory nad Uroven terénu;

- podzemni - mimo prostory pod Uroven terénu -
stran pokryt 0,5 m silnou vrstvou zeminy;

- uvnitf prostoru.

zasobnik je ze vech

Vedle sebe Ize umistit 3 zasobniky s celkovou hmotnosti maximainé 7 t. Nad-
zemni zasobniky musf byt od sebe vzdaleny minimainé 3 m, podzemni 0,5 m.

Firma pfipravuje k instalaci i polozapusténé zasobniky, a to jak kulové, tak
valcové, tzv. PERMA zasobniky. Flaga-plyn, s.r.0. ma vyjimku na umisténi
4 zasobniku vedle sebe pod podminkou dodrZeni pfedepsanych pozadav-
k(. Kazdy zasobnik pro kapalny plyn bez ohledu na umisténi ma sv(j
ochranny prostor, ktery je nutno dodrzet. Slouzi k ochrané zasobniku pfed
vnéj$im nebezpecim a zaroven i k ochrané okoli pred nebezpecim ze stra-
ny zasobniku anebo jeho zafizeni v pfipadé nepfedvidané poruchy.

Ochranny prostor je u :

- nadzemnich zasobnik(i umisténych venku kolem armatur 3 m a stén
zésobnik( 1,5 m,

- podzemnich kolem armatur (dému) 3 m

- uzavéru plniciho potrubi 3 m.

Ochranny prostor u nadzemnich zasobniki a domu podzemniho zésobniku
nesmi zasahovat na sousedni pozemky a plochy vefejné dopravy.
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Obr. 2 Ulozeni zasobniku v nenamrzaveé propustné zeminé

ochranném prostoru nesmi byt:
zépalné zdroje,

- hoflavé latky a zafizeni,

- okna, dvefe a otvory do sklepa,

- vétraci Sachty a svétliky,

kanaliza¢ni vpusti, jamy a prohlubné.

%

Okrasné kefe na soukromém pozemku mohou byt od zasobniku vzdaleny
v polovicni vzdalenosti ochranného prostoru. Zasobnik nesmi byt ohrozen
padem strom( nebo jejich vétvi. U nadzemnich zasobnikli je nutno vzit
ohled na to, zda se v blizkosti ochranného prostoru nenachazeji objekty
s vysokym stupném hoflavosti. V pfipadé, Ze ano, je nutno, aby situaci
posoudil pozarni technik a aby byla provedena ochranna opatfeni.
Zasobniky musi byt vzdaleny min. 5 m od skladd hoflavych kapalnych
nebo pevnych paliv. Vzdalenost Ize snizit za pfedpokladu vybudovani zdi

\\_

|
T

podle CSN 73 0802 [10] s pozarni odolnosti minimaing 120 min. Od pod-
zemnich silovych kabelt musi byt podzemni zasobnik vzdalen 1 m.
U zasobniku se umisti vystrazné Stitky (nebezpeci pozaru a zakaz koure-
ni). Elektricka zafizeni se do ochranného prostoru umistuiji jen v mimorad-
ném pfipadé, a to jen v nevybusném provedeni. V ochranném prostoru
nesmi byt rovnéz umistény izolaéni spoje a zafizeni, kterd by méla rozdil-
ny elektricky potencial. Je-li nutno umistit izolacni spoje v ochranném
pasmu, musi byt vybaveny tzv. nevybusnym jiskfistém a zafizeni s rozdil-
nym elektrickym potencialem musi byt vodivé propojena. Zasobniky osaze-
né na neoploceném pozemku musi mit vlastni oploceni ve vzdalenosti
ochranného prostoru zésobniku. Vyska oploceni je 1,6 m. Hranice ochran-
ného prostoru zasobniku Ize snizit za pfedpokladu ochranné zdi bez otvo-
ri s pozarni odolnosti 90 minut, nesmi byt vSak mensi nez 1 m. V pripade,
Ze budova je z nehoflavého materidlu a bez otvorli, Ize zasobnik umistit
1 m od zdi.

vétracl otvor u podiahy
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Obr. 3 Umisténi zasobniku v objektu
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L — :
Obr. 4 Umisténi zasobniku ke zdi budovy ve zkrdcené vzdalenosti

UlozZeni zasobniku

Pred ulozenim musi byt zkontrolovano, zda instalace zasobniku odpovida
danému Ucelu pouziti a zda béhem dopravy nedoSlo k poskozeni plasté
zésobniku a jeho vystroje a zda pasivni ochrana zasobniki proti korozi
dosahuje predepsanych hodnot. Z hlediska stavebniho musi byt zasobniky
uloZeny tak, aby vlastnim uloZzenim nebo vnéjsimi silami nemohly vzniknout
nedovolené posuny.

Zasobniky umisténé nad Urovni terénu se ukladaji na Zelezobetonové
podpéry z betonu B 20 podle CSN 73 2400 [11], konstruované podle zakla-
dovych podminek v mist& zabudovani pi respektovani CSN 73 1000 [12]
a CSN 73 1001 [13].

Alternativy ulozeni zasobnik( mohou byt nasledujici:

a) Pro nenamrzavé propustné zeminy Ize podepreni zasobniku fesit zele-
zobetonovym silniénim panelem 1ZX 16 x 10 o rozmérech 2 980 x 1 980
x 215 mm ¢asteCné zapusténym, se Stérkopiskovym podsypem v tloustce
alespon 100 mm zhutnénym na min. 0,15 MPa. Kotveni v panelu se prove-
de zabetonovanymi kotevnimi Srouby. Prefabrikovany panel Ize nahradit
monolitickou armovanou deskou zhotovenou na misté.

b) Pro namrzavé zeminy je nutno zékladovou sparu umistit v hloubce
alespon 1,00 m a podepieni fesit dvémi Zelezobetonovymi bloky (vyztuzeni
pod patkami zasobniku) s rozméry zavislymi na rozteCi podpér zasobnikd.

c) Pro zeminy nednosné s velkou stlacitelnosti Ize pouZit zalozeni na
armované desce s hloubkou zaloZeni alespont 1 m a s podsypem S§térko-
piskem v tloustce alespon 50 mm zhutnénim na min. 0,15 MPa. Zasob-
niky umisténé pod uUrovni terénu (podzemni) anebo polozapusténé
musi byt uloZzeny na vrstvu zhutnéného pisku o tloustce nejméné 200 mm
a s velikosti zrn do 3 mm. Ulozny material musi byt bez agresivnich ¢as-
tic a bez ¢astic s ostrymi hranami, jako jsou napf.kameny,popel, struska
apod. Zasobniky musi rovnéz obklopovat min. 200 mm vrstva pisku bez
kamenU tak, aby izolace zasobniku nemohla byt poSkozena. Pfes uvede-
na opatieni se doporucuje zasobnik ulozit a nasledné obalit tkaninou
z geotextilie, aby se zvySila ochrana izolace povlaku zasobniku. V mis-
tech vyskytu spodnich vod je nutno zabezpecit zasobnik proti vyplaveni
a zméné polohy. Zatizeni prazdného zasobniku nebo jeho zakotveni musf
byt takove, aby byl zajistén proti vztlaku pfi nejvy$Si mozné hladineé pod-
zemnich vod (1,3 nasobna bezpeénost). Upravy proti vyplaveni zasobniku
nesmi poskodit izolaci nebo povlak zasobniku.

(Dokonceni v pristim Cisle VVI).

Zasady pro navrhovani kominu

Ing. Viadimir JIROUT

Na zacatek poznamka:

Zmény ¢. 1 CSN 07 4201 ,Navrhovéni komint a koufovodi* a CSN 73
4210 ,Provadeni kominu a koufovodu a pfipojovani spotrebicu paliv’,
platné od 1.12.1994, zahrnuji proti drivéjsku navic i kominy a kourovo-
dy, pracujici v pretlaku a s pfevazné kondenzujicimi spalinami.

- Klasicky komin je soucast zafizeni, které by pokud mozno za vSech
provoznich stavli mélo vytvaret podtlak v sopouchu a zUstat suché.

- Pfi startu spalovaciho zafizeni je nutné, aby se komin co nejrychleji
zahral a kondenzace spalin se omezila na co nejkratsi ¢as (z toho
vyplyva zakladni vyhoda viceslozkovych kominl se skladbou vlozka
- izolace - nosny plast).

- U v8ech typl kominu je tfeba zajistit spolehlivy odvod kondenzatu,
zdUraznuji i u kominl suchych s ohledem na pfechodové stavy pfi
startech spalovaciho zafizeni.

- Spalovaci zafizeni (hofak)- kotel - komin je nutno navrhovat jako
jeden celek.

-V oblasti vytapéni by rychlost spalin v kominé neméla v Zadném pfi-
padé poklesnout pod 0,7 m.s' (nékdy se uvadi i 0,5 m.s”, ale to uz
je mezni hranice pod kterou nelze jit), jinak spaliny nevypini cely
prifez komina a nastava zpétny tah. Maximalni rychlost je omezena
pouze tahovymi poméry a uvazuje se do 8 m.s"' (vyjimeCné az
do 10 m.s™').

- Délka koufovodu by neméla prekrocit 1/2 ucinné vysky komina.

- Spalinova cesta musi od spotfebice az po vrchol komina stoupat.

- Komin je zafizeni, jehoZ funkci silné ovliviuje pocasi. Je nutno si
uvédomit, Ze pracuje i pfi okolnich teplotach + 15, resp. + 25 °C
a nejen za mrazu.

- S ohledem na rychlosti spalin a moznou kondenzaci v kominé, je
nutno kontrolovat komin vypoctem jak pfi maximalnim, tak pfi mini-
malnim vykonu.

- Je doopravdy nejlepsi: jeden zdroj tepla = jeden kominovy priduch.
To plati i pro zafizeni s atmosférickymi hofaky, i kdyz normy, které
respektuji zejména hledisko bezpecnosti, jsou k funkci kominu pfi
atmosférickych hofacich znac¢né benevolentngjsi.

- Predimenzovany komin je pro provozovatele zdrojem potizi.

- PFi rekonstrukci objektl z uhli na plyn a pfi stejném vykonu zdroje
tepla je vzdy potfebny pro plynovy spotfebi¢ mensi prifez komina.

- Tzv. ,husi krky“ a zejména nafukovaci hlinikové vloZky jsou jen nou-
zovym fesenim. (Kazdy komin totiz pfi startu spotfebiCe delSi nebo
kratsi dobu kondenzuje a pak muZe nastat i zpétny odpar, pokud
kondenzat neodtece a zahu$téni soli v pafe a kondenzatu je
cca 1 : 50. Hlinik se podstatné ,vice" roztahuje zménami teploty nez
cihelné zdivo, mezi nafukovaci vliozkou a zdivem neni izolace, takze
kondenzace je takika stejné dlouha jako pfi pouhém cihelném zdivu
a Casto se hlinik o hranu cihly nebo vystupujici kaminek prodre).

- Pokud to konstrukce spalovaciho zafizeni dovoli, je mozné vyuzit
v nutnych pfipadech pretlaku ze spalinovym hrdlem spotfebice ke
zmenseni potfebného prifezu komina.

- Pretlakovy komin, pokud neni veden venkovnim prostorem, musi byt
veden odvétranou Sachtou, ta mize slouzit i k nasavani spalovaciho
vzduchu.

Soucasnym nejen modernim, ale i pIné funkénim materidlem pro komi-
nové vlozky je nerezova ocel.
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* Mezinarodni ¢asopis pro vyzkum vytapéni, vétrani,
klimatizaci a chlazeni

V lednu r. 1995, kdy uplynulo sto let od zaloZzeni ASHRAE (Americké
spolecnosti inzenyr( pro vytapéni, chlazeni a klimatizaci), bylo vydano
prvni ¢islo nového Casopisu , The International Journal of Heating,
Ventilating, Air Conditioning and Refrigerating Research”, ktery ma
byt platformou vysledkd vyzkumu ve vytapéni, vétrani, klimatizaci a chla-
zeni. Vyménou informaci maji ¢lenové ASHRAE pfistup k vysledkim
vyzkumu z celého svéta, veetné téch, které nejsou predkladany na mezi-
narodnich setkanich. ASHRAE pfispiva k pokroku ve sledované oblasti
tim, Ze spojuje zajmy vyzkumnik( se z&jmy inZenyrG v praxi. Poskytuje
prilezitost primyslu hledat kolektivni feseni mezindrodnich problému
a aplikovat je k prospéchu lidstva. To mé byt nyni i hlavnim poslanim
nové zaklddaného ¢asopisu, v jehoZ cele stoji Dr. Raymond Cohen, ktery
podle vlastniho prohlaseni byl pfevaznou cast své kariéry ,jednou nohou
ve vyzkumu a druhou v primyslu‘.

Casopis bude vychézet Gtvrtletng a jeho néplini budou kriticky recenzova-
né zpravy o ukoncéeném vyzkumu. Chce publikovat prace trvalé hodnoty,
tj. takové, které pfispivaji k rozsifovani védeckych znalosti a o nichz Ize
predpokladat, Ze jsou uZite¢nou zakladnou pro dalsi prace. Bude-li to
vhodné, bude publikovano i matematické modelovani a experimenty. Jako

Vybér prispévkl ke zvefejnéni v ¢asopise zabezpecuje tym redaktort
a recenzent(, tvofeny specialisty z celého svéta, coz Casto pfinese
i vyhody vyzkumu v disledku osobnich kontakt(l vydavateld s autory.

Prisnost pfi vybéru a vydavéni v disledku omezeného mista znamena, ze
muze byt vydana jen mala ¢ast rukopist, avSak vydavatel ¢asopisu
doufa, ze jak Ctenafri, tak i pfispévatelé se ztotozni s jeho zaméry
a budou vedeni snahou prispét k vyzkumu v oblasti vytapéni, vétrani, kli-
matizace a chlazeni svymi pGvodnimi, perspektivnimi a plné ovéfenymi
pracemi.

Casopis se chee zejména zaméfit na tyto problémové okruhy:
Vychazejice z toho, ze dnes mysl lidi zaméstnava rozklad 0zénu a global-
ni oteplovani, chce se ¢asopis v prvni fadé soustfedit na problematiku:
- alternativ za R 22, R 502 aj. halogenované uhlovodiky (CFC), vcetné
. korelaci pfenosu tepla a tlakovych ztrat na strané vzduchu i chladiva
. vlivu riznych oleji na fenomén transportu chladiva
. vlivu na zveétseni vyménika tepla
- novych energetickych technologii za pfedpokladu Utlumu pouzivani
fosilnich paliv.

Dale vydavatelstvi casopisu stavi do popredi nékteré z novych sméri

v oblasti regulace vytapécich, vétracich, klimatizacnich a chladicich zafi-

zeni, jako:

- techniky umélé inteligence, napf. nervové soustavy, systémy vyuzivajici
fuzzy logiku, expertni systémy

- automatické metody detekce zavad a diagnostiky

- samovyhodnocujici ¢idla pratoku vzduchu, teploty aj.

- nova regulacni schémata pro sméSovaci systémy vytdpéni, vétrani
a klimatizace.

Za treti jde o problematiku v oblasti pohody prostredi a kvality vnitiniho

ovzdusi, jako:

- specifikaci schémat komfortu, vétrani nebo regulace osvétleni

- stanoveni horni hranice relativni vihkosti pfi vyssich teplotach ve vzta-
hu k pohodé prostredi

- predpovédni modely vétrani, spocivajici na jednotkach olf a decipol
z hlediska vlivu kontaminace vnitfniho ovzdusi na ¢lovéka
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- studie zafizeni na tvorbu mikroklimatu k fizeni klimatu uvniti obleceni.

Aby bylo zajiSténo ucinné predavani nového vyzkumu, vydavatelé ¢asopi-
su navrhuii:
- specifikaci praktického vyznamu vysledkl vyzkumu
- jednodussi simulaéni modely pro moznost:
. srovnavani riznych systému vytapéni, vétrani a klimatizace
. automatizace pfedavani zafizeni na misté instalace
. monitorovani
- metody k podpofe rozhodovani, zda pouZit experimentalni ¢i simulaéni
techniky
- metody umoznujici srovnavani feseni chlazeni za pouziti béznych zpu-
sobl a nekonvencnich zplsobu bez chladiv.

Snahou nového Casopisu bude vytvofeni zakladny pro vyzkumy v oblasti
vytapéni, vétrani, klimatizace a chlazeni z celého svéta a potencialni
autofi jsou vyzyvani k zasilani prispévku.
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Chladici technika ,

Chladici systémy a zarizeni, komponenty a instalace, stroje pro chladirenskou a klimatizaéni
techniku, akumulatory ledu, tepelna cerpadia, vyméniky tepla (ohfivace a chladice vzduchu),
vyparniky, ventilatory, vodou chlazené kondenzatory, chladivové kompresory, rozdélovace a
odlucovace kapaliny, tlakové spinace, chladici a mrazici nabytek a prostory

Klimatizace a vzduchotechnika
Klimatizacéni pfistroje, komponenty, centralni jednotky pro privod a odvod vzduchu, klimatizac-
ni zafizeni, nastresni klimatizacni centraly ;

TERINVEST s.r.o., veletrzni sprava, Legerova 15, 120 00 Praha 2,
Tel.:02/290001, 24261033-4, Fax:02/294042
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Odvlhcovaci zarizeni

DST Sorption Technics
na bazi silikagelovych

rotoru SEIBU GIKEN

Vysoce ucinné odvlhéeni az na ¢ = 4% r.v.

- chemicky pramysl
- potravinarsky a farmaceuticky pramysl
- skladovani korodujicich

a hygroskopickych material(

Vvkonova rada 0,75 az 85 kag/h
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Z PRAXE PRO PRAXI

Klimatizacni systémy DAIKIN
nabizené rakouskou firmou CLIMEX

V poslednich péti letech m& moznost laicka i odborna verejnost se stale
Castéji setkavat s klimatizacnimi systémy DAIKIN, které jsou nabizeny
rakouskou firmou Climex, jeZ je soucasné autorizovanym distributorem téch-
to vyrobk. Prostfednictvim svého zastoupeni pro Ceskou a Slovenskou
republiku, firmou Climex spol. s r.0., a sité¢ smluvnich partner (dealerl) je
vSech oblastech. Proto je mozné se s klimatizacnimi systémy DAIKIN setkat
v mnoha modernich primyslovych provozech, bankéch, obchodnich cent-
rech, ale i v drobnych provozovnach a obytnych budovéch. Pro lepsi orien-
taci je nutné blize specifikovat vyrobni program spolecnosti DAIKIN, ktery
firma Climex takfka beze zbytku pfejimé ve svych obchodnich Cinnostech.

PREHLED KLIMATIZACNICH SYSTEMU DAIKIN

1. Systémy SPLIT/SKY AIR - chlazeni nebo tepelné cerpadlo
(chlazeni + vytapéni)

Tyto systémy jsou k dispozici ve vykonovych fadach od 2 do 13 kW a to
pfi pouziti riznych typ( vnitfnich jednotek (nasténné, parapetni, podstrop-
ni, kazetové aj.).

2. Systémy MULTI SPLIT - chlazeni nebo tepelné cerpadio

(chlazeni + vytapéni)

Systémy umoznuiji pfipojeni az péti vnitfnich jednotek na jednu jednotku
venkovni a souCasné jsou schopny pokryt vykonovy rozsah od 2,49 do
8,9 kW (v rezimu vytapéni s pomocnym elektrickym ohfevem az 12,2 kW).
Pro MULT! SPLIT ,pouze“ chlazeni jsou podobné moznosti volby typ
vnitfnich jednotek, pro tepelné cerpadio je moznost volby mezi parapet-
nim nebo nasténnym typem.

3. Systémy pro kanalové pfipojeni vodou chlazené klimatizacni jednot-
ky - chlazeni nebo tepelné cerpadio

(chlazeni + vytapéni)

Tyto systémy pro kanalové pfipojeni Ize pouzit jako SPLIT (6,8 az 122,2
kW), nebo jako samostatné venkovni agregaty pro aplikace s pfimym
vyparnikem do vzduchotechnickych jednotek (7,2 az 26, 7 kW nebo 73,4
az 82,3 kW) a nebo jako oddélené kondenzatory (14,7 az 97,1 kW). Tam,
kde nelze pouzit klimatizaéni systémy s oddélenou (venkovni) jednotkou, je
mozné aplikovat kompaktni klimatizacni jednotky urcené prevazné pro pocita-
¢ové mistnosti o vykonech 9,4 az 380 kW nebo pro lodi od 5,9 do 65 kW.

4. Systémy VRV (Variable Refrigerant Volume) - Inverter a Herec -
chlazeni nebo tepelné cerpadio

Jedné se o vétsi klimatizaCni systémy, v jejichZ pfipadé Ize na jeden ven-
kovni agregat napojit az 16 vnitfnich jednotek (INVERTER série H) nebo
az 8 vnitfnich jednotek (HEREC). Pro systém INVERTER plati, Zze vSech-
ny vnitfni jednotky jsou v tom samém pracovnim rezimu - chlazeni nebo
vytapéni; systém HEREC lze rozdélit jednotkami BS na jednotlivé sekce,
z nichZ kazda muze byt v jiném provoznim rezimu - tzn. jeden systém
umoziuje soucasné chladit a vytapét.

Oba systémy VRV Ize napojit na systém Cerstvého vzduchu - Hi-VAV (az
13 mistnosti) a také na systém centralniho fizeni D-BACS s vystupy na
osobni poéitac.

5. Vyrobniky chladné/horké vody - chiazeni nebo tepeiné cerpadio
Tato zafizeni jsou pouzivana pro chlazeni nebo ohfev vody; jsou uréena jak
pro vnitfni tak pro venkovni instalaci, a to se vzduchem nebo vodou chlaze-
nym kondenzatorem.
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Tyto jednotky jsou vyrabény ve vykonovych fadach od 11 do 750 kW,
specialni vodou chlazené vyrobniky az do 1 120 kW. Je nutno pfipome-
nout, Ze pro omezenou sérii vyrobnikl chladné vody je vyuzivano ekolo-
gicke chladivo R 134a.

Z hlediska hydraulickych systém( Ize na systémy chladné/horké vody
napojit vnitni jednotky typu fan coil (kazetové, podstropni, parapetové aj.).

6. Vétraci jednotky VAM se zpétnym vyuzitim tepla

Pro privod (Cerstvého) venkovniho vzduchu je mozné pouzit vétraci jednot-
ku se zpétnym vyuzitim tepla VAM, ktera je dodavana ve 3 velikostech:
500, 800 a 1 000 m%h ; jednotka je dodavana vcetné regulace, ktera je slu-
citelna s regulaci systému SPLIT, MULTI SPLIT, SKY AIR a nékterych
vnitfnich (kazetovych) jednotek typu fan coil. Jednotku VAM Ize rovné pou-
zit samostatné.

Z vy$e uvedeného prehledu vyrobki DAIKIN je patrné, ze firma Climex je
schopna v oblasti klimatizacni techniky chlazeni/ohfevu vody uspokojit i ty
nejnarocnéji zakazniky. Cely systém prodeje firmy umoznuje rychlou reali-
zaci zakazek, kvalitni a z ekologického hlediska nezavadnou montaz
a v neposledni fadé udéleni tfileté zaruky na vSechny jednotky DAIKIN.
Ke zkvalitnéni téchto sluzeb prispiva i fakt, Ze smiuvni partnefi (dealefi)
jsou pravidelné proskolovani a seznamovani s technickymi novinkami od
spole¢nosti DAIKIN, a to bud firmou Climex Kaite Klima GmbH nebo
zastoupenim pro Ceskou republiku Climex s.r.0. Praha, kde jsou sou¢asné
poskytovany bezplatné informace a technicko - obchodni konzultace pro
véechny zajemce o klimatizaéni zafizeni DAIKIN.

Absorpcni odvihcovani

Ing.Petr ANDRES .
Flair a.s., Praha, vyhradni zastoupeni DST Sorption Technics, Svédsko

Recenzoval prof. Ing. Karel Hemzal,CSc.

V soucasné dobé maji v oblasti primyslovych technologi uzivatelé zvySené
pozadavky na kvalitu mikroklimatu v pracovni oblasti, a to nejen na garan-
tovani teplotnich toleranci a minimalnich hodnot vihkosti, ale i na udrzeni
maximalni hranice vihkosti.

Bezesporu nejbéznéjsi a nejznaméjsi skupinou odvihcovacich zafizeni jsou
kondenzacni ¢i vymrazovaci odvihéovace. Princip zname vsichni velice
dobfe z nasich chladniCek - na studeném povrchu vyparniku se vysrazi
vzdusna vlhkost ( u vykonnéjSich odvlihcovacich zafizeni pak v podobé
namrazy), ktera se odvadi ve formé kondenzatu. Vétsina odvlhCovacu vyu-
Ziva odpadni teplo kondenzatoru chladiciho zafizeni k opétovnému dohfevu
odvih¢eného vzduchu, komfortnéjsi zafizeni ( obzvlasté pro bazény
a lazenské provozy) byvaji dopinéna dalSim dohfivacem odvih¢eného vzdu-
chu, pfipadné i pfisavanim Cerstvého vzduchu.

Tato zarfizeni nachazeji uplatnéni casto ve stavebnictvi pfi mokrych techno-
logiich pro urychleni procest vysychani a pfi rekonstrukénich pracich, dale
pfi skladovani material(i citlivych na vysokou vihkost vzduchu.

Pres svou zdanlivou univerzalnost a jednoduchost vSak odvihcovace pracu-
jici na principu kondenzace vzdusné vihkosti maji sva velmi vyrazna pro-
vozni omezeni. Jejich Ucinnost je bezprostfedné zavisla na okolnich pod-
minkach. Optimalni vykon tato zafizeni poskytuji pfi teploté nad 20 °C.
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Pfi relativni vihkosti vstupniho vzduchu kolem 60 % lze u béznych typl
zafizeni na vystupu dosahnout odvihéeni zhruba na hranici 30 % r.v. Pro
fadu aplikaci neni vSak tato mira odvihceni dostacujici, navic s klesajici
vstupni teplotou Ucinnost kondenzacnich odvih¢ovacu prudce klesa.

VYVOJ ABSORPCNIHO ODVLHCOVANI

Intenzivni rozvoj novych technologii v chemickém primyslu, elektrotechnice
a farmacii s sebou pfinesl v Sedesatych letech vysoké naroky na prostfedi
pro zpracovani Ci uchovavani novych materiali. Pozadavky na vysuseni
vzduchu se zacinaji pohybovat v oblastech, které jsou pfi pouziti standard-
nich postupl jen tézko dosazitelné.

Priblizné v této dobé se na trhu objevily absorpéni odvihcovace na bazi lit-
hiumchloridu. Pfes slibné pocatecni Uspéchy se vSak zahy vsichni vyrobci
zacali potykat se spolecnymi problémy. Jedna se predevsim o nedostatec-
né odolnou fixaci absorbentu na podlozce, navic uvolnéné éastice LiCl majf
vysokou agresivitu vici kovovym materialim. Z obdobnych diivodd byla
také silné omezena moznost vyuZiti téchto zafizeni v potravinaiském a far-
maceutickém pramyslu.

Dalsi problémy vznikaji u vyménikl s LiCl povrchem pfi vysokych vihkos-
tech, kdy dochazelo mnohdy k prekroCeni kapacity absorbentu a nasled-
nému samovolnému uvolfovani kondenzatu do proudu vysou$eného
vzduchu. Problematicka byla vzhledem k nizké mechanické pfilnavosti lit-
hiumchloridového absorbentu k nosici i udrzba vyméniku, jehoZ zivotnost
tim byla znacné omezena.

Koncem sedmdesatych let se objevily pokusy o vyuziti dalsiho absorben-
tu pro odvihcovaci zafizeni, znamého jako silikagel. Nadéjna perspektiva
chemické inertnosti tohoto materialu byla vSak v pocatcich kalena nizsi
Uc¢innosti nez u LiCl, navic i zde se vyrobci potykaji s pfilnavosti nanéase-
né aktivni vrstvy na nosic.

Zahy po prvnich vyzkumech v USA ve spojitosti s kosmickym programem
NASA zacala udavat takt v aplikacich silikagelu japonské firma Seibu
Giken. Po patnacti letech prace obestfené rouskou tajemstvi se na trhu
postupné objevily nové formy tohoto materidlu, které svymi ojedinélymi
vlastnostmi nechavaji materidly na bazi LiCl bezkonkurencné za sebou.
Zacatkem osmdesatych let pfisla Seibu Giken s aktivovanym silikagelem,
ktery jesté piné nedosahoval dostate¢né ucinnosti pfi pouZiti v prostredi
s vysokou relativni vihkosti, ale jiz o dva roky pozdéji se objevil metalsili-
kagel, nanaseny chemickou cestou na anorganickych vlédknech.
Pocatkem devadesatych let se pak na trh kone¢né dostal supersilikagel
s vlastnostmi opravdu Sokujicimi. Dosavadni absorpéni schopnost metal-
silikagelu byla zvySena o dalSich 25 % a teplota rosného bodu vzduchu
na vystupu z jednoduchého vyméniku SSCR se pohybovala kolem neu-
véfitelnych - 70 azZ - 80 °C.

Supersilikagel se zacal vyuzivat v masovém meéfitku pro vyrobu kompo-
nentl pro odlucovani plynd a odvihcovaci zafizeni.

Dnes jsou nejznaméjsi aplikaci silikagelu v klimatizacni technice rotacni
vyméniky, které jsme si navykli nazyvat nejcastéji jako ,izoentalpicke".
(Tento priviastek popisuje pfiblizny smér Gpravy vzduchu.) Tyto kompo-
nenty se objevuji v sestavach skladebnych klimajednotek, Castéji vsak
slouzi jako zaklad konstrukce kompaktnich odvihcovacich zafizeni.

SLOZENi ABSORPCNIHO VYMENIKU A PRINCIP FUNKCE

Na vlastnim vostinovém nosici z tenkého hlinikového plechu nebo impreg-
novaného nehoflavého papiru jsou nanesena anorganicka vidkna, ktera

jsou chemickou cestou pokryta silikagelem. Tim je dosazeno nékolikana-
sobného zvétSeni povrchu aktivni plochy absorbentu. Vlastni aktivni povrch
rotaéniho vyméniku obsahuje 75 % silikagelu, 25 % anorganickych viaken
a 3 % pojidel a dalsich komponentd.

Vlastni absorbent ma pdrovitou strukturu s velkym mnozstvim otvord o veli-
kosti 20 az 30 x 107 mm. Pfi proudéni vihkého vzduchu vyménikem docha-
zi v mikrostrukture aktivni latky k molekularni difdzi do pord supersilikagelu.
Vlastni regenerace probiha kontinualné v rotacnim vyméniku pisobenim
horkého vzduchu, ktery vodni obsah z vyméniku opétovné uvolfiuje. Pro
ohfev regeneracniho vzduchu se pouziva nejcastéji elektricky ohfivac, jako
variantu nabizi vyrobce ohfev vzduchu parou.

Cely proces absorpce vzdusné vihkosti je tedy vyhradné fyzikalni, coz je
nesmimé dilezZité pravé z hlediska pouziti téchto zafizeni v provozech
s vysokymi hygienickymi naroky.

ABSORPCNi ODVLHCOVACI ZARIiZENi DST SORPTION
TECHNICS

Svédska firma DST Sorption Technics vznikla jako dcefinna spolecnost
japonského vyrobce supersilikagelového absorbentu Seibu Giken. Rotory
vymeniki s aktivnim povrchem se zde kompletuji s mechanickymi a regu-
lacnimi komponenty. Zavod nedaleko Stockholmu opousti roéné kolem
2 500 kusu kompaktnich jednotek s vykony odvihéovani od 0,75 az do 85
kg/h. Kromé kompletnich jednotek, vybavenych zafizenim pro regeneraci,
filtraci a ventilatory, které jsou urceny pro samostatny provoz, DST
Sorption Technics na evropském trhu zastupuje Seibu Giken jako doda-
vatel samostatnych silikagelovych rotorti pro zabudovani do dalsich za
fizeni. Jednim z nejznaméjsich odbératelll polotovart s povrchem SSCR
je i Kraftanlagen Heidelberg, ktery je nejvétSim evropskym vyrobcem
rotacnich vyménikd pro sestavné klimajednotky a pro vyuZziti v pramyslo-
vé vzduchotechnice.

Kompaktni odvihcovaci jednotky DST se vyrabéji v nékolika konstrukénich
variantach a v riznych vykonovych fadach.

Nejbéznéjsim typem odvihcovacl DST jsou jednotky DR Recusorb, vyba-
vené dvéma ventilatory. VEtsi zajistuje nasavani a vyfuk odvihéovaného
vzduchu. Mensi ventilator zajiStuje pfivod regeneracniho vzduchu o obje-
mu cca 20 az 30 % objemu upravovaného vzduchu. Odebrana vihkost se
neodvadi formou venkovniho prostoru. Na vstupu do jednotky jsou osaze-
ny filtry na ochranu elektrického ohfivaCe a rotacniho vyméniku proti

Obr. 1 Absorpcni odvihcovace DST Sorption Technics
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silnému zneCiSténi. Vlastni ohfev vzduchu pro regeneraci na teplotu
cca 200 °C zajistuje elektricky ohfivac.

Pribéh predavani vihkosti v rota¢nim vyméniku si mizeme pro zjednodu-
Seni predstavit obdobné jako u zpétného ziskavani tepla. Aktivni povrch
rotacniho vyméniku se postupnym otacéenim dostava z proudu vihkého
vzduchu do regeneracni zény, ktera zabira asi 25 % plochy vyméniku.
Ponékud komplikovangjsi je pribéh zmény stavu vzduchu vyneseny do
h-x diagramu. Zatimco vysouseny vzduch se ohfiva po pfimce témér rov-
nobézné s priibéhem izoentalp, regeneraéni vzduch se nejprve ohfiva pfi
konstantni absolutni vihkosti ( pfipadné je v regeneracnim vymeéniku pre-
dehfivan a odvlhéen) a nasledné se ochlazuje vyvazanim vihkosti
z absorbentu pfi souéasném odevzdani ¢asti tepla do hmoty obézného
kola vyméniku.

Konstrukce celého zafizeni umoZiuje co nejjednodussi obsluhu a udrzbu.
Velky diraz je kladen na snadnou pfistupnost véech komponent(. Mensi
zafizeni je mozno rozebrat bez pouZiti nafadi béhem necelé minuty na
jednotlivé funkcni elementy.

Pro distribuci upravovaného i regeneracniho vzduchu ma jednotka hrdla
pro pfipojeni kruhového potrubi standardni rozmérové fady.

PRUBEH ODVLHCOVANI PRI RUZNYCH PROVOZNICH
STAVECH

Zatimco kondenzacni odvihcovace pfi klesajici teploté ztraceji Ucinnost,
absorpéni silikagelové odvihcovaCe naopak dosahuji i v tomto pfipadé
velice dobrych vysledkd. Jako pfiklad nam mohou poslouzit dva rizné
stavy vstupniho vzduchu, dokumentujici prabéh odvihéeni za rdznych
provoznich stavl pfi pouziti standardniho odvih¢ovaciho zafizeni DST
RECUSORB R-B s nasledujicimi technickymi parametry:

Jmenovita kapacita odvihceni 4,1 kg/h
Jmenovity priitok suchého vzduchu 650 m%h
Jmenovity pritok vihkého vzduchu 250 m¥h
Prikon elektrického ohfivace 4,5 kW
Rozméry 400x820x680
Hmotnost 58 kg
Priklad 1

Teplota vzduchu na vstupu 20°C
Relativni vihkost na vstupu 60 %

Prutok vihkého vzduchu 650 m*h
Mérna vihkost 9 g/kg s.v.
Teplota suchého vzduchu na vystupu 40 °C
Relativni vihkost na vystupu 8 % r.v.
Mérna vihkost 3,74 g/kg.s.v.
Priklad 2

Teplota vzduchu na vstupu 10 °C
Relativni vihkost na vstupu 80 %

Pritok vihkého vzduchu 650 m*h
Mérna vihkost 6 g/kg s.v.
Teplota suchého vzduchu na vystupu 26,6 °C
Relativni vihkost na vystupu 12 % r.v.
Mérna vihkost 2,29 g/kg.s.v.

Uvedené hodnoty jsou vykonové parametry standardniho, sériové vyrabé-
ného zafizeni. Samoziejmé, v pripadé specialnich pozadavki zakaznikl Ize
konfiguraci zafizeni obménovat, napfiklad doplnénim tepelného Cerpadia
pro snizeni vystupni teploty suchého vzduchu, pfipadné ventilatort s vy$Sim
externim statickym tlakem pro pfipojeni na rozsahle;jsi sité vzduchovodu.
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PREDNOSTI SUPERSILIKAGELOVYCH ABSORPCNICH
VYMENIKU OPROTI MATERIALUM LiCL

Vyznamnou prednosti rotacnich vyméniki SEIBU GIKEN jsou jejich mecha-
nické vlastnosti . Podle dlouhodobych testi ztraci vyménik po prvnich
500 az 1 000 provoznich hodinach cca 3 % své Ucinnosti, pak se ale vykon
zafizeni stabilizuje a po 45 000 provoznich hodinach pokles dcinnosti
nepiesahl 8 % plvodniho jmenovitého vykonu. Testy probihaly s nefiltrova-
nym vzduchem. Vyménik byl béhem zkouSek 3x Cistén vodou se slabym
roztokem saponatu, jednou dokonce toluenem pro odstranéni mastnych
necistot. Po opétovném uvedeni do provozu nebylo zaznamenano Zadné
vyrazngjsi snizeni ucinnosti.

Mechanicka odolnost naneseného absorbentu zaruéuje dlouhou Zivotnost
bez poklesu vykonu zafizeni a umoziuje dokonce mechanické Cisténi.

Aplikace supersilikagelovych materiald pro odvihCovaci zafizeni zaruCuje
kromé vysoké Ucinnosti i odstranéni provoznich problém( lithiumchlorido-
vych materiall.

Absorpéni kapacita materialu umozhuje nasazeni téchto odvihcovacu i do
provozu s relativni vihkosti 100 %. Diky kapacité a relativné vysoké regene-
raéni teploté materialu nedocha2| k samovolnému vyluCovani kondenzatu
z vyméniku ani pfi delsi odstavce. Naopak pfi novém rozbéhu odvlhcovace
neni tfeba vyménik nejprve regenerovat béhem ,naprazdno, piného vyko-
nu je dosazeno prakticky okamzité.

Po chemické strance je supersilikagel inertni a zdravotné nezavadny, zafi-
zeni Ize pouzivat bez rizika koroze okolnich kovovych materialli i v potravi-
narském a farmaceutickém primyslu.

APLIKACE ABSORPCNICH ODVLHCOVACU DST

Absorpéni odvihcovace ve formé kompaktnich jednotek nebo samostatnych
rotacnich vyménik( pro zabudovani do vzduchotechnickych systéml

Odvihcovani

vzduch o vysoké L

vihkosti suchy vzduch

R
mikroporézni struktura
silikagelu

\ Silikagel

Regenerace

vzduch s vysokou teplotou vzduch s vysokou teplotou
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Obr. 2 Princip absorpéniho odvihcovani na bazi silikagelu
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¢i sestavnych klimajednotek nachazeji nejvétsi uplatnéni v priimyslovych
provozech s vysokymi naroky na nizkou vihkost.

Jedna se predevs§im o zpracovani a skladovani vysoce hygroskopickych
materiall. Jako pfiklad mize poslouzit vyroba Sumivych tablet, instantnich
potravinafskych vyrobku, farmaceuticky pramysl, vyzkumné laboratore,
fotograficky primysl, zpracovani skla, plast(, balimy a dalsi. Velmi dobrych
vysledkl dosahuii tato zafizeni pfi pouZiti ve skladech korozivnich materia-
10, zbrojnich skladech, skladech potravin, hygroskopickych materialt
(napf.hnojiv, stavebnich materidll apod.) a v suSarnach zemédélskych pro-
duktl. Své pouziti nachazeji i v depozitafich uméleckych sbirek a archeolo-
gickych vykopavek a pfi konzervovani pfedmétl s Zivotnosti ovlivnénou
podminkami klimatu.

Vzhledem ke své schopnosti vykazovat velmi dobré vysledky i za nizsich
provoznich teplot, robustnimu oplasténi z nerezové oceli a snadné Udrzbé
jsou odvih¢ovace DST vhodné i pro pouZiti pfi stavebnich pracich, rekon-
strukcich, sanacich havarii a podobné.

RECUSORB
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Obr. 3 Prubéh dpravy vzduchu v absorpcnim odvihcovaci DST RECUSORB
A - vstup vihkého vzduchu

B - vystup suchého vzduchu

C - vstup regeneracniho vzduchu

C -D - predehrev a odvihceni regeneracniho vzduchu v rotacnim vyméniku
D - E - ohfev regeneracniho vzduchu v elektrickém ohfivaci

RIKOTHERM slavi jubileum

Na podzim leto$niho roku slavi spolecnost Rikotherm malé jubileum. Doba
pétiletého pasobeni neni sice dlouhd, presto i v tomto relativné kratkém
obdobi se mlze vykonat kus dobré prace.

Od samého pocatku zalozeni sledovala spolecnost jediny cil, uvadét na
nas trh ekologicky Setrné, progresivni vyrobky pro vytapéni a vytvofit
odborné technické zazemi, které umoznuje vyhovét pozadavkim i té nej-
narocnéjsi klientely.

Vyznamny vliv na vyvoj a dynamicky rozvoj spolecnosti méla spoluprace s fir-
mou Verner z Cerveného Kostelce, vyrobce kotlli na spalovani dievni hmoty.

Spolecnost prochazela vyvojovym stadiem, hledal se dalsi alternativni
zdroj vytapéni - zemni plyn, tedy i nové technologie na jeho spalovani.

Spojeni s francouzskou firmou De Dietrich, pfednim evropskym vyrobcem
¢lankovych litinovych kotll, s firmou s vice nez tfistaletou tradici, bylo
spravné. Dlkazem tohoto tvrzeni je fada spokojenych zékazniki a stéle
Sirsi okruh obchodnich prétel spole¢nosti.

Nahlédneme - li do sortimentniho katalogu spol. Rikotherm, na prvni
pohled vidime, Ze se jedna o skutecné mimofadné obsahlou nabidku.

Podstatnou ¢ast katalogu tvofi nabidka kotli De Dietrich, zavésné kotle
v rliznych modifikacich i se zasobniky TUV, litinové ¢lankové stacionarni
kotle s atmosférickym hofakem o jmenovitém vykonu 10 aZ 340 kW a kotle
pro provoz s tlakovym hofakem o jmenovitém vykonu 16 az 1 450 kW.
Uvedené kotle jsou dopinény o nabidku zasobnikd TUV o obsahu az
1 000 I. Zajimava je i vlastni ekvitermni regulace De Dietrich, SV matic,
pfipadné SVR - modul, ale zejména regulace Diematic - m, fadici se
svymi regulacnimi schopnostmi mezi zafizeni renomovanych vyrobcl
regulacni techniky. Je mozné fidit kotelny s pouzitim jedné regulace
(Diematic - m) az do vykonu 5 MW. Specialni eutekticka litina svymi
vlastnostmi (zejména pruznosti) dovoluje dlouhodoby provoz v extrémnich
teplotnich podminkach. Kotle se rovnéz vyznacuji vysokou acinnosti
a nizkymi emisemi NO_pfi spalovani plynu.

Jak jsme jiz dfive uvedli, spolecnost Rikotherm si vytkla pfi svém zalozeni
cil, uvadét na nas trh stale nové progresivni technologie pro vytapéni. Ze
se dafi tento cil naplnit, svedci i dalsi doplikovy sortiment. Jmenovité se
jedna o zafizeni na protikorozni ochranu topnych systéml ELYSATOR
a blokové stanice pfipravy TUV francouzské firmy URANUS.

Tak, jako kazdy rok, uvadi spolecnost na trh nové produkty firmy De
Dietrich - vysoce vykonny litinovy ¢lankovy kotel s atmosférickym hofakem
a dvoustupriovym provozem o jmenovitém vykonu 54 az 117 kW, vyznacu-
jici se velmi nizkym obsahem NO, ve spalinach a rozsitujici jednotku DIE-
MATIC VM, ktera je urena pfedevSim pro decentralizovanou regulaci
sekundarnich okruh u kotelen stfednich a vétsich vykond.

Se véemi novymi produkty obchodniho sortimentu spol. RIKOTHERM
budou mit zajemci moznost se seznamit na vystavé AQUATHERM ‘95.

nalézt fadu vyznamnych stavebnich objektl (nemocnice, Skolska zafizeni,
banky, rizné instituce, nezapomina se ani na drobného investora - byty
a rodinné domky), kde zafizeni De Dietrich pracuje.

Spoleénost Rikotherm si vybudovala a nadale rozviji sit' partnerskych
obchodnich, montaznich a servisnich firem, kterym se snazi poskytovat co
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nejlepsi technické zazemi a sluzby. Prostfednictvim téchto zaskolenych
autorizovanych firem jsou poskytovany zakaznikim potfebné topenarské
prace a zejména servisni sluzby, na jejichz vCasné a kvalitni zajisténi
klade spolecnost zvySeny dlraz. Zajimava informace, ze spolecnost pro-
diouzila zaruéni dobu u nové prodanych zafizeni, jisté potési fadu jejich
obchodnich pratel a novych zakazniku.

Zvysené naroky na kvalitu, mnoZzstvi prace a stale naristajici objem, kla-
dou zvySené naroky i na potfebu novych pracovniki. ProtoZze kapacita
dosavadniho sidla spolecnosti je zcela vyCerpana, rozhodlo se vedeni
spolecnosti k vaznému kroku, zmény dosavadniho sidla v Praze 2,
Chodské ul.

Pocinaje dnem 27. 11. 1995 naleznete spole¢nost Rikotherm ve zcela
novém, vlastnim objektu na adrese: NusSlova 2511/4, Praha 5 - Nové
prodeje, dobré moznosti parkovani a pfitom je lehce dostupné verejnou
dopravou. Objekt se nachazi na trase metra B, cca 200 m od stanice
metra Nové Butovice.

Rikotherm uvadi na trh

Novy plynovy kotel s obchodnim oznacenim DTG 210 - 7 az 14 (podle
poCtu clankl 7 - 14) je vysoce vykonny litinovy ¢lankovy kotel s dvoustup-
novym atmosférickym hofakem na spalovani zemniho plynu v nizkoteplot-
nim klouzavém provozu. Specialni konstrukce hofaku z antikorozni oceli
zabezpecuje spalovani pfi nizsich teplotach plamene, kdy je snizena pro-
dukce Skodlivin, zejména oxidd dusiku NO, (max. hodnota NO_je nizsi nez
80 mg/m°). Elektronické zapalovani s ionizaéni zapalovaci sondou zaruéuje
ekonomicky a bezpecny provoz.

Kotel je dodavan ve varianté s panelem E, umoznuijici bezkonfliktni pfipoje-
ni nadrazené externi regulace (do panelu je mozno zabudovat regulatory
fady SV - matic nebo modul SVR), nebo s oviadacim panelem DIEMATIC,
ve kterém je integrovana dialogova mikroprocesorovéa regulace DIEMATIC -
m pro jedno, nebo dvoustupnovy horak. Zakladni sestavu Ize rozsifovat
podle potieby elektronickymi kartami (max. tfi samostatné regulované okru-
hy - pfiprava TUV, kaskadovy provoz az tfi kotlli, oviadani ¢erpadel apod.)
Parametry plynového kotle DTG 210 NEZ

Jmenovity vykon 1. stupen kw 27 az 63
2. stupen kW 54 az 117

Max. provozni pretlak MPa 0,6

Kotlovy termostat °C 30 az 90

Obr. 1 Plynovy kotel DTG 210 NEZ
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Max. pfipustna teplota °C 120
Cco, % 7.4
Teplota spalin G 135
Min. kominovy tah Pa 40

Hmotnost kg 230 az 408.

Pro dalsi okruhy Ize pouzit rovnéz zcela novy produkt firmy De Dietrich,
rozsifujici modul DIEMATIC VM (max. 10 moduli po dvou samostatnych
okruzich). Maximalni sestava ve spojeni s kaskadou tfi kotll (z toho fidici
kotel s panelem DIEMATIC - m) mlze fidit a individualné regulovat az
24 okruhd.

Mikroprocesorova rozsitujici jednotka DIEMATIC VM je urCena prede-
v8im pro decentralizovanou regulaci sekundarnich okruhti u kotelen stred-
nich a vyssich vykonl. Jednotka muze individualné fidit dva samostatné
okruhy v zavislosti na venkovni teploté, nebo bez fidici veli¢iny. (Pokud
neni pouzito venkovni Cidlo pro DIEMATIC VM, je teplota fizena z panelu
DIEMATIC - m). Uvedené dva okruhy mohou byt sméSované, nebo
nesmésované, pfipadné je Ize vyuzit pro pfipravu teplé uZzitkové vody.
Jednotka DIEMATIC VM fFidi a reguluje kazdou dvojici okruhli nezavisle
na sobé. V pripadé, ze regulovany okruh neni vybaven venkovnim Cid-
lem, prebira se fidici velicina z centralniho panelu DIEMATIC - m.
Schéma zapojeni je na obr. 3.

Obr. 2 Jednotka Diematic VM

Blokové stanice pripravy TUV francouzskeé firmy URANUS jsou kom-
paktni, jednoducha zafizeni, kde vSechny komponenty jsou lehce pfistup-
né. Deskovy vyménik Ize snadno rozmontovat max. do 10 minut a mize
se kdykoliv rozsifit o dalsi desky a tim i zvétsit jeho vykon. Reliéfni razeni
desek vyméniku umoZiuje zvySeny pfestup tepla s vynikajici hodnotou
k = 4 640 W/m?. Veskera potrubi a elektricka propojeni jsou zkompletova-
na jiz pfi vyrobé.

Diky vysokému vykonu pfi malém povrchu zafizeni, nizkému vodnimu
obsahu a maximalni pohotovosti (moznost vyuzit vysokého topného priko-
nu) jsou omezeny tepelné ztraty na minimum.

DalSich energetickych Uspor se dosahne pouzitim digitalni regulace URA-
NUS se snadnym programovanim, nastavenim teploty s citlivosti 0,5 °C,
signalizaci poruchovych stavl (nizké a vysoka teplota) a s kompitabilnim
pfipojenim na centralni dispecink. Stavebnicova koncepce a malé rozmé-
ry umoznuiji optimalni vybér pro rlzné druhy pouziti a prizplsobeni podle
pozadavki zakaznika. U stavajicich instalaci s boilery Ize pouzitim desko-
vého zasobniku podstatné zvysit vykon zafizeni pfipravy TUV.



Z PRAXE PRO PRAXI

DIEMATIC m :
( Speaifische Austahrung ot RX 1§

Pouzité materialy (nerezova ocel Bronz) zarucuji vysokou Zivotnost zafize-
ni. Vzhledem k vystupni teploté, ktera nepfesahuje 58 °C, je omezena tvor-
ba vapennych usazenin (kotelniho kamene), ¢imz se dosahuje stalych pro-
voznich parametr( bez nutnosti astého Cisténi teplosménnych ploch.

Véechny dily, které pfichazeni do styku s uzitkovou vodou, jsou vyrobeny
z atestovanych, zdravotné nezavadnych materialdi.

Technicka data (typova fada URANUS JUNIOR, SENIOR)

Vykon TUV (sekundar) [/min 27 az 348
Pfikon (topna voda - primar) kW 84 az 1093
Max. prov. teplota (prim./sek.) °C 105 az 99
Provozni tlak (prim./sek.) MPa 1,0/08
Zkusebni tlak (prim./sek.) MPa 1,5/1.5
Prepravni hmotnost kg 65 az 222.

Vyroéni ceny CTI

Cech topenéf(i a instalatéri CR udélil letos poprvé vyroéni ceny dvéma
danskym firmam za zésobovani teplem na Spickové Urovni.

Firma Danfoss z Nordbiorgu byla ocenéna za kvalitni soubor pfimocinnych
regulator tlakovych rozdild pro otopné soustavy s termostatickymi radiato-

3 rovymi ventily. Nasazenim regulatorl je zajiSténa bezvadna funkce termo-
**""' : statickych ventilli, ktera se projevi znacnymi usporami tepla a klidnou
0Obr. 4 Uranus ¢innosti ventild.

Firma Grundfos z Bjerringbro byla vyhodnocena za dokonceni vyvoje inteli-
gentniho obéhového cerpadla. Inteligentni ¢erpadlo se chova Setrné
k potrubni siti s termostatickymi radiatorovymi ventily, pini pozadavky pro-
jektanta, monitoruje vlastni provozni parametry, spolupracuje s nadfazenym
fidicim systémem a maximalné $etii elektrickou energii.

Od roku 1996 budou vyroéni ceny udélovany kazdoroéné jak firmam, tak
i jednotliveam. (Tom)
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Spojeni, které piivedlo na ¢esky trh kvalitni a ekolologické
vyrobky. Od roku 1990 se litinové ¢lankové kotle, znameé
francouzské firmy De Dietrich, vyrazné uplatiivji na Gzemi N
Ceské republiky. e
Nabidka 61 typs a kombinaci (TUV) na spalovani zemniho a i
tekutého plynu, topnych oleji v provedeni:

® kotle s atmosférickymi horaky ve vy-
konovych faddch od 8 do 340 kW

ve 161 variantdch

@ kotle s tlakovymi hordky ve vykono-
vych faddch od 16 do 1 450 kW
ve 194 variantéch i kompletné
s hoféky OERTLI, BENTONE,
WEISHAUPT

® regulace, zasobniky TUV, elyzdtory
a dali prislusenstvi

® nizkd spotieba paliva, vysokd d&in-
nost, nizkd produkce skodlivych latek

® eutektickd litina i ostatni materidly
garantuji vysoké uzitné parametry
a bezpeény provoz po celou dobu
zivotnosti (kotlové t&leso v nizkote-
plotnim provozu minimdlné 30 let)

snadnd montdz, obsluha a Udrzba &:ﬁ

® regulaéni systémy zajisfuji bezpecny
bezobsluzny provoz

® blokové stanice pFipravy TUV ok
URANUS 4.5

P

® zafizeni na Upravu vody ELYSATOR Lo

@ celoplo3ny servis do 24 hod.

Informace Zadejte od 1. 12. 1995
na nové adrese: Pragotherm’95 zlatd medaile Grand Prix

RIKOTHERM spol. s r. o. za blokovou stanici pripravy TUV Uranus

Nuslova 2515/4, 158 00 Praha 5 : a estus vzndni
Tel: (02) 65 11 315-318 za plynovy kotel Dietrigaz DTG 210 NEZ DIEMATIC

Fax: (02) 65 11 319

Srdeiné Vas zveme na ndvstévu nasi vystavni expozice, kterd se uskuteini
pii piileZitosti kondni vystavy AQUATHERM, Vystavisté Praha, 28. 11. - 2. 12. 1995,
pravé kiidlo Promyslového paldce, hala 2F, stanek ¢. 323.
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Hospodareni s energii

Ing. Helena HORKA
VUT Brno, FAST, Ustav TZB

Energeticka politika statu je souborem aktivnich krok( viady, které maji tfi

zakladni dimenze:

1. dimenzi Uspor neobnovitelnych druh( paliv a energie, kdy statni sprava
prostiednictvim legislativné danych nastroji vytvari vhodné prostredi
vedouci k ovliviovani védomého chovani spotfebitell

2. dimenzi strategické bezpecnosti statu, kde stat definuje a koriguje unos-
nou miru rizik plynoucich napf. z jednostrannych ¢&i dominujicich zavis-
losti na dodavatelich apod.

3. dimenzi ochrany spotfebitell, kde stat regulaci pfirozenych monopoll
v energetice vytvafi umélé konkurencni prostiedi“, napf. cestou regula-
ce cen apod.

V soucasné dobé neni v CR zatim definitivné vyfeseno legislativni zazemi
pro energetiku. Od 1. 1. 1995 naby! sice Ucinnosti zdkon o podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich
a o Statni energetické inspekci, ktery upravuje podminky podnikani
v elektroenergetice, plynarenstvi a teplarenstvi, jakoZ i prava a povinnosti
fyzickych ¢i pravnickych osob s tim spojené, a vykon statni spravy na tomto
Useku. Tento zakon rusi plvodni zakon elektrizacni, plynarensky a teplaren-

Ve stadiu navrhu zasad je zatim dalsi zakon dllezity z pohledu soucasné
Ceské energetické politiky - zakon o hospodateni s energii. Obsahem
tohoto zakona bude stanoveni prav a povinnosti pravnickych a fyzickych
osob v oblasti hospodareni s energii, véetné vymezeni prav a povinnosti
organt statni spravy.

PFi navrhu zasad vychazi Ministerstvo primysiu a obchodu ze zku$enos-
ti zemi EU pfi uplatiovani podobné legislativy, pficemzZ zohledfuje prin-
cip vlastni energetické politiky CR i zasady ekologické politiky MZP CR.
Préci na zasadach i provadéci vyhlasce MPO pribézné konzultuje nejen
s MF a MZP, ale i s ekologickymi iniciativami a s odbornou energetickou
vefejnosti.

V' souvislosti s vySe uvedenym pfipravuje i ustav TZB FAST VUT Brno
podkladovou studii k pfipravovanému zakonu na zakladé informaci ziska-
nych analyzou zahraniénich zakonl, smérnic a nafizeni (napf. rakousky
energeticky zakon, nafizeni spolkového ministerstva financi SRN, tykajici
se energetickohospodarské tcelnosti energetickych zafizeni).

Hlavni zasadou pripravovaného zakona je snizovani energetické narocnosti
ekonomiky. Tato zasada vychazi pfimo z Ustavy CR, podle které je povin-
nosti statu dbat o Setrné vyuZzivani pfirodnich zdrojii a ochranu Zivotniho
prostredi. Vyplyva jednak z nezbytnosti maximainé hospodafit s prvotnimi
energetickymi zdroji, kterych ma CR velmi omezené mnozZstvi, jednak
z hledisek ekonomickych a ekologickych. Cilenym snizovanim spotfeby
energie je pak mozné omezovat spotfebu téch jejich forem, jejichz zabez-
peceni je oproti jinym rizikové. Stat vynaklada znacné finanéni prostredky
na zlep$eni zivotniho prostiedi, a protoze pfevazna Cast negativnich
dusledkd na Zivotni prostiedi ma plvod ve spotiebé energie, je tfeba tyto
prostredky orientovat na efektivni Uspory energie.

Dalsi zasadou je, ze bude statem zajistén nediskriminovany pfistup k ener-
getickym zdrojim vsem subjektlim, za pfedpokladu jejich Setrného uzivani.
Stat ma pravo na kontrolu efektivniho vyuzivani téchto zdrojl a na stanovo-

vani podminek vyuzivani. Stat ma pravo na regulaci dovozu a vyvozu ener-
gie. Tyto principy jsou obsaZeny v Evropské energetické charté.

Z&kladnim nastrojem pro prosazovani statniho zajmu v oblasti energetiky je
energeticka politika CR. Stat bude v navaznosti na energetickou politiku
CR usmérnovat a podporovat aktivity sméfujici k hospodarmému uzivani
energie, a to legislativnimi i fiskalnimi nastroji. Legislativni nastroje budou
postupné vytvareny v souladu s legislativou EU. Specifikovany budou pak
v provadéci vyhlasce k pripravovanému zékonu, kterd bude pravidelné
aktualizovana v zavislosti na vyvoji vnitfnich i vnéjsich ekonomickych pod-
minek a aplikaci mezinarodnich zavazkd, které CR pfijala nebo pfijme.

Ceny a tarify paliv a energie jsou v trznim hospodarstvi dllezitym nastrojem
regulace spotfeby a racionalniho chovani spotebitell. Podminkou vytvofeni
tohoto prostredi je ekonomicky redlna cenova politika, tvorba a regulace cen
energie. Pro tento Ucel by méla byt v zakoné specifikovana (po projednani
s MF) piislusna opatfeni (postupné tlumeni vSech kfizovych dotaci, plosné
dotace nahrazeny pfimou vypomoci - dafiové Upravy, vyhodné puijcky, odpi-
sy apod. na strané socialné slabsich odbératell energii, tj. domacnosti).

Dalsi dulezitou zasadou pfipravovaného zakona je prenos odpovédnosti za
realizaci cili energetické politiky a za zpracovani Gzemnich energetickych
pland na zastupitelské organy vyssich izemnich celkd, mést, obci a Uzem-
ni organy statni spravy. Uzemni energeticky plan je soucasti zemni pléano-
vaci dokumentace a mél by zahrnovat nasledujici oblasti:

- energetickou statistiku (toky energie od zdroji pfes procesy piemény az
po konecnou spotfebu energie);

- koordinaci investicni ¢innosti v oblasti zdroju energie a distribucni sité;

- integrované Gzemni a energetické planovani, mozné varianty zasobovani
energii, vCetné moznosti energetickych tspor, zpétné vyuziti tepla, pre-
durceni zasobovani planované vystavby vybranymi formami energie;

- vazby na ekologicka opateni.

Predpokladana periodicita tvorby Uzemniho energetického planu je 3 roky
pro vy$si uzemni celky, 5 let pro obecni ¢ast.

V rakouském energetickém zakonodarstvi ma své vyznamné misto zakon na
podporu energie, ktery upravuje zplisoby podpory Uspornych opatfeni a sta-
novuje podminku energetickou - hospodaiské Ucelnosti Usporné investice.

Navrhovany zakon o hospodafeni s energii pfedpoklada zfizeni fondu
pro hospodareni s energii, ktery by zabezpecoval financovani realizace
energeticky tspornych program(. Zakon by mél specifikovat zdroje toho-
to fondu a jeho uziti.

Zdroje podobnych fond( v zemich EU byvaji:

- vynosy poplatk( za spotfebu energie;

- prispévky dodavateli energie na programy Uspor;
- vratky navratnych pljcek;

- poplatky vyplyvajici ze zakona apod.

Vytvorené prostiedky fondu pak byvaji pouzity k:

- Uhradé ¢asti Urokd z aveérd poskytnutych na realizaci energeticky tspor-
nych programd;

- riznym druhOm dotaci na tyto programy;

- kryti ztrdt penéznich uUstavl poskytujicich pljcky na realizaci téchto pro-
jektl za vyhodnéjSich podminek.

Podrobnosti poskytovani podpor by mély byt opét upfesnovany konzulta-
cemi s MF.

Dulezitym tématem pfipravovaného zakona je téz provadéni energetického

auditu pro zafizeni od stanovené hranice pfikonu a roéni spotfeby energie,
povinné procedury provadéné firmou s akreditaci MPO. Audit by mél byt
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hrazen z prostiedk spotfebitele energie a jeho vysledek by spotrebitel byl
povinnen predlozit organizaci povéfené kontrolou (tyto budou specifikovany
v provadéci vyhlasce zakona).

V' zemich EU jsou tyto audity organizovany podobné, s vyjimkou toho, ze
nejsou vétsinou povinné, nebot’ funguijici ekonomické néstroje jsou v téchto
zemich pro energeticky Usporné chovani spotfebitelli energie dostatecné.
Energeticky audit, prokazujici malou efektivitu pfi realizaci technicky moz-
nych Uspornych opatreni stavajiciho zafizeni by mél byt podle zékona pod-
minkou pfed rozhodnutim o vystavbé nového nebo rozsifeni stavajiciho
energetického zdroje.

V zajmu komplexniho vyuziti fyzikalni a chemické formy energie se pfi tvor-
bé uvedeného zakona uvazuje o stanoveni povinnosti vyroby elektrické
energie u tepelnych zdrojli na bazi spotieby plynu nebo ropnych produktu
(ekologické zhodnoceni zdroje, omezeni emise $kodlivin do ovzdusi atd.).
Provadéci vyhlaskou by méla byt stanovena hranice ekonomického vyuziti
téchto systému (dle zahranicnich podkladl asi 3000 provoznich hodin za
rok). Povinnost odkoupeni elektrické energie Ci tepla z kogeneracni vyroby
vyplyva pro provozovatele autorizované ¢innosti z vySe uvedeného zakona
¢. 222/1994 Sb. o podminkach podnikani a vykonu statni spravy v energe-
tickych odvétvich.

spol. sr.o.
PROJEKCNI, PORADENSKA A DODAVATELSKA CINNOST

PROJEKCNI CINNOST

B Elektroinstalace
- ® Regulace a méreni

© Ustfedni vytapéni

KLimatik spol. s r.o.
Puklicova 63
370 04 Ceské Budgjovice
Tel: (038) 731 16 42
Fax: (038) 263 56, telex 144 218
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Zakon bude zfejmé v jedné ze svych zasad formulovat také povinnost
vyrobcl a dovozcl energetickych spotfebicl vybavit tyto spotfebice tzv.
energetickymi Stitky. Jejich smyslem je informovat spotfebitele o vysi
energetické spotfeby vyrobku a presvédéit ho k nakupu zafizeni s nizsi
spotfebou energie. Tykat by se mélo pfevazné spotebiCu urcenych pro
domacnosti, obchod a sluzby. Cilem je dosazeni stavu obvyklého
v zemich EU.

Dalsi zasadou zakona by méli byt vyrobci a dovozci energetickych spo-
trebicl vedeni k povinnosti zabezpeceni minimalni Urovné Gcinnosti uziti
energie - tato je dana platnou normou. Okruh spotfebicu a uroven
norem by méla byt uvedena v provadéci vyhlasce k tomuto zakonu.

Dnes ma na trh prakticky pristup kazdy vyrobek bez ohledu na jeho vlast-
nosti, ¢asto rozporné s cili energetické politiky a tedy i se snizovanim
energetické naro¢nosti. Cilem je stav obdobny zemim EU.

V zakoné by mél byt rovnéz specifikovan kontrolni systém jeho dodrzova-
ni, vCetné presné specifikace sankci a urCeni organizace, ktera bude tyto
sankce udélovat. Specifikace bude opét ziejmé vychazet ze zkuSenosti
s podobnymi postupy v zemich EU.

SORPCNI FILTRY
PLYNNYCH SKODLIVIN

filtruji: organicka rozpoustédla, ¢pavek, formaldehyd,
oxid siricity, pary rtuti, pachové latky a dalsi.

vysoka sorpc¢ni kapacita, vysoka acinnost,
odolnost protikorozi, pro pritok 50 az 10 000 m*/h

ELEKTROSTATICKE FILTRY
kompaktni 1 500 m/h, modulové do 9 000 m'/h

filtruji: mlhu z chladicich emulzi, olejovou mlhu, kouf
od svarovani a dalsi aerosoly

vysoka acinnost, aspory energie,
uspory technologickych kapalin.

VYROBA - DODAVKY - INFORMACE

bt

Klimafil s.r.o.
V ol§indch 75, 100 97 PRAHA 10
Tel./ Fax : (02) 782 22 00




NAS DODAVATELSKY PROGRAM
vykonné, hospodarné a osvédcené

vifivé vyustky obdélnikové vyustky

primyslové vyustky nastavby pro obdélnikové
vyustky

Stérbinové vyustky talifové ventily

laminarni vyustky regulatory mnozstvi vzdu-
chu

vyustky pro kruhové Skrtici klapky

potrubi

zaluziové klapky protideStoveé Zaluzie

podlahové konvektory svinovaci rosty

design - konvektory prislusenstvi

vchodové rohoze rosty pro plavecké bazény
sbérné jimky pod podlahové rosty
vchod.rohoze

ramy pro rohoze koupelnové rohoze

VYZADEJTE SI KATALOG A CENIK!
KRATKE DODACI LHUTY

L Ylimet s.v.0.

ZARIZENi PRO VZDUCHOTECHNIKU
A KLIMATIZACI

CZ-772 00 OLOMOUC, Lazecka 70a
TELEFON + FAX : (068) 522 26 26

TRICAD + PC

= senzacni pomeér Cena / Vykon

TRICAD - vysoce vykonny CAD-systém pro technické
zafizeni budov - je nyni portovdn na MicroStation, jeden z
nejvice rozsifenych profesné neutrdlnich CAD-systémil
svéta! To znamend: TRICAD je nyni provozuchopny na

PC - pfi naprosto srovnatelném vykonu jako na pracovnich
stanicich!

WSt TRICAD + PC znamena: projek‘tovém’ ve 3D-
modelu ve vSech profesich technickych zatizeni

n budov, integrované vypocetni programy, auto-

matické zjiStovani mnoZstvi a mnoho dalich

vlastnosti.

TRICAD + PC - price se systémem TRICAD bude
pro Vis zdbavou. Velmi vyrazné zvysite Vasi produktivitu
v projektové piipravé a tim i konkurenceschopnost.

Jiz nyni je mozno TRICAD na PC shlédnout na vystavach
a veletrzich (vyzddejte si, prosim, blizs{ informace) rovnéz
tak na vystavé AQUA-THERM, Praha, od 28. listopadu do
2. prosince 1995.

HLEDAME PARTNERY PRO DISTRIBUCI TRICADU,
NAS USPECH JE TAKE VASIM USPECHEM!

TRIPLAN Ingenieur GmbH
M. Chlajna 2 - CZ-370 05 Ceské Budgjovice
Telefon 038/44550 a 7711264 - Fax (038/7311073

RIPLAN




KOMFORTNI PROSTREDI

KLIMATIZACNI JEDNOTKY
MODLAIR FIRMY heizbésch
vyfesi vSechny vase problémy ve
vétraci a klimatiza¢ni technice

VELKA FLEXIBILITA DANA
MODULOVOU KONSTRUKCI
je vyhodou i pfi rekonstrukcich
stavajicich zafizeni

ZCELA HLADKE VNITRNI
STENY
odpovidaji pozadavkim na hygie-
nické provedeni

STENOVE PANELY
VYPENENE TUHOU PENOU BEZ
OBSAHU FREONU
zajist'uji velmi dobrou zvukovou
a tepelnou izolaci s minimalnimi
tepelnymi mosty

IZOLACE
je chranéna proti vihkosti
a mechanickému poskozeni

VYSOKA PEVNOST A TUHOST
KONSTRUKCE
umoznuje premistovat i vétsi cen-
traly jefabem a zarucuje velkou
odolnost jednotek proti deformacim

Ing. ANNA HALASKOVA
RAPOTIN 409, 788 13 SUMPERK 4
TEL./FAX.: 0649/5632

heizbosch

KLIMATECHNIK i 75

150 00 Praha 5 - Motol, V Uvalu 84 heIZbo$ch —
tel.: (02) 2443 6080, fax: (02) 2443 6061 Klilmatechnik =—
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Energetické vyuziti drevniho odpadu

Ing. Vojtéch HLAVACKA, DrSc.

Od sedmdesatych let se v fadé evropskych statu projevuje systematicky zajem
0 vyuzivani biomasy k vytapéni. Jeden z cili téchto snah je vytésiovani lokal-
nich topenist na olej a nebo uhli v obcich a nahradit je centralnim zdrojem spa-
Cistéji a dokonale. Uvedeme nékolik ilustrativnich prikladl tykajicich se vyuziti
dfevniho odpadu.

V Dénsku vyrabi teplo z dfevniho odpadu na 30 vytopen se stfednim vykonem
3,8 MW (od 0,6 do 9,2 MW). Vétsina z nich je vybavena kondenza¢nim systé-
mem na vystupu spalin, takze pracuji s primérnou U¢innosti nad 95 %. Jedna
z nich byla vybudovéna v malé obci Osterild v severnim Jutsku. Tato obec ma
pfiblizné 700 obyvatel Zijicich ve 300 rodinnych domech vétsinou jednogene-
racnich. Z toho 240 domu bylo pripojeno na CZT, ve zbyvajicich si ponechali
elektrické vytapéni. Dievni Stépka o rozmérech Castic od 7 do 45 mm a o obsa-
hu vody 30 az 55 % se dovazi z nedalekych lest a skladuje se ve dvou silech
o celkové kapacité 360 m®. Rocni spotfeba Stépku cini 8 000 az 9 000 m°.
Tepelny vykon kotle je 1 MW a kondenzacni vyménik, ktery ochlazuje spaliny
na 40 °C pred vstupem do komina dava navic 0,3 MW. Délka rozvodnych sitf je
piblizné 7 km.

V teplaré Handeloverket pobliz Norrkopingu byl koncem roku 1994 uveden
do provozu dosud nejvétsi Svédsky kotel na spalovani dfevni hmoty. Tento
kotel o tepelném vykonu 125 MW dodava 150 t/h pary o tlaku 11 MPa
a o teploté 540 °C. Pfi spalovani 1 mil. m® §tépkd rocné se vyrobi zhruba
2,5 mil. GJ v teple a v elektfingé.

Na zacatku sedmdesatych let byly ve Styrsku postaveny prvni malé centralni
zdroje spalujici dievni Stépky. Do roku 1990 jejich pocet vzrostl na padesat pii
celkovém instalovaném vykonu 70 MW. Navic 30 dalsich projektl bylo v pfipra-
vé nebo pred realizaci. Publikované studie ukazuji, ze dislednym vyuzitim
véech zdrojli biomasy v celém Rakousku by mohlo byt ziskdno ro¢né az
400 PJ tepla. Soucasny instalovany vykon ¢&ini kolem 2 000 MW.

Dalsi moznosti energetického vyuziti dfevniho odpadu je zplynovani. Ve
Francii byl vyvinut plynovy generator De la Cote, ktery pfi spalovani
1 t/h $tépka produkuje 1 200 m°h dfevoplynu o vyhfevnosti 4,6 MJ/m3
a k tomu 300 kg dievéného uhli. V Clamesy pracuje fluidni generator, ktery
spotiebuje 60 t dievni susiny denné a vyrabi 3 350 m¥h plynu a ten se pak
chemickou cestou preménuje na metanol v mnozstvi 30 t za den.

Vyhrevnost dieva zavisi citelné na tom, jak je mokré. K posouzeni tohoto
stavu slouzi veli¢ina nazyvana obsah vody w. Je to hmotnostni podil vody ve
dfevu vztazeny na celkovou hmotnost mokrého dieva a vynasobeny stem,
takze udaj se uvadi v procentech. U Cerstvé téZeného dieva w = 50 %.
K hodnoceni stavu dfeva se pouziva jesté dalsi veli¢ina nazvana vihkost
dfeva a znacena symbolem u. Je definovana hmotnostnim podilem vody ve
drevu vztazenym na hmotnost suché substance a vyjadfuje se opét v pro-
centech. Mezi hodnotami w a u plati vztah

u=—2 100 (%)
100 - w

U Cerstvé tézeného dreva je tedy u az 100 %. To ma pochopitelné svdj
vyznam, ale pro energetické vyuziti dfevni hmoty je vyhodné vazat vSechna
data na obsah vody w. Podle druhu dfeva, jeho staif a stavu mohou odchyl-
ky ve vyhrevnosti ¢init az 15 % vzhledem k hodnotdm uvedenym v tab. 1.
Z této tabulky je patmé, Ze dostate¢né vyschlé dievo je z hlediska vyhrev-

nosti ekvivalentni hnédému uhli. Uvadi se, Ze jeden kubicky metr kulatiny,
popf. i délené kulatiny, pfedstavuje 1,6 az 1,9 m® drevnich Stépkl. Sypné
hmotnost Stépkl a jejich vyhfevnost v zavislosti na obsahu vody pro nékteré
dreviny je uvedena v tab. 2 a 3. Pfi volném uskladnéni ¢ini obsah vody w ve
Stépcich priblizné 30 %. Tuto hodnotu vezmeme za zéklad pro porovnani
vyhfevnosti $tépku z dalSich druh( drevin. Habr a akat ma vyhfevnost kolem
3 700 MJ/m?, jasan je rovnocenny s dubem nebo bukem, $tépka z bfizy ma
vyhfevnost 3 380 MJ/m?, vrba a olSe dava 2 730 MJ/m?, jedle je jako smrk
a Stépka z topoll ma 2 160 MJ/m?.

Jeden milion m? dfevni Stépky ma energeticky obsah pfiblizné 2,5 mil. GJ. Pfi
Ucinnosti vyroby a dodavky tepla a TUV ke konecnému spotfebiteli 80 % je
tedy k dispozici 2,0 mil. GJ. Jestlize primérna domacnost spotiebuje roéné 50
GJ, Ize z malych centralnich zdroju zasobovat na 40 tisic takovych domacnosti.
Vzhledem k rozloze naSich lesti mize produkce Stépky podstatné pfeséhnout
zminény milion m° za rok. Tak jako v jinych zemich tak také u nas vyzaduje
SirSi rozmach energetického vyuzivani dfevniho odpadu urcitou podporu.

Tab. 1 Orienta¢ni hodnoty vyhfevnosti dieva v MJ . kg' v zavislosti na
obsahu vody

Obsahvody (%) 15 20 25 30 40 50 |
Vyhievnost 152 142 132 12,1 10,0 82

Tab. 2 Sypna hmotnost drevni Stépky v kg . m® v zavislosti na obsahu vody

Obsah vody smrk smrkova modfin borovice buk
%) kira ‘ dub
15 164 155 207 ‘ 193 } 250
20 170 162 214 i 198 ‘ 254
25 180 171 228 208 268
30 192 183 244 223 287
35 207 197 263 240 | 309
0 | s 21 - ‘ 260 | 3
s | a4 | 2 | a0 | 24 | 36
50 269 25%6 | 342 313 402

Tab. 3 Vyhfevnost drevni Stépky v MJ . m®v zavislosti na obsahu vody

Obsah vody ‘ smrk ‘ smrkova modfin borovice buk
(%) kira dub
15 2570 2 398 3225 3 006 3650
20 2 470 2 336 3107 2 876 3 456
25 2423 2 286 3071 2 801 3377
30 2383 2 254 3028 2765 3330
35 2 347 2218 2984 2722 3272
40 2 304 2174 2030 2 675 3211
45 2250 2131 2 858 2 621 3136
50 2 196 2070 2790 2 556 3049

Pozn.: Udaje v tab. 1 aZ 3 jsou piepocteny z tabulek uvedenych v publikaci ,Heizen mit
Holz* vydané Landeskammer fiir Land - und Forstwirtschaft Steiermark v roce 1990.
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* Nemocnicni kogeneraéni jednotka - zafizeni
pro zvysSeni vyuziti energie

V roce 1990 sestavila newyorska nemocnice (Staten Island University
Hospital) tym slozeny z predstavitell mistni plynarenské spolecnosti, stroj-
né-elektrotechnické firmy a technického personalu nemocnice, aby vyvinul
prototyp plynové kogeneraéni jednotky pro jizni areal nemocnice.

Projekt mél ukazat technickou a ekonomickou pouzitelnost malych kogene-
racnich jednotek pro nemocnice.

Navrzena opatfeni, jako je pouZiti nizkotlaké komprese a fidiciho systé-
mu umoznujiciho pruznou reakci elektrického vystupu (vCetné moznosti
jak samostatného, tak paralelniho chodu zafizeni, automatické resyn-
chronizace a pokryti Spicek druhou jednotkou) podstatné zvysuji efektivi-
tu zafizeni této tridy.

Nemocnice s dvéstépadesati lizky byla postavena v roce 1988 a v roce
1990 se zacalo s navrhem kogeneracni jednotky. Jednotka byla zapojena
v roce 1991 a koncem roku byla piné schopna provozu.

Charakteristika navrhovanych Gprav

V tomto projektu byly uplatnény tfi nové koncepce zvysujici pouzitelnost

kogeneracni jednotky:

- Komprese nizkotlaké pary v dobé se snizenymi poZzadavky na elektric-
kou energi.

- Pouziti jednotky jako zalozniho zdroje pro pfipad vypadku elektrického
proudu. Jednotka dokaze pracovat jak paraleiné se siti, tak oddélené.

- Schopnost pokryvani Spicek. Jednotka sestava z hlavniho motoru
a zalozniho rychle spustitelného motoru o vysokych otaékéach pro pokryti
Spickové spotreby; v letnich mésicich s velkymi pozadavky na elektric-
kou energii muze jednotka pracovat s obéma motory soucasné, paralel-
né se siti.

Pro zajisténi spolehlivého chodu takto koncipovaného zafizeni, bylo treba
inovovat i fidici systém. Novy systém vyzaduje zabezpecovaci zafizeni
zarucujici bezpecny provoz jednotky.

Zakladem kogeneracni jednotky je hlavni motor, ktery pracuje paraleiné se
siti s vykonem 650 kW.

V |été je teplo chladici kapaliny motoru vyuzivano absorbénim chladicim
zafizenim. V zimé je v provozu Sroubovy kompresor, jehoz spotfeba pfibliz-
né 100 HP* snizi produkci elektrické energie o 75 kW. Toto opatfeni umoz-
nuje optimalizovat vyuZiti tepelné energie v zimé, kdy je potieba pary nej-
VEtSi. Proti tomu v Iété, kdy neni potieba vysokotlaké pary, je Sroubovy
kompresor odpojen a ziskanych 75 kW napomaha vys§i mérou pokryvat
pozadavky nemocnice na elektrickou energii. Tento pfistup k zatézové
bilanci je pozoruhodnym pfikladem efektivniho energeticky Usporného
systému zasobovani energii.

Dalsi vyznamnou inovaci projektu je automatické uvedeni zalozniho motoru
do provozu pfi vypadku hlavniho motoru, k ¢emuz ovsem dochazi fidce.
Nemocnice nemusi v takovych pfipadech nakupovat dodatecné elektrickou
energii ze sité a pozadovat mimoradné odbéry za zvySenou cenu. Zalozni
motor miize byt navic uveden do chodu paralelné se siti pro pokryti Spicek
v letnich mésicich.

Vyznamnym zlepSenim, uplatnénym v tomto projektu je také schopnost
kazdého motoru, pfipadné i obou zaroven, pracovat nezavisle na siti.
Automaticka regulace jednotky okamzité reaguje na pokles ziskavaného
signalu pfi paralelnim chodu s elektrickou siti a pfepne do rezimu nezavis-
Iého na siti, pfi kterém je zékladni signal 60 Hz ziskavan z fidici jednotky.
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Pfi chodu motor(i je pouZito kfizové proudové kompenzace pro zajisténi
vhodného rozdéleni vykonu mezi oba generatory. Tato schopnost rychlého
prechodu z jednoho do druhého zplsobu préce je zasadnim zlepSenim. Pri
obnoveném pripojeni sité zajisti regulator automatickou resynchronizaci.

Vyuziti energie

Energeticka hospodarnost kogeneracni jednotky spociva ve vyuziti odpad-
niho tepla z vyfukovych plyni motord a tepla odvadéného chladici vodou
od motor( pro vyrobu pary dale pouzité pro chlazeni a pro vytapéni. Udaje
ziskané béhem prvniho roku piného provozu zafizeni ukazuji, ze bylo
do nemocnice dodano 5 170 460 kWh elektrické energie a 23 310 GJ
tepla v pare.

Spotfeba paliva hlavniho motoru byla 69 688 GJ, a zéalozni motor pro
pokryti Spicek spotfeboval 4 580 GJ. Celkova spotieba zafizeni je tedy
74 268 GJ energie, stanovené z vyhievnosti pouzitého plynného paliva.

Uginnost PURPA byla vypoétena podle nasledujicich vztahi:
(3 600 . kWh + 0,5 . vyuzitelné teplo) spalné teplo dodané v palivu =
(3600 .5 170 460 + 0,5 .23 310) / ( 74 264/1,11) = 42 25 %.

Pri ur¢ovani Setfené energie vychazime z predpokladu, ze jakékoli zafizeni
pro vyrobu elektrické energie potfebuje 12,133 MJ pro dodani 1 kWh (pfi
zahrnuti Ucinnosti generatoru a pfenosovych ztrat) a nemocnice mize zis-
kat vlastni paru z nainstalovanych kotld, které pracuji s ucinnosti 75 %.
Z toho vyplyva nasleduiici vypocet spotieby paliva:

Elektfina 12,133 MJ/kWh . 5,170460 = 62 734 GJ
Palivo 23 310 GJ/0,75 = 31 081 GJ

Celkem 93 815 GJ

Spoteba kogeneracni jednotky 74 268 GJ

Uspora paliva 19 548 GJ, neboli priblizné 21 %.
Provoz a tdrzba

Zafizeni je provozovano technickym personalem nemocnice zaskolenym
a kvalifikovanym pro praci se zafizenimi pro vyrobu vysokotlaké pary, a to
pro parni kotle o vykonu 4 900 kW. Pracovnici pravidelné kontroluji a opra-
vuji zafizeni a podle potfeby jsou také schopni v ramci pracovni napiné
fesit bézné provozni problémy.

Opravy motor(i, méfici a regulacni Ustredny a regulaénich kotlt jsou smluv-
né zadavany odbornym firmam a hrazeny podle platnych cenovych norem.
Ostatni provozni naklady predstavuji vydaje na mazaci oleje a drobné
nahradni dily.

Jednotka se podilela celkem na 99,897 % elektrické energie nemocnice.
V roce 1992 pracoval hlavni motor 9 080 hodina a zalozni motor byl vyuzi-
van 927 hodin, z Cehoz 792 predstavovalo pokryvani Spicek a 135 hodin
bylo zalohovani hlavniho motoru v mézném provozu jednotky. Bézna udrz-
ba zahrnuje vyménu oleje kazdych 1 600 hodin provozu, béhem které je
motor odstaven na pét hodin.

Béhem celé doby provozu byla jednotka odstavena pouze 10 hodin pro
rzné poruchy. Doslo k tomu v Iété a v dusledku toho byly odbérni
poplatky zvySeny o pokuty. Poruchy vedly k vyzkouSeni provozu obou
motort jednotlivé. Ukéazalo se, ze tento zpusob provozu Ize vhodné vyuzit
pfi vypadku proudu.

Sroubovy kompresor pracoval spolehlivé béhem celé topné sezény. Po
3 600 hodinach provozu se objevila zavada na tésnéni. Po jejim odstranéni
pokracoval kompresor v dalsi praci bez poruch.

Efektivita nakladl
Diky nové jednotce doslo k snizeni nakladli na elektrickou energii uetfenim
152 848 $ za stalé platby a 326 380 $ v poplatcich za odebranou elektfinu.
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Hodnota pary, vyrobené jednoutkou, za prvni rok provozu, ¢inila 580 536 $.
Provozni naklady véetné spotfeby paliva ¢inily celkem 286 516 $. Smlouva
na provoz a Udrzbu jednotky znamenala néklad 81 170 $ a za spotfebu
oleje a r(zné drobné sluzby se utratilo 8 086 $. Celkové provozni naklady
¢inily 375 775 §. Celkové uUspory za prvni rok provozu byly
204 761 $. Uspory mohly byt pfiblizné o 35 000 $ vyssi, nebyt vypadku,
k némuz doSlo béhem zkouSeni jednotky.

Pro nemocnici je velice vyznamna dal$i moznost vyuziti jednotky. BEhem
obcasnych vypadk( elektrické sité pracovala jednotka Uspésné jako
nezavisly zdroj. Nemocnice mohla tedy udrzovat bézny provoz i béhem
takovych vypadkl. Pfed pouzitim kogeneraéni jednotky dodavaly zalozni
generatory omezené mnozstvi energie pouze pro prostory, kde to bylo
nezbytné na nichz zalezelo udrzovani Zivotnich funkci, v disledku ¢ehoz
byl silné narusen bézny provoz nemocnice.

* Clankova otopna télesa ustupuji
Ing. Jifi Basta, CVUT - FSI

Otopna télesa predavaji vyrabénou tepelnou energii do vytapéného prosto-
ru. Otopné téleso nema byt jenom vyménikem tepla, ale ma také pfijemné
esteticky pusobit a vhodné ladit s interiérem. Koncem 70. let stala fada
clanku, stejné jako na zacatku stoleti pod oknem a soutézila s podlahovym
vytapénim. Tehdy potfebovali vyrobei vyjit na trh s novymi druhy.

Zacatkem 90. let se upevnil trend deskovych otopnych téles. Ten se pro-
sadil na trhu a dfive obvykla otopna télesa ¢lankova ocelova ¢i ze Sedé
litiny zaostala. Vedle popularnich deskovych otopnych téles se pouzivala
jesté trubkova otopna télesa, konvektory a specifické formy napf. pro
nemocnice a Skoly.

Barva a esteticky vzhled otopného télesa upoutd potenciélniho uzivatele
nejdrive, avsak s vyjimkou koupelnovych otopnych téles ma design na trhu
s otopnymi télesy maly vyznam. Tato vétsinou trubkova otopna télesa Ctyf-
hranného ¢i kruhového prlfezu, uzplsobena do tvaru Zebfiku, slouzi rov-
néz jako ohfivac a susak osusek.

Rozsifila se nabidka koupelnovych otopnych téles s velkym tepelnym vyko-
nem, ktera kromé toho, Ze ohieji a vysusi textilie, také rychle vytopi mist-
nost. Témito télesy zasobuiji trh napf. firmy Korado, Buderus, Bitherm,
Univa - Blansko, Kovohuté - Mnigek ¢i Verner - Cerveny Kostelec.

Deskova otopna télesa jako druh jsou na trhu pozadovana z 85 %. Vyrobci
zéasobuiji trh konstrukéné si podobnymi vyrobky. Kompakini otopna télesa
pfinesla do instalacni praxe mnohé vyhody, jako umisténi vyvodl ze spodu
otopného télesa, plastém zakrytou trubku vedouci od horni rozvodné komo-
ry, jednoduchou a rychlou montaz. Némecti vyrobci vytvorili spolecnost pro
otopna télesa - RAL. Jejich produkce podiéha pravidelné viastni i cizi kon-
trole a je oznacena znackou jakosti RAL.

Pred ¢asem se némecky primys| pro vyrobu otopnych téles ohradil proti
dovozu levnych produktl z vychodni Evropy. Tato importovana otopna téle-
sa se Vétsinou nelisi formou, ale kvalitou. Maji Casto ostré hrany a Zebra,
viditelna mista svaru a jednoducha lakovani.

Soucasna deskova otopna télesa sestavaji z dvou rovnobézné uspora-
danych desek, mezi kterymi je vlozen tzv. konvekéni plech. Lamely ¢i
konvekeni plech (tj. rozsifujici prestupni plocha na strané vzduchu) zvy-

SMITH Harold C. Jr., P.E.,
ASHRAE Journal, brezen 1995 preloZil Ing. M. Lain

Poznamka:

Jednotka vykonu HP (= k - konska sila) je pro mnohé, zejména mladsi
techniky jednotkou archaickou. MiZeme se s ni setkat v podkladech
americkych a japonskych. Pro jeji pfevod do mezinarodni soustavy jed-
notek (SI) plati

1k (=1HP)=0,735 kW.

Pfevodni koeficient vznikne z poméru 75/102 = 0,7353, ktery vychazi
z definice:

1k =75kp m/s; 1 kW =102 kp m/s.

Suji tepelny vykon otopného télesa. Vzrlst pfestupni plochy proti limitni-
mu stavu (hladké desce) vyjadiuje zvétSeni pfestupni plochy, které je
definovano pomérem vnéjsiho skutecného povrchu otopného télesa
S, (m?) a povrchu desky 2HL (m?).

SL
/e S—— |
2.HL

Zavislost na obr.1, publikovand ing. V. Berounskym, CSc., ukazuje zménu
tepelného vykonu otopného télesa (resp. tepelny modul Q,) v zavislosti na
zvétSeni prestupni plochy.

Dnes je snaha zfici se konvekénich plechl, a to z hygienickych dlvodd,
nebot' na téchto skrytych plochach se rychle usazuje prach, ktery je obtizné
odstranitelny. Rovnéz v mistnosti lezici prach se konvekénimi proudy vifi.
Pro osoby trpici alergiemi se doporuéuji prosta deskova otopna télesa bez
rozsifujici prestupni plochy. Soucasna deskova télesa mivaji bocni a vrchni
kryty desek. Predni vyrobci je dodavaji na stavbu balené. Obal se odstrani
az kratce pred dokoncenim stavebnich praci. Aby se uSetfilo misto a zjed-
nodusila montaz, vzrostla poptavka po otopnych télesech se zabudovanym
ventilem. Deskova otopna télesa s hladkou Celni plochou maji na trhu
vyhodu pred témi, ktera jsou viditelné profilovana.

Je Ihostejno zda se jedna o clankova ¢i deskova otopna télesa, jejich funk-
ce v otopném systému musi byt stejna. Otopna télesa piedavaji teplo jak
sélanim, tak okolo proudicimu vzduchu, tedy konvekei. Podle druhu a typu
otopného télesa je rlizné zastoupena jedna ¢i druhd slozka. Na obr.2 je
znazornén piiblizny procentualni podil jednotlivych sloZzek. Jak napovida
sam nazev, u konvektor(i nastava sdileni tepla témér vyhradné konvekci.

Nafizeni o zvySeni tepelné ochrany budov, které veslo v platnost
v Némecku dnem 1.1.1995, pfineslo jiz zmény u vytapécich systéma.
Protoze se zvySila tepelna izolace budov, doporucuji projektanti dalsi
pokles projektovaného teplotniho spadu u soustavy.

Drive se vytapéci zafizeni navrhovala vesmés na teplotni spad 90/70 °C.
Tyto hodnoty pochazeji jesté z doby, kdy otopné systémy fungovaly s pfiro-
zenym obéhem vody (p,, .. = 965,31 kg/m?, p, .. = 977, 78 kg/m®).

Dnes se hojné, pomalu jiz jako urcitého standardu k zvySeni komfortu

a zajisténi kryti tepelnych ztrat, vyuziva teplotniho spadu otopné soustavy
70/50 °C. Tepelnou pohodu mohou dnes odbornici z oboru vytapéni zajistit
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Obr. 1 Zavislost tepelného modulu na zvétseni prestupni plochy

u objektl s velmi dobrou tepelnou izolaci obvodového plasté a s kvalitnimi
okny jiz pfi projektovaném teplotnim spadu 55/45 °C. Pokud se spravné
zvoli a napocita otopné téleso prinasi to mnohé vyhody:

- Pohoda prostiedi se v mistnostech vytapénych deskovymi otopnymi téle-
sy zvySuje, nebot podil tepla sdileného salanim oproti teplu sdilenému
konvekei roste.

- Snizenim povrchové teploty otopného télesa se snizi konvekéni proudéni
vzduchu a tim i vifeni prachovych castic ve vytapéném prostoru.

- Proces sdileni tepla otopnym télesem ve vytdpéném prostoru reaguje
rychleji na tepelné zisky od oslunéni i na jiné tepelné zisky.

- Nizka teplota otopnych téles umozniuje provoz kotlli stale pod teplotou
rosného bodu spalin. Kondenzacni teplo vodni pary, které unika u obvy-
kiych kotlii se spalinami, se miize takto z velké ¢asti vyuzit k vytapéni.

- Vytapéci systém tak rovnéz skyta vykonovou rezervu pro pfipad, ze by
tepelné ztraty byly vétsi nez napocitané ¢i bylo pozadovano rychlé zvy-
Seni teploty vzduchu ve vytapéném prostoru.

Mnoho projektantt a architektl navrhuje presto u ,nizkoenergetickych*
domU dale pivodni teplotni spad vhodny pro pfirozeny obéh. Radi uzivatel,
aby pfi vysSich nakladech na tepelné izolace nejdfive zmensil otopny
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Obr. 2 Procentualni podil salavé Q_ a konvekcni Q, slozky tepelného vykonu
otopného télesa

systém a vzdal se jednoho ¢i dvou otopnych téles. To Ize ucinit, ale pouze
pravé u ,nizkoenergetickych* doma, které maji tepelnou izolaci velmi dob-
rou. Pfi vystavbé Ci rekonstrukci objektu se vyplati projektovat okna, ktera
splnuji pozadavek na vysoky tepelny odpor. Vysoké naklady na tepelnou
izolaci a na kvalitni okna budou vyrovnany poklesem nakladli na vytapéni.
Energetici doporucuiji u takovychto domi neinstalovat otopné téleso do
sing, na schodisté a toaletu. U dobfe tepelné izolovaného objektu mizeme
opustit instalovana a komfort zajistujici zdvojena a trojita otopna télesa.
U modernich oken se zvySuje povrchova teplota skla, ktera béhem dne
jesté roste diky slune¢nimu zafeni. Proto pod okny jiz nepusobi tak inten-
zivné chladné proudéni a pozadavek na umisténi otopné plochy pod okno
neni tak striktni. To umoziuje projektantovi Iépe vyhovét pozadavkim na
usporadani interiéru.

Vyrobci otopnych téles radi uzivaji v reklamach pojmu ,komfort* v souvis-
losti s poCtem a velikosti otopnych téles v domé. Uzivatel mnohdy pak veri
témto tvrzenim. Mlze vSak obtizné posoudit souvislosti mezi okny s vyso-
kou tepelnéizolaéni schopnosti, vykonem vytapéciho zafizeni a usporada-
nim otopnych téles stejné, jako mezi akumulaci tepla, hospodarnosti
a tepelnou pohodou ve vytapéném prostoru.

Vazeni ¢tenafi,

na titulni strané u inzerdtu firmy Danfoss ve VVI 3/95 nebyl omylem uvefejnén text.

PERFEKTNI VYROBKY + PERFEKTNI RESENi = DANFOSS

Omlouvdme se. Redakce.
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Ohfivani vody v zahradnich bazénech

Ing. Dr. Jaromir CIHELKA

V budoucnu je mozno i u nas ocekavat rozvoj ve vystavbé rodinnych vilek
se zahradou. U téchto individualnich sidel bude ¢asto budovan také bazén
pro koupani s teplotou vody kolem 24 °C. Ohfivani vody v téchto bazénech
by vSak nemélo vést k nadmérné spotiebé energie. S vyhodou Ize tedy
v tomto pfipadé vyuzit energie slunecniho zafeni. Pfitom budou bazény
v provozu jen v Iété - od Cervna do srpna, vyjimecné od kvétna do zafi.

Pro ohfivani vody v bazénech na volném prostranstvi je tfeba dodavat teplo:

a) pro ohfivani pfivadéné cerstvé vody,

b) pro Uhradu tepelné ztraty prostupem tepla sténami bazénu pod drovni
vodni hladiny,

c) pro Uhradu tepelné ztraty prestupem z vodni hladiny.

Teplo potiebné pro ohfivani erstvé vody by se mélo v nejvétsi mife ziska-
vat z odvadéné teplé vody (jde o vyuziti odpadniho tepla). V krajnim pfipa-
dé je mozno tuto polozku ve spotfebé tepla snizit az na nulu. Také tepelna
ztrata prostupem sténami bazénu pod drovni vodni hladiny (jde o prostup
tepla do okolni zeminy) je velmi mala, a proto ji Ize vétSinou zanedbat.
Nejvétsi cast tepelné ztraty pripada tedy na prestup tepla z vodni hladiny
salanim, proudénim (konvekci) a vypafovanim vody. Soucinitel pfestupu
tepla sélanim a konvekci je u bazénl chranénych pred vétrem pouze 15 az
20 W. m?. K ', zatimco pfi vyparovani vody je dvoj- aZ tfinasobny, ohfiva-
li se voda v letnich mésicich (v ¢ervnu az srpnu) na 24 °C a v okrajovych
mésicich (v kvétnu a v zafi) na 22 °C.

Od spotieby tepla na Uhradu tepelné ztraty z vodni hladiny je mozno
u nezakrytych bazénd, na néz sviti slunce, odecist teplo ziskané absorpci
slunecniho zéfeni. Vodni hladina pfedstavuje v tomto pfipadé slunecni
kolektor ve vodorovné poloze. Vypocet energie zachycené oslunénou hladi-
nou je obdobny jako u normalnich kolektor(i. Pocita se vSak se stalou Ucin-
nosti 0, 85 (pfedpoklada se, Ze vodni hladina odrazi 15 % zareni zpét do
prostoru), nebot tepelné ztraty do okoli jsou jiz zahrnuty v tepelné ztraté
prestupem z vodni hladiny.

Tepelnou ztratu vypafovanim vody Ize vyrazné zmensit tim, Ze se v dobé
provozni prestavky (napf. v noci) zakryje hladina vhodnym nenasaklivym
a neprody$nym povlakem (napf. fdliemi z plasti nesenymi plovaky). Tim se
zmen$i prestup vyparovanim takika na nulu a soucasné se také do jisté
miry zmen§i prestup tepla salanim a konvekci.

Za predpokiadu, ze se nejméné na 12 hodin denné zakryje hladina bazénu
krytem (napf. v dobé od 20. hodiny vecer do 8. hodiny rano) a dale, Ze je
bazén v misté, kam stale sviti slunce, staci v letnich mésicich od ¢ervna do
srpna k ohfati vody na 24 °C samotné oslunéni vodni hladiny. Pouze

a)

)
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Obr. 2 Schéma zarizeni pro ohfivani vody v bazénu s otevienym kolektorovym okruhem
1 - kolektory; 2 - bazén; 3 - obéhové Cerpadlo; 4 - filtr; 5 - pfivod Cerstvé vody

v okrajovych mésicich v kvétnu a v zafi je nutné k ohfati vody na 22 °C
pouzit slunecnich kolektor(i s celkovou plochou rovnou pfiblizné 30 % plo-
chy vodni hladiny. To ovSem plati za primémych slune¢nich podminek
v letnich mésicich. Napfiklad pro bazén 30 m*s obsahem vody 36 m? (pri-
mérna hloubka 1,2 m) staci pro kvéten a zafi plocha kolektori 10 m>. Sklon
kolektor(i s jednim krycim sklem ma byt 30° az 45°.

Jednodu$e Ize fesit zakryti u mensich bazénu klasického (obdélnikového)
tvaru. U vétsich bazén( nepravidelného tvaru je zakryti hladiny daleko
ny, nad 50 m?. Hladinu mensich bazénid do 30 m?Ize zakryt dvojitou folii se
vzduchovymi dutinami (obr. 1a), u vétSich bazénl nad 30 m? jednoduchou
folii, nesenou korkovymi plovaky (obr. 1b). Zakryti vodni hladiny bazén(
v dobé provozni prestavky je vSak naprosto nezbytné, nebot u nezakryté
hladiny by se zvétsila plocha kolektorli za jinak stejnych podminek (provoz
od kvétna do zafi) nejméné dvoj- az trojnasobné.

Jednoduché zafizeni jen pro letni provoz z plochou slunecnich kolektor
rovnou 30 % vodni hladiny je zndzornéno na obr. 2. Jde o monovalentni
systém s otevienym okruhem kolektorl. Voda v bazénu proudi po filtraci
piimo slunecnimi kolektory, kde se ohfiva. Vlastni bazén je velky zasobnik
tepla, takze je zde vylouCeno prehfivani kolektorl a nejsou nutnad dalsi
opatfeni. V dobé slunecniho svitu je obéhové cerpadlo stale v chodu. Pri
prerudeni chodu Cerpadla (napf. v noci) pretece voda z kolektori do bazé-
nu. Dokonalejsi zafizeni s uzavienym okruhem kolektord je na obr. 3.
Vyménik tepla v okruhu kolektor(i je zde umistén mimo zasobnik tepla, tj.
mimo bazén.

i !

Obr. 1 Zakryti vodni hladiny bazénti v dobé provozni prestavky
a) dvojitou folii se vzduchovymi dutinami,
b) jednoduchou félii nesenou korkovymi plovaky

Obr. 3 Schéma zarizeni pro ohfivani vody v bazénu s uzavienym kolektorovym okruhem
1 - kolektory; 2 - vyménik tepla; 3 - bazén; 4 - obéhové Cerpadio v okruhu bazénu;
5 - filtr
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Konference ,Vzduch 95“
o védeckych a legislativnich
aspektech kvality vzduchu

Mezinérodni konferenci Scientific and regulato-
ry aspects of air quality managemet , Air 95
- Petrohrad, Rusko, 7. az 19. 6. 1995 uspofada-
ly organizace Indoor Air International - IAl,
Svycarsko (zastoupena prof. C. Lesliem z Velké
Britanie) a Air Environment Russian Association
- AE, Rusko (representovana prof. N. Z.
Bitkolovem z Petrohradu).

Prof. Bitkolov na zahajeni konference promluvil
na téma ,Ovzdusi je spolecné pro vSechny*.
Zaujala otevienost a konkrétnost jeho sdéleni.
Upozomil, ze v Rusku dycha vice nez 40 milion{
lidi vzduch, jehoz znecisténi prekracuje 10krat
a vice NPK. 17 % Rusl pracuje v ekologicky
nepfiznivych podminkach. Jen 14 % déti
v Rusku je zcela zdravo. 35 % détskych chronic-
kych onemocnéni jsou choroby dychacich cest.
Za posledni rok stoupla nemocnost tuberkuldzou
0 25 % u dospélych a 18 % u déti (). Kromé
téchto ddaju hovoril prof. Bitkolov o problémech
se znecisténim ovzdusi v Petrohradé a zhodnotil
stavajici stacionarni odbérovou sit ve mésté.
Sest méstskych rajonli oznadil za vyrazné zne-
Cisténé, pouze dva za Cisté.

Prof. Leslie pfednesl projev ,Znecisténi vnitiniho
ovzdusi a udloha IAI“. Hovofil o kontrole emisi
a imisi a o evropské legislative.

V Uvodnim bloku prednasek se predstavili dale
prof. C. Lister a prof. R. Perry z Velké Britanie,
prof. K. Reijula z Finska, prof. J. Musijcuk, redi-
tel Institutu hygieny a profesionalni patologie
z Petrohradu.

Konference byla organizovana jako plenarni jed-
nani a jednani v 7 odbornych sekcich, jednaji-
cich castecné paralelné.

Plenarni zasedani probihalo pod nazvem Kvalita
atmosféry a ovzdusi budov. Odeznélo celkem
31 prednasek pozvanych autor(.

Sekee byly nazvany a obsazeny takto:

1. Kvalita ovzdusi mést a zdravi lidi - 12 pfedna-
Sek.

2. Vnitfni ovzdusi a zdravi lidi - 13 prednasek.

3. Metody kontroly znecisténi ovzdusi - 14 ped-
nasek.

4. Modelovani znecisténi ovzdusi - 14 prednasek.

5. Prevence znecisténi ovzdu$i, klimaticka 1écba

- 12 prednasek.

. Rizeni kvality ovzdusi - 12 pfednasek.

7. Limity, legislativa, pohled z riznych zemi - 10
prednasek.

(o)}

Vzhledem k organizaci konference mohly jsme
sledovat vzdy jen jednu vybranou sekci.
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Pozornost jsme vénovaly zejména prednaskam,
tykajicim se vlivu kvality ovzdusi na zdravi lidi.
Prof. Bezuglaja z Petrohradu hovorila o znecis-
téni venkovniho ovzdu$i 291 ruskych mést.
Udaje byly ziskany ze 740 stacionamnich odbéro-
vych stanic. 231 mést vykazuje trvale prekroceni
hygienickych limitd ve vice ukazatelich, pfitom
87 mést prekracuje vice nez 10krat.

Spanéléti autofi - Ramiro a kol. - referovali
o ronim monitorovani NO, O,, SO,, CO a CO,
v Madridu. | kdyz na méfené hodnoty odpovidaji
dynamikou dnim préace a klidu, jsou celkové
koncentrace sledovanych latek nizké.

Rusti autofi - Surnin a kol. - sledovali obsah téz-
kych kovu v ovzdusi velkych mést a upozornili
na moznost zdravotnich désledkl a nutnost dal-
$iho sledovani vzhledem k namérenym vysokym
hodnotam.

Rada autorll ve vice sdélenich se zabyvala
obsahem chemickych latek, toxickych i kancero-
gennich, v ovzdusi. Opakované bylo referovano
o koncentracich, vysoce pfekracuijicich platné
limity (Surnina, Sejnerman a dalsi - Rusko,
Zigunova a kol. - Bélorusko, Pucher - Rakousko,
Micinski -Polsko). Na rozdil od minulosti hovofila
fada ruskych autor( oteviené o alarmujicim zne-
Cisténi ovzdusi prachem a chemickymi latkami
a o vlivu na zdravi, ktery je patrny zejména
u déti.

O vlivu mineralnich prachd ze stavebnich kon-
strukci hovofil Hokins z Velké Britanie. O nebez-
peci viaknitych prachu v interiéru prednesl sdéle-
ni Schneider z Némecka.

Burnett z Hong Kongu hovofil o legislativé a limi-
tech, uplathovanych pfi kontrolach emisi a imisi.

Dysinévi¢ z Ukrajiny upozornil na uvolriovan/
celé skaly skodlivin ze stavebnich materiali. Po
péti letech sledovani zdravotniho stavu déti, byd-
licich v montovanych domcich z panelli na bazi
dreva, nalezli oproti kontrole statisticky vyznam-
né zvy$ené pocty bronchitid, pravdépodobné
z formaldehydu, u dospélych vysoké pocty draz-
déni nosohltanu, Casté rymy a vy$si nemocnost
chorobami dychacich cest. Podobné vysledky -
viiv formaldehydu z nabytku - predlozil Haghihat
z Concordia University v Montrealu.

Celou Skalu organickych uhlovodiki naméfili
v kanadském obytném domé Otson a kol.
Obsahem chemickych latek v ovzdusi a para-
metry mikroklimatu v kancelafskych objektech se
zabyvali Kahkonen a kol. z Finska, ktefi se
zaméfili zejména na komfort vnitfniho prostred.
O specifickém znecisténi vnitiniho ovzdusi na
restauratorskych pracovistich a v galeriich
a moznych zdravotnich rizicich hovofila
LevaSova, o mikrobidlnim znecisténi ovzdusi kni-
hoven hovofila Kobjakova - obé z Ruska.

Pfisterova z Némecka hovofila o neurotoxickém
poskozeni z dlouhodobé expozice olova pfi zpra-
covanu barevnych kov( v primyslu. Dalsi sdéle-
ni k tomuto tématu pfednesl Bocklmann
z Némecka. Crepat z Francie rozebral priciny
vzniku karcinomu mocového méchyre. Kromé
fady profesnich rizik zdGraznil nebezpedi koureni
cigaret. Cindtf autofi - Xin Xin Li a kol. - upozor-
nili, Ze ani prdce v supercistych provozech neni
pro Clovéka idedlni. Popsali zdravotni potize lidi
pfi montazi pocitatli v podminkach optimalniho
mikroklimatu. O viivu nizkofrekvencnich elektro-
magnetickych poli na nizsi organismy v interiéru
hovoril Laudrus a Witherspoon z Kanady. Raza
z Indie studoval rist tropickych rostlin v klimati-
zovanych interiérech. L.Wen ze Svédska studo-
val zachyt hygroskopickych ¢astic v dychacich
cestach lidi. Rumunéti autofi - Surcel a kol. - se
zaméfili na zmény imunitni odpovédi organizmu
po UV ozareni.

Zamysleni na téma vnitini prostredi - zdravi
a politika prednesl Ramakrishnan z Australie.
Cena z Australie studoval problémy tepelného
komfortu. Cela fada sdéleni byla vénovéna casté
diagndze subklinickych projevl intoxikaci v inter-
iéru (Cimbal a kol., Jegorova a kol., Chudolej
a kol. - Rusko, Grelli - Garrick - Velka Britanie
a dalsi). Zajimavé byly i prace o kvalité ovzdusi
na bezokennich pracovistich - Sidnikova a kol. -
Rusko. Spanélti autofi - Santamaria a kol. -
predlozili studii obsahu organickych a anorganic-
kych latek v ovzdusi ctyr inteligentnich budov.
Zdrojem znacného znecisténi jsou reprograficka
pracoviste, diky klimatizaci se Skodliviny $ifi na
znacné vzdalenosti. Na kufackych pracovistich
byly zjistény vysoké koncentrace Cd, ostatni
Skodliviny pod limity WHO. Boubekri z USA se
zaméfil na uvédomélé fizeni kvality vnitiniho kii-
matu budov.

Zavér konference byl velmi Siroky. Diskutovany
byly otazky venkovniho i vnitfniho ovzdusi, pro-
blematika ovzdusi bytl, objektl pro déti, zdra-
votnickych zafizeni tedy oblast Zivotniho prostre-
di, dfive nazyvana komunélni hygienou. Rada
predlozenych praci se tykala i ovzdusi na praco-
vistich, véetné hodnoceni rliznych rizik, tedy
hygieny prace.

Konference se zucastnilo 168 odborniki z 24
zemi svéta. Byly jsem jedinymi Gcastniky z CR.
Pobyt byl pro nas piinosem po odborné i spole-
¢enské strance, nebot jsme navazaly fadu
novych kontaktl. Bylo potéSitelné slySet prof.
Grimitlina z petrohradské Technické univerzity,
ktery pékné vzpominal na odborné i osobni kva-
lity naseho byvalého $éfa, pana doc. Oppla.

MUDr. Ariana LAJCIKOVA, CSc.,
Ing. Zuzana MATHAUSEROVA
Statni zdravotni Ustav Praha
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Premiéra mezinarodni vystavy
CZECHOTHERM ’95

Prvni ro¢nik mezinarodni vystavy CZECHOTHERM
se uskutecnil na Ceskobudgjovickém vystavisti ve
dnech 7. aZz 10. cervna 1995. Poradatelem byla
a.s. PARK CENTRUM a odbornym garantem
Spolecnost pro techniku a prostredi.

V atraktivnim prostredi vystavisté vystavovalo
150 vystavovatelli a na 2 700 m? vystavni plochy
prezentovali aktivity 220 firem z obor( techniky
prostiedi. Nabidka vystavovatell byla velmi Siro-
ké a poskytla tak navstévnikim vystavy moznost
seznamit se se souCasnym stavem obor(, které
svym uzitim jsou nepostradatelné k vytvareni
pohody prostfedi.

Odbornici, ktefi navstivili CZECHOTHERM 95,
byli vesmés spokojeni nejen s rozsahem nabid-
ky, ale i s odbornou drovni reprezentantl jednot-
livych firem, ktefi jim poskytovali informace.
Navic jim vystavisté umoznilo srovnat si myslen-
ky a utfidit ziskané informace v pfijemném pro-
stfedi zivé pfirody. Zajimavy byl postieh odborni-
kli o vyrovnanosti vystavovatell z hlediska vnéj-
§i pfitazlivosti stankd, svédcici o tom, ze pravé
CZECHOTHERM je vystava, ktera pomize pro-
sadit i mensi firmy a spolec¢nosti bez okazalych
a honosnych stanku.

Pfes osmdesat vystavovatell v oboru vytapéni
nabidlo prakticky kompletni sortiment komponen-
ti az po integrované celky. Nechybéli predni
evrop$ti vyrobci a stejné reprezentativni bylo
i zastoupeni nasich firem. V tak Siroké nabidce
si bylo mozné vybrat jak krb na spalovani dfev-
nich odpadl tak i kotle modernich koncepci,
pokryvajici Skalu vykond s moznosti spalovat
v§echny druhy paliv véetné vyuziti elektrické
energie. Stejné rozsahla byla nabidka kompo-
nentll ke kompletaci otopnych soustav, zdroju
tepla a rozvodl tepla. Zvlastni pozornost si
zaslouzila $pickova Uroven vystavovanych obé-
hovych éerpadel a to jak zahrani¢nich tak
i nasich vyrobc.

Kompletni byla nabidka regulaénich prvkl
a celych regulacnich soustav a méficich zafizeni,
kterou prezentovalo pfes Ctyficet dodavatell.

Klimatiza¢ni soustavy a prvky téchto soustav
mély na vystavé odpovidajici zastoupeni.
Odborniky zaujalo nékolik zajimavych koncovych
elementl nasich vyrobcl promyslenou koncepci
a pfiznivé nizkou hladinou hlucnosti a klimati-
zacni jednotky nebo rekuperacni vyméniky, které
se svym zpracovanim vyrovnaji dovazenym.

V oboru zdravotné technickych zafizeni byla
vystavovana fada pfitazlivych zafizovacich pred-
métl a armatury moderni jak koncepci tak i pro-
vedenim. Vedle nich vzbudily pozornost funkcné

dokonalé armatury, které vzhledem evokovaly
pocatek stoleti a bylo to pfijemné prekvapeni pro
ty, ktefi se radi obklopuji milymi a pfijemnymi
predméty denni potieby.

Pracovnici montaznich firem nasli na stancich
montazni pomUcky a naradi, které svou koncepci
zvySovaly bezpecnost prace a snizovaly namahu.

Neni mozné v této obecné poznamce k mezina-
rodni vystavé CZECHOTHERM '95 postihnout
detailnéji v3e, co na vystavé bylo k vidéni, ale
vratime se v naSem Casopise k tém exponatim,
které zaujaly naSe odborniky v nékterém z dal-
Sich Cisel.

Soubézné s vystavou probéhly firemni dny
(ETRA Praha, ABB Prvni brnénska Brno,
TECHPO Ceské Budéjovice, EUROTECH
Tabor, G - MAR Karlovy Vary) a seminafe pfi-
pravené Spolecnosti pro techniku prostfedi
(Armatury ve vytapéni, Provoz a udrzba klimati-
zacnich zafizeni).

Premiéru nasi vystavy CZECHOTHERM mize-
me povazovat za Uspésnou, ale uz ted se musi-
me veénovat pripravé vystavy CZECHOTHERM
‘96, ktera bude od 19.6. do 22.6.1996 opét na
ceskobudgéjovickém vystavisti PARK CENTRUM.

V. Fridrich, d.t.
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50 % sleva studentlim - 50 K¢ + 24 KC postovné.

Sleva za jednotliva Cisla minulych rocnikl - 10 K¢ + 6 K¢ postovné (zasleme do vyCerpani zasob).

Objednavky prijima a veskeré dalsi dotazy vyfizuje:

Vydavatelstvi Magnet - Press

odd. administrace Tel.: (02) 2422 7384 az 92 linka 445 nebo 446, Fax: (02) 2421 7315
Viadislavova 26

113 66 Praha 1
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ZPRAVY

Nékolik poznamek ke spotiebé
tepla na vytapéni

Podle vyhlasky ¢. 186/91 Sb. méla byt v obytnych
budovach napojenych na sité CZT instalovana
objektova méfidla spotieby tepla na vytapéni do
1.9.1993. Za topné obdobi 1993 az 1994 a 1994
az 1995 jsou k dispozici udaje u mnoha budov,
které dovoluji posoudit jejich aktudini stav z hledis-
ka vytapéni. Ve smyslu CSN 73 0540 ,Tepelné
technické vlastnosti stavebnich konstrukci
a budov. Nazvoslovi. Pozadavky a kritéria." se
povazuji bytové domy vzhledem ke spotfebé tepla
na vytapéni za vyhovujici, vykazuji-li spotfebu na
byt mensi nez 9,3 MWh za rok, tj. mensi nez
33,5 GJ na byt a rok. Terminem ,byt* se rozumi
tzv. standardni byt o obestavéném prostoru
200 m®. Tato pozadovana mezni hodnota se vzta-
huje k tepelnym ztratdm stanovenym pro teplotu
vnéjsiho vzduchu - 15 °C. Pozdéji bylo doporuce-
no, aby mezni spotfeba v nové vystavbé byla sni-
Zena na 26,3 GJ na byt a rok a aby hodnota
33,5 GJ platila pro rekonstruované a modernizova-
né domy s dodate¢nym zateplenim.

Priblizné Ize uvazovat, Ze standardni byt muze mit
vytapénou plochu 67 m?, coz znamena, Ze spotfe-
bé 33,5 GJ na byt a rok odpovida mérma spotfeba
0,5 GJ/m?. rok.

Poradenskeé stredisko EKIS COOPTHERM shro-
mazdilo podklady o spotiebé tepla na vytapéni
u budov, ve kterych jesté neni instalovano méfeni
a regulace spotieby tepla (objektova regulace,
termostatické ventily, indikatory pro pomémé roz-
délovani nakladi za vytapéni). Soubor zahrnuje
623 obytnych domu v deviti lokalitach (Chomutov,
JindfichGv Hradec, Kadan, Most, Opava, Plzen,
Praha, Prachatice a Suchdol n.L.). V nich se
nachazi 27 193 byt s celkovou vytdpénou plo-
chou 1 257 225 m? Primérna vytapéna plocha
jednoho bytu ¢ini 46,23 m” Souhrnné vyhodnoce-
né roéni spotfeba tepla byla 1 072 132 GJ a té
odpovida stfedni mérna spotieba 0,85 GJ/m?.
rok, pfi nejvy$si zaznamenané v jednom podsou-
boru 1,4 GJ/m?. rok. AvSak napf. v prazském
souboru se vyskytl jeden dim s vytapénou plo-
chou 1 828 m?a spotfebou 2,1 GJ/m?. rok.

Na prvni pohled je zfejmé, ze jiz hodnota 0,85
GJ/m?. rok je vysokéa nebot presahuje 1,7 krat
7&danou mezni hodnotu, kterd je stale vy$si nez
soucasny evropsky standard. Cesty, jak snizit ener-
getickou naroCnost vytapéni ve stavajici zastavbé,
jsou zname:

a) dodatecné zatepleni budovy

b) osazeni oken se snizenym soucinitelem prostu-
pu tepla

c) omezeni infiltrace

d) ekvitermni regulace teploty otopné vody

e) zonova regulace v objektu

f) instalace termostatickych ventilt u otopnych téles
g) instalace indikatord pro pomémé rozdélovani
nékladl na vytapéni.

248 VVI 4/95

Hlavni potize se spatuji ve vySi nakladd na kom-
plexni zlepSeni tepelné technického stavu budov.
Zavedenim vySe zminénych opatieni Ize v primeé-
ru uSetfit asi 40 % tepla. Vzhledem k hodnoté
0,85 GJ/m?. rok to €ini 0,35 GJ/m?. rok. V byté
o vytapéné ploSe 46, 23 m2pfi cené tepla
200 K¢/GJ se uspori rocné 3 240.- KE. To je ori-
entaéni ¢astka, na zékladé které Ize predbézné
ocenit efektivnost vynaloZeni nakladi na usporna
opatfeni. Tyto penize vSak uSetii uZivatel bytu
a je velmi dulezité, jak na celou problematiku
pohlizeji viastnici bytovych domd.

Ing. V. Hlavacka, DrSc.

Pfipravované akce na rok 1996
Spolecnosti pro techniku prostredi

MEZINARODNI ODBORNA VYSTAVA

CZECHOTHERM '96

-19. a7 22. ¢ervna v Ceskych Budgjovicich

- I roénik

- Vytapéni, klimatizace, vétrani, chlazeni, zdra-
votné technickd zafizeni, méfeni a regulace,
¢erpadla, potrubni rozvody, izolacni materialy,
montadze, servisni sluzby, nafadi, uspory
energii, ekologie, ochrana bezpecnosti prace.

V. Fridrich, d.t.

Od Cisla 1/1994 plati nezménéné ceny:

Velikost Umisténi

strany

11 Titulni strana

11 2. a 3. strana obalky
11 4. strana obalky

11 uvniti casopisu

1/2 uvniti casopisu

1/3 uvnitr casopisu

1/4 uvniti ¢asopisu

Prirazka na druhou barvu uvniti ¢asopisu 20 %.

Inzertni a redakéni uzavérky:

CisLo UZAVERKA VYJDE
1/96 6.11.95 15. 1.96
2/96 12.2.96 15. 4.96

Inzerce v odborném casopise
VYTAPENI, VETRANI, INSTALACE

Casopis vychazi ctvrtletné v nakladu 2 500 az 3 500 vytiska.

Cenik inzerce

Vkladani inzerentem dodaného propagacniho materialu (prospekt, letak atp.) do celého nakladu -
20.000 Kc¢. Slevy: celorocni inzerce 10 %, opakovani inzeratu 10 %.

Nejsme platcem DPH.

Cernobily Barevny
inzerat K¢ inzerat K¢
- 23 000
14 850
17 250
Kridova vlozka:
(max.4 barvy)
9 200 14 000
4 600 7 000
3220
2 300

CisLo UZAVERKA VYJDE
3/96 13.5.96  15.7.96
4/96 9.9.96  11.11.96

Objednavku zaslete:
Redakci VVI, tel./fax: 2435 2485 nebo na adresu

Objednavame inzerat v casopise VVI:
VeliKoStiNZeratl: .omwumsmitmssasidi

Podklady pfikladame (zasleme do )
FiMNA: s e e e e I

Spolecnosti pro techniku prostiedi, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1, tel/fax: 210 82 201.
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GEA - Klimatizacni jednotky

Vyrobky GEA uréuji
trend v energetické
technice, technice
Zivotniho prostredi a

v procesni technice.
Tvorivost pracovnikd je
zakladem pro inovaéni
reseni jakym je nova
generace klimatizagnich
jednotek GEA.
Osvédéeny systém pro
prijemné klima prostredi
mé nyni s dimslnou
reguléci celkem novy

desing.
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Klimatizace

GEA klimatizace, spol. sr.o.
CZ - 463 12 Liberec, Vesecka 1, Tel.: (048) 5225303, Fax: (048) 5130402, 24019



PERFEKTNI VYROBKY + PERFEKTNI RESENI = DANFOSS

Termostaticky radiatorovy ventil RTD

Termostatické radiatorové ventily Danfoss automaticky
udrzuji pfedem nastavenou teplotu v mistnosti. Pouze

takto se plné vyuziji tepelné zisky. Na nasem trhu je do-
stupna série RTD, coz je technicky propracovany pro-

gram termostatickych radiatorovych ventili pouzitelny ve
vSech oblastech Ustfedniho vytapéni jiz vzhledem k tomu,
Ze rozmérové ventily odpovidaji normam CSN.
Termostatické radiatorové ventily umisténé v kazdé mist-
nosti pfinaseji uzivateli nejen Usporu energie a tim i Uuspo-
ru finanénich prostfedkd, ale sou¢asné zvySuji komfort.

Automatické regulatory tlaku AVP

AVP je série automatickych ventilti, uréenych k centralni
regulaci tlakovych a pratokovych pomérl pfedevsim v do-
méacich predavacich stanicich pfipojenych na dalkové tope-
ni. Dle funkce vyrabi Danfoss automatické regulatory dife-
renéniho tlaku, regulatory diferenéniho tlaku a pratoku a re-
gulatory pratoku. Regulaci diferencniho tlaku se zabezpeci
optimalni podminky pro funkci ventilli v otopné soustavé

a predchazi se tak vzniku Sumu. Regulatory diferen¢niho
tlaku AVP spolu s dalsimi Danfoss komponenty zajistuji ve
Yaéem zarizeni maximalni Uspory energie a komfort.

RID &
RTD-N

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

———OfD).Asv-p

R (

| I

o AVP
.

Danfoss s.r.o. V Chotejné 7/765, 102 00 Praha 10 - Hostivar
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